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RESUMEN

En éste trabajo se hace una redescripcion taxondmica de los siguientes helmintos
parasitos de Cichlasoma fenestratum del lago de Catemaco, Veracruz:

Posthodiplostomum sp.. Echingchasmus zubedakhaname,
Cladocystis trifolium, Phagicola angrense, Crassicutis cichlasomae,
Caballergiefa isabellae, Arhythmorhynchus brevis,
Negechinarhynchus golvani y Rhabdochana kidderi.

Se analiza la estructuracién de las comunidades de helmintos en C. fenestratum
en cuanto a la distribucién y abundancia de dichas especies de helmintos durante
los siete muestreas realizados, incluyéndo aqui ademds a Clinostomum com-
planatym y a Drepangcephalys sp.



1.0 INTRODUCCION:

La orientacién taxondmica en la helmintologia es fundamental para poder
ampliar el conocimiento de la fauna en una zona, regién o pais determinado.

México es un pais que presenta una gran rigueza bioldgica debido a su
situacion geogréfica, a sumezcla de faunas tanto de origen nedrtico como neotropi-
cal, por la extension de sus costas, por la variedad de sus climas,a su compleja
topografia entre otros aspectos. Tal riqueza de especies en muchos casos no es
perfectamente conocida, Aungue se han realizado numerosas investigaciones,
falta mucho por estudiarse, y existen grupos enteros practicamente desconocidos,
especialmente de invertebrados (Lamothe-Argumedo, 1982).

Actualmente se tiene una primera impresién de 10 que podria llamarse la
"fisonomia bioldgica del pafs”, sobre todo en cuanto a vertebrados y plantas supe-
riores, para lo cual ha tenido un papel muy importante el apoyo econdmico a las
colecciones cientificas, elincremento del nimero y de la calidad de los taxdnomos
nacionales, y la expansidn de los inventarios regionales y locales; sin embargo, en
otros grupos, como por ejemplo, los peces marinos, la mayoria de los inver-
tebrados, protozoarios, hongos y helechos, falta aln mucho por inventariar
(Toledo, 1988).

Ante tal situacion, esimportante conocer en primer térming, qué especies exis-
ten en nuestro pais, inventariar, y asi poder elaborar y reforzar las colecciones
cientificas en México. Conrespecto a ésto, Toledo (log.cit.) menciona que los acer-
vos de informacién biolégica constituyen una infraestructura fundamental y de
naturaleza estratégica tanto para el desarroflo de todos los aspectos de la ciencia
y tecnologia que se relacionan con los recursos naturales renovables del pais como
de muchos otros aspectas de las relaciones del hombre con su ambiente; es por
ésto que ademas se anexa un apartado del andlisis de las comunidades de hel-
mintos de C. fenastratym, con el objeto de entender e interpretar su presencia en
un contexto bicldgicamente mas amplic con elementos tales como su distribucion
y abundancia en ei lago de Catemaco durante los diferentes muestreos.

Ei presente trabajo se derivé de un proyecto de investigacian de la Coleccisn
Helmintoldgica del Laboratorio de Helmintologia del Instituto de Biologia, su objeto
principal fué e! de incrementar el conacimiento de la helmintofauna de peces dul-
ceacuicolas del pais, en particular de los de la region de “Los Tuxtlas”.

Cabe mencionar aqui que para lograr el crecimiento de los inventarios y de las
Colecciones Zooldgicas, los esfuerzos mas importantes se estan realizando en los
estados de Nuevo Ledn, Tabasco y Baja California Sur.



En México, los estudios helmintolégicos sobre peces dulceacuicolas y marinos
se han realizado de manera constante desde hace 80 afios, de acuerdo con ios
sefialado por Salgado y Osorio,1987; ademés, estos autores mencionan que
tradicionaimente se ha considerado que los estudios helmintoldgicos son stlo un
aspecto mas de la ciencia basica; sin embargo tienen una aplicacion que puede
ser inmediata y su desarrollo es de gran impontancia en el contexto econdmico de
nuestro pais; por ejemplo, este tipo de estudios en peces silvestres dan pauta para
analizar fa relacion parasito-hospedero (ciclos de vida, ecologia, histopatologia,
etc.), ademas de que en un romento dado sirven como base para el establecimien-
to de medidas de prevencion o de contro!l de parasitos en ef cultivo de peces;
asimismo constituyen un elermnento primordial en la toma de decisiones acerca del
translado y siembras de especies de interés piscicola, Los helmintos representan
un peligro potencial para la piscicultura, y en algunas regiones del pais han
provocado graves problemas, tal es el caso de Ia botriocefalosis causada por el
céstodo Bothriocephalus acheilognati en “carpas” del centro acuicola de Tezon-
tepec de Aldama, en el estado de Hidalgo (Lépez-Jiménez,1981), o el caso de la
diplostomiasis en peces de las presas Malpaso y la Angostura de Chiapas es-
tudiada por Pineda-Lopez, gt.al,1985a., einciuso llegar a ser entidades zoondticas,
como s la larva del nemaétode Gnathostoma sp. enquistada en la musculatura de
peces de la Presa "Miguel Aleman® en Temazcal, Oaxaca, siendo este el primer
registro en México de una parasitosis causada por la ingestion de larvas contenidas
eniacarne cruda o semicruda de los peces (Contreras, 1989).

Estudios helmintoldgicos en ciclidos en ef sureste de México han sido
elaborados y continian realizdndose, como es el de Pineda-Lopez, £t.al.,1985 en
cuatro localidades de Tabasco, en peces de importancia comercial en a cuenca
del Grijalba-Usumacinta; el de metacercarias endo y ectoparasitas de peces dul-
ceacuicolas en Tabasco, en el que mencionan su abundancia, distribucion y poten-
cialidad patdgena para la acuicultura regional (Pineda-Lépez, 1985). El estudio de
la diplostomiasis ocular en peces exdticos de Chiapas han sido realizados tanto
en tilapias como en ciclidos del género Cichlasoma (Pineda-Ldpez, gl.al., 1985a).
Andrade (1987) estudia la dinamica poblacional de fos trematodos del tubo diges-
tivode C. synspilum en Tabasco. En fos estados de Yucatan, Tabasco y Campeche
Aguirre (1983) y Vargas {1989) rabajan con rematodos de Cighlasoma urophthal-
mus y Vidal (1988} hace una caracterizacion de la infracomunidad de los helmin-
tos intestinales de C. urophthalmus en et estero de Celéstun, Yucatan; y el trabajo
de Osorio, Pineda y Salgado {1987), sabre fa fauna helmintoiégica de peces dul-
ceacuicolas de Tabasco.



2.0 ANTECEDENTES:
2.1 Estudios helmintolégicos previos efectuadas en Catemaca, Ver.
-

Lamothe-Argumedo (1974) describio una nueva especie de trematodo: Sag:
cocgelipides chavhani del intesting de Astyanax fasciatus agneus; en 1977 describe
un género y una especie nuevas para un trematodo localizado en el estémago det
"bagre” Rhamdia guatemalangis, erigiendo a Cabalieroiefia igabelias, v en 1986,
juntg con Ponciano, redescriven a Styokardiella mminima del intestino de A
Quatemalensis, estableciendo al género Stunkardielia para albergar a las especies
Acanthostomum minimum { = Stunkardiells minima) {Stunkard, 1938) Lemothe v
Ponciann.1985, v & Haplogaecum proctophorum (= Stunkardiells  minima)
{Stunkard, 1938) Lamcthe y Ponciano, 1985).

Brava-Hollis y Caballero-Deloya {1974) mencionan los siguientes registros de
helmintas para fa regidn de Catemaca:

Crocodilicala pseudostoma (Wilemoes-Suhm, 1870)Poche, 1925 en el intestino de
Crogodylys moreletti.

Monopetalonema gldcedinis Rudolphi, 1819 en la cavidad del cuerpo de Strep-
foceryle Wgrquata torguata.

Spirocamalianus nepcabalieroi en el intestino de Astyanax fastiatus asneys.
Neocruzia morley] (Pearse, 1936) Yamaguti, 1861 en etintestino de Bufo horrbilis.

Lilomoseides brasiignsis Almeida, 1936 en cavidad de! cuerpo de Adtibeus lolttecus
toitecus.

Qxysomativm iztocanensis (Bravo,1943) Skriabin, 1851 en el intesting y cloaca de
Bulq harribilis

Rhabdias sphagrocephala Goodey, 1924 en el pulmdn de Bufo horribilis,

Ponciano (1986) registra a Crassicutis gichlasomae Manter, 1836 an el intes-
tino de Cichiasoma gadovii. Salgado-Maldonado (1978) erige una nueva especie
de acantocéfalo, Nepechingrhynehys golvani, del intestino de Cichlasoma aureum,
Vilanueva,J.E. (1989} estudia a los pardsitos de monas Aliouata palliata de
Catemaco Ver.



2.2 Estudios helmintoldgicos previos en Cichlasoma fenestratum.

Dentro del trabajo de Pineda-Ldpez, et.al. (1985) en diferentes localidades del
estado de Tabasco, registra a los siguientes helmintos:

Monogéneos de la familia Dactilogyridae
Neascus sp.

Cragsicutis sp.

C. gichlasomae

Perezitrema bichowskyi

Diplostomum {(Austrodiplostomum) compactum
Diplostomum sp.

Larvas de céstodos proteoceldlidos

Neoechingrhynchus golvani

Contracasgum sp.
Spirggcamalianus pereirai
Myzobdella sp.



3.0 AREA DE ESTUDIO:

La regién mantafosa conocida como "Los Tuxtias', se encuentra localizada en
fa vertiente det Golfo de México, al sureste del Estado de Veracruz, entre las cuen-
cas de los rios Papaloapan y Coatzacoalcos, con una altura que varia de 1503 530
m.s.n.m,, entre las coordenadas 18° 09 a 18°39 latitud Ny 84940 a86° 26 lon-
gitud W. En el centro de dicha tegion se encuentra el Lago de Catemaco, a 12Km.
aproximadamente hacia el oeste de San Andrés Tuxtia, que es el peblado masim-
portante de la regién.

Ellago de Catemaro se encuentra a 340 m.s.n.m., cuenta con una superficie
promedio de 7500 hectareas y una profundidad maxima registrada de 22.5 m. Exis-
te muy poca informacion acerca de este Lago y no se sabe cudl es su origen ni
cémo se formd. Actualmente est3 afimentada por las arroyos Pipiaparm, Agrie, La
Margarita, Ahuacapam y Cuetzalapam, siendo este Uitimo el de mayor cavdal; su
Unica salida es a través del rio Grande, que tiene una anchura de 30 my cuya co-
rriente es aprovechada para Ia generacion de energia eléctrica (Rivera, 1978).

3.1 CLIMA.- Segin la clasificacion de Koeppen modificada por Garcia (1871), fa
regién presenta un clima Am(f) que correspande al mas himedo de los climas
célidos-htmedos, con un régimen de lluvias concentrado claramente en verano y
pante del otofe, con influencia de monzdn y alto porcentaje de lluvia invernal {entre
10.2 y 18%) e isatermal. La precipitacién anual varia de 3000 a 4000 mm. Los meses
secas tienen una precipitacion mayor de 60 mm. y menor a 100 mm. contrastan-
do con septiembre, el mes mas fluvioso, con 800 mm. de precipitacidn (Garcia,
op.¢it.}. Los ciclones tropicales se presentan en verano y principios de otoito. Los
nortes ocurren desde septiembre y se acentlan en inviemo, ocasionanda ofro
periodo de precipitacion. La diferencia entre el mes mas frio (enero,22°C) y et mas
cdlido {mayo, 26°C), no llega a 5°C. La temperatura es siempre superiar ajos 18°C
y la media anual es mayor a los 22°C (Reséndsz, 1982).

3.2 VEGETACION.- La zona de "Los Tuxtlas" se encuentra en una regidn donde
ta humedad y la temperatura no presentan factorgs kirnitantes, y de acuerda con
Rzedowskiy Miranda (1981}, queda clasificada como selva alta perenniiotia o selva
alta siempre verde.

3.3 ICTIOFAUNA.- Enun estudio del Lago de Catemaca desde un punto de vista
de pesquerias, Rivera (op.¢it.), registra untotal de 11 especies explotables presen-
tes en el Lago, enlistandolas de acuerdo a su impariancia econémica Como sigue:
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Dorosoma petenense (Gunther)
Cichlasoma fenestratum (Gunther)
Cichlasoma gadovii (Regan)
Rhamdia guatemalensis (Gunther)
Astyanax fasciatus aeneus (Gunther)
Symbranchus marmoratus (Bloch)
Poecilia catemaconis (Miller)
Posciliopsis catemacg (Miller)
Heterandria bimaculata (Heckel)
Xinhophorus helleri strigatus (Regan)
Xiphophorys milleri (Rosen)
Astianax sp.

t as principales especies que soportan las pesquerias son: el "topote” Dorosoma
petenense y las "mojarras’ Cichlasoma fenestratum y C. gadovii.

La produccién media anual es del orden de fas 400 tons., correspondiendo el
85% al "topote", 10% a las "mojarras” y el 5% restante al gasterépodo conocido
comunmente como "tegogolo” (género Pomacea), a la "anguila® Symbranchus mar-
moratus, al "juile” Rhamdia guatemalensis, al “pepesca” Astyanax sp. y a poecilidos;
{as familias Symbranchidae y Poecilidae no representan gran valor comercial, pero
si tienen importancia en las cadenas troficas que se establecen en el lago
(Rivera,gp.cit.).



4.0 BIOLOGIA DEL HOSPEDERO:

Cichlasoma fenestratum es una especie endémica, habita en corrientes lacus-
tres de tierras bajas y altas y se distribuye en las cuencas de los rios Papaloapan
y Coatzacoalcos; hacia el norte del rio Antigua, justo al norte de la Cd. de Veracruz; .
en la vertiente del Atldntico, en los rios Tuxpan, Cazones, Tecolutla, Nautla y
Misantla, en la cuenca del rio Chachalacas y en Oaxaca; no se presenta al este de!
rio Coatzacoalcos (Miller, 1966).

Este ciclido es una especie secundaria, es decir, que puede tolerar algin grado
de salinidad (hasta 35ppm}, al igual que C. urgphthalmus, y es capéz de cruzar
barreras marinas estrechas (Miller, gp.cit.).

En un estudio acerca de la potencialidad de cultivo de ciertas especies nativas,
en particular en las del ric San Pedro en Tabasco, Chévez, gf.al.,1988, mencionan
que C. fenestratum es una especie omnivora con tendencias herbivoras (Ver Tabla
no. 1), siendo los alimentos mas importantes en su dieta: vegetales superiores
{53.8% de ocurrencia), los vegetales inferiores (26.7%), los detritus (33.8) y los res-
tos de peces (17.33).

En el aspecto reproductivo, presenta un periodo bien definido en el medio na-
tural (de julio a septiembre), si bien algunos individuos aparentemente son capaces
de reproducirse fuera de este periodo. En cuanto a la fecundidad potencial, se ob-
serva un numero variable de dvulos por gramo de ovario, y estiman una fecundidad
promedio de 2.382 dvulos para una longitud total de 15.8 cm. Su talla de primera
maduréz la estiman len 8.9 cm para las hembras y 14.5 para los machos.

Tabla No. 1. Porcentaje de ocurrencia de alimentos en contenidos estomacales
de C. fenestratum (seglin Chévez,gt.gl. 1982)

TIPO DE PRESAS % OCURRENCIA
Vegetales superiotes 53.77
Veagetales (frutas) 1.78
Vegetales inferlores 26,67
Zooplancton 044
Microcrustaceos 0.44
Moluscos 0.88
Restos dainsectos 222
Detritus 32.78
Peces 17.33




5.0 METODOLOGIA:

Entre junio de 1987 y febrero de 1990, se realizaron slete muestreos en el lago
de Caternaco, revisandose un total de 120 *mojarras® Cichlasoma fenestratum (Ver
Tabla No.2) obtenidas a partir de la captura comercial del lago, De cadahospedero
se obtuvieron los siguientes datos meristicos: longitud total, longitud patrén y al-
tura, asi como su peso; posteriorments se les practicd un examen helmintologico
extarno e interna, en el primero sae revisaron boca, 0jos, nostrilos, opérculos, bran-
quias, ano, gonoporos, aletas, superficie general del cusrpo y en los dos Ultimos
muestreos las escamas de la linea lateral con la ayuda del microscopio
estereoscopico; para 'a blusqueda de endoparésitos se disectaron los peces,
realizando un corte ventral desde el ano hasta la altura de los opérculos y se ex-
trajeron las visceras; los diferentes drganos fueron separados en cajas de Petri con
solucién salina al 0.7%. Los 0jos se cortaron con tigras finas revisando los humores
y su musculatura, el intestino se revisd desgarrandolo con agujas de diseccién.
Para ubicar con mayor precisién el habitat del parasito a lo largo del intestino, éste
se dividid entres partes (anterior, media y posterior). El cerebro, el higado, el bazo,
los rifiénes, las gbnadas y porciones de 1a musculatura del cuerpo se revisaron
comprimiéndolos entre dos vidrios y observdndolos bajo el microscdpio
estereoscopico.

Los helmintos encontrados fueron recolectados de su hospedaro con pinceles
finos, colocindolos en cajas de Petri con solucién salina al 0.7% para posterior-
mante realizar observaciones en vivo o fijarlos.

Tabla No. 2. Nimero de peces examinados en cada uno de los musstreos.

JUN. ABR. ENE. FEB. 0OIC. ENE. FEB.
87 83 B9 89 B3 90 90

Hospedaros
examinados 19 13 18 12 28 22 8

5.1 OBSERVACIONES EN VIVO.- Fueronrealizadas desenquistando con agujas
de diseccibn metacercarias de Phagicola angrense y de Cladocystis trifolium, y de
los adulto de dicho heteréfido recuperados de los pollos, ésto se hizo con la inten-
cién de poder observar bajo el microse6pio ptico el nimero y disposicién de las
espinas orales, ya que son muy frgiles y con la manipulacién se pierden, de
manera que al montar a fos efemplares en preparaciones fijas permanentes dichas
espinas ya no se observan.



5.2 FIJACION.-
TREMATODOS:

Las metacercarias desenquistadas y los adultos se colocaron con pinceles
sobre un portacjetos con una o dos gotas de solucion safina, posteriormente se
aplanaron colocando otro portacbietos encima o un cubreobietos en caso de que
el organismo fuera muy pequefio como sucedid con las metacercarias desenquis-
tadas de P. anqrense, por capilaridad se introdujo fiquido de Bouin a (a preparacion,
manteniédola asi por espacio de 24 trs., en cajas de Pelri tapadas para evitar la
evaporacion del fijador.

ACANTOCEFALOS:

Los adultos v los cistacantos se colocaron en frascos homeopaticos pegquerios
con agua destilada y se mantuvieron en el refrigerador gurante 12-24 hrs. con &l
objeto de que murieran con la proboscis evertida.

NEMATODOS:

Se colocaron en un vaso de precipitados con alcohol al 70% caliente con el fin
de que murieran con el cuerpo completamente extendido para facilitar su estudio
posterior.

Finalmente, los trematodos, acantocéfalos y nematodos se colocaron en fras-
cos con alcohol al 70% debidamente etiquetados, donde permanecieron hasta su
posterior procesamiento.

5.3 TINCION.-

Para los tremalodos se utilizaron colorantes convencicnales: paracarmin de
Meyer, hematoxilina de Delafield y tricrémica de Gomori. En ef caso de los acan-
tocéfalos, se emplearon: hematoxilina de Delafield y hematoxilina de Van Cleave,

5.4 ACLARAMIENTO.-

Los nemétodos se aclararon colocandolos en un portaobjetos con cuatro o
cinco gotas de lactofenol y sabreponiendo un cubreobjetos a dos calzas. En los
ejemplares enlos que no se pudo obiservar el poro o el conducto excretor, se utilizd
azul de algoddn para resaltarlos.

Los cortes cefalicos se efectuaron con una navaja de rasurar, y para la ohser-
vacion de fa regién apical, se mantuvieron entre dos calzas o sobre un trozo fino
e gelatina glicerinada.



5.5 INFECCIONES EXPERIMENTALES.-

La determinacion a nivel especifico de las especies del equinostémido
Echinochasmus zubedakhaname Nasir y Diaz,1968 y del heterdfido Phagicola
angrense (Travassos, 1916) Travassos, 1929, se logrd mediante la realizacion de in-
fecciones experimentales; para ésto se alimentd a pollos domesticos (Gallus  --
gallus) de 24-48 hrs. de edad con trozos del intestino de las "mojarras” conteniéndo
metacercarias enquistadas; los tremétodos gravidos se recuperaron del intestino
de los pollos 96 hrs. después de la infeccion,

5.6 MEDICION Y DIBUJOS.-

tos ejemplares se midiefon con un microscopio optico calibrade equipado
con un ocular micrométrico.

Los dibujos se realizaron con la ayuda de una cadmara clara y para obtener la es-
cala se utilizé una reglilla micrométrica.

Todas las medidas y escalas estan dadas en milimetros.

§.7 PARAMETROS ECOLOGICOS.-

Los siguientes pardmetros ecoldgicos fueron definidos por Margolis, et.al.
(1982).

Prevalencia: Nimero de individuos de una especie de hospedero infectado con
una especie particular de parasito entre el nUmero de hospederos examinados.

Abundancia Relativa: Nimero promedio de individuos de una especie paricular
de parésito por hospedero infectado en la muestra.

La abundancia totat la consideramos como el nimero total de individuos de una
especie a lo largo de los siete muestreos.

10



"RESULTADOS



6.0 RESULTADOS:

De los 120 hospederos examinados en las recolectas practicadas durante este
estudio, registramos un total de 11 especies de helmintos {Ver Tabla No.3).

Por la continuidad de su presencia en los siete muestreos realizados destacan
las metacercarias de Phagicola angrense, Gladocystis trifolium, Posthodipios-
tomyum sp., el trematodo adulto Crassicutis gichlasomas, el acantocéfalo
Neoechinorhynghus golvani y el neméatode Rhabdochona kidder; 1os indices de su
abundancia en los muestreos demuestran su importancia también, pues salvo el
acantocéfalo y el nematodo todas las especies se registraron siemprs en mas de
una cuarta parte de los peces muestreados.

Ademads de éste coniunto determinamos la presencia esporadica de Gabaile-
roiells isabatiae, trematodo adulto que habita en el estomago de las "mojarras” y
cistacantos de Arhythmorhynchus brevis. Excepcionalmente se recolecto una soia
metacercaria de Clingstomum complanatury, lo cual demuestra su caracter de ac-
cidental en el sistema de estudio.

Completan el registro las metacercarias de Echinochasmuys zubedakhaname
cuya presencia no pudo ser evaluada correctamente durante todos 10s muestreos
dado que cohabitan en la mucosa intestinal con gran cantidad de rmelacercarias
de Ph. angrense, lo cua! impidid su deteccion y estudio. Por dltimo, durante los dos
ultimos muestreos constatamos 1a presencia de seis metacercarias de una especie
del género Drepanogcephalys en las escamas de la linea lateral, habitat que no fué
revisado en los muestreos anteriores.

Procederemos a la redescripcion morfoldgica de nueve de estas especies
puesto que el contar con poco material de C. complanatum {(una metacercaria) y
de Drepanocephalus sp. {seis metacercarias en malas conciciones) no posibilita
el aporte de nuevos datos morfoldgicos.
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Tabia No. 3. Helmintos de Cichlasoma fenestratum del lago de Catemaco, Ver.

ESPECIE

FAMILIA

*Posthodiplostomum  sp,

Dubois, 1936

*Clinosiomum camplanatum
Rudolphi, 1814

*Echinochasmus zubedakhaname
Nasir y Diaz, 1968
*Drepanccephalus sp.

Dietz, 1909

*Cladocystis trifolium
{Braun,1901) Poche, 1926

*Phagicofa angrense
(Travassos,1916) Travassos, 1929

Crassicutis cichlasomae
Manter, 1936

Caballeroiella isabellae
Lamathe-Argumedo, 1977

** Arhythomorhynchus brevis
Van-Cleave, 1916

Neoechinorhynchus goivani
Salgado-Maldonado, 1978

Rhabdachona kidderi texensis
({Pearse,1936) Moravec y Huffman, 1988

Diplostomatidae Pirier, 1886
Clinostomatidae Luhe, 1801
Echinostomatidae Loass, 1902
Echinostomatidae Looss, 1802
Opisthorchiidae Braun, 1901
Heterophyidae Odhner, 1914
Hormalometridae Mehra, 1962
Hermniuridae Luhe, 1901
Polymarphidae Meyer, 1931

Neoechynorhyachidas Ward, 1917

Rhabdochonidase (Travassos, Arigas
y Pereira, 1828}, Skrjabin, 1946

*METACERCARIA
** CISTACANTO
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Posthodiplostomum sp. Dubois, 1938
(METACERCARIA}

Para reglizar la siguiente redescripcidn se estudiaron once organismos en-
contrados formando quistes en sus hospederos.

Son metacercarias de cuerpo alargado, dividido en dos segmentos bien de-
finidos, uno anterior mas grande, efiptico, ensanchado en su parte superior y
estrechandose en la inferior, y uno posterior que es mas pequefio y de forma
ovoide. Su longitud total va de 1,48 a 2.04. El segmento anterior mide de 0.63 a
1.45 de largo por 0.42 a 0.58 de anchura méxima, mientras que el posterior mide
0.27 a 0.63 de largo por 0.32 2 0.58 de ancho. Su cuticula es delgada y carece de
espinas. La ventosa oral es terminal, pequefa, musculosa y mide 0.03 a 0.06 de
largo por 0.03 a 0.05 de ancho. El acetabulo es musculoso, de mayor tamano que
la ventosa oral, se encuentra arriba del drgano tribocitico y mide 0.06 a 0.08 de
largo por 0.08 a 0.08 de ancho. La relacién entre los didmetros de las ventosas es
de 1:1.53 a 1:1.87 die largo por 1:1.52 a 1:1.21 de ancho. El érgano tribocitico es
nolable, se encuentra en el tercio posterior del segmenio anterior del cuerpo, mide
0.13a0.24 de largo por 0.13 2 0.12 de ancho; en ia parte final de dicho drgano se
encuentran dos glandulas prolecliticas (Ver Fig. No. 1).

El aparato digestivo consta de la boca que se abre ventraimente en la parte
media de la vertosa oral, se encuentra conectada a una pequena pretaringe de
paredes delgadas que mide 0.01 a 0.06 de largo, inmediatamente se continda una
faringe de aspecto redondeado y muy musculosa, que mide 0.03 a 0.05 de largo
por 0.03 a 0.04 de ancho; la bifurcacidn cecal se encuentra a una distancia de 0.07
a 0.18 del extremo anterior del cuerpo. Los ciegos intestinales son angostos, con
sus extremos redondeados y recorren los campos laterales del cuerpo sobre-
pasando ligeramente al testiculo posterior y en algunos organismos llegan a so-
brepasar a la bolsa copulatriz.

Los esbozos del aparate reproductor se encuentran an el segmento posterior
de!l cuerpo. El testiculo anterior muestra diterentes estados de maduracion, pre-
sentando una apariencia un tanto reniforme en los organismos con mayor grado
de desarrolio; tiene un didmetro anteroposterior de 0.10 a 0.20 por 0.10 20.19 de
didgmetro transversal; el testiculo posterior tiene forma de "V y es més grande que
el anterior; mide 0.13 a 0.30 de didametro anteroposterior por 0.13 a 0.28. El ovario
es una estructura esférica, con bordes lisos, situado ligeramente por encima del
testiculo anterior y hacia su lado izquierdo; mide 0.04 a 0.06 de diametro an-
teroposterior por 0.03 a 0.06 de didgmetrotransversal, Labolsa copulatriz es redon-
deada y mide 0.112a0.16 de largo por 0.08 a 0.15 de ancho.E! aparato excretor no
fué observado.

Ejemplares depositados en la Coleccién Helmintologica del Instituto de
Biologfa de la U.N.A.M. con los nimeros de catalogo 246-1 a 246-3.
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DISCUSION:

Si existen ciertos problemas en la determinacién taxonémica de una especie,
esto se dificulta ain mas si se trata de una forma larvaria, pues en ocasiones, no
se sabse hasta que punto es vélido separar a dos 0 mas especies de un mismo
género de acuerdo a sus diferencias morfologicas, fisiologicas y/o meristicas.

En la caracterizacién especifica del género Posthodiplostomum, existen al-
gunos factores que fa dificultan, el principal es la falta de estudios experimentales
que proporcionen datos en relacidon a su variabilidad intraespecifica {Pal-
mieri,1976).

Infecciones experimentales realizadas con diferentes clases de hospederos
definitivos en P. minimym por Palmieri en 1976 y 1977, han mostrado de qué
manera se ven modificadas 15 medidas de! cuerpo y érganos, estructuras del
tegumento, 6rganos de fjlacidn y de repraduccion, glandulas vitelégenas y huevos
dependiendo del grupo de hospedero en el que se desarrollen, ya sean anfibios,
reptiles, aves 0 mamifercs, demostrando asi que no existe una gran especificidad
hospedatoria dentro de los estrigeidos como habia sefialado anteriormente Dubois
{1926,1944).

En América se han registrado las siguientes especies del género
Posthodiplostomun:

ESPECIE HOSPEDERQ DISTRIBUCION
P. boydae Botaurus lentigenosus Canada
P. glganteum Butorides striatus Paraguay
P, grande Egreita alba, Agamia agam{ Brasll
P. macrocolyle Rhynchops nigre, E. aiba,
Florida caerulea, Hidranassa
tricofor, Nycticorax rycticorax Brasil
P. minimum Ardea herodias, Eudocimus

atbus, xabrynchus exilis,
Egretta alba, H. tricolor,
N. nycticorax, N. violacea,

Cassidix mexicanus,
Tundus migratorius Estados Unidos
Ardea herodias Cuba
£, thula, 8. virescens,
N. nycticorax Mexico
P. nanum B.virescens, F. caerulea, E. afba,
N. nycticorax, E. thula Argentina
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. ESPECIE. -l " HOSPEDERQ DISTRIBUCION
P, pp{sivrrros'l&yé' " Ardea hetodlas Canada

. abestm Phalacrocarax ofivaceus Venezuela

P. prosostomum Botaurus Estados Unidos

En México, Guliérrez-Fuster, en 1986 registcéd a P. minimum en Nyclicorax ave-
ticorax que del bosque de Chapultepec en la Cd. de México.

Viichis del Olmo en 1985, registrd a la metacercaria de Posthodiplostomum sp.
en Chirosioma estor del Lago de Patzcuaro, Michoacén. Pineda-Ldpezgtal.
(19835a) describieran a Posthodiplostomum sp. en poeclidos y 2 los adultos P,
aanum v B. macrocotvle en aves Pelecaniformes (Phalacrogorax olivaceus) en
Chiapas. En el estado de Tabasco registra metacercarias de  Posthodiplostomum
sp. en ciclidos de agua dulce: Cichlasoma synspilum, ©. pearsei, C.urophthalmus
y Petenia splendida; mencionando que posiblemente se trate de la metacercaria
de P. magrocotyle,

Osorio, Pérez y Saigado {1986) registraron fa matacercaria de B. minimurm en
Chirpstoma gstor en Patzcuarg, Mich.; fas infecciones experimentales realizadas
con metacercarias par Pérez-Ponce de Ledn en 1986, y el hallazgo del adulto en
la"garza blanca” Egretla thuta (Lamothe y Pérez, 1988), ambas estadios en ef Lago
de Patzcuaro, Michaacan, apoyan la determinacion taxondmica de esta metacer-
caria. Lamathe y Pérez {1987) registran a P. minimym en Butgrides virescensg en
Teapa, Tabasco.

Nuestros ejemplares no fueron situados hasta el nive! especifico, debido a que
na se conto con el estado adulto del parasito. Se trata de metacercarias del tipo
*Neaseus®, segun la definicidn de Hoffman(1960), ef cuat se caracteriza por tener
los segmentos anterior y posterior bien definidos y desarroliados, por carecer de
pseudoventosas y por poseer una pared quistica de origen parasitario.

Nuestro material muestra gran parecido con la metacercaria registrada por
Pineda-Lopez (1985) en Tabasco a ta que considera probablemente como B. ma-
crocatyle por tener el testiculo pasterior enforma de *V"'y el acetébulo de un tamario
mavyor, incluso hasta el doble de la ventosa oral; sin embargo, esta relacian de
tamanos entre las ventosas es para las formas adultas y también se presenta en
P. minimpum. Por 1o que respecta a fa forma del testiculo posterior 10d0s los or-
ganismos 1o presentan en lorma de V" bien definida, sin embargo, dada fa gran
variabflidad morfologica intraespecifica antes mencionada, no podemos asignar la
catagoria especifica a dichas formas farvarias. Cabe sefialar ademas, que nuestros
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ejemplares muestran un par de glandulas proteoliticas muy notorias, las cuales no
se mencionan en la descripcidn de P. macrocotyla Dubois, 1937 realizada por
Dubois (1970) ni se ohservan en su dibujo.

Por lo expuesto anteriormente es necesario practicar revisiones helminto-
logicas en aves de Catemaco y/o realizar infecciones experimentales para obtener
a los adultos y poder establecer de esta manera, la determinacion taxondmica es-
pecifica de este diplostémido.
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Echinochasmus zubedakhapame Nasir y Diaz, 1968

La presencia da esta especie en Cichlasoma fenestratum se refiera a que ob-
tuvimos a los adultos a partir de infecciones experimentales realizadas con
metacercarias enquistadas en el intestino de su hospedero.

L.a siguiente redescripcion esta basada en ocho adultos gravidos. Son organis-
mos de cuerpo alargado, con el extremo anterior mas estrecho y el extremo
posterior redondeado; presentan espinas cuticulares, cuya distribucion sobrepasa
al testiculo anterior. Estan provistos de un collar cefdlico armado con 20 espinas,
situadas en una hilera de 16 espinas 1a cual esta interrumpida ventralmente por la
ventosa oral, las cuatro espinas restantes, son angulares y cada par esté situado
alfinal de la hilera de espinas a cada lado de ésta (Ver Fig. No. 2); todas ellas miden
aproximadamente lo mismo, su longitud vari6 de 0.022-0.037 (0.030).

La ventosa oral es terminal de forma casi estérica a triangular, més pequefa
que el acetabulo, mide 0.041 a 0.075 (0.062) de largo por 0.041 a 0.064 (0.055) de
ancho. El acetabuio es preecuatorial, mide 0.079 a0.116 (0.107) de largo por 0.105
a 0.120 (0.113) de ancho. La relacién de tamarios entre ambas ventosas es de
1:1.54 a 1:1.93 de largo por 1:1.87 a 1:2.56 de ancho.

La boca se abre enmedio de la ventosa oral y se continlia con una prefaringe
pequena de 0.011 a 0.075 (0.033) de longitud; ia faringe es muy notable, mide
0.060-0.094 (0.080) de largo por 0.045 a 0.075 (0.065) de ancho; el esdfago mide
0.086-0.142 (0.108) de longitud; los ciegos corren alo largo de cada lado del cuer-
po alcanzando el extremo posterior de éste y la bifurcacidn cecal se encuentra a
0.025 - 0.337 (0.281) del extremo anterior del mismo.

Los testiculos son grandes, mas anchos que largos, uno anterior al otro, &l
anterior mide 0.041 2 0.094 (0.069) de largo por 0.127 a 0.244 (0.162) y el posterior
0.067 a 0.131 (0.097) por 0.097 a 0.210 {0.139). E! saco de! cirro mide 0.082-0.157
(0.119) de largo por 0.056-0.075 (0.085) de ancho y presenta en su interior una
vesicula seminal bipartida, la cual se abre en el poro genital situado sobre la linea
media ventral, justo debajo de la bifurcacidn cecal.

El ovaric es pretesticular, alargade transversalmente y mide 0.030-0.060
{0.046) de largo por 0.037 a 0.112 (0.078) de ancho. El Utero es pequeno y esta
provisto de pocos huevos, de 2 a 9, los cuales son de cascara amarillenta, oper-
culados y de tamafno grande, de 0.045-0.064 (0.056) de largo por 0.030-0.048
{0.045) de ancho.

Las viteldgenas sobrepasan ligeramente la mitad posterior del acetabulo y con-
fluyen completaments en la zona postesticular (Ver Fig. No. 3). La vesicula ex-
cretora tiene forma de "Y" y se abre en el extremo final dei cuerpo.
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" Ejemplares depositados en la Coleccién Helmintolégica del Instituto de
Biologfa de fa U.N.A.M. con niimero de catdlogo: 245-23 .

DISCUSION:

La identidad especifica de estas metacercarias se corrobord mediante la ob-
tencién de adultos experimentales (Ver Matodologfa).

En enero de 1989 se intectaron tres pollos con trozos de intestino de Cichla-
soma fenesiratum conteniendo metacercarias enquistadas; de dos de ellos se
recobraron 20 y 6 adultos gravidos de E. zubedakhaname mezclados con adultos
de Phagicola angrense, en noviembre y diciembrede 1989 se realizaron nueva-
mente infecciones experimentales con metacercarias enquistadas en el intestino
de peces, y sin embargo estavez, s6lo se obtuvieron adultos de B. gngrense. Entre
las metacercarias que se desenqguistaron para su estudio al microscopio 6ptico,
no se observd nunca la de E. zubedakhaname, pero el hecho de que hallamos ob-
tenido al adultc experimental confirma su presencia en peces del Lago de Ca-
ternaco.

El género Echinochasmus Dietz, 1909 consta de 44 especies pardsitas de aves
y mamiteros, las cuales se pueden dividir en cuatro subgrupos de acuerdo al
nimero de espinas del collar: con 28 6 mas, 24, 22 y 20 espinas {Ukoli, 1968).

Nuestros ejemplares pertenecen a éste Ultimo grupo formado por cuatro
especies: E. magnovatum (Stunkard y Haviland,1924) Price, 1831, de ratas de N.
York, E.U.; E. dietzevi Issaitschikoff, 1927 de aves de la U.R.S.S., y en el intestino
de Podiceps cristatus (Sey, gt.al.,1971); E. dopaldsonj Beaver, 1841, de colimbos
de Michigan, registrado ademas en Florida,E.U , por Premvati (1968) y E. zubedak-
haname Nasir y Diaz,1968 de Fluvicola pica (infecciones naturales) y de pollos y
pichones (infecciones experimentales} de Venezuela.

Hemos identificado a nuestros ejemplares como E. zubedakhaname de acuer-
do con las descripciones dadas por Nasiry Diaz (1968), Pineda-Lopez (1985a) y
Aguirre-Macedo (1989).

E. zubedakhaname difiere de E. magnovatum porque ésta tiene tres espinas an-
gulares, las viteldgenas no sobrepasan e! borde posterior del acetébulo y no con-
fluyen completamente en la region inmediataments postesticular, y por presentar
huevos ds tamafo mayor. De E. dietzevi difiere porque ésta presenta tres espinas
angulares, las vitelégenas forman masas que casi confluyen en la linea media de!
cuerpo ¥ no alcanzan el nivel del acetdbulo, y por el tamario de la prefaringe, del
esbfagoy del ovario; por Gltima, se diferencia de K. donaldsoni porque ésta presen-
ta una séla espina angular, las vitelégenas no sobrepasan el nivel del acetabulo y
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se unsn a ambos lados def cuerpo a través de Istmos y por presentar huevos de
mayor tamano.

Los adultos de £. zubedakhaname se deseribieron por vez primera de Fluvicola
plea (hospedero natural), y de pollos y pichiones como hospederos experimentales
en Venezuela por Nasiry Diaz {1568); registros posteriores sdlo han sido realizados
en México por Pineda-Lopez (1985a) en el "cormoran® Phalacrocoray olivaceus en
&l Estado de Chiapas, y por Aguirre-Macedo {(Qp.it.) en Yucatdn, Campeche y
Tabasco, en Butecqalivs anthradicus y B. ofivageus y en Gallug gallus y Mus mus:
culus como hospederos experimsntales,

! ciclo de vida de éste trematado fué estudiado por Nasir y Diaz (gp.cit.). Las
cercarias emergen del caracol Pomaces glauca, primer hospedero intermediario y
sa enquistan en condiciones naturales y experirnantales en los mesenterios intes-
tinates de peces (Lebistes reticulatys), con los cuales se infectaron pollos y pi-
chones en los que se desarroftd et estado adulto.

Pineda-Lopez (19853), menciond que es muy probable que en Chiapas,
México, el primer hospedero de esta espetie sea Pomacea flagelata, muy abun-
dante en los grandes embalses.

El segundo hospedero intermediario registrado para México por Aguirre-Ma-
cedo (op.cit.) es Cichtasoma yrophthalmus encontrando a las metacercarias en-
quistadas en el intestino anterior, branquias, ofcs, aletas pectorales y péivicas y
obteniendo a los adultos experimentales en polios y ratones, y de manera natural
en el *aguila cangrejera” Butengallus anthracious y en Phalacrocorax glivaceus.

En un estudio histopatoldgico, Sima-Alvarez y Aguirre-Macedo (1987), eva-
fuaron ¢! dafio causado por metacercarias de equinostdmidos (E. zubedakha.
pame) y heterdfidos {Phagicola angrense) en la pared intestinal de Cichlasoma
urophthalmys, en poblaciones naturales del estero de Celestin,Yucatan, en-
contrando que las metacercarias enquistadas ccupan 2 totalidad de la mucosa,
{amina propia, estrata compacto y la submucaosa intestinal. Observaron reacciones
inflamatorias generalizadas que originan engrosamientos excesivos de ta pated in-
testinal, se presenta necrosis e infiltracién de linfocitos, ademés de un sensible
aumento en granulos eosingilicos en la lamina propia, encontrdndo también
hemorragias en el atrio compacto v en la submucosa; de acuergo con lo anterior,
el dafio causado por dichas metacercarias se diagnosticd coma severo.

Con respecto a ésto, es importante sefalar fa presencia de dicho treméatodo
en este sistema hidrobioldgice, pues potencialmente es capaz de producic diver-
sas dafios en sus hospederos, en este caso, peces de importancia comercial.

Por (itimo, se registra una nueva localidad para £ zubedakhaname en México,
asf como un nuevo hospedero.
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Cladogystis trifofium (Braun,1901) Poche, 1926 (METACERCARIA)

Esta redescripcion se basa en el estudio de 15 metacercarias.

Son organismos relativamente grandes, que a simple vista se observan como
puntos blanquesinos en las branquias de sus hospederas, en donde se encuentran
dentro de quistes transparentes, de paredes delgadas y frdgiles. Ya desenquis-
tadas son mas o menos transparentes, linguiformes y son muy notables las
ramificaciones de la vesicula excretora. En preparaciones permanentes, conser-
van la misma forma alargada de! cuerpo, con fa parte anterior més ancha, la cual
se va estrechando en su porcidn inferior, Miden 1.21 - 1.66 (1.41) de targo por una
anchura méxima de 0.35 a 0.50 (0.42), observéndose ésta al nivel de la bifurcacidn
cecal; el ancho minimo del cuerpo se localiza en el extremo final y va de 0.13 20.22
{0.15); la cuticula es delgada y presenta espinas muy pequenas embebidas en ella,
las cuales se observan un poco méas grandes y con apariencia escamosa entre el
esofago y el acetébulo, disminuyendo en tamafo y nimero hacia fa zona pos-
tecuatorial del cuerpo.

La ventosa oral es redondeada, terminal, ligeramente mds grande que el
acetabulo y mide 0.07520.112 (0.081) delargo por 0.079 2 0.112 {0.098) de ancho,
en vivo, Pineda-Lopez (1985) observo una corona oral de 31-42 espinas, mientras
que nosotros encontramos de 40 a 55 espinas, las cuales son muy fragiles y se
desprenden durante la fijacion de los organismos. El acetibulo es redondeado
ligeramente preecuatorial, mide 0.075 a 0.112 (0.086) por 0.067 a 0.094 {0.080) de
ancho.

La prefaringe es corta, tiene una longitud que varia de 0.015 a 0.127 (0.045)
de acuerdo con el estado de contraccién de la porcion anterior del cuerpo. La
faringe es oval y mide 0.056 a 0.086 (0.073) por 0.037 a 0.056 (0.048) de ancho,
ésta se contin(ra conun esdfago delgado cuya longitud aligual que la de la prefarin-
ge vario mucho, de0.067 a0.172 (0.121). La bifurcacién cecal se encuentraa0.210-
0.435 (0.335) del extremo anterior del cuerpo; a cada lado del esdfago y sobre el
inicio de ios ciegos se localiza una masa de célultas glandulares dispuestas a
manera de racimos, los cuales se observan claramente en vivo, de color blan-
quesino a amarillento (Ver Fig. No.4). Los ciegos intestinales son gruesos y casi
llegan al extremo posterior del cuerpo. En la zona terminal intercecal se observan
los primordios del ovario y justo por debajo de cada ciego se hallan los esbozos
de los testiculos delgados y alargados y tefidos intensamente. El pora genital se
encuentra arriba del acetabulo sobre la linea media de! cuerpo; anterior a éste y
ligeramente cargado al lado izquierdo se observa un pequena gonotito con forma
de media luna y en algunos ejemplares a manera de hendidura transversal.

El aparato excretor se observd en vivo consta de una vesicula en forma de *Y"
modificada, cuyas ramas ascienden extracecalmente; del vértice de esta "Y" surge
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otra rama que corre anterior por la linea media del cuerpo, bifurcandose a la altura
de la terminacidn de los ciegos; existen puentes laterales los cuales se originan al
unirse las ramas del aparato excretor en ciertos puntos, y abarcan la region pos-
tecuatorialente hasta la altura de la bifurcacidn cecal.

Ejemplares depositados en la Coleccion Helmintoldgica del instituto de
Biclogia de fa U.N.A.M. con nimeros de catdlogo: 245-24 y 245-25,

DISCUSION:

E! género Cladocystis Poche, 1926 comprende actualmente tres especies: C,
trifotium (Braun, 1901) Poche, 1926, C, intestinali Vaz, 1932y C. tanganyikae Prud-
hoe,1951. L. trifolium se encontrd en una ave brasileda (Ardea cocoi); Travassos,
Artigas y Pereira (1928) (citados por Manter y Pritchard (1969)), registraron a esta

especie en el pez dulceacuicola Salminus maxillosys en Brasil; sin embargo,
Vaz{1932) (in:Manter y Pritchard, op, cit) menciond que los ejemplares en-
contrados en peces no eran C, irifglium sino otra especie a la cual liamd C, intes-

tinglis; ambas especies se diferencian porque en ésta Ultima, los brazos de la
vesicula excretora no se ramifican, las viteldgneas son menas extensas, 1as ven-
tosas scn mas grandes y el ovario no es lobulado. C. intestinales también se ha
encontrado en Salminus hilarii en Brasil (Kohn, et, al., 1885). Por otra parte, C. tan-
Qanyikag es parasito de peces del Lago Tanganika en Africay, difiere de C, lrifolium
en la relacion de los didametros de las ventosas y en la ausencia de un ovario
trilobulado y de ¢, intestinalis, principalmente en el tamafio de los huevos y enia
extension anterior de los foliculos vitelinos,

Hasta la fecha no se han publicado irabajos sobre la morfologia de las otras
etapas de! ciclo de vida de las especies del género Cladqeystis, con excepcion del
registro de la metacercaria de ., trifolium realizado por Pineda-Lépez (1985) en
branquias de los ciclidos nativos Cichlasoma sp ¥y C. synsgilum de Tabasco,
México, mencionando que el hallazgo de la forma adulta en la traquea de Egretta
alba (datos aln no publicados) confirma sin duda que se trata de dicha especie;
Lamothe y Pérez (1988) registran a C. trifolium en Nyclicorax nygticorax en
Teapa, Tabasco, mientras que Ramos-Ramos (1989), encontrd la forma adulta de
este trematodo en la garza Casmerods albus en Temazcal, Oaxaca; éstos ha-
llazgos confirman que C. {rifoliym es pardsita de aves ictiofagas.

El material que aqui estudiamos, muestra gran semejanza morfométrica con
las metacercarias registradas por Pineda-Lopez {1985) como C. trifolium (Ver Tabla
No.4), difiriendo ligeramente en ia forma del aparato excretor. Como hasta el
momento dentro del género Cladogystis sdlo se ha registrado a C, trifglipm como
parasita de aves ictidfagas en Brasil y México, consideramos que los ejemplares
del presente estudio son conespecificos con G, trifofiym,
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Se menciona por primera vez la presencia de una cuticula espinosa y de un
gonotilo en metacercarias de este género, con los cual confirmamos la proposicién
de Manter y Pritchard loc.cit. de que la espinacidn cuticular en las especies de!
género Cladocystis tipicas de peces no es una diferencia entre ellas y C. trifoliym,
y que en éstas dichas espinas posiblemente se encuentren desde el estadio de
metacercaria. Por otra parte, la observacién del gonotilo en nuestros ejemplares
85 uncaricter mas para establecer afinidades entre esta especie y el género Brien-
frema Dollfus, 1950, parentezco que ha sido mencionado por Manter y Pritchard
(opit.).

Se registra una nueva localidad para este trematodo.

Tabla No.4. Comparacion entre las medidas de las metacercarias de Cladocystis
trifolium registradas para Tabasco y Catemaco.

TABASCO CATEMACO

MINIMO MAXIMO PROMEDIO MINIMO MAXIMO PROMEDIO

Largo 1.508 1.998 (1.715) 1210 - 1.660 (1.410)
Ancho 0414 0.678 (Q.574) 0.035 - 0.050 (0.420)
Vent. or.!. 0.105 0.132 (0.114) 0.075 - 0.112 (0.091)
Vent. or.a, 0,097 0,140 {0.118) 0079 - 0.112 (0.098)
Prefaringe 0.058  0.156 (0.093) 0.015 - 0.127 (0.045)
Faringel. 0058 0.101 (0.084) 0.056 - 0.086 {0.073)
Faringea. 0023 0066  (0.048) 0037 - 0.056  (0.048)
Esofago 0.085 0.199 (0.148) 0067 - 0.172 (0.121)
Bif, cecal  0.431 0.600 {0.490) 0210 - 0.435 (0.335)
Acetab.[. 0.097 0.120 (0.107) 0075 - 0.112 (0.0886)
Acetab. a. 0.081 0.105 (0.097) 0.067 - 0.094 (0.080)
Autor Pinsda.Ldpaz, 1935 Pissants trabajo

| = largo
a~ ancho
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Phagqicola angrense (Yravassos,1916) Travassos, 1929
{(METACERCARIA)

En esta redescripion se presentan los caracteres morfoldgicos y meristicos
de cinco gjemplares. Estas metacercarias se encontraron enquistadas en la pared
intestinal de sus hospederos. Fuera del quiste presentan una apariencia piriforme,
con la parte anterior mas angosta qus la posterior.

Una vez montados en preparaciones permanentes, sus dimensiones varian
de 0.29 a 0.40 de longitud por una anchura maxima en el extremo posteror dsl
cuerpo de 0.12 a 0.18.

Presentan una cuticula con espinas las cuales se inician a la altura de la mitad
posterior de la ventosa oral llegando hasta e! nivel del acetabulo (Ver Fig. No, 5).

La ventosa oral es subterminal o terminal, mide 0.026 a 0.041 de largo por
0.026 a 0.041 de ancho. En tres ejemplares se observd el apéndice ciego infun-
dibiliforme que nace en la base de la ventosa oral llegando aproximadamente a la
mitad de la prefaringe. Presentan una corona de 20-21 espinas, cuya observacion
fué posible dnicamente en vivo, debidc a que se desprenden con facilidad al
momento de la fijacion.

El acetabulo esta situado ecuatorialmente sobre la linea media del cuerpo y
mide 0.03 a 0.04 da longitud por 0.04 a 0.05 de ancho. La retacidn entre |as ven-
tosas es de 1:1.09-1:1.15 de largo por 1:1.02-1:1.04 de ancho.

El aparato digestivo consta de una boca que se abre enmedio de la ventosa
oral, se continba una prefaringe cuya longitud varia de 0.015 a 0.034 y ésta a su
vez desembaoca en una faringe musculosa que mide 0.030 a 0.037 de largo por
0.022 a 0.34 ds ancho. El esdfago es largo y mide 0.026 a 0.060 v la bifurcacién
cecal se encuentra de 0.124 a 0.157 del extremo anterior del cuerpo. Los ciegos
intestinales tisnen sus extremos redondeados y alcanzan el nivel del acetabulo.

Los testiculos se observan ya bien delimitados, son ovalados, laterales y
ocupan el extremo posterior del cuerpo, E! testiculo derecho mide 0.030 a 0.041
de largo por 0.045 a 0.075 de ancho, mientras que el izquisrdo mide 0.030 a 0.064
de largo por 0.034 a 0.056 de ancho. El ovario s6lo se observd de manera bien
definida en dos ejemplares y mide 0.022 de largo por 0.034 2 0.041 de ancho. Las
vitelégenas son postovaricas, se situan a la altura de los testiculos y se encuentran
en forma de dos masas formadas por granulos difusos. Et gonotilo se Ipcaliza por
encima y hacia el lado izquierdo del acetdbulo, La vesicula excretora tiene forma
de "Y™ y se abre en un poro subterminal localizado en la linea media del cuerpo.

Ejemplares depositados en fa Celeccidn Helmintoldgica det Instituto de Blo-
logia de la U.N.A.M. con nimero de catalogo: 245-21.
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La identidad especifica de estas metacercarias se determind mediante la ob-
tencién de adultos experiementales recobrados del intestino anterior de seis po-
lios domésticos (Gallus gallys). Ei nimero de metacercarias con que se infectaron
a lo pollos no pudo ser precisado, ya que se hallaban mezcladas con metacer-
carias de un equinostémido (Echinochasmys zubedakhaname Nasir y Diaz, 1968),
y no fué posible diferenciarlas dentro de sus quistes, sin embargo, se dieron apro-
ximadamente entre 800 y 1000 metacercarias enguistadas en ia pared del intestino
a cada uno de los tres pollos; a las 96 hrs. postinfeccitn se recobraron seis adul-
tos grévidos de B. angrense y 20 adultos gravidos de Echingchasmus zubeda-
khaname. En una segunda infeccion experimental, se obligo a tres pollos a ingerir
trozos de intestino con metacercarias cuyo nimero era aproximadamente entre
800y 1000, recobrandose a adultos gravidos de P. angrensge Unicamente,

Redescripcién del adulto:

En vivo son de tamano pequeno, pirformes, blanquesinos, pudiéndose dis-
tinguir de manera relativamente facil dentro del intestino de las aves por el color
pardo obscuro de los huevecitios presentes en gran cantidad en el Gtero de los
adultos gravidos, y se desplazan con movimientos actives.

Laboca esta rodeada por una hitera completa de 16 gspinas, mas otras cuatro
y en ocasiones cinco espinas accesorias dorsales. El apendice infundiliforme se
cbservd claramente.

Las medidas de los ejemplares en vivo fueron las siguientes:

Largo del cuerpo 0.61 a 0.74 por una anchura de 0.40. La ventosa oral midié 0.06
por 0.05. El acetdbulo tiene una longitud que varié de 0.07 a 0.08 por 0.07 a 0.08;
la relacion entre el tamario de las ventosas fué de 1:1.17-1.33 (largo) por 1:1.4-1.6
(ancho). La faringe midid 0.04 a 0.05 por 0.04.

Los testiculos son ovalados, aproximadamente del mismo tamafio ambos:
0.064a0.075por0.10 2 0.11.

El ovario es redondeado, situado entre y anterior a los testiculos, midié 0.08
a 0.09 por 0.06 a 0.11 y el receptaculo seminal 0.06 a 0.09 por 0.06 a 0.1, Los
huevecillos son pequerios, opercutades, amarillentos y miden 0.019 a 0.026 por
0.007 a 0.011.

Una vez montados en preparaciones fijas, conservan su apatiencia piriforme,
aundue con el cuerpo contraido (Ver Fig. No. 6).

Miden 0.45 a0.57 de largo con una anchura méxima de 0.22 2 0.26, localizan-
dose ésta en la porcion posterior del cuerpo. Se hallan presentes pequenias espinas
cuticulares que llegan hasta la region pretesticular. La ventosa oral es terminal y

24



+3 mm

0

) SN ao 20
R o
~2 .uuaﬂ.v S A -

6

FIGURA No.



presenta el apéndice infundibiliforme, mide 0.04 a 0.05 de largo por 0.04 a 0.05 de
ancho y estd provista con una hilera de 16 espinas ventrales y cuatro o ¢inco dor-
sales. El acetabulo es ecuatorial, ligeramente mayor que la ventosa oral, mide 0.05
a 0.06 de largo por 0.06 de ancho; la relacidn entre ambas ventosas es de 1:1.15-
1.35 por 1:1,30-1.55.

El gonotilo es conspicuo y presenta en su parte superior  proyecciones a
manera de rayos quitinosos.

De la ventosa oral se continda una pequena prafaringe seguida por una faringe
musculosa que mide 0.038 a 0.045 por 0.030 a 0.039. Los ciegos corren hasta el
borde posterior del acetabulo y 1a bifurcacién cecal dista del extremo anterior de!
cuerpo de 0.12 a 0.15.

Los testiculos son lateralés y se encuentran en el extremo paosterior del cuer-
pa, son grandes y ovoides; el derecho mide 0.084 por 0.0684, mientras que el iz-
quierdo 0.082 por 0.056.

El ovario es pretesticular, mide 0.07 a 0.08 por 0.050 a 0.096, este se com-
unica al ootipo a traves de un corto oviducto; el receptéculo seminal es notable,
de forma ovoide situado por debajo del ovario, mide 0.045a 0.80 por 0.053 2 0.92,
y va a desembacar al ootipo; el canal de Laurer no fué observado. El Gtero eslargo,
comprende asas trasnversales que ocupan el espacio comprendido entre la mitad
posterior del acetabulo y el borde posterior de los testiculos, v se abre en el atrio
genital, situado ligeramente al lado izquierdo da la fnea media.

Las viteldgenas se hallan formando dos masas granulares postovaricas,
situadas a cada lado del extremo posterior del cuerpo y sobre lgs testiculos, sin
llegar a alcanzar el nivel del acetdbulo; los viteloductos confluyen enla regidn media
del cuerpo, llegando al reservorio vitelino ei cuat se abre al ootipo.

Los huevos son pequerios, operculados y amarillentos y miden 0.017 a 0.025
por 0.006 por 0.01.

Ejemplares depositados en la Coleccidn He'mintoldgica det Instituto de
Biolagia de la U.N.A.M. con nimero de catdlogo: 245-23.

DISCUSION:

La validez del género Phagicola Faust,1920 ha estado por mucho tiempo
sujeta a discusién, mientras que algunos autores consideran a Phagicola como gé-
nero valido (Price,1932,1936; Cail y Kuntz,1960; Ukoli, 1968; Travassos, gt. al., 1969,
Yamaguti,1971; Font, gt. al.,1984; Conroy y Pérez,1985, entre otros), algunos lo
consideran como un subgénero de Ascocotyla Looss,1899. como son Srivas-
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tava,1935; Sogandares-Bernal y Lumsden,1963; Schroeder y Leigh,1965 y
Ostrowski de Nuriez, 1974,

Faust (1920) describe a Phagicola pithecophagicala del intestino de una aguila
en Filipinas.

Stunkard y Haviland (1924) describen a Ascocotyle diminuta como una nueva
especie y crean dos subgéneros para Ascocotyle: Ascocotyle y Parascogotyle.

Price {1832) reexamina ejemplares de Phagicola pithecophaqicola y concluye
que el subgénero Parascocatyle Stunkardy Haviland, 1924 es sindnimo dei génera
Phagicola Faust, 1920, siendo éste el nombre valido de acuerdo a las leyes ds
prioridad.

En 1935 Srivastava describe a Ascocotyls intermedius, |a cual musstra carac-
teristicas intermedias entre Ascocotyle y Phagicola, y coloca a Phagicola como
subgénero de Ascocotyte, ademés considera que la extension de los ciegos y del
Utero no son caracteres de importancia genérica y que ambaos géneros difieren
unicamente por |a longitud de las viteldgenas.

Price (1936) mantiene |a validéz del género Phagicola y divide al complejo en
dos categarias: Grupo Asgocotyls con dos hileras de espinas orales, cuerpo com-
pletamente espinoso vy viteldgenas extendiéndose anteriores al ovario y grupo
Phagicala con una dnica hilera de espinas crales, ausencia de espinas enfa porcién
posterior del cuerpo y vitelbgenas restringidas a 1a regién postovarica.

Stunkard y Huzmann (1855) invalidan a [as espinas crales, come caracter con
importancia taxondmica debido a que Phagicolg pana (Ransom, 1920) Price, 1932
presenta una hilera completa de 16 espinas orales y una incompleta posterodor-
sal con 2-4 espinas.

Sogandares-Bernal y Lumsden (1963) reexaminando ejemplares tipc y adul-
tos obtenidos por ellos en infecciones experimentales de B. nana, A. diminutay P.
lageniformis, concluyen que son sindnimas de Ascocotyle angrense (Travassos,
1916) Travassos, 1928 y proponen tentalivaments un esquema sistematico para
las especies del complejo Ascocotyle-Phagicola, en el que consideran a Ascocotyls
como género valido y a Phagicolay Leighia subg. nov. como subgéneros, ademas
crean dilerentes grupos dentro de los subgéneros tomando en cuenta tipo de cer-
carias, caracteristicas de la ventosa oral y estructura del gonotilo.

Existe controversia en fa asignacion taxondmica de algunas especies de
trematodos, tal es el caso del género Phagicola, mucho de lo cua! es debido a la
falta de informacion en fa descripcidn de las especies, dibujos sin detalles claros,
ala falta de un acuerdo por parte de los especialistas acerca de la validéz de cier-
tas estructuras para separar a una especie de otra, al modo de fijacién de los or-
ganismos ya que de esto depende el grado de contraccidn del organismo entero
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y/o de sus estructuras, la pérdida o no de espinas, a la faita de observaciones en
vivo, a! estado del material en el momento de ser colectado o a la falta de estudios
da los ciclos de vida.

De acuerde con lo anterior, en ia medida en que se detallen mejor a tos or-
ganismos en vivo y fijados y procesados, al implemento de técnicas de fijacidn que
permitan conservar la espinacién oral y cuticutar de los ejemplares con que se
cuente y con estudios del ciclo de vida, podrd haber un mejor acuerdo acerca de
la validéz de ciertas caracteristicas para su clasificacidn,

Las especies del género Phagicola Faust, 1820, se encuentran parasitando a
aves y mamiferos como hospederos difinitives, y a centrarguidos, ciprinodontifor-
mes, ciclidos, como segundos hospederos intermediarios. El género cuenta con
13 especies (Yamaguti, 1971) ¥ sus representantes se han encontrado en lslas
Filipinas, Egipto, india, Turquia, Ghana, Estados Unidos, Brasil, Puerto Rico y
México.

Nuestros ejemplares muestran mayor parecido morfoldgico y meristico con
P. angrepse (Travassos,1916) Travassos, 1829, P. diminyta, Stunkard y Haviland,
1924, P. lageniigrmis Chandler, 1941 y P. pana (Ransom, 1920) Price, 1932, por
presentar todas estas especies viteldgenas posteriores al ovario, nunca
sobrepasandolo y por tener una hilera completa de espinas orales y una segunda
hilera incompleta de 2-4 espinas accesorias.

Sogandares-Bernal y Bridgman {1960) y Harkema y Miller (1962) consideran
a As¢ocotyle como género valido, y a Bhagicola como subgenero, sefialan que As-
cocotyle diminpta y Phagicola lagenifprmis son sindnimas. Sogandares-Bernal y
Lumsden (1963} incluyen ademés a A. nana como sindnima de !as dos anteriores,
y a estas tres como sindnimas de B. angrense. Para llegar a esta conclusidn, es-
tudiaron ejemplares tipo y mencionan que A. nana fué descrita por Ransom {1920}
de material citolisado y en muy malas condiciones. Stunkard y Haviland (1924)
describen a A. diminyta mencicnando que su miaterial estaba parcialmente cito-
lisado y que habia perdido algunas espinas de la corona oral, aunque Stunkard y
Huzmann (1955) reportan posteriormente dos espinas accesorias en una segun-
da hilera y parte de su ciclo de vida.

La especificidad hospedatoria quiza podria separar a P, diminuta, P. lagenifor-
mis ¥ P, nana, pero las infecciones experimentales realizadas por Sogandares-Ber-
naly Lumsden {op.cit.) mostraron que ios adultos presentan gran variabilidad tanto
morfoldgica como meristica, por lo que concluyeron que se trata Unicamente de
una especie: P. angrensis.

Yarnaguti {1971) en su clasilicacion también acepla esta sinonimia.

Estamos de acuerdo con dicha sinonimia, ya que en el cuadro de medidas
comparativas entre !as especies antes mencionadas, mostrado en ef trabajo de
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Sogandares-Bernal y Lumsden (pp.cil.) se puede notar la semejanza meristica
entre ellas, ademas de la variabilidad morfolégica observada dentro de B. angrense
como es en ¢! nimero de espinas orales y cuticulares muchas de las cuales se
pierden con ei manejo, {os foliculos vitelinos pierden su forma compacia y se con-
vierten en granulos difusos y las caracteristicas del gonotilo se pierden en espe-
cimenes moribundos y en los parcialmente citolisados previo a ia fijacién; ademas
el nimero y la forma de ia corona de espinas puede variar en ejemplares vivos, de
delicados y delgados a fuertes y recurvados. Ei tamafo de los organismos adul-
tos depende de su estado de desarrolio, el cual dependera a su vez del tiempo que
fieva la infeccidn y por otra parte también del grado de maduréz de la metacercaria
antes de ser ingerida por el hospedero definitivo y sobre el tiempo de 12 infeccidn;
el largo dei apéndice oral muscular puede variar con la coniraccién de este organo
y del segmento anterior. Estamos de acuerdo con estos autoras en que dichas
variaciones no sontormadas effcuenta por ciertos autores cuando nombran nuevas
especies, sino que atribuyen diferencias especifica de gran valor a la presencia o
node 1 & 2 espinas orales en especimenes Unicos, lo que da lugar auna gran con-
fusidn. Con respecto a esto, por efemplo, cuando Chandler (1841} describid a B.
lageniformis, la diferencia de B. angrensis por la forma del cuerpo, € tamario dei
diverticulo oral y de las espinas, y de P. angrensis por la forma del cuerpo en el
targo de la region prefaringea, como se puede ver estas modificaciones muy pro-
bablemente se deben af estado de contraccion de Ios organismos.

Hasta el momento se ha encontrado a P. angrense en peces de México, Es-
tados Unidos, Brasil y Argentina; mientras que los adultos en aves y mamiteros en
Brasil, Estados Unidos, Puerto Rico y México.

En México, las metacercarias fueron encontradas en Belomasox helizianus ¥
en Mollinesia shaomops ambas en Progreso, Yucatan (Sogandares-Bernal y
Lumsden, 1963} y en Cichlasoma urophthalmus en Celestun y Rio Laganos,
Yucatan; EiCorosal, Balancan y Jonuta, Tabasco (Aguirre Macedo, 198%); mientras
que las formas adultas se hallaron en forma natural en Buteogallus anthrasinus y
Casmerodiys albus en Celestun, Yucatdn, y de manera experimental en Galius ga-
tius y en Mus mysculus en Mérida, Yucatan (Aguirre Macedo, op.cit.).

Por (ltimo, es importante mencionar que {os miembros de la familia -
Heterophyidae tienen imponancia médica; Font, et.al. {op.cit.) mencionaron fasim-
plicaciones en salud publica que £. nana puede tener en regiones costeras del este
y sureste de Estados Unidos, ya que los humanos pueden ingerir carne cruda con
metacercarias viahles enquistadas en la muscuiatura de centrarquidos. Conroy y
Pérez (1985} también indican la potencialidad de infeccidn del hombre por P. longa
(Ransom, 1920) Price, 1932 al haber logrado infectar experimentaimente a un
primata {Cebus apeta).

De acuerdo con lo anterior P. angrense es un parasito potencial para los
habitantes de 1a regidn que estudiamos, ya que encontramos metacercarias vivas
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aunque en cantidades no muy elevadas en ia musculatura del cuerpo de
Cichlasorma fenestratum que es un pez da frecuente consuMo humano.

Finaimente, se registra un nuevo hospedero y una nueva localidad en México
para este heterdfida.
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Crassicutis cichlasomae Manter, 1936

Esta redescripcion se baso en el estudio de 10 organismos, de los cuales tres
eran inmaduros y siete maduros.

Son trematodos de forma ovalada con los extremos redondeados y de igual
ancho,0 bien, con el extremno posterior mas ancho que el anterior. Miden 0.72 a
3.16 de longitud total por 0.37 a 1.55 de anchura méxima, localizandose ésta a nivel
de la zona testicular. La cuticula es gruesa y no presenta espinas.

La ventosa oral es redondeada, subterminal y mide 0.08 a 0.31 de largo por
0.11a0.34 de ancho. £l acetabulo es ligeramente mas grande que ia ventosa oral,
esta dispuesto en posicidn preecuatorial, con una longitud de 0.11 a 0.32 por 0.10
a 0.32 de ancho. La relacidn de las ventosas es de 1:1.10 de diametro
anteropaosterior por 1:1,07 de diametro transverso.

Ef aparato digestivo consta de una boca que se abre ventralmente enmedio
de la ventosa oral, conectdndose con una prefaringe conta, de 0.01 a 0.07 de largo,
la cual se encuentra rodeada por una membrana que se inicia en la base de la ven-
tosa oral; no existe prefaringe, la faringe es grande, musculosa, y mide 0.07 2 0.18
de largo por 0.06 a 0.19 de ancho; el eséfago tiene una longitud de 0.0220.13; Ia
bifurcacion cecal se encuentra a una distancia de 0.21 a 0.66 del extremo anterior
del cuerpo. Los ciegos intestinales son delgados, se localizan muy separados de
los bordes laterales del cuerpo y terminan antes del extremo postericr det mismo.

El aparato reproductor masculine consta de un par de testiculos intercecalss,
postovaricas, muy cercanos uno del otroy en posicion oblicua, que muestran for-
mas diferentes, desde redondeades, con ligeras lobulaciones, hasta muy contor-
neados de manera irregular (Ver Fig. No. 7). El testiculo anterior, situado de lado
izquierdo del cuerpo, mide 0.09 a 0.43 de didmetro anteroposterior por 0.07 2 0.32
de didmetro transversal; el posterior, dispuesto de! lado derecho, mide 0.08 a 0.43
por Q.07 a0.40 de didmetro anteroposterior y transversal respectivamente; los con-
ductos eferentes desembocan en la vesicula seminal, que tiene forma sacular y
esta situada en 1a linea media del cuerpo sobre o por debajo del acetdbulo, o del
lado izquierdo del ovario; ésta mide 0.09 a 0.26 de largo por 0.07 a 0,19 de ancho
y se continuia con el conducte eyaculador, de paredes delgadas, para desembocar
al atrio genital y por Gltimo al poro genitat, situado en la linea media del cuerpo in-
mediatamente arriba del acetabulo.

El aparato reproductor femenino esté constituido por un ovario esférico, pos-
tacetabular, situado ligermante hacia el lado derecho de la linea media del cuerpo,
dei que surge un oviducto pequedo. El receptaculo seminal es sacular, se extiende
anterior y dorsalmente hacia el lado derecho del acetdbulo, mide 0.07 a 0.37 de
largo por 0.04 a 0.12 de ancho, y su conducto, junto con el del oviducto, desem-
bocan al cotipo del cual se origina en su extremo inferior el Utero y en ia parte media
el canal de Laurer (Ver Fig. No. 8); el primero corre anteriormente sobre 0
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testiculos y desemboca en el atric genital; el segundo se abre dorsalmente en un
poro localizado a un lado del receptaculo seminal.

E! reservorio vitelino es una masa compacta situada inmediatamente por en-
cima y entre los testiculos; esta provisto de dos ramas laterales que parten hacia
los lados de! cuerpo, donde se ramifican dando lugar a las gléndulas vitelbgenas,
constituidas por foliculos grandes que se extienden a nivel de la bifurcacion cecal
hasta llegar por debajo de la terminacidn de los ciegos, ocupando los espacios
comprendidos entre |a bifurcacidn cecal y el acetdbulo y el intercecal postesticular.

Los huevos son escasos {1-12), operculados, de cascara amarilienta y miden
0.10 a 0.13 de largo por 0.06 a 0.07 de ancho. El aparato excretor estd formado
por una vesicula excretora con forma de *I", 1a cual es intercecal y alcanza los bor-
des del testiculo inferior; el poro excretor es subterminal y esta iocalizado sobre ia
linea media de! cuerpo.

Ejemplares depositados en la Coleccidn Helmintoldgica del Instituto de
Biclogia de 12 U.N.A.M. con los nimeros de catdlogo: 245-18 y 245-19,

DISCUSION:

El género Cragsicutis fué establecido en 1936 por Manter para incluir las carac-
teristicas de trematodos localizados en el estémago de Cichlasgma mayorum
Hubbs en cenotes de Yucatan, México; separd a los miembros de este género de
los de Homalometron Stafford, 1904, porque aquélios carecen de espinas cu-
ticutares y de una glandula prostatica, porque sus viteldgenas confluyen en la
regidn preacetabular y por tener una cuticula muy gruesa (Manter 1836, 1947); sin
embargo, estudios mas recientes mencionan la presencia de espinas en
gjemplares de C. gerridis Nahhas y Cable, 1964 y en G karwarensis Hafeezuliah,
1970 asi como de un tegumento grugso en algunas especies del género
Homalometron (Overstreet, 1976).

Actualmente el género Crassicytis Manter, 1936 comprende 11 especies las
cuales se encuentran parasitando a peces dulceacuicolas y marinos de las zonas
Neartica y Neatropical de América y de Asia {India y Pakistan).

Crassicutis gichtaspmae Manter, 1936 es la especie tipo de este género;
Manter en 1947 describid a C. marina en las "mojarras” marinas Eygingstomuys
lefroyi y Gerres cinereys, diferenciandola de C. gichlasomae por la forma y el
tamano de! cuerpo, la posicion y forma de los testiculos, 1a posicidn del poro ex-
cretor y el tamaiio de los huevos.

Peters en 1957 hizo una revision del género Allggreadiym 1.ooss, 1900y coloca
a A. wallini Pearse, 1920 y A. chus¢oi Pearse, 1920 de peces dulceacuicolas del
lago de Vatencia, Venezuela, dentro del género Cragsicutis.
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Sparks y Thatcher (1960) describieron a C. archpsargij de peces marinos en
Louisiana y mencionaron que el grosor de la cuticula mencionado por Manter
(1936) como un caracter genérico, fué observado sblo en dos de los 11 es-
pecimenes colectados por ellos.

En 1962 Bravo-Hollis y Arrayo registraron a C. gpisthoseminis en el intestino
de peces duceacuicolas del género Cighlasoma de Costa Rica. La diferencian de
las especies antes registradas en base a las siguientes caracteristicas: posicion del
receptaculo seminal, posicion de los testiculos y su relacian con la terminacion de
los ciegos, posicion lateral del poro genital y terminal de la ventosa oral y por tener
una zona postesticular reducida. Establecieron ademas la presencia de una mem-
brana que envuelve a la prefaringe en C. gichlasomag, caracter que no habia sido
registrado en la descripcidn original de ia especie.

Nahhas y Cable (1964) registraron a C. gerridis en peces marinos de Curacao
y Jamaica.

Szidat y Graele (1867) registraron a C. antarcticus en un pez marino colecta-
do en las islas Shetland del Sur. Yamaguti (1971) no dié validéz a esta especie por
presentar una vesicula seminal completmente preacetabutar, por la posicion del
poro genital y el nimero y tamano de los hueves, mencionando que se trata de un
género diferente.

Overstreet (op.Cit.) realizando un estudic mas detaltado de C. archosargi
Sparks y Thatcher, 1960, menciond [a presencia de algunas caracteristicas paco
usuales en ellos como son: cuerpos refractiles en el tegumento y acetdbulo,
drganos adhesivos en el tegumento y un conducto hermafrodita.

Bilgees (1976) describié a C. caranxi en peces de la costa de Karachi, esta
especie muestra una disposicion de las vitelogenas caracteristica, acetabuio muy
grande y testiculos en tandem.

Ahmad {1984) describié a C. imtiazi en peces del mar Arabigo; 'a caracteristica
maés distintiva de sus ejemplares es la interrupcion de las viteldgenas a nivel del
acetabulo. Ademas menciona que en C. antarcticus la vesicula seminal entera-
mente preacetabular o extendiéndose mas alld del acetabulo es un caracter es-
pecifico més que genérico, de manera que esta especie puede ser retenida dentro

del género Crassicutis.

Nuestros ejemplares muestran semejanza morfoldgica y merfstica con C.
cichlasomae coincidiendo en la forma del cuerpo, posicidn del receptaculo semi-
nal, de los testiculos y de Ia vesicula seminal, asi como en la distribucién de las
vitelégenas y en la relacidn entre el tamafo de las ventosas, por 10 que los incor-
poramos a dicha especie.
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De las especies ya citadas cuatro comparten un mayor numero de caracteres
morfoldgicos con C. cichlasomae, ademads de que parasitan a hospederos dul-
ceacuicolas, estas son: C. bravoae, C. ghuscoi, C. wallini y C. gpisthoseminis,

C cichlasomae se diferencia de C. walliniy C. chuscoi porque en estas dos especies
el acetdbulo occupa totalmente el espacio intercecal y porque el inicio de sus
viteldgenas se localiza posterior a la bifurcacion cecal. De C. pravoae se distingue
porque en ésta especie los testiculos se encuentran uno detrds del otro y los
foliculos vitelinos no ocupan el espacio entre la bifurcacién cecal y el acetabulo.
Por (itimo, C. cichlasomae difiere de C. gpisthgseminis en que ésta presenta un
receptaculo seminal postovarico, por la terminacién de los ciegos y por presentar
una zona postesticular reducida.

La especie que sefalamos en este trabajo ha sido registrada previamente en
Costa Rica, Cuba, Nicaragua, Venezuela y México, donde se realizo el registro
original del género en Yucatan

Las especies marinas del género Crassiculis, parasitan a peces que pueden
penetrar en aguas continentales (rios, estuarios, lagunas litorales, etc.), parasi-
tando principalmente gerridos, Gerres y Eucinostomum); un carangido {(Caranx) y
en Archosargus probatocephalus (Sparidae), especies tipicamente eurihafinas
(Salgado y Novelo, 1888).

En Mexico, C. cichlasomae se distribuye en ciclidos, principaimente del género
Cichlasoma, cuyas especies se distribuyen ampliamente en el sureste del pais,
basicamente en la region del Usumacinta (Miller, 1966). Algunas de estas especies
son capaces de penetrar en esteros y aun en aguas marinas, como G. pasionis,
C. salvint y C. urophthalmys (Resendez, 1981).

Salgado y Noveio (1988), al estudiar un grupo de trematodos recolectados en
un sélo ejemplar de C. yrophthalmuys, observaron una variabilidad morfoldgica y
meristica considerable reconociendo tres variedades intraespecificas de C. ¢i-
chlasomae las cuales muestran caracteristicas variables en cuanto a forma y
dimensiones generales del cuerpo; disposicién y contarno de los testiculos; dis-
posicidn de la vesicula seminal y receptaculo seminal pre o postovarico. Las va-
riedades que proponen son:

Tipo "A": Forma del cuerpo ovalada, testiculos en tandem, con bordes poco
sinuosos y vesicula seminal lateral al acetabulo.

Tipo "B": Forma del cuerpo alargada. testiculos oblicuos con bordes muy lo-
bulados y vesicula seminal media, dorsal al acetabulo.

Tipo "C": Con receptaculo seminal postovarico.
Nuestros ejemplares muestran todas estas variantes, con excepcion de or-
ganismos con la posicidn del receptaculo seminal postovarico.
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) llaroiela jsabellag Lamothe-Argumedo, 1977

La siguiente redescripcion esta basada en ires organismos, uno maduro y dos
gravidos.

Son trematodas pequerios, de cuerpo ovoide, cuticula con pliegues a manera
de papiias y sin espinas. Miden 0.72 a 2.17 de largo por 0.31 a 0.80 de anchura
méxima, la cual se encuentra a nivel del acetdbulo. La ventosa oral es terminal y
estd situada en el extremo anterior del cuerpo, mide 0.15 a 0.24 de jargo por 0.17
a 0.26 de ancho; el acetdhulo es subecuatarial, abarca casi todo el espacio entre
los extremos laterales del cuerpo y mide 0.23 a 0.43 de largo por Q.24 a 0.43 de
ancho; larelacion dettamano entre ambas ventosas s de 1:1.53-1.79 de largo por
1:1.41-1.65 de ancho.

El aparato digestivo consta de ta boca, situada enmedio de i3 ventosa oral y
al no existir pretaringe, ésta se conecta con una faringe musculosa, la cual tiene
una fongitud de 0.04 a 0.08 por una anchura de 0.04 a 0.08, el esofaga es muy
cartoy la bifurcacion cecal se encuentra a 0.16 - 0.26 del extremo anterior del cuer-
po; los cieges llegan hasia el extremo posterior del cuerpo sin sobrepasar a las
vitelogenas (Ver Fig. No.9).

El aparato reproductor masculing esta formado por un par de testiculos
ovaides, que son laterales y estan situados inmediatamente por debajo del
acetabulo; et derecho mide 0.06 a 0.13 de largo por 0.04 a0.15 de ancho y el iz-
quierdo de 0.07 a 0.13 de largo por 0.06 a 0.16 de ancho. La vesicula seminal es
alargada v esta flexicnada sobre si misma, desembocando en la pars prostética,
la cuat es pequena, bulbosa, esta rodeada de escasas células prostaticas y se une
con &l metratermo, larmando un conducto hermatrodita que desemboca en una
papila muscular grande, e farma de barril, que mide 0.16 a 0.25 de largo por 0.05
a0.12 de ancho, y que se abre en un amplio atrio genital que a su vez va a desem-
bocar al poro genital situado ventralmente a nivel de la faringe.

El aparato reproductor femenino esta constituido por un ovario casi esférico,
situado enmedio y ligeramente por debajo de los testiculos, que mide 0.06 a 0.19
de largo por 0.0S a 0.18 de ancha; al lado derecho ds éste se encuentra un
receptaculo semina! esférico que mide 0.04 a 0.11 de largo por 0.03 a 0.10 de
ancho; las glandulas viteldgenas forman dos masas campactas, ovaladas, post-
ovéricas, que ocupan el extreme pasterior del cuerpo. Los huevas son amariilen-
tos, ovoides, con un filamento largo en uno de los polos y miden 0.037 a2 0.041 de
targo por 0.015 a 0.019 de ancho. El aparato excretor no fué observado.

Ejemplares depositados en la Coteccion Helmintaldgica del intituto de Biologia
de fa U.N.AM. con los nimeros de catalogo: 245-16 y 245-17.
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DISCUSION:

La especie de trematodo estudiada en este trabajo pertenece a la subfamilia
Halipeginae Ejsmont, 1931, incluida en la la familia Hemiuridae Luhe, 1901, enfa
que de acuerdo con Yamaguti (0p.Cit.) Se encuentran los siguientes géneros:
Halipegus Looss, 1899, Genarchopsis Osaki, 1925, Genarchella Travassos, Artigas
y Pereira, 1928, Gongcergelia Manter, 1940, Indoderogenes Srivastava, 1941, Tan-
giopsis Skrjabin y Gushanskaja, 1955, Peropequs Mc Cauley y Pratt, 1961 y Allo-
tangiopsis Yamaguti, 1971.

Posteriormente Gibscn y Bray (1979) modificaron la clasificacion propuesta
por Yamaguti (Qg.cit), e incluyeron a los siguientes géneros en la subfamilia Hali-
peginae Poche, 1926° Halipegus Looss, 1898, Genarchopsis Osaki, 1925, Arngla
Strand, 1942, Chemia Hsu, 1954, Tangiopsis Skrjabin y Gushanskaja, 1955
Deropegus Mc Cauley y Pratt, 1961, Thometrema Amato, 1968, Magnibwrsatus
Naidenova, 1969. Monovitella Ataev, 1970, Allotangiopsis Yamaguti, 1971, Anguil.
lotrema Chin y Ku, 1974 y Tyrrhenia Paggi y Orecchia, 1975; asimismo, consi-
deraron como sinonimos del género Halipegus a los siguientes géneros:
Genarchefla Travassos, Artigas y Pereira, 1928, Vitellotrema Guberlet, 1928,
Dollfuschelta Vercammen-Grandjean, 1960. Progenarchopsis Fischthal, 1976 y
Paraviteliotrema Watson, 1976. Dentro de su revision de la familia Hemiuridae no
mencicnaron Caballergiella Lamothe, 1977, dada la fecha de publicacion de este
género.

Nuestro ejemptar corresponde a I2 especie lleroiellaisabellze, puesto que
st morfometria concuerda con la sefialada por Lamothe (1977) en su descripcion
original para la Gnica especie del genéro descrita hasta el momento.

En 1976 Watson erigid un género nuevo dentro de la subfamilia Halipeginae,
Baravitellotrema con P. agtyanactis como especie tipo recolectada del estémago
de Astyanax fasciatus y P. thorsonidel estomago de Bhamgdia managuensig, ambos
peces del Lago de Nicaragua, diferencidndolas porque esta (ftima presenta un
érgano sinuoso (sinus-organ), ef cual esta desarrollado a manera de una papila y
un saco sinuoso muscular (sinus-sac).

Creemos que las caracteristicas que separan las dos especies descritas por
Watson (Qp.git.), tienen el suficientemente valor taxondmico como para separarlas
en dos géneras diferentes; en relacion a ésto, C. isabellag, se asemeja notable-
mente tanto morfoldgica como meristicamente a P. thorgoni Watson, 1976, por lo
que ésta pasaria a ser sindnimo de C. isabellae ya que el género Paraviteliotremna
se establecié, de acuerdo con lo anteriormente mencionado, basandose en una
especie de posicién incierta: B. astyanaclis.

Creemos que la presencia de una papila muscular y de una pars prostatica
tubular son caracteristicas que distinguen a llergiella de Halipegus, segln la
diagnosis realizada por Yamaguti (Qp.Cit.) para éste género.
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Si aceptamos a Paravitellotrema thorsoni como sindnimo de Caballerpiella
igabellag y al ser considerada la primera, segin Gibson y Bray (gp.cit.) como
sindnimo de Halipegus; entonces Caballerciglia seria, segun estos autores, si-
nénima de Halipegus, sin embargo, en ta diagnasis que ¢llos dan para éste género
hay algunas cracteristicas que no concuerdan con los rasgos de Caballergiella;
Halipegus presenta un receptaculo seminal rudimentario y si existe un conducto
hermafrodita es corto; en cambio, en Caballeroiella se presenta un recepticuio
seminal bien difinido y e! conducto hermafrodita es largo.

La diagnédsis genérica de Halipegus dada por Gibson y Bray {op.cil.) es muy
amplia, razén por |a cual incluyeron a varios géneros como sindnimas de éste; lo
anterior se debe a que en su esquema de clasificacion para la superfamilia
Hemiurcidea utitizaron criterios diferentes a los clasicos; propusiercn que debido
a la variabiidad en la merfologia del adulto y a la falta de conocimiento y enten-
dimiento de fos patrénes del ciclo de vida y morfologia cercarial, estos elementos
no son Utiles para realizar una clasificacién satisfactoria. En opinion de ellos, la
“morfologia funcional” parece ser la mejor alternativa, pues este concepto permite
tener un conocimiento detaliado de la morfologia de un 6rgano o de un érgano-
sistema, de su funcion y de los requerimientes que dicho 6rgano tenga durante el
ciclo de vida del organismo; postericrmente se podran inferir 1as variaciones que
existen en diferentes taxa y reconocer donde ha ocurrido desarrolio o atrofia, lo
cual da elementos no solo sobre clasificacion sino también sobre relaciones
filogenéticas de los taxa, de acuerdo con ésto, su clasificacion estd basada en la
morfologia del adulto procurando establecer la funcidn del érgano u érgano-sis-
temna; con relacion a lo anterior propusieron rutas o tendencias evolutivas en tres
organos-sisternas: 1} en el receptaculo seminal y en la disposicion de aparatos en
el sistema reproductor femenino; 2) en las viteldgenas y 3) en la parte genital-ter-
minal (Gibson y Bray, 1974 y 1979).

Creemas que los criterios utifizados por Gibson y Bray (1979) en la sistematica
de Hemiuridos dan elementos importantes para una clasificacion natural, sin em-
bargo, no se puede negar que la mayor parte de la clasificacién de los trematodos
estd basada principalmente en la morfologia del adulto. Enrelacidn a ésto Yamaguti
(op.cit.) menciond que la estructura de miracidios, cercarias y metacercarias es un
criterio importante en la determinacion de parentezco entre los trematodos; sin em-
bargo senald que la informacion disponible es escasa para usarse en su
clasificacion general; ademas la mayoria de los autores, por diversas causas, han
errado o no han detallado los GENITALIA-TERMINAL y al complejo ovérico, espe-
cialmente al canal de Laurer y concluyd que ei analisis de los datos morfologicos
del adulto y formas tarvarias, asi coma los patrones de los ciclos de vida y aspec-
tos ecoldgicos son la alternativa que puede darnas un verdadero sistema natural.

En 1981, Jiménez-Guzmén cred el género Quadripalydis encontrado en el
estémago de Cichlasoma spp. de Cualro Ciénegas, Coahuila, y menciond que
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dentro de la subfamilia Halipeginas, es el género méas cercano a Caballeroiglla;
diferencia a su género de éste por poseer un (tero intercecal y cecal, nunca ex-
tracecal, vesicula seminal no flexionada sobre sf misma y por tener espacios inter-
cecales amplios a uno y otro lado del acetébulo; por lo demas, ambos géneros
son muy semejantes en morfologia y medidas. Desafortunadamente el escaso
ndmero de ejemplares de Caballergiella que recolectamos no permiten tener una
mayor cantidad de datos para comparar ambos géneros y establecer con
seguridad si dichas diferencias los distinguen o si se deben al proceso de fijacion
de los organismos o a variantes dentro de la especie; con respecto a lo anterior,
Rankin (1944) menciond que cuando los animales maduros son similares, las
diferencias vélidas entre ellos, si es que las hay, pueden ser reconocidas sélo en
estadios intermedios. La familia Halipeginae, en particular e género Halipegus, s
uno de los pocos grupos de trematodos en los que puede observarse claramente
que el conocimiento del ciclo de vida entre sus integrantes es casi siempre un pre-
requisito para la identificacién especifica, (Krull, 1935); con relacion a ésto, Krull
{op.cit.) y Thomas, 1939 han realizado estudios sobre el ciclo de vida de Halipegus
occidyalis Stafford, 1905 y con H. ecentricus Thomas, 1939 respectivaments; las
formas adultas de las dos especies son muy similares morfolégicamente, siendo
laGinica diferencia sobresaliente entre ambas que presentan un corto espacio entre
el acetdbulo y el primer testiculo, limitando asf el nimero de asas transversales del
(tero en esta region (Stafford, 1905); de esta manera, sobre las bases de la mor-
fologia del adutto, uno podria pensar que estos dos organismos pertenecen a la
misma especie; sin embargo, e! ciclo de vida de ambas establece claramente su
identidad y validéz.

Por Ullimo, sefialamos la presencia de €. isabellae en otro ciclido, ya que
Vézquez,J. (1989) lo registra en Cighlasoma wrophthalmys de Celestun, Yucatan.
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Arhythmorhynchus brevis Van Cleave,1916
{CISTACANTOS)

La redescripcién de esta especie se basa en 10 ejemplares de los cuales seis
se localizaron en mesenterios, dos en el intestino y los restantes en ojos.

Estos ejemplares miden 1.77 a 2,78 de largo por 0.50 a 0.80 de anchura
maxima, localizandose ésta ala altura de la mitad del tronco. Presentan una probos-
cis grande con relacién al tamafio del tronco, la cual tiene forma bulbosa y esta ar-
mada con 18 hileras de 14 ganchos cada una (Ver Fig. No.10). Los ganchos
apicales (los tres primeros laterales) miden 0.034 a0.044 {0.039) delargo por 0.011
de ancho; los ganchos medios (sexto, séptimo y octavos laterales), son mas robus-
tos que los apicales y los basales, miden de 0.037 a 0.041 (0.039) de largo por
0.012 a 0.017 (0.015) de ancho, mientras que los basales van de 0.03 a 0.043
(0.036) por0.009 a 0.011 (0.010) de ancho. Presentan un cuelio bien definido, cuya
longitud varia de 0.206 a 0.241 por 0.131 2 0.241 de ancho maximo en su base. El
tronco es cilindrico y alargado, mide 1.21 a 1.58 de largo por 0.49 a0.85 de ancho;
en su parte anterior, inmediatamente debajo de! cuello, presenta cinco espinas
laterales dispuestas longitudinalmente; e! nimero y disposicion de éstas no son
muy claros, sin embargo, en un gjemplar se observaron no menos de 20 espinas.
El receptaculo de la proboscis mide 0.71 a 0.88 de largo por 0.16 a 0.26 de ancho
y presenta una doble capa de musculos que nacen en la base de la probdscis. Los
lemniscos no fueron observados en ninguno de los ejemplares.

Elemplares depositados en la Coleccién Helmintoldgica dellnstituto de Bio-
logia de la U.N.A.M. con niimero de catalogo: 245-20.

DISCUSION:

E! género Arhythmorhynchus Luhe, 1911, se caracteriza por 'a forma de su
cuerpo, por la presencia de una formacion buibosa en la region media de la
probésceis y por la localizacion de los ganchos mas robustos en ella. Cuenta con
18 especies parasitas del intestino y una en cavidad det cuerpo de aves. Su dis-
tribucién geografica comprende a América del Norte, Europa, Chile y Japdn.

En 1816, Van Cleave erige ia especie A. hrevis del intestino de Botaurys len-
tigenosus en Baltimore, E.U. Posteriormente, en 1945, registra los siguientes
hospederos y localidades para este acantocéfalo: Panadion haliaetus carglingnsis
en llinois; en Ardea herodias herodias en Minessota e lllinois y en Nycticorax nyg-
ticorax y N. n. hoactlj en Minessota.

Un registro posterior fué dado por Boyd y Fry (1971) en Megacaryle alcyon
aleyon en Estados Unidos, ' :

38



10-

FIGURA ‘No



Hemos asignado a nuestros ejemplares ala especie A. brevis de acuerdo con
la morfologia y datos meristicos proporcionados por Osorio,Pérez y Salgado
(1986}, por Ramirez (1987) y por Mejia (1987). Tal comparacidn es vélida si se con-
sidera gue las dimensiones en los tamanos de la proboscis y de los ganchos de
su armadura no cambian desde 1a entrada de la {orma de reclutamiento al
hospedero definitivo (Ver Tabla No.5); como ha sido mencionado por Petrochenko
(1956): "El tamafic de la proboscis es mas o menos constante para especies par-
ticulares de acantocéfalos y es por tanto, junto con su forma, de gran valer
taxondmico. E! significado del tamano de la proboscis en la sistematica se in-
crementa por el hecho de que los cambios que existen en el desarroilo del parasito
soninsignificantes en elintestino de! hopedera definitivo, la acantela tiene el mismo
tamario de proboscis y armadura como en los parasitos maduros desde el momen-
to en que entran al hospedero definitivo, como sucede por ejemplo, en Poiymor-
phus magnus®; 'o anterior ha side encontrado también por Salgado-Maldonado
(1985) al estudiar el crecimiento alométrico en Negechingrhyachys golvani.

En México, A. brevis fué registrada por vez primera por Salgado-Maldonado (1881),
encontrandola en el intestino de la "garza gris” Nyctcorax nycticorax hoagtli en
Patzcuarc,Michoacén, siendo hasta el momento la Gnica especie de este género
qus ha sido recolectada en nuestro pas.

Osorio, Pérez vy Salgado {gp.cit.) registran cistacanios de A. brevis en me-
senterios, grasa alrededor de! intestino, higado, estdmago e intesting anterior y
medio de! "pescado blanco” Chirpstoma estor; Ramirez{op.cit.) los encontré en la
"lobina® Migropterus saimoides Mejia (QR.Cit.) en el "tirc" Goodea atripinnis y
Aparicio, gt.al (1988) en la "akumara" Algansea lagustris, todos peces nativos del
Lago de Patzcuaro en Michoacan. De esta manera nuestros registros constituyen
una nueva localidad y una nueva familia de hospedero para los cistacantos de A.
brevis.
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Tabla No.5, Dimensiones de los ganchos de la armadura de la proboscis de cis-
tacantos y adultos de A. brevis.

GANCHOS APICALES GANCHOS MEDIOS

LARGO ANCHO LARGO ANCHO
CISTACANTOS* 0.034- 0.044 0.011 0037- 0.01 0.012- 0017
CISTACANTOS**  0.033- 0044 0007 - 0.013 0.031- 0,052 0.007. 0018
ADULTOS H.*** 0.024- 0049 0008- 0012 0.036- 0.057 0.008- 0.020
ADULTOS M.*** 0.032- 0.045 0.0038- 0.012 0.045 0.008- 0.016

GANCHOS BASALES
LARGO ANCHO

CISTACANTOS® ~ 0.030- 0043 0.009- 0018
" CISTACANTOS®*  0044- 0052 0.007- 0.013
C ADULTOSH**  0.020- 0047 0.008
ADULTOSM.*** 0032~ 0036 0.008

* Catemaco H= hembras
~** Patzcuaro (Osorio, Pérez y Salgado, 1986) = machos "
==+ pdizcuaro (Salgado-Maldonado, 1980} .
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Neoechinorhynchys golvani Salgado-Maldonado, 1978

La siguiente redescripcion esta basada en la observacién y medidas de 11
ejemplares de los cuales siete son hembras y cuatro machos.

Son organismos pequenos, de cuerpe cilindrico fusiforme, con ambos ex-
tremos redondeados. Presentan un marcado dimorfismo sexual en cuanto a lon-
gitud de los organismos sexualmente maduros. En los machos la longitud total
varia de 0.77 a 2.80, y en las hembras de 1.32 a 4.44. El primer tercio del cuerpo
muestra una anchuraligeramente mayor que la del resto; en los machos la anchura
maxima va de 0.44 a 0.77 y en las hembras de 0.35 a 1.2,

La cuticula es delgada y carece de espinas, presenta seis nicleos gigantes
subcuticulares, cinco dorsales y ung ventral, todos con apariencia dendritica. La
probdscis es terminal, pequena, casi cilindrica; en los machos mide 0.075 a 0.097
de largo per 0.052 3 0.056 de ancho, y en las hembras 0.045 a 0.10 de largo por
0.056 a 0.082 de ancho; estd armada con 18 ganchos dispuestos en tres hileras
con seis ganchos cada una (Ver Fig. No.11). Los ganchos de la hilera apical son
los mas grandes, en los machos miden 0.037 a 0.049 de largo por 0.008 de ancho
y en la hembras 0.036 a 0.033 de largo por 0.007 a 0.008 de ancho; en los machos
los de la hilera media miden, 0.018 a 0.024 de largo por 0.005 de ancho, y en las
hembras de 0.018 a 0.023 de large por 0.005 de ancho; los ganchos de la hilera
basal miden 0.017 de largo por 0.003 de ancho enlos machos, y de 0.016 a2 0.018
de largo por 0.003 a 0.005 de ancho en las hembras.

No presentan cuello. El tronco es de forma cilindrica, estrechdndose vy sien-
do ligeramente curvado en su extreme posterior, en los machos mide 1.095 a 2.69
de largo por 0.43 a 0.77 de ancho y en las hembras 1.25-4.14 de largo por 0.35-
1.28 de ancho. El receptaculo de la proboscis tiene forma sacular, es corto y redon-
deado enalgunos ejemplares, y en otros s muy alargadoy angosto; enlos machos
mide 0.12 a 0.29 de largo por 0.08 a 0.10 de ancho y en las hembras 0.26 2 0.28
de largo y de 0.06 a 0.08 de anche, El ganglio cerebroide solo se observd enun
ejemplar macho (Ver Fig. No. 11); ocupa la base del receptaculo de la probdscis,
abarcando aproximadamente el Gitimo tercio de éste; mide 0.07 de largo por 0.04
de ancho. Los lemniscos solo se observaron claramente en un macho, son
saculares, cortos, uno mas grande que el otro y sobrepasan en longitud al
receptaculo de la probdscis; miden 0.36 a 0.40 de largo por 0,06 a0.07.

El aparato reproductor masculino ocupa un poco méas de la mitad del cuerpo

(Ver Fig. No.12). Los dos testiculos son grandes y de forma ovalada el anterior

mide 0.12 a 0.27 de largo por 0.10 a 0.24 de ancho, y e! posterior 0.18 a 0.30 de

largo por 0.20 de ancho. De cada festiculo sale un conducto eferente, los cuales

se unen en un espermaducto comUn que desemboca en a vesicula seminal; ésta

estd formada por dos estructuras saculares, una anterior y ctra posterior; la primera
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mide 0.07 a 0.11 de largo por 0.026 a 0.075 de ancho y la segunda, mas grande,
mide 0.14 a 0.24 de largo por 0.05 a 0.12 de ancho. La gidndula del cemento,con
forma esférica, es sincicial, se encuentra inmediatamente debajo del testiculo
posterior y mide 0.11 a 1.56 de largo por 0.13 a 1.54 da ancho; desemboca en 8!
resevorio de la glanduta del cemento que mide 0.06 a0.64 de largo por 0.03 2 0.56
de ancho. El conducto de la vesicula seminal y del reservorio de la glandula del
cemento van a desembecar a la papila del pene, la cual tiene forma de punta de
flecha y presenta paredes muy musculosas; estd protegida por dos pares de es-
truturas digitiformes que nacen en la base de ésta papila (Ver Fig. No, 13), las dos
mas cercanas a ellas son més pequenias, mientras que las dos mas alejadas miden
poco mas del doble de las primeras. En dos ejemplares se observa claraments fa
bolsa de Saefftingen la cual mide 0.15 a 0.17 de largo por 0.04 a 0.07 de ancho.

En las hembras inmaduras, se distinguen masas ovigeras, las cuales ocupan
aproximadamente las tres cuartas partes posteriores del tronco; las hembras de
mayor tamafio tienen el ovario totalmente fragmentado (Ver Fig. No. 15). La cam-
pana uterina, ligeramente musculosa, consta de un aparate selectivo formado por
tres bolsas pequenas y laterales; ésta se continua con el Gtero que consta de dos
pantes, la anterior, que es musculosa y mide 0.11 a 0.16 de largo por 0.06 2 0.08
de ancho y 1a posterior, que es mas pequena, ovalada y mide 0.03 de largo por
0.03 a 0,04 de ancho. E! Utero se continga ¢con la vagina, formada por tres por-
ciones bien definidas: la anterior, inmediatamente conectada al Utero, es tubulary
esta rodeada por un esfinter (Ver Fig. No. 14), mide 0.022 a 0.026 de largo por
0.015 a 0.026 de ancho; la media, constituida por el ensanchamiento de la parte
anterior, mide 0.04 a0.06 de largo por 0.030 a 0.037 de ancho,a la que inmediata-
mente le sigue la parte posterior, que s mas pequena que la media y mide de
0.022 a0.026 de largo por 0.026 a 0.034 de ancho. En dos ejemplares se observa
un pequerio atrio genital y por (itimo el gonopore, el cual se abre a un lado de la
linea media de! cuerpo. Los huevos son de forma ovoids; en tas hembras grévidas
ocupan toda la cavidad del tronco y miden 0.025 de largo por 0.008 de ancho.

Ejemplares depositados en la Colaccidn Helmintoldgica del Instituto de Bio-
log(a de fa U.N.A.M. con los ndmeros de catalogo: 246-4 a 246-7,

DISCUSION:

Los ejemplares redescritos en este trabajo pertenecen al género Neogchinor-

bynchus Hamann, 1892,

Nuestro material muestra gran parecido con fa morfologia y datos meristicos
de la especie N. golvani descrita por Salgado-Maldonado en 1978, quisn la en-
contré en el intestino de Cighlagoma aureum en el lago de Catemaco,Veracruz,alin
cuando existen variaciones considerables en las medidas de algunas estructuras
enlos machos con respecto a las mencionadas en 1a descripcién original; sin em-
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- bargo, su merfometria es similar a fa registrada para la especie en peces de Tabas-
co por Salgado-Maldonado en 1985. Da acuerdo con Io anterior, hemos inclufdo
a nuestros ejemplares a la especie N. golyan].

Ademés de su registro original en el Estado de Veracruz en Cichlasoma
aureum, N. golvani sélo ha sido registrada en México en el Estado de Tabasco en
las siguientes especiss de peces: Cichlasoma fenesiratum, C. meeki, C. pasionis,
C. pearsei, C. rectangulare, C. urophthalmys, Petenia splendida e Ictalurus me-

dianalis..

Negechinorhynchus golvani, al igual que N. paraguayensis Machado, 1959,
N. pungitiug Dechtiar, 1971, N.pterodoridis Thatcher, 1882 y N. lim Muzzall y Buck-
ner, 1983, son especies muy semejantes entre si, debido a que son de tamafio
pequefo, con la probdscis junto con sus ganchos muy corto y con los lemniscos
de igual tamano. -

Enla descripcion original de N. golvani, Salgado-Maldonado {1978), menciond
que esta especle se asemeja mas a N. paraguavensis, pero que pueden diferen-
ciarse porque el tamafo de los ganchos de la probdscis de esta Gltima es mucho
mayor y porque no presenta un marcado dimorfismo sexual.

Nickol y Padiha (1979) redescribieron a N. paraguayensis del intestino de
braziliensis en Brasil; Nickol (com.pers.) En:Salgado-Maldonado
(1985), menciond que cuando menos hay dos diferencias basicas entre estas dos
especies: el tamafo de los ganchos de la proboscis, sobre todo de los ganchos
apicales que en N. paraguayensis son mas grandes, machos 0,082-0.094 (0.087);
hembras 0.120-0.130 (0.125) que en N. golvani machos 0.039 a 0.057; hembras
0.031-0.054; y el grado de dimorfismo sexual que en N. paraguayensis no es tan
acentusdo come en N. golvani.

Necechinorhynchus golvani difiere de N. pungitiys en que esta Gltirma es de
menor tamario aun alcanzando su maximo desarrollo, en la forma de los testiculos,
que se observa muy regular en N. puNQitius y en que la extensidn del aparato
reproductor es mayor en esta especie, estando el testiculo anterior en contacto
con el receptaculo de la probdscis, lo cual no sucede en N. golvanj. Por Gltimo, la
longitud de los lemniscos comparada con la del receptaculo de la probéscis es
mayor en N. pungitius que en N. golvani,

Thatcher (1981) describid a N. pterodoridis y menciond que esta especie es

muy semejante a N. paraguayensis y a N. golvant, diferencia a su especie de esta
{ltima por la presencia de un cueilo bien definidoy porque los ganchos delaprimera
hilera son mds grandes 0,130-0.148 que los de N. golvanj 0.045-0.078.

Muzall y Buckner (1982) describieron a N.imi mencionando que muestsa cier-
ta semejanza con N. golvani; sin embargo ambas especies, se diferencian porque
esta (ltima tiene ganchos apicales méas grandes, ganchos basales de tamadio
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uniforme (0.018} y porque presentan una disparidad poco usual en el tamario de
los ganchos apicales entre machos y hembras (machos 0.052-0.078 y hembras
0.045-0.048); con respecto a esto Ultimo, al estudiar material nueva, Salgado-Mal-
donado (1985), encontrd otra vez esta disparidad en la longitud de los ganchos
apicales entre machos y hembras, aungue no en una proporcidn tan marcada
~ como en los organismos con que describié originalmente a . golvani.

Por ultimo, el trabajo de Salgado-Maldonado (Qp.cit.), reafirma el gran valor
taxondmico que tienen las dimensiones de la proboscis y ds los ganchos de su ar-
madura, los cuales permanecen invariables desde la entrada de la forma de
reclutamiento (cistacanto) al hospedero.
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Especis Rhabdogchona kidderi Pearse, 1836

Subespecie Bhahdoghona kidderi lexensis (Pearse, 1836} Moravec y Huffman,
1088 -

La presente redescripcién se basa en la observacién y medidas de 14
elemplares, ocho hembras grévidas y seis machos.

Son gusanos pequefos, delgados,que muestran un marcado dimorfisme
sexual, sienda las hembras de mayor tamario que las machos; con cuticula fisa,
seudolabios rudimentarios y cépsula bucal en forma de embudo (Ver Fig. No. 18},
la cual presenta 12 dientes con punta roma, dirigidos hacia el interior de fa boca.
£l vesthulo es recto y relativamente larga, Presentan deirigios pequerios, simples,
situados aproximadamente a la altura media del vestibulo. El aparato digestivo es
simiple y existe una valvula esdfago-intestinal formada por dos valvas (Ver Fig. No.
17). La cauda es fusilorme y &n ambos Sexos termina en una espina pequena.

MACHQS - Su cuerpo tiene una longitud de 6.67 a 8.20 por una anchura méaxima
de 0.075 a 0.094, locafizéndose ésta a nivel de la vavula esdfago-intestinal. La
cépsula bucal en forma de embudo, mide 0.015 a 0.019 de largo y presenta 12
dientes en su margen anterior (Ver Fig. No. 18). Elfargo de! vestibulp, incluyendo
a la capsula bucal es de 0.087 a 0.150. B! esdfago muscular es més estrecho que
el glandular y miden 0.330 a 0.409 y 1.723 a 3.494 de targo respactivamente. Ei
anillo nerviosa se encuentra rodeando al esdfago muscular y desde su parte basal
dista 0.157 a 0.214 del extremo anterior. EI poro excretor se encuentra a 0.165-
0.180 det extremo anterior del cuerpo. Los deiridios son pequenaos y estén situados
ligaramente anteriores a fa mitad de! vestibulo; se localizan a 0.064 de! extremo
anterior del cuerpo. En el exiremo posterior presentan siete pares de papilas
simples, precloacales y subventrales y seis pares posicloacales; de éstos Uitimos,
cinco son subventrales y uno es lateral, situado entre el primero y segundo pares
(Ver Fig. No.19), contanda a partir de la cloaca. Presentan un par de espiculas
desiguales en tamano y forma. La espicula menor (Ver Fig. No. 20) mide 0.082 a
0.088 de targo por 0.037 de ancho y en alguncs ejemplares se observa una bar-
billa en su parte anterior (Ver Fig. No. 21). La espicula mayor mide 1.21 a 1.76 de
fargo, observandose la punta bifurcada en un ejemplar. La refacion entre la fon-
gitud de fas espiculas es de 1:14.76 a 1:21.48. La cauda esta curvada ventralmente,
termina en una espina paequena cuticular y mide 0.195 a 0.262 de longitud.

HEMBRAS.- Largo del cuerpo: de 10.67 a 13.87, anchura maxima 0.097 a 0.135.
La capsula bucal es caracteristica del género y tiene una longitud de 0.015 2 0.019.
Ellargo del vestibulo, incluyéndo la capsula bucal, es de 0.125 a 0.150; el esdfago
muscular y ef glandutar tienen una longitud que varia de 0.350 a 0.450 y de 1.549
a2.367 respectivamente; la distancia del anillo nervioso al extremo anterior del cuer-
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poes de 0.191 a 0.225; del poro excreter al extremo anterior del cuerpo es de 0,274
- a0.304, y de 0.064 de los deiridios al extremo anterior del cuerpo.

La vulva es ligeraments postecuatorial, sus labios no son prominentes y se en-
cuentra a 4.51-6.05 del extremo posterior del cuerpo. La vagina estd dirigida
anteriormente; las ramas uterinas son opuestas y contienen numerosos hugvecil-
los embrionados, los cuales miden 0.030 a 0.034 de largo por 0.017 a 0.018 de
ancho y no presentan filamentos o masas gelatinosas a su alrededor.

Ejemplares depositados en la Coleccion Helmintoldgica del Instituto de Bio-
logia de la U.N.A.M. con el niimero de catélogo: 246-8.

DISCUSION:

E! género Rhabdoghona Railliet, 1916 comprende especies que son parasitas
entéricas de peces dulceacuicolas principaimente, aunque también se han
registrado especies en reptiles e invertebrados, como son R.puylaerti Moravec,
1976 en el intestino de la serpients Causus rhombeatus en Uganda, y 8.prasgox
Poinar y Kannangara, 1972 en cangrejos dulceacuicolas de Ceylan.

Las especies del género Rhabdochona se encuentran distribuidas en todos
los continentes, con excepcion del Australiano (Margolis,gt. al,, 1975).

Moravec y Coy Otero (1987) enlistaron un total de 76 especies de este género.
Posterior a dicho registro, han sido descritas ocho especies nuevas, cinco en China
y tres en Vietnam, aumentindo el nimero a 84, de las cuales 13 han sido recolec-
tadas de peces dulceacuicolas en América, una de ellas en el Caribe.

En México se han registrado dos especies del género Rhabdochona: el registro
original de Pearse,1936 de B. kidderj en el intestino de Rhamdia guaterpalensis
depresa, BR. g. decolor v R. g. stygae (Siluriformes:Pimelodidae) en cuevas y
cenotes de Yucatan; Chitwood (1938) {In: Moravec y Arai, 1971) registr6 a RB. kid-
deri en esta misma localidad en Typhlichthys pearsei (Percopsiformes: Amblycp-
sidae). Mejia (1987) registrd a R. (Filochona) milleri Choquette, 1951 del intestino
def "tiro" Giopdea atripinnis (Goodeidae) en el Lago de Patzcuaro, Michoacan.

Moravec y Arai (op.Cit.) redescribieron a esta especie con base en dos paratipos.

Hemos asignado a nuestros ejemplares a la especie R. kidderi de acuerdo con
la morfologia y datos meristicos proporcionados por Pearse (1936) y por Moravec
y Arai (197 1) para ésta, asimismo muestran rasgos morfometricos que los colocan
en la subespecie R. kidderi texensis de acuerdo con Moravec y Huffman,1988.

Nuestros ejemplares muestran una diferencia significativa en el tamafio ds la
espicula mayor y en el valor de |a relacién entre la longitud de las esplculas con
respecto a los registros de R. kidderi arriba mencionados, ya que en éstos fué de
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1:12.4 a 1:12.5y en los realizados por nosotros varid de 1:14.76 a 1:21.48; con
base en estas diferencias, Moravec y Huffman (Qp.cit.) establecieron dos sub-
especies: R. kidder kidderila cual incluyd al material de Yucatan,México descrito
por Pearse {op.gil.), y B. kidderi texensis. obtenidos de Cichlasoma cyanoguttatum
y Tllapia mosambica (Cichlidae) y de Gambusia affinis (Poecilidas) de Texas,E.U.A.,
encontréndo que en ésta subespecie, el tamano de fa espicula grande (la izquier-
da) es mucho mayor que el de cualquier otra especie conocida del género,
registrando una relacidn entre el tamana de las espicuias que varib de 1:18.7 a
1:22.5; ésta diferencia tan considerable en la proporcidn entre ambas espiculas se
presenta aln cuando {a fongitud def cuerpo de los machos en ambas subespecies
es muy parecida.

Otra diferencia que Moravec y Huffman (op.cit.) sefialaron entre ambas sub-
gspecies es que fa espicula pequeda de 8. kidderi kidderi de acuerdo con Gustaf-
son (1948) y con Moravecy Arai (op.¢it.), se encuentra provista ds una barba dorsal
en su punta distal, la cual no se presenta en B. kidderi texansis; sin embargo en
dos de nuestros ejemplares, siobservamaos dicha barba, por lo que consideramos
que éste caracter carece de valor taxandmico. Por Olimo, ambas subespecies
difieren en el tipo de hospedero y en su distribucion.

R.kidderi es similar morfologicamente a B decaturensis Gustaison, 1949 de
peces Sciaenides e lctaiuridos del Lago Decatur,liinais,E.U.A. Gustafson (0p.cit.}
menciond que B. gecatyrensis se diforencia de B. kidderi basicamente por la punta
bifurcacidn de la punta de la espicula mayor, situacion que se presenta en ésta
Oitima;, con relacion a ésto, Moravec y Aral (pp.cit.) mencionaron que estas dos
especies posiblemente sean conespecificas y representen quiza dos razas geo-
graficas, siendo necesarigs estudios posteriores, como pudieran ser, ta obser-
vacion de un mayor nimero de gjemplares usande microscopia electronica de
barrido, entre otros, para confirmar o no tal idea.

Moravec en 1972 (in:Kayton, gt.al. 1979) dividid al género Rhabdochona en
tres subgéneros, basandose principalmente en la presencia o ausencia de filamen-
tos en los huevos: B. (Rhabdochona) B, (Filochona) y B. (Globoghona); estos taxa
son considerados como artificiales por Margolis, et.al. {op.cit.} y Kayton, et.gl
{loc cit.), principatmente pargus las especies asignadas aun subgénero amenudo
muestran mayor semejanza con miembros de subgéneros diferentes; por esla
razdn Margolis, el.al. (op.cit.) prousieron la incorporacion de un mayor nimero de
caracteristicas y no solo fa morfologia del huevo para diferenciar subgéneros. Por
otra parie, Moravec y Arai {Qp.Cit.), encontraron que los ltamentos de los huevas
se pierden muy faciimente al manipularlos, y Kayton, el.al.(op.git.) mencionaron
que en ejemplares de B. cagstomi fueron observados huevos madurgs tanto
filamentosos como no filamentosas enun mismo especimen, Coincidimos con Mar-
golis, at.al. {oc.cit.) y con Kayton, gt.al. {loc.cit.) en que dicha asignacidn sub-
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genérica debe quedar pendiente hasta que se aclare la definicién para los diferen-
tes subgéneros.

Se registra por primera vez en México a R. kidderj texensis y se enlista un
nuevo hospedero para dicha especie.
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6.2 BIOLOGIA, DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE LOS HELMINTOS :

A tontinuacién presentamos un andlisis de la biologfa, distribucidn y abundan-
cia de los helmintos encontrados en Gichlasoma (g_eﬂ_a_m_m durante los mues-
treos realizados entre junio de 1987 y febrero de 1930.

6.2.a. Estructuracldn del registro helmintolégico:

De un total de 120 peces revisados en las siete recolectas practicadas durante
este estudio, registramos un total de 11 especies de helmintos, encontréndose de
5 a9 de ellas en cada uno de los meses de muestreo.

El grupo de los treméatodos es el mejor representado, con ocho especies, de
las cuales seis son metacercarias y dos adultos. Los acantocéfalos presentes son
dos: un cistacanto y un adulto, y por {itimo un nemétodo adulto (Ver Tabla No. 6).

Cabe hacer notar la ausencia de monogéneos y de céstodos.

Con relacion al hdbitat especifico que ocupan los helmintos en Cichlasoma
fenestratum en el lago de Caternaco, Capalleriella isabellag, Drepangcaphalys sp.,
Clinostomum complanatym y Rhabdochona kidderi muestran una especificidad
muy elevada, es decir, se encuentran en un solo sitio; en dos habitats Crassicutis
cichlasomas y Cladocystis trifglium respectivamente; Neoechingrhynchus golvani
enlastres regiones enlas que se dividié alintestino; A. brevisy P
sp. en 3 y 7 sitios respectivamente, y finalmente Phagicola angrense, mostrando
una especificidad muy baja, encontrandose en 15 sitios (Ver Tabla No. 6).

Elintestino fué el drganc mas habitado, encontrandose sietedelas 11 especies
registradas: Grassicutis gichlasomae, Caballerpiella isabellae, Echinochasmus
zubedakhaname, Phagicola angrense, Arhythmaorhynchus brevis, Neoechingr:
hynchus golvani y Rhabdochona kidderi. (Ver Tabla No.7).

Presencia-Ausencia de especles en los muestreos:

Delas 11 especies de helmintos, algunas se presentaron continuamente: Cras:
sicutis cichlasomae. Cladogystis trifolium y Posthodiplostomym sp., consideramos
que los mismo sucede con Nepechingrhynchus golvani y con Bhabdochona kid-
deri, y que su ausencia en febrero de 1990 se debe al tamafo de muestra exa-
minada gue es reducida en este mes (Ver Tabla No.10). Para Phagicola angrense,
de igual manera, podemos inferir con base en que durante los cinco Uitimos mues-
treos registramos la presencia de esta metacercaria, que siempre se encuentra en
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Tabla No. 6. Helmintos de G. fenestratum sefalando sus habitats espedicos.

ESPECIE

HABITAT

Posthodiplostomum  sp. Dubois, 1936

Clinostomum complanatum  Rudotphi 1814

Echinochasmus zubedakhaname  Nasir y Diaz, 1968

Drepanocephalus  sp. Dietz, 1909

Cladosystis trifofium {Braun,1901)
Poche, 1926

Phagicola angrense  (Travassos, 1916)
Travassos, 1929

Crassiculis cichlasomae Manter,1936
Caballerolela isabellae  Lamothe- Argumedo,1977

Arhythomorhynchus brevis  Van-Cleave,1916

Neoechinorhynchus golvani  Salgado-Matdonado,1978

Rhabdochona kidderi texensis  (Pearse,1936)
Moravec y Huffman, 1988

Aletas pectorales, operculos, ojos
branquias, cerebro, musculatura
del cuerpo e higado

Branquias

intestino

Escamas linea lateral

Branquias y operculos

Branquias, cerebro, musculatura,
del cuerpo, corazon, higado, bazo,
rinon, vejiga natatoria, mesenterios,
esolago, estomago, intestino, olos,
reclo y gonadas.

Intestino antetior y medio
Estomago

Mesenterios, musculatura de los ojos,
cavidad dei cuerpo

tntestino medio y posterior
Intestino medio y posterior
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Tabla No. 7. Helmintos Intestinales. (Enlistados de acuerdo a su caracter auto-
génico-alogénico y especialista-generalista.

ESPECIES AUTOGENICAS

ESPECIES ALOGENICAS

C. cichlasomas

E. zubedakhaname

C. isabellae P. angrense
N. golvani A. brevis
R. kidderi
ESPECIES ESPECIALISTAS ESPECIES GENERALISTAS
(NEOTROPICALES) . i
C. cichlasomas P. angrenée
C. isabellas

E. zubedakhaname
N. golvani
R. kidderi

A. brevis
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el lago de Catemaco a pesar de que en junio de 1987 y abril de 1988 no se cuente
con datos acerca de su presancia.

Un segundo grupo de helmintos se registrd con una menoer constancia durante
los muestreos: Caballeroiglla isabellae se encontrd en tres muestrecs, Arhythmor-
hynchius brevis en dos, y Clinostomum gomplanatum en uno; para el caso de
Drepanocephalus sp., es pertinente mencionar que sélamente se revisd su habitat
especifico {las escamas de la linea lateral) en los dos Gltimos muestreas, hallandolo
presente en ambes (Ver Tabla No. 8). Finalmente, Echinochasmus zubedak-
haname se encontré coexistiendo con las metacercarias del heterdfido Ph.
angrense, si bien no fué posible precisar su nimeroy la proporcién de hospederos
parasitados, su presencia se refiers aque larecobramos de infecciones experimen-
tales en pollos domésticos junto con Ph. angrense en enero de 1989,

De acuerdo con los antes mencionado, podemos decir que existe un grupo
de seis especies que se presemtaron durante todos los muestreos, a estas las
denominamaos especies regulares, y son: Pgsthodiplgstomyum sp., C. cichlasomae,
C. trifolium, P. angrense, N. golvani y R. kidderi; asi también podemos sefialar a
las especies esporadicas o irregulares: Clinpstomum complanatum y Arhbytmor-
hynghus brevis: con respecto de C. isabellag probablemente muestre un ciclo es-
tacional presentandose sélo en los meses de invierno.

6.2.b, Biologia de las Especies:

En este registro helmintoldgico, podemos diferenciar algunas caracteristicas en
cuanto a la biologia de las especies, para lo cuai dividimos al grupo en: Helmin-
tos con dos hospederos, es decir, aguéllas especies cuyo primer hospedero es
un molusco o artrépodo y cuyo hospedero definitivo es Cichlasoma fenestratum,
entre estas se encuentran: Crassicutis gichlasomae, Cabatleroiella isabellas,

Negechinorhynchug golvani y Bhabdochgna kidderi, y helmintos con tres
hospederos que describiremos mas adelante.

De este listado es notorio que las euatro especies de helmintos con dos
hospederos, caracteristicamente cierran su ciclo de vida en ciclidos (Pisces:
Cichlidae) todas ellas, C. cichlasomas es exclusivo de ciclidos, demostrando asi
una fuerte especificidad hospedatoria a nivel de familia, si bien, las tres restantes
especies han sido registradas ademas de en ciclidos, en ictaltridos, pimelédides
y/o en poecilidos, en estos casos la especificidad es ecoldgica.

En cuanto a su distribucién geografica todas estas especies son neotropicales,
entendiéndose por éste concepto, aquéllas especies cuya distribucién geogréfica
comprende Centro y Sudamérica, asi como las tierras bajas tropicales de México
y Trinidad e inclusive las Antillas, los limites hacia el norte de esta region se corres-
ponden con los del sur de la regién neértica (Darlington, 1967).
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Tabla No, 8. Presencia-Ausencia de las especies de helmintos de C. fenastratum
del lago de Catemaco, Ver.

JUN. ABR. ENE. FEB. NOV. ENE. FEB.
ESPECIE 87 88 83 89 89 90 S0
Posthodiplostomum sp. P p P P P PP
C. cichlasoma A A A R
E. zubedakhaname P P
Drepanocephalus  sp. - P
C. trifolium -
P. angrense P
C. isabellae -
A. brevis A
N. golvani 7 o
R. kidderi ' P
P = Presente
A = Ausente
- = No hay datos
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En particular en México se encuentran en la regidn sureste, aunque también C.
isabellae se ha encontrado en Coahuila y B.kidderi en Texas, E.U., que es precisa-
mente el imite mas al norte de la regidn neotropical en el que se distribuyen los
ciclidos (Miller, 1966).

Helmintos con tres hospederos, tal es el caso de las especies que cierran
su ciclo de vida en aves y cuyo segundo hospedero intermediario, en este casa en
particular es C. fenestratym, éstas son:

PBosthodiplostomuym (B, minimum o P. macrocotyle), B. minimum se ha
registrado en aves piscivoras de Canada, E.U., México y Cuba; mientras que P.
macrocotyle en aves de Brasil y Cuba. Las metacercarias de P. minimum han sido
hatladas en diferentes familias de peces: mientras que P. macrocotyle probable-
mente en ciclidos de Tabasco (Pineda-Lopez, 1985}

Los adultos de Clinostomum complanatym se localizan en garzas en Norts,
Centroy Sudamerica, asi como en Europa, Africa y Asia; mientras que las metacer-
carias se han registvade en peces principalmente de agua dulce, asi como en al-
gunos anfibios y reptites.

Echingchasmus zuhedakhaname sélo ha sido registrada en aves de Venezuela
y México. Las metacercarias de esta especie parasitan a Lebistes reticylatus en
Venezuela y a ciclidos autdctonos en México.

Del género Drepanocephalys sp. existen cuatro especies, todas para el conti-
nente Americano (Lamothe-Argumedo y Pérez-P. de Leon, 1989), las cuales han
sido registradas en aves pelecanilormeas de Brasil, Venezuela, Colombia y México.
En México, las formas larvarias se han encontrado en cinco especies de ciclidos.

Cladogystis trifoliym ésta especie ha sido registrada en ardeidos de Brasil y
México; mientras que sus formas larvarias se han detectado hasta el momento sdlo
ciclidos autdctonos en México

La especie Ph. angrense es de amplia distribucion geografica en el continente
y afecta aun amplioregistro de hospederos (tanto intermediarios como definitivos),
se ha encontrado en mamiferos y aves en Estados Unidos, Brasil, Puerto Rico y
México. Mientras que Ias formas iarvarias se han recuperado de varios grupos de
peces.

Arhythmorhynchis brevis en aves de E.U. y México. En México, los cistacan-
tos se han encontrado en peces y en un reptil.

6.2.c. Especies autogenicas y alogenicas:

Podemos considerar a las especies de helmintos antes mencionadas como
autogénicas o como alogénicas, de acuerdo con su capacidad y forma de dis-
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Tabla No. 9. Bicloga de las especies. (Especies especialistas o generalistas de
acuerdo a su caracter autogénico o alogénico).

HELMINTOS CON DOS ESPEC. GENER. ALOG. AUTOG.
HOSPEDEROS

Crassicutis cichlasomag
Caballeroiella isabellae
Necechinorhynchus golvani
Rhabdochona kidderi

HELMINTOS CON TRES
HOSPEDEROS

Posthodiplostomumsp-
Clinastormum complanatum

5 > X X
23

Echinochasmus rubedakhaname X .

Drepanocephalussp. X

Cladocystis trifolium X e e
Phagicola angrense Xt
Arhythmorynchus brevis K X

ESPEC. = ESPECIALISTA ALOG.. = ALOGENICA
GENER. = GENERALISTA . AUTOG. = AUTOGENICA
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persion. Esch, at. al., 1988 han descrito que las especles autogénicas son
aquélias que alcanzan su maduréz en peces, anfibios o reptiles, y su distribucidn
geogréfica se ve limitada por los movimientos naturales de sus hospederos
definitivos o intermediarios, o al ser estos introducidos por el hombre en cuerpos
de agua diferentes, mientras que las especles alogénlcas son aquélias que
maduran en los otros vertebrados, aves y mamiferos, y por lo tanto, tienen un gran
potencial y habilidad de colonizacidn, y su dispersion se ve favorecida debido a
que sus hospederos tienen una mayor vagilidad y habilidad para cruzar barreras
terrestres 0 marinas,

De esta manera, se tiene que cuatro especies de helmintos sen autogénicas,
es decir, qgue maduran en C. fenestratym; mientras que las restantes siete, las
alogénicas, son las que cierran sus ciclos de vida en aves o mamiferos, (Ver Cuadro
No.9).

6.2.d. Especies especialistas y generalistas:

Las cuatro especies autogénicas: C. gichlasomas, C. isaballas, N. golvani v B.
kidderi, asi como tres alogénicas: C. {dfolium, E. zubedakhaname y Qrepa-
pocephalys sp. son a su vez especialistas, entendiéndose por este concepto
aquéllas especies que muestran un estrecho margen de hospederos (Whit-
fisld, 1979), consideraremos organismos especialistas en este caso, a aquellos que
s8 encuentran parasitando a peces de la familia Cichlidae, en particular a el género
Cichlasoma. Cabe mencionar que estas siete especies se corresponden con
hospederos cuya distribucion geografica esta restringida a la region neotropical.

Las cuatro especies restantes: Ph. aagrense, Posthodiplostomum sp., C. com-
planatum. v A. brevis son generalistas, es decir, presentan un amplio margen de
hospederos, segin la definicidn de Whitfield,log.cit., y en este caso también
muestran una amplia distribucion geogréafica (Ver Lista No.1).

Atendiendo a los datos de presencia-ausencia (Tabla No. 8), es posible sefalar
que la comunidad de helmintos de C. fenestratum esta dominada por las especies
alogénicas: P. angrense, Posthodiplostomum sp., C. trifelium; y en lo que respec-
ta a su especificidad hospedatoria, podemos notar que predominan en cuanto a
suU presencia en todos |os muestreos o en la mayoria de ellos los especialistas: C.
gichlasomas, C. isabellag, C. trifoliym, N. golvani y R. kidderi,

6.2.e. Parametros ecologlcos:

Los trematodos presentan los valores mas altos en cuanto a prevalencias y
abundancias (totales y relativas). Los valores maximos de éstos pardmetros se
registraron para |las metacercarias de B. angrense, con prevalenclas entre el 25%
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y el 100% y abundancias maximas total y relativa de 43714 y 1987 respectivamente,
ambas registradas en el muestreo del mes de enero (Ver Cuadros 10,11 y 12).
Cabe mencionar que aunque no se contaron las metacercarias de esta especie
para los meses anteriores, podemos asegurar que cuando estuvieron presentes
se hallaban en cantidades mucho mayores a las de las demas especies de helmin-
tos en la muestra.

De igual manera las metacercarias de Posthodipiostoraum sp., C. trifolium y
el trematodo adulto C. gichlasomae, muestran valores de prevalencias y abundan-
cias considerablemente mas allos a las de las demas especies de trematodos,
acantocéfalos y nematodos.

Para los acantccéfalos, A. hrevis, presentd valores de prevalencia de 11a 16%
y de 10 a 12 cistacantos coma abundancia total en los dos meses en que se en-
contrd; en tanto que Neoechinorhynchus golvani se recolectd con prevalencias de
entre 7 y 39%, y de 3 a 116 gusanos por pez en la musstra,

Finalmente, el nematodo B. kigderi mosted prevalencias entre 8 y 23% y abun-
dancias entre 2y 34 qusanos por pez examinado.

Esto permite sefalar que de las especes mas comuines en los muestreas, P.

angrense, Posthodiplostomyum sp., C. trifglium v C. gichlasomae muestran los
valores mas altos en cuanto a prevalencia y abundancia relativa,

En lo que respecta a N. gglvani y B. kidderi, que de igual manera se presen-
taron entodos los muestreos, se ohservan valores mas bajos ds prevalencia {entre
7.7y 38.9) y de abundancias relativas {entre 0.10 y 1,21); cabe hacer notar que N.
golvani se presentd con una abundancia de 5.27 gusanos por pez en enero de
1990 (Ver Figs. 22, 23 y 24).

Las especies esporadicas 0 accidentales: C. complanatum y A. Drévis en cam-
bio se presentaron con fos valores mas bajos en cuanto a prevalencia y abundan-
cia (Ver Tablas 10, 11y 12).

De acuerdo con esto, podemos sefalar que las especies mas importantes que
estructuran la comunidad de helmintos de C. fenestratum son Ph. angrense, Pos-
thediplostomym sp., C. trifolium (Ver Figs. 25y 26) y C. cichlasomae (Ver Figs. 22
y 23); y con valores mas bajos de prevalencia y abundancia, pero siempra presen-
tes: N. golvapi y B. kidderi. Cabe mencionar que de que de estas seis especies
principales, Ph. angrense, C. cichlasomae, N. golvani y R. kidderi, se encuentran
en el tubo digestivo, junto con tres especies mas, una de ellas accidental, A. brevis,
C. isabeliae, que al parecer sdlo se encuentra en el época de invierno y con E.
zubedakhaname, cuya presencia s6lo pudo ser detectada en enero de 1989.
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LISTA NO. 1. BIOLOGIA DE LAS ESPECIES

A continuacion se proporcionan fos hospedercs intermediarios y definitivos,
asf como la distribucion geografica de los diferentes helmintos registrados, dado
quse la mayaria de eflos no han sido estudiados desds ef punto de vista de su ciclo
de vida, en los casos pertinentes se describen datos procedentes de taxa supe-
riores {género o lamilia) para orientar la comprensidn del registro.

Se presentan dos apartados: )aquélios helmintos que clerran ciclo de vida dentro
de €. fepestratum v, aquélios helmintas que utifizan a C. fenestratum como
hospedero intermediario.

HELMINTOS CON DOS HOSPEDEROS:

Especies con un hospedero intermediario (molusco o artrépodo) v un pez como
hospedero definitivo.

ESPECIE Cragsicutis gichlasomae
HOSPEDERO INTERMEDIARIO: (Hydrobia minuta y Amnicola peracuta)

Son los hospederos de Homalometron pallidum y Harmatum
género muy relacionado a Crassicutis.

HOSPEDERQ BEFINITIVO: Cichlasoma sp., C.mayorum, . tetracantha,
C. rostiatum, €. citringlium, C. spirutum,
C. managuense, C. fablatum, C.nicaraquense
C. hartweqi, C. hifasciatum, C. gadowii,
C. urophthalmus, C. synspilum,

DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Méxice (en Yucatan, Tabasco, Chiapas,
Quintana Roo y Veracruz), Costa Rica, Nicaragua y Cuba.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS: Manter,1936; Bravo y Arroyo,1962;
Moravec y Barus,1971; Watson,1876; Andrade, 1984; Pinada-Ldpez glal,, 1985;
Ponciang, 1986; Rufino, 1988; Vazaquez, 1989; Vinjo, el.al. 1889,
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ESPECIE llergiella isabeliae:

HOSPEDEROC INTERMEDIARIO: En fa familia Hemiuridae: moluscos, anfipodos
y copépodos

HOSPEDERO DEFINITIVO: Rhamdia guaternalensis, Cichlasoma spp.,

C. urophthatmus.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA: México (en Veracruz, Coahuila, Tabasco y Yu-
catan).

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS: Lamothe-Argumedo, 1977; Jiménez-Guz-
mén, et.al., 1981; Yamaguti, 1971,

ESPECIE: Negechinorhynchus golvani

HOSPEDERO INTERMEDIARIO: Del génerc: moluscos y ostracodos, larvas de
insectos.

HOSPEDERO DEFINITIVO: Cichlasoma aureum, C. meeki, C.fengstratum
C. pasiopis, G. pearsel, C. rectangulare,
C. urophthaimus, Petenia splendida,
Ietalurus meridionalis.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA: México (Veracruz, Tabasco y Yucatan).

REFEHRENCIAS BIBLIOGRAFICAS: Salgado-Maldonado,1978 y 1985; Vidal,
1988; Petrochenko, 1856.

ESPECIE: Rhabdachona kidderi
HOSPEDERO INTERMEDIARIO: larvas Ephemeroptera
HOSPEDERO DEFINITIVO: Rhamdia guaternalensis depressa,
R.g. decolor, B. g. stygae,
Typhiias (Typhlichthys) pearsel,
Cichlasoma cyanoguttatum, Tilapia mossambica, .
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DISTRIBUCION GEOGRAFICA: México (Yucatan), Estados Unidos (Texas)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS: Pearse, 1936; Moravec, 1976; Moravec y Huff-
man, 1988,

HELMINTOS CON TRES HOSPEDEROS:

Especies con dos hospederos intermediarios y aves 0 mamiferos como
hospederos definitivos.

ESPECIE: Posthodinlostomum sp.
--Para P. minimyum;--

1et, HOSPEDERO INTERMEDIARIO; Gasterdpodos de (a familia Physidase y en
ocasiones Lymneidae,

2do. HOSPEDERO INTERMEDIARIO: 49 especies de peces dulceacuicolas para
Norteamérica.

HOSPEDERO DEFINITIVO: 19 especies de aves piscivoras en América.

17 ordenes entre anfibios, reptiles, aves y mamiferos
(en Infecciones experimentales).

DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Canadé, Estados Unidos, México, Paraguay, Ve-
nezuela, Argentina, Brasil, Cuba.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS: Hunter y Hunter, 1840; Miller, 1953; Palmieri,
1976 y 1977, Yamaguti, 1971

ESPECIE: Clinpstomym complanatum
1er. HOSPEDERO INTERMEDIARIO: Helisoma antrosum, H. companulatum

2do. HOSPEDERO INTERMEDIAR!O: Poecilidos, ciclidos, pimelddidos, cen-
trarquidos.

HOSPEDERO DEFINITIVO: 17 especies de aves ictidfagas.
DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Cosmopolita

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS: Nigrelli, 1936; Lo Chu Fang, 1981,1982; Ya-
maguti, 1971; Aguirre-Macedo, 1989,
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ESPECIE: Echinpchasmus zubedakhaname
1er. HOSPEDERO INTERMEDIARIO: Pomacea glauca

2do. HOSPEDERO INTERMEDIARIO: Lebistes reticulatus, Cichlasoma uroph-
thalmus

HOSPEDERO DEFINITIVO: Fluvicgla pica, Buteogalius anthracinus, Phala-
crocorax olivaceus.

DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Venezuela, México (Chiapas, Yucatén, Tabasco,
Campeche)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS; Pineda-Ldpez, et.al, 1985 (**); Aguirre, 1988,
Lamothe-Argumedo y Aguirre:Macedo (En Prensa).

ESPECIE: Drepanocephalys sp.

1er. HOSPEDERO INTERMEDIARIO; Moluscos, ocasionalmente anélidos,
renacuajos o peces. En México:
Biomphalaria {ernascalensis.

2do. HOSPEDERO INTERMEDIARIO: En México: Qreschromis piloticus,
Q. mossambicus, Cichlasoma wrophthal-

HOSPEDERO DEFINITIVO: Phalacrocorax olivaceus y Sula lsucogaster (Pele-
caniformes).

DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Brasil, Venezuela, Colombia y México.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS: Almeyda-Artigas y Ledn-Regagnon (1987);
Lamothe-Argumedo y Pérez-Ponce de Ledn (1988).

ESPECIE Cladocystis trifolium

1er.HOSPEDERO INTERMEDIARIO: A nivel de familia las cercarias se desarro-
llan en moluscos gastrépodos.

2do.HOSPEDERO INTERMEDIARIO: Cichlasoma synspilum, Cichlasoma sp.

HOSPEDERO DEFINITIVO: Ardea ¢ocoi, Egretta alba, Casmerodius albus, Nyc-
ticorax pycticorax

DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Brasit, México (Tabasco, Oaxaca)
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REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS: Travassos, gtal ; Pineda-Lépez,1985;
Ramos, 1989; Lamothe y Pérez, 1989.

ESPECIE: Phagicola angrense

1er. HOSPEDERO INTERMEDIARIO; En la familia Heterophyidae, algunas espe-
cies utilizan moluscos proscbranquios del
género Littotidinons.

2do. HOSPEDERO INTERMEDIARIO: Phallaceros caudimacutatus, Cnesteradon
decemmaculatus, Eundulus beterodlitu,
E. paflidus, Belonesox belizianus,
Cichlagoma urophthalmus

HOSPEDERO DEFINITIVO: Butorides striata, [xobrynchus gxilis erithrometas,

B. strigtyg strigtus
DISTRIBUCION GEOGRAFICA: Brasil, Argentina, Estados Unidos, México
(Yucatén).

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS: Sogandares-Bernal y Lumsden, 1963;
Aguirre-Macedo, 1988, Salgado-Maldonado y Aguirre-Macedo (En Prensa)

ESPECIE: Arhythmochynchus breyis
1er. HOSPEDERO INTERMEDIARIO: Crustaceos (en tamilia Polymorphidae)

2do, HOSPEDERO INTERMEDIARIO: En México: Chirpstoma estor, Goodea
atripinnis, Micropeterus salmoides,
Algansea lacustris,
Ambystoma (Bathysideron) dumerilii
HOSPEDERO DEFINITIVO: Botaurus lentigenosus, Panadion haliaetus, caroli:
ticorax, N, n. hoactl, Megaceryle algvon algyon
DISTRIBUCION GEOGRAFICA; Estados Unidos (Baltimore, llinais, Minessota),
México (Michoacan)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS: Van Cleave (1916,1945); Boyd y Fry,1971; Sal-
gado-Maldonado, 1981; Osorio, Pérez y Salgado, 1986; Mejia, 1987; Ramirez,1987;
Alcolea-Herrera, 1987; Aparicio, ¢l.al,1988 .
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Tabla No. 10. Prevalencias de las especies de helmintos de C. fenestratum en cada
uno de los muestreos.

ESPECIE JUN. ABR.  ENE. FEB. NOV. ENE. ' FEB.

87 88 89 89 89 80 | 90 -
Posthodi-
plostomum sp. 1579 7.7 - 50.0 1667 4643 9545. 875 i
C. complanatum 0 0 -0 0 0 45 0
C. cichlasomae 36.84 46,15 6667 1667 - 25.0 ) 50.0 - 500
Drepano-
cephalus sp. - - - - - 18.1 25.0
C. trifotium 5.28 770 . 1111 5833 64.28 8636 75.0
P. angrense - - 27.78 250 250 100 100
C. isabellae o] 0 0 833 10.71 31.81 0
A brevis 0 1538 1111 0 o] Q 0
N. goivani 15.79 7.7 38.9 1667 21.43 36.36 o
R. kidderi 10.62 231 18.18 833 14,28 1667 o]
Hospederos
revisados 19 13 18 12 28 22 8
-No hay data

63



Tabla No. 11. Abundancias totales por muestreo para las especies de heimintos

de C. fenestratum.
ESPECIE JUN. ABR. ENE. FEB. NOV. ENE. FEB.
av 88 89 89 89 90 80
Posthodiplos- T
tomum sp. - - - - - 1818 144
C. compla- o
natum o] a
C. cichlasomae 35 70
Drepano- o
cephalus sp. - -
C. trifolium . 37 o 180"
P. angrense - _ 43714
C. isabefias a 0 ST
A, brevis 0 10 0 4]
N. gofvani 17 4 116 o]
R. kidderi 2 a 26 o]
TOTAL 54 130 45954 8430
+Na hay dato
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TaSIaINo. 12, Abundancias Relativas por muestreo para las especies de helmin-
tos de C. fenestratum.

coeccE W A EE FEoNow
Posthodiplos-
lomum  sp. - - - - - B82.63 18
C. complanatum 0 0 0 0 -0 0.045 0
C. cichiasomae 1.84 5.38 ' 3‘.227 108
Drepano- e
cephalus  sp. - - - ~7:018 025
C. trifolium - 2.85 863" ' 4.87
P. angrense . - 1987 1020
C. isabeliae 0 0 “oe8 0
A. brevis 0 13 AN R B
N. golvani 088 031 - .527. 0
R. kidderi 010" 069 118 0

«No hay dato
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DISCUSION GENERAL:

Los estudios sobre helmintos de peces dulceacuicolas efectuados principal-
mente en el sureste del pais, han demostrado que el grupo de los treméatodos,
sobre todo el estadio de metacercaria, es el que presenta la mayor diversidad de
especies y en muchos casos mayor abundancia, y tienen por tanto un papel
preponderante en la estructuracion de las comunidades de helmintos.

De tal forma que los estudios taxondmicos de estadios larvarios presentes en
peces, tales como los de Pineda-Lopez (19851985 a y b), Pérez-Ponce de Ledn
(1986), Arizmendi (1989) y Aguirre-Macedo (1389) entra otros, proveen de datos
muy valiosos para la identificacion taxondmica.

Por otro lado la importancia de ésto debe evaluarse tomando en cuenta que
st existen problemas en diferentes niveles para la caracterizacién taxonémica entre
los diferentes grupos de helmintos, éstos se dificultan atin mas debido a que las
claves de identificacion estan elaboradas de acuerdo a la morfornetria de los or-
ganismos adultos.

Esto ocasiona graves problemas para !a identificacion de las especies que se
recuperan como formas larvarias; por ejemplo en este estudio en particular, los
helmintos en estadios larvarios representaron mas de la mitad (63.6%) de las
especies esludiadas.

Es importante hacer hincapié en la importancia de los estudios taxonémicos
de formas larvarias y en los adultos que han sido efectuados en particular en el
pais, ya que nos permiten poder tener una mejor visidn acerca der la variabilidad
intragspecifica en la misma o diferentes localidades, asf como en hospederos dal
mismo o de diferente taxon,

Dos especies cuya identificacion taxonémica se establecid hasta nivel genérico
con base en las metacercarias recolectadas fueron Bosthodiplostomum sp. y
Drepangcephalyg sp.

Para las metacercarias de Posthodiplostomum sp., un problema importante
para su clasificacion es la variabilidad intraespecifica observada para las formas
adultas de P. minimum por Palmieri (1975,1977). Nuestros elemplares muestran
caracteristicas semejantes a las de P. minimym, sin embargo la forma caracteristica
que presenta el testiculo posterior, parecida al de P. macracotyle Dubois, 1937
{cuyo registro en México fué proporcionado por Pineda-Lopez,et. al. 1985), es el
rasgo principal que nos hace dudar que esta especie sea P. minimum.
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Es por ésto que solo 1a obtencién de las formas adultas de aves del Lago de Cate-
maco y/o de adultos experimentales nos permitiran establecer su categoria a nivel
especifico. Sin embargo, ambos planteamientos requieren de metodologias de
trabajo adicionales a las empleadas durante el desarrollo del presente proyecto.

Las metacercarias de Drepanocephalus sp. probablemente correspondan a
D. glivaceys Nasiry Marval, 1968, especie registradaen México por Aimeyday Ledn
(1988) en moluscos y peces, y por Ramos-Ramos (1989) en aves, ambos para
Temazcal, Oaxaca o bien a D. mexicanyus Lamothe y Pérez, 1987 que fué registrada
para aves de Teapa, Tabasco. Sin embargo, al igual que P. minimum, es necesaria
larevisién de aves, en particular de Phalacrogorax olivageus del Lago de Catemaco
para inferir 1a presencia de una v ofra especie en el area y corroborar mediante la
elaboracion de infecciones experimentales para poder determinar la identidad
especffica de las metacercarias que se recuperaron de G. fenestratum.

La metacercaria de Clingstomum gomplanatum se identificd comparandola
cor las de registro previos en ciclidos natives realizados por Osario-Sarabia, 1982;
Pineda-Lopez, 1985; Osorio, etal 1988; Mejia-Madrid, 1887 y por Aguirre-
Macedo, 1989.

Esta especie ademas se encuentra parasitando a Rhamdia guatemalensis en
el mismo Lago de Catemaco conformando un componente estructural de impor-
tancia en este sistema hospedero-parasito (Pérez-Ponce de Ledn, gom.pers ).

Con respecto a las metacercarias de Cladgoystis tritolium, 1a comparacion de
nuestro material con el del registrado por Pineda-Lopez (1985) en ciclidos de
Tabasco, ademas de ios registros de 1os adultes en Tabasco y Oaxaca hechos por
Lamothe y Pérez (1987) y Ramos-Ramos (1989) nos permitieron ubicar a nuestros
ejemplares dentro de la Unica especie registrada hasta el momento como paréasita
de aves.

Con la realizacion de infecciones experimentales, la determinacion especifica
delas metacercarias de Echingchagmus zubedakhaname vy de P. angrense, pudo
ser confirmada, al recobrar a las formas aduitas de! intestina de pollos domésticos.

Para los cistacantos de Athythmorhynchus brevis, un elemento importante es
su registro previo en México, tanto delarvas en peces coma de los adultos en aves,
realizados por Salgado-Maldonado (1981) y Osorio, Pérez y Salgado (1986)
Ramitez (1987) y Mejia-Madrid (1987); otro elemento mas de gran valor para la
taxonomia de los acantocéfalos, es en lo que se refiere a 1a forma y dimensiones
de la probodscis y de su armadura, las cuales no difieren desde el estadio de cis-
tacanto a el estado adulto (Petrochenko, 1856; Salgado-Maldonado, 1985).

Para muchas de las especies de helmintos cuyas formas adultas habitan en
aves y sus farmas larvarias se encuentran parasitando a peces, en esie caso G.
fenestratum, podemos decir que es importante para su identificacién en muchos
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fenestratum, podemos decir que es importante para su identificacién en muchos
casos, como por ejemplo en Ph. angrenss 0 en C. trifolium, Ia observacién de los
organismos en vivo, Para las especies referidas, por ejemplo, la espinacién oral 8s
muy frégil y se pierde durante su manipulacién previa o durante e! proceso de
fijlacion.

Por otra parte, la elaboracion de infecciones experimentales es de gran valor
para poder asegurar la identidad especifica de las larvas. Al respecto cabe men-
cionar ia importancia que tiene el poder contar con una cantidad suiiciente de lar-
vas para aumentar la probabilidad de obtener a las formas adultas.

Asi también la revisidn de posibles hospederos definitivos naturales en la
localidad es importante para la confirmacidn de la identidad especifica de las lar-
vas que afecten al pez como hospedero de nuestro interés.

En lo que se refiere a los problemas con ia identificacién de los hemintos adul-
tos, podemos mencionar Ia variabilidad intraespecifica que es una caracteristicain-
trinseca de cualguier poblacidn de organismos, y que en ocasiones es tal que da
lugar a confusiones a la hora de separar una especie de otra.

Tal es el caso del treméatodo Crassicutis cichlasgmae, especie que muestra
una gran variabitidad morfoldgica y meristica tanto en los ejemplares registrados
en diferentes localidades como en los ejemplares recolectados en un mismo pez.

Talvariabilidad se refiere a la forma en general del cuerpo: alargada u ovoide, con
ambos extremos iguales o con el extremao anterior mas angosto, posicidn de los
testiculos, uno tras otro u oblicuos, y su forma: casi esféricos con bordes ligera-
mente sinuosos o con bordes muy lobulados; posicidon de la vesicula seminal:
media o fateral con respecto al acetabulo, y finalmente con un receptaculo semi-
nal pre © postovarico; dichas variantes son observadas en menor o mayor grado
(con excepcidn de la posicidn postovérica del receptaculo seminal) en las descrip-
ciénes de ésta especie presentadas por Ponciano (1986}, Vargas-Vazquez {1989)
y Rufino-Gonzélez (1989).

Finalmente para Caballergiella isaheliae existen problemas en cuanto a suiden-
tidad taxondmica, los cuales se derivan de la diferencia de criterios a tomarse en
cuenta para establecer diferencias entre los taxa y consiguientemente con sus
relaciones filogenéticas, tal es el caso de iaidea de la marfologia-funcional propues-
ta por Gibson y Bray (1974,1979), la cual utiliza elementos diferentes a los de la
taxonomia clésica {Unicamente morfologia del adulto y en ocasiones de los demds
estadios larvarios); 0 como el caso con Phagicola, género cuya validéz ha estado
sujeta a variaciones por falta de unificacién de opiniones entre el grado de validéz
a ciertos caracteres morfométricos, entre 105 que podemos destacar, nimero y
disposicion de las espinas orales, distribucidn de las viteldgenas, estructura del
gonotilo, morfolagfa de las cercarias, entre otras.
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La estructuracion de! registro helmintolégico de Cichlasoma fenestratum en
Catemaco, Ver. inciuye un componente importante de metacercarias y de
tramétodos adultos, y la ausencia de monogéneos y de céstodos.

Podemos considerar que esta es la situacion tipica en los ciclidos autéctonos
del sureste de México. En efecto, Pineda-L.opez gt. al.(1985 b) proporcionan un
registro de los helmintos de ciclidos autdctonos de la region de los Rios, Tabasco,
México en [a provincia ictiolbgica del Usumacinta, haciendo notorio que en 11
especies de ciclidos, sdlo tres de ellas resultaron parasitadas por monogéneos;
mientras que en nueve de ellas se presentaron frematodos como parasitos, ya
sean metacercarias {en siete) o adultos (en ocho). En cuanto a céstados, una
especie resultd estar parasitada por adullos y cinco registraron la presencia de
plerocercoides. Siete especies presentan larvas de nematodos y cinco formas adul-
tas. En tanto que sdlo en cuatro especies se registraron acantocéfalos adultos.

El trabajo anterior incluye muestreos de 11 especies de ciclidos de cualro
localidades dulceacuicolas durante abril a agosto de 1984, el total de especies de
helmintos por localidad varié de 11 a 19; los monogéneos en cuanto a su nimero
de especies por localidad forman una proporcion de 0.05 a 0.09 con una sdla
especie por localidad; en tanto Ique los trematodos conforman una proporcion de
0.42a0.72 con 5a 13 especies por localidad; los céstodos y los acantocéfalos se
presentaron con una séla especie y 10s nematodos con cuatro, conformando del
0.21 al 0.36 de la estructura comunitaria.

Pineda-LOpez {1985) refiere para 11 especies de ciclidos autdctonos de varias
localidades dulceacuicolas de Tabasco, la presencia constante de las matacer-
carias de Diplostomum (A.) gompactum, Posthodiplestomum sp., Clingstomum
complanatum, Perezitrema bychowski y Cladocystis trifolium alcanzando algunas
de eilas prevalencias de 39% por ejemplo en Riplosiomum (A.) compactum o del
70% para Posthodiplostomum sp.

Las mismas caracteristicas estructurales de las comunidades de heimintos han
sido registradas para . urophthalmys en 10 localidades de la Peninsula de
Yucatan: la ausencia de monogéneos en el total ds hospederos examinados fué
caracleristica, asi como la ausencia de céstodos y acantocéfalos de algunas de
estas localidades o alcanzando un valor maximo de 0.21 (para céstodos) o de 0.16
(para acantocéfalos) de proporciones respecto del total de especies por localidad.
En cambio las metacercarias conformaron entre un 0.33 y un 0.53, y los tremétodos
adultos entre 0.15y 0,50 de la proporcion de las especies para cada localidad (Sal-
gado-Maldonado, com.pers.}.

De la misma forma, Vidal-Martinez (1988} demuestra la dominancia en cuan-
to a riqueza y abundancia de los trematodos en las comunidades intestinales de

helmintos parasitos de C. urophthalmys de! estero de Celéstun, Yucatan. Asi

también la importancia de las metacercarias y de los trematodos adultos para la
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estructuracion de las comunidades de helmintos de C. urophthalmug ha sido es-
tudiada por Aguirre-Macedo (1989) y Vargas-Vézquez (1989).

Son escasos 0 inexistentes los estudios que demuestren cuantitativamente ia
sstructuracién de las comunidades de helmintos en peces tropicales en cuanto a
su composicién con respecto a los grupos dominantes. Sin embargo en los ciclidos
africanos, en tanto peces tropicales, es notoria la dominancia de los trematodos
sobre los otros grupos de helmintos (Khalil, 1971y Batran, 1984); de lamismaforma,
cabe anotar que los muglidas que son peces eurihalinos tropicales, muestran tal
dominancia, £s decir, que en 1as comunidades de helmintos que las parasitan, los
trematodos constituyen el mayor nimero de especies, aunque cabe destacar que
en esta familia existe un fuerte componente de monogéneos (Paperna y Over-
street,1981).

Las especiegs que caractéfizan a la comunidad de helmintos de C. fengstratum
en Catemaco, Ver., de acuerdo con |a continuidad de su presencia en todés los
muestreos y con su prevalencia y abundancia en las muestras examinadas son:
tres metacercarias: Ph. angrense, Posthodiplostomum sp. y €. trifolium, y un
trematodo adulto, C. cichlasomae.

N. golveni y B. kiddgri se mantienen presentes durante todos los muestreos,
pero con prevalencias y abundancias bajas: el acantocéfalo se registré en algunos
muestreos con prevalencias que alectan a mas de la cuarta parte de los
hospederos examinados,; en tanto que los nemétodos demuestran un grado de in-
feccién mas discreto, inferior al 25% en todos los muestreos.

En general la abundancia de ambas especies se mantiene por debajo de la
unidad en los muestreos, sin embargo es destacable que N. golvani puede alcan-
zar promedios de 5.2 gusanos por hospedero en la muestra,

C. isabellae y A. brevis se recolectaron en tres y dos muestreos respectiva-
mente, con prevalencias y abundancias bajas. Y ademas podemos sefalarque C.
complanatum es un parasito accidental en tanto se recolecté un sélo organismo.

No es posible tomar como indicativas de ausencia de E. zubedakhaname y
Drepanocephalys sp. la carencia de registros en la mayoria de los meses, porgue
en el primer caso las infecciones experimentales realizadas en enero, febrero y
noviembre de 1989 y de donde sélo recuperames adultos en el mes de enero, la
morfologia de las metacercarias empleadas para la infeccidn en una musestra
revisada solo indicaron la presencia de Ph. angrense, a pesar de que se
recuperaron adultos de E. zubedakhaname, ésto indica la presencia de metacer-
carias de la segunda especie que no detectamos por 'a cantidad de las de la
primera.
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Respecto de Drepanocephalus sp., s6lo se revisé su hébitat especifico, las es-
camas de la linea lateral, para los meses de enero y febrero de 1990, registrandose
en ambos su presencia.

De ésta forma, podemos senalar que la comunidad de helmintos de C.
fenestratum en el lago de Catemaco, estéd caracterizada por la presencia de Ph.
angrense, Posthodiplostomum sp., C. trifolium, €. cichlasomag, N. golvaniy B. kid-
deri. Esporadicaments se presentan también C. isaballag y A. brevis. La presencia
de C. complanatum es accidental en esta estructuracién. Es posible que las me-
tacercarias de £. zubedakhaname y Drepanocephalus sp. puedan ser caracteris-
ticas también de esta comunidad respecto de su continuidad en los muestreos,
pero con una baja prevalencia y abundancia; dados los problemas metodolégicos
sefalados no nos es posible concluir al respecto.

Estructura de la comunidad de helmintos de C. fenestratum da! lago de
Catemaco.

Al respecte de la estructuracion del registro helmintalégice en una poblacion
de peces en un lago se han vertido algunas hipbtesis.

Andrews (1979) enuncic que la parasitofauna de Perca fluviatilis en diferentes
lagos de Inglaterra, esta influenciada por la diversidad y abundancia de la fauna de
invertebrados acuaticos y la de la demas ictiofauna presente, por la abundancia de
la avifauna local ictidfaga y por la historia y aisiamiento geografica del medio
acuatico en que se presenten.

Kennedy (1978) demostré por otra parte que ¢l tamano del cuerpo de aguain-
fluye proporcionalmente en la diversidad y abundancia de animales de vida libre,
los cuales a su vez pueden servir como hospederos para los parasitos.

En la estructuracion de las comunidades de helmintos de peces, un elemen-
to muy importante para explicar la presencia de las especies autogénicas, es el
conocimiento de ia biologia del hospedero principalmente sus habitos alimenticios,
su condicion de eurihalino a estenohalino y los movimientos que pueda presentar
a lo largo de su ciclo de vida en el o los cuerpos de agua en los que se presente
(Esch, gt. al.,1988).

De acuerdo con la constante presencia de tres especies autogénicas de hel-
mintos en nuestro sistema de estudio (C. gichlasomae, N. golvani y B. kidderi), y
con relacién a la manera en que flegan a su hospedero definitivo, podemos senalar
que los moluscos, ostracodos, larvas de insectos, microcrustaceos y detritus, en
tanto fuente alimenticiade C. fengstratum, juegan un papel muy importante durante
el reclutamiento de las formas infectivas para éstos peces.

Algunos autores, tales como Wisniewski,1958 (In:Andrews,1379), Esch,1971
y Kennedy y Burrough, 1578, han sefialado la importancia de las aves y mamiferos
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como depredadores y por tanto como cencentradores de formas adultas de hel-
mintos en lagos eutrdficos; aunque otros autores (Andrews,_gp.cit. y Ken-
nedy,1978)) no han encontrado correlacién en ésta aseveracién, y mencionan que
lo que parece determinar la estructura de la comunidad de los peces tieng una
relacidn importante con el tamario y aistamiento del cuerpo de agua.

Los ciclos de vida de los helmintos proveen informacion acerca de algunos
aspectos de la biologia det hospedero asi como también de la extensién de la
depredacidn de peces por parie de aves locales y/o migratorias en diferentes cuer-
pos de agua; tal es el caso de !as especies alogénicas de C. fenestratum en
Catemaco, donde tres de ellas Ph. angrense, Posthodiplostomum sp. y C. trifoliym
son de las especies que por su presencia a lo largo de todos los muestreos y por
sus valores de prevalencia y abundancia, caracterizan a la comunidad de helmin-
tos de esta "mojarra’, indicande asi la importancia de las aves residentes o locales
de Catemaco en cuanto a su papel como hospederos definitivos.

Con respecto a C. complanatym, especie accidental en nuestro registro,
podemos mencionar que sus hospederos, primero intermediario y definitivos se
encuentran presentes, ya que esta especie parasita a Bharndia guaternalensis en
éste sisterna acuético (Pérez-Ponce de Ledn, com.pers.), sin embargo, el hecho
de que hallamos encontrddo sélo una metacercaria en un muestreo nos indica
quiza que muestra una alta especificidad ecoldgica hacia los pimelédidos del lago
de Catemaco.

Para los cistacantos de A. brevis, cuya presencia en C. {enestratum fué
esporadica, pero que, cabe mencionar, es camin tanto en diferentes familias de
peces como en ardeidos de! Lago de Patzcuaro, Michoacén, es probable, que
muestren una fuerte especificidad ecoldgica con los peces que cominmente
parasita en el fago de Patzcuaro, Mich., y quizd su presencia esporddica en
Catemaco muestre que, un grupo diferente de peces (ciclidos) a los que normal-
mente se ha registrado, no reune las caracterfsticas biologicas necesarias para
parasitarlo; cabe mencionar aqui los sefialamientos de Esch, gt. al. (1988) con
relacién a que 'as estrategias de colonizacion juegan un papel muy importante en
la estructuracién de las comunidades de helmintos en un ecosistema acuatico,
ademas del tamafio y rango geografico del hospedero, el efecto de la densidad de
las otras especies de hospederos en la misma localidad, la posicion del hospedero
en la trama trofica y las caracteristicas fisicoquimicas de la localidad.

Consideramos que C. fenesiratum adquiere su fauna helmintoldgica a través
de su alimentacion y cuando entra en contacto con invertebrados bentdnicos del
lago.

Dicha comunidad de helmintos esta constituida por una mayor proporcién de
especies especialistas (7 de 11) de las cuales las especies autogénicas y C. iri-
folium tuvieron una presencia constante durante los muestreos, sobre las especies
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alogénicas: E. zubedakhaname y Drepangcephalys sp., como se menciond
anteriormente no podemos ser concluyentes con relacién a la presencia constante
ds éstas. Por otra parte, las especies generalistas, todas ellas alogénicas, se
presentan en una menor proporcion (4 de 11) que las generalistas, de las cuales
sdlo Ph. angrense y Posthodiplostomum sp. dominan sobre las demés especies
en cuanto a prevalencia y abundancia, sin embargo es de gran importancia hacer
notar que al comporar tales vaiores entre especialistas y generalistas, nos estamos
refiriendo para las primeras a helmintos adultos en el pez (con excepcién de C. lri-
folium, Unica especie alogénica especialista importante en la estructuracion de la
comunidad de helmintos aqui estudiada), mientras que para las generalistas a es-
tadios de metacercaria, los cuales por lo general se presentan en a naturateza en
nUmeros mucho mayores que los de los adultos, para poder asegurar que alimenos
una pequefa proporcion de ellas llegue al estado adulto; de tal manera que en
nuestro concepto podemos sefalar que las especies especialistas (todas ellas
neotropicales en este estudio) son las que dominan la comunidad de helmintos de
C. fenestratum en el lago de Catemaco.

73



BIBLIOGRAFIA;

Aguirre-Macedo,M.L.1989. Algunas metacercarias que parasitan a Cichlasoma
yrophthalmus en diferentes localidades del sureste de México. Tesis
rofesignal AM

Ahmad,J. 1984. Some new digenatic trematodes (Lepocradiidas) from marine fishes
of Panaji Coast, Arabian Sea. Pakistan J, Zool, 16 (1):61-73.

Alcolea-Herrera,E.1987. Helmintofauna del *achoque” (Bathysideron)
dumerili Duges,1870_(Amphibia:Caudata) de! Lago de Patzcuaro,
Michoacén. Memorias IX Congreso Nal. de Zoologfa. Villahermosa,
Tabasco, Mexico. Octubre 1987,

Almeyda,A.J. y Ledn,R.V.1987. Primer hallazgo de las fases larvarias de
Drepanocephalus olivageus Nasir y Marval, 1968 (Trematoga:Echinos-
tomatidae) y aspectos biologicos de otras dos cercarias emergidas de Biom-
phalaria temascalensis Range! Ruiz, 1987, en Temascal, Oaxaca, Memorias
IX Congreso Nal. de Zoologla. Vilahermosa, Tabasco, México. Octu-
bre,1887.

Andrews,C. 1978. Host specificity of the parasite fauna of perch Perca fluviatilis L.
from the British Isles, with special reference to a study at Liyn Tegid (Wales).
J. Eigh, Biol. 15:195-200.

Aparicio,R.M.A..etal 1988. Taxonomia y ecologfa de fa helmintofauna de la

akumara (Algansea lacustris) del lago de Pétzcuaro, Michoacan. Memorlas
Vil Congreso Nal. de Parasitologfa. Pachuca, Hidalgo, Octubre,1988.

Arizmendi,E.Ma.A. 1889. Contribucién al conocimiento del ciclo de vida de
Cenltrocestys formosanus Nishigori, 1824 en la carpa Mylopharyngodon
piceus de Tezontepec de Aldama, Hgo., México. Jesis Fac, de Ciencias
UNAM,

Batra,V.1984. Prevalence of helminth parasites in three species of cichlids from a

man-made lake in Zambia. Zoolagical Journal of the Linnean Society B82:318-
333.

Beaver,P.C. 1941. The life history of Echinoghasmus donaldsoni n.sp., a trematods
{Echinostomidae) from the pied-billed grebe. J,Parasitol, 27: 347-355.

Bilques,F.M. 1981. Digenetica trematodes of fishes Karachi Coast, Kifayat Acad.,
Karachi. 207 pp.

74



Boyd, E.M. y Fry, A.E. 1971. Metazoan parasites of the eastern belted kingfisher,
Megaceryls aleyon alcyon JJ, Parasitol. 57 (1):150-156.

Bravo-Hollis,M. y Arroyo,G. 1962. Treméatodos de peces de Costa Rica. |. Sobre
dos especies del género Crassicutis Manter,1936. (Lepocreadiidae
Nicoll, 1914) de! intestino de Cighlasoma sp. Rey, Biol. Trop. 10 (2):229-235.

Bravo-Hollis,M. y Caballero-Deloya.1973. Catélogo de la Coleccién Helmintoldgica

de! Instituto de Biologfa An,_lnsy. Bigl, Univ. Nal_ Autén, México.
(Publicacién Especial 2). 138 pp.

Bravo-Hollis,M. 1979. Catdlogo de Ia Coleccidén Helmintoldgica del instituto de
Biologfa. An. Inst, Biol, Univ, Nal Autén. México 5Q, Ser. Zool. (1):743-768.

Bullok, L.W. 1969, Morphological features as tools and as pitfalls in acanthoce-

phalan systematics. pp.9-45. In: Problems in syslematicas of parasites. Ed.
by G.D. Schmidt. Univ. Park Press. U.S.A.

Burton,P.R. 1956. Morphology of Ascocotyle leighi n.sp. {Heterophyidae), an avian
trematode with metacercaria restricted to the conus arteriosus of the, fish
Molingsia latipinna Le Sueur, J, Parasitol. 42: 540-543,

Burton,P.R. 1958, A raview of the taxonomy of the trematode genera Ascocotyle
Looss and Phagicola Faust of the family Heterophyidae. Brgg, Helminth, Soc
Wash. 25 (2):117-122.

Conroy,G. y Pérez,K.1985. A report on the experimenta! infection of a smooth-
headed capuchin monkey (Cebus apella) with metacercariae of Phagicola

longg obtained from silver muilet (Mugil gurema) viscera. Biv It Piscic, ttiop.
AXX N.4:154-155.

Chandler,A.C. 1941. Helminths of muskrats in Southeast Texas. ,..Barasitol, 27
(2):175-181.

. .Chévez,M.0., gt.al.1988, Valorizacién de especies piscicolas en el estado de
Tabasco. En: Ecologia y conservacion del delta Usumacinta y Grijalba.
(Memorias). Ed. INIREB, Divisién Regional Tabasco/Gobierno del Estado de
Tabasco. 714 pags.

Choguette,L.P.E.1951. On the new nematode genus Bhabdochgna Railliet,1916.
(Nematoda:Spiruroidea). Can, J, Zool. 29:1-16.

Darlington,P.J.1957. raphy: th raphical distribution of animals. John
Wiley and Sons, Inc.,Publ. U.S.A, 675 pp.

Dachtiar,A.Q. 1971. Negechingrhynchus pungitivs n.sp. (Acanthocephala:
Neoechinorhynchidae) from ninespine stickleback of Lake Huron. Can, J,

Zoo0l. 49 (4):483-486,

75



Dubois,G.1944. A propos de la spécificité parasitaire des Strigeida, Bull, Soc,
Neuchateloise des Sci, Nat, Tomo 69. 103pp.

Dubois,G. y Macko,J.K.1972. Contribution a|'etude des Strigeata La Rue, 1926 (Tre-
" matoda: Strigeida) de Cuba. Annales e Parasitol. (Paris).t.47 no.1:51-75.

Faust,E.C. y Nishigori,M.1926. The life cycls of two new species of Heterophyidae,
parasitic in mammals and birds. J.Parasitol. 13 (2):91-128.

Font, Overstreet y Heard 1884. Taxonomy and biclogy of Phagicola pana
(Digenea:Heterophyidae). Trans,Am, Microse Soc. 103 (4):408-422.
Gibson,D.1. y Bray,R.A.1974. Comments on the functional morphology and syste-
matic importance of the terminal genitalia of the Hemiuroidea. Parasitology

69: vevi

Gibson.D.l. y Bray, 1979 Hemiurcidea: teminology, systematics and evolution.

Bull.Br.Mus.nat,Hist, {Zool.) 36 (2):35-146.

Gustafson,P.V. 1949. Description of some species of Ahabdochona (Nematoda
Thelaziidae). J.Parasitol. 35:534-540,

Hafeezullah,M. 1970. Lepocreadid trematodes of marine fishes of India. Parasito-
logy 61:345-356,

Harkemna,R y Miller,G.C.1962. Helminths of Brocyon [otor solutus from Cape Is-
land, South Carolina. J, Parasitol. 48 (2):333-335.

Hoffman,G.L.1860. Synopsis of Strigeoidea (Trematoda) of fishes and their lite
cycles, Fish, Bull,Fishland Witdlifa Serv. 60:439-469,

Holmes,J.C. y Price,P.W.1986. Communities of Parasites. In; Ecology:Patterns
and process.J, Kikkawa and C.J. Anderson (Eds.). Blackwell Sciantific.

Hughes,R.Ch. 1928. Studies onthe trematode family Strigeidas {Holostornidae) No.
IX Neascus vancleavei (Agersborg) Trans.Am.Microsc,Sog. 47 (3):320-341.

Hunter,W.G. y Hunter,S.W.1940. Studies on the development of the metacercaria
and the nature ol the cyst of Posthodiplostomum minimum (Mc Callum 1921)
(Trematoda;Strigeata). Trans. Am.Migrosc,So¢. 59 (1):52-63.

Hutton,R.F. y Sogandares-Bernal,F.1958. Variation in the number of oral spines of
Phagicola longicollis Kuntz and Chandler, 1956, and the description of
Phagicola inglei n.sp. (Trematoda:Heterophyidae). J, Parasitol. 44 {6): 627-
632.

Hutton,R.F. y Sogandares-Bernal,F. 1958. Further notes on trematoda encysted in
florida mullets. Quart.J. Florida. Acad.Sci. 24 (4)

76



Jiménez,G.E. y Caballero,C.E. 1974, Tremétodos digéneos de peces dul-
ceacuicolas de Nuevo Ledn, México.ll. Crassicutis bravoae n.sp. de lamojar-

ra D_:cb!asm ua_czgmalum cyanogutiatum (Baird et Girard). Publ.Biol,
In ANL. Méx. 1 (6):65-77.

Joy.J.E. 1971, Geographical distribution and host records for the genus Crassicutis
(Trematoda:Allocreadiidas). Eolia Parasiloloqica (Praha) 18:233-234.

Kayton, Kritsky y Tobias.1979. Rhabdochana catostomi sp.n. (Nematoda: Rhab-
dochonidae) from the intestine of Catostomus spp. (Catostomidae).

Proc Helm.Soc. Wash. 46 (2):224-227.
Khalil,L.F. 1371, Check fist of the helmint parasites of african fresh r fi . Publ.

Commonwealth Agricuttural Bureaux England. 80 pp.

Kennedy,C.R. 1977. Distribution and zoogeographical characteristics of the para-
site fauna of Char Salyelinus alpinys in Artic Norway, including Sptisbergen
and Jan Mayen Islands. Asfarie 10:49-55.

Kennedy,C.R. 1978. An analysis of the metazoan parasitocaenoses of brown trout
Salmo trutta from British Lakes. J.Eish Bigl. 13:255-263.

Kennedy,C.R. y Burrough,R.J.1978. Parasites of trout and perch in Malham tarn.
Eid, Stud, 4 :617-629.

Kohn, A, et.al. 1985. Helminths parasites of freshwater fishes from Pirassynunga sp.
Brazil. Mem.Inst Qswaldg Cruz 80 (3):327-336.

Krull, W.H. 1935, Studies on the life history of Halipegus ocgidualis Stafford, 1905,
Am.Midi Nat, 16 (2):129-142.

Lamothe-Argumedo,R.1974. Estudio helmintoldgico de los animales silvestres de
la Estacién de Biclogia Tropical *Los Tuxtlas®, Veracruz, Trematada |. Una
especie nueva de Saccocoeligides Szidat, 1954, parésita de Astyanax fas-
ciatus aeneus Gunther.An.Inst.Biol Univ,Nal Auton México 45 Ser. Zool.
(1):39-44.

Lamothe-Argumedo,R. 1977. Caballergielia isabellag gen.nov.,sp.nov. (Trematoda:

Hemiuridae) pardsito de Rhamdia guatemalensis. Inst.Biol. Public. Espegial
4:207-213.

Lamothe-Argurnedo,R. 1982. En defensa de la taxonomia. An.inst, Biol Univ Nal
Auton Mexico 52. Ser.Zool. (1):481-483.

Lamothe-Argumedo,R. y Pérez-Ponce de Ledn,G.1987. Trematodos de aves Il
Redescripcion de algunos tremétodos de aves de Teapa, Tabasco y algunas
consideraciénes sobre sus ciclos bioldgicos. Memorias IX Congreso Nal.
de Zoologla. Vilahermosa, Tabasco, México. Octubre 1987.

77



Lo, Chu Fang, et.al. 1981. Studie of Clinostomum complanatum (Rudh.1819).
Eish.Patology 15 (3/4):219-227.

Lo, Chu Fang, etal 1982. The study of Clinostomum complanatum (Rudol-
" phy, 1819} lI. The life cycle of Clinostomum complanatum {APD. Fisherieg
Series no. § Diseases Researgh (1V):26-56.

Looss, 1899. Weitere beitrage sur kenntniss der trematoden fauna aegyptens. 2ggl,

Jahrb,F, Syst, 12 {5-6).521-784.

Lépez,J.5.1981. Céstodos de peces |. Bothrigcephalus (Qfg!sjgpgmrum)wg_
nathi (Cestoda: Bothriocephalidae). An, Inst, Biol. Univ.Nal, Autdn, Meéxico.
Ser. Zool, 51 (1):69-84.

Lotz y Font,1985. Structure of enteric helminth cormmunities in two population of

Entesicus fuscus (Chiréptera) Can, 4. 200!, B3: 2962-2978.

Manter,H.W.1936.Some trematodes of cenote fish from Yucatan. Carnagie inst.
Washington Publ. No. 457:33-38.

Manter,H.W.1947, The digenetic trematodes of marine fishes of Tortugas, Florida.
Am _Mid!, Natl,, 38 (2): 257-416.

Manter y Pritchard. 1969. Some digenetic trematodes of Central Africa, chiefly from

fishes. Rev. Zool, Bot.Afr,, XXX, 1-2.51-81.

Margolis,L. ef.al. 1982. The use of ecblogical terms in parasitology. J, Parasitol, 68
(13131133,

Margolis,L, Moravec,F y McDonald T.E, 1975. Rhahdochona kisutchi sp.nov.
(Nematoda:Spiruroidea) from coho salmon, Qnchorhynchus kisutch (Wal-
baum), of Western Canada. Can, J, ZQol. 53 (7): 960-866.

Martin,W.E.1953. Redescription of Phagicola lageniormis Chandler (Trematoda,
Heterophyidas) and observations on part of its life cycle. Thapar Comm,
Volume {india): 201-208.

Martin, W.E. y Steele,D.F.1970. Ascacotyle sexidigila sp.n. (Trematoda, Hetero-
phyidas} with notes on its life cycle. Proc, Helm. Soc. Wash, 37 (1): 101-104.

Mefia-Madrid H.1987. Helmintofauna del "tiro" Ggodea atripinnis Jordan, 1880 en el
lago de Patzcuaro, Michoacan. Algunas consideraciones ecologicas de las
poblaciones de helmintos en sus hospederos. Tesis Profesional, Fac, de

iengi A

Miller,R.R.1966.Geographical distribution of Central American fresh water. Copeia
4:773-802,

78



Moravec,F. 1976, Observations on the development or Bhabdochona phoxini Mora-

vec,1868 (Nematoda:Rhabdochonidae). Folia Parasitol, {Praha) 23: 309-
320.

Moravec,F.1883. Rhabdochona puylaerti sp.n. (Nematoda: Rhabdochonidae)
recorded from the afripan viper Causus rbombeatus (Lichtenstein). Folia
Parasitol. (Praha) 30: 313-317.

Moravec,F y Arai,H.P.1971. The north and central american species of Bhab-
dochona canadiensis. J).Fish.Res.Bd.Can, 28 (10):1645-1662.

Moravec,F. y Barus V.1971, Studies on parasitic worms from cuban fishes. Vest,
Cesk, Spol. Zool, 35:56-74.

Moravec,F. y Coy Otero,A.1987. Bhabdochona cubensis sp.n. (Nematoda:Rhab-
dochonidae) from the freshwater fish Gambusia punctata from Cuba. Hel-
minthologia 24 (2):103-110.

Moravec,F. y Huffman,D.G. 1888 a. Observations on the genus Rhabdochong Rail-
liet,19168{Nematoda: Rhabdochonidae) from fishes of Central Texas, with
description of two new subspecies. Eglia Parasitol.: 341-351.

Moravec,F. y Hufiman,D.G.1988 b. Rhabdochona longleyi sp.n. (Nematoda: Rhab-

dochonidae) from blind catfishes, Trogloglanis pattersoni and Satan gurys-
tomus (Ictaluridae) from the subterranean waters of Texas. Eolia Parasitol
39: 235-243.

Muzall,P.M. y Buckner,R.1.1982. Neoechingrhynchus limi sp.n.(Acantocephala:
Neoechinorhynchidae) from the Central Mudminnow, Umbra limi. Prog,
Helm. Soc, Wash. 49 (2):231-234,

Nasir,P. y Diaz, M.T.1968. Studies an freshwater larval trematodes Xvil. The life

cycle of Echinochasmus zubedakhaname sp.n. Z.f Parasitenkunde 30: 126-
133.

Nicko!,B.B. y Padilha,T.N. 1979. Neogechinorhynchus paraguayensis {Acantoce-
phata: Negechinorhynchidae) from Brazil, J, Parasitol, 65 (6):987-989.

Nigrelli,R.F.1936. Some tropical fishes as hosts for the metacercaria of Clinos-
tomum complanatym (Rud.,1814) (=C. marginatum, Rud.,1819). Zool, 21
(4): 251-256.

Osorio-Sarabia, D.1982. Contribucién al estudio parasitolégico de las especies de
peces nativas e introducidas en la presa Adolfo Lopez Mateos "El Infiernillo*

Michoacan. Tesis Profesional. Fac. de Ciencias, UNAM.

Osario-Sarabia,D., G. Pérez-Ponce de Ledn y L.J.Garcia-Mérquez.1986. Helmintos
de peces de Patzcuaro,Michoacén Il. Estudio de la lesién causada por

79



metacercarias de Posthodiplostomum minimurg al higado del *pescado
blanco* Chirostoma estor. An.inst.Biol,Univ.Nat, Auton.Méx, 57 (Ser Zool.)
(2):247-260.

Osorio-Sarabia,D., G. Pérez-Ponce de Le6n y G. Salgado-Maldonado 1986. Hel-
mintos de peces del Lago de Patzcuaro, Michoacan.l: Helmintos de Chirgs-
toma estor. Taxonomia. An,tnst.Biol Uaiy, Nal Auton Méx, (Ser.Zool.) 57
(1): 81.92.

QOsorio-Sarabia,D., R.Pineda-Lopez y G. Salgado-Maldonado. Fauna Helmin-
tolégica de peces dulceacuicolas de Tabasco. Univ. y Ciencia. 4 (7):5-31.

Ostrowski de Nifez,M.1974. Estudio sobre los estados larvales de tremdtodos
digéneos de peces cyprinodontiformes. Physis 33 (86): 45-61.

Overstreet, R.M.1976. A redescription of Crassicytis archosargi, a digenean exhibit-
ing an unusuat equmental attachment. J, Parasitol. 82 (5):702-708.

Palmieri,J.R.1976. Host-induced morphological variations in the strigeoid

trematode thodiplostomum minimym (Trematoda:Diplostomatidae). |l
Body measurement and tegument modifications. The Great, Basin, Natur, 34
(2): 128-137.

Palmieri,J.R.1977. Host-induced morphological variations in the strigecid trema-
tode Posthodipiostomum minimum (Trematoda:Riplostomatidas).ill. Or-
gans of attachment. The Great, Basin Natur, 37 (3): 375-383.

Palmieri,J.R.1977. Host-induced morphological variations in the strigeoid trema-
tode thodiplostom: minimum (Tremateda:Diplostomatidae).IV. Or-
gans of reproduction (ovari and testes), vitelline glands and eggs. The Great.
BasinNatur, 37 (4):481-487.

Paperna,l. y R.M. Overstreet. 1981. Parasites and diseases of themullets
(Mugilidae). Aquaculture of Grey Mullets (O.H. Oren Ed.) Inst.Biol.
Program 26 Cambricige Univ. Press 411-493.

Pearse,A.S.1936. Parasites from Yucatan.Carpagie, Inst, Wash, Publ. No. 457:45-59

Pérez-Parice de Ledn,G. 1986. thodiplostomum minimym (McCallum, 1921)
Dubois, 1936 (Trematoda:Diplostomatidae) en el *pescado blanco” Chirgs-
toma estor del lago de Patzcuaro, Mich., México. Tesis Profesional, Fac. de
Ciencias. U.N.AM.

Peters,L.E. 1957. An analisis of the trematode genus Allocradium Looss, with the
descriptions of Allgcradiym peotenicym sp.nov. from water beetles. ),
Parasitgl, 43 (2):136-142.

80



Petrochenko,|.V,1956. Acanthocephala of domestic and wild animals Vol. I. Acad.
Sci. U.S.S.R. 464 P4g.

Pineda-Ldpez,R.1985.Infeccién por metacercarias (Platyhelminthes: Trematoda)
en peces de agua dulce de Tabasco. Univ, ¥ Giencia 2 (4):47-59.

Pineda-Lépez,R., gi.al.1985a. Metazoarios de peces de importancia comercial en

la regidn de los Rios, Tabasco. p.p. 195-266.En: Usumacinta: Investigacién

Ciantifica dei Estado de Tabasco
Pineda- Lopez R. et.al 1985b Estudio del conirol sanitario de la Piscifactoria Benito
nl 1 I laA "y "Mal N i

(MEMORIA) Gral. de Acuacullura, Sria. de Pesca, México. 309 Pag.

Poncianc-Rodriguez, M.G.1986. Estudio taxondmico de trematodos de peces
marinos y dulceacuicolas de México y América Central, Tesis Profesional,
UNAM,

Premvati.1968. Echinostome trematodes from Florida birds. Proc Helm, Soc Wash.
35 (2):197-200.
Price,E.W.1931. Four new species of rematode worms from the muskrat Qndatra

zihathica, with a key to the trematode parasites of the muskrat.
Proc.U.S Nat.Mus. 79 (2870):Ar.4: 1-3,

Price,E.W, 1932, On the genus Phagicola Faust,1920. J Parasiol. 19; 858-89,

Price,E.W.1935. Descriptions of some heterophyid trematodes of the subfamily
Cenirocestinae. Proc.Helm.Sog Wash. 2:70-73.

Prudhoe,1951. Trematada, cestoda and acanthocephala. (Exploration Hydrobio-

logique de Lac Tanganika). inst. Roval des Sciences Nat, Belgique
Vol.lll,Fasc.2:1-10.

Rankin,J.S.1938. Studies on the trematode genus Brachycoelium Duj. 1, Variation

in specific characters with reference to the validity of the described species.
Trans Am. Micr.Soc, 57 (4):358-375.

Ransom,B.H.1965. Synopsis of the trematode family Heterophidae, with descrip-

tians of a new genus and five new species. Progceed.U.S NatMus 57
(2322):527-573.

Rasheed,S.1965. A preliminary review of the genus Bhabdochana Railliet, 1916, with

descriptions of a new and refated genus. Acta Parasitol.Polonica 13 Fasc.42:
407-424.

81



Ramos-Ramos,P.1989. Estudio Taxondmico de algunos Tremétodos de Ver-
tebrados de la Presa Presidente Miguel Aleman en Temazcal, Oaxaca. Tesis
Profesional, U.N.AM.

Rivera,T.R. 1976. Anélisis de las pesquerias en 1a Laguna de Catemaco.
morj |_Simposi t rf i |

Tuxtla, Gz, Chianas. 1976 Toma L, Inst, Nal, de Pesca. pp. 245-258

Rufino,G.Y. 1989, Estudio taxondmico de algunos trematodos de peces marinos y
estuarinos de Puerto Morelos, Quintana Roo, Tesis Profesional. U.N.AM.

Salgado-Maldonado,G.1978, Acantocéfalos de peces IV, Descripcion de dos
aspecies nuevas de Nepeghinorhynghus Hamann, 1892 {Acanthocephala:
Neoechinorynchidae) y algunas consideraciones sobre éste género.

An,inst.Biol Univ. Nal Autdn México Ser,Zool 49 (1):35-48.

Salgado-Maldonado,G.1980. Acantocéfalos de aves 1. Sobre 1a morfologia de Ar-
hythmorhynchus brevig Van Cleave, 1916 (Acanthocephala:Polymorphidae).
An.tnst.Bigl. Univ. Nal Autdn México. Ser.Zonl.51 (1): 85-94.

Salgado-Maldondado,G.1985. Grecimiento alométrico y consideraciones
taxondmicas sobre Neogchingrhynchus golvani Salgado-Maldonado, 1878.
{(Acanthocephala:Neoechinorhynchidae) Parasitos de peces dulceacuicolas

en Tabasco, México. Universidad y Ciencia 2 (3): 57-66.
Salgado,G. y Osorio,D.1887. Helmintos de algunos peces del lago de Patzeuaro.

Ciencia y Desarrglio. 74, Ano XIII,

Salgado-Maldonado,G. y Novelo, T.T.1988. Variabilidad interespecifica de Cras-

sicutis gichlasormae (Trematoda) recolectados del intestino de Cichlasoma
yrophthatmuys (Gichlidae) en el sureste de México (En Prensa).

Sey,0..81.al.1971. Trematodes of birds occurred in Vojvodina. Zbornik radova
Prirodno-mathematikog Fakultate-Univerzitet u Novom Sadu, 1 (1971).

Sima, A. y Aguirre,M.1987. Lesicnes histopaltoldgicas causadas por metacercarias
de equinostdmidos y heterdfidos (Trematoda) en la pared intestinal de
Cichlasoma urophthalmys. Memorlas IX Congreso Nal. de Zoologfa. Vil-
lahermosa, Tabasco. México. Octubre 1987.

Skriabin,K.1.1979. Trematodes of Animals and Man, Vol. 1 (Acad.Sc.U.S.S.R. Hel-
minth, Lab.). Amerind Publ. Co. Put.Ud., New Delhi. 407 pag.

Sogandares-Bernal, . 1955. Some helminth parasites of fresh and Brackish water
fishes from Louisiana and Panama. J. Parasitol. 41 (6):587-594.

82



Sogandares-Bernal,F y Bridgrnan,J.F.1860. Three Ascocotyle complex trematode
{Heterophyidae) encysted n fish from Loujsiana, including the description of
2 new genus. Tulang Stud.Zool. 8 (2): 31-39.

Sogandares-Bernal,F. y Lumsden,R.D.1963. The generic status of the Heterophyid
trematodes of the Ascocolyle Complex including notes on the systematics
and bio-logy of Ascocotyls angrense Travassos,1916. J Parasitol, 49 (2):
264-274, °

Sparks,A.K. y Thatcher V.E.1960. A new species of Crassicutis (Trematoda: Allo-

creadiidae) from a sparid fish. {Archosarqus probatocephalys) in the Nor-
thern Gulf of Mexico. Trans Am.Microsc. Soc, 79 (3): 341-346.

Stunkard,H.W.1964. The marphology, life-history and systematics of the digsnatic
trematode Homalometron pallidum Staford 1904, BiolBull, 126 (1) 163-173.

Stunkard H.W. y Haviland Ch.B.1924. Trematodes from the rat. Am,Mus. Notivates
No.126: 1-10.

Stunkard H.W. y Huzmann,J.R.1955. The killfish, Fundylys hetergglitug, second in-

termediate host of the trematode Ascocotyle (Phaqicola) diminuta. Biol. Bull,
109 (3):475-483,

Thatcher V.E.1981. Negechinorhynchus pterodoridis n.sp. (Acanthocephala: Neo-
echinorhynchidae) do bace liso (Pterodorys granulosus) da Amazonia
brasileira. Acta Amazonica 11 (3):445-448.

Themas,1.J.1939. Life cycle of a fluke Halinegus eccentricus n.sp., found in the
ears of frogs. ,J,Parasitol, 25 (3): 207-221.

Toledo,V.M,1988. La diversidad biol6gica de México. Ciencia y Desarrollo Vol.XIV
No.81: 17-30.

Travassos, L. Artigas,P. y Pereira,C, 1928. Fauna helminthologica dos peixes do
agua doce do Brasil. Archos Inst. Biol.Def Agric.Anim,.S.Paulg 1:5-68.

Travassos, Freitas y Kohn.1969. Trematodeos do Brasil. Mem.inst,Qswaldp Gruz-
87 (Fasc.0nico). 886 pag.

Ukoli,F.M.A.1968. Eurycephalus sp. and two other Echinostomes from birds in
Ghana. Ghana J.S¢i, 8 (1-2); 52-62.

Van Cleave,H.4.1916, A revision of the genus Arhythmorhynchus (with descriptions
of two new species from horth-american Hirds). J. Parasitol, 2: 167-174.

Van Cleave,H.J.1918. The acanthocephala of north american birds. Trans.Am.
Microsc.§oc. 37 (1):19-47.

83



VanCleave,H.J. 1945, The status of the acanthocephatan genus Arhythmorhynchus
with particular reference to the vality of A. brevis. Trans.Am.Micr.Soc, 64
(2):133-137.

Vérgaz-Vazquez,J. 1989. Taxonomla de tremétodos (Platyhelminthes) aduttos da
Cichlasoma urophthalmus {(Gunther,1862) en sistemas naturales salobres y
dulceacuicolas del sureste de México. Tesis Prafgsional, Uniy, Veracruzana.

Vidal-Martinez, V.M.1988. Caracterizacidén da la infracomunidad de halmintos del

tubo digestivo de Cichlasoma urophthalimus {(Gunther,1863) (Pis-
ces:Cichlidae) en el estero de Celestun, Yucatan. Tesis Profesional.

U.N.AM.

Vilghis del Qlmo,R.1985. Contribucién al conocimiento de los helmintos endo-
parésitos del *pescado blanco” Chirostoma estor det lago de Péatzcuaro,
Mich. Tesis, Escuela de Biologla, Universidad Autdnoma de Morelos.

Vinjoy, gf.al.,1985. Crassicutis sp. (Trematoda:Allocreadiidae) en tracto intestinal
de Cichlasoma tetracantha (biajaca). Revista Salud Animal 7: 2687-290.

Whitfiel,P.J. 1979. The biology of parasitism. Ed. Edward Arnold. London. 277 pp.

Yamaguti,5.1971. Synopsis of Digenetic Trematodes of Verebrates Vol y I,
Keigaku Publ. Co. Tokio. 1784 pégs.

Yamaguti,S.1971. Systema Helminthum, The nematodes of vedebrates Pad |, In-
terscience Publish, New York and London. 679 pags.

Yamaguti,S.1975. A synoptical raview of fife histories of digenetic trematodes of ver-
{ebrates, Keigaku Publ. Co. Tokio. 580 pags.

84



	Portada
	Índice
	Resumen 
	1. Introducción
	2. Antecedentes
	3. Área de Estudio
	4. Biología del Hospedero 
	5. Metodología
	6. Resultados 
	Discusión General 
	Bibliografía



