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INTRODUCGION i

Dla con dia la dnduatria ‘se tranaorma,  forubndons de

elaticadon sistemas autonatizados. Beto disninuye la cantidsd
o 100

F do lo control

40 soqurtana
ol induatets, no stempra sen

kriear. Exiaten varios tipos  d

1) comatico, 2) mectnioay 3|

un cuarpo riglds qus sluula un alembro .
108 mectnices, 1 pactant dobe auxiiiarse
o alguna otra parte

u cuorpo,  para Jaler una corces &



etsposttivo siatlar, y sad, accionar 1a
3) 1 prstests mioersctrice

conpone ds un states
lactrsnico y un sistess mecinico. T sistass electrénico , capts
et

[rp— e

erectricas a0

ia g8 ou concraceien - para sapicicarias,
¥ enteirias en forms do movintente por o1 sistems

Ta ventajs e este tipo do protests, es a comodidad que
ofrece a1 paciente, ya que solo necesita contraer un misculo de
coerpo  pars gebernar s sperturs o clerre do la mno
artiticial. Eeta es la rasen principel de propenes o disefo de
e protosts sioelactrics do antebrato.
B2 costo de sste tipo de siembro artitictal e alts, poF 1o




CAPITULO |
FISIOLOGIA MUSCULAR

te capitulo

pretende conscer a1 funcionsaiento da un
maculo, desde sy estructurs sicroscepicn hasta el modo en e
ovitents

conattonan.

T

consmenon que 10

O
0 te3ido musculars 1) esgueletico,
queletico denoainado aat por

12 Wuscoso msqueLsTIco

Para conocer los secantenos qua condicionan el moviatanto



463 mtuculo enqueletico, e necessrio conccer i Ristologia's

estruseura nicroscspica.

12,1 organizscten.

fas chllas msculsres, omo  lus neuronas, pusden ser
xcitadss quinics, elctricay mecenicasente, produsfens un
Potencial da scoln que se trensaite 1o laxgo de 1n  menbrans

colular,  pero a aitarencin de

nouronas, las calutas

e
muaculares (ndlvidusles, las cunles son 1o ladrillon del ststess

macular, en el ateso

ntido que las nesronas 1o son para el
statens nervioso.

Eotas £ibras son paralelas encre i y osclian sntre 10y 100

Cada £ibre esta rodeada por una membrans

Llanada sarcolema. Tasbién se encusntea en uns £lbra ol retioulo

arcoplasmico, que es uns Ted tubiler da vesiculss nts o mence
poralela.
La vists o gran susento do uns tibra musculer ssqueletics

Fevela 1a presencis do estructuras cilamencomas, do alrededor do

una miors do dldmetro, llemacas siotibriliss. Eetas mlofibrill

Gorran longitudinalnente & traves da la fibra y constan

Cluses do tilamentos atn menores. Eetos tilamentos

compuastos por dos tipos de proteinas: actina y wlosina. Eatos

a0 ancuentean hacinados

n comartiatentos datinidos dancminados



133 contracetén del Wasculo Eaguelstico.
stsculos saquelsticos estin provistos e nervies ¥
vasos sangutnece. Ests gran inflleracisn do tefidos ervioss ¥



£a acerticoltns nedieics 1 persesbilisad do 1a embeana o
fodes la fibra memcslar cercs do e terainal  nervices.



Mesiclonen recientes indican que 1s llesads de 1a scetblcolina

mscular y la terainal nerviosa, liberamdo fones do sedlo
astaratosdos por un gradiente sldotrico y quiates, 1o qua prodice
n potencial de acclén propagado, y & ln contracoién de ln
eibra. £ o1 staculo de los samtfarcs el nivel do potencial es da

Cuando 10 sntariormente descrito sucede, loa puentes crusadon
(ver figua 13) e wnen con los filmmercos do actina. les
puentes halen los tilsmentos do cadn sercessro acis sdentro
Basta qua sus extrence se sproxiaen y ssperponen. Al ismo tlempo
e los tilamencos o actine so desllzan, las bandss I sen
ocplasadue hacia la bands Ay el
scortaatento e los ssccsmerce

[RSp—_
ateatnuctsn en atetancis do las Elbres msculares creando asd 1
contraceten muscutar.

ocnstons 18

Bn le tigurs 1.2 0 choerva couo los Ellanentos do actine

Los sarcsseros, logrando st la contraccien







Lo# eventos eléctrices en el stsculo esgueletico son senedantes o
minse extoten diterencias cummticativis do




contrayands un - nisece sutlciente do Cibeas on un momente

P potits sovistnte. : :
it st kS U S
estizilo alslado. Ests no se presents normslmente. 2
i emesltn aaio el IS St

un nisero de impuiscs por segundo, logrando um  comtraceisn
Stmite an 1 cot 4 sl an b A ey

1a contracelén se prosenta sts
140 a1 stacuto variss vess.

octa «1 resorte e um puerta.
puerta representa 1a




1 i ceniizacton e un ovintento corporal, lon husses

acteun como palances y 1as axticulaciones funcionan como” puntos
v,

scbre’ una palanca mctuan dos fuerses diterentes. v dos

| punton aiterantant 1) 1a rosistencia, ae piods conatderares cono

i poso para ser superado o nivelado, Y 2) la fuerea maculee

tacuto .

. me s splice sobre e hosso en ln insercien

Produce o1 trabafo para el sovisianto.

Pora 1 pre

ente tenis, so considers 1 biceps que flextons

01 antabrazo cuando se levanta un peso. En aste caso a1 moverse

bicopn halando el antebrazo hacia arribe es 1a fuera.

3.4 WISCULOS QUE NUEVEN B1 ANTEGRAZO.

B e eigura 1.3 se muestran 1

ocuios qua meven o1

e —
EL bloaps braquia) flexions el ancebce

¥ o
ols adalente. 11 braguisl y

it o

o 1a mano hacis arviva o

beaquloreadial lo flaxionan. E) triceps braqsial extiende el

antabraso. 1 aupinador da vusita s ssta y & 1a xano hacia axribe
© hacta adelante. E1 pronador redondo da vwelta al antebraro y &
1a sano hacta sbato o hacta stris.

Para e presente
cedons

ualo se tomarén on cuenta el pronador
01 ouptador y o1 Braquiorradial.
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CAPITULO Il
LA SERAL ELECTROMIOGRAFICA

La raten pare conocer la sets] slectromtogation (BN en

materia nidica es estustar 1a sctividad elecerica da los sisculen

21 mscmoea

On ststems slectrontogritico esth constituldo peincipalsente
Por alectrodos, un circulto aspliticador y un ssetioessplo. oros
recurees gue 80 pueden utilizar son: una chmara para 1a cbtencisn

Supresiones persanentes, un asplificador de audlo para reconccer
10 cetad por aedio do un altavez, ¥ un @lepositivo reproductor de
cnta maguatica. T el presente estudio se hark referencis
“lectrodos y asplicicador.

108

21,1 Blectrotor.
n lectrontogracta se ussn tres tipos do elsctrotos: 1)
ser untpolsres o concantricoss 3




extraccular y sdsculos d 1 mane ). Capean potenciaies do aica

ap1itud y baja frecuancia. Dentro de este tipo de electrodos se
encusntran 1os unipolares y concentricos. e

potenciar.

Los slectrodos concintricos estin formados por un cable my.
e1gat0 3. tino e plate o platino, esta tiene wne cublersa
lslante, excepto an 1a punta. uege e emebrado a raves do una
ague Mposkraies ( figucs 2.2) 1a cusl se comports coms wn
sequnte conductor. AL Lnsertar el electrods en el miscale, in
aiterancis aa potencial se nide entce 1s punta expuests del cable
¥ 18 superticte do 1a squfs.



T

a4
!



Ses aluctrodos bipolsres constaten de dom cable
o ua cublerta aslnte cada wo pero con
doncustertan.

oy tinos
e puntas
stos passn & traves da una aguda Mpoderaics que
8 1a que se fnsect en a1 saacilo ( figurs 2.3 ). Bstos se uesn
[rogp—

pareiculares, tales cono sedlciones on o}
Steparo do unidaes sotores, los conls
aursoten.

on taputaon da corta

Lot slectrodos swperticiales son en foma do alscss
setatoon o placas sectangulares,

usen pare oveervas a1
comportantento mscular en la contracelén, o pare estadios do
contuceten nervis

2.1.2 aepiictcador.

Veces. §1n exbarge, extsten otros factores que intervienen en el
Proceso da axpliticscton, cono ea 1a incarterencis creads por el
medlo wsblente extermo, este commasnte on ruido do €0 Er
o tiumtmcton fluoescants, Mnens do

por stscen
tenaten elestrics, ate.

wn ampliticssor comenciomsl, sspiiticart o1
veltate que extste encre

toratnal do entrasa y elorre, paro
asbitn a1 voltase e s inducids por el mealo mublents, e
eckz, se axplifics ums seta) clstorsionsda, Obsdrvess a tigua



tradn atteranctal, es

o cunl aparecs



1 amplicicador diferencial da 1 tigucs, 1a senai do
nteadh £al al amplitiador A'en 1a mumn dol potenciad ds' scoten
a ol voltate do intertorencin M. L etapa an 1a ente
contdane 10

32 otal indescosds TN nas €1 potencial da aceisn
Pai Dozo ol voltaje en Ba tlene polaridad opuesta an s snteada

oo a 1o entress A 1
Polaridad del voltate da tnterterencia e 1a

B del amplicicader aitorencial con zo

eoa en osbos & y



A 0 axlida dud sapiicicndor ae siene asio ol potanciar o

scoten aspiiticado. 1 voltate dn dntarterencia n 1as teraineies
etnanance on carcetade.

Lo antarior 4e pusde dessatear anaiticunanta.

g tntactarencia Ve, y oL pot
0.

x con antesca aiferanciad el veltafe do




Donde A sa 1a qunancla do cada ampilcicador y es 1a misma
Baea esbon. i se considara Vr comd ura setal de ruido gual 3

Csanvt, ' vp ‘omo una sesal cusiguics

1 potencial de sceten
42 un masculo, suskituyend s tlone;
Ve n (Csame s vp) - A (ot - %)
4 V8 & A ( Coenue +p - csamee o v )
i va - e
© Como a6 pusde chaervar, el voltate da ruldo Ve ea cancelsds
anics s 1a suma de sefales on 1o

1148 do 1a staps no irversors
¥ 1a nversors, ampliticando eolo e potancial de scotén.

n punto tmportante & tratar
a1 sepidesosdor. Toseice

12 rospussta on erocuencia

e se nacesits un circuito con atniss
atatorsion s los potancia

aceromtograticos, v que rospends
4 2 cpa a 10000 cp

Stn eargo, el qua no cupla con esta
coractariatics, no qulere desir que sea Lncompatible con 1 buen
functonsatento clinico. Desde el punto da vists comerelal, no o
provless, ya que exiaten slectromisgratos con buena respiests en

sex s 50 cpa 8 5000 cpa-selo con una

Cuando 1a respuests on tracuencis

batas oo inadeciads, e
2 caml del potencial de accisn

onserva un pico do ms a1



aspiiticador dabe
elactrodos] T veltate asl

n iqutes, 1a’ sice

st vottage
a0 anteads 401 ampisicador

reducen 1a txpedancls ds sntrad del circuito sspliticador.

13 momowen v nstoon wen cwo e o B

U elestrontogean s un raflsfo del potencisl de acoitn

eibraa musculares. Cusndo wn Lapulso nervioss Llegs & una



fibea mscular, uns onda ds excitacién, que conienza en s unién
neuromacular, viajs & las tersinsles do lan fibras, & rasen de ¢
2 5.5 netros por segundo. Emtences o1 petencial do zeposs en 1a
superelole de la mesbrana de la fibra ce cesplazads de 30
iiveita positives a 45 aillveits negativos apeoxiasdasents,

cembion en 1 persessilidad do 1o rom, lo cwal

nexe 1as porciones an reposo

£ potencial do scoién e 1a

£ 1ape0 qua extste entra
20 crosta da despelartzacisn (potencial do accisn) y a1 coslenso
4o 3a contxacoten suscular e de 1.0 3 1.5 ailisagundos.

foraado por células liasadss "ouerme snterior”,
:
inervadas en oss dzos eo le Tlama Gnidsd Kotors.

ranicicactones del axsn, 1a unisn neusowmecular y las ribras

22 néanro ds tibras musculares en una Unidsd Notora varis da
10 6 menos como en ol mesculo extra-ocular hasta 1700 e’ a1
r—

La Onidad Notors scts sobre una resisn e pusde ser do

o1 doteratnar o1 rango e
Valores en que s encuentran los parisetros el potencal da
acoion. I duracisn de dete s da 3 s 15 ailleegundos y

anplitud varis do unon cumntos microvolts 8 varios ailivelts




spasdiands do  la dlstancia & 1a que se encuentre colocade el
Slectrodo de1 origen de 1a espie.

taparaton aspacial da 1a Unidsd Yotors con respects & 1a onéa da
excitactsn. Dabids & qua la pusta del slectrodo astd insertads an
1a £ibra 3 do 2a rigura, 1a aapiteud ol otencial

conootendo sl 1a setel B3 (parte interior derechs
a0 10 tigure 2.7).



slectrenlograia e uwm gran ayuds para  detactar



enternscaden tnciptentes en 1a Unidad Kotors, dlstinguiento

axpliticator i co 1a préteste.



o CAPITULO i i
SISTEMAS

naprstedts comsta ¢’ o e sistens

Vool e it d
31 stston mrscriontco Sri

| 1a funeion s aite slscens oo ol do Interprotaris saan) B

Pare poder controlar xta ssslente

vamecanisno del sstens

mecdnico. Este consta de dos’ stapas i ampliticador EHG 'y

Cirouito do control

Eeta otps amplitloant 11 sl B pan ser
intarpretads por o1 clrcuito de Control. .
33001 proaspliciador. S

I eb capttule antarion 5 Cuptich gie 1o saked B o2 o

setales respactivanents:

mbxino avitinds una setal NG dlstoraionads. Esto




etroulisantands  negstivesents 1o setsl esperes hacia a1
antabrazo del pactence .

3302 Aepaicicador Diteroncial.

o venajs da weiliser wn ampieicedor aiferencial en

3103 Aspiicicador Tntemmesto.
Para. poder dneroducls 1o sehal G & Los Blogies sigulentes

necesasio smpiiticaria, es dects, darie gunancia en voites

2004 Fio

31 1o extseix potencial de sceien en un sssculo, 1a proces:
pusde

x sotiva

cctamtatzonce por algin agente  extemo
como endas da radio, sts. por 1o tanto es necessrio crear um

Ventans que coprends a1 zango de frecuencias de 1a sensl DG,

3105 Ampliticador de Sa1ide.
este bloque se ok una alte gumencis 1 semsl B, s

unl, poded sex controlada, ya ses aumentindola o dissinayéndola



 cacum o o,

fhabnan o

ot atape asth formads por oinco bloquest un detacter da
usbral, un otrouito integeador, un mltipletcr ¥ wn dlspaador.

1a funcisn o beta an gobemar o1 sovitento del motor en ol
etatens sectnico.

Bote blogus detacta unicasence la setul B amplicicads con



3:2.2.2 Totegeaer.

B soter del clstems mectaico fumcios con corrieste
dlrecta, por o que es secessrls convertis 1a semal B en wn
Pulss. Fara allo es necessris infegear la onds proveniente dei
smpliticnr 2.

3.1.2.3 Amplitcador Toversor.
Ia seta htanten en 1 Siksarado o da-magnltn nagusivn
¥ peguens wmplicsd. B este bloge se wmplitica y se inviecte
antanto una seta posttive
PR =
Bste ce comens do dos blogies: el eeciiader 'y las
i

3.1.2.4.1 osctlader.

Pars cotenss wn bafo consumo de corrlsnte se  propone un

osctiacor da 1as sigutentes carsctertaticn
“rrecencts da oscilscton: 20 K.
“tipo de onda: cusarass.
veitager 5 v,
Este se conecta a la entrada do u compierta Nor da et



Mo cumnds tenga estado bafo en 1a otrs termimal da dsts ¥
veltafe cero en ls onds cusdrads, ls salids de In

Sendrt lus alemas carscteristicas dol secilsdor pers destassds

B conjunte de comwertas Ner form la e sl
mltipleser, o) cusl, tendrs dos salidas hacis el dlsperador.
“aiids quesa detorminada por la inforsacien que
extota & 1a oxlas del amplistcador nversee.

3.1.2.5 bteparaer.

01148 o1 mitipiexce se tlesen doa terainaies  Lu
se. coneotan & n etrcuito Meb-Rll. Deta alisants o1
steso depentiento

motor y deteraina 1a polaricas para a1 giro o
20 10 senel enviada por o1 mitiplevor.

ESSESSc=
e ]
=]




L statems mectnico provosert 1a locssocisn de la prstasts y
P4ra e110 so compane de tres blogues § 8] Keter, b)EmgEanate,
¥ ) Binsa g rcotsn.

32 womom.

Esta sert controlado por 1 clrsults elactrsaico provecands
Sires ya sea en santlds do lus manecilles da un relof o en
sentico contrasto.

atepusston an 1a placa do ssentatento produciends finaisente ol
soviatento e 1a pinsa.
3.2.2.3 Placa do Asentastento.

Eate alsposteilvo soportars 1 sistems ectnlco. Debe tener
e foraa tal que simule los contormos de uma sano ¥ peraita el
novitento da 1 pinza.



323 soma.

3 siatems mecanico & la stepa que
PorRALice aimlar tinalzante el novinkento da ums mare.  ia pinta
dabard  estar achs da zodo que pueda taner un baen acoplasiento

on 10 sayorta da 1os objetos de uso cotidianc.

Puach ox aspTNEDITD

Fiomn 33



3.3 brsmoa o anamActon,

Eote sistens proves de energla  todus las stapas
Prétests, tanto a circulto electrénico coms al mator del slstems

mcantco.



L LCAPITULO IV.
SISTEMA ELECTRONICO.
G muumosm . bo

1.1 meamezricason

obtens un buen

eplantunto entre los elactrodos
¥ o1 ctrautto smpliticador, sa necesita una stapa dntermedia que
tenga una sita tnpedancia da entrada,

impudaneta

deete, mayor @ 10 do

Para avitar perdtdss on a semsd B,y um bafe

oo™ ta ueds tograr con un clreutts’ sequidor do
voltage (esqure 1),

B un ctreutto amplitioator coso 1 postrad. en 1a
flurn 0.2, 1a gananeia de1 dtvie

torminads

a0 votade qeda
Por Ra y m, de 1a siguiente manora;



10 gunanets da veltade ol atviser.
[ —

Dorda:
2= voltag rendiamentado.

Do 1o tanto De1 con una rexlinentacten
. or 10 tanto, 1o ganancs

ve VondYante (A0} 3 wn
voltade es con muy buens sproxiascisn

4w aspseicaser

PR —,
aoporador i4as) porque tieme unw alts Lrpedanels de entrada,



Baga tapedancia de salics y gamanets uateasia.

0o aste o%0. a1 prizer blome del cireuito queds
decarminato (plg. 4.3)

Vom voltate sensado por 1os slectrodos.
Vem veltafe s lasalids del acoplader (veers
aprox.).
AL ohtaner ve, no enicamente se tisne 1a
Camiin pueds extotis ua onds indsctéa por o1

consmaanta ruido de 60 herts.

D
Por 1o tanto as necesario elininar
145 setaies espuress de sigin sode.

51 s supone e una porclen de antebrazo de u
e comporta coas una resistencia, se pusde reslinentar in
setal indesessa e se cbtiens en ia salida del

aequtaor ¢e



eltage hacia el antebrazo del paclenta, qua os donda se orlgina
@1 rutdo. Pars logeario, es necesario elisinar s onda BG e

rutdo quo

s cotn y tiene 1 nicen polarided en cada olecteodo, ¥ un

amplificator tnversor pers cbtener | o1

Anvarsa reslimentando negativasente (Fig. 4.4).
Sen RaeRI-RU-10K y R

con polariana

upons uma semsl do ruldo con una magnited do
Comt. EL voltala realisantado o por al slectrodo bacia el
antabeato quada definido por 1a ecuscién 4

Vom ~(r/myL =0/ wa
om =3/ (v1ev2) wn
bondes
V1e vavesense.

sustituyendo valorent









Fioina 46

4,512 MoLIPICADOR DTFERENCTAL.
Lo rasen prinetoal por 1a que

usaza un amptetcador
atcazancial cono o segunda stapa del circutte,

otapa se deson taner s baja sspiiticacien,
Pero sutictonte para poder trabaer 1a sepal DG
(ver pig. 47y,

van Ao wo
B RSene y Wens,  entonces A “R/nS = Ra/RE) por 1o
vie ~qur/ms) (1) wn
Racordando que Visva y vae-ie o



e =qa/ms) ave) wn

G
o
e
® -
@ =F
—
par

4.1 MozrIcAcon DiTERAEDID.
S0 requiere s amplificader con aita ispedancia
entradn y una ganancla an veltate 1o nks precies que ses posible.

Un clroutto con astas camcteristicss es el aspliticador

Dividtendo antro i assas scusclones sa cbtlene 1a



Gamancta e voltage. =
Aevarvom —ma0/ms )
s femt Ee 10K con um genancta
suricienta pars trsbafar la setal BXG en la steps siguienta. Ses

Pees A-is. Aproxiasndo s un valor conereial, sa obtiane RIomd.TH.

Rt

o 48

P
B esta etaps s roqulers dnicesenta ol paso de 1o
satal D a 1os sigutentes bloques dol ofrcuito slectrénico.para
110 50 propane un £1itro pasa banda de 35 He & 2000 s quo oe ol
ango g Erecuencia do 1a sets) DG en 1 mascule esquelstico dal
antabraso.
e propose un £litro activo pass bunda da sequndo
oxten. Las etapes del tliero se pueden clasiticar e dos, wn

Eitro paso altas y un Flltro paso bajes, sabos con fusnte da




La functen do trasatarencia de un H11ero pass aitas do
segundo ordan esth Gada por in ecuacien 4.12¢

e wan

o

Procestatento de1 disen.

Dades s, o, Hor se s2ige Cincascn 0.1 ue.

Sustituyends iss ecunciones 4,14, .35y How X, o



ebtionan mi1 y Rz,

w1

Rite et
B i
acmo = 1)) e

(ann
Dondas Nom Ke 3 + Ri3/Ra.1 s Raw 00 K sa aproxisa en

ran madian a 1.
Fom 2-gem 3-( 25 M ) = 157,00 rad/e
araun £itro Chabyahev con un Tizo da 0.5 48 ples &

Dlco ¥ 2 polos an 1a funcien do tranaterencia se enceantra el
valor do 1o 115770,

Sustieuyendo valores en 1a ecuscién (.16, sa obtiene o1

valor do mae 36,

X1 aproxiaando a un valor comerciale RSTK.
avtiane a1

Valor do W24109.9 K1 aproriaando & un valor comersisi- RIZeEIK.

sustitoyendo velozes en le scusctsn 4,17,

ascage un valor conventante pars RISREARIZ/10m 10K.

51 s sustisuyen Los valores do KL, Wiz, Ciy G2 en la

ecunsen 4,14 s tlene wom 161 rad/eeg; entonces fom 25.6 M.



R

1.4.2 Piites paso-asa
@ uneton

Cranateroncis 4o un 211670 paso bajas
segundo ordan esth dads por 1 scurcisn 4,161

wn

Wom Procuansts ds corte

La functen do transtarencis da) ofrouito as:



iy

i 4
Rised | " Riiniscie

ey v

weme ey

atsato,

atonto

Dador 8, Mo, Wes me ekige Riée Rise A= 10 K.

ecurcionan 4,20, 421 y el valor da Ko

(wan
Rueniscave;

ae(aeagno sy
emam sl wm

Donde oe 14 RI6/Ra) o1 Rew 0oy X tlends
Wom 31£0 = 3-(3000 Ha) 12566, rac/seq.




Para. un eiltro Chabyehe con un £iio d 0.5 ab pico @
ancuantra o1

on 1a funcién da teanstorencts

plos 'y 2 pon
vator da ae 1287701
Sustituyento valores en 1a ecuscion 4.3, e abtians el

¢ conertal e

valor do cte 6.6 ne. nes

sproxtan & un s

Sustituyende valores en s aciscisn 4.22, se cbtene el
"Alor de G3413.7 ne. Ge aproxian  un valor comsreial G310 At

g0 n vatox conventente

sproxtmadanente.
™

aixeotanante an 1a acuscién 4.0 s abtisne for 3116.7 s,

austisayen 10s valores ms, oy e

e

Fiam

415 APLIPICADOR DR SALIOA.
Lo sitiss etaps del aspliticador TS, consiate en dar
una aita ganancta on voltade & 1 sensl BG.



e 4110 un sapisicator tnversor con dns gansncia an

Voltate da 50 70, ver sigure 4,11,
Presat 15 s usado para concrolar la ganancta do’ la
sstal MG, Depandiando da lss condiciones del paciante dsta serd
o1 un ata a persons que ues 1a

aayor o maner. gor ejesplo,
sata potzs umentaz 10

I ——
18 stems con o1 esiator vastasle R

5 he 50y 7= 47K, entoncas Rib= 2.3 X aprox.
B 5m 70y RATe 47K, entonces RASHRD = 3.2 X aprox.

i

o

B ctzeuto  amiiticador D per la protests

mloalactrica da antabrazo con um respuesta an frecsencia
e n 23267 1 y una gananoa en voltae nintea e 8148
@) y maxiaa do 11052 (81,47 43), queda datinido (ver ¥

[
1.




oA w2






4.2:2 Tntegrador. 3
“uo principa do un'intesrader es’ genersr raspas, s
decir, vltajes da salida que llnealseste casblen con el tiempo.
Para cbtener una anpa en 1a salida de este circuite, es necesario
un voitase sscalon de enteaca,

5 vaurs :

fa pesdients ss Vemmacs. ta rassn s varlacisn se

controla sodtricands el valor .










2.4 conpuars
Compunctas oR aleparan 1a  sehal

Parsapertars o
clarre do 10 manor

o8 dactr, cunndo a la n1ida do1 ampatels

Lnversor  existan 8 v ( sstado sito ),

20 serte do conpuart
melaceionan a1 canai do respuesta on o1 multiplecor.

mods, cuande no exiata sepel en 1a entrada de 1a oK
Bajo ) el cireutts 1agico detarina o1 cansl do

2t

Tabla 4 verdad do 1a compuert NoR.




oot poaventents dat mains dokebhlon B asertie o
clerre de 1 mino mectnica. En el ceso de spertura, sa polacica




In base del transistor superior; pars el clecre o polaria sl

par Darlington interior. En el caso de clerre, s uea este tipo

e contiguracisn, para proveer a1 sotor con corrieate sutlcients,

provocands una buena presién en 1a pinea y asi poder tomar cbjetes.
B ctroutto de control queds defintdo.






oo




CAPITULOV
| SISTEMA MECANICO.

Eecalles  ia parta vluninoss 94 1u proteats an 1a. cun s

Concentea 1 mayor part do p

cona! non para 10s o adapine Y

o d corriente alrecta, cbyan car

iauiancest

Velostdad Norina1 e 340 pm 2

1a dieceten da givo ia propicta o1 elroutte controlador del
ststoms spsctrentcs. T

Estos deben reducts 1a velocidsd producida por el motor ¥

umenter a1 torque: Para eilo se selecelons al diseho’de engranas.



FGURA 421



~fes timtnoc que e defioen’ s contimaacisn
noraalasnte a los alstincos tipes de sngranas.
Mtentin: es 2a atstancts

spitean

L ctonte sobre ol ctzeuio

prinitive o la distancia radial entre o1 circale priaitive y 1a

Dedentum: prorundiasd del ecpacto entre diences bajo el
cireulo prisitive, o disenaisn restal entce ol clreule prisitive
7 a1 tondo a1 entreatanca.

cordals loogieud de la cuerda datinida por ol arce
01 espesor izcutar.

Hualgor es 1a difarencis entre ol sspacio proviats paca
lante y o1 sspescr o grieso rexl de dste, medide sabra el
struto pristesve.

Tuegor en un engrane datersinado, e 1a diferencia entre o1
adantin do dste y o3 sddendun de1 engran consusads.

Puso ctresta

e

‘ol arco go etreule priattive
comprenids antes 1os cantros, b otres dos puntes cuslesqulers
otntleres do dos dtentes adyacentes.
Profncidst da funcionsaientor profundidad da aceplastents,
o5 deotr, 1 cusa 4o los addandusa do dos sngranes an operacisn.
Protunidas tota

o0 10 suma dol adderon ms o1 dodendsn o



Para educt 1a veloclaad del otor s necesario detarsiner

los partsstros minizes pars dessrvollar los engranes.  la

slguante exprestin detemina la veloeldsd da un  engrane
cantustor y un engrane conducido.



Velooidad angrens conaitor. - Nemers atonts

contueteo

Velociasd angrane conducido  Namero dlentes conductor
Dlsastre eng. conducldo

(on)

Dlezatro eng. conduetor

engranas s 1 sigutont




En la siguiente tabla se encusntran los resultados obtenidos
Corraspondientes a cads engrane de acierds s la scuseisn 5.1

DGRAE  wngrpe)  D(am) patem)
. . s 1
5 1 H 3
H B i i
H s 3 3
H SR RS
H H H i
H 3 H 3
Donder

b = altsetro priateive.
pan ancho de atente.
¥ = nanero do dtant

ara a1 chleuto antertor se tous como base: o1 valor de 12
atentes, como atntzo, en el engrane
1568, @1 clsmateo D an

sagan nomms ST B6.1-
¥ 1a velosidsd Hn de setor.

Bl pase clrular y dlasetral se cbtlene da la siguiente

Pt s
¥

(o)




ups———
P ancho de flanco (in)
P paso dlesateal (in)
= factor de atsess

on tactor de velootass




engeanea estin hechos do satacial ylon por 1o que a1

£actor da velocidad se conaidara ce150/(2000%), dends Veveloclosd

sobre la Linea de paso en plas por minuto. EL astuerss S0 pars
torta

o matalicos as da 6000 1ibran por pulgada cusdrada.

50 1a tabla 5.21 50 obtien

1 vator do *yr.

zenta 5,20

i

5.2.2 Flaca da Asentantento.

BL atseto do 1a placa se hace comando en cuenta ol aldmetro




[ —
poretn do 1a pinss.

o 108, QS
e % B RUOTEEA









concLusions

50 106 conponan

1eccionsdes,

o1 Distrito rederal, cuspliéndose en principlo el cbjetive

e

1 principal probless que se presents st ol rutde de o0

Por Lo ststenss de diuntnscisn fluocescente on

1 ampleieador aicezancisl en

51 extatiars siguns contraceisn tnveluntaria en a1 masculo

\n “pactente; | dsta mo ‘causérla’1a sperturs de-la mano



on 1a construeston da1 sistams
mectalco (ayien y delein) , 1a protests sa comporta coms w
atesbro digaro.

10 antartorsente dascrits, se concluye que en Mexico es
tembro artitictal, dundo une
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