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LETRODUCC IO

i CIEL hablar'del:Méxlco moderno, es habliar de una serie de cambios ~

cualitati:cs;y cuénti:zti@os en-las Gluimas tres décadas, cambios que --
estén,cdﬁ?ormadds en chntos y hechos encaminados a lograr les miximos -
:~de bienestar social propuestos por el progreso. Progreso que si bien se
:han alganzado significatives avances cientificos y tecnolégicos que coad
yuvan al engrandecimiento de cada nacién, también es cierto que este pro
greso ha traido como consecuencia al<eraciones en la naturaleza, y que -
si no.se prevee y se controla, traerd para la humanidad no sélo trastor-
nos irreversibles para el habitat de la tierra, siro que amenazarfa su -

propia existencia.

Esta premisa puede sonar muy alarmante, perc en nuestra humilde -
concepcibén del problema, nos damos cuenta gue no es asi y que debemos. de
poner un especial énfasis para evitar un mayor deterioro ecolégico; por
tal rmotivo hemos querido hacer ruestra peguefia sportacidn para evitar el
aesequilibrio ecoldgico, a través de este estudic gue se presenta como -
tesis y aportar elementcs jue permitan coadyuvar a conhocer la gravedad -
de la situacidn, controlarla y evitar su expansidn pcr medio de acciones
enfocadas a reestablecer el equilibrio scoldgico por parte de las autori
dades gubernamentales, como de la sociedad civil, cada dia mas comprone-

tidas con su entorno.

Para lo cual en la elaboracidén de la tecsis, presentamos una visidn
ecolégica de la naturaleza y su inmediata necesidad de preservar nuestro
medio ambiente que la sociedad moderna en su hatbre de progreso y bienes
tar social, lo ha deterisrado, En la primera parte ce presenta un pano-

rama general de los antecedentes, evalucién y confcrmacidn de la Ecolo--

gia como ciencia holfsrica y =1 surgi

ento del Z¢odesarrclio en S capi-

tulos que =ratan de dar una explicacidn concreta de¢ los antecedentes, a
través de una retrospeccidn scrmera de la vida en ld prehistoria y en las
comunidades actuales; ademas se presenta la problemitica ambiental que ~
enfrentamos actualmentie en <l mundo entero, al presentar la conformacidn

de la Zcologfa como ciencia holfstica; asimisme, hacemos un andlisis com



1osofia.

Al elaborar -una & Intesis hig tOrLca'de,la

1a’ Ecdlbgié en

mo meta el andlisis :omparaiivo.fcon‘e (fin de ;nser ‘a - al

las ciencias naturales 'y sociales, con el fi de rearirmar nuestra preni

sa de que la Ecologfa es. una'ciencia, cien

holxstica qu " equiere de
una politica apoyada en el derecho, derecho que ha presentado problemas

para su conformacidn.

En el manejo del surg1“1ﬂnto del l‘4'.‘odes:‘:1:‘:‘01.].«:). fue menester pre-

sentar los principios surgidos-de:la conrerencia de’ ’stocolmc (presenta-

do en un anexo) que por su gran interes lo transc.xblmos ‘integramente, -
ademds de que se diS una visidn general -de las‘ecocécnicas, tanto en el

ambito internacional como nacicnal.

La presencacion de la primera parte de esta tesis, procura alla--
" nar alguna= dificultades con que se enfrenta toda persona interesada en
evitar el deterioro ecoldgico, personas que evidentemente no son especia
Iistas pero que realmente estén comprometidas con su entorno social, ya
que esta pfinera parte trata de dar a conocer en forma general la proble

mitica ambiental.



PRIMERA PARTEL

ANTECEDENTES, .EVOLUCION'Y’COHFORMAGION DE LA EGOLOGIA

HOLISTICA: ¥ SURGIMIENTO

DEL ECODESARROL!;O



1) DEL PRESENTE .Y DEL FUTURO

COMUNIDADES ACTUALES

es el hombre en la naturaleza?
Nada, comparado con el infinito
e Lo - Todo, cuando se le compara. con la

nada".

PASCAL

1.1 APARICION DE LA VIDA Y DEL HOMBRE

Y la vida aparecid en nuestro planeta, fue aproximadamente hace unos
dos o tres mil millones de afios, como parece estd demostrado en recientes_
descubrimientos paleontoldgicos y aungque el mecanismo por el que se desa—-
rrollé no estd suficientemente claro, es bastante seguro que se origind en
el mar, "La vida surgié en los ocefinos, porque es ah{, donde se encuen--
tran los vinculos ancestrales de todos los animales y vegetales que actual-

mente habitan en nunde". (1)

"Los primeros pasos en la evolucidn orginica deben hacer sido lentos,
azarosos, dificiles, perc en la medida en que los pioneros de la vida se -
establecieron sélidamente, el proceso evolutivo fue adquiriendo cada vez -
mayor amplitud por el solo hecho de estar trabajando sobre un nimero cre-=
ciente de especies, el viejo ejemplo de la bola de nieve que crece a nedi-

da que rueda montafia abajo". (2)

La vida entonces conquista millenes de afios después la tierra firme _
y seplin descubrimientos y teorias recientes, fueroh necesarios otros dos -
o tres millones de afios para transformar el antropoide y encontrarnos asi_
de esa manera con el "HOMO SAPIENS" (3), la especie animal mas interesante,
agresiva y curiosa de todas las que han pablado la tierra y que provista -

la inteligencia, siendo capaz por la propia morfologia de las manos de fa-



. aynaturaleia'ag la medida que crecié ia inteligencia de los hombres,
é,pﬁﬁd)én;ﬁnfgisué ojos; lo que posiblemente despertd el respeto, el ———
amérr}:él histiéismo'hacia el medio anbiente'y hacia la vida. Un ejemplo_
béétgnte ilustfativo lo constituye "la costumbre de enterrar a los muertos
‘en elVHOMO SAPIENS NEANDERTHALENSIS, que muestra la magnitud del valor que

" otorgaba a:la vida humana". (S)

£1 haber vivido en plenc contacto, en plena comunién y armonia con la
naturaleza, provocd que las comunidades (a que tan equivocadamente se les_
denomina primitivas) de la prehistoria, tuvieran una sensibilidad que con -
el paso del tiempo se conformaria en una identidad cultural, La armonia -
que guardaron y la pertenencia que sintieron nzcia la naturaleza nuestros
antepasados, han conformado un "SENTIDO ECOLOGICO", que es el legado mids -
preciado y mds valioso que nos heredaron y por el cual debemos luchar in--

cansablemente hasta rescatarlo y preservarlo”,

En e)l pasado, las conunidades humanas eran muy poco numerosas y las -
alteraciones que causaban en el seno del equilibrio natural, eran compren-
didas sin dificultad., Segin el antropdlogo norteamericano, E.S. Deevey, -
hace un millon y medio de afios solamente existian de 100 a 150 mil seres -
humanes; en el momento de la introduccidn de la agricultura, hace seis u -

ocho mil afios, la poblacidn mundial se estima gque no pasaba de los 80 mi--—




llones de personas. es evxdente a dife encxa de- quellas epoces que el es-
pacia as1gnadc a°cada individuo ha ido disninu_,vendo a“su accién perturbado

ra sobre 1a naturaleza. -

Asi, pues, el prcceso pcr el cual el consumo de productos y elementos_
aumentd vertxginosar}ente. se micw cuando- los hombres aprendieron a culti
" var la tierra y.4a‘domesticar a‘los animales. Con la intervencién de la -~
ag{‘i.cultupa; ‘c“esié la dependencia aleatoria de la caza y de la recoleccidn_
de f‘r\itos ”silvestre's; pudieron entonces construirse como una raiz directa_
de nuestras conunidades actuales, pueblos o ciudades y organizarse otras -

. actividaes productivas cono la industria y los servicios.

1.3 LA VIDA EN-EL. PRESENTE

Aciualmente més’ de tr'es mil‘ quinientos millones de seres humanos —
habitan,lartierra y el ritmo. actual de; los nacinientos, la poblacidn se du
piicara' en los préximos treinta afios, pero; en realidad el problema no es_
solamente el nGmero de habitantes en la tierra, sino la actividad que -=--
crean. ‘Cada hombre tiene cientos de esclavos en la forma de motores de -
ndquinas que transforman el medio que nos rodea. E1 consumo de diferentes
productos aumenta vertiginosanente, comprendiendo los elenmentos fundamenta

les: El aire y el agua". (6)

"La historia contempordnea no es otra cosa mas que la historia del ~-
hombre, como depredador de su medio", es una historis que nos habla del to
tal despilfarro del medio natural, de la diseminacién de la poblacién indf
gena y del hacinamiento en los centros urbanos, donde hoy en d{a cientos -

de individuos viven sobre un kilémetro cuadrado de tierra.

En el préximo apartadeo 2, mostraremos en un panorama mis general, las
dimensiones alcanzadas del deterloro ambiental. Psr el rmomento, podemos_
apuntar que "la naturaleza depredadora del HOMO ECONOMICUS, més que su im-
pulso reproductor, parece explicar sus esfuerzos suicidas por sojuzgar al_



Ealf 3 de los recursos- nayurlaes (flora, fauna; agua,"
Stulda POP un pmcad!.mmto arganlzado. totalnente contro-

‘Tél p%&rece que la sentencia del "Jefe Piel Roja de Seattle", en su:~-
,carté de. x;espuesta a la peticidn de compra de sus tierras, que le hi_zb éi; L
Presidente ‘de los Estados UNidos en 1854, cobra cada dia nds y mas vigen—- ::o

. ci_a: "DE_ HOY EN ADELANTE, LA VIDA HA TERMINADQ. AHORA EMPIEZA LVA SOBREVI--
VENCTA™,



"la técnica moderna ha dado al hombre un sen-
tido de poder que estd modificando rédpidanen-
te toda su mentalidad hasta tiempos recieﬁces,
el medic ambiente fisico era algo que tenia -
que ser aceptado para sacar de él, el mayor -
partido posible. Si las lluvias eran insufi-
cientes para sostener la vida, la {nica altep
nativa era la muerte o la emigracién. Los -~
que eran fuertes adoptaban este tltimo parti-
do y los que eran débiles, el primero. Para_
el Hombre modernc, su medio ambiente es sim--
plemente una primera materia, una oportunidad

para manipular®,

BERTRAND RUSSELL



2. LA 'PROBLEMATICA AMBIENTAL, PRINCIPAL PROBLEMA’ QUE ENFRENTA LA ~.
HUMANIDAD o LR :

:La historia de la actividad humana, 'es sin-duda la historia de su evo
lucidn, la cual,a través de milenios se ha venido perfeccionando en nombre
del progreso, a tal grado de que ahora en el preéente y si no corrige el ——
runbo, el hombre se encuentra a un pasc de su destruccidén. Tal afirmacién
se deriva de la ignorancia y del poco conocimiento o la falta de interés -
del mundo que lo rodea en cuan“o 2 su interrelacidn con los seres vivos y_
materia inorgdnica que pueblan la tierra, asi como la poca preocupacidn -~
por saber de los principios y leyes que gobiernan a la naturaleza en su --

conjunto.

Tal desconocimiento ha traido como consecuencia que la actividad huma
na haya venido causando trastornos y venga acelerando con mayor rapidez la
degradacidn del entorno fisico y ambiental de la naturaleza, alterando el ~-
hombre su ﬁropio habitat., Dentro de estos perjuicios destacan de una nang
ra noéable e importante, los fendmenos denominados genéricamente, "Contami
nacién Ambiental", que de alguna forma el concepto de su acepcidén nds sin-
ple significa: impurificar, envenenar, degradar o destruir algo, por ejem-
plo el aire, el agua, los animales, los vegetales, en una palabra, toda la
materia orgdnica e inorganica que habita este planeta llamado tierra por -
lo cual se desarrollarid el concepto de contaminacidn ambiental en esta par

te del primer capitulo de nuestta tesis.

2.1 LA POLUCION DEL MEDIO AMBIENTE

El interés acerca de la contaninpacidn de nuestro medio ambiente, se -
ha venido implementando desde hace poco tiempo, ya que sélo en aflog recien
tes y muy avanzada la primeca mitad del presente siglo, ha logradc demos--

“trarse que la degradacidn del medic a~>iente puede ocasicnar daflos irrever
sibles de la vida en el planeta y todo lo que en él existe, Po-~ tal razdn
es vital la identificacidén y el andlisis de los efectos nocivos del nedio_

ambiente contaminado y defini les mecanisnos para conmbatir la polucidn --



Vdéiyﬁismd, deEida,a que es nuestro mayor problema en la actualidad, tal co
" mé‘ib afirma el cientifico, Richard Felger, del Museo de Ciencias Natura--
les ge los Angelés California, quien advierte: "Que el peligro parz la Hu-
‘manidad, no reside en las armas atdmicas, sino en la polucisn del medio ~-
ambiente", en una prinmera instancia creemos que ésta afirmacién es valida,
por la razon de que el problena que ~epresencan las armas a:6micas 28 po--
“encial, “ebido a que exis*e un halo de esperanza en gue las potencias in-
ternacionales se pongan de acuerdo y den marciha atrds a sus intenciones. -
Pero en cuanto al deterjoro ecclégico en el mundo; ;Qué medidas se han to-
mado? (Qué cuentas podemos entrega= a las futuras generaciones? Si con —-
frecuencia los seres “umanos, hemos llevado los ecosistemas ‘conjunto for-
mado po- los vegetales, =animales y su medio ambiente fisico en una zona da
da), més alléd de sus limites permisibles de explotacién, hasta casi des—--
truirlos, como es el caso de la desertizacidn de muchos ecosistemas en el_
mundo, a consecuencia de los cambios producidos en los sistemas de produc-
cifn, la mecanizacién, del descuido de las tierras de labor, el sobrepasto

ree, las talas innoderadas de las regiones boscosas de todo el mundo y de_

millones de hectéreas de ecosistemas raturales arrastrados para s sfacer
intereses mezquinos de tipo econémico de muy pequeiios nicleos de la humani
dad, ain a costa de la flora y fauna que en la mayoria de los casos llegan

a la extincidn,

El mismo Richard Felger, refiexiona y afirma: “Que en nuestro planeta
seguird habiendo vida durante nillores de afios, pero el honbre quiza haya_
desaparecido™, ya que es el hombre quin hace impotable el agua, impide que
el aire tan vital para la supervivencia de los seres humanos se torne -——-

irrespirable y los paisajes naturales en paramos de asfalto y concreto.

"Biclégicanente considerado, el hombre pertenece al orden de los mamf
feros y por tal motivo es un eslabdn mds de la naturaleza viviente, que re
quiere de un medioc anmbiente adecuado en el cual pueda desarrollarse, pero_
el uso de la capacidad de pensar (lo cual lo diferencia de los demds mami-

feros y especies de este planeta) le ha permitido ser al mismo tiempo, con
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forﬁadof y destructor de la naturaleza, tal cono lo expresara Bertrand -
'F(‘usel.l‘. uno’-de lés mas grandes filoséfos y matemdticos del presente siglo,
& en'su libro "The Scientific Outlook", (La Perspeacivﬁ Cientifica), en don
de afirma que: "Los hombres adquirirdn el poder de nodificarse a .si mis—-
mos y -abusaran inevitablemente de este poder, aunque no ne. aventuro a pro

nosticar lo que hardn con la especie". (7}

Los efectos de la contaminacién son muy diversos y variados, por lo_
cual requieren una clasificacidn general para determinar la fuente que -~
los origina y poder avocarnos a describir sobre todo a aquellos que conta
minan el medio ambiente con mayor incidencia, la intencidén y desarrcllo -
de esta exposicidn descriptiva de los contaminantes y sus efectos en el -
medio anbiente es tratar el problema justo, como han dado por llamarlo ==

los estudiosos del mismo, "El Quinto Jinete del Apocalipsis".

2.2 EL QUINTQ JINETE DEL APOCALIPSIS

Hoy en dia, a menos de dos décadas de que termine el siglo %X, la -
contaminacidn ocupa un lugar predomi}mante junto al hambre y la guerra nu-
clear, adenmds de que se avisora como la anenaza mayor para la humanidad -
en el futuro si no se toman las debidas providencias, puesto que el Quin-
to Jinete Apocaliptico, va sobre uno de los caballos mds veloces gque pue-

de desencadenar una catdstrofe de efectos irrevesibles en el planeta.

Antes de entrar en la etapa descriptiva de los contaminantes, es me-
nester hacer mencidén de la interreiacidn del individuo con la contamina--
cidén, a efecto que en la actualidad se habla tanto de la misma que inclu-
80 pudiera decirse que nos hemos contaminado con un exceso de informacidn
no siempre precisa o adecuada, aunque tedricamente sabemos mucho del pro-
blema, nuestra actividad cotidiana contribuye a acentuar muchos aspectos_
de la contaminacic‘m, por ejemplo cuando encendemos desde un cigarrillo o_
encender una hoguera, hacer sonar la bocina de un auto, arrugar y tirar -
a la calle un molesto volante de propaganda, colocar anuncios de gran ta-

mafio y colores estridentes en los negocios., Estos hechos pequefios de la



sentan gran

activldad humana y cotidiana que an . forma aisladk
blema al 12‘105 acumulando’ se van haciendo: tan peligrosos, co o la contaml

nacién que producen las plantas industriales,les vehf_culos de mqtox‘. “etel
2.3  PRINCIPALES CONTAMINANTES Y SUS EFECTOS SOBRE Ll MEDIC AMBIENTE

De una manera general podemos clasificar la contaminacién en: conta-
minacién del aire (aerocontaminacidn, contaminacidn por agentes utiliza—-
dos por el hombre en su medic anbiente y el suelo) (geocontaminacién, con
tamianei6én del agua) (hidrocontaminacién, contaminacién por petréleo}, —-
contaminacién por ruido, contaminacidn visual y contaminacién genética; -
pero ademas podemos diferenciar a la contaminacidn en dos tipos de acuer-

do al periodo de degradacidn:

1 DE DEGRADACION RAPIDA.

Es decir, un deterninado desecho al entrar en relsei n con el medio

ambiente, contaninan en un tiempo muy breve, un ejemplo de esto serd

1a basura, aguas negras y microbios.

2 DE DEGRADACION LENTA. T

Entre éstos podemos sefialar a agquellos que por su estructura molecu-
lar, no permiten una transformacidn inmediata, su efecto nocivo per-
dura mucho tiempo y los podenos encontrar en los residuos nucleares,
plaguicidas, aceites, petrdleo, detergentes, smog, los cuales aca---
rrean problemas psicopatégenos, es decir, que tendremos que hablar -
de todas las manifestaciones que dafian a la salud del hombre, & tira~
vés de la contaninacidn que perturba su estructura orgdnica y siste~
ma nervioso, como por ejemplo: la contaminacién por ruido, que produ
ce en el hombre otros males, el stress, la angustia, la inestabiliw~
dad y la modificacidn de su medio, a través de nuevas normas o pap-~

tas de conducta,

Al ‘niciar este punto, clasificamos de una manera general 1la con=-



PRINCIPALES CONTAMINANTES ¥-SUS EFECTOS.
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CONTAMIRANTES

PRODUCTDS
r.SPECIF"COS

TOXIDA,

- EFECTOS SOBRE
EL HOMZRE

EFECTOS SOBRE
EL MEDIO

Ackividad Irdstrial

| residos retilicos

Mla corbustian
oxidantes fotogaf
micos

Ferceoles
Clorofarurcretares:

Defol jadores
Carbormtes

Plomo, molithdme
totre

rgs, axddxtes
(o200, troposfe-
rico}.

Clarefonroretzexs,

tetracloruro de car-
bawp, clorofarmo de

retelio

Piclorn
tapal
Petrdlecs

‘RELATIVA

corta du-
recidn

Media

Hedia

Baja

Baja

la’ exposicitn crdnica)
produoe hronuitis y

“efncer padronar

Irritzcicn de ojos,
nariz, y rerbronss
meceas, dermatitis,
irritm el tejido
pulrenar.,

Se aamilm en el t2
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‘estas clasl.fxcacmnes .

AEROCONTAMINACION (CONTAMINACION DEL AIRE) ™

Opizé‘la primera‘ victima de la polucidn, es el aire, ya sea pox;‘ facto—
J'res naédraies como por e jemplo: la erupcidn de una volcédn o por factores -=.:.! :
'» artificxales, en donde. el hombre en su afin de transformar su medio ambien-
te, 10 contamina lanzando al aire gases y vapores, aerosoles y polvos de to
t:ios tipos a la atmésfera, a través de los llamados parques industriales; pe
“troquimicos, siderirgicos, cementeros, textiles, etc., la combustidn de no-
tores a explosidn, las plantas termoeléctricas y los sistemas de calefac---—
cién doméstica a base de carbén o petrdleo, todas ellas productoras de 6xi-
dos de carbono (COZ) componente natural del aire, estdn adends el mondxido_
de carbono y el plomo, presentes en toda aquella atmésfera cargada con ga--
ses y humos emitidos por automores; asi como los didxidos de azufre, nitrd-
geno, neblina de dcido sulfirico, particulas de clorobronuro de plomo, =--=
explosiones aténicas y hasta cenizas ligeras, ademds de procesos naturales_
cono el viento que transporta de un sitio a otro toneladas de polvo, gases_
y particulas de fuentes tan naturales como los volcanes, desiertos, bosques

Yy pantanos.

Cuando hablamos sobre los dxidos de carbono (COZ). mencionamos que es un com
ponente natural del aire, sin embargo, al quemarse incontroladamente carbén,
petréleo y gas natural, sus volimenes crecen en grades proporciones que pue-
den traer como consecuencia: ".,. un calentaniento del planeta., Problema en_
el cual existen diferencias de opinidn entre los cientificos acerca de las -
posibles secuelas; sin embargo hay un concenso en cuantc a la posibilidad de_
que se produzcan perturbaciones sobre la agricultura nundial antes de que fi
nalice la primera mitad del siglo XXI, ademds el calentamiento seria tres o
cuatro veces mayu.” en los polos que en las altitudes medias. Un incremento_
de cinco o diez grados mds que las altitudes polares, podria conducir que se
fundieran las capas de hielo de Groelandia y el Antartico, con lo que el ni-
vel del mar subiria gradualmente hasta provocar la evacuacién de muchas ciu-

dades". (8). Ademds de contribuir la contaninacidn atmdsferica a la prolife
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raéiénlde enfermedades’ infecto-contagiosas; las’ cuales producen . trastornos =

dades, peligrosas como.el “cancer.

cutérieos o enier

2.3.2.: GEOCONTAMINACION {CONTAMINACION DEL SUELO)

. La contaminacidn por agentes utilizados por el hombre en el equivocado_
eséllo de desarrollo de la sociedad {sociedad de consumo), ha generado un ~-~
gsbantnso incremento de la contaminacidn causada por los desechos plasticos,
basura,  detergentes, desodorantes, pesticidas, aditivos, desinfectantes y ~-~
los mds diversos productos guinicos que de alguna forma se agregan al aire,
agua y alimento8 y que en forma definitiva pasan a formar parte de la tierra,
“la contaninacifn de suelosg agricolas tienen su origen en el uso excesivo de
fertilizantes fosfatados y carbonatados y de pesticidas, plaguicidas y herbi
cidas portadores de metales téxicas como: cobre, zine, arsénico, cadmio y -~
mercurio”. {8). Y quizd éste sea el mayor peligro para la hunanidad, ya que
Ya entrada de los insecticidas a las cadenas tréficas, ha originado una cre-
ciente contaminacidn de los alimentos vegetales y animales, puesto que e} --
uso de los pesticidas {insecticidas, rodenticidas, nemalocidas, fungicidas y
herbicidas), dependiendo del tipo de vida que la sustancia ataque, he rostra
do tener resultados altanmente contradictorios, ya que desde que se empezaron
a utilizar si bien al principio, mostraren una extraordinaria efectividad, -
aumentande sensiblemente la produccién agricola, restsurando las pérdidas a_
1a produccidn nmundial agricola, pero pronto se observd gue algunos de estos
productos también exterminaban muchas especies de insectos benéfices como: ~
araflas y hormigas, enemigos naturales de las plagas que los insecticidas -~
intentaban combatir, perc ademis se did un fendmeno curiose, ya que diversas
especies de insectos empezaron a mostrar una gran resistencia a los pestici-
das, principalemnte al D.D.T., esto aunado al cada vez mayor nimerc de casos
en que se denuncian intoxicaciones masivas de personas por la contanlnac;én_
de los alimentos y el mal uso de los plaguicidas, a través de la cadena tri-~
fica, ha convertido el empleo y la utilidad de tales sustancias en un tena -
polémico, debido a gue los efectos posteriores han nostrado consecuenciass —--—

irreversibles para la hunanidad.
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Otro problema de 1la Geocontaminacidn, es la pérdida de los suelocs ﬁor
diversos usos como . por ejemplo, el mal uso de los ecosistemas,’en . donde se
interponen intereses particulares como es el caso de la selva de los tuxX—-
tlas en que: "... el 90% de las Areas que originalmente cubrian las selvas
en México, se encuentran hoy ocupadas por la ganaderéa. Zstas tierras, —-
que hasta hace poco eran ricas de recursos bidtices, son ahora taladas pa-
ra obtener maderas finas como la caoba y el cedro, la tala arrasa con toda
la vegetacidn, para introducir monocultivos, los que con el tiempo se han
convertido en pastizales que nuchas veces soportan una cabezz de ganado —-
por hectdrea". (10). Es triste saber gue esta selva surgida en la epoca ~
de los dinosaurios, pudo resistir nuchas catdstirofes naturales, pero basté
la accidén del hombre para terninar con ella y su fauna silvestre en un -—-
ti;mbo muy breve, lo cual tendrd como consecuencia la erosidn y desertiza-
cidn de los suelos, debido a la excesiva precipitacidn pluvial en la selva
de los tuxtlas (supera los 5,000 milimetros” al afio). Otro ejemplo claro_
es lo que pasdé en China, "... segin estudios realizados unos 50,000 sz se
~transformaron en estas cinco décadas, en desiertos por la roturacidn indis
criminada, la tala arbitraria, el uso inadecuado de los recursos hidrduli-
cos y el pastoreo intensivo”. t1ll) O como lo na manifestado el Programa -
de las Haciones Unidas para el Medio Ambiente (FNUMA), a través de estu-—-
dios sobre la desertizacidén, indiea que: "... tres cuartas partes de los -
45 millones de kildmetrcs cuadrados gue forman las tierras secas del mundo
han sido afectadas. La desertizacidn estd ocurriendo en lugares situados_
a miles de kildmetros de los desiertos cldsicos (Sahara, Gobi y el chileno
de Atacarma} y aunque entre los factores que la provocan, se reconoce el pa
pel de algunos fendmenos naturales, como los cambios climaticos, se consi-

dera que el hombre es el principal culpable.

De las 45 causes de desertizacidn que han sido identificadas, el B7%_
son de responsabilidad humana y responden a la explotacidn negativa y exa-

gerada de las tierras...'" (12)

Otros de los problemas que inciden sobre la contaminacidn de los sue-
los y aunque afectan gravemente a las sociedades modernas, es el de la ba-

sura o desperdicios y residuos desechados, béasicamente la basura refleja
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- los hdbitos de consuno gque practican los grupos humanos, también expresa -

la situacién econdnica de los mismos, asi comc el nivel adquisitivo de cas
da sector que los componen. En una ciudad o poblado de cualquier nacién_
. desérrallada o en vias de serlo, sus desecnos tipicos estdn constituidos -
.por materiales metédlicos, vidrics, plésticos, caucho, cartén y papel indus
tﬁializado para envases y residuos orgénicos. Zn cambio en un pafs subde-
sarrollado, generari desperdicios orgdnicos en su mayor parte y volémenes~
escasos de productos procesados, tal diferenciacién en la calidad y canti-
.dad de los componentes de su basura, indicard inequivecadamente qué forma_
de'vida impera y cudl es la situacidn econdmica, social y cultural, es de-
cir, que la basura y los residuos sélidos desechados, son Consecuencia de_
'1 las actividades domésticas, comerciales, industriales y agricolas de una -
sociedad en que se tira desde materiales inertes indcuos, hasta complejas_
sustancias guimicas que requieren tratamientos especiales para su manipula
cién, tratamiento o eliminacidén de todos estos residuos crean riesgos po—
‘tenciales para la salud y dafian considerablemente el ambiente, constituyen
<-do un peligro de polucidn de nuestros campos, rics y mares, adends de aten
tar contra la limpieza y belleza de nuestras ciudades, ya que ocasionan ==~
una- gran proliferacidn de plagas de moscas, cucarachas, ratas y demds ani-
males o insectos gque pueden transmitir un gran ninero de enferredades que_

impiden el desarrollo integral del ser humano.

2.3.3 HIDROCONTAMINACION (CONTAMINACION DEL AGUA)

- Al hablar de la hidrocontaminacidn, debernos primero hacer referencia_
. al grave problema que representa el de envenenar nuestras aguas si tonanos
_en-cuenta que en nuestro planeta las dos terceras partes de la tierra es -
agua y que ain en nuestros organismos el 70% es agua, ademds tedricamente,
el hombre puede subsistir con cinco litros o menos de agua diariamente; --
sin embargo, para conservarse en buen estado de salud, necesita destinar -
de 40 a 50 litros de agua para sus hébitos de higiene, pero si tomamos en_
cuenta que desde aqui empieza el problera, debidc a que el habitante de —-
una urbe cualquiera consume para si solo alrededor de 200 litros diarios -

y desperdicia nucho mas en usos superfluos que disminuyen en ese modo — -



_la-disponibilidad de-aguas: 1impias para‘usos-agricclas’y potables; 7?,51:"‘.&7_
“mo de que la’ contarinacifn estd’'menguande la calidad de las reservas acui-

“feras y hace cada vez nds inaccesibles las nuevas fuentes del liguido.

Consideramos la contaminacién. del agua cuando su compésicién se-alte~
ra y su uso ya no es apto para las necesidades vitales de los seres vivos,
debido a las alteraciones fisicas, quimicas y bioldgicas de las propieda—-

des naturales de ella.

El agua puede ser contaminada por la evacuacidn sin responsabilidad -
de agua residuales y otros desechos ligquidos procedentes de usos domésti--~
cos e industriales, la adicidn liberada de productos agroguinicos a los --
suelos ¥ su incorporacién a los cursos de agua, ademds el aumento de aguas
negras y desechos orgénicos (sélidos y liguidos) a consecuencia del creci-
miento demogrifico y los avances tecnoldgicos de las industrias que contri

buyen a contaminar el agua, recurso vital para la supervivencia del hombre.

Al mencionar la contaminacidén de las aguas, es conveniente que se con-
sidere a la polucidn, tanto de las aguas continentales (rios, lagunas, la-
gos y arroyos), como la polucidn de las aguas ccednicas, asi como lo men--
ciona Santiago R. Oliver: .., las aguas han sido histéricamente el basure
ro de la humanidad, se les ha considerado con tal desapresién, que todo —-
resto inservible, orginico e inorgdnico, ha ido a pasar a los rios, lagos_

y mares, como si fueran barriles sin fondo".

"La contaminacién acudtica ha adquirido mayor gravedad en los Gltimos
decenios, no sdlo por el enorme desarrollo industrial y el aumento de la -
poblacidn,sino porque se empezaron a depositar en los mares residuos radig
activos, cuya difusidén puede tener consecuencias imprevisibles”. (13) Co-
mo es el caso que cita Colderg, al indicar que: "... veinte mil toneladas_
de bombas de mostaza que fueron depositadas en el mar Baltico, después de
la Segunda Guerra Mundial y que ocasionaron a posterior, graves accidentes

a pescadores y a quienes ingirieron huevos de peces contaminados;¢pues qué
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han sido de
L esen que

: fuerun depositados con.el paso Cel tiempo ‘no podran resistir 1a presién -

- de los !‘ondos marinos y tarde o :emprano tenderan a desmtegrarse liberan-

vdc de este modo gu contenldo letal.

Al_ hablar de la polucién de las aguas dulces, nos referimos a la con-
taminacién que genera grandes cantidades de desperdicios industriales y do
mésticos que van a parar a los rios, lagos y lagunas, lo cual trae cono --
consecuencia que las aguas dulces (continentales) se tranformen as{ en -—
aguas insalubres, la consecuencia de las grandes concentraciones de facto-
res contaminantes que las degradan y generan procesos de caracteristicas -
irreversibles, como es el c¢aso en gue se introduce materia orginica en el_
curso del agua (por ejemplo los desechos cloacales) éste tiene generalmen-
te una dotacidn de microorganismos que son capaces de eliminar esa materia
orgédnica por biodegradacidn. Sin embargoe, cuande se¢ trata de cantidades -
considerables de desechos o cuandc se agrega sustancias inorgénicas que --
contienen {&sforo y nitrégeno por via de fertilizantes, plaguicidas y de--

tergentes, se produce el fenémeno de entroficacidn.

El fendémeno de entroficacidn, muestra como caracteristicas la acumula
cién de algas, cuyos cadiveres se agregan a las materias orgdnicas, forman
do un ejército de bacterias que las hacen putrificarse al consumir el éxi-
geno necesitado por los peces y ofros animales acudticos, cuya vida se tor
na imposible, la entroficacién convierte entonces un lago, en pantano mal-

oliente.

Cuando el agua de un rio o lago se utiliza para enfriamiento en proce
sos industriales, el alza de temperatura acudtica constituye un caso de po
lucidn térmica, lo que origina que se inhiba la reproduccién y la sobrevi-
vencia ﬁe algunas especies.

2.3.4 CONTAMINACION POR PETROLEQ.

El petréleo dentro de los factores contaminantes, tiene un lugar muy_
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péédominante, contamina el aire con las refinerias y los escapes de gases_
de 10;'deh{cu105, los rios y mares por descargas normales o accidentales -
de lcéspetrcleros, virtualmente con esas eXtensas manchas npegras gue cu———
bréﬁ laé’piayas'de tuchas partes del munds y que tante afectan la vida ma-
;iné._ El "1lamado "oro negro" pese a haber contribuido sin duda a una bue
na parte del progreso, tiene un gran nimero de connotaciones negativas en_
mdchdg’sentidos cada dia més evidentes. A largo plezo, quizéd su forma ~-
més~peligrbsa de contaminacidén, sea la de los mares, ya que se puede alte—
: rar todo el ciclo vital que se produce en los ocednos y gue constituye mu—
cho nds de la mitad de todo el ciclo bioidgico del planeta. La ruestras —
de agua de mar en lugares alejados de las rutas habituales los petroleros,
1nd§can que la contaminacidn por petrdleo ha dejado de ser algo localizado
en zonas especificas para convertirse en un hecho a escala planetaria".(15)
Este problema es cada dia mds patente, puesto que la actividad en muchos -
casos de negligencia de los seres humanos, ha ocasionado que actualmente -
se vuelquen a los mares millones de toneladas de petrdleo; "los efectos ca
tastrificos mas espectaculares derivan de los derra—=es accidentales mariti
mos de grandes bugue-tanques c de pozos gpetroleros. Entre el 18 de narzo_
de 1967, en que se hundié el "Turrey Cannon" contaninando los mares del Ca
nal de la Mancha con 30,000 toneladas de crudo, hasta el 18 de marzo de --
1978, en que ocurrid el accidente del “"Amaco-Cadiz", en la misma zona, pro
duciéndose el derrame de 223,000 toneladas de petréleo.(16} "Pero sin du-—
da el accidente mis espectacular que ha batido todos los registros de de--
rrame de petrdleo en el mar, ha sido en el pozo de extraccién mexicano, --
“"Ixtoe I", situado en la plataforma continental del Golfo de México, 94 Km
al Noroeste de Ciudad del Carmen en Campeche. El 2 de Junio se produjo un
accidente sepguido de incendio de grandes proporciones; el petrdleo derrama
do fue de unos 30,000 barriles diarios que en los 295 que duraron las ta--
reas de reparacidn sumaron alrededor de 3'100,000 barriles, unas 600,000 -

toneladas", (17)

Las consecuencias que tiene el petrileo’crudo como hemos visto sobre_

los ecosistemas marinos, en especial los litorales, son extremadamente gra
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ves; los efectcsr también se hacen sentir de inmediato sobre la industria -
© turistica al descartar las costas con fines recreativos y el impacto que -

causa sobre todos” 1os organismos vivos.

Si nos referimos a la contaminacidon atmostérica por productos deriva-
dos del petrdleo, vamos como a aumentando el smog en las grandes urbes, co
mo _en el . caso de la Ciudad de México, en donde la contaminacién ha llegade
a‘un 40% arriba de los limites permisibles; tal como lo seflalan los ecolo—

. Blstas mexicanos en la ler. Reunidn Nacional de Ecelogia, (18) Al accio——

‘ na‘r con la luz fotoquimica del sol los gases resul-antes de la conbustién
de los. hidrocarburos, provoca un fendmeno tan nocivo para todo tipe de vi-
da, como es el de la lluvia Acida; fenémeno que no tiene soluciones alterna
tivas a la de limitar o impedir la difusién de gases nocivos en la atmésfe
ra, pues al precipitarse sobre la tierra, generan la vida, como es el caso_
que civa el cientifico sueco Mats Segnestam, quien indica que: "la lluvia
dcida ha deteriorado 18,000 de los 85,000 lagos de Suecia y que en cuatro —
"mil de ellos ha causado un gran dafio al equilibrie ecoldgico. (19)

2.3.5 CONTAMINACIOR POR RUIDO

Hemos visto que la polucidn se encuentra presente en cada una de las_
actividades del ser hunmano en la vida moderna, polucién que nos va aprisio
nando cada vez mds y nos hace prisioneros, como es el caso de un agente --
mis de contaminacidn; el ruido, alin cuando se afirma que en la actualidad_
lo dnico que hemos hecho ha sido cambiar los ruidos "viejos por nuevos", -
lo cierto es que el ruldo como lo conocemos ahora, comenzé con la revolu--

cién industrial, deseo asociado a la idea de progreso.

Robert Alex Baronen "La Tirania del Ruido", asegura que cuando se giﬂ
tid atraido por las fabricas, se encontrd rodeado por factorfas que hacfan
millones de artefactos para permitirle desplazarse velezmente scbre la su-
perficie de la tierra, pasar rugiendo, a través de los cielos o mezclar el
juge de naranja. Los hombres, por millones, trabajan en esas fédbricas, -

Operan ruidosas mdquinas para troquelar, brufiir, recortar, estampar, perfo
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rar forJar y pulinentar metales ruidosamente' para aserrar, alisar y. gra—
bar con arena y pullr la. madera' para; 1mprin1r papel para; tejer alarbre ¥

fibrgs y Q:abajgr todo tipo.de plasticcs.: ‘Partes ‘manufactudradas —cojine-

fes, pisconés} éngranes. balancas‘ rojas de ventiladores- quedan ensanmbla-
das ‘en artefactos que dan vueltas giran, soplan. se deslizan, enpugan ¥y -

explotan.

Los ruidosos componentes son soldados mecanicamente atornillados, re-
machados y pegados en conchas externas, atractivas a la vista y empujadas_
hacia los mercados del munde, "Detras de su apariencia atractiva, los apa
ratos de aire acondicionado, por ejemplo, generan los complejos sonidos --
del zumbido magnético, el garraspeo del motorcito de émbolos del compresor
los tonos agudos de las aspas, y el ruido de la rotacidn, descritos como -
una combinacidn de golpes y pistones y zumbido magnético. Los ventilado--
res de los acondionadores de aire, o simplemente los comunes ventiladores_
eléctricos, generan ruido por falra de equilibrio, por sus cojines, cepi--

llos, engranes y zumbido magnético",

Y faltan muchos otros aparatos existentes en el mercado que sirven pa
ra todo: para usarse en la cocina, abrir latas, purificar el agua, amén de
aparatos de televisién, radios, grabaderas, estéreos, cortadores de césped
¥ una amplia variedad de instrumentos eléctricos para el consumidor entre_
los que se encuentran los juguetes que han sido diseflados para aunarse a =

la.locura de los decibeles.

Alex Baron opina que ningin dictador politico podria intervenir nids ~
en la vida de los demas que los operadores de jets y de taladros. De pron
to se ve que, impersonal y ciego, el ruido hiere al enfermo y al sano, al
viejo y al joven, al estudiante y al vacacionista, al paciente del hospi--

tal y al médico, al obrerc y al labriego, al juez y al prisionerc.

Uno de los mas graves "ruidos del progreso" lo constituyen los avig--
nes supersénicos. La razdn -explican los especialistas- es el llamado "es
tallido sdnigo", reaccidn fisica a la ruptura de la barrera del sonido ---
cuando un avién vuela mds de prisa que el sonido. Este estallido no es al

g0 que sucede una sola vez cuando el avidn rompe la barrera del sonido., El



“ Dom swiggins,'quien'fuera editor aeboespacial del “Mirror Newx" de --

VLcs Angeles, escribid lo que provocd.un piloto militar canadiense que vold
y_un caza supersénico de propulsién a 130 metros; "no habria habido proble-—-
mas -si hubiera estado volando sobre el desierto, pero accldentalmente fue_
sobre la torre provisional de control y el edificio de la terninal del ca-
si. terminado aeropuerto de Ottawa. "Con rescnante estruendo, la torre de_
control literalmente estalld, esparciende cristalesen todas direcciones, -
El techo de la terminal se par-id en dos y las vigas de brillante aluninio
volaron sobre el canino de acceso. Una pared divisoria de la sala de bole
tos quedd torcida, Las grandes ventanas de la terminal se hicieron afiices
Cuatro puertas de acceso sufrieron grandes dafios, el estuco exterior se —w
descascaré y cayé al suelo"., "A todo lo largo del nuevo edificio se despe
- g6, las unidades de iluminacidn fluorescente quedaron torcidas o incrusta-
das o colgando desprendidas como si las hubiera desencajado un violento te

rremoto”.

Otro ejemplo de las dramaticas consecuencias, lo vivimos los habitan-
tes del Distrito Federal, durante la construccidn de "los ejes viales". Hu
bo cronistas que describieron las tareas del Departamento del Distrito Fe-
deral como "una ciudad devastadz por los efectos de la guerra” cuando en —-
realidad se irataba de una accidn simultianea e intensiva por toda la ciu-~
dad. Los capitalinos iniciadan y terminaban el dfa con el.ruido de tala--

dros, nmotoconformadoras y aderds de picos y palas adheridos a su oido.



23

TUAL refléxionar sobré estos héchoé,nd qusda mas poner en tela'de duda_
lav“aceptgbiliaad incondicional* del progreso. :Porgue habria gque pregun---
Ear{ clo ocufrido‘en Ottawa y.en-4éxico fuercn sinplemente "pgqueﬁas_;én--:
giones" derivadas Qel precio del nundo civiliiado o un grado,alarménte de;

": ‘degradacién ¢el nedio arbiente en el que “vivimos"?

Pero debenos de reconocer. que hoy en-dia se ha tratado de reducir la

bpolucton del: ruido. én las diferentes actividades de la sociedad noderna ‘en

~:donde se ensayan nuevas tecnicas para abatir el ruido v ‘que no-afecten tan

‘tc al oido humano.

“Un ejemplu'es el que estdn siguiendo_ia Asociacién Civil del Colegio_
_de México y el personal de Servitio Nacional para el Espacio Aéreo Mexica-
no.(SENEAM) apoyados por las autoridades del ramo, quienes han tomado cons
ciencia del grave problema que genera el ruido gque producen los motores -
de los aviones, E1 Capitdn P.A.Manuel 3lancas, en una entrevista que le -~
formularon redactores del periddico "El Naecienal", dijo: "...El propdsito_
es abatir la contaminacién por ruido en bien del redio ecolégico de la Ciy
dad de México, sobre todo en las zonas aledafias al aeropuerto internacioc--
nal, ya que el ruido es directamente proporcional con la altura o aleja——-
niento de un avidn. Asimismo, seflald que algunas lineas aéreas coMo ——--a
Eastern Airlines ya cuenta con equipos para reducir el ruido, como es eg -~
el caso del Avidn llamado "El Silencioso", nave del tipo DC-9 Super 80 de_
dos turbinas". Dentro de esta entrevista se consultd a un doctor, quien -
aseverd que el ruido pasando de los 300 decibeles, rompe el timpano del —-

oido y deja sordo al afectado, sordera gue es irreversible, (20).

En la tabla sigulente se cuantifican los valores tipicos en decibeles

que se encuentran en la vida cotidiana y en la industria,

2.3.6. CONTAMINACION GENETICA e

Uno de

cias, quizd
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nética o del Iuturo, no ifportando gque sea a.muy }argd,plazo. a través de_
las mutaciones genétiﬁas provoéadas por el abuso de ciértés formas de ener
gia mal utilizadas o mal controladas. Z1 mayor peligro lo representa la_
elevacidn de los niveles de radiactividad, resultante de las explosiones o
"' del manejo imprudente de desechos radiactivos, que ha provocado una serie_
de alteraciones en los genes en todo su valor con el paso de los afos, ya -
gque los dafios pueden resultar agudos o crénicos; inmediatos o demorados; -
irreversibles y reversibles, pero en porcentajes minimos.

{continda hoja 26)
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" VALORES TIPICOS EN DECIBELES QUE SE ENCUENTRAN EMl
‘LA VIDA-COTIDIAHA Y EN LA INDUSTRIA

Murriullc de hojas " wecviveiaaniroseiainaiie

Leve cuchicheo .vv.vevitrivsavainsnsseses

Departamento de articulos para caballero
en una gran tienda TR T P
Acondicionador de aire de ventana:.
Rumor de una conversacidn .......... %

Departamento de artfculos para el hoga}‘
de una gran tienda .. .ieeeeeeneneidovars v

Restaurante 0 bar concurrido ....veveviasesssvess
Cuarto de mecanografas (9 miquinas trabajando) .
Aspiradora de una residencia privada ....,....: .v
Repiqueteo de ur despertador (a unos 65 cmts))

Misica orquestal reproducida a un alto vo;ﬁmen
en un cuarto grande ciciiiieciaiiniaarcaiannen

{Si se prolonga el anterior ruido, comienza el’-
dafio al 01d0) ..eenvrrntiriie it iiseitansiee

Planta de una imprenta (automatica de tanqﬁ§ m
Transito intenso de una ciudad ...ovieseiies
Vehicule pesado accionado por diesel (a" u’
Afiladora de aire ....oveeaeeeivenaaiis
Sierra eléctrica .................‘.,V. .
Cortadora de césped CaSera ..,.....:..
Condensador de turbina ..........000s
Compresora de aire {de 150 pies ,;:;i.bic‘q
Golpeo de una 1lénina de acero- .. *
Martillo neumdtico .....eeaivedl

Avién Jet (a 500 pies por arriba):

Fuente: Tonade del libro "La

Fovert AlexBaron..
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Esta contaninacién del futuro, tiene las mis grandes consecuencias;:—

_tan luego como el cbﬁp&r:amiento actual de la humanidad pone en peligro’la:;

salud y la'existencia nisma de las peneraciones futuras nunca-antes en'la. . .-

historia se habia presentado en forma :tan clara el hecho de que el’ hombre_
no sé}o esqhviera en condiciones de afectar a sﬁs contenpréneoé, sino inblg
50 de cambiar las condiciones del ambiente y la genética de la pfapié espe
cte. ‘

- Como podenos ver, el panorana no es muy optimista, sobre todo para --
los paiées poﬁres. sin embarge, ailn es tiempo de ermprender arduas tareas -
para el restableciniento del deterioro ambiental. El advenimiento del siglo
XXI, se prevee como extremadamente penoso por los pesimistas y probablemen
te aquellos filmes de ciencia ficcidn, dejen de serlo para convertirse en_

una cruda realidad.

AL iniciar este tema de contaminacién, hicimos mencién de la adverten
cia de Richard Felger, en el sentido de que el peligro para la hunanidad -
no reside en las armas atdmicas, sino en la polucidn sistemdtica del medio
ambiente, tal hipdtesis es vdlida, puesto que el peligro de una guerra nu-
clear encara diversos factores econdmicos, politicos y sociales y existe -
la esperanza de que las grandes potencias no lleguen al externinio de la hy
manidad, pero siguen éstas descubriendo y experimentando las diferentes —-
alternativas de la energia nuclear que como todos sabemos, su aplicacidn -
tiene un costo elevado, ya que todas las fases del proceso que lleva a la_
produccidén de energia de origen nuclear, originan la liberacidén de mate-—
rial radiactivo hacia el medio ambiente, ya sean desechos sélideg liquidos

0 gaseosos.

El precio que estamos pagando por vivir en un mundo “civilizado", es_
muy caro, debido a que la polucién nos estd orillando a que el destino nos
alcance y acabar con todo vestigio de vida en este planeta y lo mds lamen-
table es que todos los problermas de contaminacién los ha generudo el pro--

greso y bienestar de la humanidad. Al respecto, uno de los conceptos més_
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eila I-"undak:‘ién Cultural y Ecoldgica Anigos del Univer-
t‘irman que' "Ouxza un ‘dia- desaparezcamos rapxda y radi--

Qcalmente co o otras espec!es, pero pese ‘a"todo . lo que podamos. tener en co-

";'—mun'con otx‘os seres viVos, hay una caractemstica exnﬂusn:amente nuestra:~

g ‘Sonos larunica especxe que labra su propxa destruccion"




13,7 LAFILOSOFIA #ESTRAL Y LA’ CIENCIA. MODERNA, UNA. RESPUSSTA  CONU

“PRESZRVACIOR

‘sabidur

¥a he;ioﬁ visto en el partadc anterior, porqué el panorana d‘el"fruturb_

es altamentebincie:to. ‘Dos grandes realldades esperan al hombre a parfir
del siglo préxino: una poblacidn de aproximadamente 10 mil nillones de ha-

" bitantes para el afio 2030 y gue las armas nucleares egsta~an en nanos de -
mis de 30 paises’. (21) Pzro en este nomenio. los grandes temores se cen-—
tran:en <erribles nroblenas cotidianos tales como, la falta de agua. la .-
erosidn de los suelos. !a exnlosién demogréfica la hambruna que es ya una
increible realidad en varios palses de Africa y el Tercer Mundo; el agota-
miento del petréleo como fuente de energia, la ineficiencia de los siste-—
mas econdmicos y en especial en la contaminacidn que ha traide consigo el_

deterioro de la vida.

Podernos entonces observar que el sentido ecoldgico (en su sentido mds
general) se ha perdido ¥ que en su lugar priva un factor ecocida, generado_
por esa falsa idea de superioridad hacia la naturaleza, idea que ha roto -
un enorme ComMpromiso con nuestros antepasados y quizd con nuestros descen-
dientes. En una primera instancia, el hombre de las cavernas para poder -
sobrevivir al duro clima &l que estaba sometido para cazar el reno, el ma=-
mut, tenfa que dar muestras de un sentido ecoldgico nucho mas desarrollado
que gran parte de esos hombres que montan el andamio para la destruccidn ~

total.

En estos nmomentos, nos encontranos ante elementos que podrian realneg
te extinguir la vida en nuestro planeta, como afirnd el filésofo de la hig

toria Arnold Toynbee: "La humanidad no se ha encontrado en una situacidn_

PROVERBIO' CHIND.




parecida desde fines del periodo ‘peleolitico. . Fue entonces cqah § logré-—,
mos doninar a los leones. a los tigres y a ¢irds fie}as éenéjantes; VA pa;'x
tir-de ese nomento la supervivencia de la raza humana pareci; asegurada, =
pero desde 1945, nuestra supervivencid se ha tornado de ﬁgevo'inciertq,'—'
porque nos hemos convertido por asi decirlo,'en nuéstrps,prepios leones y

tigres. £n verdad la anenaza a la supervivenc;ﬁ dé 1a,hunan§daq es muého_

mayor en los ultimos 50 zfios de lo que fue du;ante el pfiner nillén de -

afios en la historia“”. (22)

Jebemos encontrar entonces, una respues:£ de preservacidn a las situa
ciones sefialadas, las que sin duda pueden efectivamente desencadenar la -..
destruccién total, aforiunadamente, la pregunta lanzada por el eminente -=
astrénomo y fildésofo, Carl Sagan:" Quién habla en nombre de la tierra?, --
tiene contestacidn por un lado, la existencia de cientificos y fildsofos -
quienes poseen las técmicas y los conocimientos necesarios para evitar gue
el planeta tierra, nuestro hogar, sea destruido; por otro contamos con una
gran herencia de nuestros antecesores en todas partes del mundo poderos -~
encontrar grandes vestigios morales, religiosos, filosdéficos y de héb&tos_
susceptibles de ser rescatados y necesarios para reincorporarlos a la vida

presente y futura.

La lista de los grandes alcances cient{ficos y tecnolégicos seria —--—
interminable, debido a que tendriamos que dividirlos en dos grandes partes:
una, la dedicada a obras de beneficio social y otra al servicio de la des-~
truccién. Asinmismo, resultaria con una exposicidn de los esplendidos lega
dos de nuestros antepasados. Intentarenos entonces sacar una huestra lo -
mis representativa posible, de los grandes adelantos de la ciencia moderna
y de la filosofia ancestral para encontrar un punto de acercamiento para -

la elaboracién de un alternativa de preservacidn,

3.1 EL GRAN LEGADO

... pues la tierra le fue dada a --

los hombres por 105 dioses; no son -
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los hcmbre§T1o$~dﬁeﬁ§s dé~la‘ ierra,’

‘

sino sus jardinera:

FILOSOFIA MEXICANA -

Como primer paso para el conocimiento y‘asinilacién de la cultura de_
nuestros antepasados, es necesario erradiecar la concepcidn negativa gue de
las culturas indigenas presentes tienen los mexicanos de "cultura cccidenw-
tal", que las han imaginade como “sistemas de ideas exbticas en principio
70co comprensiales para nosotros, aunque si dignas de simpatia., Tdeas y -
creencias, mitos, nundos migicos ... abnegacién y mansedumbre, lejania de_
todo 10 que la civilizacidn - nuestra- nos proporcicna y dejadez absoluta_
respecto a nociones como la de progreso... culturas exdticas en primer lu-
gar, 1o que significa que son distintas a la nuestra pero ademds que son -
por alguna razén, inferiores. Lo exdtice es lo pintoresco, lo que nos lla
ma la atencidn como objeto, pero gue no nos atrae cono pardigma de existen
cia propia. Por esto no son comprensibles sino solamente ~visibles pa-a -
nosotros . (23} Y aunque conocer y plantear la existencia del problena ~—
con toda crudeza en sus justos términos, cono ya se sabe, no es resolverlo,
pero.es un priner paso para su reseate y asinilacién para destruir el cole
nialisme que se nos ha vuslto interno y estd enguistado en el seno mismo -
de nuestra sociedad. La empresa es 4ificil por la magnitud y extensidn -~
del problema, en América Latina, Africa y Asia, se vive hoy en dia la pér-
dida de valores culturales de gran valia, ocasionando “desintegracién so-~
cial” .y un permanente estade de incomunicacidn por la carencia de identi-~

dad cultural.

£s primordial entonces, comprender gue para los indigenas, el tiempo_
tiene una connotacidn que no es la que nosotros usamos y conprendemos, 1o ~
mismo sucede con la naturaleza, con la cultura y con otros tantos concep-~
tos; por ejemple la idea gque tenian las aztecas de que 'la tierra no puede
ser conquistada por nadie porque es de tsdes, bastante esfuerzo nos pide ~
el cultivo de un campo de maiz", es en la actualidad un pensamiente clvida

do, cursi dirfamos, para aquéllos cuyas ideas imperantes son altamente eco




una deulas sintesis
DEL JEFE FIEL ROJA UE SEATLD. CO 0" RESPUESTA A Ln PETICION DE COH?RA DE ==

.SUS TIEVHAS kUUE LE HIZO EL PRESID NTE DE LOS ESTﬁDOS UNIDOS EL 1854" Je-
< fe de’ los Ca}as Palidas- ) : '

la sabidur;a hunana de ‘todos los cienpos‘ CARTA =,

7. £Como se pugde comprar el cielo o el calor de la tierra? 'Esaes para

nosotros una idea extravagante.

) Si nadie puede poseer la frescura del viento ni el fulgor del agua, -
'Vgcémo es posible que ustedes se propongan comprarlos? i pueble considera_
due cada elemento de este territorio es sagrado. Cada pino brillante que_

. estd naciendo, cada granc de arena en las playas de los rios, los arroyos,
cada gota de rocio entre las sombras de los bosques, cada colina y hasta -
él sonido de los insectos, son ccsas sagradas para la mentalidad y las trg

diciones de mi pueblo.

La savia circula por dentro de los drboles llevando consigo la memo-—
ria de los Pieles Rojas. Llos Caras P&lidas olvidan a nuestra tierra madre.
Nosotros somos parte de la tierra, VY la tierra es parte de nosotros. Las
flores que aroman el aire son nuestras hermanas. FEl venado, el caballo y_
el &guila también son nuestros hemanos. Los desfiladeros, los pastizales_
himedos, el calor del cuerpo del caballo o del nuestre, forman un todoe dné

CcO.

Por lo antes dicho, creo que el Jefe de los Caras Pdlidas pide dema-—

siado al guerer comprarnos nuestras tierras.

£l Jefe de los Caras Palidas dice que al venderle nuestras tierras él
nos reservaria un lugar donde podrfamos vivir cdmodamente. Y que él se --
convertiria en nuestro padre. Pero no podemos aceﬁtar su oferta porgue pa

ra nosotros estes tierra es sagrada.



r1 agua que circula.por 105 rlos ¥y :los arroyos de nuestrn territorio

o no_es solo agua. es tambien la sangre de nuestrcs ancestros.

Si'les vendiéramos»tierré tehdriah que tratarla cono sagrada, y esto_

mismo ﬁendrian‘que enseftarle a sus hijos.

Cada cosa que se refleja en las aguas cristalinas de los lagos habla_
de los ‘sucesos pasados de nuestro pueblo. Ls voz del padre de mi padre eg
td en el murmallo de las aguas que corren., Estamos hermanados con 1os --—-
Vrios que sacian nuestra sed. Los rios conducen nuestras cancas y alimen--
tan a nuestros hifos. §Si les vendiéramos nuestras tierras tendrian que --

tratar a los rios con dulzura de hermanos y ensefiar esto a sus hijos.

Los Caras Pdlidas no entienden nuestro modo de vida. Los Caras PAli-
das no conocen las diferencias que hay entre dos terrones. Ustedes son ex
tranjeros que llegan por la noche a usurpar de la tierra lo que necesitan.
No tratan a la tierra como herrana sino cono enemiga. Ustedes conquistan_
territorios y luego los abandopan, dejando ahi a sus nuertos sin que les -
inporte nada. La tierra secuestra a los hijos de los Caras Pdlidas, a ——=

ella tampoco le importan ustedes.

Los Caras Pdlidas tratan a la tierra nadre y al cielo padre cono gi -
fueran sinples cosas que se compran, como si fueran cuentas de collares —-
que intercambfan por otros objetos. El apetito de los Caras Palidas termi
nard devorando todo lo que hay en las tierras hasta convertirlas en desier

tos.

Huestro modo de vida es muy diferente al de ustedes. Los ojos de los
Pieles Rojas se llenan de vergilenza cuando visitan las poblaciones de log_
Caras Pdlidas. Tal vez esto se deba a que nosotros somos silvestres y no_

los entendemos a ustedes.

En las poblaciones de los Caras Pilidas no hay tranquilidad, ahf no -
puede oirse el abrir de las hojas primaverales ni el aleteo de los insec--
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tos., Esto lo descubriﬁgs porqﬁe'snmosbsilvestbes{ El ruidb de'sus pobla—’
ciones insulta a nuestros oidos. :Para. que le sirve la vida al’ .ser hunano

si no puede escuchar el canto solltar;o del’ pagaro chctacabras iesd no ~— o
puede ofir la algarabia nocturna de“las ranas al borde de ‘1os estanques” -
Como Piel F0ja no entiendo & los Caras Palxdas. Ncso ros” tenenos preferen
cias por los vientos suaves que susurran sobre los estanques, por los aro-
mas de este limpio viento, por la llovizna del medzo dia’o par el ambiente E

que los pinos aromatizan.

Para los Pieles Rojas el aire es de un valor iHCQ}CUlablé,'ya’qué‘fo—
dos los seres compartimos el mismo aliento, todos: los érbuies, los anima=-
les, los hombres. El primer soplo de vida que recibieron nuestros abuelos

vino de ese aliento,

Si las vendiéramos las tierras ustedes deben tratar a los animales co

“‘mo hermanos, Yo he visto a miles de bifalos en descomposicidn en los cam-
pos.  Los Caras Palidas matan bifalos con sus trenes y ahi los dejan tira-
dos, no los matan para comerlos. lNo entiendo cémo los Caras Pilidas le ~—

conceden mis valor a una maquina humeante que a un bifalo.

Si tedos los animales fueran exterminades el hombre también pereceria
entre una enorme soledad espiritual., E1 destino de los aninales es el nis

mo que el de los hombres. Todo se armoniza.

Ustedes tienen que ensefiarle a sus hijos que el suelo que pisan con--
tiene las cenizas de nuestros ancestros. Que la tierra se enrigquece con -

las vidas de nuestros semejantes. La tierra debe ser respetada.

Ensefien a sus hijos lo que los nuestros ya saben: que la tierra es --
nuestra madre. Lo que la tierra padezca serd padecido por sus hijos. -

Cuando los hombres escupen al suelo se escupen ellos mismos,

Nosotros estamos segurcs de esto: la tierra no es del hombre, sino -~

ue el hombre es de la tierra. Nosotros lo sabenmos. Todo se armoniza, co-
q .



mc'1aﬁsangrevqﬁe,empgren;a avlos‘bopbreg.qTodo_se armoniza,

’VEl_Hémbre no teje él~des£iﬁ6'é§ 1a vida: E1 Hombre es sélo una hebra_
‘enese’tefido.’ ‘Lo que en el tejido se. lo hace'a si mismo. E1 Cara Palida

no escapa a.ese destino, aunque-hable con su Dios como si fuera su amigo.

A‘pesar de todo, tal vez los Pieles Rojas y los Caras Palidas seamos_
hermanos, . Pero eso ya se verd después. Nosotros sabemos algo que los Ca-
ras Pilidas tal vez descubran algin dfa: ellos y nosotros veneramos al mis
mo Dios. Ustedes creen que su Dios les pertenece, del mismo modo que quie
ren poseer nuestras tierras. Pero no es asi, Dios es de todos los hom—--
bres y su compasidn se extiende por igual entre Pieles Rojas y Caras Pili-
das. Dios estima mucho a esta tierra y quien la dafle provocara la furia -

del Creador.

Tal vez los Caras Pdlidas se extingan antes que las otras tribus. Es
ta bien, sigan infectanco sus lechos y cualgquier diaz despertardn ahcgdndo-
se entre sus propios desperdicios. Ustedes avanzarédn llenos de gloria ha-
cia su propia destruccidén. Alentados por la fuerza del Dios que los trajo
a estos lugares y que les ha dado cierta potestad juién sabe por qué desig

nio,

Para nosotros es un misterio que ustedes aqui, pues adn no entendemos
por qué exterminan a los bifalos, ni por qué toman a los caballos quienes_
por naturaleza son salvajes, ni por qué hieren los recéndidos lugares de —
los bosques con sus alientos, ni por qué destruyen los paisajes con tantos

cables parlantes.

¢Que ha sucedido con las plantas? Zstadn destruidas,
¢Oué ha sucedido con el aguila? Ha desaparecido.

De hoy en adelante la vida ha terminade. Ahora empieza la sobreviven
cia., (24)
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este siglo que a6n no termina.

3.2 INSOLAYAB'LYE‘ mrsi’iAccroN, ENTRE

" conruero

la orientacidn de las grandes realizadas por las superpotencias; en -
eépecial el armamentismo, "son una burla a la lucha contra la pobreza de -
las naciones", afirmé el expresidente de Tanzania, Julius K. Nyerere, en -
la cumbre Mundial en Nueva Deihi. La necesidad entonces de recurrir a los
valores que nos han dado origen, se sustenta en la premisa de que: "la fi-
lcsofxa ha sido producteora permanente de aquellos valores que orientan y -
dan sentido a los cientificos y tecnélogos; junto con las ciencias socia-—
les permite entender los fendmenos humanos que son el sustrato material de
las explicaciones filosdficas y de la variedad y complejidad que implican"
(25).

A diferencia de las ideas que mueven hacia un colesal despilfarro de_
recursos en armas y a la utilizacidén de adelantos cientificos y tecnolégi-
ccs al servicio del consumismo, resaltan algunos valores universales que -
los pueblos en desarrollo de tode el mundo esperan de los gue tienen en --
sus manos la técnica y el conocimiento para salvar al mundoe. Son valores_
que por sy alto contenido social y de servicio a la humanidad nos llenan -
de optimismo, son valores internacicnalistas que aplicados a “grandes pro-
yectos", nos pueden dar otra visién del future, demos ahora algunos ejem—-—

plos:

... La tierra con el avance de los desiertos, se ha tornado inhdsti-

ta, pero ya estd en marcha el Proyecto Delta, el mis grande de la ingenie—
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ria hidréulica‘] cuya eficacia quedd demosfrada en ‘los paises bajos al ga—
fnar tlerra al ‘mar, rica v fértil"en los 30 kilémetros a lo largo de sus —-
costas. Se efectuan proyectos colosales como llevar aguas del rio Rodano
‘por- debajo del mar Mediterraneo hacia Libia, Argelia y otros paises, para_

,aprovecharlas en el cultxvo.

Los icebergs serdn trasladados a Africa para combatir la constante se

rquia qhekpadece; los satélites guiardn los mejores cultivos; se podrin des

Viar las nubes y romper las tormentas. Para combatir la contaminacién, --

los cientificos crean ya bacterias y unicélulas que virtualmente se la co-

. merdn, para evitar que la explosién demogréfica continde, se aplicarin po-

liticas educacionales capaces de convencer al hombre sobre el control de -
su fecundidad.

El uso tradicional que se le daba al agua, también esta cambiando. 4
partir de (1985) hubo ya en Japdn las prineras lavadoras gue usaran poca -

agua y no requeriridn de jabén,

£En nuestro pais, el Instituto Politéenico Nacional, a través de sus -
investigadores, ha diseflado bafios que funcionan con agua revolvente y se -
aplica ya este sistema en el Estado de México, asi como el de goteo para -

dreas verdes. El reciclaje del agua, pronto sera realidad en México", (26)

Que diferencia tan enorme con mBquella "Ciencia y Técnica al Servicio_
de la Destruccién”, o que ideas y valores tan distintos los que sustentan_
los proyectos anteriormente sefialados y los que se allimentan en aras de la
médxima utilidad, sacrificando necesidades sociales. La marea militarista_
distrae recursos del desarrollo de todos los pueblos y para demostrarlo, -
basta un ejmplo: "El costo de un nuevo submarine nuclear equivale al presy
puesto de educacidn anual de 23 paises en desarrollo, que cuentan con 160_
millones de nifios en edad escolar". (27) Ante la indiferencia de los pode
rosos, diariatente mueren de hambre 65 mil mifios en todo el mundo, ademds_
de que la amenaza de la polucién y de una catdstrofe por la guerra nuclear

siguen latentes, tal como lo afirmara en la Cumbre de Hueva Delhi, el expre-
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sui!ﬂe de Argentxna, Raul Alfonszn' "Hemos perdvo el derecho a la vida. —-—

VNadie nos.exigid que lo entregéranos.' Nunca ranuncxamos a el volu:arianen
“te,.pero casi sin_ darnos cuenta nésilo arrebato 13’ carrera a*nanentlsta nu

: clear entre las superpotencias™.

 Asi pues,  es urgente precisar'cuéleé soﬁ‘lasfcaraétéristicas de' la in
vestigacidn cientifico-tecnolégica que requie}g nuestro pais, y al respec~
‘to creemos que ese desarrolle cient{fico-~tecnolégico debe crecer y encami-:
narse con una erientacidén v con una perspectiva de produccidén .y no de con-
sunismo y contaminacidn indiscriminados; para ello, es indispensable no re
‘petir modelos de desarrollo inadecuados que no responden a nuestra reali--
dad y a nuestra idiosincrasia y vuelven vulnerables = nuestro pais a las -

fluctuacionres y turbulencias del exterior.

"También es urgente examinar los valores de la cultura centralizadora,
criticarlos y superarlos, apcyando al mismo tiempo las fuerzas sociales --

que puedan generar e impulsar mejores alternativas'., (28)

Conjugar en plena armconia las ciencias y las humanidades para no —e--
crear una tecnologia deshumanizada, es una muy buena opcidn no sélo para -
nuestro paig, sino para el nundo entero, pero unir las propiedades de la -
filosofia ancestral con los de las ciencias modernas, es encontrar una res
puesta para la pregervacién de la vida y de nuestro planeta.

La orientacidn racional en el use de ciencias y tecnologias como: el -
rayo laser, la biologia molecular, la telemdtica, la genética que ya ha po
dido intervenir en los mecanismos de la vida mediante la manipulacién de -
genes y del embridn, creando nuevas formas vegetales y animales; las super
computadoras; el nuevo rayo X, que podrd ‘cmar 24 placas por segundo fren-
te a la creacién y conservacidn de una vida armonica sin una expoliacidn -
de la naturaleza y del honbre por el hombre y nos devolverdn para mayor sa

tisfaccidn, nuestro sentide y busqueda de la sobrevivencia.

"Porque nosotros somos la encarnacidén local de! Cosmos, que ha creci-
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do hasta tener conciencia de si. Hemos empezado a contemplar nuestros nri
genes: Sustancia estelar que medita sobre las estrellas; conjuntos organi-
zados de decenas de miles y billones de billones de dtomos que consideran_
1la evolucidn de los Atomos y rastrean el largo camino, a través del cual -
llegé a surgir la conciencia, por lo menos aqui. Hosotros hablamos en nom
bre de la tierra. Tenemos la obligacidén de sobrevivir, no sélo a nosotros,

sino también a este Cosmos, antiguo y vasto, del cual procedemos". (29)
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~1. ' -SINTESIS HISTORICA DE LA ECOLOGIA

) Después de habernos formado un marco de referencia acerca de la -
problemdtica ambiental y de un primer acercamiento para su solucidn, pasa
remos “akora ‘a responder dos preguntas que todo el mundo se hace: éQué es

7. )a Ecologia y cudndo nacié? La dificultad para responder a estas interrg .

gantes, es alta, no obstante el cimulo y el orden de informacifn con que
contamos en la actualidad.

La primer pregunta, trataremos de dilucidarla mds adelante y en -
cuanto a 1a sequnda, compartirémos la opini6n de "Francisco Di Castri*{30)
acerca de 1o dificil que es precisar o indicar alguna fecha en la que na-
¢ié la Ecologia, debido a que esa fecha ha de variar segdn nos refieramos
solamente a un enfoque filoséfico-cientifico, la Ecologia serd algo muy -
antiguo, por ejemplo: ya entre los remanos encontramos elementos de prin-
cipios ecolfgicos en la obra del fildsofo Lucrecio, del poeta Virgilio 6
del agrénomo Columela; otro ejemplo ilustrativo lo constituye 1a idea del
filésofo griego Herdclito, "quién indicd (incluso antes de AristSteles) -
la existencia de una relaci6n general en la naturaleza viva, su movili -
dad eterna y variabilidad, Sus maravillosas palabras, incluso han 1lega-
do hasta nuestro tiempo, todo es un continuo flujo y reflujo... al igual
que el nifio juega con 1a arena, removiéndola, amontondndola y regdndola,
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la Eternfdad imperecedera- juega con-el mundo...nadie entra por dos veces en

el mjémo rio, puesto que sus aguas fluidas continuamente cambian...nuestros
' cuérpos fluyen'al igual que las aguas y la materia se renueva en ellos eter-
: namente, como el agua en el torrente” (31).

También es posible encontrar vaiiososelementos y hasta principios eco-
169icos propiamente dichos, en todas las demds civilizaciones de 1a antiglie-
dad y seguramente con mayor frecuencia en oriente, occidente y las culturas
de la América prehispdnica con especial referencia a las: Inca, Maya y Azte-
ca y en dltima instancia, si la relacién es a la Ecologfa como sentido de so
brevivencia, nos podriamos remontar al hombre mismo de las caverpas, que co-
mo ya hemos visto lo desarrolld con supremacia.

Presentarémos entonces, una cronologia desde los primeros estudios sis
temiticos hasta las G1timas obras que han ido conformando el pensamiento eco
16gico actual. Cabe mencionar que se ha seguido la idea del Dr. Santiago R.
Oliver (32), con 1a inclusién de algunos datos y comentarios investigados -
por cuenta propia, pero que de ninguna manera pretenden ser exhaustivos.

SIGLO IIT A.C. Fundacidn de casi todas las ciencias naturales como:
la zoologia, la sistemdtica, la anatomia comparativa,
1a morfologia general, la embriologfa, la fisiologia
y hasta la geologia, en base &l pensamiento sistemd -
tico de Aristételes, el gran fildsofo, historiador, -
cientifico natural y considerado "El Padre de la Bo -
tinica". Se estima que las raices de Ta Ecologfa pro-
vienen de sus estudios, los enfoques filosdficos de
la vida y la interrelacién entre los organismos, asf
1o evidencian sus contribuciones a 1a ciencia de la
naturaleza, fueron importantes y no han perdido aun -
utilidad.

Teofrasto, filésofo griego discipulo de Aristételes,
autor de "Cardcteres" y de "Historia de las Plantas"”,
escribié sobre la influencia de 1a vegetacidn en la to
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pografia .y 1a geografia del lugar. Entre sus obras,
se puede encontrar asimismo, meditaciones puramente
ecolégicas sobre la influencia del clima y el tiempo
en el crecimiento de las plantas, su longevidad, los
perfodos de maduracidn de Tos frutos e incluso la in-
fluencia del medio ambiente en el aroma de los frutos
y flores.

Ascenso de la botdnica como ciencia descriptiva que
registra y sistematiza las caracteristicas de miles
de especies de vegetales. Hacia los inicios de este -
siglo, se conocfan 18,000 especies de vegetales, lo -
que sirvid de base para que en 1822 se tuvieran inven
tariadas 40,000.

El botdnico, Karlo Yon Linné (Linneo) disefid un sis -
tema de clasificacidn de las plantas, ademds de haber
desempefiado un papel importante en el avance del saber.
Expuso una hipStesis sobre la existencia de 1a “Econo-
mia de 1a Naturaleza", como tal, &1 comprendia 1as re-
laciones mutuas entre todos los cuerpos naturaies, en
los cuales se basa el equilibrio en la naturaleza",
Estas observaciones por su esencia, eran ecoldgicas,aun
que el Te daba una explicacidn teoldgica y afirmaba -
que en 1a naturaleza todo se hace segin un plan dnico
del "creador-diseRador".

Se publica “An essay un the principle of population

as it affects the future improvement of society with
remarks on the speculations of Mr. Godwin, Mr, Condorcet
and other writers, del sacerdote y economista inglés,
Thomas R. Malthus (1766-1834) donde se aventuran las
primeras teorias sobre demograffia.
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1805 : Apariéidn de la obra "Essai sur la geographie des
o plantes”, del naturalista y gedgrafo alemé&n, Ale-
jandro Von Humboldt {1769-1859) quien sienta las
bases de ia bfograffa ecoldgica. Durante sus via
Jjes por México y gran parte de América, descubrid
Tas regularidades de ia distribucién de las plan-
tas en relacién a los climas. Ourante su época se
" clasificaron los distintos tipos de bosques y se
inici6 el andlisis de los factores que condiciona
- ban 1a amplitud geogrdfica de los diferentes ti -
pos-de vegetales, vale decir que se pasd del aco-
plo de datos sobre las plantas al estudio de su

distribucidn.

1809. .0 7 v Publicacin de la Filosophie Zoologique, de Juan

LR e “‘Bautista Lamarck (1744-1829) naturalista francés,
padre del Transformismo, en la cual expone sus -
hipdtesis sobre las adaptaciones animales al me -
dio ambiente.

‘:.18L5 L Con 12 publicaci6n del tratado de la Geografia Eco
g% 16gica de las Plantas, el geobotdnico danés, Eugen
Warming, definid el campo de 1a nueva ciencia, -
afirmando que era el estudio de las formas en que
las plantas y comunidades vegetales se ajustan a -
los factores de su ambiente.

BT AR Se publica: The Structure and Distribution of €oral
Reefs, eminentemente ecoldgico del naturaiista in -
glés, Charles Darwin (1809-1882) que justamente con
sus observaciones sobre lombrices de tierra y orqui-
deas, adelanta muchos conceptos que nutrirdn las -
ciencias ecolfgicas.
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' Aparicidnde }a obra cumbre de Charles Darwin, eV

Origen de las Eébecieé“,‘én la que.se- sientan las -
bases cientificas de la evolucxdn ¥ de 1as moder -
nas ciencias naturales.

Se publica, "E) Capital”, de Kerl Marx (1B16-1883)

filésofo, socidlogo y economista alemdn, obra bdsi-
ca del pensamiento filoséfico que sustenta el socia
lismo cientifico y en la que se encuentran referen-
cias de 12 ecologia social,

Cabe destacar que hacia esta década de 1860, fueron
confluyendo las investigaciones sobre las formas -
bioldgicas con 1a descripcifn de los factores que -
configuran el medic natural y comg parte de este mg
vimiento tenemos al filgsofo y maturalista alemdn,
Ernesto Haeckel (1834-1919) quien introduce en la -
terminologia cientifica el vocablo Gekologie (del -
griego oikos casa}. Haeckel define entonces a la -
£cologia como Ja ciencia que estudia las relaciones
entre un organismo dado y su medio ambiente. Bidlo-
go visionario partidario de las teorias darwinianas,
introdujo gran ndmero de nuevos términos en sus -
obras, palabras de consonancia, a2 menudo armoniosas
que desgraciadamente en su mayoria han caido en el
otvide. "Ecologfa", es §in duda su creaci6n mds -
afortunada si se piensa en el éxito aciual del tér-
mino y en las realizaciones cientificas que ha =~ -
suscitado,

E1 bidlogo alemdn, Karl A. M8bius, durante sus es-
tudios sobre los bancos de ostiones y los organis-
mos asociados a elles, crean el término de Biocenosis
{comunidad) para referirse a la "agrupacidn de seres
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vivientes que corresponden por su composicidn, por el
nimero de especies y de individuos, a ciertas condi -
ciones promedio del entorno, agrupacién de seres que
estén legados por una dependencia reciproca y que se
conservan reproduciéndose en un cierto sentido y de -
un modo permanente". Dicho con otras palabras, trata
de una comunidad bioldgica integrada e interdependien
te, que mantiene sus caracteristicas por largos perid
dos de tiempo.

Se publica el "Anti-Diihring", una de las obras mis -
importantes del fildsofo y ecoromista aledid§n, Federi-
co Engels (1820-1895) en la que analiza problemas tes
ricos de las ciencias naturales, desde el puntc de -
vista del materialismo dialéctico, en los que se sus-
tentan los principios dindmicos y evolutivos de la na
turaleza. Su dialéctica de la naturaleza escrita en -
tre Jos afios 1875-1882, en la gque se reafirman estos
principios, quedd inconclusa y fue publicada por pri-
mera vez en 1925.

E1 bi6logo dands, Victor Hensen (1835-1924) inicia -
las investigaciones sobre el plancton marino, como -
forma de establecer un balance en la produccién de =«
los mares. En ese mismo afo, Anton Dohrn (1840-1908)
funda la Stazione Zoologica de Napoles.

Durante este siglo, la ecologfa fue todavia un estu -
dio descriptivo de 1a naturaleza, una especie de his-
toria natural que se inspiraba en los trabajos de los
grandes exploradores u observadores de la naturaleza
del siglo XIX. Tal es el caso del naturalista fran -
cés, Hean Henri Fabre (1870-1899) que en su gbra "Re-
cuerdos de un Entomdloge”, sorprendidé al mundo cienti
fico por 1a precisién de las observaciones y por el -
fervor 1irice con que el escritor describe los fendme
nos de 1a naturaleza.
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:Sé‘pub1ica 1a‘obra del naturalista inglés, H,W. Bates
.(1825-1892) "The Naturalist on The River Amazons*", en

Jé que: se: fundamentan los principios de 12 biogeogra-

T 'fiq évolutiva y conceptos tales como mimetismo.

: Se ihicia la publicacidn de "Le Léman": Monographie
limnologique ‘que concluiria en 1904, dei limnélogo -

~'suizo, Francois A. Forel (1841-1912} que resuita ser
la primera sfintesis ecoldgica de un cuerpo de agua -

dulce.

Como resultado de las grandes campafias oceanograficas
del bugue de investigaciones inglés, "Challenger", el
oceanfgrafo, John Murray (1841-1914) publica una de -
las obras cldsicas de la oceanologia: "The Depths of
the Ocean".

El sociologo, Charles Galpin, escribié el libro "Ana
tomia Social de una Comunidad Agraria", en el cual re
cogid datos sobre diversas familijas, con el objeto de
Tlevar un control cartogréfico. Estos estudios con -
tribuyen a 1a Ecologia en una forma indirecta y ade -

-més valiosa.

.-Se publica 1a obra del ecdlogo inglés, Charles §. =

Elton {n. 1900) "Animal Ecology", obra que resulta -
clasica en los conocimientos ecoldgicos.

“*=g1boténico inglas, Arthur 6.Tansley (1871-1955) in -

troduce el término ecosistema en la terminologfa cien
tifica para definir las relaciones dindmicas entre -
las comunidades y su ambiente.
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Raymond Lindeman (1942-1969) ha sido un gram precursor,
esbozd las principales 1ineas conceptuales y metodolé-
gicas que iban-a permitir estudiar un sistema tan com -
plejo: los flujos de energia y los ciclos de los ele -
mentos nutritivos que pasan, a través de todos los com-
ponentes vivos y no vivos de ecosistemas.

La historia de Lindeman, el cual murié a los 27 afos,
antes de que 1a revista Ecology publicara su articulo
con cardcter pdstumo, nos muestra a qué violencia, a
que limitaciones, en este caso las impuestas por el es
tablishment cientifico, pueden verse sometidos el pro-
greso y 12 evolucién de una ciencia. Su articulo que
ha influido considerablemente en la teorfa ecoldgica -
de los Gitimos treinta afios y que es hoy un ¢lésico, -
fue primeramente rechazado por los consejeros cientifi
cos de la revista y es que a decir verdad, estaba muy
por delante de su época.

Aparece la obra, "The Ocean", del oceandgrafo y expedi
cionario noruego, Herald U. Sverdrup (1888-1957) y co-
laboradores, obra cldsica en el estudio ecoldgico da -
los ocednos. Sverdrup era entonces, Director de la -
Scripps Institution of Oceanography (La Jolla, Calif.
Estados Unidos).

El fitosoci6loge ruso, Vladimir N. Sukacher (n. 1880)
utiliza el término "biogeocenosis” para designar a las
fitocenosis junto al myndo animal que las habita y el
medio fisico que las rodea.

Se publica un grueso volumen, escrito por cinco auto -
res estadounidenses: W.C. Allee, Alfred Emerson, Orlan
do Park, Thomas y Karl Shmidt, titulado "Principles -
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of  Animal Eéology", ¥ que causd grandes controversias
Por otro lado mostro que en el amplio abanico de sus
disciplinas, 1a Ecologia habfa adoptado un enfoque ri-
gurosamente cientifico; ademds sefald indirectamente
que la Ecologia se dispersaba en demasiadas direccio -
nes heterogéneas y sobre todo que le faltaba una uni -
dad de estudio como el dtomo para la fisica, la célula
para Ta citologia, el tejido para histologia, etc. Lo
cual incitd a Tos hombres de ciencia para acelerar 5us
estudios y superar ese obstdculo muy pronto.

Eugene P. Odum (n. 1919) ec6logo norteamericano, publi
ca la primera edicién de "Fundamentalsoof Ecology", -
obra que en sucesivas ediciones desarrolla y fundamen-
ta los principios de la Ecologia Energética.

Ramdn Margalef (n. 1919) limnélogo y oceandlogo espaiiol,
da a conocer su tratado de £cologfa, la obra mds impor-
tante que se haya realizado en idioma castellano y gue
resume los principios bdsicos de Ta Ecologia moderna, -
a la cual &1 mismo ha contribuido con importantes apor-
tes tedricos. Como antecedentes del mencionado tratado,
se destacan del mismo autor, “Limnosociologia", (1948)
y “"Comunidades Naturales", (1962).

Quisimos hacer referencia {debido a que no fue posible
obtener datos precisos) a la obra de Robert E. Park, de
1a Universidad de Chicago, quien estudid la ciudad como
un fendmeno natural y al lado de Ernest E. Burgess, es-
cribjeron el texto: "Introduccidn a la Sociologia", en
el que recogen los primeros elementos de ecologia huma-
na, es decir las relaciones que guardan los hombres con
el medio ambiente.



1982 T ,Thebdore Roszak, historiador independiente norteameri-
) : : cano, educado en las Universidades de California en -
los Angeles y Princeton, actualmente es profesor de -
historia y Presidente de Estudios Generales en la Uni-
versidad Estatal de California. En su 1ibro mis re -
ciente "Person Planet" (Persona-Planeta) explora la -
accidn reciproca entre la ecologia de la tierra y la
bisqueda de identidad por el individuo, donde espera -
una mayor aceptacién de un concepto diferente de natu-
raleza y afirma que en el movimiento ecolégico se em -
pieza a concebir el planeta en términos mucho mds sen-
sitivos, personales, generoscs y respetuosos.
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2. LA ECOLOGIA ENTRE LAS CIENCIAS NATURALES Y:LAS CIENCIAS SOCIALES.

v ono'es calculable .

“DESCARTES

Como podemos observar, la Ecologia ha nacido y sobre todo ha evolu -
cionado en una forma sui generis, muy distinta a 1arque han tenido 1a mayor
parte de las otras c{encias. pero ¢ qué es 1a Ecologia ? Como podemos ver,-
en los Gltimos diez afios que la Ecologfa se ha convertido en una moda, cual-
quiera de nosotros hemos escuchado en 1a radio, nos enteramos por la televi-
sidn o los periddicos o incluso durante una conversacién, de las diferentes
formas ¢ manifestaciones de esta palabra que todos creemos comprender. lo -
obstante, entre los especialistas todavia se observan grandes divergencias -
respecto 3 Ta definicidn que debe dirsele, a 1o que debiera ser y a lo que -
deberia de hacer. La mayoria se pregunta: éQué es en realidad la Ecologfa? -
¢Es una ética y una accidn con vistas a salvar animales y plantas, es una al
ternativa para los partidos politicos, es un movimiento de impugnacidn criti
ca contra la energia nuclear y la contaminacidn, es un sentimiento neorromin
tico de vuelta a la naturaleza, es una disciplina cientifica derivada de la
biologfa o es un poco de todo ello? o éSe trata de una filosofia, de un men-
saje, de un mito o de una ciencia?.

En 1o particular, nos adherimos al Gltime concepto, ya que no consi-
deramos exista alguna duda de que la Ecologia sea una ciencia, siendo inica
en su género, pues como afirmé el cientifico ruso, S. Shuarts: "yo podria, -
sin moverme del sitio, dar cien definiciones de la Ecologia y todas serfan -
mis o menos correctas". {33) As7 es que el principal atributo que puede te -
una ciencia, no es su definicidon, sino la precisidén de sus tareas y la Ecolo
gia las precisdé comenzando a definirse como ciencia, recordemos ademis que -
esto sucedid "cuando los filgsofos cientificos del siglo pasado ubicaron al
hombre como integrante mids de la bidsfera pues,asi como no es posible
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concebir a 1os animales y vegetales sin su ambiente, tampoco se puede con=--
siderar al hombre sin su medio ambiente humano". Respecto a su evolucién,-
podriamos ejemplificar representando a las demds ciencias, en este caso to
memos a la Biologia como un tronco comin del que salen diversas ramas como:
la citologia, 1a histologia molecular, 1a neurofisiologia, etc. “Em cam -
bio para representar a la Ecologia, tendriamos que dibujar numerosas rai --
ces, convergiendo todas eilas para formar un tronco comOn: primero 1a boté-
nica, la zoologfa, la climatologfa, la ciencia de los suelos, la geografia
fisica; después 1a bioquimica y la microbiologia (Para el estudio de los -
procesos de la produccién bioldgica) o las matemiticas superiores (para la
modelizacién) y por ultimo, la sociologfa, la geografia humana, la psicolio-
gia, las ciencias econdmicas", (34) (Esto para desentrafiar 12 complejidad -
de los problemas que crean en el ambiente, el desarrollo continuo de los -
medios de produccién).

Para ubicar entonces a la Ecologfa en el contexto de las ciencias -
bioldgicas y las ciencias sociales, se debe partir de los niveles de organi
zacién de la materia viva (Ver cuadro 1). Se observa que las poblaciones, -
las comunidades y los ecosistemas, ocupan los niveles de organizacidn mds -
avanzados. "“Es atributo de la Ecologfia, estudiar esos niveles de organiza-
cién, de 1o cual se le puede definir como la Biologia de los ecosistemas, -
dicho de otro modo, como el estudio de la estructura y el funcionamiento de
Ta naturaleza o 1o que es lo mismo, el estudio de la dindmica y evolucién -
de las comunidades naturales. Pueden por 1o tanto diferenciarse en la Eco-
logia tres ramas bisicas: Dindmica de Poblaciones, Estructura de Comunida -
des y Funcionamiento de Ecosistemas". (35)

Asi pues, el estudic de los “niveles de organizacién" es quiz§ la -
mejor forma para delimitar el campo de 1a Ecologia, en términos de un énfa-
sis cambiante. Observemos ademds en el Cuadro 1, un tipo de "espectro de -
niveles" en el cual unidades biolGgicas actdan reciprocamente con el medio-
fisico (energia y materia) combindndose sucesivamente para producir una se-
rie de sistemas vivos (biosistemas). Es importante sefialar que a partir de
Tos organismos y hasta los ecosistemas, se encuentra el §rea de mayor inte-
rés ecoldgico.
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Por lo tanto, para estudiar Ja ubicacién del hombre en la bidsfera,i
es necesario establecer la diferencia entre 1o que es el medio ambiente -
que rodea a las poblaciomnes y el medio ambiente humano. "Ho es aconseja -
ble por 1o consiguiente, amalgamar la Ecologia de los sistemas naturales
con la Ecologia de los ecosistemas humanos; menos adn Ja ecologfa de las -
poblaciones naturales con la ecologfa de las poblaciones, si bien es cier-
to que existen algunos patrones de funcionamiento que Jes son comunes, las
leyes que rigen ta dindmica de 1as comunidades naturales no son las mismas
que rigen a Jas comunidades humanas. Mientras que las primeras son leyes
naturales, las segundas son leyes socioecondmicas creadas por los propios-
hombres". (36)

Es importante recordar que en otra época, cuando parecfa evidente -
que la Ecologia se dispersaba en demasiadas direcciones heterogéneas, se -
vi§ favorecida en su conformacién como una ciencia de gran alternativa, de
bido a 1a adopcign de su “unidad de estudio™, que tanto le faltaba y que -
representaba lo que dtomo para la fisica, la célula para Ta citologfa, e}
tejido para la histologia o el drgano para la fisiologia. "Esa unidad de -
estudio iba a ser el fcosistema a) que podria definirse como una entidad -
circunscrita en el espacio y en el tiempo y que incluye no sélo todos los
organismos que en ella habitan, sino también tas condiciones fisicas del -
clima y del suelo, asi como todas las interacciones de los organismos en -
tre 5T y con las condiciones fisicas". (37)

Por lo consiguiente, se establece que los ambientes humanos deben
ser considerados como ecosistemas subordinados a Ta bidsfera. Se trata de
ecosistemas que afectan 1a estabilidad y adn la misma existencia de los --
ecosistemas vecinos, debido a que provocan cambios sustanciales en algunos
casos irreversibles en el medio ambiente (erosidn, generacidn de factores
contaminantes, cambios microclimdticos, etc. y asi, a consecuencia a que -
este accionar no es atributo de los otros subsistemas ecoldgicos, las ta -
reas emprendidas por la Ecologia se definen y se aclaran.



3. ECOLOGIA SOCIAL: -

f"Elvmedio ambiente humano comprende todos los
.aspectos de 1a actividad del hombre que, modi
ficando el sistema ecolfgico natural.del que
forma parte, afecta a su vida y a'su bigne§ ;,i:
tar".

MAURICE STRONG

ld Ecologia estudia la transferencia demateriay energfa entre los di
“'versos niveles de un ecosistema,plantas, insectos, animales heryiboros, ani-
males’ carnfvoros, bacterias; su drea de investigacidn no se limita al andli-
sis:de las biocendsis como fendmenos estdticos, sino que se extiende también
al estudio de las sucesiones ecolégicas, o sea a las secuencias temporales -
de biocendsis que se suceden sobre una drea dada y que suele culminar en una
biocendsis relativamente mds estable que las precedentes. Otros fenémencs -
que ocupan a la Ecologia, se refieren a cuestiones como la relacién entre es
pecies depredadoras y sus presas, los modos de inmigracidn de las especies -
en nuevos habitats, etc. En la medida que esta ciencia se va desarrollando,
se van incorporando técnicas .cada vez mds refinadas, incluyendo la descrip -
cién matemdtica de las interacciones entre especies, 1o que entraria el uso
de ecuaciones diferenciales. Este proceso de avance cientifico culmina con
el surgimiento de 1a Ecologia Humana o Ecologia Social.

La Ecologfa Social estudia 12 interaccidn del hombre con su medio eco
16gico global, tanto fisico como bioldgico, es decir, de 1a bidsfera. Lla -
Ecologfa avanza apropidndose de los resultados de varias otras ciencias como:
Cibernética, teorfa de Sistemas, Termodindmica, Biologia, Oceanografia, Meteo
rologia, Genética, Bioguimica, Toxicologia, Epidermologia, etc., al mismo -
tiempo sus resultados influyen de manera profunda sobre diversas précticas -
cientificas y técnicas como la Arquitectura, la Medicina, el Urbanismo y --
otras disciplinas del conocimiento humano. (38)



3.1 RUPTURA DE LOS ECOSISTEMAS.

La creciente contradiccién entre la humanidad y su medio natural, es
la hip6tesis central de la Ecologfa Social, la cual se centra en las poten-
qia1idades de estructuras generadas por el progreso material que ponen en -
tre dicho nuestra supervivencia, que depende del conocimiento de los proce-
sos ecoldgicos. Hoy en dia se han Togrado determinar leyes como la que en -
este capitulo nos interesa explicar y que afirma que todos los ecosistemas
tienden a la estabilidad y que en cuanto mds variado y complejo sea el eco-
sistema, tanto mds estable serd, es decir, que cuanto mayor sea al nimero -
de especies y su relacidn mutua, mis estable serd su medio, esto significa
que serd un ecosistema en equilibrio, el cual depende del proceso de regula
cion de las pobtaciones de los organismos, ya que su tamaiio representando -
por 1a cantidad de individuos estd completamente determinado por su posi---
cién dentro del ecosistema y por sus relaciones con otras especies, dicho -
de otra manera, los organismos son sistemas abiertos que necesitan recibir
energia, ademds de que por si mismos son energfa potencial para otros orga-
nismos, de tal forma que el crecimiento desmesurado de una poblacidn "A",es
detenida y ain decrementada por la consecuente disminuciGn de la boblacidn
"B", de Ta cual se alimenta y por el aumento consecuente de la poblacién ~
“C", de la cual es alimento. (Cuadro 2)

En este ejemplo en el que sGlo participan tres especies, itustra 1o
complicado que es conocer con detalle el funcionamiento de un ecosistema -
con un nimero elevado de especies, sobre todo si se piensa que en la reali-
dad los organismos por lo general se alimentan de mds de una especie; de -
tal’ forma que las relaciones energéticas se convierten en una complicada «
red de conexiones de cardcter dindmico. Este principio ecolfgico de la re-
gulacién de las poblaciones, serd un criterio para poder comprender el sur-
gimiento de los sociosistemas.

Los sociosistemas son conjuntos surgidos de los ecosistemas y si los
aplicamos a la evolucién de 1a especie humana, se observarfa que es el re -
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sultado de una secuencia de especies que han dado como consecuencia toda -
una serie de transformaciones en un Tapso de aproximadamente 20 millones de
afios, a través de Tos cuales el hombre actual no solamente "rompig" el prin
cipio ecolégico de la regulacién de las poblaciones, sino que se independi-
26 a tal grado del ecosistema, que operan nuevas fuerzas dentro de la orga-
nizacidn y dindmica de la poblacidn humanz y que pertenecen a las esferas -
de lo social, o econfmico, lo psicolégico, etc. Durante su evolucién - -
aprendié a cambiar de posicién del ecosistema (En el sentido energético) al
alimentarse de otras especies y sacar pravecho de las demds en la medida de
que evolucionaba culturalmente. (39)

Por tal motivo, para poder 1legar al concepto de equilibrio o estabi
lidad, e} cual significa la capacidad de volver a la posicidn original des-
pués de cualquier cambio en vez de adoptar forzadamente una pauta totalmen-
te distinta, lamentablemente nos comportamos como si no supieramos nada de
nuestro medio, tratando de extinguir las especies que pueblan 1a tierra en
aras del progreso y existencia del ser humano, concepto a todas luces equi-
vocado, ya que el hombre depende de 1a elasticidad continua de las redes -
ecolbgicas.

3.2 COLAPSO DE LAS SOCIEDADES.

Hoy en dia 1a solucién de los problemas a las relaciones del hombre
- ¢on 1a naturaleza, deberdn enfrentarse al nivel global y no de un séTo pais
que contemple una posicion de equilibrio ecoldgice, podemos mencionar en -
tres grandes rubros los problemas que originan la ruptura entre la naturale
za y el ser humano, como son el problema ecoldgico, el problema socio-poli-
_ tico y el técnico-econdmico. (40)

1) E1 probelma ecolégico, que hace referencia a ia contaminacién -
del medio ambiente y a la alteracién del equilibrio ecoldgico como 1o hemos
expuesto en el capitulo 1.2, ya que el hombre al poblar cada vez mds el pla
neta, va cambiando la faz de la tierra, transformando la composicidn de la
bigsfera por los desechos que genera la propia civilizacién humana y que po
demos clasificar en términos generales en los grupos siguientes:
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a) Desééhosylnd@stria1es;“que~cbntaminan'1as aguas‘de los rios;

<b) VDetergentes Y basuras de or1gen domesticc que por su compo-
Coisicidn qu1m1ca no pueden ser bxodegradados por 1as bacterias.,

c) Insectic1das. origen a. su vez de Una toxicidad creciente que
" repercute en la alimentacién humana y que acaban por desarro
11ar mutaciones y resistencia a estos insecticidas por algu-

nos insectos.

d) . Subproductos de la industria nuclear, y Vluvia radiactiva -
que cabe considerar como especialmente nocivos, no s6lo por
su gravedad inmediata, sino también por la larga duracién de
sus efectos.

2} €l sequndo rubro trata sobre el problema socio-poiftice, que es
particularmente importante, puesto estos problemas deben ser resueltos-
con el esfuerzo de toda la humanidad, a pesar de que en la actualidad -
hay estudios exhaustivos del problema mds grave que afrontamos, como es
el §e la exposicién demogrifica.

La poblaciSn humana es un factor de desequilibrio ecolfgico y co
mo tal es el aspecto central del debate ecoldgico, es sabido que el pri
mero en formular esta cuestidn, fue el clérigo y economista inglés, -
Thomas Malthus (1976-1834), quién formuld su célebre ley demogrdfica, -
segiin la cual "la poblacidn cuando no encuentra impedimentos legales o
hist6ricos, tiende a crecer de manera geométrica, mientras los recursos
de alimentos s6lo crecen de manera aritmética" (41). Ley que ha sido -
rebatida por la mayorfa de los economistas, sosteniendo que la aplica -
¢ién de la ciencia en la agricultura iba a incrementar gradualmente la
productividad del suelo y que solo ligado a 1a mejora de 1as condicio -
nes sanitarias, darfa lugar a un gran aumento de la poblacién, que si -
encontraria recursos para alimentarse, como se preveia; 12 produccién -



»agroﬁecuaria ha crecido enormemente y grandes extensiones antes cubiertas
,bQT bosques o pantanos, han sido abiertas a la agricultura, 1o que derivd

“-en el incremento de la poblacién mundial, haciéndola pasar de algunos cen
tenares de millones en 1a época de Malthus, a los cinco mil miliones ac-
~tualmente; sin embargo, aunque las epidemias y las harbrunas han desapare-
cido, el hombre y la desnutricién siguen haciendo estraqos y han vuelto a
presentarse situaciones de escasez en una escala m&s limitada, como las -
ocurridas en &reas cercanas al Szhara africano, en Etiopfa y en Kenia, --
por lo tanto el problema estd lejos de haberse resuelto y los modernps =~
continuadores de Malthus lo han planteado actualmente en otros términos.-
Asi para autores como, Aurelio Pecci, fundador del Club de Roma, quien -
inicid estudios con otros cientificos sobre el problema de 1a interaccién
entre 1a sociedad y la naturaleza. Dennis, Jay Forrester y varios cienti
ficos del Instituto Tecnolégico de Massachusetts (Mit), autores de un fa-
moso informe, “Limites del Crecimiento", quienes sostienen que no sélo es
el aumento de la poblacifn, sino el de la contaminacién ambiental, mis el
derroche de recurses no renovables, 1o que también constituye un factor -
limitante para el desarrollo. Rene Dubos, George Borgstrom,Paul R.Erlich,
Barry Commoner y Garret de Bell, quienes en sus tésis insisten, todas, en
frenar la expansifn demogréfica hasta ponerla a cero y acompasar el cre-
cimiento econémico con toda una profunda redistribucién internacional de
renta {42), por lo tanto, el principal problema ecoldgico que enfrenta la
humanidad, es el de el crecimiento demogrdfico, tal como lo sefiala Fernan
do Cesarman en su libro “Paisaje Roto", al decir que: “La realidad demo -
grifica es que no se vislumbra, a futuro préximo una solucidn drdstica a
este problema, La Gnica posibilidad de reducir significativamente el indi
ce de crecimiento, y, a su vez, de aumentar la energia humana, es tratar
de cambiar 1a estructura del ingreso para asi poder incorporar la mayor -
parte de nuestra poblacién a la corriente del Ecodesarrollo". (43)

3) El probelma técnico-econdmico, debido a que se agotan los re -

" cursos naturales de l1a tierra, recursos energéticos que determinan el ni-
vel de la sociedad moderna y el bienestar de la sociedad, puesto que el -
agotamiento de las materias primas amenaza a nuestra generacign, a pesar
del alcance de los procesos tecnoldgicos que generan progreso y éste a su
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vez altera en su gran mayorfa el curso de Tos procesos ecoldgicos gque acon-
tecen en la tierra, debido al constante aumento y descontrol de aprovecha -
miento de los recursos naturales, la contaminacién ininterrumpida del medio
ambiente. Por lo cual y tal como lo mencionamos al principio, el problema

" radica en la relacién del hombre y la naturaleza sin importar el sistema -
socio-polftico, credos ni creencias, ya que repercute en toda la humanidad,
surgiendo 12 necesidad de elevar 1a responsabilidad de \a sociedad para fa-
vorecer ta conservacién del medio ambiente,

3.3 HACIA UNA SOCIEDAD ESTABLE

Al indicar algunas estrategias o alternativas para el cambio, se pre
supone que no son todas las ideales, ni intentamos expiicar como 1legar a -
ellas, ya que el tema central de nuestro trabajo no lo requiere en la medi-
da de que nuestro objetivo es el de presentar al Ecodesarrollo como una al-
ternativa concreta de Ta Adwinistracién Pdbiica, implantando una estratégia
que conlleve o introduzca elementos sefialados a lo largo de toda nuestra in
vestigacién, asf pues, al exponer estas alternativas para el cambio, no es
con la finalidad de indicar el cémo llegar a ellas, sino el de sefialarlas y
poder 1legar a una sociedad estable.

a) Minima fractura o perturbacién de los procesos ecoldgicos.

b) M&xima conservacidn de materias y energias, es decir, una econo-
mia de mantenimiento y no de circulacidn o flujos.

c) Una poblacidn en la cual el reclutamiento {la explosidn demogrs-
fica) sea igual a la pérdida.

d) Un sistema social, en que el individuo pueda disfrutar de las -
tres primeras condiciones y no sentirse restringido por eilas. -
E1 logro de estas cuatro condiciones, exigird cambios controla -
dos y bien orgquestados en numerosos frentes, Tos cudles tendrén
Jugar a través de diferentes acciones, como son:



2)

3)

60

‘Acciones de control que reduzcan lo mis posible por medios - -

técnicos la ruptura ambiental.

Congelar 7a tendencia de desequilibrio de 1a naturaleza en la-
actualidad, a través de sustitutos tecnolégicos mds racionales
0 acercarse mds a sustitutos naturales o autorregulables.

La invencién, promocidn y aplicacion de tecnologias alternati-
vas que tiendan a conservar los materiales y la energia.

o
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1) CONFORMACION OE ‘LA ECOLOGIA COMO CIENCIA HOLISTICA..

“ETarte eé,”YO“.gléfcie cig

g5 “NOSOTROS™:

 CLAUDE BERNARD

"Una creciente atencién a 105 asuntos
ecoldgices, trae inevitablemente un
incremento de las expectativas para ~

solucionar los problemas criticos”.

~-Es definitivamente en las dos Oltimas décadas, en que laz esfera de ac-
cidn de ‘la Ecologfa, ha sido ampliada por la "demanda pGblica” y, en vista de

. .que cadd vez en mis lugares del planeta la humanidad ha conocide y se ha cons

cientizado de los abuses y Timitaciones del medio ambiente natural, por elle,
tos alcances del pensamiento de Ta comunidad cientifica y civil y el tema que
trata Ja £colagfa, se han extendida.

Hemos visto también, c6mo el términe "Ecologia“. ha sido mal empleado
como un sindnimo para "medio ambiente", sin embarge, la popularidad del tema
ha tenido el efecto provechoso de enfocar 1a atencidn en el hombre, ."Como una
parte de, mis bien que aparte de, sus airededores naturales", desde entonces
no pasa un dfa sin que Jos medias de difusifn hagan referencia.

En consecuencia, 1a Ecalogia que era una ciencia interdisciplinaria na
cida de las ciencias naturales, comienza a nutrirse de la ciencias sociales,
dejande las marcos puramente académicos para trascender a todos los ambientes
de la sociedad, es as? como se ha transformado en una ciencia de notables im-
plicancias econdmicas, sociales y polfticas; ha dejado de ser una actividad -
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exéiusiya del biGlogo naturﬁlist&; atorgando a dste una nueva dimensidn en tra-
- ‘bajos de invéstigaciﬁu al a#ercarlo a la dindmica propia de 13 sociedad. (44).

1. LAECOLDGIA, CIENCIA MODERNA DE LA INTEGRACION.

“,.. El saber que td has ayudado a una
forma irrepetible y inica de vida 2 ~
mantenerse al borde del precipicio, -~
que como resultado de tu labor la tie-
rra conserva sus riguezas, es un buen
resultado en el trabajo de cualquier -
cientifico...”

V.V. DI0ZHKIN

; En un-sentido muy real, la £cologia se ha convertido en una disciplina
integradora fundamental, que vincula entre s7 a Yas giencias fisicas, biolégi-

Leas y sociales, de ahi encontramos que el concepto de "niveles de organiza --
‘cién", es e} primer principio presentado que apoya el tema y la conformacidn -
hol{stica de esta ciencia.

A continuacidn, abordamos el gran didlogo dialéctivo entre dos tipos de
ciencias. Por una parte, las cieacias del andlisis o reduccionistas, que tratan
de disecar o de disociar cada vez mis los elementos de una estructura para me -
Jjor delimitarlos y estudiarlos en profundidad; y por la otra parte, las ciencias
de 1a sfntesis ¥ holisticas (de holos: e) todo} cuyo mejor ejemplo es la £cale -
gia y que se esfuerzan por comprender el sistema en su conjunto, mediante el es-
tudio de las interacciones entre todas sus elementos. En esta distincién no in -
terviene ningdn juicio de valor, ambos enfoques cientificos, tan importantes el
uno como el otra, son por esencia complementarios y afin deberian serlo mis“.(45)

La esperanza para la sobrevivencia con el apoyo cientifico, crece con la
conciencia de abandonar los aspectos ya obsoletos el primero es la primacia aplas
tante en las ciencias de tendencia reduccionista {(biologia molecular, bioquimica,
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etc.) sobre la Ecologia, las ciencias de la nétufa]eia v del hombre en su con -
Junto, en lo que se refiere al financiamieﬁto de lasfinvéstigaciones al presti-
gio universitario y social y al control de la politica cientffica; el segundo -
es el de 1a rivalidad y la competencia entre las ciencias, ya que seria mds ~
trascendental incorporarlas como miembros de una familia, unidos por una causa
dnica, ivital!l.

"En la familia unida, prestardn servicio también 1a honorable edad de la
Geograffa, 1a ancianidad y la sabiduria son inseparables, la energia y la tena-
cidad de 1a economia, la juventud y la universalidad de la Ecologia; ademis se
admitird en Ta familia también a numerosos parientes: ingenieros, médicos, ar -
quitéctos, pedagogos, cientificos de las distintas ramas de las ciencias dedica
das al aprovechamiento de la naturaleza, tales como agronomia, silvicultura y -
cinegética". (46)

De esta manera podemos 1legar a un andlisis correcto del medio ambiente,
el cual debe abarcar el impacto total del hombre y de su cultura scbre los de -
m&s elementos del entorno, ademds de impacto de los factores ambientales sobre
la vida del grupo comsiderado como totalidad. Asi desde esta perspectiva el es-
tudio y la solucidn de la problemdtica del medie ambiente, abarca aspectos bio-
16gicos, fisioldgicos, econbmicos y culturales, todos ellos combinados en 1a -
misma trama de una dindmica ecoldgica en transformacidn permanente.

"La Ecologia moderna no es Ecologfa, a menos que conciba los medios para perci-
bir toda la complejidad de un espacio ocupado (temporal o permanente) por orga=-
nismos vivos {incluyendo al hombre) a menos que pueda proporcionar una concep -
c¢ién integral del conjunto dindmico y a menos que pueda situar las partes en su
verdadera relaci6n con cada una de las demds y con el total". (47)

El sentido del presente trabajo, paco a poco se estd encontrando, ya -
que hablar en estos momentos de Ecolegia nos conduce a considerar una necesaria
"administraciSn-proteccifn” de todos los recursos naturales (flora, fauna, ener
gfa, etc.)para garantizar su conservacidn para las presentes y futuras genera -
ciones. E1 camino que lleva la Ecologfa, genera grandes esperanzas para 13 huma
nidad y para ello, tendrd que ser capaz de superar ciertas debilidades como 1o
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han sefialado algunos tedricos, como por ejemplo: renunciar a su "jerga", sin

caer por ello en las imprecisiones y en las generalizaciones y sin perder su

rigor cientifico; actuar en lugar de conformarse con predicar, ya que el tiem
po es el recurso natural no renovable mds escasc que tenemos"; aprender me -

diante l1a accién y sobre todo, dejar de ser la ciencia de las negociaciones

(. no a la deforestacidon, no al desarrollo industrial, no a la agricultura in
tensiva, etc.) para ser la ciencia de las soluciones alternativas, concretas

y realistas en materia de desarrollo,

"La fuerza de 1a Ecologia, reside en su aptitud para abordar los proble
mas de nuestra &poca; para conservar su flexibilidad y su capacidad de adapta
ci6n, a fin de hacer frente en el porvenir a condiciones imprevisibles; y pa-
ra apoyarse como base de sus operaciones, en la participacidn, gracias a la
cual comprenderemos mejor 1a manera de vivir en armonia con los demds y con
la naturaleza". En un mundo cientifico que adquiere con sobrada razén, una di
mensién cada vez mds universal, 1a Ecologia podrd afirmar su originalidad, ba
sando su razén de ser en la particularidad de los ecosistemas y en la identi-
dad cultural de los pueblos. (48)

La Ecologia es una ciencia de la naturaleza y una ciencia humana, como
afirma F. Di Castri. Es una ciencia de la naturaleza que incluye al hombre y
es una ciencia de una humanidad acercada a Ta naturaleza. Ciencia por tanto,
que s61o podrd consolidarse en la medida en quienes la practican, estén movi-
dos también por un compromiso profundo con la responsabilidad del hombre en
el proceso general de la evolucidn.



IV) * ECOLOGIA, UNA CIENCIA DE'ANALISIS CRITICO CON SOLUCIONES CONCRETAS.

""Los-hombres no pueden ser entre
tenidos por mds tiempo con prome
sas sobre el cielo ya reciaman -
como derecho inalineable, esta’ -
blecer aqui, en la tierra, el -
reino celeste".

H.H.

Hemos visto entonces que en estos (1timos diez afos aproximadamente,
ta Ecologfa se ha transformado y se ha enriquecido; ha tomado una nueva y
gran dimensién con la contribucién de las ciencias sociales, la tecnologia,
las ciencias exdctas y las naturales. Sin Ytugar a dudas la Ecologia es hoy
una ciencia holistica, pero es también de alguna manera, una alternativa co
mo una ciencia de denuncia contra las injusticias sociales, 1a explotacién
de los pafses pobres y su dependencia econdmica y politica. Es también una
posibilidad metodol6gica para resaltar los valores y el legado cultural de
nuestros ancestros, siendo el ecolfgico el mis importante en estos momentos
de profundas crisis.

E1 tomar conciencia sobre Ta cuestidn ecolfgica asi en los paises
subdesarrollados, significa tomar conciencia de su real situacion socioeco-
ndmica, cultural y polftica. Denota tomar conciencia de que el subdesarro -
110 es un producto del desarroile; que el despilfarro de sus recursos natu-
rales ha sido y es obra de un estilo de desarrollo extendido en el mundo -
por el neocolonialismo y el imperialismo. Que Va degradacidn de sus recur -
sos humanos es consecuencia del racismo y de la sobreexplotacién. Significa
tomar conciencia de la necesidad de frenar la carrera armamentista e impo -
ner el desarme atémico, destinando esos ingentes recursos al desarrollo in
tegral de los pafses pobres. Significa tomar conciencia de la necesidad de
erradicar el analfabetismo, 1a ignorancia y Ya miseria.
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En fin, significa tomar conciencia sobre la necesidad que tienen los pafses
de América Latina y el Caribe de vislumbrar su futuro en el marco de un nue-
vo orden econdmico internacional., La Ecologfa ha adquirido carta de ciudada-
nfa mundial*. (49)



1. HACIA'UNA ECOLOGIA POLITICA. -

"Por el pdjaro enjaulado, por el
pez en la pecera, por mi amigo
que estd preso, porque ha dicho
10 que piensa.

Por las flores arrancadas, por
1a hierba pisoteada, por los &r-
boles podados, por los cuerpos
torturados, !YO TE NOMBRO LIBER
TADL"

GIAN FRANCO PAGLIARO

Hace aproximadamente 21 afos que surgid 1a era del "ambientalismo",
cuando en todo el mundo (por primera y Gnica vez) se celebrd el "EL DIA DE
LA TIERRA", ODesde entonces los ecologistas empezaron a formar asociacio -
nes de proteccidn al medio ambiente, asf la voz de alarma que dif el Insti-
tuto Internacional Meteoroldgico con sede en Estocolmo, Suecia, en 1968, -
abrid encendidos debates pablicos.

La falta de propuestas vdlidas en los paises capitalistas desarro -
1lados, determinaron la accidn del movimiento ambientaiista y esto se tradu
ce en denuncias apasionadas contra la contaminacién ambiental; manifesta -
ciones masivas opuestas a las instalaciones nucleoeléctricas; proclamas -
antibélicas y en contra de toda forma de destruccidn de la naturaleza. En
algunos pafses como Francia y la Repiblica Federal de Alemania, surgieron -
mov imientos politicos verdes que tienen como plataforma electoral ia defen-
sa del medio ambiente.

As{ el problema ecolSgico (por naturaleza} se ha tornado en polftico,
de la evolucién de 1a Ecologia y del discurso que se presenta en torno a su
jrrupcidn en el campo de la problemitica social, se desprende una posicién



de vanguardia y con un contenido critico irrefutable, que poco a poco va cre-
ciendo cualitativa y cuantitativamente en "movilizaciones". Consideramos que

es precisamente en este punto donde se encuentra el carédcter politico de es:

te movimiento, donde radica su naturaleza politica.

"En los nuevos tiempos del apocalipsis medio-ambiental, se olvida que
con el pillaje sufrido durante siglos, los hombres y la naturaleza de las an
tiguas y nuevas colonias europeas y norteamericanas fueron la base de la -
acumulacidn original de capital y que todos esos imperios fueron levantados

sobre 1os brazos explotados de millones de individuos y de sus ecosistemas.

Es en la historia de este saqueo incruento y en sus repercusiones presentes

no s6lo en 1a tecnologfia, la ciencia o la industria, donde se hallan buena -
parte de las raices del ominosc panorama ecoldgico que hoy en dia soporta -
el mundo®. {50)

La jaula del subdesarrollo, como la ha 1larado Eduzrdo Galeano, no sé
lo es un infierno para millones de hombres, es también el mayor comentario -
de ecosistemas y especies que existen en el mundo. As{ 1a perspectiva que -
abre la introduccién de la problemitica ecolégica en los paises subdesarro -
1lados al debate medioambiental, permite desenredar el intrincado mundo ideg
16gico que representan los mavimientos ecotogistas de las ciudades industria
les; y por otra parte, "las luchas ecolégicas que por sigios las masas campe
sinas, grupos indfgenas y trabajadores rurales de las periferias subdesarro-
11adas han dado en defensa de sus propios recursos y en contra del capital -
nacional y transnacional, vienen a revelar algo que las particulares condi-
ciones de los pafses centrales habfan ocultado: las (nicas fuentes en donde
el capital extrae riqueza - no son sino Tas dimensiones de un mismo proceso”
(81)

Un mundo intoxicado camina rumbo al holocausto ecolSgico. La contami-
nacién del medio es ya una bomba de tiempo”., Es por eso que en Ja actualidad
en México y paralelo. al discurso profildctico del Estado, se estd vigorizan-
do el movimiento de masas con cardcter ecologista, pero también como un fren



te critico y como una respuesta alternativa 41 modelo de capitalismo tardfo
““en‘el-que nos encontramos, a la dependencia econdmica, & los modelos comunis
“tas y hasta como una oportunidad para la integracién de mdltiples luchas ais
tadas de los sectores de la sociedad, como en el caso de la izquierda (que ~
hasta e! momento no ha presentado un proyecto histérico viable), cuya activi
dad se empieza a enriquecer con el discurso ecolégico, tal y como Yo afirmé
- el dirigente del PSUM, Rolando Cordera: "La reflexidn ecalégica se ha conver
';tido en un componente de la estrategia bisica, de 1a reflexidn sobre el desa -
rrollo.y sobre el socialismo". (52) : -

1.1, ¢ ECOLOGISMO 0 ECOLOGIA POLITICA ?

Coma fendmeno polftico, las actuales luchas por la naturaleza.no tie-
nen solucién de continuidad, mds que transformando al ecologismo en una ver-
dadera ecologfa politica. "As{ como 1a economia politica tenfa que elegir en
tre el sociatismo (cooperacidn voluntaria de productores asociados para esta
blecer los equilibrios econdmicos) y la barbarie (la autoridad del Estado},
1a Ecologia politica debe decidirse entre la convivencialidad (reagrupamien-
to de comunidades para preservar el equilibrio ecoldgico) y el tecnofascismo
(12 planificacidn autoritaria). Es por lo tanto inseparable de una eleccidn
ideoldgica y politica®. (53)

Lo anterior implica entonces, que se debe superar la divisidn que man
tiene separadas las luchas de la sociedad y de los trabajadores por abolir -
Ta expoliacién a que son sujetos, de las luchas contra la depreciacidn de la
naturaleza. fste nuevo panorama s6lo podrd alcanzarse mediante la doble con-
fluencia - tedrica y politica - de los actores sociales que actfan separada-
mente una especie de obra fragmentada. En el plano tedrico, implica la con -
fiuvencia de la moderna teorfa ecoldgica, con la economia politica (cldsica)
y con las demds ciencias {sociales y ex&ctas) para ayudar a reconocer, gue
“ya no es suficiente la vieja oposicién entre las fuerzas productivas y rela
ciones de produccién coma explicacién del desarrollo histérico", pues la cre



) cxente opos1c16n entre 1as fuerzas productxvas y las fuerzas de la natura1e~
za, por llamar]a de algun modo,:al parecer es tambIen un elenento detenninan
te.

Pero en la prdctica "la nueva dimensi6n tedrica debe ser avalada por
1a convergencia poiitica de los movimientos verdes y las organizaciones gre
miales y electorales de izquierda y de estos con los movimientos politicos
- ecol6gicos de los paises periféricos". (54)

Asi pues, la cuestifn ecolégica estd destinada para ser el asunto de
més trascendencia en nuestra época, pues llevadas hasta sus Gltimas conse -
cuencias, las principales conclusiones derivadas de la investigacidn cienti
fica de 1a Ecologia, conforman el nuevo e importante frente critico de la so
ciedad contempordnea. Un frente cuyo discursos los movimientos progresistas
y revolucionarios estdn obligados a hacer suyo. "La £cologia sélo podrd des-
plegar su enorme potencial critico, como parte del discurso politico de to -
dos los movimientos sociales y de los trabajadores de todo el mundo".
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2.7 CONSIDERACIONES SOBRE DERECHO AMBIENTAL.

‘Todaﬂsf]as verdades pueden ser percibi
'das" claramente, pero no. por todos, a -
causa de los prejuicios".

DESCARTES

La conservaci6n de la naturaleza produce consecuencias considerables en
todos los campos del saber humano ya sea ciencia, técnica, arte o disciplina,-
E1 conocimiento de estas cuatro categorias del saber nos amplian el horizonte
para substraer el problema, analizarlo y adecuarlo de acuerdo a sus diferentes
posibilidades y alternativas. Dentro de este capftulo, hablaremos sobre el -
sustento juridico o 1a legislacién sobre 1a naturaleza, de tal manera que te
nemos que limitarnos al derecho para peder delinear los objetivos de la le -
gislacién vigente sobre la contaminacidn del medic ambiente. Al hablar de dere
cho, consideramos someramente las dificultades que conlleva aplicar un susten-
to juridico al problema en cuestidn.

£l estudio sistemdtico o metddico ejecutado por los juristas en materia
de medio ambiente, es una acepcidn relativamente nueva como todo lo que se re-
fiere a Ecologia; puede decirse que el derecho ha sidoe una de las institucio-
nes que mds ha tardado en responder a los efectos materiales que provocan la
ciencia y la tecnologia al medio ambiente natural. Por alguna causa no bien ex-
plicada, el di&logo entre la ciencia de la naturaleza y el derecho, se han ve-
nido posponiendo; a manera de explicaci6n puede entenderse que el derecho como
ciencia social responde mds bien a los fendmenos sociales que a los impactos -
cientificos {progreso, no en vano tienemds de 2000 afios de experiencie en ello.
(55). Desde luego existen algunas justificantes para indicar que el derecho an-
da a la saga de los fendmenos cientificos, algunos de los cuales deberfan de re
gular en diferentes aspectos.
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Primeramente si bien es cierto que los cientificos desde hace pocos
lustros, nos han descubierto una nueva ciencia o una técnica nueva, la de la
conservacién de la naturaleza de acuerdo a la acepcién o connotacién que se
le quiera dar (nosotros en nuestra tesis al hablar de la Ecologfa, hablamos
de una ciencia "Holistica", témino desarrollado en capitulos anteriores). La
tarea de desarrollar reglas, instituciones sociales y reglas para controlar
o regular la aplicacidn social de esa ciencia técnica, pero sobre todoe para
regular la conducta del hombre que se desprende de tales fendmenos, aparece
mucho muy compleja. Otra justificacién es que se necesita hablar de investi-
gacién Tegal o socioldgica antes de que puedan proveerse los organismos de
los ordenamientos aprobados. Los gobiernos en la actualidad no tienen 'tiempo
para desarrollar esa intensa labor, preocupados por 1levar hasta el extremo
sus ideas de progreso o “"bienestar social".

E) primer problema que surge a los ofdos del jurista, digamos del
ingeniero social, es que los datos cientificos 0 técnicos no siempre se pre -
sentan tan depurados como para permitir una evaluacién legal definitiva. La
informacién técnica puede estar sujeta a modificaciones posteriores, con lo
que en respuesta se puede implementar la creacidn de normas para reglamentar-
las socialmente, sino hasta que exista 1a suficiente autoridad cientifica de
los antecedentes, Un caso que ejemplifica esta observacidn es la siguiente: -
1a presencia de la era atdmica como elemento de progrese nos did pauta para -
pensar en un futuro prometedor, aunque bien es cierto que la primera aplica -
cidn de este descubrimiento fue con fines bélicos (la bomba atémica). En nom-
bre de este mal 1lamado “progrese" después de la Segunda Guerra Mupdial, si -
guieron haciéndose pruebas atdmicas en diferentes partes de! mundo, 10 que mo
tivé a implementar una serie de acciones legales en paises para prohibir es -
tos ensayos, ya que como es sabido, las consecuencias de estas pruebas nuclea
res han dado como resultado una serie de problemas que en nada han ayudado al
desarrollo de 1a humanidad, de no ser por la sofistificacién y alta tecnolo -
gia de la querra.

Puede encontrarse que existen diferencias notables entre el propési-
to del legisiador y el del cientifico-técnico. EV legislador debe tener muy
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en-cuenta los aspectos sociales, econdmicos, politicos y desde luego juridicos
de todo acto legislativo; el sabio se preocupa ya por los efectos que se pro -
duzcan en la naturaleza. Existe por ctra parte, un ¢ierto elitismo cientifico;
los cientfficos de dentro y fuera del gobierno insisten en que debe de haber -
ordenamientos sobre tal o cual cosa, con el consabido peligro de que los pro -
blemas cientificos se conviertan en politicas mds o menos agresivas y se estor
be asf la accién de quien debe expedir 1a ley. Un caso concreto fue el descu-
brimiento de yacimientos petrolfferos en los setentas en México, el 1lamado -
“Boom Petrolerc" indicaba que se acabarfan todos los problemas econdmicos del
pafs, exponiéndose asi la estabilidad de 1a naturaleza donde se encontraban -
estos yacimientos petroliferos.

Dentro de estas limitaciones, los cientificos y especialistas, man --
tienen no sin razén que estdn mejor equipados para definir 1as decisiones que
han de tomarse, Por esa parte los legisladores, dicho sea en estracto, resul -
tan victimas propiciatorias y sucumben ante intereses especiales que tienen a
veces sGlo una sombra de verdad cientffica.

Luego bien las dificultades inherentes a la construccidn de una norma
legislada. E1 proceso es siempre complicado. No se trata de un acto mecdnico
sino que es menester inteligir como se plasma el nuevo derecho, para que &ste
pueda regular 6ptimamente todas las circunstancias y situaciones y que ademds
sea lo suficientemente previsible para evitar pugnas, retrocesos, obstdculos
de aplicacién o simplemente ineficacias.

Como si no fuera bastante, existen los problemas propios de la técni-
ca legislatjva, estd primero ta cuestién de como introducir las novedades den
tro de un cuerpo juridice &gil, comprensive y apto. En el caso de la produc-
cidn del ambiente, es necesario ver hasta donde alcanza 12 investigacidn depu
rada y determinar qué regulacién puéda desprenderse de ahi. Surge en segunda,
el problema de c6mo armonizar 10 nuevo con el orden legal preestablecido lo -
que es de suma complejidad para entreverar con €1 las nuevas disposiciones; -
evitar los choques dialécticos que conducen a un desecho de objetivos, eludir
el desperdicio de energia y esfuerzo, no debe olvidarse un principio bisico -



‘del derecho es que todo ordenamiento debe reclutar la buena voluntad y lealtad
de aquellos a quienes est4 dirigido, es decir, ha de buscarse uma combinacibn
elegante entre la democracia, la polftica, la economfa, la ciencia y en @ltima
instancia la ética.

Otro obsticulo que se atraviesa en el camino de la produccién de leyes
consecuentes con las recomendaciones de los cientfficos de la naturaleza, es -
naturalmente la creacién de las instituciones que han de administrar la aplica
cibn de esas leyes. No es problema f4cil de resolver el tipo de organismo idé-
neo ni las facultades que deber{an adscribirsele, pues la creacién de una ins-
titucién, cuerpo o dependencias pudiera afectar profundamente la organizacién
polftica tradicional o desequilibrar la armonfa entre los diferentes 6rganos -
del gobierno.

No puede menospreciarse tampoco el problema del impacto que pueda cau-
sar en la econcmfa de un pais, la adopcibn de un ordenamiento que se refiera
a la conservacién de la naturaleza. Los paises en desarrollo son 10s que pue-
den verse naturalmente afectados pues puede detener ese crecimiento o compro-
meter de manera sustancial el progreso econdmico. En otras palabras se ensan
cha la fisura entre la conservacién de la naturaleza y la economfa, ya que al
proteger el desgaste, el desperdicio y el agotamiento de recursos, reducen en
téminos de ganancia la economia de un pais en el presente; en estos casos el
naturalista estf mejor dotado para aconsejar en la explotacién y utilizacidén
de los recursos de un pafs para evitar su extincién.

Existen actualmente muchas teorfas cconémicas sobre el papel de los re
cursos naturales que proclaman que pueden encontrarse siempre substituidos y
que debe aprovecharse la productividad mientras existan. Para nosotros es pre
ferible utilizar ahora el criterio del uso éptimo de los actuales recursos, -
tal como lo predican los conservacionistas.

Todo lo expuesto anteriormente, viene a revelarse en la creacién de
los preceptos juridicos que ordenan y rigen el derecho ambiental.
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tno de los problemas que tiene que enfrentar el legislador ambiental, es
el de seleccionar el &mbito espacial de las leyes que expida; en otras palabras,
debe escoger entre una serie de ordenaciones legales coordenadas entre si (le-
gislacién estatal) o una nacién (federal), dentro de la posicién asumida en es-
ta tesis, cremmos conveniente que la legislacién para la conservacién del me -
dio ambiente, debe darse inicialmente en los mmicipios, es decir, que de acuer
do a las caracter{sticas geogrificas y naturales de cada regién, la ley debe
darse a nivel mmicipal, para que éstas a su vez se deleguen en una legislacién
estatal y poder conformar una ley de proteccién al medio ambiente a nivel fede-
ral, 1o que conilevaria a una legislacién lo mis generalizada que se pueda. To-
davia nos atrevemos a recamendar la intervencién de los organismos correspondien
tes para elaborar una legislacién internacional para la proteccién universal -
del ambiente, dado que la naturaleza es indivisible y lo que ocurre en una parte
del globo, afecta a muchas otras porciones geogrificas del planeta.

En el caso de mejorar los preceptos relativos a la proteccién de la natu
raleza, estos deben de satisfacer los requerimientos del Ecologismo; no obstan-
te que la administraci6n piblica mexicana ha sido una de las pioneras en expe -
dir leyes para prevenir los efectos nocivos de la contaminacién, nuestro pafs -
no se ha escapado a estos problemas.

Los primeros pasos que se dieron en materia de legislacién en pro del me
joramiento del ambiente, son por lo tanto:

- En 1970 se hace una adicién a la fraccién 16 del Art. 73 de la Constitu
ci6én para facultar al Congreso a legislar para prevenir y combatir la
contaminaci6n ambiental.

- En marzo de 1971, aparece por decreto en el Diario Oficial de la Federa-
cién, la ley Federal para prevenir y controlar la contaminaci6én ambien -
tal ante el desarrollo tecnolfgico.

- En el mes de marzo de 1973, se publica en el Diario Oficial un nueve cé-
digo sanitario para proteger la atmésfera, agua, suelo, mar territorial,
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medio’urbaho, centros ocupacionales, la regulacién de radiaciones ionisan
tes, electro-magnéticas e isétopos radioactivos y el control de sustan -
. cias quimicas t6xicas peligrosas.

- En enero de 1972, se crea por Acuerdo del Ejecutivo, la Subsecretarfa de
Mejoramiento del Ambiente, dependiendo de la Secretarfa de Saiubridad y
Asistencia.

- En agosto de 1978, se establece la Comisién Intersecretarial de Saneamien
to Ambiental, en la que concurren organismos oficiales, los gobiernos es-
tatales y aywitamicntos.

- En diciembre de 1981, se promulga la Ley Federal de Proteccién al Ambien-
te y desaparece la de marzo de 1971,

- Finalmente en diciembre de 1982, se reformula la ley aprobada por el Con -
greso, como respuesta a la creacidn de la Secretarfa de Desarvollo Urbano
y Ecologfa (SEDUE) en diciembre de 1981, la cual viene a subsituir a la
anterior Secretaria de Asentamientos Humanos y Obras Piblicas (SAHOP).

Tal como aseveramos anteriormente, que México es wno de los pafses piane -
ros en expedir leyes de proteccién al ambiente y que se han emitido miles de diag
nésticos sobre la contaminacifn, pero también es mis cierto que se han emitide -
mis de un millén de diferentes tipos de contaminantes.

Cuando hicimos mencifn del divorcio entre el cientifico y el jurista, ha -
cemos referencia a lo que el Lic. Ramén Ojeda Mestre (Ascsor de esta tesis), Ex -
Presidente de la Academia Mexicana de Derecho Ambiental, asevera en su entrevista,
que: "detris del flagelo del deterioro ambiental, se encuentran los intereses de
las grandes compaifas productoras quienes implementan modelos de consumo que son
causa del deterioro ecolgica", (56) Por lo tanto, cs imprescindible elaborar
herramientas jurfdicas m4s severas, ya que la salud del ser humano no es negocia
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ble y por lo tanto no debe cederse a intereses individuales.o de grupo, se deben
entonces aplicar medidas que benefician a las mayorfas sin ceder a intereses po-
1{ticos o econfmicos.

En otra entrevista hecha al Lic. Ojeda, por parte de Teresa Weises, publi-
cada en el peri6dico "Uno mis Uno', reconoce que: "... la proteccién del ambiente,
carece de rango constitucional y sefialé que si se quiere dar un sentido social a
esa proteccién y no (micamente elitista, se deberia pugnar por un reordenamiento
juridice". (57)

Por lo anterior, a continuaciénexponemns algunas consideraciones previas:

Para tratar de resolver el problema socioambiental debido a 1a degradacién
del medio natural, el cual produce un alto fndice de muertes y enfermedades, es -
necesario considerar primero una legislacién adecuada que contemple aspectos de -
"prevenci6n y control de la contaminacién ambiental, de tal manera que se equili
bre la productividad con el minimo de dafic ecol6gico cuidando de que se cumplan -
los ordenamientos que se hayan establecido; ademis es conveniente pensar en wna -
legislacién que tenga mecanismos eficientes no sélo para castigar o sancionar, -
sino también se establezcan est{mulos para que las industrias que contaminan, co-
laboren activamente en la tarea de combatir la contaminacién.

Si bien es cierto que en México la legislacién en materia de contaminacién
ha quedado resagada comparativamente a otras areas de la actividad humana, por lo
que es necesario contar con una adecuada reglamentacién de proteccién al ambiente
induciendo al gobierno federal a una tarea de gran trascendencia como lo es la -
educacibn ambiental a todos los miveles de la sociedad, mediante una pedagogfa -
ecolégica permanente.

Por Gltimo, no queremos dejar pasar por alto que a pesar de 10s errorcs co
metidos por las anteriores administraciones que se vinieron a reflejar en algunos
casos de manera tajante como lo acontecido después del 19 y 20 de Septiembre de -
1985, en donde se evidencid la incapacidad o la negligencia del aparato guberna -



mental .(la Se§retaria de Desarrcllo Urbano y Ecologia tuvo tres secretarios de
Estade en 6l periodo presidencial pasado, lo que ¢s muy sintomitico). También
es cierto que el Ejecutivo Federal en estos ultimos afios ha venide ejecutando

una serie de mecanismos que primeramente contrclen la contaminacidén y en un fu
turo a medianc plazo se prevenga esta contaminacidn, de tal manmera que a pesar
de que no se ha incorporado totalmente a la Constitucidn el derecho ecolégico,
existe ya en la actualidad dentro del Plan nacional de Desarrollo, medidas que
presuponen la incorporacién de este derecho a nuestra Carta Magna. Hemos refe
rido de alguna manera somera la participacidn de la Administracién Piblica en
las cuestiones ecoldgicas, debido a que en algunos capitules posteriores habla
remos mds detalladamente de la gestidn piblica dentro de los requerimientos de
la Ecologia.




V) SURGIMIENTO DEL ECODESARROLLO.

1. LA CONFERENCIA DE ESTOCOLMO ¥ ELSURGIMIENTO DEL' CONCEPTO DE .
ECODESARROLLO. R S

= MLa conferencia de Estocolmo ha 1le-
-gado a uno de los momentos de 1os -
asuntos del hombre, en que las persg
nas empiezan a reconsiderar radical-
mente c¢dmo deben mirar su vida en la
tierra, ¢6mo habrén de descubrir el
sentido que, para ellas, tiene su -
existencia”.

BARBARA WARD

A raiz de que Ta UNESCO, en su difusidn de las preocupaciones ecoldgi
cas, auspicid un programa de amplios estudios sobre el medio humano que se -
tradujo en la "Conferencia Internacional de la BiGsfera", celebrada en Paris
en 1968 y, que en 1971 dos mil doscientos cientificos de diferentes pafses se
dirigieran al secretario general de la Organizacién de las NHaciones Unidas, -
advirtiendo sobre la urgente necesidad de tomar medidas en defensa de la bids
fera. La ONU, respondid convocando a 1a "Conferencia Mundial sobre el Medio
Humano", celebrada en la ciudad de Estocolmo, Suecia, en Junio de 1972.

Mucha gente no tenfa hasta entonces preocupacién alguna por el medio
ambiente, pero en todo caso, la reunidn de 1972 en la capital sueca mds que
el punto de arranque fue casi un punto de 1legada; o si se prefiere, el co -
mienzo de una nueva etapa de universalizacidn de las preocupaciones medioam-
bientales. En definitiva, el hecho de que 1a universalizacidn de la ecologia
politica no se iniciase simb6licamente, sino en 1972, no significa que no hu
bie!e habido planteamientos muy anteriores sobre 1a necesaria preservacién -

del entorno”. (58)
ESTH il BFBE
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No obstante, la concurrencia de mdltiples organizaciones no guberna-
mentales y de representantes de los diversos medios de publicidad y como 1o
sefiald Barbara Ward, fue una conferencia de gobiernos, ciento diez en total,
es ademds el primer esfuerzo para enfrentarnos 2 los problemas ambientales -
sobre una base global y se caracterizd por sus considerables logros, pero co
mo inevitablemente ha de ocurrir en una reunién politica, se eludieron algu-
nos asuntos y otros fueron tratados de manera sumamente tendenciosa.

"Muchos dirigentes politicos de los paises del tercer mundo empeza -
ron a tomar conciencia sobre los peligros que significa para sus propias es-
peranzas de desarrolio, el derroche de Tos recursos naturales, la contamina-
cifn ambiental y la carrera armamentista, la responsabilidad mayor parecid
recaer sobre 1a economia de libre empresa, mds preocupada por la obtencidn
de grandes beneficios que por la problemitica ambientalista". (59) Otra reac
cidn muy importante fue )a aceptacién de que la expresién "medio ambiente",
habia de englabar no sélo las cuestiones estrictamente ecolégicas, sino tam-
bien “problemas tales como =1 hambre, 1a miseria de las personas y de sus vi
viendas, la enfermedad, 1a falta de instalaciones sanitarias, etc.”, es de -
cir, “todo aquéllo por lo que luchan los paises pobres”. {60} La ampliaci6n
del concepto de medio humano y la exposicidn de las principales preocupacio-
nes econémico-ecoldgicas de los menos desarrolladoes, recogidas en el "“Infor-
me Founex* (61}, elaborado en Suiza en Junio de 1971, concluyeron con las in
tervenciones del delegado canadiense, Maurice Strong, Secretario de la Confe
rencia, en un esfuerzo decisive de salvar 1a gran reunidn proyectada.

Otro documento base de la conferencia, fue el trabajo elaborado por
Rene Dubos, Bérbara Ward y con la contribucién de setenta especialistas por
encargo de la Secretaria. E1 informe lievé por titulo "Only One Earth". -
The Care and Maintenance of a Small Planet" (62) y hasta el momento de cele
brarse 1a conferencia, &sta fue 1a obra en la que con mayor precisifn se ana
lizaron como conjunto, los problemas medioambientales a nivel mundial.

Ahora bien, el resultado inmediato de 1a Conferencia, fue la "De - -



claracién sobre el medio humano", verdadero intento de Carta Magna sobre Eco-
logfa y desarroilo que contiene un largo predmbulo de siete puntos y un con =
junto de veintiseis principios (I), un plan de accién para el medio humano -
con ciento nueve recomendaciones (11), unas disposiciones institucionales y
financieras (III) y, finalmente, un conjunto de "otras resoluciones", entre
Tas que podemos destacar 1a recomendacién de declarar el 5 de Junio "Dia Mun-
dia) del Medio Humano", la condena expresa de las armas nucleares y la deci -
sifn de preparar una segunda Conferencia que podria celebrarse al final del
"Primer Quinquenio del Medio Humano", esto es, después de 1977.

Los principios son, 1dgicamente, declarativos y programdticos y los
incluimos como "anexo nimero 1" a esta tesis por su indiscutible interds. Las
recomendaciones son mucho mis prédigas y descienden a multitud de detalles en
relacidn con los estatutos y organismos internacionales, a fin de coordinar -
progresivamente sus actividades con vistas a una serie de acciones. De los -
aspectos institucionales, observamos que en definitiva se consolidaron en la
creacifn del “Programa de las Naciones Unidas para el Hedio Ambiente" {PNUMA}

1.1 EL P NUMA,

“En realidad, si nos mostramos rapaces
hacia este delicado planeta, sencilla-
mente nos quedaremos sin 1",

BARBARA WARD

"Al terminar sus labores, la Conferencia dejé canstancia de la grave-
dad que actvalmente existe por la creciente deterioracién ambiental, que plan
tea serias amenazas a la humanidad, reclamando urgentemente que todos lo com -
prendan y todos se unan y colaboren para hacerles frente". (63). Fue en ese
contexto, cuando se advirti6 que para los pafses mis atrasados, la miseria es
la que genera los mds graves problemas ambientales, asi la creacion del PNUMA



'en mayo de 982 n Na1rob1, Ken1a fue el punto culminante de las inquietu-

des que sohre el futuro de la human\dad y de 1a naturaleza recorrian ya el
‘mundo

. £s ‘importante recordar que entre 1949 y 1972, los temas ecolégicos
4en las Naciones Unidas tuvieron como marco la UNESCO, pero a partir de la

" Conferencia de Estocolmo y de la creacidn del PNUMA, la UNESCO sélo conserva
dos . proyectos importantes: "E1 Hombre y la Bidsfera" y el "Programa Hidrold
gico Internacional". “Todos los demis pasé a la nueva semi-agencia especiali
zada de las Naciones Unidas que es @1 PNUMA, cuya sede se fijé en Nairobi, -
(Kenia)". (64).

La sesibn especial del PNUMA fue de gran interés, ya que de ella sur-
gieron por acuerdo practicamente unfnime, dos documentos de suma importancia:
la "Declaracién de Nairobi", y una revisién global del "Pian de Acci6n para -
el Medio Ambiente". Los dos textos han sido incluidos en el presente trabajo
por su considerable importancia, como anexos 2 y 3 respectivamente.

Asi fue como le asignaran al PNUMA para estudio una vasta krea de -
cuestiones: asentamientos humanos, salud y bienestar, desertizacién, economia
¥ tecnologia del medio ambiente, océanos y conservacidn de la naturaleza y re
cursos genéticos. "Se rige por un Consejo de Administraci6n, compuesto por 58
miembros, de los cuales 16 son de paises africanos, 13 de Asia, 6 de Europa
Oriental, 10 de América Latina, 13 de Europa Occidental y 13 de otras nacio -
nes, entre ellas Estados Unidos, Canadd y Japén". (65)

£1 PNUMA se ocupa de la creacidn y desarrollo de instituciones de coo
peracién internacional medio-ambiente (66}, y asimismo presta su atencidn a -
proyectos que afectan 3 sectores concretos (67). A fin de cuentas estd con -
tribuyendo a todo un cambic de actitud, de preocupacidn por los temas medio -
ambientales, ya que todos los paises, por ser miembros de la ONU, précticamen
te se ven forzados a contar con un organismo especializado en el andlisis de
su propio entorno.
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"E1 PNUMA ha servido también para ofrecer una alternativa préctica -
que no sélo sea a mediano o largo plazo para una serie de estudios de cardc-
ter ecolégice-econémico que de otra forma se quedarian en la esfera estricta
mente teérica" (68). Es asf como surge el concepto de “Ecodesarrollo”, el -
cual da una mejor idea del desarrollo ecoldégico y con el que desde ese momen
to se ven impregnados los “documentos y trabajos" elaborados por el PNUMA. -
El Ecodesarrollo nacié como una de las alternativas mds viables que se tenga
en conocimiento para la salvacidn no sélo del medio, sino de la vida misma.

El concepto Ecodesarrollo gquiere significar: “la posibilidad de com
patibilizar el desarrollo con la preservacifn del medio ambiente" (69) y aun
que en su esencia no es nuevo, pues se tiene conocimiento de culturas an -
tiguas que 1o practicaban técnica y filosGficamente, ha sido recibido por un
gran nimero de grupos cientificos y de comunidades que han encontrado en la
prdctica 1a solucidn a un sinnimero de problemas, ocasionados por las equivo=
cadas politicas del desarrollo y crecimiento econdmicos.

La creciente evidencia de los problemas ambientales y su difusidn so-
cial, no solamente fue un alerta para los gobiernos, tanto del drea capitalis
ta como de 1a socialista, ha sido también la pauta para el despertar del in -
genio y de 1a voluntad de muchos hombres de ciencia, ya que a partir de ese
momento, el ecodesarrollo se ha enriquecido con sencillos pero increibles des
cubrimientos, espacialmente en el campo de las energias alternativas, comc -
las provenientes del sol, de la biomasa, de las caidas de agua, del viento, -
del mar, etc. Ha sido la pauta también para un aspecto que en 1a actualidad -
representa una alternativa de un valor incalculable, tanto en lo econémico, -
como en lo cultural, nos referimos al "redescubrimiento”, al volver la cabeza
hacia atrds al mode de vida de nuestros ancestros, al redescubrimiento de las
"ecotécnicas o tecnologfas verndculas” de nuestros pueblos cuyo valor vuelve
a salir a Ta luz en beneficio de 1a sociedad en esta época tan critica.

Los avances mostrados en todos los campos del saber en pro del enri -
quecimiento de la Ecologfa y del ecodesarrollo, constituyen la gran esperanza
para que dejemos de ser "la dnica especie que labra su propia destruccidgn”.



En los siguientes apartados, recogemos una pequefia muestra del tra-
bajo realizads en el campo de Jas ecotécnicas, su definicién y las perspec-
tivas que guardan en materia de desarrollo.
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2. ECOTECNICAS EN EL AMBITO INTERNACIONAL. .

En este capftulo al hab'lar de las Ecotecmcas, vamos a dar una vi -
516n general de las diferentes alternatwas que ex1sten sin.llegar a descri
" birlas especificamente, debido a que en 'nuestra 1nvest1gac16n de campo hare
mos mencién de algunas alternativas aplicadas a una realidad concreta,

Por Ecotécnica se entiende a todas aquellas aplicaciones alternati-
" vas que conllevan a un equilibrio o a un acercamiento entre la naturaleza y
el hombre. En términos generales, una Ecotécnica la podemos encontrar desde
la utilizacién de energfas renovables, hasta descubrimientos o inventos que
permitan desarrollar modelos de compatibilidad con 1a naturaleza, es decir,
que al utilizarlos se vuelvan a depositar en la naturaleza o se pierdan sin
causar trastornos al medio ambiente, ¢ como 1o manifiesta el Dr. Everardo -
Herndndez, investigador del Centro de Investigaciones Arquitecténicas de la
U.N.AM., quién realiza estudios para un mejor aprovechamiento de la energia
en todos sus aspectos, el cual define a las Ecotécnicas o “Ecotecnias", como
aquellas aplicaciones de las energias renovables principalmente sol, viento
y biomasa, que permiten mejorar 1a calidad de vida sin deterioro del medio .-
ambiente y conservando y aprovechando los recursos naturales (agua, tierra,
etc.) asi como la energfa no renovable. (70)

A lo largo de nuestra tesis hemos manifestado hasta el cansancio el
divorcio entre naturaleza y humanidad, naturaleza y progreso, nmaturaleza y
desarrollo. La cuestidn de desarrollo y progreso ha elevado considerablemen-
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te el dgterioro'del medio ambiente del planeta, debido a modelos equivocados
déSafﬁdllistas; por té] motivo en muchos paises del primer mundo (industria-
Tizados) se han visto obligados a elaborar estrategias que permitan "compa-
tibilizar el desarrollo can la conservacién del medio ambiente", 0 sea que
esos gobiernos han incluido cada vez mds el “Ecodisefio”.

El Ecodisefio, es un término propuesto por E.Neira, y el cual se re-
fiere a 1a accion de disefiar con la naturaleza y no contra o al margen de -
ella. Es decir, consiste en el disefio que en general es compatible con el -
ecosistema mediante la incorporacién de Ecotécnicas. {71)

De acuerdo a la definicidn anterior, las posibilidades de disefar
medelos alternativos que mejoren la calidad de vida del ser humano son infi-
nitos y van en funcidn del grado de avance cientifico intelectual de cada -
pais que se preocupe por mantener, si no un equilibric, al menos reducir al
mdximo el deterioro ecoldgico de su medio ambiente. Hay descubrimientos que
implican costos excesivos a corto plazo, pero a mediano y largo plazo se van
compensando, pues se mantiene a 1a larg2 un habitat en equilibrio. Podemos
mencionar descubrimfentes tales como: el uso de sustancias orgdnicas para la
elaboracién de insecticidas, pesticidas y plaguicidas, los cuales al ser uti-
Tizados y al haber cumptido su funcitn, se depositan en los sedimientos de la
tierra y se reincorporan al ciclo de vida de ese ecosistema, 1o que no sucede
con las sustancias quimicas como el D.D.T."y otras sustancias jgualmente noci
vas y peligrosas.

Hay descubrimientos que incorporan materia prima local y en muchos
de los casos se tiene que importar, pero ain asi los beneficios a largo pla-
zo reditua todos los esfuerzos y estudios para lograr esos modelos alternati
vas.

Por otra parte, en los paises del Tercer Mundo como es el caso de M§
xico, presentan una gran variedad de estas materias primas gque pueden ser -

reincorporadas al proceso econdmico-productivo del ser humano sin provocar -
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desgaste en la naturaleza; pero el problema que existe es que no- hay sufi-
cientes investigadores que se dediquen a aprovechar las propiedades-que ca
da una de estas materias primas presentan. En la actualidad se han ido - -
agrupando personas comprometidas con su medio ambiente para organizarse a
controlar el deterioro ecoldgico, a travéds de la investigacién, desarrollo
e implantaci6n de modelos alternativos que mejoren la calidad de vida del
hombre, Estos organismos podemos encontrarlos a nivel internacional, regio
nal y local, por ejemplo a nivel internacional se encuentra el PNUMA (Pro -
grama de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente), a nive! regional se
cuenta con los Ministerios, Secretarias o Departamentos de Estado dedicados
al mejoramiento del medio ambiente y los locales que son asociaciones priva
das (grupos pro-ecalégicos) y piblicos (municipales) que afortunadamente se
empiezan a preocupar de la degradacidn constante de nuestro planeta e inva
riablemente preocupados por esta catdstrofe, descubren, disefan e implantan
los ya mencionados modelos de control de medio ambiente.

Dentro de estas Ecotécnicas, las alternativas con la posibilidad de
mayor éxito {par el bajo costo de investigacidn, aplicacidn y utilizacidn)
es en cuanto al campo del aprovechamiento de la energia, parece ser que la
energfa proveniente del sol, de la biomasa, de Tas corrientes de agua y del
viento, representan attualmente las mejores posibilidades de aplicacidn en
los pafses del Tercer Mundo o en aquellos con problemas de abastecimiento -
y/o escasez de energéticos tradicionales.

En cuanto a la energia solar para su aprovechamiento se cuenta ac -
tualmente con una tecnologia desarrollada, "cuyo principio es el de conver
tir la radiacién solar (fuente primaria) en calor y electricidad". (72) Y
los sistemas o categorias bdsicas, se dividen en:

A) SISTEMAS PASIVOS
B) SISTEMAS CON COLECTORES FI1JOS
C)} SISTEMAS CON COLECTORES MOVILES
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D) SISTEMAS FOTOVOLCATCOS
"E£) ESTANQUES. SOLARES

- En general estos sistemas requieren en funcién del uso especifico

y del microclima local - de sistemas de almacenamiento con excepcidn de -
“"los estanques solares. Los sistemas solares son generalmente autdnomos,
aunque puede presentarse la necesidad de sistemas auxiliares de energia -
convencional dependiendo de factores tales como disponibilidad oportuna
de energia solar, coste de operacién del sistema, eficiencia de funciona-
miento y, en menor escala, de aspectos tecnolégicos de mayor complejidad.

Otra perspectiva para la sustitucidn de energias convencionales la
constituyen los carburantes de origen vegetal. Son bastantes alentado -
ras y extensas las experiencias realizadas en varios paises en los que se
estdn utilizando derivados de aceite de girasol, de palma de coco y de -
manf como carburantes de motores diesel, ofreciendo alternativas a gran
parte de los pafses de América Latina, ya que se cuentan entre los prin-
cipales productores de los mismos. Paises como Brasil se encuentran a la
vanguardia en la utilizacidn de combustibles de origen vegetal y en espe
cial en 1a utilizacidn del alcohol de cafia, el cual se vende hoy en dia
en las estaciones de servicio de casi todo el pais, a consecuencia de la
alta produccién de automotores que funcionan a base de alcohol, los bene
ficios no se han hecho esperar y basta sefialar un solo dato, se ha Togra
do sustituir el 35% de la gasolina en Brasil.

. Y ast la Tista de Ecotécnicas seria interminable, al grado de for -
mular un glosario de inventos o descubrimientos que permitan la in'tegrg_
cién con la naturaleza. Tampoco es objeto de este trabajo, elaborar di -
cho glosario, pero si es conveniente elaborar una tabla comparativa de -
beneficios dentro de los modelos convencionales y aiternativos de desa -
rrollo enfocados desde un punto de vista sistemdtico.



LA TECHOLOGIA SEGUN SUS MODELOS (ENFOQUE DE SISTEMAS)
MODELO DE DESARROLLO S

MODELO CONVENCIONAL.

SOCI0-ECONOMICO - Mejoramiento, productividad y distribucidn de recursos
{en el mejor de los casos) visidn antropocéntrica o de
sistema cerrado.

ENTRADAS- De acuerdo a sus objetivos y contenidos Ta materia pri
ma con diferentes grados de procesamiento industrial,
almacenaje, transporte, alto uso de energia.
Informacidn de tipo cientifico o tecnoldgico occidental.

- PROCESAMIENTO - - Predominan procesos estandarizados lineales a gran es-
g ORI cala para uso intensivo de capital, manejados a través
de sistemas organizacionales centralizados.
Comercializacién por medios masivos de comunicacién, -
predominio de tecnologia extanjera, como cajas negras
que generan dependencia. Uso especializado y castran-
te del ser humano.
Poder concentrado.

SALIDAS - Mezcla en la que predominan bienes y servicios suntua-
rios sobre los bisicos. La imagen o apariencia de los
bienes es muy importante. Se busca generar altas ingre
sos en corto plazo. Se produce gran cantidad de des -
perdicio que contamina el medio ambiente.

Es secundaria la satisfaccidn de los niveles operati -
vos que intervienen en la produccién o de las comuni -
dades aledafias al sistema productivo que sufren sus -
efectos.
Estilo de vida consumista o austero por Srdenes supe -
riores.

ENTORND O MEDIO Se le da poca importancia a la inter-accidén del siste-
AMBIENTE CERCA- ma con el medio ambiente al disefiar el sistema tecnold
NO. gico.
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" MODELD ALTERNATIVO. S ?{f :ﬁv e

SOCIO AMBIENTAL - Hejoramento. calidad de vida humana y de su ambiente

- ENTRADAS -

PROCESAMIENTO -

SALIDAS -

ENTORNO 0 MEDIO
AMBIENTE CERCA-
NO.

- {Ecodesarrollo) Visién geocéntrica o de sistema abier

to.

DOe ‘acuerdo 8 sus objetivos y contenido 1a materia pri
ma que bajo nivel de procesammm:o industrial, almace
naje y transporte {materia prima regional) bajo uso -
de energfa.

Informacién cientifica y técnica accidental, conoci -
mientos de culturas (tradicionales {tecnologia verns-
cula} y de cultura oriental, Uso creativo de infini -
dad de recursos locales.

Predominan procesos nuevos en lineales a pequefia es-
cala interrelacionados con uso intensivo de mente y -
mano de obra, a través de sistemas origanizacionales
autogestivos, participativos, holisticos, integrados.
Comercializacidn por medios no convencionales ‘(’true -
que, redes, etc.) predomina la tecnologia nacfonal -
con sistemas abiertos de informacién gue no generan -
dependencia, hay transparencias o apropiacién de tec-
nologfa.

Uso integral del ser humano en todes sus capacidades,
incluso 1a social.

Poder distribuido.

Mezcla de productos y servicios en los que predominan
los bésicos. E1 funcionamiento socio-ambiental de los
bienes es lo importante. Se concede el medio y largo
plazo del Ecosistema.

E1 desperdicio es un recurso que se entrega en forma
productiva al sistema y que de ser inclusive para re-
generacién ambientai.

La satisfaccidn de todos los participantes y los afec
tados por el sistema es fundamental.

Estilo de vida de simplicidad o austeridad voluntarla.

Los efectos socio-ambientales son pardmetros fundamen-
tales en el disefio del sistema tecnoldgico.



Aunado a 1a tabla anterjor, podemos-indicar por ultuno las venta- ..
jas de las a1ternat1vas energéticas no convenc1nna1es, ‘en c1nco puntns -
bisicos: : :

deteriora el medio ambiente.

3.- Inducen a un consumo més racional o sustituye parcial o total:
mente la diversidad de productos. i

4.- Reducen la explotacién de los recursos naterales no renovables.

5.- Propician el contacto integral del ser humano con su entorno.

Por 1o anteriormente expuesto, resumiremos l1a aplicacidn de las
Ecotécnicas en los siguientes puntos:

1.- Cada regién conserva caracteristicas especificas de produccién
de insumos, por tal motivo el esfuerzo se centra en el aprove-
chamiento integral de sus recursos especfficos para la satis -
faccidn de las necesidades de la poblacifn en materia de ali -
mentacién, alojamiento, salud y educacidn.

2,- E1 ser humano, es el recurso mis valioso y se debe contribuir
ante todo, a su realizacién (empleo, seguridad, estimacién,
afecto) es decir, mejorar la calidad de las relaciones huma -
nas en la sociedad, de tal manera que se respete la diversi -
dad de cuituras de una nacidn (deberd existir una simetria -
entre la Antropologia Social y 12 Ecologfa).
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3-La identificacién, la explotacidn y la gestién de:los rectr-
505, se hace con una perspectiva de solidaridad hacia las -
generaciones futuras, evitando el despilfarro y de utilizar
Tos recursos renovables que explotados convenientemente no -
deberdn agotarse nunca. :

>
"

Los impactos negativos de las actividades humanas sobre el
medio ambiente, logran ser reducidos, pues con la aplicacidn
de los modelos alternatives adecuadamente ordanizades, se po-
drd aprovechar la produccidn y todas las complementariedades,
utilizando asf los desperdicios o desechos para fines produc-
tivos, por ejemplo: el reciclaje de la basura.

(340
'

La utilizacidn de las Ecotécnicas implica un estilo tecnolé-
gico particular para la produccién de alimentos, vivienda, -
energfa y cuantas formas imaginativas de industrializacidn -
de los recursos renovables puedan desarrollarse. La elabora-
cién de las Ecotécnicas como estrategia del ecodesarrollo y
de armonizacidn de objetos diversos entre econdmicos, socia-
les y ecolfgicos no puede realizarse convenientemente 2 to -
dos los niveles ya sean internacional, regional o municipal.

o
1

La formulacidn y aplicacidn de los modelos alternativos que
mejoran la calidad de vida del ser humano, conlleva a nuevas
formas de organizacién social y sistemas de educacifn ambien
tal, por tal motivo el marco institucional exige la designa-
cifn de una autoridad horizontal que pueda estar por encima
de los intereses sectoriales de la sociedad.

Por Gltimo debemos de especificar que todo lo anteriormente ex -
puesto, no podria ser llevado a la realidad sin 1a participacién efect]
va de las comunidades o poblacionas a las que atafie la realtizacién y -
aplicacién de las Ecotécnicas como estrategias de ecodesarrolle, el -
cual se toma como una participacién y armonizacidn de las necesidades
concretas de la poblacién, mediante 123 edificacién de las potencial ida-
des productivas del ecosistema a la organizacidn del esfuerzo colectivo
para su realizacién.
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35 PERSPECTIVAS DE LAS ECOTECHICAS EN MEXICO

No: maAnki‘festyamos‘ porque la ciencia

‘deje'de ser sirvienta de dos amos,

~)d vida y 1a muerte - y se ponga
s6to ‘al servicio de la vida".

MIJAIL GORBACHQY

En México el interés por 1z investigacidn, desarrollo y aplica -
cidn de las Ecotécnicas, es cada vez mayor y existen muchas perspecti -
vas para su utilizacidn, pues ademis de contar cada dia con mds técni -
cos y cientificos lo suficientemente capacitados e ingeniosos, somos
duefios de un gran legade cultural y de una gran variedad de recursos de
todo tipo en México,

A continuacidn expondremos sélo dos cuantos ejemplos de la uti -
lizacidn de Ecotécnicas de las muchas que existen en México, asi como
explicar el punto concreto que acarrea el aprovechar estos modelos al -
ternativos:

1.~ Los técnicos de 1a Subsecretaria Forestal de 1a SARH, disefia
ron recientemente las estufas rurales con la intencidn de -
ahorrar hasta el 60% de la lefia que actuaimente utilizan las
familias campesinas en el medio rural. €1 nuevo modelo de es
tufa aprovecha mejor el calor con el tradicional tlecuil de
3 pledras y con el comal; tan solo por sefialar, en el Estado
de Puebla se podrian ahorrar mds de 503,000 miilones cibicos
de madera, abatiendo con ésto, ademis Jos aprovechamientos -
clandestinos en las dreas forestales del pafs. Otro de los
beneficios que conlleva la adopcién de las estufas con el me
dio rural, son los campos favorables en el modo de vida de -
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las_familias campesinas. Primeramente se termina con el cuarto
11éno de humo que tantos males en los ojos ha producido, evi -

“tando el sobrecalentamiento de habitaciones que provocan cam -

bios bruscos de temperatura en sus habitantes, disminuyendo -
de esta manera las enfermedades branquipuimonares en la pobla-
cidn infantil., Otra ventaja que se tiene al impiantar las es-
tufas locales, es que las amas de casa no se estiran de rodi -
1las para guisar sus alimentos, con lo que se evitan deforma -
ciones en la columna vertebral y el agotamients excesivo.(73)

Los técnicos de 1a Promotora del Maguey y del Nopal {PRONAM)

se han encontrado que se puede obtener la fructuosa en el azd-
car natural mis dulce que existe vy que es muy codiciada en Es-
tados Unidas y Eurapa, por su bajo contenido de glucosa y su
empleo en la industria farmacéutica, alimenticia y refresquera,
descubrtiendo asi las cualidades del maguey y el nopal, l0s cud
les ha dejado de ser simbolos de 1a marginacidn de las 20nag ~
dridas y semiaridas, puesto que las investigaciones de esas -~
plantas se ha descubierto aprovechables ea un 10G%, y2 que ade
mds se puede obtener papel moneda de inmejorable calidad y par-
te de la celulosa que produce a materiales aglomerades para la
construccidn de muebles, todo esto encaminado a mejorar las con
diciones de vida de los ejidatarios, campesinos y pequefos pro-
pietarios.

Ademds de estar la tuna tapona del Nopal, se extraz un colorante
rgjo el cual trae mdltiples aplicaciones en la industria alimen-
ticia y alin en la de cosméticos, puesto que la concentracidn que
se obtiene es diez veces mayor que ta del betabel, réemplazando

asi de esta manera los colorantes sintéticos que llegan a produ-
cir cancerigenos. Aunado a esto, el nopal es eficaz para el con-
trol de la diabetes.



Lo antgfidf;ﬂé‘nté expuesto’ fue explicado porel Director Gene:-
“.ral de-PRONAM, Teniente Coronel, Osvaldo-Cravioto, (74)7 "

Cdm podemos ver, 13 bondad de la aplicacidn de las Ecotéc
““nicas sobre varios problemas no se deja esperar, la senci-
“1ez y el bajo costo son una verdadera alternativa para me
jorar la calidad de vida sin tener que esperar tanto tiem-
po.

3.- Otro aspecto de suma importancia es el de la alimentacién en
el que por cierto, México se encuentra a la cabeza de las in
vestigaciones alimentarias, a través del Instituto de Biolo-_ -
gia de la UNAM y de la piscifactoria de SEPESCA (Secretaria
de Pesca) en Durango.

Frente a 12 problemitica alimenticia que padecen los paises
del Tercer Mundo, la gran cantidad de peces y variedades de
insectos constituyen una solucidn inmediata y ademds ofrecen
innumerables perspectivas para el futuro.

Las moscas, piojos, chinches, mariposas, chapulines, cioarras, gu
sanos, abejas, avispas, hormigas y escarabajos, por citar algunos insec-
tos constituyen una importante alternativa alimenticia para el pueblo me
xicano, Ademds el consumo de insectos es una préctica que se ha conser-
vado desde tiempos prehispdnicos y que en la actualidad se ha comprobado
1a cantidad de sustancias protefnicas, caléricas y vitaminicas que ofre-
ce ese mundo de insectos, inclusive se ha determinado que los tradiciona
les jumiles y gusanos de maguey tienem mds proteinas que 12 carne de res.

Los {nsectos son mucho mds digeribles por e) hombre gue el alimen-
to tradicional y lo que resulta mds importante es que forma la quinta par
te del total de especies que existen en la tierra y representan una alter
nativa renovable ya que no se puede hablar de exterminio, cuando han lo -
grado sobrevivir mds de dos millones de afios. Lejos de ser enemigos del
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. h'ombr'ew. pueden cdhtribyir a su supervivencia.

.."Dtra véntasa que tiene la entomofagia o sea el consumo de insectos,
és. da'que ‘se pueden comer en cualquiera de sus estados de desarrollo hue-
'_l'-v’eciinos. larvas o adultos. México cuenta con casi 11Q de las 475 espe -

“cies clasificadas de fnsectos que hay en el mundo. Pero los indigenas -

) “que alguna vez Tos consumieron en forma cotidiana, estdn siendo victimas

de una nueva explotacifn, pues les pagan bajos precios por el producto y
tes impiden consumirlos. Los beneficiados son por supuesto los propieta-
rios de restaurantes de lujo y las sangradoras transmacionales, cuyos ba-
neficios scn {desgraciadamente) el mejor indice del producto, rescatar as
ta, "tradicidn-alternativa", para mejorar 1a alimentacidn del pueblo mexi
cano.

La otra alternativa la emplea la pscicultura y actualmente contz -
mos con la pscifactoria mds grande de América lLatina, ubicada en Durango
(Valle de Guadiana) este centro de produccién a gran escala de peces ocupa
una superficie superior @ las 15 hectdreas de las que 10 estdn inundadas
¢on una produccién de 10 millones de crias al afio, las crias son distribui
das en 28 estanques y después de determinado tiempo son repartidas entre
143 cooperativas y uniones de pesca de esta entidad, ocupando esta planta a
660 jefes de familia. (75)

Como mencionamos en el anterior capfitulo, una de las Ecotécnicas -
més difundidas y que mayores resultados estd dando en todo e} mundo, es el
aprovechamiento de 1a energfa solar. La tecnologfa desarrollada en este -
campo es verdaderamente impresionante y més 10 es en su potencial de utili-
zacidg por ejempio el Centro de Investigaciones y Estudios Avanzados del -
Instituto Politécnico Nacional {IHVESTAV) ha calculado sue, "si-en todas °-
Yas azoteas de los edificios y casas de la ciudad de México se colocaran co
lectores solares, producirfan la energia suficiente para alimentar al pafs”
{76)

tn claro ejemplo de Yo antes mencionado, es el proyecto "Sonntian",
que es resultado de un acuerdo con el gobierno de Ta Replbiica Federal -



Alemana inaugurado en Noviembre de 1982 en una aldea de pescadores. en 1a
Baja California. Una de las consecuencias mds importantes-del proyecto
Sonntlan, es que se ha transformado en un modelo administrative para una
cooperacidn operativa entre un pais industrializado y un pafis usuaric en
el campo de la energfa solar.

Sonntlan es también el primer proyecto mediante el cual un siste-
ma propiciado por la energfa solar suministra la energfa necesaria para
una aldea de pescadores y un complejo residencial, Las instalaciones se
encuentran distribuidas en tres puntos de la peninsula de Baja Califor -.
nia;

- Sefs viviendas en Mexicali, con un sistema de aire acondicio-
nado movido por 1a energfa solar. :

- Un sistema solar integrado para abastecer de energia y desa -
linfzar el agua del mar, fabricar hielo y hacer funcionar una
planta de producci6n en la aldea de pescadores de las barran-
cas.

- Una planta desalinizadora movida por la energia solar en la
Paz.

Ademds, en la Paz fue instalada 1a primera planta mundial de va -
porizacién alimentada con energia solar aut6noma. (77)

La calidad de vida en la aldea de los pescadores se ve incrementa
da en una proporcidn mds alta de lo que se esperaba y como complemento -
de igual importancia es que se conserva el equilibrio ecoldgice.

“En México con uno de Tos niveles mds altos de insolacign del -
mundo, deberemos desarrollar la energia solar aunque a veces parezca que
progresamos en forma lenta... en afios posteriores después de agotados -



. otros ‘recursos energéticos como el petrdlen, sobrevivirdn el sol-y' nues-
tros deseos de autosuficiencia energética y tecnolégica®. (78)

Por Yo que respecta @ la salud, es innegable que el modelo de vi-"

" da adopfado por la mayoria de los mexicanes, le acarred serios problemas

y en especial el consumismo. E£35 por eso necesario recurrir a las fuen -

tes naturales para extraer medicamentes, como lo es el mar y sus 200 -

mil especies de animales y plantas marinas que poseen una ampiia gama -
de cualidades biomédicas y sustancias anticancerigenas.

Las investigaciones son hechas por especialistas del Instituto Me
xicano del Seguro Social y aunque son pocos i0s organismos marinos que -
1as han estudiado, este pequefio porcentaje ha dotado al hombre de una am
plia gama de extractos y compuestos quimicos que poseen cualidades biomé
dicas muy variadas, como capacidad antimicrobial, antiviral, cardioacti-
va, neurofisioldgica, psicotrépica, coagulantes y anticoagulantes samoui
neos. Actualmente se han encontrado drogas ccntra el cincer en rés de
500 especies marinas, como los corales, anémonas de mar, tiburones, fas-
tinacas, moluscos, gusanos, esponjas, holoturias y cangrejos de herradu-
ra entre otros. Los especialistas sefialan gus uno de los productos mis
promisorios en contra del cdncer es el holuturin, que es un derivado de
los holoturinas, Como ejemplo de éstas tenemos a las estrellas de mar y
otros equinodermos.

Otra especie de mar que posee cualidades importantes es la medy -
sa, que contiene una proteina denominada "ecuorin", 12 cual proporciona
un medio sensible para detectar los cambios del calcio en el hombre. -
tas alteraciones de este tipo pueden sefialar 13 existencia de problemas
cardiacos 0 cancerosos. En otras investigaciones realizadas, se ha de -
tectado que los mecanisros glandulares del pulpo femenino ayudan al estu
dio del proceso de envejecimiento de 1as células humanzs. También se ha
encontrado que e) “cangrejo de nerradura £s un sensibie instrumento de -
diagndstico médico, ya que su sangre coagula rénidamente al exponerlo a
cierto tipo de venenos bacterfanos. (78)
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Como s’ puede observar 105 oc 2nos”enc rran una gran reserva de
sustanc1as marinas que podrfan 51gnif1car una enorme fuente de memcamen
tos para e‘l futuro, y pensar que el honbre los ha convertido en viles ba-
sureros. :

Regresando un poco al aspecto energético, queremos hacer una cita
que para muchos parecerd "aventurada 0 equivocada, sino es que hasta des-
medida", que se refiere a un invento de un Investigador mexicano, el Ing.
Aureliano Horta Zanabria, es un invento que revolucionaria la energética,
aunque ha sido duramente atacado pues se afirma que rompe con las leyes -
de 1a fisica, 1o cual si suena extravagante.

Recientemente fue expuesto ante especialistas en un programa de te
levisidn, ante el asombro de todes los que pudieron verlo, ha sido objeto
de reportajes en los periddicos y probablemente, en revistas. Avalado -
por el CONACYT y habiendo logrado su patente, el “motor de movimiento con
tfnuo", no contamina, ‘su costo de produccidn es minimo y tiens todas las
ventajas imaginables.

La fe y e] deseo de una solucidn a todos los problemas ambiantales
que vivimos, nos ha movido a realizar la cita, ys que para México represer
ta una solucifn con perspectivas inimaginables. Por ejemplo: "dicen los c.
nocedores, que enlanuctecgléctrica de Laguna Verde se han invertido mis
de 100,000 millones de pesos durante ocho afos y apenas estd terminada".
"Con el descubrimiento del Ingeniero Horta, se emplearian unos 8,000 mi -
1lones de pesos y la instalacién duraria s6lo dos afios, serviria para ali
mentar de energia eléctrica a una ciudad de 20 millones de habitantes. -
Ademds, no necesita mantenimianto, que representa otro rengldn de gastes,
myy importante”. "A todo el mundo le gustarfa tener un automdvil y no -
gastar en gaselina. Esto es posible con el motor de movimiento continuo®.
El petrdleo podria entonces destinarse a otros usoes, como la obtencidn de
alimentos, fibras para telas, grasas y muchos mis.
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Es un invento versdtil, que tiene todos los usos imaginables, -
siempre y cuando su aplicacidn sea en donde haya un motor, Con el se -~
pueden mover masas de 45 tonelacas o mds, de tel forma que puede ser -
empleado en usos militares, para mover barcos, etc., y pricticamente -
sin limite de velocidad. Otra de las ventajas, quizé 1a més trascenden
tal de este descubrimiento, es que no contamina el agua ni ¢l redio, no
hace ruido y los gastos que representa producirio son minimos.

Esperamos que las puertas de las oficinas gubernamentales y en -
especial las del presidente Salinas de Gortari, se abran totalmente & -
esta alternativa, pues serfa imperdonable que no se ponga el interés en
el motor - como ha sucedido antericrmente - y si en cambio lo utilizardn
otros pafses, que es lo mis seguro. (79)

El perfodista autor del reportaje (el primero de) invento) que --
consultamos, Armando Rios Ruiz, afirm6 con sobrada razdn y orguilo, que
quizd podrd decir algin dia: "yo hice el primer reporte de esa mdquina".
Robdndole un poco de su idea, perc mis como una continuacidn de su valig
sa aportacidn, queremos también nosotros adelantarnos y poder decir al -
giin dfa: “nosotros también le hicimos justicia 2 ese maravilloso invento
y o citamos por primera vez en un trabajo de investigacién como una po-
sibilidad para el desarrollo en México con todas las de ganar, real y -
concretamente”.
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SEGUNDA PARTE

ECODESARROLLO, UN MODELO ALTERHATIVO DE LA ADMINISTRACION
PUBLICA PARA OTRA PERSPECTIVA ECONOMICA,

SOCIAL, POLITICA Y CULTURAL.



CINTRODUECTON

En Ja segunda parte del presente trabajo, se canalizd la mveshga-
e c16n en torno ‘al“ecodssarrollo, ‘como modelo alternativo de la Adninistrat
: c16n ‘Pubhca para buscar otras perspectivas econémicas, sociales, politi «
“cas 'y cuiturales.

i Modelo gue de acuerdo a las experiencias expuestas en los ejemplos

.de .ecodesarrollo presentados, dan las pautas a sequir para que nuestras ay
. toridades a nivel municipal y con el apoyo estatal y federal, analicen -
Jas-condiciones de cada regién en proceso y se evaluen para su implementa-
¢idn, de acuerdo a sus condiciones especificas.

Esta segunda parte, se divide en 6 capituios conformados en dos ex
periencias pricticas, asf como se da una retrospeccidn y andlists de la -
gestidn ambiental en México, como también se dan los elemantos necesarios
que integrardn el diseflo de una adecuada estrategia para el desarrollo in-
tegral de México, en funcidn de proposiciones y perspectivas que permitan
la compatibilidad de los modelos de ecodesarrollo presentados.

En el @ftimo capftulo se da de una manera sintética algunas recomen
daciones y conclusiones de acuerdo al andlisis de evolucidn de la gestidn
ambiental en México y como parte complementaria de esta tésis, se presen -
tan los anexos presentados en la conferencia de Estocolme; las notas biblig
gréficas que como fuentes necesarias tomamos para apoyar nuestra tesis eco-
16gica,deberdn estar presentes en cada investjgacién; la bibliografia reque
rida en 12 investigacidn y por dltimo se presenta un glosario de términos
utilizado en nuestra investigacidn, glosario que permitird a las personas
no relactonadas con la Ecologfa, el conocer los términos técnicos que mane-
Jje un ecologista.



103

I)" . MODELOS'Y PRACTI

1. EJEWPLO Y- ANALISIS DE UN MODELO DE ECODESARROLLO.

_“i’ddds los seres humanos tenemos la
desgracia de- tener que vivir en al-
'gﬁnlugar. pero pocos tienen ta di-
cha de vivir donde quieren".

JOSE FUENTES MARES

A continuacin exponemos una de las experiencias mds recientes en ma
tera de Ecodesarrollo. El propésito ha sido el de conjugar esfuerzos para
dar mejor nivel de vida en las zonas tropicales. No obstante haber sido di
sefiado para una regidn determinada, muestra con todo esplendor la utiltiza -
cién de las ecotéenias mismas que no se limitan ni se restringen a ninguna
parte del planeta.

Centro "Las Gaviotas", Colombia.- Bajo este sugestivo nombre, en el
corazén de la Orinoquia colombiana funciona un centro de investigacién, que
actualmente ofrece una serie de pricticas soluciones para mejorar la vida
de los habitantes de Tas regiones cdlidas del mundo, particularmente en pe-
quenas poblaciones y caserios alejados de los centros urbanos.

Con base en el aprovechamiento de la energia solar, la fuerza del -
viento y del agua, desperdicios orgdnicos y humanos, "las Gaviotas" ha de-
sarroilado numercsos equipes e implementos tecnolégicos de facit instala -
ci6n y mantenimiento, tan simpies que algunos parecen juguetes, pero cuya
utilidad es sorprendente.

Entre ellos figuran el colector solar para agua caliente, el espejo
solar para hervir agua, el moling de viento, el ariete de sombrilia, la -
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“bomba de camisa, microturbinas hidrdulicas y e6licas, biogas para cocina;
‘trapiché manual, molino de yuca, techos himedos y otras tecnologfas que

“como 108 pisos y muros de suelo-cemento no son originales del Centro, pe-
ro han sido mejoradas y adaptadas

- ¢ Pero cudles son'las aplicaciones prdcticas de estos artefactos ?

Paolo Lugari, infciador y director de esta fundacidn que tiene el
respaldo financiero de Naciones Unidas y del Gobierno colombiano, expiica
que el propdsito de Gaviotas es crear un esquema que sirva a pafses tropi-
cales, donde han fracasado modelos importados de naciones desarrolladas. -
con condiciones climfticas distintas.

La faja tropical coincide con la faja de la pabreza, parece que el
calor persiguiera a los pobres, porque no se aplican las soluciones adecua
das, comenta Lugari, Veamos ahora algunos ejemplos:

SISTEMA DE MICROACUEDUCTOS.

El Molino de viento y la 1lamada bomba de camisa, con parte de los
hasta ahora 62 microacueductos instalados en diferentes comunidades de la
Oninoquia y la Amazonia, para extraer y conducir agua de pozns poco profun-
dos.

Como parte del sistema, se acondiciona en cada caserio un pequefio
estanque para los nifios y junte un “subé-baja" en el que los pequefios se di
vierten, a 1a vez que hacen operar 1a bomba para sacar el agua.

Una original idea que surgid, segdn explican nuestros anfitriones,
de un esfuerzo conjunto de quienes trabajan en Gaviotas: ingemieros, quimi
cos, arquitectos, sociélogos, educadores, ete. Asi es que mientras ltos téc
nicos disefian 195 equipos, tos demés buscan multiplicar sus usos en benefi-
cio de 1a comunidad.
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Mencionemos ahora los “techos himedos" fabricados de 1&mina acana- .
lada por la que se hace circular agua que al evaporarse refresca el espa- -
cio anterior en casas, escuelas, auditorios, hospitales y cualquier recin:
to, cuyos miros de suelo-cemento complementan la funcién de. enfriamiento;
asf ademds, sa hace funcionar la microturbina edlica para extraer el aire
caliente, se tendrd un perfecto "clima acondicionado eceldgico". B

En cuanto a la microturbina hidrdulica, la novedad es que funciona
con cafdas minimas de agua, es decir, que es suficiente un riachuelo para
obtener un buen potencial de energfia eléctrica.

Se trata en general de equipos de fdcil mantenimiento, cuyo disefio
simplificado evita la dependencia de repuestos y da autonomia 2 las peque-
fias comunidades. Porque como dice el Dr, Lugari: "Darle una motebomba con-
vencional a un campesing, no se sabe si es un premio o un castigo".

Tal vez lo que a todos nos es mds fam{liar es el aprovechamiento de
la energia solar y en este ramo las Gaviotas ha conseguido un notable avan-
ce en 1o que se refiere a colectores y espejos solares para calentar y her-
vir agua.

LOS COLECTORES SOLARES.

Actualmente se han instalado en el territorio colombiano més de 10
mil metros de colectores solares, en barrios residenciales de distintas -
ciudades y también en el Palacio de Narifio, en Bogotd, donde habita el pre
sidente y su familia.

Igualmente en el sur de 1a capital colombiana estd en construccion
una gigantesca unidad habitacional, donde serdn instalados 8 mil colecto -
res solares, que la convertirdn en el calentador solar de agua mis grande
del mundo.
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En,Bogbté‘funcibna‘bna,fébrica de calentadores solares, donde los
“operarios,eran “ggmjnes“. eéto es, nifios y jdvenes callejeros que han si
do Fesca;ado" p6r>1 Gaviptés'parabofrecer1es una mejor oportunidad en

avida, T e

f}i;D{riémés'que ehresfuerzo emprendido hace ya 15 afios por un grupo
de‘jdealistas. ha permitido a "Las Gaviotas" remontar el vuelo y que su
vuelo ‘'serd tan alto y lejano como la cooperacién internacional lo permita.

Hasta ahorz, el Centro colombiano ha extendido sus eqiipos y tecng
logias por varios paises, pero el Dr. Lugari sefiala la importancia de es-
tablecer programas conjuntos de cooperacifn técnica con gobiermos y enti-
dades privadas de todas aquellas naciones identificadas en la problemdti-
ca del subdesarrollo.

*Las Gaviotas" se enorgullece de ser lider en la tecnologia solar
para calentamiento de agua, 1o que se ha comprobado, significa un 25 por-
ciento de ahorro en el consumo de energia eléctrica, y esto aplicado en
gran escala a nivel industrial y residencial podria beneficiar sin duda a
muchos paises. (80).
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2.7 ESTURIO Y “ANALISIS DE UN CASO EN.NEXSCO:.

“Para’ resslver.los problefias urba--

4.n'qs ng bas‘t: la’ciencia. (saber ~ -

par qué) ni:la teécnologia (saber -= -

Mucho mas importante Gue ==

““ellas son’ las decisiones politicas

= (Def&r}if que para quién).y los cam-

“.-bios secisles gue inplicgn“.

© £l modelo que a continuacidn vamos a exponer, consideramos que es
‘'unvcas® Usui generis” en la historia del ecodesarrollc y de la misma admi
nistracidn piblica, ya que este tipo de proyecto no se encontraba regis--
trado ni programado para su ejecucidn, sino que nacid de la inguietud de
uh hombre qué, préocupado por la problemitica socioambiental del pals, se
encontrd ante la posibilidad de canalizar dicha inquietud hacia la comuni

dad de “"Santa Maria Huexoculeo, Municipro de Chaico Ed:., de México".

Siendo titular de la Delegacidn No. 4 del I.M.5.5. en el Valle de
México, el Lic. Ernesto Aguilar Hernéndez, promovid la creacién del "Pro-

grama de Atencidn Integral” (que en es2ncia es un modelo de ecodesarrcilo?,

orientands de esa manera los recursos de esa institucién para la solucién

de una problemética plenamente identiricada en el Valle de Chalco (Ver --

euadro No. 3). Al respecto, nos dice el fundador de este proyectc que -—
fue en Julio de 1983 cuando la idea se concreté y que para Septiembre del
mismo afio ya se habia seleccionads a Huexoculco pars su realizacién y una
vez hecho el contacto con la comunidad, se procedié a la capacitacidn de

4 elenentos de la Delegacidn y uno de la comunidad, en la “Fundacidn de -
Ecodesarrollio Xochicalli A.C.”, en la creacidn y marejo de Ecotecnolo- ——

glas.

El diseflo del Programa, contempla la anticipacidn a los problemas
gue se aveécinan en toda una area {Valle de Chaleo), y la necesidad de en-
frentarlos mediante prdcticas transformadoras, viables y realistas que .~
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sean §ongiuéhcés, tantc a la responsabilidad social ‘cono a los medios —w-
que ‘se dispone péra combatirlos, la estrategia planteada, se nos muestra
en el Cuadré Ho. 4 ¥ de sus fundamentos, el mismo Lic. Ernesto Aguilar —
nos éx_plis:é: "La experiencia nos indica que misntras ne actuemos sobre el
médtbi Afiéi:o’. la aplicacidn de la medicina- tanto a nivel preventivo, co-
'ino,chr'atilyo- no surtird los efectos deseados en la salud de la poblacidn,
"puésto que todas las accionas se anulan al reincidir la enfermedad, por -

‘efect(és de su reproduccién en el medio insalubre que las origina.

Como alternativa encontramos que la sclucidén adecuada es la "Uni--
ded Femiliar Ecolbgica Autosuficiente", que se sirve de los esfuerzos, --
~tante del nuclec familiar, como de la colectividad en beneficio de ambos
{Ver .cuadro No..5}). Se concibe como un microsistema unifamiliar que com-
prende a 4 subsistemas que pueden desarrollarse integral o parcialmente,

pues consisten en:

a) Construccidn de vivienda a base de muros de tierra compactada.
b) Captacidn, almacenamients, use purificacidn y recurso del agua

de lluvia y otras fuentes de abastecimiento (Ver cuadro No. 6}).

¢) Produccidén de fertilizantes z partir del trataniento de aguas
negras y desechos orgdnicos (Ver cuadro No. 71 y;
d) Produccién de alimentcs consistentes en proteina vegetal a base

de conejo y polle con posterioridad .Ver cuadro lo. 8}.

Cabe seflalar, que el proyectc fue abandonado por parte de la Dele-
“gacidén No. 4 del 1.M.5.5. a finales de 1985, a la salida del titular y —-
fundader del proyecto de dicha Delegecidn y, es aqui donde se encuentra -
que el ecodesarrollo puede funcionar y evolucionar, ya que la comunidad -
continua trabajando e fmplantando nuevas ecc-técnicas, tales como: el --—-
“Fogén Lerena", de un alte rendinmiento energétice: "la Granja Simbidtica"
que proporciona un alto rendimiento en le produccién de proteina animalj
“el Sistema Unico de Tratamiento y Reciclafe de Aguaz legras" {(SUTRANE):

se ha logrado ademds ospecializarse en la utilizacién dei "Farrocemento"

para la construccicn de "lozas para vivienda”. “cisterpas" de hasta 12 v

30 mil litros de capacidad, destacando en este aspecto la utilizacidn de
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DE TIERRA COMPACTADA Y TECHOS DE FERRO-
CEMENTO U. OTROS MATERIALES

CAPTACION, ALMACENAMIENTO, PURIFICACION, USO
Y REUSO DE 'AGUAS DE LLUVIA Y OTRAS FUEN-
TES -DE ABASTECIMIENTO

s
i

: PRODUCCION DE FERTILIZANTES A PARTIR DEL
TRATAMIENTO OE - AGUAS NEGRAS Y DESECHOS
ORGANICOS, Y.......

s st

PRODUCCION DE ALIMENTOS CONSISTENTES EN
PROTEINA VEGETAL'A BASE DE HORTALIZAS, ASI
COMO PROTEINA ANIMAL A BASE DE CONEJO Y POLLO

LOS ELEMENTOS DEL SISTEMA SE SIRVEN DE LAS
DIFERENTES PARTES ESTRUCTURALES DE LA PROPIA
EDIFICACION QUE ES CONSTRUIDA CON MATERIALES
RUSTICOS Y CON UNA MEJOR DISPOSICION FUNCIONAL
DE 5US INSTALACIONES.

LA CARACTERISTICA MODULAR DE SUS DIFERENTES
- SUBSISTEMAS PERMITE SU GRADUAL INCORPORA-
CION HASTA LOGRAR- LA INTEGRACION TOTAL DEL

ECOSISTEMA, CON LAS VARIANTES PROPIAS DEL

* CASO EN FUNCION DE LA AMPLITUD DEL TERRE-

NO Y LOS MEDIOS DISPONIBLES.

DE ATENCION INTEGRAL |
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unfihpcrmeabﬁ!tzahte_de bajo caste 'y neta .eficacia a base de extraer — «-

babs:de nopal,fmeicléndoia;ccn agua, cal y sal, previo repcso de 2 dias.

Los resultados'obfenXGOS en esta experiencia hasta finales de 1988,

{altima fécha:de‘ébéérvacién del modelo) los consideramos positives, ya =
‘.qué iﬂs»eﬁctécni:as y su aplicacién encontraron aceptacién, logrando movi
lizar:la opinién, el esfuerzo y el concurso de las personas, consiguiendo
gp'un plazo relativamente corto, efectos palpables, lo cual da una res=--

puesta a nuestras expectativas en apoyo de la teoria del Ecodesarrollo.

La manifestacidén de una notoria mejoria del habitat, se observa en
el asec personal, limpieza en el hogar y en la ccrunidad, integracién fa-
miliar y en la capacidad de autogestidn derivada de la aplicacién de las
ecotécnicas, aspecto que influye a la adaptacién de habitos nutricicnales
en base al consumo de nuevas proteinas y otros elementos como conservas,

legumbres, etc., que enriquecen y ademds ayudan a la dieta familiar.

En conclusidn, creemss gue con los aspectos de: “saneamiento am---
biental”, en el cual la poblacion participa limplando y utilizando las =--
basuras y desechos para elaborar cemposta {fertilizantes orgdnicosly a —-
utilizar el agua en forma mas racional: "higiene", ™autoconstruccidn" y -
"nutricionales”, se estd contribuyendc al logro de un mejor nivel social
en la poblacién interesada en este quehacer, pero también, tal y como lo
manifectara el Lic. Ernesto Aguilar, "se esti logrande un cambio en la --
mentalidad (conciencial) de la comunidad, al grado de haber logrado la ---
creacidn de la Sociedad Cooperativa de Consumo Huexoculco para el Desarro
llo Comunitario, S.C.I., el 15 de Octubre de 1985", y como es de esperar-
se, a pesar de que el modelo no alcanza un 100% de funcionamiento, su in-
fluencia en las comunidades aledafias ya se ha dejado sentir, despertando
el interés por "ecta nueva forma de vivir", lo cual nos da una idea y una
esperanza de que el Ecodesarrollc ha de diseminarse como la alternativa -

adecuada para enfrentar la agudizacidén de la problemdtica socicambiental



3.°. CONCLUSIONES DERIVADA

BARBARA WARD

" En los tltimos 16 afos, desde la Conferencia de Estocolmo, la si--
tuacién del medio ambiente ffsice y del humano se ha ensombrecido rapida
mente. Los procesos de desarrolle que degradan el medic ambiente scn los
mismos que degradan la condicién humana y %ales procesos no cesan de ace-
lerarse. Los gobiernos han fracasadc en todas partes en llevar adelante
el espiritu de Estocolmo. "Convencicnes nc ratificadas, ieyes nc puestas
en prédctica, organismos sin fondos suficientes, 1nstituciones nacionales
inadecuadas y un apoyo decreciente hacia los esfuerzos internacionales, -

todo ello marca un derrotero de negligencia e irresponsabilidac”, (81}

Los esfuerzos realizadcs, se orientan nids hacia los sintonas gue a
las causas, no reccnociendo la urgencia de las problemas zlebales, ni la
necesidad de elaborar enfogues fundamentales diferentes para el desarro--

1lo a fin de resolver los problemas ambientales.

Sin embargo, tenemos el deber de luchar y de trakajar para superar
la catdstrofe que se avecina, asf pues, en este marco que se presenta - -
' surge el Ecodesarrollo, no comc una panaced, sino comc una alternativa --
real y comprobable en sus resultados, las conclusiones y lac caracteris-—-
ticas que podemos observar a partir de su aplicacién ncs crean una vision
mis optimista del futuro. Al respecto, jueremos destacar que dichas con-
clusiones no han salido unicamente del trabajo realizado en el “Centro --
las Gaviotas en Colombia" o de la comunidad de Huexoculeo, también henmos
registrado el trabajo y los resultados obtenidos por la “Fundacién de - -
Zcodecarrollo Xochiealli, A.C.", la comunidad "Los Guayabos" en Guadalaja
ra Jal., la comunidad de “Tlalpuente” ubicada en el Km. 23 y medic en la
carretera a Cuernavaca, la comunidad de "Mufiostla” en el Estado de Tlaxca

la", la comunidad "Huehuecoyotl A.C.", en el Estado de Morelos y un con--



juntc.de grupes-y, asoéiaciones deaicadés ‘al

L.(82).

As{ ‘tenemos que las caracteristicas més “sobresalen y qué son

‘comunen’en todos los trabajos de Ecodeéérrdl}é realizados, ‘son 1as ‘siwe~

guientes:

En cada "ecorregién”, el esfuerzo se ha centrado en el aprovecha-
miento de sus recursos especi{ficos para la satisfaccién de las ne
cesidades de la poblacién en materia de alimentacién, alojamiento,
salud y educacién. Dichas necesidades son definidas de alguna ma
nera realista y auténoma a fin de evitar los negativos efectos --

del estilo de consumc de los paises ricos.

Por ser el hombre el recurso mds valioso, el Ecodesarrollo ha con

= tribuido, ante todo, a su realizacién. El empleo, la seguridad,

la cgalidad de las relaciones humanas, ¢l respeto por la diversi--
dad de culturas, son aspectos que han permitido el establecimien-

to de lo que ahora se conoce como un "Ecosistema Social”.

La identificacidn, la explotacién y la gestidn de los recursos se

'hace con una perspectiva de solidaridad con las generaciones futu

ras: la depredacién es proscrita y el agotamiento de ciertos re--
curscs no renovables, aunque inevitable a largo plazo, posterga==
do. Para lo dltimo se ha tratado de evitar despilfarros y de uti
lizar, lo mds a menudo posible, los recurses renovables que explo

tados convenientemente, no deberfan agotarse jamis.

Los impactos negativos de las actividades humanas sobre el medio
ambiente bajo este enfoque.. han sido reducidos utilizande proce-
dimientos y formas de organizacién de la produccién que permitan
aprovechar todas las complementariedades y utilizar les desperdi-

ciog para fines productivos.

Particularmente en las regiones tropicales y subtropicales, aungue
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tambiéﬁ en:otras partes ei Ecodesarrollo ha puesto el acento en’

la capacidad natural de la regidn para realizar la fotosintesis
bajo todas sus- formas y favorece la utilizacifn en pequefia esca

la de ia energfa que proviene de fuentes comerciales.

- El Ecodesarrcllo ha desarrollado un estilo tecnolégico particu-
lar, creando un conjunto de ecotécnicas que puden ser aprovecha
das para la produccién de alimentos, vivienda, energfa y para -
nuevas formas imeginativas de industrializacién de los recursos
renovables. Tal es el caso de la Fundacidn de Ecodesarrollo --
Xochicalll A.C., o del Centro Las Gaviotas er Colombia, cuyas -
ecotécnias inclusive se exportan a otros palses. Por eso, la -
creaci6én de ecotécnias esta llamada a ccupar un lugar mu impor
tante efi las estrategias de Ecodesarrollo, ya que la armoniza—
cién de objetivos diversos econdémicos, sociales y ecoldgices, -
puede realizarse a este nivel, "por aparecer las mcdificaciones
tecnolégicas ccmo la variable nultidimencional pcr excelenciaen

el juego de la planificacién". (83}

Resumiendo, encontramos que el Ecodesarrollo se ha perfilade --
como un estilo de desarrollo que, en cada ecorregién ha insistido so--
bre las soluciones espec{ficas a sus prcblemas particulares, teniendo
en cuenta los datos ecolégicos, pero también los culturales; las nece-
sidades inmediatas, pero también el largo plazo. Bajo este enfoque Be
ha negado la importancia de los intercambics y en lugar de conceder --
una gran importancia a la ayuda exterior, se confia en la capacidad de
las sociedades humanas para identificar sus problemas y darles solucio
nes “originales", teniendo en cuenta las experiencias ajenas, enalte--
clendo la autoconfianza. Bajo el Ecodesarrcllo no se cae en un ecolo-
gismo a ultranza, por el contrario, se ha estimado que por grandés que
sean las limitaciones climiticas y naturales, siempre es posible reali
zar un esfuerzo creador que permita sacar provechc del margen de liber
tad que ofrece el medio ambiente. Prueba de elle, es la gran diversi-

dad de culturas y realizaciones humanas obtenidas en espacics natura--
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les digtantes. 'Pero el éxito supone el conocimiento del medio y la ~
voluntad de establecer un equilibrio duradero entre las ccmhnidades hg
manas y el mundo ffsico. Los fracasos y desastres sufridos por algu--
nas sociedades nos ofrecen un testimonio no menos elocuente del eleva-
do precio pagade por la incapacidad para administrar las relaciones -«

entre el hombre y la naturaleza". (84)

Podemos establecer entonces, como una premisa a nuestra conclu-
sién de este trabajo, que: "La aplicacidn del Ecodesarrcllec no inter--
fiere cocn la polfitica econdémica, administrativa, cultural, etc., del -
gobierno, por el contrario, Ee presenta como una opcibn a sus progra--
mas, ya que permite orientar la biisqueda de un equilibrio entre los —-
cbjetivos del desarrollo econdmico y las capacidades del medio ambien-
te.

En los siguientes capf{tuleos, observaremos el proceso que estd -
siguiendo ia inclusidn de 1o0s elementos del Ecodesarrollo y de la ges-
tién ambiental al narce juridico y al sistema de planeacidn, lo cual =
constituye una perspectiva fundamental para enfrentar el reto del cre-

cimiento y del desarrolle con caracteristicas propias.
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1) . ANALISIS DE LA GESTION, AMBIENTAL EN MEXICO.

‘La_gestién:ambiental deberia ser especifi

©'ca yi en vistas de la-extrema variedad de
situaciones estar basada en la planifica-

cién participatoria local™

IGNACY SACHS

En el México modernc se han conjuntado una serie de intentos
por establecer lineamientes jurfdicos para prevenir y controlar los
problemas que se han presentado durante el proceso histérice de for-
macidn de la scciedad mexicana y las numercess y diversas carac!eristl
cas biogeogrificas del territorio, ya gue es un nosaito de culturas
y ambientes que perfila, por un lado una rica y variada concepcién -~
de valores y, por -trc un potencial de desarrollc todavia desaprove-

chado en su verdadera dimensién conjunta.

La actual situacicén del pafs es resul-ado, entre otras cau-~
sas de la desarticulacidn, que ello propicia precisamente entre el
modelo de desarrclle adeptado, los valores culturales y el potencial
que constituyen los recursos naturales, los humands y los financie~-
ros, y que ha favorecido la inadecuada explotacién del patrimonic na
tural, su acelerado deterioro y el acrecentamients de las diferen-—-
cias sociales, con la pérdida inclusive, de valores de identidad na-
cional., Ante este panorama histérico, los diferentes gobiernos de -
este México moderno, no sélo han implantado modelos de desarrollo --
que conjuguen valores y potencial de desarrollo a través de modelas ~
que ponderen y magnifiquen resultades cuant:itatives sin considerar ~-

los impactos cualitativos de corta, mediant y largse plazo.

tn el desarrollo del pais, se ha zarecido de una planeacidn =
de caricter ecoldgico que garantice a largo plazo la permanencia y -
aprovechamiento de nuestres recursos naturales, la polftica de planea

ci6n del manejo y aprovechamientos de nuesiros recursos, 2 través del



orgdenamiento ecelogxco del terrimrio y de la evaluacmn de.l mpac»l

to ambiental, como herramienta de planeacxon, son .de t‘echa recx nte;

sin embarge, -haremos una peguefia resefla de los antecedenfes de un e
intento de planeacidn ecalédgica.

al

b}

r.-)‘

g}

Uno de los primeros antecedentes de que.se tiene conocimien”
to, data de la época del emperador Moctezuma, quien realizé
una zonificacidén de parte de la meseta de andhuac, para co-

nocer los recursos naturales del &drea.

En 1830, el 12 de Julio, se promulgé la Ley sobre Planea---

cidn General de la Republica, la cual llamd la atencidn so-

i bre la necesidad de conocer en forma precisa los recursos ~

naturales de México.

En 1933, durante la campaiia del presidente Cardenas. se pro
pusc el primer Plan Sexenal 1934-1940, cuyo objetivo primor
dial era el cumplimiento cabal del Art. 27 constitucienal,

a través del reparto de la tierra ¥y el agua a los campesi-~
nos organizades, ademds de que ya en el poder, el Gral. La~
zaro Cérdenas, se hacen estudios modernos de regionaliza~-~

cidn en el pais, principalmente de tipe econdmico.

En la década de los cuarentas, se introduje la planifica~-~
¢ion por cuencas hidroldgicas, y en 1064 se hicieron otras
regionalizaciones naturales de México, coma las morfolégi-~
cas de West y de Tamayo y la del Dr. Jorge A. Vivé, que con
templa caracteristicas de svelos, relisves, ciima, vegeta--
cién y fauna. Destaca también el de las regionalizaciones
para fines de planescién econdmica del Dr. Angel Bassols Bz
talla. La planeacidén del desarrello ecoldgico, en forma es
pecifica, tiene cono antecedentes mas significarivos, o =«

los siguientes:
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En 1970 'se_hace una auicion a'la Fraccion XVI'dél Art. 73

constxtucional. para racultar aliCcngreso a 1cgislar para -

-prevenir’y corbatxr la concamxnacxcn

En. 1876, a raiz de la Conferencia sobré el “Habitat . realiza

da.en’la ciudad. de Vandouver, Canida, - surge en México la tn-

-quietud por la planeacién ecolégica de los asentamientos hu-

manog, que permita encauzar y ordenar el desarrollo urbano -

~ 'nacional.

En 1977, con la creacidn de la Subsecretaria de Asentamientcs
Humanbs. dentrorde la_Secretarie de Asentamientos Humanos y
Obras Publicas (SAHOP) y a través de la Direccidn General de
Ecologia Urbana, se inicia en el pais la gestidn de la pla--
neacidén ecoldgica, con la finalidaa de resolver los proble--
mas ambientales del &dmbito urbanc, 2n relacidn con el medic

natural 'y el sociceconémico.

Diciembre de 1981, se reforma la Ley de la Administracidén PG
blica Federal, para crear la Secrataria de Desarrollo Urbanc
y Ecologia (SEDUE), la cual viene a substituir a la anterior

Secretaria de Asentamientos Humanos v Obras Publicas (SAHOP).

En 1982~-1988, la administracidn del Lic. Miguel de la Magric
Rurtado, implanta el Programa Nacicnal de Ecologia, que -~
recoge los propdécitos y planteamientos definidos en el Plan

Nacional de Desarrolle, para contribuir en conformar una Sso-
ciedad mds igualitaria; tcdo ello, con un enfojun integral -
y coherente que permita la conservacidén, restauracién y melc

ramiento del medino ambiente y los recurses naturales.

En 1988, bajo la misma adminisiracién se crea uno de los ins
trumentos mis completos con gue contamos para definicidn de
una politica ecolégica, la L2y General del Equilibrio Ecolé-

gico y la Proteccidn al Medio Ambiente.




1. SISTEWA NACIONAL DE PLANEACIGH.

“Es esenc;:l para 1a con<&'u::;on de un :
hodelo ‘conocer. la rea‘xdad del paxs que

debe representar’el funcionamiento de —

Cosu é;onamia. tas interrelacicnes posi-=

bles entre variables, basadas en el con

s f. ,i' .f‘f‘ Soriamiento de lcs distintos agentes:-—-
: econémicos y su organizécidn 1nstitucig'

'nal". L

FEDERICO HERSCHEL

,;El :ompromXSo polttico del Lﬁc. nguel de la Madrid Presi-—
dente constxtucinnal de México en el pericuo 1982~ 1488 de llevar —-
adelante‘la planeacion dcmecrat15a, asunido el 1- de Diciemore de ~—
1982, quedé'iqscrito aen la norsma constitucional que obliga al estado

a:conducir- el desarrollo del pais.

Con el fin de enfocar el Programa Hacional de Ecologim en el
contexto del Sistema Nacional de Planeacidn, es necesario hacer una

sipnosis de éste.

En Enero de 1983, se expide la Ley de Planeacién, en donde
se establecieron las normas y principios bdsicos, conforme a 1los ~-
cuales se lleva a cavo la planeacidén de desarrollo y funcionamiznte
del Sistema lNacional de Planeacidén Remocritica, asi como la coordi-
nacién entre la federacidén y los estados y la concertacidén e induc-
cién de acciones con los grupos sociales, en suma el sistema nacio-

nal lo podemos analizar de asuerdc a cincc principics generales.

1.~ MARCO JURLDICO: Al instituir & la planeacién democrdtica --
como un sistema de trabajo, se hacs necesario rodernizar jy
hacer congruente la legislacién que norma la intervencidn -

del estado en la economia y la sociedad para conduclic =i de



sairollq dél‘ppis.'a iravés de 1a planeacidn democritica con

< las refqrmés a lqs‘A:ts. 25‘5 Zé constitucional que expresan

" formalmente {és facultédeé del estado para planear el desa~-

s rrollo‘y seﬂaiﬁn la pb{igaéiéﬁ de ‘instituir y poner en mar--

- cha el Sistema Nacional de Planeacién Democritica.

PROEESQ DE PLANEACION: El proceso de planeacidn se apoya en

un conjunto de actividades que llevan a cabo de una manera -

‘continua y articulada, para formular, instrumentar, contro--

lar y evaluar el Plan Nacional de Desarrollo.

La foernulacién del Plan y sus programas, se llevd a cabo con

forme a un esquema previamente establecido, en el que inter-
vinieron los grupos organizados, de la sociedad, los gcbier-
nos estatales y las distintas dependencias y entidades de la

administracidn piblica feceral.

ESTRUCTURA INSTITUCIONAL: En el andlisis de la estiructura --
institucional, consta de dos apartados: el de la estructura
de la Administracién Pdblica Fegeral y el de la vinculacién
del Sistema Nacional de Planeaciin con las entidades federa-

tivas y los gobiernos municipales.

En la primera parts se evalua la reestructuracidn de la Ad—-
ministracién Publica Federal, en funcién de la Planeacidn Na
cional de Desarrolle y se hace un andligis general de la or-
genizacién interna de las dependencias y entidades de la Ad-
ninistracion Publica Federal y de los mecanismos de coordinz

cidén con otras unidades.

Finalmente se¢ seflalan sus insuficiencias y se hacen algunas

proposiciones.

En la segunda parte, se analiza y evalua el Can&enio Unico -
de Desarrollo y se materializa 2 través de los (oplade, como

el instrumento que permite vincular y establecer compromisos



entre eL ejecutxvo federal Yy 105 escatales. ' efecto ds'que
en el anbito de las facultades ¥ funcxcnes de las tres ins-'

tanclas de gobiernc se propicxe ¥ se prorueva la plareacion

- del desarrollo.. (85}

:kaAasrRUcruaA DE APOYO: ile infraesiructura de spoyd para’
la planeacidn, se da con el Sistema Nadiohal‘dé'tétadiéiica
e Informacién Geogréfica y el Subs£=tena Nacional de. Froyec
to5 de, Inversién. e .

Paré la planeacidn democritica es imprescindible coniér con
eficientes servicios de estadistica'y de informacidn geogrd
fica nacional, estata! y municipal, que con oportunidad, re
gularidad y confiabilidad, generen la informacidén que dé --
sustento a la toma de decisiones para las actividades del -
proceso de planeacién. Con el fin de cprtinizar la contribu
cidn de los proyectos al desarrcllo ccondrice y social del

pafs, se creé una unidad que se encargarid y seré responsa--
ole de coordinar la operacién de los proyectos nacionales,

iniciando un levantamiento de un inventaric nacional de pro

yectos.

PARTICIPACION SOCIAL: El Plan Nacicnal de Desarrollo, incor
pora las orientaciones politicas, la estrategia y las - - -
lineas de accidn para ordenar las decisiones del estado y -
dar un marco a la participacidén de l!a sociedad, a través de
los distintos foros de consulta popular llevados a cabo con
los sectores: industrial, obrero, campesino y populares, -=-
las agrupaciones de profesionistas, colegios y comunicad --

académica.

A nivel estatal, la participacidn social se da a través de
los representantes de los diferentes grupcs sociales en - -

coordinacién con leos Coplades.
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sociaciones de esidentes. Juntas de

- Paré‘él'présedfe cexenio 1988-1984, que presidird en el —-
Ejecutivo Federal, el Lic. Carles Salinas de Gortari, se -
prevee la continuidad del Sistema nacional de Planeacién,
bajo ‘la concepcién de que la planeacidn hace posible arti-

"éularylas estrategias nacionales con las expectativas par-
ticulares y locales, reconocer diferencias regionales, sin
cronizar tiempos, recursos y el ritmo de nuestro desarro--
llo, ‘en funcién de la realidad de cada grupo de la pobla--
cién y de las condiciones en que se encuentra cada estado

y sobre todo, cada regién del pais. (87)

7.~ PLANZACION DEMOCRATICA.- Servird para forralecer la facul-

tad rectora del Estade y promover la efectiva participa---
cidn de les sectores sccial y privado, tznto en las decie-
siones como en la evaluacién, ejecucidén y seguimiento de -
los programas. La Planeacién Desocratica nos pernitird --
evitar improvisaciones, compartir responszbilidades, dis--
tribuir més equitativamente los costos de los problemas -
econdmiccs y dar unidad de propésitos ai esfusrzo nacional.
Sobre todo en rmateria de planeacidn econdmica, permitird -
reconocer la pluralidad politica, la critica y encauzar la
discrepancia, elementos cue scn consustanciales en un regi
men democrdtico. La planeacidn, al ser derccratica) permi
te orientar la energia social hacia nuestro proyecto nacio

nal y convierte al rato, que significa la crisis, en prep

10+

sitos contenidos en la Constitucifén General de la Repibli-
ca. {88)

8.- MODERNIZACIGN Y PLANEACION.- Se considera que no puede ha-
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ber modgrnizaci&n. sin planeacidn del desarrolle, cemo tam-~
po{:ovhat;ré nplaneacién eficaz sin el concurso d= ioda la sc--
ciedad. * Por eso, dialogo, concertacidn y conciliaciin se --
conviesten en aspectos cotidiancs del gueharcer gubernamental,
que ademés asume el compromiso de démpulsar en el marco de la
economia mixta, la planeacién democrdtica, aprovechands lo -
que se ha logrado en esta materia, particularmente la admi--
nistracién del presidente Miguel de la Madrid. La idea es =
avanzar en la consolidacién y también en la institucidnaliza
cién de los mecanismos e instrumentos de concertacién que ya

han probado su eficacia. (89)
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‘2 BASES 'LEGALES SOBRE éLAﬁEACIDNEAHQiENTALx"'

ema amentab‘e que el medio ambxente

Como en anterlores ocasmnes 10 hemos nani“eetado, Mexico

es’ un pais caracterizadc por ‘una gran var'abilldad de cond‘ciones -

’ 7__:1imaticas v dxve'sidad de: recursos naturales renovables, ya’ gue’-=- S

cugnta con’una ‘extensidn territorial aproximada ie dos-nillones de

kilémetros cuadrados y con mds de 1 nil Ems. de litorales y su pro-

blema ambiental estd relacionade con la contaminacidn del aire,

agua-y suelo; con los canbios macro y microclimdtic

. el agotanien
.to de 105 recurscs no rencvables, la desforestacidn, la erosion y -
la desertlficac:on, asi como la extincidn de especies aninales y ve
getales. Ante este panorama desolador, el ejecutivo federal no sé-
lo intenta implantar un modelo de desarrcilio integral con la necesz
riz participacidn de tcdos los sectores que integran la socledad re
xicana, sino gue incluyd es el amblto de la pclitica social, conte-
nida en el Plan Nacicnal de Decarrollo, por primera vez y COmo pun-
tal de ella, a la Ecologia, cuya esencia supone la intersectoriali-
dad y la participacidn de la sociedad y como consecuencia de esta -
decisidn, la cual nacid Je la vcoluntad ciudadana de enfrentar la --
problemdtica de la contaminacidén y el detericro arbiental fructifi-
co en e} Frograma Nacional de Ecologia 1984-1988, aprobado el 27 de
Septiembre de 1984, cuya principal contribuciin radica en la acepta
cion- de que el modelo de desarrolile de México debe basarse en la di
versidad y en la riqueza de nuestros recursos naturales y valores -

culturales.
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Este planteamientcy entences asume la tesis que.para ferta

-:lecer la identidad nacional, es necesaric rescaztar y reactivar el ma

nejo tradicicnal de-los recurscs nazturales, valorar tecnologias pro-

pias 'y retomar la memoria colectiva de nuestras atnias, en unz pala---

- ‘bra, valorizar las ecotecnias regionales de nuestro pais, como justa

medida para el ‘aprovechamiento dptimo del pa\irimonio ecoldgico.

Lo anterior, nos lleva a reflexionar ci realmente existe -

-un sustento juridico normativo comgruente que coadyuve a Sdlucionar

Tal.menos legislativamente el problema de la destruccidén ecolégica -«

-:(ecocidio} de nuestro Héxico.

Ya habiamos establecido en un capitulo anterior; “Conside-

“raciones ‘sobre:Derecho Ambiental”, la dificultad.de ericontrar .una -- i

: pas'eﬂ Juridica hamogénea; pero alin asi es importante:hacer menicién de

los ‘avances en materia légél ¥y sug imponderables-ceniique cuenta-la -

“planeacién ambiental.

T Y

En la campafla electoral del Lic. Migusl de la Madrid, se -
postulé la planeacién democrdtica como uno de los princi--
pios fundamentales de su programa politico con el fin de -

avanzar hacia una sociedad més justa, libre e igualitaria.

El 29 de Diciembre de 1982, se aprobé por el H. Congresec -
de la Unidn, la ley de Planeacidén, la cual establece las -
normas y principios bisicos, posteriornente expidiéndose -
el 5 de Enero de 1883 y tiene comc objietivo, conjuntar y -
orientar los esfuerzos de los mexicanos para avanzar en la
transformacidn de la realidad por medio de la planeacidn
democratica que constituya un eficaz insirumentc para dar-
le rumbo y contenido a una estrategia de desarrallo que :e
realice de una manera ordenada y racicnal, a través de un
sistema organizado que fije los objetivos y metas, determi

ne prioridades, asigne recursos, responsabilidades y tiem-



_pos: de ejecucién, coordine esfuerzos y evalue resultados,

el cual sea un proceéo de participacién social con el fir-
me-propésito de avanzar hacia 1a_1ih'ertad Y ia €ONS LruC——=
cién de una soéiedad més igualitaria que atienda las nece=~
sidadesr basicas. de ,‘Ta’puﬁlracién ¥ la mejoria'de la cal{dad

de vida.

E1 3 de Febrero ue 1963. segin -decreto publ:cadc en ek Dia
rio Oficxal .de la Federacion se. ref‘orman !.os arnculos -
conscituc:onales. de los cuales se harfa un comentario que
a nuescru Juicio avala una postura de planeacién a la pro-

tecc&on ecologlca., |

—‘Articuiof'éé.—ﬂ' En ie’l se éstablece un solo clerpo de ‘ideas
“que defineh la rectoris del Estado, en donde el chietivo
de ‘desarrollo sea intsgral, con el fin de fcrtalecer la
scberania de la nacidn y su regiren democritizo a través
del. fomento del crecimiento ecorndmico y el saples y una
mds juste distribucidns d=l ingreszo y la riqueza. Bajs -
criterios de equidad social y productividad, se apoyari e
impulsard a las empresas de los sectores social y priva-
do de la economia, sujetdndolas a las modalidades que --
dicte el interés piblico y al uso en beneficio general -
de los recursos productives, cuidando su conservacidn y

el medio ambiente.

Articulo 26.- Establece explicitamente las facultades -
del estado para plenear el desarrollo nacicnal, a.través
de los procedimientcs de participacidn y ccnsulta popu--
lar en el Sistema Nacional de Planeacidn Democritica y. -
los criterios de formulacidn, instrumentacidn, control y
evaluacidn del plan y los programas de desarrcllo. Asi-
mismo, determinard los Sérganos responsables del proceso

de planeacidén y las bases para gue el ejecutivo federal
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'coobdiné mediante convenics con los gobiernos estatales
e induzca'y concierte con los particulares,. las accioe-

nes_a realizar para la elaboracién y ejecucidn:

- Articulo 73, Fraccion ¥XIX (D) y. (E). en la'cual el Con
’gresu‘tieﬁe 1a facultad de expedir Teyas sobre pianea-—
¢ién nacional de desarrollo econdmico y so$ial; asi co-
Mo para la programacidn, promocidn, cencertacidn y eje-
cucidn de acciones de orden =condmico sobre abasto y. --

produccién de bienes y servicios basices.

4.~ E1:21 de Agosto de 1984, se presenta ante el preéiéente -
de la Repiblica el Programa Nacional de Ecologia 1984- -
1988, pdr parte del responsable de la Secretarfa de Desa-

rrollo Urbano y Ecologfa {SEZDUE} y el cual es aprobado --

por. elréjecutivo fuederal el 27 de Septiembrs2 de 1984.

cho programa asum? algunas tesis bdsicas que deben impe-~

rar ¢n tcda acci¢n ecclégira, coino son:

£1 manejo racional de los recurscs naturales y la pre--
servacidn de la calidad del ambiente, no pueden ser res
pcnsabilidad exclusiva del estado; exigen la participa-

cion de todos los mexicancs.

La sclucién al problema de la contaminac!éﬁ meiéhtai -

. es de largo plazo, pero el largo plazo empjeza hoy,. por
lo que se precisa de la definicién de prioridades, tiem |

pos, costos y responsables.

La Ecologia es por esencia intersectorial, todos 108w "

sectores realizan gestidn ambiental, ya que a través de

LY

8sug acclongs, obras y servicios modifican el medic &

biente. g B e e

México es un mosaico de anbientes por su ubicé;fén geo-.
grafica y per su historia social y euttural, En el re-



cdnccimientq ce esta diversidaa, radican su rigueza y el
' sustento bdsico para lograr un. aprovechamiento racicnal-
Y di!'erenciauu de "los recursos qus permita un desarrollo

regmnal equilibrado:

-~ La Ecologia no se contrapone al desarrollo econdmico, —-

- por el .centario, es prerrequisito para que éste tenga luy
gar; lo gue se toma en cuenta es el ccmpromiso, étlca y

. diéciplina anbiental -de todos los sectores. (SD)

Rétarmé de los. Articules 27 y 73, gue ha abierto el cauce:a,

una. nueva legislacidn y que permite en unz amplia concep~

*cidn. que: las-numerosas dxspo<xcxones constitucionales Que

se refieren a aspectos diversos de la problen tica’ecoldgi

,ca, sean reglamentados de una manera organica. consideran—

8o 1las relaciones existentes nnfre eq 111br£o ecologico ¥y

'dﬂsarrollo.

El 28 de Enero de- 1968, se publica en el Diakfib Oficial. de

la Federacion la Ley General del Equillbrio'Ecolégico y-la
Proteccién al Ambiente, la cual entra en vigor. el dfa 1° -
de Marzo de 1988.

Esta ley representa un adelanto come herramienta juridica
para la proteccidn ecoldgica y debido a su importancia -
haremos algunos comentarios a dicha ley, temando como re-
ferencia la exposicidn de notivos del ejecutivo federal.

Actualmente el pais enfrenta sinmultdneasente el reto de -

proseguir su rodernizacién, adcptance los cambits estruc-

turales que garanticen el crecimient: y desarrollc econd-
mico y social y a la vez el de preveer los irpactos gue -
tendra ese crecimientc scbre los recursos naturales y el
ambiente; la Ley General del EZguilibric Ecoldgico y Pro--

tgecidn al Ambiente, wiene z superar limitaciones de la -
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anterior "Ley Fecderal de Froteccidn al Ambiente'; poriejenm

130

plola-limitacidn tds profunda qua presenta esta-ley se -~ -

avoque exclusivamente a ia prevencidén y contrsl de la con-

.taminacidn ambiental y por lo general lo hard & través de

normas’ que se limitan a establecer sanciones para.cgrreg-~ :
cién de conductas que producen efecics indeseables,.es de-:.
cir, nc identifizan las causas econdmico-sociales gue iric’i

den sobre la problemdtica ambiental.

Las reformas a los Articules 27 y 73 constitucionales per-

miten la reglamentacién de una manera crgénica las relacio

nes ex'i“stente_s entre equilibrio ecclégico; ambiente y desa“

-rrollo. ..

Esta reforma constitucional, también dispone que se proce-

da'a. la descentralizacién en materia de proteccidn:al am~-

‘.biente y preservacidn, restauracién del eguilibrio ecolégl

co,-mediante la concurrencia entre la federacién, las.enti

dades federativas y los nunicipios.

<iLa"rLey Federal del Equilibrio Zcoldgico y la Protecgidn -

al Ambiente", establece las bases de la politica ecoldgica

nacional y dispone de instrumentos disefiados para su ejecu

cién, sino también instrumentos mis generales del desarro-

lle; eﬁtx‘e los primercs se encuentra el ordenamiento ecold-
gico, 1a evaluacidn del impacto artiental y las normas téc
nicas ecoldgicas; entre los tegundos, la planeacidn, la re
gulacidn de las actividades productivas y de servicios, --
los estimulos fiscales y los financiamientos. Es fundamen
tal la idea de que la accidn ecoldgica no es una cuestidn

que competa solo a los poderes publicos, sinc que debe la

ley involucrar profundamente a la cociedad.

Dicha ley estd estructurada en seis tituleos, el primero, -
destinado a establecer las dispcsiciones generales, el se-
gundo regula las irsas naturales protegidas. el tercerdo se

refiere al aprovechamiento racional de los elementoz natu-







3. LA ADMINISTRhCION PUBLICA EN LA GESTIOH AMéXENTAL~
“Es fundémentél conéidgrar el cdnjunto de
‘instrumentos utilizados :en-un momento’ dado

‘r~para 1ograr lcs cbjetxvns de’la politxca -

'ecolngxca"

OS recursos con que cuen—

Lota el territorio aunado a: un desequilxbrxo del desarrollo por parte

- de los sectores que 1ntegran 1a.vida nacional,” tiene como consecuen-
“eia una acelerada degradaclén del medio ambiente. Por tal motivo, -
s-en el‘Hexicovmoderno, han intentado {aunque con escasos resultados)

“lae difefentes administraciones, accicnes tendientes a minimizar la

degradacién ecoldgica a rravés de leyes, reglamentos, es decir, le--
é&sibn para impedir lcs desequilibrios ambientales aunque en esta --
parte de nuestra tesis no elaboraremos una lista de todas las accio~
nes emprendidas (leyes, decretos , normas, etc.) ya que nuestra fina
lidad no es describir y/o hacer comentarics a tal o cual ley, sino -
que abarcaremos de una manera general pero concreta las acciones rea
lizadas a partir de la planeacidn democrdtica en el sexenio que pasé
{1982-1988), ya que a nuestro juicio es a partir del Plan Nanional -
de Desarrollo se le da un enfoque sistemdtico racional a través de -
un método articulade de demandas y propuestas de los sectores involu

crados con el problema ambiental que padecemos.

Dentro de la Administracion Publica Federal se fundanenta -
la planeacidn del desarrollc a través de la organizacidn de las dife
rentes actividades a partir de la vinculacién funcional de las insti
tuciones piblicas involucradas, pero como se dijo con anterioridad,
que ningin plan o programa es posible de obtener resultados favora--
bles, sino es con la participacién de la sociedad por conducto de la

participacidn plena y efectiva. Por tal motive, el Plan Nacional de



: e La .de: coordinacién- para estados y municipios a traves -

del convenio unico de desarrollo. :

Y La de concertacion e lnducclén. para los sectores privado

y social por medio de convenios.

: En.lo que respecta a nuestro t2oma en el Art. 13 de la. Ley
rde Planeacién, donde se menciona la coordinacidn entre dependencias
:y entidades de la Administracién Piblica Federal para los Progra--
mas de lediano Plazo {PMP) v Programas Operativos Anuales (POA) --
que competen a cada Sector Ze tal manera que el programa de Ecolo-
gla corresponde a la Secretaria de Desarrollo Urbanc y Ecologia --
{SEDUZ}, quien deberd establecer lineas estratégicas de accién me-
diante la consecucién de objetivos y metas para prevenir y contro-
lar la contaminacién ambiental, de tal forma que durante la ges—--
tidn de la SEDUE, deberd mantener contacto con todos los usuarios
de los recursos naturales, cosa casi imposible pero bajo una ade--
cuada estrategia, se podrian conseguir programas sectorizles que -

Jerarquicen la magnitud del impacto ambiental.

Otro aspecto, es el de incidir en los programas sectoria-
les del Sector PGblico (federal, estatal y runicipal) que nos per-
mita orientar las inversiones a los sitios mds apropiados, para --—-
ello la Administracién Pablica Federal cuenta con les siguientes -

instrumentos de gestidn: .

- Plan Nacional de Desarrollo 1983-1988.
- Convenios Unicos de Desarrollo (CUD!.
- Comité Estatal de Planeacisn para el Desarrollo (COPLADE).
- Programa de Desarrollo Regional (PDR).

- Programa Regional de Emplec (PRE).



- Cpiwenio de Apoyo a la Inversién Municipal (CAIM}.
' '~-Programa de Empleo Rural (PER).
’ s z Programas Regionalez de Desarrollo.

- Planes Estatales de Desarrollo.

- Programas Sectoriales y Programas Especiales.

~ Convenios de Coordinacidn y/o Cooperacién Interinstitucio-
nal. g

= Programas Operatives Anuales.
-~ Programas de Mediano Plazo.

~ Convenlos £specificos con los sectores Privado y Social.

De tal manera, que la gestidén publica cuenta con instrumen-
tos que facilitan y ejecutan la tarea de planeacién y de proteccidn
al ambiente, lo cual con la nueva incorporacién de la Ecologia a la
Constitucién Politica (Art. 27 y 73, Fracc. XXIX-G), nos permitird

lograr objetivos que como ecologistas pretendemos.
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4. CONCLUSTONES.

"Es necesario recuperar el respeto por -
la naturaleza y reconocer en la practica,
lo que debemos y podemos hacer para pre-
servar nuestros recursos y para proteger

el ambiente™.

CARLOS SALINAS DE GORTARI

A analizar la evolucidén de la Gestidn Ambiental en México, obser-

vamos que hasta 1989 no se ha conformado como un sistema operativo, su -

.aparicién ha sido apresurada, de acuerdo a la magnitud y a la ventaja -
que nos lleva el deterioro del medio ambiente. Sin embargo, creemos que

por la gran tradicién legislativa y en materia de planeacién que posee -

nuestro pafs, se han iniciado esfuerzos serics y concretos para proteger

la calidad de vida, a través de la proteccidn de los recursos naturales,

por primera vez contamos con un instrumento jurfdico, audaz y amplio pa-

ra combatir la depredacidén de nuestro enterno.

El problema sociocambiental ya ha sido reconocido en forma integral
y el gobierno propone emprender acciones enérgicas sin desconocer la —-
orientacién de el progreso econdmico, para la salvaguarda de los recur-
s0s naturales. Es importante reconocer que el contenido técnico de las
leyes y programas sobre conservacién ecoldgica y proteccidn al ambiente
por donde debe de aclararse el panorama, porque es necesario lograr una
sensibilidad en la poblacidn y encaminarnos hacia la participacién co--
lectiva, ya que consideramos ésta como el arma mds efectiva para reba--
sar los limites del prepio deszrrolle, en armonfa con la evolucién mis-

ma de la naturaleza.

La rectoria del Estado en materia de gestidén arbiental, siempre y
cuando no este corrompida, no se discute, creemos que tiene mAs ventajas
que desventajas, pero debe de estar siempre abierto a la retroalimenta-

cién, las experiencias que por ejerplo el ecodesarrello ha dado a inves
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tigadores y comunidades, son elementos que la planeacién del desarrolle
necesita dada la imperiosa necesidad de la Adminisiracidn Pdblica por -

intervenir en dicha gestién del medio ambiente.

En el préximo capftule trataremos de rescatar y exponer algunos
de los elementos que compatibilizan y pueden incidir por parte de la ex

periencia del ecodesarrollo en esta materia.



111) ¥ COMPATIBILIDAD: E ‘INCIDENCIA DEL’ECODESARROLLD EN LA.GESTION
gL P e

1." PROPOSICIONE

"EﬁA ﬁeces}u-io crear la ciencia -o tal vez

el arte~ interdisciplinaria del diagnésti~
co' y prondstico del desarrollo, combinando
los métodos cuantitativos y los cualitati-
vos, asi como consideraciones econdmicas y
sociales. Ella tomaria en cuenta, cierta-~

mente, los problemas medio ambientales".

I.I.D.S.H.U.

En la primera parte del presente trabajo, hemos sefialade --
algunos de los principales problemas socioambientales a nivel mun---
dial y dentro de los que se encuentra inmerso nuestro pais; la res--
puesta del gobierno y de la poblacién civii no se ha hecho esperar -
ante tal problemdtica, pero como podemos observar actualmente, esto
resulta insuficiente. Considerarmos necesario, en este caso, seflalar
algunas proposiciones que en el Anbito de México, contribuyan a hacer
compatible el desarrolle de nuestra sociedad con la conservacidén del

medio ambiente.

Cabe apuntar al respecto, que la incidencia del Ecodesarro-
110 en la gestién ambiental, se observa a través del interés por la
problemdtica socioambiental, incluida en los dos Ultimos programas -
de gobierno, en la elaboracidn de programas de rescate y proteccidn
de ecosistemas (reservas de la biésfera), en la creacién de "Nicrépo
1lis Ecolégicas, en la Huasteca Hidalguense” (91), en el cambio del =~
ciclo escolar y el programa de “'Combate a la Contaminacién”, empren-
dido por el Departamento del Distrito Federal, y una serie de progra

mas al respecto, que ponen el marco para sefalar algunas proposicio-
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nes cen validez a nivel mundial, aunque en este caso se refieran en
particular al contexto social mexicanc, algunas de ellas determinan
una accién urgente para resolver los problemas a corto plazo a mane
ra de paliativos y otras mds, en cambio, se refieren a una planea--
cién que contemple soluciones a mediano y largo plazo, referidas --

también a México, (92)

PROPOSICIONES GENERALES:

1.- Promover la eficiencia y la racicnalidad en el uso de los

recursos naturales, incluyendo alimentos, tierra, energia

madera, subsuelo, minerales, etc.

2.~ Desarrollar una teoria econdmica basada en el equilibrio -
mds que en la economia de crecimiento y aplicarla al mane-
jo social tan pronto como sea posible. {93)

3.~ Participar en el establecimiento de un sistema de vigilan-
cia permanente del estado fisico y quimico del planeta y -~
controlar rigidamente cualesquiera actividades que lo de--

graden.
4.- Establecer una legislacidn rigida y efectiva, sobre todo -
tipo de actividades que puedan causar inestabilidad ambien

tal a gran escala.

5.~ Garantizar asimismo, a todos los ciudadanos, un conjunto -

bésico de derechos sociocambientales.

PROPOSICIONES REGIONALES:

1.- Desarrollar programas intensivos para el control de la na-
talidad.
El control de la natalidad es una estrategia de validez --
universal (94), tiene implicaciones directas en la pobla~~

cién mexicana; por esta razén se le trata a nivel nacional.
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Y méds alin debe dérselo la debida atencién a este problema
que tal vez sea el nés importante y que tiende a agudizar-

se adn mds conforme transcurre el tiempo.

Tecnificar adecuadamente la agricultura.

A este respecto, existen miltiples casos que prueban lo --
inadecuado de la importacidn irracional de tecnologia y de
los procedimientos propios de paises industrializados. Por
tanto, es imprescindible desarrollar un programa de inves-
tigacidn; lograr una adecuacidn entre la Ecotecnologia, --
los procedimientos tecnoiégicos mds modernos y el mejor «-
aprovechamiento de las frigiles tierras agricolas de las -
regiones iropicaies y subtropicales, con suelos pobres que
ocupan gran parte cde la superficie del pais, Ademds, esto
debe ir acompafiado de un programa intensive de reforesta--
cidn y control de la erosidn, asi cc-o de una modificaciérn
sustancial de los procedimientos utilizados en algunas re-
giones del pafs, consistentes en la tala y quema de la ve-
getacidén natural para abrirla a la agricultura. Estas ——-
pricticas, entre otras, aplicadas intensivamente resultan
negativas para el medio ambiente y debe contemplarse la pg
sibilidad de sustituirlas per algin ctro procedimiento - -

(ecotecnolégice) que permita aprovecharlas racionalmente.

Limitacidn y control del crecimiento urbano.

Este problema tan critico, ya no es exclusivo de la Ciudad
de México, en diversas ciudades como resultado de la con--
centracién extrema de la poblacidn, el costo de los servi-
cios publicos se incrementa considerablemente y las posibi
lidades para proporcionar dichos servicios son cada vez --
més agudas; ademds de toda la problemdtica socicambiental
acarreada. Una medida que puede contribuir al control del
crecimiento de las ciudades, consiste en la aplicacidn de
disposiciones legales que impidan el estatlecimiento de ~-

nuevas industrias y de nuevos fraccionamientos en la peri-
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feria'de las ciudades, pues en las condiciones actuales,. -

tierras agricolas de calidad, estédn siendo vencidas y - ==

. transformadas en fraccionamientos, con lo que se tiende ‘a

agudizar los prablemas de la sobrepoblacién.

Con estas disposiciones debe propiciarse el aumento de las
"dreas verdes", medida que aunque parezca ser poco renta—-
ble desde el punto de vista econdmico, es necesaria porque
aquellas representan parte del espacio vital indispensable
para nuestra vida en condiciones razonables de salud fisi-

ca y mental.

Reorientacidn de la politica energética del pais.

En este aspecto, la solucién es de largo plazo, pero revis

te implicaciones politicas y econdmicas muy profundas, ya

que propone la cenveniencia de itar la explotacidn de -
los recursos petroleros del pais. Sabemos de antemano la
importancia que tiene la venta de petrdleo y gas, pero no
debemos olvidar los aspectos fundamentales de este proble-
ma; primeramente, la naturaleza finita de estos recursos y
en seguida el hecho de que el uso abusivo de los mismos es
t4 acelerando el aumento de la contaminacidn ambiental y -
s8i no la detenemos ahora, dentro de pocos afios no tendre--
mos "recursos” suficientes para pagar el costo social y ==
los problemas de salud publica que aumentardn en razén di-
recta de la contaminacidn., Consideramos que estamos en el
momente preciso para iniciar un programa para limitar la -
explotacidn y uso del petréleo y sus derivades, v una par-
te de la estrategia consiste en liberar “energia atrapada"
de la maquinaria convencional, ya que ésta debe transfor--
marse en otros tipos de energia, hecho que ya anteriormen-
te sefialamos con el empleo de ia energfa solar, las corrien
tes de marea y fuerza del oleaje, la fuerza edlica y la --
energia geotérmica. Debemos aprovechar el avance (ECO) --

Tecnolégico que nos permita tener un desarrollo econdmico,
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politico y social prepie, que en primera instancia nos ha-
ga capaces de superar la degradacidén {sociolambiental, ya
que serd el patrimonio Gue dejaremos a las generacicnes --

que haprén de sucedernos, y el que estd en juego.



2. PERSPECTIVAS. ' .

"Durantelargos milenios, hasta nuestros

dfas :el'hbmhre aspiré a dominar la natu-

pa}eza;yfcuando alcanzé grandes victorias
seﬁhizobevidente la imperiosa necesidad -

- de ﬁroteger la.naturaleza".

PAVEL OLDAK.

Hemos .visto que un pais como el nusstro, es imposible en la
actualidad evadir los temas ambientales, en especial cuando se habla
de desarrollo, pero también debemos seflalar que se ha tomade concien
cia y se empieza a vislumbrar que no s&lo es tarea fundamental de --
nuestro proyecto de desarrollo; elevar las tasas de crecimiento eco-
némico y posiblemente de cambio social {ya que ambas estdn interco--
nectadas) y que presionar por la calidad del medio ambiente ya no im
plica un gasto considerable, que podria reducir ain mds los limita--
dos recursos de inversidn posibles, la idea de la gestidn ambiental
y desarrollo son términos que se anteponen , Se ha rebasade por la
aparicién de una alternativa que permite precisamente eso, "la posi-
bilidad de compatibilizar el desarrollo con la preservacién del me--
dio ambiente". {95)

En un mundo que se ha declarado en "alerta (el 2 de Marzo
de 19689) ante la eventualidad de una catéstrofe ecolégica, por ejem-
plo, con el grave problema de los hoyos en la capa de ozono del An~-
tartico y el Artico, que mantiene en la incertidumbre a los cient(tg
cos de todo el mundo en cuanto a los daflos que pueden generar los -~
rayos ultravioleta y que pueden ir desde cincer en la piel y deforma
ciones genéticas, hasta la hambruna por desertificacidn de bosques y
alteracién de los ecosistemas” (96), la inclusién de la gestién de -
la calidad del medio ambiente en los proyectos de desarrollo, no se

debe solamente a un aspecto técnico o a una mera cuestidn ética, - -



) sinu a. -und razén !‘undanental (que la planeacxdn nunca hab{a reg

‘trado)

ia sobrevwencia del género humano y de todas las demés espe:t

"cies.‘

- Las perspectivas que la gestién ambiental tiene en nuestro

pais. son muy amplias, su aparicién como tal, inicid en el "Plan Na--
-cional de Desarrollo" para el sexenio 1983-1988, en la politica. so-—
cial y como apartado el aspecte "Ecologia", en el que aparecen la --
"Planeacién del Desarrcllo Ecoldgico Regicnal", el "Proyecto Estraté
gico de Ordenamiento Ecoldgice" y el “"Control de la Gestidn Ambien--
tal". Considerando que ésta permitiri la retroalimentacién hacia el
Sistema de Planeacién y ofrecerd respuestas oportunas a las varia---
bles sociales, econdmicas y politicas. Sin embargo, este esquema de
gestién no ha funcionads especialmente por falta de presupuesto, ha

mantenido como estrategia incidir en los programas sectoriales, de -
acuerdo a su jerarquizacién; perc observamce que el proceso de dete-
rioro del medio ambiente nos esta ganande la carrera, el ejemplo més
reciente en nuestro pais lo tenemos en la Ciudad de México, conside-~
rada "al borde del mayor desastre ecolégicc” (97}, curicsamente por

un estudic del Departamento del Distrito Federal, el cual seilala que
es increible la irresponsabilidad gue se ha nanifestado a lo largo -
de los sexenios al no haberse establecido dreas de reserva ecolégica
en las zonas de captacidn de los mantos acufferce. De no actuarse -
con profundidad én los proximos meses, la ciudad se quedarfa no sdlo
sin bosques, sino scbre todo, sin agua. Esta al borde de la mayor -

catdstrofe ecolégica de la historia.

No obstante, y dada la transformacidén del Sistema Nacional
de Planeacién y la aparicidn de disposiciones legales para 1a preven
cién y control de la contaminacién, cabe la esperanza de que la ges-
tidén anbiental se concrete como el instrumento adecuade que permita
afrontar la problemdtica ambiental, tanto en su aspecto técnico, co-
mo juridico, "incidiendo también en la carencia de conciencia ecold-

gica por parte de los diversos sectores de la poblacidén, ademas de ~
la falta de informacién, desacato a la ley, desarticulaciédn oficial

y la sobrexplotacién y subutilizacidn de la flora y fauna silvestre”.
1 98)
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IV ELEMENTOS DE PERSPECTIVA PAHA EL DISEﬂO Dn UNA ESTRATEGIA ADECUADA
DE DESARROLLO INTEGRAL PARA MEXICO.

1. HACIA UNA POLITICA ECOLOGICA.

“El campo para la armonizacidn de las me
tas socioecondmicas con la prudencia am-
biental, permanece aln inexplorado, mien
tras que un notable interés se ha expre-
sado por ias diferentes relaciones que =
podr{an encontrarse entre la gestidn am-

biental y el crecimiento econémico'.

IGNACY SACHS.

La creacidn de una politica ecoldgica, entendida ésta en una prime
ra instancia como "la intervencidén que directa o indirectamente tiene el
gobierno, sobre la conservacién ¢ proteccidn de los recursos naturales y
cl medio ambiente"; se debe en gran parte a la gran tradicién que existe
en nuestro pals sobre planeacisn por un lado, y el profundo respetc y co

nocimiento que sobre la naturaleza nos heredaran nuestros antepadados.

Pero es hasta los dos Ultimos planes de gobierno ''Plan Hacional de
Desarrollo 1982-1988" y el "P.E.C.E." y su sucesor el Plan Nacional de
Degarrollo para 1989-1994 que se considera a la proteccidn ecoldgica, -
como un principlo ordenador de la politica de desarrollo. El estableci-
miento del "Programa Nacional de Ecologia", de la Comisién Nacional de -
Ecologfa, de acciones para la proteccién del medio ambiente, de la Ley -
General de Equilibrio Ecolégico y la proteccidn al ambiente, de un siste
ma para la proteccidén de la flora y fauna, el reciente programa nacional
de conservacidn ecolégica y de proteccidn al ambiente, presentado en Ene
ro de 1989, y la informacidén cada vez mds amplia que sobre recursos natu
rales, humanos y econdmicos cuenta nuestra nacién (a través de la Comi--

sién de Estudios del Territorio Nacional), son aspectos que han termina-



do poz; 'ccmple;:ax; el : \ r 1la 'ééfinic_ién'de

ca ecolégica.‘ ‘irni‘c‘iada como -tal a:'par'i:'i:' de 1982

Anora, una vez que ha sido elevada a rangc constiticional la pre-

c1n del equilibric’eco

téccién sl anbienté yria‘préservabién y restaur:
16gico, se ha dado un paso ‘adelante para superar lasclimitaciones del -
ﬁarco Jjurfdicc vigente por un lado, y'por otro para entender y concebir
de una forma "integral" el protlema anbiental, recogiendo ademds el con
censc de lcs distintos sectores sociales y productivos. Frente a toda

la problemdtica que el pais enfrenta, ha quedado establecido que la so=-
Lucidn no consiste en sacrificar el desarrolls dadas las ccrdiciones en
la que se encuentra el pais, con tantas necesidades pendientes de ali--
rmentacidn, empleo y vivienda. La- solucidn estd en lcgrar un mejor equi
librio ecolégico, prevenir los icpactos adversoc de las actividades eco
némicas y. aprovechar en .forma racional, los recurses haturzles de gue -

disponemos. ( 93)

Las bases de la politica ecolégica nacicnal, han quedado

gableo

cidas en la ‘Ley Geperal del Equilibrio Ecolégicc y la Froteccidn al
biente”, y pone a su disposicién no sélo instrumentcs disefiados especi-
ficamente para su ejecucifn, sino también los instrucentos mds genera--
les del desarrollo. Entre los primeros se encuentrzr el "ordenamiento

ecolégico”, "la evaluacién del impacto ambisntal” y las “normas técnicas
ecolégicas"; entre los segundes, "la planeacidn™, “la regulacifn de las
actividades productivas y de servicics”, "les =stiraics fiscales y los

financiamientos™. (100) La necesidad de asegurar el éxitc de la politi
ca ecolégica, se contempla rediante el concurso de aguellos sectores de
la sociedad cuya colaboracidn resulta indispensable y se prevee que lac
acciones de los poderes plblicss se concerter en la wedida de lo posi--
ble, con la sociedad y en su caso, se adopten las nedidac necesarias --
para inducir las conductas jue sean aprepiadas en funcidn del equili---

brio ecoldgico y la proteccién al ambiente, « 131}

Como podemos observar, los principios que definen a la politica

ecolégica nacional y los instrumentos que aseguran su aplicacidn, han




148

quedadc plasmados y consideramos que la Administracidn Piblica, se ha'en
riduecido plenamente, que la aparicidén de elementos ecodesarrollistas y
su inclusifn en la planeacidn del desarrollo, nce muestra otra perspecti
va para el disefio de una estrategia adecuada de desarrollco integral para
México., Sin embargo, debemos reconocer que este es un primer aspectc, -
la definicidén tedrica, a pesar de estar reccnocida la necesidad de la -
participacién sectorial y social, el paso a la prdctica en la aplicacidn
de la polftica ecoldgica se tendrd que dar a base de profundos programas
ecoeducativos y de concientizacidn en todos los niveles, sean zubernameﬂ
tales, sociales o de produccién y desgraciada pero necesariamente, se --

tendrd que aplicar el aspecto "coercitive'", dadas las circunstancias ac-

tuales del problema socio y medioarbiental. drin que ser verdaderas
solucienes, dirfiamos "medidas histéricas", cuva magnitud nos permita no
s6lo a la conformacién de una polf{tica ecolégica, sino a incidir en la -
preservacién del mundo entero, ¢oms corresponde a una rnacidn con heren--

cia cultural, moral y cientifica come la nuestra.



2.

IGHACY SACHS.
a1 llegar a la parte final de =ste A es de suma 1mpartanc1a
. para nosotros encontrar que ya contamos con:el, establec1miento de una .=
:"politica ecoldgica” y que el Estado defxnitxvamente ‘asume dia a dia la
‘rectorfa en la lucha para detener el deteriore del medic ambiente y que
la planeacién ‘del desarrollo nos nuestra otra perspectiva econdémica, so-

-cial, econdmica y cultural,”

Sin embargo, para disefiar una estrategia adecuada de desarrollo in
tegral para México, debenos de empezar per la base de este aspecto, gue
es el trabajo comunitario, elemento que va al fonde de nuestra idiosin--
cracia y que el Ecodesarrollo rescata ccme parte fundamental de su filo-
sofia y de su métcdo. FRecordemos que en nuestro pafs el trabajo comuni-
tario es una tradicién milenaria, nuestros antepasados poseian esta tra-
dicidn de aportar trabajo en beneficio de la comunidad y sus integrantes.
Actualmente a esta tradicién en muchas partes del pafs se le conoce como
“"tequio”, que es una derivacidn de un vocablo nahuatl que significa -—--

“trabajo", pero un "trabajo comunitaric no remunerable".

En todas partes de nuestra nacién se ha practicado el tequic en pe
quefias y grandes obras, por ejemplo: construceién de casas, de canales -
de riego, de plazas, casas comunitarias para la cultura, atenciin médica,
etc., pero no queda ahi todo, la conciencia comunitaria va mds alld, En
la sierra tarahumara, los raramuri que le nombran "corima” {102) al - -
tequio, se reunen para sembrar la parcela de una familia en desgracia, -

se hacen cargo de los ancianos que no pueden ya valerse por si mismos y
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adoptan nifiss hoérfancs; asimisma, se encuentran casos regis:radoé en to
das las comunidades indigenas. Recientemente hemos sido testigos de un

casc sin precedentes, que puede apoyar nuestra tesis y que sienta las ba
ses de un futurc prenisorio: "en la zona triqui, del Estado de Oaxaca, -
en 4bril de 1989, el presidente de la repiblica, Carlos Salinas de Gorta
ri, entregé 1,500 obras hechas con teguio y con apoyo gubernamental a ==

las comunidades que habitan la regidn". (103)

La importancia del tequio, radica en que nos “regresa a un orden -
natural” que ec el trabajo comunitario, se adquiere conciencia y respon-

sabilidad para el trabajo, de ejempley ensefianza, pezando por la fami-

lia, ya que se trabaja en bien de todos, la conciencia y la solidaridad
que se adquiere, no obstante provenir de culturas tan despreciadas, reba
san en mucho al actual sistema social y de consumo en el que nos debati-

mos. Asi pues creemos firmemente que para conformar ura estrategia que

solucione a cortc y mediano plazc la problerédzica que ya conccemos, la -
Administracién Piblica a través de programas de concertacidn, debe » pue
de hacer consciente el tequio, es decir, lograr que el trabajc comunita-
rio responsable forme parte de la corunidad, perc es forma per-nanente; -
recordemos s6lo 2 heches histéricos ern los gue se ha hecho patente la ca
pacidad ce una nacidn solidaria y dispuesta a tode: el 13 de Marzo de —-
1938 y dfas posteriores y el 19 de Septiembre de 1985 y dias posteriores,
en los cuales el pueblo se volcé para apoyar la sxpropiacién petrolera y

para ayudar en los estragos que causd el terblor respectivamente.

En la visita realizada por el presidente de la repiblica, a la zo-
na triqui, un reportero (Oscar Cadena) le preguntd si deberfamos de orga
nizar un “"tequio nacional“, la respuesta fue positiva; al respecto, cree
mos que las ccndiciones estan dadas y el rmorento histérico nos lo exige,
por lo que a ccntinuacidn exponemos un plan de accicnes y sugerencias -
para los diferentes sectores de nuestra “cemunida3d®, retomamos ademds el
mensaje de apoyc 2 la vida, Declaracién de ias crganizaciones ambienta-
listas en la reunidn de Nairobi (18 de Mayo de 1982}, expresamos sugeren
clas porque los que estudiamos e investigamcs el ecodesarrollo, formamos

s6lc una parte de la comunidad global, tenemos lz esperanza de que los -



dends, asuman sy responsabilidad yipara } ‘ects’ se.hd delifeado 10 —m

que se espera de.cada sector:

DEL GOBIEZRNO:

]

‘Que aﬁopte una legislacién y regla&éntaglép‘mbiental adecuadas

y ‘que las baga cumplir hasta sus Glt'ihays'cdhse;uencias.

Que propueva en sus plénes la aplicacidén teérica y préctica del

Ecodesarrollo.

Que promueva un confunto de progranas ecoeducaciona}les a . todos -

los niveles y sectores sociales y productives.

Que reexamine el concepto de desarrollo'y. mejore los: necanismos

‘para ‘la planeacién o planificacidn a largo plazo y para 1a eva~-

luacidn embiental,

Que en cada Secretar{a de Zstado y gobiernc estatal, “ordene 1a - ¢

_ereacidn de dreas para el medio amciente, asi como un organisro

" coordinador eficiente.

¥

Que vigile por la puesta en préctica de los programas y actiwi~

dades de los organismos intergubernamentales, les brinden los ~-
fondos necesarios ¥ hagan un seguiniento adecuads de los mismos;
¥y que los estimule para que coordinen dichos programas y activi-
dades bajo el liderazgo del Programa de las Naclones Unidas para
el Medio Ambiente (FNUMA),

Que garantice el acceso del pGblice a la informactidn oficial re-
lativa al medio ambiente y que garanticen la libertad de los mee

dios de infermacidn.

Que reconozca y garantice el dersche a la existencia de las asc~
ciaciones anbientalistas y el derecho de éstas y de los ciudada-
nos a participar en la elaboracién de peliticas y que faciliten

el acceso de las asoctacicones a los tribunales de justicia.

Que acceda a los tratados y convenclones internaciconales relati-~

vas al medio ambiente, los ratifique y los ponga en prictica.
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- Que asegure que las actividades bajo. su ccnt.rol. i‘rclu;,;endo\ las -
de las corporaciones transnacionales, no danen el redm ambLe

te propio, el ds otras naciones y en.fin a los btenes ccnunes -
de la humanidad.

DE LOS ORGANISMOS INTERGUBERNAMENTALES: -
- Que creen mecanismos para una partlcxpacicn més directa de: 16
ciudadanos en la elaboracién de sus politxcas 1

prictica de sus actividades.

- Que tomen la iniciativa de dar respuesta a los

Broblemas ambien

tales internacionales y que refuercen’ su capac éa pai‘é coordi-

nar las respuestas nacionales.

DE LOS CIUDADANOS INDIVIDUALES:

- Que acepten como una responsabilxdad personal el hacer que sus

estilos de vida sean compatibles con el nedio ambiente Y que -

eduquen a sus hijos de modo tal que. compre dan los p*incxpios -

ecolégicos bisicos.

Que participen en actividades comunitax“:ias”a' fin de prot

medio ambiente.

Que se organicen y participen en la toma de decisiones de inte-‘

rés nacional.

DE LOS GOSIERNOS ESTATALES:
- Que amplien la visién de sus responsabilidades, pensando global

mente al tiempo que actuan localmente.
- Que encaren enérgicamente la proteccidn de su ambiente.

- Que ayuden a las comunidadesz locales a convertirse en modelos -
de equilibrio =colégico, estimulando el uso eficiente de los re
cursos y haciendo que produtcidén y consumo coincidan espaciale-

mente.
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! bﬂ LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS Y CIENTIFICAS:
-~ Que pongan sus conocimientos de una manera mds facil y dindmi—-
ca, al alcance del piblico y de las organizacicnes de ciudada--

nos que trabajan para la proteccidn del medio ambiente,

- Que planteen estudios dirigidos 2 la resolucién de problemss am

bientales urgentes.

- Que incluyan las cuestiones ambientales y sociales en los pro—
gramas de las escuelas, universidades y cursos de educacibn de

adultos.

DE LAS ORGANIZACIONES LABORALES:
~ Que rehusen trabajar con tecnologias y productos que ambiental

y socialmente sean destructivos.

~ Que reconozcan que tienen un interés comin con aguellos que ~--
trabajan por la proteccidn del redio ambjente y gue participen

activamente en la creacidn de nuevos tipos de desarrollc.

~ Que desarrollen y participen en acciones para proteger el madic
ambiente y la salud humana.

DE LOS MEDIOS DE COMUNICACION DE MASAS:
-~ Que desempeflen con mds objetividad su papel en la presentacién
de los problemas ambientales y en el cambio de percepcidn con -

respecteo de los mismos.

~ Que se sumen en la luche nacional por la protecci6n ambiental y

sirvan como instrumentds de ecoeducacion.

DE LAS INSTITUCIONES COMERCTIALES, FINANCIERAS E INDUSTRIALES:
~ Que reconozcan que tienen una responsabilidad ambiental y so-~
cial, en el sentido de mantener la base de recursos y la viabi-

lidad de los =ccsistemas.

- Que tengan en cuenta desde el comienzo los factores ambientales
cuando tomer decisiones relativas a sus inversiones y gue creen

log mecanisncs adecuados para tal efecto.



-—voﬁerev?lﬁen y de

sus’ productos
I Que en sus ‘operaciones, observen: las mismas reglas que en sus --

paises de origen.

Por lltimo, queremos recalcar que mediante la integracidn de tcdos
los sectores a un trabajo comin o comunitario, se pueden alcanzar metas
que por ejemplo la Organizacidn de las Naciones Unidas ha lograde en 1la
cuestidn ambiental, ya que los gobiernos no han brindado al PNUMA el ne-
cesario liderazgo cientifico y politicn, ademas del consabido apoyo eco-
némico. El Ecodesarrollo se perfila de esta forma como una de las mejo-
res alternativas, ya que no solamente nos sirve o nos nuestra como - ——
"subsistir", sino como encadenar el trabajo para obtener logros a un ni-

vel macro, en lo politico, en lo econdmico y en l:o sogioambiental.
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v) CONCLUSIONES .Y RECCHENDACIONES.'

"Ho hay ejército que detenga una -

idea cuyo tiempoc ha llegado".

VICTOR HUGO.

Las conclusiones que a continuacidn exponemos, son el resultado -
de ia investigacién realizada en la presente tésis, pero algunos de los
conceptos representan el concenso de la voz de muchos ecologistas y eco-
desarrollistas. Estin enlistadas, pero sin representar un orden Jerér—;
quico, ya que todas forman patrte de un concepto holistico y multidisci--

plinario come lo es el Ecodesarrollo.

Por tanto consideramos que:

- El Ecodesarrollo, dada su evolucién, se ha convertido en una real
alternativa de la Administracién Fiblica para lograr el bienestar

social.

- A través de la préctica del Ecodesarrollo, hemos tomade conciencia
de que la correcta sclucién al problema de la conservacién del am
biente, depende en mucho la posibilidad de desarrollo de la econo
mia nacional, asf como el bienestar y la "Vida", no sdlo de las -

generaciones actuales, sino también de las futuras.

- El Ecodesarrollo nos permite entender el imperativo de transfor--
mar el modelo del desarrolle econdémico, que va acompafiado de la -
expoliacidn de los recursos naturales; tratando de encontrar para
ello, los nexos Gptimos entre la economia y el ambiente, entre =--
las necesidades del desarrollo y la necesidad de proteccidrn y me-

Joramiento del medio ambiente.

- Para tal efecto, la Administracién Piblica debe crear cuadros de

especialistas que se dediquen al estudio del Ecodesarrollo y de -



la Ecologfa, desde un punto 'de vtsta de; la econonf‘ con la t‘ma-‘,'
lidad de solucionar la problemdtica’ que sufre el pafs por la’ con-

taminacién y degradacién del ambiente. '

El Ecodesarrollo es una alternativa que permite establecer una --
serie de estrategias disefladas para distintas zonas ecoldgicas, -
buscando el mejor aprovechamiento de Los recursos pero ¢on un sen
tido social y tomando en cuenta la disminucién del impacto ambien

tal con base en (eco) tecnologfas adecuadas a tales fines.

La préctica del Ecodesarrollo ha mostrado la necesidad de reali--
zar un inventario floristico a nivel nacional, pero con un enfo--
que regional, ya que es de sumo interés para la planeacidn del de
sarrollo, pues con frecuencia es necesario primero hacer una in—-
vestigacidn bdsica para conocer los recursos que queremos planear
y desarrollar, o sea tener un criterio mas amplio y firme para --
seleccionar el recurso o los recursos con potencialidades para ~

ser nanejados o explotados,

Consideramos ademis, que en México contamos con la informacién su
ficiente para crear una regionalizacidn ecolégica, a fin de evi--
tar lo sucedido por ejemplo en las zonas tropicales, las gue se ~
han visto sometidas a planes de desarrollo y colonizacién que no
han tomade en cuenta la potencialidad de los recursos naturales y

humanos .

El Bcodesarrollo nos permite vislumbrar que para los fines del de
sarrollo, la investigacién debe contemplar estudios de cardcter -~
ETNOECOLOGICOS y ETNOBOTANICOS, es decir, que no 5610 se debe re-
coger informacién cientificista, sino que se debe tomar en cuenta
la sabiduria local de la gente de las comunidades, ya que tienen
mucho que decirnos sobre recursos naturales, es necesario resca~-
tar este conocimientc y revalorar las posibilidades de los grupos

més marginados del pafs.

El Ecodesarrollo representa una estrategia completa que se ocupa




A58
no gélo de la produceidn, sino también de las condiciones de vida
. de los hombres; ademds de permitir’ la entrada al diffcil terreno
‘de los cambios imstitucionales, ya que el Ecodesarrollo cenlleva
a la sensibilizacidn del planificador respecto a las diferentes -

dimensiones de la Ecologia.

Estamos plenamente convencidos que de ninguna manera el Ecodesa—
rrollo nos conduce a “un retorno bucdlico a la naturaleza“, més‘ -
bien ha creado la visidn de que la tierra no es un ecosistema que
se debe mantener sin ningin cambio, pero tampoco es una cantera -
a explotar por motivaciones egoistas de cardcter econémico y fal-
tas de toda ética. La tierra es comparada a un jardin, el que de
bemos cultivar desarrollando las facultades creadoras cdel hombre,
en la adaptacidén ecoldgicamente prudente del medio a sus necesida
des.

Es necesarioc revisar y fotalecer el marco juridico sobre rateria
ambiental, en forma permanente, a fin de cubrir ampliamente to~-
dos los aspectos y formas de prevencién de deteriore del medlo an
biente, con medidas que rebasen el aspecto coercitive, es decir,

con medidas que marquen un hfto, un valor histérico.

Ee indispensable promover la interrelacién del sistema jurfdico,
con el sistema nacional de informacidn y dé investigacion, a fin
de mantenerlo actualizado en relacién a la problemitica socio-am=
biental.

Es impostergable promover la integracidn del marco juridico nacip
nal a un marco juridico mundial, con la finalidad de compromester-
se a la definitiva preservacidén de los ecosistemas, con especial

atencién a la flora y fauna en peligro de extincidn,

Debe implantarse una ley de profesiones a niv:l nacional, con la
finalidad de evitar la usurpacién y la intervencién de falsos es-

pecialistas en materias que inciden en el proceso de desarrollo,
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adeyrriélside que permitiria el mejorar a la Adminjstracién Pdbliea;

‘Es fﬁlsa la acﬁsacién de querel Ecodesarrollo "es un estubéta—;';
ciente. tecnoldgico”, ya que las soluciones que plantea y los mé-
todos que utiliza, son apropiados a cualquier regidn y circuns--
_tancia, no actuan en contra de la naturaleza y lo que es mis im-
portante, no rompe con la dindmica de vida de las comunidades, -

mis bien la enriquece y en ocasiones la rescata.

El Ecodesarrollc ¢s un proceso gque genera aspectos fundamentales
para la Administracidn Pdblica como lo son la autogestidén de em—
pleo, educacidén y bienestar, dentro de los cuales se encuentran

elementos como ingresos econbérmicos, salud, alimentacidn, cultura,
etc., que son indicadores de un nivel o calidad de vida alcanza-

da,

A través del Ecodesarrollo se crea ademéds una conciencia que pro
mueve aspectos trascendentales come el rescate de valores cultu-
rales, la interrelacién entre los integrantes de la comunidad, y
el arraigo a su medio ambiente, lo que conlleva a lograr la aspi
racidn de toda Administracién Piblica, la participacién de la -
comunidad, o sea la disposicién de participar no sélo para el de
sarrollo regional, sino interregional, el Ecodesarrollo crea en
una comunidad la capacidad para asimilar e incidir en los proyec
tos de desarrollo nacional; para trasladar sus experiencias y pa
ra romper cen la dependencia, con falsos modelos desarrollistas,
y con el consumo superfluo. Es una comunidad que viven en armo-
nia con la naturaleza, que absorve los aspectos de la planeacién
de la Administracién Pdblica, mis bien, los trasciende y los in-
cide en base a la préctica de otro modelo de vivir como ya se ha
establecido, en armonfa con sus semejantes y en camino del bie--

nestar material y espiritual.

El éxito del Ecodesarrcllo, depende entonces del interés y de la
constancia de la Administracién Pidblica, pero sobre todo de la -

conciencia y entusiasmo de las comunidades para que de una mane-
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ra cotidiana sea un elemento de conformacidn de una nueva nacién.
El Ecodesarrollo puede convertirse en un modelo serio, operante

y sobre todo un modelo prictico de desarrollo.

Por Gltimo queremos apuntar que en gran parte de este trabajo -
de investigacién hay elementos y aspectos que pueden ser consi-
derados como conclusiones y recomendaciones, por ejemplo el Ane

x0 3.

“Aprendamos de nuestros antepasados, al fin y al cabo. a través

de su obra, ellos han sobrevivido al correr de los tiempos".
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ANEXO. 1

DECLARACION DE LAS NACIONES UNIDAS SOBRE EL-¥EDIO HUHANO‘ PROCLA-
HACIOHES Y FRINCIPIOS (JUNIO DE 1972). :

L;‘Confereﬁcia de las Naciones Unidas sobre el Medio Humano, Reu-
nida ‘en Estocolmo del 5 al 16 de Junio de 1872, y

Atenta a la necesidad de un criterio y unos principios comunes —
gque ofrezcan a los pueblos del mundo inspiracién y guia para pre-

servar y mejorar el medio humana,

Proclama que:

1. E1 hombre es a la vez obra y artifice del medic que lo rodea,
el cual le da el sustento material y le brinda la oportunidad de desa——-—
rrollarse intelectual, moral, social y espiritualmente. En la larga y -
tortuosa evolucidén de la raza humana en este planeta se ha llegado a una
etapa en que, gracias a la ripida aceleracién de la ciencia y la tecnolo
gia, el hombre ha adquirido el poder de transformar, de imnumerables ma-
neras y en una escala sin precedentes, cuanto lo rodea. Los dos aspec--
tos del medio humano, el natural y el artificial, son esenciales para el
bienestar del hombre y para el goce de los derechos humanos fundamenta-—

les, incluso el derecho a la vida misma.

2. Lla proteccidn y mejoramiento del medio humano es una cuestién
fundamental que afecta al bienestar de los pueblos y al desarrollo eco—
némico del mundo entero, un desec urgente de los pueblos de todo el mun-

do y un deber de todos los gobiernos.

3. . E1 hombre debe hacer constante recapitulacidn de su experien-
cla y continuar descubriendo, inventando, creando y progresando. Hoy en
dfa, la capacidad del hombre de transformar lo que le rodea, utilizada -

con discernimiento, puede llevar a todos los pueblos los beneficios del
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IAesar;ollo y . ofrecerles la oportunidad’ de ennoblgcer su éx#stencia. Apli-
cado errénea o irprudenterente, el mismc poder puedé»causar'daﬁos‘in:alcu-
lables al ser hpmano y a su nmedio., A nuestro alrededor Qeﬁos muitiplicér—

. se las pruebas del defio causado por el hombre en muchas regiones de la Tig
fra: niveles peligrosos de contaminacidn del agua, el aire, la tierra y -~
los seres vivos; grandes trastornos del equilibrio ecolégico de la biosfe-
ra; destruccidn y agotamiento de recursos insustituibles y graves deficieg
cias, nocivas para la salud fisica, mental y social del hombre, en el me—-

dio por €l creado, especialmente en aquel en que vive y trabaja.

4.- En los paises en desarrollo, la mayoria de los probleras am-—
bientales estdn motivados por el subdesarrollo. Millones de personas si-
guen viviendo muy por debajo de los niveles minimos necesarios para una -
ex%stencia humana decoresa, privadas de alimentacidn y vestido, de vivien
'da y educacién, de sanidad e higiene adecuados. Por ello, los pafses en

Vdesarrollo deben dirigir sus esfuerzos hacia ¢l desarrollo, teniendo pre-—
sente sus prioridades y la necesidad de salvaguardar y mejorar el medio.
Con el mismo fin, los paises industrializados deben esforzarse por redu-—
cir la distancia que los separa de los paises en desarrollo. En los pai-
ses industrializados, los probleras ambientales estin generalmente rela.w

cionados con la industrializacién y el desarrollo tecnoldgico.

8.- E1 crecimiento natural de la poblacidn plantea continuamente
problemas relativos a la preservacién del medio, y se deben adoptar nor-
mas y medidas apropiadas, segin proceda, para hacer frente a esos proble
mas, De todas las coaas del mundo, los seres humanos son lo mds valioso.
Ellos son quienes promueven el progreso social, crean riqueza social, de
sarrollan la ciencia y la tecnologia, y con su duro trabajo, transforman
continuamente el medio humano. Con el progreso social y los adelantos -
de la produccién, la ciencia y la tecnologia, la capacidad del horbre —-

para mejorar el medio searecentacada dfa que pasa.

6.- Hemos llegado a un momento de la historia en que debemos - ——

orientar nuestros actos en todo el mundo atendiendo con mayor seolicitud

a las co ias que pued tener para el medio.. Por ignorancia o in

diferencia, podemos causar dafios inmensos e irreparables al medio terra-
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queo del que dependen nuestra vida y nuestro bienestar. Por el contram—-
rio, con un conocimiento ris profundo ¥y una accién mids prudente, podemos

conseguir para nosotros y para nuestra posteridad unas condiciocnes de vi-
da mejores en un medio mis en consonancia con las necesidades y aspiracig
nes del hombre. Las persgpectivas de elevar la calidad del medio y de ———
crear una vida satisfactoria son grandes. Lc que se necesita es entusiag
mo, pero a la vez, serenidad del &nimo; trabajo afanoso, pero sistemAtico.
Para llegar a la plenitud de su libertad dentro de la Naturaleza, el hom—
bre debe aplicar sus conocimientos a forjar, en armonia con ella, un me-——
dio mejor. La defensa y el mejoramiento del medio humano para las genera
ciones presentes y futuras se ha convertido en meta imperiosa de la huma-
nidad, que ha de perseguirse al rmismo tiempo que las metas fundamentales

ya estabiecidas de la paz y el desarrollo econdmico y social en todo el -

mundo, y de conformidad con ellas.

7.- Para llegar & esa meta serd menester gque ciudadanos y comunida
des, empregsas e instituciones, en todos los planocs, acepten las responsa—
bilidades que les incumben y que todos ellos participen equitativamente -
en la labor comin., Hombres de toda condicién y organizaciones de diferen
te indole plasmarén, con la eaportacitn de sus valores y la suma de sus ac
tividades, el medio ambiente del futuro. Corresponderd a las administra-
ciones locales y nacionales, dentro de sus respectivas jurisdicciones, la
rmayor parte de la carga en cuanto al establecimiento de normas y la apli-
cacidén de medidas en gran escala sobre el medio. También se requiere la
cooperacién internacional con objeto de allegar recursos que ayuden a los
pafses en desarrollo a cumplir su cometido en esta esfera, Y hay un nime
ro cada vez mayor de problemas relativos al tiedio que, por ser de alecancd
regional o mundial o por repercutir en el émbito internacional comin, re—
querirén una amplia colaboracién entre las naciones y la adopcién de medi
das para lag organizaciones internacionales en interés de todos. La Con-
ferencia encarece a los gobiernos y a les pueblos que alnen sus esfuerzos
para preservar y mejorar el medio humano en beneficio del hombre y de su

posteridad.
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11 ) :
PRINCIPIOS

Expresa la conviccidn comin de que:

Principio 1

El hombre tiene el derecho fundamental a la libertad, la igualdad
y el disfrute de condiciones de vida adecuadas en un medio de calidad —
tal que le permita llevar una vida digna y gozar de bienestar, y tiene -
la solemne obligacidn de proteger y mejorar el medio, para las generacig
nes presentes y futuras. A este respecto, las politicas que promueven o
perpetian el apartheid, la segregacién racial, la discriminzcidn, la ——-
opresiér colonial y otras formas de opresidn y de dominacidén extranjera

quedan condenadas y deben eliminarse.

Principio 2

Los recursos naturales de la Tierra, incluidos el aire, el ague,
la tierra, la flora y la fauna y especialmente muestras representativas
de los ecosistemas naturales, deben preservarse en beneficio de las ge-
neraciones presentes y futuras mediante una cuidedosa planificacién u -

ordenacién, segin convenga.

Principio 3
Debe mantenerse y, siempre que sea posible, restaurarse o mejo-

rarse la calidad de la Tierra para producir recursos vitales renovables.

Principio 4

El hombre tiene la responsabilidad especial de preservar y admi-
nistrar juiciosamente el patrimonioc de la flora y fauna silvestre y su
habitat, que se encuenira actualmente en grave peligro per una combina-
cién de factores adversos. En consencuencia, al planificar el desarro-—
1lo econdmico debe atribuirse importancia a la conservacién de la Natu-

raleza, incluidas la flora y fauna gilvestres.

Principio §

Los recursos no renovables de la Tierraz deben enplearse de for-



163

‘.ma que se evite ‘el peligrode su future agotamiento y se asegure que %to-

da la humanicad comparte los beneficios de tal erpleo.

Principio &

Debe poherse £in a la dezcarga de sustancias toxicas o de otras
materias a la liberacidén de calor, en cantidades o concentraciones tales
que el medio no pueda neutralizarlas, para que no se causen dafios graves
o irreparables a los ecosistemas. Debe apoyarse la justa lucha de los -

pueblos de todos los pafses contra la contaminacidn.

Principio 7

Los estados deberdn tomar todas las medidas posibles para impedir
la contaminacién de los mares por sustancias que puedan poner en peligro
la salud. del honbre, daflar los recursos vivos y la vida marina, menosca-
bar las posibilidades de esparcimiento o entorpecer otras utilizacicnes

leg{timas del mar.

Principio 8
’ El desarrollo econdmico y social es indispensable para asegurar
al horbre un ambiente de vida y trabajo favorable y crear en la Tierra

las condiciones necesarias para mejorar la calidad de la vida.

Principio 9

Las deficiencias del medio originadas por las condiciones del —-
subdesarrollo y los desastres naturales plantean graves problemas, y la
mejor manera de subsanarias es el desarrollo acelerado mediante la ~ -~
transferencia de cantidades considerables de asistencia financiera y ~-
tecnolégica que complemente los esfuerzos internos de los paises en de—

sarrollo y la ayuda oportuna que pueda requerirse,

Principio 10

Para los paises en desarrollo, la estabilidad de los precios y
la obtencién de ingresos adecuados de los productos bdsicos y las mate-
rias primas son elementos esenciales para la ordenacidn del medio, ya =
que han de tenerse en cuenta tanto los factores econdmicos como los pro

cesos ecologicos.
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Principio 11

) las polfticas avbientales de todos los estados deberian estar ---
‘encaminadas a aurentar el paotencial de creciniento actual o futuro de —
los palses en desarrollc y no deber{an coartar ese pctencial no obstacu-
lizar el logro de mejores condiciones de vida para todos, y los estados
y las organizaciones internacionales deberian tomar las disposiciones -
pertinentes con miras a llegar a un acuerdo para hacer frente a las con-
secuencias econdmicas que pudieran resultar, en los planos nacional e in

ternacional, de la aplicacidn de nedidas armbientales,

Principio 12

Deberian destinarse recursos 2 la conservacién y nejoramiento del
medio, teniendo en cuenta las circunstancias y las necesidades especia—-
les de los paises en desarrcllo y cualesguiera gastos que pueda originar
a estos paises la inclusidn de medidas de conservacidn del medio en sus
planes de desarrcllo, ssi como la necesidad de prestzrles, cusndo lo so-

liciten, mds asistencia técnica y firanciera internacional con ese fin.

Principio 13

A fin de lograr una mis racional ordenacién de los recursos y me
Jjorar asi las condiciones arbientales, los estadss deberian adoptar un -
enfoque integrado y coordinajo de la planificacién de su desarrollo, de
modo que quede asegurada la compatibilidad del desarrollo con la necesi-

dad de proteger y mejorar el medio hurano en beneficio de su poblacién.

Principio 14
La planificacién racional constituye un instrunento indispensa--
ble para conciliar las diferencias jue puedan surgir entre las exigen--

cias del desarrollo y la necesidad de proteger y nejorar el redio.

Principio 15

Debe aplicarse la planificacién = los asentamientos huranos y a
la urbanizacidén con miras a evivar repercusiones perjudiciales sobre el
medio y a cbtener los nmaximos beneficios sociales, econdmicos y ambien-
tales para todos. A este respecto deben abarndonarse los proyectos des-—

tinados a la dominacidn colonialista y racista.
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'?rchpm 16
En’ las regionns en que exista el riesgo de Que la tasa de, creci—-»
mxen*o denogra!‘xco o las com:entracxones =xc°s.vas de pcb acién perjudx- :

quen al nedio o al desarrollo, o en gue la baja densidad de. poblacidn -- -

pﬁeda impedir elr'mejor’amiento del medio humano y obstaculizar el desa---
rrollo, deberian aplicarse politicas demégréﬂcas que respetasen’ los‘de-‘ :
rechos humanos fundamentales y contzasen con 15 aprobacxén de los gobxer-

nos interesados.

Principio 17

' rea de plani!‘icar, admxmstra. 0

elr

sos arbwntalﬂs de ‘Tos estado= co in de_merjbéa‘r; ia’calidad del me-= :

dio.

Principlo 18 g 2
Cono parte de’ s, contrlbucicn al: desarrollo econdmico y -social,

se debe utuizar,la;ciencia ¥la tecnologia para descubrir, evitar y can

batir los riesgos qué amenazan’ al medio, para solucionar los problemas —

ambientales y para el bien comGn de la humanidad.

Principic 19

Es indispensable una labor de educacidn en cuestiones ambientales,
dirigida tanto a las generaciones jévenes como a los adultos y que pres-~
te la debida atencidn al sector de poblacién menos privilegiado, para en
canchar las bases de una opinidn plblica bien informada y de una conduc-
ta de los individuos, de las empresas y de las colectividades inspirada
er. €] gentldo de tu responsabilidad en cuants a la proteccidn y mejora--
miento del redio en toda su dimensién humana. Es tarbién esencial que -
los medios de comunicacidn de masas eviten contribuir al dererioro del -
medio humano y difundan, por el contrario informacidn de caricter educa-
tivo sobre la necesidad de protegerlo y mejorarle, a fin de que el hom--

bre pueda desarrcllarse en todos los aspectos.
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Principioc 20

e Se deben fomentar en todos los paises, especialmente en los pale=-
ses en desarrollo, la investigacidén y el desarrollo cientificos referen-
tes a los problemas ambientales, tanto naciocnales ¢omo multinacionales.
A este respecto, el libre intercambio de informacidn cientifica actuali-
zada y de experiencia sobre la transferencia debe ser objeto de apoyo y
asistencin, a fin de facilitar la solucién de los problemas ambientales;
las tecnologfas ambientales deben ponerse a disposicién de los paises en
desarrollo en unas condiciones que favorezcan su amplia difusidn sin que

constituyan una carga econdmica excesiva para esos paises.

Principio 21

De conformidad con la Carta de las Naciones Unidas y con los ——-
principios del derecho internacional, los Estados tienen el derecho so
berano de explotar sus propios recursos en aplicacidn de su propia polf
tica ambiental y la obligacidén de asegurarse de que las actividades que
se lleven a cabo dentro de su jurisciccién o bajo su contr:l no perjudi
quen al medio de otros Estados o de zonas situadas fuera de toda juris-

diccidn nacional.

Principio 22

Los Estados deben cooperar para continuar desarrollando el dere
cho internacional en lo que se refiere a la responsabilidad y a la in-
demnizacién a las victimas de la contaminacidn y otros daflos ambienta-
les que las actividades realizadas dentro de la jurisdiccidn o bajo el
control de tales Estados causen a zonas situadas fuera de su jurisdic-

cién.

Principio 23 .
Sin perjuicio de los criterios que puedan acordarse por la comu
nidad internacional y de las normas que deberdn ser definidas a nivel
nacional, en todos los casos sera indispensable considerar los siste--
mas de valores prevalecientes en cada pais y la aplicabilidad de unas
normas que si bien son vdlidas para los paises mds avanzados pueden —-

ser inadecuadas y de alto costo social para los paises en desarrollo.



Principio 24
B ’ Todos los pafses, grandes o pequeiios, deben ocuparse con espiri--
: “tu de cooperacidn y en pie de igualied de las cuestiones internacionales
reiativas a la proteccidn y me joramiento del medio. Es indispensable ~--
_caapersar, pediante acuerdes multilaterales o bilaterales v por otres me-
dios apropiados, para centrolar, evitar, reducir y eliminar eficazmente
: los efectos perjudiciales que las actividades que se realicen en cual-—
quier esfera puedan tener para el medio, teniendo en cuenta debidamente

la soberania y los intereses de todos los Estados.

Principio 25
Los Estados se asegurardn de que las organizaciones internaciona
les realicen una labor coordinada, eficaz y dindmica en la conservacidn

y mejoramlento del nedio.

Principioc 26
Es preciso librar al hombre y a su nmedio de los efectos de las -

armas nucleares y de todos los demds redios de destruccidén en masa., Los
Estados deben esforzarse por llegar pronto a un acuerds, en los drganos
interpacieonales pertinentes, sobre la elimipnacidén y destruccidn comple-

ta de tales armas.

109
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ANEXO -2

DECLARACION DE NAIROBI
{18 de Mayo de 1982)

La comunidad mundial de Estados, reunida en Nairobi del 10 al 18
de Mayo de 1982, para conmemorar el décimo aniversario de la Conferencia
de las Naciones Unidas sobre el Hedio Ambiente celebrada en Estocolme, -~
habiendo examinado las medidas adoptadas para poner en prictica la Decla
racién y el Plan de Accidn aprobados en dicha Conferencia, pide solemne-
mente a los gobiernos y a los pueblos que consoliden los progresos hasta
ahora realizados, aunque expresa su profunda preocupacidn por el estado
actual del medioc ambiente rundial y reconoce la necesidad urgente de in-
tensificar los esfuerzos a nivel mundial, regional y nacional para prote

gerlo y mejorarlo.

1.~ La Conferencia de Estocolro ejercid una influencia poderosa
sobre le opinidn piblica, reforzando la conciencia y la corprensidn de -
la fragilidad del medio arbiente humanc y sus problemas. Los afios trans
curridos desde entonces han presenciado progresos importantes er lag —--
ciencias ambientales; han aunentado en medida considerable la educacidn,
la difusidn de informaciones y la capacitacidn; en casi todos ellos han
incorporado en sus constituclones disposiciones encaminadas a proteger
el medio arbiente. Se han creade el Prograra de las Naciones Unidas para
el Medio Arbiente y nuevas organizaciones gubernarentales y no gubernamen
tales a todos los niveles y se han concluido varios acuerdos internacio-
naleg importantes relativos a la cooperacién en la esfera del medio am—-
biente. Los principios de la Declaracién de Estocolmo siguen siendo tan
vdlidos hoy como lo eran en 1972, constituyerdo un cddigo fundamental de

comportaniento arbiental para los afios venideros.

2.- Con todo, el Plan de Accidn sélo se ha cumplide parcialmente
y sus resultados no pueden considerarse satisfactorios & causa, sobre -
todo, de la inadecuada previsidn y caprensién de los beneficios a largo
plazo de la proteccién ambiental, a la inadecuada coordinacién de enfo-
ques y esfuerzos, a la falta de cisponibilidad de recursos y a la ine--

quitativa distribucién de éstos.



Por estas razones, el Plan de Accidn no ha tenido suficiente re--
percusidn en la comunidad internacional en general. Las actividades ---
andrquicas del horbre han provocado un deterioro anbiental ‘creciente. La
deforestacidn, la degradacién de lcs suelos y el agua y la desertifica—-
cidén alcanzan proporciones alarmantes, y ponen gravenente en peligro las
condiciones de vida de grandes zonas del mundo, Las enfermedades rela-«
cionadas con condiciones ambientales adversas causan sufrimientos huma--
nos. La modificacién de la atmdsfera, el deterioro de la capa de ozono,
la concentracidn cada vez mayor de bidxido de carbono y la lluvia 4cida,
la contaminacidn de los mares y de las aguas interiores, el uso de sus-~
tancias peligrosas, y su eliminacidn, as{ como la extincién de especies
animales y vegetales, constituyen otras tantas graves amenazas que se -~

ciernen sobre el nedio humano,

3.- Durante el Gltimo decenio han surgido nuevos planteamientos:
se han reconocido ampliarente la necesidad de la gestidén y la evaluacién
del medio ambiente y la interaccién fntima y compleja entre medic anbien
te, desarrollo, poblacidn y recursos, asi cemo la presidn que ejerce la
concentracidn creciente de la poblacidn., Una metodologfa amplia e inte~
grada regionalmente, que haga hincapié en dicha interaccidén, puede condu

cir a un desarrollo socioecondmico ambientalmente racional y perdurable.

4,- Con la pobreza y el consumo derrochador se agravan los peli--
gros para el medio ambiente, puesto que ambos pueden llevar a la pobla-~
cidén a una explotacién abusiva de su medio ambiente. La Estrategia In--
ternacional del Desarrolleo para el Tercer Decenic de las Naciones Unidas
para el Desarrollo y el establecimiento de un nuevo orden econdémico in--
ternacional, figuran entre los principales instrumentos en el esfuerzo -
mundial por invertir el proceso de la degradacidn ambiental. {La combi-
nacién de los mecanismos del mercado y de la planificacién pueden tame--
bién favorecer un desarrollo aceptable y una gestién racional del medio

ambiente y los recursos).

S.- El medio ambiente se beneficlar{a grandemente con una atmésfe
ra de paz y seguridad libre del peligro de toda guerra, sobre todo la nu

clear, y del derroche de recursos intelectuales y naturales que implica



la ﬁroéuceiéyn de’ r:rii—ienébé. as{ como el apartheid, la segregacidn racial
y"tbodasb 128 forras de discriminacién o colenialismo y otras formas de ~-

h opreslbén y dominacién extranjera.

. é.- Muchos problemas ambientales trascienden las fronteras nacio-
nales y deberian resolverse de la forma mds apropiada y en beneficio de
todos mediante consultas entre los Estados y una accidn internacional --
mancomunada. Siendo asf, los Estados deben promover el desarrollo pro--
gresivo del derecho ambiental -incluidos convenios y acuerdos~ y ampliar
1a cooperacidn en lo que se refiere a la investigacidn cientifica y a la

ordenacidn del medio.

7.~ Lag deficienciac arblentales generadas por las condiciones de
subdesarrollo, entre ellas, factores externos gue escapan al control de
los pafses interesados, plantean graves problemas que pueden combatirse
"medfante una distribucién nds equitativa de les recurses técricos y eco-
‘némicos dentro de los Estados y entre ellas, Los palses desarrollades y
otros paises en condiciones de hacerlo podrian ayudar a3 las nacticnes en
desarrelle -afectadas por la distercién- en sus esfuerzos internos por -
hacer frente a los problemas ambientales mds graves. £l empleo de técni
cas apropisdas, sobre todo originadas en otros paises en desarrollo, po-
dris hacer compatiblez el progress econdmico y social con la conserva--

cién de los recurses naturaless.

B.~ Se requieren mayores esfuerzos para desarrollar una gestidn y
unos métodos ambientalmente racionales para la explotacidn y el aprove--
chamiento de los recursos naturales, asfi como para modernizar les siste-
mas pecuarios tradicionales. Debe prestarse particular atencidn al pa--
pel que cumple la innovacién técnica en la promocién de la sustitucidn,
el reciclaje y la conservacién de los recurses, El acelerado agotamien-
to d¢ las fuentes tradicionales y convencionales de energfa, plantea prao
blemas nuevos, apremiantes, para la ordenacidn y conservacidn eficaces -
de la energia y el medio ambiente. Podria resultar provechosa la plani-
ficacién recional de la energia entre naciones o grupos de nacicnes. Las
medidas destinadas a desarrollar fuentes nuevas y renovables de energia

tendrin efectos sumamente benéficos sobre el medio ambiente.
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9.~ E5 preferible prevenir los dafios, en vez de tener que acometer
desphés la engorrosa y cara labor de repararlos.  Entre-las medidas pre~-
ventivas debe figurar la planificacidn adecuada de todas. las actividades

que’ influyan cobre el medio amblente. Es asimismo importante, mediante -

la informacién, la educacidn y la capacitacidn, aumentar la comprensidn
piblica y polftica de la importancia del medio ambiente. Para proteger y
mejorar el medio ambiente es esencial l1a responsabilidad en la conducta y
la participacién individuales. En esta esfera, corresponde a las organi-
zaciones no gubernamentales un papel de singular importancia, que a menu-
do servira de inspiracidn., Por su parte, todas las empresas, incluidas -
las multinacionales, deben tener en cuenta su responsabilidad en lo que -
se refiere al medio ambiente al adoptar métodos o tecnologias de produc--
cidén industrial, o al exportarlos a otros paises. A este respecto, es im

portante una accién legislativa sportuna y adecuada.

10.- La comunidad mundial de Estades reafirma solemnemente la fe -
émpeﬂada en la Declaracidn y el Plan de Accidn de Estocolmo y su compromi
so de fortalecer y aumentar los esfuerzos nacionales y la cooperacidn in-
ternacional en la esfera de la proteccidén ambiental. Reitera asimismo su
apoyo al fortalecimiento del Programa de las Naciones Unidas para el Me--
dio Ambiente como el principal instrumento catalftico de la cooperacién -
ambiental interpacional, y hace un liamamiento para que se pongan a su ~-
disposicidén mayores recursos, en particular por conducto del Fohdo para -
el Medio Ambiente, a fin de hacer frente a los problemas ambientales. --
Igualmente, exhorta a todos los gobiernos y puebles del mundo a que asu--
man su responsabilidad histdérica, colectiva e individualmente, a fin de -
velar por el legado de nuestro pequefio planeta a las generaciones futuras

en condiciones que garanticen una vide digna para todos los seres humanos.



CANEXO03

: PRINCIPIOS -

1. Reconocer los lfmites
del ‘sistema cerrado, las
interrelaciones de sus -
subsistemas y la necesi-
dad de no perturbar su -
equilibrio,

PRINCIPIOS, GRANDES CONSIDERACIONES 'Y REGLAS BASICAS
PARA UN PROCESO DE ECODESARROLLO PERMANENTE

GRANDES CONSTDERACIONES

1. Perseguir un crecimients durable.
a) respeto al capital ecoldgico -
{combustibles féslles, etc:)

b) respato ‘@ lng ‘relaciones hom--
bre/medio anbiente. -

¢) respeto a las relaciones hom--
bre/sociedad.

2. Respetar el medio natural (en si
mismo, y no selamente comop provee
dor de las necesidades inmediatas
del hombre}

REGLAS HASICAS PARA UH PROCESQ PERMANENTE

Planificacién al méds largo plazo.
Limitar la erosidn del capital ecolégico.
evitar la utilizacién o econemizar los recur
§0s no renovables, -
insistir en la durabilidad de !.: productos.
utilizar los recursos renovables.
Limitar la erosion de la tolerancia del medio —
natural.
evitar la contaminacién de las capas acuife-
ras.
estimular el reciclaje.
Limitar la erocién de los recursos humanns.
velar por la preservacién de la galud fisicn
y mental,
evitar la explotacién de individuos y grupos.
Limitar ¢l impacto sobre la naturat..za.
Respetar el plan de la npaturaleza regpecto de —
las agrupaciones humanas; por ejemplo, no cons—
truir en planicies que se inundan.
Obscrvar los camblos en el medio ambiente.
Utilizar las tecnologios adecuadas.
Respetar la naturaleza, su complejidad y su di—
versidad, su estabilidud y su residencia, su -
productividad y sus flujos cnergéticos, su con—
figuracidén y las relaciones entre sus elementos.
Reducir al minimo las perturbacione: inevitables,
Reducir al minimo les dafios irreve

bles,

L1



-9 Enriquecer Y dxversif!cﬂr el medio
de desarrollo—

2. Buscar la maxima satis-
faccién de las necesidudes
del hombre a través de.una
dpLima modalidad de consu-
mo (mds bien que maximizar
el consumo a partir de un

esfuerzo Optimn de produc~
cidén).

3. Utilizar las estructu~ .
rag lnstLLu1xonnl
procesos de dex
orientados hacia nl auto--
desarrollo y lu expanstén
colectiva (inclnida 1i —=
cooperacién internaeional)

lclpug:nn de los -
c(ududnnn" yrdelosidirigentos 1o
‘eal £ en las tnmn s de. dec

on.

8. Sﬁscltu 10 vnoperurion local, re
‘glonal, inrernubcrnum«nt1l o oine=
sbecpocionaly

Diversificar las actividades y disminuir la dis
tancia entrc las zonas de actividad. -
Utilizar y valorizar las capncidades de los sis
temas naturales no renovables y renavables. -
Asepurar el pleno emplev con posibilidades -
continuas de perfucciuvnamiento y de tiempo -
libre.
Reorientar el potencial inutilizado de los -
sistemas naturales, con el fin de mejorar --
las condiciones de vida (por ejempleo, bajar
1a temperatura de las ciudades, por medio de
la desviacién de los vientos).
Favorecer la interaccién con el medio ambiente
aumentando la diversidad biolégica.
Asegurar la igualdad de acceso a los recursos -
de la sociedad: educacidn, empleo, cultura,
Internalizar todos 1os beneficios y costos do -
las actividades del desarrollo.
Utilizar el régimen tributario para fines de re
distribucidn. N
Utilizar las tecnologius adecuadas (en materia
de necesidades, dv capitales, de recursos de ex
plotacidn, ete.)
Privilegiar proyectas de desarrollo inteprado,
con el fin de que tos esfuerzos desplegndos en
un sector, sean plenamente
sionesn efectuadas en otros
Ubicar y movilizar a todos los muprm interesa-
dos.
Descentralizar el poder en
de territorio y de toma de
Ponar en marcha estructuras y procesos que re--
flejen las posiliilidades locales.
Agrupar los interc 5 que influyen sobre los —-
problemas del desarrolio.
Establecer 1as redes de intercambio de informi-
ciones y oo experiencias.

materia de capltales,

~1
w
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El cambio que sufren las estructuras y hadbi-

tos de un organismo o colonia de organismos
al adaptarse mejor a un medio nuevo, o a los
cambios introducidos en su habitat natural.

La adaptacidén toma varias generaciones.

Sustancias que por ley no pueden ser usadas
en alimentos, bebidas vegetales y sus deriva
dos. medicamentos y pesticidas// El control
de productos adulterados es muy estricto, ¥y

es llevade por la Secretaria de Salud.

Este término se refiere a la vida o procesos
vitales que pueden ocurrir Unicamente en el-

aire atierto o en presencia del oxigeno.

La suspensién de particulas de liquidos o -
s6lidos en el aire // También se ha dado --
este nombre a algunos productos que se apli
can por aspersidén y que usan como propelen-
te hidrocarbures clorinados como el "fredn”.
También se define como mezcla de partfculas
de didmetro inferior a 10_3 en suspensidn -

en el aire,

Son aguas procedentes del uso doméstico o in
dustrial; su grade de impureza puede ser muy
variado; tienen en suspensidn o disueltas ma
terias coloidales o sélidos de los que alre-
dedor del 50% son orgénicos. Son tratadas -
por medios mecénicos y quimicos antes de ser
depuradas bioldgicamente mediante procesos -

fisicos, qufmicos y biol6gices; la cantidad
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de aguas residuales;en'lagrgéahdes'ciudédes <

vbfluctﬁa entre 100 y 400 litros pbr habitante
Ly dia.

Aguas residuales, ricas en principios nutriti
vos que se usan como abono, dejéndelas clari-
ficar en fosas y utilizando solamente el dodo

Que se posa en el fondo.

Es el drea donde se presentardn o tendran in-
fluencia los impactos benéficos o adversos de
un proyecto., Un mismo proyecto puede tener -
diferentes dreas de influencia, dependiendo
de los factores ambientales que vayan a Ser =-
afectados.

Es la superficie que ocupardn fisicamente las
aobras, -instalaciones, servicios, infraestruc-

tura, terrenos, etc,, de un proyecto.

Las zonas del territorio nacional y aguellas

sobre las que la nacidn ejerce su soteranfa -
¥y Jurisdiccién, en que los ambientes origina-
les no han sido significativamente alterados

por la actividad del hombre, y que han queda-
do sujetas al régimen de proteccidn.

Son aquellas destinadas a la preservacién y -
restauracién de zonas forestales y a la con--

servacién de suelos y aguas.

Condicidén de clima en la que la evaporacidn -

es mayor que la precipitacidn.
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Microorganismos unicelulares que carecen de -

clorofila. Existen especies parasitas, més o

" menos patégenas, y otras que viven en el sue-

. 1o o el agua.

Hombre que se les da a los materi_ales que pue
den ser descompuestos por la accién de orga-=-

nismos saprobios.

Descomposicidn de materia orginica o sintéti.
ca por la accién de microorganismos del suelo
o del agua.

Gas de procedencia bioldégica obtenido de la

transformacicn de sustancias orginicas por --
accién bacteriana. Su composicién es de « --
66% de metano, y 33% de carbén lidbre, su po--

der calorifico es rmuy alto,

Ciencia que estudia la historia y distribu---

cidn geogréfica de los seres vivos.

Ciencia que trata de los seres vives, en su -
doble aspecto morfolégico y fisiolégico, y -~
tenlendo en cuenta las condiciones de su exis
tencia y su modo de adaptarse al medio ambien
te.

Gran cantidad ecoldgica definida tanto por --
factores ambientales como también por las ---
plentas y animales que la componen. Como =~e
ejemplos pueden citarse la tundra, el bosque
caducifoiio, el desierto, el bosque tropicel,

etcétera.



'£s"e1' utal de }.-fate'ria vkivlem:e en ‘ur{ habitat,
‘lék;ga o»volum'en dado. También se usa péra ex-
‘;Sx;e‘s{ar"eﬂi'pterso total de una poblacidn de orga
g ﬁ{suﬁbé'gn relacién con'una &rea o volumen es-
bet_:iﬁé:o. . : L

Protoplasma activo.

El conjunto de la atmésfera, las aguas y las

tierras en el cual se desarrollan, viven, ---

crecen y mueren toda clase de organismog wi-—
s | vos// La porcidn de la tierra en la cual pue

den operar los ecosistemas, esto es el suelao,

el aire y el agua habitados bioldgicamente//
Es el espacio de aifre, tierra y agua que estd
acupado por los seres vivos. Dentro de ella
existe una clara interrelacién y una dinémica

entre los factores fisicos y los seres vivos.

BIOSX_NTESIS Sintesis de sustancias orgénicas complejas, a
: B partir de otras nmds simples (orgénicas o ming
rales), realizada por los seres vives como --

parte de su metabolismo.

BIOTA : El conjunto de la flora y la fauna de un lugar
en especial. As{ se hahla de 1a biota del fon
do de un lago, la biota del suelo de un bosqgue

de coniferas, la biota del desierto, ste.

BIOTICO Perteneciente o relativo a la vida// Que se re

! fiere a las unidades orgénicas que componen la
bidsfera.

BIQTIPO Grupo de individuos con el mismo patrimoniec he

reditaric homocigdticn// Conjunto de fenotipos

que corresponden al mismo genotipo.
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Habitat;,

‘ugar que ocupa una biocenosis// Es el

"bgadq' por los animales y vegetales que -

"-forman una comunidad especifica.

(502). . Gas pesado, incoloro y muy irritante.

. Es producido por la combustién de los derivados

del petr6lec y algunos tipoa de carbdén mineral.
El 50, dafia los conductos del sistema respirato
rio del hombre y los animales, la vegetacidn y
las construcciones. Es considerado uno de los

materiales mis peligroscs en la atmésfera,

(COZ) Gas incoloro, inodoro y no venenoso// Es
un componente normal det z2ire ambiental// Es =
un producto normai de la combustién de los mate

riales crgénicos.

Comunidad vegetal en la que predominan espe----
cies de hébitc azrbires, esto es, con un tallo -

principal (fuste; lefiosc.

Nombre de la ciencia que estudia todo lo relati

vo a las plantas.

También llamada cadena alimentaria// Forma de -
organizacién de los ecosistemas que permite que
fluya la energfa a través de la comunidad biéti
ca. Las cadenas -réficas estdn constituidas -
por organismos preductores {autStrofos), consu-
midores primarios (herbivoros), consumidores se
cundarios (carnfvoros) y desconponedores (sapro
bias). Asf{, los precductores {Plantas) fijen la
energ{a del sol y *oman nutrientes del suelo, -
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los herbivoros las consumen y son, a su vez, —
alimento de los carnivoros y los saprobios des
componen los residuos y desechos de todos - ——

ellos, reintegrando nutrientes al suelo.

Energfa que libera un cuerpo debido al movimien

to de las moléculas que lo componen.

La cantidad de calor necesario para elevar la
temperatura de un gramo de agua en un grado —~

centigrado.

Isétopo radiactive del carbono SCM con una me
dia vida de 5720 affos. Se usa para establecer
la fecha de sucesos acaecidos hasta hace unos
S0 000 aflos.

Con respecto a la forma de disponer de los re-
siduos sdlidos, se entiende por "celdas" los -
compartimientos cavados en un terreno en los -
que se depositan los desechos, se compactan y
se cubren después con capas de tierra.

Técnicamente, el proceso de oxidacién rapida -
de materiales orgénicos acompafiado de libera——

cidén de energfa en forma de calor y luz.

_La quema de cualquier material combustible en

la que los productos de combustidn se emiten -
directamente a la atmésfera, sin pasar a tra--

vés de una chimenea,

Materia orgénica degradada y relativamente es-
tabilizada. Se usa con buenos resultados como
abono en los campos de cultivo, mezclada en --

proporciones variadas segln el tipo de plantac
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‘y',la pomposi:tdn de 13 tierra de cultivo.

?réce;o controlade para degradar materiales -

" orgénicos, por nedio de la accién de microor-

ganismos.

Coﬁjuntc de plantas y animales de cualguier - -
rango que viven e interactfan mutuamente en =
un habitat natural.

La presencia en el ambiente de una o més con-~
taminantes o de cualquier combinacidén de elios
que cause desequilibrioc ecolégice.

Toda materia o energia en cualesquiera de sus
estados fisicos y formas, gue al incorporarse
0 actuar en la atmésfera, agua, suelo, flora,
fauna o cualquier elementeo natural, altere o

modifique su compesicién y condicidén natural.

Situacidn de riesgo, derivada de actividades
humanas o fendmenos naturales, que puede po--
ner en peligro la integridad de uno o varios
ecosistemas.

Inspeccidn, vigilancia y aplicacién de las —-
medidas necesarias para el cumplimiento de --
las disposiciones establecidas en este ordena

miento.

Deterioro o degtruccidn por oxidacidn de una

substancia o material.

Los lineamientos destinados & preservarc y res
taurar el equilibrio ecoldgico y proteger el
ambiente.
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CROMO : Elémenfn nimero~24 de la tabla periddica, con
) un. peso atémico—dé 52.01// Es un metal que se

‘usa extenzamente en la“industria en forma de
" cromatos, bic}oﬁaios y'éxidos (plantas de gal

yancpla#tia)//

.CUENCA. DE ﬁESAGﬁE 3 Toda regién desaguada de un rio, desde su na-

cimiento hasta su desembocadura;

en

CHATARRA ) E Materiales sobrantes, recortes, pedaceria de
articulos defectuosos generalmente metdlicos
que son desechados en la industria, el comer=
cio y las actividades humanas, susceptibles -

de ser reprocesados ¢ reciclados.

CHINAMPA . = Sistema agraric d: crigen preccrtesiano, en -
o el que se consiguen varias cosechas al aflo --
sin que se agote el suelo; la chinampa es una

faja de tierra de 5 a 10 metros de ancho y --

longitud variable, rodeada de agua al menos -

por tres de sus lados. El método de cultivo,

es el de germinar las semillas en un almdcigo,

transplantar las plantitas a la chinampa, com

sechar los productos y volver a preparar la -

,—: - tierra para reiniciar el ciclo de cultivo.

D.0.T. Primero de los insecticidas clasificados como
Yhidrocarburos clorinados", cuyo nombre quimi
co es "1,1,1,1, -triclore-2,2-di (paraclorofe

nil) -etano", llarado comercialmente "dicloro
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difenil.tricloroetanc", de donde proviene la

“sigla "D.D.T."// Tiene una vida media de 15 -

afios, 'y sus residuos se acumulan en log teji-
dos grasos de ciertos crganismos vivos, espe-

cialmente en peces y moluscos.

{dB}. Unidad comunmente usada para medir la
intensidad de los sonidos. Se usa también --
para expresar los niveles de ruido en la medi

cién y control de la contaminacién por ruidos.

Separacion de heces o sedimentos contenidos en
un liquido por reposo// Expulsién de los exere

mentos.

Caida prematura de las hojas de las plantas,

por enfermedad o por influjo del tiempa.

Materiales que son susceptibles de ser descom-
puestos con rapidez por la accidén de microorga
nismos. Como por ejemplo se pueden citar: los
restos de los alimentos, los animales muertos

y los sobrantes de cosechas.

{Suelos) Evolucidén de un suelo en sentido des-
favorable// Paso de cierto tipo de suelo a -~
otro mds lixiviado// Accién y efecto de degra-
dar o rebajar el relieve, por tres procesos .-
principales: meteorizacién, remocion en masa y

erosién.

Descemposicidn de substancias orgénicas por --

accién de los microbics.

Parte de la Ecologia que se ocupa de los efec-
tos de factores ambientales, sobre una pobla--

¢idn,
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Relacién entre el nimero de organismos y la --

. superficie del terreno que habitan,

* Animal que captura y que vive de las presas --

capturadas.

Limpiai" una substancia, por cualquier método,
de lo mezclado con ella. Eliminar las impure=

zas a una substancia o materia cualquiera.

Descarga accidental de hidrocarbures en el mar,
bahias o aguas epicontinentales// Los métodos
de control de estos derrames incluyen la dis--
persién quimica, la combustidn, la contencidn

mecdnica, la absorecidn y otros.

En geografia fisica, curso natural de las pre-
cipitaciones por rios y arroyos {(Canal de desa
gile)// En agricultura, supresién del agua al-
macenada sobre el suelo por un sistema de zan-

Jjas o canales.
Extraccién de sedimento de un cuerpo de agua.

Refririéndose al flujo de un rio, la cantidad
de agua que desemboca en un lago o en el mar,
por unidad de tiempo. Conmunmente se mide en -

mslseg.

Reduccidn del nivel energético y cambio en la
composicién quimica de materiales orgdnicos -
por la accién de microorganismos aerébicos y -

anaerdbicos.

Eliminacién de las impurezas que contaminan de

terminado medio {la aimésfera, las aguas).
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Denominacién genérica de cualquier tipo de brg
ductos residuales, restos, residuos o basura =
procedentes de la industria, en comercio, el -
campo 0 los hogares.

La alteracién de las relaciones de interdepen-
dencia entre los elementos naturales que con——
forman el ambiente, que afecta negativamente -
la existencia, transformacién y desarrollo del

hombre y demés seres vivos.

Eliminacién con herbicidas de follajes, setos

y bosques.

Producto quimico semejante al jabsn, que dismi
nuye la tensién superficial del agua, emulsifi
ca la grasa y los aceites, y mantiene sélidos

en suspensidn. Muchos de los productos emplea
dos en su fabricacién coatienen grandes canti-
dades de fosfato que contribuyen a la eutrofi-

cacidn de cuerpos de agua.

Es la alteracidén que sufren unc o varios ele--
mentos que conforman los ecosistemas, ante la
presencia de un elemento ajeno a las caracte--

risticas propias de los mismos.

Influencia de los factores ambientales actua--
les y del pasado, para determinar la presencia

y distribucién gecgrafica de las especies,
Resultante de la descomposicién de una masa s6
lida y de material de meteorizacidn de todo --

tipo.

La descomposicién bioquimica de materia orgéni
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caff La "digestién" de sélidos y materiales ~

arrastrados por aguas negras, se efectla en ~-
tanques donde los residuos orgdnicos se descom

ponen, dando por resultado gases y Sedimentos.

En plantas de tratamiento de aguas negras, un
tanque cerrado que disminuye el volumen de s6-
lidos en suspensidn, y estabiliza los lodos se

dimentados por accidén bacterial.

(NOZ). También llamado bidxido de nitrégeno//
Es un compuesto producto de la oxidacién de ~-
éxido nitrico (NO) en contacto con la atmésfe-~
ra, y contribuye notablemente a la formacién -

de la contaminacidn fotoqufmica del aire.

Perturbacién radical de un ecosistema, ocaszio-
nada por alguna actividad humana. El término

fue acuflado por el Dr. Fernando Cesarman.

Es una modalidad del desarrollo econdmico que
postula la utilizacién racional de los recur--
sog naturales, para satisfacer las necesidades
de las actuales y futuras generaciones de la -
poblacién, empleando una tecnologfa adecuada -
{ecotécnicas} que no dafle a la naturaleza, ni
produzca contaminacidn, y recicle o reutilice

materiales y recursos naturales.

(Del griego "olicos" -casa, y "logos" -tratado)
Ciencia experimental de la abundancia y la dis
tribucién de los organismos// Ciencia que esty
dia las rélaciones existentes de los seres vi-

vos entre sf y con su entorno.
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- EXOSISTEMAS FRAGILES,

“*EFECTO’ DE - INVERNADERO

ELEMENTO NATURAL

:La unidad funcional bisica de inmteraccién de -

_los orgénismoé vivos entre s{ y de éstos con -

el ambiente, en un espacio y tiempo determina-

"d‘OS.

Reglones especi{ficas en las cuales las altera-

ciones, por pequefias que £5tas sean, afectan -
‘. notablemente las condiciones de supervivencia

| de los organismos, plantas y animales que las

conforman.

'Proceso educative tendiente a la formacién de

.una conciencia critica ante los problemas am--

bientales.

Lé ;adlacién solar pasa a través del aire y su
energfa es absorbida por la tierra} a su vez -
la-tierra radia esta energia en forma de calor
{radiacién infrarroja) y ésta es absorbida por
el aire, especificamente por el bidxido de car
bono. En este proceso el aire se comporta co-
mo el vidrio en un invernadero, que permite el
paso de la radiacién sclar y no permite la sa-
lida de las radiaciones infrarrojas generadas

en la tierra, Por lo anterior, algunos cientf
ficos piensan que el aumento de bidxido de car
bono en la atmésfera, puede ir aumentando la -
temperatura y producir una catdstrofe en nues-
tro planeta. El contenido de biéxido de carbo
no en la atmésfera se ha incrementado notable-
mente en nuestros dias, si se compara con las

cantidades medidas a principios del siglo vein
te.

Los elementos fisicos, quimicos y biolégicos -

que se presentan en un tiempo y espacio deter-
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'fminados, sin la,induccién;del hoabre.

'Situacién derivada de aﬂtlvxdades humanas ) fe‘

némenos naturales que al afectar severamente a
sus elementos, pone en peligro a‘uno o varios

ecosistemas.

Capacidad de producir movimien<o// 1la eneégia
mantiene junta la materia. Puede convertirse
en masa o derivarse de la masa. Se presenta -
en varias formas, tales como energia cinética,
potencial, quimica, eléctrica, calorifica y --
enarg{a aténica, y puede canbiar de una de és-

tag formas a otra.

Se consideran como tales, las cbtenidas de =--
fuentes no convencionales, como la solar, edéli
ca, nuclear, geotérmica, biomasa y las obteni-
das del flujo y reflujo de las mareas, diferen

cia de temperatura de los mares y otras.

La relacién de interdependencia entre los ele-
rentos que conforman el ambiente que hace posi
ble la existencia, transformacidn y desarrollo

del hombre y demds seres vivos.

Resultado de la interaccién de agentes actie-=-
vos: agua, clima, factores bidticos y hombre;

sobre un agente pasivo que es el suelo, cuya -
consecuencia es el traslado de particulas - -

de un lugar a otrc.

Duracién media de vida, de los individuos de -

una peblacién,

El sonido estridente prcducidovpar los aviones‘
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ultrasdnicos cuando sobrepasan la velocldaé del
sonido, y la onda sénica de choque que se gene

ra alcanza el nivel de la tierra
Que no da frute o no produce nada.

Nivel més bajo o caudal minimo que en ciertas
é&pocas del afio tienen las agumss de un rio por

causas de la sequia.

Capa atmosférica sizuada entre los 11 y 40 ki=
lémetros del suelo.

Areas en que las aguas dulces continentales se

Juntan con €l mar.
Estudio de las razas,

Crecimiento acelerado del nimerc de habitantes

de un determinado lugar o pais.

Pérdida de la capacidad de reproduccién de una
especie, sea esto por muerte de la mayoria de

sus individuos o por otras causas.

El conjuntc de especies animales que viven, --
crecen y se desarrollan en un lugar determina-
do, o que existid durante algun periode geolé-

gico espec{fico.

Nombre que reciben los animales o conjunto de

ellos que causan daflos a las comunidades huma-
nas. Se consideran eon esta denominacién a las
moscas, las ratas, las cucarachas, las langos-

tas y otras plagas.
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Las especies anirales terrestres gque subsisten

- gsujetas a los procesos de seleccidn natural,

cuyas poblaciones habitan temporal o permanen

temente en el territoric nacicnal y que se de

_'sarrollan libremente, incluyendo sus poblacig

- nes mencres que se encuentran bajo control -

del hombre, asf como los animales domésticos
que por abandono se¢ tornen salvajes y por ew-
ello sean susceptibles de captura y apropia--
cidn.

Calidad de un ®erreno por la cual suministra
a determinada clase de plantas, y en sus debi
das proporciones, la cantidad de elementos nu
trientes que necesitan para su desarrollo, en
condicicnes favorables de luz, temperatura y
humedad.

Compuestos quimicos sélidos o disueltos que

contienen “"fldor™. Su enisidén al aire o al -
agua, provenientes de algunos procesos indus-
triales son una de las causas del deterioro a

la flera y la fauna de los sitios afectados.

Un tanque enterrado que se usa para la descom
posicisén de las aguas negras domésticas, La

accién bacterial descompone la materia orgéni
ca, y los productos de la descomposicidn se -
depositan en el fondo. El agua fluye a tra--
vés de aberturas dentro de la tierra circun--
dante. Este tipo de instalaciones requiere -

limpieza periédica.

El proceso que ocurre en los cloroplastos de
las plantas verdes, en el cual se forman azd-

cares simples a partir del bidxido de carbono
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y el agua por accién de la energfa, ‘ﬁrovgnl;g.
te-de la luz solar y 12 clorofila.- Tanbién -
lléﬁada funcién clorofiliana. Es ia propie--
dad de las plantas verdes o que tienen cloro-
fila, de sintetizar compuestor orgnicos a --
partir del bidxido de carbono y el agua, uti-
lizando para ello la luz solar// Transforma—-
cién de substancias simples {(agua, gas carbé-
nico, nitratos) en compuestos complejos (lipi
dos glicidos y prétidos) que se efectia en ==
las plantas verdes rerced a la accidn de la -

luz solar.

Hivel de las aguas acumuladas en el subsuelo,
sobre una capa irpermeable del. terrenc y que
puecen aprovecharse por medio de pozos// Tam-
bién se da este nembre a la capa del subsuelo

que contiene y almacena esta agua.

Tipo de pesticida que es quemado o vaporizado

para el control y destruccién de plagas.

Substancias quimicas que son usadas como pes-
ticidas para la destruccidn y control de los

hongos que producen enfermedades en plantas y
animales. También se usan en medicina para -

el tratamienteo de infecciones por hongos.

Unidad bdsica de la herencis, normalmente aso
ciado con una posicién fija {locus] en un cro
mosoma. Se trasmite a los descendientes por

los gametos de los padres// Gobierna la trans
nisifn y el desarrollo de un cardcter herédi-

tario// Gene.
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- GENERO ‘7: Ln e 'Ur;id‘ad s‘is'temét“".ca deé las claslﬂcacioneé ;br

tegorias: taxondmicas, superioria la especie

'e}.rn»tfe’riur a’la fanilia.

CEQS!‘—"ERA Parteyé!'e’ 1.37 atmésfera terrestre.

Principio simple y primitivo del que se deri-

-*’'va _todo ser viviente// Sin. évule, embrién, -

.espora)// Parte de la semilla que ha de fore-
mar la planta// Primera punta que sale de unra

semilla// (Sin. semilla, grano).

GER.MIC‘IbA . Substancias quimicas, agentes o radiaciones,
E e S que matan y destruyen microorganismos, micre

: bios o bacterias y evitan las enfermedades y
T e ‘ g padecinientos que estos organishos pueden --

causar en los seres vivos y el hombre.

GUANO -~ Excremento de aves, y el de los murciélagos.

Excelente como abona.

H

HABITAT Es el ambiente natural de un organismo, el --
e lugar donde se encuentra o habita de modo na-
tural// La suma total de las condiciones y --

factores ambientales de un lugar especifico -

que es ocupado por un organismo, o comunidad

de organismos// E1 "habitat" de una langosta,

© langostas es el fondo del mar// El medio y

condiciones de un lugar especifico en que vi

ve y se desarrolla un organismo, colonia o -

comunidad de organismos.

HECES FECALES Excrementos.
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- Substancias quimicas usadas como pesticidas -

para destruir y/o controlar el crecimiento de
hierbas, cardos y plantas indeseables. Estas
sustén:ias. al igual que los fertilizantes, =
se clasifican como "Agroquinicos"// Substan~-
cias quimicas usadas principalmente en la ===
agricultura para destruir, eliminar o impedir
el crecimiento de hierbas y otros vegetales -
en los monocultivos humanos. El uso de estas

substancias puede dafiar los suelos,

Ciencia de la vida en el agua, tanto la conti
nental comc las ocednicas// Istudia los funda

mentos bjolégicos del agua como marco de vida.

Compuestos orgdnicos gue contienen carbono €
hidrégeno en combinaciones muy variadas. Se
encuentran especialmente en los combustibles
fésiles. Estos compuestdss son contaminantes

peligrosos de! aire, por ser carcindgenos.

Cultivo de ciertas plantas cuyas raices se en

cuentran en una solucién nutritiva.

Cultivo de vegetales sin el sustento ce un =~
suelo; se hacen llegar los nutrientes por ne

dio de una solucién.

La porcidn de agua en nuestro planeta, {incly
yendo el vapor de agua en el aire), que puede
diferenciarse de océanos, lagos, lagunas, ---
rios y demés cuerpos de agua// Conjunto de —-
las capas liguidas del globo.

Con velocidad mayor a cinco veces la del soni
do.
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hglomeracicn de particula$ de carbén irr:pregné

dos“con :resina‘y alquitranes, ‘que se_producef
por .1a combustién {ncompleta de rateriales or
ganicos, y algunos derivados del petrélec y -

otros combustibles.

Producto orgénico de origen vegetal., Procede
de la vegetacidn exhuberante de las selvas —-
préximas almar quese formaron en el periode

carbonifero de la era Primaria.

Aquellas particular resultantes de una combus
tidn incompleta componiéndose en su mayoria -
de carbbn, cenizas y otros nateriales produci
dos por la combustidn que son visibles en la

atmdsfera, como dxidos mevdlicos y polvos.

Parte estable de la materia orgénica descom--
puesta, en los suelos minerales// nmateria or-
génica coloidal// la materia crgdnica del sue
lo estd integrada por una serie compleja de -
productos que van desde tejidos vegetales y -
animales no descempuestos, pasando por produc
tos efimeros de descomposicidn, hasta mate~--
rial estable, amorfo, de color castafio ¢ ne--
gro, sin vestigios de estructura anatémica --

del paterial del cual se deriva.

Es agquel cuyos efectos significativos ocurren

en lapsos relativamente breves.

Es aquel cuyos efectos se suman directa o si-

nerg{sticamente a condiciones ya presentes en
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el ambiente o a otros impactos// Por ejemplo,
un camﬁio leve de salinidad en un esterc pue-
de " tener repercusiones de poca importancia, a
menos que se sumen a éste, los efectos de un

cambio brusco de temperatura.

Es aquel cuyos efectos ocurren en lapsos dis
tantes del inicio de la accién.

Modificacién del ambiente ocasionada por la =
accién del hombre o de la naturaleza.

Es aquel que por las caracter{sticas especifi
cas del proyecto, no puede evitarse total o -

parcialmente y que requiere de la implementa-

cién inmediata de acciones de carécter corre:

tivo.

Es aquel cuyos efectos persistirdn en el am-
biente, por lo que requieren de la aplicacién
de medidas de atenuacidn que consideren el -~
uso de la mejor tecnologia disponible.

Sonido por debajo de los 16 Hz.

Substancia quimica o agente usado para el con

trol y la exterminacién de plagas de insectos.
Enfermedad o muerte producida por venenos.

Condicién atmosférica en la cual una capa de
aire fr{o es atrapada bajo una capa de aire -
caliente, de tal manera que el movimiento na-
tural de conveccién del aire es impedido. Es
to hace que los contaminantes en la capa atra
pada se difunda, horizontalmente en lugar de
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vi-ticalmente y su concentracidn aumente a un

nivel miy alto// Una inversién de varios dias’

~puede causar “episodio de contaminacién’.

Mat':er&a‘que se obtiene tratando un cuerpo gra

s0 con un alcali.

Cualquiera de los jardines destinados al cul-
tive de las plantas con un fin cient{fico// -

Generalmente son publicos y tienen anexo un -

‘misec 6 institucién botinica, si es que por -

el contrario no forman parte de €1,

En sentido estricta, el bosque montafioso cu-
bierto de hierbas, de tambi y de juncos.// Ta
raizona pantanosa al pie del Himalaya {entre
Nepal y Assam)// por extensién, los terrenos
bajos y pantanosos de la India, cubiertos de
Rierbas altas// En la actualidad se aplica --
iguaimente a otros terrenos de caractecrfsti--

cas seme jantes,

Producto de la primera destilacidn del petré-

leo.

tiombre con que se designan 1os suelos rojos -
tropicales y subtropicales, desarrollados so-

bre roca madre rica en materiales bésicos.

Uno de los gases raros de la atmésfera (Simbg
lo: Kr), de nimero atémico 36, usade en las

lémparas fluorescentes.
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* Relativo a los lagos// Edafdléglcanenfe-;e;’e

“fiere a-los depssitos”formados eﬁ’el”fohqdidef :

sloé lagos.

Supgrflcle con pendientes generales mayores -
de 15% 'y caracterizadas por su desarrolle nor
malmente en sentido horizontal// Declive o ~-

pendiente de un monte.

Masa persanente de agua relativamente extensa
¥ nds o menos profunda, depositada en una de-
presién del terreno y sin comunicacidn inme--
diata con el mar// Los lagos de agua dulce en
clima himedo con cuencas de clarificacién de

los rios que los atraviesan// Los cerrados en
regiones aridas son frecuentemente lagos sala
dos; su temperatura depende del medio que los

rodea.

En sentido geocldgico, interrupcidén de la se--
rie de capas; los gedgrafos alemanes, al igual
que los franceses e ingleses, dan al término

*laguna" un significado restringido: exten---
sién de agua salada o salobre aislada del mar

por una lengua de tierra estrecha.

Forma inmadura de diversos animales, la cual
difiere totalmente de sus progenitores// Las
larvas se alimentan por s{ mismas, pero deben
pasar por perfodos de metamorfosis antes de -

asumir las caracterfsticas del adulto.

Rama de la hidrologia que estudia los lagos;
coma rama de la ecologfa, estudia los seres -

vivos que habitan dichas zonas lacustres y --
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LEVANTAHIENTO DE
CONSERVACION

LIQUENES

LITORAL

‘en que vivén//

las condiciones bioldgicas del medio acuitico -
£

1 estudio de las aguas dulces,

..desde ‘el punto de vista fisico, gquinico, gedlo~

. ‘gico,. geoldégico y bioldgico// Es la ciencia na-

tural que estudia los lagos, lagunas y cuerpos

de agua como ecosistemas confinados.

Productos deleznables acarreados por las corrien
tes fluviales, depositadoes en los lechos de par
tes y cercanas de los rios por las inundaciones
entre las arenas y arcillas de los suelos// Los
limos fertilizan estas tierras//Substancia vis-
cosa de naturaleza orginica que se desarrolla -
en cuerpos de agua y lugares muy hdimedos, gene-
ralmente formada por el crecimiento y desarroe--
llo de =microcrganismos// Particulas comprendi--
das entre 0.05 y 0.002 mn de dianetro. Particu
las minerales individuales del suelo que varian
en didmetro entre la arcilla (0.002 mm) y el ta
mafio menor de la arena muy fina (0.05 mm}// El

suelo de la clase de textura limosa contiene ——

80% o mds de limo o menos de 12% o de arcilla.

Estudio o inventario que se hace de las condi--
ciones edafolégicas o topograficas que prevale=~

cen en determinada érea.

Organismos duales formados por la estrecha sime-
biosis de dos seres muy diferentes, una alga fo

tosintética (verde} y un hongo saprobio.

La franja costera formada por tierras bafiadas -
por los mares y la franja préxima a la costa --
donde penetra la luz solar hasta el fondo (aprg
ximadamente los 200 m. de profundidad)//Franja
costera que en la marea alta se cubre totalmen-

te de agua.
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Denéa vegetacLSn formada por mangles en las tie

rras bajas costeras de las regiones tropicales
y-subtropicales, sobre tode cerca de la desembo
cadura de un rio.

. Ixtensién de tierra plana o ligeranente ondulada,

en general de poca altitud.

Campo o terrenc sin altos ni bajos.

Conderieacién de soluctones de Acidos suspendidos
en el alire que atraviesa al caer, por lo que su

PH 'se rueve hacia el extremo dcido// Cuando su -

““Valor es menor de 5.6 es cuando recibe este nom-

brel

i.xésé universal de las profundidades de la tierra,
“'en estade pastoso debido al calor, y cuya solidi

/'ficacién da origen a las rocas igneas.

“"Plantas arvenses sin usc cenocido, que compiten

con las cultivadas.

Aficoramiento de agua a la superficie de la tie--
rra proveniente de corrientec de aguas subterrd-
neas y que generaimente tiene su origen en aguas
pluviales colectadas en terrenos de mayor altura
que la del manantial.



HANGLAR

MANIFESTACION DEL
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_ MATERIAL. CARTOGRAFICO

MEJORAMIENTO

MESOSFERA

i, METALES’ RESIDUALES

METAMORFOSIS

Conjunto de plantas pertenecientes al génzro —-
Rhizophora y Avicennia caracteristicas de las -
zonas tropicales y subtropicales, crecen en es-
teros, estuarios y en ia desembocadura de los -

rios, entre el medio marino y el terrestre.

El documento mediante el cual se da a conocer,
con base en estudios, el efecto significativo
y potencial de un proyecto sobre el medio am-~-
biente y la forma de evitario o atenuarlo en ca

so de que sea negativo.

Se refiere a los mapas, cartas y planos de un -

lugar deterninado.
El incremento de la calidad del abiente.

Capa atmosférica de 30.80 kilémetros de altura,
cuyo limite superior es la mesopausa.

Elementos metdlicos que se encuentran en peque=~
fias cantidades o "trazas" en el ambiente, el --

agua y los alimentos debido a su insolubilidad.

Desarrollo escalonado (zool.) Mudanza o cambio
de forma que experimentan muchos insectos y —--

otros animales durante su desarrollo.

Hidrocarburo gasecso inflamable e incoloro (CHA)
Egte gas se encuentra presente en forma natural
en cavernas profundas y minas. Es también emiti
do en los procesos de descomposicidén anaerdbica

de materia orgénica y pantanos.
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"condiciones cliniticas de uninicro-

“‘amblente,

?ipd’dg;cﬁltivu en el que se explota una sola -

clése désplantas con fines comerciales, Esta -
pfécﬁié; tiene ciertas desventajas naturales, -

pﬁgs empobrece la tierra y llega en casos extre
: méé'a agotarla por completo.

Aféas Que contengan uno © varios elementos naty
rales de importancia nacional, que por su carédc
ter Gnico o excepcional, interés estético, valor
histérico o cientifico, se resuelve incerporar

a'un régimen de proteccidn absoluta. Tales mo-

numentos no tienen la variedad de ecosistemas -
ni la superficie necesaria para ser incluidas -

en otras categerfas de manejo.

Viento caracteristico de las costas del Océano

Indica, que sopla 6 meses en una direccidn y -=

durante 6 meses en la opuesta.

o HUTAC?QN~ i, B i Una variacién repentina, la descendencia que di
LT ‘ fiere de sus progenitores en algin carécter o -
caracteres bien marcados// Cambio sibito en la
dotacién genética de un organismo por alteracién
vdé su A.D.N.// Son cambios repentinos frecuente
mente deletéreos {(destructores) y heredables. -
El gene mutado pasa a substituir al antiguo ma-
nifesténdose la posibilidad de la aparacidn de
cualquiera de los des. La seleccidon natural --
puede eliminar posteriormente de la poblacién -
al menos ventajoso, o por el contrario mantener

a ambos.
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Sg.‘rgfxere a.la funcién que desempefia una'e_spe-

cie .dentro del ecosistema.

Uno de los elementos mids comunes y abundamentes

en la naturaleza, pero en estado libre; es un -
gas inerte que no puede ser asimilado por nin--
gln vegetal. En circunstancias normales el sue
lo contiene pequeflas cantidades y variables de

sales amoniacales y de nitrate// La fuente prin
cipal de abastecimientu que se transforma con -
las acciones bioldgicas mas o menos intensas de
los fermentos del suelo; los comnpuestos hidro--
carbonados qua contienen se consumen lentamente,
liberando las substancias proteicas y dando na-
cimiento al humus que inmediatamente se minera-
liza// El nitrégeno que contiene pasa sucesiva
mente al estado amoniacal, al nitroso y al hi--

trico,

El nivel preestablecidc de contaminantes en el
aire de una regién o comunidad, que no puede -~
ser excedido legalmente, durante perf{odos espe-
cificcs en una drea geogréfica determinada, es

en s{ un "estdndar de calidad del aire".

Elementos o compuestos que son aprovechados co-
mo materia prima para el crecimiento y desarro-
llo de organismos (plantas y animales): por ejem

plo, carbdn, nitrégeno, fésforo.

Ciencia que estudia los mares.
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'iq geag’::éffa humana &e habla de ocupacidn del ~
suelo refirifndose a la utilizacién del espacic

con fines produetives (agricultura, ganaderia,

v inégstria. ete.)// en geografia agraria, el tér

nino ocupac_ic'n del suelo puede ser sindnimo de

superficie productiva y se completa, por ejem~«
plo, con el tipc y distribucién de cultivo// Pa
ra los urbanistas la ocupacidn del suelo signi~

fica organizacidn del espacia.

El proceso de plansacidn dirigide a evaluar y -
programar el uso del suelo y el manejo de los -~
recursos naturales en el territorio nacional y
las zonas sobre las que lz nacidn ejerce su so~
beranfa y jurisdiccidén, para preservar y restay
rar el equilibrio ecolégico y proteger el am---
biente.

{0c3) Gas irritante, Iincolzrs y tixico// EiL cze-
no es une de los compenentes de la contamina---
cidn fotoquinica en la atmdsfera. Se considers
como uno de los principales contaminantes// Gas
con férmula 03, variedad de ox{geno cuyas molé-
culas ccnstan de 3 dtomos en lugar de los 2 del

oxigeno ordinaric,

Capa de ozcno de aproximadamente 30 Kilémetros
de altura, situada dentro de la estratdsfera y
que por absorber las radiaciones ultravicletas,

actda como reguladora del calor.

£studic de los ecosistemas del pasado.

Ciénega, narisma. Terrencs suaves, hifiedos, de

poca profundidad que constituyen ecosistemas im~
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poriantes para la vida, .de una variedad muy —-

.extensa de plantas y. animal‘e’s." a_ menuds son == >

destruidos por degradacidn o relleno.:

Yerno, raso y desabrigado// Planicie péco 'elevg

da sobre los valles,

Cada una de las divisiones de un terreno agri-
cola, segln el mapa catastral// Parte minima -
de un bosque con calidad de estacidn semejante
considerada como tnidad productiva permanente~
enpleada en bosques ordenados bajo manejo in--—

tensivo,

Son parques nacicnales que se establecen en zo
nas narinas del territorio nacional, en las ~-
que sélo se perniten actividades relacionadas

con la preservacidn de los ecosistemas acudti=
cos y sus elementos, las de Investigacidn, re-
creacién y educacién ecolégicas, asi como los

aprovechamientos de recursos naturales que ha-

yan sido autorizades.

Son dreas con superficie mayor de 1,000 hectéd-
reas, en donde existen uno o varios eccsiste--
mas que no han sido esencialmente alterados -~
por el hombre, y en los que las especies de --
plantas y animales, formaciones geoldgicas y -
sitios arquecldgicos e histdricos son de espe=
cial interés cientifico, educativo y de recrea
cidén, o bien incluyen un paisaje natural de -~

gran belleza.

Estudio de las enfermedades o de los tejidos -

enfermos.
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la ganaderia."

. P@rcién del fondo del océanc que se extiende -
. desde los 180 m. (100 brazas) en el borde de -

ia ‘;':lutaforma continental, a las profundidades
ocednicas// Las pendientes continentales son -
m&s acentuadas en su porcicn superior y por lo
comin, se extienden hasta nis de 3,650 m. - -
{2 000 brazas} de profundidad.

Substancia quirica o agente usade para el con
trol de plagas. Se clasifican cono pestici--
das, los insecticidas, los herbicidas, los --
fungicidas, los raticidas, los germicidas, --
los alguicidas, etc.// Algunos pesticidas con
taninan ¢l agua y les suelcs, y scn acumulati
vos en el hombre, aninales v el ambiente si

sen.mal usados. Se ha detectado también que
algunas de estas sustancias interfieren en el

ciclo de reproduccién de las aves éredatoras

-y posiblemente de otras especies animales// -

Los investipaderes esperan en un futuro no --
suy lejano, producir pesticidas mejores sin -

los efectos secundarios ya mencionados.

S{mbolo que denota el logaritmo de la concen-
tracién del ion hidrdgeno en &tomos gramo por
litro; se usa tanto para expresar la acidez -

como la alcalinidad.

Cualquier dispositivo, maguinaria o ensamble
diseflados especialmente para la conversidn de
la energia nuclear en cialquier otra forma de
energfa, comz electrificacibn témica o meca-
nica.



POTABILIZACION

PREDADOR -

PRESERVACION

PREVENCION

PROTECCION

217

=td en’su mix{-

B2, de latabla’perisdica. peso acé--
clasif cédo‘en'el grupo de nétales
"Es .téxico y peligroso si es inhalado o

Vthebfdc, ya gue es ascumulative en 1as cadenas -

‘tréficas,

Es el copjunto de individuos de la misma especie

que habitan en una Area definida.

Conjunto de granos de los espermatofitos conteni
dos er los saccs polinices// Polvo muy fino pro-
dueidc por las plantas// En biclogia se define -
como los gametos masculines gue scn liberados -~
por los organos masculinos de las florés y que -
son responsables de la fecundacidén de los game-——

tos femeninos.

Serie de procescs para hacer el agea apta para -
beber.

Animal que mata y £+ alimenta activamente de —--
otros animales que constituyen su dieta. Se les
asigna también con el nombre de depredadores.

Conjunto de politicas y medidas para mantener «-
las condiciones gue propician la evolucidn y con

tinuidad de los procesos naturales.

Conjunte de disposicicnes y medidas anticipadas

para evitar el deteriore del ambiente.

El conjunte de politicas y medidas para mejorar

el smbiente y prevenir y controlar su deterioro,
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-QUEHA' A" CIELO ABIERTO

 QUEMA CONTROLADA

QUIMIOTERAPIA

R

RADIACION'

RADIACTIVIDAD

_nodcidos de elevadorbeséumoleéﬂléf’ ’

Sustancias quimicés’fcém;das por tadenas’ de émg"

Acclﬁn de quemar//lIncend&o.

Combustién incontrolada de desperdicios al aire

libre.. La quema de basuras en tiraderos munici

pales estd en principic prohibida por las auto-
riades, por la contaminacidn al aire que produ-

ce,

Fuego producido intencicnalmente, pero bajo ab-
soluto control. Se aplicz a los incendios pres
critos que se provocan para prevenir fuegos de

efectos muy daflines, ¢ como una préictica neta-—-

nente gilvicola.

Trataniento de las enfermedades mediante produc

tos quimicos.

La emisidn de particulas aténicas ripidas o ra-
yos de energia electromagnética de longitudes v
de onda corta, emitidas per los nicleos de algu
nos &tomos. Algunos elementos son .adiactivos

después de ser becmbardeados con neutrones u —--
otras particulas, Los tres tipos mds comunes -~
de radiacién, son los raycs alfa, beta y los ga
ma// Expansién de energfapor el espacio// Se dis
tingue la radiacidn de ondas, la acistica de ra

dio, de rayos equis, alfa y gama.

besintegracidén espontinea de los niclecs atémi-

cos de clertes elementos, acompafiada de emisidn
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de particulas ¢ de radiacidnes electromagnéti--
cas// Nimero de nicleos de substancias radfacti

vas que se desintegran en un segundo.

Aquel que se dedica a la produccidn de varias -
especies de fauna silvestre, con la finalidad -

de practicar el deporte de la cacerfa.

Intervalo que se establece dentro de los valores

de un pardmetro determinado,

Substancia quimica o agente usado para la des--
truccidén, control y prevencidn de las plagas de
ratas, ratones, y roedores que afecten las comu

nidades y los campos de cultivo.

Cada uno de los grupos en que se subdividen al-
gunas especies de animales y vegetales cuyos -
caracteres diferenciales se perpetlan por heren

cla.
Ecotipo.

El proceso por el cual algunos materiales de de
secho son transformados en productos nuevos, de
tal menera que los desechos originales pierden

su identidad y se convierten en materia prima -
para nuevos productos. La utilizacidn de todos
los residuos o desechos sélidos, liquidos o ga-
seosos que pueden ser utilizados nuevamente, ya
sea en su estado actual o por medio de transfor
macicnes fisicas, quimicas, mecénicas o bioldgi

cas.,

El elemento natural susceptible de ser aprove-~-

chado en beneficio del hombre.
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'Recursc natural que se reproduce j puede incre

K mentarse (co-\o la flora y 1a t‘auna)

At’:io-dé‘plaﬁtar arboles en. ireas dofide ya habia

existido vegetacidn en épocas pasadas.

“Accidn de regenerar// Formacién nueva de 6rga-

nos en-cualquier parte del organismo que no --
haya manifestado antes su capacidad de repro--

duccidn.

Conjuntc de précticas mecdnicas, vegetativas -y
agrondmicas que se tienen que aplicar a un te-
rrenc o area determinada, para restituir su ca:

pacidad procductiva.

Tratar materias usadas para que puedan se: vir

fivevamente.

La unidad del territorm nacional que comparte, -

caracterxsncas e:ologicas comunes

Procedimiento empleado para estudiar la rela-

cién existante entre dos o mds variables.

Método de ingenieria sanitaria para la disposi
cién final de los desechos sdlidos en terrenos
propios para el efecto, y proteger el medio de
contaminacién por ralos cleres, arrastr§ por -
vientcs, plagas de rescas y ratas// Consiste -
este métcdo en depesitar los desechos sélidos
en capas delgadas, ccmpactarlos al menor volu-
men posible, y cubrirics con una capa de tie--

rra al final de cada dia de trabajo.

Formacidn de un nuevo indijviduc por medios se-

xuales o vegetativos.




S
‘RESE:RVA DEj LA BIOSFERA™ " Areas representativas biogeograficas relevantes,

a nivel nacional, .de uno o mds ecosistemas no

‘alterados significativamente por la accidn del
hﬁmbré, v-al menos una zona no 2alterada, en -~
que babiten eépecies consideradas endémicas, -
amenézadas © en peligro de extincién, y cuya -

o superficie sea mayor a 10,000 hectéreas.

‘’Areas’ que cumplen. con casi. todos los requisi--

- RESERVA ‘'ESPECIALDE'LA

BIOSFERA *...tos para ser decretadss reservas de la bidsfe-

r&, pero tienen una extensién menor. de 10,000

hectéreas.

" Cualquier maﬁerial generédo en los procesos de
extraccidn, beneficio, transfornacién, produc-

" weiény cpns'ﬁmo,‘~ utilizacidn, control o trata--—

nien=o cuya calidad.no permita usarlo nuevamen

; ‘te enel proceso que lo generéd.

Sabrantes de origen vegetal y animal que sen -
"e_l"rgs"ultadc del manejo, almacenami2nto, venta
‘acién, cocinado y consumo de alimentos. -

ambién se les llama desechos orginiccs domici

;‘RESIDUVOS PtLIGBOSO Todos aquellos residuos en cualquier estado ff
‘ o —sicd, que por Sus caracteristicas corrcsivas,
téxicas, venenosas, reactivas, explosivas, in-

flamables, bioldgicas, infacciosas o irritan--

tes, representan un peligro para el equilibrio

" ecoldgico o el ambiente.

RES1DUO0S SOLIDOS : Sobrantes sdlidos de procescs domésticos, in--

dus‘triales o agricolas.

RESTAURACION Conjunto de actividades tendientes a la recupe.
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" . racién y restablecimiento de las condiciones -

que propician la evolucidn y continuidad.de --

los procesos naturales.

Transferencia de la informacién anotada scbre
una fotograffa aérea a algin mapa base, median
te aparatos fotogramétricos monoscépicos y/o -

proyectores.

Operacidn de desmonte, que consiste en cortar

los bejucos y arbustos pequeflos.

Acto de desmonte y derribe de la vegetacidn asi
coma su fraccionamients para su desecacidn y -

destruccidn por medic del fuego.

Toda sefizl audible e indeseable, puede ser da-
fiina para la salud del sistema nervioso del ~--
hombre y animales. se mide generalaente en de
cibeles// Es uno de los factores de contamina-
cidén de las grandes ciudades// Sonido mds o me

nos, molesto e inarménico que puede daflar.

Formaciones herbéiceas que se encuentran en las
zonas tropicales de ambos hemisferios, en las
que durante la estacién himeda las gramineas -
altas forman una cubierta tupida sobre el sue-
lo. Entre las sabanas aparecen de cuando en -
cuando, arbustos o drboles aislados o en peque

flos manchones.

Todas las acciones de mejoramiento y control
de los factores que influyen en el redio y que

ejercen o que pueden ejercer efectos deleté-—-



SAVIA

' SEDIMENTACION, en-tratamisnto’de ‘aguas’negras, la'accidn de -

ir un estancamien:o de las aguas por al-

densiaédiﬁbe'ei:agua se ‘asienten. por gravedad,

aciiitandc asi su separacién y extracecién.

Mecanismo Basico de la evolucién, sostiene que

“:: SELECCION’ NATURAL
S L dentro ds-las diferentes especies de organis--
ﬁos'(plantas o znimales) los que poseen las me

Jjores caracter{sticas scbreviviran mejor {su--

hervivencia del mds aptc] y dejardn mds descen
'f”aéncia. Si tales rasgos scon hereditarios aca-
“'baran por imponerse a toda la poblacién, ha---
ciendo que la especie se adapte mejor al eco--

sistema en el cual vive.

SELVA. .- e Comunidad arbérea con numerosac sspecies mezcla
' das y con muches bejucos o ccn drboles dominan
tes espinosos, que corresponden generalmente a

climas calido y subcalido.

S;LVA ALTA Tipo de arbolado caracteristico de las regio-~
o nes cdlido-huredas, en el cual 55% o mas del -
arbolado que lo integra, estd caracterizado --
por alturas cuyo rango de variacién eg mayor -

de 20 metros.
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SELVA BAJA . i s +Tipo de arbolado caracterfstico de las regiones
. .- calido-himedas, en ei cual ‘85% o mds del arba-
lade ‘;—.‘ue ;9 integra, estd caracterizado por al
. turas cuyo rango de variacién es de 5 a 10 me-
tros. - ‘

-

SELVA MEDIANA- . Arbolado 'que va de los 15 a los 30 ¥ de altura,
S'J_BPERE"-N[.?Q‘LI""' ‘ entre‘un 25 y 50% de los drholes gue constitu-
o yen la'selva; pierden sus hojas en lo mds acen
tuado de la época de secas} se desarrolla en—-
tre 15 v 20°C de temperatura media anual, pre-
cipitacién de 1,202 mm., anuales come media, ¥
‘cemc limite supericr altitudinal de B0C metros.
S}LVICULTURA, N T i C;eﬁcia o'arte de tratar racionalmente laz -a-
: . o ‘sas forestales para mejcrar su regeneracién, -
: -"'compdsicién y:desarrslle y adaptar sus benafi-

~.cios a las necesidades-del hombre.

- SIMBIOSIS  :: Lé ésdci'a-:ién epire dos especies diferentes que

UE répfesghta una ventaja 2ntre eliss, Cono ejem

pli_:. lé_‘ascciacién del tiburén y el pez pilozo.

:Los’ herbivoros silvestres y los pajaros despa-
rasitadcres// Asociacidn de organismos de espe
—=cies- distintas que viven juntos y se favore--

cen mutuamente en su desarrollc.

SINECOLOGIA™ = Ecologia de 1as comunidades bidticas// Una ce

T s, e “las principalec subdivisiones de la ecologia.

Derivade de las palabras inglecas

SROG . {Anglicis

'smoke" fog", se usa generalmente como sub§
tituto de contaninacidn del aire// Es el con--
junto de centaminantes sdlides, liquidos, ga--
seosog, oxidantes y fotoguimicos en el aire//

Impurezas visibies en 1z atmisfera que ocasio-



hollin‘y polvo, 1a r'alc-ia de las veces carga-

dc de particul " de ..ater)as fecales ¢ en pu--

SUBSUELD”

SUPERSGHICO -

T
TALA i ': i : Acclén de derribar los arboles/l Accién y ex‘ec-'
L ;o' e talar// Cortar por. el pie destx‘uir, arra

s;r. arruinar, devastar.

© TERMOSFERA : -"'Sector de la atmésfera entre los 80 y los 400 -

y ) km de altura, en el cual se eleva la temperatu-
Cora.
TERRAZAS . ’v g Formaciones propias de condiciones geolégicas -
e : 3 estratificadas, caracterizadas por ser fajas «-
B planas o mds o menos paralelas y angostas y que

siguen las curvas de nivel escalonadas.

“TIRADERO A CIELD. .. Lugar escogidn para depositar résiduos sdélides.

ABIER.TO B Esta forma de disposicién es inadecuada, yz que

no protege al medic circundante y ademds propi-

cia la proliferacidn de fauna nociva.
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Resistencia de un organismo al exceso de defi--

ciencia de un elemento o & una condicidn en su

 .habitét// La capacidad relativa de algin orga--

h{;mo pafa resistir los efectos de un factor o

de su ausencia.

..Todas las substancias que matan o lesionan a --

los organismos vivos por su accidn fisica, qui-
mica o que altera las condiciones de su habitat
natural. Por ejemplo, los cianuros, los feno--

les, pesticidas, metales pesados, etc.

Substancias muy téxicas de naturaleza proteica,

~ formadas la mayoria por bacterias.

Capa de la atmdésfera que se encuentra entre los
11 y los 16 km de altura. Esta capa es vital -
para la vida de la tierra, por su contenido de
nubes y humedad, generando las precipitaciones

pluviales.

Intensidad de un estimulo por debajo del cual -

no se produce respuesta,

Cenjunto de materinl al cual se aplica un trata

- miento en un soloc ensayo.

Dotacién de servicios bdsices a una comunidad -
carente de elles, o a una drea donde se preten-
de construir un asentamiento humaro. Por servi-
cios basicos se entiende: vialidad, red de sumi
nistro de agua, electrificacidn, alumbrado pi--
blico, &reas verdes, etc.// Crecimiento de las

ciudades y forma de la vida ciudadana,



VALLE

VEGETACION - -

VEGETATIVO -

VELOCIDAD DEL SONIDO

VENENOS

VERTIENTE

VIDA MEDIA

;Porcion plana o llgeramente ‘accidentada de extenr
'sién variable, rodeada de’ montafias con salxda -]

- sin ella,para los escurrimientos// Terrenc 51- 

tuado entre’ dos alturas o rodeado por ellas; --

“aquellas partes que permiten el paso de un va--

lle-a otro y que son as o menos amplios, reci-

ben el nombre de puerto.

(Lat. vegetario) Desarrollo y crecimiento de las
partes constituyentes de los vegetales// Arbo--
les en plena vegetacidn// En general, el tapiz
vegetal que cubre como revestimiento de dife—-
rentes espesores el reliesve terrestre// Se llg
ma igualmente vegetacidn al conjunto geografi-

¢o de las plantas que viven en un mismo lugar.

Dicese del crecimiento, tejidos o procesos re-
lativos al mantenimiento del cuerpo vegetal, -
en contraste con los tejidos o actividades im-

plicades en la reproduccidn sexual.

Expansién de las ondas sonoras en un medio dado.
En el aire, al nivel del mar y en condiciones -
normales, el sonido se transmite a 1,200 Km/h y

en el agua a unos 1,463 Km/h.

Substancias quimicas que administradas por in--

gestidn o contacto, pueden causar la muerte.
Planos en declive que divergen de las crestas
o de los interfluviales y que limitan un valle.

Conjunto de cuencas hidrograficas.

E)} tiempo que toman ciertos materiales como los
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He
n

§é5t£cidas persistentes y. los materiales radio-

3 activos para perder la mitad de su fuerza acti-

- va. Fcr ejemplo~ vida media del DDT, 15 afios;

vida media del radio, 1,580 afos,

Agente.patégeno que te desarrolla de un modo =-
anflogo a los seres vivos. Su tamafio es muy re
ducido: puede pasar a través de un filtro de ~=

porcelana.

Es el grado de vigor y prosperidad alcanzado —-

por diferentes especies, (Braun y Pavillard)..

Terreno dende se transplantan desde el almicigo

los arbolilles, para recriarlos// Semillero.

Sitio en que se concentrah muestras’ de diferen;f

tes especies y variedades de érboles (tlpos de -

maderas).

{Geol.) Paraje donde se encuentra naip&alﬁehté

una roca, un mineral o un £6sil.

Medida inglesa de longitud..equ}va;engg a 91

centimetros.

Inculto {no cultivado)// Terreno inhabitado.

Canal destinado a encauzar la corriente que pro
cede de los desapiies de terrazas, comunmente se
les designa con el nombre de “desagie de terra-

zas".




ZORA AFOTICA

ZONA “ARIDA ™

ZONA COSTERA :
ZONA' DE AMORTIGUAMIENTQ

ZONA LITORAL

20NA METAMORFICA

ZONA NUCLEQ

Parte ‘profunda de la columna.de agua‘i‘donde noé =

penetra-la luz {zona sin luz). -

Regiones cuya precipitacién fluvial media anual
e5 menor de 325 mm, con una distribucién irregu
lar durante el ciclo vegetativo; una temperatu-
ra media anual que oscila entre 15 y 25°C; la -
presencia de por lo menos 7 meses de sequia; -~
una cubierta vegstal mencr de 70%, dominando --

principalmente especies de tipo xerofitico.

Aguas costeras y tierras adyacentes que ejercen
una influencia cuantificable en el uso del mar
y en la ecologfa// Todas las franjas que delimi

tan el territorio de un pafs con los mares.

Superficie que protege del impacto exterior a -
la zona nicleo de una reserva, donde se pueden
realizar actividades productivas de las comuni-=
dades que ah{ habiten eh el momento de la expe-
dicién de la declaratoria respectiva, as{ come
actividades educativas, recreativas, de investji

gacidn aplicada y de capacitacidn.

Regién de agua somera, con penetracidn de la luz
hasta el fondo, ocupada tipicamente por plantas

enraizadas en los estanques y lagos naturales.

Area expuesta a metamorfismo caracterizada por
un cierto mineral metamdérfico formado durante el

proceso.

Superficie que en una reserva de la bidsfera, =~
representa el &rea mejor conservada o no altera
da, que aloja eccsistemas o fendmenos naturales
de especial importancia, o especies de flora o

fauna que requieran protecctdn especial.
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‘ZONA' TROPICAL

-ZONAS SECAS

e E : 230 .

£sta zona se'caracteriza porque’ la temperatura

nedia del mes m&s ¢dlido es superior a los 18°C
y el més frio superior a los 0°C; ademds su pre
cipitacién pluvial es variable, alcanzande log

200 mm. en algunos casos. Esta zona se encuen—
tra en la parte norte de Baja Caiifornia, en la
Sierra Madre Occidental, en el eje neovolcénico
en la Sierra Madre Oriental y en el altiplano -
central. Se calcula que la zona templada cubre
aproximadamente el 26.2%, la zona tropical del

13.1% y la zona seca el 60.7% del territorio na

clonal.

Se caracteriza por una temperatura media anual
superior a los 18°C; una precipitacidn pluvial
que excede los B00 mm., anuales. Este clima cu-
bre las regiones planas con 2ltitud hasta 1000
m.s.n.m. e inclusive la peninsula de Yucatdn, -
la costa del Golfo de México, hasta las cerce--
nias de Sotc La Marina, Tamps., y la Costa del
Pac{fico hasta cerca del paralelo 25 en el esta

do de Scnora.

Son dreas donde la evaporacidn es mayor que la
humed{ficacién., Se caracterizan por una preci-
pitacién media anuval inferior a 700 mm. dentro
de la zona intertropical de 420 mm., en las por
ciones templadas con lluvias en invierno, as{
como lo extremoso de sus temperaturas. Esta -
zona comprende la mayor parte del altiplano y -

la penfnsula de Baja California.
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