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.El hablar del México r.ioderno, es hablar de una serie de cambios -

cuali tati•:os _y cucintitat:ivos en las úl t:i:nas tres décadas, cambios que -­

están conformados en eventos y hechos encarn inados a lograr l•-1s máximos -

de bfenestar social propuestos por el progreso. Progreso que si bien se 

han alcarizac!o significativos avances cientí.ficos y tecnológicos que coa~ 

yuva~ al engrandecimiento de cada nación, tar.ibién es cierto que este pr~ 

greso ha ':raido como consecuencia al-:.eraciones en la naturaleza, y que -

si no se prevee y se controla, traerá para la humanidad no sólo trastor­

nos irreversibles para el habitat de la tierra, sir.o que amenazaría su -

propia existencia, 

Esta premisa puede sonar nuy alarr.ante, perc en nuestra humilde -

concepción del problema, nos damos cuenta q1..1e no es así ;¡ que debemos de 

poner un especial énfasis para evitar '.!:l mayor deterioro ecológico; por 

tal r::ot-.vo hemos querido hac~r r.•...1estra pequeF.a aportación para evitar el 

desequilibrio ecológico, a tra·.1es de este estudie c;,ue se presenta como -

tesis y aportar eler:ientcs ::;,ue permitan coadyuva:- a conocer la gravedad -

de la situación, controlarla y evitar su expansión pe:- medio de acciones 

enfocadás a reestablecer el equ1librio ecológico por parte de las autor.!, 

dades gubernamentales, como de la sociedad c1vil, cada día mas cor.:pror:ie­

t idas con su en torno. 

?ara lo cual en la elaboración de :a tesis, presentamos una visión 

ecológica de la naturaleza y su inmediata necesidad de p=-eservar nuestro 

medio a~biente que la sociedad :-:oderna er. su t".a;:-.bre de progreso y biene~ 

tar social, lo ha deteri:rado. En la primera pa:-te se presenta un pano­

ra:na general de los antecedentes, evolución y confc:-:~ación de la Ecolo-­

gía como ciencia holísti.C3 / o:l surgi'.;,i.ento del E.:odesarrcllq. en 5 capí­

tuios que ::-atan de dar -.;na explicación concreta C~ los antecedentes, a 

traves de una retr0spección scf'lera de la vida en ld prehistoria y en las 

comunidades .actuales; además se presenta la problemática ar.ibiental que -

enfrentamoo¡::; acto...1almen:e en el mundo entero, al presentar !.a conformación 

de la :::c:ilogía cerio ciencia holfstica; asir;is;:io, hacemos :.JO análisis co~ 
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parativo del sentido· ecológico 1. -la visióri-.de .1a· nat·Jral~za que tenían -

las comunidades antiguas, a las colnúnidad~E ''aC~~ale~. p6!".-'1ed-iÓ de s~ :~i­
losofía. 

. ' 
'·· - -

Al elaborar una síntesis hi! .. t.Si-ica.:de'· 1a.Ec.ología,. ·se.·JtÚizó co­

mo meta el análisis comparativo, -~_con·_e{ fin d·e- inse~·t·a~.~-~_1B.'. Ecol.ogíi:t. _en 

las ciencias naturales y sociales, con ·el-.fifi d_e·r~afi~mar n:uestra'prer.i!, 

sa de que la Ecología es .una· ciencia. ~{enc·i~ -h6fistica que·· r_equiere _de 

una política apoyada en el derecho, dere_~?!o-que ha- presentado problemas 

para su conformación. 

En el rr:anejo del surgi::ii2nt~ d~l Ec~Óes~~ró1i~, f~~- menester pre­

sentar los principios surgid<?s de la cOrlrerencia .de: ~stocolmo (presenta­

do en un anexo) que por su gran interés. lo transc .. "ibimos integramente, -

además de que se dió una visión general de las ·ecotécnicas, tanto.en el 

ámbito internacional corno nacicnal. 

La presentación de la pri;r.era ·parte de e~ta tesis, procura alla-­

nar algunas dificultades con que se enfrenta toda persona interesada en 

evitar el deterioro ecológico, personas que evidentemente no son especi!!; 

listas pero que real:nente están cor.iprometidas con su entorno social 1 ya 

que esta prinera parte trata de dar a conocer en forma general la probl::_ 

mática ambiental. 
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I) CLA VIDA É~:EL PAfAlJ~ Y LU~OBLEMATICA DEL PRESENTE Y DEL FUTURO 

l. DE LA VIDA EN CLA PREHISTORIA A LAS COMUNIDADES ACTUALES 

"¿Qué es el hombre en la nai:uraleza? 

Nada, comparado con el infinito 

Todo, cuando se le compara con la 

nada". 

PASCAL 

1.1 APARICION DE LA VIDA Y DEL HOMBRE 

Y la vida apareció en nuestro planeta, fue aproximadamente hace unos 

dos o tres mil millones de años, como parece está demostrado en recientes_ 

descubrimientos paleontológicos y aunque el mecanisno por el que se desa-­

rrolló no está suficientemente claro, es bastante scgu:-o que se originó en 

el mar, "La vida surgió en los oceános, porque es ahí, donde se encuen-­

tran los vínculos ancestrales de todos los anir:iales y vegetales que actual­

::iente habitan en nundo". ( 1) 

"Los primeros pasos en la evolución orgánica deben hacer sido lentos 1 

azarosos, difíciles, pero en la medida en que los pioneros de la vida se -

establecieron aóli damen~e, el proceso evolutivo fue adquiriendo cada vez -

r.iayor amplitud por el solo hecho de estar trabajando sobre un número ere-­

ciente de especies, el viejo ejemplo de la bola de nieve que crece a r.iedi­

da que rueda montaña abajo". (2) 

La vida entonces conquista millones de años después la tierra firme _ 

y según descubrimientos y teorías recientes, fueron necesarios otros doS -

o tres millones de años para t1ansformar el antropoide y encontrarnos así_ 

de esa manera con el "HO!m SAPI~NS" (3), la especie anir.ial más interesante, 

agresiva y curiosa de todas las que han poblado la tierra y que provista -

la inteligencia, siendo capaz por la propia morfología de las manos de fa-
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bricar utensilios o herramientas y _armas,· capaz de Sobre•::ivir graciias a Su 

capacidad natural y artificial a c·a:si todas· las ··~6ndi·¿¡~~~~ .. -.-~1i'~áti~as 1 ··::..:_ 
-." .... _., ' 

entró gracias a ese espíritu agresivo en ·c·o~petenc·i~·::~.Ori lá: to·t~lidád--deÍ_ 

mundo vivo. - --. . ,:_.'>:.·, :.:_~--:- .<!_~~--- : '· -

El hombre tal y Como lo conc~birno~· .actÜ~~i~e-~t~';:~;;~:j~·:·~~ ·b:·1buce~r y -
dudar ante el· reto ~~e le· pl~t-ea~~'.:.~~: ri~tU~!~ie~-~-~,·---~-á~:-bie~·-. "e~pezó" a des~ 
rrollarse. r~'~pond~endo ·a ·e~t~-- ~e-to~i-:· e~~-~· a'f~;~~ "--~~~~~~d J:.:, Toy~bee. (4) 

l. 2, , LAs PRIMERAS ,COMUNIDADES .HUlo!AHAS EN LA NATURALEZA 

Lcl.n"atU'raleza ·es la medida que crecía la inteligencia de los hombres, 

m!~-Pr:~diga~_ante- sus ojos, lo que posiblemente despertó el respeto, el --­

amor Y -el misticismo hacia el medio ar.ibiente y hacia la vida. Un ejemplo_ 

bastante ilustrativo lo constituye "la costumbre de enterrar a los muertos 

en el HOMO SAPIEUS NEANDERTHALENSIS, que muestra la magnitud del valor que 

OtOI-gaba a· la vida humana". ( S) 

~l haber vivido en pleno contacto, en plena comunión y arr.ionía con la 

naturaleza, provocó que las comunidades (a que tan equivocadamente se les_ 

denomina ;lrimi ti vas} de la prehistoria 1 tuvieran una sensibilidad que con -

el paso del tiempo se conformaría en una identidad cultural. La armonía -

que guard~ron y la pertenencia que sintieron hacia la naturaleza nuestros 

antepasados, han conformado un "SENTIDO ECOLOGICO" 1 que es el legado más -

preciado y rnás valioso que nos heredaron y por el cual debemos luchar in-­

cansablemente hasta rescatarlo 'I preservarlo". 

En el pasado, las conunidades hunanas eran muy poco numerosas y las -

alteraciones que causaban en el seno del equilibrio natural, eran compren­

didas sin dificultad, Según el antropólogo nortear.ie!'icano, E.S. !leevey, -

hace un r.iillon y medio de años solar.tente exisdan de 100 a 150 nil seres -

humanos; en el momento de la introducción de la agricultura, hace seis u -

ocho mil años 1 la población r:iundial se estima que no pasaba de los 80 mi--
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llenes de personas, es evidente.·a ~-¡fe";~ncia .. 
0 

•• d~:_· ~-~uel:¡-~~ i~~cas Qu~· el es­

paci'J asignado a cada individuo ha ido disminúyendo a -su acción perturbad~ 

ra 3,;,bre la naturBleza. 

Así pues, el. proceso· por el cual el consur.io de productos y elementos_ 

aumentó vertiginosanente, se inició cuando los hor:ibres aprendieron a cul t.!_ 

var la tierra y a domesticar a los animales. Con la intervención de la -­

agricultura, cesó la dependencia aleatoria de la caza y de la recolección_ 

de frutos silvestres¡ pudieron entonces construirse como una raíz directa_ 

de nuestras'·_comunidades actuales, pueblos o ciudades y organizarse otras -

act_ividaes~productivas cono la industria y los servicios. 

l. 3 LA VIDA EN EL PRESENTE 

Actualmente más de tres mil- quinientos raillones de seres humanos -

habitan _la tierra y el ritr:10 actual d~ los nacir.i!.entos 1 la población se d~ 

plicará en los próxir.ios trein:a años 1 pero; en realidad el proble::-:a no es_ 

solamente el número de habitantes er. la tierra 1 sino la ac':ividad que---­

crean. "Cada hornbre tiene cientos de esclavos en la forr.1a de notares de -

náquinas que transforman el r.iedio que nos rodea. El consumo de diferentes 

productos aumenta vertiginosanente, comprendiendo los elenentos fundar.ient,! 

les: El aire y el agua". (6) 

"La historia contemporánea no es otra cosa nás que la historia del -­

hombre, cor.io depredador de su medio", es una histori<> que nos habla del t,2 

tal despilfarro del medio natural 1 de la diseminación de la población ind!. 

gena y del hacinamiento en los centros urbanos, donde hoy en día cientos -

de individuos viven sobre un kilór.ietro cuadrado de tierra. 

En el próxino apartado 2, r.-.ostrarer.'los en un panorama más general, las 

dimensiones alcanzadas dtú deterioro anbiental. P::r e! r.:il'.lento, poder.1os_ 

apuntar que "ld. naturaleza depredadora del HOM.O ECm;IJMICUS, más que su ir.i­

pulso reproductor, parece explicar sus esfuerzos suicidas por sojuzgar al_ 
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r:iedio más· allá ·de· lb r~zOnab1e;1 ·,· y desprender: la idea de que. Para.conti-:..:.­

nuar ·vivi~nd~-~·sobr"~}~l- P-i'~eta_, _e~ n~~es~Ío e~i-~ar ia·;-.d~st_r~:~·C·Í~:~. -~e:f'.~_ni~ 

'. .. :··' .. '::.:~:,'" .. -.. ':···. ~ ' . 
La ~~Plotáció~';sa!Vaje -d~ los recursos naturfaes' ('flora,: fauna'; agua, 

etc.: ¿ebé ·se;··_S~:stituida ··po~·un-~mto orgaliizado, t~tal:nente co11:tZ.:o­

lado. 

Tal parece que la sentencia del "Jefe Piel Roja de Seattle" 1 en su -­

carta de respuesta a la petición de compra de sus tierras, que le hizo al_ 

Presidente de los Estados UUidos en 1854 1 cobra cada día nás y más vigen-.­

cia: "DE HOY EN ADELANTE, LA VIDA HA TERMINADO. AHORA EMPIEZA LA SOBREVI-­

VENCIA". 
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"la técnica moderna ha dado al hombre un sen­

tido de poder que está modificando rápidanen­

te toda su wentalidad hasta tier..pos recientes, 

el medio ambiente físico era algo que tenía -

que ser aceptado para sacar de él, el mayor -

partido posible. Si las lluvias eran insufi­

cientes para sostener la vida, la única alte.:::: 

nativa era la muerte o la emigración. Los -­

que eran fuertes adoptaban este Último parti­

do y los que eran débiles, el primero. Para_ 

el Hombre r.ioderno, su medio ar::ibiente es sim-­

plemente una prir.iera materia, una oportunidad 

para manipular". 

BERTRAIID RUSSELL 
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2. LA PROBLE!-!ATICA AMEIEliTAL, PRINCIPAL PROBLEMA' QUE ENFRENTA LA -

HUMANIDAD 

La historia de la actividad humana, es sin duda la· hist~ria de su ev~ 

lución, la cual,a través :le milenios se ha venido perfeccionando en nombre 

del progreso, a tal grado de que ahora en el presente y si no corrige el -­

runbo, el hombre se encuentra a un paso de su destrucción. Tal afirmación 

se deriva de la ignorancia y del poco conocimiento o la falta de interés -

del mundo que lo rodea en cuan':'o a su interrelación con los seres vivos y_ 

materia inorgánica que pueblnn la tierra, así como la poca preocupación -­

por saber de los principios y leyes que gobiernan a la naturaleza en su -­

conjunto. 

Tal desconocimiento ha traído como consecuencia que la actividad hum! 

na haya venido causando trastornos y venga acelerando con mayor rapidez la 

degradación del entorno físico y a:abiental de ·la naturaleza, alterando el -­

hombre su propio habitat. Dent:-o de estos perjuicios destacan de una nan! 

ra notable e importante, los fenómenos dcnoninados genéricanente, "Con tan.!, 

nación Ambiental 11
1 que de alguna forma el concepto de su acepción r.tás sin­

ple significa: impurificar, envenenar, degradar o destruir algo, por ejem­

plo el aire, el agua, los animales, los vegetales, en una palabra, toda la 

materia orgánica e inorgánica que habita este planeta llamado tierra por -

lo cual se desarrollará el conceoto de contar.i!.nación anbiental en esta Pª!. 

te del primer capítulo de nuestt a tesis. 

2.1 LA POLUCION DEL MEDIO AMBIENTE 

El interés acerca de la contarünación de nuestro medio ambiente, se -

ha venido implementando desde hace poco tiempo, ya que sólo en años recie!! 

tes 'J muy avanzada la prime.~a mitad del presente siglo, ha logrado demos-­

trarse que la degradación del ~edio a-·-,iente pue'.'.!e ocasionar daños irre'-'e!. 

sibles de la vida en el plane'ta y 'todo lo que en él existe. ?o· tal razón 

es vital la identificación y el análisis de los efec·:os nocivos del r:iedio_ 

ambiente con-;aminado y defini:· los r:iccanisr.ios para con'.Jatir la polución --



del nismo, debido a que es nuestro mayor problema en la actualidad, tal c2 

me .lo aqrma el científico, P.ichard Felger 1 del Museo de Ciencias Natura-­

les de los Angeles Cali.fornia, quien advierte: "Oue el peligro para la Hu­

manidad, no reside en las armas atór:iicas, sino en la polución del medio -­

ambiente", en una prir:'lera in~tancia creemos que ésta afirr.1ación es válida, 

por la razón de que el prablena que ~ ... epreseno::aP\ las armas a·.:ó::'licas es po-­

":encial, •.!ebido a que e:":is":e u:i halo de esperanza en que las po"':encia3 in­

te::-nacionales se pongan de acuerdo y den r.1arc:-.a atrás a suo in":enciones. -

Pero en cuanto al deterioro ecológico en el mundo; ¿,Qué medidas se han to­

mado? ¿Qué cuentas podemos e:itrega~ ... a las futuras generaciones? Si con -­

frecuencia los seres '1umanos, hemos llevado los ecosistemas 'conjun-·:o for­

mado po:- los vegetales, animales y su medio ambien':e físico en una zona d!! 

da), nás allá de &us lírni tes permisibles de explotación, hasta casi des--­

truirlos, como es el caso de la desertización de muchos ecosistemas en el_ 

mundo, a consecuencia de los car.ibios producidos en los sistemas de produc­

ción, le mecanización, del descu:do de las Lie:-!"as de labor, el sobrepast2 

reo, las talas inr:ioderadas de las regiones boscosas de -=o::io el riundo y de_ 

millones de hectáreas de ecosistei.,as r.aturales arrastrados para sa':isface:­

intereses mezquinos de tipo económico de muy peque:'íos núcleos de la hurr:an_!. 

dad, aún a costa de la flora y fauna que en la mayoría de los casos llegan 

a la extinción. 

El mismo Richard Felger, reflexiona y afirma: "Que en nuestro planeta 

seguirá habiendo vida durante nillor.es de años, pero el honbre quizá haya_ 

desaparecido", ya que es el hombre quin hace impotable el agua, impide que 

el aire tan vital para la supervivencia de los seres huna.nos se torne ---­

irrespirable y los paisajes naturales en páranos de asfalto y concreto. 

"Biológicamente considerado, el hombre pertenece al orden de los mar.i! 

feros y por tal f:!Otivo es un eslabón r;iás de la naturaleza viviente, que r~ 

quiere de un medio ar:ibiente adecuado en el cual pueda desarrollarse, pero_ 

el uso de la capacidad de pensar (lo cual lo diferencia de los demás namí­

feros y especies de este planeta) le ha permitido ser al r.iismo tiempo, cor! 
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formador y destructor de la naturaleza, tal cor:io lo expresara Bertra"nd -­

Rusell, uno de los más grandes filosófos y mater.;áticos del pr-eser:.te siglo, 

en·su libro ''The Scientific Outlook", (La Perspectiva Científica), en do~ 

de afirma que: "Los hombres adquirirán el poder de r.odificarse a si mis-­

mes y abusaran inevitabler.iente de este poder, aunque no r.ie aventuro a pr_2 

nosticar lo que harán con la especie". (7) 

Los efectos de la contaminación son muy diversos y variados, por lo_ 

cual requieren una clasificación general para deter1:1inar la fuente que -­

los origina :¡ poder avocarnos a describir sobre todo a aquellos que cent! 

minan el medio ambiente con nayor incidencia, la intención y desarrollo -

de esta exposición descriptiva de los contaminantes y sus efectos en el -

medio ambiente es tratar el problema justo, como han dado por llamar-lo -­

los estudiosos del mismo, "El Quinto Jinete del Apocalipsis". 

2.2 EL QUINTO JINETE DEL APOCALIPSIS 

Hoy en día, a menos de dos déca.das de que termine el siglo XX, la -­

contaminación ocupa un lugar predominante junto al hambre y la guerra nu­

clear, adeoás de que se avisara como la anenaza mayor para la humanidad -

en el futuro si no se to::ian las debidas providencias, puesto que el Quin­

to Jinete Apocalíptico, va sobre uno de los caballos más veloces que pue­

de desencadenar una catástrofe de efectos irrevesibles en el planeta. 

Antes de entrar en la etapa descriptiva de los contaminantes, es me­

nester hncer mención de la interrelación del individuo con la contarnina-­

ci6n, a efecto que en la actualidad se habla tanto de la misma que inclu­

so pudiera decirse que nos henos contaminado con un exceso de información 

no siempre precisa o adecuada, aunque teóricamente saber.tos mucho del pro­

blema, nuestra actividad cotidiana contribuye a acentuar muchos aspectos_ 

de la contar.iinación, por ejer.plo cuando encendemos desde un cigarrillo o_ 

encender una hoguera, hacer sonar la bocina de un auto, arrugar y tirar -

a la calle un molesto volante de propaganda, colocar anuncios de gran ta­

maño y colores estridentes en los negocios. Estos hechos pequeños de la_ 
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- -- .. -_ ·;--: .·_:,·_ '_. 

actividad humana y cotidiana que en forma ai.~lada .no "r_é"pi:eseri:t~-gran. pr.2-

blema al ir los ácumulando se van haciendo tan peligro.so~, ·.~-O~a ·la contam.i 

nación que producen las plantas industriales_, los vehículos· de m?tor, etc. 

2, 3 PRINCIPALEº CONT!.MirlArlTES Y SUS EFECTOS SOBRE EL MEDIO AMBIENTE 

De una manera general podemos clasificar la contaminación en: conta­

minación del aire {aerocontaminación, contaminación por agentes utiliza-­

dos por el hombre en su medio anbiente y el suelo} (geocontaminación, corr 

tamianción del agua) (hidrocontarainación, contaminación por petróleo), -­

contaminación por ruido, contaminación visual y contaminación genética; -

pero además poder.ios diferenciar a la contaminación en dos tipos de acuer­

do al período de degradación: 

DE DEGRADACION RAP!DA. 

Es decir, un deterninado desecho al entra~. en Z.~l~ció1\ con "el.medi?_ 

ambiente, contar.iinan en un tiempo muy breve, u~--eje~Pi~/·'de ·e~\o~"St?rá 
la basura, aguas negras ',/ microbios. 

DE DEGRADACION LENTA. 

Entre estos podemos señalar a aquellos que por su estructura molecu­

lar, no permiten una transformación inmediata, su efecto nocivo per­

dura r.iucho tiempo y los podenos encontrar en las residuos nucleares, 

plaguicidas, aceites, petróleo, detergentes, smog, los cuales aca--­

rrean problemas psicopatógenos, es decir, que tendremos que hablar -

de todas las manifestaciones que dañan a la salud del hombre, a t.-a­

vés de la contanino.ción que perturba su estructura orgánica y siste­

ma nervioso, como por ejemplo: la contaminación por ruido, que prod;¿ 

ce en el hombre otros males, el stress, la angustia, la ines-cabili-­

dad y la modificación de su medio 1 a través de nuevas normas o pau-­

tas de conducta. 

~~ ~nielar este punto, clasificamos de una manera general la con-
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' PRINCIP_A.LÉS cOritAMIHAHTES y ·~su~. EFECTOS. (.) 

Pla:o, m::ili~ 

"""" 
En:gs 1 oxicbnYs 
(=ro, aw;sfe-
rico). 

Clcrofan.zro-etmce, 
tetra::loru:ro de car-
ta-o, clornfornv de 
r:et.elio 

Pi~ 
~ 
llapal 

Petrólecs 

EFECTOS SOBRE EFECTOS SOBRE 

EL HC:.r:RE EL MEDIO 

~ btul.pitis y OOC"OSis en las to-

cálcer p..tln::n!lr jas de las plantm 
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tal, 
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{ •) Tor.iado del Artículo "::l Mundo en que Vivinos", de Juan lo!atei Salinas, de la R~ 
~·is:a de Geografía Universal, Mayo 82, p. 44, 
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taninación, por .lo c;:~al t~~taremos de dar una explicación de cl;\da ~na d~.·-­

estas .clasifiCaciones. 

2, 3.1., AERO.CONTAIH!lACION (CONTAM!NACION DEL AIRE) 

Quizá la primera víctima de la polución, es el aire, ya sea por facto­

res naturales como por ejemplo: la erupción de una volcán o por factores -­

artificiales, en donde el hombre en su afán de transformar su medio ambien­

te, lo contamina lanzando al aire gases y vapores, aerosoles y polvos de t2 

dos tip.os a la atmósfera, a través de los llamados parques industriales, P!:. 

troquímicos 1 siderúrgicos, cenenteros, textiles, etc., la conOustión de no­

tares a explosión, las plantas termoeléctricas y los sistenas de calefac--­

ción doméstica a base de carbón o petróleo, todas ellas productoras de óxi­

dos de carbono (C02 ) conponente natural del aire, están adenás el monóxido_ 

de carbono y el plomo, pre3entes en toda aquella atnósfera cargada con ga-­

ses y humos er.iitidos por autonores; así. COf.10 los dióxidos de azufre, nitr-ó­

geno, neblina de ácido sulfúrico, partículas de clorobro;;uro de plomo, ---­

explosiones ató~icas y hasta cenizas ligeras, además de procesas naturales_ 

cor:io el viento que transporta de un sitio a otro toneladas de polvo, gases_ 

y partículas de fuentes tan naturales como los volcanes 1 desiertos, bosques 

y pantanos. 

Cuando hablamos sobre los óxidos de carbono ( co2 ), mencionarnos que es un C<J!! 

ponente natural del aire, sin embargo, al quer.1arse incontroladamente carbón, 

petróleo y gas natural, sus volúmenes crecen en grades proporciones que pue­

den traer como consecuencia: " .•• un calentaniento del planeta. Problema en_ 

el cual existen diferencias de opinión entre los científicos acerca de las -

pasibles secuelas¡ sin enbargo hay un cx:n:::eB:> en cuanto a la posibilidad de_ 

que se produzcan peri:urbaciones sobre la agricultura nundial antes de que f_! 

nalice la prinera r.iitad del siglo XXI, adenás el calentamiento sería tres o_ 

cuatro veces r.1ayu.· en los polos que en las altitudes r.iedias. Un increnento_ 

de cinco o diez grados más que las altitudes ¡:>ole.res, podría conducir que se 

fundieran las capas de hielo de Groelandia y el Antártico, con lo que el ni­

v:i del nar subiría gradualnente hasta provocar la evacuación de muchas ciu­

dades". (B). Además de contribuir la contaninación atnósferica a la prolif~ 
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t"aéión de enfermed.ades irifec~o-contagiosas, las, cU.ales producen trastornos -

cutáneos o enfi:r-medades peligrosas .cono el cáncer. 

2;3.2 GEOCONTAMWACIOll (CONTAMINACION DEL SUELO) 

La contaminación por agentes utilizados por el hombre en el equivocado_ 

estilo de desarrollo de la sociedad {sociedad de consumo). ha genera.do un -­

espantoso incremento de la contaminación causada por los desechos plásticos. 

basura, detergentes 1 desodorantes, pesticidas. aditivos, desinfectantes y -­

los t:18s di versos productos quinicos que de alguna forr.ia se agregan al aire, 

agua y alir.ientoS. y que en forma de!'ini ti va pasan a f'orna!' parte de la tierra. 

"La contaminación de suelos agrícolas tienen su origen en el uso excesivo de 

fertilizantes fosfatados y carbonatados y de pesticidas, plaguicidas y herb,! 

cidas portadores de metales tóxicas co:io: cobre, zinc, arsénico, cadmio y -­

mercurio'•. (9}. Y quizá éste sea el nayor peligro para la hunanidad, ya que 

la entrada de los insecticidas a las cadenas :-róficas, ha originado una cre­

ciente contar.iinación de los alinentos vegetales y animales, p'Jesto que el -­

uso de los pesticidas (insecticidas. rodenticidas, nenalocidas, ~ungicidas y 

herbicidas}, dependiendo del tipo de vida que la sustancia ataque, ha r.ostt"! 

do tener resultados al tanente contradictorios, ya que desde que se empezaron 

a utilizar si bien al principiot mostraron una extraordinaria efectividad, -

aumentando sensit>leMente la producción agrícola, restaurando las pérdidas a_ 

la producción r.tundial agrícola• pero pronto se observó que algunos de estos 

productos tanbién exterminaban muchas espcdes de insectoz benéf'icos como: -

arañas y harnigas, enemigos naturales de las plagas que los insecticidas -­

intentaban combatir, pero además se dió un fenómeno curioso, ya que diversas 

especies de insectos empezaron a mostrar una gran resistencia a los pestici­

das, principalemnte al D. O. T., esto aunado al cada vez mayor número de casos 

en que se denuncian intoxicaciones masivas de per::>onas por la contanlnac~ón_ 

de los alimentos y el mal uso de los plaguicidas, a través de la cadena tró­

fica, ha convertido el et.',pleo 'I la utilidad de tales sustancias en un tema -

polémico, debido a que los efectos posteriores han nostrado consecuencias --­

irreversibles para la humanidad. 



Otro problena de la Geoconta."':linación, es la pérdida de los suelos por 

diversos usos cor:-.o por ejenplo, el r.ial uso de los ecosiste::ias, en donde se 

interponen intereses particulares cor.:o es el caso de la selva de los :ux-­

tlas en que: 11 
••• el 90% de las áreas que originalnente cubrían las selvas 

en lJ.éxico, se encuentran hoy oc:ipadas por la ganadería. :::stas :ierras, -­

que hasta hace poco eran ricas de recursos bióticos, son ahora -:aladas pa­

ra obtener maderas finas cor.io la caoba y el cedro, la tala arrasa con toda 

la vegetación, para introducir monoculti·;os, los que con el t!er.lpo se i:ian_ 

convertido en pastizales que r.iuchas veces soportan una cabeza de ganado -­

por hectárea", (10}, Es triste saber que esta sel•1a surgida en la epoca -

de los dinosaurios, pudo resistir nuchas catástrofes naturales, pero bastó 

la acción del hombre para t:e!':.inar co:t ella y su fauna silvestre en un --­

tíenpo muy breve, lo cual tendrá co::io consecuencia la erosión y desertiza­

ción de los suelos, debido a la excesiva precipitación pluvial en la selva 

de los tuxtlas (supera los 5,000 nilír.:e+;ros 3 al año). Otro ejer:iplo claro 

es lo que pasó en China, ",,, según estudios reali::ados unos 50, 000 Kr.'1
2 s: 

transfor::i.aron en estas cinco décadas, en desiertos por la roturación indi~ 

criminada, la tala arbitraria, el uso inadecuado de les recursos hidrául i­

ces y el pastoreo intensi•10". t.11) O cono lo na nanilestado el Prograna -

de las Uaciones Unidas para el ?-~edio Ambiente (PNU!·IA), a través de est:u--­

dios sobre la desertización, indica que: "•., tres cuartas partes de los -

45 r.i llenes de ki lónet:rcs cuadrados :¡ue forman las tierras secas del r.undo, 

han sido afectadas. La deser-tización está ocurriendo en lugares situados_ 

a miles de kilór:1etros de los desiertos clásicos (Sahara 1 Gobi y el chileno 

de Ataca!"'.a) y aunque entre los factores que la provocan, se reconoce el p~ 

pel de algunos fenómenos naturales, como los car.ibios clir:1áticos, se consi­

dera que el hombre es el principal culpable. 

De las 45 causas de desertización que han sido identificadas, el 873_ 

son de responsabilidad hur.iana y responden a la explotación negativa y exa­

gerada de las tier-ras ... 11 (12} 

Otr-os de los probleMas que inciden sobre la contaminación de los sue­

los y aunque afectan gravemente a las sociedades modernas, es el de la ba­

sura o desperdicios y residuos desechados, básicamente la basura refleja_ 
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los hábitos de consur.io que pract:ican los grupos hunanos, también expresa -

la situac!.ón econór:iica de los mis~'Js, así come ei nivel adquisitivo de ca­

da secto!" que los cor:iponen. ;n una ciudad o poblado de cualquier nación_ 

desarrollada o en vías de serlo, sus des<?cr:os 'típicos están constituidos -

por materiales metálicos, vidrios, plés~.:.cos, caucho, cartón y papel indu!_ 

trializado para envases y residuos orgánicos. ::n cambio en un país subde­

sarrollado, generará desperdicios orgánicos en su mayor parte y volúmenes_ 

escasos de productos procesados, tal diferenciación en la calidad y canti­

dad de los componentes de su basura, indicará inequivocadamente qué :forna_ 

de vida impera y cuál es la situación econówica, soc:!.al y cultural, es de­

cir, que la basura :; los residuos sólidos desechados, son consecuencia de_ 

las actividades domésticas, comerciales, industriales y agrícolas de una -

sociedad en que se tira desde r:iateriales inertes inócuos, hasta conplejas_ 

sustancias químicas que requieren tratamientos especiales para su rnanipul! 

ción, tratamiento o eliminación de todos estos residuos crean riesgos po­

'tenciales para la salud y dañan considerabler:ier;.te el anbie:lte, constituye!?: 

do un peligro de polución de nuestros car.pos, dos y mares, adenás de ate!! 

tar contra la limpieza y belleza de nuestras ciudades, ya q~e ocasionan -­

una gran proliferación de plagas de moscas, cucarachas, ratas y de:iás ani­

males o insectos que pueden transr.ü tir un gran núr:iero de enferr.edades que_ 

impiden el desarrollo integral del ser hur.iano. 

2.3.3 HIDROCONTAMINACIOll (CO!ITAMillACION DEL AGUA) 

Al hablar de la hidrocontaminación, deber.ios primero hacer referencia_ 

al grave problema que representa el de envenenar nuestras aguas si tonar.ios 

en cuenta que en nuestro planeta las dos terceras partes de la tierra es -

agua y que aún en nuestros organismos el 70% es agua, además teóricamente, 

el hombre puede subsistir con cinco litros o nenas de agua diariamente¡ -:­

sin embargo, para conservarse en buen estado de salud, necesita destinar -

de 40 a 50 litros de agua para sus hábitos de higiene, pero si tomamos en_ 

cuenta que desde aquí empieza el proble~a. detiido a que el habitan te de -­

una urbe cualquiera consume para sí solo alrededor de 200 litros diarios -

y desperdicia r.iucho más en usos superfluos que disminuyen en ese modo - -
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la_~ disponibilidad de-aguas limpias para -usos·. agrfcolas ·y ·potabl~s ¡ --asimis:... 

mo de que la conta'"linaCión está nenguando la .calidad de las reservas· acuí­

feras y hace cada vez nás inaccesibles las nuevas fuentes del líquido. 

Consideramos la contaminación del agua cuando si.,: composición se al te­

ra y su uso ya no es apto para las necesidades vi tales de los seres vi vos, 

debido a las alteraciones f'ísicas, ,::¡uímicas y biológicas de las propieda-­

des naturales de ella. 

El agua puede ser contaminada por la evacuación sin responsabilidad -

de agua residuales y otros desechos líquidos procedentes de usos domésti-­

cos e industriales, la adición liberada. de productos agroquínicos a los -­

suelos y su incorporación a los cursos de agua, además el aumento de aguas 

negras y desechos orgánicos (sólidos y líquidos) a consecuencia del creci­

miento demográfico y los avances tecnológicos de las industrias que contr_! 

buyen a contaminar el agua, recurso Vital para la supervivencia del hombre. 

Al ~encionar la conta::iinación de las aguas, es conveniente que se con­

sidere a la polución, tanto de las aguas continentales (ríos, lagunas, la­

gos y arroyos), corno la polución de las aguas oceánicas, así como lo men-­

ciona Santiago R. Oliver: " •. , las aguas han sido históricamente el basur~ 

ro de la humanidad, se les ha considerado con tal desapresión 1 que todo -­

resto inservible, orgánico e inorgánico, ha ido a pasar a los ríos, lagos_ 

y mares 1 cono si fueran barriles sin fondo". 

"La contaminación acuática ha adquirido mayor gravedad en los últimos 

decenios, no sólo por el enorme desarrollo industrial y el aumento de la -

población,sino porque se empezaron a depositar en los mares residuos radi~ 

activos, cuya di fusión puede tener consecuencias inprevisibles". ( 13) Co­

mo es el caso que cita Coldcrg, al indicar que: ", •• veinte mil toneladas_ 

de bombas de r.iostaza que fueron depositadas en el riar Báltico, después de_ 

la Segunda Guerra ~lundial y que ocasionaron a posterior, graves accidentes 

a pescadores y a quienes ingirieron huevos de peces contaminados;¿pues qué 
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r:1º po?~á .ocurrir ~~ e~- futuro c?~-:los .. ~esi~~Ó-s'.>~adi~cti'·~~·s que han si.do d~ 
p'asi·t~do·~:. en ~odos -los ·mares d~i.-·r.iund-~? 11 • '. ( i4'> \ s( !Os -~e~ip-~entes en que_ 

fueroO dePos1tados, con el pS:so eel tiempo_.no Podrán reSistir f~ pl-esión -. 

de los fondos marinos y tarde o . temprano tender~ a desintegrarse._ l iber~n­

do de este modo su contenido letal. 

Al hablar de la polución de las aguas dulces, nos referimos a la con­

taminación que genera grandes cantidades de desperdicios industriales y d2 

mésticos que van a parar a los ríos, lagos y lagunas, lo cual trae cono -­

consecuencia que las aguas dulces (continentales) se tranforr.ien así en -­

aguas insalubres, la consecuencia de las grandes concentraciones de facto­

res contaminantes que las degradan 'J generan procesos de características -

irre•1ersibles, como es el caso en que se introduce r.iateria org6nica en el_ 

curso del agua (por ejenplo los desechos cloacales) éste tiene generalr.ien­

te una dotación de microorganisr.ios que son capaces de elir.iinar esa materia 

orgánica por biodegradación. Sin embargo, cuando se trata de cantidades -

considerables de desechos o c•Jandc se ::igrega sus':ancias inorgánicas que -­

contienen fósforo y nitrógeno por via de fertilizantes, plaguicidas y de-­

tergentes, se produce el fenór.ieno de entroficación, 

El fenór.ieno de entroficación, muestra co1:10 características la acumul_! 

ción de algas, cuyos cadáveres se agregan a las materias orgánicas, fonnB.!!, 

do un ejército de bacterias que las hacen putrificarse al consumir el óxi­

geno necesitado por los peces -¡ otros animales acuáticos, cuya vida se tor, 

na imposible, la entroficación convierte entonces un lago, en pantano mal­

oliente. 

Cuando el agua de un río o lago se utiliza para enfriamiento en proc~ 

sos industriales, el alza de temperatura acuática constituye un caso de p~ 

lución térmica, lo que origina que se inhiba la reproducción y la sobreVi­

vencia de algunas especies. 

2. 3. 4 CONTAMINACIOII POB PETROLEO. 

El petróleo dentro de los factores contaminantes, tiene un lugar muy_ 
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predominante, contar:iina el aire con las refinerías y los escapes de gases_ 

de los vehículos, los ríos y mares por descd.rgas norr.1ales o accidentales -

de los_ petroleros, vir'tualr.iente con esas extensas manchas negras q'.le cu--­

bren las· playas -de muchas partes del nundo y que tanto afectan la vida ma­

rina. El llamado "oro negro" pese a haber con:ribuido sin duda a una bu!:_ 

na parte del progreso, tiene un gran núnero de connotaciones negativas en_ 

mi.ichos· sentidos cada día más evidentes. ";.. largo plazo, quizá su forma -­

más peligr-osa de contaminación, sea la de los mares, ya que se puede al te­

rar todo el ciclo vital que se produce en los oceár.os y que constituye :::u­

cho r:iás de la mitad de todo el ciclo biolégico del planeta, La r.:uestras -

de agua de mar en lugares alejados de las rutas habituales los petroleros, 

indican que la conta;:iinación por petróleo ha dejado de ser algo localizado 

en zonas específicas para con•.¡ertirse en un hecho a escala planetaria", ( 15) 

Este probler:ia es cada día 1:1ás patente 1 puesto que la actividad en muchos -

casos de negligencia de los seres hunanos, ha ocasionado que actualmente -

se vuelquen a los mares millones de toneladas de petróleo; "los efectos c~ 

tastréficos 17lás espectaculares de:-ivan de los deI'!'a·:es accidentales marítl:_ 

r.ios de grandes buque-tanques o de pozos ¡::etroleros. :::n'.:re el 18 de :::iarzo 

de 1957, en que se hundió el "Turrey Cannon 11 contaninando los mares del C~ 

nal de la Mancha con 30 1 000 toneladas de crudo, hasta el 18 de narzo de --

1978, en que ocurrió el accidente del "Ar..aco-Cádiz", en la misma zona, pr2. 

duciéndose el derrame de 223,000 toneladas de pO?tróleo. (16) "Pero sin du­

da el accidente más espectacular que ha batido todos los registros de de-­

rrame de petróleo en el nar, ha sido en el pozo de extracción mexicano, -­

"Ixtoc I", situado en la plataforma continental del Golfo de México, ga Kr.i 

al rloroeste de Ciudad del Carmen en Campeche. El 2 de Junio se produjo un 

accidente seguido de incendio de grandes proporciones: el petróleo derram~ 

do fue de unos 30, 000 barriles diarios que en los 295 que duraron las ta-­

reas de reparación sumaron alrededor de 3' 100, 000 barriles, unas 600 1 000 -

toneladas". (17} 

Las consecuencias que tiene el petróleo crudo como hemos visto sobre_ 

los ecosistemas marinos, en especial los litorales, son extremadanente gr! 



20 

ves; loS efectos también se hacen sentir de inmediato sobre la industria -

turística al descartar las costas con fines recreativos y el impacto que -

causa sobre todos los organismos vivos. 

Si nos referimos a la contaminación atmostérica por productos deriva­

dos del petróleo, vamos como a aumentando el smog en las grandes urbes, e~ 

mo en el caso de la Ciudad de México, en donde la contar.iinación ha llegado 

a un 40% arriba de los límites permisibles: tal como lo seftalan los ecolo­

gistas mexicanos en la ler. Reunión Nacional de Ecología. (18) Al accio-­

nar con la luz fotoquímica del sol los gases resul ':antes de la combustión 

de los hidrocarburos 1 provoca un fenómeno tan nocivo para todo tipo de vi­

da, como es el de la lluvia ácida; fenómeno que no tiere soluciones altern_! 

tivas a la de lir.iitar o impedir la difusión de gases noc:..vos en la atmósf!:_ 

ra, pues al precipitarse sobre la tierra, generan la vida, como es el caso_ 

que ci·i::a el científico sueco Mats Segnestam, quien indica que: "la lluvia_ 

ácida ha deteriorado 18,000 de los 85,000 lagos de Suecia y que en cuatro -

mil de ellos ha causado un g:--an daño al equilibrio ecológico". (:9) 

2. 3, 5 CONTAMINAC!ON POR RUIDO 

Hemos visto que la polución se encuentra presente en cada una de las_ 

actividades del ser hur.iano en la vida moderna, polución que nos va aprisi~ 

nando cada vez más y nos hace prisioneros, como es el caso de un agente -­

más de contar:tinación; el ruido, aún cuando se afirma que en la actualidad_ 

lo único que her.ios hecho ha sido car.ibiar los ruidos "viejos por nuevos", -

lo cierto es que el ruido corno lo conocemos ahora, comenzó con la revolu-­

ción industrial, deseo asociado a la idea de progreso. 

P.obert Alex Earonen "La Tiranía del Ruido", asegura que cuando se ~i!!. 

tió atraido por las fábricas, se encontró rodeado por factodas que hacían 

millones de artefactos para per!:'litirle desplazarse velozmente sobre la su­

perficie de la tierra, pasar rugiendo, a través de los cielos o mezclar el 

jugo de naranja. Los hombres, por r.iillones, trabajan en esas fábricas. -­

Operan ruidosas máquinas para troquelar, bruñir, recortar, estar:ipa.r, perf2 
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rar, forjar y puli~e-ntar_met"ales ruidOsameóte¡ para asel-rar,,alisar y gra­

- bar con aj-ena. y pulii- -la madera¡ para imprir.'lir papel¡ para tejer alar.:bre y 

fibras· y ~ral?aJ_ai todo tipo de plásticos. ?artes ;:ianufactuaradas -cojine­

tes, pistones, engranes 1 palancas, hojas de ventiladores- quedan ensambla­

das en artefactos que dan vueltas, giran, soplan, se deslizan, enpujan y -

explotan. 

Los ruidosos componentes son soldados mecánica'ilente atornillados, re­

machados y pegados en conchas externas, atractivas a la vista y empujadas_ 

hacia los r.iercadcs del mundo, "Detrás de su apariencia atractiva, los ap~ 

ratos de aire acondicionado, por ejemplo, generan los cornplejos sonidos -­

del zumbido magnético, el garraspeo del ::iotorcito de énbolos del compresor, 

los tonos agudos de las aspas 1 y el ruido de la rotación, descritos como -

una combinación de golpes y pistones y zumbido magnético. Los ventilado-­

res de los acondionadores de aire, o simple::iente los comunes ventiladores_ 

eléct:ricos. generan ruido por falta de equilibrio, por sus cojines, cepi-­

llos, engranes y zu:;;bido magnético". 

Y faltan muchos otros aparatos existentes en el mercado que sirven P!! 

ra todo: para usarse en la cocina, abrir latas, purificar el agua, amén de 

apa!"atos de televisión, radios, grabadoras, estéreos, cortadores de césped 

y una amplia variedad de instrumentos eléctricos para el consur:iidor entre_ 

los que se encuentran los juguetes que han sido diseñados para aunarse a -

la locura de los decibeles. 

Alex aaron opina que ningún dictador político podría intervenir más -

en la vida de los demás que los operadores de jets y de taladros. De pro!! 

to se ve que, impersonal y ciego, el ruido hiere al enfermo y al sano, al_ 

viejo y al joven, al estudiante y al vacacionista, al paciente del hospi-­

tal _y al r:iédico, al obrero y al labriego, al juez y al prisionero. 

Uno de los más graves "ruidos del progreso" lo constituyen los avio-­

nes supersónicos. La razón -explican los especialistas- es el l!at'lado "e~ 

tallido sónico", reacción física a la ruptura de la barrera del sonido --­

cuando un avión vuela más de prisa que el sonido. Este estallido no es a.!. 

go que sucede una sola vez cuando el avión rompe la barrera del sonido. El 
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e~tá:ili~··~. 1'.i~~-f-~¿:·.: ~-~m-~·~-i~~·-. es1:e1as :que .hacen los ba~cos, es una ''alfombra_ 

: sónic.a", ,·que~ acor..¡:láña<al ·a-vlór{dú~~~e ,¿.l ':_tier.ipo en que viaja· s'Úpersónica-

. yen~;~JL;o~ ~}?LaTi~r~í
0

a;~~l' R;ido ..... cita ·.al doctor. VooLundberg, exper-

to ·sjec·~·c:-~·~'.~~~i~~I6?/···q~~·:'~~·s-~t~:n~-~-~~-~.".i~.~~n~a de.- presi6n sónica se refue!: 

·za y.''azota ei·· ~uei'o ·e~·>tod
0

0 :lug~r qU~ -.se:· .. i1aiié ·dentro de una· "alfombra de_ 

- e~1:~í11cf·~~1 que' se"a.1a:rga n~~_hoS ~kil6riietroS contint.iamente, a lo largo del -

reccirridO. 

Dom Swiggins, quien fuera editor aeroespacial del "Mirror Nei..·x" de -­

Los Angeles 1 escribió lo que provocó un piloto militar canadiense que voló 

un caza supersónico de propuls!ón a 130 netros: "no habría habido proble-­

rnas si hubiera estado volando sobre el desierto, pero accidentalmente f'ue_ 

sobre la torre provisional de control y el edificio de la terninal del ca­

si terminado aeropuer+:.o de Ottawa. "Con resonante estruendo, la torre de_ 

control literali'lente estalló, espa:-ciendo cristales en ~odas :iirecciones. -

El techo de la terminal se par':ió en dos y las vigas de brillante aL::-:iinio 

volaron sobre el canino de acceso. Una pared di·:isoria de la sala de bol!:!, 

tos quedó torcida. Las grandes ventanas de la terr.iinal se :-.icie:-on añicos 

Cuatro puertas de acceso sufrieron grandes daños, el estuco exterior se -

descascaró y cayó al suelo", "A todo lo largo del nuevo edificio se desp!:!. 

gó, las unidades de iluminación fluorescente quedaron torcidas o incrusta­

das o colgando desprendidas cor.io si las hubiera desencajado un violento t! 

rremoto11
, 

Otro ejemplo de las dramáticas consecuencias, lo vivimos los habitan­

tee del Distrito Federal, durante la construcción de 11 los ejes viales 11
• H.!: 

be cronistas q•.Je describie:-on las tareas del Departanento del Distrito ~e­

deral cono "una ciudad de•Jastad~ p:ir los efectos de la guerra" cuando en -­

realidad se trataba de una acción simultánea e intensiva por toda la ciu-­

dad. Los capita:i.ir.os in1ciaOan y terminaban el día con el !"'uido de tala-­

dros, r.iotoconforrnadoras y ader.ás de picos y palas adheridos a su oido. 
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Al reflexionar sobre estos hechos, no queda nás poner en tela de duda_ 

la ºaceptabilidad incondicional" del progreso. Porque habría que pregun-­

tar: ¿lo ocurrido en Ottawa y er: :4éxico fueron sir:ipler:iente "p~queñas ~en-­

sienes" derivadas ~el precio del mundo ci•1ilizado o un grado .alarmante de_ 

degradación ce1 nedio ·ar..biente en el que "vivir.tos"'? 

Pero deberoios de reconocer que hoy en día se ha tratado d~ reducir _la_ 

pol~ción del ruido en las diferentes actividades de .la sociedad noderna en 

donde se ensayan nuevas técnicas para abatir el ruido y que no afecten ta!l 

to al oido humano. 

Un ejemplo es el que están siguiendo la Asociación Civil del Colegio_ 

de México y el personal de Se!'vicio Nacional para el Espacio Aéreo Mexica­

no (SEUEAM) a?oyados por las au:oridades del ramo, quienes han tomado con! 

ciencia del grave problema que genera el ruido que producen los motores -

de los aviones. El Capitán P.A.Manuel 3lancas, en una entrevista que le -

formularon redactores del periódico "El Nacional", dijo: " •.• El propósito_ 

es abatir la contaminación por ruido en bien del r;edio ecológico de la Ci~ 

dad de México, sobre todo en las zonas aledañas al aeropuerto in~ernacio-­

nal, ya que el ruido es directamente proporcional con la altura o aleja--­

rniento de un avión. Asimismo 1 señaló que algunas líneas aéreas corno ----­

Eastern Airlines ya cuenta con e-quipos para reducir el ruido, COl'IO es es -

el caso del Avión llamado "El Silencioso", nave del tipo DC-9 Super 80 de_ 

dos turbinas". Dentro de esta entrevista se consultó a un doctor, quien -

aseveró que el ruido pasando de los 300 decibelas, rompe el tímpano del -­

oido y deja sordo al afectado, sordera que es irre•1ersible. {20). 

En la tabla siguiente se cuantifican los valores típicos en decibeles 

que se encuentran en la vida cotidiana y en la industria, 

2,3,6. CONTAMINAC!Of/ GE!iETICA 

Uno de los aspec<:os que ac:uali.lente causa estupor por ._sus .consecuen-:-
,.__~_.º:., é -

cias, quizá más trascedentales que cualquier Otr-0, es 'la co-ntar.l~~·ació!1'.-i.e-
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né:ica o del :uturo, no ir::portando que sea a r.:uy largo. plazo, a través de_ 

las r.lUtaciones genéticas provocadas por el abuso de ciertas .formas de ene;: 

gía ¡pal utilizadas o mal controladas~ :1 mayor peligro lo representa la_ 

elevación de los ni'leles de radiactividad, resultante de las explosiones o 

del manejo imprudente de desechos radiactivos 1 que ha provocado una serie_ 

de al ":eraciones m los genes en todo su valor con el paso de los años, ya -

que los daños pueden resultar agudos o crónicos¡ innediatos o demorados¡ -

irreversibles y reversibles, pero en porcentajes mínimos. 

(continúa hoja 26) 



VALORES TIPICOS Erl DECIBELES QUE SE ENCUENTRAll EN 

LA VIDA COTIDIANA Y EN LA INDUSTRIA 

M.urr.iulla de hojas 

Leve cuchicheo ....••• , •• , ••• , , •. , ..••••••• , 

Cuarto de una casa tranquila a medianoche 

Departamento de artículos para cab~lleros 

en una gran tienda • , •.••• , ••• , ••• , , •• , •• , _•,, 

Acondiciono.dar de aire de ven"tana •.•.• , , • , , ·.~, 

Rur.or de una conversación •.• , •••••.• , , , •,,;, ;.~ ,·•_• 

Departanento de artículos para el hogar 
de '..lna gran tienda , .• , , •••••••• , , • , , , •• , •••• , • •:, 

Restaurante o bar concurrido , •..•• , , , , • , , , • , , , , , ;" 

Cuarto de mecanográfas {9 máquinas trabajando) _• ,·, •• 

Aspiradora de una residencia privada •.• , .•• , , • , , ~ 

Repique:eo de ur. desper-tador (a i.:.nos 65 cr.its«l.-~-·· 

Música orquestal reproducida a un al to volúmen -...c 

en un cuarto grande ... , ...••••....•. , .• , ••• , .- : • , 

(Si se pro:onga el anterior ruido, comienza el 
daño al o ido) • , , •• , •• , ••• , , •• , • , , , , , •• , •• , •.••• o, 

Planta de una il'lprenta ( autor.iática de tar.i~~~ 

Tránsito intenso de una ciudad • , ••• , , , • , , • 

Vehículo pesado accionado por diese! (a 

Afiladora de aire ••••. , , .•••••• , , , , •••.• 

Sierra eléctrica .• , • , • , , , , ••••• , , • , , , 

Cortadora de césped casera ••.•• , ••••• , ~ 

Condens~ador de turbina , , , , • , , • , • , , , ·;-~\' 

Golpeo de una láoina de acero • , -~ ,· 

Martillo neunático • , •• , , , • , , • , , , · 

Avión Jet (a 500 pies por 

Fuente: Tonado del libro_ "La· Tira.nía- del.~~-~?-- 11 -Robert AleX· Baron. 

Fondo de Cultura EconótritCa. -Páginá. ··46, · 
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Esta conta.,inación del fu'turo, tiene las más grandes ConseCuencias 1 - -

ta..¡, luegÓ co::io el co;:iportar:iiento actual de la humanidad pone en peligro' la 

salud y la existencia r:iisma de las generaciones futur~ nunca antes en. la_ 

historia se había presentado en forr.ia tan clara e1 hecho de que el· hombre_ 

no só~o estuviera en condiciones de afectar a sus conte1:1práneos, sino incl_:: 

so de car.ibiar las condiciones del ambiente y la genética de la propia esp! 

cie. 

Como poder.los ver, el panorar.ia no es rnuy optimista, sobre todo para -­

los paises pobres, sin embargo, aún es tier.ipo de er.iprender arduas tareas -

para el restablecir.iiento del deterioro ar.ibiental. El advenimiento del siglo 

XXI, se prevee como extremadar.lente penoso por los pesimistas y probableme!! 

te aquellos filr.ies de ciencia ficción, dejen de serlo para convertirse en_ 

una cruda realidad. 

AL iniciar este tema de contaminación, hicir:ios r.iención de la adverte!!. 

cia de Richard Felger 1 en el sentido de que el peligro pa!"a la hunanidad -

no reside en las armas ató::licas, sino en la polución sister:iática del medio 

ambiente, tal hipótesis es válida, puesto que el peligro de una guerra n•J­

clear encara diversos factores econór.:icos, polí:icos y sociales y existe -

la esperanza de que las grandes potencias no lleguen al externinio de la h!!, 

manidad 1 pero siguen éstas descubriendo y experir.ientando _la=: diferentes -­

alternativas de la energía nuclear que como todos sabemos, su aplicación -

tiene un costo elevado, ya que todas las fases del proceso que lleva a la_ 

producción de energía de origen nuclear, originan la liberación de mate-­

riel radiactivo hacia el medio ar.ibiente, ya sean desechos sólidCEi, líquidos 

o gaseosos. 

El precio que estar.tos pagando por vivir en un mundo '"civilizado", es_ 

r.iuy caro, debido a que la polución nos está orillando a que el destino ños 

alcance y acabar con todo vestigio de vida en este planeta y lo r.iás lar.ien­

table es que todos los proble:-ias de contaminación los ha genertado el pro-­

greso y bienestar de la humanidad. Al respecto, i..:na de los conceptos más 
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·~1~s'{~~t1y~·~~·~d~·::;·1·.d~ -.la Fundación Cultural y Ecológica Anigos del Uni':er­

· .. s·o;A.c. 1 quienes:a'f'irman que: "Ouizá un día desaparezcamos rápida y radi--
, -·' ' ' 

calrnente :co~o-.otraS éspe;cies, pero pese a· todo lo que podamos tener en co-
- ;: 

mú.li. con otros seres vivos; hay· únB. característica exclusivamente nuestra:-

sorn~~ .-1~ -6~-¡·~~· es~~~¡f:'. ~ue labra SU ~rOJ?ÍB destrucción". 



3, LA FILOSOFIA MaslF.AL 

PRE:SE?.VAc:;:or;. 
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y'~~ c~ENCIA-. MODERNA; iiNA ~·E5p~~sTÁ ~é~X::DE 

).¡~.· 
"Uunca • .'~~~,~:~",'.~j~·~~·;.:. 
cosa. lB: ria~:·u·;areZºi:f':'y · 
sab-idU~í~<·~· >'.: -~~.:.\·.·-~;~}~:' 

PR~VE~io CHINO 

Yo. henos visto en el ~ anterio;, po:-qué el pa"lor-ana dei futuro_ 

es altamente incie:-to. 'Dos g!"andes :-ealidades esperan al hor.tbre a partir 

del siglo !)!"ÓXino· una población de ar.iroxinndamente 10 r.iil r.tillones de ha­

bi":.an':es para el año 2030 'J que las arnas nuclea:-es esta:-án en nanos de -·· 

oás de 30 pa!ses '. (21) ?e:-o en est:"e r.onen:o. los g!"and~s ter.lores se cen­

tran en -:erribles !J:'Oble::rns co:;idiar.os tales como, la falta de agua. la .. · 

erosión de los suelos. !a ex:.ilosión de~oaráfica la hanbruna que es ya una 

increible !"ealidad en •1arios pa:ses de Africa y el Tercer Mundo; el agota­

miento del petróleo como fuente de energía, la ineficiencia de los siste-­

r.ias económicos y en especial en la conta.'71inación que ha traido consigo el_ 

deterioro de la vida. 

Podenos entonces observar que el sentido ecológico (en su sentido más 

general) se ha p:rdicb y que en su lugar priva un factor ecocida, generado_ 

por esa falsa idea de superioridad hacia la naturaleza, idea que ha roto -

un enorme compromiso con nuestros antepasados '/ quizá con nuestros descen­

dientes. En una primera instancia, el hombre de las caverr.as para poder -

sobrevi•1ir al duro clima al que estaba sor.ietido para cazar el reno, el ma­

mut, tenía que dar muestras de un sentido ecológico r.mcho mas desarrollado 

que gran parte de e!.'ios hombres que montan el a:ida'llio para la destrucción -

total. 

En estos r:"Jomentos, nos encontr<llilos ante elenentos que podrían reall:'le!! 

te extinguir la vida en nuestro planeta, corno afirr.ó el filósofo de la hi! 

toria Arnold Toynbee: "La humanidad no se ha encontrado en una situación_ 



parecida desde fines del período peleolí'":.ico. fue en'tc:;.ces cuand4J logra--. 

r.ios doninar a los leones. a los tig:-es y a o-:r-a:s fieras senejan·~es, A P<i:-: 

tir de ese r:iomento la supervi•;encia de la raza humana parecía asegurada, -

pero desde 1945, nuestra supervivencia se ha to-rnado de nuevo-incierta, -­

porque nos hemos convertido por así decirlo, en nuestrps_ p~~opios leones y 

ti&res. r:n verdad la a..-:-tenaza a la supervivenc:!.a de la_hur.ian~dad es r.1uc-ho_ 

mayor en los últimos 50 años de lo que fue dur-ante el pri;;ie!" r.1illón de -···­

años en la historia". {22) 

:iebe:"",OS encontrar e:i.tonces, una :-espues:a de preservación a las situ!! 

cienes señaladas, las que sin dud3 pueden efectivamente desencadenar la -·· 

dest:r-ucción total, afor:unadanente, la pregunta lanzada por el er.iinente -­

astrónomo y filósofo, Carl Sagan:"¿Ouién habla en nor:lbre de la tierra?, -­

tiene contestación por un lado, la existencia de científicos y filósofos -

quienes poseen las técnicas y los conocimientos necesarios para evitar que 

el planeta tierr-a, nuestro hogar, sea destruido; por otro contar.ios con una 

gran herencia de nuestros antecesores en todas partes del mundo poder.;os -­

encontrar grandes vestigios r.iorales, religiosos, filosóficos y de hábitos_ 

susceptibles de ser rescatados y necesarios para reincorporarlos a la vida 

presente :¡ fu~ura. 

La lista de los grandes alcances científicos y tecnológicos sería -­

interminable, debido a que tendríamos que dividirlos en dos grandes partes: 

una, la dedicada a obras de beneficio social y otra al servicio de la des­

trucción. Asinismo, resultaría con una exposición de los esplendidos leg!! 

dos de nuestros antepasados. :!:ntentarenos entonces sacar una muestra lo -

oás representativa posible, de los grandes adelantos de la ciencia moderna 

y de la filosofía ancestral para encontrar un punto de acercamiento para -

la elaboración de un alter:i.ativa de preservación, 

3.1 EL GRAN LEGADO 

pues la t.ierra le fue dada a -­

los hombres por ~os dioses; no son -
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los· hombres ·1os.'dueños d~"-}a ;-tferr·a, 
sino sus jardineros._,·. 11 

FILOSOFIA MEXICANA 

Cor.\o prir.ier paso para el conocimiento :¡ asinilación de la cultura de_ 

nuestrOs antepasados 1 es necesario erracUcar la concepción negativa c¡ue de 

las culturas indígenas presen-ces tienen los r.1exicanos de "cultura occiden­

talº, que las ha:i imaginado co:=io "sistemas de ideas exóticas en pr'incip~o_ 

'oco cor..prensi'.:>les para nosotros, aunque si dignas de sinpatía.. 1deas y -

c:-eencias, ::'!!tos, nundos mágicos ••• abn!;>gación y mansedumbre, lejanía de_ 

todo lo que la civilizaciOn - nuestra- nos p:-oporciona y dejadez absoluta_ 

respecto a nociones como la de progreso ••. culturas exóticas en pri::ier lu­

gar, lo que significa que so:i distintas a la nuestra pe:«> ade~ás que son -

por alguna :-azón, infe:·iores. Lo exótico e$ lo p::.ntaresco, lo que nos 11!, 

rna la atención como objeta, peru que no nos atrae cono pardigma de existe.!2 

cia propia. Por esto no son co-:prensit.les sino sola"".~m":e ·:isibles pa'"a -

nosotros • (23) Y aunque conocer 'J plantear la existencia d~l prob!eria -­

con toda crudeza en sus justos términos, co:'lo ya se sabe. no es resoh•e:-lo, 

pero es un priner paso para su rescate y asi:'lilación para destruir el col~ 

nialismo que se nos ha vu~lto interno y está enquistado en el seno ;;iisr:io -

de nuestra sociedad. La empresa es difícil por la nagnitud y extensión -­

del probler.ia, en Ar.lérica Latina, Africa y Asia, se vive hoy en día la pér­

dida de valores culturales de gran valía, ocasionando <ldesintegración sc-­

cial" y un permanente estado de incor.iunicación por la carencia de identi-­

dad cultura!. 

E:s primordial entonces, comprender que para los indígenas, el tier.ipo_ 

tie'le una connotación que no es la que nosotros usamos y cor.prendemos, lo -

mismo sucede con la naturaleza, con la cultura y con otros tantos concep.-­

tos¡ por ejer:tplo la idea que tenían los aztecas de que "la tierra no puede 

ser conquistada por nadie porque es de tc:fos, bastante esfuerzo nos pide -

el cultivo de un campo de rr.aí:: 11
, es ~n la actualidad un pensaMiento olvid!, 

do, cursi diríamos, para aquéllos cuyas ideas imperantes son altamente ec.2 
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cidas y así ·~·~me: ya men·ciona.r.\0S 1 :la lista óe ~Jer.;pios seJ'ia interminable. 

. -

A cÓr\tinauéiÓn,". va!i,Os:'a reprodUC.ir.·un d-ocumerito qtie considerar.ios car:'lo 

una d~ las s·.Ínte·sis d~ la sabiduría humana ce todos los tiempos: ºCARTA -­

DEL JEf~ PI~L.ROJA DE ÚATLE, COMO RESPUESTA_A LA PETICIO!IDE COMPRA DE -­

SUS TIERRAS, QUE. LE HIZO EL PRESIDENTE DE LOS ESTADOS UNIDOS Et! ·1854". Je­

fe' de' los Caras Pálidas: 

¿Corno se puede comprar el cielo o el calor de la tierra? Esa es para 

nosotros una idea extravagante. 

Si nadie puede poseer la frescura del viento ni el íulgor del agua, -

¿cór.io es posible que usi:edes se propongan comprarlos? Mi pueblo considera_ 

que cada eler.iento de este territorio es sagrado. Cada pino brillante que_ 

está naciendo, cada grano de arena en las playas de los ríos, los arroyos, 

cada gota de rocío entre las sonbras de los bosques, cada colina y hasta -

el sonido de los insectos, son cesas sagradas para la mentalidad y las tr; 

dicicmcs de mi puebla. 

La savia circula por dentro de los árboles llevando consigo la memo-­

ria de los Pieles Rojas; Los Caras Pálidas olvidan a nuestra tierra 1:1adre. 

Nosotros somos parte de la tierra. Y la tierra es parte de nosotros. Las 

flores que aroman el aire son nuestras hermanas. El venado, el caballo y_ 

el águila también son nuestros hemanos, Los desfiladeros, los pastizales_ 

húmedos, el calor del cuerpo del caballo o del nuestro, forr.ian un tado ún,!_ 

co. 

Por lo antes dicho, creo que el Jefe de los Caras Pálidas pide dema-­

siado al querer conprarnos nuestras tierras, 

El Jefe de los Caras Pálidas dice que al venderle nuestras tierras él 

nos reservaría un lugar donde podríamos vivir cól':'lodamente. Y que él se -­

convertiría en nuestro padre. Pero no podemos acePtar su oferta porque P!; 

ra nosotros esta tierra es sagrada. 
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El agua que circula .por los ríós y los ar~oyos de nueStro territorio_ 

no es sólo agua, es también la sangre de nuestros ancestros. 

Si les vendiéramos tierra tendrían que tratarla coLio sagrada, y esto_ 

mismo tendrían que enseñarle a sus hijos. 

Cada cosa que se ref'leja en las aguas cristalinas de los lagos habla_ 

de los sucesos pasados de nuestro pueblo. Ls voz del padre de mi padre e! 

tá en el murr.iullo de las aguas que corren, Estamos herr.ianados con los --­

ríos que sacian nuestra sed. Los ríos conducen nuestras canoas y alir.ien-­

tan a nuestros hijos. Si les vendiérar.los nuestras tierras tendrían que 

tratar a los ríos con dulzura de hermanos y enseñar es'to a sus hijos. 

Los Caras Pálidas no entienden nuestro r.iodo de vida. Los Caras Páli­

das no conocen las diferencias que hay entre dos terrones. Ustedes son e~ 

tranjeros que llegan por la noche a usurpar de la tierra lo que necesitan. 

No tratan a la tierra corno herr-.ana sino co::io enemiga. Ustedes conquistan_ 

territorios y luego los abandonan, dejando ahí a sus nuertos sin que les -

ir.iporte nada. La tierra secuestra a los hijos de los Caras Pálidas, a --­

ella tanpoco le importan ustedes. 

Los Caras Pálidas tratan a la tierra nadre y al cielo padre cono si -

fueran sir.iples cosas que se compran, corno si f'ueran cuentas de collares -­

que intercambian por otros objetos. El apetito de los Caras Pálidas term! 

nará devorando todo lo que hay en las tierras hasta convertirlas en desie,!: 

toa. 

nuestro modo de vida es muy diferente al de ustedes. Los ojos de los 

Pieles Rojas se llenan de vergüenza cuando visitan las poblaciones de 101?_ 

Caras Pálidas. Tal vez esto se deba a que nosotros somos silvestres y no_ 

los entender.ios a ustedes. 

En las poblaciones de los Caras Pálidas no hay tranquilidad, ahí no -

puede oírse el abrir de las hojas p:-ir.iaverales ni el aleteo de los 1nsec--
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tos. Esto lo descubriraos porque· somos.silvest!'"es. El :uido de sus pobla­

ciones insulta a nuestros oídos. ¿Para. qué. le s~I-ve,.la vid_a al ser humano_ 

si no puede escuchar el canto solitario del Pájafo ·,ch~tacabras?¡ ¿si no -­

puede oír la algarabía nocturna de -1as rBnaS ar ,bord-e de-. i'c;s estanques? -­

Cor.io Piel !i.Oja no entiendo a los Caras Pálid~s .. Nosot!"os· tenemos prefere!! 

cias por los vientos suaves que susurran sobre los estanques, por los aro­

mas de este limpio viento, por la llovizna del medio día ·a por ,el ·.amb~ent:e 

que los pinos aromatizan. 

Para los Pieles Rojas el aire es de un valor incalculable, ya·que to­

dos los seres compartimos el l:'lismo aliento 1 todos: los árboles, los anima­

les, los hor::ibres. El primer soplo de vida que recibferon nuestros abuelos 

vino de ese aliento. 

Si las vendiéramos las tierras ustedes deben tratar a los animales e~ 

mo hermanos, Yo he visto a r.iiles de búfalos en desco1:1posición en los cam­

pos. Los Caras Pálidas matari búfalos con sus :renes y ahí los dejan tira­

dos, no los matan para comerlos. tlo entiendo cór.io los Caras Pálidas le -­

conceden r.iás valor a una máquina humeante que a un búfalo. 

Si todos los animales fueran externinados el hor:ibre tarebién perecería 

entre una enor!:le soledad espiritual. El destino de los anir.:iales es el mi!. 

mo que el de los hombres. Todo se armoniza. 

Ustedes tienen que enseñarle a sus hijos que el suelo que pisan con--. 

tiene las cenizas de nuestros ancestros. Que la tierra se enriquece con -

las •1idas de nuestros semejantes. La tierra debe ser respetada. 

Enseñen a sus hijos lo que los nuestros ya saben: que la tierra es 

nuestra r.iadre. Lo que lA tierra p¡:dezca se:-á padecido por sus hijos. 

Cuando los hor.ibres escupen al suelo se escupen ellos nisncs, 

Nosotros estarnos seguros de esto: la tierra no es del hombre, sino -­

que el hombre es de la tierra. Nosotros lo sabenos, Todo se armoniza, co-
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r.:o la s·angre. qúe .emp~en'ta a los hoL'lbres. Todo. se armoniza. 

El hombre no teje el destino· d-e la vida. El hor.ibre es sólo una hebra_ 

en ese tejido. Lo· qUe en el tejido se lo hace- a sí mismo. El Cara Pálida 

nó escapa a ese destino, aunque hable con su Dios como si fuera su ar.iigo, 

A pesar de todo, tal vez los Pieles Rojas y los Caras Pálidas seamos_ 

hermanos. Pero eso ya se verá después. Nosotros sabemos algo que los Ca­

ras Pálidas tal vez descubran algún día: ellos y nosotros veneraoos al mi~ 

rno Dios. Ustedes creen que su Dios les pertenece, del nisno modo que qui!:, 

ren poseer nuestras tierras. Pero no es así. Dios es de todos los hom--­

bres y su conpasión se extiende por igcal en:re Pieles Rojas y Caras Páli­

das. Dios es<:ima mucho a esta tierra y quien la dañe provocará la furia -

del Creador. 

Tal vez los Caras Pálidas se extingan antes que las otras tribus. E~ 

tá bien, sigan infec:anCo sus leches y C'J.3.lquier día ~espertarán ahcgándo­

se entre sus propios desperdicios. Ustedes avanzarán llenos de gloria ha­

cia su propia destrucción. Alentados por la fuerza del Dios que los trajo 

a estos lugares y que les ha dado cierta potestad ~uién sabe por q'J.é desig 

nio. 

Para nosotros es un misterio que ustedes aquí, pues aún no entendernos 

por qué exterminan a los búfalos, ni por qué toman a los caballos quienes_ 

por na~uraleza son salvajes, ni por qué hieren los recóndidos lugares de -

los bosques con sus alientos, ni por qué destruyen los paisajes con tantos 

cables parlantes. 

¿Que ha sucedido con las plantas? C:stán destruidas. 

¿Oué ha sucedido con el águila? Ha desaparecido. 

De hoy en adelante la vida ha terminado. Ahora empieza la sobrevive!!: 

cia. (24) 
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Así pues, el _gran l~gado d.e nuestros_,_a~t~Ce~~~:~-~·.e:~- ~~·,_ ~~á:~:-~~~i-tuni_ 
dad para la supervivencia. de aquellos ~ue: -~iV_i;án·- ei f~tu'rO:, :-~ -quie~es:"·le;· 
esperan cambios radicales, a los qu_e.:1ei1_ta·: P~~~:-·s·~-~~:~~~~.n~~ ~j~:. i~~··_c¿~d~,ce 
este siglo que aún no termine. :;;::<~ .. '.{;.~:; :.:·~:-> 

3.2 INSOLAYAB.LE. INTERACCION E;NTR{/ILbfiA, sIEll~~~A/iEcrriÍGrA: 
, . ;~:6·i~~~~-t: ¿¡:,:~¡·~~·:;·~o -~­
~~;i~~.i'o (~;: co-b-~rd{a1_1 , 

CONFUCIO 

La orientación de las grandes realizadas por las superpotencias, en.­

especial el armamentismo, "son una burla a la lucha contra la pobreza de -

las naciones", afirmó el expresidente de Tanzania, Julius K. llyerere, en -

la cumbre Mundial en Nueva Delhi. La necesidad entonces de recurrir a los 

valores que nos han dado origen, se sustenta en la prenisa de que: "la fi­

losofía ha sido productora per:-.anente de aquellos valores que orientan y -

dan sentido a los científicos y tecnólogos¡ junto con las ciencias socia-­

les permite ent:ender los fenómenos hu::-:anos que son el sustrato material de 

las explicaciones filosóficas y de la variedad y complejidad que implican" 

(25). 

diferencia de las ideas que mueven hacia un colosal despilfarro de_ 

recursos en armas y a la utilización de adelantos científicos y tecnológi­

ccs al servicio del consumismo, resaltan algunos valares universales que -

los pueblos en desarrollo de todo el mundo esperan de los que tienen en -­

sus wanos la técnica y el conocimiento para salvar al mundo. Son valores_ 

que por su al to contenido social y de servicio a la humanidad nos llenan -

de opti:;iismo, son valores internacionalistas que aplicados a "gra'1des pro­

yectos", nos pueden dar otra visión del futuro, demos ahora algunos ejem-­

ples: 

La tierra con el avance de los desiertos, se ha tornado inhósti­

ta, pero ya está en marcha el Proyecto Delta, el r.1ás grande de la ingenie-
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ría hidráulica y cuya ef"icacia, quedó demostrada en los paises bajos al ga­

nar tierra al mar, ric·a y fértil en los 30 kilómetros a lo largo de sus -­

costas. Se ef'ectúan proyectos colosales como llevar aguas del río Ródano_ 

-por debajo del mar Mediterráneo hacia Libia, Argelia y otros paises, para_ 

aprovecharlas en el cultivo. 

Los icebergs serán trasladados a Africa para combatir la constante s~ 

quía que padece; los satélites guiarán los mejores cultivos¡ se podrán de~ 

viar las nubes y romper las tormentas. Para combatir la contar.iinación, -­

los científicos crean ya bacterias '/ unicélulas que virtualmente se la co­

merán, para evitar que la explosión demográfica continúe, se aplicarán po­

líticas educacionales capaces de convencer al hombre sobre el control de -

su fecundidad. 

El uso tradicional que se le daba al agua, también está cambiando.. A 

partir de ( t9t~S) hubo ya en Japón las prir.ieras lavadoras que usarán poca -

agua y no requerirán de jabón. 

En nuestro país 1 el Instituto Politécnico Nacional, a través de sus -

investigadores, ha diseñado baños que funcionan con agua revolvente y se -

aplica ya este sistema en el Estado de México, así como el de goteo para -

áreas verdes. El reciclaje del agua, pronto será realidad en México", (26) 

Que diferencia tan enorme con aquella "Ciencia y Técnica al Servicio_ 

de la Destrucción" 1 o que ideas y valores tan distintos los que sustentan_ 

los proyectos anteriormente señalados y los que se alimentan en aras de la 

máxima utilidad, sacrificando necesidades sociales. La marea militarista_ 

distrae recursos del desarrollo de todos los pueblos y para demostrarlo, -

basta un ejmplo: "El costo de un nuevo submarino nuclear equivale al pre~.!:! 

puesto de educación anual de 23 paises en desarrollo, que cuentan con 160 

millones de niños en edad escolar". (27) Ante la indiferencia de los pod! 

rosos, diaria:-1ent~ r::.ueren de hambre G5 mll miños en todo el mundo, además_ 

de que la amenaza de la polución y de una catástrofe por la guerra nuclear 

siguen latentes, tal como lo afirl':'lara en la Cumbre de Uueva Delhi, el expre-
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sicB1t:e de Argentin~,. Raúl .Alfoi:isín: "Hemos perdio el dei-echo a la vida. -­

Nadie nos-exigió que io entregáramos. NLinca- i--enurlciamos· a él volutaria'l'le!l 

te, pero casi sin darnos cuenta nos lo arreb8.tó la carrera arr.,ar:ientista n~ 

clear entre las superpotencias". 

Así pues 1 es urgente precisar cuáles son las -características de la i~ 

vestígación científico-tecnológica que requiere nuestro país, y al res.peC­

to creemos que ese desarrollo científico-tecnológico debe crecer y encami­

narse con una orien':ación y con una perspectiva de producción y no de con­

su~isrno y contar.iinación indiscrininados ¡ para ello, es indispensable no r! 

petir modelos de desarrollo inadecuados que no responden a nuestra reali-­

dad y a nuestra idiosincrasia y vuelven vulnerables a nuestro país a las -

fluct:uaciones y turbulencias del exterior. 

"También es urgente examinar los valores de la cultura centralizadora, 

criticar los y superarlos, apo:;ando al ::üs::'lo tiempo las fuerzas sociales -­

que puedan generar e impulsar nejores alternativas". (28} 

Conjugar en plena armonía las ciencias y las hur.ianidades para no ---­

crear una tecnología deshumanizada, es una r.iuy buena opción no sólo para -

nuestro país, sino para el 1:1undo entero, pero unir las propiedades de la -

filosofía ancestral con los de las ciencias modernas, es encontrar una re! 

puesta para la preservación de la vida y de nuestro planeta. 

La orientación racional en el uso de ciencias y tecnología como: el -

rayo laser, la biología molecular, la telemática, la genética que ya ha p~ 

dido intervenir en los mecanismos de la vida mediante la manipulación de -

genes y del embrión, creando nuevas formas vegetales y animales; las supe!: 

computadoras; el nuevo rayo X, que podrá tor.iar 24 placas por segundo fren­

te a la creación y conser\•ación de una vida armonice sin una expoliación -

de la naturaleza y del honbre por el hombre y nos devolverán para mayor S,! 

tisfacción, nuestro sentido y búsqueda de la sobrevivencia. 

"Porque nosotros somos la encarnación local del Cosmos, que ha creci-
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do hasta tener conciencia de sí, Hemos empezado a contemplar nueatr·os ori 
genes: Sustancia estelar que r.;edita sobre las estrellas¡ conjuntos organi­

zados de decenas de miles y billones de billones de átomos que consideran_ 

la evolución de los átomos y rastrean el largo camino, a través del cual -

llegó a surgir la conciencia, por lo rnenos aquí. Uosotros hablamos en "º!!!. 
bre de la tierra. Tenemos la obligación de sobrevivir, no sólo a nosotros, 

sino también a este Cosmos, antiguo y vasto, del cual procedemos". (29) 
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.'-"··'>'.:: '::;<~ ·;·.~·,_ ·.:·/.·"~'.;/:_ · . 
. ''.Los secretos ní~gicos de'· sus ábuel os, 

les f~~ron rev.~l ados. por Voces que vj_ 

nieron por· el 'éami~o ~el sile~ci~ y e 
' .... ---- .. ·.:;-> 

.de la· .. noche. · 

l. SINTESIS HISTOR!CA DE LA ECOLOGIA 

Después de habernos formado un marco de referencia acerca de la -

problem.ltica ambiental y de un primer acercamiento para su soluci6n, pasE_ 

remos ahora a responder dos preguntas que todo el mundo se hace: lQué es 

la Ecología y cu.Indo nació? La dificultad para responder a estas interr.Q. 

gantes, es alta, no obstante el cúmulo y el orden de información con que 

contamos en la actualidad. 

La primer pregunta, trataremos de dilucidarla más adelante y en -

cuanto a la segunda, compartirémos la opinión de "Francisco Di Castri"(30) 

acerca de lo difícil que es precisar o indicar alguna fecha en la que na­

ció la Ecología, debido a que esa fecha ha de variar según nos refieramos 

solamente a un enfoque filosófico-científico, la Ecología ser.! algo muy -

antiguo, por ejemplo: ya entre los romanos encontramos elementos de prin­

cipios ecológicos en la obra del fi 16sofo Lucrecio, del poeta Vi rgil io 6 

del agrónomo Col1X11ela; otro ejemplo ilustrativo lo constituye la idea del 

filósofo griego Herklito, "quién indicó (incluso antes de Aristóteles) -

la existencia de una relaci6n general en la naturaleza viva, su movili -

dad eterna y variabilidad. Sus maravillosas palabras, incluso han llega­

do hasta nuestro tiempo, todo es un continuo flujo y reflujo ... al igual 

que el niño juega con la arena, removiéndola, amonton.lndola y regándola, 



la eternidad imperecedera juega con el mundo ... nadie entra por dos veces en 

e 1 mismo río, puesto que sus aguas f1 ui das continuamente cambian ••• nuestros 

cuerpos fluyen al igual que las aguas y la materia se renueva en ellos eter­

namente, como el agua en el torrente" (31). 

También es posible encontrar valiosos elementos y hasta principios eco­

lógicos propiamente dichos, en todas las demás civilizaciones de la antigüe­

dad y seguramente con mayor frecuencia en oriente, occidente y las culturas 

de 1 a América prehispánica con especial referencia a 1 as: l nea, Maya y Azte­

ca y en última instancia, si la relación es a la Ecología como sentido de SQ 

brevivenci a. nos podríamos remontar a 1 hombre mismo de 1 as cavernas 1 que co­
mo ya hemos visto lo desarrol 16 con supremacía. 

Presentarémos entonces, una cronología desde los primeros estudios si2 

temáticos hasta las últimas obras que han ido confonnando el pensamiento eCQ 

lógico actual. Cabe mencionar que se ha seguido la idea dei Dr. Santiago R. 

Dliver (32), con la inclusión de algunos datos y comentarios investigados 

por cuenta propia, pero que de ninguna manera pretenden ser exhaustivos. 

SIGLO lll A.C. Fundación de casi todas las ciencias naturales como: 

la zoología, la sistemática, la anatomía comparativa, 
la morfología general, la embriología, la fisiología 

y hasta la geología, eo base al pensamiento sistemá -

tico de Ari st6te les, el gran fi 1 ósofo, historiador, -

científico natural y considerado "El Padre de la Bo -

tilnica". Se estima que las raíces de la Ecología pro­

vienen de sus estudios, los enfoques filosóficos de 

la vida y la interrelación entre los organismos, asf 

lo evidencian sUs contribuciones a la ciencia de la 

naturaleza, fueron importantes y no han perdido aún -

ut i 1 i dad. 

Teofrasto, filósofo griego discfpulo de Aristóteles, 

autor de 11 Carácteres" y de "Historia de las Plantasº 1 

escribió sobre la influencia de la vegetación en la to 
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pograffa y la geografía del lugar. Entre sus obras, 

se puede encontrar asimismo, meditaciones puramente 

ecológicas sobre la influencia del clima y el tiempo 

en el crecimiento de 1 as p 1 antas, su longevidad, 1 os 

perfodos de maduración de los frutos e incluso la in­

fluencia del medio ambiente en el aroma de los frutos 

y flores. 

Ascenso de la botánica como ciencia descriptiva que 

registra y sistematiza las características de miles 

de especies de vegetales. Hacia los inicios de este -

siglo, se conocían 18,000 especies de vegetales, lo -

que sirvió de base para que en 1822 se tuvieran inve12 

tariadas 40,000. 

El botánico, Karlo 'Ion Linné (Linneo) diseñó un sis 

tema de clasificación de las plantas, además de haber 

desempeñado un pape 1 importante en e 1 avance de 1 saber. 

Expuso una hipótesis sobre la existencia de la "Econo­

mía de la Naturaleza 11
, como tal, él comprendía las re­

laciones mutuas entre todos los cuerpos naturales, en 

los cuales se basa el equilibrio en la naturaleza". 

Estas observaciones por su esencia, eran ecológicas,au.!! 

que el Te daba una explicación teológica y afinnaba -

que en 1 a natura 1 eza todo se hace según un p 1 an única 

del 11 creador-diseñador 11
• 

Se publica "An essay un the principle of population 

as i t affects the fu tu re improvement of society with 

remarks on the speculations of Mr. God,,in, Mr.Condorcet 

and other writers, del sacerdote y economista inglés, 

Thomas R. Malthus (1766-1834) donde se aventuran las 

primeras teorías sobre demografía. 
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Aparición de la obra "Essai sur la geographie des 

plantes", del naturalista y geógrafo alemán, Ale­

jandro Ven Humboldt (1769-1859) quien sienta las 

bases de la biografía ecológica. Durante sus vi~ 

jes por México y gran parte de América, descubrió 

las regularidades de la distribución de las plan­

tas en relación a los climas. Durante su época se 

clasificaron los distintos tipos de bosques y se 

inició el análisis de los factores que condicion~ 

ban la amplitud geográfica de los diferentes ti -

pos de vegetales, vale decir que se pasó del aco­

pio de datos sobre las plantas al estudio de su 

distribución. 

Publicación de la Filosophie Zoolo9ique, de Juan 

Bautista Lamarck (1744-1829) naturalista francés, 

padre del Transfonnismo, en la cual expone sus 

hipótesis sobre las adaptaciones animales al me -

dio ambiente. 

Con la publicación del tratado de la Geografía Ec.Q. 

lógica de las Plantas, el geobotánico danés, Eugen 

Wanning, definió el campo de la nueva ciencia, 

afinnando que era el estudio de las fonnas en que 

las plantas y comunidades vegetales se ajustan a -

los factores de su ambiente. 

Se publica: The Structure and Distribution of coral 

Reefs, eminentemente ecológico del naturalista in -

glés, Charles Darwin (1809-1882) que justamente con 

sus observaciones sobre lombrices de tierra y orquí­

deas, adelanta muchos conceptos que nutrirán las 

ciencias ecológicas. 
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Aparición de la obra cumbre de Charles Danlin, "El 

Origen de las Especies", en la que se sientan las 

bases científicas de la evolución y de las moder • 

nas ciencias naturales. 

Se publica, "El Capital", de Karl Marx (1818-1883) 

filósofo, sociólogo y economista alemán, obra bási­

ca del pensamiento filosófico que sustenta el sociE_ 

lismo científico y en la que se encuentran referen­

cias de la ecología social. 

Cabe destacar que hacia esta década de 1860, fueron 

confluyendo las investigaciones sobre las formas ~ 

biológicas con la descripción de los factores que -

configuran e 1 medio natura 1 y como parte de este mg_ 

vimiento tenemos al filósofo y naturalista alemán, 

Ernesto Haeckel (1834-1919) quien introduce en la -

terminología cientffica el vocablo Oekologie (del -

griego oikos casa). Haeckel define entonces a la -

Ecología como la ciencia que estúdia las relaciones 

entre un organismo dado y su medio ambiente. Biólo­

go visionario partidario de las teorías darwinianas, 

introdujo gran minero de nuevos términos en sus 

obras, palabras de consonancia, a menudo annoniosas 

que desgraciadamente en su mayoría han caído en el 

olvido. 11 Ecologia 11 ~ es Sin duda su creaci6n más 

afortunada si se piensa en el éxito actual del tér­

mino y en las realizaciones científicas que ha 

suscitado. 

El biólogo alemán, Karl A. Mobius, durante sus es· 

tudios sobre los bancos de ostiones y los organis­

mos asociados a ellos, crean el término de Biocenosis 

(comunidad) para referirse a la "agrupación de seres 
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vivientes que corresponden por su composición, por el 
número de especies y de individuos, a ciertas candi -

ciones promedio del entorno, agrupación de seres que 
están legados por una dependencia reciproca y que se 

conservan reproduciéndose en un cierto sentido y de -

un modo pennanente 11
• Dicho con otras palabras, trata 

de una comunidad biológica integrada e interdependie.!'_ 

te, que mantiene sus características por largos peri.Q. 
dos de tiempo. 

Se publica el 11 Anti-Dühring 11 
1 una de las obras más -

importantes del filósofo y economista alemán, Federi­

co Engels (1820-1895) en la que analiza problemas te.Q. 

ricos de las ciencias naturales, desde el punto de -

vista del materialismo dialéctico, en los que se sus­

tentan los principios dinámicos y evolutivos de la n_! 

turaleza. Su dialéctica de la naturaleza escrita en -

tre los años 1875-1882, en la que se reafirman estos 

principios, quedó inconclusa y fue publicada por pri­

mera vez en 1925. 

El bióÍogo danés, Victor Hensen (1835-1924) inicia -

las investigaciones sobre el plancton marino, como -

forma de estab 1 ecer un ba 1 anee en 1 a producción de -

los mares. En ese mismo año, Anton Dohrn (1840-1909) 

funda la Stazione Zoologica de Nápoles. 

Durante este siglo, la ecología fue todavía un estu -

dio descriptivo de la naturaleza, una especie de his­

toria natural que se inspiraba en los trabajos de los 

grandes exploradores u observadores de 1 a na tura 1 eza 

del siglo XIX. Tal es el caso del naturalista fran -

cés, Hean Henri Fabre ( 1870-1899) que en su obra "Re­

cuerdos de un Entomólogo 11
, sorprendió al mundo cienti 

fico por la precisión de las observaciones y por el -

fervor 1 frico con que el escritor describe los fenóm_g 

nos de la naturaleza. 
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1892 

1912 

1915 

1925 

Se publica la obra del naturalista inglés, H.W. Bates 

(1825~1eg2) "Thé Natural ist en The River Amazons", en 

la que se fundamentan los principios de la biogeogra­

fia evolutiva y conceptos tales c0010 mimetismo. 

Se inicia la publicación de "Le Léman": Monographie 

limnologique que concluiría en 1904, del limnólogo -

suizo, Francois A. Forel (1841-1912) que resulta ser 

la primera síntesis ecológica de un cuerpo de agua -

dulce. 

Como resultado de las grandes campañas oceanográficas 

del buque de investigaciones inglés, "Challenger", el 

oceanógrafo, John Murray (1841-1g14) publica una de -

las obras clásicas de la oceanología: "The Depths of 

the Ocean 11
• 

El sociologo, Charles Galpin, escribió el libro "An~ 

temía Social de una Comunidad Agraria", en el cual r~ 

cogió datos sobre diversas familias, con el objeto de 

llevar un control cartográfico. Estos estudios con -

tribuyen a 1 a Ecología en una forma indirecta y ade -

más valiosa. 

Se publica la obra del ecólogo inglés, Charles S. -

Elton (n. 1900) "Animal Ecology", obra que resulta 

clásica en los conocimientos ecológicos. 

---_El botánico inglés, Arthur G.Tansley (1871-1955) in -

traduce el término ecosistema en la terminología cie_!! 

tífica para definir las relaciones dinámicas entre -

las comunidades y su ambiente. 
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1944 

1949 

Raymond Lindeman (1942-1969) ha sido un gran precursor, 

esboz6 las principales lineas conceptuales y metodoló­

gicas que iban a permitir estudiar un sistema tan com -

plejo: los flujos de energía y los ciclos de los ele -

mentas nutritivos que pasan, a través de todos los com­
ponentes vivos y no vivos de ecosistemas. 

La historia de Lindeman, el cual murió a los 27 años, 
antes de que la revista Ecology publicara su articulo 

con carácter póstumo, nos muestra a qué violencia, a 
que 1 imitaciones, en es te caso 1 as impuestas por e 1 e1 
tablishment científico, pueden verse sometidos el pro­

greso y la evoluci6n de una ciencia. Su articulo que 

ha influido considerablemente en la teoría ecológica -

de los últimos treinta años y que es hoy un clásico, -

fue prirrier11r..ente rechazado por los consejeros científ.i 

cos de la revista y es que a decir verdad, estaba muy 

por delante de su época. 

Aparece la obra, 11 The Ocean 11
, del oceanógrafo y expedj_ 

cionario noruego, Herald U. Sverdrup (1888-1957) y co­

laboradores, obra clásica en el estudio ecol6gico de -

los oceános. Sverdrup era entonces, Director de la 

Scripps Institution of Oceanography (La Jolla, Calif. 

Estados Unidos). 

El fitosociólogo ruso, Vladimir N. Sukachor (n. 1880) 

utiliza el ténnino "biogeocenosis 11 para designar a las 
fitocenosis junto al mundo animal que las habitá y el 

medio físico que las rodea. 

Se publica un grueso volumen, escrito por cinco auto -

res estadounidenses: W.C. Allee, Alfred Emerson, Orla.!'. 

do Park, Thomas y Karl Shmidt, titulado "Principles -
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1974 

of Animal Ecology 11
• y que causó grandes controversias 

Por otro lado mostró que en el amplio abanico de sus 

disciplinas, la Ecología había adoptado un enfoque ri­

gurosamente cientffico; además señaló indirectamente 
que la Ecología se dispersaba en def:lasiadas direccio -

nes heterogéneas y sobre todo que 1 e fa 1 taba una uni -

dad de estudio como el átomo para 1 a física, 1 a célula 

para la citología, el tejido para histología, etc. Lo 

cual incitó a los hombres de ciencia para acelerar sus 

estudios y superar ese obstáculo muy pronto. 

Eugene P. Odum (n. 1919) ecólogo norteamericano, publi 

ca la primera edición de "Fundamentalsoof Ecology", -

obra que en sucesivas ediciones desarrolla y fundamen­

ta los principios de la Ecología Energética. 

Ramón Margalef (n. 1919) 1 imnólogo y oceanólogo español, 

da a conocer su tratado de Ecología, la obra más impor­

tante que se haya realizado en idioma castellano y que 

resume los prinCipios básicos de ia Ecología moderna 1 -

a la cual él mismo ha contribuido con importantes apor­

tes teóricos. Como antecedentes del mencionado tratado, 

se destacan del mismo autor, 11 L imnosociología 11 
1 (1948) 

y "Comunidades Natural es", ( 1962). 

Quisimos hacer referencia (debido a que no fue posible 

obtener datos precisos) a la obra de Robert E. Park, de 

la Universidad de Chicago, quien estudió la ciudad como 

un fenómeno natura 1 y a 1 1 ado de Ernest E. Burgess, es­

cribieron el texto: 11 Introducción a la Sociología 11
1 en 

el que recogen los primeros elementos de ecología huma­

na, es decir las relaciones que guardan los hombres con 

el medio ambiente. 



1982 Theadore Roszak, historiador independiente norteameri­

cana, educado en las Universidades de California en -

los Angeles y Princeton, actualmente es profesor de 

historia y Presidente de Estudios Generales en la Uni­

versidad Estatal de California. En su libro más re -

ciente "Person Planet" (Persona-Planeta) explora la 

acción reciproca entre la eco logia de la tierra y la 

búsqueda de identidad por el individuo, donde espera -

una mayor aceptación de un concepto diferente de natu­

raleza y afirma que en el movimiento ecológico se em -

pieza a concebí r e 1 planeta en términos mucho más sen­

sitivos, personales, generosos y respetuosos. 



2. LA ECOLOG!A ENTRE LAS CIENCIAS NATURALES Y LAS CIENCIAS SOCIALES. 
·.· .. :,.• 

"Calcular ~000°10 Ifculable, hacer cal-

. súlab~~Oa~;;~llcf que !'~n ~o es. calculablé 

DESCARTES 

Como podemos observar, la Ecología ha nacido y sobre todo ha evolu -

cionado en una fonna sui generis, muy distinta a la que han tenido la mayor 

parte de las otras ciencias, pero¿ qué es la Ecología ? Como podemos ver,­

en los últimos diez años que la Ecología se ha convertido en una moda, cual­

quiera de nosotros hemos escuchado en la radio, nos enteramos por la televi­

sión o los periódicos o incluso durante una conversación, de las diferentes 

formas o manifestaciones de esta palabra que todos creemos comprender. r10 -

obstante, entre los especialistas todavfa se obse1·van grandes divergencias -

respecto a la definición que debe dársele, a lo que debiera ser y a lo que -

debería de hacer. La mayoría se pregunta: lQué es en realidad la Ecología? -

lEs una ética y una acción con vistas a salvar animales y plantas, es una a_l 
ternativa para los partidos políticos, es un movimiento de impugnación crít.i 

ca contra la energía nuclear y la contaminaci6n, es un sentimiento neorromá.!! 
tico de vuelta a la naturaleza, es una disciplina científica derivada de la 

biología o es un poco de todo ello? o lSe trata de una filosofía, de un men­

saje, de un mito o de una ciencia?. 

En lo particular, nos adherimos al último concepto, ya que no consi­

deramos exista alguna duda de que la Ecología sea una ciencia, siendo única 

en su género, pues como afinnó el científico ruso, S. Shuarts: 11yo podría, -

sin moverme del sitio, dar cien definiciones de la Ecología y todas serían -

más o menos correctas". (33) Así es que el principal atributo que puede te -

una ciencia, no es su definición, sino la precisión de sus tareas y la Ecol.Q.. 
gía 1 as precisó comenzando a definirse como ciencia, recordemos además que -

esto sucedi6 "cuando los fi16sofos científicos del siglo pasado ubicaron al 

hombre como integrante más de la biósfera pues,así como no es posible 



so 

concebir a los animales y vegetales sin su ambiente, tampoco se puede con-­

siderar al hombre sin su medio ambiente humanoº. Respecto a su evoluci6n,­
podríamos ejemplificar representando a las demás ciencias, en este caso t.Q. 

memos a la Biología como un tronco común del que salen diversas ramas como: 
la citología, la histología molecular, la neurofisiología, etc. "En cam -

bio para representar a la Ecología, tendríamos que dibujar numerosas rai -­

ces, convergiendo todas ellas para fonnar un tronco común: primero la botá­

nica, la zoología, la climatología, la ciencia de los suelos, la geografía 

física; después la bioquímica y la microbiología (Para el estudio de los -

procesos de la producción biológica) o las matemáticas superiores (para la 

modelización) y por último, la sociología, la geografía humana, la psicolo­

gía, las ciencias económicas". (34) (Esto para desentrañar la complejidad -

de los problemas que crean en el ambiente, el desarrollo continuo de los -

medios de producción). 

Para ubicar entonces a la Ecología en el contexto de las ciencias -

biológicas y las ciencias sociales, se debe partir de los niveles de organi 

zación de la materia viva (Ver cuadro 1). Se observa que las poblaciones, -

las comunidades y los ecosistemas, ocupan los niveles de organización más -

avanzados. "Es atributo de la Ecología, estudiar esos niveles de organiza­

ción, de lo cual se le puede definir como la Biología de los ecosistemas, -

dicho de otro modo, como el estudio de la estructura y el funcionamiento de 

la naturaleza o lo que es lo mismo, el estudio de la dinámica y evolución -

de las comunidades naturales. Pueden por lo tanto diferenciarse en la Eco­

logía tres ramas básicas: Dinámica de Poblaciones, Estructura de Comunida -

des y Funcionamiento de Ecosistemas". (35) 

Así pues, el estudio de los ºniveles de organización 11 es quizá la -

mejor fonna para delimitar el campo de la Ecología, en ténninos de un énfa­

sis cambiante. Observemos además en e 1 Cuadro 1, un tipo de "espectro de -

niveles" en el cual unidades biológicas actúan recíprocamente con el medio­

físico (energía y materia) combinándose sucesivamente para producir una se­

rie de sistemas vivos (biosistemas). Es importante señalar que a partir de 

los organismos y hasta los ecosistemas, se encuentra el área de mayor inte­

rés ecológico. 
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Por lo tanto, para estudiar la ubicación del hombre en la biósfera, 

es necesario establecer la diferencia entre lo que es el medio ambiente -

que rodea a las poblaciones y el medio ambiente humano. "No es aconseja -

ble por lo consiguiente, amalgamar la Ecología de los sistemas naturales 

con la Ecología de los ecosistemas humanos; menos aún 1 a ecología de 1 as 

poblaciones naturales con la ecología de las poblaciones, si bien es cier­

to que existen algunos patrones de funcionamiento que les son comunes, las 

leyes que rigen la dinámica de las comunidades naturales no son las mismas 

que rigen a las comunidades humanas. Mientras que las primeras son leyes 

naturales, las segundas son leyes socioeconórnicas creadas por los propios­

hombres". (36) 

Es importante recordar que en otra época, cuando parecfa evidente -

que la Ecología se dispersaba en demasiadas direcciones heterogéneas, se -

vi6 favorecida en su conformación como una ciencia de gran alternativa, d~ 

bido a la adopción de su "unidad de estudio", que tanto le faltaba y que -

representaba lo que átomo para la física, la célula para la citología, el 

tejido para la histología o el órgano para la fisiología. "Esa unidad de -

estudio iba a ser el Ecosistema al que podría definirse como una entidad -

circunscrita en el espacio y en el tiempo y que incluye no sólo todos los 

organismos que en ella habitan, sino también las condiciones físicas del -

clima y del suelo, así como todas las interacciones de los organismos en -

tre sí y con las condiciones físicas". (37) 

Por lo consiguiente, se establece que los ambientes humanos deben 

ser considerados como ecosistemas sub-Ordinados a la biósfera. Se trata de 

ecosistemas que afectan la estabilidad y aún 1 a misma existencia de los -­

ecosistemas vecinos, debido a que provocan cambios sustanciales en algunos 

casos irreversibles en el medio ambiente (erosión, generación de factores 

contaminantes, cambios microcl imáticos, etc. y así, a consecuencia a que -

este accionar no es atributo de los otros subsistemas ecológicos, las ta -

reas emprendidas por la Ecología se definen y se aclaran. 



3. ECOLOGIA SOCIAL: 
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"El medio ambiente humano comprende todos los 
aspectos de la actividad del hombre que, modj_ 
ficando el sistema ecológico natural del que 
forma parte, afecta a su vida y a su bienes -
tar". 

MAURICE STRONG 

La Ecología estudia la transferencia demateriay energía entre los dj_ 
versos nivel es de un ecosistema 1 p 1 antas, insectos, anima 1 es herv fboros, ani­
mal es carnívoros, bacterias; su área de i nves ti gación no se 1 imita a 1 anál i­

si s de las biocen6sis como fenómenos estáticos, sino que se extiende también 
al estudio de las sucesiones ecológicas, o sea a las secuencias temporales -
de biocen6sis que se suceden sobre una área dada y que suele culminar en una 
biocen6sis relativamente más estable que las precedentes. Otros fenómencs -

que ocupan a la Ecología, se refieren a cuestiones como la relación entre e~ 
pecies depredadoras y sus presas, los modos de inmigración de las especies -

en nuevos habitats, etc. En la medida que esta ciencia se va desarrollando, 
se van incorporando técnicas cada vez más refinadas, incluyendo la descrip -
ción matemática de las interacciones entre especies, lo que entraría el uso 
de ecuaciones diferenciales. Este proceso de avance científico culmina con 

el surgimiento de la Ecología Humana o Ecologfa Social. 

La Ecología Social estudia la interacción del hombre con su medio ec2_ 
lógico global, tanto físico como biológico, es decir, de la biósfera. La -

Ecología avanza apropiándose de los resultados de varias otras ciencias como: 
Cibernética, teoría de Sistemas, Tennodinámica, Biología, Oceanografía, Mete'º­
rología, Genética, Bioquímica, Toxicología, Epidermología, etc., al mismo -

tiempo sus resulta dos influyen de manera profunda sobre diversas prácticas -

científicas y técnicas como la Arquitectura, la Medicina, el Urbanismo y 
otras disciplinas del conocimiento humano. (38) 



3.1 RUPTURA DE LOS ECOSISTEMAS. 

La creciente contradicción entre la humanidad y su medio natural, es 

la hipótesis central de Ja Ecología Social, Ja cual se centra en las ooten­

cial idades de estructuras generadas por el progreso material que ponen en -

tre dicho nuestra supervivencia, que depende del conocimiento de los proce­

sos ecológicos. Hoy en día se han logrado detenninar leyes como la que en -

este capítulo nos interesa explicar y que afirma que todos Jos ecosistemas 

tienden a la estabilidad y que en cuanto más variado y complejo sea el eco­

sistema, tanto más estable sera, es decir, que cuanto mayor sea el número -

de especies y su relaci6n mutua, más estable será su medio, esto significa 

que será un ecosistema en equi 1 i br io, e 1 cua 1 depende de 1 proceso de regul."_ 

ción de las poblaciones de los organismos, ya que su tamaño representando -

por la cantidad de individuos está completamente determinado por su posi--­

ci6n dentro del ecosistema y por sus relaciones con otras especies, dicho -

de otra manera 1 los organismos son sistemas abiertos que necesitan recibir 

energía, además de que por sl mismos son energía potencial para otros orga­

nismos, de tal forma que el crecimiento desmesurado de una poblacJón 11 A11 ,es 
detenida y aún decrementada por la consecuente disminución de Ja población 
11 811

1 de la cual se alif'Tlenta y por el aumento consecuente de la poblaci6n -

"C", de la cual es al irnento. (Cuadro 2) 

En este ejemplo en el que sólo participan tres especies, ilustra lo 

comp 1 i cado que es conocer con de ta 11 e e 1 func ionami en to de un ecosistema -

con un número elevado de especies, sobre todo si se piensa que en la real i­

dad los organismos por lo general se alimentan de más de una especie; de -

tal' forma que las relaciones energéticas se convierten en una complicada -

red de conexiones de carácter dinámico. Este principio ecológico de la re­

gulación de las poblaciones, será un criterio para poder comprender el sur­

gimiento de los sociosistemas. 

Los sociosistemas son conjuntos surgidos de Jos ecosistemas y si los 

aplicamos a la evolución de la especie humana, se observaría que es el re -
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sultado de una secuencia de especies que han dado como consecuencia toda 

una serie de transfonnaciones en un lapso de aproximadamente 20 millones de 

años, a través de los cuales el hombre actual no solamente 11 rompió 11 el pri!!_ 
cipio ecológico de la regulación de las poblaciones, sino que se independi­

zó a tal grado del ecosistema, que operan nuevas fuerzas dentro de la orga­

nización y dinámica de la población humana y que pertenecen a las esferas -

de lo social, lo econ6mico, lo psicológico, etc. Durante su evolución - -

aprendió a cambiar de posición del ecosistema (En el sentido energético) al 

alimentarse de otras especies y sacar provecho de las demás en la medida de 

que evolucionaba culturalmente. (39) 

Por ta 1 motivo, para poder 11 egar a 1 concepto de equil i brío o estab.i 

lidad, el cual significa la capacidad de volver a la posición original des­

pués de cualquier cambio en vez de adoptar forzadamente una pauta totalmen­

te distinta, lall'entablemente nos comportamos como si no supieramos nada de 

nuestro medio, tratando de extinguir las especies que pueblan la tierra en 

aras del progreso y existencia del ser humano, concepto a todas luces equi­

vocado, ya que el hombre depende de la elasticidad continua de las redes -

ecológicas. 

3.2 COLAPSO DE LAS SOCIEDADES. 

Hoy en día la solución de los problemas a las relaciones del hombre 

con la naturaleza, deberán enfrentarse al nivel global y no de un sóTo país 

que contemple una posición de equilibrio ecológico, ROdemo~ mencionar en -

tres grandes rubros los problemas que originan la ruptura entre la natural~ 

za y el ser humano, como son el problema ecológico, el problema socio-pal í­
tico y el técnico-económico. (40) 

1) El probelma ecológico, que hace referencia a la contaminación -

del medio ambiente y a la alteración del equilibrio ecológico como lo hemos 

expuesto en el capitulo 1.2, ya que el hombre al poblar cada vez más el pl! 

neta, va cambiando la faz de la tierra, transformando la composición de la 

biósfera por los desechos que genera la propia civilización humana y que P.Q. 

demos clasificar en términos generales en los grupos siguientes: 
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a) Desechos lndus,triales, que contaminan 'las aguas de los ríos. 

b) Detergentes y basuras de origen doméstico, que, por su compo­

·sición química no pueden ser biodegradados por las bacterias. 

c) Insecticidas, origen a su vez de una toxi'cidad creciente que 

repercute en la alimentación humana y que acaban por desarr.Q_ 

llar mutaciones y resistencia a estos insecticidas por algu­

nos insectos. 

d) Subproductos de la industria nuclear, y lluvia radiactiva -

que cabe considerar como especialmente nocivos, no sólo por 

su gravedad inmediata, sino también por la larga duración de 

sus efectos. 

2) El segundo rubro trata sobre el problema socio-político, que es 

particularmente importante, puesto estos prob 1 emas deben ser resueltos­

con el esfuerzo de toda la humanidad, a pesar de que en la actualidad -

hay estudios exhaustivos del problema más grave que afrontamos, como es 

el de la exposición demogrdfica. 

La población humana es un factor de desequilibrio ecológico y C.Q. 

roo tal es el aspecto central del debate ecológico, es sabido que el pr_i 

mero en formular esta cuestión, fue el clérigo y economista inglés, 

Thomas Malthus (1976-1834), quién formuló su célebre ley demográfica, -

según la cual "la población cuando no encuentra impedimentos legales o 

hist6ricos, tiende a crecer de manera geométrica, mientras los recursos 

de alimentos sólo crecen de manera aritmética" (41). Ley que ha sido -

rebatida por la mayorfa de los economistas, sosteniendo que la aplica -

ción de la ciencia en la agricultura iba a incrementar gradualmente la 

productividad del suelo y que solo ligado a la mejora de las condicio -

nes sanitarias, darla lugar a un gran aumento de la población, que sí -

encontrarla recursos para alimentarse, como se preve1a; la producción -
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agropecuaria ha crecido enormemente y grandes extensiones antes cubiertas 

por bosques o pantanos, han si do abiertas a la agricultura, lo que derivó 

en el incremento de la población mundial, haciéndola pasar de algunos ce,!! 

tena res de millones en la época de Ma 1 thus, a los ci neo mil millones ac­

tual mente; sin embargo, aunque las epidemias y 1 as hanbrunas han desapare­

cido, el hombre y la desnutrición siguen haciendo estragos y han vuelto a 

presentarse situaciones de escasez en una escala más 1 imitada, como las -

ocurridas en áreas cercanas al Sahara africano, en Etiopia y en Kenia, -­

por lo tanto el problema está lejos de haberse resuelto y los modernos -

continuadores de Malthus lo han planteado actualmente en otros términos.­

Así para autores como, Aurelio Pecci, fundador del Club de Roma, quien -

inició estudios con otros científicos sobre el problema de la interacción 

entre la sociedad y la naturaleza. Oennis, Jay Forres ter y varios cient.! 

fices del Instituto Tecnológico de Massachusetts (Mit), autores de un fa­

moso informe, "Límites del Crecimiento", quienes sostienen que no sólo es 
el aumento de la población, sino el de la contaminación ambiental, más el 

derroche de recursos no renovables, lo que también constituye un factor -

limitante para el desarrollo. Rene Dubas, George Borgstrom,Paul R.Erlich, 

Barry Commoner y Garret de Bell, quienes en sus tésis insisten, todas, en 

frenar la expansión demográfica hasta ponerla a cero y acomoasar el cre­

cimiento económico con toda una profunda redistribución internacional de 

renta (42), por lo tanto, el principal problema ecológico que enfrenta la 

humanidad, es el de el crecimiento demográfico, tal como lo señala Ferna.!! 

do Cesannan en su libro "Paisaje Roto 11
, al decir que: "La realidad deme -

gráfica es que no se vislumbra, a futuro próximo una solución drástica a 
este problema. La única posibilidad de reducir significativamente el índ.i. 

ce de crecimiento, y 1 a su vez, de aumentar la energía humana, es tratar 
de cambiar la estructura del ingreso para así poder incorporar la mayor -

parte de nuestra población a la corriente del Ecodesarrollo". (43) 

3) El probelma técnico-económico, debido a que se agotan los re -

cursos naturales de la tierra, recursos energéticos que determinan el ni­

vel de la sociedad moderna y el bienestar de la sociedad, puesto que el -

agotamiento de las materias primas amenaza a nuestra generación, a pesar 

de 1 a 1 canee de 1 os procesos tecno 1 ógi cos que generan progreso y éste a su 



vez altera en su gran mayoría el curso de los procesos ecológicos que acon­

tecen en la tierra, debido al constante aumento y descontrol de aprovecha -

miento de los recursos naturales, la contaminación ininterrumpida del medio 

ambiente. Por lo cual y tal como lo mencionaioos al principio, el problema 

radica en la relación del hombre y la naturaleza sin importar el sistema -

socio-político, credos ni creencias, ya que repercute en toda la humanidad, 

surgiendo 1 a necesidad de e 1 evar 1 a responsabilidad de 1 a sociedad para fa­

vorecer 1 a conservación de 1 medio ambiente. 

3.3 HACIA UNA SOC!EOAO ESTABLE. 

Al indicar algunas estrategias o alternativas para el cambio, se pr~ 

supone que no son todas las ideales, ni intentamos explicar como llegar a -

ellas, ya que el tema central de nuestro trabajo no lo requiere en la medi­

da de que nuestro objetivo es el de presentar al Ecodesarrollo como una al­

ternativa concreta de la Administración Pública, implantando una estratégia 

que conlleve o introduzca elementos señalados a lo largo de toda nuestra in 

vest igación, as f pues, al exponer estas alternativas para e 1 cambio, no es 

con la finalidad de indicar el cómo llegar a ellas, sino el de señalarlas y 

poder llegar a una sociedad estable. 

a) Mínima fractura o perturbación de los procesos ecológicos. 

b) MSxima conservación de materias y energías, es decir, una econo­

mía de mantenimiento y no de circulación o flujos. 

c) Una población en la cual el reclutamiento (la explosión demográ­

fica) sea igual a la pérdida. 

d) Un sistema social, en que el individuo pueda disfrutar de las -

tres primeras condiciones y no sentirse restringido por ellas. -

El logro de estas cuatro condiciones, exigirá cambios controla -

dos y bien orquestados en numerosos frentes, los cuáles tendrán 

lugar a través de diferentes acciones, como son: 
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!) Acciones de control que reduzcan lo más posible por medios - -

técnicos la ruptura ambiental. 

2) Congelar la tendencia de desequilibrio de la naturaleza en la­

actualidad, a través de sustitutos tecnol6gicos más racionales 

o acercarse más a sustitutos natural es o autorregul ab les. 

3) La invención, promoci6n y aplicación de tecnologías alternati­

vas que tiendan a conservar los materiales y la energía. 

·' 
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lll) COtlFORMACION DE LA ECOLOG!A COÍ40 CIENCIA llOLISTICA. 

"El arte es 11 Y0 11 
t· la: ciencia 

es "NOSOTROS". 

CLAUOE BERNARO 

"Una creciente atención a los asuntos 

ecológicos, trae inevitablemente un 

incremento de las expectativas para -

solucionar los problemas críticos". 

Es definitivamente en las dos últimas décadas, en que la esfera de ac· 

ci6n de la Ecologfa, ha sido ampliada por la "demanda pública" y, en vista de 

que cada vez en m~s lugares del planeta la humanidad ha conocido y se ha con:!_ 

c'ientízado de los abusos y limitaciones del medio ambiente natural, por ello, 

los alcances del pensamiento de la comunidad científica y civil y el tema que 

trata la Ecologfa, se han extendido. 

Hemos visto también, cómo el término "Ecología;,, ha sido mal empleado 

como un sinónimo para "medio ambiente", sin embargo, la popularidad del tema 

ha tenido el efecto provechoso de enfocar la atención en el hombre, ."Como una 

parte de, ~s bien que aparte de, sus alrededores naturales", desde entonces 

no pasa un dfa sin que los medios de difusión hagan referencia. 

En consecuencia, la Ecología que era una ciencia interdiscipl inaria n! 

cida de las ciencias naturales, comienza a nutrirse de la ciencias sociales, 

dejando los marcos puramente académicos para trascender a todos los ambientes 

de la sociedad, es así como se ha transformado en una ciencia de notables im· 

plicancias económicas, sociales y políticas; ha dejado de ser una actividad· 
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exdusiva del biólogo naturalista; otorgando a éste una nueva dimensión en tra­

bajos de investigación al acercarlo a la din!mica propia de la sociedad. (44). 

l. LA ECOLOGIA, CIENCIA MODERNA DE LA INTEGRAC!ON. 

" ••. El saber que tú has ayudado a una 
forma irrepetible y única de vida a 

mantenerse al borde del precipicio, 

que como resultado de tu labor la tie­

rra conserva sus riquezas, es un buen 
resultado en el trabajo de cualquier -

científico ... " 

V.V. OJOZHKIN 

En un sentido muy real, la Ecología se ha convertido en una disciplina 

integradora fundamental, que vincula entres! a las ciencias f!sicas, biológi­

cas y sociales, de ah! encontramos que el concepto de "niveles de organiza -­

ci6n", es el primer principio presentado que apoya el tema y la conformación -

holfstica de esta ciencia. 

A continuación, abordamos el gran diálogo dialéctivo entre dos tipos de 

ciencias. Por una parte, las ciencias del análisis o reduccionistas, que tratan 

de disecar o de disociar cada vez más los elementos de una estructura para me -

jor del imitarlos y estudiarlos en profundidad; y por la otra parte, las ciencias 

de la s!ntesis y holisticas (de halos: el todo) cuyo mejor ejemplo es la Ecolo -

gfa y que se esfuerzan por comprender el sistema en su conjunto, mediante el es­

tudio de las interacciones entre todos sus elementos. En esta distinción no in -
terviene ningún juicio de valor, ambos enfoques cient!ficos, tan importantes el 

uno como el otra, son por esencia complementarios y aún deberían serlo más".(45) 

La esperanza para la sobrevivencia con el apoya científica, crece con la 

conciencia de abandonar los aspectos ya obso 1 etos el primero es la primacía apla~ 

tanteen las ciencias de tendencia reduccionista {biolog!a molecular, bioqu!mica, 
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etc.) sobre la Ecología, las ciencias de la naturaleza y del hombre en su con -

junto, en lo que se refiere al financiamiento de las. investigaciones al presti­

gio universitario y social y al control de la política científica; el segundo -

es el de la rivalidad y la competencia entre las ciencias, ya que seria más 

trascendental incorporarlas como miembros de una familia, unidos por una causa 

única, ivital!. 

"En la familia unida, prestarán servicio también la honorable edad de la 

Geografía, la ancianidad y la sabiduría son inseparables, la energía y la tena­

cidad de la economía, la juventud y la universalidad de la Ecología; además se 

admitirá en la familia también a numerosos parientes: ingenieros, médicos, ar -

qu1téctos, pedagogos, cientlficos de las distintas ramas de las ciencias dedic!'. 

das al aprovechamiento de la naturaleza, tales como agronomía, silvicultura y -

cinegética". (46) 

De esta manera podemos llegar a un análisis correcto del medio ambiente, 

el cual debe abarcar el impacto total del hombre y de su cultura sobre los de -

más elementos del entorno, además de impacto de los factores ambientales sobre 

la vida del grupo considerado como totalidad. Así desde esta perspectiva el es­

tudio y la solución de la problemática del medio ambiente, abarca aspectos bio­

lógicos, fisiológicos, económicos y culturales, todos ellos combinados en la -

misma trama de una dinámica eco l 6g ica en transformación pennanente. 

"La Ecolog!a moderna no es Ecolog!a, a menos que conciba los medios para perci­

bir toda la complejidad de un espacio ocupado (temporal o pennanente) por orga­

nismos vivos (incluyendo al hombre) a menos que pueda proporcionar una concep -

ción integral del conjunto dinámico y a menos que pueda situar las partes en su 

verdadera relación con cada una de las demás y con el total''. (47) 

El sentido del presente trabajo, poco a poco se está encontrando, ya -

que hablar en estos momentos de Ecología nos conduce a considerar una necesaria 
11 administraci6n-protecci6n11 de todos los recursos naturales (flora, fauna, ene.r. 

gfa, etc.)para garantizar su conservación para las presentes y futuras genera -

cienes. El camino que lleva la Ecología, genera grandes esperanzas para la hum!'. 

nidad y para ello, tendrá que ser capaz de superar ciertas debilidades como lo 



han señalado algunos te6ricos, como por ejemplo: renunciar a su 11 jerga 11
, sin 

caer por ello en las imprecisiones y en las generalizaciones y sin perder su 

rigor cientifico; actuar en lugar de conformarse con predicar. ya que el tieEI 

po es el recurso natural no renovable más escaso que tenemos 11
; aprender me -

diante la acción y sobre todo, dejar de ser la ciencia de las negociaciones 

( no a la deforestación, no al desarrollo industrial, no a la agricultura i.!! 

tensiva, etc.} para ser la ciencia de las soluciones alternativas, concretas 

y realistas en materia de desarrollo. 

"La fuerza de la Ecología, reside en su aptitud para abordar los probl~ 

mas de nuestra época; para conservar su flexibilidad y su capacidad de adapt2_ 

cfón, a fin de hacer frente en el porvenir a condiciones imprevisibles; y pa­

ra apoyarse como base de sus operaciones, en la participación, gracias a la 

cual comprenderemos mejor la manera de vivir en armonía con los dsnás y con 

la naturaleza". En un mundo científico que adquiere con sobrada razón, una di 
mensión cada vez más universal, la Ecología podrá afirmar su originalidad, b2_ 

sando su razón de ser en la particularidad de los ecosistemas y en la identi­

dad cultural de los pueblos. (48) 

La Ecología es una ciencia de la naturaleza y una ciencia humana, como 

afirma F. Di Castri. Es una ciencia de la naturaleza que incluye al hombre y 

es una ciencia de una humanidad acercada a la naturaleza. Ciencia por tanto, 

que sólo podrá consolidarse en la medida en quienes la practican, estén movi­

dos también por un compromiso profundo con la responsabilidad del hombre en 

el proceso general de la evolución. 
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IV) ECOLOGJA, UNA CIENCIA DE ANALISIS CRITICO CON SOLUCIONES CONCRETAS. 

11 Los hombres no pueden ser entr! 
tenidos por más tiempo con prom.!!_ 
sas sobre el cielo ya reclaman -

como derecho inal ineable, esta" -
blecer aquí, en la tierra, el -
reino celesteº. 

M.H. 

Hemos visto entonces que en estos altimos diez años aproximadamente, 
la Ecologfa se ha transformado y se ha enriquecido; ha tomado una nueva y 
gran dimensión con la contribución de las ciencias sociales, la tecnología, 
las ciencias ex&ctas y las naturales. Sin lugar a dudas la Ecología es hoy 

una ciencia holfstica, pero es también de alguna manera, una alternativa C.Q. 

mo una ciencia de denuncia contra las injusticias sociales, la explotación 
de los pafses pobres y su dependenci~ económica y política. Es también una 
posibilidad metodológica para resaltar los valores y el legado cultural de 
nuestros ancestros, siendo el ecológico el m!s importante en estos momentos 

de profundas crisis. 

El tomar conciencia sobre la cuestión ecológica así en los paises 

subdesarrollados, significa tomar conciencia de su real situación socioeco­
nómica, cultural y polftica. Denota tomar conciencia de que el subdesarro -

llo es un producto del desarrollo; que el despilfarro de sus recursos natu­
rales ha sido y es obra de un estilo de desarrollo extendido en el mundo -
por el neocolonialismo y el imperialismo. Que la degradación de sus recur -
sos humanos es consecuencia del racismo y de la sobreexplotación. Significa 
tomar conciencia de la necesidad de frenar Ta carrera armamentista e impo -

ner el desarme atómico, destinando esos ingentes recursos al desarrollo i.!! 
tegral de los pafses pobres. Significa tomar conciencia de la necesidad de 

erradicar el analfabetismo, la ignorancia y la miseria. 
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En fin, significa tomar conciencia sobre la necesidad que tienen los paises 

de América Latina y el Caribe de vislumbrar su futuro en el marco de un nue­

vo orden económico internacional. La Ecología ha adquirido carta de ciudada­

nfa mundial". (49) 



l. HACIA UNA ECOLOGIA POLITICA. 

"Por el pájaro enjaulado, por el 
pez en la pecera, por mi amigo 
que está preso, porque ha dicho 

lo que piensa. 

Por 1 as flores arrancadas 1 por 
la hierba pisoteada, por los ár­
boles podados, por los cuerpos 

torturados, !YO TE NOMBRO LIBE.!!_ 

TAO!" 

GIAN FRANCO PAGLIARO 

kace aproximadamente 21 años que surgió la era del "ambiental ismo", 

cuando en todo el mundo (por primera y única vez) se celebró el "EL OIA OE 

LA TIERRA". Desde entonces los ecologistas empezaron a fonTiar asociacio -
nes de protección al medio ambiente, así la voz de alarnia que dió el Insti­

tuto Internacional Meteorológico con sede en Estocolmo, Suecia, en 1968, -

abrió encendidos debates públicos. 

La falta de propuestas válidas en los paises capitalistas desarro -

llados, determinaron la acción del movimiento ambientalista y esto se trad_g 
ce en denuncias apasionadas contra la contaminación ambiental¡ manifesta -

cienes masivas opuestas a las instalaciones nuc1eoe1éctricas; proclamas 
antibélicas y en contra de toda forma de destrucción de la naturaleza. En 

algunos países como Francia y la República Federal de Alemania, surgieron 

movimientos políticos verdes que tienen como plataforma electoral la defen­

sa del medio ambiente. 

Así el problema ecológico (por naturaleza) se ha tornado en político, 

de la evolución de la Ecología y del discurso que se presenta en torno a su 
irrupción en el campo de la problemática social, se desprende una posición 
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de vanguardia y con un contenido crítico irrefutable, que poco a poco va cre­

ciendo cualitativa y cuantitativamente en 11 movilizaciones 11
• Consideramos que 

es precisamente en este punto donde se encuentra el carácter político de es~ 

te movimiento, donde radica su naturaleza política. 

"En los nuevos tiempos del apocalipsis medio-ambiental, se olvida que 

con el pillaje sufrido durante siglos, los hombres y la naturaleza de lasª!! 

tiguas y nuevas colonias europeas y norteamericanas fueron la base de la -

acumulación original de capital y que todos esos imperios fueron levantados 

sobre los brazos explotados de millones de individuos y de sus ecosistemas. 

Es en la historia de este saqueo incruento y en sus repercusiones presentes 

no sólo en la tecnología, la ciencia o la industria, donde se hallan buena -

parte de las raíces del ominoso panorama ecológico que hoy en día soporta -

el mundo''. (50) 

La jaula del subdesarrollo, como la ha llamado Eduardo Galeano, no sQ_ 

lo es un infierno para millones de hombres. es también el mayor comentario -

de ecosistemas y especies que existen en el mundo. Así la perspectiva que -

abre la introducción de la problemática ecológica en los países subdesarro -

llados al debate medioambiental, permite desenredar el intrincado mundo ide!e 

lógico que representan los movimientos ecologistas de las ciudades industri2_ 

les; y por otra parte, "las luchas ecológicas que por siglos las masas campJt 

si nas, grupos indígenas y trabajadores rurales de las periferias subdesarro­

lladas han dado en defensa de sus propios recursos y en contra del capital -

nacional y transnacional, vienen a revelar algo que las particulares condi­

ciones de los paises centrales habían ocultado: las únicas fuentes en donde 

el capital extrae riqueza - no son sino las dimensiones de un mismo procesoº 

(51) 

Un mundo intoxicado camina rumbo al holocausto ecológico. La contami­

nación del medio es ya una bomba de tiempo". Es por eso que en la actualidad 

en México y paralelo al discurso profil.lctico del Estado, se est.l vigorizan­

do el movimiento de masas con car.lcter ecologista, pero también como un fre.!! 



te crítico y como una respuesta alternativa al modelo de capitalismo tardío 

en el que nos encontramos, a la dependencia económica, a los modelos comuni~ 

tas y hasta como una oportunidad para la integración de múltiples luchas ai2_ 

ladas de los sectores de la sociedad, como en el caso de la izquierda (que -

hasta el momento no ha presentado un proyecto histórico viable), cuya activj_ 

dad se empieza a enriquecer con el discurso ecológico, tal y como lo afinnó 

el dirigente del PSUM, Rolando Cordera: "La reflexión ecológica se ha conver 

ti do en un componente de la estrategia básica, de la reflexión sobre el desE_ 

rrollo y sobre el socialismo". (52) 

!. t. ECOLOGISMO O ECOLOG!A POL!T!CA 

Como fenómeno polftico, las actuales luchas por la naturaleza no tie­

nen solución de continuidad, más que transformando al ecologismo en una ver­

dadera ecologfa política. "Así como la economía política tenia que elegir e!'. 

tre el socialismo (cooperación voluntaria de productores asociados para estE_ 

blecer los equilibrios económicos) y la barbarie (la autoridad del Estado), 

la Ecología política debe decidirse entre la convivencialidad (reagrupamien­

to de comunidades para preservar el equilibrio ecológico) y el tecnofascismo 

(la planificación autoritaria). Es por lo tanto inseparable de una elección 

ideológica y política". (53) 

Lo anterior implica entonces, que se debe superar la división que ma.!1. 

tiene separadas las luchas de la sociedad y de los trabajadores por ·abolir -

la expoliación a que son sujetos, de las lucha$ contra la depreciación de la 

naturaleza. Este nuevo panorama sólo podrá alcanzarse mediante la doble con­

fluencia - teórica y política - de los actores sociales que actúan separada­

mente una especie de obra fragmentada. En el plano teórico, implica la con -

fluencia de la moderna teor!a ecológica, con la economía política (clásica) 

y con las demás ciencias (sociales y exáctas) para ayudar a reconocer, que 
11 ya no es suficiente la vieja oposición entre 1as fuerzas productivas y rel.e 

cienes de producción coma explicación del desarrollo histórico", pues la crl'. 
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ciente oposii:ión entre las fuerzas productivas y las fuerza• de la naturale­

za, por llamarla de aigúri modo, al parecer es también un elemento determina.!! 

te. 

Pero en la práctica "la nueva dimensión teórica debe ser avalada por 

la convergencia política de los movimientos verdes y las organizaciones gr~ 

miales y electorales de izquierda y de estos con los movimientos políticos 

- ecológicos de los países periféricos". (54) 

Así pues, la cuestión ecológica está destinada para ser el asunto de 

más trascendencia en nuestra época, pues llevadas hasta sus últimas conse -

cuencias, las principales conclusiones derivadas de la investigación cienti 
fica de la Ecología, conforman el nuevo e importante frente crítico de la s_g_ 

ciedad contemporánea. Un frente cuyo discursos los movimientos progresistas 

y revolucionarios están obligados a hacer suyo. "La Ecología sólo podrá des­

plegar su enonne potencial crítico, como parte del discurso político de to -

dos los movimientos sociales y de los trabajadores de todo el mundo". 
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2. CONSIDERACIONES SOBRE DERECHO AMBIENTAL. 

"Todas .las verdades pueden ser percib.i 

das claramente, pero no por todos, a • 

causa de los prejuicios 11
• 

DESCARTES 

La conservación de 1 a natura 1 eza produce consecuencias considerables en 

todos los campos del saber humano ya sea ciencia, técnica, arte o disciplina.­
El conocimiento de estas cuatro categorías del saber nos ampl i'an el horizonte 
para substraer el problema, analizarlo y adecuarlo de acuerdo a sus diferentes 

posibilidades y alternativas. Dentro de este capítulo, hablaremos sobre el • 

sustento jurídico o la legislación sobre la naturaleza, de tal manera que t~ 

nemes que limitarnos al derecho para poder delinear los objetivos de la le · 

gislación vigente sobre la contaminación del medio ambiente. Al hablar de der~ 

cho, cons i de ramos someramente las dificulta des que con 11 eva ap 1 icar un susten­
to jurídico al problema en cuestión. 

El estudio sistemático o metódico ejecutado por los juristas en materia 
de medio ambiente, es una acepción relativamente nueva como todo lo que se re­
fiere a Ecología; puede decirse que el derecho ha sido una de las institucio­

nes que más ha tardado en responder a los efectos materiales que provocan la 

ciencia y la tecnología al medio ambiente natural. Por alguna causa no bien ex· 

plicada, el diálogo entre la ciencia de la naturaleza y el derecho, se han ve­

nido posponiendo; a manera de explicación puede entenderse que el derecho como 

ciencia social responde más bien a los fenómenos sociales que a los impactos • 

científicos (progreso, no en vano tienemás de 2000 años de expedencie en ello. 

(SS). Desde luego existen algunas justificantes para indicar que el derecho an· 

da a la saga de los fenómenos científicos, algunos de los cuales deberían de r~ 

guiar en diferentes aspectos. 
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Primeramente si bien es cierto que los científicos desde hace pocos 

lustros. nos han descubierto una nueva ciencia o una técnica nueva, la de la 
conservación de la naturaleza de acuerdo a la acepción o connotación que se 

le quiera dar (nosotros en nuestra tesis al hablar de la Ecología, hablarros 

de una ciencia "Holística", témino desarrollado en capítulos anteriores}. La 

tarea de desarrollar reglas, instituciones sociales y reglas para controlar 

o regular la aplicación social de esa ciencia técnica, pero sobre todo para 

regular la conducta del hombre que se desprende de tales fenómenos, aparece 

mucho muy compleja. Otra justificación es que se necesita hablar de investi­

gación legal o sociológica antes de que puedan proveerse los organisrros de 

los ordenamientos aprobados. Los gobiernos en la actualidad no tienen ºtiempo 

para desarro 11 ar esa intensa 1 abor, preocupados por 11 evar hasta e 1 extrerro 

sus ideas de progreso o "bienestar social". 

El primer problema que surge a los oídos del jurista, digarros del 

ingeniero social, es que los datos científicos o técnicos no siempre se pre -

sentan tan depurados como para permitir una evaluación legal definitiva. La 

información técnica puede estar sujeta a modificaciones posteriores, con lo 

que en respuesta se puede imp 1 ementar 1 a creación de normas para reglamentar-
1 as socialmente, sino hasta que exista la suficiente autoridad científica de 

los antecedentes. Un caso que ejemplifica esta observación es la siguiente: -

la presencia de la era atómica corro elemento de progreso nos dió pauta para -

pensar en un futuro prometedor, aunque bien es cierto que la primera aplica -

ci6n de este descubrimiento fUe con fines bélicos ( 1 a bomba atómica). En nom­

bre de este mal llamado "progreso" después de la Segunda Guerra Mundial, si -

guieron haciéndose pruebas atómicas en diferentes partes del mundo, lo que~ 

tivó a implementar una serie de acciones legales en países para prohibir es -

tos ensayos, ya que como es sabido, las consecuencias de estas pruebas n"Ucle,! 
res han dado corro resultado una serie de problemas que en nada han ayudado al 

desarrollo de la humanidad, de no ser por la sofistificación y alta tecnolo -

gía de la guerra. 

Puede encontrarse que existen diferencias notables entre el propósi­

to del legislador y el del científico-técnico. El legislador debe tener muy 
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en cuenta los aspectos sociales. económicos, pal íticos y desde luego jurídicos 

de todo acto legislativo; el sabio se preocupa ya por los efectos que se pro -

duzcan en la naturaleza. Existe por otra parte, un cierto elitismo científico¡ 

los cientfficos de dentro y fuera del gobierno insisten en que debe de haber -

ordenami entes sobre ta 1 o cua 1 cosa, con e 1 consabido pe 1 igro de que los pro -

blemas científicos se conviertan en políticas más o menos agresivas y se estor_ 

be asf la acción de quien debe expedir la ley. Un caso concreto fue el descu­

brimiento de yacimientos petrolfferos en los setentas en México, el llamado -
11 8oom Petrolero 11 indicaba que se acabarían todos los problemas económicos del 
pa is, exponiéndose así 1 a estabilidad de 1 a na tura 1 eza donde se encontraban -

estos yacimientos petra líferos. 

Dentro de estas 1 imitaciones, 1 os c ient ífi cos y especia 1 is tas, man -­

tienen no sin razón que están mejor equipados para definir las decisiones que 

han de tomarse. Por esa parte los legisladores, dicho sea en estracto, resul -

tan victimas propiciatorias y sucumben ante intereses especiales que tienen a 
veces sólo una sombra de verdad científica. 

Luego bien las dificultades inherentes a la construcción de una norma 

legislada. El proceso es siempre complicado. No se trata de un acto mecánico 

sino que es menester inteligir como se plasma el nuevo derecho, para que éste 
pueda regular óptimamente todas las circunstancias y situaciones y que además 

sea lo suficientemente previsible para evitar pugnas, retrocesos, obstáculos 

de aplicación o simplemente ineficacias. 

Como si no fuera bastante, existen los problemas propios de la técni­

ca legislativa, está primero la cuestión de como introducir las novedades de.!! 

tro de un cuerpo jurídico ágil, comprensivo y apto. En el caso de la produc­

ción del ambiente, es necesario ver hasta donde alcanza 1 a investigación dep_y_ 

rada y determinar qué regulación pueda desprenderse de ahí. Surge en segunda, 

el problema de cómc armonizar lo nuevo con el orden legal preestablecido lo -

que es de suma complejidad para entreverar con él las nuevas disposiciones; -

evitar los choques dialécticos que conducen a un desecho de objetivos, eludir 

el desperdicio de energía y esfuerzo, no debe olvidarse un principio básico -
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del derecho es que todo ordenamiento debe reclutar la buena voltmtad y lealtad 

de aquellos a quienes está dirigido, es decir, ha de buscarse una combinaci6n 

elegante entre la desrocracia, la política, la economía, la ciencia y en última 
instancia la ética. 

Otro obstáculo que se atraviesa en el camino de la producci6n de leyes 

consecuentes con las recanendaciones de los científicos de la naturaleza, es -

naturalmente la creaci6n de las instituciones que han de administrar la aplic! 

ci6n de esas leyes. No es problema fácil de resolver el tipo de organism idó­

neo ni las facultades que deberían adscribirsele, pues la creación de una ins­

titución, cuerpo o dependencias pudiera afectar proftmdamente la organización 

política tradicional o desequilibrar la annonía entre los diferentes órganos -

del gobierno. 

No puede ioonosprcciarse tampoco el problema del impacto que pueda cau­

sar en la econanía de tm país, la adopci6n de W1 ordenamiento que se refiera 

a la conservación de la naturale:.a. Los países en desarrollo son los que pue­

den verse naturalmente afectados pues puede detener ese crecimiento o compro­

meter de manera sustancial el progreso económico. En otras palabras se ens"!'. 

cha la fisura entre la conservación de la naturaleza y la econcmía, ya qoo al 

proteger el desgas te, el desperdicio y el agotamiento de recursos , reducen en 

ténninos de ganancia la economía de un país en el presente; en estos casos el 

naturalista está mejor dotado para aconsejar en la explotaci6n y utilización 

de los recursos de un país para evitar su extinción. 

Existen actualmente muchas teorías ccon6micas sobre el papel de los r!!_ 

cursos naturales que proclaman que pueden encontrarse siempre substituidos y 

que debe aprovecharse la productividad mientras existan. Para nosotros es pr!:_ 

ferible utilizar ahora el criterio del uso óptimo de los actuales recursos, -

tal cerno lo predican los conservacionistas. 

Todo lo expuesto anterionncnte, viene a revelarse en la creaci6n de 

los preceptos juridicos que ordenan y rigen el derecho ambiental. 



i5 

Uno de los problemas que tiene que enfrentar el legislador ambiental, es 

el de seleccionar el ámbito espacial de las leyes que e>q>icL1; en otras palabras, 

debe escoger entre una serie de ordenaciones lef;ales coordenadas entre si (le­

gislación estatal) o una naci6n (federal), dentro de la posición asunida en es­

ta tesis, cre300s conveniente que la legislación para la consenraci6n del me -

dio ambiente, debe darse inicial.mente en los rm.m.icipios, es decir, que de acue.!: 

do a las características geográficas y naturales de cada regi6n, la ley debe 

darse a nivel municipal, para que éstas a su vez se deleguen en tma legislaci6n 
estatal y poder confonnar una ley de protección al medio ambiente a nivel fede­

ral, lo que conllevaría a una legislación lo más generalizada que se pueda. To­

davía nos atrevemos a recanendar la intetvcnci6n de los organismos corrcspondie!!. 
tes para elabcrar una legislaci6n internacional para la protecci6n universal -

del ambiente, dado que la naturaleza es indivisible r lo que ocurre en una parte 

del globc, afecta a muchas otras porciones geográficas del planeta. 

En el caso de mejorar los preceptos relativos a la protecci6n de la nat1:0 

raleza, estos deben de satisfacer los requerimientos del Ecologismo; no obstan· 
te que la administración pública mexicana ha sido una de las pioneras en expe 

dir leyes para prevenir los efectos nocivos de la contaminaci6n, nuestro país -

no se ha escapado a estos problemas. 

Los prúneros pasos que se dieron en materia de legislaci6n en pro del m~ 

joramiento del ambiente, son por lo tanto: 

En 1970 se hace una adici6n a la fracci6n 16 del Art. 73 de la Consti~ 

ción para facultar al CongTeso a legislar para prevenir y combatir la 

contaminaci6n ambiental . 

En marzo de 1971, aparece por decret:o en el Diario Oficial de la Federa­

ci6n, 1 a Ley Federal para prevenir )' controlar la contaminaci6n ambien 

tal ante el desarrollo teoiol6gico. 

En el mes de marzo de 1973, se publica en el Diario Oficial un nuevo c6-

digo sanitario para proteger la atmósfera, agua, suelo, mar territorial, 
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medio ·urbano, centros ocupacionales, la regulaci6n de radiaciones ionis"1!! 
tes, electro-magnéticas e isótopos radioactivos y el control de sus tan -

cias químicas tóxicas peligrosas. 

En enero de 1972, se crea por }\cuerdo del Ejecutivo, la Subsecretaría de 

Mejoramiento del Ambiente, dependiendo de la Secretaría de Salubridad y 

Asistencia. 

En agosto de 1978, se establece la Comisión Intersecretarial de Saneamie!!_ 

to Ambiental. en la que concurren organismos oficiales 1 los gobiernos es­
tatales y ayuntamientos. 

En dici<>nbre de 1981, se promulga la Ley Federal de Protección al lvnbien­

te y desaparece la de marzo de 1971. 

Finalmente en diciembre de 1982, se refonnula la ley aprobada por el Con -

greso, caro respuesta a la creación de la Secretaría de fusarrollo Urbano 

y Ecología (SEDUE) en diciembre de 1981, la cual viene a subsituir a la 

anterior Secretaría de Asentamientos Humanos y Obras PÚblicas (SAIDP) . 

Tal coioo aseverruros anteriorm:mte, que ~fu:ico es '"'º de los países pione 

ros en expedir leyes de protección al ambiente y que se han emitido miles de dia& 
nósticos sobre la contaminación, pero también es más cierto que se han emitido -

más de un millón de diferentes tipos de contaminantes. 

Cuando hicimos menci6n del divorcio entre el cientifico y el jurista, ha -

cernos referencia a lo que el Lic. Ram6n Ojeda Mcstre (Asesor de esta tesis), Ex -

Presidente de la Academia Mexicana de Derecho Ambiental, asevera en su entrevista, 
que: "detrás del flagelo del deterioro ambiental, se encuentran los intereses de 

las grandes compaiÜas productoras quienes implementan modelos de consumo que son 

causa del deterioro ecológico". (56) Por lo tanto, es imprescindible elaborar 

herramientas jurídicas más severas, ya que la salud del ser hllllarta no es negOCi,! 
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ble y por lo tanto no debe cederse a intereses individuales o de grupo, se deben 

entonces aplicar medidas que benefician a las mayorías sin ceder a intereses po­

líticos o econánicos. 

En otra entrevista hecha al Lic. Oj eda 1 por parte de Teresa Weises 1 publi­

cada en el peri6dico 1'1.lno más Uno", reconoce que: 11 
••• la protecci6n del ambiente, 

carece de rango constitucional y señal6 que si se quiere dar tm sentido social a 

esa protección y no únicamente elitista, se debería pugnar por tm reorderuuniento 

jurídico". (57) 

Por lo anterior, a cmtinuacié.nexponerms algunas cc.nsidef'!l.ciones previas: 

Para tratar de resolver el problema socioambiental debido a la degradación 

del medio natural, el cual produce tm alto índice de muertes y enfermedades, es -

necesario considerar. primero una legislación adecuada que contemple aspectos de -
11prevenci6n11 y control de la contruninaci6n ambiental, de tal manera que se equil! 

bre la productividad con el mínimo de daño ecológico cuidando de que se cumplan -

los ordenamientos que se hayan establecido; además es conveniente pensar en una -

legislación que tenga mccanisroos eficientes no sólo para castigar o sancionar, 

sino también se establezcan estínulos para que las industrias que contaminan, co­

laboren activamente en la tarea de combatir la contaminación. 

Si bien es cierto que en México la legislación en materia de contam.inaci6n 

ha quedado resagada comparativamente a otras áreas de la actividad huna.na, por lo 

que es necesario contar con una adecuada reglamentación de protecci6n al ambiente 

induciendo al gobierno federal a una tarea de gran trascendencia como lo es la 

etlucaci6n ambiental a todos los niveles de la sociedad, mediante una pedagogía -

ecol6gica permanente. 

Por últinv, no queremos dejar pasar por alto que a pesar de los errores co 

metidos por las anteriores administraciones que se vinieron a reflejar en algunos 

casos de manera tajante como lo acontecido después del 19 y 20 de Septiembre de 

1985, en donde se evidenci6 la incapacidad o la negligencia del aparato guberna -
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mental (la Se~retaria de Desarrollo t:rbano y Ecología tuvo tres secretarios de 

Esta.do en· el período presidencial pasado, lo que es muy sintomático). También 

es cierto que el Ejecutivo Federal en t-stos últimos años ha venidc ejecutando 

una serie de mecanismos que rrirnerarnente contrd.:>n la c~'ntaminación y en un f~ 

turo a mediano plazo se prevenga esta contaminación, de tal manera que a pesar 

de que no se ha incorporado totalmente a la Constitución el derecl¡o ecológico, 

existe ya en la actualidad dentro del Plan nacional de Desarrollo, medidas que 

presuponen la incorp1Jración de eHe derecho a nuestra Carta ~agna. Hemc-s ref~ 

rido de alguna manera somera la participación de la Administradén Pública en 

las cuestiones ecológicas, debido a que en alguncis capítulc5 posteriores hahli!_ 

remos más detalladamente de la gestión pública dentro de lcis r¿querimientos de 

la Ecología. 
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V) SURGIMIENTO DEL ECODESARROLLO. 

l. LA CONFERENCIA DE ESTOCOLMO Y EL SURGIMIENTO DEL CONCEPTO DE 

ECODESARROLLO. 

"La conferencia de Estocolmo ha lle­

gado a uno de los momentos de los 

asuntos del hombre, en que las pers2 
nas empiezan a reconsiderar radical­
mente cómo deben mirar su vida en la 

tierra, cómo habrán de descubrir el 

sentido que, para ellas, tiene su -

existencia 11
• 

BARBARA WARO 

A rafz de que la UNESCO, en su difusión de las preocupaciones ecológi 
cas, auspició un programa de amplios estudios sobre el medio humano que se -

tradujo en la "Conferencia Internacional de la Biósfera", celebrada en París 

en 1968 y, que en 1971 dos mil doscientos científicos de diferentes países se 
dirigieran al secretario general de la Organización de las Naciones Unidas, -
advirtiendo sobre la urgente necesidad de tomar medidas en defensa de la bió2, 

fera. La ONU, respondió convocando a la "Conferencia Mundial sobre el Medio 

Humano 11 
1 celebrada en 1 a ciudad de Es toco lmo, Suecia, en Junio de 1972. 

Mucha gente no tenfa hasta entonces preocupación alguna por el medio 

ambiente, pero en todo caso, la reunión de 1972 en la capital sueca más que 

e 1 punto de arranque fue casi un punto de 11 egada; o si se prefiere, el ce -
mienzo de una nueva etapa de universalización de las preocupaciones medioam­

bientales. En definitiva, el hecho de que la universalización de la ecología 

política no se iniciase s imb61 i camente, sino en 1972, no significa que no hJ! 
bie.•e habido planteamientos muy anteriores sobre la necesaria preservación -

del entorno". (58) 

EST!i r::;~ f'.J Uf BE 
S~t .,·¡ 
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No obstante, la concurrencia de múltiples organizaciones no guberna­
mentales y de representantes de los diversos medios de publicidad y corro lo 

señaló Barbara Ward, fue una conferencia de gobiernos, ciento diez en total, 
es además el primer esfuerzo para enfrentarnos a los problemas ambientales -

sobre una base global y se caracterizó por sus considerables logros, pero C!l_ 

rro inevitablemente ha de ocurrir en una reunión política, se eludieron algu­

nos asuntos y otros fueron tratados de manera sumamente tendenciosa. 

"Muchos dirigentes políticos de los países del tercer mundo empeza -

ron a tomar conciencia sobre los peligros que significa para sus propias es­

peranzas de desarrollo, el derroche de los recursos naturales, la contamina­

ción ambiental y la carrera armamentista. La responsabilidad mayor pareció 

recaer sobre la economía de libre empresa, más preocupada por la obtención · 

de grandes beneficios que por la problemática ambientalista". (59) Otra rea~ 

ci6n muy importante fue la aceptaci6n de que 1a expresi6ri 11 medio ambiente", 
había de englobar no sólo las cuestiones estrictamente ecológicas, sino tam­

bien "problemas tales corro el hambre, la miseria de las personas y de sus vi 

viendas 1 la enfermedad, la falta de instalaciones sanitarias, etc.", es de -

cir, "todo aquéllo por lo que luchan los paises pobres". (60) La ampliación 

del concepto de medio humano y la exposición de las principales preocupacio­

nes económico-ecológicas de los menos desarrollados, recogidas en el "Infor­

me Founex" (61), elaborado en Suiza en Junio de 1971, concluyeron con las i!'. 

tervenciones del delegado canadiense, Maurice Strong, Secretario de la Conf~ 

rencia, en un esfuerzo decisivo de salvar la gran reunión proyectada. 

Otro documento base de la conferencia, fue el trabajo elaborado por 

Rene Dubas, Bárbara Ward y con la contribución de setenta especialistas por 

encargo de la Secretaría. El infonr.e llevó por título "Only One Earth". 

The Care and Maintenance of a Small Planet" (62) y hasta el rromento de cel~ 

brarse la conferencia, ésta fue la obra en la que con mayor precisión se an.e, 
lizaron corro conjunto, los problemas medioambientales a nivel mundial. 

Ahora bien, el resultado inmediato de la Conferencia, fue la "De 
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claración sobre el medio humano", verdadero intento de Carta Magna sobre Eco­
logfa y desarrollo que contiene un largo preámbulo de siete puntos y un con -
junto de veintiseis principios (!), un plan de acción para el medio humano -
con ciento nueve recomendaciones ( 11), unas disposiciones institucionales y 

financieras (III) y, finalmente, un conjunto de "otras resoluciones 11
1 entre 

las que podemos destacar la recomendación de declarar el 5 de Junio "Día Mun­
dial del Medio Humano", la condena expresa de las armas nucleares y la deci -
sión de preparar una segunda Conferencia que podría celebrarse al final del 
11 Primer Quinquenio del Medio Humano 11

1 esto es, después de 1977. 

Los principios son, lógicamente, declarativos y programáticos y los 
incluimos como 11 anexo número 111 a esta tesis por su indiscutible interés. Las 

recomendaciones son mucho más pródigas y descienden a multitud de detalles en 
relación con los estatutos y organismos internacionales, a fin de coordinar -

progresivamente sus actividades con vistas a una serie de acciones. De los -

aspectos institucionales, observamos que en definitiva se consolidaron en la 

creación del "Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente" (PNUMA). 

l. l. EL P N U M A. 

"En realidad, si nos mostramos rapaces 
hacia este delicado planeta, sencilla­
mente nos quedaremos sin él 11

• 

BARBARA WARD 

"Al terminar sus labores, la Conferencia dejó constancia de la grave­

dad que actualmente existe por la creciente deterioración ambiental, que pla.!! 
tea serias amenazas a la humanidad, reclamando urgentemente que todos lo com -

prendan y todos se unan y colaboren para hacerles frente". (63). Fue en ese 
contexto, cuando se advirtió que para los paises más atrasados, la miseria es 
la que genera los más graves problemas ambientales, así la creación del PNUl~A 



en mayo de 19S2 en Nairobi, Kenia, fue el punto culminante de las inquietu­

des que, sÓbre el f~turo de la humanidad y de la naturaleza recorrfan ya el 
mundo. 

Es importante recordar que entre 1949 y 1972, los temas ecológicos 

en las Naciones Unidas tuvieron como marco la UNESCO, pero a partir de la 
Conferencia de Estocolmo y de la creación del PNUMA, la UNESCO sólo conserva 

dos proyectos importantes: "El Hombre y la Biósfera" y el "Programa Hidrol_Q. 

gico Internacional". "Todos los demás pasó a la nueva semi-agencia especial.! 

zada de las Naciones Unidas que es el PtlUMA, cuya sede se fijó en Nairobi, -
(Kenia)". (64). 

La sesión especial del PNUMA fue de gran interés, ya que de ella sur­

gieron por acuerdo prácticamente unánime, dos docun1entos de suma importancia: 
la "Declaración de Nairobi", y una revisión global del "Plan de Acción para -

el Medio Ambiente". Los dos textos han sido incluidos en el presente trabajo 
por su considerable importancia, como anexos 2 y 3 respectivamente. 

Así fue como le asignaron al PNUMA para estudio una vasta área de -

cuestiones: asentami entes humanos, sa 1 ud y bienestar, desert i zaci6n, economía 
y tecnología del medio ambiente, océanos y conservación de la naturaleza y r~ 

cursos genéticos. 11 Se rige por un Consejo de Administración, compuesto por 58 
miembros, de los cuales 16 son de paises africanos, 13 de Asia, 6 de Europa 

Oriental, 10 de América Latina, 13 de Europa Occidental y 13 de otras nacio -

nes, entre e 11 as Estados Unidos, Canadá y Japón". ( 65) 

El PNUMA se ocupa de la creación y desarrollo de instituciones de CO.Q. 

peración internacional medio-ambiente (66), y asimismo presta su atención a -

proyectos que afectan a sectores concretos (67). A fin de cuentas está con -

tribuyendo a todo un cambio de actitud, de preocupación por los temas medio -

ambiental es, ya que todos los paises, por ser miembros de la ONU, práct icame_!! 

te se ven forzados a contar con un organismo especial izado en el análisis de 

su propio entorno. 



"El PNUMA ha servido también para ofrecer una alternat.iva práctica -

que no sólo sea a mediano o largo plazo para una serie de estudios de carác­

ter ecológico-económico que de otra fonna se quedarían en la esfera estrict2_ 

mente teórica" (68). Es asf coroo surge el concepto de "Ecodesarrollo", el -

cual da una mejor idea del desarrollo ecológico y con el que desde ese roome_!! 

to se ven impregnados los "documentos y trabajos" elaborados por el PNUMA. -

El Ecodesarrollo nació como una de las alternativas más viables que se tenga 

en conocimiento para la salvación no sólo del medio, sino de la vida misma. 

El concepto Ecodesarrollo quiere significar: "la posibilidad de CO!!J. 

patibilizar el desarrollo con la preservación del medio ambiente" (69) y au_!! 

que en su esencia no es nuevot pues se tiene conocimiento de culturas an -

tiguas que io practicaban técnica y filosóficamente, ha sido recibido por un 

gran número de grupos científicos y de comunidades que han encontrado en la 

práctica la solución a un sinnúmero de problemas, ocasionados por las equivo­

cadas políticas del desarrollo y crecimiento económicos. 

La creciente evidencia de los problemas ambientales y su difusión so­

cial, no solamente fue un alerta para los gobiernos, tanto del área capital i.1 

ta como de la socialista, ha sido también la pauta para el despertar del in -

genio y de la voluntad de muchos hombres de ciencia, ya que a partir de ese 

momento, el ecodesarrollo se ha enriquecido con sencillos pero increibles de.i 

cubrimientos. especialmente en el campo de las energías alternativas. como 
las provenientes del sol, de la biomasa, de las caídas de agua, del viento, -

del mar, etc. Ha sido la pauta también para un aspecto que en la actualidad -

representa una alternativa de un valor incalculable, tanto en lo económico, -

como en lo cultural 1 nos referiroos al 11 redescubrimiento 11
, al volver la cabeza 

hacia atrás al roodo de vida de nuestros ancestros, al redescubrimiento de las 
11 ecatécnicas o tecnologfas vernáculas 11 de nuestros pueblos cuyo valor vuelve 
a salir a la luz en beneficio de la sociedad en esta época tan critica. 

Los avances roostrados en todos los campos del saber en pro del enri -

quecimiento de la Ecologfo y del ecodesarrollo, constituyen la gran esperanza 

para que dejeroos de ser "la única especie que labra su propia destrucción". 



En los siguientes apartados, recogemos una pequeña muestra del tra­

bajo real izado en el campo de las ecotécnicas, su definición y las perspec­

tivas que guardan en materia de desarrollo. 



2. ECOTECNI CAS .EN EL AMBITO INTERNACIONAL. . 

:'Los 't~nriinos del cÚlema entre creci­

mientoy~esar~olÍo se esclarecen; -

· Falta.~·técniÚspar~ resolverlos en : 

la.pri!ctica•:i' .· ... 
".}:"~· ., , '., .. 

.. .!:' ./iGNACY SACHS. 

En este capftulo al hablar de las Ecotécnicas, vamos a dar una vi -

sión general de las diferentes alternativas que existen sin llegar a descrj_ 

birlas específicamente, debido a que en nuestra investigación de campo har~ 

mas mención de algunas alternativas aplicadas a una realidad concreta. 

Por Ecotécnica se entiende a todas aquellas aplicaciones alternati­

vas que conllevan a un equilibrio o a un acercamiento entre la naturaleza y 

el hombre. En términos generales, una Ecotécnica la podemos encontrar desde 

la utilización de energfas renovables, hasta descubrimientos o inventos que 

permitan desarrollar modelos de compatibilidad con la naturaleza, es decir, 

que al utilizarlos se vuelvan a depositar en la naturaleza o se pierdan sin 

causar trastornos al medio ambiente, o como lo manifiesta el Dr. Everardo . 

Hernfodez, investigador del Centro de Investigaciones Arquitectónicas de la 

U.N.A.M., quién realiza estudios para un mejor aprovechamiento de la energía 

en todos sus aspectos, el cual define a las Ecotécnicas o 11 Ecotecnías 11
1 como 

aquellas aplicaciones de las energias renovables principalmente sol, viento 

y biomasa, que permiten mejorar la calidad de vida sin deterioro del medio 

ambiente :; conservando y aprovechando los recursos naturales (agua, tierra 1 

etc.) así como la energfa no renovable. (70) 

A lo largo de nuestra tesis hemos manifestado hasta el cansancio el 

divorcio entre naturaleza y humanidad, naturaleza y progreso, naturaleza y 

desarrollo. La cuestión de desarrollo y progreso ha elevado considerablemen-
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te el deterioro del medio ambiente del planeta, debido a modelos equivocados 

desarrollistas, por tal motivo en muchos paises del primer mundo (industria­

lizados) se han visto obligados a elaborar estrategias que permitan "compa­

tibilizar el desarrollo con la conservación del medio ambiente", o sea que 
esos gobiernos han incluido cada vez más el ºEcodiseño". 

El Ecodi seño, es un término pro pues to por E. Nei ra, y el cual se re­

fiere a la acción de diseñar con la naturaleza y no contra o al margen de -

ella. Es decir, consiste en el diseño que en general es compatible con el -

ecosistema mediante la incorporación de Ecotécnicas. (71) 

De acuerdo a la definición anterior, las posibilidades de diseñar 

modelos alternativos que mejoren la calidad de vida del ser humano son infi­

nitos y van en función del grado de avance científico intelectual de cada -

paf s que se preocupe por mantener, si no un equi1 ibrio, al menos reducir al 

máximo el deterioro ecológico de su medio ambiente. Hay descubrimientos que 

implican costos excesivos a corto plazo, pero a mediano y largo plazo se van 
compensando, pues se mantiene a la larga un habitat en equilibrio. Podemos 

mencionar descubrimientos tales como: el uso de sustancias orgánicas para la 

elaboración de insecticidas, pesticidas y plaguicidas, los cuales al ser uti­

lizados y al haber cumplido su función, se depositan en los sedimientos de la 

tierra y se reincorporan al ciclo de vida de ese ecosistema, lo que no sucede 

con las sustancias químicas como el D.O.T."y otras sustancias igualmente noci 

vas y peligrosas. 

Hay descubrimientos que incorporan materia prima local y en muchos 
de los casos se tiene que importar, pero aún así los beneficios a largo pla­

zo reditua todos los esfuerzos y estudios para lograr esos modelos a_lternati 

vos. 

Por otra parte, en los países del Tercer Mundo como es el caso de M~ 

xico, presentan una gran variedad de estas materias primas que pueden ser • 

reincorporadas al proceso económico-productivo del ser humano sin provocar • 
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cientes investigadores que se dediquen a aprovechar las propiedades que cE_ 

da una de estas materias µrimas presentan. En la actualidad se han ido -

agrupando personas comprometidas con su medio ambiente para organizarse a 
controlar el deterioro ecológico, a través de la investigación, desarrollo 

e implantación de modelos alternativos que mejoren la calidad de vida del 

hombre. Estos organisroos podemos encontrarlos a nivel internacional, regi_q 
nal y local, por ejemplo a nivel internacional se encuentra el PNUMA (Pro -

grama de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente}, a nivel regional se 

cuenta con los Ministerios, Secretarias o Departamentos de Estado dedicados 
al mejoramiento del medio ambiente y los locales que son asociaéiones priVE_ 

das (grupos pro-ecológicos} y públicos (~unicipales} que afortunadamente se 

empiezan a preocupar de la degradación constante de nuestro planeta e inv~ 

riablemente preocupados por esta catástrofe, descubren. diseñan e implantan 

los ya mencionados modelos de control de medio ambiente. 

Dentro de estas Ecotécnicas, las alternativas con la posibilidad de 

mayor éxito (por el bajo costo de investigación, aplicación y utilización} 

es en cuanto al campo del aprovechamiento de la energía, parece ser que la 

energfa proveniente del sol, de la biomasa, de las corrientes de agua y del 

viento, representan actualmente las mejores posibilidades de aplicación en 

los países del Tercer Mundo o en aquellos con problemas de abastecimiento -

y/o escasez de energéticos tradicionales. 

En cuanto a la energía solar para su aprovechamiento se cuenta ac -

tualmente con una tecno logia desarro 11 ada, "cuyo principio es e 1 de conve.! 
tir la radiación solar (fuente primaria} en calor y electricidad". (72) Y 

los sistemas o categorías básicas, se dividen en: 

A} SISTEMAS PASIVOS 

B} SISTEMAS cori COLECTORES FIJOS 

C} SISTEMAS CON COLECTORES MOVILES 
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D) SISTEMAS FOTOVOLCAICOS 

E) ESTANQUES SOLARES 

En general estos sistemas requieren en función del uso específico 

y del microclima local - de sistemas de almacenamiento con excepción de -
los estanques solares. Los sistemas solares son generalmente autónoros, 
aunque puede presentarse la necesidad de sistemas auxiliares de energía -
convencional dependiendo de factores tales c0010 disponibilidad oportuna 
de energfa solar, costo de operación del sistema, eficiencia de funciona­

miento y, en menor escala, de aspectos tecnológicos de mayor complejidad. 

Otra perspectiva para la sustitución de energías convencionales la 
constituyen los carburantes de origen vegetal. Son bastantes alentado -
ras y extensas las experiencias realizadas en varios paises en los que se 
están utilizando derivados de aceite de girasol, de palma de coco y de -
maní como carburantes de motores diese!, ofreciendo alternativas a gran 
parte de los paises de ~érica Latina, ya que se cuentan entre los prin­
cipales productores de los mismos. Países como Brasil se encuentran a la 
vanguardia en la utilización de combustibles de origen vegetal y en esp~ 
cial en la utilización del alcohol de caña, el cual se vende hoy en día 
en las estaciones de servicio de casi todo el pafs, a consecuencia de la 

alta producción de automotores que funcionan a base de alcohol, los ben~ 
ficios no se han hecho esperar y basta señalar un solo dato, se ha logr2_ 

do sustituir el 35% de la gasolina en Brasil. 

asf la lista de Ecotécnicas seria interminable, al grado de for -

mular un glosario de inventos o descubrimientos que permitan la integr! 
ción con la naturaleza. Tampoco es objeto de este trabajo, elaborar di -
cho glosario, pero si es conveniente elaborar una tabla comparativa de -

beneficios dentro de los modelos convencionales y alternativos de desa -
rrollo enfocados desde un punto de vista sistemático. 
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LA TECl/OLOG!A SEGUN SUS MODELOS (ENFOQUE DE SISTEMAS) 

MODELO DE DESARROLLO 

MODELO CONVENCIONAL. 

SOCJO-ECONOMICO - Mejoramiento, productividad y distribuci6n de recursos 
{en el mejor de los casos) visión antropocéntrica o de 
sistema cerrado. 

ENTRADAS- De acuerdo a sus objetivos y contenidos la materia pri 
ma con diferentes grados de procesamiento industrial,­
almacenaje, transporte, al to uso de energla. 
Jnformaci6n de tipo científico o tecnol6gico occidental. 

PROCESAMIENTO - Predominan procesos estandarizados 1inea1 es a gran es­
ca la para uso intensivo de capital, manejados a través 
de sistemas organizacionales centralizados. 
Comercialización por medios masivos de comunicación 1 • 

predominio de tecnologi'a extanjera, como cajas negras 
que generan dependencia. Uso especial izado y castran­
te de 1 ser humano. 
Poder concentrado. 

SALIDAS - Mezcla en la que predominan bienes y servicios suntua­
rios sobre los b~sicos. La imagen o apariencia de los 
bienes es muy importante. Se busca generar altos ingri¡ 
sos en corto p 1 azo. Se produce gran cantidad de des -
perdicio que contamina el medio ambiente. 

ENTORNO O MEDIO 
AMBJ ENTE CERCA­
NO. 

Es secundaria la satisfacción de los niveles operati 
vos que intervienen en la producción o de las comuni -
dades aledañas al sistema productivo que sufren sus -
efectos. 
Estilo de vida consumista o austero por órdenes supe -
riores. 

Se le da poca importancia a la ínter-acción del siste­
ma con el medio ambiente al diseñar el sistema tecnol.Q. 
gico. 
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MODELO ALTERNATIVO. 

SOCIO-AMBIENTAL - Mejoramiento, calidad de vida humana y de su ambiente 
(Ecodesarrollo) Visión geocéntrica o de sistema abier 
to. -

ENTRADAS -

PROCESAMIENTO -

SALIDAS -

ENTORNO O MEDIO 
AMBIENTE CERCA­
NO. 

De acuerdo a ;us objetivos y contenido la materia pri 
maque bajo nivel de procesamiento industrial, almace 
naje y transporte (materia prima regiona 1) bajo uso -:: 
de energfa. 
Infonnación científica y técnica accidental. conoci -
mientas de culturas Ltradicionales (tecnología verná­
cula) y de cultura oriental. Uso creativo de infirii -
dad de recursos locales. 

Predominan procesos nuevos en 1 ineales a pequeña es­
cala interrelacionados con uso intensivo de mente y -
mano de obra, a través de sistemas ori ganizaciona les 
autogestivos, participativos, holísticos, inte9rados. 
Comercial ilación por medios no convencionales (true -
que, redes, etc.) predomina 1 a tecnología na clona 1 
con sistemas abiertos de información que no generan -
dependencia, hay transparencias o apropiación de tec­
nología. 
Uso integral del ser humano en todas sus capacidades, 
incluso la social. 
Poder distribuido. 

Mezcla de productos y serv1c1os en los que predominan 
los básicos. El funcionamiento socio-ambiental de los 
bienes es lo importante. Se concede el medio y largo 
plazo del Ecosistema. 
El desperdicio es un recurso que se entrega en forma 
productiva al sistema y que de ser inclusive para re­
generación ambiental. 
La satisfacción de todos los participantes y los afeE_ 
tados por el sistema es fundamental. 
Estilo de vida de simplicidad o austeridad voluntaria. 

Los efectos socio-ambientales son parámetros fundamen­
tales en el diseño del sistema tecnológico. 
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Aunado a la tabla anterior, podemos indicar por último las venta­

jas de las alternativas energéticas no convencionales, .en cinco puntos -

básicos: 

1.- Son virtualmente accesibles a todo mundo por su.simplicidad ... 

y costo. 

2.- Mejoran la calidad de vida dentro de un marco efólógico qüe:no 

deteriora el medio ambiente. 

3.- Inducen a un consumo más racional o sustituye parcial o total 

mente la diversidad de productos. 

4.- Reducen la explotación de los recursos naturales no renovables. 

5.- Propician el contacto integral del ser humano con su entorno. 

Por lo anteriormente expuesto, resumiremos la aplicación de las 

Ecotécnicas en los siguientes puntos: 

l.- Cada región conserva características específicas de producción 

de insumos, por tal motivo el esfuerzo se centra en el aprove­

chamiento integral de sus recursos especificas para la satis 

facción de las necesidades de la población en materia de ali -

mentación, alojamiento, salud y educación. 

2.- El ser humano, es el recurso más valioso y se debe contribuir 

ante todo, a su realización (empleo, seguridad, estimación, 

afecto) es decir, mejorar la calidad de las relaciones huma -

nas en la sociedad, de tal manera que se respete la diversi -

dad de culturas de una nación (deberá existir una simetría -

entre la Antropología Social y la Ecologfa). 
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3.- la identificaci6n, la explotaci6n y la gestión de los ~ecur­
sos, se hace con una perspectiva de solidaridad hacia las -

generaciones futuras, evitando el despilfarro y de utilizar 

los recursos renovables que explotados convenientemente no 
deberán agotarse nunca. 

4.- los impactos negativos de las actividades humanas sobre el 

medio ambiente, logran ser reducidos, pues con la aplicación 

de los modelos alternativos adecuadamente organizados, se po­

dr~ aprovechar la produce ión y todas las compl ementariedades, 

utilizando asf los desperdicios o desechos para fines produc­

tivos, por ejemplo: el reciclaje de la basura. 

5.- la ut11 ización de las Ecotécnicas impl lea un estilo tecno16-

gico particular para la producción de alimentos 1 vivienda, -

energfa y cuantas fonnas imaginativas de industrial izacidn -

de los recursos renovables puedan desarrollarse. La elabora­

ción de las Ecotécnicas como estrategia del ecodesarrol lo y 

de annonización de objetos diversos entre económicos, socia­

les y ecológicos no puede real izarse convenientemente a to w 

dos los niveles ya sean internacional, regional o municipal. 

6.- la fonnulación y aplicación de los modelos alternativos que 

mejoran la calidad de vida del ser humano, conlleva a nuevas 

formas de organización social y sistemas de educación ambieJ! 

tal 1 por tal motivo el marco institucional exige la designa­

ción de una autoridad horizontal que pueda estar por encima 

de los intereses sectoriales de la sociedad. 

Por último debemos de especificar que todo lo anteriormente ex w 

puesto, no podría ser llevado a la realidad sin la participación efectj_ 

va de las comunidades o poblaciones a las que atañe la realización y 

aplicación de las Ecotécnicas co100 estrategias de ecodesarrollo, el 

cual se toma co100 una participación y armonización de las necesidades 

concretas de la población, mediante la edificación de las potencial ida­

des productivas del ecosistema a la organización del esfuerzo colectivo 

para su realización. 



3. PERSPECTIVAS DE .LAS .ECDTWIICAS El/ MEXICO 

11 t10S,manifestamoS porque 1a ciencia 

. deje de ser sirvienta de dos amos, 

- la vida y la muerte - y se ponga 

s6lo al servicio de la vida 11
• 

MIJAIL GORBACHOV 

En México el interés por la investigación, desarrollo y aplica -

ci6n de las Ecotécnicas, es cada vez mayor y existen muchas perspecti 

vas para su utilizaci6n, pues además de contar cada día con más técni -

cos y cientfficos lo suficientemente capacitados e ingeniosos, somos 
dueños de un gran legado cu1tura1 y de una gran variedad de recursos de 

todo tipa en México. 

A continuación expondremos sólo dos cuantos ejemplos de la uti -

lización de Ecotécnicas de las muchas que existen en México, asl como 
explicar el punto concreto que acarrea el aprovechar estos modelos al -

ternativos: 

l.- Los técnicos de la Subsecretaria Forestal de la SARH, diseña 

ron recientemente las estufas rurales con la intención de -

ahorrar hasta el 60'; de la leña que actualmente utilizan las 

familias campesinas en el medio rural. El nuevo modelo de e1_ 
tufa aprovecha mejor el calor con el tradicional tlecuil de 

3 piedras y con eJ camal; tan solo por señalar, en el Estado 

de Puebla se podrían ahorrar más de 500,000 millones cúbicos 

de madera, abatiendo con ésto, además los aprovechamientos -

clandestinos en las áreas forestales del país. Otro de los 

beneficios que conlleva la adopción de las estufas con el m.\'_ 

dio rural 1 son los campos favorables en el modo de vida de -
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1as fami1 ias campesinas. Primeramente se termina cvn el cuarto 
lleno de humo que tantos males en los ojos ha producido, evi -

tanda el sobrecalentamiento de habitaciones que provocan cam -

bios bruscos de temperatura en sus habitantes. disminuyendo -

de esta manera las enfermedades bronquipulmonares en la pobla­

ción infantil. Otra ventaja que se tí ene al implantar las es­

tufas locales, es que las amas de casa no se estiran de rodi -

llas para guisar sus alimentos. con lo que se evitan defonna -

ciones en la columna vertebral y el agotamiento excesivo.(73) 

2.- Los técnicos de la Promotora del Maguey y del Nopal (PRONAM) 

se han encontrado que se puede obtener la fructuosa en el azú­

car natural más dulce que existe y que es muy codiciada en Es­

tados Unidos y Europa, por su bajo contenido de glucosa y su 

empleo en la industría farmacéutica, alimenticia y refresquera, 

descubriendo así las cualidades del maguey y el nopal. los cu~ 

les ha dejado de ser símbolos de la marginación de las zonas -

áridas y semiarida.s, puesto que las investigaciones de esas -

plantas se ha descubierto aprovechables en un ioo·., ya que ad~ 

más se puede obtener papel moneda de in~ejorable calidad y par­

te de la celulosa que produce a materiales aglomerados para la 

construcci6n de muebles, todo esto encaminado a mejorar las col! 

die iones de vlda de los ejidatarios, campesinos y pequeños pro­

pietarios. 

Además de estar la tuna tapona del Nopal, se extrae un colorante 

rojo el cua.1 trae múltiples aplicaciones en 1a industria a.limen ... 

ticia y aún en 1a de cosméticos, puesto que la concentración que 

se obtiene es diez veces mayor que la del betabel' reemplazando 

asf de esta manera los colorantes sintéticos que llegan a produ ... 

cir cancerfgenos. Aunado a esto, el nopal es eficaz para el con ... 

trol de la diabetes. 



Lo anteriormente expuesto fue explicado por el Director Gene­

ral de,,PROllAM, Teniente Coronel, Osvaldo Cravioto. (74) 

Como podefl'Os ver, la bondad de la aplicación de las Ecoté~ 

nicas sobre varios problemas no se deja esperar, la senci­

llez y el bajo costo son una verdadera alternativa para m~ 

jorar la calidad de vida sin tener que esperar tanto tiem­

po. 

3.- Otro aspecto de suma importancia es el de la alimentación en 

el que por cierto, México se encuentra a la cabeza de las i!l 

vestigacfones alimentarias, a través del Instituto de Biolo­

gía de la UNAM y de la piscifactoria de SEPESCA (Secretaria 

de Pesca) en Ourango. 

Frente a la problemática alimenticia que padecen los pai'ses 

del Tercer Mundo, la gran cantidad de peces y variedades de 

insectos constituyen una solución inmediata y además ofrecen 

innumerables perspectivas para el futuro. 

Las moscas, piojos, chinches, mariposas, chapulines, ci9arras, 9.!! 

sanos, abejas, avispas, honnigas y escarabajos, por citar algunos insec­

tos constituyen una importante alternativa alimenticia para el pueblo mg_ 

xicano. Ademc!:s el consumo de insectos es una práctica que se ha conser­

vado desde tiempos prehi spán f cos y que en la actualidad se ha comprobado 

la cantidad de sustancias protefnicas, calóricas y vitamínicas que ofre­

ce ese mundo de insectos, inclusive se ha determinado que los tradicionE. 

les jumiles y gusanos de maguey tienen más proteinas que la carne de res. 

Los insectos son mucho m~s digeribles por e1 hombre que el alimen­

to tradicional y lo que resulta m~s importante es que fonna la quinta par. 

te del total de especies que existen en la tierra y representan una alter. 

nativa renovable ya que no se Puede hablar de exterminio, cuando han lo -

grado sobrevivir más de dos millones de años. Lejos de ser enemigos del 
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hombre1 pueden contribuir. a su supervivencia. 

Otra' ventaja que tiene la entomofagia o sea el consumo de insectos 1 

es de que se pueden comer en cualquiera de sus estados de desarrollo hue­
vedllos, larvas o adultos. México cuenta con casi 110 de las 475 espe -
cies clasificadas de insectos que hay en el mundo. Pero los indígenas -

que alguna vez los consumieron en forma cotidiana, esUn siendo victimas 
de una nueva explotación1 pues les pagan bajos precios por el producto y 

les impiden consumirlos. Los beneficiados son por supuesto los propieta­

rios de restaurantes de lujo y las sangraderas transnacionales 1 cuyos be­
neficios son (desgraciadamente) el mejor indice del producto, rescatar€...§.. 
ta, "tradici6n-alternativa 11

, para mejorar la alimentación del pueblo r.iex_i 
cano. 

La otra alternativa la emplea la pscicu1 tura y actualmente conta -
mos con la pscifactoria más grande de América Latina, ubicada en Ourango 
(Valle de Guadiana) este centro de producción a gran escala de peces ocupa 

una superficie superior a las 15 hectfreas de las que 10 están inundadas 
con una producción de 10 millones de crfas al año, ias crias son distribuj_ 
das en 28 estanques y después de determinado tiempo son repartidas entre 

las cooperativas y uniones de pesca de esta entidad, ocupando esta planta a 
660 jefes de familia. (75) 

Como mencionamos en el anterior capltulo, una de las Ecotécnicas 
más difundidas y que mayores resultados esU dando en todo el mundo, es el 

aprovechamiento de la energfa solar. La tecnologfa desarrollada en este -
campo es verdaderamente impresionante y más lo es en su potencial de uti1i­

zaci6!i. por ejemplo el Centro de rnvestígaciones y Estudios Avanzados del 
Instituto Pal itécnico Nacional ( t:IVESTft.V) ha calculado o.ue, "si· en todas • -

las azoteas de 1os edificios y casas de 1a ciudad de México se colocaran C.Q. 

lectores solares, produciri'an la energla suficiente oara alimentar al pai's'.' 
(76) 

Un claro ejemplo de lo antes mencionado, es el proyecto "Sonntlan", 
que es resultado de un acuerdo con el gobierno de la República Federal -



Alemana inaugurado en Noviembre de 1982 en una aldea de pescadores en la 
Baja California. Una de las consecuencias más importantes del proyecto 
Sonntlan, es que se ha transfonnado en un rTKJdelo administrativo para una 
cooperación operativa entre un pais industrial izado y un pafs usuario en 
el campo de la energfa solar. 

Sonntlan es también el primer proyecto mediante el cual un siste­
ma propiciado por la energfa solar suministra 1a energfa necesaria para 
una aldea de pescadores y un complejo residencial. Las instalaciones se 
encuentran distribuidas en tres puntos de la península de Baja Califor -~ 

nia: 

Seis viviendas en Mexical i, con un sistema de aire acondicio­
nado movido por la energ!a solar. 

Un sistema solar integrado para abastecer de energia y desa -
linizar el agua del mar, fabricar hielo y hacer funcionar una 
planta de producción en la aldea de pescadores de las barran­

cas. 

Una planta desal inizadora movida por la energ(a solar en la 

Paz. 

Adem~s, en la Paz fue instalada la primera planta mundial de va -

porización alimentada con energfa solar autónoma. (77) 

La calidad de vida en la aldea de los pescadores se ve increment~ 

da en una proporción m~s alta de lo que se esperaba y como complemento -
de igual importancia es que se conserva el equilibrio ecológico. 

11 En México con uno de los niveles más altos de insolación del 
mundo, deberemos desarrollar la energfa solar aunque a veces parezca que 
progresamos en forma lenta ... en años posteriores después de agotados -
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.otros recursos energéticos corro el petróleo, sobrevivir.fo el sol y nues­

tros deseos de autosuficiencia energética y tecnológica". (78) 

Por lo que respecta a la salud, es innegable que el modelo de vi· 

da adoptado por la mayoría de los mexicanos, le acarrea serios problemas 

y en especial el consumismo. Es por eso necesario recurrir a las fuen -

tes naturales para extraer medicamentos, como lo es el mar y sus 200 

mil especies de animales y plantas marinas que poseen una amplia gama -

de cualidades biomédicas y sustancias anticancerígenas. 

las investigaciones son hechas oor especial is tas del Instituto M! 

xicano del Seguro Social y aunque son pocos los organismos marinos que -

las han estudiado, este pequeño porcentaje ha dotado al hombre de unaª.!!! 

plia gama de extractos y compuestos químicos que poseen cualidades biom! 

dicas muy variadas, como capacidad antimicrobial, antiviral 1 cardioacti­

va, neurofisiológica, psicotrópica, coagulantes y anticoag:ulantes sangu.I 

neos. Actualr.iente se han encontrado drogas centra e1 cáncer en rás de 

500 especies marinas, COIT'.O los corales, anémonas de ma1· 1 tiburones, ~as­

tinacas, moluscos, gusanos, esponjas, holoturias y cangrejos de herradu­

ra entre otros. Los especial is tas señalan cv: uno de los productos más 

promisorios en contra del c!ncer es el holuturin, que es un derivado de 

los holoturinas. Como ejemplo de éstas tenemos a las estrellas de mar y 

otros equinodermos. 

Otra especie de mar que posee cualidades importantes es la medu -

sa 1 que cent iene una protefna denominada "ecuori n", la cua 1 proporciona 

un medio sensible para detectar los cambios del calcio en el hombre. 

Las alteraciones de este tipo pueden señalar la existencia de problemas 

cardiacos o cancerosos. En otras investigaciones realizadas, se ha de -

tectado que los mecanisr.os glandulares del pu1po ferr.enino ayudan al est~ 

di'o del proceso de envejecimiento de las ::élulas humanas. También se ha 

encontrado que el "cangrejo de ner,..aaura -2'5 •Jn sensibie instn.m1ento de 

diagr.6stico médico, ya que su sangre coa91.113 rá::i~dar;iente al exponerlo a 

cierto tipo de venenos bacterianos. (78) 



Como. se· Puede.Observar,- los· océanos encierran una gran reserva de 

sustancias marinas que podrfan significar una enorme fuente de ·medicame11 

tos para el futuro, y pensar que el. hombre los ha convertido en viles ba­
sureros. 

Regresando un poco al aspecto energético, queremos hacer una cita 

que para muchos parecerá 11 aventurada o equivocada, sino es que hasta des­
medida", que se refiere a un invento de un Investigador mexicano, el lng. 

Aurel iano Harta Zanabria, es un invento que revolucionaría la energética, 

aunque ha sido duramente atacado pues se afim.a que rompe con las leyes -
de la ffsica, lo cual si suena extravagante. 

Recientemente fue expuesto ante especial is tas en un programa de t_g_ 
levisidn, ante el asombro de todos los que pudieron verlo, ha sido objeto 

de reportajes en los periódicos y probablemente, en revistas. Avalado · 
por el CONACYT y habiendo logrado su patente, el "motor de movimiento co_t! 

tfnuo", no contamina, ·su costo de producción es mínimo y tiene todas las 
ventajas imaginables. 

La fe y el deseo de una solución a todos los problemas ambientales 
que vivimos, nos ha movido a realizar la cita, ya que para México represe_r 

ta una soluci6n con perspectivas inimaginables. Por ejemplo: 11 dicen los c. 

nocedores, que en lanucleoeléctrica de Laguna Verde se han invertido más 

de 100,000 millones de pesos durante ocho años y apenas está terminada 11
• 

11 Con el descubrimiento del Ingeniera Hor'::a, se er:iplearian unos 8,000 mi -
llones de pesos y la instalación duraría sólo dos años, serviría para ali 

mentar de energfa eléctrica a una ciudad de 20 millones de habitantes. -
Además, no necesita mantenimiento, que representa otro renglón de gastos, 

muy importanteº. "A todo el mundo le gustada tener un automóvil y no -
gastar en gasolina. Esto es posible con el motor de movimiento continuoº. 

El petróleo podrfa entonces destinarse a otros usos, como la obtención de 
alimentos 1 fibras para telas, grasas y muchos más. 



Es un invento versátil, que tiene todos los usos imaginables, -

siempre y cuando su aplicación sea en donde haya un motor. Con el se -

pueden mover masas de 45 tone 1 a das o más, de ta 1 forma que puede ser -

empleado en usos militares, para r"-Over barcos, etc., y prácticamente -

sin lfmite de velocidad. Otra de las ventajas, quizá la más trascende!l 

tal de este descubrimiento, es que no contamina el agua ni el í.iedio, no 

hace ruido y los gastas que representa producirlo son mínimos. 

Esperamos que las puertas de las oficinas gubernamentales y en -

especial las del presidente Salinas de Gortari 1 se abran totalmente a -

esta alternativa, pues sería imperdonable que no se ponga el interés en 

el motor - como ha sucedido antericnnente - y si en cambio lo utilizarán 

otros países, que es lo m~s seguro. (79) 

El periodista autor del reportaje (el primero oel invento) que -­

consul tarr.os, Armando Rfos Ruíz 1 afirmó con sobrada razón y orgu11 o, que 

quizá podrá decir algún día: "yo hice el prir.er reparte de esa máquina". 

Robándole un poco de su idea, pero más corro una continuación de su vali.Q_ 

sa aportación, queremos también nosotros adelantarnos y poder decir al -

gún día: .. nosotros también le hicifTIOs justicia a ese maravilloso invento 

y lo citamos por primera vez en un trabajo de investigación corro una po­

sibilidad para el desarrollo en México con todas las de ganar, real y -

concretamente 11
• 
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< ¡ N T R ·º o .u e e I o N 

E.n la segunda parte del presente trabajo, se canalizó la investiga­

ción en torno al ecodesarrollo, como modelo alternativo de la Administra­

ción Pública para buscar otras perspectivas económicas, sociales, politi -

cas y cultura les. 

Modelo que de acuerdo a las experiencias expuestas en los ejemplos 

de ecodesarrol lo presentados, dan las pautas a seguir para que nuestras ª..!! 
toridades a nivel municipal y con el apoyo estatal y federal, analicen -

las condiciones de cada región en proceso y se evaluen para su imp1emef'!ta­
ci6n, de acuerdo a sus condicfones específicas. 

Esta segunda parte, se divide en 6 capftuios conformados en dos e! 
peri ene fas prácticas , as f como se da una ret rospecc i ón y aná l is is de 1 a -

gestión ambiental en México, como también se dan los elementos necesarios 
que integrarán el diseño de una adecuada estrategia para el desarrollo in­

tegral de México, en función de proposiciones y perspectivas que permitan 

la compatibilidad de los modelos de ecodesarrollo presentados, 

En el último capftulo se da de una manera sintética algunas recome!)_ 

daciones y conclusiones de acuerdo al análisis de evolución de la gestión 

ambiental en México y como parte complementaria de esta tés is 1 se presen -

tan los anexos presentados en la conferencia de Estocolmo; las notas bibli.Q. 

gráficas que como fuentes necesarias tomaroos para apoyar nuestra tesis eco­
lógica, deberán estar presentes en cada investigación; la bibliografía requ~ 

rida en la investigación y por último se presenta un glosario de términos 

utilizado en nuestra Investigación, glosario que permitirá a las personas 

no relacionadas con la Ecologfa, el conocer los términos técnicos que mane­
ja un ecologista. 
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I) MODELOS y PRAéTI¿ÁS DÉ ECODESARRDLL'ci: 

1. •EJEMPl.o v, P.N~Lis1s DE uri MoDELD'.DE EcooEsARROLLo. 

"Todos los seres humanos tenemos la 
desgracia de tener que vivir en al­

gún lugar, pero pocos tienen la di­

cha de vivir donde quieren". 

JOSE FUENTES MARES 

A continuaci6n exponemos una de las experiencias más recientes en m! 
teria de Ecodesarrollo. El propósito ha sido el de conjugar esfuerzos para 

dar mejor nivel de vida en las zonas tropicales. No obstante haber sido d.i 

señado para una región determinada, muestra con todo esplendor la utiliza -

ci6n de las ecotécnias mismas que no se 1 imitan ni se restringen a ninguna 
parte del planeta. 

Centro ºLas Gaviotas", Colombia.- Bajo este sugestivo nombre, en el 
coraz6n de la Orinaquia colombiana funciona un centro de investigacidn, que 
actualmente ofrece una serie de prácticas soluciones para mejorar la vida 

de los habitantes de las regiones cálidas del mundo, particularmente en pe­

queñas poblaciones y caserfos alejados de los centros urbanos. 

Con base en el aprovechamiento de la energla solar, la fuerza del -

viento y del agua, desperdicios orgfoicos y humanos, "Las Gaviotas" ha de­

sarrollado numerosos equipos e implementos tecnológicos de fácH instala -

ción y mantenimiento, tan simples que algunos parecen juguetes, pero cuya 

utilidad es sorprendente. 

Entre ellos figuran el colector solar para agua caliente, el espejo 
solar para hervir agua, el molino de viento, el ariete de sombrilla, la -
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·boinba de camisa, microturbinas hidráulicas y e61icas, biogas para cocina, 
trapiche manual 1 molino de yuca, techos húmedos y otras tecnologfas que 
coma los pisos y muros de suelo-cemento no son originales del Centro, pe­
ro han sido mejoradas y adaptadas . 

. •Pero cuáles son·las aplicaciones prácticas de estos artefactos 7 

Paolo Lugari, iniciador y director de esta fundación que tlene el 
respaldo financiero de Naciones Unidas y del Gobierno colombiano, explica 

que el prop6sito de Gaviotas es crear un esquema que sirva a países tropi­

cales, donde han fracasado modelos importados de naciones desarrolladas -

con condiciones climHicas distintas. 

La faja tropical coincide con la faja de la pobreza, parece que el 

calor persiguiera a los pobres, porque no se aplican las soluciones adecu_! 
das, comenta Lugari. Veamos ahora algunos ejemplos: 

SISTEMA OE MlCROACUEOUCTOS. 

El Molino de viento y la llamada bomba de camisa, con parte de los 

hasta ahora 62 microacueductos insta 1 ados en diferentes comunidades de 1 a 

Oninoquia y la Amazonia 1 para extraer y conducir agua de pozos poco profun­

dos. 

Como parte del sistema, se acondiciona en cada caserío un pequeño 
estanque para los niños y junto un "sube-baja" en el que los pequeños se dJ. 
vierten, a la vez que hacen operar la bomba para sacar e1 agua. 

Una origina1 idea que surg16 1 según explican nuestras anfitriones, 
de un esfuerzo conjunto de quienes trabajan en Gaviotas: ingenieros, qulm,i 
ces, arquitectos, soci61ogos, educadores, etc. Así es que mientras los té,f_ 
nicos diseñan los equipos, los demás buscan multiplicar sus usos en benefi­
cio de la comunidad. 



Mencionemos ahora los "techos húmedos'1 fabricados de lámina acana­
lada por la que se hace circular agua que al evaporarse refresca el espa­
cio anterior en casas, escuelas, auditorios, hospitales y cualquier reci.!!. 
to, cuyos múros de suelo-cemento complementan la función de enfriamiento; 
asf además, sa hace funcionar la microturbina e6lica para extraer el aire 
caliente, se tendrá un perfecto 11 clima acondicionado ecológico". 

En cuanto a la microturbina hidráulica, la novedad es que funciona 
con cafdas mfnimas de agua, es decir, que es suficiente un riachuelo para 
obtener un buen potencial de energía eléctrica. 

Se trata en general de equipos de fácil mantenimiento, cuyo diseño 
simplificado evita la dependencia de repuestos y da autonomía a las peque­
ñas comunidades. Porque como dice el Dr. Lugari: 11 0arle una motobomba con­
vencional a un campesino, no se sabe si es un premio o un castigo". 

Tal vez lo que a todos nos es más familiar es el aprovechamiento de 
la energía solar y en este ramo las Gaviotas ha conseguido un notable avan­
ce en lo que se refiere a colectores y espejos solares para calentar y her­
vir agua. 

LOS COLECTORES SOLARES. 

Actualmente se han instalado en el territorio colombiano más de 10 
mil metros de colectores solares, en barrios residenciales de distintas -
ciudades y también en el Palacio de Nariño, en Bogotá, donde habita el pr~ 

si dente y su familia. 

Igualmente en el sur de la capital colombiana está en construcción 
una gigantesca unidad habitacional, donde serán instalados 8 mil colecto -
res so lares, que 1 a convertirán en el ca 1 entador solar de agua más grande 
del mundo. 



En Bogotá funciOna una fábrica de calentadores solares, donde los 
operarios.eran 11 gamines 11

, esto es, niños y jóvenes callejeros que han si 
do rescatados pOr ·l~s. Gavi.ota' para ofrecerles una mejor oportunidad en 
la ·vida. 

Dirfamos que en esfuerzo emprendido hace ya 15 años por un grupo 

de ~deal'istas, ha pennitido a "Las Gaviotas 11 remontar el vuelo y que su 
vuelo será tan alto y lejano como la cooperaci6n internacional lo permita. 

Hasta ahora, el Centro colombiano ha extendido sus eqüipos y tecn.Q_ 
logias por varios paises, pero el Dr. Lugari señala la importancia de es­

tablecer programas conjuntos de cooperaci6n técnica con gobiernos y enti­
dades privadas de todas aquellas naciones identificadas en la problemáti­

ca del subdesarrollo. 

11 Las Gaviotas" se enorgullece de ser lfder en la tecnologfa solar 
para calentamiento de agua, lo que se ha comprobado, significa un 25 por­

ciento de ahorro en el consumo de energía eléctrica, y esto aplicado en 
gran escala a nivel industrial y residencial podría beneficiar sin duda a 
muchos paises. (80). 



2. ESTUOIO Y AllAL!S!S DE Utl CASO EN. MEXICO. 

''Para res':ll ver los problemas urba-­

.nos no bastan l'a ciencia {saber - -

por: qué) nL la . ~ec::clogía. 1. saber -­

Comó.} ~'.Mucho 'má:s imp.ortante que -­

_ellas son las decisiones políticas 

(Definir que para quién) y los cam­

bios sociales que il!lplica.n11
• 

t:l r.iodelo-que a continuación vamos a. exponer, consideramos que es 

un ca.so "sui gene:-is" en la historia del ecodesacrollo y de la misma adm!_ 

nistración püblica, ya que este tipo de proyecto no se encontraba regis-­

trado ni programa.do para su ejecución, sino que nació de la i!Jquietud de 

un hombre que, preo::upado por la probler.tática socioambiental del país, $.e 

encontró ante la posibil1dac1 de canalizar dicha inqu!.etud h:>-:ia la c~r.iun~ 

dad de ·•santa Maria Huexoculco, MuniC!p~o de Cha .. co ~d-;., ;:ie México". 

Siendo titular de la Delegación No. ti del I.M..S.S. en el Valle de 

?l.éxico, el Lic. Ernesto Aguilar Hernóndez, promovió la creación del 11 Pro­

grama de Aten:i5r. Integral" (que en esencia es un modelo de er:odesarrcllo~, 

orient.ando de esa manera los recursos de ei:;a institución para la solución 

de una problemática plenar.iente identificada en el Valle de Chalco (Ver -­

cuadro Uo. 3}. Al respecto, nos dice el fundador de este proyecto que -­

fue en Julio de 1983 cuando la idea se concretó y que para Septiembre del 

mismo año ya se había seleccionado a Huexoculco para su realización y una 

vez hecho el contacto con la comunidad, se procedió a la capacitaci6n de 

.4 elenentos de la Delegación y uno de la comunidad, en la "fundación de -

Ecodesarrollo Xochicalli A.C.", en la creación y manf'jO de Ecotecnolo- -­

g{as. 

El dtsei\o del Programa, contempla la anticipación a los probler.ias 

que se avecinar. en toda una área í Vs.lle de Chalco), y la necesidad de en­

frentarlos mediante práct.icas. transformadoras, viables y realistas que.--
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sean congruentes, tanto a la ·responsabilidad social como a los wedios --­

que· se dispone para .combatirlos, la estrategia planteada, se nos muestra 

en el Cuadro No. 4 y de sus fundamentos, el mismo Lic. Ernesto Aguilar -­

nos explicó: "La experiencia nos indica que mientras no· actuemos sobre el 

medio. fiSico, la aplicación de la r:iedic¡na- tanto a niVt!l preventivo, co­

mo curati:'o- no surtirá los efectos deseados en la salud de la población, 

puesto que todas las accion~s se anulan al reincidir la enfermedad, por -

efect'os de su reproducción en el medio insalubre que las origina. 

Como alternativa encontramos que la sclución adecuada es la "Uni-­

dad Familiar Ecológica Autosuficiente", que se sirve de los esfuerzos, -­

tanto del núcleo familiar, como de la colectividad en beneficio de ambos 

(Ver cuadro No. 5). Se concibe cono un r.licrosistema unifamiliar que com­

prende a 4 subsistemas que pueden desarrollarse integral o parcialmente, 

pues consisten en: 

a) Construcción de vivienda a base de muros de tier!"a compactada. 

b) Captación, almacenamiento, use purificación y recurso del agua 

de lluvia y otras fuentes de abastecimiento , Ver cuadro No. 6). 

e) Producción de fertilizantes a partir del trata:"liento de aguas 

negras y desechos O!"gánicos <Ver cuadro No. -1 y; 

d) Producción de alLr.:entcs consisten:es en proteina vegetal a base 

de conejo y pollo con posterioridad '.'er cuadro ffo. 8l. 

Cabe se~alar, que el proyecte fue abandonado por parte de la Dele­

gación No. 4 del !.M.S.S. a finales de 1985, a la s'llida del titular y -­

fundador del proyecto de dicha Delegación y, es aquí donde se encuentra -

que el ecodesarrollo puede funcionar y evolucionar, ya que la comunidad -

continua trabajando e implantando nuevas ecc-técn1cas, tales como: el --­

"Fogón Lcrena", de un :i.l:i'.'.' rendir:'liento energétic-=: "la Gr:mj1 Sim~iótica" 

que proporciona un alto rendi.m1ento en la producción de Í'rote1na anir.ial; 

"el Sistema Unico de Tratamiento y Rcciclaw•e de Aguas :1egr3s" {SUTRANE); 

se ha logrado además '.?Spec1al1zarse en la 1Jt1:;.zac1ón de:. ''Ferrocem.ento" 

para la construcción de "lozas para vivienda'". "::1ste!"nas" de hasta 12 y 

30 mil litros de capacidad, destacando en este aspecto la utilización de 
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un' ir.ipcrmeabilizañte de bajo costo y net.a eficacia a base de extrae:- - -­

babc de ~opal,.' m~zcl~dola ·con agua, cal Y sal, p!"evio repc.so de 2 dias. 

Los resultados obtenidos en est.a experiencia hasta finales de 1968, 

{Ultima fecha: de observación del modele) los considerar:¡os posi"tivos, ya -

que las·e_cotécnicas y su aplicación encontraron aceptación, logrando mov!_ 

lizar.la opinión, el esfuerzo y el concurso de las personas, consiguiendo 

en un plazo relativamente corto, efectos palpables, lo cual da una res--­

puesta -a nuestras expectativas en apoyo de la teoría del Ecodesarrollo. 

La manifestación de una noto!"1a mejoría del habitat. se observa en 

el aseo personal, limpieza en el hogar y en la cc.f'",un1dad, integración fa­

miliar y en la capacidad de autogestión derivada de la aplicación de las 

ecotécnicas, aspecto que influye a la adaptación de hábitos nutricionales 

en base al consumo de nuevas proteinas y otros elementos como conservas, 

legumbres, etc., que enriquecen y además ayudan a la dieta familiar. 

En conclusión, creet:1".>s que con los aspectos de: "sanearüento am--­

biental", er, el cual la poblac1ón participa l1mpiando y utilizando las -­

basuras y desechos para elaborar ccmpeista 1.fer-tilizantes orgánicos)y a -­

utiliza!" el agua en forma más racional: "higiene", "autoconstr-ucc:ón" y -

"nutricionales", se está contrib'Jy('.:ndc al logro de un mejor r.ivel social 

en la población interesada en este quehacer, pero también, tal y corno lo 

manife~ta:-g el Lic. Ernesto Aguilar, "se est:i logrando un cambio en la -­

mentalidad lconciencia) de la comunidad, al grado de haber logrnd0 la --­

creación de la Sociedad Cooperativa d€' Consumo Huexoculco para el Desarr~ 

llo Comunitario, S.C. I., el 15 de Oct'Jbre de 1985", y como es de esperar­

se, a pesar de que el modelo no alcanza un 100% de runciannrniento, su in­

fluencia en las cot:1unidades aledañas ya se ha dejado sentir, despertando 

el interés po!" "e::::a nue•1a forna de viv1r", lo cual nos da una idea y una 

esperanza de que el Ecodesarrollo ha de d1Eem10arse como la alternativa -

adecuada para enfrentar la agudización de b problemática socioambiental. 
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3 •. CONCLUSIONES ~ER!VADAS.~E LA APLiéÁcl~r; DEL Edo~ESAllRriLLO. 
· .. L.~aC :1 d~2L~ ta Esperanza". 

BARBARA WARJ 

En los últimos 16 años, desde la Conferencia de Estocolmo, la si-­

tuaci6n del medio 81!1biente físico y del humano se ha ensombrecido rapld!!. 

mente. Los procesos de desarrollo que degradan el medio a:::biente son los 

mismos que degradan la condición h•J::.ana y ':ales procesos no cesan de ace­

lerarse. Los gobiernos han i"racasadc en todas partes en llevar adelante 

el esp!ri tu de Estocol;:¡o. "Convencic.nes ne ratificadas, leyes ne p·uestas 

en práctica, organisir.os sin fondos o;;·.;ficientes, instituciones nacional~s 

inadecuadas y un apoyo decrecientt hacia los esfuerzos internacionales, -

todo ello marca un derrotero de ne¡ligencia e ir:-esponsabilidadº. (81} 

Los esfuerzos realizados, s.e orientar. más hacia los si:.<:ornas que a 

las causas, no reconociendo la !..:rgencia de bs proble~as globales, r.i la 

necesidad de elaborar enfoq:.:es fundamentales diferer.tes pa?"'a el desarro-­

llo a fin de resol ver los problemas ambientales. 

Sin embargo, tenemos el deber de luchar y de trabajar para superar 

la catástrofe que se ave:::1na, as! pues, en este marco que se presenta - -

surge el Ecodesarrollo, no come ?.Jna panaceéi, sino come una alternativa -­

real y comprobable en sus resultados, las conclusiones y las caracter!s-­

ticas que podernos observar a psrt1:- de su aplicacién ncs crean una visión 

más optimista del futuro. Al respecto, queremos destacar que dichas con­

clusiones no han salido únicamente del trabajo realizado en el "Centro -­

las Gaviotas en Colombia" o de la comunidad de Huexoculco, t~l':lbié.n he:ios 

registrado el trabajo y los resultados oOt-:ddos po• la "Fundación de - -

Ecodesarrollo Xochicall i , A.C.'', la comunidad "Los Guayabos" en Guadal aj~ 

ra. Jal., la comunidad de "7lalpuente" ubicada en el Km. 23 y medio en la 

carretera a Cuernavaca, la comunidad de "Muñostla" en el Estado de Tlaxc~ 

la", la cor:iunidad "Huehuecoyotl A.C. 11
, en el Estado de Morelos y un C'C'ln--



junto de g~upos y asociaciones de.dí cadas al· tl-ab3Jo. del Ecodesarrollo -

(82). 

:· '·· ' .··:·. -
Así -ter.ernos que ias caracte~istiC~s ·:k~·e, ~:á.ii/-·~obriS.aie'n y, - Que son 

comunen ·en todos los trabajos de Ecodes8rrclllo realizados 1 - son las si--­

guientes: 

En cada "ecorregi6n11 , el esfuerzo se ha centrado en el aprovecha­

miento de sus recursos específicos para la satisfacción de las n~ 

cesidades de la población en materia de alimentación, alojar.iiento, 

salud y educación. Dichas necesidades son definidas de alguna m! 

nera realista y autónoma a fin de evitar los negativos efectos 

del estilo de consumo de los países ricos. 

Por ser el hombre el recurso más valioso, el Ecodesarrollo ha co!! 

tribuido 1 ante todo, a su realización. El empleo, la seguridad, 

la calidad de las relaciones humanas, el respeto por la diversi-­

dad de culturas 1 son aspectos que han permitido el establecimien­

to de lo que ahora se conoce como un "Ecosistema Social". 

La identificación, la explotación y la gestión de los recursos 

hace con una perspectiva de solidaridad con las generaciones fut~ 

ras: la depredación es proscrita y el agotamiento de ciertos re-­

cursos no renovables, aunque inevitable a largo plazo, posterga-­

do. Para lo último se ha tratado de evitar despilfarros y de ut.!_ 

lizar, lo más a menudo posible, los recursos renovables que expl~ 

tados convenientemente, no deberían agotarse jamás. 

Los impactos negativos de las actividades humanas sobre el medio 

ambiente bajo este enfoque .. han sido reducidos utilizando pro::e­

dimientos y formas de organización de la producción que permitan 

aprovechar todas las compleMentariedades y utilizar les desperdi­

cios para fines productivos. 

Particularmente en las regiones tropicales y subtropicales 1 aunque 



tar.ibién en et.ras partes el Ecodesarrollo ha puesto el acento en 

la capacidad natural de la región para realizar la fotosíntesiS 

bajo todas sus formas y favorece la utilización en peque~a ese! 

la de la energía que pro'Jiene de fuentes comerciales. 
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El Ecodesarrcllo ha desarrollado un estilo tecnol6gico particu­

lar, creando un conjunto de eco técnicas que puden ser aprovech! 

das para la producción de alimentos, vivienda, energía y para -

nuevas formas imaginativas de industrialización de los recursos 

renovables. Tal es el caso de la Fundación de Ecodesarrollo -­

Xochicalli A.C. 1 o del Centro Las Gaviotas er. Colombia, cuyas -

ecotécnias inclusive se exportan a otros países. Por eso, la -

creación de ecotécnias esta llamada a ccupar un lugar mu;· impo! 

tante eñ las estrategias de Ecodesarrollo, ya que la armonha­

ci6n de objetivos diversos econ6micos, sociales y ecológicos, -

puede realizarse a este ni'lel, "por aparecer las modificaciones 

tecnol6gicas cc::-,o la variable r.iul tidimencional pe:- excelencia en 

el juego de la planificaci6n". (83) 

Resumiendo, encontramos que el Ecodesarrollo se ha perfilado -­

como un estilo de desarrollo que, en cada ecorregi6n ha insistido so-­

bre las soluciolles específicas a sus problemas particulares, teniendo 

en cuenta los datos ecol6gicos 1 pero también los culturales; las nece­

sidades inmediatas, pero también el largo plazo, Sajo este enfoque se 

ha negado la importancia de los intercambies y en lugar de conceder -­

una gran importancia a la ayuda exterior, se confia en la capacidad de 

las sociedades humanas para identificar sus problemas y darles soluci~ 

nes "originales", teniendo en cuenta las experiencias ajenas, enalte-­

ciendo la autoconfianza. Bajo el Ecodesarrollo no se cae en un ecolo­

gismo a ultranza, por el contrario, se ha estir.lado que por grandés que 

sean las linitaciones climáticas y naturales, siempre es posible rea:.:: 

zar un esfuerzo creador que permita sacar proveche· del ~argen de libe!: 

tad que ofrece el medio ambiente. Prueba de elle, es la gran diversi­

dad de culturas y realizaciones humanas obtenidas en espacies natura--
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les distantes. "Pero el éxito supone el conocimiento del medio y la -

voluntad de establecer un equilibrio duradero entre las comunidades h.!: 

manas y el mundo físico. Los fracasos y desastres sufridos por algu-­

nas sociedades nos of:-ecen un testimonio no menos elocuente del eleva­

do precio pagado por la incapacidad para administrar las relaciones -­

entre el hor.ibre y la naturaleza". (84) 

Podemos establecer entonces, como una premisa a nuestra conclu­

si6n de este trabajo, que: "La ap11caci6n del Ecodesarrollo no inter-­

fiere ccn la política econ6mica, administrativa, cultural, etc., del -

gobierno, por el contrario, se presenta como una opci6n a sus progre-­

mas, ya que permite orientar la búsqueda de un equilibrio entre los -­

cbjetivos del desarrollo econ6mico y las capacidades del medio ambien­

te. 

En los siguientes capítulos, observaremos el proceso que está -

siguiendo la inclusi6n de los ele:nentos del Ecodesarrollo y de la ges­

ti6n ambiental al r.iarco jurídico y al sistema de planeaci6n, lo cual -

constituye una perspectiva fundamental para enfrentar el reto del cre­

cimiento y del desarrollo con características propias. 
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II) AÚALISIS DE LA GESTION AMBIE!ITAL Ell MEXlCO. 

'.La gest10n ambientaf debería ser especíi!_ 

ca y, en vist.as de la extrema variedad de 

d tuaciones, estar basada en la planifica­

ción participatoria local". 

IGNACY SACHS 

En el México moderno se han conjuntado una serie Ce intentos 

por establecer lineamientos jurídicos para prevenir y controlar los 

problemas que se han presentado durante el proceso hist6rico de for­

mac:i6n de la scciedad mexicana y las ~ 1 diversas característ_!. 

ca.s biogeográficas de: territorio, ya que es un nosaico de culturas 

y ambientes que perfila, por un lado una rica y variada concepci6n -

de valores y, por i::·trc un potencial de desa!"r-ollc todavía desaprove­

chado en su verdadera d1r.iensión conjunta. 

La actual situacién del país es resul-::ado, entre otra~ cau-­

sas de la desarticulación, que ello propicia precisamente er.tre el ... 

modelo de desarrcllo adoptado, los valores c:..rlturalcs j. el potencial 

que consti tuycn los recursos naturales, los humanOg y los financie-­

ros, y que ha favorecido la inadecuada explotación del patrirnoniG "! 

tural, su acelerado deterioro y el acrec~ntarniento de las diferen--­

cias sociales, con la pérdida inclusive, de •alares de identidad na­

cional. Ante este panorama histór-1co, los diferentes gobiernos de -

este México moderno, no sólo han implantado r.iodelos de desarrollo -­

que conjuguen \'alores y potencial de desarrollo a través de modela::> -

que ponderen y rr.agnif1qut.:n resultados cuantltati'.·os sin ccnside!'a:- -­

los impactos cué\ll-..2ti•:os de corta, r:;edian~ y :argo plazo. 

En el desacrollo del país, se ha .:a:-e::ido de una planeac16n 

de carácter ecológ1co que garantice a largo ;lazo la permanencia y -­

aprovechílr.liento de nuest.ros recursos r.aturnles, la politica de plane~ 

ción del manejo y aprovechaM1entos de nueatro!.': recu:-sos, a través del 
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ordenamient~ ecológico del 'territorio y de ta_ evaluación del· tiT!pac-' 

to ambiental. como herramienta de planeación 1 son de· feéha -re1iiente ¡ 

sin embargo, haremos una pequeña reseña de los ánteceden-res· de Ún -

intento de planeación ecológica. 

a) Uno de los primeros antecedentes de que se tiene con0:cimie!! 

to, data de la época del emperador Moctezurna, qui.en realizó 

una zonific:ación de parte de la meseta de Anáhu.:ic 1 para co­

nocer los recursos naturales del área. 

b) En 1930, el 12 de Julio, se promulgó la Ley sobre Planea--­

ción General de la República, la cual llamó la atención so­

bre la necesidad de conocer en forma precisa los recursos -

naturales de México. 

e} En 1933. durante la. car:.,paña del pr-esidt::!nte Cárdenas, se pr!! 

puso el primer Plan Sexenal 1934-1940, clJyo objetivo primo!: 

dial era el cumplimiento cabal del A!"t. 27 con~otucional, 

a traves del reparto de la tierra y el agua a los campesi-­

nos organizadas. ader.iás de que ya. en el poder, el Gral. Lá­

zaro Cárdenas, se hacen est.udios modernos de cegionali.za--­

ción en el país, principalmente de tipo cconcimico. 

d) En la década de los cuarentas, se introdujo la planifica--­

ción por cuencas hidrológicas, y en 1~64 se hicieron otras 

regionatizaciones natur-ales de l~éxíco, como las morfológi-­

cas de West y de Tamayo y la del Dr. Jorge A. Vivó, que co!! 

templa características de suelos, relieves, clima, vegeta-­

ción y fauna. Destaca también el de las regionalh:aciones 

para fines de planeación económica del Dr. Ang~l Bassols 8!! 

talla. ta planeación del desarrollo ecológico• en forma e~ 

pecífica, tiene cor.o antecedentes más significativos, 

los siguientes; 
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1.- En 1970 se hace una aciición a la Fracción XVI del Art •. 73 ·-"."" 

constitucional·, para facultar al Ccngreso a legislar para -­

prevenir y cor-:batir la conta.-ninacicin. 

2.- En 1976, a raiz de la Con!'erencia sobr~ el ''Habitat _realiz!_ 

da en la ciudad de Vancouver, Canáda, surge en Méxic-o '1a in­

quietud por la planeación ecológica de los asentamientos hu­

manos. que permita encauzar y ordenar el desarrollo urbano -

nacional. 

· 3.- En 1977, con la creación de la Subsecretaría de A.sentamientcs 

Humanos 1 dentro de la Secretaría ele Asentamientos Humanos y 

Obras Públicas (SAHOP) y a través de la Dirección General de 

Ecología Urbana, se inicia en el país la gestión de la pla-­

neación ecológlca, con la f1nalidaa de resolver los prcble-­

mas ambientales del ámbito urbano, ~n :-t:lación con el medio 

natural y el socioeconómico. 

4.- Diciembre ae 1981, se reformé! la Ley de la Administración PQ 

bl!ca Federal, para crear la Secretaria de Desarrollo Urbano 

y Ecología (SEDUE), la cual ·1ieni: a substituir a la anterior 

Secretaría de Asentamientos Humanos y Obras Pübl icas ( SAHOP}. 

5.- En 1962-1988, la administración del L1c. Miguel de la MadriC 

Hurtado, implanta el ?rograma Nacional de Ecología, que -

recoge los propósitos y planteamientos definidos en el Plan 

Nacional de Desarrollo, para contribuir en conformar una so­

ciedad más igualitaria; teda ello, ccn un enf-:;w!! ln.-:egral -

y coh-:ren:e qu~ permita la conservación, restaur.ación y me,:I~ 

ramiento cel medio ambiente y los rec;.:rsos natt.:rales. 

6.- En 1988, bajo la misma adminis::ración se crea uno de los in_!! 

trumentos más completos con que contar.ios para definici6n de 

una política ecológica, la L·:-.:r ::;er.er01l del Equilibrio Ecoló­

gico y la Protección al Medio Ar;:biente. 
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1. S!STE!~A NAC!OHAL DE PLAllEAC!OiL 

"Es esenc1:il para la c::inst:-wcción de un 

'modelo conocer la realldad del país ql.!e 

debe .. representar el funcionamiento de -

su economía, las interrelaciones posi-­

bles entre variables, basadas en el co~ 

portamiento de les distintos ager.tes -­

econó~icos -y su organización institi.:ci~ 

nal". 

FEDER!CO HERSCHEL 

El compromiso· político ciel Lic. Miguel de la Madrid,_ ?resi-­

dente constitucional de :.léxico en el período 1982-1~88, Ce llevar -­

adelante la planeación l'.!cmcc:-ática, aSl:.:':lido el 1" de Diciembre de --

19S2, quedó-inscrito en la nor::ia ..:;onstitucional que obliga al estado 

a conducir- el- desarrollo del país. 

Con el fin de enfocar el Programa Hac1onal de Ecología en el 

contexto del Sistema Nacional de Planeación, es necesario hacer una 

sipnosis de éste. 

En Enero de 1983 1 se expide la Ley de ?laneación, en donde 

se establecieron las normas y pr1nc1p1::>s básicos, conforme a los -­

cuales se lleva a cabo la pla.neación de desarrollo y funciona;ni~nto 

del Sistema Nacional de Planeación Democráttca, a5í como la coordi­

nación entre la federación y los estados y la concertación e induc­

ción de acciones con los grupos sociales, en ~una el sistema nacio­

nal lo podemos analizar de ac:.ie:-tic a cinca ;:i:-inc1p1cs generales. 

1.- :.!ARCO JUN~DICO: Al instituir a la planeación der..ocrática -­

como un sistema de tr"abajo, se hac"! necesario ::-odern1zar ; 

hacer congruente la legislación que norma la intervención -

del estado en la ecvnonía y la sociedad para conducir d é~ 
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sarrollo del país, a través de 12 planeación democrática con 

las reformas a los. Arts. 2S·y 26 constitucional que expresan 

formalmente ~as racul tades del estado para planear el desa-­

rrollo y señalan la obligación de instituir y poner en mar-­

cha el Sistema Nacional de Planeación Democrática. 

2.- PROCESO DE PLAUEACION: El proceso de planeación se apoya en 

un conjunto de actividades que llevan a cabo de una r:ianera -

continua y articulada, para formular, instrumenta:-, centro-­

lar y evaluar el Plan Nacional de Desarrol b. 

La formulación del Plan y sus programas, se llevó a cabo co~ 

forme a un esquema previamente establecido, en el que inter­

vinieron los grupos organizados, de la sociedad, los gcbier­

nos estatales y las distintas dependencias y entidades de la 

administración ~úbl.:.ca federal. 

3.- ESTRUCTURA lilSTITUC;0NhL: En el anál1.sis de la est1·uctura -­

institucional, consta de des apartados: el de la est:-uctura 

de la Administración Púb::.ca Federal y el de la vinculación 

del Sistema Nacional de Planeaci,:n con !as entidades federa­

tivas y los gobiernos mun1c1pales. 

En la primera parte se evalua la reestructuración de la Ad-­

ministración ?ública Federal, en función de la Planeación N,! 

cional de Desarrolle y se hace un análisis general de la or­

ganización interna de las dependencias y entidades de la Ad­

ministración Püblica Federal y de los mecanismos de coordin~ 

ción con otras unidades. 

Finalmente se señalan sus insuficiencias y se hacen algunas 

proposiciones. 

En la segunda parte, se analiza y eval~a el Convenio Unico -

de Desarrollo y se materializa e través de los Coplade, como 

el inst:-umento GUe ¡:iermi te vincular y establecer compromisos 
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entr:,e .~t ejecutivo feder~l y los- estatales-, e efecto de que 

en el· ár:lbi to de· las facultades y fu~ciones de las tres ~ns­

tancias 'de gobierno, se propicie y ·se proi;:ueva la plar.eación 

del desarrollo. (as) 

4.- !NFRAESTRUCTURA DE APOYO: La infraestructura de .apoyo para 

la planeación, se da con el Sistema fiacional·de 'Estadistica 

e Información Geográfica y el Subsistema Nacional de. Proyes_ 

tos de, Inversión. 

Para la planeación democré.tica es imprescindible contar con 

eficientes servicios de estadística y de información geogr,! 

fica nacional, esta ta! y r.iunicipal, que con oportunidad. r~ 

gularidad y confiabilidad, generen la información que dé -­

sustento a la toma de decisiones para las actividades del -

proceso de planeación. Con el !'in de c¡::i.-iizar la contrib!;! 

ción de los proyectos al desarrcllo ~.:onónca y social del 

país, se creó una unidad que S€' encargará y será responsa-­

ole de coordinar la operación de los proye·:tos nacionales, 

iniciando un levantar.aento de un inventarie, nacional de pr2. 

yectos. 

5.- PARTICIPACION SOCIAL: El Plan Nacicnal de Desarrollo, inco!: 

pora las orientaciones políticas, la estrategia y las - - -

líneas de acción para oraenar las decisiones del estaco y -

dar un marco a la participación de :a sociedad, a través de 

los distintos foros de consulta popular llevados a cabo con 

los sectores: industrial 1 obrero, campesino y populares, -­

las agrupaciones de profesionista5, colegios y comunicad -­

académica. 

A nivel estatal, la participación social se da a través de 

los representantes de los diferentes grupos sociales en 

coordinación con los Copla.des. 
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Paré: lá ci~Cad·.de :.!:éxico sé ~~ ~ proceso de participaciOn 

de todas iá-s ·d~leg~~i~-n~~ ·.poÚÜcas-, -pO~ medio de los Carn!_ 

t~s de- M<i~z~~¡:·:_~a~ .. Asoci~dones d~ Residentes, Juntas de 

.~~cinos:'y_'el_,~_017s':Jo .. Consultivo _de 13 ciudad de México. -

(86) 

6~--Par·a·_el pr~sente sexenio 1988-1994, que presidirá en el -­

-Ejecutivo Federal, el Lic. Carlos Salinas de Gorta:-i, se -

prevee la co"ntinuidad del Sisterna ~:acional de Planeaci6n, 

bajo la concepción de que la planeación hace posible arti­

cular las estrategias nacionales con las expectai:::ivas par­

ticulares y locales, reconocer diferencias regionales, si!!_ 

cronizar tiempos, recursos 'J el ritrno de nuestro desarro-­

llo, en función de la realidad de cada grupo de la pobla-­

ci6n y de las condiciones en que se encuentra c.ada estado 

y sob:-e todo, cada región del ~aís. (87) 

7,- Pl.ANEACION DEY.OCRATICA.- Servirá para fortalecer la facul­

tad rectora del Estado y prorno"J.:O!'" la efectiva pa.-ticipa--­

ci6n de les sectores sc:-ial y ~:-ivado, twto en las deci-­

siones como en la evaluación, e~-:cuclón y seguimiento de -

los programas. La Planeac ión De::·,ccrática nos per'1i tirá -­

evi ter improvisaciones, cornpar:i:- res~onsabi1 idades, dis-­

tribuir más equitativamente los costos de los ?roblemas -­

económiccs y dar unidad de propósi to!O a.:. esfu-:rzo nacional. 

Sobre todo en r:'.ateria de planeaciór. económica, permitirá -

reconocer la pluralidad política 1 la crítica y encauzar la 

discrepancia, elementos qu~ sen consustanciales en un reg!_ 

men democrático. La planeación, al ser derr,ccrática·, perm~ 

te orientar la energía social hacia r.uestro proyecto n3ci9_ 

nal y convierte al r~to, que signif!ca la crisis, en pro:-p.9. 

sitos cor:ten1dcs en la Ccnsti":uc:i.én General de la P.epúblt-

ca. (88) 

B.- MODERUIZACIOU Y PLANEACIOfL- Se considera que no puede ha-



ber modernizaci6n 1 sin planeac1ón del desarrwllo, corno ta-::-­

poco habrá planeación eficaz sin el concurso do;- toda la $;C-­

cíedad. ?or eso, diálogo. concertacíó:í. y concil1aciGn se -­

conv1e:-t~n en aspectos co-:;idianos del quehai:e:- guber:rnr..ental, 

que además asume el compromiso de <impulsar en el mari:o Ce 1 a 

economía mixta, la planeación der.;ocrátíca, aprovechando lo -

que se ha logrado en e.;;ta r.iateria, particula:·r.iente la admi-­

nistración del presidente Miguel de la Madrid. La idea es -

avanzar en la consolidación y ta:nbién en la institucíónaliz~ 

ción de los mecanismos e instrumentos de concertación que ya 

han probado su eficacia. (89) 
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2. BASES ú:GALES soBHE Pr./..t:EACION: AMBIEflTAL-. 

-~'Sería ·lament_able que ~l -lñedio ambiente 

rUera ·.c.?nsi~e;ad?- un· p~tobler.::: a~arte ,-­

sólo ··dÚi-no de· se; :tra~~do -en campañ.as -

ocasi.onales, dejando intocado el marco 

de ru~!._ 

!GNACY SACHS 

cQ¡f;~ .-~r}--8.nterÍ~r-es ocasiones lo hemos manifestado, México 

es o~ pais · caracter{zado._pOr una gran variabilidad de condicioneS ·­

r;:~im~ti_cas, y_ di ~~rsidad ~e_ recursos naturales re-noyables, ya que -­

cuenta con una extensión terri to:-ial &.p:-oxir.iada .::e dos :-iillor.es de 

k~ló~etl-os -_~Uadrados y con r.iás- de 10:· ni: t:~s. de litorales y su pr'l 

blerr.a ambiental está rela::ionado cv:'l la cor:o;ar.ar:ación del ai!'e, ---

agua y suelo; con los carobios r..acro y rnicrocl~;:;3:icos., el agota.ni¡;~ 

to de los recurscs no renc ... ables. la desfC':-estac1ón, la e:-osión y -

la desertificación, así como la ex~inc1ón de especies am::i.ales y v~ 

getales. kite este panora.r:ia desolador, el ejecutivo federal no só­

lo l;ttenta implantar un modelo de desarrr:'llo integ:-al con la neces§:_ 

ria participación de tedas los secto::-es qu!; integran la s~ciedad r.::_ 

xicana, sino que incluyó er: el ámblto de la ¡cclitica social. conte­

nida en el ?lan Uacicnal de Desa:-:-ollo, por pru::e:-o:i vez y coi.lo pun­

tal de ella, a la Ecologia, cuya esencia. supone la intersectoriali­

dad y la participación de la sociedad y como consecuencia de esta -

d~cisirSn, la c...:al nac~t de la vcluntad ci1.:dadana de enfrenta!" la -­

problemática de la contar:i1nación y el detericro a:::biental fructifi­

co en el Frogra::ia Nacional de Ecología 1964-1998, ap:-obado el 27 de 

S'?ptiembre de 19e~. =u:ra p;i:-.cipal contribuci0r, re:idi.:..d. en la acept! 

ción de que el r::.odelo de desarrollo de X~xicc, debe basarse en la ó!. 
vcrsidad y en la riqueza de nuestros recursos :Jéilurales y valores -

-:ul tura le:::. 
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Este plantearriientc. entcn.::.:s .:1sur;;e la 'tesis qo.1e p;.i.ra :cTt~ 

lecer la identidad nacional, es necesar:.c r-esc::tar y reactivar el m~ 

nejo tr3dicicnal de los recursr.:·s na::ura!es, valorar tei:-nologias ;:.ro­

pias y retor..ar la memoria colectiva do: n;.;estras etnias, en una ~ala-­

bra. valorizar las ecotecnias regionales de nuestro país, cor..o justa 

medida para el aprovechamiento óptimo del patriTl'lonio ecológico. 

Lo anterior, nos lleva a reflexionar si realr..ent~ existe -

un sustento jurídico normativo congr'-lente que coadyuve a S~lucionar 

al menos legislativamente el problema de la destrucción ecológica -­

(ecocidio) de nuestro México. 

Ya habiarnos establecido en un capitulo anterfor¡ "Consióe­

raciones sobre·Derecho Ambiental'', la dificultad de encontrar una -­

~ase juridica homogénea; pero aún asi es importante· hacer mención de 

los avances en r.-.:iteria legal y slJE inpc:-.derables ccn que cuenta la -

planeación awbiental. 

i.- En la campaña electoral del Lic. M1g'.1~l de la :-tadrid, se -

postuló la planeación demi:>crática corno uno de los princi-­

pios fundar.ientales de su prograr..a político con el fin de -

avanzar hacia una sociedad más justa, libre e igualitaria. 

2.- El 29 de- Diciembre de \982, se aprob0 por el H. Congrcsc. -

de la Unión, la Ley de Planeación, la c•Jal establece las -

normas y principios básicos, posterior;;t:nte expidiéndose -

el 5 de Enero de 1983 y tier.e cor;,.:; objc':1vo, c·.mjuntar y -

orientar los esfuerzo~ de los r;ie>:1canos para avanzar en 13 

transformación de la realidad por r:;edio de la planeacién 

deniocrática que constituya un eficaz 1r.stru!!ler.tC"· para dar· 

le rumbo y c,,r.tenido a :..:na cstrateg1 a d.:.> desa:-:-.)1 lo que :-...t: 

realice de ur.a manera ordenad<• y rae icr.al, a t:-avé~ de un 

sistema organizado que fije los objetivos y metas, detcrm!_ 

ne prioridades, asigne recursos, responsabilidades y tien-
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pos de ejecución, coordine esfuerzos y evalue resultaC.os, 

el cual sea un proceso de participación social con el fir­

me_ proplsito de avanza!" hacia la libertad y la construc--­

ción de una sociedad más igualitaria que atienda las nece­

sidades básicas de la población y la mejoría-de la calidad 

de vida. 

3.- El- 3 de Febrero de 1~83, seg~n decreto publicado en el Di! 

rio Oficial- de la federación, se reforman los artículos -­

co.nst-i~ucio,~ale~, d~, los cuale~ se haría un corr.entario que 

a nuestro júicio avala una postura de planeacié.n a la pro­

tecctón-- ecológica. 

-·A~ÚCu10' 25.- En él se establece un solo cuerpo de ideas 

que def'ineil la rectoria del Estado, en dende el objetivo 

de desarrollo sea- int~iral, cvn e-: :in de fcrtalecer la 

scberanía de la nacién :: su :-".:g1r.en democ:'iti-:o a tra'lés 

del fomento del crecinento ecor.6mico y el ewpleo y una 

más justa di.strit:uciér. d~l ~r;greEo y la riq~eza. 3ajv -

criterios de equidad social y prod•Jctividad, se apoyar:i e 

impulsará a las empresas de los sectores social y priva­

do de la economía, sujetándolas a las modalidades que -­

dicte el interés público y al uso en beneficio general -

de los recursos productivos, cuidando su conservación y 

el medio ambiente. 

- Articulo 26.- Establece explicitamente las facultades -

del estado para plenear el desar:-o!lo nacicnal, ª.través 

de los proced1mlt!nt;)b dt ;:iarlicipaci:5n J. c.:!15:.ll :a pop•.i-­

lar en el Sistema tiac1onal de Plan~ación Der:-.oc:-&t¡ca y -

los criteri<..'S de formula.:ión, ir.st:-u~entación, control y 

evaluación del plan y los programas de desarrdlo. Asi­

mismo, deterr:iinará los órganos responsables del proceso 

de planeació:¡ y las bases para que el ejecutivo f¿deral 
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coordine median'::e i;::cnvo;;nics. con los got.i.::rnos e~tatales 

e induzca-y concierte con los particulares, le.s accio-­

nes- a realizar. para la elaboración y ejecuciC.n. 

- Artículo 73, Fracci6n XXIX lD) y {E), en la cual el Co!:!_ 

greso tiene la. facultad de expedir '!.ey-=.s sobre planea-­

ción nacional de desarrollo económico y so.;:ial; así co­

rno para la progranaciOn, promoción, ccncertación y eje­

cución de acciones de orde:-i econór.iico sobre abasto y -­

producción de bienes y servicios básicos. 

4.- El 21 de Agosto de 1984, se presenta ante el pt"esiciente -

de la República el Pt"ogt"ama Nacional de Ecologia 1984- -

1988, por parte del responsable de la Secretada de Desa­

rrollo Urbano y Ecología ( SEDUE) y el cual es aprobado -­

por el ejecutivo f~deral el 27 de Septiembr>? d~ 1984. D~ 

cho programa as:ur.i~ algunas t:esis básicas que deben impe--

rar er. teda acción eccl6gi::a, como son: 

- El manejo racional de los recurscs naturales 'J la pre-­

servación de la calidad de: ambiente, no pueden ser re! 

pcnsabilidad exclusiva del estaCo; exigen la participa­

ción de todos los mexicanos. 

- La sclución al problema de la contaminación ambieiltal -

es de largo plazo, pero el largo plazo empieza hoy, por 

lo que se precisa de la definición de prioridades, tie~ 

pos, costos y responsables. 

- La Ecología es por esencia intersectorial, todos los -­

sectores realizan gestión ambiental, ya que a través de 

sus accicmes, obras y s-ervicios modificar: ~1 ::iedio a:n-;,., 

bien te. 

- México es un mosaico de anbientes por su ubicác;iÓn geo­

gráfica y pcr su historia social y culttiral. ·En el re-
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conccir.;iento_ ée esta div<?rsidc.a, !"acHcan so ric¡ueza y el 

sustento básico para lograr un aprovechamiento racicnal 

y di!"erenciado de los recursos que perr.;i ta un desarrollo 

regional equil i.brado. 

- La Ecología no se contrapone al desarrollo económico¡ -­

por el .contario, es prerrequisito para que éste tenga 1!:!_ 

gar; lo que se toma en cuenta es el ccrnpro:niso, ética y 

disciplina ar.1bien-:al de todos los sectores. ( 90) 

s.- Reforma óe los Artículos 27 y 73, GUe ha abierto el cauce a 

una nueva legislación y c¡ue per;::i te en una; a;nplia concep-­

ción, que las ~unerosas disposiciones constitucional.es que 

se refieren a aspectos diversos de_ l.a problemática ecológ!_ 

ca, -sean reglamentados de una manera orgánica, cónsideran­

óo las relaciones existentes 1mtre ec¡:.:illbrio ecológico ~· 

d-;sarrollo. 

6.- El 28 de Enero de 1988, se publica en .ef Diario Of'icial d.,;. 

la Federación la Ley General del E:qui librio Ecológico y la 

Protección al Ambiente, la cual entra en vigor el día lD -

de 1'.arzo de 1988. 

Esta ley representa un adelanto cc·ilO hPrramienta jurídica 

para la protección ecológica y debido a EU ir.:pcrtancia -

haremos algunos comentarios a dicha ley, tor.;ando como re­

ferencia la exposición de notivoe del ejecut~v:::1 federal. 

Actualmente el país enfrenta sir.iultánea::-.'"!nte el :-et·o de -

proseguir su r>oclernizucién, adc.ptanoo los cao:-,b1-:.s estruc­

~urales Gue garanticen e~ ::reci::licnt.-: :: desa:-:-ollc e>:onó­

m1.:o y social y 01 la ve~ el de ;:i!"eveer los li'pa::tos Gue -

tendrá ese crecimiento scbre los r-::cursos naturales y el 

ambiente; la Ley General del Equilibrio Ecológico y Pro--

-;.ecciOn ul Ambiente, ·:lene <:i. SL.pe:-ar l1::11ta~iones de la -
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anterior "Ley Federal de ?rotecci6n a~ Ambient-e '; po:- ·eje~ 

plo la limitación t.iás profunda qu:o presenta esta ley s~ -­

avoque exclusívar;.ente a la prevención y control de la con­

taminación ambiental y pr le general lo hará. a ~ravés de 

normas que se l ir.litan a establecer sane iones para cor.rec-­

ción de conductas que producen efec~cs indeseables 1 es de­

cir, ne identifi,::an las causas económico-sociales que inc!_ 

den sobre la problemática ambiental. 

Las reforr.ias a los Artículos 27 y 73 constitucionales per­

miten la reglamentación de una manera orgánica .las relaci~ 

nes existentes entre eq=.ülibrio ecc.lógico, ambiente y des!!_, 

rrollo. 

Esta reforma constitucional, también dispone que se proce­

da a la descen'tralización en materia de protección al am-­

biente y preservactón, restai..:-ación del equilibrio ecológ,!. 

co,- mediante la concurrencia entre la federación, las_ ent! 

dad~s federativas 'I los r.iunicipios. 

La "Ley Federal del Equilibrio Ecológico y la Protección -

a.l A.ttbiente 11 , establece las bases de ~a política ecológica 

nacional y dispone de instrumentos diseñados para su ejec!:! 

ción, sino t::i~.bién instrumentoE rnás generales del desarro­

llo; entre los primeros se encuen~ra el ordena;;iier.to ecoló­

gico, la evaluación del impacto ar.:t!ental y las normas té~ 

nicas ecológicas; entre los ~eg•Jndos, la planeacién, la r~ 

gulación de las actividades productiVfls y de servicios, -­

los estímulos fiscales y los financiamientos. Es fundame!! 

tal la idea de que la acción ecológica no es una cuestión 

que competa solo a :os podere~ pUblicos, sine que debe la 

ley involucrar prof~inda~·-=nte a la ~cciedad. 

Dicha ley está estructurada en sets títulos, el primero, -

destinado a establecer las disposiciones ¡;enerales, el se­

gundo regula las .tlr-:as naturales protegidas, el tercero se 

refiere al aprovechamiento racional de los elementos nat•.i-
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·rales, ~1-.~u~rt~''.·~ \~.-)rO-~-~·~«:(~~··~~·-,.~~·~.én~~ ~-_el .-qúinto ·a 
ia:·-~aJ·~1c1p'8ció'n -~~iai~·-Y-.c~Í · 'sjX~- a-e ia~_-medid~s d~ control, 
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3, LA ADMINISTRACION ?U8LICA EN LA GESTrOi: AMEIEUTAL. 

"ES fundamental considerar el conjunto Ce 

instrumentos utilizados en un momento dado 

para·.-logr~~ l<?S objetiyos de la política.­

ecológica". 

FEDERICO J.' HERSCHEL 

·. i..-~ >~ti''í'izacióil .-i;n~i~~·;-i~1-~~d·a :d; los·- recUrsos con· que cuen­

ta el terri.~or:i¿/~ ,·i¿n"~d~··. a"- u~' deseqú~i·~~rio. ~el _desarrollo por parte 

d~--10~:-secfO'res ~ue' i:~tegran ·la. vidB. nacional, tiene como consecuen­

Cia uóB 'aceief.ada degradación del medi6 ambiente. Por tal motivo, -

e~:~ei :MeXiCo, moderno-, han intentado e aunque con escasos resultados) 

las diferentes administraciones, acciones tendientes a minimizar la 

degradación ecológica a t:ravés de leyes, reglamentos, es decir, le-­

gislan para impedir les desequilibrios ambientales aunque en esta -­

parte de nuestra tesis no elaboraremos una lista de todas las accio­

nes emprendidas (leyes, decretos , normas, etc.) ya que nues.tra fin~ 

lidad no es describir y/o hacer comentarios a tal o cual ley, sino -

que abarcaremos de una >7tanera general pero concreta las acciones re~ 

liz.adas a partir de la planeación democrática en el sexenio que pasó 

(1962-1988}, ya que a nuestro juicio es a partir del Plan Naaional -

de Desarrollo se le da un enfoque !::istemático racional a través de -

un método articulado de demandas y propuestas de los sec tares invol~ 

erados con el problema ru~biental que padecemos. 

Dentro de la Ad::iinistración PUblica Federal se fundar.'!enta -

la planeación del desarrollu a trav~s óe ia organizaciún de las dif~ 

rentes actividades a partir de la vincdación funcional de las inst!, 

tuciones públicas involucradas, pero como se dijo con anterforidad, 

que ningún plan o programa es posible de obtener resultados favora-­

bles, sino es con la participación de la sociedad por conducto de la 

participación plena y efectiva. Por tal motivo, el Plan Nacional Ce 
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Desarrollo ha· establecidO 4 v~rÜent~~··\¡ue' --~~ie'O~~-;. norman la -· 

p~rticipaciÓ~ ~e--~·~os: -,. ,._-':_.-):·.:·:· , ... ,~> ·_.:_:,, 
- La·· obÚgator~a¡ - Para toda l,a Ád~_ini-Stráció'n P~blica _Fede-

rat. 

:_ L~-~de. co~rdinaci6ni para estados .Y. ~-~lci~iOS a través -

del convenio único de desarrollo. 

- La de concertación e inducción¡ para los sectores privado 

y social por medio de convenios. 

En lo que respecta a nuestro tema, en el Art. 13 de la Ley 

de Planeaci6n, donde se menciona la coordinación entre dependencias 

y entidades de la Adr.iinist:-é1ción Pública Federal para los Progra-­

mas de l•iediano Plazo (PMP l :1 Programas Operativos Anuales (POA) -­

que competen a cada sector -:e tal manera que el programa de Ecolo­

gía corresponde a la Secretaria de Desarro::o Urbanc y Ecología -­

(SEDU~}. quien deberá establecer lineas estratégicas de acción r.'le­

diante la consecución de objetivos y metas para prevenir y contro­

lar la contaminación ambiental 1 de tal forma que durante la ges--­

tión de la SEDUE, deberá mantener contacto con todos los usuarios 

de los recursos naturales, cosa casi imposible pero bajo una ade-­

cuada estrategia, se p:dríai conseguir programas sectoriales que -

jerarquicen la magnitud del impacto ambiental. 

Otro aspecto, es el de incidir en los programas sectoria­

les del Sector Público (federal, estatal y r.-:unicipal) que nos per­

mita orientar las inversiones a los sitios más apropiados, para --­

ello la Ad.":'iinistracién Pública Federal cuenta con les siguientes -

instrumentos de gestión: 

- Plan Nacional de Desarrollo 1983-1988. 

- Convenios Unicos de Desarrollo 1CUDl. 

- Comité Estatal de Planeaci'5n para el Desarrollo {COPLADE). 

- Programa de Desarrollo Regional (POR). 

- Programa Regional de Emplee (PRE). 
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- Convenio de Apoyo a la Inversión Municipal ; CAIM). 

- Programa ,de Empleo Rural (PER). 

- Programas Regionale~ de Desarrollo. 

- Planes Estatales de Desarrollo. 

- Programas Sectoriales y Programas Especiales. 

- Convenios de Coordinación y/o Cooperación Interinsti tucio-
nal. 

- Programas Operativcs Anuales. 

- Prograr.ias de Mediano Plazo. 

- Convenios Específ1cos con los sectores ?rivado y Social. 

De tal manera, que la gestión pública cuenta con instrumen­

tos que facilitan y ejecutan la tarea de planeación y de protección 

al ambiente, lo cual con la nueva incorporación de la Ecología a la 

Constitución Política (Art. 27 y 73, Fracc. XXIX-G), nos permitirá 

lograr objetivos que cono ecologistas pre~endemos. 
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"Es necesario recuperar el respeto por -

la naturaleza y reconocer en la práctica, 

lo que debemos y podemos hacer para pre­

servar nuestros recursos Y para proteger 

el ambiente'•. 

CARLOS SALINAS DE GORTARI 

/>l· analizar la evolución de la Gestión Ambiental en México, obser­

vamos que hasta 1969 no se ha conformado como un sistema operativo, su -

aparición ha sido apresurada, de acuerdo a la magnitud y a la ventaja 

que nos lleva el deterioro del medio ambiente. Sin embargo, creemos que 

por la gran tradición legislativa y en materia de planeación que posee -

nuestro país, se han iniciado esfuerzos serios y concretos para proteger 

la calidad de vida, a través de la protección de los recursos naturales, 

por primera vez contamos con un instrumento jurídico, audaz y amplio pa­

ra combatir la depredación de nuestro entorno. 

El problema socioanbiental ya ha sido reconocido en forma integral 

y el gobierno propone emprender acciones enérgicas sin desconocer la -

orientación de el progreso económico, para la salvaguarda de los recur­

sos naturales. Es importante reconocer que el contenido técnico de las 

leyes y programas sobre conservación ecológica y protección al ambiente 

por donde debe de aclararse el panorama, porque es necesario lograr una 

sensibilidad en la población y encaminarnos hacia la participación ca-­

lectiva, ya que consideramos ésta como el arma más efectiva para reba-­

sar los Hmi tes del prcpio des21rrollo, en arnonía con la evolución mis­

ma de la naturaleza. 

La rectoría del Estado en materia de gestión ar.biental, siempre y 

cuando no este corrompida, no se discute, creemos que tiene más ventajas 

que desventajas, pero debe de estar siempre abierto a la retroalimenta­

ción, las experiencias que por ejerr.plo el ecodesarrollo ha dado a inve~ 
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tigadores y comunidades, son elementos que la planeación del desarrollo 

necesita dada la ir.iperiosa necesidad de la Administración Pública por -

intervenir en dicha gestión del medio ambiente. 

En el próximo capitulo trataremos de rescatar y exponer algunos 

de los elementos que compatibilizan y pueden incidir por parte de la e~ 

periencia del ecodesarrollo en esta materia. 
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III) COllPATIBILIDAD .E INCIDENCIA DEL ECODESARROLLO EN LA GESTION 

AMBIENTAL • 

. PROPOSICIONES;. 

"Es necesario crear la ciencia -o tal vez 

el arte- interdisciplinaria del diagnósti­

co y pronóstico del desarrollo, combinando 

los métodos cuantitativos y los cualitati­

vos, así como consideraciones económicas y 

sociales. Ella tomaría en cuenta, cierta­

mente, los problemas medio ambientales". 

r.r.o.s.11.u. 

En la primera parte del presente trabajo, hemos señalado -­

algunos de los principales problemas socioa:ibientales a nivel r.:;un--­

dial y dentro de los que se encuentra inr.'ler-so nuestro país: la res-­

puesta del gobierno y de la población civi~ no se ha hecho esperar -

ante tal problemática, pero como podeoos observar actualmente 1 esto 

resulta insuficiente. Consideramos necesario, en este caso, sei'lalar 

algunas proposiciones que en el ámbito de México, contribuyan a hacer 

compatible el desarrollo de nuestra sociedad con la conservación del 

medio ambiente. 

Cabe apuntar al respecto, que la incidencia del Ecodesal'ro­

llo en la gestión ambiental, se observa a través del interés por la 

problemática socioambiental, incluida en los dos últimos pro&ramas -

de gobierno, en la elaboración de programas de rescate y protección 

de ecosistemas (reservas de la biósf'era), en la creación de ''Micróp~ 

lis Ecológicas, en la Huasteca Hidalguense" (91), en el cambio del -

ciclo escolar y el programa de ''Combate a la Contaminación", empren­

dido por el Departamento del Distrito Federal, y una serie de progr! 

mas al re~pecto, que ponen el marco pa:-a sei'lalar algunas propos ic 10-
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particular al contexto social mexicano, algunas de ellas det:erminan 

una acción urgente para resolver los ¡Jrobler.ias a corto plazo a man!:_ 

ra de paliativos y otras más, en cambio, se refieren a una planea-­

ción que contemple soluciones a mediano y largo plazo, referidas -­

también a México. ( 92) 

PROPOSICIONES GENERALES' 

1:.- Pt'omover la eficiencia y la racionalidad en el uso de los 

recursos naturales, incluyendo alimentos, tierra, energía 

madera, subsuelo, minerales, etc. 

2.- Desarrollar una teoria económica basada en el equilibrio -

más que en la economía de crecimiento y aplicarla al mane­

jo social tan pronto como sea posible. { 93) 

3.- Participar en el establecimiento de un sistema de vigilan­

cia permanente del estado físico y químico del planeta y -

controlar rígidamente cualesquiera actividades que lo de-­

graden. 

4.- Establecer una legislación rígida y efectiva, sobre todo -

tipo de actividades que puedan causar inestabilidad ambie!! 

tal a gran escala. 

5.- Garantizar asimismo, a todos los ciudadanos, un conjunto -

básico de derechos socioambientales. 

PROPOSICIONES REGIONALES: 

1.- Desarrollar programas intensivos para el control de la na­

talidad. 

El control de la natalidad es una estrategia de validez -­

universal {94..), tiene implicaciones directas en la pobla-­

ción mexicana; por esta raz6n se le trata a nivel nacional. 
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Y más aún debe dárselo la debida atención a este problema 

que tal vez sea el r.:ás importante y que tiende a agudizar­

se aún más conforme transcurr-e el tiempo, 

2.- Tecnificar adecuadamente la agricultura. 

A este respecto, existen múltiples casos que prueban lo -­

inadecuado de la importación irracional de tecnologia y de 

los procedimientos propios de paises industrializados. Por 

tanto, es imprescindible desarrollar un programa de inves­

tigación¡ lograr una adecuación entre la Ecotecnologia, -­

los procedimientos tecnológicos más modernos y el mejor -­

aprovecha1:1iento de las frágiles tierras agrícolas de las -

regiones tropicales y subtropicales, con suelos pobres que 

ocupan gran parte el.e la superficie del pais. Además, esto 

debe ir acompañado de un progra:--.a intens i ve de reforesta-­

ción y control de la erosión, a~i cc-.o de una modificac1.lr. 

sustancial de los procedimientos utilizados en algunas re­

giones del pais, consistentes en la ":ala y querr.a de la ve­

getación natural para abrirla a la agricultura. Estas --­

prácticas, entre otras 1 aplicadas intensivamen<;.e resultan 

negativas para el medio ar.ibiente y debe contemplarse la p~ 

sibilidad de sustituirlas por algún otro procedimiento - -

(ecotecnológico) que permita aprovecharlas racionalmente. 

3.- Limitación y control del crecimiento urbano. 

Este problema tan crítico, ya no es exclusivo de la Ciudad 

de México, en diversas ciudades como resultado de la con-­

centraclón extrel':'la c!e la poblaciór,, el costo de los.servi­

cios públicos se incrementa considerablemente y las posib!_ 

lidades para proporcionar dichos servicios sen cada vez -­

más agudas; además de toda la problenática socioambiental 

acarreada. Una medida que puede cc.ntribuir al control del 

crecimiento de las ciudades, consiste en la aplicación de 

disposiciones legales que impidan el estaClecimien<;o de -­

nuevas industrias y de nuevos fraccionar.1ientos en la peri-
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tierras agrícolas de calidad, están siendo vendidas y -

transf'ormadas en fraccionamientos, con lo que se tiende a 

agudizar los problemas de la sobrepoblación. 

Con estas disposiciones debe propiciarse el aumento de las 

"áreas verdes", medida que aunque parezca ser poco renta-­

ble desde el punto de vista económico, es necesaria porque 

aquellas representan parte del espacio vital indispensable 

para nuestra vida en condiciones razonables de salud físi­

ca y mental, 

4.- Reorientación de la política energética del pais. 

En este aspecto, la solución es de largo plazo, pero revi! 

te implicaciones políticas y económicas muy p•ofundas, ya 

que propone la conveniencia de l !.r..i tar la explotación de -

los recursos pet•oleros del país. Sabemos de ante;:iano la 

importancia que tíene la venta de petróleo y gas, pero no 

debemos olvidar los aspectos fundamentales de este proble­

ma; primera~ente, la naturalez3 !'i:iita de estos recursos y 

en seguida el hecho de que el uso abusivo de los mismos e! 

tá acelerando el aumento de la contaminación ambiental y -

si no la detenemos ahora, dentro de pocos años no tendre-­

mos "recursos" suficientes para pagar el costo social y -­

los problemas de salud pública que aumentarán en razón di­

recta de la contaminación. Consideramos que estamos en el 

momento preciso para iniciar un programa ¡:>ara lir.iitar la -

explotación y uso del petróleo y s~s derivados, v una par­

te de la estrategia consiste en liberar "energía atrapada" 

de la maquinaria convencional, ya que ésta debe transfor-­

rnarse en otros tipos de energía, hecho qut" ya anteriorr.ien­

te señalarnos con el empleo de la energía solar, las corrie~ 

tes de marea y fuerza del oleaje, la fuerza eólica y la -­

energía geotérmica. Debemos aprovechar el avance (ECO) -­

Tecnológico que nos permita tener un desarrollo económico, 
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político 'J social prcpio, que en primera instancia nos ha­

ga capaces de supera:- la degradación (socio}ambiental, ya 

que será el patrirr.onio que dejaren:os a las generaciones 

que habrán de sucedernos, y el que está en juego. 
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·-·"Dur.an":e ·.largos ::iilenios, hasta nuestros 

df~s, e1·. h~f<!bre aspiró a dominar la natu­

-· ra~eza y· cuando alcanzó grandes victorias 

se hizo evidente la imperiosa necesidad -

de Proteger la naturaleza". 

PAVEL OLDAK. 

Hemos visto que un país corno el nuestro, es ir.iposible en la 

actualidad evadir los ter.ias ambientales, en especial cuando se habla 

de desarrollo, pero también debemos seifalar que se ha tomado concie!! 

cia y se empieza a vislumbrar que no sólo es tarea fundar.iental de -­

nuestro proyecto de desar:-ollo: elevar las tasas de crecimiento eco­

nómico y posiblemente de cambio social (ya que ambas están interco-­

nectadas) y que presionar por la calidad del medio ambiente ya no i!!!_ 

plica un gasto considerable, que podría reducir aún más los limita-­

dos recursos de inversión posibles, la idea de la gestión ambiental 

y desarrollo son térrn!nos que se anteponen , se ha rebasado por la 

aparición de una alternativa que permite precisamente eso, "la posi­

bilidad de compatibilizar el desarrollo con la preservación del me-­

dio ambiente". {95) 

En un mundo que se ha declarado en "alerta (el 2 de Marz:o 

de 1989) ante la eventualidad de una catástrofe ecológica, por ejem­

plo, con el grave problema de los hoyos en la capa de ozono del An-­

tártico y el Artico, que mantiene en la incertidumbre a los cient!f!_ 

CO:.i de todo el mundo en cuanto a los daftos que pueden generar los -­

rayos:: ultravioleta y que pueden ir desde cáncer en la piel y deform~ 

cienes genéticas, hasta la hambruna por desertificaci6n de bosques y 

alteración de los ecosistemas" ( 96), la inclusión de la gestión de -

la calidad del medio ambiente en los proyectos de desarrollo, no se 

debe solamente a un aspecto técnico o a una mera cuestión ética, - -
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sino ·a. una -razón fundamefital _(que· la Piane~ci6n nunca había· regis-_.;...;:' 

trad~): Í~;:_~O·b~e~IV~~c·i~--de-i--~éne~O huni~o y de todas. las demás- esp~ -
cit?s. 

Las perspectivas que la gestión ambiental tiene en nuestro 

país 1 son muy ar.iplias, su aparición como tal1 inició en el "Plan Na-­

cional de Desarrollo" para el sexenio 1983-1988, en la política. so-­

cial y como apartado el aspecto "Ecolog!a", en el que aparecen la -­

"Planeación del Desarrollo Ecológico Regicnal" 1 el "Proyecto Estrat_! 

gico de Ordenamiento Ecológico" y el "Control de la Gestión Ambien-­

tal". Considerando que ésta permitirá la retroalimentación hacia el 

Sistema de Planeación y ofrecerá respuestas _oportunas a las varia--­

bles sociales, económicas:¡ pol!ticas. Sin er.;bargo, este esquema de 

gestión no ha funcionado especialmente por falta de presupuesto, ha 

mantenido como estrategia incidir en los progra.':'ias sectoriales 1 de -

acuerdo a su jerarquizac1én; pero observa:i-cs que e: proceso :!e dete­

rioro del medio ar.ibiente nos está ganandc la ca:-r"e:-a, el ejemplo más 

reciente en nuestro país lo tenenos en la Ciudad de Méxic:i1 conside­

rada "al borde del r.iayor desastre ecológicc" ( 97), curiosamente po:­

un estudio del Departamento del Distrito Federal, el cual señala que 

es increible la irresponsabilidad que se ha :ianifestado a lo largo -

de los sexenios al no haberse establecido áreas de reserva ecológica 

en las zonas de captación de los mantos acu!ferc!::. De no actuarse -

con profundidad én los próximos meses, la ciudad se quedar!a no sólo 

sin bosques, sino sobre todo 1 sin agua. Esta al borde de la ::iayor -

catástrofe ecológica de la historia. 

No obstante, y dada la transformación del Sistema Nacional 

de Planeaci6n y la aparición de disposicior.es legales para ia' preve!! 

ción y control de la contar.iinaci6n, cabe la esperanza de que la ges­

tión ar.i.biental se concrete cor.io el instrumento adecuado que perrr.ita 

afrontar la pr-oblemática ambiental 1 tanto en su aspecto técnico, co­

mo jurídico 1 "incidiendo también en la carencia de conciencia ecoló­

gica por parte de los diversos sectores de la población, además de -
la falta de información, desacato a la ley, desa:-ticulaci6n oficial 

y la sobrexplotación "J subutilización de la flora y fauna silvestre", 

; 98) 
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IV) ELEMENTOS DE PERSPECTIVA PARA EL DISEílO DE UNA ESTRATEGIA ,ADECUADA 

, DE DESARROLLO INTEGRAL PARA MEXICO. 

J, HACIA UllA POLITICA ECOLOGICI" 

"El campo para la armonización de las 1:1~ 

tas socioeconómicas con la prudencia am­

biental, permanece aún inexplorado, mie~ 

tras que un notable interés se ha expre­

sado por las diferentes relaciones que -

podrían encontrarse entre la gestión am­

biental y el crecimiento económico". 

JGNACY SACHS • 

La creación de una política ecológica, entendida ésta en una prir.i~ 

instancia como "la intervención que directa o indirectamente tiene el 

gobierno, sobre la conservación o protección de los recursos naturales y 

el rnedio arnb iente"; se debe en gran parte a la gran tradición que existe 

en nuestro país sobre planeación por un lado, y el profundo respete y c2 

nacimiento que sobre la naturaleza nos heredaran nuestros antepadados. 

Pero es hasta los dos últimos planes de gobierno "?lan Nacional de 

Desarrollo 1982-1988" y el "P.E.C.E." y su sucesor el Plan Nacional de 

D~sarrollo para 1989-1994 que se considera a la protección ecológica, -

como un principio ordenador de la política de desarrollo. El estableci­

miento del "Programa Nacional de Ecología", de la Comisión Nacional de -

Ecología, de acciones para la protección del medio ambiente, de la Ley -

General de Equilibrio Ecológico y la protección al ambiente, de un sist!:!, 

ma para la protección de la flora y fauna, el reciente programa nacional 

de conservación ecológica y de protección al ar:ibiente, presentado en En~ 

ro de 1989, y la información cada vez más amplia que sobre recursos nat!:!_ 

rales, humanos y económicos cuenta nuestra nación (a través de la Comi-­

sión de Estudios del Territorio Nacional), son aspectos que han termina-
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do por ccmpletar el:proce.so ·~e planeaci6n y· fa.·.d-~íi~i~_iórí_;de :·~-ª p~Úti­
ca ecolÓgic-a, iniciada ~omo -bt a.partir de 1982. 

Ahora, ~a vez q•.Je t.a sido elevada a rengc. .con~ti t~Cional l.a pro­

teccién a1 ar.ibiente ·; la -preservai:ión y restaura~i6n del· equilibrio ec2. 

lógico, se ha dado un paso adelante para superar las limitaciones del -

marco jurídico vigente por un lado, y por otro para entender y concebir 

de una forma "integral" el proble;';la anbiental, recogiendo ader.iás el co!! 

cense de los distintos sectores sociales y productivos. Frente a toda 

la probleoática que el pais enfrenta, ha quedado establecido que la so­

lución no consiste en sacrifica:- el desarroll~ dadas las ccnCiciones en 

la que se encuentra el país, con tantas necesidades pendientes de ali-­

mentación, en:pleo y vívienda. La solución está en legrar un mejor eq·...:! 

hbr10 ecológico, prevenir los k.pactos adversos de las ac<:i•:idades ec~ 

rte:r.icas y aprovechar en f'orr.1a racional, les t"ecurscs natura.les de q._e -

dispor.er:ios. { 99 J 

Las bases de la política ecolégica nacional, han quedado es::able­

cidas en la "Ley General del Equilibrio Ecológic:; y la rro:ección al A:::_ 

bien te", y pone a su disposición no sólo instrunentcs diseñados espec~­

ficazr.ente para su ejecuciér., sino tar.1bi~r. les ir.stri.;::-.er:tos rnás genera-­

les del desarrollo. Entre los primeros se encuentrar. e! "ordenar.iento 

ecológico" 1 "la evaluación del ir:j)acto ar:-.biental" y las "nor::1as técnicas 

ecológicas"; 12ntre los S'?g·.mC-:is, "la planeación", "la reg•..:lacién de las 

actividades productivas y '.:!e servicics" 1 "les o::st!r.J:c;: fiscales y los 

:-inanciamientos ... (100) La necesidad de asegurar el éxitc de la polít!_ 

ca ecológica, se con!:empla rr.ediante el concurso de aquellos se-;tores de 

la sociedad cuya colaboración resulta indispensable y se pr-evee que la:: 

acciones de los poderes públic.:s se cor.·:erter. en :::i "."!c'dida. de lo. posi-­

ble, con la sociedad y en su caso, se adopten las ""edi~a:: r.ecesarias -­

para inducir las con:i·..ict3:: :¡t.:e sean aprcpiadas -:r: fur:::ié·n del equill--­

brio ecológico y la pro-:ecc1ón al ar..b1ente. • lJl) 

Cor.10 poder.1os observar 1 los principios que definen a la política 

ecológica nacional y los instrumentos que aseguran eu aplicación, han 
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quedado plasmados y consideramos que la Adr.,inietración Pública, se ha e!!_ 

riquecido plenamente, que la aparición de elementos ecodt>sarrollistas y 

su inclusión en la planeación del desarrollo, ncs muestra otra perspect~ 

va para el diseño de una estrategia adecuada de jesarrollo integral para 

México. Sin embargo, debernos reconocer que est·~ es un primer aspectc, -

la definición teórica, a pesar de estar reccnocida la necesidad de la -

participación sectorial y social, el paso a la práctica en la aplicación 

de la política ecológica se tendrá que dar a base de profundos programas 

ecoeducativos y de concient1zación ~n todos los niveles, sean eubername!! 

tales, sociales o de producción y desgraciada pero necesariamente, se -­

tendrá que aplicar el aspecto 11coercitivo", d3.das las circunstancias ac­

tuales del problema socio y medioar.biental. :·endrán que ser verdaderas 

soluciones, diríamos "medidas históricas", cuya magnitud nos permita no 

sólo a la conformación de una política ecológica, sino a incidir en la -

preservación del mundo entero, co:':',o corresponde a una r.ación con heren-­

cia cultural, moral y ::ientífica ccr.ic• la nuestra. 
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2. CONFORY.ACION DE UllA ESTRATEGIA C¿ll:SOLUC,I~NES\ :coRTO Y~WIA-
NO PLAZO. 

IGMAC'i SACHS. 

Al llegar a la parte ffnal ·de este. trabajo,- es de suma importancia 

para_ nosotros encontrar que ya contamos con ,el, establecimiento-de una -

"política- ecológica'' y que el Estado definitivamente 'asume día a día la 

rectoría en la lucha para detener el deterioro del medio ambiente y que 

la planeación del de&arrollo nos nuestra otra perspectiva económica, so­

cial 1 econór.iica y cultural. 

Sin embargo, para diseñar una estrategia adecuada de desarrollo i~ 

tegral para M~xico, debeJ:lOS de e~pezar pcr la base de este aspecto, que 

es el trabaJO comunitario, elemento que va al fondo de nuest!"'a idiosin-­

cracia y que el Ecodesarrollo rescata cor;i0 parte f'Jnda~ental de su filo­

sofía y de su métc·do. Fiecorde17los que en nuestro país el trabajo co;;iun1-

tario es una tradición r,;ilena:-ia, nuestros an~epasados poseían esta tra­

dición de aportar trabajo e~ beneficio de la comunidad y sus integrantes. 

Actualt:1ente a esta tradición en muchas partes del país se le conoce corno 

"tequio'', que es una derivación de un vocablo nahuatl que signif'ica ---­

"trabajo", pero un "trabajo cornuni tario no remunerable". 

En t~das pa:-tes de nuestra nación se ha pracucado el tequio en p~ 

queñas y grandes obras, por eje~plo: construcción de casas, de ca:iales -

de riego, de plazas, casas co;;iunitarias para la cultura, atencié!1 médica, 

etc., pero no queda ahí todo, :a conciencia ccmunitaria va r:iás allá. En 

la sierra tarahumara, los raral'!",uri que le nombran "corima" íl021 al - -

tequio, se reunen para sembrar la parcela de una familia en desgracia, -

se hacen cargo de los ancianos que no pueden ya valerse por sí nismos y 
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adoptan niñ~s ':"._.fr;'a:ws; asimisr.a, SE: e~cue:-.::-an casos regis":!"ados eri t~ 

das las comunidades indígenas. Recientemente henos sido tesdgos de un 

caso sin precedentes, que p'..lede apoyar nuestra tesis y que sienta las b~ 

ses de un futuro prc;i.isorio: "en la zona tri qui, del Estado de Oaxaca 1 -

en Abril de 1989, el presidente d-e la república, Carlos Salinas de Gort~ 

ri, entregó 1, 500 obras hechas con tequio y con apoyo gubernamental 

las comunidades que habitan la región". (103) 

La importancia del tequio, radica en que nos "regresa a un order. -

natural" que es el trabajo comunitario, se adquiere conciencia y respo."l­

sabilida.d para el trabajo, de eje171plc y e~señanza 1 e::-:¡:iezando por la fat:".i­

lia, ya que se trabaja en bien de todos, la conciencia y la solidaridad 

que se adquiere, no obstante provenir de cul ti.:ras tan despreciadas, reb~ 

san en mucho al actual sistema social y de consurr.o en el que nos debati­

mos. Así pues creernos firrnenente que para conforr..ar ur.a estrategia que 

solucione a corte y !"'·IO'diano plazc la problerá: ~ca que ya conocer.ios, la -

Administración p,;.blica a través de progra::ias de con-:er:aci.ón, debe:: pu~ 

de hacer consciente el tequio, es decir, log:-a:- que e: t:-abajo co1:;:.. .. :ta­

rio responsable forr.ie parte de la co~unidad, ;Jer~ e:i for:-.a per"'la:-.ente; -

recordemos s6lo 2 hechos históricos er: los que se ha hecho patente la e~ 

pacidad de una naci6n solida:-ia y disp:.;esta a tcdc: el 13 de Marzo de --

1938 y días posteriores y el 19 de Septier:-.bre de 1965 y días posteriores, 

en los cuales el pueblo se volcó para apoya:- l:i. expropiación petrolera y 

para ayudar en los estragos que causó el te::-.t.!"Jr respectivamente. 

En la visita realizada por el presidente de la repablica, a la ;;:o­

na triqui, un reportero (Osear Cadena) le preguntó si deberíamos de org~ 

nizar un "tequio nacional", la resput;>sta fue positiva¡ al respecto, ere~ 

mos que las ccndiciones están dadas y el r.o:--er.to histérico nos lo exige, 

por lo que a ccntin:.iación exponer:-.os un plan de acciones :: sugerencias -­

para los diferentes sectores de nuestra "ccrn .. .:nida::!", re:onamos además el 

mensaje de apoye a ~a 'lida. Declaracién de :as organizaciones arnbier.ta­

listas en la reunión de Nairobi tlB de Mayo de 19E2J, expresanos sugere!!_ 

cias porque los que estudia!T!OS e investiga1"1rs el ecodesarrollo, formar.tos 

sólo una parte de la cor.:.·..:nidad global, t:enernos la. espe:-anza de que lc-s -
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der.iás. asuman· su respoñsabtúdad y·· pciia ~a.1." ·e~e.ctl?. Se .. ha·. del_ineadÓ lo -­

que se e.spe,ra de cada sector: 

DEL GOBIERNO: 

- ·Que adopte una legislación y reglamentación ambiental adecuadas 

y que las haga cumplir hasta sus Ultimas consecuencias. 

- Que propueva en sus planes la aplicación teórica y práctica del 

Ecodesarrollo. 

- Que prcmueva un conj1.mto de prograr.tas ecoeducacionales a todos -

los niveles y sectores sociales y pt"oduCtivos. 

- Que reexamine el concepto de desarrollo y mejore lOs- mecanismos 

para la planeación o planificación a largo plazo -y para· 1a eva-­

luación ambiental. 

- Que en cada Secretaría de Estado y gobierno estatal, Ordene la -

creación de áreas para el :nedio ac::iiente. así ccrnv un organis:<·o 

coordinador ericier:te. 

- Que vigile por la puesta en práctica de los p.:-ogra.-:ias y activi­

dades de los organismos i:-,terguboernar.ientales 1 les brinden los -­

fondos necesarios y hagan un seguimiento adecuado de los mismos; 

y que los estimule para que coordinen dichos programas y actlvi­

dades bajo el liderazgo del Programa de las Naciones Unidas para 

el Medio Ambiente (FNUMA}, 

- Que garantice et acceso del público a la información oficial re­

lativa at medio ambiente y que garanticen la libertad de los me­

dios de infornación. 

- Que reconozca y garantice el derecho a la existencia de las asC<­

cfaciones ar..biental is tas :¡ el derecho de éstas y de los ciudada­

nos a participar en la elaboración de políticas y que faciliten 

el acceso de las asociaciones a los tribunales de justicia. 

- Que acceda a los tratados y convenciones internacionales relati­

vas al medio ambiente, los ratifique y los ponga en práctica.. 



- Que asegure que h.s: actbidades bajo su control, ir:cluyen~~: las 

de las corporaciones transnacionales, no dañen el t:edio ambien:­

te propio, el d~ otras nacior:es y en fin a los b_ienes ccnunes -

de la humanidad. 

DE LOS ORGA!IISMOS IllTERGUBERNAMENTALES: 

- Que creen r.iecanismos para una participación. ~ás ·directá. de· iO-s 
ciudadanos en la elaboración de sus ¡)olí tic~ -y -.é~· l~ .'P.~~~\~~ en· 

práctica de sus actividades. 

- Que tomen la iniciativa de dar respuesta ~:l~s Pr:o~~emas ambie!! 

tales internacionales y que refuercen ·su capáC1~6d pai-a coordi­

nar las respuestas nacionales. 

DE LOS CIUDADANOS INDIVIDUALES: 

- Que acepten como una responsabilidad personal' el hacer que sus 

estilos de vida sean cor:lpatibles_ con el medio ambiente y _Que -­

eduquen a sus hijos de modo tal que compre.nc:fan !Os principios· -

ecológicos básicos. 

- Que participen en actividades comunitarias a fin -de-Proteger e1 
medio ambiente. 

- Que se organicen y participen en la toma de decisiones de inte­

rés nacional. 

DE LOS GOBIERNOS ESTATALES: 

- Que ar..plien la visión de sus responsabilidades 1 pensando gleba!_ 

mente al tiempo que actuan localrnente. 

- Que encaren enérgicamente la protección de su ambiente. 

- Que ayuden a las cornunidadé::O locales a convertirse en modelos -

de equilibrio ecológico, estimulando el uso eficiente de los r~ 

cursos y haciendo que producción y consumo coincidan espacial-­

mente. 



15.I 

DE LAS WST!TUC!OllES EDUCATIVAS 'f CIENT!f!CAS' 

- Que pongan sus conocimientos de una ::-.anera Qás fácil y dinár.>i-­

ca, al alcance del público y de las organizaciones de ciudada-­

nos que trabajan para la protección del medio ambiente. 

- Que planteen estudios dirigidos a la resolución de problemas ~ 

bien tales urgentes. 

- Que incluyan las cuestiones ambientales y sociales en los pro-­

gramas de las escuelas, universidades y cursos de educación de 

adultos. 

DE LAS ORGANIZACIO!lES LABORAi.ES' 

- Que rehusen trabajar con tecnologías y productos que ambiental 

y socialmente sean destructivos. 

- Que reconozcan que tienen un interes común con aquellos que --­

trabajan por la ¡:;rotección del wedio a.":'lbiente y que participen 

activamente en la creación de nuevos tipos de desarrollo. 

- Que desarrollen y participen en acciones para prcteger el :!!<:dio 

ambiente y 1a salud humana. 

DE LOS l!EDIOS OE COMUNICAC!ON DE MASAS' 

- Que desempeHen con más objetividad su papel en la presentación 

de los problemas ambientales y en el cambio de percepción con -

respecto de los mismos. 

- Que se sumen en la lucha nacional por la protecci6n ambiental y 

sirvan como instrum.entOs de ecoeducación. 

DE LAS INSTITUCIONES COMERCIALES, F!:IANCIERAS E INDUSTRIAU:S' 

- Que reconozcan que tienen una responsabilidad ambiental y so-­

cial 1 en el sentido de mantener la base de recursos 'l la viabi­

lidad de los eccsist~nas. 

- Que tengan en cuenta desde el comienzo los factores ambientales 

cuando temer. decisiones relativas a sus inversiones J que creen 

los r.:ecanisncs adecuados para tal efecto. 
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- .~e __ p:~:~·tíc'¡·p~n·: ~.!!:·~-· ~~~i~;~~:K~~i?~~~ -·~e~ -~~~-ito~Í~~ ambierit'ahs 

. •".'·. ,. 
·-.~e ev'~lúe:~·· ~ .~en a ~o-~oc~~ lo·s posibles impactos éimbientales de 

sus productos . · 

~- Que -en sus -operacione.s, observen las mismas reglas que en sus -­

países de origen. 

Por último, queremos recalcar que mediante la integración de te.dos 

los sectores a un trabajo cor:tún o comunitario, se pueden alcanzar metas 

que por ejemplo la Organización de las Naciones Unidas ha logrado en la 

cuestión ambiental, ya que los gobiernos no han brindado al PNUMA el ne­

cesario liderazgo científico y polític-,., además del consabido apoyo eco­

nómico. El Ecodesarrollo se perfila de esta for1a como una de las mejo­

res alternativas, ya que no solamente nos sirve o nos muestra como - -­

"subsistir", sino como encadenar e1 trabajo para obtener logros a un ni­

vel macro, en lo político, en lo económico y en l:; socioillilbientaL 
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"Ho hay ejército que detenga una -

idea cuyo tier:ipo ha llegado". 

VICTOR HUGO. 

Las conclusiones que a continuación exponemos, son el resultado -

de la investigac16n realizada en la presente tésis, pero algunos de los 

conceptos representan el concenso de la voz de muchos ecologistas y eco­

desarrollistas. Están enlistadas 1 pero sin representar un orden jerár-­

quico, ya que todas forman parte de un concepto holístico y r.iultidisci-­

plinario como lo es el Ecodesarrollo. 

Por tan to consideramos que: 

El Ecodesarrollo, dada su evol1.:.ción 1 se ha convertido en una real 

alternativa de la Administ:-ación Pública para lograr el bienestar 

social. 

A través de la práctica del Ecodesarrollo, hemos tomado conciencia 

de que la correcta solución al problema de la conservación del ~ 

biente, depende en rr.ucho la posibilidad de desarrollo de la econ~ 

mía nacional, así como el bienestar y la "Vida", no sólo de las -

generaciones actuales 1 sino tambi.§n de las f'utures. 

El Ecodesarrollo nos permite entender el imperativo de transfor-­

mar el modelo del desarrollo económico, que ve acompañado d~ la -

expoliación de los recursos naturales; tratando de encontrar para 

ello, los nexos óptimos entre la economía y el ambiente, entre -­

las necesidades del desarrollo y la necesidad de protecció:: y Me­

joramiento del medio ambiente. 

Para tal efecto, la Administración PC:blica debe crear cuadros de 

especialistas que se dediquen el estudio del Ecodesarrollo y de -
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la Ecología; desde un punto de vista de .la e.c~no1n:í~·~. con l!i fina­

lidad de solucionar la problemática que sufre el país por la co~­

taminación y degradación del ambiente. 

El Ecodesarrollo es una alternativa que permite establecer una -­

serie de estrategias diseft.adas para distintas zonas ecológicas, -

buscando el mejor aprovechamiento de los recurso& pero con un se!! 

tido social y tomando en cuenta la disminución del impacto ambie~ 

tal con base en (eco) tecnologías adecuadas a tales fines. 

La práctica del Ecodesarrollo ha mostrado la necesidad de reali-­

zar un inventario florístico a nivel nacional, pero con un enfo-­

que regional, ya que es de sumo interés para la planeaci6n del d! 

sarro!lo, pues con frecuencia es necesario primero hacer una in­

vestigación básica para conocer los recursoCJ que queremos planear 

y desarrollar, o sea tener un criterio más ar.iplio y firme para -­

seleccionar el recurso o los recursos con potencialidades para -

ser r.ianeJados o explotados, 

Consideramos además, que en México con'tar.ios con la información s~ 

ficiente para crear una regionalización ecológica, a fin de evi-­

tar lo sucedido por ejemplo en las zonas tropicales, las que se -

han visto sometidas a planes de desarrollo y colonización que no 

han tomado en cuenta la potencialidad de los recursos naturales y 

humanos. 

El Ecodesarrollo nos permite vislumbrar que para los fines del d.!, 

sarrollo, la investigaci6n debe contemplar estudios de carácter -

ETflOECOLOGICOS y ETNOBOTAUICOS, es decir, que no sólo se debe re­

coger informac16n cientificista, sino que se debe tomar en cuenta 

la sabiduría local de la gente de las comunidades, ya que tienen 

mucho que decirnos sobre recursos naturales, es necesario resca-­

tar este conocimiento y revalorar las posibilidades de los grupos 

más marginados del país. 

El Ecodesarrollo representa una estrategia completa que se ocupa 
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de los. hombres, además de pennitir la entrada al difícil terreno 

de los cambios institucionales, ya que el Ecodesarrollo conlleva 

a la sensibilización del planificador respecto a las diferentes -

dimensiones de la Ecología. 

Estamos plenamente convencidos que de ninguna manera el Ecodesa­

rrollo nos conduce a "un retorno bucólico a la naturaleza", más -

bien ha creado la visión de que la tierra no es un ecosistema que 

se debe mantener sin ningún cambio, pero tampoco es una cantera -

a explotar por motivaciones egoistas de car3cter económico y fal­

tas de toda ética. La tierra es comparada a un jardín, el que d.= 

bemos cultiVar desarrollando las facultades creadoras del hombre, 

en la adaptación ecológicamente prudente del medio a sus necesid! 

des. 

Es necesario revisar y fotalecer el r;iarco j•.Jrídico sobre r.;ateria 

ambiental, en forma permanente, a fin de cubrir amplia::iente to-­

dos los aspectos y fornas de prevención de deterioro del medio él!:! 

biente, con medidas que rebasen el aspecto coercitivo, es decir, 

con medidas que marquen un hi~o. un valor histórico. 

Es indispensable promover la interrelación del sister:ia jurídico, 

con el sister.ia nacional de información y de investigación, a fin 

de mantenerlo actualizado en relación a la problemática socio-ar.i­

biental. 

Es impostergable promover la integración del marco jurídico nac1~ 

nal a un marco jurídico mundial 1 con la finalidad de comprometer­

se a la definitiva preservación de los ecosistemas, con especial 

atención a la flora y fauna en peligro de extinción, 

Debe implantarse una ley de profesiones a niv ~l nacional, con la 

finalidad de evitar la usurpación y la intervención de falsos es­

pecialistas en materias que inciden en el proceso de desarrollo, 
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aderriás de que permitiría el me'jorar a la Adr.iinistraci6n Públfca. 

Es falsa la acusación de que el Ecod~sarrollo "es un estupefa--­

ciente tecnológico", ya que las soluciones que plante3 y los r..é­

todos que utiliza, son apropiados a cualquier región y circuns-­

tancia, no actuan en contra de la naturaleza y lo que es más im­

portante, no roi.lpe con la dinámica de vida de las comunidades, -

más bien la enriquece y en ocasiones la rescata. 

El Ecodesarrollo es un proceso que genera aspectos fundamentales 

para la Adr.iinistración Pública como lo son la autogesti6n de e:n­

pleo, educación y bienestar, dentro de los cuales se encuentran 

elementos como ingresos econ6r.;icos, salud, alimentación, cultura, 

etc., que son indicadores de un nivel o calidad de vida alcanza­

da, 

A través del Ecod~sarrol lo se crea además una conciencia que pr2 

mueve aspectos trascendentales como el rescate de valores cultu­

rales, la interrelación entre los integrantes de la comunidad, y 

el arraigo a su medio ambiente, lo que conlleva a lograr la asp.!, 

ración de toda Administración Pública, la participación de la -­

comunidad, o sea la disposición de participar no sólo para el d!:: 

sarrollo regional, sino interregional, el Ecodesarrollo crea en 

una comunidad la capacidad para asir:'.ilar e incidir en los proye~ 

tos de desarrollo nacional¡ para trasladar sus experiencias y P! 

ra romper con la dependencia, con falsos r.iodelos desarrollistas, 

y con el consumo superfluo. Es una comunidad que viven en arr.io­

nía con la naturaleza, que absorve los aspectos de la planeación 

de la Administración Pública, más bien, los trasciende y los in­

cide en base a la práctica de otro r.iodelo de vivir como ya se ha 

establecido, en armonía con sus semej<:i.ntes y en camino del bie-­

nestar l"laterial y espiritual. 

El éxito del Ecodesarrollo, depende entonces del interés y de la 

constancia de la Administración Pública, pero sobre todo de la -

conciencia y entusiasmo de las comunidades para que de una mane-
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ra cotidiana sea un elemento de conforriaci6n de una nueva nación. 

El Ecodesarrollo puede convertirse en un r.iodelo serio, operante 

y sobre todo !.:O r.iodelo práctico de desarr-ollo. 

Por último queremos apuntar que en gran parte de este trabajo -

de investigación hay elementos y aspectos que pueden ser consi­

derados como conclusiones y recomendaciones, por ejemplo el An~ 

xo 3. 

"Aprendamos de nuestros antepasados, al fin y al cabo. a travé~ 

de su obra, ellos han sobrevivido al correr de los tiempos". 
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A 11 E X O 

DECLARACION DE LAS llACIONES UJUDAS SOBRE EL Y.EDIO lfllMANO: PROCLA­

MACIOllES Y PRINCIPIOS (JUNIO DE 1972). 

La Conferencia de las Haciones Unidas sobre el Medio Humano, Reu­

nida en Estocolrr..o del 5 al 16 de Junio de 1972, y 

Atenta a la necesidad de un criterio y unos principios comunes -

que ofrezcan a los pueblos del mundo inspiración y guía para pre­

servar y t1ejorar el medio humano, 

Proclama que: 

l. El hombre es a la vez obra y artífice del rnedio que lo rodea, 

el cual le da el sustento r.iaterial y le brinda la oportunidad de desa­

rrollarse intelectual, moral, social y espiritualmente. En la larga y -

tortuosa evolución de la raza humana en este plane~ se ha llegado a una 

etapa en que, gracias a la rápida aceleración de la ciencia y la tecnol2 

gía, el hombre ha adquirido el poder de transformar, de imnur.ierables ma­

neras y en una escala sin precedentes, cuanto lo rodea. Los dos aspee-­

tos del medio humano, el natural y el artificial, son esenciales para el 

bienestar del hombre y para el goce de los derechos humanos fundamenta­

les, incluso el derecho a la vida misma. 

2. La protección y mejoramiento del medio humano es una cuestión 

fundamental que afecta al bienestar de los pueblos y al desarrollo eco:­

nómico del r.iundo entero, un deseo urgente de los pueblos de todo el mun­

do y un deber de todos los gobiernos. 

3. El hombre debe hacer constante recapitulación de su experien­

cia y continuar descubriendo, inventando, creando y progresando. Hoy en 

día, la capacidad del hombre de transforr.iar lo que le rodea, utilizada -

con discernimiento, puede llevar a todos los pueblos los beneficios del 
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desarrollo y ofrecerles la oportunidad de ennoblecer su existencia. Apli­

cado errónea o ii;prudenter:ente, el r.iismo poder puede causar daños· incalcu­

lables al ser humano y a su r.iedio. ;.. nuestro alrededor vernos multiplicar­

se las pruebas del daño causado por el hombre en r.iuchas regiones de la Ti~ 

rra: niveles peligrosos de contar.iinación del agua, el aire, la tierra y -­

los seres vi 'JOS¡ grandes trastornos del equilibrio ecológico de la biosfe­

ra¡ destrucción y agotamiento de recursos insustituibles y graves deficie!!. 

cias, nocivas para la salud física, mental y social del hombre, en el me-­

dio por él creado, especialmente en aquel en que vive y trabaja. 

4.- En los países en desarrollo, la mayoría de los probler:ias ar.i--­

bientalee están motivados por el subdesarrollo. Millones de personas si­

guer. viviendo muy por debajo de los niveles mínimos necesarios para una -

existencia humana decorosa, privadas de alimentación y vestido, de vivie!! 

da y educación, de sanidad e higiene adecuados. Por ello, los países en 

desarrollo deben dirigir sus esfuerzos hacia 1?l desarrollo, teniendo pre­

sente sus prioridades y la necesidad de salvaguardar y mejorar el medio. 

Con el mismo fin, los países industrializados deben esforzarse por redu-­

cir la distancia que los separa de los países en desarrollo. En los paí­

ses industrializados, los probler.:as ambientales están generalmente rela-­

cionados con la industrialización y el desarrollo tecnológico. 

5.- El crecimiento natural de la población plantea continuamente 

problemas relativos a la preservación del medio, y se deben adoptar nor­

mas y medidas apropiadas, según proceda, para hacer frente a esos probl!:_ 

mas. De todas las coeas del mundo, los seres humanos son lo más valioso. 

Ellos son quienes promueven el progreso social, crean riqueza social, d~ 

sarrollan la ciencia y la tecnología, y con su duro trabajo, transforman 

continuamente el medio humano. Con el progreso social y los adelantos -

de la producción, la ciencia y la tecnología, la capacidad stel honbre -­

para mejorar el medio se <.e:re:E!lta cada día que pasa. 

6.- Hemos llegado a un rnorr,ento de la historia en que debemos - -­

orientar nuestros actos en todo el mundo atendiendo con mayor solicitud 

a las consecuencias que puedan tener para el medio .. Por ignorancia o i!l 

diferencia, podemos causar daños inmensos e irreparables al medio terrá-
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queo del que dependen nuestra vida y nuest:ro bienestar. ?or el contra--­

rio, con un conocimiento r.ás profundo y una acción más prudente, poder.ios 

conseguir para nosotros y para nuestra posteridad unas condiciones de vi­

da mejores en un medio más en consonancia con las necesidades y aspiraci.e_ 

nes del hombre. Las perspectivas de elevar la calidad del r:iedio y de -­

crear una Vida satisfactoria son grandes. Le que se necesita es entusia! 

rno, pero a la vez 1 serenidad del ánimo¡ trabajo afanoso, pero sistemático. 

Para llegar a la plenitud de su libertad dentro de la Naturaleza, el hoo­

bre debe aplicar sus conocimientos a forjar, en armonía con ella, un me-­

dio mejor. La defensa y el l:lejorar.1iento del r.iedio hur.iano para las gener!. 

cienes presentes y futuras se ha convertido en weta il'1periosa de la huma­

nidad, que ha de perseguirse al r.-.ismo tiernpo que las netas fundamentales 

ya establecidas de la paz y el desarrollo económico y social en todo el -

mundo 1 y de conformidad con ellas. 

7.- Para llegar a esa meta será menester que ciudadanos y ccmunid!!, 

des 1 er.ipreoas e instituciones, en todos los planos, acepten las responsa­

bilidades que les incunben y que todos ellos participen equitativamente -

en la labor común. Hombres de toda condición y organizaciones de difere!! 

te índole plasmarán, con la aportación de sus valorea y la suma de sus a~ 

tividades, el medio ambiente del futuro. Corresponderá a las administra­

ciones locales y nacionales, dentro de sus respectivas jurisdicciones, la 

mayor parte de la carga en cuanto al est:ablecimiento de norr.ias y la apli­

cación de medidas en gran escala sobre el medio. También se requiere la 

cooperaci6n internacional con objeto de allegar recur~os que ayuden a los 

países en desarrollo a cumplir su cometido en esta esfera , Y hay un núm!, 

ro cada vez mayor de problemas relativos al medio que, por ser de alcance 

regional o mundial o por repercutir en el ámbito internacional cor.iún, re­

querirán una amplia colaboraci6n entre las naciones y la adopción de med.,!. 

das para las organizaciones internacionales en interés de todos. La Con­

ferencia encarece a loa gobiernos y a los pueblos que aúnen sus esfuerzos 

para preservar y mejorar el medio humano en benefici.o del hombre y de su 

posteridad. 
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PRINCIPIOS 

Expresa la convicción común de que: 

Principio 1 

El hombre tiene el derecho fundamental e la libertad, la igualdad 

y el disfrute de condiciones de vida adecuadas en un medio de calidad -

tal que le permita llevar una vida digna y gozar de bienestar, y tiene -

la solemne obligación de proteger y mejorar el rr.edio, pa:i;a las generaci2_ 

nes presentes y futuras. A este respecto, las políticas que promueven o 

perpetúan el apartheid, la segregación racial, la discriminación, la --­

opresiór:. colonial y otras formas de opresión y de dominación extranjero 

quedan condenadas y deben eliminarse. 

Principio 2 

Los recursos naturales de la Tierra, incluidos el aire, el agua, 

la tierra, la flora y la fauna y especialmente muestras representativas 

de los ecosistemas naturales, deben preservarse en beneficio de las ge­

neraciones presentes y futuras mediante una cuidadosa planificación u -

ordenación, según convenga, 

Principio 3 

Debe mantenerse y, siempre que sea posible, restaurarse o mejo­

rarse la calidad de la Tierra para producir recursos vitales renovables. 

Principio 4 

El hombre tiene la responsabilidad especial de preservar y adr:ii­

nistrar juiciosaMente el patrimonio de la flora y fauna silvestr~ y su 

habitat, que se encuentra actualmente en grave peligro por una cor=lbina­

ción de factores adversos. En consencuencia, al planificar el desarro­

llo económico debe atribuirse ir:iportancia 3 la conservación de le Natu­

raleza, incluidas la flora y fauna s!lvestres. 

Principio 5 

Los recursos no renovables de la Tierra deben emplearse de for-
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ma que se evite el peligro de su futuro agotamiento y se asegure que to­

da la humanit!ad comparte los beneficios de tal er-.pleo. 

Principio 6 

Debe ponerse f::'.n a la descarga de sustancias tóxicas o de otras 

materias a la liberación de calor, en cantidades o concentraciones tales 

que el medio no pueda neutralizarlas, para que no se causen daños graves 

o irreparables a los ecosister.ias. Debe apoyarse la justa lucha de los -

pueblos de todos los países contra la contaminación. 

Principio 7 

Los estados deberán tomar todas las r.iedidas pasibles para impedir 

la contaminación de los mares por sustancias que puedan poner en peligro 

la salud del hombre, dañar los recursos vivos y la vida r:arina, menosca­

bar las posibilidades de esparcimiento o entorpecer otras utilizaciones 

legitimas del mar. 

Principio 8 

El desarrollo econóciico y social es indispensable para asegurar 

al hor..bre un ambiente de vida y trabajo favorable y crear en la Tierra 

las condiciones necesarias para mejorar la calidad de la vida. 

Principio 9 

Las deficiencias del medio originadas por las condiciones del -­

subdesarrollo y los desastres naturales plantean graves proble1:1as, y la 

mejor r.ianera de subsanarlas es el desarrollo acelerado mediante la - -­

transferencia de cantidades considerables de asistencia financiera y -­

tecnol6gica que cornplernente los esfuerzos internos de los paises en de­

sarrollo y la ayuda oportuna que pueda requerirse. 

Principio 10 

Para los países en desa.rrollo, la estabilidad de los precios y 

la obtención de ingresos adecuados de los productos básicos y las r.iate­

rias primas son elementos esenciales para la ordenación del r.iedio 1 ya -

que han de tenerse en cuenta tanto los factores econór.iicos como los pr.2. 

cesos ecológicos. 
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Principio 11 

Las políticas a~.bientales de todos los estados deberían estar --­

er.car.;inadas a aur;entar el potencial de creciniento actual o futuro de -

los paises en desarrolle y no deberían coartar ese potencial no obstacu­

lizar el logro de r.iejores condiciones de vida para todos, y los estados 

y las organizaciones int~rnacionales deberían tornar las disposiciones -

pertinentes con miras a llegar a un acuerdo para hacer frente a las con­

secuencias económicas que pudieran resultar, en los planos nacional e i!!, 

ternacional, de la aplicación de nedidas ar..bientales, 

Principio 12 

Deberían destinarse recursos a la conservación y nejoramiento del 

medio, teniendo en cuenta las circunstancias y las necesidades especia-­

les de los países en desarrollo y cualesq,u!era gastos que pueda originar 

a estos países la inclusión de medidas de cor.sen•ación del redio en sus 

planes de desarrollo, as! cor.io la ne:esidad de prestar-les, cuando lo so­

liciten, rnás asistencia técn1ca y fir.anciera internacior.al con ese fin. 

Principio 13 

A fin de lograr ?Jna más racional ordenación de los recursos y Cl! 

jorar así las condiciones ar.bientales, los estados deberían adoptar un -

enfoque integrado y coordinudo de la planificación de su desarrollo, de 

modo que quede asegurada la compa;:ibilidad del desarrollo con la necesi­

dad de proteger y riejorar el medio hur.:ano en beneficio de su población. 

Principio 14 

La planificación racional constituye un instrunento indispensa­

ble para conciliar las diferencias ~ue puedan surgir entre las exigen-­

eles del desarrollo y la necesidad de pro:eger y r.iejorar el r"edio·. 

Principio 15 

Debe aplicarse la planificación a los asentar:iientos hur.:anos y a 

la urbanización con rr.iras a evit:ar repercusiones perjudiciales sobre el 

medio y a obtener los r.iáximos beneficios sociales, económicos y ambien­

tales para todos. A est:e respecto deben abar.donarse los proyectos des­

tinados a la dominación colonialista y racista. 
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Principio 16 

En. las· regiones en que exista el riesgo de que la tasa de creci-­

miento demográfico o_ las concentrac_iones __ excesivas_ ~e PC:b~ación perjudi­

qUen al f:tedio o al desarrollo, o en que la baj.a densidad ':le _población -- . 

pueda impedir el mejoramiento del medio humano y obstaculizar el' desa--­

rrollo, - deberían aplicarse políticas demográficas. que· respetasen lo~. de­

rechos humanos fundamentales y contasen con la aprobación de los."gobier­

nos interesados. 

Principio 17 

Debe confiarse a las_ institUciones nacionales compétentes---.Íci-'.ta:..:.-

. rea de planificar, administra.-- o-Cóntroi'ar.:la_ utiÚza~-Íón. ·~e lqs·_ .. reCür--··· 

dio. 

Princip:i<;:i 18 

. Como' parte_ de __ s~ _ e:~ntrib_ución a·l _desarrollo económico y social, -

se debe utilizar _la ciencia y la tecnolt'gía para descubrir, evitar y e~ 

batir los r-iesgos que amenazan al medio, para solucionar los problemas -

ambient_ales y para el bien común de la humanidad. 

Prini:-ipio 19 

Es indispensable una labor de educaciór, en cuestiones a;.,bientales, 

dirigida tanto a las generaciones jóvenes como a los adultos y que pres­

te la debida atención al sector de población menos privilegiaüo, para e_!] 

sanchar las bases de una opinión pública bien inforr:iada y de una conduc­

ta de los individuos, de las empresas y de las colectividades inspirada 

cr, el sentido de su re!:ponsabil1dad en cuantc a la prote::ción y mejora-­

miento del r.:edio en toda su dir.:ensién humana. Es ta~bi~n esencial que -

los medios de cor.iunicación de f".asas eviten cor.tribuir al deterioro del -

medio humano y difundan, por el contrario i:¡formaciór. de carácter educa­

tivo sobre la necesidad de protegerlo y mejorarlo, a fin de que el hor.l-­

bre pueda desarrollarse en todos los aspectos. 
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Principio 20 

Se deben focientar en todos los países, especialmente en los pa!-­

ses en desarrollo, la investigación y el desarrollo científicos referen­

tes a los probler::as ar.ibientales, <;ante nacionales cono multinacionales. 

A este respecto, el libre intercambio de inforr:iación científica actuali­

zada y de experiencia sobre la transferencia debe ser objeto de apoyo y 

asistencia, a fin de facilitar la solución de los problemas SDbientales; 

las tecnologías ambientales deben ponerse a disposición de los países en 

desarrollo en unas condiciones que favorezcan su amplia difusión sin que 

constituyan una carga económica excesiva para esos países. 

Principio 21 

De conformidad con la Carta de las Naciones Unidas y con los --­

principios del derecho internacional, los Estados tienen el derecho s~ 

berano de explotar sus propios recursos en aplicación de su propia polf 

tica ambiental y la obligación de asegurarse de que las actn·::..dades que 

se lleven a cabo der.tro de su juris~icción o bajo su contr-:1 no perjud2:_ 

quen al medio de otros Estados o de zonas situadas fuera de toda juris­

dicción nacional. 

Principio 22 

Los Estados deben cooperar para continuar desarrollando el der~ 

cho internacional en lo que se refiere a la responsabilidad y a la in­

demnización a las víctimas de la contaminación y otros daños ambienta­

les que las actividades realizadas dentro de la jurisdicción o bajo el 

control de tales Estados causen a zonas situadas fuera de su jurisdic­

ción. 

Principio 23 

Sin perjui~io de los criterios que puedan acordarse por la com~ 

nidad internacional y de las normas que deberán ser definidas a nivel 

nacional, en todos los casos será !.ndispensable considerar los siste­

mas de valores prevalecientes en cada país y la aplicabilidad de unas 

normas que si bien son válidas para los paises más avanzados pueden -

ser inadecuadas y de alto costo social para los paises en desarrollo. 
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Todos los países, grandes o pequeños, cieben ocuparse con espíri-­

tu de cooperaci6n y en pie de igualdad de las cuestiones internacionales 

relativas a la protección '/ r:ejorar:-.iento del r:ledi.c. Es i.ndispensable -­

cooper_ar, mediante acuerdos r.:ultilaterales o bilater-ales o por otros me­

dios apropiados, para controlar, evitar, reducir y elir:linar eficazr.ente 

los efectos perj1.idiciales que las actividades que se realicen en cual-­

quier esfera puedan tener para el medio, teniendo en cuenta debidamente 

la soberanía y los intereses de todos los Estados. 

Principio 25 

Loe Estados se asegurarán de que las organizaciones internacion!. 

les realicen una labor coordina.da, eficaz. y dinámica en la conservación 

y mejoramiento del med.io. 

Principio 26 

Es pr-eciso librar al hombre y a su :7iedi.o de los ef'ectos de las -

armas nucleares y de todos los der.tás r.,edios de destrucción en nasa. Los 

Estados deben esf'orzarse por llegar pronto a un acuerd.0 1 en los órganos 

internacionales pertinentes, sobre la eliminación y destrucción comple­

ta de tales armas. 
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La comunidad mundial de Estados, reunida en Nairobi del 10 al 16 

de Mayo de 1982, para conmemorar el décil:'IO aniversario de la Conferencia 

de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente celebrada en Estocolmo, -

habiendo exar.iinado las nedidas adoptadas para poner en práctica la Decli! 

ración y el Plan de Acción aprobados en dicha Conferencia, pide solemne­

mente a los gobiernos y a los pueblos que consoliden los progresos hasta 

ahora realizados, aunque expresa su profunda preocupación por el estado 

actual del medio ar.ibiente r.undial y reconoce la necesidad urgente de in­

tensificar los esfuerzos a nivel r.:undiel, regional y nacional para prot!,;. 

gerlo y mejorarlo. 

1.- La Conferencia de Estocolr.o ejerció una influencia poderosa 

sobre le. opinión pública. reforzando la conciencia y la corprer.sión de -

la fragilidad del med:.o anbiente huoano y sus problenas. l.os años tran:! 

curridos desde entonces han presenciado progresos ir.iportantes er. les --­

ciencias ar.ibientales; han aur.entado en nedida considerable le educación, 

la difusión de informaciones y la capacitación; en casi todos ellos han 

incorporado en sus constituciones disposiciones encar:iinadas a proteger 

el medio ar·biente. Se han creado el Prograr.a de las Naciones Unidas para 

el Medio Ar::biente y nuevas organizaciones gubernar-,entales y no gubernar:ie~ 

tales a todos los niveles y se han concluido varios acuerdos internacio­

nales importantes relativos a la cooperación en la esfera del medio a1..-­

biente. Los principios de la Declaración de Estocolno siguen siendo tan 

válidos hoy cor.io lo eran er. 1972, constituyer.do un código fundamental de 

cor.iportamiento ar-biental para los años venideros. 

2.- Con todo, el Plan de t..cción sólo se ha cur.iplido parcialmente 

y sus resultados no pueden considerarse satisfactorios s. causa, sobre -

todo, óe la inadecuada previsión y cmprmsi6n de los beneficios a largo 

plazo de la protección ambiental, a la inadecuada coordinación de enfo­

ques y esfuerzos, a la falta de disponibilidad de recursos y a la ine­

quitativa distribución de éstos. 



Por estas razones, el Plan de Acción no ha tenido suficiente re-­

percusión en la comunidad internacional en general. Las actividades --­

anárquicas del hot".bre han provocado un deterioro a.~biental creciente. La 

deforestación, la degradación de les suelos y el agua y la desertifica-­

ción alcanzan proporciones alarmantes, y ponen gravemente en peligro las 

condiciones de vida de grandes zonas del mundo. Las enfermedades rela-­

cionadas con condiciones ambientales adversas causan sufrimientos huma-­

nos. La modificación de la atnósfera, el deterioro de la capa de ozono, 

la concentración cada vez mayo:- de bióxido de carbono y la lluvia ácida, 

la contaminación de los mares y de las aguas interiores, el uso de sus-­

tancias peligrosas, y su eliminación, así como la extinción de especies 

animales y vegetales, constituyen otras tantas graves amenazas que se -­

ciernen sobre el nedio humano. 

3.- Durante el último decenio han surgido nuevos planteamientos: 

se han rer.onocido ampliar.':ente la necesidad de la gestión y la evaluación 

del medio ar.ibiente y la interacción íntima y compleja entre rnedio ar.ble_!! 

te, desarrollo, población y recurEos, así ccr.:o la presión que ejerce la 

concentración creciente de la población. Una metodología amplia e inte­

grada regionalmente, que haga hincapié en dicha interacción, puede cond,!:! 

cir a un desarrollo socioeconóf'lico ambientalmente racional y perdurable. 

4.- Con la pobreza y el consumo derrochador se agravan los peli-­

gros para el medio ambiente, puesto que ambos pueden llevar a la pobla-­

ci6n o una explotación abusiva de su medio ambiente. La Estrategia In-­

ternacional del Desarrollo para el Tercer Decenio de las Naciones Unidas 

para el Desarrollo y el establecimiento de un nuevo orden econ6mico in-­

ternacfonal, figuran entre los principales instrumentos en el esfuerzo -

mundial por invertir el proceso d"" la d~g:-adación ar.i.bíental. (La combi­

nación de los mecanismos del mercado y de la planificación pueden tam--­

bién favorecer un desarrollo aceptable y una gestión racional del medio 

ambiente y los recursos). 

5.- El medio ambiente se beneficiaría grandemente con una atmósf~ 

ra de paz y seguridad libre del peligro de toda guerra, sobre todo la n~ 

clear, y del derroche de recursos intE:lectuales y naturales que implica 

lil 



la producció,n de' arr.ia.':lentOS, así como el apar":heid, La segregación racial 

y· todas las ~omas de discriminación o colonialismo y otras f'ormas de -­

opresión 'I do!':linación extranjera. 

6.- Muchos problemas ambientales trascienden las fronteras nacio­

nales y deberían resolverse de la foma más apropiada y en beneficio de 

tOdos mediante consultas entre los Estados y una acci6n internacional -­

mancomunada. Siendo así, los Estados deben pro00ver el desarrollo pro-­

gresivo del derecho amb.iental -.ir.cluidos convenios y a.cuerdos- y ampliar 

la cooperación en lo que se refiere a la investigación científica y a la 

ordenación del medio. 

7.- Las deficiencia~ ar..bientales generadas por las condiciones de 

subdesarrollo. entre ellas, factores exter-nos que esca.pan al control de 

los países interesados. plantean graves problemas c¡ue pueden combatf.rse 

mediante una distribución :nés equitativa de los recursos téc:-.icos y eco­

nómicos dentro de les Estados y entre ell.-:.is. Los pa!ses desarrolladcs y 

otros países en condiciones de hacerlo podrían ayudar a las nacicnes en 

desarrollo -afectadas por la distorci6n- en sus esfuerzos internos por -

hacer frente a los probleT">as a:nbi.entales ~ás graves. El empleo ée técn_! 

cas apropie.das, sobre todo originadas en otros países en desarrollo, po­

dría hacer compatibles el progreso económico y social con le conserva-­

ción de los recursos naturales. 

8.- Se requieren mayores esfuerz.os para desarrollar una gestión y 

unos métodos ambientalmente racionales para la explotación y el aprove-­

chamiento de loe recursos naturales, así como para modernizar los siste­

mas pecuarios tradicionales. Debe prestarse particular atención al pa-­

pel que cumple la innovaciór. técnica en la pror.ioción de la sus ti tttción, 

el reciclaje y la conservación de los recursos, El acelerado agotruiien­

to de las fuentes tradicionales y convencionales de energía, plantea pr.i: 

blemas nuevos, apremiantes, para la ordenacdn y conservación eficaces -

de la energía y el medio ambiente. Podría resultar provechosa la plani­

ficación racional de la energ!a entre naciones o grupos de naciones. Las 

medidas destinadas a desarrollar fuentes nuevas y renovables de energía 

tendrán efectos sumamente benéficos sobre el :;iedi.o ambiente. 



9.- ::s preferible prevenir las daños, en vez d~ tener que acometer 

después la engorrosa y cara labor de repararlos. Eiitre, las medidas pre-­

ven ti vas debe figurar la planificación adecuada de todas las actividades 

que influyan sobre el medio ambiente. i::s asur.isr.to i;,;portante, r.iec!iante -

la infonnación 1 la educación y la capacitación, aul'lentar la comprensión -

pública y política de la importancia del medio ambiente. Para proteger y 

mejorar el medio ambiente es esencial la responsabilidad en la conducta y 

la participación individuales. En esta esf'era, corresponde a las organi­

zaciones no gubernamentales un papel de singular importancia, que a menu­

do servirá de inspiración. Por su parte, todas las empresas, incluidas -

las multinacionales 1 deben tener en cuenta su responsabilidad en lo que -

se refiere al medio ar:ibiente al adoptar métodos o tecnologías de produc-­

ción industrial, o al exportarlos a otros países. A este respecto, es i~ 

portante una acción legislativa oportuna y adecuada. 

10.- La comunidad mundial de Estados reafirr.ia solemnemente la fe -

empei\ada en la Declaración y el Plan de Acción de Estocolmo y su comprom_!. 

so de fortalecer y aumentar los esfuerzos nacionales y la cooperación in­

ternacional en la esfera de la protección ambiental. Reitera asimismo su 

apoyo al fortalecimiento del Programa de las r:aciones Unidas para el Me-­

dio Ambiente como el principal instrumento catalítico de la cooperación -

ambiental internacional, y hace un llamamiento para que se pongan a su -­

disposición mayores recursos 1 en particular por conducto del F'ondo para -

el Medio Ambiente, a fin de hacer fren:e a los problemas ambientales. 

Igualmente, exhorta a todos los gobiernos y pueblos del mundo a que asu-­

man su responsabilidad histórica, colectiva e individualmente, a fin de -

velar por el legado de nuestro pequeño planeta a las generaciones futuras 

en condicion<?s que ga!"anticen una vide digna para todos los seres humanos. 
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A NE X O 

PRINCIPIOS 

l. Reconocer los límites 
del sistema cerrado, las 
interrelaciones de sus -
subsistemas y la necesi­
dad de no perturbar su -
equilibrio. 

PRINCIPIOS, GRANDES CONSlDERACIONES Y REGLAS UASICAS 
PARA UN PROCESO DE ECODf~SARROLLO PERMANENTE 

GRANDF.S CONSlDERACIONf.S 

l. Per:-;eguir un crecimiento durable. 
a) rei::peto al capital ecológic<1 -

(combustibles fósllcs, etc.) 

b) respeto a lus relaciones hom-­
bre/medio ambiente. 

e) respeto a las relaciones hom-­
bre/sociednd. 

2. Respetar el medio natural (un i;[ 

mismo, y no solamente como proveí? 
dar de las necesidades inmcdiataS 
del hombre) 

3, Ofrecer. dlverSaS · posibi 1 idndes 

REGLAS UASICAS PARA UN PROCESO PERMAUENTE 

Planificación al már. largo plazo, 
Limitar la erosión del capital ecológico. 

evitar la utilit.ación o econor:iizar los rccu.!: 
sos no r'movahl es. 
insistir en la durabilidad de J,~.: productos. 
uti 1 izar los rC'cur;.CJs renovab 1 P.:.. 

Limitar la erosión de In toleré1nc1<1 del medio -
natural. 

{!Vitnr la cont<minación de la!': capas ncuirt'-
ras. 
estimular el reciclaje. 

Liml tar la ero!':ión de los recurso:. humanos. 
vcl<lr por la prc:;ervac ión de la :;alud físicn 
y mental. 
evitar la explotación de individuof: y grupos. 

Limitar el impacto sobre lil natural··?a. 
Respetar el plan de la naturaleza r•':-.>peclo de -
las ar,rupncjones humanas; por t!jemplo, no crms­
truir en planicies que se inundan. 
Observar los cambios en el medio amhicnt.1·. 
Utilizar las tecnoloeíns adecuad<1s. 
Respetar la naturolc?.a, su complejidad y su di­
versidad, su est.;1bilid;.itl y t:tl rm-:ldencin, r;u -
productividad y sus fluJo:o cnerp,éticos, su cr.n­
flguración y las relacione~; ~ntrl.! sus elementos. 
Reducir al l!'l[nlmo las perturbacioni::· inevl tablP5. 
Reducir al m[nimo lo!' daiios irreve1 ~;iUles. 

•TOMADO DE:. SAC!IS, IGNACY. ECODESAUROLLO. ·.o~.~~RRO~LO. SlN UESTIWCCJON, ED. COL. úE MEX., MEX., 1982, PP. 138, U9, 



2. Buscar In máxima satis- 4. Enriquecer_ y divers'ificar el medio Oiver=:;ificar las actividadt!s y disminuir la dis 
facci6n de las necesid<.1d~s de desarrollo- tancia entre las zonas de actividad. -
del hombre a través de una 
Qplima modalidad de consu­
mo (már. bien que maximizar 
el consumo a partir de un 
esfuerzo óptimo de produc­
ción). 

3. UtJ liz;1r lAc P.:.;tructu­
rnr. lnstitw:io11al.-:n-y \os 
prnccsos de d•!Cifiión - -­
orientados Imela '!l m1to­
dcsorrollo y ht 1~xf.innsl6n 

colectiva (incluida lu --­
coopcrac lón int1•r11a•: ior:m l) 

5-.--:Atflnuar ·l'~~~d:Í~f~rj~~:ios entrt'.! ri-
coS-y_ pobi:-c~~-5 ·--.· 

-;.:_·,~-· .· 

<.·::<'.·· 

6. Dis~l_n~Í:r.·ct~~i~~-~-~~--·y';.el despil-
fai-ro. , · ·· -

. -. -, 
?~ Ampl~nr·· in· participación dr• Jo:: -

ciud.:ulonn:~ y-de· los-'dirir.cmlmt lu 
cB~r!~ 'en los t'om~i:i rl•! .deci:;iúu. -

8. Sut:cltar.' In t:oopern.clón local, re 
glc,u::it, inter~ubcrna"'""tnJ r in-: 

_ lr:rnnc i_nrm 1 • 

Utilizar y valorizar las Cilpacidadcs de los t.i.:! 
temas naturalt:"S no renovables y r<'nnvables. 

Asegurar el pleno t•mp\l•u con ¡w~;ibilidade:. -
continuas de perfccciunamiento y de tiempo -
libre. 
Reorientar el potencial inuti 1 iz.1do de los -
sistemas naturales, nin el fin df' mejorar -­
las condiciones d•~ vida (por ejl·mplo, baJar 
la temperatura de las ciudadf'ñ, por medio de 
la desviación de los vientos). 

Favorpcer la interncci6n con el r.1c:d10 ambiPnte 
aum1mt.-1ndn la dive1·s1tl.:id biológica. 
Asegurar la igualdad de af'ceso a los recursos -
de ln sociedad: educnción, empleo, cultura. 
lnternalizar todos lo~: beneficios y costos d•• - · 
las nctividades del desm·rollo. 
Utiliznr el réginf!n tri!Julario para fines de re 
distribución. -
Utilizar las tccn .. Jor,Í<1s adecuadar> (en materia 
de necesidades, d•: capitales, de 1·ec11r~o!': de t'l< 

plotación, etc,) -
Privtler,iar proycc!"s de desarr<1llo inte¡~rado, 

con el fin de que los eE:fuerZC!t: dPr.plegadtl!i t'O 
un sf'ctar, sean pl•·namcnte apoy;id<>:; por 1nv\•r-­
s ioncn ef,!ctuadas PO otros st•c t rq·ps • 
Ubicar y movi 1 {7,;ir a lodos lo:; 1~1'11pnu inlP1·t•sa­
dos. 
llm;centrnliznr el poder en m:Jterin dt..• c<1pitnlcs, 
de territorio y de t.oma d(' dcci:;1unes, 
Ponnr en mttrchr1 1n~trur.turas y pr<'r.t•:;o:; q1w rt..•-­
flejen las posiht l itlarles locales. 
Agrupnr los lnter1·::c~; qut• influyen 5Clbre los -­
problcmac dnl d1•:.:..wrol l.o. 
f.stnbloccr las r•·1h•:.:. de 1ntercamli10 de lnform.1-
c:ioneo y d" 1•xpcri,.ncias. 
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ADAPTACION 

ADULTERANTES 

AEROB!CO 

AEROSOL 

AGUAS RESIDUALES 

1S6 

GLOSARIO 

El cambio que sufren las est:-ucturas y hábi­

tos de un organismo o colonia de organismos 

al adaptarse mejor a un medio nuevo, o a los 

cambios introducidos en su habi tat natural. 

La adaptación to:na varias generaciones. 

Sustancias que por ley no pueden ser usadas 

en alimentos, bebidas vegetales y sus deriv~ 

dos. medicamentos y pesticidas// El control 

de productos adulterados es muy estricto, y 

es llevado por la Secretaria de Salud. 

Este término se :-efiere a la vida o proceso!> 

vi tales que pueden oc·.Jrrir únicamente en el­

aire abierto o e;; presencia de! oxígeno. 

La suspensión de partículas de líquidos o -

sólidos en el aire // También se ha dado -­

este nombre a algunos productos que se apl! 

can por aspersión y que usan cor.io propelen­

te hidrocarburos clorinados corno el "freón". 

También se define cor.10 mezcla de partrculas 

de diámetro inferior a 10-3 en suspensión -

en el aire, 

Son aguas procedentes del uso doméstiéo o i!:!_ 

dus trial ¡ su grado de impureza puede ser muy 

variado; tienen en suspensión o disueltas rn!_ 

terias coloidales o sólidos de los que alre­

dedor del 50% son orgánicos. Son tratadas -

por medios mecánicos y químicos antes de ser 

depuradas biológicar.iente mediante procesos -

físicos, químicos y biológiccs; la cantidad 



AGUAS liEGRAS. 

AREA DE IUFLUEllCIA 

AREA ·DE Pl<OYECTO 

AREAS NATURALES PROTE 
GIDAS. . -

AREAS DE PROTECCION 
DE LOS RECURSOS NATU 
RALES. -

ARIDEZ 

1Si 

de aguas residuales en la~ grande-s -ciudades -

fluctUa entre 100 y 400 litros por habitante 

y dla. 

Aguas residuales, ricas en principios nutrit!_ 

vos que se usan como abono, dejándolas clari­

ficar en fosas y utilizando solamente el lodo 

que se posa en el fondo. 

Es el área donde se presentarán o tendrán in­

fluencia los impactos ben6ficos o adversos de 

un proyecto. Un r.1ismo proyecto puede tener -

diferentes áreas de influencia, dependiendo 

de los factores ambientales que vayan a ser -

afectados. 

Es la. superficie que ocuparán físicamente las 

obras, instalaciones, servicios, infraestruc­

tura, terrenos, etc., de un proyecto. 

Las zonas del territorio nacional y aquellas 

sobre las que la nación ejerce su sQberan!a -

y jurisdicción, en que los ambientes origina­

les no han sido significat1vamente alterados 

por la actividad del hombre, y que han queda­

do sujetas al régimen de protección. 

Son aquellas destinadas a la preservación y -

restél:uración de zonas foresta.les y a la con-­

servación de suelos y aguas. 

Condición de clima en la que la evaporaci6n -

es mayor que la precipitación. 



BACTERIAS 

BIODEGRADABLE 

BIODEGRADACION 

BIDGAS 

BIDGEOGRAFIA 

BIOLDGIA 

BIOMA 

ISS 

Microorganismos unicelulares que carecen de -

clorofila. Existen especies parásitas, más o 

menos patógenas, y otras que viven en el sue­

lo o el agua. 

Hombre que se les da a los materiales que pu~ 

den sl'r descompuestos por la acción de orga-­

nismos saprobios. 

Oescor.iposic1ón de raateria orgánica o sintéti­

ca por la acción de microorganismos del suelo 

o del agua, 

Gas de procedencia biológica obtenido de la 

transfc:-r""",aciCn de sustanc:.as argánicas ~or -­

acción bacteriana. Su cor.'lposicién es de - --

66" de metano 1 y 33% de carbón libre, su po-­

der calorífico es r..uy alto. 

Ciencia que estudia la historia y distribu--­

ción geográfica de los seres vivos. 

Ciencia que trata de los seres vivos, en su -

doble aspecto morfológico y fisiológico, y -­

teniendo en cuenta las condiciones de su exi~ 

tencia y su modo de adaptarse al medio ambie!!_ 

te. 

Gran cantidad ecológica definida tanto po:- -­

factores ambientales como también por las --­

plantas y animales que la componen. Corr.o --­

ejemplos pueden citarse la tundra, el bosque 

caducifolio, el desierto, el bosque tropical, 

etcétera. 



BIOMASA 

B!O?LASMA 

B!OSFERA 

BIOSINTESIS 

BIOTA 

BIOTICO 

B!OTI?O 
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Es el' __ totál de "materia viviente en un habitat, 

: á;ea- ~_volumen ~ado. También se usa para ex­

.PreSá.r_ ei peso ~otal óe una población de org! 

nislÍ!.os en relación con una área o volumen es­

peCífico. 

Protoplasr.i.a activo~ 

Et conjunto de la atmósfera, las aguas y las 

tierras en el cual se desarrollan, viven, --­

crecen y muet"en toda clase de organismos vi-­

vos// La porción de la tierra en la cual pu~ 

den operar los ecosistemas, esto es el suelo, 

el aire y el agua habitados hiol6gicamente// 

Es el espacio de aire, tierra y agua que está 

ocupado por- los seres vivos. Dentro de ella 

existe una clara interrelación y una dinámica 

entre los factores fisicos y los seres vivos. 

Síntesis de sustancias orgánicas com;:>lejas, a 

partir de ot:ras :':'lás simples {oI'gánicas o min~ 

rales) 1 realizada por los seres vivos como -­

parte de su metabolismo. 

El conjunto de la flora y la f'auna de un lugar 

en especial. Así se habla de la biota del fo!2 

do de un lago, la biota del suelo de un bosque 

de conif'eras, la biota del desierto, etc. 

Perteneciente o relativo a la vida// Que se r!,_ 

fiere a las unidades orgánicas que componen la 

biósfera. 

Grupo de individuos con el mismo patrimonio h!:_ 

reditario homocigótico// Conj1.mto de fenotipos 

que corresponden al mismo genoti.po. 



B!OTOPO 

BIOXIDO DE AZUFRE 

BIOXIOO DE CARBONO 

BOSQUE 

BOTAijICA 

e 

CADENA TROFICA 
ALIMENTICIA 

Hab'itat,, ·lugar. que ocupa una biocenosis// Es el 

.·áre~·o~·upada Por los animales y vegetales que -

forman una comunidad específica. 

(S0
2

). Gas pesado, incoloro y muy irritan te. 

Es producido por la combustión de los derivados 

del petróleo y algunos tipos de carbón mine.raL 

El so
2 

daña les .:onductos del siEtema respira~ 

rio del hombre y los animales, la vegetación y 

las construcciones. Es considerado uno de los 

materiales más peligrosos en la atmósfera. 

(C0
2

} Gas incoloro, inodoro y no venenoso// Es 

un componente normal del :üre 8Jllbiental// Es -

un producto normal de la cor:ibustión de los mat~ 

riales crgánicos. 

Comunidad vegetal en la que predo:ninan espe---­

cies de hábitc .;.:;tfr""::, esto es, con un tallo -

principal (fuste) leñoso. 

Nombre de la ciencia que estudia todo lo relat! 

vo a las plantas. 

También llamada cadena alimentaria// Forma de -

organización de los ecosistemas que peral te que 

fluya la energía a través de la comunidad biót!, 

ca, Las cadenas :róficas están constituidas -

por o:--ganismos prcd'J-:to:-es {autótrofos}, consu­

midores primarios (herbívoros), consumidores s~ 

cundarios {carnívoros) y descor.iponedores (sapr!:!. 

bias). Así, los prcductores (Plantas) fijan la 

energía del sol y :ornan nutrientes del suelo, -



CALOR 

CALORIA 

. CARBONO 14 

CELDAS 

COMBUST!ON 

COMBUSTION A CIELO 

ABIERTO. 

COMPOSTA 
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los herbívoros las consumen y son, a su vez, -

alimento de los carnívoros y los saprobios de! 

componen los residuos y desechos de todos - -­

ellos, reintegrando nutrientes al suelo. 

Energía que libera un cuerpo debido al movimie!:!_ 

to de las moléculas que lo componen. 

La cantidad de calce necesario para elevar la 

temperatura de un gramo de agua en un grado -­

centígrado. 

Isótopo radiactivo del carbono 6C
14 

con una m~ 
dia vida de 5720 aiios. Se usa para establecer 

la fecha de sucesos acaecidos hasta hace unos 

SO 000 allos. 

Con respecto a la forna de disponer de los re­

siduos sólidos, se entiende por "celdas" los -

compartimientos cavados en un terreno en los -

que se depositan los desechos, se compactan y 

se cubren después con capas de tierra. 

Técnicamente, el proceso de oxidación rápida -

de materiales orgánicos acornparlado de libera­

ción de energía en forma de calor y luz. 

La quema de cualquier material combustible en 

la que los productos de combustión se emiten -

directamente a la atm6sfera, sin pasar a tra-­

vés de una chimenea. 

Materia orgánica degradada y relativamente es­

tabilizada, Se usa con buenos resultados como 

abono en los campos de cultivo, mezclada en -­

proporciones variadas según el tipo de planta!" 
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y· la composici6n de la tierra de cultivo. 

Proceso controlado para degradar materiales -

orgánicos, por ::iedio de la acción de microor­

ganismos. 

Conjunto de plantas y animales de cualquier -

rango c¡ue •1:.. ven e interactúan mutuamente en -

un habi tat natural. 

La presencia en el amOiente de uno o más con­

taminantes o de cualquier combinación de elles 

que cause desequilibrio ecológico. 

Toda r.iat~d::i o energía en cualesquiera de sus 

estados físicos y formas, que al incor'porarse 

o actuar en la atmósfera, agua, suelo, flora, 

fauna o cualquier eler.1ento natural, altere o 

modifique su composici6n y condición natural, 

Situación de riesgo, derivada de actividades 

humanas o fenómenos natura!es, que puede po-­

ner en peligro la integridad de uno o varios 

ecosiste1:1as. 

Inspección, vigilancia y aplicación de las -­

medidas necesarias para el cumplir.tiento de -­

las dispoGiciones establecidas en este· orden_! 

miento. 

Deterioro o deatrucci6n por oxidación de una 

substancia o material. 

Los lineat:'lientos destinados a preservar y re!!_ 

taurar el equilibrio ecológico y proteger el 

arnbiente. 



CROMO 

CUENCA DE DESAGUE 

CH 

CHATARRA 

CHINAMPA 

D 

o.o. T. 

!OJ 

Elemento núme:-o 24 de la tabla periódica, con 

un peso atór.iico de 52.0l// Es un metal que se 

usa extens:arnente en la industria en forma de 

croma tos, bicro:natos y óxidos (plantas de ga! 

vanoplastia)// 

Toda región desaguada de un río, desde su na­

cimiento hasta su desembocadura. 

Materiales sobr:intes, reco:-tes, pedacería de 

artículos defectuosos generalmente metálicos 

que son desei:hados en la industria, el comer­

cio y las actividades hu~anas, susceptibles -

de ser rep:-ocesados o reciclados. 

Sistema ag:-aric d-:! origen preccrtesiano, en -

el que se consiguen v.:irias cosechas al año -­

sin que se agote el .t'.Jelo; la chinanpa es una 

faja de tierra de 5 a 10 metros de ancho y -­

longitud variable, rodeada de agua al menos -

por tres de sus lados. El método de cultivo, 

es el de germinar las semillas en un almácigo, 

transplantar las plantitas a la chinampa, coto. 

sechar los productos y vol ver a preparar la -

tierra para reiniciar el ciclo de cultivo. 

Primero de los insecticidas clasificados cor.io 

"hidrocarburos clorinados", cuyo nombre qu!rn! 

co es "l,1,1,1, -tricloro-2,2-di (paraclorof~ 

nilJ -etano", llar.ado cornercialmente "diclo:-~ 
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difenil tricloroetanoº • de donde proviene la 

sigla "O.D.T."// Tiene una vida media de 15 -

años, y sus residuos se acu,-;iulan en los teji­

dos grasos de ciertos organismos vivos, espe­

cialmente en peces y rnoluscos. 

(dB). Unidad comunmente usada para medir la 

intensidad de los sonidos. Se usa también -

para expresar los niveles de ruido en la rned!. 

ci6n y control de la contar.iinación por :-uidos. 

Separación de heces o sedimentos contenidos en 

un liquido por reposo// Expulsión de los excr~ 

mentas. 

Calda p:-ernatura de las ho~as de las plantas, 

por enfermejad o p~r influjo del tie::'lpo. 

Materiales que son susce~tibles de ser descom­

puestos con rapidez por la acción de cicroorg~ 

nismos. Como por ejemplo se pueden citar: los 

restos de los alimentos, los animales muertos 

y los sobrantes de cosechas. 

(Suelos) Evolución de un suelo en sentido des­

favorable// Paso de cierto tipo de suelo a -­

otro más lixiviado// Acción y efecto de degra­

dar o rebajar el relieve, por tres procesos ··­

principales: meteorización, renoci.ón en masa y 

erosión. 

Descc.'i.;:iosición de subs:tancias orgánicas por -­

acción de los ::iicrobios. 

Parte de la Ecología que se ocupa de los efec­

tos de factores ambientales, sobre una pot.la-­

ción. 
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Relación entre el núr:iero de organismos y la -­

superficie del terreno que habitan. 

Animal que captura y que vive de las presas -­

capturadas. 

Limpiar· una substancia, por cualquier método, 

de lo mezclado con ella. Eliminar las impure­

zas a una substancia o materia cualquiera. 

Descarga accidental de hidrocarburos en el mar, 

bahías o aguas epi continentales// Los métodos 

de control de estos derrames incluyen la dis-­

persión química, la combustión, la contención 

mecánica, la absorción y otros. 

En geografía física, curso natural de las pre­

cipitaciones po:- ríos y arroyos (Canal de des! 

gile)// En agricultura, supresión del agua al­

macenada sobre el suelo por un sistema de zan­

jas o canales. 

Extracción de sedimento de un cuerpo de agua. 

Ref'ririéndose al flujo de un río, la cantidad 

de agua que desemboca en un lago o en el ztar, 

por unidad de tiernpo. Comunmente se mide en -

m3 /seg. 

Reducción del nivel energético y cambio en la 

composición quír.:ica de materiales orgánicos -

por la acción de microorganismos aeróbicos y -

anaeróbicos. 

Eliminación de las impurezas Que contaminan d~ 

terminado medio {la a<.:nósf'e?"a 1 las aguas J. 



DESECHOS 

DESEQUILIBRIO 
ECOLOGICO 

DESFOLIACIOll 

DETERGENTE 

DETERIORO AMBIENTAL 

DETERMINISMO ECOLOG!CO 

DETRITO 

DIGESTION 

196 

Denominación genérica de cualquier tipo de pr2. 

duetos residuales, restos, residuos o basura -

procedentes de la industria, en comercio, el -

campo o los hogares. 

La alteración de las relaciones de interdepen­

dencia entre los elementos naturales que con­

forman el ambiente, que afecta negativamente -

la existencia, transformación y desarrollo del 

hombre y demás seres vivos. 

Eliminación con herbicidas de follajes, setos 

y bosques. 

Producto químico semejante al jabón, que dism! 

nuye la tensión superficial del agua, emulsif!_ 

ca la grasa y los aceites, y mantiene sólidos 

en suspensión. Muchos de los productos ernple!. 

dos en su fabricación c::.ntienen grandes canti­

dades de fosfato que contribuyen a la eutrofi­

cación de cuerpos de agua. 

Es la alteración que sufren uno o varios ele-­

mentes que conforrnan los ecosistemas, ante la 

presencia de un elemento ajeno a las caracte-­

r!sticas propias de los mismos. 

Influencia de los factores ambientales actua-­

les y del pasado, para determinar la presencia 

y distribución geográfica de las especies. 

Resultante de la descomposición de una masa s~ 

lida y de material de meteorización de todo -­

tipo. 

La descomposición bioquímica de materia orgán! 
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ca// La "digestión" de sólidos y materiales -

arrastrados por aguas negras 1 se efectúa en -­

tanques donde los residuos O!"gánicos se deseo~ 

ponen, dando por resultado gases y Sedir:l.entos. 

En plantas de tratamiento de aguas negras, un 

tanque cerrado que disminuye el volumen de só­

lidos en suspensión, y estabiliza los lodos s~ 

dirnentados por acción bacteria!. 

(N02 ), También llamado bióxido de nitrógeno// 

Es un compuesto producto de la oxidación de -­

óxido nítrico (NO) en contacto con la atmósre­

ra, y contribuye notablemente a la .formación -

de la contaminación fotoqu!mica del aire. 

Perturbación :-adical de un ecosistema, ocasio­

nada por alguna actividad hunana. El término 

fue acu~ado por el Dr. Fernando Ces arman, 

Es una r.iodaUdad del desarrollo económico que 

postula la utilización racional de los recur-­

sos naturales, para satisfacer las necesidades 

de las actuales y futuras generaciones de la -

población, empleando una tecnología adecuada -

(ecotécnicas) que no dañe a la naturaleza, ni 

produzca contaminación, y recicle o reutilice 

materiales y recursos naturales. 

(Del griego "oicos11 -casa, y ''legos" -tratado) 

Ciencia experimental de la abundancia y la di!_ 

tribuci6n de los organismos// Ciencia que est.!:! 

dia las rl>laciones existentes de los seres vi­

vos entre sí y con su entorno. 
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La unidad funcional básica de interacción de -

los organismos vivos entre sí y de éstos con -

el ambiente, en un espacio y tiempo determina­

dos. 

Regiones especí ricas en las cuales las altera­

ciones 1 por pequeñas que éstas sean, afectan -

notablemente las condiciones de supervivencia 

de los organisr.'los, plantas y animales que las 

conforman. 

Proceso educativo tendiente a la formación de 

una conciencia crítica ante los problemas am-­

bientales. 

La radiación solar pasa a través del aire y su 

energía es absorbida por la tierra; a su vez -

la tierra radia esta energía en forma de calor 

{radiación infrarroja) y ésta es absorbida por 

el aire, específicamente por el bióxido de ca!:_ 

bono. En este proceso el aire se comporta co­

mo el vidrio en un invernadero, que permite el 

paso de la radiación solar y no permite la sa­

lida de las radiaciones infrarrojas generadas 

en la tierra, Por lo anterior, algunos cient!. 

fices piensan que el aumento de bióxido de ca!: 

bono en la atmósfera, puede ir aumentando la -

temperatura y producir una catástrofe en nues­

tro planeta. El contenido de bióxir!o ·de carb~ 

no en la atmósfera se ha incrementado notable­

mente en nuestros días, si se compara con las 

cantidades r.1edidas a principios del siglo vei!! 

te. 

Los elementos físicos, químicos y bíológicos -

que se presentan en un tiempo y espacio deter-
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cinados, sin la inducción del hocbre. 

SituÍ!ción derivada de aetividades humanas o· f!:. 

n6menos naturales que al afectar severa.':l.ente. a 

Sus e 1 er.:en tos , pone en pe 1 i gro a uno o var 1 os 

ecosisteaas. 

Capacidad de producir rnovimien";o/ / la energía 

mantiene junta la materia. Puede convertirse 

en masa o derivarse de la masa. Se presenta -

en varias fonnas, tales corno energía cinética, 

potencial, quír:úca, eléctrica, calorífica y -­

energía 3tó:".'lica, y puede ca::ibiar de una de és­

tas forr=ias a otra • 

Se consideran co::io tales, las obtenidas de --­

fuentes no convencionales, como la solar, eól!. 

ca, nuclear, geotérmica, biomasa y las obteni­

das del flujo y reflujo de las r.iareas, difer-e!:!_ 

cía de temperatura de los mares y otras. 

La relación de interdependencia entre los ele­

mentos qu-a conforman el ambiente que hace pos!. 

ble la existencia, transformación y desarrollo 

del hombre y demás seres vivos. 

Resultado de la interacción de agentes acti--­

vos: agua, clima, factores bióticos y hombre; 

sobre un agente pasivo que es el suelo, cuya -

consecuencia es el traslado de partículas 

de un lugar a otrc. 

Duración rnedia de vida, de los individuos de -

una población. 

El sonido estridente producido por los aviones 
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ultrasónicos cuando sobrepasan la velocidad del 

sonido, y la onda sónica de choque que se gen.!:_ 

ra alcanza el nivel de la tierra. 

Que no da fruto o no pr-oduce nada. 

Nivel más bajo o caudal mínimo que en ciertas 

épocas del año tienen las aguas de un do por 

causas de la sequía. 

Capa atmosférica si ":.:;ada entre los 11 y 40 ki;. 

lómetros del suelo. 

Areas en que las aguas dulces continentales se 

juntan con e! ~.ar. 

Estudio de las razas. 

Crecimiento acelerado del número de habitantes 

de un determinado lugar o país. 

Pérdida de la capacida:i de reproducción de una 

especie, sea esto por muerte de la mayoría de 

sus individuos o por otras causas. 

El conjunto de especies animales que viven, 

crecen y se desarrollan en un lugar determina­

do. o que existi6 durante algún período ¡eol6-

gico específico. 

Nombre que reciben loa aninales o conjunto de 

ellos que causan d~os a las cor.iunidades huma­

nas. Se consideran en esta denorninaci6n a las 

moscas, las ratas, las cucarachas, las langos­

tas y otras plagas. 
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Las especies animales ter:-est::-es que subsisten 

sujetas a los procesos de selección nat•Jral 1 

cuyas poblaciones habitan te.-:::poral o permane!! 

temente en el territorio nacicnal y que se d~ 

sarrollan libremente, incluyendo sus poblaci2_ 

nes menores que se encuentran bajo control -­

del hombre, así co:no los animales domésticos 

que por abandono se tornen salvajes y por --­

ello sean susce9':ibles de captura y ap:-opia-­

ci6n. 

Calidad de un ':erreno por la C'Jal suministra 

a determinada clase de plantas, y en sus deb!, 

das proporciones, la cantidad de eler.,entos n~ 

trientes que necesitan para su desarrollo, en 

condicicnes favorables de luz, ter:iperatura y 

humedad. 

Compuestos químicos sólldos o disueltos que 

contienen "flúor". Su e-=iisión al aire o al -

agua, provenientes de algunos procesos indus­

triales son una de las causas del deterioro a 

la flora y la fauna de los sitios afectados. 

Un tanque enterrado que se usa para la deseo~ 

posición de las aguas negras domésticas. La 

acción bacterial descompone la materia orgán!. 

ca, y los productos de la descomposición se -

depositan en el fondo. El agua fluye a tra-­

vés de aberturas dentro de la tlerra circun-­

dante. Este tipo de instalaciones requiere -

limpieza periódica. 

El proceso que ocurre en los cloroplastos de 

las plantas verdes, en el cual se forman az.ú­

cares simples a pRrtir del bióxido de carbono 
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y el agua P<:>r acción de la energía, proveni~!! 
te de la luz solar y la clorofila. También -

llanada función clorofiliana. Es la propie-­

dad de las plan'tas verdes o que tienen cloro­

fila. de sintetizar compuestor orgánicos a -­

partir del bióxido de carbono y el agua, uti­

lizando para ello la luz solar// Transfonna-­

ción de substancias simples (agua, gas carbó­

nico, ni tratos) en cor.'lpuestos complejos ( líp!_ 

dos glúcidos y prótidos) que se efectúa er:i -

las plantas verdes r::erced a la acción de la -

luz solar. 

Hivel de las aguas acumuladas en el subsuelo, 

sobre una capa ir.permeable del terreno y que 

pueden aprovecha:--se po:- medio de pozos// Tam­

bién se da este nor.'lbre a la capa del subsuelo 

que contiene y al;.iacena esta agua. 

Tipo de pesticida que es quemado o vaporizado 

para el control y c!.estrucción de plagas. 

Substancias químicas que son usadas como pes­

ticidas para la destrucción y control de los 

hongos que producen enfemedades en plantas y 

animales. También se usan en medicina para -

el tratamiento de infecciones por hongos. 

Unidad básica de la herencia, normak.ente as~ 

ciado con una posición fija {locus) en un cr~ 

mosoma. Se trasmite a los descendientes por 

los gametos de los padres// Gobierna la tran! 

oisilin y el desarrollo de un carácter herédi­

tario// Gene. 
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.-Ur\idad siStemá't.,ica de las clasificaciones ;::or 

.. caie&c:>r!ª.~. taxOnómicas, super.lo< a la especi~ 

e· inferior a la faC\i l ia. 

Parte el.e· la atmósfera terrestre. 

__ .Principio simple y primitivo del que se deri­

va _todo ser viviente// Sin. óvulo, embrión, -

espora!// Parte de la semilla que ha de for-­

mar la planta// Primera punta que sale de una 

semilla// (Sin. semilla, grano), 

Substancias químicas 1 agentes o radiaciones, 

que matan y destruyen r:iicroorganismos, micr~ 

bios o bacterias y evitan las enfermedades y 

padccir.1i.entos que estos organismos pueden -­

causar en los seres vivos y el hombre. 

Excremento de aves, y el de los murciélagos. 

Excelente como abono. 

Es el ambiente natural de un organismo, el -­

lugar donde se encuentra o habita de modo na­

tural// La suma total de las condiciones y -­

factores ambientales de un lugar especifico -

que es ocupado por un organismo, o comunidad 

de organismos// El "habitat" de una langosta, 

o langostas es el fondo del mar// El medio y 

condiciones de un lugar específico en que V! 

ve y se desarrolla un organismo, colonia o -

comunidad de organismos. 

Excrementos. 
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Substancias químicas usadas. o:omo pesticidas -

para destruir y/o controlar el crecimiento de 

hierbas, cardos y plantas indeseables. E~tas 

sustancias, al igual que los fertilizantes, -

se clasifican como "Agroquírnicos"// Substan-­

cias químicas usadas principalr:;ente en l3 --­

agricultura para destruir, eliminar o irr.pedir 

el crecimiento de hierbas y otros vegetales -

en los monocultivos l:umanos. El uso de estas 

substancias puec!e dañar los suelos. 

Ciencia de la vida en el ag•.Ja, tanto la cont_!. 

nental cor.-.c las oceánicas// Estudia los fund~ 

mentas biológicos del agua corno marco de vida. 

Compuestos orgánic':ls que contienen carbor.o e 

hidrógeno en combinaciones muy variadas. Se 

encuentran especialt:1ente en les cor.:bustibl.,;.-s 

fósiles. Es:':os co:::puestos S'Jn conta:ninantes 

peligrosos de!. aire, por ser carcinógenos. 

Cultivo de ciertas plantas cuyas raíces se e~ 

cuentran en una solt.:ción nutritiva. 

Cultivo de vegetales sin el sustento de un -

suelo; se hacen llegar los nutrientes por ~~ 

dio de una solucién. 

La porción de agua en nuestro planeta, "(incl!! 

yendo el vapor de agua en el aire), que puede 

diferenciarse de océanos 1 lagos, lagunas, --­

ríos y demás cuerpos de egua/ I Conjunto de -

las capas líquidas del globo. 

Con velocidad mayor a cinco veces le del son!, 

do. 
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Aglomeración de pa:-tículas de carbón ír.;pregn! 

dos con -resina y alquitranes, que se ::iroduce 

por la conbustión incompleta de r.-.ateriales º!:. 

gánfcos, y algunos derivados del ¡letróleo y -

otros combustibles. 

Producto orgánico de origen vegetal. Procede 

de la vegetación exhuberante de las selvas -­

próximas al mar que se f'orr:iaron en el período 

carbonífero de la era Primada. 

Aquellas particular resultan tes de una cornbu~ 

tión incompleta componiéndose en su mayoría -

de carbón, cenizas y otros r.iateriales produc! 

dos por la combustión que son visibles en la 

atr.:ó;;fer.e, como óxidos ;r.e:álicos y polvos. 

Parte estable de la r::ate:-ia orgánica descom-­

puesta, en los S'.lelos minerales.'/ nateria or­

gánica coloidal// La materia orgánica del su! 

lo está integrada por una serie compleja de -

productos que van desde tejidos vegetales y -

animales no descompuestos, pasando por produ!:. 

tos efímeros de descomposición, hasta r:'late--­

rial estable, amorfo, de color castaño o ne-­

gro, sin vestigios de estructura anatómica -­

del r.1aterial del cual se deriva. 

Es aquel cuyos efectos significativos ocurren 

en lapsos relativamente breves. 

Es aquel cuyos efectos se suman directa o si­

nergísticamente a condiciones ya presentes en 
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el ambiente o a otros impactos// Por ejemplo, 

un cambio leve de· salinidad en un estero pue­

de tener- repercusiones de poca importanCia, a 

menos que se sumen a éste, los efectos de un 

cambio brusco de temperatura. 

Es aquel cuyos efectos ocurren en lapsos di!_ 

tantes del iaicio de la acci6n. 

Modificación del ambiente ocasionada por la -

acción del hombre o de la naturaleza. 

Es aquel que por las características específ!. 

cas del proyecto, no puede evitarse total o -

parcialmente y que requiere de la implementa­

ción inmediata de acciones de carácter cor:-e.s_ 

tivo. 

Es aquel cuyos efectos persistirán en el ar:i­

biente, por lo que requieren Ce la aplicación 

de medidas de atenuación que consideren el 

uso de la mejor tecnología disponible. 

Sonido por debajo de los 16 Hz. 

Substancia química o agente usado para el co!!. 

trol y la exterminación de plagas de insectos. 

Enfermedad o muerte producida por venenqs. 

Condición atmosférica en la cual una capa de 

aire frío es atrapada bajo una capa de aire -

caliente, de tal manera que el movimiento na­

tural de convección del aire es impedido. E! 

to hace que los contaminantes en la capa atr! 

pada se difunda, horizontalmente en lugar de 
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v1:.·tical1:1ente y su conCent:-ación aumente a un 

nivel muy alto// Una inversión de varios días 

puede causar "episodio de contarn.inacién". 

Materia que se obtiene tratando un cuerpo gr! 

so con un álcali. 

Cualquiera de los jardines destinados al cul­

tivo de las plantas con un fin científico// -

Generalmente son públicos y tienen anexo un -

museo o institución botánica, si es que por -

el contr:ario no forman parte de él. 

En sentido estri::to, e! bosc¡,:.ie montañoso cu­

bierto de hierbas, de bar.:bú y de juncos.// T! 

raizona ?Bntanosa al ~ie del Himalaya (entre 

Nepal y Assam)// por extensión, los terrenos 

bajos y pantanosos de la India, cubiertos de 

flierbaE al tas// En la actualidad se aplica -­

igualmente a otros terrenos de caractedsti-­

cas se:nejantes, 

Producto de la primera destilación del petró­

leo. 

Nombre con que se designan los suelos rojos -

tropicales y subtropicales, desarrollados so­

bre roca madre rica en materiales básicos. 

Uno de los gases raros de la atmósfera (Simb~ 

lo: Kr) 1 de núcero atómico 36, usaao en las 

lámparas fluorescentes. 
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Relativo a los lagos// Edafológic:ar.iente ·~e .1:'~ 

fiere a los depósitos fornados en-er· fondo de 

los lagos. 

Superficie con pendientes generales mayores -

de 15% y caracterizadas por su desarrollo no!:_ 

malmente en sentido horizontal// Declive o -­

pendiente de un monte. 

Masa permanente de agua relativamente extensa 

y rnás o r.ienos profunda 1 deposita da en una de­

presión del terreno y sin co:=iunicación inme-­

diata con el mar// Los lagos de agua dulce en 

clima ~úmedo con cuencas de clarificación de 

los ríos que los atraviesan/! Los cerrados en 

regiones áridas son frecuenter.1ente lagos sal~ 

dos¡ su temperatura depende del medio que los 

rodea. 

En sentido geológico, interrupción de la se-­

rie de capas: los geógrafos alemanes, al igual 

que los franceses e ingleses, dan al término 

"laguna" un significado restringido: exten--­

sión de agua salada o salobre aislada del mar 

por una lengua de tierra estrecha. 

Forma inmadura de diversos animales, la· cual 

difiere totalmente de sus progenitores/ I Las 

larvas se alimentan por sí mismas 1 pero deben 

pasar por períodos de metamorfosis antes de -

asumir las características del adulto. 

Rama de la hidrología que estudia los lagos; 

como rama de la ecología, estudia los seres -

vivos que habitan dichas zonas lacustres y --
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las condiciones. b!.ol¿¿icas del .":ledio acuático -

en que viven// El estudio de las aguas dulces, 

desde el punto de vista f!sic?, quir:iico, geólo­

gico, geológico y biológico// Es la ciencia r.a­

tural que estudia los lagos. lagunas y cuerpos 

de agua como ecosiste~ confinados. 

Productos deleznables acarreados por l3S corrie~ 

tes fluviales, depositados en los lechos de Pª!: 

tes y cercanas de los ríos por las inundaciones 

entre las arenas y arcillas de los suelos// Los 

limos fertilizan estas tierras//Substancia vis­

cosa de natu:-aleza o:-gánica que se desarrolla -

en cuerpos de agua y lugares muy húmedos, gene­

ralmente rormada por el crecimiento y desarro-­

llo de ::-.icroorganisr.ios// Partíc..1las comprendi-­

das entre o. OS y O. 002 r..~ de diánetro. Par tic~ 

las minerales individuales del suelo que varian 

en diá.'=!etr<:> en+;.re la ar~illa (0.002 mm) y el t~ 

maño menor de la arena muy fina (O.OS rnm}// El 

suelo de la clase de textura limosa contiene --

80'% o más de limo o menos de 12% o de arcilla. 

Estudio o inventario que se hace de las condi-­

ciones edafológicas o topográficas que prevale­

cen en determinada área. 

Organismos duales formados por la estrecha sim­

biosis de dos seres muy diferentes, una alga f!!_ 

tosintética (verde) y un hongo saprobio. 

La franja costera formada por tierras bañadas -

por los mares y la franja próxima a la costa -­

donde penetra la luz solar hasta el fondo (apr!!_ 

ximadamente los 200 m. de profundidad)//Franja 

costera que en la marea al ta se cubre totalmen­

te de agua. 
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Cap~ exterior de la cor-teza terrestre. 

Densa vegetaciOn ramada por mangles en las ti! 

rras bajas costeras de las regiones tropicales 

y subtropicales. sobre todo cerca de la dese~ 

cadUTa de un río. 

'.::xtensión de ~ierra plana o ligera.'lente ondulada. 

en general de poca altitud. 

Campo o terreno sin al tos ni bajos. 

Conden!ación de soluciones de ácidos suspendidos 

en '!"l aire que atraviesa al caer. por- lo que su 

¡:iH se r-.ueve hacia el extrer.io ác~do// Cuando su -

Valor es r.-.enor de 5.6 es cuando r"ecibe es~e nor.i­

bre. 

Masa universal de las: profundidades de la tierra, 

en estado pastoso debido al calor, y cuya salid! 

ficación da origen a las rocas ígneas. 

PI.antas arv~nses sin uso conocido, que compiten 

con las cultivadas. 

Afloramiento de agua a la superf¡cie de la ti.e-­

rra proveniente de corrienteE de aguas subterrá­

neas y que generalmente <:iene su origen en aguas 

pluviales colectadas en terrenos Ce r.layor altura 

que la del manantial. 
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Conjunto de plantas pertenecientes al gén·::ro -­

Rhizophora y Avicennia características de las -

zonas tropicales y subtropicales, c:-ecen en es­

teros, estuarios './ en la desembocadura de los -

ríos, entre el medio marino y el terrestre. 

El documento mediante el cual se da a conocer, 

con base en estudios, el efecto significativo 

y potencial de un proyecto sobre el medio am--­

biente y la forma de evitarlo o atenuarlo en C! 

so de que sea negativo. 

Se refiere a los mapas, cartas y planos de un -

lugar determinado. 

El incremento de la calidad del a::-,biente. 

Capa atmosférica de 30.80 kilómetros de altura, 

cuyo límite superior es la mesopausa. 

Elementos metálicos que se encuentran en peque­

ftas cantidades o "trazas" en el ambiente, el -­

agua y los alimentos debido a su insolubilidad. 

Desarrollo escalonado ( zool.) Mudanza o cambio 

de forma que experimentan muchos insectos 'J --­

otros anir.iales durante su desarrollo. 

Hidrocarburo gaseoso inflamable e incoloro {CH4 ) 

Este gas se encuentra presente en forme natural 

en cavernas profundas y minas. Es también emi t!,_ 

do en los procesos de descomposición anaeróbica 

de materia orgánica y p8.ntanos. 
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Coñjuntci ·de' ·condiC:iones clináticas ',dé un r.iicro­

~biente, 

,Tipo de,- cultivo en el que se explota una sola -

clase de ·plantas con fines comerciales, Esta -

p~áctic~ tiene ciertas desventajas naturales, -

pues empobrece la tierra y llega en casos extr! 

mos ·a agotarlá. por completo. 

Areas que contengan uno o varios elementos nat!:! 

rales de importancia nacional, que por eu cará.:_ 

ter único o excepcional, interés estético, valor 

histórico o científico, se resuelve incorporar 

a· un régimen de protección absoluta. Tales mo­

numentos no tienen :.a variedad de ecosistemas -

ni la superficie necesaria para se:- incluidas -

en otras ca~egcrías de nanejo. 

Viento caract:erístico de las costas del Océano 

Indico, que sopla 6 meses en una dirección y -­

durante 6 meses en la opuesta. 

Una variación repentir:a, la descendencia que d.!. 

fiere de sus progeni tares en algún carácter o -

caracteres bien marcado~// Car.ibio súbito en la 

dotación genética de un organismo por alteración 

dé su A.D.N.// Son cambios repentinos frecuent~ 

mente deletéreos \destructores) y heredables. -

El gene mutado pasa a substituir al antiguo ma­

nifestándose la posibilidad de la aparación de 

cualquiera de los dos. La selección natural -­

puede eliminar posteriormente de la población -

al menos ventajoso, o por el contrario mantener 

a ambos. 
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, 

1

Se, ri:.fiere a la runción que desemp~ña una e:spe­

cie .dentro del ecosistema. 

Uno de los elementos r.":ás comunes y abundar.ientes 

en la naturaleza, pero en estado libre; es un -

gas inerte que no puede ser as iinilado por nin-­

güñ vegetal. En circunstancias norr:.ales el su~ 

lo contiene pequeñas cantidades y variables de 

sales amoniacales y de nitrato// La fuente pri~ 

cipal de abastecimiento que se transforma con -

las acciones biológicas más o /':'lenas intensas de 

los f'ermentos d"?l suelo; los cor.ipuestos hidro-­

carbonados que contienen se consur.ien lentamente, 

liberando las substancias proteicas y dando na­

cimiento al hu::ius que inmediata::-.ente se r.iinera­

liza// El nitrógeno que contiene pasa sucesiv~ 

mente al estado ar.ion1acal, al nitroso y al ní-­

trico, 

El nivel preestablecido de contaminantes en el 

aire de una regi6n o cor.;unidad, que no puede -­

ser excedido legalr.iente, durante períodos espe­

cíficcs en una área geográf'ica determinada, 

en s! un "estándar de calidad del aire". 

Elementos o cor.ipues tos que son aprovechados co­

mo materia prima para el crecimiento y desarro­

llo de organismos (plantas y animales); por eje!!! 

plo 1 carbón, nitrógeno, fósioro. 

Ciencia que estudia los mares. 
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En geog:-afía huma.na se ha.ola de ocupación del -

suelo refiriéndose a la utilización del espacio 

con fines pr-oduc:ivcs. (agricultura. ganaderia, 

industria, etc.)// en geográf!a agraria, el té_:: 

i:1.ino ccupac~én del suelo puede ser sinónimo de 

superficie productiva y se cor.ipleta, por ejem-­

plo, con el tipo y distribución de cultivo// P! 

ra los urbanist:as la ocupación del suelo signi­

fica organización del espacio. 

El proceso de planeación dirigido a evaluar y -

programar el uso del suelo y el manejo de los -

recursos naturales en el territorio nacional y 

las zonas sobre las que la nacldn ejerce su so­

beranía y jurisdicción, para preservar y .resta!:! 

rar el equilibrio ecológico y p:-cteger i:! ar.i--­

biente. 

(Oc3)Gas ir'Htante, in.ce!.::.:--: "/ tóxico// E~ -:zc­

no es uno de los co~ponentes de la ccntam1na--­

ción fotoquír.iica en la atr.:ósfera. Se conside:-a 

corno uno de los principales contaminantes// Gas 

con fórmula o
3

, variedad de oxigeno cuyas rnolf­

culas ccnstan de 3 átomos en lugar de los 2 del 

oxígeno ordinario. 

Capa de ozono de aproxi1;1adamente 30 kilómetros 

de altura, situada dentro de la estratósfera y 

que por absorber las radiaciones ul'travicletas. 

actúa como regt..:ladora dd calor. 

Estudio de los ecosistemas del pasado. 

Ciénega, r.o.arisma. Terrenos suaves, húffiedós~ de 

poca profundidad que constituyen '!Cosistemas im-
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portantes para la vida, de una varied~d muy.-­

extensa de plantas y animales;- a menud~ son -

destruidos· por degradación o ·relleno. 

YerM, raso y desabrigado// Planicie poco elev!_ 

da sobre los valles. 

Cada una de las divisiones de un terreno agrí­

cola, según el r.iapa catastral// Parte mínima -

de un bosque con calidad de estación semejante 

considerai:la co::io unidad productiva permanente­

eopleada en bosques ordenados bajo manejo in-­

tensivo. 

Son parques nacionales que se establecen en z~ 

nas r:iarinas del te:-:-itorio nacional, en las -­

que sólo se perniten actividades relacionadas 

con la preservación de los ecosistenas acuátt.:.. 

cos y sus el~::1entos, las de investigación, re­

creación y educacióñ ecológicat., así cor.io los 

aprovechar:iientos de r~cursos naturales que ha­

yan sido autorizados. 

Son áreas con s:.iper"ficie l':'layor de 1,000 hectá­

reas-. en donde existen uno o varios eccsiste-­

mes que no han sido esencialmente al teredos -­

por el hombre, y en los que las especies de -­

plantas y animales, formaciones geológicas y -

sitios arqueológicos e históricos son de espe­

cial interés científico, educativo :; de recre~ 

ción, o bien incluyen un paisaje natural de -­

gran belleza. 

Estudio de las enfermedades o de los tejidos -

enfermos. 
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P0rci6n del fondo del océano que se extiende -

desde los 180 r.1. ( 100 brazas) en el borde de -

la Plataforma continental. a las profundidades 

oceánicas// Las ¡Jendientes continentales son -

más acentuadas en su porción superior y por lo 

común, se extienden hasta r.iás de 3,650 r.i. - -

{2 000 brazas} de profundidád. 

Substancia qufoica o agente usado para el co!! 

trol de plagas. Se clasifican cono pest1ci-­

das, los insecticidas, los herbicidas, los -­

fungicidas, los raticidas, los germicidas, -­

los alguicidas, etc.// Alg:.mos pesticidas co~ 

tar.;ir.3.r. ;: agua y les sue!:s, y s~r. acur-"oula":.;. 

vos en el hoc:bre, ani-3.l~s y e: ar.:bierite si 

sen r.ial usados. Se ho. detectado tanbién q\..le 

algunas de estas S:Js':ar.cias inte:--f1eren en el 

ciclo de reproducción de las aves Predatoras 

·y posible~ente de otras especies animales// -

Los investigadores esperan en un futuro no -­

:;,uy lejano, producir pesticidas r.iejores sin -

los efectos secundarios ya ir.ene ionados. 

Símbolo que denota el logarítrno de la concen­

tración del ion hidr6geno en átomos gramo por 

litro: se usa tanto para expresar la acidez -

como la alcalinidad. 

Cualquier dispositivo, rnaquinaria o ensamble 

diseñados especialmente para la conversión de 

la energía nuclear: en cualquier otra forma de 

energía, co::i:: electrificación témica o Meca­

nica. 
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MomeOto del día en ~ue·'.. ~S. c:tarea ~s~á_ eíi, su máx1..: 

,mo niVel. 

Elemento uO. 82. de .. :ta·tabla'pei'ió_¡;S.~ca', ·~eso ·a_t6-

m-ico 207 .21. 1 ~l.asifie~do ·en el· grUpO de 1:1etales 

i:'es~dOs. ES .tóxiéo y peligroso si es inhalado o 

irlget'Ído, ya que es acur.iulativó en las cadenas -

tróCicas. 

Es el conjunto de individuos de la misma especie 

que habitan en una área definida; 

Conj\mto de granos de los espermatofi tos conten!_ 

dos er. los saces políniccs// Polvo muy fino pro­

ducidv por las plantas// En biología se define -

cono los gane tos r":"asc ..ilinos qu~ sen libe:-ados -­

por los órganos ma~cul inos de las florés y que -

son responsables de la fec" . .mdaci6n de los game-­

tos femeninos. 

Serie de procesc.s para hacer el agua apta para -

beb<er. 

Animal que r.iata y ~~ alimen~a ac'i:ivamente de --­

otros animales que constituyen su dieta. Se les 

asigna también con el nombre de depredadores. 

Conjunte. de políticas y r.iedidas para ~antener -­

las condiciones que propician la evoluci6n y CO!! 

tlnu1dad de los procesos natural es. 

Conjunto de disposiciones y medidas antic~padas 

para e\fi tar el deterioro del ambiente, 

El conjunto de políticas y medi.das para mejorar 

el ambiente y pl"evenir y controlar- su deterioro. 



PROTEINAS 

Q 

QUEMA 

,QUEMA A CIELO ABIERTO 

QUEMA CONTROLADA 

QUIMIOTERAPIA 

R 

RADIACION 

RADIACTIVIDAD 

218 

Sustancias químicas formada~ _por -~adenas de ár.i!-_ 
noácidos de elevado pesó -mo1eéUl~. 

Acción de quemar// .Incendio. 

Combustión incontrolada de desperdicios al aire 

libre. La quema de basuras en tiraderos munic!, 

pales está en principio prohibida por las auto­

riades, por la contaminación al aire que produ-

ce, 

Fuego producido intencionalmente, pero bajo ab­

soluto control. Se aplica a los incendios pre:! 

critos que se provocan para prevenir fuegos de 

efectos m.1.:y dañinos, e como una práctica neta-­

r.1ente silvícola. 

Tratar.iiento de las enfermedades mediante produ~ 

tos químicos. 

La emisión de partículas atónicas rápidas o ra­

yos de energía electro::iagnética de longitudes '"' 

de onda corta, emitidas pcr los núcleos de alg!:!_ 

nos átomos. Algunos elementos son . adiactivos 

después de ser bcmbardeados con neutrone~ u --­

otras partículas, Los tres tipos más comunes -

de radiación, son los rayos alfa, beta y los g_! 

ma// Expansión 00 e:ergía¡:xr el espacio// Se di!_ 

tingue la radiación de ondas, la acústica de r! 

dio, de rayos equis, alfa y gama. 

Desintegración espontánea de los núcleos atóni­

cos de ciertos elementos, acompañada de emisión 
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de partículas e de radiaciónes electrornagnéti-­

cas/ / Número de núcleos de substancias radiact.!_ 

vas que se desintegran en un segundo. 

Aquel que se dedica a la producción de varias -

especies de fauna silvestre, con la finalidad -

de practicar el deporte de la cacería. 

Intervalo que se establece dentro de los valores 

de un parámetro determinado. 

Substancia química o agente usado para la des-­

trucción1 control y prevención de las plagas de 

ratas, ratones, y roedores que af'ecten las com!:!_ 

nidades y los campos de cultivo. 

Cada uno de los grupos en que se subdividen al­

gunas especies de aninales y vegetales cuyos -

caracteres diferenciales se perpetúan por here!!, 

cia. 

Ecotipo. 

El proceso por el cual algunos r.iateriales de d~ 

secho son transformados en productos nuevos, de 

tal manera que los desechos originales pierden 

su identidad y se convierten en materia prima -

para nuevos productos. La utilización de todos 

los residuos o desechos sólidos 1 líquidos o ga­

seosos que pueden ser utilizados nuevamente, ya 

sea en su estado actual o por medio de transfo!: 

maciones físicas, químicas, mecánicas o biológ!, 

cas. 

El elemento natural susceptible de ser aprove-­

chado en beneficio del hombre. 
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Recurso natural que se reproduce 1. puede incr~ 

rnentarSe (corno la f'lora y la fa•Jña}. 

AC:to. de ·plantar árboles en a.reas doride Ya había 

existido vegetación en épocas pasadas. 

Acción de regenerar/ I Formación nueva de órga­

nos en cualquier parte del organismo que 

haya manifestado antes su capacidad de repro-­

ducción. 

Conjunte de prácticas mecánicas, vegetativas y 

agronór.iicas que se tienen que aplicar a un te­

rreno o área deterl"linada, para restituir sU e~ 

pacidad productiva. 

Tratar r.iaterias usadas para que_ pµe~an. s.e_~viz:·. 

nueva.~ente. 

La unidad del territorio n2ci6·n~l-_qUé co~Parte 
características ecológic::as· coinune~~ ·, 

Procedimiento empleado para estudiar la rela­

ción exx.stente entre des o más variables. 

Método de ingeniería Eanitaria para la dispos!_ 

ción final de los desechos sólidos en terrenos 

propios para el efecto, y proteger el medio de 

cc.ntaminación por r..alos c..>..:res, arrastr~ por -

vientas, plagas de :-:os<::as y ratas// Consiste -

este nétcdo en depositar los desechos sólidos 

en capas delgadas, CO:;:',pn.:tarlcis al ::ienor volu­

mer. posible, y cub:-irics con una capa de t1e-­

rra al final de cada dia de trabajo. 

Formación de un nuevo individuo por medios 

xuales o vegetativos. 



221 

RESERVA DE, LA BtosFErtA , Areas r.epresen:a'tivas biogeográficas relevantes, 

a nivel nacional, de ur.o o r.iás ecosiste::ias no 

alterados significativamente por la acción del 

ltf:5¡;i,;Á F:sPEérÁL aÉ LA •. 
BIOSFERA .: . . . 

RESIDUOS ALIMEtlTICIOS 

- - - -; '.·;:_.' ;-.__. ~~-::_ 

!IBSIDOOS PELIGROSOS<\ .. 

hor:ibre, y al menos una zona no al te rada, en -­

qüe habiten especies consideradas endér.i.icas, -

amenazadas o en peligro de extinción, y cuya -

sl:lperficie sea mayor a 10, 000 hectáreas. 

- ArE!as Que cumplen con casi todos los requisi-­

tos para ser decretadas reservas de la biósfe­

ra, pero tienen una extensión menor de 10,000 

. hectáreas. 

Cualquie~ material generado en los procesos de 

extracción, beneficio, transfor:iacién, produc­

.ción, conSumo, utilización, control o trat:a--­

rnien~o cuya calidad no perr.;i ta usarlo nuevame!! 

te-en el· proceso que lo generó . 

. Sobrantes de origen vege~al y animal que son -

-resultado del manejo, almacen:unient~, venta 

r::epar~'?ión, cocinado y consumo de alimentos. -

llama desechos o:-gániccs dorn1ci 

Todos aquellos residuos en cualquier es'tado f! 
s~co, que por sus carac~er-isticas corrcsivas, 

tóxicas 1 venenosas 1 r~activas, explosivas, in­

---~- fl~mables, biológicas, in.fecc iosas o i:·:" i tan--

RESlOUOS SOLIDOS 

RESTAURACION 

tes, representan un t=!.'l ig:-o para el equilibrio 

ecológico o el a;.;bier.te. 

Sobrantes sólidos de pr'ocesos domésticos, in-­

dustriales o agrícolas. 

Conjunto de ac1:ividades tendientes a la recup~ 
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ración y restablecimiento de las condiciones -

que propician la evolución y continuidad de 

los procesos naturales. 

Transferencia de la información anotada sobre 

una fotografía aérea a algún mapa base, medi~ 

te aparatos fotogramétricos :nonoscópicos y /o -

proyectores. 

Operación de desmonte, que consiste en cortar 

los bejucos y arbustos pequeños. 

Acto de desmonte y derribe de la vegetación asi 

como su fraccionamiento para su desecación y -

destrucción por medio del fuego. 

Toda señal aw.ciible e indeseable, puede ser da­

ñina para la salud do;-1 sister.1a ner".'ioso del :..._ 

hombre y aninales. se raide g-er.erabente en d~ 

cibeles// Es uno de los factores de ccnta."'.\ina­

ción de las grandes ciudades// Sonido más o m!: 

nos, molesto e inarmónico que ~uede da.fiar. 

Formaciones herbáceas que se encuentran en las 

zonas tropicales de ambos hemisferios, en las 

que durante la estación húmeda las gramíneas -

altas forman una cubierta tupida sobre e.l sue­

lo. Entre las sabnnas aparecen de cuando en -

cuando, arbustos o árboles aislados o en pequ;:_ 

ños manchones. 

Todas las acciones de mejoramiento y control 

de los factores q~!e influyen en el r.:edio y qwe 

ejercen o que pueden ":! jercer efectos deleté---
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reos .. (;::crtíferoS··,· •1enenos9S) :'·~~·- ·~·¡;·,d.es3';~01f6· 
fí~ico, · 1a :·sa1u,d y :1a·· sUP.erv;.~~~c·i~·."-.de-·-iOs -·~~-. 
res vivos.-- -._. :: . ·:': -: ; :·.· ', >:·' .·.'.·:·, __ ,-. -- .. , 

- .J_~eg'c ·'. ~~~~¡ ~i v~'.; :qu;"~ ~-ir~:U~.~-: ~6r i.os· :vasos de-.:. 

las ·~:i:ant~¡ /:0 ;'1eme~-~o. Vi~ificadOr; 
-·, "-· -· ·- -

. ~n t~at~ientode aguas n~grás, la acción de -

Pé.r_~i;ir -~~ ~~~~c~:i .. Í.ento de las aguas por al­

.gün ;_-·tiempO pBra· dejilr que los sólidos de r.iayor 

":::~:iensid8d -CiUe ·ei_. agua se asienten por grav~dad, 

· f~cilitando así su separación y extracción. 

Mecanismo_ básico de la e•Joluc:iCn, sostiene que 

dent:-o de las diferentes especies de organis-­

mos (plantas o animales) los que poseen las ;,¡! 

jores características scbrevivinin i.il'jor ísu-­

pervivencia del r:iás aptc i y dejarán ;:iás desee-!! 

dencia. Si tal'"'s rasgo::: sen t-.e:-edi tarios a::a­

barán por imponerse a toda la población, ha--­

ciendo que la especie se adapte mejor al eco-­

sistema en el cual vive. 

Comunidad arbórea cori numerosas -::species mezcl!_ 

das y con muchos beJucos o ccn árboles domin<l!! 

tes espinosos 1 que corresponden generalmente a 

climas cálido y subcálido. 

Tipo de arbolado característico de las regio-­

nes cálido-hur.,edas, en el cual 55% o más del -

arbolado que lo integra, está caracterizado -­

por alturas cuyo rango de variación es mayor -

de 20 metros. 
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•Tipo de arbolado característico de las regiones 

cál ido-hlÍ!:'.edas, en el cual 55% o más del a!"'t;c.:.. 

ladq ,que lo integra, es'tá caracterizado por a!.. 

turas cuyo rango de variacién es de 5 a 10 r..e­

tros. 

Arbolado que va de los 15 a los 30 M de altura, 

entre un 25 y 50% de los árboles que consti ~u­

yen la selva¡ pierden sus hcja.s en lo nás ace!! 

tuado de la época de secas; se desarrolla. en--

tre 16 :1 20ºC de te::-.peratur-a r.ieCla anual, ¡;re­

cipitación de 1,20~ r.,"'l.. anuales co;,.o media, y 

cene lír.ii te superior alt:i tudinal de e')Q r..etrcs. 

Cienci~ o ar::e de tratar racionalr.;ente las: -a-

sas forestales para ne.jorar su :-e¡ener;i.ciér., -

composición y~ desar:-ol lo :¡ c.daptar si.;s bf":::-fi­

cios a las necesidades del hor.:b:-e. 

~a asocfación entre dos especies diferentes que 

represe.nta -una ventaja e:r:re ell:>.s, Corr.o ej.:~ 

plo, la ascctación del tiburón y el pez pilot'o. 

Los· herbí·1oros silves-..:.res y los ·pájaros despa­

rasitadcres// Asociación Ce organismos de esp!:_ 

cies distintas que vi•1en juntos :; se favcre-­

cen mutuamente en su desarrol lc. 

Ecología de 1 as conunidades bi6ti.;:-as/ / Una Ce 

las principal~s subdivisiones de la ecologia. 

{Anglicis::-.c.. D~rivade; de las palabras inglesas 

"sr.ioke" :: "fog", se usa generalmente como sub~ 

tituto de ccn:aminación del aire// Es el con--

junto de ccntanir.:;.n!es sólidcs, líquidos, ga-­

seosos, oxidantes y :-otoq:Jír.:icos en el air'~// 

Impurezas visib~es er. la at;..ósfera que ocasio-
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nan g:-a':'eS·.dai".os en lÓs pulc:;Or.es 1 corazón y e~ 

tó~ago. ··s~-~rigl~a· pcr los gases de escape en 

autoS,- y .fábric~~- Contiene ·¿'.<ido de azufre, 

hollíÍi Y polvo, ·'iá ~a:1oda -dé las veces carga.­

do. de 'parÚcula_~ de materias fecal~s o en- pu-­

trerácCió.rí; 

Se_'tnicta·a pai-tir .del horizonte C que. debido 

~ ~ú escaso; proceso "d~ intemperis:no·, presenta -

,'todavía caracteristicaS·. muy semejantes a las -­

. del :-~aieriá.1·
0

!flad~e ~. _ 

-.,~---QUe':~·~-b~S:_~~'-1aº~~'e·1~C:i-dad::-~~e1 soni,do,'_·o- sea que -
Supé(-~-- a· .Íos_·i_,-.187. k¡· 1Ó~e_tros .-.~oi:-_~~ora. 

Acción de derr'Íbar los. árboles.// AcciÓn y-'ereC-_ 

to de talar//.Cortar_por. el "pie, destruir, arr~ 

sar, arruinar, devastar. 

Secitor de la atmósfera entre los 80 y los 400 -

km de al tura, en el cual se eleva la temperatu­

ra. 

Formaciones propias de condiciones geológicas -

estratificadas. caracterizadas por ser fajas -­

planas o más o rr.er:.os pa1·alelas "J angostas y que 

siguen las curvas de nivel escalonadas. 

Lugar escogid . .., para depositar- r.:siduos sólidos. 

Esta for-ma de dispcsición es inadecuada, ys que 

no protege al medio circundante y además propi­

cia la proliferación de fauna nociva. 



TOLERANCIA 

TOXICOS 

TOXINAS. 

TROPOSFERA 

u 
UMBRAL 

UNIDAD. EXPERIMENTAL 

URBANIZACION 

Resist.encia de un organismo al exceso de defi-­

ciencia de un elemento o a una condición en su 

habi tat// La capacidad re la ti va de algún orga-­

nismo para resistir los efectos de un factor o 

de su ausencia. 

Todas las substancias que matan o lesionan a -­

los organismos vivos por su acción física, quí­

mica o que altera las condiciones de su habitat 

natural. Por ejemplo, los cianuros, los feno-­

les, pesticidas, metales pesados, etc. 

Substancias muy tóxicas de naturaleza proteica, 

formadas la mayoría por bacterias. 

Capa de la atmósfera que se encuentra entre los 

11 y los 16 km de al tura. Esta capa es vi tal -

para la vida de la tierra, por su contenido de 

nubes y humedad, generando las precipitaciones 

pluviales. 

Intensidad de un estímulo por debajo del cual -

no se produce respuesta. 

Conjunto de material al cual se aplica un trat~ 

miento en un solo ensayo. 

Dotación de servicios básicos a una comunidad -

carente de ellos, o a una área donde se preten­

de construir un asentamiento hur:iar.o. Por servi­

cios básicos se entiende: vialidad, red de sum! 

nistro de agua, elt?ctrificación, alumbrado pú-­

blico, áreas verdes, etc.// Crecimiento de las 

ciudades y forma de la vida ciudadana. 



V 

VALLE 

VEGETACION 

VEGETATIVO 

VELOCIDAD DEL SONIDO 

VENENOS 

VERTIENTE 

VIDA MEDIA 

Porción·.PlaÍla o lige.ramente accidentada de exte!! -

sión variable, rodeada de· montañas cOn sal id8: o 

siii ella para los escurrimientos// Terreno si­

tuado entre dos al turas o rodeado por ellas: -­

aquellas partes que permiten el paso de un va-­

lle a otro y que son 1:iás o :nenas amplios, reci­

ben el nombre de puerto. 

(Lat. vegetario) Desarrollo y crecimiento de las 

partes constituyentes de los vegetales/ I Arbo-­

les en plena vegetación// En general, el tapiz 

vegetal que cubre como revestimiento de dife-­

rentes espesores el relieve terrestre// Se 11!!, 

ma igualmente vegetación al conjunto geográfi­

co de las plantas que viven en un mismo lugar. 

Dícese del crecimiento, tejidos o procesos re­

lativos al mantenimiento del cuerpo vegetal 1 -

en contraste con los tejidos o actividades im­

pl Lcados en la reproducción sexual. 

Expansión de las ondas sonoras en un medio dado. 

En el aire, al nivel del mar y en condiciones -

normales, el sonido se transmite a 1,200 Km/h y 

en el agua a unos 1,463 Km/h. 

Substancias químicas que administradas por in-­

gestión o contacto, pueden causar la muerte. 

Planos en declive que divergen de las crestas 

o de los interfluviales y que limitan un valle. 

Conjunto de cuencas hidrográficas. 

El tiempo que toman ciertos materiales como los 
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pestici_das. pe'rsistentes y los materiales radio­

activos para perder la mitad de su fuerz.a acti­

v_a. Po~ ejemplo: vida media del DDT, 15 años¡ 

vida r.iedia del radio, 1,5BO añc-s. 

Agente· patógeno que s.e desarrolla de un modo -­

análogo a los seres vivos. su tamaño es muy r= 

ducido: puede pasar a través de un filtro de -

porcelana. 

Es el grado de vigor y prosperidad alcanzado -­

por diferentes especies. (Eraun y Pavillard). 

Terreno donde se transplantar, desde el almácigo 

los arbolillos, para recriarlos// Semillero. 

Sitio en que se concentra'n muestras de diferen:.. 

tes especies y variedades de árboles- (tipos_ de_ 

maderas). 

(GeoL) Paraje donde se encuentra nat!-ll"alin~rlte" 

una roca 1 un mineral o un fósil• 

Medida inglesa de longitud, equ_ivalen~e a, 91 

centímetros. 

Inculto {no cultivado)// Terreno inhabitado. 

Canal destinado a encauzar la corriente que pr~ 

cede de los desagües de terrazas, comunmente se 

les designa con el nombre de ''desagüe de terra-

zas". 
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Parte profunda de la columna de agua donde nó -

penetra la luz {zona sir. luz). 

Regiones cuya precipi tacién flu·.:ial media anual 

es menor de 325 mm, con una distribución irreg!:! 

lar durante el ciclo vegetativo; una temperatu­

ra media anual que oscila entre 15 y 25°C; la -

presencia de por lo menos 7 meses' de sequía: -­

una cubierta vegetal :r.er:c:- de 7J%, dominando -­

principalmente especies de tipo xerofítico. 

Aguas costeras y tierras adyacentes que ejercen 

una influencia cuantificable en el uso del mar 

y en la ecología// Todas las franjas que delira!_ 

ten el territorio de un país con los mares. 

Superficie que protege del impacto exterior a -

la zona núcleo de una reserva, donde se pueden 

realizar actividades productivas de las cornuni.: 

dades que ahí habiten eñ el momento de la expe­

dición de la declaratoria respectiva, así como 

actividades educativas, recreativas, de invest!_ 

gación aplicada y de capacitación. 

Región de agua somera, con penetración de la luz 

hasta el f'ondo, ocupada típicamente por plantas 

enraizadas en loe estanques y lagos naturales. 

Area expuesta a metamorfismo caracterizada por 

un cierto mineral metarr.óffico formado durante el 

proceso. 

SuperficiP. que en una reserva de la biósfera, -

representa el área mejor conservada o no al ter!!_ 

de 1 que aloja ecosistemas o fenómenos naturales 

de especial importancia, o especies de nora o 

fauna que requieran protección especial. 
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Esta zona se caracteriza porque la temperatura 

r:1edia del ;.,es más cálido es superior a los lBºC 

y el más f:-Io superior a los o0 c¡ además su pr! 

cipi taci6n pluvial es variable, alcanzando los 

200 mm. en algunos casos. Esta zona se encuen­

tra en la parte norte de Baja California, en la 

Sierra Madre Occidental, en el eje neovolcánico 

en la Sierra Madre Oriental y en el altiplano -

central. Se calcula que la zona templada cubre 

aproximadamente el 26.2%, la zona tropical del 

13.1% y la zona seca el 60,7% del territorio n! 

cional. 

Se caracteriza por una temperatura media anual 

superior a los lBºC; una precipitación pluvial 

que exce1e los 800 rr.m. anuales. Este clima cu­

bre las regiones planas con altitud hasta 1000 

m.s.n.rn. e inclusive la península de Yucatán, -

la costa del Gol fo de ~'.éxico, hasta las cerce-­

nías de Sote La i.:arina, 7BJ:1ps., y la Costa del 

Pacífico hasta cerca del pa:-:3lelo 25 en el es.t~ 

do de Sonora . 

Son áreas donde la evaporación es mayor que la 

humedificación. Se caracterizan por una preci­

pitación media anual inferior a 700 mm. dentro 

de la zona intertropical de 400 mm., en las PO!:, 

clones templadas con lluvias en invierno, así 

como lo extremoso de sus temperaturas. .Esta -­

zona comprende la mayor parte del altiplano y -

la península de Baja California. 
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