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1.- INTRODUCCION

El objetiva principal del envio de aplicaclones es 1la
actualizacisén y activacion de sistemas de informacidn, desde un
nodo remoto. Por sistemas de informacidén nos referimos a
programas ejecutables y/o archivos de datos. El motive de hacer
un sistema con estas caracteristicas esta dado por los
requerimientos presentados por la empresa automotriz FORD
MOTORS COMPANY de México.

fsta empresa automotriz, con su central de operaciones
en el Distrito Federal, necesita actualizar constantemente
diversos tipos de informacién (sistemas, Llases de datos,
archives conteniendo listas de precios, inventarios, ete.) a
sus concesionarios que se encuentran distribuidos en toda la
repiblica. Para esto necesita un sistema que le permita con
confiabilidad y confidencialidad 1llevar a <cabo esta
actualizacidén.

A continuacisén mostraremos un panorama general del contenido de
este trabajo. Las palabras que aparecen en letras itdlicas, son
aquellas que son parte del 4&mbito de comunicacliones y ¢ue son
conocidas de la misma manera en ihnglés y en espanol.

Capitulo II - Definiremos el problema presentade por la
empresa automotriz, el analisis de los requerimientos
necesarjos , la solucidén propuesta y los diagramas de flujo de
datos obtenidos del analisis.

Capitule IXII ~ Presentaremos el disefic del sistema.

Capitulo IV - Trataremos sobre el lenguaje de programacién y
se presentard el Manual de Usuario.

Capitulo V ~ En este capitulo comentaremos sobre las pruebas
llevadas a cabo y los ajustes realizados al protocolo de
comunicaciones.

Capitulo VI - Este es uno de los capitulos mas importantes ya
gue se exponen los conceptos necesarios para el
establecimiento del enlace Micre-Mainframe.

Capitule VII - S5e mencionara céme se encuentra integrado
nuestro sistema dentro del mcdelo OSI,

Capitule VIII - Aqui expondremos nuestras conclusiones,
Finalmente se presentard un apéndice conteniendo conceptos

basicos sobre los Sistemas Operativos en PC y en Mainfrane,
Interrupcionas, Normas de comunicacién, etc.



II.~ ANALISIS.

II.1 DEFINICION DEL PROBLEMA.

En cualquier organizacién de tipo centralizado, el
establecimiento de un canal de comunicacién entre los
elementos de la red es indispensable. Tradicionalmente, esta

comunicacion ha side efectuada a traves de servicios de
mensajeria, teléfono, y més recientemente, lineas conmutadas
para el uso de Fay y paquetes de comunicacidn punto a punto entre
computadoras.

Un ejemplo tipico de este tipo de organizacidén son los
fabricantes de automdviles. En este documento se tomard como
ejemplo a FORD,

FORD es wuna ewpresa gque *iene sus oficinas centrales
en el Distrito Federal, su planta de produccién en
Cuautitlan, Estado de Méxice, vy una red de mas de 150
concesicnarios esparcidos por todo el pais. Cada uno de elles
distribuye refacciones y automdviles completos de la linea FORD.
Para ello, FORD ha desarrollado un sistema deo administracisn
interna de pedidos, vy cada concesionario cuenta con una
microcomputadora y una copia del misme.

La comunicacién en este tipo de organizacién puede ser:

- Entre concesionaries, para localizacidén o intercambio de
refacciones y/o unidades.

- Del concesionarin a la central, para la generacién de

pedidos.

- De la central a uno © mids concesionarios {quizad
todos), para envio de mensajes especificos a un
concesionario, 1listas dgernerales de precios v,

principalmente, actualizacion de wversiones del sistema de
administracioén de pedidos.

Asl nisme, se ha  detectado que el mayor porcentaje del
flujo de informacién se genera entre la <central ¥y los
concesionarios, y viceversa. Cen los métodos canvencionales,
las actividades asociadas al envio de informacidén de la central
hacia los concesionarios, pueden ser:

- Generacldn de una copia para cada uno de los
concesionarios, y su envio por serviclos de mensajeria; o
bien



Como

Enlace por linea conmutada con cada uno de los itZn
conceslonarios utilizando Fax [ paquete de
comunicaciones punto a punto entre computadoras.

es 1ldgico suponer, los problemas asoclados con estos

métodos son:

Para el primer métcdo:

Organizacidn de la informacidn a enviar.

Tiempo requerido para la elaboracién de las copias y
armado de Jjuegos.

Retraso en la entrega de la informacidn,
Pérdida de la informacién o maltrato,

Para varias copias de informacioén, necesidad de un servicio
de distribucién de mensajeria.

En caso de no contratar un servicio de mensajeria
profesional se tendra gque derogar en gastos para vidtjcos,
etc.

Para el segundo método:

Infraestructura para la recepcidén y envio simultaneo de
informacidn desde o hacia varios concesionarios (lineas
telefénicas, personal).

Necesidad de software (y quizd hardware) especial para el
manejo de comunicaciones para cada concesionario,

Hardware dedicado para la espera de llamadas.
Pérdida de tiempc en el envio,

Para el envio de archives con caracteres especiales se
réquiere de un pacguete de comunicacidn especifico.

y para ambos:

Poca confidencialidad en el manejo de la informacidn.



II.2 ANALISIS DE REQUERIMIENTOS.

Con base en los problemas gue se determinaron en el capitule
anterior, s& describieron los siguientes requerimientos:

=~ Envio de cualquier tipo de informacién.

- capacidad de envios miltiples. Esto es, la posibilidad de
enviar la misma informacién a varios destinos.

- Integridad en la informacién manejada. La informacién no
debe sufrir alteracion alguna durante su transito.

- Confidencialidad en el manejo de la informacidén. Debe
contar con un sistema de seguridad, donde solamente el
personal responsable pueda enviar y recibir informacién,
ademds de un sistera de ligas que controle el enrutamiento
de mensajes.

-~ La informacién enviada debe considerar una fecha de
activacién automatica.

- 81 la informacidén existe previamente en el nodo remoto,
deherdn obtenerse respaldos para su posible restauracisn,

11.3 ALTERNATIVAS DE SOLUCION.

Las alternativas de solucidn se reducen drasticamente debido
al tipo de requerimientos. Se presentan dos  alternativas de
solucién que los satisfacen.

La primera alternativa es por nedio de un sistema de
mensajeria, en donde los principales pasos a llevar cabo serian
los sigquientes:

- organjzar la informacion que sera enviada.

- Programar o calendarizar, en la medida de lo posible, el
envio de la informacidn Jdado que el medio de transporte
puede ser diverso.

~ Para la actualizaciéon de la informacién en el nodo remoto
se deberd especificar perfectamente como debe llaevarse a
cabo, pues guizié sea necesario obtener respaldos, o
generar una estructura (directorios en la microcomputadora)
especifica.



La segunda alternativa contempla una infraestructura de
comunicacidén, y en base a ella, el desarrollo de un sistema de
computacién que cumpla con los requerimientos antes presentades.
Con esta alternativa se pretende hacer de forma autordtica
-la actualizacién de la informacion en el node remoto. Para la
implantacidén de esta solucion se deberan tomar en cuenta los
siguientes puntos:

- Desarrollo de un programa de aplicacién gue manipule y
controle la informacicén.

- Equipo de cémputo requerido.
- Bgquipo de comunicacion.

~ Desarrollo de un programa de comunicaciones que efectue la
transferencia de la informacidn.

- Disponer del medio de comunicaciones necesario, gue en
este caso seria la red publica telefénica.

I1.4 SOLUCION PROPUESTA.
I1.4.1 ESPECIFICACIONES DE HARDWARE Y SOFTWARE.

La solucicdn que se propone corresponde a la segunda alternativa
presentada. Se basa en una infraestructura de comunicaciones que
permite el intercambio de informacién entre areas, realizando
transferencias de cualguier tipo de archivos (de datos,
ejecutables, etc.) controlando el flujo de los mismos,
garantizando su integridad y adecuada distribucidn.

Para utilizar los recursos técnicos y humanos existentes, se
propuso el siguiente esquema:

- Un centro de computo con una computadora Mainframe IBM 4381,
que se encargara de realizar el almacenamiento centralizado
de la informacidn, con equlpo de conmunicaciones para el
soporte de los 150 concesionarios,

-~ Cada concesionario contard con una computadora personal IBM
PC o compatible, con 512 KB de memoria (minimo), disco duro
(opcional), y un modem (internc o externo) compatible con
comandos HAYES.

~ Una configuracidn tipo estrella (centralizada), donde cida
uno de los usuarios (concesionarios) puede establecer
enlace con el computador central (Mainframe), para enviar y/o
recibir informacidn.



~ Un sistema de software en la microcomputadora que lleve a
cabo la administracién de la informacidén gue requiers ser
enviada, © bien que ha sido recibida; un programa de
comunicaciones que establezca el enlace con el ambiente
Mainframe, ¥y lleve a cabo la transferencia de archivos.

- En  Mainframe, un sistema de base de datos para el manejo de
la informacién, y que se encargue del control de ligas de
comunxcaczén entre destinatarios.

- La red publica telefénica como canal de comunicacidn.

Para generalizar, definimos una aplicacién como un conjunto de

archives, interrelacionades entre si, gue pueden contener

informacidn de tipo texto (datos), ejecutable (programas) u otros
(bases de datos, hojas de calculo, etc.),



II.5 ANALISIS.

El objetive principal del envio de aplicaciones es que
se actualicen y activen sistemas completos de informacion desde
un nodo remoto. Para llevar a cabo este objetivo se deben de
tomar en cuenta los siguientes puntos:

- Seleccién de la aplicacién a enviar.
- Preparacion de envio.

- Envio y recepcicén.

~ Activacidn.

- Depuracioén y restauracién.

~ Comunicaciones.

Los diagramas de flujo de datos correspondientes a estos
médulos se presentan en el apéndice A.4 .

A continuacidn se muestra un andlisis que abarca cada uno
de estos puntos.

ITI.5.1 SELECCION DE LA APLICACION A ENVIAR.

Para seleccionar la aplicacion que serda enviada se deberan
indicar los directorios y archivos que la conforman, asi como
los directorios destino en donde ésta dehera ser actualizada.
Se deberd pedir al usuerioc que identifique el programa, que en
forma opcional debera ser ejecutado en el momento en que la
aplicacidn sea activada en la microcomputadora remota.

II.5.2 PREPARACION DE ENVIO.

Para realizar la actualizacién de una aplicacién ne es
suficiente enviar los archivos que la conforman. Tamwbién se
requiere informacion asociada a la estructure de directorios en
la cual debera llevarse a cabo esta actualizacién, fecha de
realizacidn, programa inicial a ejecutar, etc. Con base en estos
puntos, se determinaron gue los archivos cemplementarios son les
siguientes:

- Archivo ».APL : Contendra una imagen de la aplicacion que
serd enviada. Tomando como ejemplo de aplicacién al Sistenma
DBASE IIXI PLUS, el contenido de este archivo seria el
siguiente:



Contenido Significade

CONO0OL, 1 mim aplicacidén, prioridad

025,004 destinatarios

DBASE III PLUS nombre de la aplicaciodn

D C:\DBASE directorio

A DBASE . M8G archivo

A DBASEINL.OVL archivo

A DBASE, COM archivo

A DBASE,.OVL arcnivo

A DBASE. LDl archivo

A ASSIST.HLP archivo

D C:\DBASE\PRG directorie

A INICIA.EXE archivo

A INICIA.PRG archivo

A CATALOGO . PRG archivo

D C:\DBASE\DBF directorio

A AGENDA.DBF archive

C C:\DBASE\PRG\INICIA.EXE PARAMETROS programz a ser ejecutado

890724 fecha de activacién

- Archivos *.NNN : Contendrdn a los archivos de la aplicacidn
(*.EXE, *.DAT, etc.), que serdn segmentados para su envie.

KNN representa un nimero de tres digitos. Cada uno de estos
archivoes cuenta con un encabezado con el siguiente formato:

Mombre real del archive.
Archivo siguiente.
Hombre temporal.
<separador>
Destinatariecs.
<separador>

Numere de la aplicacion,

hrchivo # RGR : Contendrd informacidn necesaria para 1z
actualizacidén de la aplicacidén en la nicrocomputadora
receptora, La estructura del contenido de este archivo es:

Humero de la aplicacion,Destinatarios
*,APL
*,001
*,002

*, NNN
*,RGR



- Archivo OQUTLIST.DAT : Contendrd la lista de los archivos
que seran enviados. La estructura de su contenido debera
ser:

* ,APL
* . NNN
*,RGR
*,APL
*,NNN
* ,RGR

* .RGR

II.5.3 ACTIVACION,
La activacién de una aplicacién puede ser manual o automatica.

Forma automdtica: cuando se recibe en forma completa una
aplicacién, su fecha de activacion deberd grabarse en la base de
datos  APLICA.*. Existira un proceso que estara sensando esta
base de datos para determinar en que mcmento deberd ser activada.

En caso de que al momento de la recepcidén de una aplicacidén se
obtenga dque la fecha de activacién es anterior o igual a la
fecha actual en que se recibe, on ese momento la aplicacién sera
activada.

Forma manual: se lleva a cabo medlante la seleccién, por parte
del usuario, de la aplicacién a ser activada.

Cuando se activa una aplicacién se genera un respalde de la
misma, sl es que ésta exietia previamente. También sera
actualizada la base de datos APLICA.* en los campos
correspondientes a la fecha de arranque y el subdirectorie en
donde se hizo el respaldo.

II.5.4 DEPURACION Y RESTAURACIOII.

Por depuracién nos referimos al borrado del respalde generado
en el momente en que la aplicacidén fue actyalizadm, So 1llava 2z
cabo mediante la seleccion, por parte del usuario, de 1la
aplicacién a ser depurada.

Cuando una aplicacién sea depurada, el registro asociado a ella
en la base de datos APLICA.* gerd borrade,



La restauracién de una aplicacion sera exclusivamente manual, vy
consiste en regenerar el anbiente de la aplicacidn a partir del
respaldo obtenido poco antes de haber efectuado la actualizacion.
El usuario debard seleccionar aquella aplicacién que desee
restaurar.

11.5.5 COMUNICACIONES.

La etapa de envio de la informacidén requiere de la existencia
de 2o0s archives PARAM.TXT y ENTRA.TXT. El primero contiene los
datos necesarios para establecer la comunicacisdn, tales como el
puerto, la velocidad, los teléfonos, el identificader y password
del wusuario, E1 segunde archivo (ENTRA.TXT) es un archive
de referencias necesario para formar el archivo ENTRA.TSK que
tendrd los comandos para poder llevar a cabo el firmado (LOGON)
en Mainframe. Una vez realizadeo el firmado, se¢ interactuarda con
el programa de comunicaciones en el Mainframe para la
transferencia de archivos (COMM1_2).

Para la recepcion de la informacién se actuara en base a la
informacién recibida. ios archivos fisicamente se recibirdn en un
subdirectorio (\TRANSFER por ejem.) y logicamente en el archivo
INLIST.DAT.

Si se recibe un archivo con extensién APL se generarid un
subdirecterio cuyo nembre seri el nunero de aplicacidn de que se
trate, y el archivo *.APL s¢ moverd a este subdirectorio. 8i se
recibe un archivo de datos ( *.NNN ) se extraerd de su encabeszade
la informacién correspondienta a la aplicacisn a la que pertenece
para asi ubicarlo en el subdirectorio de aplicacidén que le
corresponda. Ahora bien, si se recibe un archive con extensidn
RGR se tomara como fin de la aplicacidn, y ge grabardn en la hase
de datos de aplicaclones APLICA.?* los siguientes datos:

Nombre de la aplicacion.

Fecha en que la aplizacién fua rzcibida.

Fecha en la gue debera ser activada.

Fecha en la que fue activada.

Numero de aplicacion que identiflca al subdirzectoric en donde
ésta se encuentra.

Lugar donde se encuentra el respaldo de la aplicacidn.

El archiveo ¥, RGR serd ubicado en el subdirectoric de aplicacidn
que le corresponda y se expanderan, en base a la informacidn que
éste nos proporcione, tedos los archives de la aplicacién.

Para finalizar la sesidn de comunicaclones con el Mainframe se
requiere la existencia del archive SALE.TSK, que contiene los
comandos para llevar a cabo el proceso de salida (LOGOFF) del
Malnframe.

10



Es necesario mencionar gue en los procesos de envio y recepcién
de Informacisn se llevard a cabo la actualizacidn de los
registros estadisticos ( ver analisis de estadisticas ).

Especificaciones para el médulo de comunicaciones.

1. Ma

a)

b)

El

nejo de dos modos para el envio de mensajes :

Hodo General : Este modo se caracterizara por un proceso
de encripcidén de toda la informacion previo a su envio,
y otro de desencripcidén, posterior a 1la etapa de
recepciodn.

Modo optimizado : Este modo encriptarda unicamente agque-
llos caracteres no transmitibles, realizando este proce-
S0 en el momento de la transmision, y los desencriptara
durante la recepcion.

uso de estos modos depende del contenido de los archivos

gque se desean enviar. 5i en alguno de ellos la cantidad de
caracteres no transmitibles es mayor al 15% del tamafio
total del mismc, se recomienda usar el mede general, de le
contrario se debera usar el modo optimizado.

Para especificar los archivos gue seran enviados en modo
general, se deberd generar un archivo que contenga los
nombres de éstos en una linea, y en la siguiente ios desti-
natarios, Al ser enviados al Maipframe, seran catalogados
con una marca de tipo de archivo especial ('@') para que
puedan ser identificados y desencriptados al momento de ser
entregados al usuario. Para el envio optimizado se sigue

el

mismo procedimiento, pero con un archivo de nombre y un

tipo de archivo diferente.

2, In

El
cab
des
los
se

tegrar un modulo de estadisticas de comunicacion.

manejo e interpretacidn de 1las estadisticas se lleva a
o unicamente en Mainframe, pero los datos se envian
de la micro de manera transparente al usuario, ya que

registros se generan durante la sesion. Los datos que
manejan son:

Identificacién del usuario (UID)

Fecha y hora de inicio de la sesion.

Lista de teléfonos marcados y nimero de intentos.
Teléfono por el cual se logré el enlace y velocidad de
conexidn.

codigo de terminacidn.

Nimero de retransmisiones en envio y recepcidn,

11



- Numerc de bytes transmitidos (virtuales y reales).
- Numero de bytes recibidos (virtuales y reales).

- Humero de archives enviados por modo.

- Numero de archivos recibidos por modo.

= Fecha y hora de terminacion.

Por bytes transmitidos y recibidos reales nos referimos al
mimero de bytes gque conforman el archivo perteneciente al
usuarioc, es decir, al tamafo de este archivo al momento de
residir en disco duro o flexible.

Por bytes transmitidos y recibidos virtuales nos referimos
a la cantidad total de bytes desplazados a través de la
linea de transmision, es decir, los bytes reales mads los
caracteres de control necesarios para llevar a cabo dicha
transmision (pertenecientes al protocolo de comunicacién).

Los datos para la elaboracién de estas estadisticas son
proporcionados por diversos mddulos del sistema, y en un
formato abierto que permite inclusiones posteriores. Los
datos gue cada médulo proporcicna son:

12



MODULO DATOS

Firmado UID, Teléfonos marcados,
teléfono exitoso, velocidad
de conexidén y hora de inicio.

Entrega de Archivos Himero de archivos enviados
por nodo, nmimero de
retransmisiones en envio,
bytes enviados (virtuales y
reales) .

Recepcidn de archives Numerc de archivos recibidos
por modo, nimero de retrans-
misiones en la recepciodn,
nuimero de bytes recibidos,
Cédlgo de terminacién,

Fin de sesién Fecha y hora de terminacidn,
cédigo de terminacién,

Controlador de procesos Fecha y hora de terminacién
(en caso de error).

Un codigo de linea, es deciv, un prefijo seguido de un
nimero, fue afiadido al inicic de cada linea para Ffacilitar
la- interpretacién de los datos. Los coédigos, asi como su
slgnificado se muestran a continuacién : ’

EREER



PREFI1JO

FORMATO

DESCRIPCION

Il

I2

13

I4

is

16

17

18

I9

UibD
Teléfono

vel,teléfono

AAMMDDHHMMSS

Real,vVirtual ,Retrans.

Real,Virtual,Retrans.

Real,Virtual,Retrans.

Real,Virtual,Retrans.

Ccédigo, AAMMDDHHIMMSS

Identificacion,
Intento en el teléfono.

Velocidad de conexisén vy
teléfono exitoso.

Fecha y hora de inicio.

Tamafo real y virtual del
archivo en modo general vy
numero de retransmisiones
{Envio) .

Tamanhe real y virtual del
archivo en modo optimizado
Y numero de retransmisio-
nes (Envio).

Tamafio real y virtual del
archive en modo general vy
ndmere de retransmisiocnes
(Recepcion) .

Tamanho real y virtual del
archivo en modo optimizado
¥ nunero de retransmisio-
nes (Recepcidny.

codigo y fecha de termina-
cidn,

Los cddigos de terminacién son

CODIGO

DESCRIPCION

Terminacion Normal.
Numero de retransmisiones posibles

excedido.

pPérdida de la sehal portadora.
Transmisioén ahortada por el usuario,
Sin respuesta del Mainfrare.

14



IT.6 DICCICNARIO DE DATOS.

*,APL : Son los archivos que indican los directorios donde
se encuentra la aplicacidn y los archivos que ésta contiene. En
otras palabras, 1los archives *.APL contienen una imagen
de la aplicacion que se encuentra en la PC. El nombre de cada
uno de ellos siempre comienza con una ‘A'.

NUM APL : Numero de la aplicacién.

OUTLIST.DAT : Es un archivo cuyo contenido es una 1lista de
los archivos que se enviardn a la Mainfranme. Esta lista
contendrda archives *,APL, archivos de la aplicacidn ( +*.HEN )
y archivos que indican fin de la aplicacién ( *.RGR ).

#,HNN : Archivos segmentados de la aplicacidén. E1 nombre de cada
uno de ellos siempre comienza con una 'H'.

* RGR : Este es un archive que contiene informacidén necesaria
para regenerar la aplicacién en el lado de recepcidn, La
estructura del contenido de este archivo es:

NUM APL, DESTINOS
* _APL
#,001
*.002

* . NNN
* .RGR

El nombre del archivo comienza siempre con una 'RY.

FAT : Directorio del sistema.

PARAM,TXT : Es un archivo que contiene los parametros de comuni-~
caclién, tales como el puerto, la velocidad, teléfonos; ademas
contiene datos del usuaric tales como el UID y PWD.

ENTRA.TXT : Es un archivo que contiene las referencias necesarias
para formar el archivo de comandos que se utillza para el firmado
(LOGON) en Mainframe,

ENTRA.TSK : £s el archivo de comandos para llevar a cabo el
firmado en Mainframe.
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INLIST.DAT : Es un archivo gue contiene una lista de los archivos
que fueron recibicos. Ista lista contendra archives #*.AFL, *,NNN
¥y *.RGR.

SALE.TSK : Archivo de comandos necesario peara 1llevar a cabo la
terminacién (LOGOFF) en Mainframe.

CUTQK.DAT : Archive cuyo contenido es una lista de loas archives
gue fuoron enviados con éxito.

ESTADIST.DAT : Es un archive con registros de informacidn
estadistica que serd epviada al Hainframe.

APLICA.* (.DAT y .NDX} : Es una base de datos gue contiens
la informacidn necesaria para identificar una aplicacidn, vy el
estado en el que ésta se encuentra.

APLICA.TMP : Es un archivoe temporal gue se utiiiza para generar
el archivo *.APL.

RESPALDO.DAT : Cuando se obtienen respaldos de una aplicacidn,
los nombres de los archives respaldados son dgrabados en este
archivo,

REGISTROS DE ESTADISTICAS : anexaran al archivo de estadisticas
Tos datos que el médulc mangies. Su orden es el siguiente:

tiimero de registro (#) batos
1 101,%02,1¢3,I04.
2 T05,I07,I08,T11,112,
3 I06,I09,I13,I14.
4 115,116,

(*¥) La relacidén entre el numevro de registro y los médulos que los
deneran se muestra en los diagramas de fluio de datos contenidos
en gl apéndice A.4 .
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III.- DISEMO.

Partiende del analisis, condensando la informacién recabada,
y agrupandola en médulos, se decidis dividir al sistema, acorde a
sus funciones, en 7 médulos principales.

Finalmente el disefo se determinéd como sigﬁe :

Se presentard un ment con las sigulentaes opciones:

- Pardmetros de comunicacién.

- Nueva aplicacidn.

- Activacidn.

- Restauracién.

~ Depuracidén.

- Comunicaciones.

Parémetros de comunicacion,
En este médulo se deberan actualizar los siguientes datos:
Puerto
velocildad
Identifiacién
Password -
Comando para obtener linea
6 teléfonos (maximo).

Grabar estos datos en el archivo PARAM.TXT

Nueva aplicacidn,
Obtener nombre de la aplicacidn.
Obtener los destinatarios

Obtener drive donde residen los archives de la aplicacién a-
enviar. .

Obtener directorios destino (un méximo de 30).

Obtener la prioridad de envio de la aplicacien.
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Opbtener fecha de activacion de la aplicacion.

Por cada directorio destine:
Pedir mascara de marcado.
Presentar archlvos para que sean selecclonados.
Grabar en el archivo APLICA,TMP el directorio destino y los
archivos selecclonados.

visualizacidn de la imagen de la aplicacidn.
Se presentara una imagen de como quedara la aplicacién en
la PC receptora.

Aceptar informacién.
Peticidén de programa a ejecutarse en el momento de activarse
la aplicacidn (opcional). Si el usuario proporcions el nombre
de un proygrama gue debard ejecutarse en el momento de activar
la aplicacién, este nombre de programa, precedido por una
letra C, se grabara en el archivo APLICA,TMF. Por ejemplo:

¢ INICIO.BAT
Preparacién de envio.

Generacxon de un nimero de apllcac16n
L nirmars de anlicacidn serd  generads con una clave random,
La semilla para este random seran los segundes del tiewpo de
la PC. Su longitud serd de 8 carachteres.

Generacidén del archive *.APL.
El * se sustituye por el mimero de la aplicacion, a partir
del archivc APLICA.THMP. EY! archivo #*,APL tendrd como
estructura la gue se muestra en el siguiente ejemplo:

CONOOY, L nur aplicacidn, prioridad
02§,004 destinatarios
CONTACTG nowbre de la aplicacidn
D C:\CONTACTO girectorio
A USUARIOQ.EXE archive
A CORREQ.LIB archivo
A HOST.EXE archivo
A HOST, OVR archive
O C:\CONTACTO\COMMS directorio
D C:\CONTACTO\HOST directorio
LLAMA.TXT archivo

A
C  INICIA,BAT PARAMETROS
890724
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Segmentacién de archivos.
En base al tamafo de blogue definido en la configuracion (o
el default) se segmentan los archivos que componen la aplica-
cién, aumentande 200 bytes por los encabezados que contienen
la siguiente informacion :

Nombre real del archivo.
Nombre del archivo siguiente.
Nombre del archivo segmentado.
*

Destinatarios.

*

Nimero de la aplicacion.

cada archivo es primero codificado a 6 bits vya gue el envio
es en modo general. Los nombres de los archivos segmentados
se generan como sique:

<PREFIJO> + <UID> + <SECUENCIA>.<EXTENSION>
donde

<PREFIJO> : Es una letra que identifica el tipo de archive.
Se manejara una 'X'.

<UID> : Consta de tres letras y es el wismo gque se utiliza
como password en el archivo de configuracion
'PARAM.TXT'.

<SECUENCIA> : Consta de 4 posiciones, y es un numero conse-
consecutivo gue se conserva en un archive
llamado 'SECUENCIA.DAT'. Cada vez que se
genere un nombre de archivoe, se incrementara
en una unidad este valor y sera actualizado
en el archivo SECUENCIA.DAT.

<EXTENSION> : Consta de tres posiciocnes, y es un numero

secuencial de tres digitos. El primer
archivo tendrd asignado el '000', y el ultimo
el '999', En caso de existir un solo archivo

se le asignara éste ultimo, es decir, '999'.

Generacldén del archivo OQUTLIST.DAT.
Grabar el nombre del archiveo segmentado, junte con la
prioridad, en el archivo OUTLIST.DAT.

Generacidén del archivo *,RGR.
En base a los nonmbres de 1los archivos generados
anteriormente, se forma la lista de aquellos que conforman
la aplicacién. Para ello, el * se sustituye por el numero
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de la aplicacién, La estructura de su contenide serd la
siguiente:

Wimero de la aplicacidn,destinatarios
<NOMBRE> , APL
<HOMBRE>.Q01
<NOHBRE>., 002

<NOMBRE>. 9993
<NOMBRE>.RGR

donde <NOMBRE> indica el nombre del archive, y es diferente
parva cada uno de ellos, pues es generade en forma randonm.

Grabar el nombre del archivo <NOMBRE».RGR en el archivo
QUTLIST.DAT junto con la prioridad.

Comunicaciones.

La scccidn de comunicacieones estara formada por los sigulentes
médulos (la relacion entre ellos se muestra en el apéndice
A.4).

Sub-Modulo 3.1.

veriticacion y generacidn de archivoe de
control.

Verificar por los archives y programas necesarios para llevar
a cabo la sesidn, Estos son

ENTRALTXT, PARAM.TXT, SALE,TSK,
Laer archivo de conflguracidn (PARAN,TXT).

Ganerar archivo base (COHNECY.TXT) para conexidn con
Mainframe, a partir del archivo de referencla {(ENTRA.TYT).

Generar archive de conandos (EMTRA.TSK) a partivy 24 archive
base (CONNECT,TXT).

Inicializar Modem.

- Anexar el archivo de estadisticas de las ultimas conexiones
(ESTADIST.DAT) ,en la lista de archives a subir (OUTLIST.DAT}.

Lanzar al processo 3.2, pasdndole como pardmetros el puerto y
la velocidad.
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Sub-Médulo 3.2. Mep.

Lanzar a los procesos 3.3, 3.4, 3.5, 3.6, pasdandoles como
pardmetros el puerto y la velocidad, recibiendo cdédigo  de
terminacion y ejecutédndolos en ese orden.

Anexar en el archivo de estadisticas el cddigo de termina-
cion. 51 no hay error lanzar proceso &,

Sub-Médulo 3,3. Logon,

Leer Yy ejecutar el archivo generado por el proceso 3.1
{ENTRA.TSK), anexandoc al momento los registros IO}, I02, IO03,
e 104 en el archivo de estadisticas (ESTADIST.DAT}. Regresar
al proceso 3.2 un cédigo de terminacion.

Sup-Mddulo 3.4. Sube,

Lanzar al proceso 3.5 en Mainframe para inicializar el
protocolo.

Enviar los archivos que estdn en la lista (OUTLIST.DAT), y
anexar los registros 105, 107, I08, e Ill al -archivo de
estadisticas (ESTADIST.DAT).

Registrar en la lista de archivos enviados exitosamante
(OUTOK.DAT) los indicados por el proceso 3.5.

Regresar codigo de terminacién al proceso 3.2.
Sub-Mddulo 3.5. Comil_2.
Inicializar el protocolo.
Recibir los archivos enviados por el médulo 3.4, y enviar
confirmacidén por cada uno de dichos archivos recibido

correctamente, rutedndolos al momento.

Enviar los archivos correspondientes al usuario, al mddulo
3.6, y vrorrarlos cuando se recibe de este la confirmacicén de
recepcidn correcta.

Sub~Mdédulo 3.6. Baja.
Recibir los archivos que envia el mddulo 3.%, registrédndolos
en una 1lista (INLIST.DAT} para su posteriocr procesanlento.

Fisicamente, estos archives serdn ublcados en el
subdirectorio "TRANSFER\".
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Enviar confirmacién de recepcion correcta por cada uno de los
archives recibidos cerrectanente.

Anexar los registros I06, 109, I10, e I13 al archivo de
estadisticas (ESTADIST.DAT).

Regresar cédigo de terminacién al proceso 3.2.
Sub~Médulo 3.7. Logoff,

Leer y ejecutar el archive de comandos (SALE.TSK) para
terminar la sesién con el Mainframe.

Anexar el registro I1%5 al archive de estadisticas
(ESTADIST.DAT) .

Regresar cddigo de terminacién al proceso 3.2.

Activacion (Modo automatico, via médulo de comunicaciones).
Sub-Mddulo 4.4. Ruteo.

Leer la lista de archivos recibidos (INLIST.DAT), y en base a
su extensidn, catalogar como sigue:

* . APL : Aplicacién.
*  NNN ¢ Archivo de datos.
*.RGR : Fin de aplicacién,

donde "#' es un nombre hasta de B caracteres, y "NHN" un
nmimero de tres digitos, De acuerdo al tipo de archivo, se
le dard un trato especial a cada uno de ellos.

- Aplicacion.

A partir de un archivo de aplicacion, obtener la siguiente
informacidn:

Nombre de la aplicacion.
Himero de aplieacion.
Fecha de activacién,
comando para instalacidn.

Crear un subdirectorie para esta aplicacién, donde seran
almacenados todos los archiveos gue la cemponan, incluyendo
los *.APL y *,RGR, Este subdirectorio se genera en base al
nimero de aplicacion.



Grabar un registro en la base de datos, el cual contendra
la siguiente informacidn:

Nom_apl String{30] {Hombre de la aplicacién)
Num_Apl string[8] {Numero de aplicacidn)
Comando String[50]} {Comando para instalacidn}

F_Activacion

String[6} : ({Fecha de activacién)
H

F_Recepcion String[6) (Fecha en que grabd el RGR}
F_Arranque String(6} {(Fecha en la que se activs)
Respaldo String(8} {Subdirectorio de respalde}

Los cuatro primeros datos se obtienen del *.APL; los
restantes se obtienen de otros médulos recibidos
posteriormente, y por ello se graban temporalmente nulos.

Este registro se graba en el archivo de datos ({APLICA.DAT),
y se indexa por medioc de una llave, formada por el
nombre concatenado con el nuimero de aplicacioén. Esta
relacién de indices se mantiene en el archivo de indices
(APLICA,.NDX) de la base de datos,

Este archivo siempre deberd ser el primero en bajar de
todos los que componen la aplicaciodn,

Archivos que componen a la aplicacién.
Obtener de su encabezado la sigulente informacion:

Nombre real del archivo.

Nombre del archivo slguienta.
Nombre del archivo segmentado.
<Separador>.

Destinaterios.

<Separador>,

Numerc de aplicaclén.

Prioridad.

<Fragmento del archivo encriptado>,

Desde "Nombre real del archivo” hasta "Prioridad" se
utilizan 200 bytes.

En base al "Numero de aplicacidn®, coplar el archivo al
subdirectorio correspondiente y borrar inmediatamente.

Fin de aplicacién.
Este archive indica que tedos los archives que componen la
aplicacidén se encuentran residentes en 1la PC en modo de

envio, es decir, encriptados y segmentados. Este archivo
contlene!
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Nimero de aplicacion, Destinatarios, Prioridad
* . APL
* NN
* , RGR

En la recepcién de un archivo de este tipo, rutear al
subdirectorio correspondiente y comenzar la fase de
desencripcién:

Actualizar en la base de datos (APLICA.*) el registro
correspondiente, grabando la fecha de  recepcion
completa (F_Recepcion).

Leer del *.,RGR todos los archivos de datos,
desencriptédndose al momento, por lo que los archivos de
la aplicacién deberdn quedar con sus nombres y tamafos.
reales. El proceso de desencripcidn actta de la siguiente
forma:

1. Leer el encabezado.

2. 8i el archive siguiente no tiene como extension
'END', entonces:

Insertar al archivo siguiente entre el encabezade
y el fragmento de dates, el fragmento de datos del
archivo actual.

De otra manera:

Obtener el nombre real del archivo.

Desencriptar el fragmento de datos y drabar el
resultado en un archive con el nombre real.

3. Eliminar el archive actual.
51 la fecha de activacion es anterior o igual a la fecha
de recepcion { F_Activacion <= F_Recepcion ), entonces se
activa automdticamente liamando al médulo 4.3,
Activacién (desde el mend de actividades)
Pedir una seleccién de la aplicacidn a activar.
Los items de seleccidn estan formados por el nombre de la
aplicacién, y seran chtenidos do los archivos APTLICA. *.
Desplegay la imagen de la aplicacidn (*.APL}, para confirmar
la aplicacidn seleccionada.
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Obtener de los archivos APLICA.* el numero de la aplicacion
que permite identificar el subdirectorio en el gue ésta se
encuentra.

Si la aplicacién por activar ya existe, se hard un respaldo
de directorios y archivos, El nombre del subdirectoris en
donde se hard el respaldo serd un numero random (la semilla
se obtendra de la hora de la PC), verificando gue este nombre
no exista previamente. Los archivos de la aplicacién anterior
seran reubicados en este directorio.

Grabar en el archive APLICA.* la fecha en gue la aplicacidn
fue activada y el nombre del subdirectorio en donde sc llevd
a cabo el respaldo (si es gue se hizo una actualizacion).

Hover el archivo #*.APL de ia aplicacién por activar al subdi-
rectorio de respaldo.

En caso de que no se haya hecho respaldo, se borrara el
reglstro correspondiente a 1la aplicacién activada de los
archivos APLICA.* . Mover (no coplar) los archivos de 1la
aplicacién a activar a los directorios destino que 1les
correspondan. Borrar los archives y directorios de la

aplicacién a activar.
Verificar en el archivo #.APL de la aplicacién, si ésta tiene
un programa qgue deba ser ejecutado en el nomento de la
activaecién,

Restauracidn.
Seleccionar la aplicacion a restaurar.
Las aplicaciones a selecclonar sdélo seran las gue fueron
activadas y ademds se obtuvieron respaldos de ellas. Los
items de seleccion serén los nombres de las aplicacicnes que
serin obtenidos de los archives APLICA.* .

Obtener de los archivos APLICA.* el subdirectorioc en donde se
llevo a cabo el respaldo.

Desplegayr la imagen de la aplicaciodn activada (*.AFL), parca
confirmar gue la 'aplicacidn seleccionada serd restaurada. El
*,APL se encuentra en el subdirectorio de respaldo,

Borrar los archivos y directorios de la aplicacion activada.
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Mover los directorios y archivos gue se encuentran en el

subdirectorio de respaldo hacia el(los) directorio(s) en donde

se encontraban originalmente.

Borrar de los archives APLICA.* la aplicacién restaurada.
Depuracion.,

Seleccionar la aplicacidén a depurar.

Las aplicaciones a seleccionar serin las gue fueron activadas y

se obtuvo respaldo de ellas, vy las gue no han sido activadas.

Ls Items de seleccidn serdn los nombres de las aplicaciones y

se obtendrdn de los archivos APLICA.* .

Para una aplicacidén que ha sido respaldada:

Obtener de APLICA.* el directorio del respaldo. Borrar
los directories y archivos de este respaldo,

Para una aplicacidn gqua no ha sido activada:

Obtener de APLICA.* el directorio temporal donde reside 1la
aplicacién, y borrar tanto el contenido como el directorio.

pPorrar el registro correspondiente en los archivos APLICA.* .,
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IV.- DESARROLLO.

IV.1 PROGRAMACIOHN.

A nedida que la computadora ha 1ido evolucionando, se ha

observado la aparicién de varias generaciones de lenguajes. 1La
primera generacidn corresponde al lenguaje de maguina, que fue el
primero en usarse, La segunda generacldén se refiere a los

lenguajes de bajo nivel, que requieren un proceso de
interpretacién y que han .a:.do llamados ensambladores. La tercera
generacién involucra a los lenguajes de alto nivel,
independientes de la maquina utilizada, y gue requleren un
proceso de ‘traslaclon realizado por los compiladoeres. La
cuarta generaclon se caracteriza por manejar conjuntos de
registros en lugar de registros individuales, uso de potentes
macroinstrucciones vy de facil manejo para el usuario, Tienen
por objetivo disminuir el tiempo de programacidn, y optimizar,
en la medida de 1lo posible, los recursos del sistena,

Para la implantaciodn del sistema en el ambiente de la
microcomputadora, se pensd en dos lenguajes de alte nivel
para la programacidn: Turbo Pascal y C.

con estos dos lenguajes se tiene un control schre
interrupcicnes, puertos del procesador, Aarea drn memoria, «to:
control que ef necesatrio para poder llevar a cabo la programacion
del modulo de comunicaciones.

De estos dos lenguajes se eligic Turbs Pascal por las
siguientes razones:

- Dado que el sistema fue elaborado por mds de una persona, ¥y
cada una tiene un estilo distinto de programacidén, el
acoplamiento y revisidn de rutinas se torna mas compliejo en
C, pues el cdédigo, dado la versatilidad de programacidn en
este lenguaje, es en algunas ocasiones dificil de interpeetar
por otras personas gque no desarrollaron la rutina.

- Existe mayor ewperiencia de programacién en Pascal.

- Para Turbo Pascal se cuenta con una utileria que permite ol
wmanejo de.  archivoes como si correspsndieran a una base de
datos,

Lenguaje utilizado:

Turbo Pascal Versién 5.0
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Utileria para manejo de archives:
Turbo Pascal Database Toolbox Version 4.0

Para el ambiente en Mainframe se utilizé el lenguaje de cuarta
generacioén NATURAL, que es native al manejador de base de datos
ADABAS. Este lenguaje proporciona un cenjunto de
macroinstrucciones gue permiten desarrollar en forma rapida y
eficiente aplicaciones involucradas con el manejo de grandes
cantidades de datos. Asi mismo, facilita la comunicacién directa
con el monltor de teleproceso y con rutinas de propdsito

especifico que hayan sido desarrolladas en otros lenguajes de
programacion.

Esto ultimo se debe a la integracidn entre el monitor de
teleproceso COM~PLETE, el manejador de hases de datos ADABAS y el

lenguaje de programacidn NATURAL, que fueron desarrollados por un
mismo fabricante,
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V.- IMPLANTACION Y PRUEBAS.

Dadas las caracteristicas del sistema, las prugbas cubrieron
basicamente dos aspectos : comunicaciones y tratamiento de 1la
informacidn.

La parte de comunicaciones consistid a la. vez en una serie de
pruebas para primero cubrir el objetivo del enyio de
aplicaciones y posteriormente optimizar recursos. Este ‘médulo
cubre tres etapas :

1.~ Firmade (Logon}.
2,- Transferencia de informacidn (Sesion)
3.~ Fin de sesidn (Logoff).

La parte del firmado contempla desde la iniclalizacién del
modem, el marcaje de teléfonos, asi como el acceso a COM-PLETE ¥
NATURAL. Aqui se presenté la variante de los modems, Yya que
aunque algunos especifican ser compatikbles a todos los comandos
HAYES, no lo son completamente, por lo que na recornocen algunos
comandos bésicos para su inicializacién, Se realizaron pruebas
con distintos modelos de modems tales como RACAL VADIC, SIscoM,
MULTITECH, ECSA, MICROCOMM, etc., y se obtuvo una manera comun
para inicializarlos. En la parte del marcaje de teléfonos se
tuvo que crear una rutina que actuara de mancra inteligente, vya
gue se deben contemplar acciones para los siguientes casos :

- 8i se necesita marcar un numero en @special para cbtener
tono para marcar. Este caso se da en los teléfonos qgue son
extensiones de un numero de grupo (conmutader).

- $1 al descolgar la bocina, no se chtiene tons para marcar.

-~ 81 el teléfono al que se marcd estd ocupado.

- 51 el teléfono al que se marcd no responde.

- 81 el teléfono al que se marcd contesta adecuadamente.

Agrupando los casos anteriores, se cred un algoritmo general
con las caracteristicas necesarias para tomar las acciones
correspondientes, vya s2a para uso linea directa y no s necesario
el marcaje, o bien se intenta el enlace via TELEPAC.

La parte de transferencia es aguella donde la micro entrega la
informacién correspondiente a la Xainframe, y viceversa. Agui se
tuvieron que contemplar cuatro estados del proceso:

a) Recibiendo, La micro esta entregands informacién al

Mainframe.
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b} Recibida. La micro ya entregd informacion al Mainframe.

c) Entregando. La Mainframe esta entregando la informacidén a
la micro.

d' Entregada. La Mainframe entregé la informacién a la micro.

Estos estados del proceso debleron de manejarse con mucho
cuidado para evitar que se transfirieran datos incompletos o
repetidos, por lo que siempre se pilde una confirmacién por
parte del sistema remoto si ya recibié la informacién
correctamente, Y asi poder registrarla como enviada o recibida.
Esto es : cuando la micro comienza a enviar un archivoe, la
Hainframes genera un reglstro y le pone estado de recibiendo;
cuande se termins de recibir el archivo, lo cataloga como
recibide y le envia un mensaje a la micro, quien a su vez lo
registra como enviado exltosamente para su posterior
depuracién. El proceso de bajada es el mismo, solo que se
invierten los papeles entre la ‘nricro y la Mainframe comn
receptor y emisor, respectivamente.

La parte de fin de cesién (Logoff) consiste en cancelar el
protocole con Mainframe e indlcar 1la terminacién de sesién
tanto en NHATURAL como en COM-PLETE. En esta parte el principal
problema es el colgar el teléfeono, ya gue aunque COM-PLETE
corta la portadora al fin de  sesidon, y los modems son
configurados para colgar el teléfono cuande este ocurra, algunos
no lo hacen y en algunas ocasiones se queda descolgado
hasta que se apague la micro., Fué indispensable entonces
generar una rutina para lograr esto con resultados
satisfactorios.

La parte de tratamiento de la informacidén cubre tres etapas:
reconozimlento, regeneracion e instalacion.

El reconctimiento se lleva a cabo cuando una vez recibida la
informacidén se rutea al subdirectorio correspondiente, ez por
esto que se maneja dentro del archivo informacién concerniente a
su destino. 8i no cumple con el formato del sistema, se
desecha la informacién. Dentro del formato antes mencionade se
tienen comandos para la regeneracion e instalacléen de la
aplicacidn. En este punto se deba tener cuidado on ¢l manajo de
los archivos, ya gue si no nay espacio en disco para regenerar o
instalar la aplicacion e inclucive sacar respaidos, se puede
perder informacidén. Esto se soluciond con un algoritmo gque
estima e} espacio necesario para procsder, ¥ si no se tiene édste,
no se procede.
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VI.~- ENLACE MICRO-MAINFRAME.
VI.1l AMBIENTE MAINFRAME.
VI.l.} SISTEMA DE COMUNICACION DE DATOS.

En el ambiente de comunicaciones existen bdsicamente dos
tipos de configuracicn de una red. La eleccidén de una de ellas
depende del tipo de aplicacién que se deseé implantar.

Como primer tipo tenemos una red de computadoras donde
originalmente todas ellas se encuentran en estade de espera de
llamada (fig. 1). En el momento en gque alguna deseé establecer
comunicacidén con otro elemento de la red, deberda cambiar a un
estado de originador. Al término del enlace asumira nuevamente el
estado de espera.

El segundo tipo corresponde a una configuracién tipo estrella,
en donde existe una computadora central que siempre se encuentra
en espera de llamadas. Dichas llamadas seran efectuadas por las
computadoras periféricas cuyc estado fijo es de originador. Aqui
la informacion se deposita temporalmante en la central para que
sea recibida por la computadora destinataria en el momento en que
ésta se conecte.

Nuestro sistema se ajusta a las caracteristicas del segundo
tipo de configuracién antes mencionado, en donde el papel de
computadora central esta desempefiado por un ambiente Mainframe y
el de periféricas por computadoras personales (fig. 2).

Las caracteristicas principales de cualquler sistema de
comunicacién de datos son:

- Entrada/salida remota.
Las estaciones remotas leen y/o modifican los datos de la
computadora central por medio de servicios y facilidades
de comunicacién.

- Entrada aleatoria,

Cualquier estacien remota puede accesar las facilidades de
la computadera central en cualquier momento.

-~ Procesamiento inmediato de las transacciones,

Cada evento gue pueda modificar los datos existentes
(transaccidn}), deberd procesarse individual e
inmediatamente que déste ocurra.

~ - Corto tiempo de respuesta.
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Responder en el menor tiempo pesible a la terminal remota
o aplicacién,

- Concurrencia.
Atencién a varios usuarios en forma simultdnea.

- En linea.
Los datos de entrada son recibidos directamente desde el
punto del cual se originan, y/o se envian heacia el
punto donde seran usados.

- Tiempo real.
La respuesta a los datos de entrada es lo suficientemente
rdpida para controlar el procesc qgue los genera y/o
influenciar a los datos de entrada subsecuentes. Esta
caracteristica, sin embargo, ne es indispensakle.

Los principales elementos y funciones de un sistema de
comunicacién de datos son los siguientes:

~ Estacidn terminal remota.
Proporciona los medios para el acceso a las facilidades de
la computadora central,

Facllidades de la computadora central.
Proporciora los recurses de magquina (programas y bagse de
datos) necesarios para llevar a cabo el procesamiento de
datos y las funciones propias de la aplicacisén.

- Servicios y facilidades de comunicaciocn.
Entrega los datos e informacién de control desde un punte
a otro dentro de una red de ccemunicaciones.

- Unidad de control de comunicaclones.
Permite el enlace ldégico y fisico entre el computador
central y los equipos terminales.

Cada uno  de estes alementos estd asociade a wno o varies
dispositivos fisices, que son los gue conforman el sistema de
comunicacién, y pueden ser identificados con varios noabres.

El primer dispositive es la termiral, situado en el lugar donde
reside el usuario remoto. Los gervicios y facilidades de
comunicacién usados en este proyecto se refieren en parte, &
todos aquellos racursos proporcionados por el servicio telefdnico
publico, teles como lineas tealefénicasz, centrales de conmutacidn,
etc.
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ahora bien, para lograr que las seflales generadas por la
terminal puedan ser transmitidas a travéas de las lineas
telefénicas, es necesario que algin dispesitivo realice un
procese de adecuacién a dichas sefales, y de ia misma forma, otro
dispositivo que en el otro extremo realice el proceso inverse. A
estos procesos de adecuacidn para transmisién scbre lineas
conmutadas se Lle denomina modulacién y demodulacién,
respectivamente, y el dispositivo que los realiza recibe el
nonbre de MOPDEM, como contraccién de las dos palabras que
describen sus funciones. Asi, las facilidades de comunicacion
constan de un canal de transmisién, y adecuadores de sefiales en
sus extremos.

El sigulente elemento de la red es el agistema central de
procesamiento. En este caso, y debido al manejo de varios
usuarios y lineas de transmisién, se requiere un dispositiveo que
asigne adecuadamente las rutas de acceso haclia la computadora
central, y los destinus de la informacién manejada. Bste
dispositivo recibe el nombre de Unidad de Control de
Comunicaclones, y maneja el trdfico de informacidn en la red,
Por ultimo, el sistema cuenta con una Unidad Central de Proceso
que se encarga de tratar la Informacién recibida, y unidades de
entrada/salida, para el manejo de dispositives auxiliares de
almacenamliento e impresién.

A continuacidn se describen a mayor detalle los elementos
perteneclentes al sistema central de procesamiento.

VI.1.2 CONTROLADORES DE COMUNICACION.

Como hemos mencionado los modems son dispositives necesarios
para adecuar fisica y eléctricamente las sefiales a ser
transmitidas por la Llinea telefdnica, Sin embargo, en
computadoras grandes, donde se tienen varias lineas y miltiples
terminales, se hace necesaria la presencla de un dispositive
capaz de atender estos recursos en forma dptima.

En forma general, una unidad de control es aguella que se
encarga de adaptar ldgicamente a una computadora con las
caracteristicas particulares de un dispositiveo de entrada/salida,
por medio de circuitos y programas especiales, estableciendo una
ruta para el intercambio de datos Yy seflales de control entre
ellos. Manteniendo este enfoque, una unidad de control de
comunicaciones sirve para adaptar y unir una red de terminales
con  la computadora central.
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VI.1.3 MANEJADCR DE BASES DE DATOS.

Una Base de Datos es un sistema cuyo proposito general es
registrar y mantener informacién. Incluye cuatro elementcs
principales: datos, hardware, software y usuarios.

Los datos scn el conjunto de valores con alguna caracteristica
comin, gue deben ser almacenades y manipulados como un todo. ILa
forma en gue estos datos se organizan puede sequir cualquiera de
los tres enfoques siguientes,

£l enfogue relacional considera la organizacién de los dates en
forma de tablas, cumpliendo clertas restricciones que permiten
considerarlas como relaciones matemdticas. Esto ocasiona que la
teoria elemental de relaciones pueda ser aplicada en problemas
que consideren este tipe de datos,

El enfoque jerdrquico organiza los datos en estructuras de
drbol, donde el elemento superior pertenece a un tipo de datos (a
un archiveo), y los que se encuentran por debajo de é1 a otro tipo
(a otro archive). En este enfogue se requieren procedinmizntos
para la manipulacién de datos, que  pueden  variar
considerablemante de un problema a otro.

El enfoque de red utiliza el concepto de liga de registros para
organizar los datos. Puede considerarse como una estructura de
cadenas interconectadas que, depandiendo del tipo de problema,
deberan recorrerse de una forma u otra.

El segundo elemento de un Sistema de Base de Datos es =1
hardware, y esta censtituido por los dispositivos fisices de
almacenamiento secundario donde residen los datos. Como ejamplos
se tienen a los discos y tambores, y les dispositivos asociados a
ellos comec son los controladores de disce, canales, etc.

El tercer elemento as el software, identlficado como el Sistama
Manejador de la Base de Datos (DBMS), cuya funcion es aislar al
usuario del nivel de manipulacién del hardware en el uso de los

dates. Este sistema proporcicna al usuvario un Sublenguaje de
Dateos (DSL), conformade por el lenguaje de definicion de datos
(DPLY v el lenguaje de manipulacién de datos (DHL). Este
cublenguaje puade sexr utillizads [4 PPYY el pLOMSamaidvl

para la generacidn de aplic

El cuarteo elemento es el usuario. Es la persona que sa encartga
de definir las estructuras para el soporte de los datos, o bien
el que leos accesa. El usuario cuenta con un lenguaje de
programacion que le permlte generar sus propias aplicaciones, ya
sea de procesos en lote (batch) o en linea (on-line).



En forma general, el manejador de base de datos mantlen=s una
relacién dependiente del monitor de teleproceso de la
instalacién, pues es gquien le permite establecer y mantener
comunicacidén con el usuario final. La mayoria de las veces esta
comunicacién es transparente al usuario final, y el programador
tiene una relacion superficial en ella.

En el sistema que presentamos, el papel del manejador de base
de datos es primordial, pues se encarga de almacenar y manipular
toda la informacioén que fluye a través de la red. El manejador de
base de datos utilizado considera el enfogue relacional, y el
lenguaje de cuarta generacidn usado es el native de dicho
manejador.

La légica empleada para el manejo de la inforracidn se asemeja
a un sistema de correo: cada usuario cuenta con una clave de
identificacion que permite gue el espacio ocupado por los
nensajes almacenados para él1 sea considerado como un buzén.
Asimismo, con ello es posible definir quién o hacia quién se
envia cualgquiera de los mensajes exlstentes en la base de datos.

Son dos los archivos importantes dentro de esta estructura. EL
primero contiene la informacién de identificaclién de cada
mensaje, tal como las claves de los usuarios fuente y destino, el
identificador o nombre, prloridad de entreqa, tipo y fechas de

entrega y recepcidn, El segundo almacena el +texto de cade
mensaje, evitando la duplicidad, dende cada registro contiene una
pagina de informacion. Contiene el identificador del mnensaje,

que es la liga entre los dos archivos, y el numero de pagina para
asegurar la secuencia correcta al momento de la entrega.

La parte aplicativa en MHainframe se describe como un procesc de

dos etapas. Desde el punto de vista Mainframe se tilene una
primera etapa de recepcidn, donde la microcomputadora envia todos
los mensajes illstos para tal efecto. Al ser recibidos por el

manejador de base de datos se actualiza toda la informacion de
identificacién del mensaje, excepto la fecha de entrega al
usuario destino.

Una vez que se han recibido todos los mensajes, se lleva a cabo
la etapa de entrega, donde el mnanejador de base de datos as
requerids para buscar los mensajes pendientes de ser entregados
al usuario gue ha establecido la conexion. Una vez hecho lo
anterior, la conexidén terwina.

La estructuraz general de la sesidn es la.siguiente:
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INICIO DE SESION
Establecimiento del protocolo

|
RECEPCICN
Etapa de conmutacién
|
ENTREGA

!
FIN DE SESIOK

Debido al uso de un protocole especial se cuenta con médulos
para control de comunicaciones, principalmente rutinas de lectura
y escritura directa desde o hacia los buffers de datos del
monitor de teleprocesa. Estas rutinas sustituven a aquellas
normalmente utilizadas para la comunicacién entre el monitor y el
manejador de base de datos. Esto permite el manejo de caracteres
de control proplos para la identificacion de blogues, vy
verificacidn de errores.

VI.l.4 COMUNICACIONES.

Es importante mencionar que el anbiente de software utilizadoe
pertenece a un fabricante especifico, y que es posible encontrar
fuertes diferencias en la implementacisn de nuestro esguema en un
ambiente diferente. Se describird éeste manejo de wmanera
conceptual, tratando de evitar la dependencia al producto.

El encargado del manejo de leos modems para la atencion de
lineas de transmision es el monitor de teleproceso, giuen recibe
la informacién gue lledga per la linea, y la almacena en espacios
temporales de memoria o buffers. Sobre est2 nonitor de
teleproceso se =ancuentra una aplicacidén gue se encarga de llevar
a cabo la transmisidn y 1a recepcién de la informacidn. Dicha
aplicacidn o programa consta de £ nddulos que a continuacion se
describen:

#INIT Comis Establece el protocolo con la microcomputalizra, e
inicializa todos los ragistros de trabajoc
necesarios.

#RECIBE Realiza el procesc de recepcidn de archivos,
almacenandoles en 1la base de datos (ADABAS) por
medic de instrucciones propias del manejador de
pase de datos (MATURAL).

#SWITCH_COMMS Realiza el cambio en el protecolo de modo
recepcidn a medo envio.



§ENVIA 1

#END_COMMS

4ENVIA_2

#READ

4WRITE

Realiza el proceso de envio de archivos, buscando
en la base de dates, para el usuario que
establecid la sesidn, los archivos pendientes que
éste no haya recibido.

Finaliza el protocclo y la sesiodn.

Envia la fecha y la hora registrada en el

Mainframe hacia la microcomputadora. Esto se
utiliza para conccer el tiempo y fecha exactos de
conexién del usuario.

Esta es una funcién gue regresa al programa que la
utiliza una linea de informacién enviada por el
usuario. Se considera una linea de informacicén a
agquella a aguella gue se encuentra contenida entre
dos caracteres <Carriage Return>, Internamente
esta funcidn transfiere la informacidén del bufrer
de recepcion del monitor de teleproceso en blogues
de 2400 caracteres a su buffer propio. Cada
llamada a la funcidn revisa este buffer propio. Si
estd vacio o si no encuentra un <Carriaye Return>
después de la informacidn gue éste contiene, lee
otro blogue del buffer del monitor. En caso
contrario, busca informacién hasta antes del
primer <Carriage Return> gue sencuentre, y la
entrega al programa en forma de paramatro de la
funcion.

Es una funcién que permite enviar una linea de
informacién hacia el usuario. Realiza el proceso
inverso .de la funcidén #¥READ, es decir, la linea
por enviar es proporcionada como parametre a 1la
funcién y esta la almacena temporalmente en un
buffer propio. Cada vez que este buffer se llena
se hace uso de otre funcidén que permitirad escribir
el blogue de informacidn en el buffer de envio del
monitor de teleproceso.
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VI.2 AMBIENTE MICRO,

VI.2.1 NORMA RS232.

Loe circuitos de interfaz definides aqui scon los requeridos

para la conexién de modems para linea privada. Estas
definiciones se tomaron del EIA-232-D, Las definiciones del CCITT
fueron tomadas de la Recomendaclén V.24. Para hacer las

definiciones mds legibles, se hicleron dos cambios:
1. Los circuitos CCITT estan identificados por nombre asi come
por numero. Por ejemplo, la referencia al “Circuito 103"
se ha cambiado por "Circuito 103 (Datos Transmitidos)".

2. Comentarios adicionales u otras referencias se encuentran
entre paréntesis cuadrados [].
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EIA~232~D
Definiciones

Circuito AB - Sefial de tierra o Retorno comun (CCITT 102)
D1recc1on ~ No aplicable

Este conductor establece el potencial de referencia de tlerra
comin para para todos los circuitos de intercambio. Dentro del
DCE, este circuito debe estar libre en un punte de tal forma que
sea posible conectar este punto a Tierra de Protecclén por medio
de una banda de acero dentrc del equipc. Esta banda puede estar
conectada o no en la instalacién, asi como ser roguerida para
conocer las regulaciones aplicables o para wminimizar 1la
introduccién de ruido al circuite electrénico. ILa banda puede
estar en paralelo con otra impedancia (altas a bajas frecuencias)
para proporcionar inmunidad a descargas estdaticas o wara otros
propdsitos cuando la banda sea desconectada., El requerimiento de
una banda removible no trata de cambiar el estado de los DCC que
proveen, de acuerdc a la EIA-422-A, una conexidn del circuito AB
hacia Tierra de Proteccién por medioc de un resistor de 100 ohms.)

Circulto BA - Datos Transmitidos (CCITT 103)
Direcciodn - Hacia el DCE

Las sefiales en este circuito son generadas por al DTE y se
transfieren al convertidor local de sefiales de transmisién para
transmisidén de datos hacia los DTE remotos, para mantenimlento o
control del convertidor local de sefiales de transmisidn.

El DTE retliene el Circuito BA (Datos Transmitides) en condicidn
de marca siempre gue no se esten transmitiendo datos.

En todos los sistemas, el DIE no transmitird dates a menos que
una condicion de PRENDIDO se presente simultaneamente en los
siquientes cuatro circuitos:

1. Circuito CA (Peticién para envio)
2, Circuito CB (Limpio para envio)
3. Circuito CC {DCE listo)

4. Circuito €D (DTE listo)
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Circuito BB - Datos Recibidos (CCITT 104)
Direccién - Desde el DCE

Las sefales en este circuito son generadas por el convertidor
de sefiales de recepcion en respuesta a las sehales de datos
recibidas desde el DTE remoto por medio del convertidor de
sefales de transmisién remcto, o bien por el convertidor de
senales de recepcidén en respuesta a la sehal de mantenimiento o
de control del DTE local. El circuito BB (Datos Recibidos) se
mantendrda en condicidn de UNOQ binario (estado de marca) mlentras
el Circuito CF (Detector de Sefial de Linea Recibido) se encuentra
en condicién APAGADC.

En un canal half-duplex, el Circuito BB mantendrd la condicidn
binaria UNC (condicidén de marca) cuande el circuite Ca (Peticién
para envio) esté en condicidn de PRENDIDO, y durante un breve
intervalo a contlinuacidn -de 1la transicicon de PRENDIDO a APAGADO
en el Circuito CA para permitir que la fransmisidn termine
completamente (ver el clrcuito BA - Datos Transmitideos) y la
atenuacidén de reflejos en la linea.

Circuito CA - Peticlon para anvio (CCITT 105)
Direccién - Hacia el DCE

Este circuito se usa para condicienar al DCE local para
transmitir datos y, en un caral half~duplex, controlar 1la
direccién de la transmisisn de datos del DCE local.

En canales de una o dos vilas, la condicisén de PRENDIDO mantiene
al equipo de comunicacidn do datos en medo de transmisidn, La
condicién APAGADO mantiene al DCE en mods de no transmisién.

En un canal half~duplex, la condicién PRENDIDO mantien2 al DCE
en medo de transmisién e inhibs el modo de recepcidén, La
condicidén APAGADO mantiene al DCE an modo de recepcion.

Una transizidn de APAGADO a PRENDIDO ordsana e al DCE nace o
moao de transmisidn, Tl DCE responde efectuando tal accldn e
indicando su terminacién celocando el circuito CB (Limpic para
Enviar) en PRENDIDO, indicando asi al DTE gque los datos pueden
ser transferidos a través del punto interfase con el circuito de
intercambio BA (Datos Transmitidos).

Una transicidn de PRENDIDO a APAGADO ordena al DCE completar la

transmisién de todos 1los datos que fueron previamente
transferidos a través del punto interfase con el Circuito BA y
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entonces asume un modo de no transmisién o de recepcidn, segun
sea el caso, £l DCE responde a esta instruccidn colocande en
APAGADO al Circuito CB {Linpio para Enviar) cuando esta preparado
para responder a una subsecuente condiclidn de PRENDIDC del
Circuito ChA.

HOTA - Un modo de no transwisién no implica que todas las
sefiales de linea hayan sido removidas del) canal de comunicacidn.

Cuande el Circuito CA este en APAGADO, no debera ser cambiado a
PRENDIDO hasta que el Circuito CB este en APAGADO por el equipe
de comunicacién de datos.

Esta permitido cambiar el Circuito Ch a PRENDIDC en cualguier
momento que el Circuito CB esté en APAGRDO sin importar la
condicién de cualquier otro circulto de intercanbio,

Circuito CB - Limpio para envio (CCITT 106)
Direccien - Desde el DCE

las sefales de este circulto son generadas por el DCE para
indicar si esta listo o no para transmitir datos.

La condicién de PRENDIDO junte con la condicién de PRENDIDO de
los cirecuites Ca, €C vy, cuando exista, CP, es una indicacidn al
DTE de gue las sehales presentes en el cClrcuito BA (Datos
Transmitidos) seran transmitidos al canal de comunicacion.

La condicién APAGADO- es una indicacién al DTE de que no debe
transmitir datos a través de la interfaz con el circulte de
intercambio Ba.

La condicion de PRENDIDO del Circuito CB @8 una respuesta a la
ocurrencia simultanea de la condicidn PRENDIDO en los ecircuitos
CC (DCE Liste) y CA (Peticidn para envio}, raetardada lo
suficiente para que el DCE establezca un canal de comunicacidn de
datos. Esto incluye quitar la sefial de MARCA del clrcuito de
intercambio del DCE remoto.

Cuando no exista el Circuito Ch (Peticidén de Envio) en el DCE
.con capacidad .de transmisién, el Circuito Ch deberd asumirse copo
si estuviera en condicién de PRENDIDD todo el tGtlewpe, v o1
Circuito CB responderéd de acuerdo a ello,

[ La sefizl Limpio para Envio tiene un significade ligeranente

diferente en distintos modens. En modems full-doplex gque no
estén equipados ¢on un sistema de detbteccién de ervores, indica
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que la portadora esta siende vrecibida desde el medem remoto y es
asi una buena indicacién de gue existe un canal de comunicacion.
En modems full-duplex con sistema de deteccisdn da erruras, indica
que los buffers internos del modem estdn listos para aceptar
datos por transmitir. En algunos modems mas antiguos (serie 103
Bell), las sehales Limplio para Envio y Detector de Portadara
estdn fusionadas, aunque pueden funcionar de manera independiente
si ha sido instalada la opcidn "Separar CB-CF". En modems half-
duplex, aun cuando se usan con facilidades full-duplex, la sefal
Linpio para Envio es solamente una versidn retrasada de la sehal
Peticidén de Envie. El control de interfaz del modem emite una
Peticion de Envio, un reloj en el modem que detecte esta sefal
espera hasta 200 milisegundos (dependiendo de la opcion elegida)
y ragresa una sefal de Limpio para Envio a la interfaz del modem.
En este caso, la sehal Limpio para Envio realmente significa
"Probablemente Limpio para Envio". )

Circuito €C - DCE Listo (CCITT 107)
Dirececidn - Desde ~l DCE

Las sefales en este clrcuito son usadas para indicar 21 estado
del DCE local.

La condicion PRENDIDO en este circuitc se presenta para indicar
que: :

4) el DCE local estd conectads a un canal de conunicacién
("DESCOLGADO" en un rervieio conmutado}, v

) el DCE locel no estd en habla (alternativa para vez) o, en
un servicio conmutado, gque no estd en modo de marcado (Se
considera gue el DCE estd en wedo de marcado cuando los
circuitos asociados directaneate «con la funcidén de
generacién de la llamada estdn conectados al canal de
comunicacidn. La funcién de generacion de llamadz incluye
la sepalizacidn hacia la oficina central (el marcado) y el
monitoreo del canal da comunicacidn para continuar la
llamada o contestar la sefal.), v

c) en servicie conmutade, el

sea aplicable:

DCE local ha completado, cuande

1. cualguier funcifn de reloj reguerida por el sistona
conmutado para completar el establecimiento de la
llamada, Yy :

2. la transmisidn de cualquisr tono de contestacion
discreto, cuya duracidn es controlada udnicamente por el
DCE leecal.
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Cuando el ecquipo local de comunicacién de datos no transmite un
tono de contestacidén, o cuando la duracién del tono de
contestacion esta controlada por alguna accién del DCE remoto, la
condicién de PRENDIDO se presenta cuande la condiciones
anteriores {a, b y c~1) se satisfagan.

La condicién de PRENDIDO de este circuito no deberd usarse para
indicar la condicién de ningin otro equipo, mas que la del DCE
local. Ho debera interpretarse ni como indicacién de que el
canal de comunicacién ha sido establecido hacia el DCE remoto, ni
de la condicidén de cualgquier otro NCE.

La condicioén de apagado indica que el DCE local :
1. no estd listo para operar,

2, ha detectado una condicidén de falla (gue puede cdepender de
la red o del DCE) que ha durado mds que algiun periodo ie
tiempo fijo, que depende de la red, o,

3. en servicio conmutado, ha detectado una indicacidn de
desconexién de la estacidn remota o de la red.

En el servicio conmutade, cuando ocurre la condicién de APRAGADO
durante la llamada antes de que el Circuito CD esté en condicion
de APAGADO, 2l DTE interpretari esto como una pérdida o aborto de
la conexlén, y toma la accién correspondiente para terminar 1la
llazmada. Cualquier condicién de PRENDIDO subsecuente en el
Circuito CC gera considerada una nueva llamada,

En un servicio dedicado, cuando ocurre una condicién de
APACARDO, el DTE interpretard esto como una falla grave, coloca al
Circuito BA en MARCA y terminard cualquier sesidn de comunicacien
pendiente sobre el canal de comunicaciones afectado.

En ¢l servicio cormutade, cuando se utiliza el DCE junto con un
Equipo de Llamado Autormatice (ACE-Automatic Calliny Equipment),
la transicion de APAGADY a PRENDIND del Circuito CC no serd
interpretada como indicacion de que el ACE ha renunciado al
control del canal ce comunicacion al DCE. Dicha indjcacién se
identifica con un codigo apropiado en la interfaz deal ACE (ver el
estandar ETA-166).

HOTA - Se le denomina "atencién" al hecho de que, en un
servicio dedicado, si la llamada para transmision de datos se
interrumpe por una comunicacidén alterna de voz, @l Civeulto ¢
estard en condicidn de APAGADO durante &l itiempo gue dure 1a
comunicacidn de voz. -La transmision o recepcién do las sefiales
requeridas para condicionar el canal de comunicacién o al DCE en



respuesta a la condicién de PRENDIDO del circuito de intercambioe
CA (Peticidn de Envio) del DTE transmisor tendrd lugar después ds
que el Circuite CC ests en PRENDIDO, pero antes de qua la
condicién de PRENDIDO se presente en los circuitos CB (Limpic
para Envio) o CF (Detector de Senal de Linea Recibida).

Circuito CF - Detector de Senal de Linea Recibhida (CCITT 109)
bireccion - Desde el DCE

la condicidén de PRENDIDO en este circuiteo se presenta cuande el
DCE esta recibiendo una sefal que cumple un determinado criterio.
Este criterio es establecido por el fabricante del DCE.

La condicién de APAGADO indica que no se reclbe seflal o que la
senal recibida no cumple con el criterio establecido en el DCE.

La condicidn de APAGADO del Circuito €F (Detector de Sefal de
Linea Recibida) ocasionara gue el Circuite BB (Datos Recibidos)
sea puesto en condicién de Uno Binario (MARCA).

Las indicaciones en ¢ste circuito seguiran al inicic o pérdica
de la senal por retardos de tiempo aproplados.

En los canales half-duplex, el Circuito CF se rctiene en la
condicion de APAGADO siempre y cuando el Circuito CA (Feticion de
Envio) esté en la cendicidn de PRENDIDO v por un breve lapso Ge
tiempo a continuacidn de la transicién de PRENDIDC a APAGADO del
Circuite CA {ver el Circuite BB).

[ El Dpetector de Senal de Linea Recibida, comt
"'Detector d= Portadora", indica que hay unm tono
estd siendo recibido del n Yenoto. En oun arncglo full-
duplex, existira siempre y ¢ ta al canal de cowmunicacion
y el modem remoto tenga peticion 4e Envio activade, por
ejemplo, estando transmitisndo, En  aplicaciones r-duplex,
existira siempre y cuando la portadeora (un tcno} esté en la linea
v la Petigién de Ervio del modem lacal esté en AVAGADO; sl el
modem local no transmite &1 tono deberda hacerse desde el otro
modem. Una excepcidn a esta regla es el mud:im Sistema Bell 202C.
En este modem la sefal del Detector de Portadova es independiente
del estado de la sefial de Peticion de Envio local y asi, existirva
alempre y cuando el mouam local o el remoto csten transmitiendo.
La sefial del Detector de Portadsra o o ounay inmunidad
para nuy pocas pérdidas de. portadora. vrérdidaz de menos de 20
+/= 10 milisegundos no se reflejan, por lo genceral, en la scial
de Detector de Portadera.]

ente llamado
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Circuito CD - DTE Listo (CCITIT 108/2)
{Formalrmente llaxado Terminal de Datos Lista]
bDireccién - Hacia el DCE

Las sehales en este circuito son usadas para controlar la
conexién del DCE al canal de comunicacidn. La condicién de
PRENDIDO prepara al DCE para ser conectade al canal de
comunicacién y mantener la conexion establecida por medios
externos (por ecjemplo, establecimiento manual de una llamada,
contestacién manual de llamadas o establecimiento automatico de
llamadas). Cuando la estacidn cusnta con equipo de contestacion
automatica de llamadas y se encuentra en modo de contestacion
automdtica, la conexién a la linea ocurre sdélo como respuesta a
una combinacioén de la sefal de llamada y la condicidén PRENDIDO en
el Circuito CD (DIE Listo): sin embarge, se permite gqus el DTE
presente la condiecién PRENDIDG en el Circuito €D siempre ¥ cuando
esté listo para transmitir o recibir datos, excepto en las
condiciones que a continuacion se enumeran.

La condicién de APAGADO provoca gue el DCE sea desconectado del
canal de comunicacidén después de la terminacién de cualguiar
transmisidn en proceso. Ver el Circuito BA (Datos Transmitidos).
La condicién APAGADO no deberia deshahilitar la operacidén del
Circuiteo CE (Tndicador de ILlamada}.

En aplicaciones sobre redes conmutadas, cuando el Circuito €D
est4 en APAGADO, no debe ser puesto en PRENDIDO hasta gue el
Circuito CC (DCE Liste) sea puesto en APAGADO por el DCE.

Circuito CE - Indicador de Llamada {CCITT 125)
Direccioén ~ Desde el DCE

La condicidn de PRENDIDO de este circuito indica que una senal
de llamada esta siendc recibida en el canal de comunicacida.

La condicién PRENDIDO aparecerd aproximadamente al mismo tienmpe
que el segmento de PRENDIDO del ciclo de campaneo {durante 1las
campaneos) en el canal de comunicacidn.

Ia condicidén APAGALD debera mantenarse durante el segmento 4e
APAGADO del cicle de campaneo (entre los campaneos) vy todo el
dewas tiempo gue éstos no, se reciban. La operacion de este
circuito no deberia deshabilitarse por la condicién APAGADO en el
Ccircuito ¢D (DTE Listc}.
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Dafiniciones CCITT V.24

Circuito 102 - Sefial de Tierra o Retorno Cowmun

Este conductor establece la sefial comin de retornge para
circuitos de intercambic desbalanceadss con caracteristicas
eléctricas correspondientes a la recomendacion V.28 v al
potencial de referencia de c.d. para clrcuitos de intercambio de
acuerdo a las recomendaciones V.10, V.1l y V.35.

En el interior del DCE, este circuito deherd establecarse en un
punto de tal forma que sea posible conectarleo a tierra de
proteccién per medio de una banda metdlica dentro del equipo.

Esta banda wmetdlica peodrda conectarse o desconectarse de la
instalacion, ya Se¢a para cumpblir las regulacioneas
correspondientes o para rinimizar la introduccidén del ruido a los
circuitos electrénicos del egquipo. Se debe prevenir el

establecimiento de ciclos de tierra que sean portadores de
corrientes altas,

Ccircuito 102 ~ Datos Transmitidoes
Direccic¢n : Hacia el DCE
Las safialas de datos emitides por el DTVE:

1. para ser transmitidas por medio del canal de datus a una ¢
mds estaciones remotas,

2. para ser transferidas hagia el DCE con el propdsite de
efectuar pruebas de mantenimiento baja el control del DTE, o

3, para la programacién o controln del llawade serial automatico
de los DCE,

se transfieren por este oircuito haciz el OCE.

Circuito 104 ~ Datfos Recibidos
Direccisn : Desde el DCE

Las sefiales de datos geancradas por el DCES .
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1. comeo respuesta a lag senales de linens del canal de datos
reciblidas desde la estacidn de datos remota,

2. como respuesta a las sefiales de prueba por mantenimiento, o

3, las sefales de datos generadas por un DCE de  llamado
automdtico serial, como respuesta a sefales de programacion
o de control desde ¢l DTE,

se transfieren por este circuito hacia el DTE.

NOTA - Las condiciones de recepclon para las sefales de prueba
por mantenimiento se especifican en el circuito 107.

Circuito 105 ~ Peticidén para Envio
Direccidén : Hacia el DCE

Las senales en este circuito controlan la funcién de
transmisién del DCE a través dal canal de datos.

La condicién de PRENDIDO ocasiona que @1 DCE asuma el modo de
transmisién a través del canal de datos.

La condicidn de APAGADO ocasiona que el DCE asuma el mods de nn
transmisién a través del canal fde datos, una vezr que todos los
datos transferidos al circuito 103 (Datos Transmitidos) hayan
sido transmitidos.

Interrelacién de los Clrecuites 103, 105 y 106

El DTE notifica su intencisn de fransmitir dates voniendo an
condicien de PRENDIDO el circuito 105 (Peticidn para Envioj. 5
entunces responsabilidad del DCE asumir el mode de transnisian,
es decir, estar preparado para transmitir dates, y también
alertar al DCE remoto y condicionarlo para recibir dztos. ILa
forma en que el DCE asume el modo dz2 tranamisiden y alerta y
condiciona al modem remoto se describe en la recomendacién
correspondiente para ¢l GCE.

Cuando el DCE transmisor pone en condicién de PRERDIDC &l
circulto 106 (Listo para Emvie) con el circuito 107 {Modem Listo)
en la condicidén de PREKDIDO, se le permite al DTE transferir
datos a través de la interfaz de) Ciwvcuito 103 - (Datow
Transmitidos). Colocando en la condicidn de FRENDIDO al circuito
106 con el circuite 107 tambign en PRENDIDO, implica gue todes
los datos transferidos a través de la interfaz antes de que
cualquiera de los cuatro circuitos (105, 106, 107 y 1a8/1 o©
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108/2) se cologue de nueveo en condicidén de APAGADO, secrén
transferidos a la linea; sin embargo, la condicidn de FRENDIDO
del circuito 106 no es necesarlamente una garantia de que el DCE
remoto esté en modo de recepcion, (Dependiendo de la complejidad
vy sofisticacién del convertidor de transmislén de senales, puede
existir un retraso que va desde menos de un milisegunde hasta
varios seguhdos entre el tiempe en gue un bit es transferido a
través de la interfaz hasta el tiempa en que un elemento de
seflalizacion de este bit es transmitido sobre la linea.)

Cuando el DCE transmisor coloca al circuite 106 (Listo para
Envio) en PRENDIDO, con el circuito 107 {(Modenm Listo) en
condicién de ADAGADO, se le permite al DTE transferir senales de
programacién o contrel al DCE de 1llamado automatico serial a
través de la interfaz con circuito 103 (Datos Transmitides).
Durante la transferencie de datcs, el DTE nc debe poner en
APAGADO al circuite 105 (Peticién para Envie) antes de que el
ultime bit (bit de datos o elemante de pave) haya sido
transferido a través de la interfaz del circuito 103. De forma
similar, en ciertas apiicaciones en servicic conmutado full-
duplex donde el circuitc 105 no estada implementado (ver las
recomendaciones aspecificas para el DCE), esta condicién se
aplica igualmente cuande el circuito 108/1-108/2 es puesto en
APAGADO para terminar una ilamada en el servicilo connutado.

Cuando el circuito 105 esta implementado, las condiciones de
PRENDIDO o APAGADO en el circuitn 106 durante la fase de transfe-
rencia de datos (es decir, el circuiteo 197 en PRENDIDO) deberd
existir una respuesta a las condiciones de PRENDIDO o AFAGANO en
el circuite 10S. Para los tiempos de respuesta del circuito
106, y para la operacion del circuito 106 cuando el wircuito 105
no estda implementado, consultar las recomendaclones relevantes
para el DCE.

Para los DCE con llamade automdtico serial, las corndiciones de
'PRENDIDO ¥ APAGADO en el circuito 106 (Listo para Fnvia! fuera de
la fase de transferencia ds dates (ece decir, el oircuite 107
[Modem 1isto] en APAGADC) deberin cdepender del estads de la

interfaz durante la preparacidn de la llanmada automa y los
procedimientos asociades. Lags transiciones en el circuitc 106
para esta aplicacisn estarian detnlladas en la recomendacidn V.25
bis,

cuando tanto el cirenito 105 (Feticion dao Envic) como ol
circuito 106 (Listo para Envie) estdn en APACADG, el TR deberd
mantener la condicion de uno binasio en el circuits 103 (Datos
Transmitidos). cuande el cir 138 es puesto en APAZADO no
debara ser puesto en PRENDIDO otra ver hasta que el circuito 108

sca puaste en APAGADC por el DCED.
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circuito 196 -~ Listc para Envio
bireccidn : Desde el DCE

Las sefales en este circuito indican que el DCE estd preparado
para aceptar senales de datos para transmisién a través del canal
de datos o para bruebas debidas a mantenimiento bajo el control
del DTE.

La condlicidén de PRENDIDO indica que el DCE estd preparado para
aceptar sefales de datos provenientes del DTE.

La condicién de APAGADO indica que el DCE no estd preparade
para aceptar sefiales de dates del DIE.

circuito 107 - Hodem Listo
Direccidn : Desde el DCE

Las seflales en este circuito indican si el DCE esta listo para
operar.

La condiciédn de PRENDIDO, cuande el circuitc 142 (Indicador de
Prueba) esté en APAGADC o no @sté implementado, indica gue el
conversor de sefales o el equipo equivalente estd conectado a 1la
linea y que el DCE esté listo para el intercambio de sedales d=
control con el DIE para Iniciar el jintercambio de datos.

La condicién de PRENDIDO, junto ¢on la condiclon de PRENDIDD en
el circuito 142, indica gue el DCE estid preparado para
intercambiar sefiales de datos con el DTE para propoésitns de
pruepas por mantenimiento.

La condicidén de APAGADO, junte con la cendicién de PRELDIDO en
el circuito 106 {Listo para Envio) Indica gue &1 DCE esté listo
para intercambiar =sefales de datos asociadag con la predranacion
o control de los DCE con llamado automdtico serial.

fa condicidén de APAGADO, junto con la condicién de AFAGADO en
el circuito 106, indica:

1. gue el DCE no estd listoc para operar en la fase de trans-
misién de gatos,

2, gue se ha detectade una cendlcién de falla que puede
depender de la red o del DCE, o
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3. gue se ha detectado una indicacién de desconexién desde la
ostacidn remota o desde la red.

NOTA - El proveer las capacidades descritas en los puntos 2 y 3
es un asunto de las Organizaciones Internacionales para servicios
de c¢omunicacién, a menos que estén especificadas en una
recomendacién para DCE.

Operacién de los circuitos 107, 108/1 y 108/2

lLas sefiales en el circuito 107 (Modem Listo) serdn consideradas
como respuesta a las sefizles gque inician la conexién con 1la
linea, por ejemplo, del circuito 108/1 (Conectar el Hodem a
Linea). $in embarge, las condiciones de un canal de datos,
tales como la igualacién y la eliminacidén de clamps, no pueden
ser esperados a que ocurran antes de poner al circuito 107 en
condicién de PRENDIDO.

Cuando el DCE estd condicionade para la contestacién automitica
de llamadasg, la conexidn a la linea ocurre solamente en respuesta
a la combinacion de 1la sefal de Illamada v la condicién de
PRENDIDO en el clrcuito 108/2 (Terminal de Datos Lista).

Una opcion alambrada deberd darse dentro del DUCE para
seleccionayr la omeracison ya sea d2l cipoulto 108/1 o del 108/2.
En ciertas aplicaciones c<on lineas rentadas, el circuito 108
puede no estar implementado, en cuvo c¢asc la condicidn en este
circuito deberd asumirse como PRENDICC en forma permanente.

Bajo ciertas condiciones de prueba, tanto el DCE como el DTE
pueden ejercer algunas funciones dz los circuitos de intercambio.
Asi, cuando el clrcuito 107 (Modeax Listo) estd en APAGADO, el DTE
ignora las condiciones de cualguiar circulte de intercawbio desda
el DCE excepio las del circuito 125 (Indicador de Llamada) y las
de los circuitos de sincronizacidn, y &l DCE ignora las
condiciones de cnalguler circuito de intercambio del DIE.

La condicién de APAGADO en =1 civcuito 108/1 o 108/2 ro
inhabilitarda 1a opevacidén del clrcuiteo 125 (Indicader e
Llamada) .

Cuando el cirewito 128/2 (Terminal de bDatos Licta) estd en
condicién de APAGADO, el DTE puede comunicarse con los BCE de
llamado automitico serial a través de los circuitos 103 (Datos
Trapnsmitidos) y 104 {Datos Recibides). Este estado sa reconcce
por la condiclén de PRENDIDS en el circuito 136 (Listo para
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Envic).

Bajo las condiciones de prueba de lazo definidas en la
Recomendacién V.54, el circuito 107 (Modem Listo) estard en la
condicién de APAGADC y no responderd al circuito 108/1 o 168/2
cuande el DTE no esté involucrado c¢on las pruebas por
mantenimiento. El clircuito 142 (Indicador -de Prueba) estard en
la condicién de PRENDIDO y el circuito 107 respondera al circuito
108/1 o 108/2 cuando el DTE esté jinvolucrado en pruebas para
mantenimiento con el DCE local o remoto,

cuando el circuito 108/1 o 108/2 (Terminal de Datos Lista) es
puesta en condicion de APAGADO, no deberd ser puesta en PRENDIDO
otra vez hasta que el circuito 107 {Modem Listo) sea puesto en
APAGADO por el DCE y el estado de APAGADO del circuito 107 haya
sido reconoclide por el DTE.

En el caso donde el DCE camble al circuito 107 a APAGADO
primero (ver la NOTA}, el DTE deberd considerar abortada la
comunicacién y debera proceder como se describe a continuacisn:
(NOTA ~ El proveer este modo de operacidn es un asunto de las
Organizaciones Internacionales de servicios de comunicacidn a
menos que esté especificada en una recomendacidn para DCE.)

En el caso del circuito 108/1 (Conectar el Modem a Linea}, el
DTE pondrd en APAGADO a este circuito con un retrasc minimo y
deberd retener al circuito en la condicién de APAGADO por lo
menos 500 ms y hasta gue esté¢ listo para iniclar o contestar una
nueva llamada.

En el caso del ecirecuito 108/2, la seleccidn de un protocolo
especlal se deja para estudios posteriores, Las
‘Organizaciones Internacionales de servicios de comunicacién,
fabricantes y usuarios estan prevenidos de que aquellos
protococlos desarrollados para este caso 82 pueden involucrar
situaciones de candado o accesos no autorizados a bases de datos.

Circuito 109 - Detector de SeRal de Linea de Canal e Datos
Recihidos
Direccién : Desde el DCE
Las sefiales en este circuito indican que la sehal de linea de
canal de datos gue ha sido recibida se encuentra dentro de les
limites apropiados, c¢omo se especifica en las Recomendaciones
correspondientes para los DCE.

La condicién de PRENDIDO indica que la sefal recibida esta
dentro de los limites apropiados.

La condicidén de APAGADO indica que la sefial reclbida no sea
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encuentra dentro de los limites aprepiados,

Circuito 108/2 - Terminal de Datos Lista
Direccion :+ Hacia el DCE

Las seflales en este circultoe controlan la conmutacién de la
conversisén de sefial o equipo equivalente hacia o desde la linea.

La condicién PRENDIDO indica que el DTE esta listo para operar,
prepara al DCE para conectar la conversidn de sefial o equipo
similar hacia la linea y mantener esta conexidn después de que ha
sido establecida por medios suplementarios.

Se permite que el DTE presente la condicién de PRENDIDO en el
Circuito 108/2 siempre y cuando esté listo para transmitir o
recibir datos.

La condiciodn APAGADO ocasiona que el DCE remueva la conversidn
de seflal o equipo similar de la linea, cuando la transmisidn
hacia la linea de todos los datos transferidos previamente al
Circuito 103 (Datos Transmitidos) y/o al circuito 118 (Datos de
Canal Alterne Transmitidos) se haya completado.

circuito 125 ~ Indicador de Llamada
Direccidn ¢ Desde el DCE

. Las sefiales en este clrculto indican si una sefal de llamada
estd siendo recibida por el DCE.

La condicién PRENDIDO indica que una sefial de lianada esta
siendo recibida.

La copdicién APAGADO indica que ne se estd recibisnde gefial de

llamada, y easta condicién puede también aparecer durante 1las
interrupciones de una sefial de llamada de pulsos modulados.
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VI.2.2 MODREMS,
Definicién de modulacién.

La técnica de modificar la forma de una sefial eléctrica es
1lamada modulacidn, Esta sefal puede tratarse de informacidn, y
en este caso, la sefal por donde ésta viaja. se le conoce con el
nombre de portadera. La modulacion cambiard la forma de la
portadora de tal manera que el receptor pueda removerla y
regenerar la informacién. El dispositive eléctrico gue ejecuta
la modulacidén en la transmision es llamdo maedulador, y el
dispositivo que remueve la informacién de la portadora modulada
es llamado dencdulador.

21 nombre de MODEYM es producto precisamente de los dos térnmines
anteriores (MODulador/DEModulacor).

Usualmente la portadora es un simple tono de frecuencia que es
econtinuo, sl la modulacion no esta presente. lLas caracteristicas
gue pueden ser modificadas para optimizar la modulacidn son la
amplitud,la frecuencia y la fase de una sefal eléctrica v onda.
Una modulacidén mds cowpleja involucra dos o© mas de estas
caracteristicas.

Banda Base.

La informacion que es modulada sobre la portadora, ya seax en
forma digital o analdgica, es llamada la banda base de la
sefial, Muchos de los modems andloeglcos usades hoy en dia, son
usados para convertir la comunicacidn digital en una forma
de onda a ser transmitida por medio de una linea telefdénica. La
informacidén digital proveniente de los puertos de las
computadoras es binaria por naturaleza, esto es, solo tiene deos
posibles estados. los dos estados de una sehal binaria son
llamados 1 y 0, marca y espaclo, o hacer-deshacer (make-braai},
términc usado en informacidn codificada en wmodo de "retorno a
cero" para flujo corviente y flujo no corriente, respectivamcnte.
La interfaz mis popular para la transmipién de infovmacisn
digitalizada es una establecida por EIA (Electronics
industries Asgociation) y es eléctricamente polar por naturaleza,
Los niveles allos y bajos estdn en el range de 0 a 5 wvolts,
usados para describir los estados de 1 v 0 de la tarminal
o la computadora .El nivel minimo pucde ser modulado sin
posibilidad de error; a este caso se le llama el nivel lisc de
modulacién (slicing level).

Tipos de modulacién.
Los tipos de modulacién pueden ser ejecutados sobre una

sefial portadora con un tipo de informacidén analdglica. Cono va
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se menciond, la modulacién puede afectar soélo tres pariametros,
y en base a #stos rucibe el nombre de : modulacién en frecuencia
(FI* de Frecuency Modulation), modulacidn en amplitud (AN de
Amplitude Modulaticn) o moedulacién en fase (PM de Phase
Modulation). Existen también combinaciones de éstos, acorde al
contenido de la informacién digiteiizada, que hacen que la
modulacién tome nombres como por ejemplc de "Modulacion
Multibit",

Capacidad de manejo de Bits,

La capacidad de manejo de bIits ¢e un  MODEM usando varios
tipos de modulacidn depende del ancho de banda del canal en
gque viaja la sefial modulada. La eficiencia de utilizacidn del
ancho de banda del canal, en el esquema de modulacidén, es
llamado indice de medulacidén, y es calculado matemdticamente.
para la transmisién de la voz, el ancho de banda del canal debera
ser de 2400 Hz.

Acorde a la teoria, la maxima capacidad para el canal deberd
ser dos veces la frecuencia de la portadora.

Caracteristicas de un MODEM.

La primer caracteristica se refiere 2 determinar si el moden as
analdgico o digital. Esto es fundamental, ya que puede usar una
portadora analdégica como gengralments 1o hace la compania de
teléfonos para transmitir la woz ¥y aprevechar estas
facilidades, © usar algun tipo de portadora  en forma de
pulsos para una transmisidn digital.

La siguiente caracteristica oz la velocidad. Se catalogan como
modens de baja velocidad los que operan en un rango da G a 306
bps, velocidad media de 300 a 9600 bps, y de alta wvelocidad
de 2600 en adelanta.

Otra carasteristica es le forme de transnisicn de
sincrona o asincreona. la diferencla entre estoes
transmision es cque la primera msnsja dos sefiales @ una Fe datos y
una de reloj. In este cast, cada caracter ocupa solc los siete
u oochio bits con los dque <o iricializé el puerto serial de
comunicaciones, por lo gue no se tiene sobrecarya de  olits. PBara
el caso de la transmisidn asincrone se tiens que  anadir a
cada caracter los correspondientes bits de inicio y fin, lc que
aumenta la carga de trabajo, sin embargo, por la caracteristica
de que las microcomputadoras tienen implementade un puerte de
comunlcaclones serial asincrone, contrclade por una UART, este
ultimo mode de transmicidn ¢z el mAs popular.
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La siguientrs caracteristica en el andlisis de un medem es la
capacidad con gue cuente para ser originader y/o contestador.
Hasta antes de salir al wmnercado los modems inteligentes
(Smartmoden) , los habia dedicados a alguna de las funciones
antes wencionadas. Su uso es ahora casl exclusiveo para ambientes
con centroladores de comunicaciones gue no requieren 1a opcién de
originadores. .

VI.2.3 COMANDOS HAYES.

Con el surgimiento del los modems inteligentes (Smartmodem), S
revolucionsd la industria de telecomunicaclones. La compaiia
precursora en la cemercializacién de tales mndems fue HAYES,
guien sacéd al mercade un modem capaz de manelar una serie de
comandos gque facilitan en gran parte los enlaces y permiten
realizar algoritmos implementados por software, de tal forma gue
es posible desde “"conversar™ con el modem, hasta lograr ajustes
automdtices de velocidad de acuerds a la calidad de la linea.

En algunos nodems este conjunte de comandos ha side ampliade, v
otros no tlenen implementados en  su procesador todse el conjunte
de intrucciones estandar.

Cada comande Hayes inicla siempre con el prefijo AT(Attention),
soguido de alguna(s} de las instrucciones gue se describen a
continuacidn :

A ¢ El modem descolgard el teléfono ¥ gensrarda un teno para
que se enlace otro dispositivo.

B/

B : Selecgliona el estandar pava enlace 7 B0 CCITT V.22 ¥y Bl
BELL 212A.

Repite el wltimo comando.

C 1 Habilitar o] deshabilitar (0 o 1 respectivamente) =gl
switcheo para transmitir la portadora.

B : Indica que se marcard un numerc teléfonico. Entonces esto
comando deberd ser seguido de los digites que se desean
WArcar. gi se ejecuta sirn ningin digito, actuard como

modem originader.

E

Conando de eco. S§i se encuentra habilitado (AT El} el
modem contestard primero con el mismo comando, y después
alguna de las respuestds gque se explicardn posteriormente;
si zsta deshabilitado (AT E0), sdélo contestarid con estzs
wltimas.
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F @ Habilita o deshabilits el eco en estado en linea
{On-1line} anexando un 0 o un 1, respactivarente.

H : Colgar el teléfono (hang-up).

I : Anexando un 0 contesta con el céddige de identificacidn del
producto. Con 1 regresa el checksum de la ROM, y con 2
regresa OK o ERROR si este checksum es correctc o no.

L i Controla el volumen de la bocina del modem : de 0 a 3 lo
aumnenta gradualmente.

M : Controla la activacién de la bocina del modem : 0 la
apaga, 1 la activa hasta que se tiene portadora y 2 la
mantiene slenmpre activa.

0 : Inicia o termina un ciclo de verificacién del modem (0 o

1, respectivamente).

P : Indica gue el marcado del teléfono serid efectuado por
medio de pulsos.

Q : Kabilita ¢ deshabilita 1los aédigos de respuesta del
modem, si el comando se acompaha de un 0 o un 1
respactivanmente,

§ : Seguide de un numere movera un apuntador al registre
que se indica con el ntrero.

T : Indica que el numero gue s5e va a marcar se hari por tonos.

q q

V : Controla el formato de respuesta en forma numérica o
verbal (0 y 1 respectivamente)

Z ¢ Actua  cemo  reinicializacidn, regresando al nmodem a los

valores de féprica,
+++ 1 Regresa al modem a mode comando.
, ¢ Pausa en el marcaje.

Todos log comandos terminan con un <RETURN>, a excepcion del
comando +++. Las posibles respuestas del modem son @



Numérico Verbal Significado

0 OK El comando fue ejecutado.

1 CONNECT Se logré el enlace con algun
dispositivo remoto.

2 RING Se estd recibiends una llamada

3 HO CARRIER No hay portadora.

4 ERROR El comande no fue ejecutado
por ser desconecide,

6 DIALTONE Al descolgar la bocina se
obtuvo tono para marcado.

Y NO DIALTONE Al descolgar la bocina no se
obtuvo tone para marcads.

8 BUSY El teléfono que se marcd estad
ocupado.

VI.2.4 COMUNICACIONES.
UART.

La mayoria de las computadoras usan un circuito integrade
conocido como UART (Universal Asynchronus Receiver Trangmltoz),
el 8250 de Intel, que es el controladeor de comunicaciones
asincrono. Este circulto proporciona muchas facilidades para el
programador, ya que contiene registros que facilitan el envie y
recepecién de informacién, asi como verificacidén del estado del
puerto.

Cada 8250 tiene 10 registros de 1 byte cada uno, la mayoria de
los cuales son de inicilalizacién, y sélo unos cuantos se usan
regularmente. Todos los reglstros son accesados directamente en
la direccidn de algun puerto de I/0. Esta direccion es calculada
mediante una base y un deuplazanlento, esta base variz de acuerdo
al puerto de comunicacicnes gue es usado, ¥ sus posibles valores
son los siguientes :
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Puerto de comunicaciones Direccidn base

COM1 03F8h
coMm2 02F8h
con3 03E8h
coM4 D2E8h

Los 10 registros de la UART son accesados wmedlante 7 puertos
del microprocesador. Dependiendo de la operacion por realizar en
el puertc (lectura o escritura), la interpretacion del puerte
serd distinta. Los registros se muestran a continuacioén :

Pesplazamiente LSR bit 7 significado

0 8 Transmitter Holding Fegister (THR)
¥ Receiver pdta Register (RDR)

4] 3 Baud Rate Divisor,low byte (BRDL)

1 i Baud Rate Divisor,high byte (BRDH)

1 ? Interrupt Erable Reyister (IER)

2 ? Interrupt Identification Reglster
(IIR)

3 ? Line Control Reglster (LCR)

4 ? Hoden Control Register (MCR)

5 ? Iine Status Registor (LSR)

8 ? Hodua Status Registzr (MBR)

7 ~ Yo importa su valor

El THR tema el byte de gpaved o enviar. Cuando ze vava &
eacribir un da*o en el registro es necesaric verilicur gue este
registro esta vacio, mediante ¢l At 3 del LSk, que sers
expl icado posteriormente,

El RDR toma el byte del dato nas reclentemente recibido. Se

puede leer este dato cuande el bit 0 d2l L3R indize que s¢ ha
recibido un dato.
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El registro completo del BRD (BRDL y BRDH) estd formade por los
16 bits gque indican la velocidad de transmisién. Para
determinarla, se deberi dividir la velocidad del reloj interno de
la UART (1,8432 Mhz) entre el BRD de la siguiente manera :

Velocidad del Reloj

16 X Bps deseado

Por ejemplo para calcular el valor del BRD para una velocidad
de 1200 bps se tiene :

1843200 1843200
BRD @ memeewemeev—mme it mmcmee==m-= = 95 = G060h
16 X 1200 19200

Entonces el BDRL debe ser igual a 00 y el BDRH a 60h,

En la siguiente tabla se muestra la relacicdn entre velocidades
y valores del BRD.

Bit Rate BRDH BRDL
50 0%h 00h

110 04h 17h
300 0lh 80h
1200 00h 60h
2400 00h 30h
4800 00h 18h
9600 00h 0Ch
19200 00h 06h

Para alterar este registro es necesario primero cambiar el
estado del bit 7 del LCR a 1, y una vez establecida la
velocidad, poner el valer del bit en 0.

El IER controla el tipo de interrupcién generada por la UART, y
cada vez que ocurre una de ellas, su bit corraespondiente en el
registro es fijade en 1. Es posible ¢uo varias interrupciones
ocurran a un mismo tiempo. A continuacidn se muestra una tabla
con el significade de cada posible interrupcidn, y las acciones a.
tomar,
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Bit Causa Accidn

o} Dato recibido Leer el RDR
1 THR vacio Escribir dato de salida al THR
2 Dato aerroneo o Leer el LSR
caida de la linea
3 Cambin en el MSR Leer MSR
4~7 Sin uso, siempre son fijados a 0

El IIR identifica la ocurrencia de una interrupcidén, y su tipo.
La siguiente tabla informa al respecto.

Bit significado
0 Ha ocurride mds de una interrupcién.
1=-2 Identifican la interrupcidn :

00 = Cambic en el MSR
01 = THR vacic
10 = Dato recibido

11 = Error en la recepcisén o linea caida

El LCR es el controlador primario de la linea serial. Sus bits
son. asignadoes de la siguiente manera :

Bit Significado - Valores Notas
0-1 Longitud del caracter

5 bits 02

6 bits 01

7 bits 10

8 bits 11



2 Bits de alto

1 bit 0
1.5 bits 1 8§i se usa longitud
de 'S5 bits por
caracter
2 bits 1 , 81 se usa longitud
de 6,7,8 bits por
caracter
3-5 Paridad
IGNORADA 000
PAR 100
IMPAR 110
MARCA 101
ESPACIO 111
[ condicidén para cortar
Deshabilitada 0
Habilitada 1
7 Port Toggle
Normal [V Usar THR/RDR y IER
Alternado 1 Usar BRDL y BRDH

El MCR fija los controles de las lineas para el nmodem, y desde
éstas indica a la computadora si estd listo para el envio y
recepcién de caracteres. La asignaclén de bits es la sligulente:

Bit Significado
0 Linea DTR fijada activa
1 Linea RTS fijada activa
2 Salida de usuario 41

3 Salida de usuario #2

4 UART loopback

57 5in uso, fijados-a cero
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La linea DTR (Data Terminal Ready) indica al moder que la
computadora estd encendida y lista para recibir informacidn. La
linea RTS (Request To Send) indica al modem gue la computadora
estd lista para enviar algun dato. Algunos modems podran ser
configurados para ignorarlas, y otros permitiran fijarlas como
activas., La salida de usuario #1 es usada por la UART para sus
servicios de interrupcioén, y la salida de usuario 42 es usada
s6lo por algun hardware especializado, como es el caso de los
modem HAYES que la usan para reiniclalizar el modem. EL hit 4
pernite al programa de comunicaciones realizar una verificacidn,
de tal manera que el dato que se pone como salida (output), es
regresado como entrada (input).

El LSR tiene el estado de la linea de comunicaciones. Desde
este registro es posible determinar el estado de la linea de
transmisién durante el envio o recepcién de un caracter. La
asignacidén de bits es la siguiente :

Bit Significado
0 Dato recibido, byte en RDR.
1 Error de overrun. Un byte arribd antes de que el
anterior pudiera ser leido.
2 Error de paridad.
3 Error de estructura. pérdida de sincronia en la

transmision (inexistencie del bit de paro después de
que el caracter fue leido).

4 Deteccidn de caida de linea.
5 THR vacio, listo para la salida de un caracter,
6 Transmit shift Register (TSR} vacio. (El TSR toma el

caracter del THR v lo c¢oloca en la linea, bit a bit).

7 Tiempo de espera transcurrido (timeout).

El estado del MSR depende del estado de la linea (alto o bajoy,
y del cambio de estado de alguna de las lineas del modem, desde
la ultima lectura de los registros. Los bits son asignados de 1la
siguiente manera :
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Bit Significado

o] Cambio en Clear to Send (CTS)

¥ Cambio en Data Set Ready (DST).

2 cambio en Ring Indicator (RI).

3 Cambio en Data Carrier Detected (DCD).

4 Clear to Send (CTS) fijado en alto.

5 Data Set Ready (DSR) fijado en alto.

6 Ring Indicator (RI) fijado en alto.

7 Data cCarrier Detected (DCD) fijado en alto,

Las sedales del modem corresponden a los cambios de una sepal
elactrica en la conexidn entre la computadora y el dispositivo
serial.

Dependiendc del dispositivo, estas sefiales del hardware pueden
ser © no usadas. A continuacidn se da una breve explicacidn de
lo que significa cada sefal :

Clear to Send (CTS) : E1 modem estd listo para recibir
caracteres de la computadora.

Data Set Ready (DSR) : El modem est& encendide y listo para
operar.

Ring Indicator (RI) : La linea telefdnica recibe una llamada.

bata carrier Detect (DCD) : El modem estd conectado a otro
modem,

Inicializacidén del puerto de comunicaciones.

El manejo directo de la UART para la inicializacién del puerto
. de conunicaciones es una tarea compleja, y requiere de una
secuencia correcta de valores en los registros para producir
efectos especificos., El BIOS tiene una interrupcién que
facilita en gran medida esta labor. Esta interrupcion es la
nunero l4h, y dentre de sus servicios estdn los de
inicializacidén, envio de un caracter, recepcidén de un caracter y’
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revisién del estado del puerto. Unicamente nos encargaremos de
la parte de inicializacioén, que es el servicio Oh. Para realizar
dicha inicializacidn se deben de segulr lcs siguientes pasos :

~ Poner valor de AH=0.

- Poner el mimero de puerto en DX (0=COM1; L1=COM2}.

- Poner valor de AL, en base a los slguientes criterios :

Bit Significado Valores
0-1 Longitud de palabra
No usado Qo0
Ho usado 0l
7 bits 10
8 bits 11
2 Bits de alto
1 bit 0
2 bits L
3-4 Paridad
Ninguna 00
Impar 01
Ninguna T 10
Par 11
5-7 Velocidad de Bits
110 bps 000
150 bps 001
300 bps 010
600  Dbps 011
1200 bps 100
2400 bps 101
4800 bps 110
9600 bps 111

~ Invocar a la interrupcion 14h,
Manejador de comunicaciones.

£l programa que controla las comunicaciones en la PC fue
escrito en PASCAL, con algunas inclusiones de ensamblador 8086.
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Este manejador inicializa el puerto de comunicaciones, acorde a
lo sefalado en la seccién anterior, solicitando unicamente les
datos de puerto y la velocidad, ya que siempre es usada la
paridad impar (ODD), es decir, siete bits de datos y un bit de
paro (STOP).

Para la recepcion de datos se sustituye el vector de
interrupcidén correspondiente al puerto con el cque se vaya a
trabajar (OBH y OCH para el COM1 y COM2, respectivamente), por la
direccién de wuna rutina para manejar los caracteres recibidos,
guardando en una variable la direccldon original, para
posteriormente restaurarla. El algoritmo de esta rutina contempla
el manejo de los caracteres del protocole, asi como el control
de algunas banderas para verificar tiempo de retraso {timeout),
sincronia, Y verificacion de sobrecupo en el buffer de recepcién
(overrun). Se utiliza un buffer circular para reclbir los
caracteres. Estos van siendo agrupados en forma de pagquetes de
informacién, es decir, segmento de datos a partir del <S0HM> hasta
el <CR> siguiente, y que se analizan para tomar alguna accion.

El envio de informacidén debe efectuarse caracter por caracter,
y esperar alguna respuesta por parta del modem o del Mainframe. A
continuacion se muestra un aldgorltmo, escrito en psaudocddigo,
que describe las rutinas basicas que se usan en el manejador de
comunicaciones,

Inicializacién :
- Tomar puerto y velocidad,
- De acuerde al puerto, guardar la direccidn del vector de
interrupcién correspondiente, y cambiarla por 1la de la
rutina de recepcién de caracteres del programa.

- Invocar Interrupcicn 14 con : puerto,velocidad, 7 bits de
‘datos y 1 de alto, paridad impar.

< 81 hay alguin estade de error, restaurar el vector de
interrupcion y terminar el programa.

-~ Detectar la presencia de un modem HAYES, enviando algqunos
comandos estandard Yy reconociendo las respuestas.

- 8i no es un nmnodenm HAYES, resgaurar el vector de
interrupcion y terminar el programa.
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Envio de informacidn :
- Verificar que el registro de salida esté vacio.
Mientras el bit 5 del LSR no esté en alte
Esperar 1 milisegundo.
- §olicitar envio; sensar DSR, activar RTS, y esperar el CTS.
Poner mascara 0Bh en MCR.
Mientras el bit 1 del MSR esté en bajoe
Esperar 1 milisegqundo.
- Enviar el caracter.

Poner caracter en el THR

Para recibir informaecion.
- Recibir el caracter en el buffer circular.
Leer el THR,
Si llegd un <Carriage Return», prender bandera de fin.

- Revisar los apuntadores del buffer, para verificar el
sobrecupo (overrun).

- Revisar 1la presencia de portadora; abortar el procese en
caso de ausencia.

Si el bit 7 del MSk estd en bajo aborta proceso.

Transferencia en el protocolo.
Envio de informacién,

1. Mientras haya informacisn por enviar y no haya error hacer
lo siguiente:

1.1 Verifica los caracteres de la linea a enviar, y codiflca
de acuerdo a KERMIT.

1.2 Calcula Checksum y empagueta la linea.
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1.3 Envia la linea

1.4 Espera respuesta por parte de Mainframe

1.5 Si no hay solicitud de retransmisién © no se agotd el
tiempo maximo de espera , continia,
de otra manera repite pasos 1.3 y 1.4 hasta que no haya
solicitud de retransmisidén o el numero de retransmisiones
ge agote.

1.6 8i no hay error, continua
De otra manera, aborta el proceso.

Recepcioén de informacisn.

1. Mientras no haya error Yy no termina recepcidn, hacer 1lo
siguiente:

1.1 Mientras bandera de fin esté apagada y no haya error
hacer lo siguiente:

1.1.1 Espera y verifica el retraso
1.2 Si no hubo error hacer lo siguiente:

1.2.1 Calcula el Checksum.

1.2.2 Si los Checksum no coinciden, solicita retransmisidn,
sl se excede el maximo numero de retransmisiones,
ahorta el proceso.

Abortar proceso,

1. Cuelga el teléfono
1.1 Cancela protocolo
1.2 Envia secuencia para regresar a modo comando ('+++')
1.3 Envia comando para colgar teléfono (*ATH')

2. Restaura vectcr de interrupcién

3. Termina el programa.
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V1.3 ¥ROTOCOLO UTILIZADO.

Con la creciente popularidad en el uso de las microcomputadoras
tipo PC, se tuvo la necesidad de transferir informacidn entre
ellas, sin importar la distancia.

Teniendo en cuenta gue el manejar un enlace punte & punto
involucra un numero de sesiones igual al numere de destinatarios,
se penso en disefar un sistema de transferencia de Informacién
centralizado, en el <cual se tendra una red en forma de
estrella, con un buzdén central capaz de almacenar grandes
volumenes, asili como de rutear la informacidn a todos los
destinatarios correspondientes en un solo enlace, y que el
software residente en la PC consuma pocos racursos, tales como
espacic en disce Yy una configuracién estandar de nemoria RAM
(512 K). Surge asi el sistema INFOCOMM, en honor al protocolo
del mismo nombre.

INFOCOMM es una combinacién de dos protocolos ya establecidos
y probadeos en la transferencia de archivos entre una micro
y una mainframe : YMODEM y KERMIT.

XMODEM.

con el surgimiento de las microcomputadoras CP/M durante los
70's, se tuvo la necesidad de crear un protocolo para transmisidn
de datos por la via telefdnica. burante 1977, Ward Christensen
eseribio la primera versidén de XMODEM y se produjo una revisisn
significativa en 1979; se hizo el programa y el protocolo del
dominio publico, y se produjoc un documento definitive en 1932
llamado XMODEM.DOC. Zxisten diferentes versiones de XMODEM para
sistemas de CP/M y MSDOS, disponibles junto con el documento
en muchos de los Bulletin boards de USA. Con la enorme
pepularidad de las micros en los 80's, XMODEM fue
incorporado en alqunos paguetes comervialas,

El principal propésito de desarrollar YMODEM fua el proveer
un método eficaz y libre de exrores para la translerencia
de archivos binariss. XMODEM utilizande una verificacion
estdndard de datos {(checksun) detectaba un 9%.6% de los errores.
Usande una -~ adicién pesterior de una verificacidn por redundancia
Cllica (CRCp de la ool u oy TLoon ta A weidn de

G.B07
errores,

Caracteres de control.
Son cuatro los caracteres que usa XMODEM como control :

<SO0H> Start of header (Inicio de encabezado).

68



<ACK> Acknowledge (Contestacién afirmativa).
<NAK> Negative Acknowledge (Contestacidn negativa).

<EOT> End of Transmission (Fin de transmisioénj.

Control en la transferencia de datos.

El formato de los bloques de transmisidén de ¥MODEM se muestra a
continuacidn

El protocolo usa los caracteres de control para el
handshaking que wusa el software para enviar y recibir
informacién, E1 tamafo méximo del blogque es de 132 caracteres,
contando los de control , siendo 128 para los datos (como
mdximo), manteniendo asi la consistencia con la longitud de
palabra de CP/M. Cuando comienza la transferencia de un archivo,
la maguina receptora indica gque estd lista enviando un <NAK> a
la transmiscra; es entonces cuande se envia la transnisién de
blogues con el formato antes descrito.

Verificacidn de errores y recuperacién.

Acorde con Christensen, el checksum es una sinple suma de
los valores decimales de los caracteres que forman los datos,
despreciando el acarreo.

El nuimero de blogue se encuentra en dos campes distintos, EL
segundo campo e€s un complemetc del primero. Si los datos

estan daflados (los checksum's no coinciden), la estacidn
receptora envia un <NAK> a la estacion transmisora, como
peticidén de retransmisidén, Si los datos no se alteraron, se

incrementa el nimero de blogue y se envia el =siguiente; en caso
de una retransmisidn, el blogue se envia exactamente igual.
En la siguiente figura se simula una transmisién tiplea:
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Cmmmome == /SOH/BLK #1/BLL #1/-DATOS~/CHECKSUM/ ~=rewr=wm=x -
Smmm i ———— ~mmm e —m e\ ACK\ e e e m e ——— ~mm———
Cmemcmemcws/SOH/BLK #2/BLL #2/~DATOS=/CHECKSUM/ ~=swmmanmmcn <
L L BT E S EE NHAKN ~ == m o m e e e >
Qmmmmmmmee /SOH/BLK 42/BLL #2/-DATOS~/CHECKSUM/ ~~=~======mn <
e e NACK = o e e e o e >
Smmmmmommae /SOH/BLK §3/BLL #3/~DATOS=/CHECKSUM/ ~==~wm=um=mm <
B e e NACK == o e o e e >
Qo s e e NEOT\ = m s m e e e e <
Bt R e Y T AR RS S B e EE T PR PP

Dado que el checksum simple utilizado en la wversidn original
de XMODEM puede 1llegar a generar datos jncorrectos, John
Byrnes afadis el uso de un CRC. .

El CRC usado hace mas robusta la deteccidn de errores, y es una
forma alternative en el uso dsl protocolo. Los camblos para usar
el CRC s=on integrales ({straightfcorward). Byrnes apadis un
handshake para sclucionar el problema de incowmpatibilidad, ya que
en este se identifica si el programa con el gue se va a comunicar
soporta el CRC, y si es asi, que se use esta nodalidad durante
la transmisidén, de lo contrario, =se usa la versién original,
para. no perder la compatibilidad, Byrnes sumo una funcidén “C"
para la verificacidn del CRC.

Esta funcidn calcula el CRC usade en el protccolo. El primer
argumento es un apuntador ai blogue del mensaje, EL
segundo argumento es el nimero de bvtes gque contiena al
nensaje. El tamado de blogue usad por el protocolo es de
128 bytes. La funcién regresa un valor entero conteniendo el CRC.
Ios primeros 16 bits de este enteroc son les coeficienteas del
CRC. Dado que el CRC requiere 16 bits en lugar de 8, el blogue de
transferencia es de 133 bytes en lugar de los 132
originales. La estructura del blogue es la sigulente :
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El handshaking iniecial usande CRC empieza cuando @l receptor
envia una <C>. Si el transmisor responde después de 3 segundos
con un <SOH>, se trabajard bajo esta modalidad; de otra manera
después de que transcurra un tiempo definidc, el transmisor
enviard un <HAK>, usando la modalidad estandard. Las verslonaes
nuevas de XMODEM soportan ambos modos para tener :rnteraccidén con
versiones pasadas. Un ejemplo de transmisioén con CRC se muestra a
continuacion

P e e e ANAK\ == o e e s e e >
Cmmm s /SOH/BLK #1/BLL #1/~DATOS-/CRChi/CRClo/==~=m=n~—-= <
== =m\ACK\ ===~ e m———— ->

Cmmmmmmmeme/SOH/BLK #2/BLL #2/=DATOS=/CRChi/CRClo/~=mm=mmmed

et L Y 17 A e ———mm——— e et
Cummmmemmes /SOH/BLK §#2/BLL #2/=DATOS-/CRChi/CRCLO/ ~~—mmm=mm <
e ABCK == s e e e >
Cmmm e /SOH/BLK #3/BLL #3/-DATOS-/CRChi/CRClO/~~~w=n~~- <
e NACK\ mm e m e e e - e
T e T Y ole e aa e
Summ oo e A RCK o e e e oo >

Codificacidn de la informacidén.

XMODEM . esta disefado para trabajar con los 256 caracteres
ASCII, el llamado extendido, aungue se usd principalmente para
transmisiones de caracteres del ASCII estandard (de 7 bits). Dado
que el tamafio del bloque es fijo, no es posible confundir los
bytes de datecs con los de control.

71



Transparencia de la informacien.

XMODEM no tiene una transferencia transparente. Todos los datos
son enviades sin separadores o alguna codificacién especial para
los caracteres de control.

Sincronizacidn.

cuando llega un numerc de blogue vdlido, debe de ser mayor al
Witimo o repetirse, Cualyuier otre caso i1ndica 1la pérdida Ade
sincronia Yy se aborta la transmisién enviando un  <CAN>
(cancelacién) .

Comunicacisn Transparente.

XMODEM esta orientado para traanswisién asincrona en la red
piblica de teléfonos. Fsto pusede no suceder, o puede gurgir
la necesidad de parar e} flujc de transmisiones para un
uso posterior en algunos modernos sistemas de comunicacién,
que requieren una demanda en el flujo de control fuera del
ejercide por el software de conmunicaclones en cada fin de
conexion.

KERMIT.

Asl como XMODEM fue disefado para transwmisiones de archivos
libres de errores entre microcomputadoras, ¥ERMIT intenta usarce
en un medio "donde haya una diversidad de computadoras {(micros,
minis, redes, Mainframes, etec.) y distintas arquitecturas". El
objetivo del disefic oriyinal de KERMIT, fue necho por Bill
Catchings bajo la supervisidn de Trank Dz Cruz de la Universidad
de Columbia, en los 80's, y fué el de proveer un protocole para
la transfevencia de archivos libres de =rrercs entre una DEC
sistema 20, una Mainfrare BEM 370 y diversas micreocemputadoras,

El resultadc fue un disefio general, aunque las Mainframes  LBM
fueron los grandes retos. La unidad de transzferencia en KERNMIT es
llamada "paguete", pero este cs formnde de manera simiiar a como
lo hace Y¥MODEM,

las caracteristicas de KEBHIT se dirigen hacia varies
sveblesas en la t*ﬂnSfﬂ*oran st voa,  emnarTaits por  las
transferencias esténdar y las faullldd&cb que  pr vorcionan
algunas computadoras. 5us principales caracteristicas

- Permite Ja comunicacidn entre varius  eduipoes terminales
gue manejen comunicacidén asincrona estéandar.

- La comunicacion es excelente en modo half-duplex.
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- La longitud del paquete es variable, aunque corta [ maximo de
96 caracteres) es la mejor por que nuchos sistemas noc
tienen grandes capacidades de buffering.

- Los paquetes pueden ser enviados a distintas direcciones si
se tienen sistemas que trabajen en modo half-duplex.

- Cuando esta disponible, una pausa facilita el reinicio de la
transmisién despues del ultimo paquete.

~ Todas las transmisiones son codigo ASCII.

~ KERMIT no fue disehado para programarse en un lenguaje
determinado: es un protocole portable.

Caracteres de Control.

KERMIT esta disefado para transferir los caracteres ASCII
desplegables, desde el 32 (espacie) hasta 21 126 (la tilde)
inclusive. Los caracteres usados como control son :

<80H> Start of header (Inicio de encabezado).

<ACK> Ackncwledge {Contestacidn afirmatival.

<NAK> Negative Acknowledge (Contestacién negativa).

Control de Transferencia de Datos.

La estructura general de KERMIT se muestra a continuacidn @

] MARCA | LONGITUD | SECUENCIA | TIPO | DATCS | CHECKSUM

MARCA ¢ Inicio de encabezado <SOH>.
LONGITUD : Longitud del paquete, Abarca desde este
mismo, hasta el ultimo contenido en los datog
(excluidos la MARCA ¥y el CHECKSUM). Su valor
se determina mediante la siguiente férmula :
LONGI'TUD = Char {LONGITUD)
donde:

char(X) = (Valor decimal del ASCII de X) + 32

7



SECUENCIA

TIPC

DATOS

CHECKSUM

i La socuencia ws  cicilca de 0 2 64, EY
caracter que indicarda la secuencla se
determinard como :

SECUENCIA = Char(SECUENCYA)
con la misma formula definida anteriormente.

pefine el contenido del campo de datos. TPuede
ser

Datos

Contestacién afirmativa <ACK>.

Contestacion negativa <NAK>.

Inlcia un envio.

Se inicia una recepcion.

Terminar comunicacidén <EOT>.

Encabezado de archivo.

Fin de archivo.

Error.

Comando genérico. El primer caracter del
campo de datos, scguido posiblemente de
parametros, es ejecutado per la computadora
receptora. Estos son

OB BNN Lo

L Fin y termina (Logout).

F Fin pero sin terminar.

D Reguerimiento del directorio, sequido de
una mascara opcional:

Requerimjento del uso del disco.

Borrado de un archive,

Cesplegar un archive (Type).

Requarimianto del estado del

servidor.

C Comande para &l host.

X Desplieque del campe de datos.

oHsma

Son up conjunto de caracteres ASCII
comprendidos entre €l 32 al 126.

Es un camps para verificar la integridad de
los datos. Contempla todos les del paquete,
excepto los de MARCHA y lous de CHECESUN. Ee
define comc :

CHECKSUM = Char({(SUH+(5UM And 192)/64)) And 63)

donde SUM eg la suma de los valores de todos

los caracteres gue contempla el checksum ¥y la
funcion Char(X) es la definida anteriormente.
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El campo de DATOS contiene el contexto del paguete, aungue
algunos TIPOs de paguetes no reqguieren ningun tipo de DATOS. Los
caracteres que no son desplegables (caracteres del 128 al 255
son precedidos de un prefijo, y un caracter repetide tiene wun
prefijo que indica un contador. El checksum puede ser simple
con una suma de caracteres o usando un CRC, tal como en XMODEM.
Para evitar 1la incompatibilidad con otros sistemas, KERMIT
utiliza una combinacidén de CR-LF (Carriage Return-Line Feed)
como terminaclién de registro.

La manera en gque KERMIT encripta la informacicn es la
siguiente : si un caracter en el campo de datos es de control
(0-31) este se cambla por el caracter resultante al aplicar 1la
funcidén Char(X) antes mencionada, y se le antepone un caracter
especial (#). Para el caso de caracteres mayores a 127, el
procedimiento es como sigue el octavo bit se ‘'apaga",
quedando un caracter menor a 127, el cual, si es desplegable se
le antepone un caracter especial (&), v si resulta gue es un
caracter de control se antepone este caracter especial y se le da
el tratamiento descrito antes. Para transmitir el "i#" o el “g",
se antepone siempre un "4". Al llegar al lado receptor, sa
efectua la operacién inversa y se recupera la informacidn
original.

Una transferencia tipica de un archivo usando protocole KERMIT
se muestra a continuacidn :

G /SOH/LEN/SEQ/TYPE (Send Init)/DATA/CHKSUM/ —~=mmmmom <
B ~/SOH/LEN/SEQ/TYPE (¥ ~ACK) / DATA/CHKSUM/ == mmm s e >
G /SOH/LEN/SEQ/TYPE (File Head)/DATA/CHRSUM/ ~mmmwmw-n <
e SOH/ LEN/ SEQ/ TYPE (Y-ACK) / DATA/ CHKS UM/ ~~ === === == == >
o o /SOH/LEN/SEQ/TYPE (Data) /DATA/CHKSUM/ = wm=m=mmwww ——
B e /SOH/LEN/SEQ/TYPE (Y~ACK) /DATA/CHKSUM/ == == mmom mommeem >
G ~==/SOH/LEN/SEQ/TYPE (Data) /DATA/CHKSUM/mmmwmumuman_ g
B /SOH/LEN/SEQ/TYPE (Y-ACK) /DATA/CHKS UM/ === e e m———
<o / SOH/LEN/SEQ/TYEE (2~EOF) / DATA/CHKS UM/ == —mmmm e mmm = <
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INFOCOMM.

El protocolo INFGCOMM reune las principales caracteristicas
de XMODEM y KERMIT. De XMODEM toma el handshaking, que es un poco
mig elaborado que KERMIT, y mas coenfiable, y de éste ultimo tuma
la ranera de encriptar la informacidn, asi como la manera de
manejar la secuenciacién de blogues, afiadiendose otras bondades
como el poder manejar una longitud de Dblogque tan grande
coma lo permita la linea de transmisidn.

Caracteres de control.

Son siete los caracteres que usa INFOCCMM como control

<80H> Start of header (Inicic de encaberado).

<AhCK> Acknowledge (Contestacién afirmativa).

<HAX> Negative Acknowledge (Contestacién negativa).

<EOT> End of Transmissicn (Fin de transmisién).

<ETX> End of Text (Fin de teyxto).

<CAN> cancel (Cancelacion).

<NUL> Null (Nule).

El registro que enviz INFOCOMK tiene el siguiente FORMATO :

donde:
SOH : Inicic de blogue (Start of Header).
SEQ ; Secuencia de blogue.
DATOS : Informacidn a transmitir,
ETX : Fin de texto ( terminan datos ).

CHKSUM : Ocupa dos bytes y contienen un valor hexadecimal
el cual representa la suma de los valores de los
caracteres de 1los DATOS, incluyendo ¢} caractex
de SEQ.
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El protocolo usa el caracter <CAN> para el handshaking,
iniciandoc siempre la microcomputadora, que es la ¢que invoca al
programa en nainframe y es quien contesta en la forma antes
descrita. El tamafo del blogque es definido en los programas
aplicativos y as tan grande como lo permita el medio de
transmisisn, gensralmente la red comutada de teléfonos.

Verificacién de errores y recuperacién.

El checksum que se manaja ocupa dos bytes, y es un nuimero en
formato hexadecimal que corresponde a la suma de los valovres
decimales de los caracteres que forman los datos, aplicada a
la siguiente férmula :

CHKSUM = HEX(SUM(DATOS) HMod 255).

La secuencia de blogue es de 0 a 9, ciclica ¥y es ¢l primar
caracter después del <SOH>. La secuencia del blogue sélo =se
aplica cuando se transmiten datos, no asi cuando se trata de
caracteres de sincronfia. SiI  leos datos son alterades y los
valores de checksum no coinciden, el software fe mainframe envia
un  <NBK> solicitando una retransmisidn; si los  datos son
correctos, se incrementa el nuimere da blogqua de wanera cielica y
s& espera el sligulente.

Para conservar Jla compatibilidad, cade regilstro termina con
una combinacidn de CR~LF (Carriage Return~Line Feed).

Una transferencia tipica de un archivo usando protocolo
INFOCOMM se muestra a continuacion :
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Em e SO/ CAMN ) EDY/ CHREUM oo wom o e

S /SOH/SEQL/DATA/ ETX/ CHKSUM/ - == >
PE— e/ SOH/ ACK/ ETX /CHES UM/ = mm == me
Yo /SOH/SEQ2/DATA/ETY,/ CHESUM/ ~nm === = .
SO /SOH/HAK/ ET3/ CHKSUN, == mrm == = >
P— /SOH/BEQ2/ DATE/ETY./ CHESU mem mmm = >
G mrim o S SOH /ACH BT, CHASUY, /e e e
R /OB, E0T/ ETX/ CHRSUH, /= - m e mmm = >
Gmeem e /SO ACK/ EXX /CHKSUM, =~ =vemmm e <
e e/ SOH/NUL/ ETX/ CHKSUL /= mmmm me = >
P /SOU/ UL/ ET¥/ CHESUM/ = m == memm e m e 2
S JSOM/ CAN/ ETY/ CHESUMf = m e <

VI.3.- INTEGRACION DEL SISTEMA LN QS1.,

Como consecuencia de la instalacldn, en practlcanente tods
mundo, de redes do comunicacion de computadoras y con
experiencia que elle ha gsnerado, los disefadores v 1)
organismog internzcionales de  estandares identificarow slste
niveles o estratos gue abarcan todos los elementos mue componen
un sistema de comunlcaciones.

QD
(ST

Una de las organizaciones guz definido estos mniveles
ag la International Standard Organization (I82), la cusl ha
planteade como modelo estdndar el awpliamente conocldo HMedelo
0SI (Open System Interconnection) de sicte niveles o estratos,
bajo el cual los desarrolladores, proveadores Yy usuarios de
redes de comunicacién pueden implantar sus sistemas y tender’
cada vez mads a la adopeion de esténdares aceptados por los
organismos internacionales.

El modele de siete niveles 0SI avarca desde el nivel:
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basico &z comunicacidén hasta el nidvel aplicative, pretendiende
gque cada estrato o nivel sea  independiente de los demas, Qg
tal manera gque cuando haya cambios an algunc de ellos, no se
afecte a los otros nivales.

A continuacidén se describen dichos 'uveleg, ¥ como  son
identificados en nuestro sistema :

Nivel 1: Nivel Fisico.

Este nivel se encarga en general de las caracteristicas de tipo
eléctrico, mecanice y de procedimientos ée la conexién fislca.
Brevemente podemos decir que en éste nivel sae lleva a cabo 1la
transmisién de los bits de un punto a otrs, sin que importe ni el
significado nl la intagracién de la Informacién. Come normas
reglamentarias de este nivel podenos mencionar el R3232C,
R544%, de la EIa o sus simllares de la CCITT (Comité
Consultivo Internacional de Telegrefia y Telafonfa) como el
X.21, etec.

En nuestro sistema este nivel esta representadeo por las normas
R$222C para la microcomputadora ¥y &l contrelador de
comunicacionzg para la Mainframe, corresporndiendo a los niveles
eléctricos. Il canal de transmisidn un par teléfonico. La
parte mnecénica o refiere a log el nam:o_x tiricon gue sgao
nacesitan pars conactar al DTE (Date Terminu T pront) y &l DCR
{Data Communication Equipment) entre si.

Nivel 2: Wivel Ze eslabonamiente de datos.

LEste nivel tiena cono  funclen al agrupaniante o
cglabonamiento de hbits en tramae [} blogues para ser
transmitidos & través del nivel fisico an una Fforma confiak
Fn esta capa se vzaliza la deteccion y correcclén de erro
Es importante comentar que en esta cape se nanejan
protocolos de comunicaclén de datos. Sraverente diremos qua
protocole  de comunicacién  de  datcs es wu precedimienta Ge
control de los datns transmitidos

En nuestro sistema esta parte se encuentra implantada en el
software de comunicaciones, por medio de un protocels aspecial.

Kival 3: Nivel de red.

Este nlvel se involucra con el enrutamiento de paguetss da in-
formacién de un punto a okrc a través de una subred de
comunicacioén.

En este nivel se definen las capacidades des servicio vy las
" caracteristicas gue la red proporciona al usuarlo. Por
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ajemple el pretosolo  ¥.25 permite €l ace
sincronos a rad

de  usuaries
s publicas de conmutacidn de p_qx 2Tes.

Este nivel sz encuentra implicito en los servicles gqua nos
proporciona la red publica telefdnica.

Hivel 4: Rival de transportacicn,

En este nivel se verifica 1o gue es el transporte ds la
informacidn de un nodo a otru de una red, consliderando
ransparente le gue seria o1 egulpo de transita, de
comunicacliones, ekec.

Este nivel lo identificames en dos partes dentro Jde nuestro
sistera. La primer parte -onsidera 21 ankiente micro an donde a
loe archives por transnitir se les asignz un encabezadec gue
involucra a los destlinatarios. La gsegunda parte considera al
ambients Mainframe en donde se diraccionan log archivoo
posterior envio.

pura sy

Nivel 5; Nivel de sz=idn.

kL nivel de gasion esta dadivadn a hacer posible la
comunicacidn de un process a otvo proceco. Adn no existe un
estdndar Internacional que sea realiente qvnp tado, Este nivel
s8¢ encuentra iwvolucrado eon lac sigulentes fases del sisiemar

Establecimlento de la sesidn en Mainframa,
Invocaclisn al médelo da envio dae informaciin,
Tnvocacion al médulo ds recepeidn de infowrmucidr.
Ternminacidn de la sesidn en Mainlrams.

Nivel 6: Mivel do wresentacidn,

La funcion de este niv 8 presentacisn es vealizar o
transformacionss Utlies an Ja informacion antes de que &
sea entregada al nivel de sesidn. Las trarsformozicnes Llevasdan a
cabo en nuastve eistawa son la encripaisn, gsagmentaclian,
integracidén y desencripsion,

Wivel 7: Nivel de aplicacidn.

Bste nivel cor:espondc directamente a los desarrolladeores dz
software., No existe todavia una estandarizacisdn gue en este
aspecto hays sido aceptada.

Nuestro sistema utiliza dos mancjadores de based de dates : uno

residente en micro y otro en Mainframe. El manejo an micro, por
‘parte del usuario se simplified al uso de memis,
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VIII.~ CONCLUSIONES.

La proliferacisn del uso de las computadoras en el munde ha
sido tan explosiva que es Imposible compararla con cualguier otro
aspecto del desarrcllo social.

La gran demanda gque esto representa, ha provocado que los
fabricantes se preocupen en desarrollar equipo con cada vez mayor
capacidad de procesamiento.

Aunado a esta situacién existe otro campo que ha requerido una
atencién creciente: el de comunicacicnes. Los asfuerzos
realizados para enlazar todo este universo de equlpos han
demostrado gque el estableciniento y la adopcién de estandares
debera ser el camine a seguir. El antiguoc enfogue de exclusividad
del usuario en el usc de una marca especifica tiende a
desaparecer, y la colaboracidn entre fabricantes es cada vez
mayor.

Para el usuarlo, el amblente de comunlicaciones representa
ahora, ¥y lo hard con mayor fuerza en el futuro, parts fundamental
en la tema de decislones a nivel corporativo. La informacién
necesaria para este proceso podrd ser concentrada y analizada o
puntos estratégicos, y distribuides eficazmente entre los centros
operativos, es decir en forma rapida, segura y barata.

Dentro de este contexto, el presente trabajo, si blen atiende a
la problemdtica de un usuario especifico, responde en gran medida
a ‘una necesldad de tipc comin en los ambientes corporativoes: 1la
comunicacién eficaz,

Cabe decir que la filosofia de servicio presentada en esate
trabajo no es nueva, pues ha tenide un desarrolls y un uso
importante en otros paises, tanto de Europa come de Amdrica. Si
bien es clarto gue esta filoscfia permitiréd optimizar las
actividades de comunicacién de muchas empresas, tambkién em clerto
que se reguiere de una solida infraestructura de comunicaciones
para transmisién electrénica de datos, que en nuestro pais aun no
es adlida. La red publica telefdnica utilizada por nosotros como
canal de transmisién, constituydé el unico medio waszsivo de
distribucidn de informacidn, y debldo a que nc fue disefada para
este fin, representa un elemento sin control en nuestro ambiente.

Por ultimo, cabe destacar la necesidad de capacltacién en el
drea de comunicaciones, para aguellos profesionistas interesados
en aste aspecto del ambiente de cémputo, ya que consideramos que
a corto plazo se requerird de personal capaz de enfrentar una
acelerada  expansién en la aplicacién y uso de este tipo de
sistemas.
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A.1 SISTEMA OPERRTIVO DOS PARA PC.
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El sistema operativo DOS para la computadera perscnal IDM/PC os
un sistema operativo uniusuario y, per lo tanto fue disefado para
cumplir esta tarea: sin embargo, por la historia que antecede a
&l (sobre todo la existencla de UNIX) sug estructuras no  son
rigidas y podemos pensar en dejar residentes en memoria programas
que se activan, suspendiendo a otros, con la ocurrencia de algqun
evento en particular como as el casc de SideRick vy otros
paquetes.

La estructura interna de DOS esta organizada en capas: una
ralacionada directamente con el hardware (BIOS), la siguiente
provee los serviclos de maquina extendida (KERHEL), un procesador
de comandos (SHELL), y los programas d2 soporte (EN DISCO) que le
acompafan., Las primeras tres capas son Jiniclalizadas por
programas cargadores {loaders) que se inicializan a si mismos.

Ei ROM BIOS arranca al cncender la maguina v se encarga de
leer de disco el primer sector vy ejecutarlo (Boot sector).
Este, a su vez, se encarga de leer alguncs archivos de disco
(MSDOS.SYS e TI0.SYS o hien IBMDOS.COM e IBMBIC,COM en  BC-
DOS) con  las principales partes de DOS, vy 82 encarga <e 1a
instalacién de los manejadores de dispositivos espsciales
encontrados en ROM, asi como laoas declarados en al archivs
CONFIC.S8YS. Por dltiwo, como parte de MSHOS,.SY3, el mddulo
conocido como SYSINIT inicializa las tablag vy burffers de DOS y
se descarta a ¢l mismo para dar control al programa de interiaz
a usuwario (SHELLY.

En  términos del sistema operativo que nos ocupa, sc  llama
ragidentes a los dispositivos que estén contenidos en I0.SY¥S, e
instalables a aquellos dispositivos gus se cargan durante la
inlcializacion del simtema (hoot- up} como el caso de el RAMDISK,
MOUSE, ete. y 82 cargan por medle de comandes en el archivo
CONFIG.S3YS.

BIOs (Basic Input Output Systenm)

Esta es la primera capas del slstema, estd especificada con cada
computadora en particular y es provista por 1la enpreSa que
la manufactura dado gue tiene a su cargo el mnanejo de los
dispositivos f£isicos de entrada y salida de informacidn, en
particular de los programas manejaderes de:

- Despliegue de consola y teclado (CON).

~ Impresora de linea (PRM}.

~ Dispositivos auxiliares (AUX).

- bia y tiempo del sistema (CdOCK).

- Dispositivo de bleogue encargado de inicializar el sistena
desde el disco (boot disk device, block device).



El BIOS esta localizado en ROM y ademds es utilizado en
diagnésticos y la inicializacidn del sistema.

La siguiente capa del sistema operativo {conccide como el
Kernel de MS-D0OS) se comunica con este sistema manejador de
dispositivos a través de paguetes de .requerimlentos de
entrada/salida, estos manejadores traducen los requerimientos
en los comandos proplos para los diferentes controladores de
hardware.

EI. KERNEL.

El llamado kernel del sistema operative es el sistema operativo
en 8i, que es visto por los programas de aplicacion, v es quien
proporciona los serviclos de maquina extendida, en forma de
servicios independlentes del hardware. Estas incluyen:

Creacidn y manejo de programas (manejo de procesos).
Manejo de memoria (memory admon).

Hanejo de periféricos (reloy, impresora, ete).

Manejo de archivos, directorios y registros (file system).

El kernel estd contenido en el archivo MSDOS.$YS4. Los programas
accesan las funciones provistas por el kernel usando la
instrucclén d¢ interrupcidn de software gque ¢eneralmente es INTR.

Las interrupciones del sistema oparative que estan resaervadas
para este propésito son:
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Interrupcicén Descripeidn

20H Para  terminar la ejecuclien dz un
: programa.

218 fFunclones  generales del  sistema
operativo.

22H Direccidn de terminacidn de rutinas.

23H Direccidn del manejador del Cctrl-C.

24H Direccidn del manejador de errores
criticoes.

25H Para leer de la unidad de disco.

26H Para escribir en la unidad de disco.

27H Para terminar la ejecucidn de un

programa Y due permanezc¢a Yesidente
en memoria.

28H=3FH No documentadas.

Ia interrupcien 221H es la principal fuente de servicics Gel
slstema operativo. :

SHELL.

El SHELL o intérprete de comandos es un programa Que £2 <arga
en memoria Jjusto después del BIOS y 21 XERNEL., Proves la
interfaz entre este ultimo y el wusuaric. Este SHELL sk
llama COMMAND.COM N puede ser remplazado por algun otro
comercial o© alguno desarrollads por un programador. EL
COMIMAND, COM vuede ejecutar un conjunto do comandos internos,
cargar y ejecutar un programa @ interpretar archivos batch. Los
programas que ejecuta el COVMAND, COM s¢n archives con
extension .coM, .EXE o .BAT . Estos Qdltimos proveen un lenguajse
de programacion limitade junte <on una serie de comandos del
sistema.

Cuando se Inicializa una microcomputadora el COMMAND.COM es
cargado en nemoria en dos porciones : una residente y otra
no, Cuando la ejecucioén de un programa ha terminado, 1la
porcidén residente, antes de regresar el contrel al sistena,
verifica si el 4rea de memoria en donde se encuentra 1la
poercidén no residente, fué utilizada por el programa, pués este
pudo haber requerido de mas memoria para su ejecucién. Si la
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porcidn residente determina que 8i ha sido utilizada 1la
porcidén no residente, una copia de la porcidn no residenta del
COMMAND.COM es cargada nuevamente del disco y asi el COMMAND,COM
continda con su operacién normal.

La razén de que pueda ser utilizada la porcién no residente del
COMMAND.COM por cualguier programa ejecutable es gue ésta
contiene 1las rutinas para el procesamiento de los archivos
batch y cierteos comandos gue noe son importantes en el
momento de la ejecucién de un programa. Recordemos que la
poreidn residente es la que se encarda de regresar el control al
sistema después de la ejecucién de un programa.

£l COMMAND,COM interpreta 1los comandos proporcicnades por el
usuarlo, primero verificando si el comando especificade concuarda
con el nombre de alguno de los comandos internos del SHELL. Si es
asl ejecuta el comando , si no, busca en el directoric del disco
per un archive .COM, .EXE o .BAT (en ese orden) con el
nonbre especificado. Si encuentra este archive, mediante la
funcidén EXEC del sistema operativo (interrupcién 21 funcidn 4BH)
lo carga en memoria y lo ejecuta.
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A.2 SISTEMA OPERATIVQ MVS PARA MAINFRAME.
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Un sistvema operative i una coleccién de programas gque o
encargan de manejar el trabajo interno de una computadora. L&
finalidad del sistemz operativo debera ser mantener los recursos
de la miquina tan ocupados como sea posible, asegurando gue sea
procesada la mixima cantidad de trabajo, y gue cada unidad de
trabajo se procese eficlentemente. MVS trata de hacer esto,

HVS es el resultado del proceso evolutivo de los szistemas
operativos disehados para computadoras grandes IBM. 3us siglas
provienen de Hemorie Virtual Multiple fultipie Virtual Storage).
Este sistema operative tiene la capacidad de procesar trabajos de
tamano mayor que la capacidad de almacenamiento interno con que
cuenta la computadora, debido a que mantiene un control especial
de ¢1, de tal forma gue hace que su capacidad de almacenamiento
parezca mds grande d2 lo gue realmente es. Por ello se denomina

virtual, pues es sdlo una sinulacién. El término multiple
significa gue varios usuarios pueden usar %tcdo el aspacio
virtual, rencionado anteriormente, a un mismo tiempo. Algunas

de sus principales caracteristicas se mencionan a centinuacidn.

MULTIPROGRAMACION

La miltiprogramacién es una técnica para mejorar el uso del
procesador de la mAgquina. Cuando un trabajo no puede usarlo,
poeiblemente por estar esperando dates de un dispezitive de
antrada/salida, el sistema tilene la facultad de suspender o
interrumpir dicho trabajo; entonces, el procesador puede
destinarse a atender otro trabajo, en tanto el anterior tiene
disponible los recursos necesarios. Una vez que esto se ha
cumplido, el sistema regresa la atencidn al primer trabaja, que
ge ejecuta desde el punto en gue fué suspendidc. Esgto se debe a
que el sistema, al momento de la sucpensién, almacend toda la
informacién relevante del ambiente en gue se ejecutaba el
trabajo.

MEMORIA VIRTUAL

Existen dos tlpes de almacenamiento fisico. E) primerce se
refiere a la menovia situada dentro de la computadora, y gue es
llamada memoria real. El segundo tipo es extoerno 21 proceczadsr,
y s¢ ublca en los dispositivos de acceso directo, principalmente
manejadores de disco, y en dispositivos de acceso secuenciael,
come son las unldades de cinta. Son conocidos como. memoria
auvxiliar, y el procesador tiene accesc a ellos por medio de
canales de entrada/salida.
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Por otro lado, para gue una i iccldn de un trabaio pueda cer
ejecutada por el procesader, icne instruccidon y los dates
ascciados a =2llz uehen estar :).t'.:sdu_. en memoria real. sin
embarge, no se vegquiere que la tctalidad dal proyrama o trabado
e encuentre lecalizads en memovia recl, Por 4sta razdén se

disehd una técnica en 13 cual se nueven piezas del programa hacia
nenoria real cuando nl procesador estd liste pare ejecutarlas, y
se nueven hacla memcria securndaria cuando éste no las necesita.
De esta forma, un sistema operativo puade ejecutar mis programas,
y aas ygrandes, en forms condurraonte.

Parz lograr esto, el 5‘5 ema  operative orea un espacio de
direccionamientc virtual de amaﬂo constante para el programa o
trabajo, donda cacda direccidn representa un byte de dicno
espacio,

Aderds, el almacenzmiante fisico se divide en 4rsas separadas,
todas ellas del wmisme tamafio y accesibles por medio de una
direccidn virtual unica. En renmoria real estas areas se llaman
frames , y en memoria auxiliay slofs. Con esto, cada frame o slot
es mapeado con el espzcie de direccionamlentc previamente
definido, de tal forma que dhora 4tendri asociadz iz direccisdn
virtual que ocupa en dicho espacic.

De igual forma, el sistema operativo divide al programe o
trabajo en piezas del mismc tamare que los slets ¢ rrames, gque
son llamadas pdginas, y asigna 2 cada una de ellas la dirxeccidn
dnica del siot o frame que la contiene.

Con toda esta informacicén el sistema genera un conjunto de
tablas gue le permiten saber en qudé tipo de memovia y donde se
encuentra cada una de estas paginas, y colocarla o guitarla de
mamoria real cuando sea necesario, Este movimienta de piginas
entre slots de memoria auxiliar y frames de memoria real es
llamado paginacion.

conceptualmente, la paginacidn unificé a la memo: rzal y a la
auxiliar, hociendo que 1la menoria dispanible no se limite 2l
tanano de me’no‘*i« real de la computadors. sino al nimero de

direccicnes virtuales con aue cuenta el sisvema.

MEHORIA VIRTUAL MULTTIPLE

Para lograr que cada usuario pudiera tener
completo de divecciones virtunles
direccionamiento cuenta con ur
solucion fue llamada Memorla
concepto, cada espacio de dir
de memoria virtual, con 23 nizs

a

2 al rango
spacio de
Esta
v baxio éste
16 megahytes




A medida gue el MVS fue utliizade para atender ambientes cada
vez mnas complejos, estos 16 megabytes emnpezaron a ser
insuficientes. La Arguitectiura Extendida (MVS/XA), con 31 bits
de direccionamiento permitid que cada espacio tuviera 128 veces
maés direcclones disponibles, es decir, 2 gigabytes de memoria
virtual. Esta mejora orligind la necesidad de un aumento en la
cantidad de memoria real disponible en el equipo. nin cuando la
arqultectura extendida permitid procesar trabajos m&s grandes, la
carga de tiempo ocasionada por las operaclones de entrada/salida
para acceso de datos siguld siendo la misma.

La Arquitectura de Sistemas Corporativos (MVS/ESA) permite & un
espacio de direccionamiento accesar uno o mads espacios de datos.
Este nuevo concepto se refiere a un 4rea de memoria wvirtual
adicional, con un tamafic de 2 gigabytes de direcclonamiento. En
é1 es posible alamacenar programas del sistema, del usuarioc o
datos, teniendo como condicidén que esta informacidén no puede ser
ejecutada directamente. En otras palabras, aungque se almacenen
programas, el gistema los considera datos, Esta facilidad
permite ahorrar tiempo a aguellos programas gque procesan log
mismos datos en forma repetitiva, ya que en lugar de accesar un
archive directamente, éstos se obtienen de memoria virtual.

Por ultimoc cabe decir que hasta antes de la aparicién de 12
arquitectura de silstemas corporativos, el crecimiento an el
tamafio de memoria virtual habia side vertical. Con esta ultima,
el crecimiento también es horizontal, y marca una nueva ara en la
historia de los sistemas operativos para maquinas grandes IBN.
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A.3 INTERRUPCIONES.
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Una 'interrupcisén es La suspensién momentdnea de la secuencia de
un procedimlento o un programa gque permite que otro proceso se
ejecute. Una interrupcidn puede ser generada por un evento
externo al proceso actual, o ésta puede ser generada como
resultadc de una accién del proplo proceso (por proceso actual
nos referimos al proceso a ser interrumpido).

Fisicamente la interrupcidn esta dada por una sefal enviada al
microprocesador gue hace que este suspenda su labor actual y
transfiera el control al programa encargado de ejecutar la
interrupcién, conocido como Interrupt Handler.

El Interrupt Handler determina la causa de la interrupcidn,
toma la accidn apropiada y regresa el control al proceso original
que fue suspendido.

TIPOS DE INTERRUPCIONES
Las Interrupciones pueden ser agrupadas dentro de dos categorias :
~ Interrupciones de Hardware

- Interrupciones de Software

A su vez las interrupciones de hardware se pueden dividir en
internas y externas.

Interrupciones de Software:

Las interrupciones de software son precisamente las genaradas
por un programa que manda ejecutar la instruccidén de interrupcidn
(generalmente INT) para un clerto propdésito. Por ejemplo la
interrupclén 10H nos permite manejar el video de una PC, la 14K
el puerto de comunicaciones etc.

Interrupclones de Hardware:

Las Interrupciones de Hardware son causadas por evento:
figicamente ligados con el disefio de Hardware. Por ejemplo el
teclado de la conmputadora estd ligado con la interrupcidn 9.
cuande presionamos alguna tecla el procesador interrumpe al
proceso actual y transfiere el control al Interrupt Handler (la
direccién del' Interrupt Handler se encuentra almacenada en &)
vector de interupcidn asociado con la interrupcién 9).

‘Interrupclones Internas de Hardware:
Estas interrupciones son generadas por clertos aventos

ocurridos durante la ejecucidén de un programa como por ejemplo
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una divigién entre cero, Estas interrupciones son dadas dentro
del mismo procesador de la computadora.

Interrupciones Externas de Hardware:

Estas interrupciones son generadas por dispositivos
controladores de periféricos (teclado, video, impresora) o per
coprocesadores (8087/80287). Algunas de estas interrupciones
externas son canalizadas a través de un controlador de
interrupciones programable (Intel 8259A) mejor conocide ecomo PIC.

Vectores de interrupeidn,

Existen 256 diferentes interrupciones dentro de la arquitectura
de una PC, numeradas de la 0 a la ffh. Algunas de estas
interrupciones estan definidas para uso del procesador (por
ejemplo la interrupecién 0 es la interrupcicn dada por la divisién
entre cero). Otras interrupciones estan definidas para invocar
funciones dentro del ROM-BIOS, y otras mds estan definidas para
uso del Sistema Oparative. Las interrupciones restantes estan
digponibles para programas aplicatives y dispositivos externos de
hardware.

Cada interrupcicdn ez representada por un vector de direccldn de
4 byte's almacenade en la memoria de la computadora., Estos
vactorege se encuentran en las localidades 0 a la O0ffh y se
conocen cemo Vectores de Interrupclidn. En otras palabras los
Vectores de Interrupclén contieren las direcciones de memoria en
donde comienzan los diferentes Interrupt Handler.

i
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Mapa de la memoria de una PC bajo DOS.
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COMMAND PROCESSOR

(COMMAND.COM Transient Portlon)
TRANSIENT PROGRAM AREA

(TPA}

COMMAND PROCESSO]

(COMMAND.COM Resident Portion)

DEVICE DRIVERS

e 2 8 o e e ot o e e 0 o A o o e

DOS (BIOS y Kernel)

Las primeras 400h localidades de memoria estan reservadas para
los vectores de interrupcién. Arriba de los vectores se encuentra
DOS. A continuacién de DOS se encuentran los progranas
manejadores de disposltivos gque son cargados cuando DOS ez
inicializado. Por ejemplo, si usamos un RAM Disk o el archive
ANSI.SYS (manejador de teclado y monitor) estcs manejadores de
dispositivos son cargados despusds de DO3. A continuacién de los
manejadores ds dispositivos se encuentra la porcion residente del
programa procesador de comandos de DOS (COMMAND.COM).

Este programa procesa los comandos en lirea de DOS (por ejemplo
un dir *,%) y ejecuta programas, El &rea de memoria reservada
para la ejecucidn de -programas de usuario conocida como TPA
{Transient Program Area) se encuentra después de la porcidn
residente del programa procesador de comandos de DOS.

Cuando un usuario corrxe un programa éste es cargade en 1a TPRA,
Esta area es transitoria, porgue una vez que el programa termina
su ejecuclén, es liberada. Por ultimo se encuentra la porcidn
transitoria del programa procesador de comandos de DOS. El
programa de un usuario puede utilizar la parte de memoria cus
ocupa lz parte transitoria del programa procesador de comandos,
si esto llega a ocurrir la parte residente del programa
procesador de comandos relocaliza a la parte transitoria en donde -
el programa del usuario termine.
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A.4 DIAGRAMAS DE FLUJO DE DATOS
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Presentacion.

El presente manual tiene como objetivo proporcionar al usuaric los
elemontos nocesarios para la operacison del sistemar Envio de
Aplicaciones.

Sa presenta una introduccién qgue muestra las caracteristicas del
sistema, un  texto para instalarlo, une para iniclar su operacién vy
seis capitulos que mnuestran la operacion de cada uno de los mdédules
que lo integran.

Para la mnmejor comprensidon de este manual se recomienda que sea lea
utilizando conjuntamente el paguete de software.



INTRODUCCEON

Como la intencion de este manual es facilitarle al usuario la utili-
zacidn de este sistema, a continuacidn haremos una breve descripeisn
del funcionamiento del mismo y también una referencia a conceptos gue
deben conocerse antes de utilizarlo.

El objetive principal del envic de aplicaclones es contar con un
sistema que permita no solo el envio de archivos entre dos nodos
remotos, si no el control sobre conjuntos de ellos en cuante a su
actualizacidn, su fecha de inicio de utilizacién, directorios en donde
deben almacenarse, manejo de distintas versiones, confidencialidad,
que se obtengan respaldos de la Informacién actualizada y que se
pueda depurar cualquier aplicacién.

Para actualizar una aplicacién en una microcomputadora remota se de-
ben de seleccionar los archivos que la conforman y los directorios
destino en donde serd actualizada. Se puede de manera opelonal dar un
comando para que en el momento de la actualizacidn sea ejecutado (por
ejemplo un programa, un archivo batch ¢ algun comando del sistenma
operativoy},

Las aplicaciones tendran una fecha de activacién. Por 1lo tanto se
pueden activar de forma manual o automatica. Si al momente de
recibir la aplicacién la fecha de activacién es anterior o igual a la
actual la aplicacidn sera activada automdticamente.

cuando se activa una apllcacidn se verifica que no existan previa-
mente los archivos que la conforman. Si existen se obtiene un respaldo
de ‘seqguridad de estos archivos.

5i ia aplicacion actualizada es satisfactoria y ya no se necesitan
los respaldos, estos pueden ser depurados; en caso contrario cualquier
aplicacion puede ser restaurada a su ambiente original.

La transmisién y recepcién de aplicaciones se lleva a cabo mediante
un  enlace Micro-Mainframe. Todas las aplicaciones son enviadas a la
Mainframe que se encarga del control de distribucién de las mismas.

Definiciones:

Por Aplicacién denominamos al conjunto de archives gque forman un
sistema completo de informacion como son paguetes de software, siste-
mas a la medida, conjuntos de archivos de datos, etc.



Teclado

Para el sistema Envio de Aplicaciones se definié un conjunto
compacto de teclas gue permiten su operaciodn:

Return o Enter - Tecla de seleccion.
Notifica al sistema que el elemento

sobre el cual la barra o cursor estd
posicionado ha sido seleccionado.

Flechas - Teclas de posicionamiento.
Permiten elegir un elemento de una
lista, posicionando una barra o un
cursor sopre él.

Esc - Tecla de cancelacion.

Cancala el proceso gue se este llevando
a cabo. Sobre un menu actual regresa el
control al menwt anterior,

Fi - Tecla de ayuda.

Dependiendo del médulo en que se encuentre
el usuario, muestra una pantalla con infor-
macion auxiliar,

Cabe mencionar gue estas son lag teclas badsicas de operacidn del
sistema, peroc se cuenta con otras teclas gue también operan, tales
como la barra espaciadora (mismou funcionamiento gue la tecla de flecha
hacia abajo), las teclas de PgUp y PgDn (en campcs de captura permiten
ir al primer campo y/o al ultimo respectivamente).



Cursor

Debido a que en el sistema se utilizan menuds, se han daterminado dos
tipos de cursor para la obtencidén de informacién. La barra en. video
inverso indica que debe elegirss una opcidén o varlas, por lc que se
tienen que wtillizar las teclas de posicionamiente, seleccidn o cance-
lacién.

£l quién bajo sera ucilizade en aguellos lugares en donde sea nece-
sario proporcionar informacién explicitamente.

Convenclones

h lo largo de este mnanual se hace referencia a distinta informacicn
gque Se debe introducir al sistema, por lo gue se han usado las
siguientes convenciones.

Cuando se indica una tecla, el nombre de esta 1a escribiremos entre
paréntesis cuadrados y con letra mayuscula, Por ejemplo, encontraremos
el siguiente texto:

Para seleccionar presione la tecla [ENTER], para cancelar presione
{ESC]Y.



INSTALACION

1.- Ponga el disco flexihle que se le proporcicné en la unidad de
disco At y verifique que este cerrada.

2.~ Teclee:

A: [ENTER]
INSTALA C: [ENTER]

donde C: corresponde al disco en donde quedard instalado el
sistema. Si su disco no es 'C' sustituya esta letra por la
correspondiente. Asegure que la 1ruta (path) gue tiene en su disco
sea el correcto.



INICIAR EL SISTEMA

Fare iniciar el sistema Envie de Aplicaciones, el usuario debers
ubicarse en el divectorio en donde haya sido instalado, v teclear APL
seguido de un [ENTER]. A continuacién se presenta en su pantalla un
meni general que nuestra los & moduleos principales de operacién. Si
la fecha de su microcomputadorz es 01/Ene/50 deberd actualizarla, para
ello se presenta una pantialla con campos de captura para gue usted

" introduzeca 1la fecha, la hora y una opcién para que cl sistema inter-
prete la inforwacidén. 51 desea usted seleccionar la fecha por nedio de
un calendario, en ¢l campo de captura destinado para la fecha teclee
upa 'C' y un [ENTER); a continuacidn se visualiza un calendario
indicando el mes y dia en que se este trabajando, los cuales son
seleccionables, y para modificarlos se deberan utilizar las teclas de
{+] ¥ [~] © la barra espaciadora. En la parte inferior del calendario
sg encuentran las palabras Hodificar y Aceptar, gue se pueden elegir,
dapendxendo de si se desea modificar la fecha que indica el calendario
o si se acepta. Para abandonar el calendario acepte la informacisdn o
teclee [ESC]J.

Envia de oplicacioras

Saleccions una opclon -

NUEVA APLICACION
ACTIVACION
RESTAURACION
DEPURACION

COMUNICACIONES
SALIR DEL SISTEMA

Enter FlsAyudc Ese=Cancoior



PARAMETROS DF COMUNICACION: En esta seccidn establece usted los datos
necesarios para que ge pveda realizar la comunicacisn.

NUEVA APLICACION: En este mnodulo se egpecifican al sistewma los datos
necesarios para el envio vy activacién en uno o varios nodoe remotos.

ACTIVACION: En este médule se lleva a cabo la actlvacidén de aplicacio-
nes recibldas y que estan listas para su puesta en marcha.

RESTAURACION: Este mnodule permite restaurar aguellas aplicaciones gue
hayan sido respaldadas.

DEPURACION: Borrar aplicaclones, respaldadas o sin activar.

COMUNICACILONES: En esta seccion usted realiza el envio y recepcion de
aplicaciones y/o informacidn pendiente.

Posicionese en la opcién que usted desez y tecle {(ENTER], o bien
[ESC] si desea salir del sistema.



CAPYITULO 1 - Pardmetros de comunicacidn,

Fordmealros de cornunicacisn

Tecies la nueva informatisn y presione Enter,

PUERTO o) s B
VELOCIDAD  (3)00.(1)208.{2)450,(43800,(9)603 :

IGEMNFITICACION
PASSXORD |
COMANDO PARA GATENER LINEA :

TELEFONDS

ACEPTAR iNFORMACION

Enter  FimAyudo  Esc=Cancelor

En esta seccidn ge prasenta una pantalla con campos de captura en
donde debera introducirsa informacidén necesaria para gque se pueda
realizar la comunicacian:

PUERTO : Para 1llevar a <cabs la comunicacién entre el usuario y la
Maxnframe se debe Ilndicar en que puerto de conunicaciones se encuentra

natalado el modem. Como opciones para teclear se tlenen los digitog 1
y 2. En general el 1 es para mcdem externa y el Z es para modem inter-
no. Cualquier otre digitc no sera interpretado por el sistena.

VELOCIDAD : ¥ esle campo se puede configursr le velocidad ae trans-

igion de los dateos. Para la valoeidad de 308 bauds se debe introduciv
el Jdigite 3, para 1200 bauds se debe introducir un L y asi para las
velocidades de 2400, 4800 y 3600 se debard introducir el primer diglto
gue les corresponda.

IDENTIFICACION y PASSWORD : Para que usted pucda enviar o reciblr dz
la Mainframe una aplicacion es nhecesario gue introducca sa ldentifice-
cign y password previamente asignades.




COMANDO PARMA OETEHER LINBA : Para gue se pueda transmitir la infor-
macién por medio de un enlace 'DIAL UP' (este enlace se lleva a cako
por medio de una linea telefdnica, y dura unicamente el tiempoc que ol
usuaric este activo en la gesldn de Mainframe) eo necesita introducir
un comando para gue el modexm obtenga linea. Revise en el manual de su
modem la sintaxis de este comando. Tn general parz los modems HAVES
y compatibles se recomicndan los sigquientes comandos:

para un teléfono por pulsos el comando es 'ATDPW' para linea directa
vy 'ATDPW9' para conmutador.

Para un teléfono por tonos el comando es 'ATDTW' para linea directa
y 'ATDTW9' para conamutador.

Fn los comandos para el conmutador el ultimo digito varia dependien-
do-del connutador precisamente,

S5i el marcado lo quiere usted hacer en forma manual al comando oxn
IATAY.

TELEFONOS : Teclee log teléfonos a los cuales usted puede comunicar-
se., Tliene 1la opcién de Introducir hasta seis diferentas mimoros
telefonicos. En el momento de la comunicacidn el sistema intentard
realizar el enlace por cualquiera de estos teléfonos,

Para que los dates anteriores sean interpretados por el sistema
usted debera seleccionar la opcién ACEPTAR INFORMACION Yy presionar la
tecla [ENTER]. Si alguin campo no tiene informacidn (excepto los desti-
nados para los numeros telefdnicos, pues para marcar el teléfono en
forma manual no se necesitan) el sistema le indicard mediante una
pantalla de error gue los dates estan incompletos.

Pardmetros de comunicacion

Taclee W nuesa informacion y presions Lnter,

PUERTO ({2
VELOCIDAD  {1)00,( 1)200,(2)400,(+)200.(3}600
IDENTIFICACION B

PASSWORD :

CORANLN DAL DETURMED ey

Cnter  Fi=sAyuda Esc=Cancelor



e
(]

Para posicicnarse on cualquier campo de captura o an la opcidn
ACEDTAR IHFORMACION utilice la tecla de {ENTER) ¢ bien lag flechss de
dirucclonamianto.

Para abandonar este médule sin cambios teclee {BSC).
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CAPITULO 2 -~ Rueva aplicacién.

En esta seccién puede usted selaccionar 1a aplicacioén que desee
enviar. En primera instancia se presenta una pantalla con campos de
captura en donde se debe introcducir la sigquiente informacién:

NOMBRE DE LA APLICACION: Correspende al nombre conm el cual usted
desea que sea identificada la aplicacidn. ’

DESTINATARIOS: San los usuarios a 1os gue usted puede enviar la apli-
cacidén. Pueden ser grupos de usuarios.

RUTA PARA SELECCION DE ARCHIVOS: Indique la ruta o directoric an donde
se encuentran los archivos gue conforman a la aplicacién que desea
enviar.

PRIORIDAD DE ENVIO DE APLICACION: 51 usted desea enviar una aplicacién
con cardcter de urgente teclee la letra 'U', En caso contrario teclee
la letra 'N' que corresponde a una prioridad de envio normal.

FECHR DE ACTIVACION: Fecha en que serd activada la aplicacion en el
ncdo remoto.

PROPORCIONE LOS DIRECTORLIOS DESTINO: Introduzca los directorios en los
cuales serd actuallizada la aplicacicon en la microcormputadora destino.

Hueso oplicacisn

Teclea lg nueva informacicn y presione Enter.
Nombre de lo aplicacisn 3
Deatinatarion :

Ruta para seleccitn de orchivos i
Pricridad de envfo de ia opiicacidn ¢ K
Feena de auiiva :‘

-k
b
B
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Para que los datos antericres sean Interpretados por el sistema
debc selecclonar la opecidn ACEPIAR INFORMACION vy presionar la tecla
[ENTER). Si algun campoc no tiene informacidn, excepto algunos de los
26 que estan asignados para los directorios destine, el sistema ie
indicara mediante una pantalla de error aguel gque se encuentre incom-
pleto. También, si alguno de los directorios destino tiene un formato
invalido el sistema lo indicaréd con una pantalla de error.

Para posicionarse en cualquicr campo de captura o en la opcion
ACEPTAR INFORMACION utilice la tecla de [FUTER] o »ien 1las flechas de
direccionamiento.

Para abandonar este mddulo teclee {ESC].

Después de gque ha side aceptada la informacion, se presenta un
menu  que tiene como opclones de seleccidén los directorios destine que

usted proporciond, y ademds las opciones VISUALIZAR ESTRUCTURA y
ACEPTAR INFORMACION.

Hueva g

Fazicione la barra en «f directoric y presione Enter.

=3
éDBASE\PRG

\DBASEN\DEF

WICUALIZAR ESTRUCTURA ACEPTAR INF'GRMACIdH

Enter  F lwAyudn  EscaConcelor

Fara. selecclonar alguna de o n2s ubilicé las
Aireccionamiento, poniclone la bar cion que dosece
la tecla [ENTEIRD.
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Para ¢ada diractoric destino gque es seleccionado se presenta una
pantalla con una lista de los archivos due se encuentran en la uni-
dad de disco gue usted sclecclond anteriormente. bara selecclienar los
archivos que sarin actualizados en la nmicrocomputadora remota
posicione la barra de seleccion en el archivo que elija y presione
[ENTER]. Cada uno de 1los archivos seleccionados quedardn en color
inverso. Una vez que haya completado su seleccién de archivos presione
la tecla {[ESC].

Huevo cpileocitn
DIRECTCHIO

F:{ Nasimsz 20

-ASSIST.HLP
~UBASEIN. OV,
—DBASE.OV.
~HELP.0BS
[-DBASE Con
“-DUASELD )

€:\OUASE\CEF
NTASDRF
NIAS.KDX

P~ ENT DOF
TALOGO.DBF
+—CATALOGO.ND Y

C:A\UBASE\FRO-~
ORCANIZAFRG
REPORTES.PRG
ALTAS.PRG

En la opclén VISUALIZAR ESTRUCTURA puede ver una imagen de como serd
actualizada la aplicacién que envia en ¢l o loz nodos remotos.

Es lmportante que mencionemos que usted puede tener directoriocs des-
tino sin haber seleccionado archivos para ellos, pues al ser activada
la aplicacidn en la microcomputadora remota estos directorios Jdesting
*yacios" seran simplemente creados.

Una vez que usted este de acuerdo con la =2structura de la aplicacidn
seleccione la opcion ACEFTAR INFORMACLION.

A continuacion e presenta una pantalla con el rubro DROY
COMANDO PARA INSTALACION y un canpo de captura. 51 ustad vegul:
al activarse 1a aplicacidn se ejecute algun archive (%.BAT, * .
*_COM) ¢ algun corendo del Silstera operative, introdurzca el nonmbre del
aisme y preslene [EWTER]. Th ce rio iade mas presions [E
A continuacién wverd usted una pantalla indicdndole los archives gue
son procesados para el envio de la aplicacidn.




CAPITULO 3 - Activaciosn.

La activacidn de una aplicacién se lleva a cabe de dos formas,
manual y autondticamente. El sistewa verifica cuando la fecha de
activacion de una aplicacion es anterior o igual a la actual, y auto-
waticamente la activa.

En esta seccidn se explic2 como puede usted llevar a cabo la activa-
cidn de una aplicacién en forma manual, Se prasanta una pantzalla «on
las opciones SELECCIONAR APLICACION, VISUALIZAR APLICACION, ACTIVAR.

Activacion

Sefeccione una opcion:

CEECECTRRAR A TRE0RE: <tHLEFiMDA> VISUALIZAR AFLICAZION

ACTIVAR

Enter  Fi=Ayuda Esc=Concalar

para seleccionar alguna de esztas opelones utilice las flechas de
direccionamiento, posizione la barra en la opnidn que desee v presione
la tecla [ENTER].

Al escoger la opcidn SELECCIONAR APLICACION se
o

de las apliceciones <ue puaden ser actividaz. utll

una ii=ta
flechas
1 gzt

oF

var., En caso d= gUle no 5¢
presenta una pantalla de aviso.
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Activacion

Seleccione una opcldn:

-

SELECCIONAR APLICAZION : T
WRITE 4

5] (o0l
ENABLE {00G00004)
LOTUS 1—2-3 (0000N0H2)

INDICE ANTERIGR

Eater  Esc=Concelar

La opcidén VISUALIZAR APLICACION permite ver una imagen de la
aplicacidn que serd activada. Si se eligic esta opciodn y no ha sido
seleccionada ninguna aplicacion el sistema dard un mensaje de error.

La giguente figura nos muestra como se veria la imagen de una apli-
cacién due serd activada.

Activacen
smmmmmmer] APLICACIGN SELECTIOMADA bmimT i e L

C\DBASE
-UBASEMSG
ASSILTALE
OASEIR .0Vl
-0BASE.CVL ;
J-HELP LHS N
B&A:{,«:cu . .
HASELD § )
£\ DRASENDEF -
~VENTAS DY
VENTAS MOK
NENT.DF
YALOGO.0EF
L fATAL D0

CABEASENP

[~ ORGANIZA. P13
ER{PGH’"SPF{G

(S
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.Si - usted ya selecciond una aplicacion elija la opcidn ACTIVAR para
que pueda utilizar la nueva vergidn de su aplicacion. $i eligid
ACTIVAR sin haber seleccionade una aplicacidn el sistema le indicara
mediante una pantalla de error que seleccione primero la aplicacion,

Para abandonar este médule presiona la tecla (ESC].

Cuando se activa una aplicacion cada uno de los archivos que la con=-
forman son respaldados si existen previamente.



CAPITULO 4 - Restauracion.

En esta seccidén se explica como puede usted restaurar una apli-
cacién en caso de que desee regresar a una versién previa. Sdlo los
archivos que fueron respaldados son los que se restaurardn.

Se presenta una pantalla con las opciones SELECCIONAR APLICACION,
VISUALILZAR APLICACION, RESTAURAR.

Rastaurcien

Selecclone una opcisn:

m@m CINDEFINIDA > VISUAMLIZAR APLICACICH

RESTAURAR : !

ISV |

Enter Fi=Ayuda Esc=Cancelar

Para seleccionar alguna de estas opciones utilice las flechas de
direccionamiento, posicionc la barra en la opcidn que desee y presionc
la tecla {ENTER].

Al escoger la opcién SELECCIONAR APLICACION se presenta una lista
de las aplicaciones que fueron respaldadas y gue pueden restaurarse.
Utilizando las Fflechas de direccion y la tecla de [ENTER] =21ija la
aplicacidn gue desee restaurar. En caso de que no e tengan aplicacio-
nes para restaurar se presenta una pantalla de aviso.
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Reatouradisn

Seleccione una opcion:

£s¢=Cancelar

Enter

La opcidn VISUALIZAR APLICACION permite ver una imagen de como se
encuentra la aplicacién actualmente, 51 se eligié esta opcidn y no ha
sido selaccionada ninguna aplicacidén el sistema dara un mensaje de
error.

La siguente figura nos muestra como ge veria la imagen de una apli-
cacidn gue serd restaurada.

Reatawrzelds

BASEINL.DA
DASE.OVL

: ELP.0BS

. rEUASELSOM

| LopaseLot

Ci\UBASE\DRF-

!

MYAS.DET |

ENTAS.HDY o }
ENTDRS '

TALNGO.LEF l

CATALOGO.KD'S |

CN\DBASE\FR : i
olmm.\-l;u,mm : . . !\

REFLRIESPRG . |
-RIRSFRG - i
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§i usted vya salecciond una aplicacion e2ilja la opeién RESTAURAR
para que los respaldos obtenides de la aplicacién anterlor sean nueva-
mente actualizados. Si eligié RESTAURAR sin haber selecciconado una
splicacién el sistema le indicard mediante una pantalla de error que
selacclone primero la aplicacion,

Para abandonar este médulo presione la tecla [ESC].
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CAPITULO 5 -~ Deapuracion.

En esta seccidén se explica como puede usted depurar una apli-
cacion.’

Se presenta una pantalla con las opciones’ SELECCIONAR APLICACICHN,
VISUALIZAR APLICACION, DEPURAR.

Depuracion

Selecclone una opclon:

{31 NDEFINUAL VISUALIZAR APLICACIC!:

DEPURAR

Enter FimAyude £sc=Cancelar

para - seleccionar alguna de estas  opcicnes utilice las flechas de
direccionamiento, posicione la barrva en la opcién que desee y preaione
la tecla {ENTER].

Al escoger la opeidén SELECCIOMAR APLICACION se prasenta una lista
de las aplicacliones que ne han sido activadas y aguellas gue al
activarse fueron respaldadas.

Utilizando las flechas de direccion y 1la tecla de [ENTER] elija la
aplicacién que desee depurar. En caso de gue no . se tengan aplicacie-

- nes pora depurar se presenta una pantalla de aviso.
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Oepuracién

Selecclone una apcisn:

(NDICE ANTERIOR
DEPURAR I

R N
EERE RN Wmﬁm&m @m&w}

Enter  Esc=Canceler

La opcién VISUALIZAR APLICACION pernmite ver una imagen de como se
encuentra la aplicacidn actualmente. Si se eligit esta opcidn y no ha
sido seleccionada ninguna aplicacion el sistema dara un mensaje de
error.

Si usted ya selecciond una apliecacidén elija la opcidn DEPURAR. Si
la aplicacidén selecclonada es una gque fue activada y se obtuvo
respaldo, estos seran borrados y si la aplicacion no ha side activada
se borraran los archivos que la conforman,

Si eligid DEPURAR sin haber selecclonado upa aplicacidn el sistema
le indicard mediante una pantalla de error que seleccione primere la
aplicacién.

Para abandonar este médulo presione la tecla {ESC].
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CAPITULO & ~ Comunicaciones.

En este médulo usted envia y/o recibe aplicaciones. El proceso de
comunicaciones consta de 5 fases que se ejecutan automdticamente, y
cada una de ellas emite mensajes al usuario indicidndole la etapa que
se esta llevando a cabo,

A continuacion se hace una descripcidn de cada una de estas fases.

Fase 1 - Parametros de comunicacidn.

En esta fase sa configura al equipo con los parametros de comunica-
cién gque el usuario proporciond al sistema, de tal forma que son
utilizados para establecer el entace con el computador central. Asi
mismo se realiza la organizacién y segmentacién de los archivos que se
desean enviar como parte de una aplicacién.

Fase 2 - Conexidn con sistema remoto.

Se inicia el proceso de enlace por medio de la linex telefdnica
hacia el computador central., Se realiza la iniclalizacién del modem,
el marcadoe del teléfono y 1la entrada al sistema (Conplete) en el
computador central.

Fase 3 - Envio de archivos,

En caso de que exigta una aplicacion por enviar, se realiza su
lectura y envio hacia el computador central. En caso contraric estaz
fase cede el control a la siguiente.

Fase 4 ~ Recepcion de archivos,

Se realiza la racepcion de los archivas que conforman una aplicacidn
y se prepara una lista con el nombre de cada uno da ellos. Asi mismo,
se organiza y rutea estos archivos para dejarlos disponibles al sig-
tema.

Fase 5 - Finalizando sesidn.
Tarminacién del enlace con el computador central. Se finaliza la

sesidén de usuario y se cuelga el teléfono.

£n eszta parte del sistema el usuario no participa activamente con la
microcomputadora. So0lo podra teclear (ESC] en caso de un error duranta
la comunicacion con la HMainframe.
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Para abandonar el cistema ubigquese en 2l pend principal de activi-
dades. Pomicionese en la opcion SALIR DEL SISTEMA y tecle [ENTER] o
bien presione [ESC]. En seguida se presentard una pantalla de
confirmacion con las opclones SI y NO. Para salir posicionese en la
opcién ST y preeione [ENTER].

Ervlo de aplicociones

Seleccinne una opcidn

PARAMETR S DE COMUNICACIGH
NUEVA APLICACION

RE} SALIR DEL SiSTEMA

Enter Fl=Ayuda Esc=Cancelar
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