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INTODUCCION

Una idea general del método de preparar tablas de mortalidad
es crear una lista, mostrande para cada edad alcanzada el nimero
de personas aseguradas en la(s) compaﬁia(s)‘ de seguros al
primero de enero y también el numero de muertes a cada edad
durante el ano subsigqulente, Asi, el mimero de las personas gue
nueren a cada edad podria entonces expresarse come una proporcidén
del nimero de personns de esa edad rue estuvieron expuestos al
riesgo de morir durante el afo; de tal forma que la construccicn
de dichac tabluee es una cuestidn téenica, Si 1a investigaclidn se
limita a wun sole afo, los resultados estaran sujetos a
considerables defornmacicnes debido a las fluctuaciones
accidentales que se producen con 1os nimeros pequefios y el corto
periodo involucrado®. Seria mejor el basar las proporciones de
los gque mueren en la experiencia de varios ahos, de tal forma que
se puedan obtener resultados promedio. Tcomando esta suposicidn,
las muertes a cada edad durante los afnos de experiencia, tendran
que compararse con la exposicién total a esa edad, de manera que
una persona que estuve asegurada durante todo el tiempo se
contaria una vez a cada edad alcanzada durante el periodo. Ahora
bien, esas proporciones de los gue mueren son los gque se conocen
como tasas crudas de mortalidad. A partir de estas tasas se
obtendran por medio de ajustes que se nuestran mas adelante las
tasas centrales de mortalidad, para gue a partir de estas ultimas
obtener probabilidades de muerte paxa cada edad, con las cuales
se forman las tablas de mortalidad. Asi se entiende que una tabla
de mortalidad es un reqgistro de la experiencia pasada y que
supone que la experiencia del futuro se reproducird de acuerdo
con lo estipulsdo en ella.

L
En la elabaracion de enta tabla wclecta ne toms en cuenta la

declearaclon de 19 compantas de sequeos del! mercado mexicana.

2
Haclean Joseph ., E1 Sequre dr Yida, Editorial C.E.C.5.A.,
Sa. edlcion, 1982, cep. 5, pp. fi0.



Normalmente = las probabilidades de muerte reales son
inferjores a las que se encuentran en una tabla de mortalidad,
mAds aun si ésta contempla la experiencia ocurrida muchos afos
atris, esto se debe principalmente a las mejores condiciones de
vida, al aumentc en los adelantos médicos y guirurgicos, a una
mayor atencién en la sanidad y en la salud publica en general y
en el caso de las vidas asgeguradas, a los nejores métodos de
seleccién. Sin embargo, cuando se encuentran involucrados grandes
numeros, la experiencia futura podra ser estimada con bastante
aproximacieén, porgque los cambios en las tasas de mortalidad son
lentos y dichas tasas cuando son aplicadas a grandes numeros, son
pastante estables’.

Las fuentes con informacién necesaria para construir una
tabla de mortalidad pueden provenir de varios lades, entre ellos
se puede citar aquellos en dopde se plaswa lo axperienciaz de la
poblacién en general, por ejemple, un censo; claro es gue la
tabla que se construyera con esta informacloén seria inadecuada
para el uso del cdlculo de primas, reservas, anualidades, etc.
en una compania de seguros, va gue en ésta no se contempla la
selecclén de riesgo, la cual se practica en las aseguradoras.
otra fuente son los registros estadisticos que las compafifas de
sequros formulan cada afo con el [in do chservar, entre otras
funciones, la mortalidad ocurrida entre sus asegurades, Estas
formas estadisticas de sequras se envian aiic con ane a la
Comisidn Nacional de Sequros y Fianzas. Para la elaboracion de la
tabla selecta de mortalidad que a continuacién se presenta, se
utilizaron dichas formas considerando a 19 compafiias de seguro
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a evneriencia 1983 - 1988, Asi se
tendrd representado més del 95% del total del volumen de prima
emitida en dicha experiencia.

Hasta el momento Solo se¢ ha hablado de tablas de mortalidad
como un registro de probabilidades de nuerte para cada edad. A
continuacidén se presenta el significado de tablas selectas de
mortalidad y tablas ultimas, para que en el capitulo 11 comenzar

3
naciean Joseph B., ey Sequro de ¥Yida®, Editoriat C.E.C.S.4.,
Sa. edicton, 19282, Cap. 5, pp. 75.



propiamente con la construccién de dichas tablas.

Ahora bien, los pasos a sequir en el trabajo seran :

1) Recopilacién de datos. {fuentes y distribucion).

2) Obtencidn de las tasas crudas (Supuestos a considerar)

3) Suavizamiento (Agrupacioén de datos por periodos guinguenales)

4) Ajuste final (Supuesto de muerte técnica)

5) Construccidén de las columnas pixlet, lixiet y  dixtee de la
tabla selecta (Columnas dependientes de las probabilidades de
muerte para cada edad y cada antigledad).

Dada la importancia de la tabla Gltima en el mercado asegurador,

se presenta en el capitule IIT algunos datoes sobre su

comportamiento,



CAPITULO E



TABLAS SELECTAS DE MORTALIDAD

Debido al examen médico y a otros métodos de seleccidn de
los asegqurados del seguro de vida, la tasa de mortalidad en
cualquier edad entre un grupo de asegurados dependera del tiempo
que haya transcurrido desde el contrato de su seguro.

Lo que se pretende en esta tesis, es mostrar que la
afirmacién citada se cumpla en el mercadeo mexicano de seguros.
Para esto, después de haber capturado 1la informacidn para
expuestos al riesgo al 31 de diciembre y mortalidad ocurrida, de
las mencionhadas formas estadisticas de¢ seguro, para personas gue
estén en su primer, segundo, tercers, cuarto, guinto o sexto o
nds afos de haber contratado su seguro, Ge nostraran los efectos
gue los métodos de seleccion provocan en la tasa de mortalidad
para distintos agrapos de anogurades Jde la misma  edad, con
diferente antigliedad de contrato de seguro. Asi, sl por ejemplo,
se toma un grupe de asegurados a edad 30 que estdé en su primer
afio de contrato de seguro, la probabilidad de gue un miembro del
grupo muera durante el ano serda inferior a la probabilidad de
muerte de un miembro de otro grupo de asegurados de edad 30 que
esté en su segundo ano de contrato, y a su vez este ultimo tendra
menvs probabilidades de morir que algin integrante de un tercer
grupo de asegurades de edad 30 gue esté en su tercer aho de haber
contratado su segure, y asi sucesivamente. Este aumento en la
tasa de mortalidad gue depende de la antigiiedad de contrato del
seguro Yy gque es originada por los métedos de seleccién, es
temporal y gradualmente disminuira hasta hacerse imperceptibleﬂ
Probablemente no existira diferencia de imnort

on las Lasaw
de mortalidad entre dos grupos de asequrados de la misma edad,
uno de los cuales fue asequrado 10 aflos atrds y el otro hace 11.
8in embargo, por un corto periodo, hasta aproximadamente § afos,
habrd una diferencia de consideracion.

4
Kaclean Joseph B., TEL Seqguro de Vida”®, Editorial C.E.C.5.4.,
9a. ediclen, 1982, Cap, S, tp. 92



Defipicién: Una tabla de mortalidad selecta es aguella que
muestra la tasa de mortalidad no solamente por edades sino
también por la duracién del seguro, esto es, el tiempo
transcurrido desde la seleccidn.

Una tabla selecta completa seria sencillamente un juego de
tablas de mortalidad, una por cada edad al emitir. Sin embargo,
segun se menciond anteriormente, 1la diferencia debida a 1la
seleccidn reduce su importancia en mas o menos 5 afos, de nanara
que, en vez de una tabla completa para cada edad al emitir, una
tabla selecta de mortalidad se elabora usualmente a partir de la
combinacidn entre el periodo selecto y la tabla ultima de
mortalidad (ver tabla 1).

Entendiéndose como periodo selecto al periodo en el
cual los efectos de la seleccion del grupo son de consideracién.
La seleccion se rellere principalmente zl cotade de sa2lud del
asegurado, su edad, su ocupacion, etc.

Como tabla ultima de mortalidad se entiende la tabla de
mortalidad que usualmente se conoce, la cual considera come unico
factor de probabilidad de muerte la edad del individuo, en éstas
se consldera la mortalidad de los asegurados cuya antigliedad
excede a los efectos admitidos de la seleccién.

Tabla de Mortalidad Selecta’
{Tosas de mortalidad por 1000}

Ednd da Ano del sequro Fdad
E-lflon 1 2 3 4 5 l agnf:nu Alcanzada
20 2.73] 3.59) 3.80| 3.96| 4.13 4,31 25
21 2.78} 3.66] 3.861 4.01] 4.18 4.35 26
22 2.83] 3.72} 3.91| 4.06] 4.21 4.39 27
23 2.86] 3.76| 3.96| 4.08} 4.24 4.41 28
24 2.91} 3.80] 3.99] 4.11] 4.26 4.43 29
etc. etc.| etc.| etc.{ etc.| etc. eto. etc.
tabla 1
Snactcan Joseph B.,"E} Sequro do ¥ida", Editorlal C.EC.Sk., 9a

sdicion, 1982, Cap. %, p. 92.
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CONSTRUCCION DE LA TABLA SELECTA ¥ ULTIMA

A lo largo del presente trabajo se estara suponiendo que los
efectos de seleccion dejan de ser de consideracidn después de
aproximadamente 5 anos, debido a ¢ésto,lo mas practico serd juntar
la tabla selecta con una tabla ultima, asi gue se procederd a
construir ambas. Ahora bien, la metodolegia de construccion serd
consistente en las dos tablas , de tal forma que sean los datos
mismos los que reflejen el periodo selecto Y el resultado al
perder los efectos de seleccidn. Se comprendera gue la mortalidad
dada por la tabla selecta ird creclendec, a paridad de edades, a
medida que aumente la antigquedad de haber contratado el seguro,
hasta alcanzar un mixime en la tabla ultima.

Bien, los pasec que 2 continuacisdn se nmuestran son los que
se hicieron para construlyr cada curva de probabilidad de muerte,
tanto en el periodo selecto, como en la tabla dltima,

I Recopilacion de Datos

Las conpanias de S5@gUros presentan anualmente a
consideracion de la Comisidén lHacional de Seguros y Fianzas
informacion relativa a certificados en vigor a edad alcanzada al
31 de diciembre y siniestros ocurridos en el trahnscurse del ano.
Esta .informacidn se presenta tanto para asegurados gue estén en
el primero, sengundo, tercereo, cuarto, guinto, sexte o mds ano de
haber contratado su seguro,

Para que la informacioén reflejara en lo mas posible el impucto de
la mortalidad en el mwercado mexicane, 5o decicié tomar la

experiencia de sels anos consecutivos, i.e., el periodo gue
comprende desde la declaracién de 1983 a la de 1988.
Se define la giguiente notaciodn gue se usard en adelante

Expuectes a edad alcanzada :

b=l

Mortalidad ocurrida durante el afio :

n x



con :

ot

= 83,...,88
¥ =12,...,100
on= 1,2,...,.6%
n denota el - afo .de -antigiiedad en. gue se encuentra el
aseqﬁrado,pcr lo que si n =2, de esta informaciodn se calculard
la curva de mortalidad correspondiente al segqundo afio y si n=6+
de esta informacién se calculara la tabla ultima.
Podremos tener un concepto visual de cdmo’ esta distribuida
nuestara informacidn en el sigulente diagrama de Lexis :

antigiedad : n

/

/
i

tiespo

3 12 ; de nﬁi 1 ”Ei al 31 de Diciembre de afio t
= 2 L t
Z 27 ;de B

Se conslderarén dos supuestos muy importantes en la
elaboracidn de ezta tabla :

a. Lz molialidaa se distribuye de wmanera uniforme durante el

afio.

b. El1 comportamiento de la mortalidad es estable durante el

tiempo, i.e. durante el periodo de ocbservacién 83-88 no hubo
gran diferencia en el numero de muertes para personas de edad

alcanzada x de un afo al siquiente.



~ Bajo. estos ‘dos supuestos, podemos desfasar los periodos de
muerte :_—, afo® , para gue de esta forma podamos obtener tasas
centrales crudas de mortalidad, gque se denotardn como !

G}
nlo= “L" para t =83,...,88
E X = 12,...,100
" n=1,2,...,6+

Ndtese que ésto es posible de la recopilacidn directa de la
informacidén, ya que los nEi representan los afos-persona vivides
entre las edades exactas x y x+1 que son las mismas personas

vivas a adad cumplida ¥ anos.

6

Nina Yalder Ale)ondro, "Elaboracion ¥ utilldad de 1a tabla
abrevisda do wortalldsd", VYinculow Hatamatlcos, Publicaclonas dal
Departamento do Hateasticas, Facultad de CIENCIAS, UNAM. , 1937,
P 21,

10



II oObtencion de las tasas crudas

Como se noté en la grafica anterior, de la informacion
proporcionada por las companias de seguros, se obtiene al ndmero
de asegurados vivos a edad x gue no han cumplido la edad x+1, en
esta virtud los indices de mortalidad gque resultan
corresponden a tasas centrales crudas; ahora, si se congldera la
experiencia 83 - 88 en conjunto y se analiza cémo se comportd
la mortalidad en este lapso de tiempo, se tendrd antes de hacer
el analisis, que definir la siguiente notacidn :

E!!IL 08{
8 =7 @ Yy BE =7TE x

Iy ” R ” 12,000,100
-6 a8} n

1,2,...,6¢

wo

Asi tendremos las tasas centrales crudas de la experiencia
denotada por :

P T TE LR VTR 24

Los resultados del calculeo de estas tasas crudas se ebservan
en los cuadros § 1, y el comportamiento de las tasas crudas se
observa en las graficas § 2.

Nétese 1las terribles fluctuaciones gue presentan las
graficas. Estas deberan desaparecer mediante los procedimientos
siqguientes; de tal forma que se obtenga una curva suave, pero gue

al mismo tiempo guarde I[1delidad con loo datosa.

11



TASAS CENTRALES DE MORTALIDAD (CRUDAS)

ANTIGUEDAD : 1

b 4 Ex 8x mx
12 352154 27 0.000077
13 23439 4 0.000171
14 20696 5 0.000242
15 57147 18 0.000315
16 35074 12 0.000342
17 36210 21 0.000580
18 55168 24 0.000435
19 62512 25 0.000400
20 86863 40 0.000450
21 95481 42 0.000440
22 106070 49 0.000462
23 1ls988 95 0.000798
24 128732 g9 .000651
25 139375 92 0.000660
26 144779 86 0.000594
27 148449 109 0.000729
28 152267 122 0.000801
29 152514 123 0.000806
30 152452 116 0.000761
31 146839 129 0.000879
32 143923 106 0.000737
33 139725 122 0.000873
34 131752 133 ©0.001009
35 127196 123 0.000967
36 120021 123 0.001025
37 112991 109 0.000965
38 106530 150 0.001408
39 98279 123 0.001252
40 91467 153 0.001673
41 82859 121 0.001460
42 75377 95 0.001260
43 67601 79 0.001189
ad 61523 37 5.5s514cs
45 55756 79 0.001417
46 49108 97 0.001975
47 43072 64 0.001486
48 39118 70 0.001789
49 33989 48 0.001412
50 30100 67 0.002226
51 24802 67 0.002701
52 21632 53 0.002450
53 19082 57 0.002987
54 16833 41 0.002436
55 13865 65 0.004688
56 11649 41 0.003520
57 10252 39 0.003804
58 9007 30 0.003331
595 7298 33 0.004522

Cilculo de tasas crudas para asegurados de primer ano

12



TASAS CENTRALES DE MORTALIDAD (CRUDAS)

ANTIGUEDAD : 1
x Ex ax nx
60 6196 30 0.004842
61 4819 25 0,005188
62 4048 20 0.004941
63 3439 27 0,007851
64 3180 16 0.005031
65 2443 16 0.006549
66 1847 19 0.010287
67 31438 11 0.007650
68 1167 21 0.017995
€9 985 12 0.012183
70 620 8 0.012903
71 334 11 0.032934
72 254 4 0.015748
73 193 6 0.031088
74 156 3 0.01923
75 115 3 0.026087
76 89 5 0.056180
77 101 5 0.049505
78 40 2 0.050000
79 51 3 0.058824
a0 37 0 0.0C00000
81 18 2 0.11i111
rd 11 0 0.000000
a3 12 0 0.000000
84 6 2 0.3333233
85 16 0 0.000000
86 7 0 0.000000
87 1 0 0.000000
88 0 0 -
89 1] 0 -
30 o o] -
3 4] 0 -
92 4] ] -
93 1 0 0.000000
94 0 0 -
95 0 0 -
96 a Q -
97 1] [+] -
98 0 0 -
99 0 [y] -
100 0 G -
4001042 3854

CUADRO ¢ 1.1
Total de informaciodn recopilada para personas que estén

en el primer afio de haber contratade su seguro y cédlculo de las
tasas crudas para cada edad.

13



TASAS CENTRALES DE MORTALIDAD (CRUDAS)

MNTIGUEDAD : 2

x Ex ax m¥
12 160478 18 0.000112
13 40435 1 0.000025
14 12920 3 0.000232
15 16730 1 0.000060
16 23066 11 0.000477
17 15043 4 0.000266
18 19152 7 0.000365
19 23291 17 0.000730
20 30997 21 0.000677
21 47248 22 0.600+46C
22 53093 56 0.001055
23 59856 53 0.000885
24 68468 58 0.000847
25 77272 73 0.800945
26 79790 82 0.001028
27 84158 71 0.000844
28 87015 85 0.000977
29 88517 104 0.001175
30 89951 97 0.501078
31 90096 93 0.001032
32 876138 96 0.001095
33 86000 89 0.001035
34 83149 100 0.001203
35 80722 98 0.001214
36 76929 109 0.001417
37 72260 89 0.001232
38 67893 90 0.001326
39 64735 80 0.001236
A0 59844 103 0.001721
41 53560 98 0.001850
42 48045 85 0.001769
43 43470 73 0.001679
44 35328 79 0.002009
45 35477 87 0.002452
a6 31577 74 0.002343
47 28701 67 0.0023234
48 24916 65 0.002609
49 22131 60 0.002711
50 19413 64 0.003297
51 17202 60 0.003488
52 13937 51 0.003659
53 11828 43 0.003635
54 10526 60 0.005700
55 9412 45 0.004781
56 7901 61 0.007721
57 6437 43 0.006680
58 5670 39 0.006878
59 4837 42 0.008683

Cédlculo de tasas crudas para asegurados de sequndo afo

14



TASAS_CENTRALES QE MaRTALIDAD {CRUDAS})
ANTIGUEDRD : 2

x Ex ax

60 403¢ 21 0.005203
61 3495 26 0.007439
62 2804 30 0.010699
2] 2302 27 ¢.011729
64 2152 20 0.009294
65 1733 23 0.013228
66 1337 12 0.008%7%
67 1211 13 0.010735
48 885 11 0.012429
69 753 12 0.015936
70 572 15 0.026224
71 444 6 0,013514
72 262 5 1.019084
73 154 3 0.0194831
74 132 6 0.0454558
75 111 2 0.018018
76 86 2 0.023258
77 64 6 0.083750
78 51 0 0.000000
79 50 2 0.040000
80 32 1 0.031250
81 26 2 0.076923
82 8 0 0.000000
82 6 3 0.166667
84 15 0 0.0C0000
85 2 1 0.500000
86 8 4 0.500000
87 4] o -
88 [+] o] -
89 2 1 0.500000
90 1 o 0.000G6C0
91 1 o 0.0000600
92 0 4 -

93 Q 0

94 4 4]
B39 0 4} -~
e 163 o 4] -
97 Q 0 ~
98 0 [4) ~
99 ] 1) ~
100 ] 0 -

2303916 3179

CUADRO # 1.2
Total de informacion recopilada para personas que estén

en el sequndo afio de haber contratado su sequreo y cdalcule de las
tasas crudas para cada edad.

is



Tasas Centrales de Mortalidad Crudas

Antipoedad : 1
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TASAS ‘CENTRALES DE MORTALIDAD (CRUDAS)
- ANTIGUEDAD : 3

X Ex ) ax mx

12 . 72657 & 0.000083
13 5407 0 0.000000
14 12974 ¢ ¢.000000
15 8378 2 0.000239
16 5451 2 0.000367
17 11935 5 0.000754
18 8347 4 0.0004739
19 9141 6 $.000656
20 14094 6 0.000426
21 18513 15 0.000810
22 30007 26 0.000B66
23 37792 21 0.000556
24 42748 39 0.000912
25 47506 45 0.0C0I47
26 53049 4% 0.000924
- 27 ‘53766 61 0.001135
28 56396 58 0.001028
29 58433 67 0.001147
30 60097 45 0.000749
31 650382 62 0.001027
32 59915 74 0.001235
33 58981 80 0.001356
34 57517 65 0.001130
35 55641 74 0.001330
36 53244 53 0.000995
a7 51074 79 0.001547
a8 48536 74 0.001525
39 45082 92 0.002041
40 42774 72 0.001683
41 318945 78 0.002003
42 35581 80 0.002248
43 32341 56 0.001732
44 28691 67 0.002335
45 26223 70 2.002665
406 23243 72 0.003098
47 20967 69 0.003291
48 18682 53 0.002837
49 15980 59 0.003692
50 14123 42 0.002974
51 12362 35 0.002824
52 10770 48 0.004457
53 8802 34 0.003863
54 7391 41 0.005547
55 6601 33 0.004999
56 5714 54 0.009450
57 5012 63 0.012570
58 3958 20 0.005053
59 3318 22 0.006631

Cdlculo de tasas crudas para asaegurados de tercer ano

16



TASAS CENTRALES DE MORTALIDAD (CRUDAS}

ANTIGUEDAD : 3

X Ex 8x mx
60 2966 23 0.00775%
61 2474 17 0.006871
&2 2173 18 0.008283
&3 1530 2G 0.013g072
64 1236 5 0.004045
13 402 12 0.013304
66 787 6 0.007624
67 598 9 0.015050
&8 449 7T 0.015590
69 371 3 0.00808¢6
70 293 4 0.013652
71 271 7 0.025830
72 209 4 0.019139
73 130 2 0.015385
74 88 2 0.022727
75 73 2 9,025641
76 72 7 0.097222
77 &0 2 0.033333
78 55 5 0.0909G9
7% 22 1 ©0.045455%
8¢ 5 3 0.1200060
81 32 4 0.125000
82 26 0 0.000000
83 5 0 0.000000
84 5 0 0.000000
13 8 0 0.000000
86 2 1 0.500000
87 3 0 0.000GCG0
88 1 ¢ 0.000000
89 Q [ -
20 [¢] G -
21 1 d ¢.000000
92 1 G 0.000000
23 [ s} -
a4 1] 0 -
a5 [ 0 -
96 1 0 0.00000v
a7 0 [+ -
98 0 ] -
83 0 o -
100 0 [+] -
1473446 2346

CUADRO # 1.3

Total de informacion recopilada para personas gue estén
en el tercer ano de haber contratado su seguro Yy cdlculo de las
tasas crudas para cada edad.
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TASAS CENTRALES DE MRTALIDAD (CRUDAS)

ANTIGUEDAD : 4

x Ex 8x my
12 29037 8 0.000276
13 2671 0 0.000000
14 2909 0 0.000000
18 6730 1 4.000149
16 3026 ¢ Q.000000
17 3233 3 0.000928
18 7476 1 0.000134
13 5226 2 0.000383
20 5482 4 0.000669
21 7851 9 0.001141
22 12734 4 0.000523
22 22137 13 0.000587
24 30073 32 0.00:064
25 33578 34 0.001013
26 37120 34 0.000916
27 40296 49 0.001216
2B 40991 36 0.000878
29 42765 47 0.001088
30 43538 54 ©.001240
31 44698 46 0.001029
32 45233 47 0.00103%
33 45024 42 §.000955
34 44954 56 0.001246
35 43394 54 0.001244
36 41886 50 ©.001194
37 40446 55 0.0Q1360
33 ighas 81 0.002101X
39 36596 58 0.00158%
40 33580 65 0.001936
41 jisge 57 0.001787
42 29408 56 0.001003
43 270506 66 0.002440
44 24583 77 0.003132
45 21145 53 0.002483
46 19403 60 0.003092
47 176823 45 0.002553
48 15963 65 0.004072
49 13979 70 0.005008
50 11960 42 0.003512
51 10388 +4 0.004235
52 5326 40 0.004289
53 B436 51 0.006046
54 £826 34 0.004981
55 5737 36 0.006275
56 5130 39 0.007514
57 4603 44 0.009559
58 3872 47 0.012138
59 3115 25 0.008026

o

Cdlculo de tasas crudas para asegurados de cuarte afo




TASAS CENTRALES DE MRTALIDAD (CRUDAS)

ANTIGUGEDAD : 4

X Ex ax mx
60 2720 28 0.010254
61 2332 17 0.007290
62 2078 23 0.011068
63 1650 18 0.010909
64 1191 19 0.015953
65 994 15 0.015091
66 746 7 0.009383
67 630 6 0.009524
68 511 11 0.021526
69 440 10 0.022727
70 354 6 0.016949
71 352 7 0.019886
72 3131 7 0.021148
73 263 4 0,0152093
74 161 5 0.031056
75 176 2 0,011364
76 111 5 0.045045
7 105 0 0.000000
78 91 0 0.000000
79 75 4 0.053333
80 55 1 0.018182
81 49 1 0.020408
82 43 1 0.023256
83 28 0 0.000000
84 33 U 0.00G00C
85 410 0 0.000000
86 7 ¢ 0.000000
87 1 1 1.000000
88 2 0 0.000000
89 ] 1 -
90 1 0 0.000000
91 1 0 0.000000
92 0 0 -
93 1 G C.oo0000
94 0 I} -
95 0 [ -
86 1 0 0.000000
97 o 0 -
98 0 0 -
99 0 W] -
100 0 0 -
1078048 2040

CUADRO §# 1.4
Total de informacién recopilada para personas. que estén

en el cuarto afio de haber contratado su seguro y calculo de las
tasas crudas para cada edad,
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TASAS CENTRALES DE MORTALIDAD (CRUDAS)

ANTIGUEDAD : 5

X Ex Bx mx
12 9037 2 0.000221
13 1008 0 0.000000
14 1077 0 0.000000
15 2543 0 0.000000
16 2104 0 0.000000
17 1734 1 0.000577
18 2050 0 0.000000
19 1669 2 0.000428
20 3365 3 0.000892
21 3990 3 0.000752
22 5360 4 0.000746
23 9073 8 0.000882
24 16987 9 0.000530
25 23292 14 0.000601
26 25395 16 0.000630
27 27167 31 0.001141
28 29270 35 0,001196
29 30138 28 0.000929
30 30845 45 0.001459
31 31425 45 0.001432
32 32593 35 0.001074
33 32634 47 0.001440
34 32327 39 0.001206
3s 3210C 35 0.001090
36 31432 39 0.001241
37 30611 48 0.001568
38 29092 61 0.002097
39 27625 63 0.002281
40 25916 62 0.002392
41 23817 54 0.002267
42 22753 44 0.001934
43 20840 64 0,003071
44 19414 €2 £.003154
45 17522 60 0.003424
46 14893 63 0,004230
47 13682 51 0.003728
48 12405 A5 0.003628
49 11078 56 0.005055
50 9730 47 0.004830
51 8229 35 0.004253
52 7069 37 0.005234
53 6267 ' 55 0.008776
54 5498 47 0.008549
55 4702 23 0.004892
56 4144 29 0.006998
57 3638 25 0,006872
58 3182 23 0.007228
59 2723 54 0.019831

Calculo de tasas crudas para asequrados de quinto afio
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TASAS  CENTRALES DE MORTALIDAD (CRUDAS)

ANTIGUEDAD : 5

® Ex ax mX
60 2234 26 0.011638
61 1925 12 0.006234
62 1701 24 0,014109
63 1432 21 0.014665
64 1198 22 0.018364
65 855 18 0.021053
66 637 15 0.023548
&7 481 9 0.018711
68 412 11 0.0265697
69 374 11 0.029412
70 309 11 0.035599
73 262 10 0.038168
72 221 6 0.027149
73 190 5 0.026316
74 186 12 0.06451%
75 99 3 0.030303
76 65 7 0.107692
77 56 1 0.017857
78 52 1 0.019231
79 51 1 0.019608
80 37 0 0.000000
Bl 25 1 0.040000
82 24 1 0.041667
83 18 2 0.1113111
84 10 0 0.000000
85 4 0 0.000000
86 5 0 0.000000
87 3 0 0.000000
88 1 0 U.00G3C0
89 4] 0 -
20 0 0 -
91 0 0 -
92 o o -
93 [¢] 0 -
94 0 0 -
95 ¢ Q -
96 v} o -
97 Q Q -
a8 0 o . -
99 0 0 -
100 o 0 -
759312 1779

CUADRO 4 1.5
Total de informacidén recopilada para personas gue estén

en el quinto afo de haber contratado su seguro y calculo de las
tasas crudas para cada edad.

21



TASAS CENTRALZS DE MORTALIDAD (CRUDAS)

AHTIGUEDAD : 6

b4 ‘Ex ox nx

12 6793 7 0.001030
13 -2073 3 0.001447
14 1435 1 0.000697
15 " 1024 2 0.001953
16 3897 0 0.000000
17 2729 0 C.C00CO0
18 2546 5 0.001964
19 3359 5 0.00148%
20 5238 3 0.000573
“21 6463 3 0.00C4%543
22 5761 6 0.001041
‘23 5053 11 0.001215
24 14520 21 0.00ld40
25 25286 11 0.000435%
26 39222 30 0.000765
27 54805 46 0.000839
28 66230 46 0.000695
29 78880 66 0.000837
30 91267 82 0.000898
31 103884 100 0.000963
32 112259 118 0.001051
33 120884 121 0.001001
34 126303 123 0.000974
a5 132082 157 0.001189
36 140323 155 0.001105
37 14203% 163 0.001148
38 142972 172 0.001203
39 140802 172 0.001z22
40 126860 243 0.001776
41 132079 194 0.001469
42 127403 267 0.002096
43 123065 296 0.002405
44 118931 349 0.0029234
45 112659 313 0.002778
46 106295 327 0.003076
47 98952 370 0.003739
48 93857 345 0.003676
49 87547 306 0.003495
50 81916 338 0.004126
51 76646 366 0,004775
52 76335 313 0.00445

53 64627 370 0.005725
54 58164 361 0.006207
55 53984 341 0.,006317
56 49399 323 0.006539
57 44539 337 0.007566
58 41107 295 0.007176
59 36478 326 0.008937

. +
Céalculo de tasas crudas para asegurados de sexto’ afio
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TASAS CENTRALES DE MORTALIDAD (CRUDAS)

ANTIGUEDAD : 6"
x Ex ax mx
60 - 34616 356 0.010284
61 32364 308 0.009517
62 29295 27% 0.009387
63 26820 297 0.011074
64 23866 234 0.009805
65 21375 253 0.011536
66 16777 245 0.013048
67 15956 189 0.011845
68 14615 204 0.013958
69 13258 210 0.015339
70 11899 183 0.01%379
71 10817 202 0.018674
72 10069 204 0.020260
73 9464 171 0.018068
74 8692 193 0.022204
75 7890 169 0.021420
76 71295 120 0.016842
17 6250 115 0.018400
78 5699 132 0.023162
79 5249 121 0.023052
80 4454 102 0.022901
81 3924 124 0.031600
82 3520 82 0.023295
8] 3180 71 0.022327
84 2674 95 0.035527
85 2120 70 0.033019
86 5146 140 0.027206
a7 904 3% 0.038717
88 711 19 0.026723
89 604 35 0.057947
90 526 26 0.049430
91 481 11 0.022869
92 378 7 0.018519
93 266 17 0.063910
94 230 13 0.056522
95 146 8 0,054795
a6 132 4 0.030203
a7 85 5 0.058824
98 50 2 0.040000
99 55 1 0.018182
100 28 13 0.464286

Total de informacidn recopilada para personas que estén
en el sexto afo de haber contratado su sequro y cdlculo de las
tasas crudas para cada edad.
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" 11 Suavizamliento

: Un método eficaz para suavizar una curva con las
caracteristicas ya observadas en las graficas #2, es la de
calcular tasas quinguenales. Con ésto se logra un suavizamiento
inmediate y proporciona wmayor volumen de informacidn por cada
intervalo de edades . Se hizoa una excepcién en el primer
intervalo, el cual constara de 8 edades x = 12,13,14,..,.,19 Para
los demas intervalos se tomardn 5 ecdades consecutivas,
formandose asi un grupo de 8 edades y 16 de 5 edades, mas la edad
aiglada x = 100. De esta forma obtendremos nuevas tasas centrales

de mortalidad, si denotamos a:

z+2
E =
nz Z nEx
xsz~2

<an 2 = 22¢5k donde kK = O,...,1%
n o= 1,2,...,6¢

y del primer grupo de 8 afios consecutivos

19
B = ZEE‘ R 1.2ue..,64
xa=l

y andlogamente a :

242
8 = zno‘ con z = 225k donde Kk = 0,,..,1S
n
x=z-2 no= 1,2,..,,6¢

y del primer grupo de § afnos congecutivos

19
8, = ;;50“ Boe g
xX#1

tendremos nuevas tasas centrales quinquenales de la forma 3

8
n oz
m = —_— can % = 22+5kx donde k = 0,...,15
noz E
n oz R 142,000
7 .
DomInqguez Lopex Rario, Alatorro Salgedo Rosa Harla, "Tabla de
Hartalldad Sequro da Grupo”, Hotas de trabaja, Comlsion Hactonal

de Bancarla y de Seguros
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y una’tasa central que abarca. 8 afos consecutivos

= 22 Bom 1,200,864

Los resultados se aprecian en los cuadros # 2, y las graficas de
estos resultados son las § 3a y § 3b.

como se puede observar en las grdficas #§ 3a,lo que se tiene
son tasas centrales Mo para diferentes grupos de edades
quinquenales y un grupe que enclerra 8 edades z = 15,22+5k
con k = 0,...,15 y n= 1,2,...,6+

Ahora bien, al analisar visualmente la tendencia de dichas
Jm, 2 través de las edades, es claro que su comportamiento es
exponencial, asi que se aprovecha a las L, como puntos pivote, y
con éstos se construird la mejor curva exponencial gue se ajuste
a ellos aplicindose asi un método grafico de ajuste a las
tablas®.

Como mejor curva exponencial se entenderd la que minimice la
suma de los errores cuadrdticos gue se producen al formar la
diferencia entre los pivotes Sy Y la curva, al cuadrada.

z = 15,22+5k X = 0,..,15
n = 1,2,...,6%

S{ se hace una regresién exponencial tomondo la siguiente

muestra

if1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112131415 1617 18
X, =1z, [15 22 27 32 37 42 47 52 57 62 67 72 77 82 87 92 97 100
S Y, Y, Yo ¥, Y Y Y, Y, Y, VY, Y,LY Y Y VY Y

MY

: ) 9
Se construirad la curva : y=ae *
8
Gonzatez Gale Joes, “Elemzntos de Caigule Actuariat®, Edttorial
El Ateneo, 1919, cap. 7, p. 78
Txorel 1uk ¥.S.,"Hanual de 1a teoria de probabl | ldades y

eatadlstica matematica", Editorial HIR-Hoscu, 1981, Cep 23, p.S15
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b 22- X iny, - ;\ Lx I lny,
2 _ 1 2
Ex -.(Ex)

L iny Ix,
a = exp [ 5 ~ b A }

oo (Exany, =1 Eny, )
LD -1 (%) 10 (ny)® - (T 10y)7

donde r® es el ccoficlente de determinacidn :

2 vartabilldad do las y's oxpllcada por el modelo
r =

vartsbtltdad total de lam y'=x

= porcentaje de variabilidad de las y’s explicada
por el modelo de regresién

Una vez hecha la regresidén exponencial, tencmos los
siguientes resultados

Antigliedad n 1 2 3 4 5 6+
b {.0763{.0845].0778{.0638}.0780{.0627

coef, n

coet o2 .0002({.0001{.0002{.0002;.0001}].0002

coaf. x°|-9621].9246|.9735] 96021 . 9802 .5174

Al ver los coeficientes de determinacién tan elevadoes, se
podrd suponer que las curvas explican razonablemente bien el
comportamisnto de las tasas centrales hmx z= 15,2245k k =
0rvessl6 no=1,...,6"

bx
Asi pues, se proecedié a apliecar la curva nf(xl = hae"

para teda % = 12,...,100 obteniendo asi valores para las tasas
centrales de mortalidad o2 partir de la curva exponencial ya
caleulada. Una vez obtenidas las tasas se hace el ultimo cdlculo
para obtener las probabilidades de muerte q ¥ x, ya que éstas
dependen directamente de dichas tasas centrales. la fdrmula
serd:
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2m

. n %
oy 2+ m
nx

Demostracidn :
La tasa central de mortalidad, segun se dedujo es de la

forma :
¢]

= —"—E—"—— bajo los supuestos de uniformidad y estabilidad para
n X

toda curva Jm, conn o= 1,...,6+ ¥y X = 12,...,100 s& cumplira que

4 d 2
i L: =l—-§d =1—q§q B 2—q;
X 2 x 2 x x
m.—_-__j_qL._ ® q = 2m“
” 2 -4, i 2+, .

De esta forma se obtienen 6 curvas con trazo limpio y suelto
para explicar la probabilidad de muertc para todas las edades,
seqin el afo de antigliedad de contratado el seguro, para la

experiencia mexicana 83 - 88,

Los resultados se observan en las tablas # 3 Y la

qgrafica # 4
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III SUAVIZAMIENTO

TABLAS Y GRAFICAS
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SUAVIZAMIENTO
POR TASAS QUINQUENALES

ANTIGUEDAD : 1

z Ez 8z mz
15 642400 136 0.000211
22 544134 315 0.000578
27 738384 §32 0.000720
32 714691 606 0.000847
37 565017 628 0.001111
42 379227 535 0.001410
47 221043 358 0.001619
52 112449 285 0.002534
57 52071 208 0.003994
62 21682 118 0.005442
67 7880 79 0.010025
72 1557 32 0.0208552
77 295 12 0,045454
82 86 4 0.046511
87 24 0 Q
a2 1 0 [}
97 0 0 -
100 0 0 -
CUADRO # 2.1

Resultados totales tomados

por drupos

quinquenales

para

personas gue estén en el primer ano de haber contratado su
seguro. Cdleulo de las respectivas tasas gquinguenales.
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SUAVIZAMIENTO
POR TASAS QUINQUENALES

ANTIGUEDAD : 2

4 Ez oz mz
15 311175 62 0.000199%9
22 259662 210 0.000808
27 416752 415 0.000995
32 436834 475 0.001087
37 362539 466 0.001285
42 244247 438 0.001793
47 142802 353 0,002471
52 72906 278 0.003813
57 34257 230 0.006711
62 14789 124 0,0083864
67 5925 71 0,011983
72 1564 35 0.022378
77 362 12 0.033149
82 88 4 0.045454
87 12 6 0.5
g2 2 [1] 0
97 ] o -
100 ] 0 -

CUADRO # 2.2

Resultados totales tomados por grupos quinguenales para
personas que estén en el segunde anc de haber contratado su
seguro. Cilcule de las respectivas tasas gquinguenales.
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SUAVIZAMIENTO

TASAS QUINQUENALES

ANTIGUEDAD : 3

z Ez oz mz
15 134290 29 0.000215
22 143154 107 0.000747
27 269150 280 0.001040
32 296892 326 0.001098
37 253578 372 0.001467
42 178332 153 0.001979
47 105095 323 0.003073
52 53478 200 0.003739
57 24603 192 0.007803
62 10379 83 0,007996
67 3107 17 0.011908
72 991 19 0.019172
77 287 17 0.059232
82 93 7 0.075268
87 14 1 0.071428
92 2 o] o
97 1 0 0

100 0 0 -

Resultados totales

CUADRO 4§ 2.3

tomados

por grupos

quingquenales para

personas que estén en el tercer afic de haber contratado su
seguro. Cdlculo de las respectivas tasas quinquenalas.
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SUAVIZAMIENTO
TASAS CENTRALES QUINQUENALES

ANTIGUEDAD : 4

z EZ 8z mZ
15 60308 15 0.000248
22 78818 66 0.,000837
27 194752 200 0.001026
32 223444 246 0.001100
37 200870 298 0.001483
42 146514 321 0.002190
47 88315 293 0.003317
52 46937 211 0.004495
57 22517 191 0.008482
62 9971 105 0.010530
67 3321 49 0,014754
72 1461 29 0.019849
77 558 11 0.019713
82 208 3 0.014423
87 50 2 Q.04
92 3 [ 0
97 1 [\ b
100 o Q0 -

Resultados totales

CUADRO § 2.4

tomados

por grupos gquinquenales para

personas que estén en el cuarte afo de haber contratado su
geguro. Cdlcule de las respectivas tasas quinguenales.
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SUAVIZAMIENTO
POR TASAS QUINQUENALES

ANTIGUEDAD : 5

z Ez 0z mz
15 24222 5 0.000206
22 38775 27 0.000696
27 135262 124 0.000916
32 159824 211 0.001320
37 150860 246 0.001630
42 112740 286 0.002536
47 69580 275 0.003952
52 36793 221 0.006006
57 18389 154 0.008374
62 8490 105 0.012367
67 2759 64 0.02319¢6
72 1168 44 0.037671
77 323 13 0.040247
82 114 4 0.035087
87 13 [v] 0
92 ] 0 -
97 o 0 -
100 4] 0 -

CUADRO # 2.5

Resultados totales tomados por grupos gquinguenales para
personas que estén en el quinto afro de haber contratado su
seguro. Cilculo de las respectivas tasas quinguenales.
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SUAVIZAMIENTO

TASAS CENTRALES QUINQUENALES

ANTIGUEDAD : 6
z EZ 8z mz
15 23856 21 0.006964
22 41035 44 0.001072
27 264423 199 0.000752
32 554597 544 0.000980
37 698214 819 0.001172
42 638338 1349 0.,002113
47 499310 1661 0.003326
52 351688 1748 0.004970
57 225507 1622 0.007192
62 146961 1470 0.010002
67 83982 1101 0.013109
72 50941 353 0.018707
77 32213 657 0.020395
82 17752 474 0.026701
87 9485 299 ¢.031523
92 1881 74 0.039340
37 468 20 0.042715
100 28 13 0.464285
CUADRO # 2.6

Resultados totales tomados

personas que estén en el

sextu+

por grupos

quinquenales para
afio de haber contratado su

seguro. Cdlculo de las respectivas tasas gquinquenales.
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DATéS PARA LA REGRESION EXPONENCIAL

ANTIGUEDAD : 1

i z mz 1n{mz) z" zln(mz) (1n(mz))£ n
1 15 0.000211 -B8,46031 225 ~126.904 71.57687 1
2 22 0.000578 -7.45437 484 -163.996 55.56775 1
3 27 0.000720 -7.23557 729 -195.360 52.35355 1
4 32 0.000847 -7.07272 1024 -226.327 50.02344 1
5 37 0.001111 ~6.80207 1369 -251.676 46.26816 1
6 42 0.001410 -6,56362 1764 -275.672 43.08115 1
7 47 0.001619 -6.42557 2209 -302.002 41,28807 1
8 52 0.002534 =5.97776 2704 -310.843 35.73368 1
9 57 0.003994 ~5.52282 3249 -314.801 30.50160 1
10 62 0,005442 ~5,21355 3844 -323.240 27.18113 1
11 67 0.,010025 -4.60263 4489 -308.376 21.18425 1
12 72 0.020552 ~3.88478 5184 =-279.704 15.09151 1
13 77 0.045454 =3.09104 5929 -238.010 9.554543 1
14 82 0.,046511 -3,06805 6724 -251,580 9.412948 1
15 87 o] 0
16 92 0 0
17 97 - 0
18 100 - 0
Totales 691 -81.3749 39927 -3568.49 508.8187 14

CUADRO # 5.1

Regresion Exponecial

b= 0.076949
a = 0.000067
ri= 0.962066

Valores necesarios para otener los coeficientes de regresidn
exponencial para formar la curva y =a &P para personas en ¢l
primer afo de contrate de emguro. Coeficiente de determinacion
calculade en funcion de les valores del cuadro § 5
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ANTIGUEDAD : 1
Despliegue por edades
Segun la regresioén

12 0.000168 0.000168
13 0.000182 0.000182
14 0.000196 0.000196
15 0.000212 0.000212
16 0.000229 0.000229
17 0.000247 0.000247
18 0.000267 0.000267
19 0.000289 0.000289
20 0.000312 0.000312
21 0.000337 0.000337
22 0.000364 0.00036a
23 0.000393 0.000393
24 0.000424 0.000424
25 0.000458 0,000458
26 0.000495 0.000495
27 0.000535 0.000535
28 0.000578 0.000577
29 0.000624 0.000624
30 0.000674 G.000673
31 0.000728 0.000727
32 0.000786 0.000786
33 0.,000845% 0.000848
34 0.000917 0.000916
35 0.000990 0.000990
36 0.001069 0.001069
37 0,001155 0.001154
38 0.001247 0.001246
3% 0.001347 0.001346
40 0.001455 0.001454
41 D.ONIST1 0.001570
42 0.001697 0.001696
43 0.001833 0.001831
44 0.601979 0.001977
45 0.002138 0.002135
46 0.002309 0.002306
47 0.002493 0.002490
48 0.002693 0,002689
49 0.002908 0,002904
50 0.003141 6.003136
51 0.003392 0.003387
52 0.003664 0,001657
53 0.003957 0.003349
54 0.004273 0.004264
55 0.004615 0.004605
56 0.004984 0.004972
57 0.005383 0.005369
58 0.005814 0.005797
59 0.006279 0.006259

Tasas centrales calculadas por regresidn exponencial para
personas en su primer afio de contrato de sequro. Probabilidad de
muerte calculada a partir de las tasas centrales.
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ANTIGUEDAD : 1
Despliegue por edades
Sequn la regresidn

x mx gx

60 0.006781 0.006758
61 0.007324 0.007297
62 0.007909 0.007878
63 0,008542 0.008506
64 0.009225 0.009183
65 0.0099€3 0.005914
66 0.010760 0.010703
67 0.011621 0.0115%4
68 0.012551 0.012472
69 0.013555 0.013463
70 0.014639 0.014532
71 0.015810 0.01568¢
72 0.017074 0.016930
73 0.018440 0.018272
74 0,019915 0.0159719
75 J.,021598 0.02127¢
76 0.082322% 0.022962
77 0.025087 0.024776
78 0.027093 0.026731
79 0.029260 0.028838
80 0.031601 0.031109
81 0.034129 0.033556
82 0.036858 0,036191
83 0.039807 0.03%030
84 0.042991 0.042086
85 0.046430 0.0451376
86 0.050143 0.048917
87 0.054154 0.052727
88 0.058486 0.056824
89 0.063164 0.061230¢
90 0.06821¢6 0.065966
91 0.073673 0.671055
82 0.079566 0.076522
93 0.085930 0.0823590
94 0.092803 0.088688
895 0.100227 0.095444
56 0.10B243 0.102686
97 0.116902 Q.110446
98 0.126252 Q0.118756
89 0.136351 0.127648
100 0.147257 0.137158

CUADRO # 6.1

Tasas centrales calculadas por regresidén exponencial para
personas en su primer afo de contrato de segquro, Probabilidad de
muerte calcylada a partir de las tasas centrales,
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DATOS PARA LA REGRESIOHN EAPONENCIAL

ANTIGUEDAD : 2

2

I3 z mnz In(mz) zln(mz) z (1n{mz)} n
1 15 0.000199 ~8.52097 =-127.814 225 72.60703 1
2 22 0.000808 -7.12002 -156.640 484 50.69480 1
3 27 0.000995 -6.91196 ~186.623 729 47.77530 1
4 32 0,001087 -6.,82399 -218,367 1024 46.56689 1
5 37 0.001285 -6,65870 -246.297 1369 44.31167 1
6 42 0.001793 -6.3237% ~265.596 1764 39.98938 1
7 47 0.002471 -6.00274 -282.129 2209 36.03296 1
B 52 0.003813 -5.56930 -289.603 2704 31.01715 1
g 57 0.006713 -5.00356 ~285.203 3249 25.03568 1

10 62 0.008384 ~4.78135 =296.444 3844 22.86137 1
11 67 0.011983 -4.42425 -296.425 4489 19.57404 1
12 72 0.022378 ~3.79965 =273.575 5184 14.43736 1
13 77 0.033149 -3.40673 -~262.318 5929 11.60586 1
14 82 0.045454 -3,09104 -253.465 6724 9.554543 1
15 87 0.5 -0.69314 ~60,3038 7569 0.48B0453 1
1C a2 L) 0
17 97 - 0
18 100 - 0
Totales 778 -79.1291 ~3500.80 47496 472.5445 15
CUADRO # 5.2

Regresién Exponencial

b= 0.084459
a= 0.000064
= 0.924589

Valores necesarios para otemner los coeficientes de regresidn

exponencial para formar la curva

segundo afo de contrato de SSgUrs.

y =

a eP*

para personas en el

Caaficiente de determinacién

calculado en funcidn de los valores del cuadro 4 §
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ANTIGUEDAD : 2

Despliegue por edades

Segun la regresidn

% mx ax
12 0.000176 0.000176
13 0.000192 0.000191
14 0.000208 0.000208
15 0.000227 0.000227
16 0,000247 0.000247
17 0.000269% 0.,000269
18 0.000292 0.0002%2
19 0.000318 0.000318
20 0.000346 0.000346
21 0,000377 0.000377
22 0.000410 0.000410
23 0.000446 0.000446
24 0.000486 0.0004B6
25 0,000529 0.000528
26 0.004%575 0.,000575
27 0.000626 0.00D626
28 0.000681 0,000681
29 0.000741 0.000741
3G 0.000807 0.000806
31 2.000878 0.000877
32 0,000985 0.0009585
33 0,001039 0.001039
34 0.001131 0.001130
35 0.001231 0.001230
36 0.001339 0.001338
37 0.0Q01457 0.001456
38 0.,001586 0.001584
39 0.001725 0.001724
40 0.001878 0.001876
41 0.002043 0.002041
42 0.002223 0.002221
43 0.002419 0.002416
44 0.002632 0.002629
45 0.,002864 0.002860
46 $.803317 0.003112
47 0.003392 0.003386
48 0.003690 0.003684
49 0,004016 0.004008
50 0.00437¢ 0.004360
51 0.004755 0.004744
52 0,005174 0.005161
53 0.005630 0.005614
54 G.006126 0.006107
55 0.006666 0.006644
56 0.007254 0,007227
57 0.007893 D.007862
58 0.008389 0.008552
59 0.009346 0.009302
Tasas centrales calculadas por regresién exponencial para
personas en su segundo afic de contrate de seguro. Probabilidad de
muerte c¢alculada a partir de las tasas centrales.
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ANTIGUEDAD : 2

Despliegue por edades

Segun la regresion

x mx aqx

60 0.010169 0.010118
61 0.011065 0.011005
62 0.012041 0.011969
63 0.013102 0.013017
64 0.014257 0.014156
65 0.015513 0.015394
66 0.016880 0.016739
67 0.018368 0.018201
68 0.019987 0.019789
89 0.021748 $.0215i4
70 0.023665 0.023388
71 0.025751 0.025423
72 0.028020 0.0627633
73 0.030489 0.030032
74 0.033176 0.032635
75 0.036100 0.035460
76 0.039282 0.038525
77 0.042744 0.,041849
78 0.046511 0.045454
79 0.050610 0.049361
80 0.055070 0.,053594
81 0.059923 0.058180
82 0.065204 0.063146
83 0.070951 0.068520
84 0.077204 0.074334
85 0.084008 0.080621
86 0.091411 0.087416
87 0.099467 0.094755
88 0.108233 0.102677
89 0.,1471712 V.LLLZ22
90 0.128151 0.120434
91 0.139445 0.130356
92 0.151734 0.141034
93 0.165106 0.152515
94 0.179657 0.164849
95 0,195490 0.178083
96 0.212718 0.192269
87 0.231465 0.207455
98 0.251864 0.223694
99 0.274060 0.241032
100 0.298213 0.259517

CUADRO # 6.2

Tasas centrales calculadas por regresidn exponencial para
personas en su segundo afio de contrato de segquro. Probabilidad de
muerte calculada a partir de las tasas centrales.
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DATOS .PARA LA REGRESION EXPONENCIAL

ANTIGUEDAD : 3

i z mz In{mz) zln{mz} z° (ln(mz))2 n

1 15 0.000215 ~8.44046 -126.606 225 71.24138 1

2 22 0.000747 -~7.19884 ~15B.374 484 51.82340 3

3 27 0.001040 -6.86823 ~185.442 729 47.17264 1
4. 32 0.001098 -6.81422 -218.055 1024 46.43368 I

5 37 0.001467 ~6.52453 -241.407 1369 42.56952 1

6 42 0.001979 ~6.22493 ~261.447 1764 38.74980 1

T 47 0.003073 -5.78496 -271-8963 22089 33,46585 1

8 52 0.003739 -5.58870 -290.612 2704 31.23366 1

9 57 0.007803 ~4.85312 -276.628 3249 23.55285 1
10 62 0.007996 -4.82869 ~299.379 3844 23,31633 1
11 67 0.011908 -4.43049 -296.843 4489 19.62928 1
12 72 0.019172 -3.95427 -284.707 5184 15.63629 1
13 77 0.059233 —-2.82626 -217.622 5929 7.987795 1
14 B2 0.075268 -2.58668 =-212.108 6724 6.690961 1
15 87 0.071428 -2.63905 -229.597 7569 6.964623 1
16 92 0 [}
17 97 0 o
1g ice - 0
Totales 778 ~-79.5635 ~3570.72 47496 466.4681 15

CUADRO §# 5.3

Regresidn Exponencial

b= 0.077825

a = 0.000087

= 0.973541

Valores necesarios para otener los coeficientes de regresion
exponencial para formar la curva y=a ebx para personas en el

tercer aho de contrato de sequro. Coeficiente de determinacién
calculado en funcién de los valoras dal cuadya % €
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ANTIGUEDAD : 23
Despliegue por edades
Seguin la Regresidn

X mx ax

12 0,000223 0.000223
13 0.000241 0.000241
14 0.000260 0.000260
15 0.000282 0.000282
16 0.000304 0.000304
17 0.000329 0.000329
18 0.000356 0.000356
19 0.000385 0.000384
20 0.000416 0.000416
21 0.000449 0.000449
22 0.000486 0.000486
23 0.000525 0.000525
24 0.000568 0.000568
%5 0.000614 0.000614
26 0.000663 0.000663
27 0.000717 0.000717
28 0.000775 0.000775
29 0.000838 0.000838
30 0.000%06 0.000905
31 0.000979 0.000979
32 0.001059 0.001058
33 0.001144 0.001144
34 0.001237 0.001236
35 0.001337 0,001336
36 0.001445 0.001444
37 0.001562 0.001561
38 0.,001689 0.001687
39 0.001826 0.001824
40 0.001973 0.001971
41 0.002133 0.002131
42 0.002306 0.002303
43 0.002492 0.002489
44 0.002694 0.002691
45 0,002912 0.002908
46 0.003148 0.,003143
47 0.003403 0.003397
48 0.003678 0.003672
49 0.003976 0.003968
50 0.004298 0.004289
51 0.004646 0.004635
52 0.005022 0.005009
53 0.005428 0.005414
54 0.005868 0.005851
55 0.006343 0.006323
56 0.006856 0.006833
57 0.007411 0.007384
58 0.008011 0.007979
59 0.008659 0.008622

Tasas centrales calculadas por regresidn exponencial para
personas en su tercer afio de contrate de seguro. Probabilidad de
muerte calculada a partir de las tasas centrales.
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ANTIGUEDAD : 3

Desplieque por edades

Sequin la Regresion

*® mx oq%

60 0.009360 0.009316
61 0.010118 0.010067
62 0.010937 0,010877
63 0,011822 0.011752
64 0,012779 0.012697
65 0.013813 0.013718
66 0,014931 0,014820
67 0,016139 0.016010
68 0.017445 0.017295
69 0.018857 0.018681
70 0.020384 0.020178
71 0.022034 0.021793
72 0.023817 0.023537
73 0.025744 0.025417
74 0,027828 0.027446
75 0.030080 0.029635
76 0.032515 0.031995
77 0.035147 0.034540
78 0.,037991 0,037283
79 0.041066 0.040240
B0 0.044390 U.043426
81 0.047982 0.046858
82 0.051866 0.050555
83 0.056064 0.05453%5
84 0.060601 0.058819
85 0.065506 0,063428
86 0.0708U8 0.068386
87 0.076538 0.073717
88 0.082733 0.079447
89 0.089429 0.085601
90 0,096667 0.092210
91 0.104491 0.099302
92 0.112948 0.106910
93 0.122089 0.115065
34 0.131970 0.123801
95 0.142651 0.133154
96 0.154197 0,143159
97 0.166676 0.153854
98 0.1B0166 0.165277
99 0.194748 0.177467
100 0.210510 0.190463

CUADRO 4 6.3

Tasas centrales calculadas por reqgresién exponencial para
personas en su tercer ane de contrato de seguro. Probabilidad de
muerte caleulada a partir de las tasas centrales.
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DATOS PARA LA REGRESION EXPONENCIAL

ANTIGUEDAD : 4

i z nz ln(nz) zln{mz) 2? (in{mz))® n
1 15 0.000248B ~8,29916 ~124.487 225 68.87622 1
2 22 0.000837 -7.08524 -155.878% 484 50.20065 1
3 27 0.001026 -6.88116 -185.791 728 47.35042 1
4 32 0.001100 -6.81158 -217.970 1024 46.39768 1
-5 37 0.001483 -6.51331 -240.992 1369 42.42333 1
6 42 0.002190 -6.12343 -257.184 1764 37.49645 1
7 47 0.003317 -5.70849 -268.299 2209 32.58688 1
8 52 0.004495 -5.40470 ~281.044 2704 29.21081 i
9 57 0.008482 =4.76975 =-271.875 3248 22.75083 1
10 62 0.010530 -4,55347 =-282.315 3844 20.73414 1
1 67 0.014754 —4.21620 -282.485 4489 17.77635 1
12 72 0.019849 -3.91958 -282.209 5184 15.36311 1
13 77 0.019713 -3.92646 -302.337 5929 15.41711 1
13 82 0.014422 -4.238392 -347.5Q} 5724 17.96840 1
15 a7 0.04 -3.21887 -280.042 7565 10.36116 1
16 92 4] 0
17 97 0 0
18 100 - aQ
Totales 778 -81.6703 ~3780.50 47496 474.9133 15

CUADRO # 5.4

Regresién Exponencial

b = 0.063757
as= 0.000158
r’= 0.960193

Valores necesarios para otener log coeficientes de regresidn

Lob'e
wcial para furmar la curva Y = a e para personas en el
cuarto afio de contratoe de sequro. Coeficiente de determinacidn

calculade en funcién de los valores del cuadro # 5
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ANTIGUEDAD : 4
bespliegue por edades
Seguin la regresidén

1z 0.000340 0.000339
13 0.000362 0.000362
14 0.000386 0.000386
15 0.000411 0.000411
16 0.000438 0.000438
17 0.000467 0.000467
18 0.000488 0.000498
19 0.000%31 0.000531
20 0.000566 0.000566
21 0.000603 0.000603
22 0.000643 0.000643
23 0.000G635 0.n00s88
24 0.000730 0.000730
25 0.000778 0.000778
26 0.000830 0.000829
27 0.000884 0.000884
28 0.000943 0.000942
29 0.001005 0.001004
30 0.001071 0.001070
31 0.001141 0.001141
32 0.001217 0.001216
33 0.001297 0.001296
34 0.001382 0.001381
35 0.001473 0.001472
36 0.001570 0.001569
37 0.001673 0.001672
38 0.001784 0.001782
39 0.001901 0.001899
40 0.002026 0.002024
41 0.002160 0.002157
42 0.002302 0.00229%9
43 0.002454 0,002457
44 0.002615 0.002612
45 0.002787 0.002783
46 0.002871 0.002966
47 0.003166 0.003161
48 0.00337% 0.002369
49 G.003597 0.003591
50 0.003834 0.003827
51 0.004086 0.004078
52 0.004358 0.004346
53 0.004642 0.004632
54 0.004948 0.004936
55 0.005274 0,005260
56 0.005621 0.005605
57 0.005991 0.005973
58 0.006386 0.006365
59 0.006806 0.006783
Tasas centrales calculadas por regresidén exponencial para
personas en su cuarto afo de contrato de seguro. Probabilidad de
muerte calculada a partir de las tasas centrales.
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ANTIGUEDAD : 4
Desplieque por eda
Segun la regresidn

60 0.007254
61 0.007732
62 0.008241
63 0.008783
64 0,008361
. 009978
-.010635
.011335
.012081
.012876
.013724
.014628
72 0.015591
73 0.016617
74 0.017711
75 0.018877
76 0.020120
77 0.021445
78 0.022857
79 0.024361
80 0,025965
81 0.027675
82 0.029496
83 0.031438
84 0.013508
85 0.035714
86 0.038065
87 0.040571
88 0.043242
89 0.046089
90 0.059124
91 0.052358
92 0.055804
93 0.059%9478
94 0.063394
95 0.067568
96 0.072016
97 0.076757
98 0.081810
Qa9 0.0R7196
100 0.092937

()
@«
[=NeN=N=R-NN=]

des

0.007228
0.007702
0.008207
0.008745
0.009318
0,009928
0.010578
0.011271
0.012009
0.012794
0.013631
0.014522
0.015470
0.016480
0.017556
0.018701
0.019920
0.021217
0.022598
0.024068
0.025632
0.027297
0.029068
0.030952
0.032956
0.035088
0.037354
0.039765
0.042327
0.045051
0.0479246
0,051022
0.0542%0
0.057761
0.061446
0.G6535¢
0.069513
0.073920
0.078595%
n.083553
0.088810

CUADRO #

6.4

Tasas centrales calculadas por regresién exponencial para

personas en su cuarto ano de contrato de seguro.
muerte calculada a partir de las tasas centrales.
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DATOS PARA LA ‘REGRESION EXPONENCIAL

ANTIGUEDAD : 5

i z mz In{mz) zln{rz) z2 {ln{rz})" n
1 15 0.000206 -~B8.48557 ~127.283 225 72.00504 1
2 22 0.000696 ~7.26969 -153.933 484 52.84845 1
3 27 0.000916 ~65.99468 -188.850 729 48.92565 1
4 32 0.001320 -6.62997 -212.159 1024 43.95650 1
5 37 0.001630 -6.41877 =-237.494 1369 41.20068 1
6 42 0.002536 -5.37684 -251.027 1764 35.72270 1
7 47 0.003952 -5.53346 -260.072 2209 30.61919 1
8 52 0.006006 -5,11490 -265.974 2704 26.16220 1
9 57 0.008374 -4.78255 ~-272.605 3249 22.87283 1
10 62 0.012367 ~4.39268 -272.346 3844 19.29567 1
11 67 0.023196 -3.76374 -252.170 4489 14.16574 1
12 72 0.037671 -3.27885 -236.077% 5184 10.75091 1
13 77 0.040247 -3.21270 -247.378 5929 16.22146 1
14 82 0.035087 ~3.34990 -274.692 6724 11.22185 1
15 87 4] - 0
16 92 - - 0
17 a7 - - ]
18 100 - - ¢}
Totales 691 -75,2043 -3258.07 39927 440.0689 14

CUADRC $ 5.5

Regresidén Exponencial

b= 0.077956
a=s 0.000099
r’= 0.980210

Valores necesarios para otener los coeficientes de reqresion
exponencial para formar la curva y=a ebx para personas en el
quinto afo de contrato de seguro. Coeficiente de determinacidén

calculado en funcidn de los valores del cuadro § o
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ANTIGUEDAD : S

Despliegue por edades

Segun la regresion

b mx ax

12 0.000252 0.000252
13 0.000273 0.000272
14 0.000295 0.000295
15 0.000315 0.00031%
16 0.000344 0.000344
17 0.000372 0.000372
18 0.000403 0.000403
19 0.000435 0.000435
20 0.000471 0.000471
21 0.000509 0.000509
22 0.000550 0.000550
23 0.0005%5 0.0005%95
24 0.000643 0.000643
25 0.000695 0.000635
26 0.000752 0,000751
27 0.000813 0.000812
28 0.000879 0.000878
29 0.000950 0.000949
30 0.001027 0.001026
31 0.001110 0.001110
32 0.001200 0.001199
33 0.001298 0.001297
34 0.001403 0.001402
35 0.001517 0.001515
36 0.001640 0.001638
37 0.001773 0.001771
38 0.001916 0.001914
39 0.002072 0.002070
40 0.002240 0.002237
41 0.002421 0.002418
42 0.002618 0.002614
43 0.002830 0.002826
44 0.003059 0.003055
45 0.003308 0.003302
46 0.003576 0.003569
47 0.003866 0.003858
48 0.004179 0.004170
49 0.004518 0.004508
50 0.004884 0.004872
51 0.005280 0.005266
52 0.005708 0.005692
53 0.006171 0.006152
34 0.006672 0.006630
55 0.007213 0.007187
56 0.007797 0.007767
57 0.008430 0.008394
58 0.009113 0.009072
59 0.009852 0.009804

Tasas centrales calculadas por regresién exponencial para

personas en su quinto afo de contrats de seguro. Probabilidad de
muerte calculada a partir de las tasas centrales.
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ANTIGUEDAD : 5
Desplieque por edades
Segun la regresion
x mx ax
60 0.010651 0.010594
61 0,011514 0.011449
62 0.012448 0.012371
63 0.013457 0.013367
64 0.014548 0.014443
65 0.015728 0.015605
66 0.017003 0.016860
67 0.018382 0.018214
68 0.019872 0.019677
69 0.021483 0.021255
70 0.023225 0.022958
71 0.025108 0.024797
72 0.027144 0.026780
73 0.029344 0.028920
74 0.031724 0.031228
75 0.0342928 0.032717
76 0.037076 0.036401
77 0.040082 0.039295
78 0.043332 0.042413
79 0.046845. 0.045773
80 0.050643 0.049392
81 0.054749 0.053290
82 0.059188 0.057487
83 0.063987 0.062003
84 0.069174 0.066862
85 0.074783 0.072087
36 0.080846 0.077705
87 0.087400 0.,083741
88 0.094487 0.09022%
8% 0.102147 0.097184
90 0.110429 0.104650
93 0.319382 0,112657
92 0.129061 0.121237
93 0.139524 0.130426
94 0.150836 0.140258
$5 0.,1630866 C.158773
96 0.176266 0.162006
97 0.190579 0.173998
98 0,206030 0.186788
99 0.222734 0.200414
100 0.240792 0.214917

CUADRC ¢ 6.5

Tasas centrales calculadas por regresién exponencial para
personas en su gquinto afio de contrato de seguro. Probabilidad de
muerte calculada a partir de las tasas centrales.
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'DATOS PARA' LA REGRESION EXPONENCIAL

ANTIGUEDAD : 67
i z mz In{mz) zln(mz) z° (ln(mz)): n

1 15 0.0009864 -6.94428 -104.164 225 48,22325 1
2 22 0.001072 -6.83799 -150.435 484 46.75812 1
3 27 0.000752 ~7.19200 -194.184 729 51.72487 1
4 32 0.000980 -6.92704 ~221.665 1024 47.98399 1
5 37 0.001172 -6.74819 -249.683 1369 45.53816 1
[} 42 0.002113 -6.15950 -258.699 1764 37.93949%9 1
7 47 0.003326 -5.70580 -268.172 2209 32.55623 1
8 52 0.004970 -5.30427 -275.822 2704 2B.13530 1
9 57 0.007192 -4.93469 -281.277 3249 24.35117 1
10 62 0.010002 -4.60490 ~285.504 3844 21.20514 1
11 67 0.013109 -4.33438 -290.403 4489 18.78688 1
12 72 0.018707 ~3.97880 =-286.474 5184 15.83091 1
13 77 0.020395 -3.89244 -259.717 5929 15,15109 1
14 82 0.026701 -3.62304 -297.089 6724 13.12646 1
15 87 0.031523 -3.45702 -300.761 7569 11.95101 1
16 92 0.039340 ~3.23549 =297.665 B464 10.46841 1
17 97 0.042735 -3.1E52723 -105,£1% 9409 9.939744 1
18 100 0.464285 -0.76725 -76.7255 10000 U.588630 1
Totales 1067 =-87.7999 ~4444.26 75369 480.2589 18

CUADRO # 5.6

Regresion Expeonencial

b= 0.062734
a = 0.000184
r’= 0.917438

Valores necesarios para otener los coeficlentes de regresion
exponencial para formar la curva y=a ebx para personas en el
zexto’ afo de contrate de seguro. Coeficiente de determinacién
calculade en funcidén de los valores del cuadrou § 5
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ANTIGUEDAD : 6

+

Despliegue por edades

Segun la regresion

12 0.000392 0.000392

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
8
3]
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
5%

0.000417
0.000444
0.000473
0.000504
0.000536
0.000571
0.000608
0.000647
0.000689
0.000734
0.000782
0.000832
0.000886
0.000943
0.001005
0.001070
0.001139
0.001213
0.001291

0.001375

0,001464
0.001559
0.001660
0.001767
0.001832
0.002003
6.002133
0.002271
0.002418
0.002575
0.002742
0.002919
0.003108
0.003210
0.003524
0.003752
0.003995
0.004254
0.004529
0.004823
0.005135
0.005467
0.005821
0.006198
0.006600
0.007027
0.007482

0.000417
0.000444
0.000473
©0.000503
0.000536
0.000571
0.000608
0.000647
0.000689
0.000734
G.000781
0.0u0832
0.000886
0.000943
¢.001004
0.001069
0.001138
0.001212
0.001290
0.001374
0.001463
¢.001558
¢.001658
0.001766
0.001880
0.002001
0.002131
0.002269
0.002416
0.002572
0.002738
0.002915
0.003104
0.003304
0.003518
0.003745
0.003987
0.004245
0.004519
0.004311
0.005122
0.005452
0.005804
0.006179
0.006578
0.007002
0.007454

Tasas centrale;*

personas en su sexto
muerte calculada a partir de las tasas centrales.

calculadas por regresién exponencial para
ano de contrato de seguro. Probabilidad de
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ANTIGUEDAD : 6=

Desplieque por edades
Seqgin la regqresidén
X mx qx
60 0,007966 0.0079235
61 0.008482 0.008446
62 0.003031 0.008991
63 0.009616 D.009570
64 0.010239 0.010187
65 0,0109¢2 0.010843
66 0,011608 6.011541
67 0.012359 0.012283
68 0,013159 0.013073
£92 0.014011 0.013914
70 0.014919 0.014808
71 0.015884 0.015758
72 0.016913 0.016771
73 0.018008 0.017847
74 0.019174 0.018992
75 0.020415 0.020209
78 3,021737 0.021502
77 0,023145 0.022880
78 0.024643 0.024343
79 0.026239 0.025899
80 0,027937 0.027553
81 0.029746 0.029310
82 0,031672 0.031178
83 0.033723 0.033164
84 0.0359086 0.035273
85 0.038231 0.037514
86 0.040706 0.039894
87 0.043342 0.042423
88 0,046148 0.045107
85 0.049136 0.047958
90 0.052317 0.050984
91 0,055704 0.054195
92 0,059311 0.057603
93 0.063151 0.061218
94 0.067240 0.065053
95 0.071593 0.0A0112
S6 0,07622% 0.073430
97 0,081164 0.077999
S8 0,086419 0.082839
99 0.082014 0.087967
100 0.0397972 0.0913%96

CUADRGO ¥ 6.6

Tasas centrales, caleuladas por regresidn exponencial para
personas en su sexto afic de contrato de seguro. Probabilidad de
muerte calculada a partir de las tasas centrales.
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COMPARACION DE PROBABILIDADES DE MUERTE POR ANTIGUEDAD

ANTIGUEDAD 1

x qx

2

gx

E

ax

4

qx

5

gx

wltima

ax

12 0.000168
13 0.000182
14 0.000196
15 0.000212
16 0.000229
17 €.000247
18 0.000267
18 0.000289
20 ©0.000212
21 0.000337
22 0.,000364
23 0.000383
24 0.000424
25 0.000458
26 0.000495
27 0.000535
28 0.000577
2% 0.000624
30 0.000673
31 0.000727
32 ©.000786
33 0.000848
34 0.00Q916
35 0.000990
36 0.001069
37 ©.001154
38 0.001246
39 0.001146
40 0.001454
41 0.091870
42 0.001696
43 0.001821
44 0.001977
45 0.002135
46 0.002306
47 0.0024%0
48 0.002689
49 0.002904
50 0.003136
51 0.003387
52 0.003657
53 0.003%45
54 0.004264¢
55 0.004605
56 0.004972
57 0.005369
58 0,005797
59 0.006259

0.000176
¢.000151
0.00Qz208
0.000227
¢.000247
¢.000269
0.000292
0.000318
G.0060348
¢.000377
0.000410
0.000446
0.000486
0.000528
0.000575
0.000626
0.000681
0.000741
2.000806
0.000877
0.000955
4.001038
0.001130
0.001230
0.001338
Q.001456
0.001584
0.001724
0.001876
0.002041
¢.002221
0.002416
G.n02£22
0.002860
0.003112
0.003286
0.003634
0.004008
0.004360
0.004744
0.005161
0.005614
0.006107
0.006644
0.007227
0.007862
0.008552
0.009302

0.000223
0.00Q0241
G.000260
0.000282
0.000304
0.000329
0.000356
0.000384
0.000416
0.000449
0.000486
1.000525
C.00G050H
0.000614
0.000663
0.00071r7
4.000775
0.000838
0.000905
¢.000879
0.001058
0.001144
0.001236
0.001328
3.001444
0.001561
0.001687
0.001824
0.001971
0.002131
0.002303
0.002489
C.O02091
0.0G2908
0.003143
Q.003397
0.003672
0.003968
0.004289
0.004635
8.005009
0.0058414
0.005851
0.006323
0.006833
0.007384
0.007979
0.008622

0.0002239 ©
0.000362 ©
0.000386 0
0.000411 ¢
0.000438 ©
0.000467 ©
0.000498 0
0.000531 0O
0.000566 O
0.000603 0
0.000643 ©
0.000685 0
0.000730 0O
0.000778 ©
0.000829 ©
0.000884 ©
0.000942 ©
©.001004 ©
0.001070 ©
0.001141 O
0.001216 ©
0.00129%6 ©
0.p01281 0
0.001472 ¢
0.001569 ©
0.001672 0
0.001782 0
0.,001899 ¢
0,002024 ¢
0.002157 ©
0.002299 ¢

0.002451 o,

0.002612 ©
0.002783 0
0.00296% 0
0.003161 ©
0.003369 0
0.003591 ©
0.003827 ©
0.004078 ©
G.G043406 0
0.004632 0
0.004936 0
0.005260 O
0.005605 @
0.005973 0
0.006365 0
0.006783 0

000252
. 000272
. 000295
.000319
.000344
.000372
-000403
. 000435
.000471
. Q00509
.000550
-N0QESS
. Q00643
. 000695
.000751
.000812
.000878
. 000949
.Q0rg26
001110
001158
001297
.001402
. 001515
001638
.001771
.001914
. 002070
.QU2237
.002418
.002614

An=
0023526

. 082055
.003302
.003569
.003858
.004170
.004508
. 004872
.005266
-005692
- 006152
. 006650
.007187
.007767
.008394
. 009072
.009804

Q.0002392
0.000417
0.000444
0.000473
0.000503
0.000536
0.000571
0.000608
Q.000647
0.00068%
0.000734
G.000782
0.000832
Q.000886
0.000%43
3.001004
0.00106%
0.001138
0.001212
0.00129¢0
0.001374
0.001463
0.001558
0.001658
G.001766
0.00188¢
0.00200]
0.002131
0.002269
0.002416
0.002572
0.002738
0.002915
0.003104
0.003304
0.003518
0.003745
0.003987
0.004245
0.004519
0.004811
0.005122
0.005452
0.005804
0.006179
0.006578
0.007002
0.007454

Probabilidades calculadas a partir de una regresion exponencial



COMPARACION' DE PROBABILIDADES DE MUERTE POR ANTIGUEDAD

 ANTIGUEDAD

X

1

gx

2 3

ax ax

4

qx

5

ax

dltima

qx

60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
813
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93

24

95
96
87
58
29
100

0.006758
0.007297
0.007878
0.008506
0.009183
0.009914
0.010703
0.011554
0.012472
0.,013463
0.014532
0.015686
0.016930
0.018272
©.0148719
0.021279
0.022962
0.024776
0.026731
0.028838
0.03110%
0.033556
0.036191
0.039030
0.042086
0.045376
0.048917
0.052727
0.056824
0.061230
0.065366
0.071055
0.076522
0.082350

o,00gE80

0.055444
0.102586
0.110446
0.118756
0.127648
0.137158

0.010118 0.009316
0.011005 0.010067
0.011969 0.010877
0.013017 0.011752
0,014156 0.012697
0.015394 0.013718
0.016739 0.014820
0.018201 0.016010
0.019789 0.017295
0.021514 0.018681
0.023388 0.0206178
0.025423 0.021793
0.027633 0.0235237
0.030032 0.025417
0.032635 0,027444
0.035460 0.029635
0.038525 0.03199%
0.041849 0.034540
0.045454 0.037283
0.049361 0.040240
0.053594 0.043426
0.058180 0.046858
0.061146 0.050555
0.068520 0.054535
0.074334 0.038819
£.080621 0.063428
0.087416 0.068386
0.094755 0.073717
0.102677 0.079447
0.111222 0.085601
0.120434 0.092210
0.130356 0.099302
0.141034 0.106910
0.152515 0.115065
0.1648049 ©.122001
¢.178083 0.133154
0.192269 0.143159
0.207455 0.153854
0.223694 0.165277
0.241032 0.177467
0.259517 0.190463

Q

O
¢
]
o
]
o)
0
0
o]
0
[}
0
o
0
[¢]
[¢]
Q
0
o]
Y]
[}
o}
o}
0
o]
¢
[¢]
o]
v}
o}
0
0

0
0
0
Q0.
0
0
o

.007228
.007702
.008207
.008745
009318
-009%28
.010578
011271
2012009
.012794
013631
.014522
. 015470
016480
.018701
.019920
.021217
.022598
-024068
.025632
027297
.023068
.030952
.032956
-.035088
.037354
.039765
042327
. 045051
047946
051022
054290
.057761
.0E1A48
.065359
.068513
.073920
.078595
.083553
.088810

0.010594
0.011449
0.012371
0.013367
0.014443
0.01560%
0.016860
0.018214
0.019677
0.021255
0.022958
0.024797
0.026780
0.028920
0.03i228
0.033717
0.036401
0.039295
0.042413
0.045773
0.049392
0.053290
0.057487
0.062003
0.066862
G.072087
0.077705
0.083741
0.090224
0.097184
0.104650
0.112657
¢G.121237
0.130426

n.140280

440228

0.150773
C.16200¢
0.173998
0.186788
0.200414
0.214917

¢.007935
0.008446
0.008%91
0.009570
¢.010187
0.010843
0.011541
0.012283
0.013073
0.013814
0.014808
0.015759
0.026771
0.017847
0,03B%82
0.020209
0.021503
0.022880
0.024343
0.025899
0.027553
0.029310
0.031178
0.033164
0.035273
0.037514
0.039894
0.042423
0.045107
0.047958
0.050984
0.054195
0.057603
0.061218
0.0e2082
0.069119
0.073430
0.077999
0.082839
0.087967
0.093396

Probabilidades

regresién expo

nencial.

CUADRO #
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IV Ajuste Final

Un supuesto fuerte, es que en esta tabla selecta, asi cemo
en la ultima, sc¢ supondra que al llegar un individuo a edad x =
100,su probabilidad de muerte sera igual a uno. En otras
palabras, la persona estara técnicamente muerta al cumplir 100
afos. Este supuesto se mantendrd ya sea que se encuentre en el
primero, segundo, tercero, cuarto, gulntoc o sexte o mas afic de
antigledad de haber contratado su sequro.

ahora, si se observa la comparacion de probabilidades de
muerte del cuadro § 3, s¢ verd que ni una sola curva cumple con
este supuesto. Esto se debe en gran parte a que en el periodo
selecto, a partir dec la edad ¥ = 87 el numero de expuestos al
riesgo es winimo. Por lo que los valores gue la curva exponenclal
gue describe las tasas centrales en estas uUltimas edades no
alcnzd a tomar wvalores  tan  altos, como  para que lag
probabilidades de muerte Lllegaran al valer 1. (se recomieda
consultar 1los cuadros en donde se describe la regresion
exponencial para cada curva, y observar el wodelo expenencial
para las ultimas edades) .Cuadros ¥ 6

Para solucionar este problema, se procedid a hacer un ajuste
sobre las tasas centrales X = 12,...,100 y n = 1,..,.,6+, para
100 1-
Ahora bien, por construccidn, la curva nmx e5 una  curva

lograr que en la edad ¥ = 100 q

exponencial, lo udnico que se hizo es multiplicar a ésta por una
curva exponencial extra ALY ne=1... ,6+ , de tal ferma que :

“bmo
Wi100) M = =
o [, IRULUN Jae } 2

Y gue a una edad nxa(ésl:a se obtiene al ir comparando la curva
que se ajusta g, con la curva anterior aad, Y2 ajustada, y al

encontrar la edad % donde q q . esta sera la
n 0 nt et
edad buscada.) la curva :
Wix) = 1 conn =1 6"
LIRS = gy

59



Estas dos condiciones bastardn. para . poder cahstr\'.\'i‘rf_la.ﬂculr‘v'p .
exponencial extra wix de la siguiente forma : B o )

Bx ; +
wixy = ge” s In{wm) = lpa+ Bx T conn='1,...,6
n .n . ~ n no -

Ahora segun las condiciones que se reguieren :

. L +
nwnoo: = —-—--35—- ¥ “w(ﬂxéa = .1 CON. N = 1l,¢is,68
aan- 10 -
n

De’ esta forma se tendra el siguiente -sistema de ecuaciones,
recesario para obtener los valores de oy “{3 ¥ describir -la

-+
curva nwm. ns1,...,6 1

lna + gx = 1n (1}

n=1,...,6"
_ 2
Ing + $100 = In [ = ]
n 300
“ae
Que en forma matricial sera
1 WX 1n“at [}
1 100 8 ae" '™

Resclviendo el sistema, se tienen los siguientes valores &
y B prra las aistintas antigiledades del seguro, con las
distintas edades WKy Con n o= 1,...,6+ :

Antigiledad n 1 2 3 4 5 6+
edad %o 75 15 46 40 50 27
coef _a |.0004].06033}.1469}.1293].2086).3277
coef A8 |-1043}.07611.0417}.05111.0368}.0413
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rhora, los valeres de la curva exponencial MR hasta
Lwioas seran los factores por los gque se multiplicardn las
curvas de las tasas centrales de mortalidad del cuadro ¢ 7, a
partir de la edad = n = 1,...,6* y hasta la edad x = 100.
pPespués se procederd a calgular, a partir de estas nuevas tasas
centrales, las nuevas probabilidades de muerte g, lag cuales
serdn curvas ne decrecientes para tedas las edades y cumplirdn

3
con el supuesto de que 1, con n = },,..,6 comne se muestra

q, =
en el cuadro comparat'.ivon :mo‘. , ¥ las graficas de estas curvas se
pueden apreciar en log graficas § 5 . .

Pues hien, se ha pasado la etapa mds 2ilficil, que es la de
obtener para todas las antigliedades, una curva gue describa la
probabilidad d& nuerte, con base en los dates tomados de la
saperiencla mexicana 83 =~ 88. De aqui en adelante resta
tinicamente ver ceme &Se construyen las depas columnas de la tabla
selecta y ultima, peroc déstas dependeran en su totalidad de la
columna W4, gue se acaba de calcular. n = 1,. ...5+.
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ANTIGUEDAD : 2

Despliegue por edades

Segun la regresion
ajuste X mx ax

12 0.000168 0.000168
13 0.000182 0.000182
14 0.000196 0.000198
15 0.000212 0.000212
16 0.000229 0.000229
17 0.000247 0.000247
i8 0.000267 0.000267
19 0.000289 0.000289
20 0.000312 0.000312
21 0.000337 0.0002337
22 0.000364 0.000364
23 0.000393 0.000393
24 0.000424 0.000424
25 0.000458 0.000458
26 0.000495 0.000495
27 0.000535 0.000535
28 0.000578 0.000577
29 0.000624 0.000624
30 0.000674 0.000673
31 0.000728 0.000727
32 0.000786 0.000786
33 0.000849 0.000848
34 0.000917 0.000916
35 0.000990 0.000990
36 0.001069 0.001069
37 0.001155 0.001154
38 0,002247 0.001246
39 0.001347 0.001346
40 0.001455 0.001454
41 0.001571 0.001570
42 0.001697 0.001696
43 0.001833 0.001831
44 0.001979 0.001977
45 0.002138 0.002135
46 0.002309 0.002306
47 0.002493 0.002490
4B 0.002692 0,002500
49 0.002908 0.002504
50 0.003141 0.002313s
51 0.003392 0.003387
52 0.0036G4 0.003657
53 0.003957 0.003949
54 0.004273 0.004264
55 0.004615 0.004605
56 0.004984 0.004972
57 0.005383 0.005369
58 0.005814 0.005797
59 0.006279 0.006259
Tasas centrales con ajuste final, el factor aparece en 1la
columna de la izquierda, éste se determina como resultado de una
funcion exponencial.
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ANTIGUEDAD : 1

Desplieque por edades

Segun la regresién
ajuste x mx qx

60 0.006781 0,006758
61 0.007324 0.007297
€2 0.007909 0.007878
63 0.008542 0,008506
64 0.009225 0.009183
65 0.009963 0.009914
66 0.010760 0.010703
67 0,011621 0,011554
68 0.012551 0.012472
69 0.013555 0.013463
70 0.014639 0.014532
71 0.015810 0.015686
72 0.017074 0.016930
73 0.018440 0.018272
74 0,019915 0.019719

1 75 0.021508 0.021273
1.109987 76 0.025783 0.025455
1.232072 77 0.030909 0.030438
1.367585 78 0.037053 0,036379
1.518003 79 0.044418 0.043453
1.684964 80 0,053247 0.051866
1.870290 81 0.063831 0.061857
2.0759938 82 0,076519 0,07369%
2.304332 83 0.091729 0.C87706
2.557781 84 0.108962 0.,104231
2.839106 85 0.131819 0.1236638
3.151372 86 0.158022 0.146450
3.497984 87 0.189432 0.173042
3.882720 88 0.227086 0.203931
4.309771 89 0.272224 0.239610
4.783793 90 0.326335 0,280557
5,3N09651 91 0.391202 0.327201
5.893981 92 0.468962 0.379886
6.542246 93 0.562179 0.438828 -
7.261813 94 0.673924 0.504071
8,060523 95 0.807882 0.575438
8.947081 96 0.968467 0.652503
$.931150 97 1,160971 06.734566
11.02345 98 1.391740 0.820664
12.23589 99 1.668380 0.909600
13.58159 100 2.000005 1.G0G6002

CUADRO # 7.1
Tasas centrales con ajuste final, el factor aparece en la

columna de la izquierda, éste se determina como resultado de una
funcion expenencial.
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ANTIGUEDAD : 2
Despliegue por edades

Seguin la regresidén

ajuste X

mxX

qx

12
13
14
15
16
a7
18
i9
20
21
22
23
24
25
26
27

0.000176
0.000192
0.000208
0.000227
0.000247
0.000269
0.000292
0.000318
0.000346
0.000377
0.000410
0.000446
0.000486
0.000529
0,000575
0.000626
0.000681
0.000741
0.0008C7
0.000878
0.000955
0.001039
0.001131
0.001231
0.0061339
0.001457
0.001586
0.001725
0.001878
0.002043
0.002223
0.002419
0.002632
0.002864
0.003117
0.003392
0.003690
0.004016
0.004755
0.005174
0.005630
0.006126
0.006666
0.007254
0.007893
0.008589
0.009346

0.000176
0.000191
0.000208
0.000227
0.000247
0.000269
0.000292
0.000318
0.000346
0.000377
0,000410
0.000446
0.000486
0.000528
0.000575
0.000626
0.000681
0.000741
2.0302¢CC
0.000877
0.000955
0.001039
0.001130
0.001230
0.001338
0.001456
0.001584
0.001724
0.001876
0.002041
0.002221
0.002416
0.002629
0.002860
0.003112
0.003386
0.003684
0.004008
0. 004360
0.004744
0.005161
0.005614
0.006107
0.006644
0.007227
0.007862
0.008552
0.,009302

Tasas centrales

funcidn exponencial.

con ajuste final,
columna de la izquierda, éste se determina como resultado de una
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el factor aparece en 1la



ANTIGUEDAD

P2

Despliegue por edades

Segun la regresidn

ajuste mx qx
60 0.010169 0.010118
61 0.011065 0.011005
62 0.012041 0.011969
63 0.012102 0.013017
64 0.014257 0.014156
65 0.015513 0.015394
66 0.016880 0¢.016739
67 0.018368 0.018201
68 0.0193987 0.019789
69 0.021748 0.021514
70 0.023665 0.023388
71 0,025751 (.025423
72 0,028020 0.027633
73 0.03048% 0.030032
74 0.033176 0.0326315
1 75 0.036100 0.035460
1.07%096 76 0.042389 0.041509
1.164448 77 0.049773 0.048564
1.256551 78 0.058443 0.056784
1.355940 79 0.068624 0.066347
1.463189 80 0.080578 0.077457
1.578922 81 0.094614 0.090341
1.703809 82 0.111096 0.105250
1.838573 83 0.130449 0,122461
1.283998 84 0.153172 0.142276
2.140924 85 0.179854 0.165015
2.310263 86 0.211184 0.191015
2.492956 87 0.247972 0,220618
2.690182 88 0.291163 0.254165
2.902965 89 0.341888 0.291976
3.132579 90 0.401444 0.334335
3.380354 91 0.471373 0.381467
3.647727 92 0.553485 0.433513
J.936248 93 0.649900 0.490509
4.247590 94 0.763110 0.552356
4.583558 95 0.896041 0.618804
4.94609% 96 1.052127 0.689438
5.337317 97 1.235404 9,7€£3073
£.75%474 98 1.450606 0.840783
6.215030 99 1.7032%6 0.9198381
6.706615 100 2.000004 1.000001

CUADRO # 7.2

Tasas cenkralss con
columna de la izquierda,

funcidn exponencial.

ajuste final,
éste se determina como resultado de una
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ajuste

ANTIGUEDAD : 3
Despliegue por edades

Segun la Regresién

X

1
1.042573
1.086959
1,133234
i.181480
1.231779
1.284220
1.338894
1.395895
1.455323
1.517281
1.581877
1.649223
1.719435

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
3%
40
41
42
43
44
45
486
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58

59

0.000223
0.000241
0.000260
0.000282
0.000304
0.000329
0.000356
0.000385
0.000416
0.000449
0.000486
0.000525
0.000568
0.000611
0,000663
0.000717
0.000775
0.000838
0.000908
0.000979
0.001059
0.001144
0.001237
0.001337
0.001445
0.001562
0,001689
0.001826
0.0061973
0.002133
0.002306
0.002492
0.002694
0.002912
0.003148
0.003548
0,003998
0.004506
0.005078
0.005723
0.006449
0.007268
0.008191
0.005231
0.010403
0.011724
0.0132)2
0.014889

0.000241
0.000260
0.000282
0.000304
0.000329
0.000356
0.000384
0.000416
0.000449
0.000486
0.0006525
0.000568
0.000G614
0.000663
0.000717
0.000775
0.000838
0.000905
0.000973
0.001058
0.001144
0.001236
0.001336
0.001444
0.001561
0.001687
0.001824
0.001971
0.002131
0.002303
0.002489
0.002691
0.002908
0.003142
0.003541
0.003990
0.00449A
0.005065
0.005706
0.006429
0.007242
0.008157
0.009188
0.010349
0.011655
0.013125
0.014779

Tasas centrales con ajuste final, el factor aparece en la
columna de la izquierda, éste se determina como resultado de una
funcién exponencial.
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ANTIGUEDAD : 3
Despliegue por edades

Regresidn
mx ax

0.016780 0.016640
0.018910 0.018733
0.021311 0.021086
0.024016 0.0223731
0.027065 0.026704
0.030501 0.030043
0.034373 0.033793
0.038737 £.038001
0.043655 0.042723
0.049197 ©.048016
0.055443 0.053948
0.062482 0.060589
0.070414 0.088020
0.079354 0.07632%
0.089428 0.,085601
0.100781 0.095947
0.113576 0.107473
0.127995 0.120296
0.744244 §.134541L
0.162557 0.150337
0.183194 0.167822
0.206451 0.187134
0.232661 0.208416
0.262198 0.231808
0.295485 0.257448
0.332998 0.285467
0.375273 0.315983
0.422915 0.349096
0.476605 0.384886
0.837112 0.423404
0.605300 0.464668
0.682145 0.508656
Q.768746 0.555302
0.866341 0.604492
0.976326 0.656061
1.1060274 0.709781
1.239957 0.765415
1.397374 0.822620
1.874775 §.&551048
1.774698 0.940312
2,000002 1.000000

Segun la
ajuste X
1.792638 60
1.BE8556 61
1.948524 62
2.031479 63
2.1179686 &4
2.208135 65
2.302142 66
2.400153 67
2.502335 68
2.60B3868 69
2,719936 70
2.B35733 71
2.9586460 72
3.082326 73
3.213551 74
3.350363 75
3.482999 76
3.641707 77
3.796747 78
3.858587 79
4.1269098 80
4.302605 81
4.485782 82
4.678756 83
4.875862 84
5.083443 8s
5.299862 86
$.525485 87
5.760734 88
6.005988 89
6.261683 20
6.528264 91
6.805184 92
7.095956 93
7.398055 94
7.713015 95
8.041383 96
8.383732 97
8.740656 98
S.1127%0 99
9.500736 100

CUADRO 4

7.3

Tasas centrales con ajuste final,
columna de la izgulerda, éste se determina come resultado de una

funclidén exponencial.
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ANTIGUEDAD : 4

Despliegue por edades

Segun la regresién
ajuste x mx qx

12 0.000340 ©0.000339
13 0.000362 0.000362
14 0.000386 0.000386
15 0.000411 0.000411
16 0.000438 0.000438
17 0.000467 0.000467
18 0.000498 0.00043%8
19 0.00053: 0.000531
20 0.000566 0.0005686
21 0.000603 0.000603
22 0.000643 0.000643
23 0.000685 0.000685
24 0.000730 0.000730
25 0.000778 0.000778
26 U.Q0UB3L 0.0O0B2Y
27 0.000884 0.000884
28 0.000943 0.000942
29 0.001005 0.001004
36 0.001071 0.001070
31 0.021141 0.001141
32 0,001217 0.001216
33 0.001297 0.001296
34 0.001382 0.001381
35 0.001473 0.001472
36 0.001570 0.001569
37 0.001673 0.001672
38 0.001784 0.001782
39 0.001901 0.001899

1 40 0.002026 0.002024
1.052480 41 0.002273 0.002271
1.107715 42 0.002550 0.002547
1.165848 43 0.002861 0.002856
1.227032 44 0.003209 0.003204
1.291427 45 0.003600 0.0035583
1.359202 46 0.004038 0.004030
1.430533 47 0.004530 0.004520
1.505608 48 0.005082 0.005069
1.584623 49 0.005700 0.005684
1.667785 50 0.006395 0.006374
1,755311 51 0.007173 0.007148
1.847431 52 0.008047 0.008015
1.944385 53 0.009027 0.00B986
2.046427 54 0.0101256 0.010075
2.153824 55 0.011359 0.011255
2.,266858 56 0.012743 0.012662
2.385823 57 0.014294 0.014193
2.511032 58 0.016035 0.015907
2.642812 59 0.017988 0.017827

Tasags centrales con ajuste final, el factor aparece en la
columna de la izquierda, déste se determina como resultado de una
funcion exponencial.
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ANTIGUEDAD : 4

Desplieque por edades
Seqgtin la regresion

ajuste X mx q¥
2.781508 60 0.020178 0.019976
2.927483 61 0.022635 0.022382
3.081119 62 0.025391 0.025073
3.242817 63 0.028483 0,028083
3.413001 64 0.031952 €.031449
3.592117 65 0.035843 0.035212
3.780633 66 0.040207 ¢.039415
3.87%042 67 0.045102 €.0441098
4.187864 68 0.056596 0.049347
4.407645 63 0.056757 0.055190
4.638560 70 0.063668 0.061704
4.88B2415 71 0.07142) 0.068958
5.138646 72 0.0B0118 ©£.C77032
5.408324 73 0.089874 ¢.086009
5,692155 74 0.10068318 0.095978
5,950882 75 £.11305%4 0.10Q704%
6,305286 76 G.126866 0.119298
5.63615%0 77 0.142314 0.132860
§.984460 72 D.159643 0.147842
7.351007 79 §.179083 0.L164300
7.736791 80 0.200890 0.182553
8.142821 81 0.225352 D.202532
8.570160 B2 9.252793 0.224427
9.019525 83 0.282576 0.248361
9.493285 84 0.318107 0.274454
9.991507 85 0.356843 0.302814
10.51586 86 0.400295 0.333538
11.06774 87 0.443039 0.366706
11.64858 88 0.503718 0.402376
12.25990 89 G.565055 0.440579
12.90330 90 0.633862 0.481317
13.58048 91 0.711047 0.524555
14.29318 92 0.757631 G.570218
15.04330 83 0.8B94757 0.618191
15.83278 94 1.003711 ¢.668314
16.66369 9% 1.1259233 ¢.720382
17.53820 96 1.263037 0.774148
IR.45862 97 1.416836 €¢.829326
19.42733 3¢ 1.5R9163 (,.B35596
20.44689 8% 1.7B2899 0.94246305
21.51995 100 2.000001 1.000000
CUADRO # 7.4

Tasas centrales con ajuste final,
columna de la lzquierda, éste sec determina como resultado de una

funcicn exponencial.
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ANTIGUEDAD : §
Dasplieqgue por edades
Segun la regresiédn

ajuste x nx qx
1.4 12 0.000353 0.000353
1.380952 13 0.000377 0.000376
1.362816 14 0.000402 0.000402
1.345589 15 0.000429 0.000429
1.329273 16 0.000458 0.000458
1.313867 17 0,000489 0.000489
1,299371 18 0.000523 0.000523
1.285786 19 0.000560 0.000560
1.273111 20 0.000599 0.000599
1.261346 21 0.000642 0.000642
1.250492 22 0.000688 0.000688
1.240548 23 0.000738 0.000738
1.231514 24 0.000792 0.000792
1.223390 25 0,000851 5.00085%0
1.216177 26 0.000914 0.000914
1.209874 27 0.000983 0.000983
1.204482 28 ¢.001058 0.001058
1.2 29 0,001140 0.001139
1.196428 30 0.001229 0.001228
1.193766 31 0.001325 0.001325
1.192015 32 0.001431 0.001430
1.191173 33 0.001546 0.001545
1.191243 34 0.001671 0.001670
1.192222 35 0.001808 0.001807
1.194112 36 0.001958 0.001956
1.196912 37 0.002122 ©¢.002119
1.200623 38 0.002301 0.002298
1.205244 39 0.002497 0.002494
1.210775 A0 0.002712 0.002708
1.217216 41 0.002947 06.002943
1.224568 42 0.003206 0.003201
1.232830 43 0.003489 0.003483
1.242002 44 0.003800 0.003793
1.252085 45 0.004141 0.004133
1.263078 46 0.004517 0.004506
1.274981 47 0.004929 0,.004917
1.287794 48 0.005382 0,005368
1.,3018518 49 0.005880 0.005863
1.316152 50 0.006429 0.006408
1.365550 51 0.007211 0.00718%
1.416802 52 0.008088 0.008055
1.465978 53 0.009072 0.009031
1.525150 54 0.010176 0.010124
1.582392 55 0.013414 0.011349
1,641783 56 0.012802 0.012721
1.703403 57 0.014360 0.014257
1.767336 58 0.01610G6 ¢.015278
1.833668 59 0.018066 0.017904

Tasas centrales con ajuste final, el factor aparece en la
columna de la izquierda, éste se determina como resultado de una
funcién exponencial.
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ANTIGUEDAD : 5
Desplieque por edades
Segin la regresioén

ajuste b4 X qr
1.902490 60 0.020264 0.020060
1.973895 61 0.022729 0.022473
2.047979 62 0.025494 0.025173
2,124845 63 0.028595 0.028192
2.204595 64 0.032074 0.031568
2.287339 65 0.035976 0.035340
2.3713188 66 0.040352 0.035554
2.462259 67 0.045261 0.044260
2.554674 68 0.050767 0.043511
2.650557 £9 0.056943 0.055367
2.750038 70 0.063871 0.061894
2.853253 71 0.071641 0.069163
2.960343 72 0.080356 0.077252
3.071451 73 0.09013) (.0B6244
3.186730 74 0.101096 0.096231
3.306335 79 0.113394 0.107310
3.430430 76 0.127189 0.119584
3.559182 77 0.142661 0.133163
3.692766 78 0.1600L6 0.148162
3.831264 79 0.179482 0.164702
31.975164 80 0.201316 0.182305
4.124362 81 0.,225807 0.202899
4.279159 82 0.253276 0.224807
4.439765 83 0.284087 0.248753
4.606400 84 0.318647 0.274856
4.779289 85 0.357410 0.303223
4.958667 86 0.400890 0.333951
5.144777 87 0.449658 0.367119
5.337873 88 0.504359 0.402785
5.538216 89 0.565715 0.440980
5.746078 90 0.534534 0.481705
5.961741 91 0.711726 0.524924
6.185499 92 0.798308 0.570564
6.417656 93 0.895422 0.618509
6.658525 %4 1.004351 0.668597
6.908435 95 1.126531 0.72Ub20
7.167725 96 1.263574 0.774349
7.436746 97 1.417288 0.829431
7.715865 98 1.589702 0.885701
8.005459 99 1.783090 0.942663
8.305523 100 2.000004 1.000001
CUADRO ¢ 7.5

Tasas centrales con ajuste final,
columna de la izguierda, éste se determina come resultade de una

funcion exponencial.
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" ajuste

ANTIGUEDAD : 6

+

Despliegue por edades

Segin la regresidn

X mx

12 0.000392

13 0.000417

14 0.000444

15 0.000473

16 ©.000504

17 9.000536

18 0.000571

19 0.0Q0608

20 0.000647

21 90.0008689

22 0,000734

23 ©.000782

24 0.0008B32

25 0.000886

26 0.000943

1 27 0.0010058
1.042183 28 0.001115
1.086146 29 0.001237
1.131964 30 0.001373
1.179714 31 0.001523
1.229478 32 0.00169D
1.281342 32 0.001876
1.335394 34 ©.002082
1.391726 35 0.002310
1.450434 36 0.002563
1.511618 37 0.002845
1.575383 38 0.003157
1.541839 39 0.003503
1.711097 40 ©0.003887
1.783278 41 0.004313
1.858501 42 0.004786
1.936901 43 0.00531)
2.018606 44 0.005894
2.103758 45 0.006540
2.192502 46 ©0.007257
2.2849%0 47 0.008053
2.381379 48 0.008936
2.481834 49 0.009916
2.586527 50 0.011004
2.695636 51 0.012210
2.809347 52 0.013549
2.927855 S3 0.u35035
3.4051363 54 0.016684
3.1804080 55 0.018513
3.314227 58 0.020544
3.454033 57 0.022797
3.599737 S8 0.025256
3.751587 89 0.028070

0.000382
0.000417
0.000444
¢.000473
0.000503
0.000536
0.000571
£.000608
0.000647
4.000689
©.000734
¢.000781
€0.000832
0.000886
0.000942
0.001004
0.001114
0.001236
0.001172
0.0013522
0.001489
0.001E874
0.002080
0.002307
0.002560
0.002840
0.003152
0.003457
0.003879
0.004304
0.004775
0.065297
0.005876
0.006519
0.007231
0.008021
©.008896
0.008867
G.010943
0.012136
D.012458
0.014923
0.016546
0.018344
Q.02013138
0.022540
0.024980
0.027682

Tasas centrales con ajuste final,

columna de la izquierda, éste se determina como resultado de una
funcicen exponencial.
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+

ANTIGUEDAD : 6
Despliegue por edades

Sequn la regresion
x

ajuste mx gx

3.909842 60 0.031149 0.030671
4.074773 61 0.034564 0.033977
4.246661 62 0.038355 0.037633
4.425801 63 0.042561 0.041674
4.612497 64 0.047228 0.046139
4.807068 65 0.052407 0.051069
5.009848 66 0.058154 0.056511
5.221181 67 0,064531 0.0625%4
5.441429 68 0.071608 0.069133
5.670968 69 0.079460 0.076424
5.910189 70 0.088174 0.084451
6.159502 71 0.097843 0.093280
6.419332 72 0.108573 0.102982
6.690122 73 0.120479 0.113633
6.972336 74 0.133690 0.125314
7.266454 75 0.148351 0.138106
7.572979 76 0.164619 0.152099
7.892434 77 0.182671 0.167303
8.225365 78 0.202702 0.184049
8.572340 79 0.224930 0,2021%1
8.933952 80 0.249596 0.221903
9.310818 81 0.276967 0.243277
9.703581 82 0.307339 0.266401
10.11291 83 0.341041 0.291358
10.53951 84 0.378439 0.318225
10.98410 85 0.418939 0.347065
11.44745 86 0.465989 0.377923
11.93034 87 0.517089 0.410863
12.43361 88 0.573793 0.445873
12.95810 89 0.636714 0.482960
13.50472 90 0.706536 0.522096
14.07440 91 0.784014 0.56322%
14.66811 92 0.869988 0.606266
15.28686 93 0.965390 0.651105
15.93172 | 94 1.071254 0.697600
16.60377 95 1.188727 0.745581
17.30418 96 1.3190B2 0.794847
18.03413 97 l.463132 0.845170
18.79488 98 1.624243 0.896321
19.58771 99 1.802356 0.948020
20.41399 100 2.000001 1.000000

CUADRO # 7.6

Tasas centrales con ajuste final,
columna de la izquierda, éste se determina como resultado de una

funcidén exponencial,
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COMPARACION DE PROBABILIDADES DE-MUERTE AJUSTADAS
POR ANTIGUEDAD

ANTIGUEDAD 1 2 3 4 5 ultima

x qx qx qx qx% qx qx
12 0.000168 0.000176 0,000223 0.000339 0.000353 0.000352
13 0.000182 0.000191 0.000241 0.000362 0.000376 0.000417
14 0.000196 0.000208 0.000260 0.000386 0.000402 0.000444
15 0.000212 0.000227 0.000282 0.000411 0.000429 0.06060473
16 0.000229 0.000247 0.000304 0.000438 0.000458 0.000503
17 0.000247 0.000269 0.000329 0.000467 0.000489 0.000536
18 0.000267 0,000292 0.000356 0.000498 0.000523 0.000571
1% 0.00028% 0.000318 0.000384 0.000531 0.000560 0.000608
20 0.000312 0.000346 0.0080416 0.0G00566 0.000599 0.000647
21 0.000337 0.000377 0.000449 0.0C0602 0.000642 0.000689
22 0.000364 0.000410 0.000486 0.000643 0.000688 0.000734
23 0.000393 0.000446 0.000525 0.000685 0.000738 0.000781
24 0.000424 0.000486 0.000568 0.000730 0.000792 0.000832
25 0.000458 0.000528 ©,000614 0.000778 0.000850 0.000886
26 0,000495 0.000575 0,000663 0.000829 0.000%914 0.000943
27 0.00053%5 0.000626 0.000717 0.000884 0.000983 0.001004
28 0.000577 0.000681 0.000775 0.000942 0.001058 0.001114
29 0.000624 0.000741 0.000838 0.001004 0.001139 0.001236
30 0.000673 0,000806 0.000905 0.001070 0.001228 0.001372
31 0.000727 0,000877 0.000979 0,001141 0.001325 0.001522
32 0.000786 0.000955 0.001058 0.001216 0.001430 0.001689
33 0.000848 0.001039 0.001144 0.001296 0.001545 0,001874
34 0.000916 0.001130 ©,001236 0.001381 0.001670 0.002080
35 0.000990 0.001230 0.001336 0.001472 0.001807 0.002307
36 0.001069 0.001338 0.001444 0.001562 0.001956 0.002560
37 0.001154 0.001456 06,001561 0,001672 0.002119 0.002840
38 0,001246 0.001584 0.001687 0.001782 0.002298 0.003152
39 0.001346 0.001724 0.001824 0.001899 0.002494 0.003497
40 0.001454 0.001876 0.001971 0.002024 0.002708 0.003879
41 0.001570 0.002041 0.00213% 0.002271 0.002943 0.004304
42 0.001696 0.002221 0.002303 0.002547 0.003201 0.004775
43 0.001831 0.002416 0.002485 0.002856 0.003483 0.005297
44 0.001977 0.002629 0.002691 0.003204 0.003793 0.005876
45 0.002135 0.002860 0.002908 0.003593 0.004133 0.00651%
46 0.002306 0,003112 0.003143 0.004030 0.004506 0.007231
47 0.002490 0.003386 0.003541 0.004520 0.004917 0.008021
48 0.002689 0.003684 0.003890 0,005069 0.005368 0.G08B9%6
49 0.002904 0,004008 0.004496 0.005684 0.005863 0.009867
50 0.003136 0.004360 0.005065 0.006374 0.006408 0.0109473
51 0.003387 0.004744 0.005706 0.007148 0.007185 0,012136
52 0.003657 0,005161 0,006429 0.008015 0.008055 0.013458
53 0.003949 0.005614 0.007242 0,008986 0.009031 0.014923
54 0.004264 0.006107 0.008157 0.010075 G.0i0124 0.016546
55 0.004605 0.006644 0.009188 0.011295 0.011349 0,018344
56 0.004972 0.007227 0,010349 0.012662 0.012721 0.020335
57 0.005369 0.007862 0.011655 0.014193 0.014257 0.022540
58 0.005797 0.008552 0.013125 0.015%07 0.015978 0.024980
58 0.006259 0.009302 0.014779 0.017827 0,017904 0,027682
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COMPARACION DE PROBABILIDADES DE MUERTE AJUSTADAS
POR ANTIGUEDAD

ANTIGUEDAD 1 2 3 4 5 ultima

x qx qax qx qxr qx gx
60 0.006758 0.010118 0.01664G 0.019976 0.020060 0.030671
61 0,007297 0.01100% 0.018733 (.022382 0.022473 0.0339%77
62 0,007878 0.011969 0.021086 0.025073 0.025173 0.037633
63 0.008506 0.013017 0.023731 0.028083 0.028192 0.041674
64 0.009183 0.014156 0.026704 0.031449 0.031568 0.046139
65 0.008914 0.015394 0,030043 0.035212 0.035340 0.051069
66 0.010703 0.016739 0.033793 0.039415 0.039554 0.056511
67 0.011554 0.018201 0.538001 0.044109 0.044260 0.062514
68 0.012472 0.019789 0.042723 0.049347 0.049511 0.069133
69 0.013463 0.021514 0.048016 0,055190 0.055367 0.076424
70 0.014532 0.023388 0.053948 0.061704 0.061834 0.084452
71 0.015686 0.025423 0.05058% 1 .048258 §.0069%1l63 0.093280
72 0.6i65%30 0.027633 0.068020 0.077032 0.077252 0.102982
73 0.018272 0.030032 0,076325 0.086009 0.086244 0.113633
74 0.019719 0.032635 0.085601L 0.095979 0.0%86231 0.125314
75 0.021279 0.035460 0.035947 0.107041 0.107310 0.138106
76 0.025455 0.041509 0.107473 0.119298 0.119584 0.15209%
77 0.030438 0.048564 0.120296 0.132860 0.133163 0.167383
78 0.03637% 0.056784 0.134541 0.147842 0.148162 0.184049
79 0.043453 0.066347 0.150337 0.164366 0.164702 0.202191
80 0.051866 0.077457 0.167822 0.182553 (.182905 0.221903
81 0.061857 0.090341 0.187134 0.202532 0.202899 0.243277
82 0.073699 0.105250 0.208416 0.224427 0.224807 0.266401
83 0.087706 0.122461 0.231808 0.248361 0.248753 0.291358
84 0.104231 0.142276 0.257449 0.274454 0.274856 0.318225
85 0.123668 0.165015 0.285467 0.302814 0.303222 0.347085
86 0.146450 0.191015 0.315983 0.333538 0.333951 0.377%833
87 0.173042 0.220618 0.349096 0.366706 0.367119 0.410863
88 0.203931 0.254165 0.384886 0.402376 0.402785 0.445873
89 0.239610 0.291976 0.423404 0.,440579 0.440580 0,4B2960
90 0.280557 0.334335 0.464668 0.481317 0.481705 0.522086
91 0.327201 0.381467 0.5086RF 0 521500 $.524924 0.563225
22 G.375886 0.433513 0.555302 0.570218 0.570564 0.606266
83 0.438828 0.450509 0.604492 0.618101 0.615509 0.651105
94 0.504071 0.552356 0.656061 0.668314 0.668597 0.637600
95 G.575438 0.618804 0.7097%1 0.720382 0.720626 0.745581
96 0.652503 0.689438 0.765415 0,.774148 0.774349 0,794847
97 0.734566 0,763678 0.822620 0.829326 0.829481 0.845176
98 0.820664 0.840783 0.881048 0.885596 0.885701 0.896321
99 0.909600 0.919881 0.940312 0.942609 0.942663 €.243020
100 1.000002 1.0C0001 1.000000 1.000000 1.00000) 1,000000

CUADRO § 4
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IV BIS Caso especial para la curva del 52 ano de antigiedad

Como se podrd cobservar, la curva 59, gue corresponde a la
probabilidad de muerte para personas que estén en el quinto afio
de haber contratado su seguro, por si sola ne cumple con los
supuestos del periodo de seleccion, como lo hacen todas las
demds, por lo que hubo necesidad de ajustar de forma especial
dicha curva.

Can base en la curva anterior 4, v oen la curva posterior
6.9, (tabla dltima}, el propésite que se busca os que g quede
comprendida entre ellas. Por la naturaleza de la curva S fue
necesario, en las primeras edades, wmultiplicarlos por cilertos
factores, gue conforme avanzara la edad fueran disminuyendo, sin
gque éstos lleqaran a ser inferiores 2 uno, para que después,
conferme se avanzara mds en la edad, fueran incrementando. En
otras palabras, les factores no pueden ser constantes, sine que
mds bien son de naturaleza cuadratica, i.e. una funcidn concava
hacia arriba.

De esta forma se elegid la funcidn cradritica

pix) = r + s + txz para ¥ = 12,...,100, con

r = 1.699569 ,s = =0.03042 y t = 0.000455 ., pues cumplen con
las condiciones puaz2r = 1.4 Pt = 1.2 ¥y poa = 1.8 que
al multiplicarlos por la curva ey proporcionan una curva suave,
con la gran ventaja de gue al calcular les nuevas valores 59, con
x = 12,...,100, éstos tienen la caracteristica de que G <
¢4, al menos para las edades x = 12,...,50 , ya gue después de x
= 50 se aplicd el ajuste exponencial deserits czn auierioridad,
para formar aci las 6 curvas de probabilidad de wuerte g n o=
1,...,6" definitivas del cuadro § 4
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V. Construccion de las columnas pixist , liget ¥y dixie
de la tabla selecta

Una vez obtenidas las probabilidades de muerte, tanto para
el periodo selecto como para la tabla ultima, se avocara a la
construccion de las columnas pixjet , lixlot y dixlse . Para ella
se dardn las siguientes definiciones :

qixi+t i corresponde a la probabilidad de muerte de aguellas
perscnas que entraron al periedo selecto a la edad ¥ Yy
que completaron su t-ésimo afo de ascguramiento, de tal
forma que la probabilidad de muerte para estas personas
durante el (t+1)-ésimo ahio de contratado el ceguro es de
Qixiet. £ = U,eua,d.

La tabla selecta de las qixi+t es el cuadro ¥ 8.1.

Pixist & corresponde a la probabilidad de sobrevivencia de
aquellas personas que entraron al periodo selecto a la
edad x y que completaron su t-ésimo ane de
ageguramiento, de tal forma gue la probabilidad de
sobrevivir para estas personas durante el (t4+l)-ésimo
afo de contratado el seguro es de pixiee = 1 - qixitt
con t = 0,...,4

La tabla selecta de las pixist es el cuadro } 8.2,

lix}et : representa al nuimero de personas gue entrd al periodo
selecte a edad ¥ y gue cumpleto su t-ésimo afio de
aseguramiento, de tal forma gue serdn loc expuestos al
riesgo de morir durante el (t+l)-ésino afic de
aseguramiento.

La tabla selecta de los lixi»t as el cuadro ¢ 8.3.

dix}st ¢ reprecenta el numero de muertes ocurridas durante el
(t+1)~ésimo afic de aseguramiento, entre los expuestos al
riesgo lix+t al comienzo de ése afic. t = 0,...,4.

La tabla selecta de las dixivt ¢S el cuadro § 8.4.
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Se supondra gque la edad mds joven para entrar al periodo
seleéto serd x = 12 , y supondremos un grupe de personas cerrade,
cuya uUnica forma de salida es la muerte, el radix de este grupo
&5 lnz = 10°. La tabla selecta se empezara a construir con bhasa
a los valores qhiat,qitzle, ..., quzt-s aplicades al radix, y 1la
tabla Ultima con base a los valores v7,dqia, ... ebc.

Al pasar a 1a edad ¥ = ¥, se tondra que considarar que el
numero de sobravivientes al final de 5 afos, del supuesto plimero
de entrantes, sea precisamente lyes que es 1o gue la tabla
ditima pos indicara. con %, = 13,...,95. Por lo quo sera
necesario construir primero la tabla Gltima, tomande como radix

para gésta a 1 _ que se obtuvo de calcular el primer rongléen de la

17

tabla selegta. recordar gue lm B lxpx
Al tener calculados los valores de 1x para la tabla Qltima,
automdticamente se calcularwn todos los valores de 1;« - con
0

%, = 13,...,95. hhora sdlo falta conocer los valeres de la tabla
selecta referente a probabilidades de sobrevivencia pixist; pero
é4sta o3 nuy sencilla de construr ya que pixls = 1 ~ Qixlst COn
£t = 0,000,447y x = 12,..,.,85.

Una vez hechos todos los cdlculos descritos con anteriridad,
s estd listo para la construccién de la tabla selecta referente
a los expuestos al riesgoe Lixiet con & = @,....4. Esta tabla se
construye con base en los ).)t de la tabla yltima, la ayuda de las
prohabilidades de sobrevivencia pidst , ¥ un mecanismo de
cdlculo regresive'. Asi se tendrd que

lxnvs = l(xolﬂ - lhtohi qix Jes = thoivo (l-'tholu)

leJS = lz;oxu Plxle¢

lxovs
'S [ U S, - .
lha!d m'o"‘ com xy = 13,05
andlogamente :
190,
Spurgeon £.F.,"Life Cadt {ngoncles”, £dituriag The Syndice af the

Conbridge Ueiversity Preve, 3a. ediclon, Cap 2, po 25,

T4



LYERE Lixgta
W,...., l(xol =

B - con k=13, 095

1(101'3 =
De esta forma es posible obtener un numero para 1"‘0" de
tal manera gue al final de 5 anos sea precisamente Lxe5.
Una vez obtenida la tabla compleba para los expuestos al
riesgo lixist con t = 0,...,4, se procederz a calcular la tabla
para los dixl+t, mnuertes ccurridas durante el afo. Estas se

obtienen de la siguicnte manera

dfxl = lixt ~ lixla
dixist = lixlet ~ lixlsz

dixl+d = lixl+4¢ ~ 1lxe5 con x=12,...95
Y para la tabla ditima, se obtendran por diferencia :
Ax = Ix = lx¢t  con x=17,...,99

De esta forma se ha terminado de construir la tabla selecta
y ultima. Los resultados se observan en Tns ouzdyoes § &.
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Edad de
Emisidn

1

TABLA DE MORTALIDAD SELECTA
Probabilidad de Muerte

AN
2

o del
1

Seguro

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
Z6
27
28
29

0.000168
0.000182
0.00019%6
0.000212
0.000229
0.000247
0.000267
0.000289
0.000312
0.000327
£.000364
0.000393
0.000424
0.000458
Q.000455
0.000535
0.000577
0.000624
0.000673
@.000727
0.000786
0.000848
0.000916
0.000990
0.001069
0.001154
0.00124€
0.001346
0.001454
Q.001570
0.001696
0.001831
0.001877
0.002135
0.002306
n,nn24an
0.002689
0.002904
0.003136

0.000191
0.000208
0.000227
0.000247
0.000269
0.000292
0.000318
0.000146
0.000377
0.000410
0.000436
0.000486
0.000528
0.000575
0.6G0626
0.000681
0.000741
0.00080¢
0.000877
0.000955
0.001039
0.001130
0.001230
0.001338
0.0014586
0.001584
0.001724
0.001876
0.002042
0.002221
0.002416
0.002629
0.002860
G.003112
0.003386
n.002e84
0.004008
0.004260
0.004744

0.,000260
0.000282
0.000304
0.000329
0.0003%56
0.000384
0.000416
0.000449
0.000486
©.000525
4.000568
0.000614
0.000663
0.000717
(VR ]
0.000838
0.0009305
0.000379
G.001058
0.001144
0.001236
0.00133¢6
0.001444
0.001561
0.001687
0.001824
0.001971
0.002131
¢.002303
4.002489
0.002691
0.002908
0.001143
0.0063541
0.003990
o.epre0g
0.005065
0.N05706
0.006429

0.0004112
0.000438
0.000467
0.000498
0.0005131
0.000566
0.000603
0.000643
0.000685
0.000730
0.000778
0.060829
0.000884
0.000942
PRRVIVFRTE
0.001070
0.001141
0.001216
0.001296
0.00¢1381
0.001472
0.001569
0.001672
0.001782
0.001899
0.002022
0.002271
0.002547
0.002856
0.003204
0.003593
0.004030
0.0045%20
0.005069
0.005684

A pnraaa
2.02C27a

0.007148
0.00BO1S
0.008986

0.000458 0.000536
0.000489 0.000571
0.000523 0.000608
0.000560 0.000647
0.000599 0.000689
0.000642 0.000734
0.000688 0.000781
0.000738 0,000832
0,000792 0.0008a6
0.8C0850 0,000943
4. 000914 0.001C04
¢.000983 0.001114
G.001058 0.001236
0.001139 0.001372
0.001228 0.001622
0.001325 0.001689
0.001430 0.001874
0.001545 0.002080
0.001670 0.002307
0.001807 0.002560
0.001956 0.002840
0.002119 0.003152
0.002298 0.003497
0.002494 0.003879
0.002708 0.0042104
0.002942 0.004770
0,003201 0.005297
0.003483 0.005876
0.003793 0.006519
0.004133 0.007231
0.004506 0.008021
0.004917 0.008896
0.005368 0.009867
0.005863 0.010943
0.006408 0.012136
$.007185 G. 013436
0.008055 0.014523
©¢.0092031 0.01654G
0.010124 0.018344
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TABLA DE MORTALIDAD SELECTA
Probabilidad de Muerte

Edad de Afdo dal Seguro . Edad
Emisidn t1 2 k) 4 5 [ Alcanzad
51 0.003387 0.005161 €¢.007242 0.010075 0.011349 0.020335 56
52 0.0023657 0.005614 0.008157 0.011295 0.012721 0.022540 57
53 0.003%49 0,006107 0.00%188 0.012662 0.014257 0.024980 58
54 0.004264 ©.006644 0.010349 0.014193 0.015978 0.027682 59
55 0.004605 0.007227 0.011655 G.015207 0.017904 ©.030671 60
56 0.004972 0.007862 0.013125 0.017827 0.020060 0.03397%7 61
57 0.005369 0.008552 0¢.014779 0.019976 0.022473 0.037631 62
58 0.005797 0.009302 0.016640 £.022382 0.025173 0.041674 63
59 0.006259 0.010118 0.018733 0.N25073 0.0231%2 0.046139 64
60 0.006758 €.011i005 ©.021086 0.028083 0.021568 0.051069 65
61 0.007297 0.011969 0,023731 0.031449 0.035340 0.056511 656
62 0.007878 0.013017 0.026704 0.035212 0.0139554 0.062514 57
63 0.008506 0.014156 0.030043 0.039415 0.044260 0.067111 [
64 0.009183 0.015394 0.033793 £2.043305 0.U49511 0.076424 69
65 C.005%14 U.U16739 0.038001 0.049347 ©.055367 0.084451 70
66 0.010703 0.018201 0.042723 0.055190 0.0618%4 0.093280 71
67 0.011554 0.019780 0.048016 0.061704 0.069163 0.102982 72
68 0.012472 0.021514 0.053948 0.068958 0.077252 9.113633 73
69 0.013463 0.023388 0.060589 0.077032 0.086244 0.125314 74
70 0,014532 0,025423 0.068020 0.086009% 0.096231 0,138106 75
71 0,015686 0.027633 0.076325 0.095979 0.107210 0.152099 76
72 0.016330 0,030032 0.085601 0.107041 0.119584 0.1672382 77
73 0.018272 0.032635 0.095947 0.119298 0.133163 0.184049 78
74 0.019719 0.035460 0.107473 0.132860 0.148162 0.202151 79
75 0.021279 0.041509 ¢.120296 0.147842 0.164702 0.2219013 80
76 0.025455 0.048564 0.134541 0.164366 0.182905 0.243277 81
77 0.0304238 0.056784 0.150337 0.182553 0.202899 0,266401 82
78 0.03637% 0.066347 0.1673822 0.202532 0.224807 0.291358 8]
7% 0.043453 0.077457 0.187134 0.224427 0.248753 0.318225 B84
80 0,051866 0.090341 0.208416 (0.248361 0.274856 0,347065 95
81 0.061857 0.105250 0.231808 0.274454 0.303223 0.377933 86
82 0.073699 0.122461 0.257449 0.302814 0.333951 0.410863 87
83 0.087706 0.142276 0.285467 0.333538 0.367119 0.44587) 88
84 0.104231 0.165015 G.315981 0.366706 0.402785 0.482960 a9
85 0.123668 0.191015 0.349096 0.40237A N 412200 §.522096 90
B6 0.1464RN 0 220015 (.484886 0.440579 0.481705 0.56322% 91
87 0.173042 0.254165 0.423404 0.481317 0.524924 0.506266 92
88 0,203931 0.291876 0.464668 0.524555 0.570564 0.651105 93
89 0.239610 0.334335 0.508656 0.570218 0.618509 0.697600 94
90 0.280557 0.381467 0.555202 0.618191 0.668537 0.745581 95
91 0.327201 0.433513 0.604492 0.668314 0.720626 0.794847 96
92 0.379886 0.490509 0.656061 0.720382 0.774349 0.845176 97
93 0.438828 0.552356 0.7097S1 0,774148 0.829481 0.896321 98
94 0,504071 0.618804 0.765415 0.829326 N0.885701 6.948020 99
95 0.575438 0,6L924338 (.822620 0.885596 0.942663 1.000000 100

CUADRO § 8.1
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TABLA DE MORTALIDAD SELECTA
Probabiljdad de Sobrevivencia

-Edad de
Emisioén 1
12 0.9993831

13 0.999817
14 0.999803
15 0.999787
16 0.999770
17 0.999752
18 0,999732
19 0.999710
20 0.999687
21 0,999662
22 0.999635
23 §,959606
24 0,999575
25 0.9992541
26 0.999504
27 0.999464
28 0.9938422
29 0,999375
30 0.999326
31 0.999272
32 0.999213
33 0,599151
34 0.999083
35 0.9994009
36 0.998930
37 0.998845
38 0.998753
319 0.998653
40 ©.998545
41 0.998429
42 0.993303
43 0,998163
44 0.998022
45 0.997864
46 0.997693
47 0.997509
48 0,997310
45 G.537655

50 0.996863

0.999808
0.999791
0.999772
0.994752
0.999730
0.999707
¢.999681
0.999653
0.399622
(¢.999589
0.999553
G.596513
¢.999471
0.999424
¢.939373
0.999318
0.999258
0.999193
0.999122
0.999044
0.998960
0.,998869
0.998769
0.998661
0.998543
0.998415
0.998275
6.998123
0.997958
0.997778
0,997583
0.997370
0.997139
0.956887
0.996613
0.996315
¢.995991

o deael Seguro N Edad

3 4 6 Alcanzad
0.999739 0.999588 0.999541 0.999463 17
0.999717 0.999561 0.996510 0.999428 18
0.999695 0.999532 0,99%476¢ 0.999381 19
0.999670 0.999501 0.99%9439 0.999252 20
0.9929643 0.999468 0.99%400 0.%99310 21
0.939615 0.999433 0.999357 0.999265 22
0.999583 0.999396 0¢.999311 0.999218 23
0.999550 0.999356 0.999261 0.999167 24
0.999513 0.999314 0.999207 0.999113 25
0.999474 0.999269 0.999149 0.999056 26
0.999431 0.999221 0.989085 0.998995 27
0.999385 0,499170 0.95901¢ 0.9988485 28
0.999336 0.,999115 (0.998941 0.998763 29
0.999282 0.999057 0.998860 0.998627 30
0.999224 0.998995 0.998771 0.998477 31
0.9989161 0.998929 0.998674 0.998310 32
0.999094 0.998858 0.998569 0.998125 33
0.993020 0.998783 0.998454 0.997919 34
0.998941 0.998703 0.99B329 0.997692 a5
0.998855 0.998618 0.398192 0,997439 36
0.998763 0.,998527 0.998043 0.997159 37
0.998663 0.998430 ¢.997880 0.996847 38
0.998555 0.998327 0.997701 0.996502 3s
0.998438 0.998217 0.997505 0.996120 40
0.998312 0.998100 0.9927291 0.3995695 41
0.998175 0.997975 0.997056 0.995224 42
0.998028 0.997728 0¢.996758 0.994702 43
0.397868 C.597452 0.596516 0,994123 44
0.597696 0.997143 0.996206 0.9593480 45
0.997510 0.996795 0.995866 0.992768 46
0.997308 0.996406 0,995493 0.991978 47
0.997091 0.995969 0.995082 0.991103 48
0.996856 0.995479 0.994631 0.990132 49
0.996458 0.994930 0.994136 0.989056 50
0.996009 0.994315 (¢.993591 0.987863 51
0.995503 0.993625 0.992814 0.986541 52
0.994934 0.992851 0.991944 0.985076 53
U.9244%5 UL.YviIYBe U, YYUY68 U.Y9B8I453 54
0.993570 0.991013 0.9B9875 0.981655 55
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TABLA DE MORTALIDAD SELECTA
Probabilidad de Sobrevivencia

Edad de Ado del Seguro - Edad

Emisicn "1 2 3 ¢ 6 Alcanzad
51 0.026512 0.994838 0.992757 0.989924 0.988650 0.979664 56
52 0.99€342 0.939543185 0.991842 0.938704 0.987278 0.977459 57
53 0.996050 0.993892 0.990811 0,987337 G.985742 0.975019 58
54 0,995735 0.993355 0.989650 0.985806 G.98402L G.272317 59
55 0.995394 0.982772 G.958344 0.484032 0.9$8208%5 ¢.969328 6Q
56 0,995027 0.992137 0.986874 0.982172 0.379939 0.966022 61
57 0.994630 (.991447 0.985220 0.980023 G.977526 0.962368 &2
58 0.994202 0.990697 0.983359 0.977617 0.974826 (,958325 63
59 0.993740 0.989881 (.281245 (0.974926 0,971807 0.953860 64
€0 0,993241 0.988994 0,.978913 0,97151G 0.968431 ©,948930 65
61 0,982702 0.98B030 D.376268 0.968550 0.964659 0.543488 &6
62 06.992121 0.966982 0.9732%5 0.964787 0.960445 0.93748% 67
63 0.991453 0.9R53843 (.969956 0.960584 0.955739 ¢.930866 68
64 0.95G8156 0.984605 0.u66205 N.D55R%0 0,5%0488 0.923578 69
65 0.590085 0.983260 0.961998 0.950652 G.214A32 0,915548 70
66 0.989236 0.981798 0.957276 0.944805 0,938105 0.906717 71
67 0.988445 0.980210 0.951983 0.938295 0.930836 0.897017 72
€8 0.987527 0.978485 0.946051 0.931041 G.922747 0.B86366 73
6% 0,986536 0.976611 0.9)941C 0.922967 Q.913755 0.,874685 4
70 0.985467 0.974576 0.931979 0.913990 0.903768 0,.861891 75
73 0.984313 0.972366 0.923674 §.904020 0.892689 0,847900 7
72 0.983069 0.969967 0.914398 0.8%2958 0.880415 0.832616 77
73} 0.981727 0.967364 Q.%04082 0.8B070L 0.866036 0.8153950 78
74 0.9802B0 0.,964539 0.892526 G.867139 D.851837 0.797808 79
75 0.978720 0.958490 0.875703 0.852157 0.835287 0.7780%6 a0
76 0.974544 0.,951435 0.865458 0.5256233 0.817094 0,756722 81
7T 0.969561 0.943215 0.8496G62 0.817446 0.797200 0.733598 82
79 0,983620 0.933652 0.832177 0.797467 0.775192 ©0.708641 22
79 0.956546 0.922542 0.812865 0.775572 0,751246 0.681774 84
80 0.548133 0,908658 0.791583 0,751638 0,7235143 0.652934 85
81 0.938142 0.894749 0.768191 0.725545 ©.696776 0.622066 :43
82 0.926300 0.877538 0.742550 4.697185 0.666048 0.5891236 87
83 0.912293 0.857723 0.714%93Z 0.666461 0.632880 0.554126 88
54 0.80576E8 0.834984 0.684016 0.633293 0.597214 0.517039 89
8% 0.876331 0.8u6534 2.650903 0.597623 ©0,559019 0.477903 30
8€ 0.BS3549 0.776381 0.615113 y,532420 0.518224 0.436774 21
87 0.B26957 0.745834 0.576535 0.518682 0.4750¢5 §.227¥733 92
88 0.796068 0.708023 0.535331 0.475444 0.429435 0,348894 32
89 0.760389 0.665664 0.491343 (G,429781 0,381450 9.302399 g4
90 0.719442 0,6185832 0.444697 0.381808 0.331402 0.254418 o5
41 D.672798 0.566486 0.395507 0.231685 ©.279373 0.205152 96
42 0.620113 0.509490 0.343938 0.279G17 0.225650 0,154823 97
53 0.561171 0.447643 0.290208 0.225851 0.170518 0.103678 48
94 0.495928 0.351125 0.234584 0.170673 G.114288 0.0651979 99
95 £.424561 0.310561 0.177379 $.114403 0.057336 0.000000 100

CUADRO § 8.2
» 23143 gEEﬁL
PPRER s AL E
geih Low uﬁ}'ﬂﬂ‘a?a
19 . hj‘ g\%
LS



TABLA DE MORTALIDAD SELECTA

Expuestos al riesgo

Edad de AR o del
Enision 1 2 3
12 1,000,000 999,831 999,639
13 999,573 999,391 999,183
14 999,121 998,9Z4 998,697
15 998,641 998,429 958,182
16 998,131 997,902 997,634
17 997,591 997,344 997,052
18 997,019 996,752 996,434
19 996,412 996,123 995,778
20 995,768 995,457 995,081
21 995,086 994,750 9YY4,342
22 994,363 994,001 933,557
23 993,598 993,207 992,724
24 992,742 992,320 951,795
25 921,78 991.321 990,760
26 990,718 990,228 989,608
27 989,527 988,998 988,324
28 988,138 987,627 986,894
29 986,715 986,099 985,304
30 985,063 984,399 983,515
31 983,221 982,506 981,567
32 981,170 980,399 979,380
33 978,887 978,056 976,950
34 976,347 975,452 974,252
35 973,522 972,558 971,256
36 970,381 969,343 967,931
a7 966,892 965,775 564,249
38 963,127 961,926 960,267
39 958,956 957,665 955,868
40 954,339 952,951 951,005
41 949,230 947,739 945,634
42 943,582 941,981 939,705
43 937,341 935,624 933,164
44 930,452 928,611 925,955
45 922,986 921,014 918,148
A6 914,770 912,660 909,570
47 905,901 903,644 wuu,31i5
48 896,173 893,762 890,180
49 885,514 BB2,942 375,092
50 873,853 871,112 866,379

+

4 [
999,378 998,967 998,509
998,901 998,463 997,973
998,393 947,926 997,403
997,8%3 997,355 996,797
997,278 996,749 996,151
556,668 996,104 985,464
996,019 995,418 994,733
995,330 994,690 993,956
994,598 993,916 993,128
953,819 9631,083 992,248
992,993 992,219 991,312
992,114 991,291 990,316
991,137 990,260 989,213
990,050 989,116 987,989
9By, 840 537,047 ©EE A3
987,495 986,438 985,131
986,000 984,875 $83,466
984,339 983,142 981,623
982,494 981,220 979,581
980,444 979,090 977,320
978,169 976,729 974,818
97%,644 974,113 972,048
972,844 971,217 968,984
969,739 968,010 965,596
966,298 964,462 961,849
962,485 960,537 957,709
956,373 956,197 953,136
953,830 951,401 548,087
948,815 946,104 942,515
943,280 940,257 936,371
937,176 933,808 929,600
930,450 926,700 622,143
923,044 918,871 913,939
914,896 910,258 804,820
905,940 900,790 895,017
338,267 8an, ®54  BB4, 155
885,670 879,339 {72,255
874,075 867,069 859,238
861,405 853,664 845,021

Edad
Alcanzad
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
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TABLA DE MORTALIDAD SELECTA

Edad de AR
Emisidn 1 2

51 861,112 858,195
52 B47,212 844,113
53 832,076 828,789
- 54 815,623 812,145
55 797,778 794,104
56 778,466 774,596
57 757,623 753,555
58 735,188 710,926
58 711,116 706,665
60 685,378 680,746
61 657,962 653,160
62 628,881 623,926
63 598,179 593,090
64 565,931 560,73)
65 532,251 526,974
66 497,297 491,974
&7 461,272 455,942
68 424,426 419,132
&9 387,061 381,849
70 349,522 344,442
71 312,1%8 307,301
72 275,511 270,847
73 239,905 235,522
74 205,829 201,771
75 174,261 17C,S52
76 145,386 141,665
77 119,044 115,421
78 95,531 92,055
79 74,969 71,712
80 57,407 54,429
81 42,787 40,140
82 30,956 28,675
83 21,675 19,774
84 14,638 13,113
&8s 5,568 3,323
86 5,899 5,035
87 3,488 2,885
88 1,954 1,555
89 1,030 783
80 507 165
91 231 i56
92 97 60
91 37 21
4 i2 14
95 4 2

Expuestos &l riesgo

853,766
29,374
823,727
806,748
788,364
768,505
747,110
724,126
659,515
673,254
645,342
615,805
584,695
552,101
518,153
483,020
446,919
410,115
372,918
335,685
298,809
262,713
227,835
194,616
163,472
134,785
108,867
85,948
66,157
49,512
15,915
25,163
16,961
10,949
5,735
3,924
2,152
1,101
521

226

88

31

3

2

0

847,582
832,526
816,158
798,399
779,175
758,418
736,068
712,076
686,411
659,057
630,027
599,360
567,128
533,444
498,462
462,384
125,459
187,990
350,323
312,852
276,002
240,224
205,975
173,700
143,500
116,651
92,500
71,524
53,777
39,191
27,590
18,685
12,119
7,489
4,344
2,414
1,24
590
256
100
35
11
3
1
0

" Edad
6 Alcanzad
83%,042 829,520 56
823,122 §12,651 57
805,823 794,334 58
787,067 774,491 59
766,780 753,051 60
744,897 729,954 61
721,364 705,152 62
696,139 678,614 63
669,200 650,333 64
§40,549 620,328 GS
610,213 588,648 66
578,255 555,382 67
544,775 520,663 £8
509,914 484,668 69
473,864 447,627 70
436,864 409,825 71
399,207 371,596 72
361,235 333,328 73
323,337 295,451 74
285,944 258,427 75
249,511 222,736 76
214,510 188,858 7
121,403 157,246 78
150,622 128,305 79
122,54 102,363 80
97,478 79,648 81
75,614 60,272 82
57,038 44,215 83
41,708 31,333 84
29,459 21,362 85
20,018 13,948 86
13,027 8,677 87
8,077 5,112 88
4,743 2,833 89
2,620 1,465 Yo
1,350 700 931
£43 308 22
280 120 93
110 42 94
38 13 95
1z 3 96
3 1 97
1 [ 98
o) o 85
Q 0 100

CUADRO 4 8.3
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TABLA DE MORTALIDAD SELECTA
Muertes Ocurridas

Edad de Ao del Segura - Edad
Emisidn 1 2 3 4 ] 6 Alcanzad
12 169 192 261 411 458 536 17
13 182 209 282 438 489 570 18
14 197 227 304 467 521 607 19
15 212 247 329 497 559 646 20
16 229 269 355 530 598 687 21
17 247 292 384 564 640 731 22
18 267 318 415 601 685 778 23
19 288 345 448 610 734 az? 24
20 311 376 484 682 787 880 25
21 336 408 523 726 845 936 26
22 362 444 564 773 07 $96 27
23 391 483 610 823 875 1,104 28
24 422 825 [4:4:] 877 1,048 1,223 29
25 455 571 711 533 1,127 1,356 30
26 491 620 767 993 1,213 1,502 Jl
27 529 674 g28 1,057 1,307 1,664 32
28 571 732 894 1,125 1,409 1,844 33
29 616 796 965 1,197 1,519 2,042 34
30 664 864 1,001 1,274 1,639 2,261 35
31 716 938 1,123 1,355 1,769 2,503 36
32 771 1,019 1,211 1,440 1,911 2,769 a7
33 831 1,106 1,306 1,531 2,065 3,064 3g
34 895 1,200 1,408 1,627 2,233 3,389 39
35 264 1,302 1,517 1,728 2,415 3,746 40
36 1,038 1,412 1,634 1,836 2,612 4,140 41
37 1,116 1,531 1,759 1,949 2,827 4,573 42
38 1,201 1,659 1,894 2,177 3,061 5,049 43
39 1,291 1,797 2,037 2,430 3,314 5,572 44
40 1,388 1,945 2,191 2,711 3,589 6,144 45
41 1,491 2,108 2,354 3,023 3,886 6,771 46
42 1,600 2,276 2,529 3,368 4,209 7,456 47
43 1,717 2,460 2,714 3,750 4,557 8,204 48
44 1,840 2,657 2,911 4,172 4,933 9,018 49
45 1,971 2,867 3,252 4,620 5,337 9,904 50
40 2,110 3,091 3,630 5,150 5,773 10,862 51
47 2,256 3,329 4,048 5,714 5,399 11,853 52
18 2,411 3,582 4,509 6,331 7,084 13,017 51
49 2,572 3,850 5,017 7,006 7,831 14,217 54
50 2,741 4,133 5,574 7,741 8,643 15,501 55
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TABLA DE MORTALIDAD SELECTA

Edad de . A
Emisidn 1 2
51 2,917 4,429
52 3,099 4,739
53 3,286 5,062
54 3,478 5,396
S5 3,674 5,740
56 3,871 6,090
57 4,068 6,445
58 4,262 6,800
5% 4,451 7,150
60 4,632 7,492
6L 4,801 7,818
62 4,955 8,122
[ 5,088 A, 1366
64 5,197 8,632
65 5,277 8,821
66 5,323 8,955
67 5,330 9,023
68 5,294 9,018
69 5,211 8,931
70 5,060 8,757
71 4,897 8,492
12 4,664 8,134
73 4,384 7,686
74 4,059 7,155
75 3,708 7,080
16 3,700 &,880
77 3,624 6,554
78 3,475 6,108
79 3,258 5,555
80 2,977 4,917
81 2,647 4,225
82 2,281 3,512
83 1,901 2,813
Aa 1,526 2,164
85 1,175 1,590
B6 864 1,111
87 604 F33
88 398 454
89 247 262
90 142 139
21 76 67
92 37 29
a3 16 11
94 6 4
95 2 i

Huertes Ocur

3

6,183

6,848
7,569 1
8,349 1
9,189 1
190,007 1
11,042 1
12,050 1
13,104 1
14,196 1
15,315 1
16,4345 2
17,566 2
18, 657 2
19,691 2
20,636 2
21,460 2
22,125 2
22,595 2
22,833 2
22,807 2
22,488 2
21,860 2
20,916 2
19,665 s
18,134 1
16,367 1
14,424 1
12,380 1

10,319

8,325

6,478

4,842

3,460

2,351

1,510

911

512

265

125

53

20

pt

2

0

ridas

22,316

17,829

Edad
Alcanzad

CUADRO § 8.4
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DATOS SOBRE LA TABLA ULTIMA

Suponiendo que la tasa instantanea de mertalidad se comporta
como lo describe la Ley de Gompertz-Makeham, tendremos que:

ux = A + BC"

pere : Hx = - dé: 9, - In(lx) = [ A+BC® dx
» 1n(lx) = ~Ax - BC® + lnK ahora sea lng = = I% y lns = =A
inC

» 1n(lx) = xlns + Cing + 1lnK

* %t
1« = Ks'qc @ Ixst = KS!“C}C

Al suponer gue una tabla en particular se comporta como la Ley
de Gompertz-Makeham, peroc los valores deé las constantes no son
conocidos, éstos se podrdn conocer a partir de cuatro valores de
In(lx) equidistantes , teniéndese los sigulentes sistemas de
ecuaciones :

In{lx) = 1nK + xlns + C 1ng
1n{lxs t} = 1nK + (x+ t)lns + ot Ulng
1n(le2t) = InK + (x+28)1ns + ¢ ing b, .. (0)
In{lxear) = InK + (x+3tjlns + C(’“mlng

Sacando primeras diferencias finitas del sistema (o) se tiene :

A 1n{lx) = tlns + ¢*  {C'-1)1lng 1
8 in(ixe ¢} = 2lnz + o Yctenying Voo (@)
A In(lee2) = tlns + ¢ (¢'-1)ing

¥ sacando dobles diferencias finitas del sistema (a) tenemos :

x

A% In(lx) =c
A% 1n(lxer)

L 2.
N(CL 1):1"‘3 ce e (7)
¢t (e -1)%1ng

i
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8% In(let) ot
A% 1n(ls)

Sacando logaritmo a la ultima ecuacidén tendremos que @
1n(A%1n(Llest)) - In(4%ln(lx)) = tinC ... (&)

Ahora en (3) los valeres del lado izqulerdo son conocidos,
de esta forma podremos conocer el valeor de C . Sustituyende en

(¥} a €, encontraremos el valor de Ing , gque es equivalente a
encontrar el valor de B, y finalmente sustituyendo el valor de
lng en {f) sabremos el valor de lns que es equivalente a saber el
valor de A.

Se procedid a calcular las constantes de Gompertz-Makeham en
la tabla Ultima ya que se estd supceniendo e 1a tasa lnstantdnea
de mortalidad se comporta en la experiencia mexicana 83-88, como
lo describe su ley. Se Tomdé los cuatro valores lx equidistantes
correspondientes a las edades x = 23,46,69,92 teniéndose entonces
el valor de t = 23. Los resultados cue se obtuvieron fueron los
siguientes :

n

0.0000842612
0.0048561831
C = 1,1108377819

k)
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(Militona)

COMPORTAMIENTO

Ix~Malwhiam ve. -Ullima

o

0.6
0.7
Q.6
0.5 -]
0.4
2.3 3
0.2 -

0.4 -

O T T T T T T T T T A T T T T O O e T T T T e T
17 35 50 73 100
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CAPITULO v
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CONCLUSIONFES

La tabla que se presento en 13 tesis estd construida gracias
a la informacién proporcionada por la Comisién Nacienal de
Seguros y Fianzas, por medio de las formas estadisticas de
seguros, donde estan desglosados las datos concernientes a
expuestos al riesgo al 31 de diciembre y mortalidad ocurrida
durante el ahfo, para la experiencia 1983 - 1988, de 19 compahiias
de sequros que enviaron a diche organisme. Con esta informacisdn
se calcularon tasas centrales crudas de wnortalidad, para mas
adelante con ayuda de regresiones cexponenciales se calcularan
tasas centrales de mortalidad para cada edad y segun  la
antigiiedad de contrato del seguro. Ya calculadas dstas se
procedid al calculo de las probabilidades de muerte, base para
tabla selecta y tabla ultima de mortalidad.

La pretencidn de esta tesis fue mostrar gue debido al examen
médico y a otros métodos de seleccion de ius asegurados del seguro
de vida, la tasa de mortalidad en cualquier edad entre un grupo
de asegurados dependera del tiempo gue haya transcurrido desde el
contrato de sy sequro. Despuds de haber cuanstruidse Jas § curvas
de probabilidad de muerte con hase a la reqgresién exponencial
aplicada a las tasas quinguenales, se observé gque los datos
unicamente reflejaban un periedo selecto de 4 anes por lo que se
tuvo que hacer un ajuste especial para la curva del quinte aho de
antigiedad (ver p. 72).

La tabla dltima tiene un comportamiento muy semjante al gue
describe la ley Gompertz-Makeham, llegando a secr Ja diferencia en
las edades equidistantes x = 23, 46, G9, 22 igual a cero, por lo
que el comportamiento de ésta os muy satisfactorio.

Como la tabla selecta (p. 76) esta construida con
informacidn proporciocnpada por las compahias de sequro y toma la
evnariencia de seis afies recientes del nmercado asegurador
mexicano, se podrd tener la seguridad jue dicha tabla reflejara,
durante algunos aflos en el futuro, el comportaniento de la
mortalidad en este campo, cumpliéndese asi con los fines gque
persigue ésta.
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