
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO 

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA 

DIVISION DE ESTUDIOS PROFESIONALES 

EFECTO DE LA PGF2 ~ Y TRES ANALOGOS SINrETICOS 

SOBRE LA PRESENTAClON DE ESTRO Y PRODUCCION DE 

EMBP I UNES EN GAN¡:,ou U::.Cf-IF..RCJ SUPERUVULADO CON 

FSH-P. 

T E s s 

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE: 

MEDICO VElERINARIO ZOOTECNISTA 

p E s E N T A 

EDGAR ROLANDO VAZQUEZ ALMARAZ 

ASESUl~:ES : 
M.v.z. ARTURO SANCHEZ ALDANA PEREZ 
M.V.Z. MOlSES PEMA VERDUlCO 
M.v.z. LUIS ZARCO QUINTERO 

Mt::>:ICU, IJ. F. 1 '7'9(!. 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



C U N T E N 1 D O 

PAGINA 

¡.;·E_SUME:N •••••••••• , ••••••••••••••••••••••••••• 1 

"f NTf.:ODUCC l CJi\l ••••••••••••••••••••••••••••••••• 3 

MATERIAL Y METUDUS ••••••••••••••••••••••••••• 7 

l''.ESUL T ADOS •••••••••••••••••••••••••••••••••• 1 2 

DlSCUSiON ••••••••••••••••.•••••••••••••••••• 1•1 

CU~lCLUS I UNES ••••••••.••• , •.••••••••••••••••• .1 S 

LlTEl':ATUf''.A CITAD;.; ••••••••••••••••••••••••••• l'i 



Vázquez Almaraz ~cigar Rolando. EFECTO DE LA PGF2 ~ Y 

ANALUGUb SINTETICOS SOBRE LA PRESENTACIUN DE E.STRO y 

PROOUCClON DF EM8RIUNES EN GANAUÜ LECHERU SUP~ROVULADn CON 

FSH-P. (Bajo la dirección del M.V.Z. Arturo Slnchez Aldana, 

M.V.Z. Mo1s~s Pe~a Verduzcn y M.V.Z. Luis Zarco Quintero). 

f':ESLIMEN 

(üinoprost 

tt·omethaminei y r.le tres análugos sintéticos ( Cloprosttrnol, 

LL1prost ic' 1 y Tiaprnst-trometamol) sobre la presentación de 

estro v producción de embriones en ganada lerhera donador. Se 

util1~aron 83 donadoras cie las razas Holstein, Pardo Suizo, 

S1mmr=nta..1 y J~.-!r-5r.y. f'2..~-a e.l tratamiento super·ovu1ator·io, se L•.so 

f-SH-F·, aplicada intramuscularmente dos veces al dia durante 4 

dias. Al tercer dia de iniciada la superovulac1ón Jos animales 

se div1d1eron alPator1amente 8n cuatro qrupos: A. 23 donadoras 

s~ t~·ataron 1:11n Dino~r·ost tramethamine. 8. 21 con Clopr·ost~nol, 

'-'• ?U ccin Lupt·ost1c,1 y D. 19 con T1apt-ost-tt·ometamol. E:n cada 

1: asu S(.;? adm1n1strP.t .. on intt amL1sculat·mente dc\S d1:is1s de t-='GF2 1:x 

n el cnn un 

12 hor·as entr·~ cada apli~ación~ realizo .1.a. 

inseminac1é:1n at·t1f1r.1.;1 en leis dunac!f:ir·as 

de dPtectado ~1 estro. la recolecc16n y 

12 y 24 huras d~spués 

los 

Fu~ t·1~alizada entre 6.~ v 

ir1tet·valo 

tr·ansfer iblrs, d f-:~CJ t:?n t:? 1·· ad os 

ÓVU 1 CJS obten idos por· donador e.1.. l::.n e L 2nJ l 1 sis-, d~ vcH l an z.:.l de 

los resultados obtenidas no se ~ncont1·at·on 



AstadisticamentP s1gn1~icativas (p > u.05) en ninguna de las 

''Rriables evaluadas. ~l intervalo entre la aplicación de la 

prostagland1na y el inicio dRl estro para ]QS grupos A, B, e y 

O +ue de 49.04, 49.14, 47.40 y 49.26 ho1as. El nómero de 

embriones trans<eribles obtenido por donadora fue de 5.86, 

4.4~. 5.4u y 4.68 para los grupos A, B, e, y D respectivamente. 



N T R o D u e e I o N 

La trans~erencia de embriones es una técnica que se oasa 

en un tratamiento hormonal aplicado a hembras denominadas 

donadoras con el objeto d8 Inducir la maduración y ovulación de 

un gran nómero de ~oliculos (superovulación). Los óvulos, que 

son +ert i 11 zados a tt·avés drn inseminación artificial, SP. 

t·er:olectan de la donadora y son t1·ans+e1·idos a hembras 

r8r:eptoras que llevarán a término la preNez (3,8,14,lb,25). 

?\un q L.\ e- 1 a inseminación artificial ha sidn desde hace 

varios anos el instrumento más utili=atJO para acPlerar· el 

de embriones constituye una técnica más que permite aumentar la 

capac i d2,d r~product1va de vacas a vaauillas de alto valor 

·::on 10 que se consigue reducir el intervalo entre 

l ne rementat· la intensidad de se lec e i ón al 

garanti~ar el nacimiento de un mayor n~m~ro de ct·ias de estas 

hembras ( ::;. ~ 8 ?' 14 ~ 1 6 ~ 25 ) ~ Otra ventaja de esta t~cnfca es que 

embriones de animales de razas puras o de 

baja productividad local1~adas en un medio ambiente diferente 

( 8, .14). 1:2mbt- iones oenT1ite 

apt-ovechat~ Pl genéttcn de hPmbras 

lP-:=.Jones 1::i alter-2¡_c1orir.s c;tte l~s imp11je11 qPst.ar- ''f'/O pa1-1t-~ pero 

esta cDn e1i\b1·- 1.ones 

L€\ sup¡-?1·-eivult..;c1CJn P.s un c:ompnnente esenc:1al dP. los 

de tr·~nsfet·encia de en1br1ones. ActL1almente se han 



"'mp lea do vat·í as honnonas · pa,-a p rng1·amas ele superavL1 lac: i c1n, 

siendo dos las más utilizadas: la gcnadotrop1na s~r1ca de veoua 

(F'~1Sé-i) , quf.? por muchos ~u1·1.::is f1_1.e cc.munmi?nt~ empleada 

(3,B,14,16,25), ~la hormona ~allculo estimulante (FSH), que es 

la más utilizad~. en la actualidad, ya que orodL~e el desa1rollo 

un mayor nómero de ~olicu1os y embriones viables 

(7,8,13,14,16,25). 

La FSH tiene una vida media de 2 a 5 horas en el torrente 

sanguineo de la vaca, por lo que varios autores recomiendan que 

una adecuada superovulación la dosis total pc>r 

donadora sea aplicada cada 12 horas a lo lan;¡o de 4 ellas, en 

dosis decrecientes cada 24 horas, iniciando Pl 

entre lus dias 8 a 14 del cic.lcl estt·al, que es cL1ando se 

obt 1ent;.in los m~_joras resultados (t:l, 13, 14, 16, 18,25). La 

(~\Je más s~ ha ut1l1zaclo es la FSH-F' 

siendo la dosis total aplicada nor 

Una de las partes más importantes en las programas de 

superovLt 1 ac ic'1n ~s P.1 uso de la prostaglandina F2 a y sus 

anál1:1~rJs sintétir:as, ya QtJe dichos compuestos pet·miten iniciar 

"'l tratamiento superovulator10 en cualquier dia dR la fase 

del ciclu est~al, permit1~ndo un mayor· contr·ol en la 

pn~s.ent ac J ón estro y ni~jorando l ¿~ t·esouesta a. la 

uue cuDndo se 

caior 

La Pl~F2 (t natural e sps an~lo9ns sintí?t:icos son 
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intramuscLt!armentH a las don~dor·as un dia antes 

dH -finalizar- el tt·atamie-·ntc1 s(1p~rovulotw1-1c.1 con FSH-F'~ siendo 

aclicadas dlJS dosis con intRt·valo de 12 horas. lo qtJe permite 

la del estr··o, el c:ual sucede 

aproximadamente a las L~8 horas desoués d~ aplicar· la pr imEH"él 

dosis de prostaglandina (5,6,8,1~,25). La PGF2 o natural pu1=>de 

algunas especies 

ca.Lisa aumento de la presión arter1a1 bronc:oconstriccjón, 

sienHo también un potente estimulante de la musculatura lisa 

(1,4,17,19). 

Estas desventajas han sidü tcimadds en cons i d•ú-ac ión 

el como el 

Luprnstiol que muestra una marcada actividad lut~olitica v 

una considerable reducción de los e+ectos negativos sobre la 

mt.tGCLtlatLwa no causando e+ec:tos espasmog-nicos en el 

int?stino .. el es un e~ecto colateral tioico la 

PG~2 o natural v de algunos de sus otros análogos (1). Por su 

p~r·te Pl Cloornstenol ha sido utilizado por su bajo nivel 

Las µropiedades activas del Tiaorost--

aciv<o't"sr.is cif.;, la PGF:~ o; nc<tur·,;,l ( 19). 

Cuand1:1 s~ ¡-J.pl 1can dosis lr.d:P.ul It.i.ca.s de F'6F2 1.x natural o 

de algt1n análíJ~o s1n·tét1~1J a una vaca durante la +ase lót~a del 

ciclo 8stral se indLtce la re9rPs1ón del cue~po lúteo presente y 



se pn;~c i.p i t:a la disminución d8 progest~rona, dando como 

resultado desarrollo ~ulicular, estro y ovulación 2-5 dias 

después dG aplicada (4,16,17,20). En camblu cuando la PGF2 a 

o alguno de sus análugus sintéticos se administran a 

una donadora superovulada con FSH-P, el estro OCLltTE-

t~(~nRra1ment~ a las 48 hr·s d~ aplic:acJa la primer·a dosis, esta 

di~erencia en cuanto cil inicio del estro puede deberse al 

i-:.1J.evario niVP.l las donadoras 

superovuladas (5,8,14,~4). 

s~ ha determinaiio que pat-a obtener buena ~ertilidad en 

donadoras superovuladas se requiere que el intervalo entrr el 

inicio de la lut~olisis y el estro s8a corto (menos di;> 48 

horas), pat·a ~sto PS n~c~sario que la prostagland1na utilizad~ 

induzca una lutet:·stisis inmediata (3,5,6 .. 9.25). F'ot lo a.nterior 

"'1 la 

~ual 85 ~1 más ~~Jea~ y m~s e~onómico para lndu.c11·· 

el PStro ~n donadoras superovuladas ccin FSH-P. 

6 



M A T E R .1 A L Y M E T O D U ~ 

El trabajo se realizó en al L;en t t·o de 

Mejoramiento Genético y Ttansplante de embriones -LICONSA, 

localiz.aclo en Tepotzotl.án, Estado de Me;dco, Ltbicado en las 

coordenadas 19" 43' Latitud Norte y 94" 14' Longitud Oeste, con 

una Altitud d~· 2,450 111.s.n.m., cnn clima (C (t,.JO) b (i)) 

templado subhómedo cnn lluvias en verano. con una variación 

media de temperatura de 5 a 24"C y con una precipitación 

pluvial anual ele 610.6 mm. ( 15). 

ra:-~as Holstein" Pardo Suizo, Simmental y Jersey. Todós los 

58 er1,:ontraban cllnicament~ sanos. con apara-ce 

reproductor normal y hablan mostrado por lo menos dos c1clbs 

estrales rle duración normal (18 a 24 dias). 

Las donadoras se superovularon con FSH-P, administrada 

4 ellas en dosis 

decrecientes cada ~4 horas • La dosis total aplicada de FSH-P 

var-1ó entre 24 y 5¡) rnq por donadora. Al tercer dia de iniciado 

v tr·es di+e~·entes 

d.n2 J 1.i(jr;c; sint<~t.icos 

-Foro1e1.diJS +u1-2r-on l·JS ~:, •.CJUl~nt¡~s~ 

'1'.TLJCU-UF'cTOHl\i. CaJce>.cia de- TlalP<e.r1 No. ~~962 t~é:·<1c1:, D.r-. 0487•) 
*•ClbR-GElGY. C~lzada d~ Tlalpan Nu. 3058 Mé~ico. D.F. U49t0 
s•tJNlERVET JNT~RNATJONAL 8.V. BUXME~P-HOLLAND. 
:((:~1<:t.HIJECHST. -IP1:ovc1t1rla No.'fl"2 Me:n.:o. u.r:·. 0103U 
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[jl':UPQ F'RCIST i'-\\OLi:\_NO I Ni'-i LlrJ'.> I !; r;:EGIM~ .LJClNADORAS 

1:.:i Dinop1··ost t. 50 mo ('")C." 
~'-' me¡ ?\M y 25 mq F'M) r,-;r 

8 C.lDpr-ostf?.noJ 1(H)(J mr:g ( 500 lílC:íJ AM y 5{)(¡ mcg F'M) 21 

e LuprcJst ic1l :;c:o mg ( 15 mq AM y 15 mq F'M) 20 

[) ·¡ laon:ist-t. 1. 5 mq ( 7"'" . ._, m1.J AM y . ·¡c.; m() F'/1) 19 

TOTAL 83 

realizó p(Jr ohserva~ión visual de conducta homosexual dos veces 

al dia, de 5:30 a 9:30 y cie las 16:30 a 19:00 horas. Una vez 

qu"' los animales prpsentarón signos dP. estro se ptoc.edio a 

insPmi.narias arti-Fic:ialmentP ~ 2 y :2li 

identiricadc1 81 estro, utilizándose una dosis dH semen 

conc¡P.lado en cada ocasión. 

D8spu?s de finalizado el tratamiento superovulator10 y 

t·ealizada Ja insPminac1~n artificial de las donadoras. s~ 

después cJ8 q1.le la 1Jc:1nadat·a se observó en estro. utili~~ndose 

Elsden y Newcumb (11,12,27). 

Ya cnnc:luida la •~rotecc1ón, se procedió a la bOsqueda y 

l<JS ~mbr1ones a través de la técnica de 

evalL1aciC.1n mcw+:oJ.c';q.i.ca (22) ~ vaciando el contenido del .filt~·o 

~n L111a ca.ia de Petr1 d~ l.(J0~15 mm cuadriculada~ utilizando como 

de manten1m1Hnt1J una sn!Lición salina de Dultit::icco 

~Ju~+et·ada-·Fos+atacla (PBS) más <).4% d~ albú1nina sér ica bovina 

(BS?-\). 12:·: ( 1'.2 

8 



diámetro p~omedi!J d~ un eíl\br-ión de~ bovino es de 150-19u micras 

inclL!Yt21ldC1 micr~as 

(22)). 

Una local i ~.ad os los e1111":"s r· iones se evaluaron sus 

caracterist1cas mor~11lógicas a 50~: (50 aum~ntos) 

determinar su estadio v calidad. 

Los e.mbt iones se clasificaron de acuerdo a su estadio da 

desa1-.-ollo. Se consideró a un embrión en estaJio de mórula 

tardl.a o r.Dmpacta (estadio 4) los blastOmerns, 

aproximadamente. 32-64, se han unido ~ormando una masa compacta 

qu¡e ucLtpa ciel 6U al 70:1. df.'l espacio pe..-ivitel1no. Un embri<'ln es 

(P.staciio 5) 

un~ i:avidad con 

ll.quitJc; (tllastr;cele) que representa menos dml 50/. en 

yjsur.:\l 

(con.Junto r-ie c~lula: que vc:1.n a dar 1:¡¡-·iqt-?n a la plét.centa), y J.a 

masa c~lular interna (células que dan oriqen al embrión). Se 

cons j det·t:~· l":Dmu b las toe i stn 111adur~a (estad in 6) a un embr i On cuyo 

biastocele ha r0basado el 50% de su volumer~ en relac11~n 2 la 

n1asa celLtlar PXIsterite. en este estadio ~l Rmbrión ha aumentado 

dt-?.t 7ui~ a1 9<.>i: del 1:2SOd.C10 

net-1v1tel inci. Por- ült.lmD. s(~ c1¿¡::= .. tficó un embr 1t~H1 en ~?stC'dio df.:.. 

P. 1 un 

blasttJi.<..:.;J.8. 1-:-!n PStt-? estad.ia de. 

un ad~l9azam1ento cie peltkida de 



ap t en: i mad a.mente 1/3 de su qtos1:w normal ( 12-15 míct·as) (22). 

Tamt.ién 

acuerdo a su calidad en: excelente (calidad 1), huena (calidé<d 

~2) ~ r equlat- (r:aJ idad 3) y pobr-e (c.aiidad 4) OH?.diantE::a la tE:cnic.:\ 

los s1c¡u1entes 

y 

cornpactací~n celulat 

pel'ivitelino, asi 

como talla de vesículas. Se determinó que un 

embrión es de calidad 1, cuando éste es es~ér·1co~ simétt·icci, 

que contenga 

mas del 981. de la masa 

sanas y no e>:istan t\ 1 aste.meros 

extr·uidos. La calidad 2 =~ le otor·gó ~ Lln embrión cuando del 7(1 

9//.. de las células de la 1nasa celular· s~ encuentr·an 

2,pa.i-entc-mpn·tE> ac ti vcis ~ s--anas y sol o present:.a.n imoer-fecc iones 

tr·1v1a.l'."2~ r.f'Jmo Si:1n esc:asus blastómei·os e:;tr·uidas. l1qi-:.::at·a +1.:Jrma 

v nocas v~si<~ulss. Un embr iór1 se clasi~1có ~en 

calirrad w cuar1da pr·esenta menas del 70% tle las c~l1Jlas de la 

y presentan problemas 

c.nmo pt'esenc1a de. blastCmet~os 

ves1~ulac1ón y aiqunas 1_élul6s ¡..:·e~· 

Al 

coriJUntat· lc1s r·~sultados de la evaluación d~L dPsat r·ol lo y 1¿~ 

evalui:1c1C..n mor· f·¡.) l c)c_! l. e D. de la calid¿\d. l.as sigu..ientes 

comb1nac1on~s sc,r1 cons1der·adas como emb1·1ones tt·ans~eribles: 

F> 



mC1tula <.:.omµacta-e::r.e1ente (4-1), món.tla cc•mpacta - buena (4-2), 

blastocisto temprano-excelente 15-1)' 

bWO!nü (6-1 i' blastocisto 

madur0-bueno (6-2). blastocisto expandido-excelente (7-1) y 

blastocisto expandido-bueno (7-2). 

Los embriones en estadio de mórula compacta, blastocisto 

temp1·ano, blastocisto madLwo y blastocisto e::pandiclo de 

calidades 3 y 4 (4-3, 4-4, 5-3, 5-4, 6-3 , 6-4, 7-3 v 7-4), se 

consideraron como embriones degenerados (no trans~eribles). 

Los óvulüs no ~ertilizados (estadio 1), los embt1ones de~ 

a 16 células (~,stad1" 2) y las mótulas tc~mpranas (estadio 3) se 

c.ldsit=ir.:at·or: tamb i F~!n COITTCJ deqen1;"?t·acJos (no 

t~·ans·f:i;-::t·1bies). 

8! pr·esent~ estudio 

las s19u1Pntes: inlPt-valo entre la aplicación d~ la 

... 1 
>:-:J inicio del estro • nüm~ro de embriones 

dl~gen~r-ados y nóm8ro d~ ó~·ulos obtenidos por donadora. Las 

d1rPt"f=.>nr i ;::;=.. er.t .. -P. tr~t.:-.mic;--.tw;; f\..i~~i,,..:.,11 t.•vctluc1.ciets mediante la 

prueba d~ aná11s1s de var·ian~a. 

1 J 



R E S U L T A D O S 

Los t·esultados obtenidos en ~] rrP~ente estudio ind1c.,an 

que 12.l 1U0% de les animales ttatados en los 4 grupos de 

p n:istag l andinas mostraron estro desou~s tratamiento 

superovulatorio con FSH-P. 

r~sL1ltados (Jbt~ni,:los pBr·a el int~r·valo entre la aolicación de 

lci urostaglandina y el 1nic10 del estro. Cabe sehalar qt1e no 

hut)o di+~rencia estadistjcarr1ent~ s1gnificativa entre los 4 

CUi-\Df;:o lntet·valn entt·e la a.p 1 i c ac io'in de la 
prastaqlandina y el inicio del estro. 

F'RCIST AGLl~ND I i'1A DC•~1ADOF:AS 

A D1nopt·ost t.r omf;:lh..:-iniir,;.':" :::. 11-·.:;i. r:i4 + :. ~ 45 

B ClPor·ost~=noi 21 49. 14 + 6. 4·1.i 

e Lupnost i c.1 l 20 ,17 .40 + 4. /2 

\) 1·iaprost-tt·ametarnol 19 49.26 + 3. 70 

TOTAL a::!. 48. /'.:::. + 4.72 

Las d1+erenc1ds ~rilr¿ tratamientos no son ~stadisticarnente 
u .05,l. 

En !-?l C.u¿¡c!r t"J .:. se- tílLH~:stt·an ilJS pt·o1tH::t1l.os obten1dns en 

cui:;.ntr1 a 

util i::ada dP.SPLIPS dt-:.,l 

sup~rovulator10 con FSH-F'. 

1 .'.2 



CUADl-':CI 
d~gen~?.rad1'.}S y 

• CW11 

F'RCIST nt; . 

D1nopr·ost t. 

Clop1 .. ostenol 

TOTAL 

2 Nóm~iro cie ~mbt-jnnes tc1tal2~s, 

Cn:tl.los nbt\":'n.l.dLi-:. pe,¡ d(:Jna.dl'.'Jra . 

T¡.;:ANSFEi;:. IJEGENER • 

. -, ...... 
~ ·-~ 8.82;!::5.492 5.86;!::4.27b 1.78,3:'.:'·.l:'k 1.17_:1-2.44d 

:21 7 •. 38.:1:;6. 71::la 4. 42.±4. 15b 1. 71.:1:;2. 'i5c O. 76j:1.•)9d 

20 

19 8.6i::l;!::5.07a 4 .68.:1:;4.(lio 2. 78.±2. 71c 1.21.:1:;1.81d 

a~ ti, e y d. Para c·acia narámetra los valores qu~ no 
literales san ~stadisticament~ di~erent~s entre si (o 

c:umparten 
<. (1.05). 

estadist11~ament~ si~Jni~ic:ativa (p> u.05) entr-~ los resultados 

d1" los 

~mbriones totales, nómero de embriones trans+eribles, nómet·o de 

eml:r· ion~s deqen~rados y nómero· J~ óvul~s obtenidns por 

donadot-a. .. 

1., .... 



D l S C U S I O N 

E.l pon:enta.i"' 

pre5enta1-on estro {100%) despu~s de aplicada la prostaglandina, 

coincide con lo reportado nor Donaldson (10), que obtuvo 

95.6~ ~7. 1? y 93.0% de an1ma1es en estr·o al aplicar PGF2 ~ 

natLlra1 a tres qrupos de donadoras de 43~ 46 y 38 animales 

~·espf.~ct1vam~: .. ntt-?~ la pr·ostaqlandina s~· .apl1c(~ a dcJsis d(·:i 15 mq, 

3U mq y 45 mq div1d1das en tres inyeccion~s lM con intervalos 

d(?. 6 huras a.l ter-cer dia dP. un tratannentc' suoFrovulatm·i•J con 

f-CSH-f''. 

respuesta de ~stros en 14~ vacas 

durant¡-¡· 4 dias . f.1.1. t~,r·cer dia de 

la 

supet·ovuladas con FSH-P 

inici6do et tr·atam1ento 

supet"c,vu lo tot· i o ·70 vacas -Fuet·on iny~ct&dos l i'1 con mg de 

Feno~·osta lpno <'.<málngo sintético de la F'G~2 1:-() y 75 vacas 

con ::.(:¡ mq de PGF2 f; natuxa1 r-ep<"lrtida en 3 inyecciones 

(lU/10/10). La respuesta al estro obtenida fué del 94.3% para 

lns animales del primer grupo y del 94.7% par-a las vac~s 

t~·atadas con la PGF2 m natural no encontrando di~erenc1as 

estadlstica@,nte siqni~icativas (p 

tratam1.:=ntus .. 

.> o .. 05) 

C.n un S8qun<io e;:p1-::irinH?.nto Pe.t ry y iJ(.1nai1.:sun ('.28) 

dichos 

co~ Clüpr1~stenol y PGF2 a natut-al a 314 vacas superovuladas 

total cie 193 vacas 1·ecibiet·on 500 mcq d~ cloproster10l en una 

sola inyecc:1l1n y 121 va,~as r·ec1bieron una dosis 65 mg da PGF2 a 

r1atural div1d1da en 3 apl1ca=iones 35 mg/15 mq/15 mq. La 

rescuwsta al estro abtPn1da para los dos grupos ~ue de 9~.5% 
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oat·a las vacas tratadas ccin clopt-tJstenol y del 99.2% para los 

an¡males t.i-Qti::.tat:r~ C.Lifi F'GF'.2 •:" nF-\tu1-al. 

L()~ ~8sUJtaljtJs ubt~nidlJS pc)t l<JS autr>r~s antes m~~ncicJnados 

~uinciden con lu observado en los cuatro grupos ci~l 

el quH HL 100% de las donadoras mostraron estro, 

considHrandose este r~sultado con10 ~>:c~lentP~ ya que se ha 

sPNalado uue aprnximaciamente el 10% de las donadoras que se 

someten a un programa de superovulación no muestran estr·o 

normalmente y por lo tanto ne producen embriones (101. 

Pot lo que r··esper:ta al nlun~r u dP. embt 1 anP-s totales que se 

obtuvieron por donadora en el presente trabajo despu~s de 

c.plicada la PGF2 a o alguno de sus anált)g<1s sin~é~icos. 

prom~dios 6btenidos ~uer-on los siguientes; 8.82, 7.38~ 8.55 y 

8.68 para Dinoprost trom~thamine, Cloprostenol, Luprost1ol V 

T1arrnst-trometamül 

s1 ciu F'l·:ir·r·v '1 Oonaldsun 

10.6!.:i V 

PGFZ u natLlr~l dividida en Lr~s ~pl1c?r1on~s 35 mg/15 mq/15 mg. 

cuanto al P•:tr 

donadora en ~l pt-~sente estudio se obtuvieron 5.86~ 4.4~, 5.4(1 

obtuv1eton un oromed10 de 4.6 ~mbr·1or1es 

tr ansfi::-:t· :i.b] es cu.ando ap l 1cat·on una inyec.c ión df-.l 5(H) mcq dP 

Clopi-r:;st1?n•1l o 65 mg de PGF2 ~ dividida en invecc1on1?s 

lech~ro suµpr·ovLllado con FS~i-P en el OLle evalue. el efPcto de 

l5 



¡Jlf~r~ntes dosis d~ PGF2 ~ natut·a1 divididas en . .:. inyecciones 

(15 mq (5/5/5), 30 mq (lU/10/10) v 45mq ( 15/l5/15)) con 

intervalos de 6 horas, sobre la respuesta al estro y producción 

de embriones, obtuvo 4.9. 3.6 y 4.6 embriones transferibles por 

dcJnador-a. ,-espect i va.mente, no encontn,ndo diferencias 

estadisticas significativas (p (J.l)5) antre estos tres 

diferentes tt·atam1~ntos. 

Lcicmev, Bmidioli, y cols (23) utili=an:in 60 v01cas Holstein 

superovul21das durante 4 dias c1Jn FSH-F' par-a medít la e1-iciP.ncia 

lut~cilitica '~~ la Pl~F2 « natttral que fui~ ap!1cada 48 ht·s 

d12spL1és 

qrupns: al primero 18 aplicaron 3S mg (tratamiento A), al 

segundo 5u mg (tratamiento BJ y al tercero una dosis dividida 

de 50 mq ( 25 mq a las 7~00 y ~5 mg a las 17:00) 

r;). El t"&(:olectados por 

donadot·a fué Je 5.7~ 4~8 y 6.6 par·a los tratamientos A, B y C 

t"esoect1v2mente. A pesar de que la superovuleción y los 

pe<.t·ámetras Pt"CldLtCción embt· iones no +ueron 

.· .• i-. 
l.1.1. • .i...>)' Ins embriones 

+P.r·t.i l i.::B:dos y ti-·ans+t7!ribles obten1df.JS pot" donadora en el 

tt·2t2mi~r1to C t~ndieron a ser maya1·es. Est~ resultado caincid8 

con el obt~n1do en el oresente Pst1.~rl10 Pn e] qLte se obtuve un 

ap l 1c1'.1 una i.los1 s SíJ mq e{(~· F'(~F2 o: na.tural 

tromethan1in~) d~vicj1da en dt)S inye~ciones. 

E1) un s¡;¡;qunciu e;.;pr.:r-1cn1:.intu estas mismos autorf.!s (23) 

de la F'GF2 a natural 
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di :\:i. 

+uernn asignadas al azar a uno o dos tratamientos de PGF2 a 

natura.1 

(C) le aclicaron 35 mq de PGF2 a en una sola inyección y a otro 

grupo (l) una dosis dividida d~ 50 mg de PGF2 i:t: (:'5 mg a 

"l:(H) y 25 nH.;1 a las 1/:UU). E.l tc.ttal dP. embrii;ini:~s y ~?mbr·iones 

t r ans-fer i b l tes 

las donaduras del grupo (T): 10.25 y 6.~7 en comparación a lo 

obtenidu en el grupo (C) 8.79 y 5.71 respectivamente. Esto¡;, 

resultados sugier·en qL<e rJosis divididas d.;, PGF2 •:X natural 

embrion8s como se observó ~n el trabajo anteriormente citado. 

En cuanto al costo, la prostaqlandina más barata de las 

utilizadas en el presente estudio, -fue la PGF2 a natural 

(Dinoprost trometnamtne) y la mAs cara el Tiaprost-trometamol~ 

s1endu el costo total de las dos dosis utilizadas por donadora 

di;>: $14,2<H).U0 p«.ra .la PbF2 •:X nai:Lwal(Oinoµr·ost tr·omett1amine) y 

de $22,600.00 ¡>ara t>l Tiapr·qst-tr·ometamol. 

11':'.I ei.ntPr1or ~ s:l comoar··an1os el nómeíO ele 

obtenido por donadora con PGF2 a 

natu.r ~ l (D:i.ni:.1prost b .:imethcimirie) (5.86) y c:on Ticipnist-

tromet2mc?] (4.68l, la di~erenc1a auncL1e no ~ue estadist1camente 

ventaia de 1 • 1 el 

tt·ansfe.~·1bl~s por d1.1n~d1Jt·a"' d1·f-E?r-Ancta q1.t12 puedH st:;i~· importante 

s1 ton1amus en cuenta el cr1sto-ber1e+icio~ ya que el coste¡ de la 

onr pt"OdUC: l.dfJ es de 

~=~4~3.~0 utilizando 1~5~2 ~natural (Dinoprost trometham1r1e) y 

11 



e o N e L u s l o N E s 

i.n .,..st.: tr-ahajt:.1, lé<s pr·ns,tc.<\]1<'ndinas Lttilizadas tLtviero11 

i.a misma ef'·ec·tividad pc.:\ra i.ndLtcir y s1nc:r·oni::at- ei 1-,:ostr·o en laCE. 

donaduras superovuladas con FSH-P. 

Paree~ s~r aue cualquiera de los luteollticos empleados en 

este estudio tiene el mismo e~ecto sobre la producción de 

embriones tt·ansferiblps; sin embargo se observó una mejor 

(Dinoprost tromethamine). No 

t.:JlJstc\ntP. CJUí-! est~ p~·om1:.itJ in nu -fllt:' estad i st ic:amete s·ignifir.:at ivo 

~~ Cr. 1)~~~~ en t-~1~ci•~n al costlJ-b~n~~i1:io la PGF2 ~ natural 

tromethamine) resultó ser la mAs e~ectiva y 

~ron6mj1:a ~e !as ut1li~dtl~s en ~! preswnt~ estudio. 
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