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CAPITULC I. PROLOGO



1., PKOLOCGO
El objetivo del presente trabajo es tratar la secuencia
para el proyecto y CORstruccion de una cdsa habltaClon, Jue va-
ya dirigido basicamente a los alumnos de la carvera de Ingenie-
ria y Arquitectura, el cual puede contarse ComMo unae gudia para =
la soluci1dn de un caso real., Por Lo anterior se tomo la deci---

v

5100 de elaborar €ésta tésis gue cutitempla los Aspectos Pundame

tales para el Proyecto y Construccidn de una casa-liabDitacidn. ¥

ademds permita ser apoyo biblioyrafice de las materias de Meca-
nica de Materiales 1[0, Instalaciones Sanilatian y Cuiiatluedoidn
111, de la carrera de Ingenieria Civil,

£l desarrollo del trabajo Se tnlcia con @l projecto at-
quitectdnico, en donde se determinali los puntos necesatius pata
la formaci16n del proyecto y los requerimientos (ue nos Maprda el
Reglamento de Construcclon on cuanto 3 las condictunes gue debe
Ceunlr uha Casa-habitacidn para su hatiitabilidad y fubclionamen
LO, pdfa el vonfort y blencstar del usuurida. fe continGs con el
trabsjo de andlisis y calculo para el dimeusichamients de todes
y cada uno de los elementos estructurales, due 1ntegran el pro-
yecto; posteriormente se truta, la instalacion hidraulica y sa-
nitaria, en donde se deturmina ¢l sistema de abastecimiente de
agua, asi como el calculo del diametro de lo tuberia de asgua --
fria y agua caliente y las catacteristicas de las tubetias de -
desague de los muebles Sanltacios, kn el siguiuhte capitule se
trata el proyecto de la instalacion viectrica, en donde se ven
los aspectos generales importantes de la misma. Siguiendo la se
cuencia del trabaj)o, se¢ presentan lus aspectos legales gue es
necesario cumplir para lda obtencidn de las licentias y pernasss
de construcclon, poera podet llevdar o Caboe la cunstruaccion Jde lao
obra. Con respecto al proceso CONBLIUCLIVG 168 redUrsus, Colo -
son: Materiales, Mano de obra y Herramienta, determinando sus -
respectivos costos. En CUanto g supervision se Nace enfasis en
tres de los pardmetros importantes de la supervision de una ---

obra como so0n: tiempo, costo y calidad. En el presupuesto se --



presenta un cesumen de los diferentes trabajos ejecutados, asi
cono el importe global desglosado en partidas, Y por Gltimo, --
1as conclusiones en daonde se establecen las ventajas y desventg
jas que se pueden tener del presente trabajo como apoyo biblio-
grafico.



CAPITULO II. INTRODUCCION



11. INTRODUCCION

El objetivo principal es presentar un proyecto para la
la construccién de una casa-habitacidn, contemplando la aplica-
cién de los diferentes criterios de ingenieria, para la solu---
cidn de los trabajos que la conforman. La elaboracidn del pre--
sente trabajo se desarrollo de tal manera, que sea atil como --
apoyo bibliografico, es este tipo de obra tan comin y frecuen--
e,

En la construccidon de una casa-habitacidn, es importan-
te que desde el inicio de la cobra, se tengan las especificacio-
nes de las diferentes etapas de construccion, dsi como de los -
procedimientos para realizarla de una manera mas racional, uti-
lizando los materiales con la calidad y resistencia adecuada; -
de ésta forma se obtendra la seguridad estructural de la edifi-
cac1on, la sanidad en la vivienda y un confort adecuado en fun-
ciébn de sus necesidades.

En la construccidn en general, el aprovechamiento de --

los recursos : materiales, mano de obra ¥y equipo, asi como de¢ ~

la capacidad organizativa, deben de ir encaminados a la cons
truccién de edificios, o de cualquier otro tipo de obra, adecua

dos y funcionales tomando en cuenta su uso o destino,



CAPITULO 111. PROYECTO ARQUITECTONICO



I111. PROYECTO ARQUITECTONICO

Para llevar a cabo la construccién de una obra, es nece
sario tomar en cuentd los puntos que anteceden a la formacidén -
de un proyecto arquitectdnico ya definido, es decir, se hard ng
cesario la formacidén de un anteproyecto, para tener idea de lo
que se plensa construir, en base a las necesidades gue se ten-~-
gan.

El anteproyecto comprende 10s trabajos que a continua--

ci1én se indican:

ESTUDIOS PREVIOS

. RECOLECCION DE DATOS
LEVANTAMIENTO DEL TERRENO
. CROQUIS DEL ANTEPROYECTO
. PRESUPUESTO APROXIMADO

[ S

En los estudios previos, se realiza una investigacidén -
acerca de las necesidades particulares del contratante.

En la recoleccion de datos y levantamiento del terreno
se limitaran a lo indispensable para formar un anteproyecto.

Los croquis son dibujos hechos sin escala, frecuentemepn
te a mano libre, suficlentes sdlo para dar idea de la obra y --
sus proporciones.

Un anteproyecto debe tener suficiente informacién para
que el interesado, pueda formarse una 1dea bastante aproximada
del cardcter y costo de la obra, y decida si se lleva a cabo, -
sin embargo los datos que se proporcionan en un anteproyecto no
son suficientes para realizar una obra.

Una vez aprobado el anteproyecto, se procedera a la for
macidn del proyecto, en el cual se daran las soluciones defini-
tivas a las necesidades requeridas y problemas propios de una -
obra.

111.1., LA FORMACION DE UN PROYECTO COMPRENDE:

111.1. a) ESTUDIO PRELIMINAR
I11.1. b) DISERO ARQUITECTONICO
I11.1. c} DISERD ESTRUCTURAL



111.1. d) DISERO DE INSTALACIONLS
1I1.), e) MEMORIA GENERAL DE LA OBRA, ESPECIFICACIUNES
Y ESTIMACION DETALLADA DE LOS COSTOS

111.1. a) ESTUDIO PRELIMINAR

1. Es la formulacion del programa, que consiste en la an
vestigacidn sistematica Y documentada que periilta establecer el
planteamiento preciso y logico, del conjunto de necesidades --
que deberan ser satistechds en la solucidn argquitectonlcu,

2. El anteproyecto cunsiste, en el conjunto de croguis -
o planos esquematicos o c¢scala aproximada, en planta, cortes y_
alzados, que expresen ygrdficamente la esencia de lyg sotucion ag
quitecténica dertvada del proyrama, segun la personal 1nterpru-
tacidén del proyectistd y gue servira de base, €n Su Ca»0, pard_
el desarrollo de los planos drquitectOonicos detalladus.

3. Las especiticaciunes generates, consisten en la nidi-
cacién inicial de calidades de los materiales y dcabaqos, con--
forme al presupuesto presentado.

4, La estimacion daproximada de ]0s Costus, que vy la ---
apreciacién preliminar del wmporte de la obra, sio detalle, de_
acuerdo con las especificaciones gencrales.

II11.1. b} DISERO ARQUITECTONICO DETALLADU

1, Es el cunjunto de planss constructtivos y acovtados, he
chos a una escala conveniente (normalmente o escalas de L:b0 o
1:100), complementados con anotaciones explicalivas, Juu Servi-
ran para la ejecucidn de la obra. Los planos deberan ajustarse_
a las disposiciones conducentes del Reglamento de Ingenieria Sa

nitaria, y de las demias leyes aplicables,
111.1. <) WUISEROU ESTRUCTURAL

Comprende el sistemd estructural elegido para dotar o la
construccidn de solidez, rigidez y estabilidad, tuomando en cuen
ta los materiales; el subsuclo, las Caryas Muertas, Cargds vi--
vas, ocacionales o accidentales yue puedan anfluir en clla; pla
nos constructivos y especilicaciones., Apoyandohos pdra realizar

este calculo en el Reglamento de Construcciones,



111.1. d) DISERO DE LAS INSTALACIONES,

1. Es la planeaci1dn del conjunto de servicios basicos --
que sean necesarios y convenientes, expresados en planos y espe
cificaciones, formando un sistema, para que cada edificio en -~
particular pueda funcionar de acuerdo con su destino, lo que --
abarca las instalaciones sanitarias, hidrdulicas y las eléctri-

cas.

111.1, e} MEMORIA GENERAL DE LA OBRA, LAS ESPECIFICACIONES Y
ESTLMACION DETALLADA DE COSTOS.

1. La memoris general de la obra es el documento escrito
que contiene la descripcidn del proyecto, incluyendo su ubica--
cidén en la ciudad, su localizacién dentro de la manzana, orien-
tacién; las caracteristicas topograficas del terreno, las res--
tricciones impuestas al mismo, el resumen de los estudios prelil
minares; la relacidn del programa definitivo y el criterio gene
ral de la solucion argquitectdnica con respecto a su funciona---
miento.

2. Las especificaciones, son requerimientos para comple-
mentar los planos y sus anotaciones, clasificadas de acuerdo --
con las especialidades que intervendrdn en la obra, describien-
do con la mayor precisién posible la naturaleza y alcance de ca
da parte de los trabajos en que se ha dividido la misma; los --
sistemas © procedimientos constructivos gue deberdn regir en su
ejecucién; las dimensiones, calidades, normas, pruchas y tole--
rancias gque 1dentifiquen a los materjiales y a la mano de obra -
de que se componen es505 trabajos.

3. La estimacidn detallada de costos en funcidn de las -
especificacignes y agrupados en conceptos. Dichos conceptos es-

taran desglosados en sus elementos mads importantes.



111.2. DESCRIPCION DEL PROYECTU ARQUITECTONICO

Las medidas del terreno en ¢l cual se proyecto la cons--
trucceidn de la casa-habitacidn son las siquieptes: Lado Nortu-
Sur= 20.00 m., Lado Este-COestes= 8,00 m., por lo que tendrénos -
una area de terreno de L6y mz. La urientacion en gue estoala ubi
cada la construccion e¢s de lda sigutunte mapera: La facheda pria
cipal esta orileantads haCla el Este, ya qQue @5ta Orlentdctdn us_
el acceso ol predio, y los demis puntos son coliadanviss <un - -
las vasas vecinas.

La casa-tabitacrdn evsta proyectadd en dus hiveles y oig
distribucion arquitectdnics esta de fa siquiente maneru: tn la_
planta baja esta la cocioa, estancia-comnedor y untt medio bafo; -
en la plantd alta, tres recdmaras, un bafe completo y ¢l nall, -
d451 COMD Areo para serviclo de guraje un la parte dulantera y
patio de servicio en la parte trasera del predio. El dreas total
construida serd de 111.1%5 mz.

Pard llevar a cabo la construccion de una GbDrd, siunodo -
en este caso particular, ung casae-habatacion d¢ earircio atsia-
do, e¢s necesario cumplic con los requerimientos del proyecto ag
quitectonico gque nos marca ¢l Keglamento Jde Construcciones. Ta-
les rcquerimluncos S0n los requisitos que el proyecto atgul tuec-
tonico debe cumplir para garahticzar lus condicionea de nabitabs
lidad, funcioaamiento, hilglene, acondlolonamlento ambientat, oo
municacidn, seguridad en emergencias y seyufbidad uvstructugral.

El cumplir con estos requisitos, !lova twplicito vu buvn
tuncionamients y aprovechamienis de las dreas constroidas, y -~
por lo tante la aprobucion y autorizacidn de Jas autoridades --
correspandientes, pard poder llevar a cabo la gonstruccldn de

la obra.
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1V, ANALISIS Y DISERO ESTRUCTURAL

El disefio estructural de una edificacidén en general, se
hace para darle una sequridad adecuada contra la aparicidn de -
todo estado limite de falla posible, ante las combinaciones de_
acciones mas desfavorables que puedan presentarse durante su vi
da Otil, lo que se logra mendiante el andlisis estructural de -
los elementos que la constituyen y de las condiciones de traba-
jo a que va a estar sometida.

Al llevar a cabo el diseflo estructural, van implicitos_
los requisitos de: resistencia, calidad y caracteristicas de -
los materiales que se empleardn en la construccidn, ya que los_
valores constantes de los materiales se utilizan en las fOrmu--
las empleadas para el cdlculo. Es de hacer notar gque el respe--
tar el requisito anterior es bidsico para obtener seguridad y un

buen funcionamiento de la estructura.
IV.1. ANALISIS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES
1. LOSAS

Las losas de concreto reforzado se emplean en muchos ti--
pos de estructuras de Ingenieria Civil, para proporcionar super
ficies planas tales como pisos, cubiertas, plataformas y muros.

En su forma mids basica, una losas de concreto armado, es_
un clemento estructural cuyo espesor es pequefio en comparacidn_
con su longitud y anchura, por io gencral! de espesor constante.

La losa puede ir apoyada en muros, soportada psr vigas de
concreto armado, por vigas de acero estructural o por medio de_
columnas,

Existen en general cuatro tipos de sistemas de losas de -
concreto reforzado.

1) Sistema de losas macizas con vigas, en una direccidn.

2) Sistema de losas macizas con vigas, en dos direcciones.

3) Pisos de losas nervadas,

4} Losas planas o pisos sin trabes, macizas o nervadas.

Para el disefio estructural de las losas del proyecto en -



estudjo, utilizaremos el sistema de losas macizas en dos dl----
recciones, o losas apoyadas en cuatro lados, en este caso por_

muros.,
2. CARGAS PARA EL DISERO ESTRUCTURAL

En el disefic de una losa deben tomarse en consideracién
tanto las cargas vivas como las cargas muertas, las primeras es
tan controladas por el tipo de utilizacidn del edificio y por -
¢l Reglamento de Construcciones, el cual especifica las cargas
vivas minimas para p1sos y techos, gue se deben utilizar en el
disefio estructural,

Se consideran cargas vivas las fuerzas que se producen -
por el uso y ocupacidn de las construcciones y que no tienen ca

racter permanente.
3. CARGAS PERMANENTES

En el diseio de una losa de piso debe aqgregarse a la car
ga viva el peso real de los materiales de construccidn, para --
asi1 obtener la carga de servicio. El Peso de algunos conceptos
tales como: recubrimientos de piso o plafdn, y de otros materia
les pueden obtenerse de tablas especificadas en el Reglamento -
de Construcciones, sin embargo el espesor real de la losa, tra-
bes y otros elementos estructurales deben calcularse para tomar
en cuenta su peso real.

$e considerardn cargas muertas los pesos de todos los --
elementos constructivos, de los acabados y de todos los elemen-
tos que ocupan una posicién permanente y tienen un peso que no

cambia sustancialmente con el tiempo.



IV.1. 3} DISERO ESTRUCTURAL DE LA LOSA DE AZOTEA

1. Cargas c

Imper

Carga

2. Material

f'c =

ons ideradas

-
2

Peso propio de la losa h = 10 em. ......... 0,240 ton/m
Meabilizacidn veveerrneeresaenannes.. 0,100 ton/m?
Aplanado de yeso en plafdn ..............., 0,020 ton/m2
VIVA ciiinitieneanairraenseanarana,._ 0,140 toqimi
Carga de servicio " W " = 0,500 ton/m2
es
200 Kq/cm2

fy =
3. Constant

f*c =

fre =

4. Carga de

4200 Kg/em?

es de cdlculo

0.80 f'c = 0.80 X 200 Kq/cm2= 160 Kg/cm2
0.85 f*c = 0.85 X 160 Kg/cm®= 136 kg/cm?

Lt 4800
fy ‘ fy + 6000
136 kg/em? 4800

4200 Kq/cm2
= 0.0152

diseiio

4200 + 6000

Fc . W = 1.40 X 0.500 ton/cm2 = 0.700 Ton/m2

5. Calculo del peralte efectivo minimo

_ Perimetro _ 20.188 m,
a = 360 = 156 0.067 m.
d=6.70 cm
El esfuerzo en el acero en condiciones de servicio es:

fs = 0.6 fy = 0.6 X 4200 Kg/cm2= 2520 Kg/cm2

El peralte efectivo minimo serd:

d min = d x 0,034 Y TEs W

6.70 cm X 0.034

4

72520 X 500

10



d efec. min.s 7.63 em = §.00 cm
recubrimiento = 200 cm

10.00 ¢m
Consideraremos de peralie efectivo 10 cm

6. Hevisian por tlexidn del peralte propuesto

Se debe cumplir: P P omax
$e revisara el momento negativo del claro corto del table

ro No. 1. | Recamara No.l )

mo= 1% = 350 m/4.575 m - 0,765
K 0,04836 (tabla 4.1) anexo.

Mu= K Wu (a1 0.04B36 X 0.700 ton/m® X (3.50 m)’

Mu= 0.414687 ton-m

Calculo del porcentaje de acero "p*

MR 41464.70_kg-cm

b g’ 100 cm X (6 cm)

= 11,519 Kq/cm2

De las tablas de ayuda de diseno {tabla No.2) anexo.

P o= 0.0036
Por lo tanto: P < P mix

El peralte supuesto es aceptable por flexidn.
7. Revisién por fuerza cortante del peralre supucsto

La fuerza cortante maxima ccurre, en el claro corto del -
tablero.

{0.5 ap - d} wWu

1+

vu-=

(0.5 % 3,50 m - 0.06 m) 700 Kg/m°
ay s 1+ (3.50 m/4a.575 m)°

Vu= 985.44 Kg

Por existir bordes continuos y discontinuos en el tablero
en estudio el cortante maximo "Vu" se incrementard en un
154,

Vu= 985.44 ¥qg X 1,15% = 1133,259 Ry

13



8.

10.

Revisidn de la resistencia a la fuerza cortante

La resistencia de la losa a la fuerza cortante es igual a:

= 0. Vairaee
v 0.5 Fp bd/Ec

cR
Veg= 0+50 X 0.80 X 100 cm % 6 cm / 160 Kg/cm’
V= 1035.787 kg

El peralte supuesto se acepta por fuerza cortante Yya que:

>
VCR 2 Vu

Peraltes efectivos

Refuerzo positivo: d= h - r = 10 ~ 8 = 8 cm
Refuerzo negativo: d= h - r - 2 = 10 - 2 - 2 = 6 cm
Refuerzo minimo por flexidn.

El dArea minima de refuerzo de secciones rectanqgulares de --
concreto reforzado de peso normal, se calcula con la sigui-
ente expresidn.

0.7V f'c

As mipse—r—evo =~ p d
fy

El drea de refuerzo es:

0.70V 200 Kg/em?

4200 Kg/cm2
2

X 100 cm X 10 cm

As min=

As min= 2.36 cm

Para cubrir el drea de acero obtenida se utilizardn vari---
rillas del No. 3 As = 0.71 cmz.

Separacién de la varilla:

_ 100 2y _ 100 cm X 0.71 cmz_

S = = > 30 cm.
As min 2.36 cm

La separacidn de las varillas serd de 130 cm.

12



CARGA ADICIONAL EN LOSA DE AZOTEA

Analisi1s de cargas de tinaco y muros de soporte en los -

Tableros ! y 4.
1. Cargas
a) Peso

b} Pesa
2. Area de los
a) Arca

b} Area

3. Orientacitn
b

Muro

4. Factores de

Los factores de

Normas Técnicas Complementarias para

Estructuras

detl

de

del
de
piraiele al
paralelo al

tncremento de

tINACo. ...

los muros..

tableros

del tablero No.

tablero No.

los muros

lado

de Concreto.

1

lado corto del

incremento de

1288.00 Kg

...... _1433.60_kg

2721.60 Kg

- 16.01 m°

T 913 m

largo del

cargas

carga, se

a} Facter del tablero No. | = 1.467 (ver
mo= 3.50 m/4.575 m = 0,765
b) Factor del tablero Ho. 4 = 1.780
mo= 2.15 m/4.25 m = 0.506
5. Carga en los tableros
T

Woe —txl: 50 R L300 e kg

P
W 1360.50 Kg X ;.476 < 125.46 Kg

16,01 m”

60

Wos 1360.80 Kqg X.l.780__~_: 265.30 Kg

9.13 m*

tablero No. !

tablero No., 4

anexo}

"Tablero No.

*Tablero No.

obtienen de las

disefio y Construccidn de_

I

4n
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-

—@}},
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1.88
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St

Tablero
Tipo

al(m)

Valores de Wu ay (:on/mz) y de al/a2

1 2 3 4 5
De esguina De esguina De esguina De esguina De esquina
3.50 3.175 3.175 2.15 2.40
10.111 7.056 ?7.056 q.462 4.032
0.765 0.507 0.747 0.506 0.990



91

Tablero

TABLA DE MOMENTOS Y SEPARACION DE VARILLAS

Momento

Neg. en hordes
interiores

Neg. en bordes
discontinucs

Positivo

Neg. en bordes
interiores

Neg. en bordes
discontinuos

Positivo

Neg. en bordes
interiores

Neg. en bordes
discontinuos

Positivo

Claro Coeficiente

corto
largo

corto
largo

corto
largo

corto
largo

corto
largo

corto
largo

corto
largo

corto
largo
corto
largo

0.04836
0.04742

0
0

0.02649
0.01567

0.04086
0.04068

0
0

0.01958
0.01533

0.04976
0.04864

0
[t}

0.02740
0.01571

Mu= K Wu (a

0.4890
0.4795

Q
0

0.2678
0.1584

0.2883
0.2870

0
0

0.1182
0.1086

0.3511
0.3432

Q
0

0.1933
0.1108

)2
1 Momento

Ajustado

0.3984
0.3886

0.3886
0.3151

0.3244
0.3151

Separacion

Separacidn

tedrica(cm) Real (cm)

30
30

30
30

30
30

30
30

30
30

30
30



L1

TABLA DE MOMENTOS Y SEPARACION DE VARILLAS

2
Tablero Mome Clarc Coef =
omento oeficiente Ma= X Wy (al) Momento Separacién Separacién
Ajustado teérica{cm} Real (cm)
4 Neg. en berdes corto 2.36487 0.2849 0.3244
interiocres largo 0.05626 0.2510 0.3984
Neg. en bordes corto s [}
discontinuos largo 0 o .
Positivo corto c.04123 0.1840 30 30
largo 0.01650 0.0736 30 30
5 Neg. en bordes CULto 6.03v068 0.1487 0.3984
interiores largo 0.03686 0.1486
Neg. en bordes corto G 0
discontinuos largo 0 1]
Positivo corto 0.01576 0.0635 30 30

largo 0.01531 0.0617 30 30



AJUSTE DE MOMENTOS

4.878

3.178

{;5{

©

04795 « - 0.2083
0.9090 o.xer0
4

4

|

4 1
O.t487

r
o.a8i0

0.1488 A . 0.2000 v 0.381

&

240
IR

a5

®

&

2.425

2.6

3175

_._@___

_@__

LOSA DE AZOTEA

ACOTACIONES EN METROS
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AJUSTE DE MOMENTOS

Distribucidn de momentos

figidez de tableros d3/al

Taplero
1 877350 = 1,463
2 83/317.5 = 1.613
3 87/317.5 = 1.613
4 ais21s = 2.381
5 8%/240 - 2,133

Distribucién entre tableros } y 2
Momento de desequilibrio = 0.479% - 0.2883 = 0.1912

¢ Tablero

Factor

0.4756

0.5244

1 .V{IGGO (

h) Pistribucidn entre tableros 2 y 3
Momentn e desequilibrio = 0.3432 ~ §,2870 = 0,0562

Tablero Rigidez ractor

L
5
;

2 1.613 0.5000
3 1 1.613 0.5000
3.226 0nono ’




Distribucién

2 3
+ 0.3432 ~ 0,2870
- 0.0281 - 0,0281
+ 0,3244 - 0.3244

c) Distribucidn estre tableros

Momento de desequilibrio = 0.3511 - 0.2849

3y 4

Factor

Tablero Rigidez
3 1.613 0.40319
a 2.381 0.5961
3,994 1.0000
Distribucién
3 4
+ 0.3511 - 0,2849
- 0.0267 - 0.039%
+ 0.3244

~ 0.3244

d) Distribucion entre tableros 1 y S

Momento de desequilibrio = 0.4890 - 0.1487

Tablero Riqxde;_‘ﬁruu Fac;or
1 1,463 e b.AOGB

5 2,133 0.5932
3.596 1.0000

20
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Distribucion

1 5
+ 0.4890 - 0.1487
“oones - 0.2019
+ 0.3500 -~ 0.3506

21
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COLUMPIOS # 60 CMH VS N

‘3

>
=

\/—t
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L
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L
|
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VS N*3 @30 CM
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.

COLUMPIOS @ 60 CM VS N*3

"l eo

NOTA ACOTACIONES EN CM.
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L [ N L
60 7 k30 —! 60 JS‘] 383 -(JJ
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CROQUIS DEL ARMADO
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COLUMPIOS @ 8O CM. VS N°3

CORTE c¢-C

_@'R_ ~®-

"

AN

[

[ L

ss |

240 \'I ITRIED a8 T ss

VE. N*3 @30 CM.

NOTA. ACOTACIONES EN CM.

CROQUIS DEL ARMADO
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CORTE D-D

-®- ©- -0

COLUMPIOS @ 60 CN. V5. N*)

e
N N /

N < \j;_ ¥ N
£0 J37.50 80 55 207.50 a3

VS.N"3 @ 30 CM,

CORTE E-E
| | l

__@__ ___ _@_ _C)D)__

COLUMPIOS @ 60 CM.
vs. e

AN VARN s

L I L
w0l 160 T aolssl 145 \ RED) uj 207.50. _I 15

VS. N') P I0OCM

CROQUIS DEL ARMADO
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1v.1, b) DISERO ESTRUCTURAL DE LA LOSA DE ENTREPISO

1.

w

S

w

Cargas consideradas

Peso propio de la 1osa .....ccvuinveerseness 0,240

Aplanado de yeso en plafdén ................ 0.020
Acabado de piso ............. e eraeisaaass 0,090
Carga viva transitoria .........ec.0nn veawe D.130

Carga ViVA . .uuiiietnniraneetoanneens
70

Carga de servicio " W " =

Materiales

fre = 200 Kg/cm2

fy = 4200 Kg/cm2
Constantes de cdlculo

f*c = 160 Kg/cm2

f'c = 136 Kg/cmz
Carga de disefio

Yiu = 1.40 X 0.670 Lon/mz; 0.940 tcn/m2
Cdlculo del peralte efectivo minimo

. _20.188 m.

100 = 0.067 m, s

d = 6.70 cm,

El esfuerzo en el acero en condiciones de servicio es:

£s = 0.6 X 4200 Kg/cm?= 2520 Kg/cm®

El peralte efectivo minimo sera:
d min = 6.70 cm. X 0.033 /2520 % 670
d min = 8.00 cm

recubrimiento = 2,00 cm.
10.00 cm.

El peralte efectivo de la losa serd de 10 cm.

26
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6. Revision por flexién del peralte propuesto

Se debe cumplir que: P & P max
Se revisard el momento negativo del claro corto del table

ro No., 1. (cocina)

m - 3,50 m/4.57% m = 0,765
K = 0.048136
Mu= D.04836 X 0.938 ton/m® X (3.50 w)? = 0.55568 ton-m

Calculo del porcentaje del acero "p*

MR __ 55568, 00 Kg-em

2 . 6
b d® 100 em X (6 cm)
De las tablas de ayuda de diseio {(tabla No.2
¥ o= 00,0045

15.44 Kg/cm2

Por lo tanto: P & P max,

El peralte propuesto se acepta por f{lexion
7. Revisadn por fuerza cortante del peralte propuesto
(0.5 X 3,50 m - 0,06 m) 438 Kg/cmZ

1 (3.50 m/4.575 m)"
VMu = 1320.493 Kg

Vu

El cortante miximo se incrementard en un 15% , por exis--

tir bordes continuos y discontinuos en el tablero.

Vu = 1320.493 Kg X 1.15% = 1518.567 Kg

H. Revisian de la resistencia por fuerza cortante
Ver™ 0.50 X 0.80 ¥ 100 cm X 6 cm 160 Kg/cm
;= 30357
Vop® 3035.787 Ky

El peralte supuesto se acepta por fuerza cortante, ya gue
VCR > Vo
9 Peraltes efectivos

Refuerzo positivo: d = h - r = 10 - 2 = 8 ¢m

27



Refuerzo negativo = h - r - 2 = 10 - 2 - 2 = 6 cm
10. Refuerzo minimo por flexidn

0.70 v 200 Kq/cm®

4200 Kq/cm2

As min = X 100 cm X 10 cm

As min = 2,36 cm2

Para cubrir el drea de acero obtenida, se utilizaran vari
llas del No. 3 ; As = 0.71 cn?

Separacién de la varilla:

2
5 = 100 cm X 0.75 cm - 30 em.
2.36 cm

La separacidn de las varillas serd de 30 cm,

28
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ot

Valores de Wu a, (ton/mz) y de al/a2

Tablero )]
Tipo De esquina
ay (m) 3.50
wu (a,)?2 11.490
allaz 0.765
Tablero 4

Tipo De borde, un ladeo
larqo discontinuo

a) tin) 2,00
2 P

Wu (al) 7.157

al/a2 0.930

2 3
De esguina De esguina
3.175 3.175
9.456 9.886
0.907 0.747
5 6

De borde, un lado De esguina
corto discontinuo

1.00 1.425
1.142 2.319
0,417 0.594



1€

Tablero

TABLA DE

Momento

Neg. en bordes
interiores

Neg. en bordes
discontinucs

Fositivo

Neg., en bordes
interiores
Neg. en bordes
discontinuos

Positivo

Neg. en bordes
interiores

Neg, en bordes
discontinuos

Positivo

Claro Coeficiente

cCreLo
largo
corto
largo

coro
largo

corto
largo
corto
largo
corto
largo

U.
0.

0.

0.

G.

G.

03336
04742

4

0
02649
01567

[PETVE-1)
04068

0
0

Mu= K Wy (dl)z

MOMENTOS Y SEPAKACION DE VARILLAS

Momento
Ajustado

0.4457 ,
0.4695

0.46953
0.4323

0.3932
0.4323

Separacién

Separacién

tebricalcm) Real (cm)

5
33

3e
30

33

30
30

34

30
30

30
30

30

30

30

30

30
30

30
30



[4x

TABLA DE MOMENTOS Y SEPARACION DE VARILLAS

o _ 2
Tablero Momento Claro Coeficiente Mu= K Wu (al) Momento Separacién Separacién
Ajustado tedrica{cm) Real (cm)
4 Neg. en bordes corto 0.03481 0.2491 0.3932 .
interiores largo 0.3726 0.2667 0.4457 35 30
Neg. en bordes — ----~-
discontinuos corto 0 0
Positivo corto 0.01630 0.1167 30 30
largo 0.01447 0.1036 30 30
5 Neg. en bordes corto 0.06168 06,0704
interiores largo 0.04371 0.0499
Neg. en bordes = ~----
discontinuos largo 0 0
Positivo corto 0.03739 0.04227 30 30
largo 0.01510 0.0171 30 30
6 Neg. en bordes corto 0.06089 0.1412
interiores largo 0.05729 0.1329
Neg, en bordes corto o] 0 .
discontinuos largo 0 0
Positivo corto 0.03987 0.0925 3 30

o
largo 0.01605 0.0372 30 30



AJUSTE DE MOMENTOS
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AJUSTE DE MOMENTOS
Distribucién de momentos

Rigidez de tableros dJ/a1

Tablero
1 8/350 = 1.463
2 83/317.5 = 1.613
3 83/317.5 = 1.613
4 8/215 = 2.381
s 8%/100 = 5.120
6 83/142.5 = 1.593

a) Distribucidn entre tableros 1 y 2

Momento de desequilibrio = 0.5449 - 0.3864 = 0.1585
Tablero Rigidez Factor f
U e ] ouarss
T s alsaae
- 3.07¢6 ’ _7}.6060

Distribucidn

1 I
+ 0.5449 e 0.38614
- 0.0754 -~ 0.0831 J
+ 0.4695 - 0.4695

b) Distribucidén entre tableros 2 y 3
Momento de desequilibrio = 0.4799 - 0,3847 = 00,0952

Tablero Rigidez Factor
1.613 0.5000
1.613 0.5000

3.226 1.0000




Bistribucidn

. ‘2,, e ;
- 0.‘3847. B ;4‘ [.)14799‘“
- 8.0476 - U.U~17f:“‘
~ 0.4323 At v 0.4323 ;

c) Bistrihucidn de los tableros 1 y 4

Momentos de desequilibric = 0.4909 - 0.249) = 0,2418

r'I’dblc::o Rigidez Pa;::cr

3 N 1.613 0.4039

4 2,381 ! 0.5961
'”‘"3.9‘)4 1.0000 '

Distribucidn

3 : 4 )

v 04939 - 0.2a9)
- 0.,8977 ~ 0,1441
+ D, aw32 - 0.3932

et

d) Distribucidn entre tableros 1l y 4

Momento de deseguilibrio = 0.5557 - 0.2667 = 0,289%0

Tablero Rigidez Factor
i 1.404 0. 3806
4 2.381 N.6194
3.8494 1.0000
Distribucidn
1 4
+ 0.55%7 - 0.2667
~ .11040 - 0.1790
+ 0.4457 - 0.4457

4
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CORTE A-A

® G ®

COLUMPIOS # 60 CM 70 | @3 | BASTONES N°X @ 30 CN
vs. ney “‘"‘I /
e

IS

[ N
o0 | 33730 1 s0 ] 83| rors0 | 35

¥S. N°3 @ 30 cN

NOTA ACOTACIONES KR CM.

CORTE B-8B

® ®60 © @
COLUMPIOY & 80 CH. BAZTONIS N*3 # 30 CM

e [
N ad AN ]
PZ)] 102.50 !-40 u'lr 158 Qs T 207 80 _IL"

L
ve. N*3 @ 30 cM

\

NI E

CROQUIS DEL ARMADO
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CORTE D-D

® @
SASTONES W3 @ 30 CM. . ’ COLUTOI ® 80 M
~_ o
l \/I
N L pd
sl 130 Tas| oo / 230 ]

ve N3 ® Jo CM.

NOTA: ACOTACIONES EN CM.

CORTE c-C

CP COLUMPIOS @ 80 CM. CP SASTONE N°3 & 30 CH.CP

ve. N°3 e | 70
/

™~ T~ TN ]

o 8 \ s | o0 230 Y3

ve n3 ® Jo cM.

CROQUIS DEL ARMNADO
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1v.l. ) CALCULO DEL AREA DE ACERO PARA DALAS ¥ CASTILLOS

La construccidn de los wmures del proyecto de la casa-haby
tacién, estaran confinados por medio de dalas y castillos, las_
dalas y castillos deberdin cumplir los regquisitos que establecen
las Normas Técnicas Complementarias para disefio y Construccidn_

de Estructuras de mamposteria.
1. MUROS CONFINADOS

Las dalas y castillos tendran como dimensidn minima el -
espesor del murn. Bl concretw tendrd una resistencia minima a -
compresion, f'es 150 Kq/cmz, y el refuerzo longitudinal estarad_
formado por lo menos de tres barras. cuya drea total no serd in
ferior @ 0.2 f'c/fy por el drea del castillo y estard anclado -
en los elementos que himitan el muro Jde manera que pueda desa--
rrollar su esfuerzo de fluencia.

Bl drea de refuerzo transversal no serd inferior a ---
1000 s/fy dc, siendo s la separacion de los estrihos y de el pe
ralte del castillo. La separacion de los estribos no excederd -
de 1.5 dc ni de 20 cm,

Existiran castillos por 1o menos en les extremos de tos_
muros y en puntos intermedios del muro a una separacidén no ma--
yor de que vez y media su altura, ni 4 m,

Existird una dala en todo extremo horizontal de muro, a__
menos que éste Gltimo este ligado a un elemento de concreto re-
forzado de al menos 15 cm. de peralte, Ademas existirdan dalas -
en el 1nterior del mura a una separacidn no mayor de 3 m,

Existiran elementos de refuerzo con las mismds caracte--
risticas que las dalas y castillos en el perimetro de todo hue-
co cuya dimensién exceda de la cuarta parte de la longitud del_
muro en la misma direccidn.

La relacion altura espesor del muro no excederd de 30,

39



20 cm.

de 1/4

a) Calculo del drea de acero para dalas y castillos
Datos:

fre= 200 Kg/cm2

fy = 4200 Kg/cm2

dec = 20 cm

Ac = 15 em X 20 cm = 300 cm2

El drea de acero es:

2
0,20 X 200 Kg/cm X 300 cmz
4200 Kg/cm
2

As = 2.85 cm
El armado se hard con 4 varillas del Ho. 3. (As=0.71 cm?)
b) Calcule de la separacidn de estribos

5 estribos = 1.5 (20 cm) = 30 cm.

Por lo tanto se colocarAn estribos a una separacidn de

Los estribos para dalas y castillos serdn de alambrén -

de pulgada de diametro.

40
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LOCALIZACION DE CASTILLOS
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1v.1. e} CALCULC DE LA CIMENTACION

El sitio donde se desplantard la estructura, corresponde_
a la zona 11, que tiene una capacidad de carga media (5 ton/mz)
seqiin el plano de zonas gue proporciona el Reglamento de Cons-~-
trucciones. La cimentacidn se resolvid a base de muros de mam--
posteria de piedra braza, unida con mortero cemento-atrena, se -
reforzard con una dala en la parte superior y castillos en sus_

intersecciones.
1, Material
Piedra braza 65% ; W = 2530 Kg/m>
Mortero 5% ;3 W = 1400 Kg/mJ
Peso del cimiento de mamposteria

Piedra braza = 0.65 X 2350 Kg/m3 = 1527.50 Kq/mJ

Martero = 0,35 X 1400 Kg/m3 = 490.00 Kg/mJ
Peso = 2017.50 kq/m3

2. Calculo de las dimensiones del cimiento
a) Resistencia del terreno = 5 ton/m2
b} Cimiento central

Eje con la carga mas critica

Eje ¢, 299 nivel = 1559.59 Kg/ml
Eje ¢, 1°7 nivel = 1467.92 Rg/ml

W= 3127.51 kg/ml
Base:

p - ~2L2L3LKYML g g5 cp.
5000 Kg/m

B = 70 cm

Nota: Se incremento a 70 cm. la base con el objeto de ma-

nejar medidas cerradas en la construccidn del cimiento.
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Alturas Acotaciones en cm.
h = Ty 0
35 cm
h o= 1,73 (35 cm) = 60 cm

Las dimensiones del cimiento soni

Base = 100 cm
Corona =+ 30 cm
Altura = 60 cm

b} Cimiento de colindancia
Eje con la carga mas critica

Eye 0, 279 nivel = 1096.00 Kq/ml

Eje 0, 197 nivel = 1352.00 Xg/m}
W = 2248.00 Ka/ml

Base:

_ _2248.00 Kq:ml - 0.45 cm
5000 Kg/m

La base necesaria se incrementara, para cumplir con el re
quistito que se establece con respecto a las cimentaciones de --
piedra braza, el cual estipula que la profundidad de desplante
serd como minimo de 60 cm. para construcciones ligeras. Tal prg
fundidad se considera en terreno firme.
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Las dimensiones tentativas del cimiento serdan:
B = 65 cm.

Tg= 66°

Calculo de la altura:

h
35 cm

= Tg 60°

h = 1.73 (35 cm.)
h = 60 cm.
Las dimensiones del cimiento son:

Base = 65 cm,
Corona = 30 cm,
Altura = 60 cm.

- 30 -
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IV.1. £ ) DISERO DE LA TRABE

La carga de servicio para el disefio de la trabe ubicada en

el ¢je 3 ¢+ C y D, la obtendremos de la tabla de bajada de car--

qas.
i 1. Carga de servicio.

W= 3320.00 Kg/m W = 8890.00 Kg
1 L_HH90.00 Kg _ )
- W TR 2800.00 Kg/m
1
! 2. Carga de disefo,
p————3.175 @ — W o= 1.40 X 2BOD.00 Kg/m

W o= 3920.00 Kg/m

3. Cdlculo de las reaccliones.

Y 3920.00 Kg/m (3.175 m)
I

5

R =

R = 6223.00 Kg/m

v 4, Cilculo de cortantes,
Ve = H223.00 Kg .
vV = £223.80 Kg
5. Calculo de momentos
e &:ELZ
o - 1120.00 Ka/n X 13.175 m?
oM Me = 3293.00 Kg-m

920,00 Kg/m X (3.175 m)°
24

ME = 1646.50 Kg-m
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a) Datos
Mu = 3293,.00 Kg-m
frc= 200 Kq/cm2
£y = 4200 Ky/cm’
d/b= 2
P = Pmdx = 0.75 Pb
b} Constantes de calculo
Frc = 160 Kg/cm2
f"c = 136 Kg/om’
Pb = 0.75 Pb = 0.75 (0.0152)= 0.0114

; 2

q = pm%¥_ = 0.0114 _iigg_ﬁﬂlﬁﬂiu
¢ 136 Kg/cm

G =0.352

¢) Cdalculo del peralte
2

MR = FR b d” f"c g {1 - 0.5 g}
b ais Mg
F_ f"c g (1 - 0.5 q}
R
b d2= 329300.00 Ky - cm

0.9 X 136 Kg/cm2 X 0,352 {1 - 0.5 X 0.352)

b d2= 8276.00 cm

como b = d/2

ad = 2 (9276.00 kq)
3, \

d = ,/18552.00 cm

d = 26,47 cm

d = 27 cm

Por lo tanto la base serd de:

b = 27/2 = 14 cm. ., se considerar3d de 15 cm. de base
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d) Calculo del area acero
As = p b d = 0.0114 (15 cm)(27 cm) = 4.61 cm?

Por lo tanto el armado serd de la siyuiente manerd:

2
244 = 2,51 cm”
3

5on = 2,13 cm2
4.67 cm?
2% 3
e) Separacidn de varillas.
S = 1.5 tamaiio maximo del agregado
S = 1.5 (1.91 e¢m) = 2.86 cm
f) Ancho necesario de la trabe.
b= 2 {rec. ¢+ av} + Mim. de var, X @ + (Nam. de var - 1} S,

b =2 (2 cm+ 0.64 cm) » 2 var, X 1.27 cm + 1 var. X 0.95 cm
+ (3 var - 1) 2.86
b = 14.49 cm . la seccidn pasa.
g) Cdalculo de la longitud de anclaje y desarrollo.
Ldb =+ 0.06 LIS S
f'c
Para varillas del No. 4.

(1.27 cmz)(4200 Hg/cmz\

Ldb = 0.04
2060 h‘g/cmz

Ldb = 22.63 cnm
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n)

Para varillas del No. 3,

. 2 2
Ldb = 0.06 (0.7] cm®) 14200 Kg/cm®)

200 Kg/cm2

Ldb = 12.6% cm,

Por especificacidédn la longitud de desarrcllo no sera menor

30 cm.
Cilculo de la separacidn de estribos.
Datos:
fy = 2320 Kq/cm2
Av = 0,32 cm2 falambron de 1/4" de diametro)

b = 15 cm

0.9 {0.32 cm®) (2320 Kg/cm>)
5 (15 om)

S estribos =

S estribos = 12 cm.
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IV.l. g) ANALISIS SISMICO

Para el andlisis sismtco uti1licaremos el método simplifi-
cado de diseno, ya que ¢l proyecto de la casa habitacidn cumple
los regquisitos gque se establecen para la utilizacion de este mé

todo. lus cuales sen los siguientes:

1. En cada planta, al menos el 75%% de las cargas vertica-

por muros ligados entre si por losas mo-

les estaran soportad
noliticas u otros sistemas de piso suficientemente resistentes_
y rigides al corte. Dicnos muros tendrdan distribucidn sensible-
mente simétrica con respecto a dos eies ortogonales y deberdn -

satisfacer las condiciones gue establecen las Normas Técnicas -

complementarias correspondientes, Ser admisible cierta asime--
tria en lg distribucion de los muros cuando existan en todos --
los paisos dos mutos de carga perimetialtes paralelos cada uno -=-

con loengirtud al menos argual a Ta matad de la dimensidn mayor en

en planta del edrficio. tLos muros a gne se reficere fste pirrato

podran ser de manposteria, concreta reforzado o madera; en este

Gltimo caso estardn arriustrados

a0 diagonales,

II. bta relacidn entre la loreitud y la anchura de la plan
ta del edificia uo cxcederd de 2.0, .« menos que, para fioes de_
analisis sismice, se pueda suponer dividida dicha planta en tra
mos independientes cuya relacidn entre longitud y anchura sat1;
faga esta restriceidn vy cada trama resysta las fuerzas latera—?

les gue puedan llegar a existir en o edificio,

111, La relacién entre altura y la dimensidén minima de la
base del edificio no excederd de 1.4 y la altura del edificio

no serd mayor de 13 m.

Nota: cuando se use el método simplificade, la contribu-

c1on a la resistencia @ tuerza cortante de los muros cuya rela-
ci10n de altura de untrepiso, H, a longitud, L, es mayor que ---

1.33, se reducird multiplicandola por el coeficiente  ~----ac-

(1.33 12,
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c) Eje centroidal X (1%Fnivel)

EJE PESOS DISTANCIA AL EJE MOMENTOQ ESTATICO
(Kqg) (m) {Kg-m)
A 12366.10 4.80 591357.280
A" 2842.68 3.05 8670.174
B 9297.24 2,125 19756.635
C 21626.46 3.875 83802.532
o] 17146.40 3.875 . 66642.300
2 14499.36 7.75 1122370.040
3 20841.35 4.25 88575.737
4 4004.86 1.85 7408.991
5 8143.75 o] 0
suma = 110768.21 Kg suma = 446583.690 Kg-m
X = _446583.690 kKg-m 4.03 m.

110768.21 Kg

d) Eje centroidal ¥ (1%Tnivel)

EJE PESOS OISTANCIA AL EJE MOMENTO ESTATICO
(Kg) (m} (Kg-m)
A 12366.10 0 0
Ar , 2842.68 1.425 4050.819
B 9297.24 2.425 22546.874
C 21626.46 4.575 98941.054
D 17146.40 7.75 132844.600
2 14499.36 3.875 56185.020
3 20841.35 3.875 80760.231
4 4004.86 1.213 4857.895
5 8143.76 5.088 41435.450
suma = 110768.21 Kg suma = 441661.943 Kg-m

- 1. -
g - 441661943 Kgom g oo
110768.21 Kg
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1. Calculo del centroide de cargas

a} Eje centroidal X (2%%ivet)

vJE PESOS DISTANCIA AL EJE MOMENTO ESTATICO
{Kg) (m) {Kg-m}
A 5900.45 4.80 28322.160
B $374.139 2,125 11420.540
C 11125.13 3.87% 43010.88¢
(A 538.20 31.85 2072.4070
D 7992.24 1.879 30194.930
2 6862.64 ?.7% 53185.460
3 10274.06 4.25 43664.760
4 2245.42 1.85% 4154.030
5 4204.84 0 0
suma = 54317.37 KG suma = 216123.870 Kg-m
% oo JJA6123.870 Rg-m 5 g4 g0

54517.370 kg

b} Eje centroidal ¥ 12%nivel)

EJE FESOS DISTAHCIA AL EJE MOMENTO ESTATICO
{Rg) {m) (Kg-m)

A 5900.45% 0 0

B 5374.39 2,42% 13032.900

< 11125.13 4.575 56897.470

cr 538.20 5,379 2892.830

4] 1492.24 7.7% 61939.860

2 6862.61 3.8725 26592.730

3 10274.06 3.875% 39811.980

4 245,42 1,213 2723.690Q

5 4204.84 5.088 21394.230

suma = 54517.37 Kg suma = 219285.690 Kg~m

. 219385630 Kq=m . oo
54517.37 Kg
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2. Datos para el andlisis sismico

El andlisis sismico se realiza tomando en consideracidn_
las condiciones del sitio en donde se desplantard la estructura
asi como de las caracteristicas de la misma.

Los datos para realizar el andlisis sismico son los si--
guientes:

a) El lugar en donde se desplantara la estructura corres
ponde a la zona IT,

b) La altura de la construccidén es de 4,60 m,

c) El coeficiente sismico reducido por ductilidad para -

el mérodo simplificado, para estructuras del grupo B es C= 9.11

3. Determinacidn de las fuerzas de inercia y cortante

Rivel Entre | Altura de i
piso Entrepiso Wi hi Wi hi } Fi Vi
(m} (ton) (m?} i tL-m} i (=on) [ (ronj
- ; SO S U [
; :
2 4.60 | 256.73 ' 3.03 ! |
e e . s ————i
2 2.30 ! 2,71 !
- S RV U VU S S SR
1 56.250 2.30 122,38 ! 1.15 1
PR S, { .
' !

|
i
|
- ! P
i
|
i

Total 110.768

Hotacion

Wi = Peso de la construccion.

hi = Altura de la construccidn.

Fi = Fuerza cortante.

Vi = Fuerza cortante horizontal en la base de la cons--
truccidn,

La fuerza cortante horizontal mdxima Vi, en la base de

la construccidn es:

Vi = ¢cW = 0.11 ( 110.768 ton } = 12.18 ton
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Obtencién de la Fuerza Cortante " Fi M

Wi.ht

3 BEEIRE W
ri Wi ha ¢
Qperaciones:

_ 250,78 r-m c 1o . -
F‘z" — I Teon X 12.18 ton 8,03 ton
. 129.38 t-m N . =
}‘l vy S Pl X 12,18 ton 4.15 ton

4. Determinacidn de fuerzas resistentes de

muros

en el primer nivel sentido X
MURO h/L vR At 0.3 p VR
. N
(Kg/cm®) {em™) {Kg) {Kg)
2 0,484 0,70 6175.00 229.10 4482.87
- —
3 0.608 0.7n 4914.,00 3008.73 5545.91
4 1.614 .10 1852.50 527.813 2618.36
5 0.601 0,70 | 4979.00 1181.68 4312.48
I Lo i -
Total i ! 16959, 48
La Fuerza Cortante Resistente de disefio para muros con-
finados se calcula con la siguiente expresion:
TR Fk sV At + 0.3 P)
Donde:
VR = Fuerza Cortante Resistente de disedo
¥y = Factor de reduceidn (0.7 cte.)
V* = Esfuerzo cortante de disefio sobre area bruta
P = Carga vertical gque actia sobre el muro
At = Area bruta de la seccidn transvevsal del muro
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a) Obtencidon de la relacidn h/L

Muro Altura Long1tud n/L
{m) (m)

2 2.30 4.7% 0.484

3 2.30 3.78 0.6C8

4 2.30 1.a2% 1.614

5 2.30 3,825 0.601

b) Calculo del Esfuerzo Cortante Resistente

VR = FR(O.S v

Ve = 2 Kg/cm2 {Tabicdn Hecho a base de mortero tipo I1I)
Muro
2 2
2 vR = 0.7 { 9.5 X 2 Kg/em™ ) = 0.73 Kg/cm
2 2
3 VR = 0.7 ( 0.5 X 2 Kg/em®™ ) = 0.70 Kg/cm
2 2
4 vR = 1.614 ( 1.33 X 1.425/2.30 }7= 1.12 ¥g/cm
2 2
5 vR = 0.7 { 0.5 X 2 Kg/cm™ )} = 5.70 Kg/cm
c) Cdlculo del drea bruta de la seccidn transversal
Muro Longitud Ancho Zel tabicdn At(cmzl
{em) tem)
2 475 X 13 = 6175.00
3 378 X 13 = 4914.0¢0
4 142,50 X 13 = 1852.50
S 383 X 13 = 4979.00
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d) Calculo de la carga vertical

Muro
2 P o= 4.
3 S UN
4 Po= 0,
5 A
e) Calcul

Muro
2 R 0.70
3 Vo= ¢.70
4 VRL 1.10
5 v, 0,70

£l result

La fuerza

la planta baja.

3 7636.72

3 (10029,09

Ky )
kg
30

1759.44 kg )

3 ( 3938.92 Kg )

o de la fuerza ¢
2

kafem®™ { 6175%.00
2

Kasem® { 4914.00

kg/em® ( 1B52.tu
2

Kg/sem®™ ( 4979,00

ade obtenido es

resistente

de los muros en

= 229.10 Kg
= J008.73 Kg

= 527.83 Rg

i

1181.68 Ky

ortante

229,10 Kg )

3008.73 Kg)

527.83 Kq )

L181.68 Kg)

el siqguiente:

resistente

la direccion

4482 87

5545.91

2618. 36

4312.48

X de

K.

Kg.

Kq.

Kg.

es mayor que la fuerza cortante en el entrepiso.

N

16959.62 Kg >

12180.00 Ky

Por 1o tanto la estructuracidn es adecuada ya que Jos -

muros sun

Capaces de

resistir sismo.
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5. BDeterminacidn de fuerzas resistentes de muros

en el primer nivel! senatido Y

Muro h/L vR At 6.3 P Va
2 2 N
{Rg/em™; (cm®} {Kg})
A 0,390 G.70 7670.00 1939.7¢ 6726.79 j
1
L 1.438 1.23 2080.00 852.8¢ 3607,14 i
[ S
B 1.070 0.70 2795.00 1176 .86 2780.,30
C 0.357 8.70 8385.00 3150.40 B074.73 4
)
D fo0.297 0.70 10075.00 274625 B374.88
: ! A S S
. ; i ! | .
Total ¢ i

H 4 27383.70
i : '

El resultado obtenido es el siguiente:

La fuerza resistente de los muros en la direccidén Y de -

la planta baja, es mayor que Ja fuerza cortante en el entrepiso,

VR >N

27383.79 Kg > 12180.00 KG

Por lo tanto la estructuracidn es adecuada ya que los mu
ros son capaces de resistir sismo.

Nota: Ho se presenta el andlisis de la planta alta ya --

que en ella la [ucrza cortante en ¢l entrepiso es menor, Y4 gque

hay mis muros gue en la planta baja.

69




70



1L

TABLA 4.1

COEFICIENTES DE MOMENTOS PARA TABLEROS RECTANGULARES,

Para franjas extremas multipliquense los coeficientes por | 0. .60

FRANJAS CENTRALES

! ! Relacidn de lados corto a lacgo m= al/a“ ,
:Tablero i Momento :Clazo i e ; u.6 L 0.7 0.8 ',‘ O 9 ] e
i [ P SRS SN S ¢ I Color by iy iy
i Interior i Neg. en bordes {corto | 998,1018 5531 5654 4321438 .3611387 333 338 2881292
‘todos los | interiores ! Jargo | 5161 544 40974317361 412 371 388 347 361 320 33C. 288292
Ibordes ! Positivo ‘(,er.o 630| 668 312} 322 2685 276.228" 235<192 199 158 154‘126‘130
{ continuos i I largo“ 175] 181 IJQiIAH 1341 139, 130 135’128 1337127 131 126 130
i i 1 ! i 1 .
i De borde | Neg. en bordes ! cortoi 998.1018 568l 5941506 5331 451:478 403 4317357 JSB 3151346
‘un lado interiores l largo | 516 544 409 431 391 412:372,392!350° 369 326:341.297, 311
| corto nNeg. en bordes disc, largo | ]26{ 2580 0 j248 0 *236; 0 j222{ 0 [206. 0 {190, ©
tdiscontinuo Positivo corto| 630 668 329' 356,292 306 240; 261,202 219@67,181,13] 144
‘ - } largo; 179 187(142’149‘137 143 133'140 1131 ]37}1.’9}135;12‘) 135
EDE borde Neg. en bordes }cOrLo ll\’Jt’;O,lb}l 583 624:514 548 453 481 39" 420 346.,364.297 311
;un lado interiores v j largo | 5871 687 465 545:442 5137411 470,379 426 347 ;384 315 346
1largo . Neyg. en bordes disc, , corto ] 651 0 "362: 0 ‘321 0 283 0 250 0 .19 0 190 0O
{dxsconunuo © positive ccorto 751 912 334 366,285 312 241 263 202 218 164 175:129 135
! : largo ; 185 200 147 158:142 153 138.149 lJ" 146 134'145 133 144
| pe esquina | Ney. vn bordes corto 1060 1143 598 653530 542 471%520 ‘41’) 464371 ll’v324,164
idos lados " x.nterxon::s largo 600, 713 475 564 455 941 3291506 1394 457 16u atu 324,364
:Z?Zggenses | hm%: en_burd‘es ‘corto Gjlr 0 362 0 321 0 277! ¢ {250 0 ‘214 0 190 0
: ntxnuosi discontinuos fargo 3261 0 258 0 248 O 2365 0 222 0 2610 190 0
: | bosttive corto 7501 Y12 358 416 306 154 299.298°216 247 1761199 137 153
' ! largo l"ll 212152 toe ldin ted 143:155 140 156 l.iﬂilS«l 137 153
h i i
Aislado i teg, cn‘kmrdcs .fcortn 5700 0 550 O 530 @ -170! 0 430 0 ‘180' 0 330 w0
cuatro | discontinuos ,largo 330+ 0 330 0 330 9 330 0 330 0 3300 330 0
:‘adg?a ! positive s corto lll)Q 1670 830 1380 B0 1130 720 1190 40 1070 970 950 500 83u
iscontinuous: ; e . . largo 200 250 500 830 S0t 410 560 (830 S0u 1810 SU0 d30 500 B




Caso 1. Losa colada monoliticamente con sus apoyos.

Caso I1. Losa no colada monoliticamente €On sus apoyos.

. . -4
Los coeficientes multiplicados por 10 wn? dan momentos por --
unidad de ancho.

Para el caso T, ay vy a, pueden tomarse como los claros libres -
entrepafios de vigas; para el caso I1 se tomardn como los claros

entre cjes, pero sin exceder del claro libre mas de dos veces -

el espesor de la losa,

TABLA 4.2

Relac1on de lados m = a /a 0.5 0.8 1.0

| Muro paralelo al lado corto | L.3 1.5 1.6

Muro paralelo al lado largeo | 1.8 1.7 1.6

Estus factores pueden usarse en relaciones de carga li---
neal a carga total no mayores de 0.5. Se interpolard linealmen-
te entre los valores tabulados.
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MOMENTOS RESISTENTES OF SECCIONES RECTANGULARES

0 U A A AL BN A
11 z {
= fe: zao:rg/cm‘l ]
1 z
[ Mr: Fr ba* fc 911-05 ¢!
30
fy: 3000 kg /em?),
fy: 4200, <
NE 7
o 'y 5200 4
s ¥ 126000}~
O z
x Y TS ‘ 075 Py
g FARYi
el
“ yA v
]
3 30 A A 4
x o
V4 VA Z
JAVA Y
rA ra
».
Z
I VA
Z
20 -+
VAVA VA
VA
7 V4
VYA
7z A
4
Z
T o
i wiwswane
P min.
T
11
5 1
0.001 0.005 0.010 0.015 0.020 0.025
Cuantia de acerc de tension p: As / bd

TABLA N 2
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resistente , MR, en ton.m. por metro de ancho

Momanto

LOSAS. Separacion s de barras No. 3 en lecho superior

te= 200 Kxg/cm® K10, 11,12y 15 cm
fy: 4200 kg/em® i-6,7,8ylcm
28 va
&L 1N
Y \
£4 ‘7A h
A\
VAN o
22 7 “,o
g o
/ﬁ\ N
20 ]X - < p
7N S
8 A Kl 23,
/ \ N
N S N
JIN TN N N
6 A N\ - N
VA N e °
G
K'\%— \@ ><’/ \\5\\4
4 /<V ) N = // 2
\ = N N
AR - AN
L2 FANNANE S \ AN %
£ \ ® B N NI ZaN
KX NS ZEIAN ~ N g
Lo LS\\ B >\/ i /\< i “:‘oc"
Al N
L% 2 W W (\ \ NG
\ A} N N
N N ~
0.8 (] A A
° Nl S
AN i S
[ o
0.6 ANEY N>t
N VN o
NOEINS 2
~ IRONS
X -
0002 0003 0004 0005 0006 0007 0058 0009 00!

Cuantia de ocero de tension, P: As/bd
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resistente ,Mr, en ton-m , por metro de ancho

Momento

LOSAS. Separacidn s de barras No. 3 en lecho inferior

28

te: 200 Kg/em®
fyz 4200 Kg/7cm®

Mz 10,1,12y 16 em
¢: 8,9,10y 13 ¢cm

1/ N | L/
“t/ \K’! ~$ 7/
o v
26 ‘:ZL—YT:‘ A e"\
7 AY
J\ \
2.4 \ - /‘-\
/ A + N\ f/ ) "\\"?_1;
2.2 © v
A /
\ -
2.0 / N A", A \\‘
/ _ N 7 <
A AN il Y AN N
A AW VA N4
L8 o N/ D e
AR ~ N il
FAY = yd AN
F > y T
L8 AN SN 7AN 210 \
) \ YN A
: o N/ NAN N4
o AT IX )4
L4 N Nw A\ IRV AR N A
: FAY NAVAN A e
A A ARV 4
W\ MY N4
i Y WA 4
’ CNAARN Y
A YA L
‘((‘\\ S LA
] A L B S AV
AW ANY A Y I
NN Y N
0.8 ﬁ .3 WO
O
;N AN
AR NN
0.6 » L&;
»
000/ 0002 0003 0004 0.005 0006 0007 0008 0009

Cuantia de acero de tensidn, P: As/bd
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CAPITULO V., INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA



V. INSTALACION HIDRAULICA ¥ SANITARIA
V.1.INSTALACION HIDRAULICA

La instalacidn hidrdulica es el conjunto de tuberias y_
accesorios hidrdulicos necesarios para proporcionar agua fria y
agua caliente a los muebles sanitarios, hidrantes y servicios -
especiales de una edificacidn

Con respecto a las instalaciones hidrdulicas el Regla--

mento de Construcciones establece lo siquiente:
INSTALACIONES HIDRAULICAS

ARTICULO 150.- Los conjuntoes habitacicnales, las edifi-
caciones de 5 niveles o mds y las edificaciones ubicadas en zo-
nas cuya red piblica de aqua potable tenga una presidn inferior
a 10 m. columna de agua, deberdn contar con cisternas, calcula-
das para almacenar 2 veces la demanda minima diaria de agua po-
table de la edificacidn, y equipadas con sistema de bombeo,

Las cisternas deberdn ser completamente Lmpermeables, -
tener registros con cierre hermético y sanitario y ubicarse o 3
metros cuando menos. de cualquier tuberia permeable de aguas ne
gras.

ARTICULO 151.- Los tinacos deberdn colocarse a una alty
ra de, por lo menos 2 metros arriba del mueble sanitario mds al
to. Deberan ser de materiales impermeables e inocuos y tener re
gistro con cierre hermético y sanitario.

ARTICULO 152.~ Las tuberias, conexiones y vdlvulas para
agua potable deberdn ser de cobre rigido, cloruro de potivini--
lo, fierro galvanizado o de otros materiales que aprueten las -
autoridades competentes.

ARTICULO 153.- Las instalaciones de infraestructura hi-
driulica y sanitaria que deban realizarse en el interior de pre
dios de conjuntos habitacionales y otras edificaciones de gran_
magnitud, previstas en la fraccidén il del articulo 53 del Regla
mento, deberan sujetarse a lo que disponga el Departamento para
cada caso.

ARTICULO 154.- Las instalaciones hidraulicas de bafios -~
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v sanitarios deberdn tener llaves de cierre automatico o adita--
mentos cuconomiiadores de agua; los excusados tendran una descar
ya mixima de 6 litros en vada servicito; las regaderas y los min
gitorios, tendran una descarga maxima de 10 litros por minuto, -
y dispasitivos de apertura y cierre de agua que evite su desper
dicio: y los lavabos, y las tinas, lavaderos de ropa y fregade-
ros tendtan llaves gue no consuman mis de 10 litros por minuto.

ARTICULO 16%.- kn las edificaciones establecidas en la_
fraccidn Il de! articulo 5% de este Reglamento, el Departamento
exrulrd la realizacidn de factibilidad de tratamiento y reuso -
de aguas residuales, su)etandose a lo dispuesto por la Ley Fede

rat de Proteccian al Ambiente y demas Ordenamientos aplicables.

Vol at CONSTITUCION DE LA RED HIDRAULICA,

La red de distribucidn hidraulica en el interior de los
editicios y casas-habitacidn, asegura la conduccién del agua -~
desde el medidor o punto que se¢ tenga de distribucidn, hasta --

los puntos de utilizacidén, y se compone de conductos con seccio

nes apropiaduss a4 los consumes gue siguen recorridos horizonta

les y verticales con cambios de direccidn,

1. CONDUCTO GENERAL DE ALIMENTACION,

Es la tuberia principal con recorrido horizontal, gue -
parte del medidar y que alimenta los ramales para los diferen--~
tes servicilos.

2. DERIVACICHNES DL PISQ.

Son tuberias de recorrido que parten de una tuberia ver
tical, dispuesta al nivel del suelo o del piso de los diferen--
tes niveles y gque alimentan a }los muebles,

Las tuberlas verticales estdn en algunas ocaciones uni-
das entre si, en circulto cerrado por la parte superior. Puede_
hacerse también gue la distribucidén en lns pisos se haga a par-
tir de un circuito cerrado en el piso mds alto, por medio de --
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tuberias descendentes,

En las tuberias de una distribucidn se instalan diver--
sas piezas para controlar la llegada y el consumo de agqua, va--
ciado de las tuberias y la requlacidn de las presiones.

Una ted de distribucidn bien proyectada debe asequrar -

un suministro:

- Sin contaminacion.

- Un caudal suficiente y continuo.
LA INSTALACION HIDRAULICA DEBE SER:

- Silenciosa
- Econdmica

- Bien acondicionada

En el proyecto de una instalacién hidraulica examinare-

mos los siguientes puntos:

- Trazo

-~ Los materiales apropiados

- La determinacidén de las secciones

- El montaje y la colocacién de las tuberias

- Los medios para una insuficiencia o un exceso de pre-

si6n

- Las vilvulas

3. TRAYECTORIA DE LA TUBERIA,

La trayectoria de la tuberia en un inmueble estd proyec
tada en esquemas de distribucidn ramificada.

Segin la mdyor © menor dispersidon de los puntos de con-
sumo de agua, el trayecto serd mas o menos largo. Es decir la -
distribucibén arquitectdnica, de los edificios influyen directa-

mente en la longitud de la tuberia.

4. TUBERIAS OCULTAS Y DESCUBIERTAS.

El deseo de mejorar el aspecto de las instalaciones hi-
draulicas en el caso particular de edificios para habitar, dis-
pone al proyectista el considerar la tuberia oculta, es decir:-

ahogadas en el piso o empotradas en la pared. Es de hacer notar
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gue la tuberia oculta no necesariamente va ahogada o empotrada,
¥a que lu tuberia puede i1r oculta, aunque bien disimulada por
materiales desmontables, siendo esta una mejor opcidn para dar

mantenimiento o la red.
V.l. b) ISOMETRICOS. .

Los 1scmétricos se levantan a 30° con vespecto a la 1i-
nea horizontal tomada como referencia, donde el observador siem
- - N o
pre deberd ubicarse formando un dngulo de 457 con respecto a

las tuberias gque se tomen como punto de¢ partida.

Para el trazo de isométricos existen dos metodos senci-

lios los cuales son:
1. METODO DEL CUBO EN [SOMETRICO.
Sec dibu)i un cubo en planta, ubicando al observador en

. o - N
un angulo de 457 con relacidn al lado de dicho cubo gque se va a

tomar como referencia.

AN

N

S

/\

45° \\

N
L 4
observador
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Se traza el cubo isométrico conservando al obsecvador en

su posicidn.

ul
)
b
'
|

1

t

|
A
Observador

a) Cuando se tiene cambios de direccidén a 90°, basta
seguir paralelas a los catétos marcados con linea
gguesa.

b

Cuando se tiene cambios de direccidn, a 450, hay nece

sidad de seguir paralelas a las diagonales punteadas.
2. METODO ISOMETRICO DE LA CONSTRUCCION.

Se dibujaria el isométrico de la construccidn, en la
que para trazdar el itsométrico de la instalaci&n bastarld seguir
paralelas con respecto al piso, muros, azoteas, limites de lo-
sas.

V.1l. ¢) FUENTES DE ABASTECIMIENTG

Los edificios, cualguiera que sea el uso a que esten
destinados, estardn provistos de agua potable, en cantidad y
presidén suficientes para satisfacer las necesidades y servicios

de los mismo,
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La potabilidad del agua reunird los reguisitos especifi
cados ¢n el Reglamento sobre provisidn de agua vigente y proven
dra:

1. Ve los servicios pdblicos establecidos.

11, De los pueos yue redanan condiciones para proporcio-
nar agua potable, previa autorizacidn de la Sccretaria de Recur
sos Hidrdulicos y de las autoridades Sanitarias.

i11. De otras [uentes de abastecimiento gue llenen las_
condiciones que sobre el particular fijen las Autoridades Sani-
LA an .

La presian en las redes de distribucion debe ser sufi--
crente¢ para satistacer la demanda de la poblacidon asi como tam-
bien dete llegar a los diferentes niveles y muebles sanitarios.

Por otro lado el exceso de demanda de agua hace fluc---
tuar las presiones en la red, por 10 gue pueden tenerse dos si-
tuacicnes:

a) La red pablica tiene capacidad y presion para abaste
cer un edificiv en forma continua.

) La red tiene fluctuaciones que permiten el abasteci-
miento en forma intermitente,

£En el primer caso puede disefarse la instalacidn con to
mas directas a los servicios, En el segundo caso hay que pre---
veer la instalacidn de tinacos y si es necesario llevar a cabo_
la construccidn de cisternus para almacenar agqua y asi asegurar

el suministro,
V.l. d) SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA FRIA

De acuerdo con los puntos anteriores los sistemas de --
abastecimiento de agua fria on edificios, en base al Reglamento

y Disposiciones Sanitarias en vigor son las siguientes:

1. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DIRECTO

~

STSTEMA DFE ABASTECIMIENTO POR GRAVEDAD
3. S1STEMA DE ABASTECIMIENTO COMBINADO

4. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO POR PRESION
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1. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DIRECTO

Se tiene un sistema de abastecimiento directo, cuando -
la alimentaci1dn de aqua fria a los muebles sanitarios de las e-
dificaciones, se hace en forma directa de la red municipal sin_
estar de por medio tinacos de alimentacidn o tanques elevados.

Para efectuar e! abastecimiento de agua {ria en forma -
directa a todos y cada uno de los muebles de las edificaciones_
es necesario gue estas sean en promedio de poca altura y que en
1 tal que el agua lle

la red municipal se disponga de una presio
gue a los muebies mis elevados con la presidn necesaria para un
optimo servicio, adn considerando las pérdidas por friccidn, --
obstruccidn, cambios de direccién, easanchamiento o reduccidn -
brusca de didmetros. La presidn necesaria para gue trabajen efy

cientemento los muebles mas elevados, como minime debe ser de
0.2 Kg/cmz, para casas-habitacidn de un piso,

2. SISTEMA DE ABASTECIMIENTS FUR URAVEDAD

En este sistema, la distribucidn del agua fria se real}
za generalmente a partir de tinacos o tanques elevados, locali-
zados en las azoteas en forma particular por edificacidn o por_
medio de tinacos o tanques regqularizadores coastruidos en terre
nos elevados.en forma general por poblacidn,

a) A partir de tinacos < tanyues de almacenamiento o de
tanques elevados: cuando la presion del agua eon la red munici--
pal es la suficiente para Ilegar hasta ellos y la continuidad -
del abastecimiento es efectiva durante un minimo de 18 horas --
por dia.

b} A partir de tinacos o tanques regularizadores: cuan-
do de la captacidn no se tiene el suficiente volumen de agua, -
ni continuidad en el mismo para poder abastccer directamente a_
la red de distribucién, y de esta a todas y cada una de las edi
ficaciones.

A los tinacos o tangues regulacizadores se les permite_
llegar el aqua por distribuir durante las 24 horas, gara que en

las horas en que no se tenga demanda del fluide ésta se acumule
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para suministrarse en las horas pico., A los tinacos o tangues -

reqularizadores se conecta la red general,

distribucian
3.

Se adopta

cuando la

cimento de agua fria no es la suficiente para que

S1STEMA

realice 100%

DE

se al por

ABASTECIMIENTO COMB

grav

un sistema combinado (p

con el fin de que la
edad.
INADO

or presién y gravedad!),

presion gque se tiene en la red general para el abaste

jleque a los

tinacos o tanques elevados, como consecuencia principal de las_

alturas de alqgunos inmuoblcs,'por 1o tanto hay la necesidad de_

construlr en forma particular cisternas
almacenarmiento on la parte baja de las ¢
diro de oun sistens assxiliar (bombas), so

o instalar tanques de -~

onstrucciones, y por me

vleva el agua hasta los

tinacos o tanques elevados, para que a partic de éstos se reall

ze la distribucion del agua por gravedad a

les y muebles

instalac:1dn y

Cuando

para el corre

que el fondo
sobre la sali

vell),

en forma particular o genc
serviclo.
{

m

la distribucion del agua

cto funcionamiento de los

del tinaco o tangue elevado

da mds alta

ya gue esta diferencia de altura proporciona

{brazo de la regadera del

los diferentes nive-

ral secqin el tipo de --

ria es por gravedad y -~

uebles, necesario --

es
esté como minimo a 2 m.
miximo ni---

una presion_

iqual a 0.2 Kg/cmz, que es la minima requerida para un cficien=-

te funcionamiento de los muebles de uso
4. SISTEMA DE ABASTECIMIENTO POR
El sistema de abastecimiento por
y dependiendo de las caracteristicas de
de servicio, volumen de agua requerido,
dad de servicios, nGoero de niveles, ndm

risticas de e

al

bt

un
Un
un

d

e

stos Gltimos, etc, pueden s

cquipo hidroneumdtico
equipo de bombeo programado
cquipo de haidrocel

hacer notar Jue cuando las
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presi6n es mas complejo
las edificaciones, tipo
presiones, simultanei--
ero de muebles, caracte

er resuveltos mediante:

condiciones de los ser-



vicios, carvacteristicas de estos, nimero y tipo de muebles y al
tura de las construcciones que asi lo requieran, se prefiere el
sistema de abastecimiento poer gravedad sobre los restantes por_

las siguientes ventajas:

al Continuidad en el servicio
b) Sequridad de {uncionamiento
¢) Bajo costo

d) Minimo mantenimiento

una desventaja que tiene el sistema de abastecimiento -
por gravedad, es que en los Gitimos niveles la presion del agua
es muy reducida y muy elevada en los niveles mds bajos, princi-
palmente en construcciones de considerable altura.

Puede incrementarse la presidn en laos dltimos ntveles, -
51 se aumenta la altura de los tinacos v tangues elevados, res-

pecto al nivel terminado de azotea.
V.1, e) CONSUMO DIARIC POR PERSONA © DOTACION

En instalaciones hidrdulicas, dotacidn significa la can
tidad de agua que se consume en promedio durante un dia.

Por lo anterior para proyectar una instalecidn hidrduli
ca es necesario detcerminar la cantidad de agua que ha de consu-
mirse de acuerdo al tipo de construccidn, servicio que deke ~--
prestar y considerando el nimero de muebles que puedan o deban_
trabajar simultaneamente.

El Reglamento de Construcciones con relaci1om a la dota-
cidn establece en el Articulo 83, gue la dotacidn minima para -
casas~habitacion es do 150 Lts/per/dia,

V.l. £} JARROS DE AIRE DFE AGUA FRIA

Sirven principalmente para eliminar las burbujas de ai-
re dentro de las tuberias, es decir, impiden que se formen pis-
tones neumaticos dentro de la tuberia, gue ocacionan un mal fun
cionamiento de las valvulas; por un golpeteo constante en el i
terior de las mismas, al} tratar de salir el aire acumulado y el
aqua requerida en forma simuitdnea.
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una ver trabajando las instalaciones hidriulicas en con
dicrones normales de servicio, los jarros de aire proporcionan_

un incremento de presion sobre las columnas o bajadas de agua.
V.l. g} SERVICIO DFE AGUA CALIENTE

El servicio de agua caliente para casas-habitscidn se -
proporciana por medio de calentadores, los cuales se surten de_
aguas de la instalacadn hidrdulica de agua fria, y la instala---
c16n de la tuberia de agua caliente se instala paralelamente a
13 tuberia de agua {ria.

al Generaliydades de los celentadoces

En la tnstalacidn de Jos calentadores, se recomienda ~-
disponer de una vidlvula de compuerta antes de la tuerca unidn ~
en 13 entrada de aquas fria, para que cuvando haya neces:idad de -
dar mantenimiento 4! calentsdor, evitar desperdicio de agua, y
tos demds muebles sanitarivs podran continuar trabajando con ~«
normalidad.

Hl cualentador debe localizarse lo mds cerca posible del
punto de mayor consumo de syua caliente, o bien del punto donde
5¢ Neeesite mayor temperatura.

b} Calentadores y jarros de aire

Los calentadores deben ubicarse directamente debasjo de_
los 3jerros de aire, los que a su vez deben instalarse en los -~
puntos en donde descienden las tuberias de aqua fria, provenien
tes de Jos tinacos o tanques elevados.,

Esta ubivacidn, evita gue los calentadores trabajen ahg
gados, fucilitindo el libre flujo del égua caliente a las mue-~
bles.

Los jyarrous de aire sivrven principalmente para eliminar_
el vapor de los calentadores coando la temperatura del agua al~
canza valures altoes. Y en su defecto, pueden substitujrse, por
vialvulas do segurirdad.

Tanto los jurros de aire de agua fria y de agua catien-
te, deben tener una altura ligeramente mayor con respecto a la__
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da

parte superior de los ti1nacos o tangues elevados, ademas

estar abiertos a la atmdsfera en su parte superior,
V.1, h) TINACOS

Los tinacos son depdsitos que se utilizan para el alma-
cepamiento de agua, y se pueden instalar en la parte inferisr -
del edificio o para distribucion del agua por aravedad en la --

parte superior.

Los depdsitos de agua deben ser de tal forma que

la acumulaci1dn de substancias extrands. estardan dotados con Ju
bilertas de cierre ajustado y fdacilmente removikble para el aseo
interior y provistos de dispositives que permitan la asereaciGn_
del agua.

La entrada del agua se hard por la parte superior de --

los depdsitos y serd intercumpida por una valvula accionade con

un flotador, y por un dispositivo gue interrumpa el servicio --
cuando sea por bombeo.

La salida del agua se hard por la parte 1nferier de los
depdsitos y estara dotada de una vilvulae para aislar el servi--
€10 en casos de reparacion de la red de alimentacicén 1 los mue-
bles,

Los tinacos o depdsitos podran ser metalicos, de asbes-
to-cemento, plastico rigido, fibra de vidrio, de concreto imper

meabllizado u otros materiales aprobados por la autoridad :

n
-
]

tarla,
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TINACO VERTICAL SIN PATAS

MODELO CAPACIDAD LTS, PESO KGS.
T 200 38
T 400 47
T 600 74
T 1100 133
T
382 605 480 240 33
1092 850 480 535 60
1022 1000 480 805 74
1627 1065 480 1220 128
D.REAL DIMENSTOHES EN: mm.
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TINACOS VERTICALES
CAP. D UM, ' b PESO EN KILOGRAMOS
LTS. PATAS TANQUE TAPA TOTAL
200 ' 620 1040 3 80 110 42 g S0
400 850 1260 4 90 160 80 14 94
700 850 1740 4 120 te0 Llv 14 124
830G 1040 155¢C 4 140 200 150 18 168
1100 1040 1900 4 150 200 170 18 148
1200 1040 2300 4 160 2060 21: 18 230

MEDIDAS EN mm.
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T~ A

TINACO  VERTICAL CUADRADO

MODELO CAPACIDAD LTS. PESO  KGS.
¢ 400 75
¢ 600 116
¢ 1100 190
- CAPACTDARD FEEO
A o B LTS . KGS .
1155 680 180 18 78
1365 H0U 450 a4t 116
1194 440 450 1100 190

MEDIGAS BN mm,




T e

oo 1y
|

TINACOS HORIZONTALES
CAP. PESO A B, - C o L H
700 80 700 1o 710 836 1016 916
1000 100 750 158 916 1016 1216 lit6
1600

MEDIDAS EH mm,

PESO EN KGS.
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SN0 50 l

TINACUS ESFERICOS

CAP. PESO LESPESOR

1600 lau
2500 250
JUUY 30y

b " 11N d

1480 1580 150 100
1710 1810 179 115

1800 1940 200 120

970
1060

Hisu

MEDIDAS EN mm.

PESO EN KGS.
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La capacidad en litros de los tinacos o tangues eleva--

o
P

dos es de acuerdo al valaor de la dotacidn asignads y al mery_

de personas calculado en forma aproximada de acuerdo al crite--
rio siquiente:

fara 1 recamara = 1} personas

Para 2 recdmaras = 5 personas

Para 3 veclmaras = 7 pCrsonas

En el caso que se tenaan mas de 3 recimacas, se agregan

2 personas por cada recdmara adicional,

V.1, 1) DISERD DE CISTERNAS SENCULLAS.

Para realivar en forma prdctica el disend de una ciste

"

na sencilla es necesario tener presente lo gque establecen los -

Peglamentos vy demas disposiciones sanitarias en viuiar, pues es

importante evitdar la contaminacidn del agua almacenads. las cis

ternas se construlrdn con materiales imperreables, de £3c1l ---

dacceso al anterior. Los registras: tandrdn crerre hermetico oo

borde exteriaor de 10 em. pera evitar toda contaminasioin y

tablecer distancias minimas de la cisterna a los lindecos =ds -

proximos, ademds de considerar otras

las caracteristicas y dimensiones del

volumen de agua reguerida 0 por atras

particulires en cada

Bl disenic de una cisterna se realica

neras
1. De acuverde ol nimero de recimaras se determing on --
forma aproximada el numero de personas.
2, Una ver determinado en f(zrra apgroximada el nimeco de
perscnas, se calcula el volumen totul de azua woer alrmacenar, --

considerandn ademds de la dotacidn una cantitad «

o ligeramente

NUL CONG COSPrVA pOr DeCESha, PIEV e

tos casos fallas en el sistews du aba

LestTienty,

3. Con los valores cutenidos en

res y de acuerdo con las ceracteristicas el terreno se diseda

la cisterna definiendo los valores en cuanto




4o ¥y ancho. $o disena la cisterna indicando medidas interiores_
y tomando en consideracidn piso y muros de concreto con doble -
armado de 10 cm. de espesor, y considerando que para cisternas

de paco volumen y vomo comrsecuencia de profundidades gque no re-

bgsen los | Bom., niosean menores de 1,60 mo, de la altura to-
tal intertor, la aitura del aaqua debe ocupar como maximo las - -
374 partes cuvangy se trabala con valores especilicos,

Otra solucidn es caleular la casterna de acuerdo al vo-
lutten tetal requeraido yoenterratrlta mas, para dejar de 40 a 50 -
ontre el nivel libre del agua y la parte baja de la losa --

e cubre, pard 1a correcta operactidn y manejo de los contrg

MINIMAS RECOMENDABLLS
a) Al Lindero mds proximo debe ser 1,00 w,
BroAlL albanad 5,04 .

¢roAa las bajadas de aguas negras 3000 m., cuyas distan--

¢ra puede reducirse hasta 60 cm. cuando la evacua---

cion de lays mismas 5 por o medio deoun tube de Folobo.

UTILIZADAS EN LAS THNSTALACIGHES BIORAULICAS
HABITACION Y EDIVICIOS DBE DEPART

NTOS

Las tuberias utilizadas en las iustalaciones hidriuli--
cas, e edifioos de vivienda son los siguientes:

1. TUBERIA DE ACERO GALVANTZADD CEDULA A0
SRIA DR COBEE TR0 "M

o o TLBERIN E ACH PO CRNVARTZADO CEDULA 40

al bnoanstalaciones de construecion econdmica, €on ser-

vicio de ayua caliente y trcia.
by En otnstalaciones g la intemperie, aprovechando su al

ta resistentia a los esfuerzos mecinicos,

in pooea en obras grandes, principalmente en lus
gue por da necesidad de un servicio eficiente y continuo, se de
sea darles una larga vida Gtil y an cdmodo y rdpido mantenimien
vty
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En ningin caso deben someterse las tubecias jalvaniza-

das cédula 40 a presiones mayores de 125 Lbs/pulqz.
2. TUBERIA DE COBRE TIPO "M" LTILIZADAS EN:

a) En redes de aqua fria y de sgua Jaliente parda casds_

habitacidn, de interes soctal, residencras, editficios habitacy
nales, de oficinas y comercias,

b} En albercas con sistems de calentamiento.

¢} Para conducir adua helada won sistema de aire acand:-
cionado.

d} En retornos de aqgua caliente.

No usarse a la tntemperie, n1 a presiones mayrres de --

150 Lbs/pulg’.

TUBOS DE FIERRU CGALVANIZADO (QEDULA S0 DIMENSIONES

REALES

DIAMETRO HNOMINAL [HTERTOR EXTERTOR

pulgadas  milimetros  milimetros milimetros

1/ 2 6.83 14,29 C.63659
174 . b 9.24 13,72 G.670%5
jra” 10 12,53 17014 1,231
172" 13 1% .80 PRI 1.2607
3/a 20 20.91 26.67 34403
15 26 26.64 33,49 5.5739
) i/4n 32 35.0% 12.17 7.6754
irszn 44q 40,90 15,26 13,1582
A 54 52.5%¢ 6G.232 21,6480
2 1727 6a 62,71 73,03 30,8569
37 7 77.92 BB,y 4T ERT0
3 rs2" 99 0.1 101,69 63,
47 100 102.26 114,30 82,1300
Sn 125 128,20 141,30 139,800
N 6" 159 154.405 168,27 136, 74400

TABLA Ho V.1.1
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DIMENSIONES REALES DE LA TUBERIA DE COBRE

BIAMETRO NOMINAL DIAMETRO EXTERIOR DIAMAMETRO I NTERTIGOGR
PULGS , MILIMETROS PULGS. MILIMETROS M L K
{ USUAL) (GAS) (CXIGEND)
3 ’ 174" 6.35 5.08 5.08 4.724
[3 i/gn 9.525 8.255 8.001 7.899
10 172" 12.7 11.43 10.922 10.210
1r2" 13 s/8" 15.875 14.453 13.843 13.1385
5787 16 1/4n 19.05 17.526 16.916 16.56
34 20 (19 7/8" 22,229 20.599 19.939 18.925
i 25 1178 28.576 26,797 26.035 25.273
1 174" 32 . 1 38~ 39.925 32,791 3zl 31.623
[ S 40 (38) 1 5/8" 41.27% 38.785 38.227 37.617
2" S0 (51) 2 178" 53.975 51.029 50.419 49.759
A i [h3-64) 2 5/8" 66.675 63.373 62.611 61.849
3 Th L) i1/8" 79,375 15,717 4,803 73.837
Tobsar 90 (H9) ERRYE-N 92,075 87.859 86.955 85.979
4" 100 (102} 4 1/8" 104.775 99.949 99.187 97.967
L 125 1127) 5 /8" 136.175 124.627 123.829 122.047
6" 150 (152) 6 1/8" 155.575 142.377 148.463 145.821
4 200 (203) 8 1/8" 206.375 187.739 196.219 192.609
lor 250 (254) 10 1/8" 257,178 246.465 244,470 240,009
o 200 (305) 12 1/8" 307.97% 295.071 293.751 287.401
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V.l. k) PRUEBA DE HERMETICIDAD EN INSTALACIONES HIDRAULICAS

La prueba de hermeticidad se realiza en las instalacie-
nes hidrdulicas para verificar si se tienen o no fujas en las -

uniones roscadas o soldadas,

1. PRUEBA HIDROSTATICA. Se real:iza en las tuterias de -
agua fria, caliente, retornos de agua caliente, vapcor, etc. es_
decir, solamente en las instalaciones h:drdulicas.

Se llevan a cabo introduciendo agua fria a presién en -
las tuberias, con ayuda de una bomba de mans o bomba de prueba,
© bien por otros medios similares.

Cuando la prueba se realiza con ayuda de la bomba de ma
no, en la tuberia de descarga se acopla un mandmetro cuya esca-
la normalmente esti graduada en Kg/cwz, o khien en s equivalen-
cia en libras/pulr;2

El valor de la presidn a que debe realizarse la prueba
hidrostatica, depende del tipo de servicio, caracteristicas “de
las tuberias, conexiones, vilvulas de control y valvulias de ser
vicio instaladas, ademas de otras condiciones de oreracién,

Las tuberias de agua fria, caliente y retornn de agua -
caliente, se prueban a presiones promedio de 7 a 8 Hq/cmz (33,4
a 113.6 Lbs/puig”). presiones mayores ocacionan dafios irreverst
bles a las cuerdas de las tuberias y a las partes i1nteriores de
las valvulas.

2. DURACION DE LA PRUEBA HIDROSTATICA. Una vez que se -
ha introducido el agua dentro de las tuberias y alcanzado la --

presién deseada, se deja un minimo de § horas para ver si las -

conexiunes y sellos estin en perfecto estado, y la i1nscalacidn
exenta de fugas,
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V.1, L) METODO PARA EL CALCULO DE LA INSTALACION

HIDRAULICA

Para el calculo de la tuberia de la instalacidn

lica, utilizaremos el método de las scccaones,

remos ia longitud de la tuberia y el namero de

mos 0 secclanes, para asi obtener los diferentes didmetros

hidrau-

en donde dividi-

muebies en tra--

la tuberia, para realizar estas operdaciones utilicaremos una

rie de tablas y yrdaficas, que se anexan al presente trabajo.

PFara realizar ta memoria de cdlculo sc toma en cuenta

a seguir para el calculo del didmetro de la tuberia,

un sistema de abastecimiento directo son los siguientes.

2
SSTON LN LA RED (Pr= Kg/cm™)

3. DIAMETRCG DEL MEDIDOR (Y= Pulgadas)
B

2. ESTIMACION DE LA DEMANDA (Q= Lts/min}

PERPDIDAS 0RO PRESION DN EL MEDIDOR {(Pm= Kq,’cmz)

5. PERDIDAS DE PHRESTON POR ALTURA (Ph=
SALIOA FHN EL MUFBLE MAS
ths Kg/em™)

PRESTON LIERE (Pl= K!}/sz)

&, PRESTION DE

~

73

LONGITUD EQUIVALENTE (Les mts. )
9. FACTOR DE PRESION (tp= Kq/cmz)

Ka /cm2 )]

DESFAVORABLE

10. DIAMETRO DEL RAMAL ¥ VELOCIDAD DEL FLUJO

Blametro {$- Pulgadas}

veloeotdad (V-

)
1. PRESION EN LA RED (prr Kg/em™)

Es necesario obtener de la dependencia responsable Ja

presion minima, con la gue trabaja la red de distribucidn en

donde estard la nueva construccion.

ESTIMACION DE LA OEMANDA (Q= Lts/min}

de

E]

teniendo

4]

stema de abastecimiento con gue se va a contar, Los puhtos

La demanda total estd basada en el consumo de agua de -

cada unc de los muebles sanitarios, existen graficas y tablas -

de consumo para cada ti:po de mueble sanitario,
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unidades mueble. Dichas tablas y grdficas estdn construidas con
siderando la probabilidad de ocurrencia en el funcionamiento si
multdneo de los muebles sanitarios.

Los datos proporcionados estan calculados para ramales_
que alimentan agua fria y caliente, en el caso de existir en el
ramal Gnicamente alimentacion de aqua fria, se debe considerar_
al 75%. Para el disefo de la tuberia de agua caliente, las uni-
dades mueble proporcionadas en las tablas deben ser considera--

das al 56%,

3. DIAMETRO DEL MEDIDOR (@= Pulgadas)
Existen tablas que proporcionan el didmetro tomando en_

cuenta sdlo el consumo de la instalacidn.

4. PERDIDAS DE PRESION EN EL MEDIDOR (Pm= Fg/cmz)
Las pérdidas por friccion son calculadas en graficas -
tomando en cuenta el consuro de la instalacidn y el didmetro --

del medidor.

5. PERDIDAS DE PRESION POR ALTUKRA (Ph= Fg/cmzl

Estas pérdidas son consecvencia de la altcra, debido e
la gravedad que debe vencer el fluido, dichas pérdidas se obtie
nen multiplicando la diferencia de altura en metros entre la --
red de alimentacién y la salida del mueble mis alto por 0.16, -
obteniendose asi las pérdidas en Kq/cm2

6. PRESION DE SALIDA EN EL MUEBLE MAS DESFAVOPABLE

(bs= Kg/cmzi. Se cuenta con tablas previamente caiculd-
das las cuales determinan la presidn minima de salida de cada -
mueble.

Para encontrar Ps, se considera nicamenta la mayor de_

todos los muebles instalados.

7. PRESION LIBRE (Fl= Kq/cmz)

Esta presidn se refiere a la disponible para vencer las
pérdidas por friccién debidas a las tuberias y conexiones en la
instalacion, obteniéndose de la siguiente manera: se resta a la

presidn de la red, la suma de las pérdidas de presidn por eleva
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cién y la presidon de salida en el mueble mds desfavorable.
Pl= Pr - (Pm + Ph + Ps)

8. LONGITUR EQUIVALENTE (Le= mts.)
La longitud equivalente se obtiene, sumando a la longi-
tud de tuberia la longitud equivalente de las conexiones y -

accosor)SS instalados en la red.

9, FACTOR DI PRESLION (Fp= Kg/sz)

En este paso se obtiene la presidn con que disponemos -
para vencer nuestras pérdidas por friccidn en 100 m. de tube---
ria. ¥ste paso debe realizarse ya gque la grafica con que se ---
cuenta estd disenada para dicha longitud.

Pl x 100

Fp = L

10. DIAMETRO DEL RAMAL Y VELOCIDAD DEL FLUJO

Didmetro (3= Pulgadas).

Velocidad (Vs m/seyg).

Ambos datos son obtenidos de las graficas en las cuales
se localiza la demanda en Lts/min. en el eje vertical, y el fac
tor de presion (Kq/ch) en el eje horizontal, el punto donde se
crucen proporcionara el diametro del ramal principal y la velo-
cidad del flujo,

Se hace hincapié en.gue la velocidad del flujo no debe__
ser mayor de 2.9 m/seqg., para evitar ruidos en las instalacio--
nes, ni menor de 0.%0 m/seg., ya gue con dicha velocidad no con

tinuarramos con el 'flujo suficiente.
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V.l. m} MEMDRIA DE CALCULO
DE LA INSTALACION HIDRAULICA
PROYLCTO CASA-HABITACION

pPara el cdlculo del didametro de la tuberia, como se men
ciond anteriormente, se escogerd el sistema de abastecimiento
de agua fria que se va a utilizar para abastecer a los muebles
en general. En caso particular el sistema de abastecimiento gue
utilizaremos en el presente trabajo serd el sistema de ABASTE-
CIMIENTO COMBINADO. El cual consiste en almacenar el agua en
una cisterna o tanque de almacenamiento y por medio de una bom-
ba abastecer al tinaco o tanque elevado, pdara que a partir de
este la distribucidn del agua se haga por gravedad a los dife-

rentes pniveles y muebles.
1. CALCULO DE LA CISTERNA.
DATOS:
Namero de recamaras = 3

Dotacidn = 150 Lts/por/dia.

a) Wimero de personas =(3x2+1}) =7 personas/dia

b) Volumen de agua requerida={150 Lts/per/dia) {7 pers,?
1050 Lts/dia

¢) Reserva =1050 Les/dia

Volumen total requerido =1050 Lts/dia + 19059 Lts/dia

=2100 Lts/dia

Calculo de las dimenciones de la cisterna.

Considerando una h=1.60 mts. [3/4) = 1.20 mts.
Cdlculo del area V= Axh

.Y _z2.08md - 175 m?

h 1.20 m.

Consideraremos una cisterna de bdse rectdngular.

A=Lxa

s$i a= 1.00 mts.
L _} =1.7% mts,
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Por lo tanto las dimensiones de la cisterna son:
. Largo = 1.75 mts.
Apcho = 1.00 mts,
Alto = 1.60 mts (altura de los

muros de la cisternal.

REGISTRO REGISTRO
BOMBA

it

VALVULA FLOTADOR ]

o "= COLADOR

)
CARCANMC

DETALLE DE CISTERNA Y FLOTADOR
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2. CALCULO DE LA CAPACIDAD DEL TINACG.

DATOS :

NOmero de recamaras = 3

pDotacién 150 Lis/per/aia

Namero de personas {3xZel)- 7 persunas

Volumen de agua requeriaa {190 Ltssperszdial
< 7 persanas
= JuSu Ltasdia

El volumen requerido de agua para el abastecimiento de
la casa-hab., en de 1050 Lts/did, por lo que se instalacd un 3
naco que pueda contener este volumen dO Ggua coma minims ooeh
"su defecto”, instalar un tinaco de una Capacidad umedlats sy
peri1or s1 es que no hay en el mwercado tiinacos de la Cdpacidad
@xactamente reguerida.

Caracteristicas del tinaco a4 1nstualar:

- Tinaco vertical Ccon patas de asbesto-cemento

- Capacidad de 11lud Lts,

TINACO VERTICAL
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3 CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA DE LA
INSTALACION MIDRAULICA

Calculo del didmecro de la tuberia a la salida del tina
<o,
1. Pres:dn en la red,
Pr = 7.20 m. X 0.10 Kg/em® = 0,720 Kgscm®

. Estimacidn de la demanda total. {(Tabla No. 1) Anexos.

MUEBLES UNLDADES MUEBLE
1 Lavadero 3
1 Fregadero 2
2 Lavabos 2
2 Tazas de W.C. [
1 Regadera 4
17 UM,

Porcentaje de unidades mueble para el calculo del gasto.

P.U.M. = 17 UM, X 0.75% = 12.75 u.M,

Obtencién del gasto

Calcclio del diametro.

%

Ecuac16n de la continuidad ; Q = & . V

A =

51 Q = 0.03825% m3/m1n. =X mJ/seg‘

© =10.03325 m /min.) - T = 5.38 x 107% n¥/seq.
A = 6.38 X 10‘4 mg/se -4 2

= SR ral®® - 3,36 x 1074 a2,
A = 3.355 cm?,
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El diametro de la

A

Substituyendo:

.. 9

El diametro de la

de 1 pulgada.

1.

tuberia es:

= T r2

:V/ A
hig
o Ty
. 3,355 em’
- 3.1416

= 1,03 cm,

=2 {1.03 em,) = 2,06 cm.
=1 "

tuberia a la salida del tinaco

CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA DE AGUA FPRIA

Presidn en la red.

= 2.20 m, + 2.50 m,
Pr = 6,10 m. X 0.10 m,

SECCION I

t 2.50m., - 1.10 m, = 6,10 m.
- 0.610 Kg/cm®

Estimacidn de la demanda total.

MUEBLES

Lavadero

Lavabo

—_—

Fregadero

Taza de W.C.

UNIDADES MUEBLE

3
2
1
3
9

.M,

serd

Porcentaje de unidades mueble para el cdlculo del gasto,

P.U.M. = 9 U.M. X 0.75%

Obtencidn del gasto

= 6.75 U.M.

5 UM, -== 15 L.P.M.
6.75 U.M, --= Q

Presidn Libre.
Pl = 0.610 Kg/cm?

Q = 20.2% L.P.M.
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4. Longitud eguivalente de conexiones a tuberia.

‘ Longitud de tuberfa o, .. i iiiieiuiiinnn e, & 10,50 mts,
Codos de 90° x 172" @; B pzas. X 0.60 m.. ... 4.B0 mts.
Tee de paso recto de 1/2" @; 3 pzas. X 0.20 m...~= 0.60 mts.
Vilvula de compuerta de 1/2" @; 3 pzas. X 0.12 m= 0.36 mts.

Longitud cquivalente total...s 16.26 mts.

¢ {Tabla No. %) Anexos.
5. Factor de presiones

8.610 Kg/cmz X 100 mts,

Fo = To.d6 mty,

L 3.7% Kg/em?
6. Didmetro del ramal y velocidad del flujo.
PO *(Tabla No. 9} Anexos

V = 1.8 m/sey.

SECCION 11
1. Presidn en la red.
N
Proz 6.10 m. X 0.10 Kg/cm = 0.610 Kg/cm2

2. Estimacidn de la demanda total.

MUEBLES UNIDADES MUEBLE
1 bLavadero 3
1 Fregadero 2
1 lLavabo 1
1 Taza de W.C. 3

TTH UL,
Potrcentaje de unidades mueble para el calculo del gasto.
P.UM. = 9 UM, X 0,75% = 6.75 U.M,
Obtencidn del gasto

5 U.M. --= 15 L.P.M,
6.75 UM, === Q
Q = 20,25 L,P.M.
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Presidn libre.
Pl = 0.610 Kg/cm2
Longitud equivalente de conexiones a tuberia

Longitud de tuberia.....ueeerinrnnnenenanneensas
codos de 90° X 1/2" @; Y pza. X 0.60 m..........=
Longitud equivalente totai.....=

2.30 mts,
3.66 mts.
3,10 mts.,

En l1a longitud equivalente de la seccidn II, 1incluiremos la

longitud equivalente de la seccidn 1, para realizar el cdlcy

lo.

Longitud equivalente de la seccidn I......... ez
Longitud equivalente de la seccidn 1I,,...... el
Longitud equivalente total..... =

Factor de presiones,

¥ 0.610 Kg/cm2 ¥ 100 mty.
e - 19.36 mts

= 3.15 Kg/em?
Didmetro del ramal y velocidad del flujo.
B = 374"
Vv = 1.8 m/seq.

SECCION 111

Presidén en la red.
b= 2.20 m, 4+ 2.50 m. - 2,10 m, - 2.60 m.
Pr= 2.60 m. X 0.10 Kg/cm2 = 0.260 Kg/'cmZ

Estimacidn de la demanda total.

MUEBLES UNIDADES MUEBLE
1 Lavabo 1
1 Taza de W.C, 3
1 Reg~dera 4
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2a

Porcenca)é de unidades mueble para el célculo del gasto

P.UM, = 8 UM, X 0.75% = 6 U.M,

Obtencidn del gasto

S UM, --- 15 L.P.M,
¢ UM, ---0Q
Q = 18 L.P.M,

En el gasto de la seccidn 111, incluiremos el gasto de la -

secc1don 1y 11, para obtener el gasto total.

Gasto de agua en la seccidn l....... ..., o=

Gasto de agua en la seccion ll..... i veeenee™

Gasto de agua en la seccron 111.....

Gasto total.....=
Presidn Libre.
Pl = 0.260 Kn/cmz
Longitud equivalente de conexiones a tuberia

Longitud de tuberia...v.ouivinieviann,

codos de 967 & 1/2" @3: 10 pzas. X 0.60 mee.....
Tee de paso recto de 1/2" @; 3 pzas. X 0.20 m..
Valvula de compuerta de 1/2" @; 2 pzas. X 0.12

Ltongitud equivalente total..

Longitudes equivalentes de las sccciones

Longitud equivalente de la seccidn I. .........

Longitud equivalente de la seccidn Il..........5
= 14.44 mts.

Longitud vquivalente de la seccion I1I........

Longitud equivalente total....
Factor de presiones.

Fp = 0.260 F«)/cm2 X 100 mts,
P 33.80 mts.

= 0.77 Kg/cm2
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18,00 L.P.M,

38,25 L.P.M.

= 7.60 mts.
= 6,00 mts.
= 0.60 mts.

0.24 mts,

14.44 mes.

16.26 mts.
3.10 mes.

33.80 mts.



6.

1.

e

Didmetro del ramal y velocidad del flujo.
g = 1"
vV = 1,20 m/seq.

SECCION L1V

Presidn en la red.
Pe = 2.60 m. X 0.10 Kg/cm® = 0.260 Kg/cm®

Estimacidn de la demanda total

MUEBLES UNIDADES MUEBLE
1 Lavabo 1
1 Taza de W.C. 3
1 Regadera q
g UM,

Porcentaje de unidades mueble para el cdlculo del gasto,
P.UM. = 8B UM, X 0.75% = 6 U.M.

Obtencidn del gasto
S U.M. === 15 L.P.M,
6 UM, --- Q
Q = 18 L.P.M.

Gasto de agua en las secciones

Gasto de agqgua en la seccidn I.....cocvuvvevev= 20,25 L. P.M.
Gasto de aqgua en la seccidn Il........iunnao® =om—mocmcon-
Gasto de agua en la seccidn IIT..............= 18.00 L.,P.M.
Gasto de dygua en la seccion IV............ e

Gasto total..,....= 38.25 L.P.M,
Presidn libre.
Pl = 0.260 Kq/cm2
Longitud equivalente de conexiones a tuberia.

Longitud de la tuberia.........cvivuvvvinsnnenca= 2,50 mts.
Tee de paso recto de 1/2" @; 1 pza. X 0.20 m....= 0.20 mts.
Longitud equivalente total..,.= 2.70 mts.
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Longitudes equivalentes

Longitud
Longitud
lLongitud
Longitud

equivalente
equivalente
eguivalente

equivalente

de
de
de
de

de

la
la
la
la

las secciones

seccion 1.......
seccién 11......
seceion ITL..,..

seccidn IV......

Longitud equivalente total

Factor de presieones.

5
0.260 Ka/em” X 100 mts.

Fp =

36,50 mis

= 1,71 Kg/cm2

Didmetro del

@ =1

Vo= 1,00 m/seq.

ramal y velocidad del flujo
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16.26
3.10
14,44
2,710
36.50

mts .,
mts,
mes.
mes.

mts,
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S

CALCULO DEL DIAMETRO DE LA TUBERIA DE AGUA CALIENTE

SECCION 1
Presidn en la red.
h = 2,20 m. ¢ 2,50 m, - 2,1Uu m. = 2,60 m,
Pe= 2,60 in. X 0.10 Kg/cm2 = 0,260 Kg/cmE

Estimacién de la demanda total.

MULBLES UNIDADES MUEBLU
1 Regadera 4
1 Lavabo 1
8 UM,

Porcentaje de unidades mueble para ¢l caloulo del gasto.

P.OUM, = 5 U.M. X 0.5 = 2.80 L.pP. M,
Obtencidn del gasto

5 UM, --- 15 L.P.M
2.80 UM, --- O
Q = .40 L.p.M,
Presién libre.
2
Pl = 0.260 Kg/em”™
Longitud eguivalente de conexiones a tuveria,
Longitud de tuberfa.....oivviivnnnnennnn. R
Codos de 902 x 1/2" @; 9 pzas. X 0.60 m.........®
Tee de paso recto de 1/2" $; 2 pzas, X 0.20 m,,.=
valvula de compuerta de 1/2" $; 2 pras. X 0.12 m=
Longitud eguivalente total.,..-
Factor de presiones.

[ 0.260 Kg/cmz X 100 mts.
P T3.T4 mes.

= 1,97 Kg/cm2

11y

7.0
5.40
0.40
0. 24
ls.1a

mes .
mts.
mes
Wy s,

ats,



&, Diamerre del ramal y velocidod del flujo.

SECCLON 1)
1. Presidn en la red,
K 3
Fro= Z.oo m. X 0.10 Kg/em™ = 0.260 Kg/om®

2. Estimacion ae la demanda total.

MUEBLES UNIDADES MUEBLE
1 kegadera +
1 Lavato i

v,

5 UM,
Forcentaje e wniaades mueble para el cdloulo del gasto.
FoLLM. o= 5 ULML X 0.56e = 2.BU L.PLM,

LGutencién ael gesto

5 U.M, ~~~- 15 1.8,
2,80 V.M, ~-~ O
Q = d.40 L.PM.

Pres1on litre

N
Pl = D.2EG Rgram®
3. Longitud ejquivalente de conexioneés a tuberia.

SUNGAtul 08 LUBCLI . caeaierventaorvernasssassass™ 2.65% mts,

Coacs ae 967 X 172" @; 2 pzas. X 0.60 m....... 1.20 mes.

Longitud eguivalente.....= 3.85 mus.
Lungiteaes egulvalentes de las seccrones
Lonsites egquivalente de la seccién 1o, ,..oven..® 13.14 mes.

i0h33Tud ejurvalente de lao seccidn 1lo...... .. 3.85 mts.

Longitud equivalente totol.....> 16.99 mts,
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w

Pactor de presiones,

po - 0260 Kq/cn® X 100 mts.
e 16.99 mts.

= 1,530 Kg/cm2
Cidlculo del didmetro del ramal y velocidad del fiujo.
$ = 1/2"
v

[

1.00 m/seg.

SECCION 111
Presién en la red.
Pr = 2.20 m, + 2.50 m. + 2,50 m., - 1,10 m. = 6.10 wm.
Pr = 6.10 m, X 0.10 Kq/cm2 = 6,10 Kg/cmz
Estimacion de la demanda total.
MUEBLES UNIDADES MUEBLE

1 Lavabo 1
1 fregadero 2

3 UM,
Porcentaje de unidades mueble para el calculo del gasio.

P.ULM. = 3 UM, X 0.56% = l.e8 U.M,

Obtencion del gasto

5 UM, --- 15 L.P.M,
l.68 U.M, ---©Q
Q = 5.04 L.P.M,

Gasto en las secciones

Gasto de agua en la secciodn I.

Gasto de agua en la seccton 1l...

Gasto de wyua en la seccidn III......... 5.0 LM,

Gasto totul.......= 13,44 L.pk.M.
Presi1on libre.

Pl = 0.610 Kg/cm?
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4.

Longitud egulvalente de conexiones a tuberia.

Longitud de tuberia.,...vinnnn
Codos de 90° X 1/2" @; 7 pzas. X 0.60 m.
Tee de paso recto de 1/2" ¢; 6 pzas X 0.20 m.,..=

Valvula de compuerta de 1/2% §; 2 pzas. X 0,12 m=

Longituades equivalentes
Longitud eguivalente de
Longitud eguivalente de

Longitud eguivalente de

Longitud eguivalente total..,.=

Factor de presiones.
2

de

la
la

la

Longitud eguivalente..,..=

las secciones

seccidn 1..

seccidn I1.

seccidn Ill........ =

U.610 Kg/cm” X 100 mts.

Fp = 31.%3 mes.

= 1.93 Kg/em?

8.60
4.20
1.20
0.24
14.24

13.41

3.85%
14.24
31.53

Célculo el diametro del ramal y velocirdad del flujo.

P = 3/an

vV = 1.2 m/seg.
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V.l. n)  ANHEXCS

TABLAS PARA EL CALCULD DE LA INSTALACION HIDRAULICA
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UNIDADES DE CONSUMO

Aparato o grupo de apiratos

Forma de instalacién

\ater closet.,

Water closet..
Lavaps........
Bafera.
Ducra...
Fregadero.....
Pileta de office,
Mingitorio de pedestal.....
Mingitorio mural...........
Mingitorio mural...... veaes
Cuarto ge bafo cangleto...,
Cuarro de bafio canpleto....
Ducria adicional..... .
lavadero...o.oveennn. reesas
Cowpinacidn de fregadero

PER AT o153 o« T ..

Tabla No. 1L
uso uso
Piblico Particular
10 6
9 3
2 1
4 2
4 2
4 2
3
10
S
3
8
6
2
3
3

Vidlvula de descarga
Tanque de descaryga
Grifo

Grifo

Véilvula mezcladora
Grifo

Crifo

Vilvula de descarga
Vilvula de descarga
Tanque de descarga
Viivula de descarga p/WC.
Tanque de descarga p/WC.
Valvula mezeladora

Grifo

Grifo

RELACICK Db UKRIDADES MUEBLE CON RESPECTO A LA DEMANDA

TOTAL DE UNIDADES MUEBLE

S
10
20
30
40
50
75
100
200
300

DEMANDA DE AGUA EN L.P.M.

15
o
53
76
90
105
140
165
250
320

Tabla No.
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LONGITUD EQUIVALENTE DE CONEXIONES A TUBERIA EN MTS,
Tabla No. 5

Didme-  Codo Todo Te Te vilvula Vdalvula Vdalvula
tro ! 15”7 Giro de  Pasu de com- de de
[ . -
ipulgo. !t Ny rectao  puerta Globu  dnquio
LRS- 9,36 a0 0,49 4,10 4,09 2,15 i,20
172 GL,e0 0,40 u,un U, et 0,12 4,60 2,45
374 [EPRAUPE &) 20 0,25 0,15 6,10 3,55
i v, 4,5y 1,50 n,27 0,20 7,60 4,50
1 1743 T,o0 0,80 1,80 0,40 u,2H 10,50 5, 5u
toass U, 40 2,15 Waedh u, 30 13,50 b, 70
2 1, 3,08 Lol 0,40 1h,50 8,50
Sl i,50 3,65 0, 7% 50 Ly, 50 14, %6
% b, 80 Eaxan g,u0 0,00 24,00 &, 20
LIS W T RIS f,0u fr, 70 i [
4 2,45 G, 1,20 U, 80 i7,50 Th,%0
o 3,09 7,00 1,50 1 42,50 21
3 LU 9,15 1,580 1,20 54 24,50

MACTGN DE LA DEMANDA { U, M. - L.P.M.)
Tabla Ko, 6

ket et e ;
[ N RN VO QR N U

[

-
ii
i
|
!
!

b
P !
SRR
) v I t - -
. T U B g
10 Gu 50 oo 120 140 160 180

NUMERC DE UNIDADES DE CONSUMO

I INSTALACION

S QUE PREDOMINAN VALVULAS DE DESCAKGA

2 INSTALACIGNES EN LAS QUE PREDOMINAN TANQUES DE DESCARGA

* OMAN MG

SUMO PROBABLE EN Ltg/min
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GASTO DE MEDIDOKES kN .. P.M,
Tabla tio. 7

Diametro Ensayo notrmal Didmetro Ensay notial

tpulyadas) Limites del {pulgadust Limites del
vaudal Caudal

tlitros por min.) Clitros pul min.)
5/8 4 a 7% 2 30 g uuu
3/4 18 a 1w 3 U u lrou
1 110 a dud 4 1us o lyyu
1172 200 a 375 o tou  a Jdov

BPRESTON DE SALIDA A Mulbiti
Tabla Nu. 3

tisd [4S] (4%
LA Liametry Prealon Caudal
Apardtyo ae la K H\,’/'Cﬂ!".) tlitros

tuberia pob w1,

(pulyadus)

Lavabo.oviiveininenennonns 3/8 U, 58 [
Grifo de cirerre automatico oy U, 87 iy
Lavabo publico 3/8".. .. /e 0,in is
Fregadero, 1/2"0.0... . 172 U, 3u 14
bafierd........ e e 172 0, 3u 25
Lavadero...... 1/2 U, 3o 24
DUCha. .o i it e ei e 1r2 0,vd e

Water closet con tangue ae
desCdrygd.ee serecenvvennens 3/8 U, 58 12
Water cloésct cun vdlvula de

CESCALYA. tverrneeen 1 ,73-1,40 Y519y

Mingleoriu con valvula de
descargu. .. ... i 1,0y vy
Manga de jardin, de 15 m.. L/2 2,1y 2u
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V.2. INSTALACIONES SANITARIAS

Las 1nstalaciones sanitarias, tienen por 0bjeto retifat
de las construccirones en torma sequra las aguas neygrds y pluvita
les ademas de establecer obturaciones o trafipas tildriulicas, pg
ra evitar gue los gases y malos olures producidus por la gescom
posicion de las materias orgdntcas acurreadus, salyan por donde
se usan los muebles sanitarios o por las coladeras en general,

Con respecto o las instalaclones sanitarias el Reglamen

to de Construcciones establece lo sigurente:
INSTALACIGNES SANITARIAS

ARTICULDG 1%6.~ En las edificaciunes de habiteCidn uhitta
miliar de hasta 500 mz, y consunius de agua de Lo w?, Ditestoa
les, ubicadas en zonas donde exista el servicio pablico de al-~
cantarillado de tipo separado, lus désayues seran separados, --
uho para aguas pluviales y otro pdra ayuas residuales. Ea el -
resto de las edificaciunes los desagues se horan separados ; ows
tardn sujetos o los proyectus de uso raecional del agud, reesa, -
tratamiento, regularvzacion y sitio de descaryu quo apruecbe el
Departamento,

ARTICULO 157 .~ ius tuberias de desayue de Loy muebles -
sanitarios deberdn ser de tirerro fusdido, tirerro galvani cado, -
cobre, cloruro de poliviorlo o de otros matertales que aptuebed
las autoridades competentes,

Las tuberias de desague tendran un diametra no notor Jde
32 mm. n1 anferior al de la poca de desague de Cada muenle EPUYY

Tarlo. Se colocardn ol uha pehdlente minlma de 2t pars di

tros hasta de 75 mm. y de 1.9%¢ para didmetros mayuies.

ARTICULO 158.~ Queda profnbildo el uso de gargyolas o cu-
nales que descargquen agua o chorro fucra ge lus limites propros
de cada predio.

ARTICULO 15Y.~- Las tuberias o albahales que cond

Cen -
las wguas residuales de gna edif1cacidn hacla atuerda de jos |-
mites de su prediu, deberdn ser de 1 om, de didmetro como win

mO, contar con una pendiente mindma de 1.5 ¢ cumplic con las -
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Normas de Caliaad que expida la autoridad competente.

Los albaflules deberdn estar provistos en su origen de -
uf tuco ventilador de 5 cm, de didmetro minime gque se prolonga-
ré cuando menos 1.5 m. arriba del nivel de la azotea de la cong
truccion.

La conexi1dn de las tuberias de desagie con albanales de
berd nacerse por medio de obturadores hidrdulicos fijos, provis
tos de ventilacion directa.

ARTICULD 160.- los albanales deberan tener registros cg
locadcs a distancias no mayores de 10 m. entre ceda uno y en ca
da camblo de direccidn del alpbanal. Los reyistros deboran ser -
de 4U X 60 cm., cuando menos, para protundidades hasta de un me-
tro; de 5S¢ X 70 cm., cuando menos para profundidades mayores de
uno nhasta dos metros y de 60 X 80 cm., cuando menos para profun-
didades de mas de dos metros. Los registros deberdn tener tapas
con clerre hermético, a prueba de roedores. Cuando un registro
deba colovarse bajo locales habitables o complementarios, o lo-
cales de trabajo y reunion deberan tener doble tapa con cierre
hermérico.

ARTICULO lel.- En las zonas donde no exista red de al--
cantarillado poplico, el Departamento autorizard el uso de fo--
sas sépticas de procesos bioenzimdticos de transtormacidn rapi-
ga, siempre y cuando se demuestre la absorcién del rerreno.

A las fosas sépricas descargardn finicamente las aguas ne
gras jue provengan de excusados y mingirorios.

En el caso de zonas coh suelos inadecuados para la absor
ci1én de las aguas residuales, ¢l Departamento determinard el --
S1stefa J¢ Lratamlento a instalar,

ARTICULG 16J.~ La descarga de agua de fregaderos gque --
Sonduzcan a poos de apsorcidn o terrenos de oxidacidn deperdn
contar COn Lralipes 4@ grase reglstrables. Los talleres de repa-
racidn de vehiculos y las gasolineras deberin contar en todos -
los casos con trampas d¢ grosa en lds tuberias de agua residual
antes de conectarlas a colectores pablicos.

ARTICULG 163. Se deberan colocar areneros en las tube--
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rias de aqua residual de estaclonamtentos pliblicos descubiertos
y circulaciones empedradas de vehiculos.

ARTICULO 164.- En las edificaciones ubivadas en calles
con red de alcantarillado piblico, cl propletario deberd soli-

citar al departamento la conexidn del albafial con dicha red..
V.2. a) DIAMETROS DE TUBERIAS EN LAS INSTALACIONES SANITARIAS,

Los elementos de una instalacidn sanitaria se tnician
en las descargas de los propios muebles sanitarios gue requie-
ren tuberias de desagile con didmetrus minimos recomendables.

DIAMETROS MINIMOS RECOMENDAUUS BN LO5 DESASUES Y

CARGAS DE DIFERENTES MUEBLES SANITARICS

DESAGUE UNIDAD DE
TIp - MUERLE
TIPO OE MUEBLE SANITARIO MINIMO DESAGUE
Lavabo con tapén chico 32 am 1 u.n
Lavabo con tapdn grande 18 2
Fregadero deméstico 38 2
Fregadero doméstico con triturador 38 3
Fregqadero para ollas v trastos 18 4
Frcusado de tanque 75 4
Excusado de fluxdmetro 15 8
Urinario de colyar 50 4
Vertedero de asco S0 3
Regadera doméstica 50 Z
Lavadero con pileta 12 1
Bidet {supuesto) X 18 3
bDesagies no clasificados 2 1
Desagues no clasificados 49 2
Lesagues no clasificados 50 3
Desagues no clasificados 6G 4
Desagues no clasificados 75 5
Desagues no clasificados 100 6




Ninguna de las salidas sanitarias debe quedar abicrta -
dentro de un local., por lo cual todos los muebles deben estar -
provistos de un s:fon que inprda la salida de los gases contami
nados del albafal y los clores hacia el local. Las coladeras de
aseo de 1os pisoy tumbién deben ser protegidas con sifunes,

tn las i1nstdalaciunes santtaries, esta prohibido el uso -

- o
de cambios de direccidn a 997 en el plano horizontal, debiendo_

. i
457, en los cambios de vertical a -

ser con codos o T grrega
horrzontal 1 se permite el uwso de piesas a 90°,

Las 1nstalaciones santtarias deben proyectarse, y prin-
cipalmente construlrse produrando sacar el maximo provecho de -

las cualidades de los materiales empleados, ¢ instalarse lo mas

practico pusible, proviendo uwn aminise mantemimrento, el cual --
consistira en condictones normales de funcionamiento, en dar --
Iimpreza periddica requerida a traoves de los registros,

A las aguas evacuadas se les conoce como AGUAS NEGRAS, -

suele llamarseles tambicn AGUAS RESIDUALES o AGUAS SERVIDAS.

TUBLRIAR DE AG
Tuberius verticales ------ -=~- conovidas coawo Bajadas
Tuberjas horicontales -~-----= conocidas como Ramales

V.2, bi AGUAS RESIDUALES

A las aguas residuales o servidas se les divide con:

1. AGUAS NECGEAS. A luas provenséntes de mingitorios y --

W.C.

2. AGUAS GRISES. A las evacuadas c¢n vertederos y {rega-

deros.,

S JABONOSAS. A las utilirzadas en lavabos, regade
ras y lavadoras.

El Reglameato de Construcctones en cuanto a los servi--

C10s sdnitaries cen gue se debe contar en una vivienda estable-

Ce lo siguiente, si1endo este punto uno de los requisitos que se

debe cumplir, ya que es de vital importancia,
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REQUERIMIENTOS DE HIGIENE, SERVICIOS
Y ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL

ARTICULO 81.- Las cdificaciocnes estardn provistas de --
servicios sanitarios con el nimero minimo, tipo de muebles y --
sus caracteristicas que se establecen a continuacidn:

1. Las viviendas con menos de 45 m2 contarda cuando me-
nos con un excusado, una regadera y uno de les siguientes mue--
bles: lavabo, fregadero o lavadero.

11, Las viviendus con superficic igual ¢ maysr a 33 a°,
contardn cuando menos, con un excusado, una regadera, un lava--

be, un lavadero y un fregadero.
V,2. <) LOCALIZACION DE DUCTOS

La ubicac1dn de ductos es muy importante, obedece tantc
al tipe de construccidn como a los espacics disponibles.

1. En casas-habitacidn y en edificios de departamentas,
se deben localizar lejos de recdmaras, salas, comedores, es de

cir lejos de los lugares en donde el ruido de las descargas con

>

tinuas de los muebles sanitarios conectados en npveles super
res no grovoguen malestar.

2, En lugares piblicos y de especticulos, en donde las_
concentraciones de personas son de consideractdn, se debe tomar
en cuenta lo anterior, a menos de qgue otras condiciones existan

podrian salir a colacidn en cada caso particular.
V.2. d)} BAJADAS DE AGUAS NEGRAS

El agua, en las columnas de aguas negras, baja adherida
a las paredes de la tuberia, dejando un nicleo central vacio ==
por donde circula el aire desalojado por ¢l agua al caer.

Cabe hacer notar gue no debe limitarse la altura de las
columnas por temor a aumento de la velocidad del agua. En los -
edificios altos, la maxima velocidad de caida es adquirida al -
llegar al tercer nivel; peru el rozamiento c2n las paredes de -

la tuberia que es una fuerza opuesta al peso del agua i1mpide --



que aumente la velocidad de caida. El poner un obstidcule o quie
bre en la bajoda, perjudica la instalacién por provocar presio-
nes y depresiones en el aire de la propra columna.

Los diametros de las bajadas de agquas negras estdn en -
funci1dn de las unidades de descarya que reciben, y del namero -

de intervalos en gue las reciben. Aumenta la capacidad recepto-

ra de las bajadas entie 15 niveles descavguen en las mismas ya

que disminuye ol factor de simultanerdad de descarga,

CAPACIDADL TOTAL MANIMA DE COLUMNHAS DE DESAGUE (EN U.M)

CoOn EN MAS

DoamEER DE_TKES HIVELES

32 mm. 3 1/4Y 2 uD 2 ub
38 mm, 1 179" 4 8
50 mm. 2" io 24
64 mm, B WA <0 42
75 mm, I EIV] 60
Tug mm, " 240 500

o 540 1100
150 mm. 6" 960 1900
200 mm. s" 2200 3600
260 mm., 14" 3800 5600
300 mm. 12" 6000 8400

tabls V.2.1

£n la parte inferior de la bajada debe aumentarse el --
diametro del colector, para evitar que en este punto se acumule
el agqua gue descarga y 5# retarde el flujo.

V.2. o) OBTUHADORES HIDRAULICOS.

Lus ubtutdadoutes hididulicos, son trampas hidraulicas --
gue se 1nstalan en los desagues de los muebles sanitarios y co-
laderas para evitar que los gases y, malos olores producidos --
por la descompusicidn de las materias organicas, salgan al ex—

terior precisamente por donde se usan los diferentes muebles -
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sanitarios. Las partes interiores de los sifones, céspoles, y -
obturadores en general, no deben tener en su Interior ni aris--
tas, ni rugosidades que puedan retener los diversos cuerpos ex-

trafios y restduos evacuados con las aguas ya usadas.

1. CLASIFICACION,
Atendiendo primordialmente a su forma, los obturadores_
se clasttfican en:
FORMA P
FORMA S
Para lavabos, f{regoderos, mingitorios, o debajo de re;i
1las tipo Irvinng, en baterias de regaderas para servicigs al -
pdtlico.
En (orma de cono, en la parte interior de las coladeras

las cuales son de diferentes materiales.

2. DIAMETROS.

Dependiendo del mueble o elemento sanitario al gue dan_
servivcio, ios didmetros de los tubos de desagie o descarga de -
los céspoles o sifones, son de diferentes medidas, ias cuales -
son de: 32, 38, 50, 75, 100 mm. de diametroc.

Unidas las caracteristicas del didmetro, al reguisito -
de que si alguno de los muebles ha de ventilarse, se establece_
gue el tubo de ventilaci6n correspond:ente debe ser como minima
la mitad del didametro del tubo de desague o descarga del nuetle

de que se trate.
Vo2o [ VENTILACION NE OINSTALACIONES SANITARIAS

Como las descargas de los muebles sanitarios son répi--
das, dan origen al golpe de ariete, provocando presiones o de--
presiones tan grandes dentro de las tuberias, que pueden en un_
momento dado anular el efecto de las trampas, obturadores o se-
llos hidraulicos, perdiendose el cierre hermético y dando opor-
tunidad a que los gases y malos olores producidos al descompo--
nerse las materias orgdnicas acarrcadas en las aguas residuales
© negras, penetren a las habitaciones.

Para evitar sea anulado el efecto de los obturadores, -
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sellos o trampas nidrdulicas pour las presiones o depresiones --
antes citadas, s¢ conectan tuberias de ventilacidn gue descempe-
fian las siguirentes funciones:

a) Eguilibran las presiones on ambos lados de los obtu-
radores o trampas hidrdulicaes, cvitando la anulacidn de su efec
LEIN

v} Evitan el peligro de depresiones o sobrepresiones --
que puedan aspiraor ¢l agua de los obturadores hacia las bajadas
de agua neqras, o expulsarla dentro del local.

¢) Al evitar la anulacidn del efecto de los obturaderes
O trampas hidraulicas, mpirden la entrada de los gases a las --
habitaciones.

d} Impiden en Cierto muda la corrocion de los clementos
que 1integran luas instalaciones sanitarias, al introducir en for
ma permdanente awre tresco gque ayuda o dilusr lous gases.,

V.2, g} TIPOS DU VENTILACION.

Existen tres tipos de ventirlacidn los cuales son:

1. v

2. VENTILACION

3. LOBLE VEWTILACION,

TILACTION PRIMARLA

TUNDARTA

VENTUILACION PRIMARIA.

A la ventilacidn de los bajantes de aguas negras, se --

les conocen come "ventilacidn primaria® o bien suele llamdrsele
simplemente “ventilaci19dn vertical™, el tubo de esta ventilacidn
debe sobresaiir de la arotea hasta una altura conveniente.

La ventilacidn vramaria, ofrece la ventajda Jde .u;\;h:ur_

el movimiento de las aguas tesiduvales » negras vy evita hasta --

clerto punto, la obstruccran de las tuberias, ademas, la venti-

taci1én de los en instalaciones sanitarias particula---

€5, €5 una gran ventaia higiénica ya que ayuda a la ventila---

-

An del alcantariilado pdblico, siempre y cuando no existan --
trampas de acometida.

2. VENTILACION SECUONDARLA,

ta ventilar1dn Gue se hace en los ramales es la “venti-



laci6n secundaria® también conocidae como "ventilacidn indivi---
dual” esta ventilacidn se hace con el obleto de gue el agua Ze_
los ubturadores en el lado de la descarye de los muebles, guede
conectada a la atmdsfera y asi nivelar la presidn del ajua de -

los obturadores en ambos lados, evitands sea anulado el efecta

de las mismas o lmpidiendo la entrad: 3565 3 las nabita

cliones.

La ventilacidn secundaria consta ded

1) Los ramales de ventilaci16n que gareen de la cercania

de los obturadores o trampas hidraulicas.

bl Las bajadas de ventilacion a las que puedan estarc

nectados unoe © varios nuebles,

DISTANCTI A MAKIMA

DIAMETRT DEL DESAGUE

DEL ACCESORIO ;x)d‘ ::X«'.. :;);rfl)t 3
cus. PULGS. METROS
3.2 L1/ 0.73
I8 1Az .35
5.0 2 1,58
7.5 3 1.85
10.0 4 3.09

Sc pueden ventilar en grupo, en setie o bhateria, ao
sorios o muebles sanitarios en un mismo nivel, como es comin en
Cutitrar conectados el fregadero con los rmuebles del bafio en las
construcciones de un s0la plso © en pisos superiores de varics

gor mivel gueden co--

niveles, a condic1d6n de que las descarga
nectadas en forma individual con las bajadas de aguas negras.
Es necesario hacer hincapié en la necesidad de gue los
si1fones o trampas hidrdulicas en los muebles sanitarios, estén
disefiados en tel forma, que se pueda renovar todo su contenido
en coda operacidén de descarga, evitando quede en ellos agua que
pueda descomponerse, dando origen a los malos olores, ademds,
deben tener un registro que permita un mayor yrado de limpieza.

los fregaderos de cocina en casas-habitacién y en edi-



ficias de departanentos, de

rgan por medio de un s1fén de ob-
turacidn hidrdiulica, provisto on su parte baja de un registro, -
para puoder rcalicar da limpleza.

Los freqaderos de cocinas de establecimientos gue dan -
del

servicio culectivo, adem ton con obturacidn nidraulica,

la de

Arga se conecta a una caja de reccleccidn de ygrasas, co-

nocida como trampa de gramas.

TILACION

nombre de doble ventilacidn, cuando se veti-

s nuebles de la tnstalewidn sanitdria cume las co
Tumnas o agudas pedrasn.

El s1stema de doble ventilacion €% NDecesario para evi--
tar e} principlo de sitonate en los obturadores hidraulicos del
sistema, que de presentarse rompertia o! sello hidrdulico, permj

tiendo la salida de 1os dases a los locales sanitarios.

Esta ruptura pue presentarse también por la expulsién
al exterior dJdel agua del obturador. Por lu tanto, !a doble ven-

tilasidn evata los

utentos

4} Contrapresiones o prosion interiar superioer a9 la at-

astérica, tal oo

se pr

enta par la compresion producida por
tas descargas de aguae a 1o dargo cde la bajada por cncims del ob
turador oonsiderado, Aumentda por el volumen de la descarga y es
maxime on la bkase de la bajada.

b} Depresidn o descenso e presién del aire, con rela--
“17n a3 la pousion stmostérica, causada por la succidn realilzada
For el movimiento del agua abaje del obturador considerado.

¢) Autosucc1an causade por el propilo sifon del mueble -

Sahltario.

fe reguiere por lo tanto veatilar cada uno de los obtu-

radores del si1stema o 5

s lineas, Jde tal manera que las cuntra-
presiones se alivien por dicha ventilacidn y las depresiones se
sati1sfagan gor el mismo conducto. Las longitudes y didmetros de
los conductos de doble ventilacidon deben ser tales que permitan
el paso del aire necesario para equilibrar las presiones inte--

rivres del sistema,



V.l. nl} SISTEMA DE DRENAJE DE UN EDIFICIO

Para estudiacr el compaortamiento de un sistema de drena-
je sanitariu de una casa-habitacidn 2 en un edificic, es necesy
rio tener una dea general de los f{endmenos hidraulicos y neund
LICOSs Gue se presentan en varids partes del propgle sistama.

Un punto bdstce para disehar un sistems de drenaje, es_
poder otilizar los tubes de diametrs mds peguedo, gue puedan --

condusir con raprder las descdryas de adua desde log agebles sa

nitarios tndivaiduales sin ahogar los tubo

. 510 producir varia-

clones excesivay 4¢ presion on 1os puntos S cornestan

desagues de los muchles 2 ia bajada, presiones ¢ pueden des--

B
truir los sellos de agua 1o suficrente para permitir Jud varta-

ciones de presion gositiva permitan gue o

de

1 aire del aibanal pa-

5€ 3 Lrave s muebles nacia los Cculrtos, v

el ':‘.'J“_
se provoguen ruirdos.

£l saistema de dre de una vasa-habitacidn o edifioyon

consigste ont un ¢olector, un albafal, bajadas dc aguas negras o

SUC as, romales !

srrcontalve que reciben la descacga de [os mug
bles y ventilaciones.

El sistera de drena3e puede conzistir, en uno o mas al-

bafiales, cada une de los cgales pucde tener gn aimero

tecmina

do de ramales pramarios secundurtos, sl comyg cirerte namers -
de bajadas de aguas negras o sucias, las cuales a su ver pueden
tener una cantidad de ramales horizgntales,

Los fendmenos nidrdulicos y neundticos gue se presentan
¢ wn o sr<treme de drendje se pueden considerar de 1a siguiente -

manera:

DE OHENAJY

1. Sistema de drenajle sin presidn, El sistema de drena-

je de una construccidn s Casli siempre sin excepcldn un sistema
sin presidn, es decir, 1os tubos de drenaje no tratazan g tube
lleno y pur 1o tanro no pueden existit presiones hidrostdricas_
en el mismo sistema. Es esencial, por ejemplo jue lis bajadas -~
no tréabajen a mds de 1/4 9 173 de tubo, para jue no se presen--

Len variaciones excesivas en la presido o ruidos en el sistema.
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£l desague particular de un mueble puede trabajar a tube
tleno durante parte del tiempo gque este descurgando el mueble -
al cual esta conectado, la descarga del desagie del mueble o g
mal norizontal ocacionalmente puede llenar la bajada en ta cual

vacia de sy conexién, y puede ocurrir también gue al presentar-

se un salto hidraulico en el albafnal o volector, puede |lenarse
la seccion transversal del alhafal o cvolector cuando las descar
1345 son muy fucrtes.

2. Cargas y demandas del drenaje. Una casa unttamiliar o
edificio contrene crerto namero de muebles sanitarios, os de---
C1r, uno o mas bafos, e loy cnales Seo tiene uia tada de W.CL, -
afi lavave, und regadera o ting de bane, an Creqgadero de coeinag,

y un lavadero. kn sumg los diterentes tipos de muebles sunita--

r1os tienen tambrén diterentes cavacteristicas de descarygos, -

cons tderadas coma un promedio de cantidad de flujo por uso de -

la duracion de una sola descarga. El filuio de éste, mientras es
] 1

sible especificar la cantidad maxaume de [luje en el sistema -

debe ser el gasto producido por todes fos mueble de la Casa 0
editicto operando simultaneamente. La demanda del drenaje estd

supeditada ol use centinuw de lus diferentes muchbles, ¢s decir,

estudiard ta cantidad de ayud utitizada en la descarga de --

los muebles, para Ia anstalacion del dreaa)e,

3. Trampas 5 wéspoules. Son los oubturadores hidrdaulicos -
que se stilican partae evitar que los gases y los malons olores - -
conteonidus v dus albanales puedan salir al exterior por donde
s€ usan los muebles, se soluciona con el uso de trampas o CE€s5po
ies en los mucbles, siendo la forma mis comin la que utiliza un
tubo en forma de U, con dedametro 1qual o aproximadamente ded --

masmo gue el desayue del mueble, pieza que se coloca entre el -

desasue y el mueble. ta salida de la trampa estd a un mivel mas

sito gue el fondo de la U, donde permanece un sello de ayud des
Fufs de la descargd del mueble,

Para que exista y se¢ mantenga este sello de agua se re--
gurere gue las variaciones de presidn en el sistema debidas a -

las descargas de los muebles no sea lo suficientemente grande -
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en los puntos donde los desagues de los muebles y ramales hori-
zontales se conectan a la bajada, para succionar el agua conte-
nida en el sello de la trampa, o también que ligeras variacio--
nes positivas puedan forzar el aire del albadal a través del se
1lo de la trampa hacia el local.

L.a descarga de un mueble en forma individual, se efec--
tua a través de su trampa hacia el desague, 3 un tubo con pen--
diente que puede tener un rango de 1.5 6 2% y a veces mayor en_
circunstancilas especiales. La descarga del muetle puede 1llenar_
completamente el tubo de desague., La descarge de la maync carte
de los muerles, tales como lavabos, tinas y vertedercs., gparte -

de una cantidad maxima y gradualmente va dis

gar a4 un escurrimiento el cual se llama flujo de arrastre, este
flujo de arrastre juega una parte impartantye en el mantenimien-
to y seguridad del sello de la trampa en los lavabos y algunoas
otros muebles sanitarios,

4. Flujo en las bajadas. El flujo de las vaadas vacia_
dertro de las bajadas verticales a través de piesss especiales_
que pueden ser Yee o Tee sanitarias. Cada una de estas plezas -
permite que el flujo del desague entre a la bajada con un compo
nente veercalAd)rchamente hacia abajo. Dependiendo de la can-
tidad de flujo del desague dentro ae la hajada, del didmetra de
la misma, ¢l tipo de las piezas especiales y del flujo gue pro-
viene de niveles mas altos, si los hay, la descarga del desague
del mueble puede llenar o nu la seccisn transversal de la baja-
da en el nivel de entrada. Una vez que entra el dagua en la baja
da se acelera rapidamente por la accion de la gravedad » ura --
vez dentro del tubo o poco recorrido, se transforma en una lamy

na alrrededor de la pared de la bajada. Esta lamina de agua ¢

tinGa acelerando y su espesor es menas turbulento en razdn in--
versa a su velocidad, hasta que la tuersda de friccidn elercida_
contra la pared de la bajada por la ldmina de agua gue va cayen
do sea igual a la fuerza de gravedad. Si la distancia gue ceco-
rre el agua es grande, la lamina de agua puede permanecer sin -

cambio en espesor y velocidad hasta llegar al fondo de la baja-
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da a8 niveles interiores que 1nterficran con la ldmina, la diti-
ma velocidad gue alcanza esta lamina se llama "velocidad final®
¥ ia distancia que ha recorrido ta ldmina vayendo hasta alcan--
sar esta veloctdad linal se llama “longitud Cinal®.

Esta distancia os aproximadamente del ocvden de la altu-
ra de un pisu en unag case de dos niveles.

9. Fluje en el albanal de’ edificiro. Existen varias for
rmas para hacer llegar el agua negra a los atbonales dos de las_
cuales son: bajada directa al registro o hacerlas llegar por me
dio de un codo v prolongar esta bajada al reqgistro por medio de

u tramo de tubo, En ambos casos una ver descargada el aqua, en

alte en la parte -

el albaial el agua fluye o una velocidad ma

interd de la toberia,

yue lo pendirente de la tuberioa debe

ser lo sufacivntemente aproprada para efectuar ¢l desalojo det

al albanal clector general™,

aaqua fluyends a lo largo del albadal -

Ly velocordad ¢

va distinayendo con el correspondiente wcremento en la seccidn

nameda transversal hasta alcanzar un puato en el cual la profun
didad o tirante del oagua se gumenta, a vodes en torma suficien-

ta fendme-

te pard llenar la seccidn transversal del albafal,

Ilama salte nidriulien. Bl desague tiende a fluir a tubo

tlenoe con Arrvccidn aguas abaion, pero so el desayive puede condu

cir o ia descatga san Ylenar la tuncria, el agua caerd en la par-

te superiur de la gseccldn transversal y el desague tluird par--

Tial @ fleno nasta €l punto ae salida,

Cualgurer bloguen de la secerdap transversal en ot alba-
fal le dan un etecto amportante a las presiones neumaticas cen -
la parte inferior de la bajada. Un efecto similar puede produ--
cirse cuando el albafal municipal ests trabajando a tubo lleno_
en tal forma gue la salido ded albanal de la casa o edificio es

ta abwgada ¥y Yo tanto el aa1re gue acarrea a lo largo del al

tafial de ta calle.

O. tluje en los Jdesagques de los muebles, En este caso -

+ Jdel desagie, con una trampys entre -

descdarda a tra

el desague. Fooun sentide el determinar la wmedida -
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del desayue es relativamente sencillo ya que el desague del mue
ble necesita conducir adecuadamente la descarga Onicamente del
mueble al cual esta conectado. Sin embargo, €s convenlente se--
leccionar el diametro del desagie en una medtda tal gue trakaje
a medio tubo bajo las miximas condiciones de descaraa jue sean
tmpuestas por ¢! mueble.

S1n embargo, cun los desoques de los muebles no se puae-
de hacer como se ha constderado en el albafal y desajue del ed:
ficio, tener en cuenta simplemente la medida d4e la tuberia re--
guerida para conducir la descarga del desayde trabajandoe a no -
mis de medio tuba. Un desague de lavabo peor ejemplo, €5 Cagal -
de conducir rapirdamente ¢l gasto Gue se tiene COMo CarGga para -
un lavabo, pudiendo fluir parcial o zotalmente tleno en todl su
longitud.,

La componente vertical del fluje gue sale de la tramza
hacia el desague tiende a hacer Jque el agua alcance gor st mis-
ma el tubo de desaque y una vez alcanzads oste, el ajua es can-
traria a abandonar su apoyo. El resultado es 51 no hay sufl

Fue
del rebosadero el tubo puede flu-

ciente arre aspirado o
1r lieno en parte de su longitud y 21! premedio de veloscidad de
fiuzo 25 menor gue la velocsdad normal para la cantidad de gas-
to en el desague, dada a una pendiente considerada,

Mas aun, s1 ¢l desague se conecta a la bajada con una -
Yee, la corriente de agua golpeando la preza especial esta en -
posibillidad de cerrar totalmente la seccidn transversal.

S1 ¢! mueble considerado es un inodoro, el oleaje de --
agua desde el 1nodoro puede continuar casi sin camblo en toda -
la longitud, aungue ol desague sea largo hasta gue alcanza la -

ba jada.

V.l. 1) CARACTERISTICAS DE LAS TUBERLIAS UTILIZADAS EN LAS I1HS-
TALACIGHNES SANITARIAS
Las tuberias de uso comin en las instalaciones sanita--
rias son las blkjul&llLE:’.‘
1. ALBARAL DE CONCRETC SIMPLE
2. DE BARRO VITRIFICADO
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3. DE COBRE TIPO DWV
SADA
DE FIERPO FUNDIDO

4. GALVA

6., DY PVC
1. ALBARAL DE CONCRETO SIMPLE

at Para recihir desagues individuales y generales, s6lo
en plantas basas.

bl Para tnterconexidn de regitrog.

No deben ser utitizada en niveles superiores a la plan-
ta basa, porgue suelen presentarse filtraciones, consecugntemen
te numedades perudiciales, stendo el cdso mas critico, cuando
se fravturan los tubos por asentamicntes,

CYORD,

ai Qracionalmente, substituyen a las tuberias de alba-
fales de concreta simple,
bi Bien trabajadas, pueden ser utilizodas para cvacuar

fluidos corresivos, en scbstitucidHn y por carencia de cobre.

ssagues ndividuales de lavabos, mingitorios,

fregaderos, vertederos, lavadercs, etco,

b) Para concctar las coladeras con las tuberias de desg
gues generales, veatitlawiones, eto.
«) Para desagues individaales v generales, de muebles

acvarse tluidos corrosivos.

v los Gque aechan e

EALATER NS K I

ai Taro desasjucs individuales de lavabos, tregaderos,

vertedoero cre.

para conoctar las coladeras de piso a las tuberias

gencral, ya sean de albefal, de fierro fundido, de

etc.
©) Para conenctar las coladeras de pretil, de azotea y

de fuentes, a tuberias de fiecro fundido de 4",
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5. FIERRO FUNDIDO.

a) Para instalaciones sanitarias en general, €XCepts o5
ra cuando deban desalojarse fluidos corrosivos o compuestos Jui

micos.,
6. PVC CEMENTADA O ANGUER.

a) Pars desaqgues individuales o generales.
b} Para bajadas de aquas negras.

<} Para ventilaciones,
V.1, 3) PHRUEBAS DE HERMETICIDAD EN INSTALACIONES SANITARIAS.

Las pruebas de hermeticidod en las i1nstalaciones sani-
tarias sirven pera veri1fi1car s1 se tiene o no fU(_X(’IS en las unxz
nes de las diferentes prezas.

f.as pruebas de hermeticidad son las sigulentes:

1. PRULBA A TUBO LLENQ

2. PRUFBA A COLUMHA LLENA.

1. PRUEBA A TUBD LLENO.- Esta prueba se realisa en los

desaques horizentales, solamente llenando de agua la wuberis --

correspondlente si1n presuricarla, el tiempe de la prueka, gr

cipalmente a niveles superiores a la planta baja Fo. Fo. o PVC
sanitario, debe ser como mdaimo de 4:07 horas por reglamento.

£ la practica siempre se ha constderado gue el tiempo
de prueba especificado por regluments es mucho, porjue al reall
zarse a tubo lleno, la estopa alguitranaday y el PCY se empiezan
a humedecer, lo gue origina une disminucidn en el nivel tomado
como referencia.

Por 19 anterior, se avonseja reducir el tiempn de esta

prueba, ya que la disminucidn rapida de niveles determinan la
existencia de fugas y las humedades en los muros nos marca los

puntos de tales ilrregulacidades.

2. PRUEBA A COLUMHNA LLENA.- Esta se lleva a cabc en co-
lumnas de ventilacidn, bajadas de aguas negras y bajadas de a-
guas pluviales.

Se realiza a cada nivel, tomando como referencia el ni-
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vel, maximo on ol casyutilo o codo de plomo gue recibe el desa-
gue Jde los W.C.,
¥l tiempo de pruegba esta sujoto a las mismas condicio-

nes gque la praevba a tubo llean,

MATERIAL NECESARIO PARA RETACAR TUBOS DE FIERRO FUNDIUO

UPA ALOUITRARADA  TREUZA DF KI1LOS DE
PC4 17 LOMQ
0.200 kg, 0.%0 m, 0,7y
100 om, .26 ky, 1,60 w. L.a00
mm ,.600 Kg. 2,30 m. 1,750
m . 0,400 Ky, 2099 m, 2,250

Otra forma practica de estimar la cantidad de PC4, es
constderando 195 retacadas et tierro fundidoa de 4" por bote de

3 Rg.
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OBTURACION HIDRAULICA EN REGISTHO DE MAMPOSTERIA.

Se utilizan dnicamente cuando hay descargas en la planta -
baja y nunca en el recorrido General del colector.
zan en las descarga de

No se util:i-
los muebles sanitarias los cuales tienen
su propia obturacién.

| I |

I
=

}

00

OBTURACION HIDRAULICA EN REGISTROS

AN A

o0onooz

REGISTRO DE ALBARAL
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CONEXIONES PARA INSTALACLIONES SANITARIAS
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CAPITULO VI. INSTALACION ELECTRICA



Vi. INSTALACION ELECTRICA

La instalacion eléctrica es el conjunto de canalizacio-

nes, cajas de conexion, clementos de unidn entre las canaliza--
crones y las cajas de conexidn, accesarios de control y pro----
tecceidn necesarios para conectar o tnterconectar una o V-'l(i,db' -

fuentes de energia eléctrica con los apdratos receptores, tales

como lamparas; televisores, eto., os decir todos los aparatos y
equipos que necesitan de la electricidad para su funcionamien--
to.

El Reglamento de Construcciones con respecto a las ins-

talaciones electricas establece 1o siguiente:

ARTICULO 165.- Los proyectos deberan contener como mini

mo, en sy parte de instalacidn eléctrica, 10 siguiente:

.~ Magrama unifilar;
11.- Cuadro de distribucion de cargas por circuito:
111.- Planos de planta y elevacidn, en su caso;
IV.- Croquis de localizacion del predio en relacion a -
las calles mas ccréanns.

V,- Lista de materiales y eguipo por utilizar;

V1.- Memoria técuica descriptiva.,

ARTICBLO 166.~- Las 1nstalaciunes eléctricas de las edi-
ficaciones deberin ajustarse a las disposiciones establecidas -
por el Reglamento de lustalaciones Kléctricas y por este Regla-

mento,

ARTICULD 167.- Los locales habitables, cocinas, hafios -
domesticos, Aeberan contar por lo menos, con un contacvto o sali
da de electricidad con una capacidad nominal de 15 Amperes para

125 volts.

ARTICULO 16H8.- Los circultos eléctricos de iluminacidn
de las edificaciones consideradas en el Articulo 5 (casas habi-
tacion) de este Reglamento, excepto comercios, tecreacidn e in-
2

dustria, deberan tener un anterruplor por cada 50 m° o traccion

de superficie.
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1. OBJETIVOS

En nuestro caso particular el objetiveo del proyecto de_
la instalacidn eléctrica serd dotar a la casa-habitacidn de es-
te servicio i1mprescindible, de tal manera que la distribucidn -
de los diferentes elementos que la componen esten en los luga--
res necesarios, de acuerdo con las necesidades a cubrair,

El proyecto de la instalacion eléctrica debera cubric -

los sigulentes requisitos:

a) Seguridad

b) Eficiencia

¢) Economia

d) Distribucidn adecuada de los elementos

Accesibilidad

e
2. TIPO DE INSTALACION

Por razones que obedecen principalmente al tipo de cons
truccién de que se trata, se eligid un tipo de instalacidn ocul
ta, por razones de estética, utilizando para las canalizacicnes
tubo conduit de PVC (manguera rosa), por considerarlo adecuado_

y funcional.
3. CARACTERISTICAS GENERALES
a) Tuberias

Las tuberias tendrdn una seccidn adecuada para alojar -
los conductores de 40% miximo de su seccion y el 601 restante -
quedard vacio, tal como lo estipula el Reglamento de Obras e --
Instalaciones Eléctricas.

La tuberia debera ir separada de la i1nstalacion hidrdu-
lica, para evitar posibles dafios que pudierdn sufrir en caso de
falla. Las tuberias que lleguen a las cajas deberdn estar bien__
acopladas.

entre dos cajas consecutivas se admitird como mixtmo --
tres cambios de direccién de 90% su equivalencia o en su defec

to, colocar un registro intermedio de facil acceso. Se deberd -
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conservar sitempre limpia la tuberia exterior e interiormente,--
fas cajas de conexidn, y las cajas de tableros,

Se protegeran los extremos ablertas de las tuberias que
por cualqurer razon gueden sin concluir, piara evitar la entrada
de materiales extrafos y posibles obstdculos al ejecutar el ---

atambrada,
L} Conductores

Los conductores utilizados en la instalacidn eléctrica
serd alambre con aislamiente tipo TW, los cuales son conducto--
res de cobre suave o recocido, con aislamiento de clorury de po
Ltvinilo (PVCH, el cual tiene un airsiamiento termopldstico o --
pruecha de humedad.

Usns s

En instalaciones eléctricas en el tnterior de locales -
con ambiente humedo y saco.

Cargeteristicas:

Tens1o0 aominal -«-=-~-~« LDH Valts

Temperatura midxima - -=== 66" o

1)} Por su reducido didmetro exterior, gcupan poco espa-
¢re en el interior de lous ductos,

21 Fl aislamiento, aunque se encuentra f{irmemente adhe-
rido al conductor, se puede desprender con facilidad dejando --
perfectamente )impio al conductor.

3Y Este alstamients no propaga las llamas,

Los calibres de los conductores ustdn especificados en

el plano,
) Cajos de conexi1dn

En las cajas de conexidn deben tomarse en cuenta sus di
mensiones, calculando gue se ocupe de ellas el 60% de su drea -

tnterior.

d) Apagadores

Los apagadores se localizaran en sitios de féacil acceso

con una separacion de 15 a 20 cm. del marco de las puertas, y a
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una altura de 1.20 a 1.35 m. a partir del nivel de piso termina

do.
e} Contactos

Los contactos estaran independientes de los apagadores,
en cuanto a su localizacidn estardan de 30 a S0 cm, a partir del
nivel de piso terminado.

f) Centro de carga

El centro de carga es el elemento eléctrico en donde es
tdn concentradas todas las cargas parciales de la instalactidn,-

por lo que su ubicacidn debe ser accesible.
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CAPITULO V1T, LICENCIAS Y PERMISOS



V1L, LICENCLIAS Y PERMISQS DE CONSTRUCCION

Para la construccidn de una obra, ¢s necesario realizarc
una serie de tramites legales, en las oficinas que tienen a su_
cargo la expedicidn de licencias de construccidn y los permisos
de toma de agua y conexidn de albanal.

Las licencias y permisos deberan obtenerse con la opor-
tunidad yue fijen las disposiciones legales en vigor y ante las
dependencias oficrales correspondientes, cumpliendo todas las -
dispostciones que para tal efecto existan, y tenienda, ademis,-
1a obliyacién de cubrir las responsabilidades téenicas y lega--
les gue se deriven de la responsiva del perito gue deberd desig
nar para tal ocbjeto,

El Reglamento de Construcciones, establece una serie de
arviculos ¢n los wuales nos describe los reguistitns necesarios_
que se deben cumplir para la obtencidn de la licencia de cons--
truccidn, para la edificacidn de una obra nueva, tales requisi-

tos se resumen en los sigulentes articulos.

ARTICULO

ta solicitud de licencia de construccidn_

deberd ser suscrita por ¢l propictario o poscedor, la que en su
caso debera contener la responsiva de un Director Fesponsable -
de obra y/o Correspansable, ser presentada en las farmas que ex

pida el Departamento y acompafar 1os siguientes documentos.
1.- Cuando se trate de obra nueva:

a). Constancia de uso del sueclo, alineamiento y ndmero_
oficial vigente.

LY, Dog tantos dal prayecto arauitectdénico de la obra ~
en planos a escala, debidamente acotados y con ias especifica--
ciones de los matertales, acabados y eguipo a utilizar, en los_
que se deberan incluir, como minimo; levantamiento del estado -
actual del predio, indicando las construcciones y arboles exis-
tentes; planta de conjunto, mostrando los limites del predio Y_
su localizacidén y uso de las diferentes partes edificadas, Y -

dreas exteriores; plantas arguitecténicas, indicando el uso de

146



los distintos locales y las circulaciones, con el mobiliario f3

JO gque se requiera; cortes y fachadas; cortes por fachada y de-

talies arquitectémicos nteriores y de obra extecior; planta vy
cortes de las ilnstalaciones hidrdulicas, Santterias y eloéctri--
cas., mostrando la trayecturia de tuberias y slimentaciones.

Estos planos deberan acompaiarse de la memoria descrip-

tiva 13 cual tended como minimo; o) entistado de locales cosn--
trusdes y dreas hibres de le gue consta la obra, con la superfl
ci1e y ol aumera de ocapantes o usudacios de cada one, la antensy

dad Jde uso sdel saele la densidad de poblacidon, de acuerdo o -

los programas parciales; y la duscripcisa do los dispositivos -
que prevean el cumpliimiento de lus requerimnientos establecsdas,
par este Reglamentn eon cvanto a salidas y muebles hidrosanita--
rios, niveles de tluminacidn y superficies de ventilacidon de ca
da local. visibilidad en salas de espectaculos, resistencie de_

1os matevrial

al fucygn, circulaciones y salidas de emergencia,
eguipos de extincidn de fuego, ¥ cilcule y disefo de las insta-
taciones, bidrosanttarias, eléctricas y otras que 3¢ reguireran,

Tutos Jdocwsentos deberan estar firmados por el propieta

T10 0 puseedor, ¢l Uirector responsable de obra y los correspon
sables de Diseno Urbano ¢y Arquitectdnico y en Instalaciones en
su Caso.

<), 03 tantos del proyecto estructural de la obra en -

planos debidamente acotados ¢ esperifycados

gue contengan dtia -
descripeidn coumpleta vy detallads de las caracteristicas de lo -

estructurg incluyendo su cimentacidn., Deberan especificar

5¢ en
vllos los datus escenciales del discio como las cuargas vivas y -

los covficigntes sismicos considerados, y

< validades de los_
materiales. Deberan andicarse tos procedimientos constructivos
recomendados, cuando estos ditieran de lus tradicicnales.
Deberdn mostrarse en planos los detalles de conexiones,
GCambiros de nivel, y aberturas pdara ductos. £n particulor pava -
estructuras de concrelo se indicaran wediante dibujos acotados,
los detalles de colocacién y traslapes de refuerzo de las co--

nextones entre micabros estructurales.
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Ademias el Departamento podrd exigir, guandos lo jusyue -
conveniente la presentacidn de los calculos completos.,

dj. La licencia de uso de surclo, en su caso.

Los documentos sefalados en el inciso al, se tramitarin
simultaneamente o la licencia de construccidn en los casos de -
obras ubilcadas cn zonas si1n usos condicionados g previamenre --
dictaminados por la auvtorided compoteonte siempre y zuando as -4
queden comprendidas por su magnitud y caractevisticas, en el arg
ticulo $3, el cual especifica [as construncinnes que necesiti--

ran una licencia especial de uso de suelo.

ARTICULO HU.- El tiempa de vigencia- e ias livencias e
construccidn gue expirda el Departamento, cstard en relacidn cnn

1a naturaleza y magnitud de la obra por ejecutar.

El propio Departamento tendrd facultad para fijar el --
plazo de vigencia de cada licencia de construccidn, de acuecdo
con las sigquientes bases:

J. Para la coastruccién de obras con superficie hasta -
de trescientos metros cuadrados la vigyencia nmdaxima serd de doce
meses.

11. Para la construccidn de obras con superficire hasta_
de mil metros cuvadrados, de veinticuatro meses,

11T. Para la construccidn de obras con superficie de -~
mds Jde mil metros cuadrados, de treinta y seis meses.

51 tercminado el plazu sutcr:irvado para la construccidn -
de una obra esta no se hubierd concluido, para continuarie deh?
£rd obtenerse prorroga de la licencia y cubrir los decechos por_
la parte no ejecutada de la obra; a la solicitud se acompafard_
una descripcidn de los trabajos que se vayan a llevar a cabos y_
croguis o prlanos, cuando sea necesario. St dentro de los seis -
meses siquientes al vencimiento de ta licencta no se obtiene la
prorroga sehalada, serd necesario obtener nueva licencia para -

continuar la construccidn,.

ARTICULD 61.- Toda licencia causarad los derechos que fi--
jen las tarifas vigentes,
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La licencia de construceidn y una copia de los planos -
registrados se entregaran al propietario o peoseedor cuando este
hubiere cubierto el wonto de todos los derechos que haya geners
do la autorizacidn, incluyendo las cuotas de reposicidn por las
sonas arboladas que la obra pudiera afectar en los términos de_

este reglamento.
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La licencia de construccion y una copira de los planos -
registrados se entregaran al propietario o poseedor cuando este
hubirere cubierto el wonto de todos los derechos que haya genera
do la auvtorizacidn, incluyendo las cuotas de reposicion por las
“onas arboladas que la obra pudiera afectar en los términos de_

este reglamento.
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Una vez concluida la obra, es necesario dar aviso a las
autoridades correspondientes, las cuales dardn la autorizacidn_
para la ocupacidn de la misma, para el cumplimiento de este re-
quisito legal, e] Reglamento de Construccicnes establece los ag
ticulos que describen los puntos que e5 necesario cumplir para_
poder obtener ¢l permiso de uso y ocupactidn de la construccidn,

los cuales son los siquientes:

ARTICULO 63.- Loy propietarios o poseedores estan obli-
gados a manifestar por escrito al Departamento la terminacidn -
de las obras ejecutadas en sus predios, en un plaze no maycr de
quince dias habiles, contados a partir de la conclusién de las_
mismas, cubriendo los derechns que correspondan de conformidad

con las disposiciones legales aplicables, utilizande las formas

de “Manifestacidn de termipacidn de obras® y anotando en sy

so el ndamero y la fecha de la licencia respectiva.

ARTICULO 66,.- Fecibida la manifestacidn de terminac:on
de obra, asi como el visto a que se refiere el drticuisn 64 de -
este Reglamento en un plaro no mayor de 15 dias habiles, el De-
partamento ordenard una inspeccidn para verificar el cumplimien
to de los requisitos senalados en la licencia respectiva y en -
el permiso necesartio a que se refiere ta Ley de Salud para el -
Distrito Federal y si la construccidn se ajusty a los planos ar

arz

guitectonicos y demds documentos que hayan servido de tase
el otorgamiento de la licencia, asimismo para las edificaciones
e instalaciones a que se refiere el articulon el articulo 64, va
rificard los requisitos de seguridad para oéeraclén Y ue lasz -
pruebas a que so reficren los articulos 210 y 240 de este fegly
mento (prucbas de carqga), resultuoron satisfactocias, procedicn-
do conforme a la siguientes disposiciones:

IV.- Cuando la sutorizacidn de uso y ocupacidn seca ex-
pedida por la Deleqacidn correspondiente, esta notificard den--
tro de los 1% dias habiles al Departamento, para gue =xpida y -
coloque la placa de control de uso y ocupacidn de inmuebles.

V.- La placa de control de uso y ocupacién de inmuebles



contendrd las sigulentes determinaciones:

a} Para los inmuebles destinados a la vivienda, su ubica
c16n, sefdalando calle y nimers, colenia y Delegacidn en que se_
ubtguen, el ngmero y focha de lo licencia de construccidn y los
us0S autarilodos.
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CAPITULO VIII., PROCESO CONSTRUCTIVO



V111, PROCESG CONSTRUCTIVO

£l proceso constructive es el conjunto de trabajos que_
es necesari1o efectuar para la construccidn de una obra.

tn el proceso constructivo la base principal son los re

cursos con los que se depe de contar, es decir; los materiales,
la mano de o¢bra y el equipo necesario para llevarlo a cabo con_
axita.

fos estudios y trabajos necesarios en el procesu cons--
tructivo son 1os siguientes:

1. La planeacion del proceso
2, La elaboracidn de planos y espectificaciones

i. Bl control del proceso constructivo

e 1a ¢onjuqacién acorde de los puntos anteriores se --
producica ia obra, come se ostablecio en 2] proyecto en cuanto_

a calidad, costo v tiempo descado.

Planeaciodn de i Planos y
1a obra ) tEspemf‘\caciones
e
Materiales S N
Manc de (bra ' P B O C k£ S5 O . Ubra
Equipo -

{ L.

Controles
-Calidad
-Costo

-Tiempo

DIAMGRAMA DE BLOOQUES



VI1I.]l. ESPECIFICACIONES GENERALES DE COHSTRUCCION

Las especificaciones del proceso constructivo son los -
requisitos gue nos marcan los planos que conforman el proyecto
y a la vez se complementan con el presupuesto de los trabajos -
que se ejecutardn durante la construccidn de la obra.

Las especificaciones de un concepto de trabajo deben --

contener los siguientes datos:

1) Alcance de la ejecucidn del concepto.

2} Las normas de calidad que habran de satisfacer los -
materiales y los procedimientos de construccidn,

1) Mediciones para fines de pago,

4) Carqgos que incluyan los precios unitariovs,
PRECIO UNLITARIO

Se 1ntegra sumando todos los cargos correspondientes al
concepto de trabajo, gue se derivan de las erogaciones por: ma-
no de obra, materiales, equipo y herramienta; 1ncluyendo lcos --

gastos indirectos y la utilidad por realizar este trabajo.
Puntos bdsicos para el andlisis de un precio unttario:

1} Concepto de trabajo.

2) Especificaciones constructivas del concepto.

3) Materiales y mano de obra.

4) Andlisis de costo, incluyendo los gastos indirectos

y la utilidad,
COSTO DIRECTO

El costo directo de un prectio unitario es el importe de
los materiales, mano de obra, equipo y herramienta, tomando en
cuenta ademds del salario minimo las prestaciones obreras segin

ls Ley Federal del Trabajo y Seguro Social.
COSTO (NDIRECTO

El costo indirecto son los gastos que se efectdan por -
organizacién, direcc1on técnica, administracién, es decir son -

gastos de cardcter técnico-administrativo y se expresa como un
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porciento del costo directo, el cual varia de 0 a 104

UTLILIDAD

Es ta gananvia gue se obtiene por realizar los trabajos

Yy se capresa

en

parciento con respecto al costo directo, el cu-

al debe ser equitataivo e andispensable para cumplir dentro del_

réqimen de empress

libre y de economia privada, aceptando los -

riesqos profestnales.

Determinacion del factor salarial, considerando turno de

& horas,

1. Dias pagados por ano.

Dias calendario.. ..o L., el 36500
Dias por aguinaldo {(ART.87).. cevee. 1500
Dias de prima vacaciendal {(ART, B0).... 1.5
ig1.5

11. Dias no laborados
Domingoas (ART. 6% y 71Y...,. Cereaaaa. 5200
Vacaciones (ART. 76) ....... I )

Descan

por ey {ART, 74}, 000000 7.0

Costumbre.. oo i, P N )
Por clima..,. ... e ter e ve.. 0.0
Enfermedad.. ool . L 1)
68.0
Digas de descanse obligaturio (ART. 74)
192 de enero
El S de mayo
El 21 de maruo
e 19 qe mayo
El 16 de septiembre
El 20 de noviembre
E1 1 de diciembre de cada 6 afios (cuando corresponda
a la transmisién del poder ejecutive federal)
El 25 de dicirembre



111, bias trabajados
365%.00 - 68.00 = 297.00

IV. Factor de sobre costo

Dias pagadns L L 3A1.50 2845117
Dias travajados 247,00 1.284511

V. Factor de prestaciones
a). Inteqgracién del factor
Concepto §. minimo

De enfermedad y maternidad 11,4900
(ART. 119} )

Invalides, vejes, cesantia

y muerte (ART. 177) 5.700G
Riesqgos de trabajo 6.5693
Sumas 23.6693
Guarderias [.M.S5.5, 1.0300
(ART. 190G y 191}
Impuesto adicional 1.00G9
2,00

Suma total 25,6691
V1. Integracidon del factor
A,~ Para salarios minimos
1.2845 X 1.256693 = 1.6142
B.- Para salaries mayores al minimo
1.2845 X 1.211693 = 1.5564

S.sminimo

d4.,409c%5

4,2000
£.5693
13.1693
1.8000




LISTA DE SALARLUS

CATEGORLA SALARIO NOMINAL COEFICIENTE SALARIO REAL
Albafiil $ 25,000 1.5564 $ 38,910.00
Carpintero 5 25,000 1.9564 $ 38,910.00
flomero 5 25,000 1.5564 i8,310.00
Colocador de mosai-

co. $ 18,000 1.5564 § 28,015.00
Herrero $ 20,000 1.5564 5 31,128,800
Yesetro $ 20,000 1.5564 $ 31,128.00
fintor $ 17,600 1.9564 $ 26,460.00
Electricista 5 17,000 1.55%64 5 20,460,020
Ayudantes en gene-

val. § t1,n00 1.5064 S 17,120.,00
Peon 5 10,000 1.614z § 16,142.00
velador S 20,000 1.5564 5 31,128.00
RBodegueroes S 17,000 1.5%64 S 26,460,040
Fierrero § 25,000 1.5564 S 38,910.,00

* ohtenide del tabulador de la Comisidn Nacional de Sa-

larios Minimos, para la zona I que comprende el D.F.



RELACION DE MATERIALES PARA TRABAJOS DE

PRECIOS DE ENERC DE 1390

MATERIAL UNIDAD
Cementoc gris Ton.
Cemento blanco Tan,
Calhidra Ton.
Arena M3
Grava M3
Tezontie M]
Varilla Ton.
Alambrén de 174" de @ Kg.
Alambre recocido wg.
Clavo ¥e.
Tabicdn de 7 X 11 X 26 cm, Millar
Ladrillo

de 2 X 13 X 26 cm. Millar
Madera para cimbra P.T.
Tubo de concrete de 15 cm. de @ Pza.
Tapas de reqgistro de 49 X 60 cm. Pza.
Coladera de FoFo de 15 X 15 cm, Pza.
Cartdn asfaltico Rollo
Micro Fest {impermeabiliczante! Cubeta
Micro praimer (impermeabilizantel) Cubeta
Asfdlto oxidado No 12 ¥g.
Petrdleo Lt,
Fibra de vidrio Mz
Azulejo liso de 1l X 11 cm,

de primera clase. Hz
Azulejo de 9 cuadros de 11 X 11 cm,
antiderrapante, de primera clase. M2
Mosaico de pasta de 30 X 30 cm. Mz
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PRECIO
$
192,500
390,008
135,000
20,000
20,
2z.
1,369,300
2,20
2,300

2,594

2064, 000

Lag,xag

22,900

24,100
15,242



RELACION DE MATERIALES PARA ACABADOS

PREC10S DE ENERO DE 1990

MATERIAL UNIDAD
Yeso Ton.

Pintura vinilica Cubeta
Pintura esmalte Cubeta
113a para madera pera.
l11ja para herreria Pza.
estopa Kg.

Thinner Lt.

Brocha de 6" Pra.
Brocha de 4" Pza.
Brocha de 2" Pza.
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PRECIO
(s)

135,000.00
128,016.00
163,800.00
600,00
1,200.00
3,000.00
1,200.00
10,5%40.00
5,000.00
1,900.00



ANALISIS PRELIMINAR DE

PROPORCIQNAMIENTOS

Cconcreto f'c=

Cemento: 0,260 ton/m3
Arena: 0.500 nz/m3
Grava:r 0.680 m3/m3
Agua 0.195 mJ,/m3

Concreto: §$

Concreto f'c=

Cemento: 0.323 tsn,l'm3
Arena : 0.480 m"/m3
Grava : 0.670 m3/m3 X
Agua 0.210 mlfm]

Concreto: $

Concreto

N k)
Cemento: 0,355 tonsm

Arena V.470 w7 /m
Grava 1+ 0.650 mj/m]

N
Agua : 0.195 mz/m'

Concreto: $

X
X
X
X

%

X
X

X

R4, AT73.06G/m

100 Kq/cmz

7],023.0\)/‘m3

150 Eg/cm?

3

HECHO EN OBRA

; agregado de

$ 190,000/ton=

k)
s 20,000/m” =
s 20,000/m° -
nssmt -
X L.05¢ desp.s

;i agregado de

s 190,000/mJ =

s 20,000/m° =
s 20,000/m° =
5 115/m°

84,395.00/m3 X 1.05% desp.

200 Kg/cmz i agregads de

X 1.09%% desp.

CONCRETO

19 mm.
3
49,400.00/m

10,60G.00/m>

13,600.00/a°
23.00/m°

c PO
$ T1,023.06/m

S

v onon

76,‘32].15/:\J

19 mm.

61,376G.00/m
9,600

S
00/m

13 mm.,

5 s7,4%n.00/m3
9, 400.06/m°
13,006.00/m°

21.G 3

59,871.36/m°

w o«

w

i)
cee. S 94,366.65/m7



ANALISIS PRELIMINAR DL MORTERO

HECHO EN OBRA

PFROPORCIONAMIENTOS

Mortero ; pruporcion b:2

Cementos tun/mj X % 190,000/ton= § lld,l)OfJ.l)O/m3
Arena mJ/mJ X s ;"),OUU/mJ = % Z‘U.UOO.UO/m3
. 3, 3 ~ 3 . , 3
Agua LS S Lis/m™ =_3 n/m

3

= 9 134,032.00/m

Mortero: $ 1‘4.032.00/m] X 1.0%¢% desp.s.ooo....08 140,7}1.60/m3

Morters ;o proporcidn 1:3

- 3
Cemento: 0.51¢ Loﬂ/mJ X § 190,u00/tons 5 96,900.00/m
Arepa ¢ 1.i00 R a1 ED,UOU/m’ R 22,000.”0/mj
Aqua 1 0.272 X5 Tism® - g 12.00/m°

5 118,932.06/m°

.S Lid.A78. 60/

X 1.09% desp. -

Mortero:

Morters @ proporcisn l:d

Cemento: 0,440 Lonfm’ X % 190,000/tan= S 31,700.Uﬂ/m3

3 . - . 3
Arena o+ 1,120 9w /x'.\j X % .‘H,UOU/m} % 22,400,000 /m

4 ) 3
Azua s 3.266 mjxn ¥ o3 Il‘.')/m3 =% 31, 00/m

7
~ 5 tud,148}.00/m

k]
chaeea d BUY, 382 %0/m

1.0%

Marrery:s $

Mortero [ opraparcion i:h
3
Cementu: C.360 tonsm’ XS 190,000 /tans S 68,400, 00/m
Yo ws 20,000/m° -5 23, 000.00/m
i 3
5 15/m7 « 5 30,00/
S5 91,430.00/m°

Arena  : L, 180

Agua @ 0.261

Martero: $ UI,QJU.UU!m} X 1,057 desp.=....00....8 QG,UOI.SU/mJ
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Mortero:

Cemento:
Arcena

Agua H

Mortero:

Mortero:

Cementos
Arena
Agqua :

Mortero:

Morrero:

Cemento:
Arena

Agua

Mortero:

Mortero:

Cemento:

Calhidra:0.085%

Arena :

Agua :

Mortero:

proporcion 1:6
0.300 ton/m3 X
1,190 msmt x
0,257

m3/m3 X
., 3
$ BU,830.06/m

proporcidn 1:7

0.250 ton/mj X
1,240 mi/md X
0.252 mj/mj X

s 72,329.00/m°

proporeidn 1:8
0.210 tor\/m3 X
1.300 mxfmJ X
3,3
0.246 m /m” X

}
$ 65,929,00/m"

proporcidon 1:l:

¢.180 ton/m3

X
ron/m- %
1.06% mJ/m3 X
0 .275 m3/m3 x

$ 67,007.00/"\J

S 190,000/can=
20,068/m° =
5 116/m7 =

¥ 1.05% desp.=

$ 196,050/ton=

% Z0.0DU/m] =
1

S 119/m” =

¥ 1.05% desp.-.

v 190,000/ton-

s 21,000/m3 =
Rl

$ 15/m =

X 1.05% desp.:=

10

5 110,600/ton=
135,000/ton-~
0,000/m” =

lli/m) =

@ @ ¢

X 1.U%s desg.-

i61

57,000.060/m
23,000.00/m
30,830.060/m

CeiareeasS

5 47,500¢.00/m
$ 24,800.0%/m

§ 29.54G/

3

[

3

3
s
S

3

3

(o

3

m

5 72,329.00/m°

$ 65,929.G3/m

533,250,060/
$ 11,475.00/m
S 21,190.00/m

3 67,007.00/m

3

W e

79,35%7.3%/m

B4,871.50,m°

73,945.45/m)

3
69,225,45/m”

3



VIIT.1. a3} TRABAJICS PRFLIMINARES
1. LIMPLEZA DEL TERREND

Se vealicara una hampieza para preparar ! lugar de ~--

construccion, limpiando 1a zona de basura, escombro y hierva, -
el producto de la limpieza se retirvard Jde la obra. Es de hacer
notar gue no se podrin hacer reflenos con este producto, debido

4 gue no eos oun matertal apto para retleno,

Limpiesa del terrene. Incluye: Herramienta y mano de - -
obra.

Mano de obra

} Pedn. ..o 16, V200 /turno

fendimiento. .. 10 m*/turno

403.55/m"

v

Herramicnta 3w de la mano de obra......

2
.5 P2, 1u/m
Costu directo, ..., ..e...$ AL oub/m

2
alLSu/m

22% de gastow indirectos y utilidad. ...,

Procio unitario....... 0% 547.10/m

2. TPAZQ

Realizada la lLimpieza del terreno, se procederd o mar--

car los ejes principales del proyecto, los cuales se sefalaran_
con referencias fucilmente localisables., La proyecceidn de los -
eies sobre el terreno se marcvardn con cal, lo cual sirve para -
realizer las excavaciones para la construceci1on de la cimenta---

cion.

3. NIVELACTON

La nmivelacidn consiste on tener referencia de altura --
CON respecto a uno o mds elementos [ijos no suceptibles a) movy
miento o alteraciones, llamadoys bancos de nivel. Para realizar

una mivelacidn cxacta se utilizard un nivel fijo., o un transi--
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to. Las nivelaciones deben efectuarse con precisidn milimétrica
y con referencia a tres bancos de nivel, ubicados a una distan-
cia minima de 50 m. y fuera de la influencia de pozos o cons---
trucciones,

Las referencias o bancous se colocaran antes de intciar
-

las excavaciones, debiendo emplearse concreto f'¢ = 1490 Ky,
Yy una varilla o tubo de 2" de didmetro, ahogandolos como minimn
25 cm. en el concreto.

Las nivelaciones deberin verificarse en promedio cada -
15 dias, mientras dure ¢l proceso de excavacién, cimentacidn y_
construccidon de la planta baja, y posteriormente cada 3 meses,-

una vez finalizada la construccidn durante un per1ddn de 2 a &

afios, para llevar asi un control estadistico de los hundimien
tos diferenciales que pueda tener.
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VI11.1. b) SUBESTRUCTURA

1. EXCAVACION

Las exeavaciones son cepas o zanjas dentro de las cua--
les se construye la cimentacidn o se aloja la tuberia de drena-
Je de unag construcTion.,

La excovactdn se hard en forma manual, cuidando que la_
superficie del techo inferior guede atinada, limpia de raices y
material suelto. Se verificard gue el ancho ¥ la profundidad dc
las cepas secan de las diumensiones adecuadas para llevar a cabo_
1a construccion de los cumentos, segiun los resultados obtent--
dos @n el calculo,

Al llevar a cabo la excavacidn se tomard en cuenta el -

abuadamiento del material y su talud 0 dngulo Jde rteposo, para -
dispuner la superficie necesaria para depositar el producto de
la excavavaion,

Excavacidn a muno en cepas de 0 a 0,90 m. en terreno ti
po 11. Incluye: Herramitenta y mano de obra,

Mano de obra

L tebn.........% 16,142,00/turne

Rendimiento. ... 4 mJ/turno

e 16,147, 00/butne . 5 4,035.50/m"
3

4 m /rurno
Herramienta 3% de la mano de obra.......$ lZl.On/m3
Costo directo.......5 4,1‘36.50/mj
-
22% de gastos indirectos y utilidad,....$ 914.50/m”
Ay

5,071.00/m”

“

Precio unitarlo.. ...

2. PLANTILLA

La plantiila es el elemento constructivo que se coloca_
sobre el terreno para el desplante de la cimentacidn.,
Las plantiilas tivnen como finalidad principal propor--

cionar una superficie unitorme y limpia para realizar los traba
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jos de trazo y desplante, asi como evitar la contaminacidn de_
los materiales con gue se construyen los cimientos.

La plantilla utilizada para el desplante de la cimenta-
cién sera de concreto f'c = 100 Kg/cmz, de 5 c¢m. de espesor. y_
su colocacidn se harda de acuerdo al siguiente procesos:

a) La superficie del terreno deberd estar limpia de ma-
terial suelto, y demds cuerpos extrafios que perijudiguen el tra-
bajo.

b) El terreno debera compactarse, procurando gue dicha_
operacidn no altere su estructura.

c} La superficie de desplante debera numedecerse para -
evitar la pérdida de agua del concreto.

d) La compactacidén de la plantilla se harid por medios -
manuales, evitando la mezcla de councreto con la tierra,

e) Kl colado se hard por frentes continuos y sus cortes

normales al plano del terreno y en linea recta,

Plantills de concreto f'c = 100 Ka/cr 5 om, de es-
pesor. lncluye: Materi1al, acarreo, fabricacién del concrets, ma

estreado, herramienta y mano de obra.
Concreto {De andlisis preliminar)

1.00 m3/m? % 5 76,678.15/m 0. ...,

3
76,674.15/m

Mano de obra

1 Albanil........5 38,910.00/turnec
2 Peones.........5% 132,284.06/turno
S 71,194,00/turnn

Rendimiento...... 2.25 mj/turno

$ 71,1494.00/rurna

3
2.25 m~/vurno

94%.3540/

L. 103,265.45/0°
;

Herramienta 31 de la mano de obra.
Costo directo.

221 de gastos indirectos y utilidad....$ 24.038 .49/n”

Precio unitario....$ 133,30).3



. 3 2
Conversidn de m” am

Q.05% m X § 1371, n,!},.-j‘,/mj = % 6,(,(.5_;:”/,,,3

J. CIMENTACTON

Las vimentaciones son elementos estructurales, gue sir-

ven para equilibrar las cargas producidas por la construccidn,-

con Ia reac. voded terrena,

a a base de muros de piledra braza, la

La wimentacion se

cual se construird de acucerdo con los resultados obtenidas en ~

:adas en la construccion de la ci-

el ciiculo. bae pedras util

mentacion deberdn estar Jimplas y sin labrar, se utilizardn pie

dras con un peso no mayor de 50 Kg., 1 menores de 15 Kqg. para
poder realizar un perfcecto cuatrapeo y obtener up amarre correc
to. La mayor dimensién de Jas proedras deberan ir colocadas en -

sent1da Lransve

sdl al vye del cimiento, procurando que la pre-
dra grande quede on la parte interior y la piedra chica en la -
arta superior,

El mampoestes de la predra braza se hard con nortero ce-
mento-arena en proporcidn bobho

£l desplante de la cimentacidn se hard sobre una planti
11a de concreto de resistencia {'c - 10U Kg/cmz, de 5 cm. de es
pesor, ton ¢l ohijcto de tener una superficie plana y darle una_
buena base a la cimentacl o,

Ln asgquellas partes donde pase tubo de albafal por los -
cimientos, se protegerd ¢l tubo con atragques de concreto arma--
do, para evitar asi, que Cualjguler asentamiento rompa la tubc--
ria.

las dimensiones de la cimentacidn son las siquientes:

a) Cimicntus centrales

Angule de inclipacion = 60°
Base = LU cm.
Corona = 10 cm.
Altura = 6U am.

b} Cimientos de colindancia

Angulo de inclinacion = 60°
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Corona = 30 cm.

Altura = 60 cm.

Cimiento de piedra braza, asentado con morterc cemento-
arena en proporcidn 1:5. Incluye: Material, acarreo, fabrica---

¢cién de! mortero, herramienta y mano de obra.

Material
Piedra braza .

3, 3 3 3
1,00 m~ X 0.65%/m” X § 20,000/m™,...... S 13,000.09/m

Mortero (D¢ analisis preliminar)

1.00 md X 0.3%0/m> x 5 96,000.50/m>....5  33,600.50/m°

Mano de obra

1 Albadil, ... $ 38,910.00/turno
1 Pedn..v.vv....5 16,142.00/turno
$ 55,052.00/tucno

Rendimiento...... 2.00 mjlturno

5 ‘JS.032.00/turn0:‘.‘.$ 27.526.00/m3

2.00 ml/turno

Herramienta 3% de la mano de obra......$ BZS.SO/m3
Costo directo......$ 74.’352.00/m3
22% de gastos indirectos y utilidad....$S 16.48’-3.50/::\3

Precio unitario,...$ 91,441.50/m”

4. DALAS

Son elementos estructurales de concrete armado gue es--
tidn localizadas en la parte superior del cimiento, y su funcidn
principal es la de transmitir uniformemente la carga vertical, -
y ayudar a la estructura a trabajar correctamente en casoc de --
sismos o asentamientos,

Sobre la cimentacidn y a lo largo de todos los ejes se_
construird una dala, la cual tendra una seccidn de 20 X 20 cm.-

armada con 4 varillas de 3/8 de pulgada de didmetro, y estribos
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de alambron de 174 do pulgada de didmetro, a una separacidn de
20 em, de centro a centro, amarrados con alambre recocido del -
No. 18,

ta madera usada on la cimbra, deberda estar impregnada
con aeerte o disel, para evitar guae se adhiera al concreto.

v to suficientemente fuerte para re-

La cambra debora o
s1stit la presisn det vaciado del concreto y estar sujetas rigi
damente ©n Su posicion correcta, y no tener huecous para evitor
1a pérdida de la lechada.

Previamente al colade la cimbra y el cimionto se moja--

w1

tdn pard evitar que absarven ei oagua el concreto, y ar ast

una pertecta adherenicia entre ba data y el cimiento,

Dala de concreto armado de 20 X 20 om, concreto f'e < -
200 K-l,‘cm';. Incluye: Material, acarreon, fabricacidn de} concre-
to, armado. cimbrada, colado, herramienta y mano de obra.
Materiatl
Concruto 10¢ andlists prelirminar)
0,080 @ /Il & SY4, 356 65/m et e S 3,774.66/ml
Acero de retueerio
4 var, % 1,00 misvar, X 0,557 Kg/ml= 2,23 Kg/ml
2,023 Eg/m] X 1.075% trasl, y desp. & 2,40 Kg/ml
2.90 Fyg/mb X 1,308, 00/Ka. . ... e s $ 3,120,00/m1
Alarkrén
.50 mi/ml X 0,298 Fysmb oo )12 Kg/ml
1.12 Rg/mb X 1,050 desp. = 1,20 Ky/ml
1.20 Kg/ml X 2,300/Fa........ e, crieeeene.$ 2,760.00/ml

Alambre recocido

0,020 Kg/Rg X .30 Kgsml X 1.05% desp.= 0.05 Kg/ml

G.09 Kg/MmL X % 2, 500/KGg i e enctraoeann, [P 126.00/ml

Cimbra de madera

21,52 Pi/mt X 1,30 desp.
S5 wsos

2.23 PT/mb X 5 2 18B.50/F 0. 00t i e S 4,8B0.50/mi

Clava

0.05%C Kg/ml X $ 2,500/Kg % 1.05% desp. ....o.....$ 131.50/ml

X 0.40 mz/mlf 2.23 PT/ml
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Aceite

0.20 Lt/m° X 0.40 m2/ml X $ 1000/Lt.wn.vrnesnns..$

Mano de obra
1 Albaiiil..

1 Peon........

Rendimiento....

Hlerramienta 3% de

22% de gastos

S.

indirectons

80.00/ml

..$ 38,910.00/turno
..% 16,142.00/turno

59,052.00/turno

s

. h ml/turno

55,052.90/turno
6 wl/turno

1a mano de obra.....cvoineann
Casto directo
y uwtilidad......

Precio unitario.....v..0uvs

RELLENOS

Las cepas de cimentacidn y drenaje se rellenarin con ma

terial producto
mayor de 20 cm,

manuales.

Relleno
Mano de obra

1 Pedbn.....

Rendimiento....

de la excavacidn, en capas, CON un ASPESOL N0 ~

con humedad Gptima, y se compactard por medios_

en cepas, Incluye: Herramienta y mano de obra.

ceel S 16,142, 00/t urno

4.50 mj/turno

~2 10, 182.00/kuene. Lo s 3use7Lno/m?
4.50 w7 /vurno
Herramienta 3% de la mano de obrd.......c.0v.v...8 luz;gglgi
Costeo directo.......... ceeeed$ J,GQF,HO/mJ
22% de gastos indirectos y utilidad..............% 812.90/m3

3

Precio unitario....oovvanunn, 4,507.90/m
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VIII,l. c) ESTRUCTURA
1. MUROS

Los muros utilizados en la construccidn del proyecto se
radn muros de carga. Los muros de carga son muras fijos y su fup
cién basica es la de soportar cargas, por lo tanto es un elemen
to sujeto a compresion, y esto hace necesario disefarlos para -
resistir cargas,

Los muros se construirdan con tabicdn de dimensiones ---
7 X 13 X 26 cm. y se asentaran con morterc cemento-arena en £ra
porcién 1:6, se revisard que las caras 4del tabicon queden baen
adheridas al mortero.

Cada hilada debera guedar a hilo y plomo, y las gilelas
cuatrapeadas, la junta deberd tener un espescr de 10 om M
para compensar las irregularidades de las caras del tabicdn,

En los muros gue tengan un acabado aparente, las juntas
se marcaran con un rayador de dngulo de fierro de 17, formando_
un doble chafldn gue debera quedar a hilo y nivel en cada hila-
da, la cara aparente se limpiard de la revoltura que le haya --
quedado adbherida.

Los muros guedacan confinados por medio de dalas y cas-
tillos.

La tolerancia permisible en desplome serd de 5.004 ve--

ces la altura total del muro & 1.5 cm. como miximo.

Muro de tabicdn de 13 cm. de espesor, asentado con mor-
tero cemento-arena en proporcidn 1:6 con acabado comin. Inclu--
ye: Material, acarreo, fabricacién del mortero, herramienta y -
mano de obra.

Material

Mortero {De andlisis preliminar)
0.025 m3/m? X 5 84,870.50/m3............5 2,121.78/m%
Tabicén 7 X 13 X 26 cm.

95 pzas/m2 X § 200/pza X 1.05% desp.....$S 11.155.00/m2
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Mano de obra

I Albanrl..........S 138,910.00/turno
L Pedn....oovvv.n .8 16,142.00/turno
$ 55,05%2.00/turno

Rendimiento. 9 mz/turno

5 g . \ ., o
5 55 ldi.O(/turnU S 6,126.00/m°

9 m“/turno

2

Herramienta y andamios 3% de la M. de U._3 133.80/m"
Costo directo. $ lQ.DBZ.HU/ml

22% de gastos indirectos y utilidad......$ d,Jub.SD/mz

5
Precio unitario......% 24,379.00/m°

2. CASTILLOS

Los castillos son elementos estructurales que sicven pa

ra confipar a los muros, sean muros divisorios, de carga o bar-

das., rigidizandolas y evitando desplomes y pandeos por su peso_

propio, prestones de viento y sismos. Kl espaciamiento entre --

castillos para muros de carga o para bardas con una altura no -

mayor de 2.50 m. debe ser como maximo de 4.00 m., para bardas -

con altura 1nferior a 2.00 m. pueden separarse entre 4.50 y ---
S.00 m. Estas separaciones dependen también de la lengitud de -
la barda, y en algunos crasos deben preverse en bardas muy lar--
gas, juntas constructivas espaciadas,

Para la colecacion de castillos en el presente trabajo_
regira la separacidén mixima, es decir, se colocaran a 4,00 m.o -
de distancia en los muros que su longitud lo permita, y se colg
cardn también en las intersecciones de los muros, y en cadae ex-
tremo libre incluyendo mochetas de muros,

Los castillos se colarvin en tramos de 1.50 m. de altura
cada uno, hasta lograr la altura requerida, con el objeto de --
que se pueda picar o vibrar correctamente el concreto y evitar_
huecos que perjudiguen la rigidez del elemento, asimismo se vi-
gilard gque las varil}las gueden perfectamente a plomo y con un -

recubrimiento minimo de 1.5 cm.
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Los castillos serdn de dimensiones de 15 X 20 cm. arma-
dos con 4 varillas de 1/8" de didmetro, y estribos de alambrdn
de 1/4" de didmetro, a una separacion de 24 cm,

La madera usada en la cimbra deberd estar impregnada --
con aceite o diesel, para evitar que se adhiera al concreto, y_
el tabicén asi como la cimbra se mojaran pteviamente al coladoe,
para evitar que absorvan el agua del concreto y sc¢ tenga una --

perfecta adherencia entre muro y castilla.

Castillos de concreto armado de seccién 15 X 20 cm; con

2
creto f'c = 200 ¥g/cm®, Incluye: Material, acarreo, fabricacién
del concreto, armado, cimbrado, colado, herramienta y mano de -

obra.
Material

Concreto (De andlis:s preliminar)

0.03 m3/ml X 5 94,366.65/m> ... . i iiiiiiiiii...lS 2,831.00/m1
Acero de refuerzo

4 var. X 1.00 ml/var. X 0.557 Kg/ml= 2,23 Kg/ml

2.23 Kg/ml X 1.075%% trasl, y desp. = 2.40 Kg/ml

2.40 Kg/ml X § 1,300/kqg....... ceieen PO .5 3,126.00/m1
Alambrén

4.00 ml/ml X 0.248 Kg/ml= 1.00 Kg/ml

1.00 Kg/ml X 1.05% desp.= 1.0%5 Kg/ml

1.05 Rg/ml X 3 2,30U/Kg. e niinininnennnnannennss$ 2,415.00/ml
Alambre recocido

0.020 KG/Kg X 2.40 Kg/ml X 1.05% desp.= 0.05Kg/ml

0.05 Kg/mtl X $ 2,500/Kg........ et e e S 126.00/ml

Cimbra de madera

2
1.52 p .30% desp. 2
21.52 PT/m X 1.30% desp. 4 o 55 wjmi- 2,23 PT/m

5 usos
2.23 PT/mZ X $ 2,1BB.50/PT. ...t iiiniencreaaana5 4,880.50/ml
Clavos
0.050 Kg/ml X $ 2,500/Kg X 1.05% desp....... eeenS 131.50/m}
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Acelte

N
0.20 Le/m" X 0,40 mz/ml X 5 1,000/LL....... 80.00/ml

1 Albadil.....oov.00$ 38,910,00/turno

1 Pedn.,cviiivees .8 15,500.00/turno

5 55,0%2.00/turno
Rendimiento.......... 7 ml/turno

S 85,050 00/turno

Thesreas LBEA.50
T ml/lurno $ 7.864.50/ml

fierramrenta 3% de la mano de obra............. 236.00/m1
21,684,507/t
4,770.50/ml

26,455,00/ml

Costo ditecto, oo veenan

22¢ de gastos indirectos y utilidad,. oo .on..

Precio unttario.. . ...,

3. CADENAS DE CLRRAMIENTO

Las cadenas de cerramiento de concreto armado localiza-
das en la parte superior de los muros, cumplen la misma funcidn
que las dalus de reparticidn, que ¢s la de transmitic uniforme-
mente las cargas verticales y ayudar a la estructura a trabajar
uniformente en caso e sismos o asentamientos.

Se cunstrurran cadenas de cerramiento en la parte supe-
rrer de los mures del primer y segundo nivel, las cuales ten---
dran una seccidn de 15 X 20 em. el armado serd de 4 varillas --
de 378" de diametro, y estribos de alambron de 1/4" de diametro
a una separacidon de 20 em. de centro a centro,

La madera usada en la cimbra deberd estar impregnada --
coen aceirte o J1uel, para eovitaer que se adhiera al concreto. bLa
cimbra deberd estar alincada ¥y a plome con el muro, la cimbra y
el muro se mojaran para evitar que absorvan ¢l agua del concre-

to ¥y hayae una perfecta adherencia entre cl muro vy la cadena,

Nota: El previo unitario de las cadenas de cerramiento,
es el mismo qua el de los castillos. ya que las dimensiones de_
estos clementos estructurales son las mismas, y en cuanto al ar
mado; los castillos y las cudenas de cerramiento llevan la mis-

ma cantidad de acero y estribos.
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4. TRABES

L.as vigas o trabes de concreto armado, son elementos es
tructurales, que se utilizan para apoyar losas, soportar muros_
o salvar claros entre muros y columnas.

En el proyecto en estudio se utilizard una trabe para -
salvar el claro en la estancia-camedor y soportar las cargas --
del eje 3 + C y D, del segundo nivel. La trabe tendrd las si---
guientes caracteristicas: Tendrd una seccidn de 15 X 31 cm. el

armado se hard con 2 varillas de 1/2" y 3 varillas de 3/8" de -

diametro en el lechs supericr, en ol lecho inferionr sa coloc
ran 2 varillas de 1/2" de didmetro: los estribos serdn de alam-

brén de 1/4% de didmetro.

Trabe de concreto armado de 15 X 31 cm,, concreto f'c=
2
200 Kg/cm“. Incluye: Material, acarreo, fabricacidn del morte--

ro, cimbrado, armado, colado, herramienta y mano de obra.
Material

Concreto (De andlisis preliminar)

0.045 m3/ml X S 94.356.65/m3....................5 4,246.55/m1
Acero dec refuerzo

2 var, X 1.00 ml/var. X 0.993 Kg/ml= 2.00 Kg/ml

2.00 Kg/ml X 1.075% trasl. y desp. = 2.1% Kg/ml

2,15 Kg/ml X S 1,300/Kg....uvn.n Cevinde ettt easS 2,79%.00/ml
S var. X L.00 ml/var. X 0.9%97 Kg/mi= 2,80 Kg/ml

2.80 Kg/ml X 1.075%% trasl. y desp. = 3.00 Kg/mi

3.00 Kg/ml X 1,300/Kg...... I T 3,800.00/mt

Alambrén

9.00 ml/ml X 0.248 Kgsml X 1.05% desp.= 2.35 Kg/ml

2.35 Kg/ml X $ 2,300/Kg...tenintnnieiininaiiaansaa$ 5,505.05/ml
Alambre recocido

0.020 Kg/Kg X 2.40 Kg/ml X 1,05% desp.= 0.050 Kg/ml

0.050 Kg/ml X § 2,500/Kg..iv.niniiiinnnnnnnnaa.$ 125.00/ml
Cimbra de madera

5 .
.52_PT . sp.
21.52 PT/m % 1.30% desp: y 4 55 g2/my= 3,07 PT/ml

5 usos
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3.07 PT/ml X 2,18B.S0/PT..... P 1 6,718.70/ml

Clavos
0.075% Kg/ml X 5 2,5%0U/Kg...vene.. P - 187.50/m}
Acelte
0.20 Lt/m2 X 0.5% mz/ml X 5 1,000/Lt. ... 000l 110.00/m1

Mano de obra

1 Albafiil...o..... .5 38,910.00/turno
S

1 Pedn.oooov.e 16,142.00/turno

$ 55,0562.00/turno
Rendimiento....... 6 ml/turna

S 5%,052.00/turno_

6 mi7Lurno ceveanenedS 0 9,175.50/m)

Herramienta 3% de la mano de obra.......... veeen$ 275.50/mt

Costo directo. i ieennea.s 33,U38,.70/ml

22% de gastos aindirectos y utihidad.o..oooooulS) ,268.50/m!

Precio untlarioe.. . ..o....8  40,307.20/ml

5. LOSAS

Las losas serdn de concreto armado de 10 cm. de espe---
sor, @l armado serd en las dos direcciones, se reforzarda con --
bastones en los clarws continucs de mayores dimensiones,

CIMBRA EN LOSAS

Para el forro o superticie de contacto con el concretc,
se vusard triplay de pina de seqgunda clase de 16 mm. de espesor,
del tipo especial para cimbras. Para la obra falsa "armazones"”
se usara del mismo ripo de madera, y atambre recocido del No.l8
para amarres Yy claves parta unir la cimbra.

la obra falsa se armard de tal manera gque proporcione -
un soporte suficiente y adecuado a las caryas a las que va a es
tar sometida durante el proceso de armado y colado.

El forro deberd cumplir los siguientes requisitos:

a) lau superficies horizontales deberan quedar a hilo y

nivel.
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b) La superficie de la cara de lo cimbra gue gquede en -
contacte con el concreto no presentard irregularidades y su tex
tura serd uniforme.

c) La cimbra se impregnarid de aceite o diesel para evi-
tar que se adhiera al concreto, y se mojard para evitar gue ab-
sorba el agua del mismo,

d) La cimbra se dejard 28 dias, siendo este el periddo_

en que el concreto alcdanza su maxima resistencla.

ACERO DE REFUERZO EN LOSAS
En el armado de las losas se usdra varilla corrugada,--
de 3/8 " de diametro, c¢on una separacian de iy cm, La wvarilla -

v dohleces se hardn en

se enderezard una sola ver, los ganc
frio, los amarres de la varilla se hardan con alambre cacocido -
del No, 18.

La separacidn entre la cimbra y el armado s# hard por -
medio de silletas de vart!la o de concreto, para que el armads_

quede perfectamente ahogado en el concreto,

COLADO EN LUSAS
El concreto utilizado en ¢! colado de las losas serd de
resistencia f'c = 200 Kg/cmz, el cual deberd reunir los requisy

tos especificadous en «! capltulo IX. 2., del presente trabajo.

CURADO EN LOSAS

El concreto en las losas se curard ccn membrana cura---
fest color blanco, la cual se aplicard sobre la superficie con_
el fin de retensr la humcdad del concrete, y adquiera la rests -
tencia proyectada,

En caso de no aplicar la membrana para el curado, se --
mantendran las superficies recien coladas perfectamente humedas

durante un lapso no wenor de 48 horas.
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Cimbra de nmadera para acabado aparente en

Incluye: Material, herramienta y mano de obra

Material

Madera
al Cuntacto y soeporte directos 15,32 I‘T/mz
>
b) Obra falsa y contraventes - 22,65 PT/m”
2
5 ;P 2 s 3
15,32 Nl/@ X‘F._Hé dth._ 6.11 PT/m®
3 usus
22.65 PT/me ¥ 1200 desp. L oan e, 2
< 2.T8 1 /m
10 usos —r s

8.85 PT/m’
BB BT/Me % § 2 LRRSD/PTo .t rer i areinass§
Clavos
0.010 Eq/PT X 15,32 pt/m%= 0.153 Rg/m
0,605 Kg/PT X 22.65 PI/m = 0,113 Kg/m

0.266 Kg/mz
L26b Kg/m® K 5 2,500/Kg X 1.05% desp .........9

2
2

¢

Mano de obra

1 Carpinterc........... L% 38,910.00/turno

I Pedn...o.. o o.ie....$ 16,142,007 urno
$ 55%,052.00/turno

RENAIMICHEG . v st an - vvrenn 9 m2/turno

§.52,052.00/turno_ ¢
9 mz/turno

Herramienta y andamios 5% de la mano de obra...$
Costo directo...S

221 de gastos indirectos y utilidad...$

Precio unitario...$

losas planas.

19,368.22/m>

698,29/m

5,783.55/m>

2
289.17/m>
28,139.20/m°
6,190.62/n°

=
34,329.80/m"

Armado de losa. Incluye: Material, acarreo, herramienta

y mano de obra.

Material
Acero de refuerzo de 3/8" de oo 1,

104 cortes, trasl. y desp. cc.o.ieieinienreannn S

300,000.00/ton
130,000.00/ton



Alambre recocido del No, 18
15 Kg/ton X § 2,500/Kg % 1.05% desp...........5% 39,175.00/tan
Mano de obra

1 Fierrero.....,....5 38,910,00/turno
1 Ayudante..........5% 17,120.00/vurno
S 56,010.00/vurno

Rendimiento..,....... 0.150 ton/turno

S 56,030.00/turno - =0
37150 ton/tucnn P 373,533.36/%on
Herramienta 3% de la mano de obra.............5% 11,206 .007%0n

Costo directo.............5 1,854,114.50/ton

2
Precto de armado de acero por o
Acero de refuerzo (varillas corridas y bastones)

6 var/m2 X 1.00 ml/var X 0.55%9 Kg/mi= 3.40 Kq/mz

.40 Kq/m2 + 1,70 Kg/m2 {bastones) = 5.58 Kg/m2

5.58 Kg/m? % § 1,854.11/t0n....... e eiieS 10,146, 60/m%
CoSto directo. . voeyeen . s 1n,146.00,m°

22% de gastos indirectos y utilidad..........S E.Z?S.ll/mz
Precio unitario ....... .S \2.622.1\/m2

Colado de losas, concreto {'c= 200 Kq/cmz. Ifncluye: Ma-
terial, acarreo, fabricacidn de concreto, maestreado. herramieta

y mano de obra.
Material

[ 4 o -1 o o P -1 94,365.65/m3

{De andlisis preliminar)
Mano de obra

1 Albafil.... -% 18,910.00/turno

$ 71,194.00/turno
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3
Rendimiento............2.00 m /turno

. ) X X .
5 7I.lgl§00/Lurnu e s 35,597.Uu/mj

200 mT/turna
Herramientas 3@ de ta mano de obra......... caS l.UGB.Uﬂ/mj

N 3
Costo ditecto., . $ 131,031.65/m
22t de gastos indirectos y uvtilidad, ..o, $ 28,826.06/m]
K]
Precio unitario.. oo, en....% 199, 858,60/m”
3
Precio unitario pur m

s 2
0.1 m3/m2 XS ISULBRRLGO/MT L L ceel5 0 15, 9H5 RO/mT

Curado Jde condreto en tosas, con membrana curafest co--

lor blanco. Incluye: Material, herramienta y mano de obra.
Material
Membrana curafest color blanco....5 1,438.00/0¢

Rendimiento. ..o oenn. P I P 5 LL/mz

~..§ 387.60/m°

Mano de obra

1 Pedn..ooiiviann. ce S 16,142,000/ urno

Rendimiento.....ouoa.. 250 mz/turno

$.16.142.00/1urnn

"
5 PP 64.50/m"
250 w7/ turno

Herramienta: bomba aspersor, 5t de la mano de obra.$ J.EU/md
2

Costo directo..$ 455.60/m
22¢ de gastos indirectos y utylaidad...$ 10(142!1/1112
Precio unitario...$ SSS.HO/ml
FESUMEN:
a) CIMBRA,....
b) ARMADO
c) COLADO
)} CURADO. ..., ...

34,329 ,MU/‘m2
12,622, 11 /m°
15,985.80,/m°

$55.80/m°

v
Precio unitario,$ 63,493,50/m"




VIII.l. d) ALBARILERIA EN GENERAL
1. FIRMES

Se denomina firme a la hase de concreto, sobre el cuai
se va a pegar ¢l piso para darle un acabado a la sugerficie, El
firme tiene por objeto darle resistencia al piso, evitando hun-
dimientos en el mismo,

Los firmes en el interior de la casa-habitacidn y patin
de servicio, se colardan de 8 cm, de espesor, con un concreto e
resistencia f'c= 150 Kg/cm2 con un agredgads de 19 o,

Previamente al colado se revisard que la superficie es-
te nivelada y compactada a lineas y miveles de proyecto. El fag
me s¢ compactard con un pisdn de madera, debiends quedar la su-
perficie sin protuberancias ni depresiones mayures de nedins cen

timetro.

5
Firme de 8 cm, de espesar, concreto ['ces 1530 ¥y/en®, In
cluye: Material, acarreo, fabricacidn del concreto, maestreads,

herramienta y mano de obra.
Material
concreto {(De andlisis preliminar)

3, 2 3
0.08 m"/m" X 5 88B,614.75/m".....

Mano de obra

1 Albadil......... .S 38,910,00/turno
2 peones..,........5 32,283 . 0%/turno
$ 71,194.00/tucno

Rendimiento........ 25 mZ/turno

$ 71,194.00/turno

! .S 2,B47.80/m°
25 m"/turno

Herramienta 3% de la mane de obra........5 55.50/52
LA S, R ) 2408
Costo directo..... «e.$ 10,022,.50/m7

22% de gastos indirectos y utilidad......5 2,205.u0/n°

Precio unitario......5 12,227.59,m°
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2. P1s50S

Se le llama pi1so al material con lo que se recubren las
losas y Jlos firmes interiores de una construccuién, es decir el
acabado que se les da,

La funci1én de los pisos es la siguiente: tacilidad de -
limpieza, aislamiento térmico y acistico, impermeabilidad, fle-
xibilidad y dureza. Los hay prefabricados y fabricados en el lu
gar de su colocacidn. Los pisos tabricados en el lugar son de -
concreto o de terraro; los pisos prefabricados son de mosaico, -
adoyuin, laseta astdltica, ceramica, entre otros,

A los pirses interiores de la casa en ¢l primer y segun-
do pivel, se les dard un acabado de mosatco de pasta de marmol_
de 30 X 3u cm, de 2 om, de espesor.

La volocacion del mosarco se hara de la siguiente mane-
ra: Sobre el frrme, po aplicard ulla caps de moreero cementa - -=
arena en proporcion 1:d, de 2 cm. de espesor pata pegar las pre
cas de marmol, el cual una vez colocado, te aplicard sobre la -
superficie una lechadas de cemento blanco para sellar las jun---
tas. lLas pilezas se asentardn {irmemente, veriticando gue ne que
den huvces entre el nosaico y la vevoltura. Se revisard que cl_
prso quuede 4 mivel, las juntas a hilo y la superficie perfecta-

mente lisa.

Plso de mosaico de marmol de 30 X 30 om, de 2 cm. de es
puscr, asentado con mortero cemento-arenad en proporcion l:d, In
cluye: Marertal, acarreo, fabricacidn de mortero, maestreado, --

herramienta y mano de obra.
Material
Concreto (De analisis preliminar)
0.020 wi/m® x5 109,337.50/w3, ... ... 08 2,186.75/m2
Mosaico

S 15,900/m° X 1,058 deSp....vrunneennen § 16,695.00/m
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Mano de obra

1 mosaiquero...........5 28,015,00/turno
1 PeOn..vvvvvnvnnnnen..S 16,142,00/turno
$ 44,157.08/turno

Rendimtento........ ..., 9 mzlturno

§ 33,157.0078urn0 5 4,906.50/m°

2
9 m"/turno
Herramienta 3% de la mano de obra.........
Costo directo.........

22% de gastos indirectos y utiladad........

29,201 A0 m

Precio unitario....... dereean

PISOS EN BAROS

En los pisos de los bafios, se colocard azulejo de prime
ra clase de 11 %X 11 cm. de 9 cuadros antiderrapante, el cual se
pegard en forma similar que el mosaico, Los pisos de los bafos_
tendrdn una pendiente de 1.%% hacia la coladera para evitar en-
charcamientos,

Piso de azulejo de primera clase de 11 X 11 em, de 2 .-
cuadros antiderrapante, asentado con morters cemento-arena en -
proporcidn 1:4. Incluye: Material, acarceo, fabricacidn de mor-

tero, herramienta y mano de obra.
Material
Mortero (fie andlisis preliminar)
0.020 m¥/m? x § 169,337.80/m ... ... ... .05 2,1%6.73/n
Azulejo
S 24,000/m% X 1.05% deSp. «.eneneiennan S 25,200.00 /60
mano de obra

1 Mosatquero........$ 28,015.00/turno
! Pedn.o.oovvenvea .5 16,142,00/turne
S 44,157.00/turno
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Rendimiento. ..

Herramienta 3%

22% de gastos

>
6 m“/turno

$ 44,157.00/turno
6 mz/turno

de la mano de obra....
Costo directo....

indirectos y uttilidad, .

Precio unytario,,

Lo.S 7,359.50/m°
.S 220.B0/m°

5
c...5 34,967.00/m°

2
V.S 7,692.7%/m”
22 Ahbde. o/

42,659,75/m"

IS0 EN PATIO DR SLRVICHU

¥n el patio de servicio se hard un piso escobillado an-
tegral ol firme, ¢l caal se realivard de la srgulente manera: -
sabre el firme, se aplicard una mecscia de mortero cementuy-~arena
en pruporcion 1:5, de ¢ um, de espesor, ol cual se le dard un -
acabado con llana metilica; para ast obtener una superficie ung
forme y posteriormente con una escoba darle el acabado ndica--
dus,

Biso escobillado integral al firme, con mortero cemento
arena en proporcion b9, Incluye Material, acarreo, fabrica---
crdn del mortero, berramienta vy mano de obra.

Material

Mortero (Do an

3 2
0.020 m™ /™ X
Mano de obra

I Albansl.....

1 Pedn........

Rendimiente. ..,

Herramienta 3¢

uwlisis preliminar)
. p 3 . 2
v, O0/mT e LW 8 1,4998.50/m
...% 38,910.00/turno
L..% 16,142.00/turno
$ 55,052,008/ urne
N 15 mzjturnu
$ 55%,052.00 2
25.052.00/turuo . s 3,670.50/m
15 m" /turno
de la mano de obra.......§ 110.00/m*

Costo directo....... $
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22% de gastos indirectos y utilidad............5 1.271.50/m2
Precio unttdario....e.oeevue$ 7,050.50/m¢

3. APLANADOS

Los aplanados son recubrimientos gue se aplican en los_
muros, a base de una revoltura de cal hidratada arena y agua, 3
de mortero cementeo-arena. Este recubrimiento generalmente esta_
formado por una cape delgada de aproximadamente un centimetro -
de espesor, que tienc por objeto proteger al muro del intempe--
rismo, dandole a su ver una apariencia agradable y uniforme.

Todos los aplanados se aplitcan en dos etapas, la prime-
ra constituida por un aplanado burdo denominado repellado, v la
segunda en que se da la terminacidn a hase de un mortero con --
arena fina, a la que prepramente se le llama aplanado.

. En el proyecto en estudio, se aplanaran los muros de la
fachada principal y posterior, dandoles un acabado fine. El ---
aplanado se hara con mortero cemento-arena en proporctdn 1:5, -
con espesor de 1.5 cm. en premedio.

Para la aplicaci16n del aplanade se revisard, gue los mu
ros esten limpios y perfectamente mojados, para evitar gue el -
tabicdn absorva el agua del mortero y se desprenda.

Se verificard que el aplanado en leos nmuros gquede a plo-

mo y a nivel en las boguillas.,

Aplanado en muros, cun mMortero cemento-arena en propor-
cién 1:5, Incluye: Material, acarreo, fabricacidn del morterc, ~

herramienta y mano de obra.
Material
Mortero (De analisis preliminar)

i, 2 3 2
0.015 m“/m™ X § 96,001.50/m"™ . ) 1,440.00/m

Mana de obra

1 Albafil........$ 38,910.00/turno
1 Pedn, .. ... .....5 16,142,00/turno
S 55,052.00/turna
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y afine

TOS .

Rendimiento,....... 12 mz/turno

$.55,052.00/turno

12 mg/turno
Hertamienta 31t «de la mano de obra......$

Costo directoi... $
223% de gastos indirectos y utilidad.,..$

Precio unitario,...5S

ENROQUILLADOS

4.537.mo/m2

137.60/m"
6,165.20/m"
V56, 30/n"
V,SZI.SU/mZ

£l enboguillada es la obra que se ejecuta come acabado

en las aristas e intersecciones de dos lienzos de mur--

Enbogutllado a plome y nivel, con mortero cemento-darena

en proporcién 1:5. incluye: Material, acarreo, fabricacidn del

mortero,

herramientd y mano de obra.
Material
Mortero (De analisis prelimiar)
0,015 ni/mt x5 96,001.50/m ...l
Mano de obra

1 Albanil.......$% 38.910.00/turno
1 Pedn... .o, 5 16,142.00/turno
$ 952,0%2.00/turno

Rendimiento 15 ml/tucno

S 52,052.00/turna__
1% ml/turng

Herramienta Ji de la mano de obra......
’ Costo directo,.....$
221 de gastos indirectos y utilidad....$

Preciv unitario....$

4, LAMBRINES

1,430.00/m®

J,470.50/m2

1,041,50/m°

5,952.00/m
1,309,50/m°
7,261.50/m2

Los lambrines son los revestimientos de cemento pulido
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mosalco © azulejo, que colocados scbre los muros tilenen por ab-
jeto protegerlos de la humedad, y el uso en la cirreulacidn, los
lambrines sc colocan generalmente sobre los murcs de los bafiss_
y cocinas.

Los lambrines en los muros del proyecto teadrdn las si-
guientes caracteristicas: Se colocard azule;n lise de primera -

clase de dimensacones 11 X 11 em,, en los murns del culc de la -

RO

regadera, en los respaldos de los lavabas., 3y 2r el respalds
fregadero y estufa para proteger los muros.
£l azulejo se asentard cun mertero serents-areni en pr

porcion 1:4, se revisara que las prezss de aculedrs -jusden

fectamente adheridas 4! mortero, ourae evitar gue gqueden huesods-
entre el azulejo y la revoltura, las juntas se sellardn cen ve-
mento blanco.

Las juntas del azulejoe deberdn quedar a hilo y la
ficie a plomo y regla., Bl azulejs se humedecerd un minimo

5 del lamnrin sa re-

horas antes de su volacacion, vy las esgutn
matarin a 45°,

Lambrin de azulejo de 11 X 1l om., asentado con morters
cemento-arena en proporcian 1:4, lechadeado con cements hlancs,
fncluye: Material, acarreo, fabricacidn de morterc, herramienta
y manc de obra,

Material

Mortero {De andlisis preliminar)

i, 2 P 5 . 2

0.020 ™lm x s 109,337.50/m0 Ll S 2,186.75/m°

Azule jo

$ 22,000/m% X 1.05% desp. ........e.....5 21,100.00/m°

Cemento blance

0.50 Kg/m? X 5 300/Kg ¥ 1.05% desp......S 157.50/m°

Mano de abra

1 Mosaiquero........$ 28,015,00/turno

1 Pedn.....oivuen...83 16,142.00/kurno
$ 44,15%7.00/turnc
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Rendumiento........5 mz/turno

S 43,157.00/turne . s g,831.50/m°

5 mz/turno

Herramienta 3¢ de la mano de obra.......$ 265.00/m1

7,596, 00/m°

Precio umitario.,..,.$ -12.136.75/!!12

2
Costo directo.......$ 34,540.75/m"
5

22% de gastos indirectos y utilaidad,.

5. ALBARALES

Se denoming albanal a la linea de tuberia utilirvada pa-
ra retiror de la construccidn las aguas negras y pluviales, las
cuales por este medio se mandan al colector general.

La tuberie utilizada para el albafial en el presente tra
bajo, serd de concreto de 15 cm., de didmetro, por un metro de -
longitud, y se colucaran con una pendiente de .51,

g tuberid se revestird interiormente con emulsién as--
faltica. La cepa en dunde se colocard, tendrd la profundidad y_
ancho suficiente, pars permitir la correcta colocacion de la tu
beria.

La conexion de los ramates se hard por medio de regis--
tros o a 459, Lay campanas se colocardn en sentido contrario a_
la pendiente y se juntearan con mortero cemento-arena on propor
cidén 1:2, La tubcria se cunectara al colector general por medio

de un codo de fierro fundido,

brenaje con tuberiae de concreto de 15 cm. de diametro, -
junteado con mortero cemento-arena en proporcidn l:3. Incluye:
Material, acvarreo, fabricacidn de mortero, herramienta y wano -
de obra. .

Material

Mortero (De andlicis prelimingar)

0.002 mJ/ml X8 l24,878.60/m3..... .9 249.75/ml

Tubo de concreto de 15 cm. de ... - 7,000.00/ml
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Mano de obra

1 Albafil........$ 38,910.00/turno
1 Pedn...iee.e...S 16,142.00/turno
$ 55,052.00/turna

Rendimiento...... 20 ml/turno

5 55,052.00/turno

. ol
et L...S 2,752.60/mL

Herramienta 3% de la mane de obra.......$§ 82.30/m1
Costo directo.......5 10,084.95/n]
22% de gastos indirectos y utilidad.....$ 2,218.70/ml

Preclo unitarse.....§ 12,2103.%0-m1

6. REGISTROS

fnea de dre-

L.os registros son cajas construidas en la
naje, que sirven fundamentalmente para destapar ¢l drenaje cuan
do se obstruye,

Los registros tendran las sijuientes caractacistizas:
las dimensiocnes die los registros seran de 38 X &7 cm. con una -
profundidad promedic de B0 cm., se construirdn con tabicdn de -
7 X 13 X 26 cm,, ¥ se asentardn con mortero cemento-arena en --
proporci1én 1:5, de manera que sus caras gueden pilen adheridas -
al mortero.

Los registres se construirrdn scbre un firrme de concrets

de 8 cm. de espesor, con una resistencia f°'-= 100 Xg/om. Las o

redes interiores de lnc reogistios se aplanardan y oulicdn con

mortern camcnto-arena en proporcidn | vy aen iz} fondo del re--
gistro se colocard un medio tubo, denominado media z22da, eof cu-
al se revestira también con emulsidn asfaitica.

Las tapas de 10s reyistros se colardan de concreto, con una re--
sistencia de f'cx 150 Kg/cmz, las cuales estardan formadas gor -~

UnN MArco y un CORLIdMArCD.

Registros de 40 X 60 X 80 cm. de profundided. Incluye:
Material, acarreo, fabricacién de concreto y mortero, hercamien

ta y mano de obra,
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Matertial

Plantilla

3
concreto: 0,050 m’/pzu X 5 76,674.15/m0.8  3,833.70/pza
(De andlisis preliminar)

Tabicdn 7 X 13 X 26 cm.
58 pras/m’ X 2.0 @ pad X S 200/paa....§ 25,334.40/pea

3 . )
Mortero 13 .U5H mj/p;a X5 U6, 50/ml, .08 4,800.00/pTa

Tapa de reyistro de 42 X 60 ecm.,..,.....5 20,000,.00/pza
Coiadern du fofo de 15 X 15 em. ., c.o0$ 8,500,00/pza
Mano de cbra

PoAtbanst oo, S b, 9008/ turno

1 Pedn...... P 6,142, 00/t urng

052, 00/tucno

Z.du pras/turno

Rendimgoen

L....5 22,938.50/pza

Herramienta Jt de la mano de obra.......§ 688.50/pra
Costo directo,......5 86,045.10/p2a

rsoindirectos y utitlaidad. . .08 18,940.90/pea

Precio unitarto....s 10%5,036.00/pza

22% de ga

7. IMPERMEARILIZACIGH EH AZOTEA

Con el tin de dar salida a las aguas pluviales, evitar
encharcamientos y filtraciones on lo 1osa de azotea, se llevda--
ran a cabo los siguientes trabajos:

al FELLENO

Sobre la lusy Lo colovara tecontle como material de re

Plens, wl cual deberd estar seco vy libre Je otros materiales, -
las especificaciones en la colocacion de este material son las_
siguientens:

1) En el parteayuas tendrd un espesor de 12 cm.

2} La pendiente sera de 2t

3} Se compactard con un pisdn de mano ligero

b1 ENTORTADO

Sobre el relleno se procedera a colocar una capa de mor
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tero cemento-cal-arena en proporcidén l:i:10, con un espesor de
2.5 cm. de manera que se conserve la pendiente dada con el re--
lleno, y con una superficie plana pate la aplicacidn del itmper-
meabilizante y la colocacidn del ladrille,

¢} IMPERMEABILIZACION

Sobre el entortado perfectamente seco se procederd a --
hacver la impermeabilizaciodn, de la mancra siguiente: Se aplica-
rd un riego de emulsidn asfaltica en frio hasta saturar, con ol
jeto de lograr una total adhecencia del impermeabilizante. A -~
continuacidn se aplicardn 3 tendidos alternos Jde asfdlto oxida=~
do No. 12 y 2 capas de fibra de vidrio, el rendimiento del as--
faleo oxidado seca de 1.5 K%/mz en la primera capa, ¥ en las -~
dos siguientes de V.75 Kg/mz. Lo fibra de vidrio se aplicard en
dos capas, el terminado serd a base de un riego de arena cerni-~
da para recibir el ladrilio, La tibra de vidrio deberd trasla-~

S cm,

parse como minimo

d} EHLADRILLADO

Sobre la impermeabilizacidn se colocard ladrillo, el -~
cual se ajustard a las siguientes especificaciones:

1) Se usard ladrillo recocido de dimensiones aproxira--
das de 2 X 13 X 26 om,

2} ¥l ladrillo se asentard sobre una capa de mortero ¢g
mento-cal arena en proporcidn t:il:lo,

3) La destribucidn y colocacion del ladrillo secd la -~
qQue comunmente se canoce como petatilio.

4) En las intersecciones de los planos formadas por al
enladrillado y los pretiles, se construiran chaflanes gue ten--
4ran una seccion Lrtungular de 10 X 10 cm. con macreros cement -

cal-arena on proporeion 140,
Relleno, entortado, impermeabilizecidn y enladrilado en

losa de azoteas. lncluye: Material, acarveo, fabricacidn de mor-

tero, herramienta y mano de obra,
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a) RFELLENO

Material

Tezontle
i, 2

0.08% m7/m" X 1.15% de comp.: 0,048 mJ/m2

3
V.09 ml/m® X % 21‘6501m3 X 1.05% desp...$

Mano de obra

I Pedn.o....... $ 16, 142,00/turno
"

Rendimiento. .. 18.75 m"/turno

S lu, 142,80/t urno

18,79 m™ /turno

Herramienta 3+« de la mano do vbra........%

Costo directo.. ... 8

223 de gastos andirectos y vtilidad...,..5

Precio unitario.. . ..$

b} ENTORTADO
Materiol
Morterc {De andlisiys preliminar)

LY
VL0245 mT

Mano de obra

I Albafizt,.,...$ 38,900.00/¢curno

I Pedn.. ..o s 16,142, 00/turno

N % 7n,)57.35/m3..‘..

S 5%,052.00/turno
e 2
Kendimiento. ... 20 m"jturno

S 495,052.00/turno

20 mz/turnu

Herramienta 3% de la mance de obra...
Costo directo...

22% de gastus andirectos y utilidad,,.

g

PR

Precio unitario. ... ..
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2,351,006 /m2

BGI.UOJmZ

2% .8(!/".?.2
3,237.8[)/:!\z
T12.50/m°
3,950, 30/m"

1,759.00/m°

2,752.60/m°

82.50/m
4,594.10/m
459.40/m°
S5, 053.50/m°

2
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¢} IMPERMEABRILIZACION

Material

Asfalto oxidado No. 12 (3 capas}

1.00 Kg/m? X S 3,%00/Kg X 1.059% desp....s 11,625.00/m?

fibra de vidrio (2 capas)
2

1.00 m2/m2 X 1.10% desp. y trasit=1,10 mzlm

2

2
1.10m /mz X 1L,787.50/m% ..o a8 12.966,50/m2

Arena para riegyo
1,2 2 - - 2

0.002 m /m~ X $ 20,000/m” X1.05% desp...$S 42.49/m
fetrdleo

2 2
0,20 Lt/m"/capa X 3 capas X S S53u/Lt....$ 335.un/m”
Quemador, tambo,cepille, pabilo

2
3 capas/m” X S 330.U0/capa........ vevaaaS 990.00/m2

mano de obra

1 Impermeabilizador..$ 26,460.04/turno
1 Ayudante........... S 16,142.00/turno
$ 42,602,00/turno

Rendimiento...... PR 24 mZ/Lurno

$ 42,602.00/turng

< = 1,775.00/m"
24 m"/turno

Herramienta 3% de la mano de obra...... .S
Cnetn directo. ... .. S
22% de gastous indirectos y utilidad..... S

Precio unitario.....$

d) ENLADRILLALO®
material

Morterno (De analisis preliminar)
0.020 m/m® X 5 70,357.35/m0u. ... iieel.s 1,470, 20/m°
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faaderile

a
3¢ pras/m® XS 140/psa X 1.05% desp.....$

Mano do obira

1 Abadil.,.oo...5 38,910.00/turno

1 Pedn. ..., a5 H6L T2, 0D/ Lurng

S 5L UhHI B tuLnY

2
rendimiento.. .. .. 10.5%0 m™turno

08 /turne
16,50 m" /tucns
herramieata 3¢ de ta mano de obra....
Costa directo.

S de gastos indarectos y o utiladad,

Precio anitarcio., .

KESUMEN:

a} RELLENRO. .. . iy

LY ENTORTADU. . oo vviv e nan
C) O IMPERMEABILIZACION. ... .. ...
d} ENLADRILLADO. . vvennenannn,

Precio unitario,..
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-
-. 5

-

§,200.00/m°

5,243,00/m%

157, 50/m%
ﬂ,GUO.SU/mJ
21z t0/mt

11.712.60/m°

3,950.30/m”
053, 50/m°

2
33,162.00/m”

2
11,712.60/m”

‘53,873.40/:112



8. COLOCACIONES Y AMACIZADOS

Es la operacidn que tiene por objeto {ijar en forma de-
finitiva un elemento, mueble o accesorio en su lugar correspon-

diente.
a) HERRERLIA

Para la colocacidn de la herreria, previamente se debe
hacer la presentacidn de las piezas en el sitio que les corres-
ponda, para verificar dimensiones y funcionamiento de mecanis--
mos. Las piezas sc colocardan de acuerdo con 1os pafios y posicio
nes del proyecto, con las holguras y tolerancias permisibles, -
amacizando las anclas con mortero cemento-arena en praporcidn -
1:4, previo humedecimiento de las cajas.

El desplome miaximo permisible serd de 1/600 de la alwu-
ra del elemento , y la desviacidn maxima permisible na serd ma-

yor a 1/1000 de la dimensi6n horizontal.

Colocacidn de herreria, con mortero cemento-arena en --
proporcidn 1:4. Incluye: Material, fabricacidn del mortero, ne-

rramienta y mano de obra.
Material
Mortero (De andlisis preliminar)
3,2 . 3 2
0.001 m7/m” X § 125,612.90/m" ... ........5 125.60/m
Mano de obra

1 Albadil.......S5 38,910.00/turno
1 Pedn..........5 16,142.00/curno
§ 55,052,00/turno

Rendimiento..... 10 mz/turno

5 55,052.00/tucno
i0 mz/turno

s ve..5 5,505.26/a°

Herramienta 3% de la mano de obra.......$ 165.20/m2
Costo directo.......$ 5,796.00/m2
22% de gastos indirectos y utilidad.....s  1,275.00/m>

Precio unitario.....$§ 7,071.00/m2
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bl ACCESORIOS DE BARO

t.os lugares de colocacion de los accesorios de bhafio se-
ran localiczados respetando sv ubicacidn, cotas y niveles de pro
yecto., Los accesorios do hafo serdn de empotrar, en la coloca--
cion se debe evitar Jafar el muro o sus acabados, la caja se --

habricd en el tamado sdecuado para alojar el ancla y se amacila

ra con mortero cemento-davens en proporcion §id, y se juanteard -
con cemento blanco,

colocactén de accesorios de empotrar en bafos, coun mor-~
tero cemepto-arenas on proporcion l:d, junteados con cemento ~--
bianco, fncluye: Material, fabricacidn de mortero, herramienta_

¥y mano de obra,
Matorial
Mortero (e andalisis preliminar!
0.0006 mg/pca X % i09,317.50/m1,.......$ 65,60/ pza
Cemnnto blanco
4.5%00 Kg/pza X % 300/Kg X 1.05% desp...$ 197.50/pza
Juego do accesorios
5 70,000/9uego ¢ b pras/3ueno..........5 11,666.66/pza
Mano de obra

I AlbaBiil.. ..., V.5 38,210.00/turno
LS e, a2 00/vurnu

$ 55,052, 00/0urno

T redn......

Fendimiento...... 12 peas/turno

S 65,052.00/turnn
12 pzas/turno

SN} 4,587.60/pza
Herramienta 39 de Ja mano de obra...... t37.60/pza
Costo directo...,..$ 16,614.90/pza
22% de yastos indirectos y uvtilidad,,..$ 3,655.30/pza
Precio unitario.,..$ 20,270.20/pza

195



c) LAVADE

0

En el lugur senalado para la colucacian del lavadere, -
se abrirdn las cazes para el empotre de las anclas, el lavadern
se presentard con ayuda de obra falsa. FEl amacizade de las an--
clas se hard con mortero cemento-arena en proporcién l:1; necne
esto se amgclrara el desogue curdando. que esten colocados ¢ ore
cibidus, para permitir en [orma natural el flujo del ajqua. 32 -
deberd remover los materizles sobrantes con ¢l obreto de @vitarc
Iimplezas posteriores ¥y oue tendrd curdads de renirar los graros

© basura gue obstruyan lus desayues.

Calovacidn e lavadero, con mortero cemento-areny en --

proporcidén 1:3. Incluve: Material, fabricacisn de mortero, he--

rramienta y nana de chira.,
mano de obra

Mortero (e analiseis preliminar)

3
g.006 mJ/;)z.) NS AdLETeLe0/m] L Lo,

Lavadero. oo oottt ean

Mano de obra

1 Albakil........% 38,910.04/turno

L oPedn.... v L% 16,142, 00/turny
S5 55,052.00/turna
Rendimicnto. ... . 3 pzas/turnc

5%, 082,00/ taurng

3 pras/tueno

.. 8
Herramienta 3% de la mano de obra.....3

Costa directe .S

221 de nastos andirectos y utlidad, 03

Precio unitario...$



9. FOKRJADO DE ESCALONES

Escaldon de 17 X 28 cm., forjado de tabique rojo recoci-
do, recubierto con mosailco liso de 20 X O om, {tabiyue asenta-~
do con mortere cemento-drena en proporcidén 1:5, y mosaico ascen-
tado cun mortero cemento-arena en proporcién 1:4). Incluye: Ma-
terial, acarreo, fabricacion del mortero, herramjenta y mano de

abra.
a} Forjado de escalones con tabique
matersal

tabique rojo recocido

18 pras/ml X ¢ 220/pza X 1.05% desp.....$ 4,347.00/ml
mortero de (De andlisis preliminar)
0.015 mPsml ¥ 90,001, 50/m>. L, cee.u$ 1,440.00/ml

Mano dv obra

1 Atbafitl........ $ 44,910.00/turno
1 Fedn.. ... .5 16,142, 00/turno

$ 55,052.00/turno
Rendimiento. ... .. & ml/turno

S 85,052.00/kurno
4 ml/turno

TS 6,881.50/ml

Herramienta 3% de la mano de obrd.......$ 206.50/mt
Costo directo.......$ 12,875.00/ml
22¢ de gastos indirectos y utilidad.....$ 2,832.50/ml
precio unitario... .. $ 15,707.5%0/ml

b) Acabado de masaico en escalones
Material
Mosaico liso de 20 X 20 cm.,

0.50 mz/ml X% IJ.OUO/m2 X 1.05% desp...$ 7,35%0.00/ml
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Cemento blanco

0.50 kg/ml X S 300/Kg X 1.85% desp..

Mano de obra

.$ 28,015.00/turno
$ 16,142.00/turno

1 Mosaiquero...
1

Pedn......

S 44,157.00/turne

Rendimiento........ 7.75 ml/turno

34,157,00/turno

7.7% ml/turno

Herramienta 3% de la mano de obra...
costo directo..
221 de gastos 1ndirectos y utilidad,

Precio unitario.
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VIIT.l. e} YESERIA ¥ PINTURA

1. YESC

Los aplanados de yeso, son recubrimientos que se apli--
can a los murcs, columnas, enboquillados de puertas y ventanas-
y en los plafones interiores de una casa-habitacidn, con el fin
de darles una apartencia agradable y uniforme; ademds de servir
como base paras la daplicacion de pintura y tapiz.

En el proyecto en estudio, los muros y plafones lleva--
ran un acabado de aplanado de yeso, el cual se aplicara de la -
manera bqull'HtL‘:

al)l Yeso en plafones a reventon

£1 aplonadeo de yeso en los plafones se hard a reventdn,
{13ando RPacstras de yeso y cements o ung distancila no mayor de
2.00 m. come base para el reventOn; rostreando el aplanado con
una regla de madera, hasta lograr una superficie plana, en don-
de el acabado final se hara con una llana metdlica.

t) yeso en mures o plomo y regla

£l aplanado de yeso en los muros se hard a plomo y re--
gla, fijandy para tal efecto maestras de yeso y cemento a plomo
con el muro, con espaciamiento no mayor de 1.80 m. para la apli
caci6n del yeso, rostreando el aplanado con regla, tomando el -
como apoye lar maestras y dande el acabodo con llana metalica.

¢t yeso en boguillas

Las Boquillas de yeso se ejecutardn en las aristas que_

decir, en puertas y --

forman la intersece1on de dos planos,
ventanas: siendo a plomo en las aristas verticales y o nivel en
Yar hiracuntates, a las cuales se les derd un terminado bolea--
do.

Fl aplanade de yeso o¢n muros y plafones tendrda un espe-
sor de 1% em. en promedio.

Las superficies gue se aplenardn deberdn estar limpias_
y libres de particulas extrafias o ayredados de concreto, para -

que haya una buena adherencia entre el yeso y el muro o plafén.
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Aplanado de yeso en plafones a reventdn. Incluye: Mate-

rial, acarreo, herramienta y mano de obra.
Material

Yeso: 0.015 ton/m? X § 135,000/ton X 1.05% desp..S
Cemento: (0,300 Kq/m2 X 5 190/kg X 1.05% desp.....5S
Mano de obra

1 Yesero..........5 31,128.00/turno
1 Ayudante........$ 17,120.00/turnc
$ 48,248 .00/turno

Rendimiento....... 20 mzlturno

48,248.00/turnn
20 mz/turno

Herramienta 3% de la mano de obra.

“

P 1

Costo directo.

22% de gastos indirectos y utilidad.

Precilo unitario..... IEEEETEEES |

2.125.25/.112

57.06/m°

2
2,412,49/2°

Aplanado de yeso en muros con maestras a plomn. inclu--

ye: Material, acarreco, herramienta y mano de obra.
Material

Yeso: 0.015 ton/m2 X $ 135,000/ton X 1.0%% desp..$
Cemento: 0.300 KG/m® X § 190/Kg X 1.05% desp.....S
Mano de obra

1 Yesero..,........$ 31,128.00/turno
1 Ayudante........S 17,120.00/turno
S 48,248 .00/turno

Rendimiento....... 15 mz/turno

s

48,248.00/turno
1% mz/curno

SRR s 1

herramienta 3% de la mano de obra...........00... 8

Costo directo....vevrvneea$
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22% de gastos

Precio unitarios .o oo s

Boaguillas de yeso en puertas

rial.acarreo, herramienta y mano

material

indirectos y utilidad...

Yy ventanas.

de obra.

Incluye:

yeso: 0,203 tonsml X 2 13%,000/ton X 1.0%% desp. .S
Cementa: 9.5906 Fasml N S 190/Kg X 1,0%% desp..... £
Mano de obra
1 Yeswro,...... s S B, GU/turno
1 Ayudante,..... L8 12 o 00/t ucnag
$oaE, 24800 /turno
Rendimrento. ..., 15 ml/turno
__‘,'s 18. 00 /turno 5
VS tarng Tt e
Herramienta 3+ de la mano de obra.. ..o ooea b
Costa directa......o.., veeeana$
201 de gastos widirectos y utilsdad, oo oS
Previo unltar iQeees e eaanss S
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105,00/mt
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L50/mb
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2. PINTURA

ta pintura t:ene como finalidad lograr una apariencia---

agradable y aumentar la duracidn de ciertas partes de la cons--

truccidn.

En las superficies interiores y exteriores de la casa ~-

y stguiende las especificacieones marcadas por el proyecto se --

aplicard un recubrimiento de pintura.

a) Pintura vinilica

Para la aplicacion de la pintura vinil
cies por cubrir deberdan estar sujetas al sigu

1. S0 limptlare la superficie para elim
de material y polvo uxistentes,

2. Se lijara y de ser necesario $¢ res
4asl una superticie uniforme,

3. Se aplicarda una mane de selladnr, «

mar una pelicula, antes Je aplicar el azabado

1ca, las superfi--

tentoe

tnar los residuns

anard

on el

proseso:

para ten

er

1n de faor--

de pintura.

4. Una vez preparada la superfic:e de aplicactdn, se

sro

cederd & darle el acabado de pintura, con el namero de recubri-

mientos necesarios, para darle un acabado de
b} Pintura esmalte
Para ls aplicacidn de la pintura esmal
se realizaran los sigurentes trabajos.

1. Se lLimprard v lijard la herreria.

calor uniforme,

te en

2., se le aplicard una mans e pintura anticorresiva

aceite, como medida de proteccion.

3. ¥e aplicara e} acabado de pintura,

con el

namera

la herreria

de

da

recubrimientos hasta tener una supecficie de color unmiforme.

a) Pintura vinilica en muros y plafones 3 dos manos. In

cluyes Material, herramienta Y wano de ohra.,

Material

Pintura vinilica ..........$ 7,112.00/Le

Hendimieoto, ..., . .. oLL L., 4 mz/Lt
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s 7 K 11
ST N0 s 1,778, 00/m°
4omt sl
Mano de obra
1L rintor..o...-., $ 26,460.007urna
b Ayudante Q0/turno
S 0.0/ rurno
g
Rendimiento. ..., 20wl /turno
q .
Lefhu-00/turne. s 2,179.00/n°
20 m"/turna
Herramienta S¢ (brochas y andamiost....... . . 109,00, %
- 2
custo directo..... hear e S 4,066.006/m
.2
221 de gastos amdirectos y utitidadoioiaaie o .3 894,50 m
—
Proevio unisario,, R 4,900.50,m"
h) Pritura esmalte en herreria, muros y plafones de ba-
fos a dos manos. Incluye: Material, herramienta y mano de obra.

Material
esmalte,. .5 H4,100,00/0L8

..... S l.inveus/le

pintura
Thinner

S 9,190,007« 1,200, :0/LL

— X 1.0%% desp.....
4 ot sl
Mano de obra
P Pintor. ... .. . S 40,00, 00 /turno
i 120, 00700 nu

43,580.00/turno

2
“
16 m"/turno

S

43,580.00/turno

16 m')/rurno

Hercamienta 5% (brochas y andamios)

Costo directo

221 de gastos 1ndirectos y utilidad....,

Precio unitario....
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VIIl.l. £) CARPINTERIA

Las puertas interiores del proyecto, seran de madera, -
las cuales deben reunir los siguientes requisitos:

1. La maders utilizada en los marcos sera de pino de --
primera clase, de 20 mm. de espesor.

2. Los bastidores de las puertas serdn de madera de pi-
no de segunda clase, de seis peinasos i1ntermedios y con bogui--
llas de 40 X 19 mm., en dos cantos verticales, el bastidor se -
reforzara para la colocaci6n de la chapa en pesicidn normal.

3. Los forros de las puertas serdn de triplay de pino -
de primera clase de 6 mm. de espesor.

Los bastidores tendrdn la firmeza necesaria de acuerdo_
con el uso a que van a estar sujetas las puertas. Los cantos --
guedardn rectos y sin alabeos, con una tolerancia maxima de 5 -
mm., las piezas verticales deberdn qguedar a plomo y las horizon
tales a nivel, las caras bren labradas y sin bordes o irregula-
ridades, para que el forro se adhiera al bastidor en toda su ex
tensidn. Los forros en sus dos caras quedardn sin alabeos, tor-
ceduras, depresiones o elevaciones:; y tendrdn una textura tersa
y uniforme.

Las aristas de todos los elementos seran rectas, a ni--
vel las horizontales y a plomo las verticales, enboquilladas en
toda su extensidn y sin abolladuras o irregularidades.

Todas las puertas se ajustardn a las medidas existentes

s5in que las hulguras excedan de | cm,
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VIIT.l. g) HERREKIA Y VIDRIERIA

La herceria os ol trabajo de armado, ejecutado con pie-
a5 metalicas a base de perfiles laminados, forjedos, tubulares
o treguelados: para tormar elementos cuya finalidad serd la de_
proteccidn complementaria con la obra de vidrieria.

Se colocaran de herreria la puerta de acceso a la casa_
y la puerta gque da al patino de servicio, asi como las ventanas,

las cuales tendran las siquientes caracteristicas:
1. Puertas

a) Las puertas serdn de lamina negra calaibre to. 18 coun
bastidor de angulo de 3/47,sujetandolo a la lamina, los contra-
marcos serdn de fierro estructural Z de 1" con dngulo soldado -
de 3/4" paro formar una seccidén de fierro marco, los manguetes
de T de 1.

b} Las vaguetas parae sujecidon de los vidrios seran de -
aluminio de 9.% mm X 12,7 mm.

ct A las puertas se les colocard hotoguas en el mangue-
te 1nferior de la hoje (soldado) de S cm. de ancho de lamina ng
qra calibre No. 18.

4) Se colocaran 3 bisagras por puerta, las cuales se --
soldaran al marco.

¢} Se le colocaran zancos de angulo de 1" de 5 cm. de -

largeo.
2. Vontanas

a) En las ventanas, el marco cxterior, el bastidor y --
las ventilas seran de perfil 2 X 1%, los contramarcos serdn de_
perfil 7 de 1" combinados con dngulo de 3/4", los manguetes ho-
rizontales de I de 1"; las mnanijas serdn de bronece,

b) Las vayuetas para sujecion de vidrios serdn de alumi
mo de 9.5 mm X 12,7 mm.

¢) Se le colocaran bisagras de proyeccidn de 3/16" X -~
1 172" con tuerca redonda y perno de $/16".

d} Se le colocaran zancos de 3/4" de 5 cm. de largo,



3. Vidrieria

Los vidrios gue se instalardan en jas puertas y ventanas
seran de la clase medio doble, de 3 mm. de espesor, transcaren-
te; y en las ventanas de los bardos se colocard vidro de la cla-

se nido de abeja de 3.5 mm. de espesoar.

206



VITE. L, h) INSTALACION HIDRAULICA Y SANITARIA
1. IHSTALACION HIDRAULICA

La 1nstalacion hidraulica comprende la colacacidn de la

tuberia y phresa

espectales para conducir el agua, del lugar de

almacenamtento o los lugar Jde consumao,

La tuberia utilizada en la iastalacion hidriulica sera
de cubre tipo M.

Tas esproificactiones reterentes a la tuberia y conexio-
nes gue se usen deheran satisfacer las normwas de calidad, espe-
cifrcadas para tal material,

La tateria v o

extones enpleadas deberdn cumplir en --
terminG

generales con los si1gulent

2 requisitos:
ab g tuberia ¢ congxionns seran nuevas, estardin en bu-

en estado vy o tendran secoadn unifaorme.,

bl Los tubosx se empledardn en tramos enteros, salvo en -
los cas0s en que sea necesario colocar longitudes pequenias de -
tuberia

¢} Foodos tubos

que s<

hagan cottes, las aristas in-
teriores deberdan ser cotdadosamente revocadas con un escoreador
nasta consequir aue su didmetro interior seg el corvecto.

d) Los cortes se hardn en angulo recto con e

speeto al
eye lonprtudinal del tubo,

e) Las presys de conexidn se revisardan previamente a su
cotocactdn, rechazandy aquellas que presenten grietas, porostda
des ooaledn otro detecte que topiaen ¢l buen funclonamicnts de
Ja tuberia.

f} Los cruces de las tuberias con los muros seran a 900

La conexidn de las jiiezas entre los elementos de 1da ing
talacidon son de suma 1mportancia, tanto para el funcionamiento
de la anstalacion, vomo para la protecoidn de los pisos y muros

en donde esta ahogada, por lo cual se realizara la prucba hi---
draciica

> ta tnstalacion,



2. INSTALACION SANITARIA

En la instalacidn sanitaria,

se utilizard tubo de PVC ~

en; desagues de muebles, bajadas de aguas negras y tuberia de -

ventilacidon, con los didmetros y pendientes especificados en --

los planos.

La tuberia adosada a muros se
solera de 1/4 X 1/16™, atornillados a
drio a cada metro.

La tuberia de bajada de dayuas
de 45° y descargard a un registro,

La tuberia de ventilacidn 1ra

fijara con abrazaderas de

taguetes de fibra de vi--~

negras.,

a

1.50

m.

terminarid en codo

sobre al nivel

de azotea, con un cedo de 1897, con diametro de 51 mm,

Se harad la prueha en la instalacidn hidrdulica, la cuatl

nos servird para verificer el buen funcicnamitento de la insta-

lacién y patae proteger los pisos y muros de posibles fugas en -

caso de que las haya.
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VIEL, L. 1) INSTALACION ELECTRICA

Ls 1nstalacién eléctrica se Hora de la siguieate mane--
ra: La tuberia de alimentacidon eléctrica serd tuve conduit de -
PYC {manguera rosal, 1o cual 1rd ahogads en las losas y empotra
du en los muros en el recorrido hacia todas las salidas {contagc
tus, apadgadores, lYamparas). Los conductores serdn del tipo TW,-
de tos caltbres indicadus en el plano ¥ de difeventes colores -
para evitar confusidn ea cnanto a su adentificacion,

La 1nstatacion eldctrica podra ser sometida a las si---
Juientes pruebas:

al Prueba dv resistencia Jde grslamiento a tierra y en--
tre ceonductores {aplicando una tensidn), por cada vircutto.

L) Revisido selectiva de conexion de conductor de co--~

rraente (+) y de tierra (-}, al covrvespondiente del receptacu--
to,

¢) Prueba fisica con corriente, e tuncionalidad de in-
terruptores, contactos, soguets, apagadores, extractores y tum-
bres.

Los toabajos de ranuvrado y pasos en elementos de concre
to, deberdan ancluivse en la mano de obra de la instalacion elég

Leica.,
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VIIi.), j)) MUEBLES DE BARO

Los muebles de bafio que se instalardn en la casa-habita
cidén serdn de las caracteristicas que a continuacidn se indi---
can:

1. INODOROS

Los inodoros serdn de fabricacidn nacional de primera -
clase, incluirdn: juntas prohel, ptjas, taguetes y plomo para -
su fijacién, sifdn al frente y mecanismo flotador.

2. LAVABOS

Los lavabos seran de fabricacio6n nacional de primera --
clase, con dos llaves de 13 mm. cromadas y cespol de latdn con_
chapetdén de 32 mm. de diametro y contra para conectar el céspol.

3. REGADERA

La regadera serad de fabricoacidn nacional de primera cia
se, incluye: brazo, chapetdn y llaves cromadas.

4., CALENTADOR

El calentador se colocard para el servicio general, el_

cual serd de fabricacidn nacional de 40 litros, automatico.
S. ACCESORIOS DE BARO

Los accesorios de baic serdn de porcelana de primera --
clase de fabricacidén nacional, y su colocacidn estard regida --

por los siguientes datos:

AlJturas de colocacidn

Porta-papel 0.50 m.
toallero 1,05 m.
Jabonera 1.05% m,
porta-vaso 1.05 m.
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VITi.t, K) LIMPIFRD

La limpesa on gereral de la casa habitacidn se llevard
a ¢cabo upa ver que se hayan terminado todos los trabajos, con -

el objeto de realizar la entreaa de la casa on condiciones de -

fhabrtarse. Se realilzardn los trabajos de limpe

a final y aca--

rreo de escombro el cual se sacard de la obra.

fos traba jos de limpieza se desglosarvan de la stgurente
manera: .

P Limpiera do pisos de cemento.

5S¢ proceder

i g despegar con una espdtula las particulas
de morterou y concreto, ete., que estén adheridas al piso, para

g continuacien proceder o limpiar cop una selucion de acido mu-

ridtice y agun, utilivando para la limpteze un cepillo de ixtie
¥ cepillo de alambre en donde sea necesario.
2) tampresa de superlicires de mosaivo y atulejo.
Consistitg en quitir todas las materias extranes, dejap
do los pirsoes y lambraines con un aspecto natural y perfectamente

Prmpros. ¥sta lompaera se Hlevara acabo con ung solueeion de aci

do marlation y agua von jerga ¥y utiltizendose un cepillo de ;xlaﬁ
bre en donde se reguiera,

1Y lampresa de vidrios.,

Debvran lumpiloarse les vidrios por ambos lados, guttan--
doles todas los materias extrafay con aeyuda de una espatula o -

navala y procediendo finalmente a liepiarlos coa papel,

41 lampaesa de muebles de bafo ¥y accesorios.

Se Tunpraran con agua y

7. despues de haber despega
do las particuvlias du mortero, vess o opintura, que tengan adhe--
ridas v temendo especial cuidade de po defar e} crvomg, porcela
nas y esmaltes,

9) Pulida y brillado de prsus de macmoel

erpuds due colocado y techadeads ¢! piso de marmol se -
procuedera a pulir cen maquing el prso devastande las aristas y
bordes hastae lograr wna supervficie pecfectamente plana y brim--

g X .
ilante, el cual se hara con acido oxalico.
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CAPITULO IX. SUPERVISION Y CONTROL DE CALIDAD



IX. SUPERVISION Y CONTHOL DE CALIDAD

1X.1. SUPFRVISION DE QBRA

IX.1. a?

ASPECTOS GENLRALES

lLas normas de supervision constituyen el conjunto de re--

glas, tastreccienes, condiciones y requisitos a que deben ape-~-

garse los trabajos que se realizan en fa construccidn de una -~

chra, von ! [in de gue estos resulten satisfactorios.

1.
ni

trol de

Qb jetivos

abjetivo de las normas generales de supervisidn y con-

obra san el establecimiento de bases para que la abra -

s constiuya:r

al

Con la calidad presupuestada.
tn ¢! trempo considecado.
pentro Jde los costes contrataddos,

e acuerdo a los volumenes establecidos.

la estandarizacidn y unificacidn a nivel general de:
Politicas.

Criterios.

Funciones.

Informycion,

Comunicacidn,

En la edificaciéon de una obra se supervisara:

Que la ejecucion Jde la obra y proucedimientos construc-

tivos sean de acuerdo a las especyftcdciones establecidas,

b}
[l

La utilizacidn de ltos materiales especificados.

Toowfodluch jus ULtdbia Jos CON MAGuUINArla y equipo en --

puenas condictones,

dt

el

Efectuar ta obra de acuerdo al tiempo programado.

La estimacion de volumenes ejecutados con los precios

autorizados.,

1

al

tes para

Supervision wrevio inicio de obra.
Se revisard €1 estado en que se encuentren los trami--

la obrencién de licenclas y permisos de construccidn -

r
b



b) Revisidon gencral del proyecto.

En este concepto se revisardn los sigutentes puntos:

1) Revisidn del proyecto completo ( Planos arquitectdni--
cos, estructurales, de instalaciones y memorias de calculo).

2) Presupuesto de obra,

3) Especificaciones.

4) Programa de obra: Recursos humanos, mateciales y equi-

5} Programa de erogaciones.

Este revisidn tendrd comoe objetivo fundamental conccer --
con todo detalle las daversas partes y cartacteristicas del pro-
yecto, asi como detectar posibles errores, incongruencias u omi

siones del mismo,

4. Supervisidon at inmicic y durante la ejecucidn de 1a nbra.

1) Al 1nicio de 1a obra.

Se inteqgrard y mantendrd actualizades un archivao en abra, -

mismo que deberd contener los documentos siguientes:

al Copiras de licencias y trdmites cbtenidos y en prereso.

b} Planos del proyecto arguitectdnico, estructural, de --
instalaciones y las especificaciones de cada concepto,

¢} Presunuesto de cada especialidad y par contratista, ~-
asi como los numeros generadores y andlisis-de precios unita---
rios.

d) Programas de obra autorizados.

e) Estimaciones autorizadas y cantidades de obra ejecuta-
das.

) Resultades de las pruebas de laboratorio.

g) Todos los documentos e informacion que de alguna mane-

ra tenga relacion con el desarrollo de la obra.

2) Las mecénicas de control, comunicacién, organizacién y
procedimientos que se deberdn cumplir durante el proceso de la
obra son los siguientes:
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a) Dar a conocer el organigrama de la supervisiodn.
b) Asignacidn de los frentes de trabajo correspondientes

a los contratistas,

¢} Fstablecer el procedimiento para la autorizacidén de -

lus numeros qgeneradore y las estimaciones

1} Apertuta de la bitacora de obra,
4) Apertura del diario de obra,
. Functiones durante la obra.

a) Froporcionar anlormacion y asistencia técnica a los -
contratistas en forma adecnada y oportuna,

b)) Dar solucidon inmediata a los problemas técnicos yue -~
we presenten en la obrda,

¢} Cudndo la problemdtica presentada signifigque un cam--
bic al proyecto, a las especilicaciones de obra, a los volume--
nes, al prosupuesto o al tiempo de ejecucidn, se deberan reunir
todos los elementos de juicio a fin de que el propietario resu-
elva previu o su crecucion Jus cambios o modificactiones presens
tadas,

4y Verifrcar gque los procedimientos constructivos, gue -
se sigan en la ejecucian de 1la obra sean los especificados, ve-
chazando lus que oo cumplan con este requisito.

e} Vori e,

que lus materiales gque se utilicen en cons-

truccion cumplan con la catidad especificada, en caso contrario
s¢ rechazaran.,

) Coordinar con el anntratista by elaberacidn de lon -~
nimeras generadores por concepto de obra, o fin de gque se auto-

tizen sequn se vayan olecotando,
L. Cuntrol y sequimiento de programas,

a} Proqramas de ejecucitn de obra.

Se vertftcard continua y anticipadamente, que los recur-
308; Materioles, mano de obra, maquinaria y equipo sean aplica-
dos correctamente, con el fin de garantizar que sc cumpla con -

el programa de ejecuc

on de obra.
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7. Estimaciones de obra.

a} Las cstimaciones de obra tendrdn la periodicidad que_
fije el propietario, y se basardn en el levantamients de obra_
ejecutada.

b} Se verificard que los precios unitarios y la volume--
tria de las estimaciones cortespondan a los del presupuesto au-

torizado.
8. Término Je obra.

Al termino de la obra se procederd a la revisién final,-
tanto de los trabajos ejecutados como de lo presupuestado, de -
lo cual se harda un balance comparativo, anotando este hecho en

la bitacoera.

sEstaimacidn: es la clasificacidon, medicidn y evaluacidn de
las cantidades de trabajo ejecutados de acuerdo con los plancs_
y las especificaciones en un peridde de tiempo determinado.
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IX. 2. CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES
En la copstruccion de una obra, los materiales emplea--
dos deben cumplir los reguaisitos de calidad estipulados por la_
direcc1on de 1a obra, asi como la realizacidn de las pruebas de
los materiales gue s¢ Jusque comventiente, ya que la utilizdeidn
de los materiales con la calidad especificada; redundard en un_
Sptime aprovechamiento de las mrsmos, sceguridad en la cons-o---
truccion ¥y una buena presentacion estética en conjunto.

Los materiales que se usaran en la vonstrucceidn del pro
yecto serdn de e calidad y caracteristicas gue a continuaciGo_
AnOtaremos .

1. AHERA

Es el ayreqado fino que se eamplea en la fabricacidn de_
concteto y morteros, la cual deberd estar constituida por frag-
mentos de rova sana, lus granos deben ser duros y resistentes, -
y Con wnad buena granglometria,

Caracteristicas del agregado fino:

al Bl oagregado fane serd grena natural u obtemidas por -
trituracidn o una combilinacion de anbos.

) Bl oagregado fino vtilraado en la tabricacion de con=

creto ¥y merteros en la construccion es aguel Jque pasa por Ja ma

1la too 4, todas tas particulas deben ser esféricas o cibicax

yoen uangdn caso de formas alurgadas o lajeadas.

JLOMETRIOCOS DEL AGREGADO PIRO

iU i 1705

MATLA PORCENTASE DE TERTAL QUE PASA
a/a" 100

Ho, 4 4% a 100

No. &8 B0 a 104

No, 16 50 a B%

Ho. 30 2% a GO

Wo. S0 10 a 30

No., 100 1 a 19
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c} Su absorcidn es de 4% aproximadamente,

d} El médulo de finura no sera menor de 2.5 a1l mayor --

de 3.

e} Su densidad estard comprendida entre 2.5 y 2.6,

£1 No debera teaer contenido de materia orqinica,

PORCENTAJES MANIMUS ADMITIDGS UE SUSTANCIAS
PERIJUDICIALES LEL AGHEGADD FINO
PORCENTASE MAXIMQ EH
« -
SUSTARCTA PESQ OF MUESTRA TOTAL

Grumos de arcilila 1.9

Material gue pasa por la malla
200 en concretu sujeto a abra-
cidn 3.0 (*)

En concreto de cualguier otro

ripo 5.0 (")

Material retenido en la malla
tio. 50, gue secado al horno -
flota en un tiquido cuya den-
sidad es de 2.0

En concreto aparente 0.5 (**}

En concreto de cualquier otro
tipo 1.0

(*} En el caso de arena obtenida por trituracidn si el material
que pasa por la malla Ho. 200 consiste en polvo libre de arci--
lla o pizarra, estos limites pueden aumentarse hasta 9% y 73 --
respectivamente.

(**) Este reguisito no s€ aplicao en el caso de escortas tritura

das,

2. GRAVA

L.a grava es el agregado grueso que se emplea en la fa--
bricacidén de concreto, la cual deberd estar canstitvida por ---

{ragmentos de roca sana, de forma esférica o cibics,
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Caracteristicas y proptedades de 1a grava:

a} se considera agregado qrueso aguel gque pase por una

maila gue tensgo abertutas cuadradas de 38 mm. por Jado, o por
perfuraciones redondas equivalentes y deberd ser vetemido por -
una malla de aberturas cuadradas, ¢ su equtvalente si os circu-

far de [N

Bl tamanc sdeal para gn agregado grucse o Jrava, €s cu-

¢

ando un S04 esta coaprendido entre 0.5 v 1090 cm. y el atro S0%

tamano miximo naminal es de 3.8 om, -~

entre 1,80 y i oom,, -

es decry, T 172 pufgaida,
by El conterde de bamo vy arorlia, determinado por prue-

5 odet L,

ba de decantacaidn, no deberd exeed
e} Ho detwrd tener contenido de materia orgidnica.
d} Su densidad no deberd ser omenor de 204

¢} No debera rener particulas escamasas y desmenusables

en mas de un i, o contenido de syeno en mas de 1.5%, n conte-

mide de polve gque jacda retener ta malla Hoe. 200 en mds def 24,

VenaAG Of iat BeUres {an puipeas]
2 C 8 .o o =
E L 3% 2 Yroeoe
- - R -
L - St s St T Tt
Ny CAmenmwien 3
ol e 92rgaTc s hrozs v -ta
*, o ey
4 Limney ge s
B axcwcitrcacisnne 170
e
704~ s
§ i
T a
i ow R
:
i oW o §
i i
¢ g dro b
i &
» Ao
2 ~1h0
1w - 100
o Teade b oo

oS N Mty 4

Tumahc. o8 14 Crtie

Distribucidn en taraho tipica para agregados graduados
Ccon tamaio miaximn hasta 3.8 cm.



3. CEMENTO

El ccmento utilizado para la fabricacidén de concreto y
morteros serda cemento portland,

Requisitos generales del cemento

a) Finura

La finura del cemento estd en funcidn del tipo de cemen
to yue s¢ trate, en los cuales las finuras son las siguientes
seglin pruebas.de laboratorio realizadas en un aparato fo:o-eléi

trico, llamado turbidimetro de Wagner.

CEMENTO DESCRIPCION FINURA
2

cm“/gr

Tipo | Para uso general 1300
Tipo II De calor de hidratacidn moderado
y resistencia maderada a4 los sul-

fatos 1800

Tipo III bDe rapido endurecimiento 2600

Tipo 1V De poco calor 3 1300

Tipo V Resistente a los sulfatos 13043

b} Samidad

El requisito de sanidad estipula que la expansidn del -
cemento no serd mayor de un 5%, seqgin pruebas de laboratorio.

¢) Tiempo de fraguado

Las especiticaciones parae los tiempos de fraguado inici
al y final son los sigurentes, segin la aguja de Vicat,

El fraguado inicial no menor de 45 minutos.

El fraguado final no mayor de 10 horas.

d) Esfuerzo a compresién

El esfuerzo a compresidon se determina en cubos de & X §
X 5 cm., y con edades de 1, 3, 7 y 28 dias habiendo permanecido
el primer dia en la cimara himeda y los demds dias en agua {su-

mergidos) .
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e) Estuerso a tensidn

1 cstuersasy o tens1on se detoerming tompiendo "brigue- -
tas” tabricados seiqun especiticacirones a la misma edad gque para
Yo prueba de compresion,

Kequisgtos Jde uso en general:

al b} cemento que se utilire deberd ser de una marca de
reconncida calidart,

b Mingun cementa podrda emplearse cuando tenga mas de -

ur mes de atmacenamiento, A menos gue cumpla satisfactoriamente

las pruebas de taboratorio,

chard el cemento que por algunag razdn este en

sraveso de endurecumento,
;

d} Cuando bas necesidade

de trabajo lo demanden, podra

depositars

al aace Libre la cantidad de cemento pava el consu-
mo de ta jornada, en este caso el cemento se culocard sobre un_
entarinado, para evitar que absorba ta humedad del suelo.

Regquistitun de almacenamjenco:

ab rl o jugar destinado al dalmacenamiento del cemento de-
berd veunto las condiciones de sequridad necesarias para la ---
nalterabalidad del cemento.

bl Las estibas de cemento se hardn sobre un entarimado_
para evatar gque absorvan humedad,

<) Ml almacenamieonto del cemento se hara en lules wpor -

scepatadu, para ta a1 ddentitficacion de las distintas remesas

En la fabricacion de concreto y morteros, debe usarse -

aygus Iimpad, gue no ntenga elementos que poedan ser perjudi- -
ciales; asimismo deben eliminarse las materias organicas, y el_
exceso de sales, sullatos y cloruros.

El agua anfluye en un concreto porgue esta puede hacer-
o permeable, ya que llena muchous huecos eu el concreto, y debi
do al calur y al aire ¢l aqua se evapora, razdn por la cual que

da un concreto permeable,



5. MORTEROS

Los morteros yue se empleen en elementos estructurales
de mamposteria deberdn cumplir con los siguientes requisitos:

a) Su resistencia en compresidn serd por lo menos de --
40 Kg/cmz.

b) La relacidn volumétrica entre la arena y la suma de_
cementantes scrd entre 2.25 y 3.

c) Se empleard la minima cantidad de agua gue de como -

resultado un mortero fdcilmente trabajable.

PROPORCIDMAME HTOS EN VOLUMEN, RECOMENDADOS PARA
MORTERD) EM ELEMENTOS £ 5TRUC IURALES

Tipa de | Puctesde | Puresde ce- Pories do actes de | Volor tpico de
mocteto | cemento | mento de ot <al orena® | ta revisencia no-
bolerta minal en compre~
sbn, 1°, w kglem?
b
] —m 0a Va4 H
' 3 125
' 0012 —_ A
3
1 ———— Vio V/2 s
it 75
l Y2a Set
1 1vialvednl
m v. € ©0
sut
Pl

4+ £l volumen de oreno st medicd en extado wuelic,
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fi, CONCRE

'O

El concreto es el producto resultante de la mezcla y --
combinacién de cemento, agua y agregados pétreos dosificados -
adecuadament e,

El conctoto que se utilizard en la edificacidn del pro-
yecto tendrd las siquientes caracteristicas:

2} Los ayregados peétreos, asi como el agua y el cemento
cumplirdn con los requisitos estipuladoes en los puntos anterio-
tes, parg lograr asi un concreto adecuvada y con la resistencia_
estipulada on ol disefio. para su empleo on las elementos estruc
turales gue conforman la olitficacion.

b) Bl ayreqgado grueso que se utilize para la fabrica---
ci6n del cancreto serd de 19 mm,

¢) Bl voncreto vtilizado para ] colado de los elemen--
tos estructurales serd de la resistengia que a continuacion se |
indicas

>
= 200 Rg/cm®

1. Lusas, Dalas, Trabes v castillos: {'c

¥agsem’

d. Firme
d) Bl revenimiento del concreto utilizado en el colado_
de los clementos estructurates:
1. Miximo: 12 cm.
JdooMinimo: 10 cm.
e} Pruvbas gue se pedran realizar al concreto:
1. Prueha de revenimiento
lLa pruecha de revenimientn es la medida convencionat de

mcreto, la cual se reatiza de la siguiente

travajabilidad del

maner

1. Kl conu de revenimiento se llena en tres camadas api
sonadas 2% veces can una varilla estandar punta de bala.
2. Se procede a retivar el molde dejando asentarse el -

tanto como su Consistencia lo permita.

Se mide la distancia de la condicidn aorigyinal del --
concreto a la condicidn revenida en su parte supertior, y ese sg

ra el revenimiento



2. Prugba de compresion

La prueba de compresidn se realiza de la de la siguiente
manera:

Se deberan tomar 4 muestras de probeta cilindrica por --

3 de voncreto, en el sitio de hechura o descarga., estas

cada 6 m
muestras deberdn ser curadas exactamente igual gque el elemento_
estructural correspondiente, para verificar la resistencia del_
concreto.

Los cilindros de pruebas para los tamafos de agregados -~
usuales del concreto se llevan a cabo en moldes metdlicos de 6
de didmetro y 12" de altura, compactando 3 camadas de concreto_

con 25 golpes de varilia estandar de %/8 de diametro, por ca

mada y enrrasado a nivel.

7. ACERO DE REFUERZO

El acero de refuerzo gue se utilizard para el armado de_
los elementos estructurales del proyecto: losas, trabes, dalas_
y castillos; sera de grado estructural 42, es decir con un esfu
erzo de fluencia fy= 4200 kq/cm?, el armado de los elementos o
tructurales, se hard con los didmetros de virilla indicados en
el plano estructural.

Los ©¢stribos para las dalas y castillos serdn de alam---
bron de 174" con un fy= 2320 Kq/cmz. Los estribos gue se utili-
zaran en la trabe serdn de alombrdn de 1/4" de diametro.

Requlsitos para su cmpleo:

La varilla deberd estar ibre de oxidaciin, excenta de -

grasa, quichres, cscamas, hojaduras y deformaciones en su --

seccidn, para que haya una bucana adherencia entre el
el acero.

Todas las varillas gue queden fuera de un colado, dete--
ran ser limpiadas previamente al siguiente colado. para liberar
las de adherencias del concreto, esta limpieza debera hacerse -
con yute o cepillo de alambre blando. con el objeto de juitar--
les el concreto sin disminuir el corrugado de las varillas.

El traslape minimo sera de 40 veces el didmetro de la --
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varilla utilicada en el armado del elemento estructural, en gque

haya necesidad de hacerlo.

B, TARICON

El tabicin ¢

un material de construccion de forma pris
miatica rectangular, =0lido, fabricado con cewento porttand y --

arena, los cuales contienen vacios gue se¢ dejan en el intoerior

del material cen el tin de medorar sus condicrones de aislamen

LO LErFICy Y adunblie

¥ o su ver aligerarlos.
1 tabioon emplesdo en la construccidn de la casa habi-

On oreunira 1os siguientes twjuisitos:

al) La tesistencia de diseno o la compresioén serd de ---

s

frm = 1S Hagsem”,
by L1 estuerso cortante resistente de disedo serd de --

s Kq/cm‘_

Las Rormas Teonicas Complementavias, establecen que la

Tes

tencia para mutros reforsados con dalas y castillos, el es-

fucrsn resistente on

smpresian, f*m, colculado para la mampos-

. 2
Leria, s1n retuerze pudrd incrementarse en d Kg/Zem®,

Las piecsas gue se empleardn, deberdn estar exentas de -
cuarteaduras, despostiliaduras v defectos que puedan dificultar

sS4 manejo Y debrlitar la resistencia de la construccion.

.M

PASTERIA DE PTLORAS UATURATLES
Lay piedras que s¢ emplecn en clementos estructurales -
deberan satisfacer 1os siguientes regquisitos:

a) La resistencia minimg a compresi1on en direccion nor-

. . . 2
mal a 1os planos de tormacion serd de 150 Fgsem®,

b)Y La resistencia minima a compresion en direccidn pa

lels o los pltanos de formacion serd de 100 vq/cm2

¢} Su absorcion maxima serd del 44

d) Resistencia al interperismo: maxima pérdida de pesa_
despues de 5 ciclous en solucidn saturada de sulfato de sodio -

serd dooun 10w
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e) Las piredras utilizadas no deberdn ser labradas, y se
evitard el empleo de piedras de forma redonda y de cantos roda-
dos. Por lo menos el 70% del volumen del elemento estard consti
tuido por piedras con un peso de 30 ¥g cada una.

Los morteros que se emplecn para mamposteria de piedras
naturales deberdn cumplir con los requisitos siguicntes:

1} Lo relacidn volumétrica de la arena y la suma de ce-
mentantes se encontrard entre 2,29 y 9.

2) La resistencia minima en compresidn serd da 15 -----

Kq/cmz.
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CAPITULO X. PRESUPUESTO



X. PRESUPUESTO

£n este estudio queda comprendido el enlistamientc orde
nado de las cantidudes de obra, de los conceptoas a ejecutar, --
asi como de los maeteriales necesaries, describiendolos amplia--
mente para su identificacién, seccionado en capitulos, precies
unitarios ¢ 1mportes totales.

Para llevar a cabo un presupucsto es necesario tener --
perfectamente identificados todos los trabalos gue se van a rea
lizar para la construccién de una obra, analizandolos hastae «l_
mas minimo detalle, por lo gue es necesario tener lous planos --
bien especificados; plano arguitectonico, estructural y de 1ns-
talaciones, ast comu los requisitos o los que deberarn sujetarse
teniendo a la mano, el cuaderno de espec:ficaciones particula--
res detalladag de la obra, los mareriales gque deben emplearse y
sus dimensiones,

En un presupuesto influyen en forma directa:r La canti--
dad de materaal y la mano de obhra,

a) Cuantitircacidn de 1a ohra.

En esta parte del presupuesto hay la necesidad de r ob

teniendo las cantidades de obro por ejecutar, de acuerdo con ou
catdlogo general de conceptos, poniendc cade uno de ellos en --
las unidades que le correspondan.

Para el presupuesto de obra se sique un cierto drden en
el cual se anotard lo siguiente:

1) Partida. Es el orden de los conceptos gue se analiza
rin en el presupuesto.

1) Concepto de trabajo. Es la descripecidén de cada uno -
de los trabajus yue ilnterwviecren para la intearacidn de una obra

En esta columna se cspecifica claramente la unidad y --
cantidad del concepto, poniendo asimismo, en forma de columna vy
ordenadamente, los diferentes nimeros generadores o indicacio--
nes de operaciones due intervienen.

3) Unidad. En esta columna se especifican los elementos

basicos de medida.
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4) Cantidad. En esta columna se anota ¢l resultado de -
tas operaciones, es decir, la vcuantificacion del concepto o can
tidad de obra.

5) Precio unitarvio. Es la remuneracidn economica por --
unidad de obra ejecutada en cada concepto, y que comprende el -
pago de todas las erogaciones que haya efectuado vl constructor
para la ejecuctdn del mismo, de acuerdo con las espectlficacio--

nes, as) como la utilidad.

6) lmporte. el precio unitario del concepto de traba

j a realizar, multiplicado por la cantidad indicada en el mis-




I. TRABAJOS PRELIMINARES

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE
{$) (s}

Limpieza del terreno m2 160.00 507.10 81,136.00

Trazo y nivelacidén w? 150,00 850.00 136,000.00

s 217,135.00

11. SUBESTRUCTURA

CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE
(s) (s)
Excavacidn n? 32.20 5,07L.00 163,286.20
Plantilla m2 50.00 6,665, 20 333,260.00
Cimiento de piedra braza m3 20,19 91,441.50 1,846,203.90
Dala ml 51.30 29,674.86 1,522,320,30
Rellenos mJ 21.73 4,507.90 07,956,790

$ 3,9613,027,1¢

111. ESTRUCTURA

CONCEPTQ UNIDAD CANTIDAD v.0. IMPORTE
($) ($)
Muros de tabicén w? 155,51  24,379.00 3,791,174, 30



CONCEPTO

Castillos
Cadenas de cerramiento
Trabe

Losas

IV, ALEANILEPLIA EN GENERAL

CONCEPTG

Firme de concreto
{acabado rist }
Piso escobillado integral

Aplanado de mortero
Emboquillado de mortero

Colocacidn y amacizado e
herreria

Orenaje
Reyistros

Colocacidn y amacizado de
lavadero

UNICAL

ml,

mi.

UKIDAD

wl,

pza.

CANTIDAD

144.40

102.60
3.175

114.21

CANTIDAD

1

P.U.
{$)

26,455,006
26,455,900
40,307,840

63,493, 3¢

IMPCORTE
(S}

3,420,102.00

2,714,28:.00

£ay g
(25, 0%d .8

7,071.00
12,303,590

195,036.00

103,273.44

5 g
17,705,131.25

IMPORTE
(%)

1,446,146.50
435,209.80
334,029.00

123,571,296

[

215,311.25

312,108.00

103,273.44



No-.

10.
11,
13.
14,

15,

CONCEPTO

Relleno de tezontle en badios
Sardinel de concreto

Forjado de escalones
Impermeabilizacidn en azotea
Oomo de 0.60 X 1.00 m,

Cisterna

V. ACABADOS
CORCEPTO
Piso de azulejo en bafos

Colocacién de accesorios
de baiio

Lambrin de azulejo en bafo
Aplanado de yeso en muros
Aplanado de yeso en plafunes
Boguillas de yeso

Pintura vinilica en interiores
y exteriores

iNIDAD

UNIDAD

2
m

m

230

CANTIDAD

9.214
3,00
12.00
58.65

CANTIDAD

9.24

P.U.
()
3,950.30
12,469,690
15,707.50

53,878,480

250,000.00

P.U.
(%)
42,659.7

6,705,413
5,694.90

4,864.00

4,460,450

IMPORTE
ts)

36,500.80
37,405.50
158,490.00
5,159,968, 20
250,000,00

000.00
220,30

450,
7,970,

IMPCRTE
{s)
394,176.00
243,242,040
290,743.60
1,4137,208.90
032,700, 10

332,543,290

1,900,618, 00



No.

CONRCEPTO INYDAD

Pintura esralte en bafius m
Piso de mosasco de 30 X 30 om. a

Acabado de escalera
{mosaico de 20 X 26 ecm.}

¥I1. CARPINTERIA, HERHERIA, Y VIDRIERIA

CORCEPTO un

Puertas de intercamunicacidn  pza.
{de madera de C.80 X 2.10 m,)
Puertas de acceso pza
{mecalicas de 9.35 X 2.10 m.)
Vidrio medio dohie de 3 mm.
de espesor m

[X)

. N < 2
Vidrio de 3.5 mm. de espesor ful
{vidrio concha para baifc)

Ventaras ae negicria tubular m

CANTIUAU P.U,
%)
42,00 6,772,840
162.85 29,201,560
12,00 16,318.78
S
CANTIDAD P.U IMPORTE
(s} (s}
6 27¢,000.00  1,620,0080.00
2 130,095.00 280.000.00
16.41 22,000.00 361.020.00
1.42 44,000, 00 61,600.00
17.81 80,000.0C __1,424,800,00

S 3,747,420.00

Nota: El P.U. de las puertas de intercomunicacidn incluye: Material, fabrica-

cidn, chapa y colocacidn.



VII. INSTALACION HIDRAULICA
CONCEPTO

Instacidén hidrdulica y sa--
nitaria, empleando tubo y -
conexiones de cobre en ali-
mentactdn y desagdes con -~
PV, Incluye: material, he-
rramienta y mano de obra,

Sanitaric W.C. de fabrica--
cidn nacional, con asien
de pléstico. Incluye: sumi-
nistro, colocacidn, co~----
nexidn, herramienta y mano_
de obra.

Lavabo de fabricacidén fnacio
nat. Incluye: suministro, -
céspol, llaves, colocacidn
conexidn, herramienta y ma-
no de obra.

Regadera., Incluye: suminis-
tra, colocacidn, herramien-
ta y mano de obrd.

Freyaders porcelanicado con
gabinete. Incluye: suminis-
tro, colucdeidHn, conexidn, -
herramienta y mano Jde obra,

Calentador de tabricacidn ~
factonal de 40 Lis, foaclu--
ye: sumintstro, colovacidn
conexidn, et camienta y ma-
no de obra,

¥

SANTTARIA

UNI0AD

paa.

CANTIDAD

P.U.

160,000.00

231,000.00

179, 340.0u

89,060,060

509,960,000

195,000, 00

1MPORTE

1,280,000.00

462,000.00

358,680.00

84,060.00

504,960,006

t9%, 000,00



CUNCEPTD

Tinneco de askbesto-cerento de
1100 itfs. de capacidad {1y
co vertical con patest. Ir,
cluye: suministra, Conexidn

herramienta y mano de obra.

Alimentacidn a la cisterna.
Incluye: Materi1al, rerramien
enta y mano de obra. -

VIII. INSTALACION ELECTRICA

CONCEPTOC

Suministro y colocacidn de -
base para medidor. Incluye:
material, herramienta y mano
de obra.

Alimentacidn eléctrica (del
medidor al centro de carga)
Incluye: Material, herramien
ta y mano de obra. -

Salida para larparas. Inclu-~
ye: materia.l, nNErramienta y
mano de obra.

S5ali1da para contacto. Inclu-
ye: material, herramienta y
mane de okra.

UNIDAD

sal.

233

CANTIUAD

CANTIDAD

14

b,u
(s}

636,230,00

212,800.00

26,309.30

190,917,300
33,8688.00

33,725.00

IMPORTE
{s)

636,230,00

730.00

1IMPORTE
ts)

26,309.30

190,917.00

474,432,00

53¢,600,00

300.09



CONCEPTO

Salida para apagador. In-
cluye: material, herrami~
enta y mano de obra.

Suministro y colocacidn -
de bomba, con capacidad -
de 1/2 H.P. Incluye:--
bomba, herramienta y mano
de obra.

IX. LIMPIEZA

CONCERPTO

Limptezo de piscs de ce--
menta.,

Limpresa de mosaico y azu
tejo.
Limgieza de vadrios por -

ambas caras,

lamprera de jardin y dreas
de estacionamsenty,

UNIDAD

sal.

UNIDAD

to

CANTIDAD

15

1

CANTIDAD

p.u,
(s)

34,293.00

314,488.00
5

P.U.
(°F]

351,50

351.30

650,00

51,50

IMPORTE
(s)

514,2395.00

314,486.00

2,060,141.30

IMPORTE
{$})

22,046.00

39,055.00

22,919.00

4,193,950
5 118,211,590



111,

N,

R E
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Swna

totol.. .

217,1135.00
3,903,027,10
17,705, 1231.25
7,970, 220,30
H,701,079.00
3,747,420.00
L T43, 430,00

2,060 ,141.00

A8, 286, 097,15



CAPITULD X1. CONCLUSICHNES



X1, CONCLUSIONE

Con la elavoracidn de este trabajo, se esprra haber cum
plido con el objetive principal, el coal fue desglosar los dife
rentes traba jos gque intervienen para el proyecto y construccion
de una casa-habitacion, en donde se cenmarcaran con los diteren-
tes capitulos, haciendo mencion en particular a los diferentes_

aspretos que se consideran importante

;o pero asi o mismo dmldule_
la aumportancia y soriedad regquerida a todos y cada uno de les -
puntos gue se tovan en el presente trabajo.

Cabe hacer mencion que on la elaboracion de un proyecto
se deben tomar en cuentus las pequias diferencias que se puedan
presentar, del proyecto tedrico a la ejocucian real, tal comen-
tario se hace; debido a que en alqunos casos S opresentdn, por

lo que &

debe visualizar una sotucion Sptima pdara tales casos,
sin gue redunde en perjutero de la obra.

Se cstudiaron los puntos gue ntervienen en el proyecto

describiendolos

de tal manera gue resultavan tacilmente entendi
bles, ya que 1a expostcion se hizo en torma sencilla, persi----
gulendo bisicamente gque ¢l trabajo tenga claridad en todos Tos_
conceptos empleadon v vt dos cileultous desarrallados; asi como -
de las especiticaciones y proceso constructivo entre viros, Ya__
que son conceptos conttantes, s decir; son conceptos que se --
pucden ver de diferente criterio en su consideracion y oen su so
fucion, pero de cualquier forma no cambiian. Tal es el caso par_

ejemplo de la técnmica uteli

ada para el cileulo de los costos,-

ar donde <o gty liye 1Ta tacnrea tradicronal, que consiste ens

A} Desglosar ¢l proceso constructivo en una serie de --

conceptos, segin ol orden en que se realicen y la especialidad_
de’ trabajador responsable.

b) CAleulo del costo unitario directo de cada concepto.

c} Medicion y cubicacion de las cantidades de obra de -
cada uno de dichos canceptos.

Lus puntos que se pueden considervar dentro de las des--

ventajus del presente trabajo, son aquellios conceptos que inter



vienen directamente y no tienen

que se estan incrementando, por
actudlicndo constantemente, se
tos: los salarios, la variacidn

en algunos casos los cambios de

de Construcclones

un valor permanente, es dectir;-

lo cual es necesario estarlos -

consideran entre estos concep--

de precios de los materiales y_

especificaciones del Reglamento

37
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