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CAPITU~O l. PROLOGO 



i. Pl<ULOGO 

El ObJet1vo del presente trdbd)O es trdtJr ld sccu~rlCld 

pard el proyecto y con~tcucc1ór. dt! und Cct!>d tldliltdClüll, •}ilc v.1-

Yd d1r1g1do b~s1cdmcnte ~ lu~ dlu1nr1a~ de lct Cdrrcr.::1 de i114~r11c­

ría y Arquitcctur.:i, el i.::u¡Jl pucJe conL.;ir:;.e t.:•.Jm0 un..i yuict jJ<.lfd -

ld solución de u11 Cd~O r~al. 1ior lo ar1tcr1or ~e lu1110 ld de~&-·--

s1on de cluoordr é::>td tt..!:o.i::> que cunl~ti;t,l..i L..:~ /L.if-CCltJ.'J t-'und.::rn:e~ 

tales para el Proyecto y Co11strucc1bn de u11~ ~d~u-riu111LdC1¿r1. Y 

adE.!má.s permitd !:>e1· apoyo l.Hbl ÍO•JL.3t ice d1.; L.1~ mdtert<.1.::. ~le Mec.::1-

111, de ld ..:..irr~r..t de l1ty1.:n1~rÍ..t C1v1i. 

Cl de!:>dl:rollu d..:l tr..10.1;0 ~e 1¡¡1,;1..1 ~un Pl ¡;1.u)to>LU, <.1t· 

quitei.::t.ónico, en donde ~(! determ11Jdl1 10!> puutu!> ne(.."t:S,Jt 1u::. !Jdl"<.1 

la (ormdc1ó11 Jel proyecto y lo~ requcr11111~11t0ti L¡uc 11us n1J~..:J el 

Heqldment.o de Coo::.tn.icc1on l.!fl t..:UdfllV .:i. l .. u,, i.:u11d1..:1u11t.~::i .. ¡u~ dcLn.: 

rcun1c una CdS.J-t1...J.lHt<.1c1ón f.Jar.i ::.u l!ctt~1t.1Li1l1d.Jd )' ¡,11 .. .:1u0Jn.1c:: 

LO, ¡JdCd t!l LUHlu!.L y Lit.:11t.:::.l,.1[" Jcl L:C:..;. ..... ~¡(,. ~f: C\.fl( lhll..I cun el 

tr~bd)O de undl l!:>l::i y cdlculu f-ldt<.1 el dutu.~11::.10n<.1ud1.:11tu Je" tm10::0 

y Cdda uno de los elementos e~tructurJl~~. ~uc 1nt~·JrJ11 el µiu­

yecto; po~ter1or-ment<.! !:ie t1.·.st.d, l.J. lll!:itdld<.:16n h1d1:1ul 1L:d y ... .i­

n1tar1a, en dot1dc be d~t~rm1nd el s1::it~it1a de üL<.1~t~..:111.:ent0 Je 

d9Ud 1 dSi como el cálcuJo liel d1~rr1etru J~ ld tut1eri..i Ll1: ,.1yu..i -­

frict y agud cal1er1te y lds carJcteri::;t1c.i::; Je lJ~ tuLcrÍJb Je -

desctgue de lob 1nueblt!S ~.:.1111t.Jtlv:.. Ln el ::.ll:JL.tc11t.e .... ..i¡,itulu ;..t.! 

trata el proyecto de 1,1 1nstctl~c1ó11 ulectr1..:.1, ctl J0r1dc s~ ver1 

los aspectos yer1er<.1le~ lmporta11Le!:> de ld ffilblna. S1~u1e1;J0 ld ~~ 

cuencia del trdbdJO, :;;.e pcc~t.:nLo.111 lub <.1a¡...c..:t0::. lc,J...1le;, qut.: c:i 

necesdrio cumplir para ld obtcnt:16n de ld:. l1ccrn..:1.:i . ., }' {JCt11t1~0!> 

lle con::>t.ruct:1ón, pútd l-'udtt 11<:\dt· ..i .::...i.Li ..... i..l .::u1.:...tr ... .:..::1.:..n de \.J 

obra.. Con res¡;ccto .:i.l proceso con5t.ruct.1v0 lr;~ tccut ::.ü!"., 1..'ufl.0 

son: Mctt.er1Jlc~. Mano de obL"d y Hcrr..im1t!11t..i, dcterílltnan.Jo :.us -

ref:ipect1vos costos. En cudnto d supcrv1s16n ::.e ndcc cr1t..ts1:. en 

trts de los pdrámetros im¡;ortdrltes de l~ ~up~rv1a1or1 Je u1\u --­

obra como son: tiempo, co~to y cul1d..td. En el prc:supuc::.to ::.e --



presenLa un cesumen de los diferentes traba)o5 ejecutados, a~í 

como el impacte globül desglosado en partidas, Y por ültimo, -­

lds conclusiones e~ donde se establecen las ventajas y desvent~ 

jas q1Je se pueden tener del presente trabdJO como a.poyo Diblio-

9ráfico. 
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l l. l NTRODUCC ION 

El ob]et1vo principal es presentar un proyecto para la 

la construcción de una casa-hab1tac1ón, contcmpldndo la aplica­

ción de los diferentes cr1ter1os de inge111eria, pard ld solu--­

c1ón de lo~ trdbdJOS que la conforman. La eldborac1ón del pre-­

sente trabdJO se dc::.urrollci de tul manera, que sea útil como -­

apoyo b1bl1ogrdf1co, es este tipo de obrü. tdn común y frecuen-­

te. 

E.o la const.rucc1ón de una casa-habitoc1ón, es importdn­

te que desde el in1c10 de ld obra, 5C tengan las esp~c1ficdC10-

nes de las diferentes cta~as de con~trucc1ón, dSi como de los -

proced1m1en~o~ ~arJ reJl1zarl~ de ur1.J 1nd11crd m5s racional, ut1-

l1zando los materiales corl la cdliddd y res1ster1c1a ddecudda; -

de ésta formd se obtendrá la seyuridad estructural de ld ed1f1-

cación, la sanidad en la vivienda. y un confot·t. adecuddO en fun­

ción de sus necesidades. 

En ld construcción en general, el aprovechamiento de -­

los recursos : m~ter1ales, mano de obra y uqu1po, as1 como dt -

la capacidad orgdnizdtlVd, deben de lr cncd1n1nados d ld cons--­

trucc1ón de ed1f1c1os, o de cualgu1cr otro tipo de obra, adecu~ 

dos y funciondles tomando en cuenta su uso o destino, 
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I I J. PROHCTO Ai<QU I TECTON I CO 

Para ! levar a Cdbo la construcción de una obra, es nec!:_ 

sar10 tomar en cuentd los puntos que anteceden a la formación -

de un proyecto arqu1tectón1co ya def1n1do, es decir, se harán~ 

cesar10 la formación de un anteproyecto, para tener idea de lo 

que se piensa conscru1r, en base a las necesidades que se ten-­

gan. 

El anteproyecto comprende los trdDdJOS que d cont1nua-­

c1ón se indican: 

l. ESTUDIOS PREVIOS 

2. RECOLECCION DE DA'rDS 

J. LEVAN1'AMIENTO DEL TERHENO 

4. CROQUIS DEL ANTEPROYEC'l'O 

5, PRESUPUESTO APl<OXIMADO 

En los estudtO!> previos, se realiza una invest1qación -

acerca de ldS necesidades part1culurcs del contrat~ntc. 

En ld rccolccc1ón de datos y levantamiento del t~rreno 

se 11m1tdrán d lo ind1sper1sable para formar un ante1>royecto. 

Los croquis son d1bu]OS hechos sln escala, frccuenteme!!. 

te a mano libre, suf1c1entes sólo para dur idea de la obrct y -­

sus proporciones. 

Un anteproyecto debe ter1cr suficiente información para 

que el interesado, pu~dd formarse una idea bastante dproximada 

del caráct~r y costo de la obra, y decida si se llevd a cabo, -

sin emoargo l~s da~oo que so proporcionan en un anteproyecto no 

son suficiente~ pdrd realizdr una obra. 

Una vez aprobado ~l anteproyecto, se procederá a la fo~ 

inac1ón del proyecto, en el cual se dardn lds soluciones dt:!fini­

tivas a las necesidades requeridas y probltmds propios de una -

coro. 

111.l. LA fO!<MAClON Dli UN PROYECTO COMPRENDE: 

111 .1. a) ES'rUDIO PR!iLIMINAR 

111.l. b) DISEílO ARQUl'rECTONlCO 

111.l. e) DISEílO liSTRUCTURAL 



111.l. el) DISE~O DI:: !NS'J'ALACJONl::S 

111.l. e) MEMORIA GENEl<AL DE LA OHRA, ESl 1 ~ClfJCACJüNES 

y ES'J'lMAC!UN ÜE'J'AU.AüA Uf-~ r.os COSTOS 

111.l. u) ES1'UDJO l 1HEJ.1MINAH 

l. f::5 Ju fonuuJ.tc1ó11 del ¡.;rocJI"dllld, qul! co11s1!ile en L.t in 

vest1gación s1stemát1cd Y docun1entctdd que µer1111Lu estdbJ~ce1 el 

plunteamien to prec i 50 y ló'J te.o, deJ co11 Junt:.u <le fit':!..:t:!> tJctdé!j 

que deberi111 ser ti<..1L1::itecttu~ t.:11 J.i ~olu.:1án drqu1ti.:clon1c<.1. 

2. El üntcproy~ct:.o r.:u11:..:;1~te, en el con1u11tu de cn..i~jl.ilJ 

o planos esquemáticos d e:;;cui<..1 upruxtm.idd, e11 ¡Jl<ultJ, cu1.Lc=..1 1 

al~ados, qu~ expresen 11rdl1CdlHcnte lu e.::>e11c1u dt.: L1 ::iolu1..:1u11 ,¡~ 

qu1t~ctón1cd de1·1vado del plU':JfJfficJ, ::ieyun ld µe1.·::1011dl intcqJtc­

tdción del proyccL1bt<.1 y que ::ic1v1r~ Lie b<.1.se, ~11 :;;u C<.1~0, puru_ 

el desdrrollo de lo::i µlJno::i uryultectó111cu:;; do..;>L,illuJu~. 

3. L...tti o.:-!:ipcc l f l.;,.¡¡.;: l ullc::. •Jt.:ncz J 1 cti, .:un::. 1 tiltt1 e11 1 • .t 1nd1 -

cuc1ón iniciul de C:dltddduti dt.! los 111dLt.:r1ules y dL'ctlhH10:;, cün-·· 

forme dl pre~upuetitO prcser1L<ldo. 

4. !.a e::;timdclón dprox1mdJ<.1 de loh costt:.is, •JlH; t::!, l..:J 

dpreciación prcl1m1nur del tn1µorle du.J...t obrJ, ~1n JetJll~ 1 de 

111.l. b} DISERO AHQU!TE:C'l'ONlCO DETALJ./,f)U 

l. E:;. 1.:l cunjunto de pl,illL::. cun~tt·ucL1vu~ y ..lCLit<J.1..Ü)::., IL.!::._ 

chos a Urld c~c...ild couvc111e11tc (11u.rm<tllTIL'llLL' .. 1 e~ct.1IJ~. de l:'.Jú O 

l: 100), complementddos con df!Otuc 1 u11e~ t~Xf.J J 1c..1t1 Vt.J::., lJUu ~•e1·v l -

rcin para ld eJecución de l<..1 obrd. Lv::i fJlolllü::i d~bc1u11 <..1JU~tt.Jr::it.·_ 

a las d 1spos i e i one!j conducen tes del H cy 1 dnien to de J r113e111 i.: r i...i Sd 

nitar1d, y de lds den1~.s leyuti d~ltcdbl~s. 

11 I. l. (.,;) Ulül:.nu t:S'J'HUC'I'UHAL 

Compccndc ~l ::.1ste11t.J e~truclurul elclJldo ¡.iucd cluLor <..I l.J 

construcción de .t.olldez, r:JrJldt"Z ~· t.:!>tdU1l1d..id, tvu.undo en <.'Ul.'_!l 

ta lo!i matertdles; el su!J.suclu, lo.s C:d!"J<t:;i rnucrt..:J~, t:.J.t»J.J~ vi-­

vas, ocacionales o acc1der1Lales yue pue~dn 111flu1r e11 clld; µl~ 

nos constructivos y csµeciJ.1cal.!io11cs. Af.1üy<..1ndc.no!> p.Jrd rcdl l.::ur 

este c~lcuJo en el Hcqldmerilo de Cu11:;;Lrucc1on0ti. 



111.l. di DISl:!W m; LAS INSTALACIONt:S. 

l. Eli ld planuac1ón del conjunto de servicios básicos -­

que sean necesarios y conven1~ntes, expresados en planos y e~p~ 

c1ficaciones, formando un ~1stema, pdrd que cada edificio en -­

particular pueda funcionar de acuerdo con su d~st1no, lo que -­

ao~rca ldS instdlaciones san1tdria~, hidráulicas y las eléctri­

cas. 

111. l. e) H<:HORIA GENEHAL DE LA ~BRA, LAS ESPEC!t'ICAClONES Y 

l-:S1'1HAClON Dl:TALLADA llf: COSTOS. 

l. La memoria general de la obrd es el documento e5cr1to 

que contiene la descr1pc1ón del proyecto, incluyendo su ub1ca-­

c1ón en la ciudad, su local1zac1ón dentro du la manzana, orien­

tación; las cdracteríst1cas topoqráf1ca!> del terreno, las res-­

tr1cc1ones impuesta.5 al mismo, el resumeti de los estudios prell 

minares; la relac1ón del programa definitivo el criterio gen~ 

ral de la solución arqu1tectónica con respecto a su funciona--­

mient.o. 

2. Las especificac1ones 1 son requerimientos para comple­

~entar los planos y sus anotaciones, clasificadas de acuerdo -­

con las espec1al1dades que intervendrán en la obru, describien­

do con la mayor precisión posible la naturalc~a y alcance de e~ 

da parte de lo~ LCdba)os en que se ha dividido la misma; los -­

sistemas o procedimientos constructivos que deberán req1r en ~u 

eJecución; las dimens1ones, calidades, normd~, pruebas y tole-­

rancias que identifiquen a los materiales y a la mano de obra -

de que se componen esos trabaJOS. 

3. La estimación detallada de co~tos en función de las -

especif1cac1qnes y agrupodos en conceptos. Dicho!:> conceptos es­

tacin de&glosados en sus elemuntos mis iniportantes. 



lll.2. DESCHll'ClON Ll~L PHOtlCTU MUUl'l'ECTONlCú 

Las mcd 1 das del lt! r reno en e 1 ~ud l se p.roye(; to lo coni:. -· -

t~ucción de la Cd8d-hJbltdC1Ón son lds s1qu1~nt~i:.: Lddo Nuttc­

Sur= 20.00 m., Lddu Est~-Ouste= 8.00 m., pur lo 411e Lcri~rómo~ -

unJ árth1 de terren.; de .lbU m2 • l.ct 1Jt·ie111.uc:.:1on en ... ¡uc c..,t.11-~1 uh_!. 

cada LJ construcci6n e~ de la Sl•Ju1ente n1.jncr.l: L.i fdt:l1~1~L .. \ ¡•t I!,: 

cipal c~tu or1entddd 1luc1J el El:>Lc, yd 4ue e~•t.:. 01·11.!0t-.1ctün t<::.._ 

el dCCCSO •. d. pr~d10, y lo~ liCm.'1:,0 fJUtllO~ SO() col1nddilt.:l.JB 

ldS CJ~Jb VCCll\~S. 

La cd~d·h.ü:11Lu~1..J11 ctit..1 pt'ü)'l!Ct<JJ..t cu Ju!) 111,..t.!11;5 J' ~..J 

d1str1bución Jr4u1tcctó1)tCJ cst~ J~ Íd "1qu1~nl~ n1~11~r.J; t11 1J 

pldnta bclJd ~st.u ld .-ncLn...i., et.ldilc1..i-'2omt..·d ... 1r y un t11c1.1)~) IJ.Ji'io; -

en ld pLH1td Jltd, trc!ó recámdr<lz., un bd.ñ•.> comµlcto y el J.Jll, -

<JSl como árcJ µ<..1.t'd uervtc10 de yJrd•Jl.' en lu p.¡,rte .1u)at1LéC~ '/ 

pat10 de ::>erv1c10 en lu p.:u:tc: t.r..t~cr" •11...'l ¡ .. rcJ10. t:! <ir~., t..;:.. .. .d 
l 

constru1d.i !>crJ de 111 1 ~ m . 

P..trd l levdr d cuUo ld 1.;u1i::,.it.z:uec1.on de u1i.1 i....Drd, :..lc!lUu -

en e~te Cd~O pucli~ulur, ur1u cuüu-11~b1tJC1ut\ Je ed1t1c1u ~l~la­

do, es 11ecetidr1u cun1~l1~ 4!011 lu~ i~4u~t11n1\•r1tub d~l pruy~~tu ~~ 

yu1t.t:ctón1cu qut: nos ftl<.tC"Ca el H~<.Jl.imento '"1t! C\lll:::ill"lJ.:'1..'h'.HH!~. 'L1-

lcti re1 .. p.lerim1ento::¡ ~on Jo:.. r1..:qu1~1to!i que t.:l ¡H·Liyccto urqultt..:...:­

tón1co deb~ i:umpl ir ~uc..i yaruntj ldC l.1:.i l:,indu:tonc::. .Je /¡J[Jl tati~ 

l1dctd, funcluoum1cnto, 1l1y1cne, ..icoudh:100...111•tcntu dmt,1e11t..~l., ...:_s 

mun1cac1ón, seguridüd un emergcr1~1J~ y ~c~uridJd c~tcuctural. 

C.:l cump11r i.:un etit.Ol:i r.cqu1~1tn~,. 1 :1.;1t..i J.mµl1c1tQ uu lH.ot.:H 

func1on.Jm.icht.c ... y ..iprov~cha.m1cnlu de Lus .lre .. 15 con~tru¡jú;-,, )' -­

por lo tdnto ld ~pr~buc1oc1 y d\lLor1zdc16n de ldd JuturtddJcs -­

co.rrespondicntet., pctrd poder l lcvor ..1 C<i~O L .. 1. ..::011::>LrucL:.1.ón ,i.e 

11.1 olJr::i. 
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IV. ANALISIS Y D!SERO ESTRUCTURAL 

El diseño estructural de und edificación en general, se 

hace para darle una seguridad adecuada contra la apar1ción de -

todo estado límite de falla posible, ante las combinaciones de_ 

acciones más desfavorables que puedan presentarse durante su v~ 

da útil, lo que se logra men<liante el análisis estructural de -

los elementos que la constituyen y de las condiciones de traba­

)o a que va a estar sometida. 

Al llevar a cabo el diseño estructural, van 1mpl1c1tos 

los requisitos de: resistencia, calidad y cardcterist1cas de -

los materiales que se emplearán en la construcción, ya que los_ 

valores constantes de los materiales se utilizan en las fórmu-­

las empleadas para el c51culo. Es de hacer notar que el respe-­

tar el requisito anterior es básico para obtener seguridad y un 

buen funcionamiento de la estructura. 

IV. l. ANALlSIS DE t.os ELEMENTOS ESTHUCTURALES 

1. LOS/IS 

Las losas de concreto reforzado se emplean en muchos ti-­

pos de estructuras de Ingeniería Civil. para proporcionar supe~ 

ticies planas tales como pisos, cubiertas, plataformas y muros. 

En su forma más bástca, una losas de concreto armado, es_ 

un elemento estructural cuyo espesor es pequeño en comparación_ 

con su longitud y anchura, por lo general de espesor constante. 

La losa puede ir apoyada en muros, ~o~vrt~da p0r vigas de 

concreto armado, por vtgas de acero estructural o por medio de_ 

columnas. 

Extsten en general cuatro tipos de si~temas de losas de -

concreto reforzado. 

l) Sistema de lo~as macizas con viqas, en una dirección. 

2) Sistema de losas macizas con vigas, en dos direcciones. 

J) Pisos de losas nervadas. 

~) Losas planas o pisos sin trabes, macizas o nervadas. 

Para el diseño estructural de las losas del proyecto en -



estudio, utilizaremos el sistema de losas macizas en dos dl---­

recc1ones1 o losas apoyadas en cuatro lados, en este caso por_ 

muros. 

2. CARGAS PARA EL DISENO ESTRUCTURAL 

En el disefio de una losa deben tomarse en consideración 

tanto las cargas vivas como las cargas muertas, las primeras e~ 

tán controladas por el tipo de utilización del edificio y por -

~l Reglamento de Construcciones, el cual especifica las carqds 

vivas min1mas pard ~itsos y techos, que se deben utilizar en el 

diseño estructural. 

Se conslderan carga5 vivas las fuerzas que se producen -

por el uso y ocupación de las construcciones y que no tienPll ca 

rácter permanente. 

3. CAPGAS PEPMANENT[S 

En el disefio de una losa de piso debe aqregarse a la ca~ 

ga viva el peso real de los materidles de construcción, para -­

asi obtener la carga de serv1c10. El Peso de algunos conceptos 

tales como: recubrimientos de piYo o plafón, y de otros materi~ 

les pueden obtenerse de tablas Especificadas en el Reglamento -

de Construcc1ones, sin embargo el espesor real de la losa, tra­

bes y otros elementos estructurales deben calcularse para tomar 

en cuenta su peso real. 

Se con&iderar5n carqas muertas los pesos de todos los -­

elementos co11structivos, de los acabados y de todos los elemen­

tos que ocupan una posición permanente y tienen un peso que no 

cambia sustancialmente con el tiempo. 



lV,l. a) DlSE~O ESTRUCTURAL DE LA LOSA DE AZOTEA 

l. Cargas consideradas 

Peso propio de la losa h = 10 cm ..•.....•• 0.240 ton/m
2 

Impermeabilización ........................ 0.100 ton/m 2 

Aplanado de yeso en plafón ..•..••.•.••...• 0.020 ton/m 2 

Carga vi va ..... , , ......... , ...... , . , , . , . , . -º~· ~14~0~-'t'-'o~n /m 
2 

c~rga de servicio " W " = O. 500 ton/m 2 

2. Materiales 

f'c 200 i<g/cm
2 

fy 4200 Kg/cm 2 

J. Constantes de cálculo 

f •e o.so f 'e o.so X 200 Kg/cm 
2 

= 160 Kg/cm 2 

f "e 0.85 f•c 0.85 X l fiO Y.g/cm 
2 136 Y.q/cm

2 

p máx 
f "c 4800 --¡y-- fy ' 6000 

p máx .~/cm2 
X 

_____ 41!00 

4200 ~:q/cm 
2 

4 200 . 6000 

P mdx 0.0152 

4. Carga de diseño 

Wu Fe . w = 1.40 X 0.500 ton/cm 2 
0.700 Ton/m 2 

S. Cálculo del peralte efectivo mínimo 

d 
Perímetro 

300 
20.)88m. 
--~- 0.067 m. 

d 6.70 

El esfuerzo en el acero P.O condiciones de servicio es: 

fs = 0.6 fy = 0.6 X 4200 Kg/cm 2= 2520 Kg/cm 2 

El peralte efectivo mínimo será: 

d mín 

d mín 6.7ú cm X 0.034 
4 r · --- ·-·--·--
/ 2$20 X 500 

10 



d efcc. nin.- 7,&J cm~ 8.00 cn1 

recubr im ten to ;: _L·..2...~~ 
10. 00 (._"TI\ 

Con5l~er~remo& de peralte c(ectivo 10 cm 

6. ffcv1s16n f1ur tl~x1An rlel peralte proµueMto 

Se dche cump 11 r: P e-: P 1n<lx 

Se revi~~rJ el momertto r1eyaL1vo rlcl cldro corto del tabl~ 

ro No. \. H~"!c.j1n.:.ra No.\ ) 

m <l1;'1 2 --; 1.~)o m/4.~l7) m - 0.7G5 

0,04836 (L<1bl.:i 4.1) anexo. 

Mu= K Wu (d 1 > 2 ~ 0,04816 X 0.700 ton/m 2 X (3.50 ml 2 

Mu= 0.414687 ton-m 

C.'.llc11lu del porcent.ci)e de acero "P" 

4l4b~.7ll ~g-cm .2- ll.~19 Kg/cm2 
1 O O cm X ( (, cm) 

[Jf! las t.<lt)l.ds do ,tyucl.i ch~ di::>crlo {tubla No.2) anexo. 

P:::. O.U0.36 

Por lo t<1nto: P ( P m.ix 

El pcr~lte Sl1puesto os dcu¡1tJblc por flexión. 

7. Revisión por f\1erza cortd11Le d~l peralte supuesto 

La fuerzil cortante m~xim~ ocurre, en el claro corto dul -

tJbll~ro. 

Vu"" (0.5 <il - d) Wu 

.. a. l /'' 2 

Vu= 9R5.44 K<J 

(0.5 x l.Su m - 0.06 m) 700 Kg/m 2 

1 + (3.~U m/4.~7~ m} 6 

Por existir bordes continuos y discontinuos en el t~blcro 

en estudio el coru1nte máximo "Vu" ~;e incccmentflrá en un_ 

l 5't. 

Vu"' 9H5. 44 KcJ X 1. lS't llJJ.259 K<J 

1) 



e. Revisión de la resistencia a la fuerz~ cortante 

9. 

10. 

La resistencia de la losa a la fuerza cortante ~s igual a: 

ven= o.s rR b d / f'c 

VcR= 0.50 X 0.80 X 100 cm X 6 cm J 160 _Kg/cm
2 

El peralte supuesto se acepta por fuerza cortante ya que: 

Pera 1 tes efectivos 

Refuerzo positivo: d= h - r 10 - 8 cm 

Refuerzo negativo: d= h - - 2 = 10 - - 2 6 cm 

Refuerzo mínimo por flexión. 

El área mínima de refuerzo de secciones rectangulares de -­

concreto reforzado de peso normal. se calcula con la sigui­

ente expresión. 

As min= 
0.7 ~ b 

fy 

El área de refuerzo es: 

As mín= O. 70 j 200 Kg/cm
2 

2 
4 200 Kg/cm 

As min: 2.36 cm 2 

d 

X 100 cm X 10 cm 

Para cubrir el área de acero obtenida se utilizarán vari--­

rillas del No. ; As '"' O. 71 cm 2 . 

Separación de la varilla: 

5 .:: .~¿__ = 100 cm X 0.71 ~m 2 
30 cm. 

r..s rnin ----~---

La separación de las varillas será de JO cm. 

12 



AnJl1s1~ de carqas de tinaco y muros de soporte en los -

'I'ab} l"!"OS l y •1. 

l . Carg.Js 

d) Peso del t1n<Jco .••.••.•. , 1288.00 Kg 

bl Pes::-.i rlc los murc1s., ...... _1-.'.!.1.~~ 

~.¡..:: 2721.liO Kg 

~ Area de loB tubleros 

al /\rea del ublern tlo, l ~ 16.01 m
2 

b) Arc_-.-i del t<.1blero No. •I -:- 9.13 m
2 

J. Or1entuc1ón de los muros 

al M~r~ p.tr,1i~lc al lado corto del tablero No. 

t1) Muro p<1ralPlo ul LJdo Lirr¡o dL"l t.ablero No. 

4. F.tctores d¡:~ incremento de cary,-is 

Los f.1i.:t0rPs de lncrerncntu de car9ct, SI"? obtlenP.n de las 

Normns Técn1c,1s Cuniplement.Htas µcir.:i diseño }' Construcción de_ 

Estructuras de Concreto. 

<l) F,H.·tor del Lñhlt~ro No. l ::; l.467 (vPr ¿inexoJ 

m,, J.:io rn/4,S7S m = 0,765 

b) Factor del tablf'ro No. 4 l. iBO 

m ~ 2.15 m/4.25 m = 0.506 

5. Carga en los t..i~)lcro~ 

'!70:1.GOK•J 
--= J 360. R1J r.:9 

w 1360.~0 Kg X l.476 

16, Ol m
2 

125.46 Kg '"rablcro No. 1" 

w 1360.AO Kq X l.1R_9 __ _ 

9. 1 J m2 
265.JO Kg "Tablero No. 4" 

13 



TABLEROS 

4.575 3.176 

J.!So o 

Z.40 8 

1.85 

Z.4Z!S Z.15 3./7tl 

-®- -©-
LOSA DE AZOTEA 

ACOTACIOllES ~lf llETRO$. 
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Tablero 

'li.po De esquina De esquina De esquina De esquina De esquina 

a 1 lm) J.50 J.175 J.175 2.15 2.40 

Wu !all2 1 o .111 7.056 7. 056 4.462 4.032 

ª1 1ª2 o. 76 5 0.507 0.747 0.506 0.990 



TABLA DE MOMENTOS Y SEPARAC!O~ DE VARILLAS 

Tablero Momento Claro Coef1ciente Mu• K Wu ( ª 1) 2 Momento Separación Separación 
Ajusta do teórica(cm) Real (cm) 

Neg. en bordes corto 0.04836 0.4890 Q.3984 
interiores 1..1 rgo 0.04742 0.4795 0.3886 

Neg. en bordes corto o 
discontinuos largo o 
Positivo corto 0.02649 0.2678 30 30 

largo 0.01567 0.1584 30 30 

Neg. en bordes corto 0.04086 0.2883 0.3886 
interiores largo 0.04068 0.2870 0.3151 

Neg. en bordes corto o o 
discontinuos largo o o 
Positivo corto 0.01958 o. IJ82 30 30 

largo 0.01539 o .1086 30 30 

Neg. en bordes corto 0.04976 o. 3511 0.3244 
1 nter iorcs largo 0.04864 0.3432 o. 31; 1 

Neg. en bon.les corto o o 
discontinuos l.'\ rqo o o 
Positivo corto 0.02740 o. 19 ]) 30 30 

largo 0.01571 0.1108 30 JO 



TABLA DE MOMENTOS Y SEPARAC!ON DE VARILLAS 

Tdiblero Momento Claro Coef.1c1ente Mu=- K Wu (a 
1

) 
2 

r~cg. en bordes c:::irto e. 'Jti .ia :- 0.2841 
1nter 1 ores largo 0.05626 0.2510 

:~e~. "º borde~ ccrto o 
discontinuos iargo o 
Positivo corto o. 0-112 J o. 18 40 

largo 0.01650 0.0736 

~•e·J. en bvr~es .:vrto G. 0 3uod 0.1487 
interiores largo 0.03686 0.1486 

Ncg. en bordes corto o 
discontinuos largo o 
Positivo corto 0.01576 0.0635 

largo 0.01531 o. 0617 

Momento 
Ajust..ido 

0.3244 
0.39~4 

0.3984 

Separación Separación 
te6rica(crn) Real (cm) 

30 30 
30 30 

30 30 
30 30 



AJUSTEZ DE ltlONENTO$ 

4.IJ7/J 3.17/J 

3.50 O. 47H --1-!1--... o.•••' 

o.•••• º·- O.HTO 

º·'"•"' o.••10 0.34U 

2.40 0 
º·'"'•• o ..... O.l•" 

1.85 

2.425 2.16 3./75 

-A- -8- -o 

LOSA DE AZO TEA 
ACOTACIOllO C# lllCT,,OS 
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,'hJVSTF DE MOMf:NTOS 

D1~tr1bución d~ momentos 

Rjq1dez de tableros 

1'ao1ero 

8 1 /J')O J ,463 

a3(317,5 l.Gl3 

8 3/317,5 l.6l3 

R3/21S 2,381 

8 3/240 ";,lJJ 

O.istribur:-ló11 entre LJ.blet·os l y 

Momento de r!escqt11libr10 = 0.479~ - 0.2883 ~ 0.1912 

¡_'l',,-bl~~-'.~--=--=1~;-;;-;d~:,.- -! ~- F~~tor 1 

¡ ___ 1 ________ __1_:~_1 _ _j ___ .'.'.:~1sGI 
' 7 1.611 j 0.$244 
¡ _ - -- -- ---- ¡_ _____ -- -- · 1 

l.0/{¡ 1.0000 
- ·- ·-~-----· - . 

Uistt'lbllClÓ!l 

' 1 ------¡---------- 2 · 11 

1~~:::-:t;---- 1---~ ~-<~;;-
___ ! ___ --- ----------1 

~ O. J.fl,86 0.3H86 
'-· ---------L------ -

b) 01~tribuc16n entre tableros 2 y 3 

Mu1«1..'T.V-; -1° dF>se4u1l ibr10 ~ 0.3432 - 0.2870 ::... 0,0562 

¡_ T.1blero --T--,;,-,~d-~~---- ---_ ---·~~~~~~ 

L_ - ----T-~-;:¡,:~~- :::::: 
1 
-- ¡-- J. 226 - L_ ___ ~ 0000 1 

19 



Distribución 

+ 0.3432 - 0.2870 

- 0.0281 - 0.028l 1 

+ 0.324•1 - 0.3244 l 
e) Distribución estrc tableros J y 4 

Momento de desequilibrio = 0.3511 - 0.2849 0.0662 

~o O:_¡~--;-~-~~ _: ¡ --R-¡-,-~-i--~-z:_·_ _¡~;¡~~1 
Distribución 

+ o. Jlj 11 - 0.2849 

- 0.0267 - 0.0395 

+ 0.3244 - 0.3244 

d) Distribucjón entre tableros l y 5 

Momento de desequilibrio = 0.4890 - 0.1487 0.3403 
.---------.. --~--,-------·--·--· -r~--

Tablero Riq1dez ! fdctor 

l. 463 
-1--

0.4068 

2.133 1 U.5932 

3.596 1 l. 0000 

20 



D1stribuci.ón 

+ 0.Hl90 - 0.1487 ,_ _____________ - ------------ . -
- o. 1 38·1 - 0.20l9 

- 0.3506 
----------

21 



ARMADO 

•tJ115 3.1115 

~ 
..<f-*A ....::¡....,. ,¿l-+C 

J.!JO 

D D 

1 t t 
-3 \1 V 

2.lfO 

e E 

1 t 1 t 
4 'J 1 I' 

"" ,-+A 

1.85 

--@ 
i--.• -.e 

1 "'<: "<:::: 

2.426 Z.15 3.11!! 

-A -®- -®- o 

LOSA OE AZOTEA 
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COR TE A-A 

NOTA:ACOTACfONES EN CM 

COR TE a~s 

CROQUIS DEL AR1'ADO 



COR TE C-C 

5 

Jl5 

NOTA: ACOTACIONCS EN Ctl, 

CROQUIS DEL ARMADO 
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lV.l. b) DISE~O ESTRUCTURAL DE LA LOSA DE ENTREPISO 

l. Cargas consideradas 

Peso propio de la losa .................... 0.240 ton/m
2 

t\planado de yeso en plafón .......... , ...•. 0.020 ton/m
2 

Acabado de- piso .......................... 0.090 ton/m
2 

Carga viva transitoria .................... 0.15~ ton/~ 2 

Carga viva ..• , ...•••.•... , .• , ...• , ..•••.•• 0.17fJ ton/m
2 

Carga de sel'."v1cio " W " ·"' -;-·6-;;-~n/m-i 

2. Materiales 

f'c "' 200 Kg/cm 2 

fy 4200 Kg/cm 2 

3. Constantes de cálculo 

[•e lf,O Kg/cm 2 

f "e 
. 2 

136 Kg/cm 

4. Cdrga de diseño 

5. 

Wu 1.40 X 0.670 ton/~ 2 ~ 0.940 ton/m 2 

Cálculo del peralte efectivo mínimo 

d 
20.\38 m. 0.067 m. __ 3_0_0 __ 

d 6.70 cm. 

El esfuerzo en el acero en condiciones de servicio es: 

fs = 0,6 X 4200 Kg/cm 2= 2520 Kg/cm2 

El peralte efectivo mínimo será: 

d min 

d mio 

recubrimiento 

8.00 cm 

2.00 cm. 

10.00 cm. 

El peralte efectivo de la losa será de 10 cm. 
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6. Rcv1stón por flexión del per<Jlte propuesto 

Se debe C\Jmplir que: P < P m5x 

Se revisar~ el momento negativo del claro corto del table 

ro No, 1. (cocinu) 

m ,.. 3. 5 O m/ 4. 5 7 '.) m = O, 7 6 CJ 

K .- 0.0•1836 

Mu~ 0.04816 X 0. 1IJ8 ton/m 2 X (3.~0 1n)
7 

Cálculo cl~l porc:cnt.t)e dpl dCeto ''I''' 

~1'"l'i1í8.0ll Kq-cm 

1 O lJ cm X ( ó cm ) (, 

2 15.4-i }(¡J/Clll 

O. 5?5G8 ton··m 

De lafi tahl~s de ~yud~ de dis1,íln Ct~t>l~ No.2) 

P = O.llll45 

Por lo tanto: P < P máx. 

F.l µeral te propuesto se .:tcept<1 por f lex íón 

'· Rcv1s1ón pür fucrz,1 cortante del fH.'rr"llte propuesto 

Vu 

Vu 

2 (0.5 X J.SO rn - O.Ofi m) ~1)8 Kc¡/cm 

1 1 í ).rJIJ m/-1.S7:. ml(' 

1320.493 Kg 

El cortt.lntc rn•iximo se incrcmenu1r,í en un 15'! , por exis-­

t1r bordes continuos y discontinuos en el tablero. 

Vu ~ 1320.493 Kq X 1.15\ = 1SIH.CJ67 Kg 

H. Revi~1ón rlP 1~ resistencia por luerzd cortante 

VcR- O.':>O ;.: O.BO X 10'.J crn :-: 6 r.m Juio Kg/cm
2 

El peralte supueslo se nc~ptJ por fuerza cortante, ya que 

Peraltes efectivos 

Refuerzo positivo: d h - r 10 - 2 8 cm 
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Refuerzo negativo = h - r - 2 10 - 2 - 2 

10. Refuerzo minimo por flexión 

As mín 

As mín 

0. 7 0 j 20° Kq/cm 2 ~ X 100 cm X 10 cm 
4200 Kq/cm 2 

2,)(j cm 2 

6 cm 

Para cubrir el área de dccro ohtenida, se utilizaran varl 
llas del No. 3 : As" 0.71 cm2 

Separación de la varilla: 

' 100 cm X 0.71 cm-

2. 3 (, cm 2 
= JO cm. 

La separación de lds varillas scr5 de JO cm. 
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TABLEROS 

4 tJTtJ J 175 

1 
-2 

1 

J.50 o 0 

1 

--<?--
2.40 8 0 0 0 

1 
4 ,-
1 • 

1.8!> 

-©--+ 
1 

1425 1.00 2.25 J.175 

A - -A' 8 e -@ 

LOSA DE ENTREPISO 
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Tablero 

Tipo De esquina De esquina De esquina 

ª1 Cml 3.50 3.17 5 3.175 

Wu (al l 2 11.490 9.456 9.886 

ª1 1ª2 o.765 0.907 o. 747 

Tablero 

Tipo Oe borde, un lado De bo~de, un lado De esquina 
largo discontinuo corto discontinuo 

ª1 lmJ 2.00 l. 00 l. 4 25 

liu (all2 7. 157 l. 14 2 2. 319 

ª1 1ª2 0.930 o. 417 0.594 



TABLA DE MOMENTOS y S!::PAHACION DE VARILLAS 

Tablero Momento Claro Coeficiente :-!u= K Wu 1dl)2 Momento Separación Scpa.rac16n 
A Justado t:eórica(cm} Real (cml 

Neg. en b:)!"Ót-~S C'O~t-:> D.04:nG o. 55:, 7 o .4457 JS JO 
interiores lu. rgo 0.04742 o.:. 4 4 9 0.4695 33 30 

Neg. en t>or:lcs C-:>t:"tO 

discontinuos ldrgo 

?os1t1vo corto:<· 0.02H9 o. J 04 •1 30 30 
largo 0.01567 o. 1800 30 30 

Neg. en !::o:: jcs CC!:'t.O 0.C4üóo 0.3664 U.4695 33 30 
interiores largo 0.04068 0.3847 o. 432 3 34 30 

Ncg. en bordes cor t. o 
disco:itínuos largo 

Positivo cor~o 0.0]'?53 0.2703 JO 30 
la:-9~ o. o l ~ :! ') o. 1550 30 30 

Neg. en bordes corto 0.04976 0.4909 0.3932 
interi.ores lar:;o D.04864 0.4799 0.4323 34 JO 

Neg. en bordes corto o 
discontínuos largo o 
Positivo corto o. 02740 0.2703 30 30 

largo 0.01571 o. l 5 so JO 30 



TABLA DE MOMENTOS y SEPARACION DE VARILLAS 

Tablero Momento Cldro Coeficiente Mu= X Wu ( ª 1) 2 Momento Separación Separación 
Ajustado teórica(cm) Real (c111) 

Neg. en bordes corto 0.03481 0.2491 0.3932 
interiores largo 0.3726 0.2667 0.4457 35 30 

Neg. en bordes 
discontinuos corto 

Positivo corto 0.01630 o .116 7 30 30 
largo 0.01447 0.1036 30 30 

5 Neg. en bordes corto 0.06168 0.0704 
interiores largo 0.04371 0.0499 

w Neg. en bordes 
N discontinuos largo 

Positivo corto 0.03739 0.04227 30 30 
largo o. 01510 0.0171 30 30 

Neg. en bordes COt"tO 0.06089 0.1412 
interiores largo 0.05729 o .1329 

Neg. en bordes corto o o 
discontinuos !drgo o o 
Positivo corto 0.03987 o. 0925 JO JO 

largo 0.01605 0.0372 JO JO 



AJUSTE DE 1'0/llENTOS 

1 

2>--+--tf.=;s-~~~-e~~:=:;¡f.~==""3--~~-m 

1 

0 
J.50 

o, .... 

1 

3}---+-~~=::;:¡~~~;:il-~-4U-~~-t-~--+ 

1 0 
2.40 0070-. 

1.•:S 

s>--+--+-~~+---4~======*~~::;:;¡...~~-i!l 

1 
1.-425 1.00 2.25 :S.175 

-A- A'-8- -o 

LOSA OE ENTREPISO 

ACOrACIONEIS f;H "r•. 
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AJUSTf: DE MOMENTOS 

Distribución de momentos 

Rigidez de tableros 

Tablero 

8 3/350 

8 31317.5 

e 3/317.5 

8 3/215 

8 3/100 

8 3/142.5 

l. 4 6 3 

l. 613 

l .6 l J 

2.381 

5. l 20 

J. 59J 

a) Distribución entre tableros l y 2 

Momento de desequ1libr10 ~ 0.5449 - 0.3864 

Tablero H1g1dez F'dcto·~-¡ 
- ---- _______ _¡_ ________ .. ! 

1 ' 
l.463 j 0.4756 ' 

-------- -~----- --------- - --- ·- ------- • 1 

¡ __ _! ________ j:~;t __ l~;:~:iJ 
Distribución 

1 

1 
t 0.5449 - -----~-~4.J 
- 0.0754 ___ - 0.0811.___J 

t 0.4695 - 0.4695 
·------~------

b) Distribución entre tableros 2 y J 

Momento de desequilibrio = 0.4799 - 0.3847 

t
Tab·l-;r-;;----~ R 19:;-dez F_:cto_r__ 

2 1.613 0.5000 
--- - --- -- ---------
3 l .61J 0.5000 

--------- ---- -----
J. 226 l .0000 

-------
34 

0.1585 

0.0952 



Distribución 

~:; .•... _i : ~:;: :j 
- o. 4 l ~--- - __ '. _ _'.l..:._~!-~j 

el 01str1huc16n de los tJblcros J y 4 

Momontos de desequ1l1briu ~ 0.4909 - 0.2491 

~_=------·r--- ~L --J ~ Riq1d~~ Factor 

L __ , __ --_ ~~'.~;:_.¡_:_~ 
1 ).9'l1 1.0000 

Dlstr1buc1ón 

---···3--~ -- --~---------·--;;-;,----- - - -=-¿~ -:_: .~~ ~--
- -------

IJ77 - o. 1441 
--·---- -----

~:~ -~J_?_:2 

dl ()1str1buc1ón entre tablnros 1 y 4 

Momento de desequil1bcio ~ 0.5557 - 0.26i7 -----------¡--·---: -·----¡---------T~"lblcro H1<11dez. Factor 
.---------~---- ----··- -··--~---·-

1 l.4oJ---t-~ROG 

--~-------¡_- :-:::: ~::: 1 

35 
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Alf/llAOO 

4.57/l :J.175 

o e 

J.50 

A A 

o 

1.116 

e 

l.421S 1.00 2.2/l :J.176 

-o-

LOSA DE ENTREPISO 
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CORTE A-A 

VS. "• J ' :JO Cil 

NOTA: ACOTACIONES CN CJI. 

CORTE 8-8 

Y6. /11"3 , :JO CM 

CROQUIS DEL ARMADO 
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CORTE 0-D 

VS. Ir~ - 'º CM. 

#OTA..: ACOTACIO#CI Cll CM. 

CORTE e-e 
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IV. l. ,. 1 CAtCULO DEL AREA DE ,\CICRO l'AHA DALAS Y CASTl !.LOS 

l.a con!ltrucc1ón de loH uiut:os del proyecto de la casn-h<Jb_!. 

tación, l?Starán conf1nildOS por medio de d'1.1as y casti 11os, las_ 

dalas y castillos rlebcr5n cumplir los requisitos que establecen 

¡,,s f'hHm<1.s 'l'éenic;1s Complement_ar1us ¡.Jdl:'il diseño y Construcción_ 

de l'.structuras du mamposler1a. 

1 • Mt!HOS conr I Nt\UOS 

Las d.1l.)!5 y cast1llos tend1-.in como dimensión minima el -

espesor del nnirri. ~:l Cl,ILl.."."rutl:• tendr,í una r~sistcncia rnínimri il -

cl'irnprcs1ón, f'c:- l~O Kg/cm 2 , y Pl refuerzo lonq1tud1nal estará 

formado por lo mC'nos d~:- trc~ barras. cuya ilrca totdl no scr.1 i~ 

fcrtor a 0.2 f'c/fy por el .Jn.:.:i. jp1 •:.1.c-.ttllo y Pstar-.."i unclaci.o -

en los elc~enlo~ que 11m1tnn ~l muro Je 1ndnera tJUC pueda tlcsa-­

rrollar su esfuerzo de f\~enc1a, 

El Jrr,1 de refuerzo trar1svcrsdl no ser~ infcri0r d 

1000 s/Fr de, ~ncndo s lil 5epar<lc1ún de los c5lr1bos y dt.: el P'.: 

raltc del c<1~t.1llo. Ld scp.1l'dCH)n de· los t.•strtbos no exceder.:í -

de l.~ de ni de ¿o cn1. 

Ex1sL1rdn Cdbl1llos ~ior lo menos en los extremos de los_ 

m11ros y en puntos i11termcd1os del muro a una scpardc1ón no 

yor de quv vez y medid su ~ltuca, n1 4 m. 

Ex1st1r~ ur1J ,\;1\~ en Loclo extremo t1or1zontal d~ muro, a 

menos que ¿stu ~ll1m1J este liqndo d u11 elemento de concreto re­

(orzc.tdo de al menos IS cm. de peralte. 1\<lcmc'ls exu-;tirán dalos -

en el 1ntct Jur del ~urna una scpar<lctón no mayor de J m. 

~x1stir~n elcmc11tos du rcfucr7o con las mtsmd~ ~~racte-­

rísticas que ld~ dalas y castillos ~r1 el pcrimetro de todo hue­

co cuy.1 d1mens1ón exceda de la cuarta parle de l~ longitud del_ 

muro en la misma dirección. 

L~ rcldc1ón alt11ra espesor del muro no exceder§ de 30. 
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20 cm. 

a) Cálculo del área de acero para dalas y castillos 

Datos: 

f 'e= 200 Kg/cm 
2 

ty 4 200 Kg/cm 
2 

de 20 cm 

Ac 15 X 20 cm = JOO cm 2 
cm 

El área de acero es: 

As ~ . .2'...l.Q.D~ X JOO cm 2 

4 200 Kg/~m2 

As 2.85 cm 2 

El armado se hard con 4 varillas del No. J. (As=0.71 cm
2

) 

b} Cálculo de la separación de estribos 

S este ibas J .5 {?O cm) = JO cm. 

Por lo tanto se colocarán estribos a una separación de 

Los estribos para dalas y castillos serdn de alambrón -

de 1/4 de pulq~da de diámetro. 
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LOCAL/ZAC/011 DE CAITILLO• 

4.!!76 J.1715 

240 

1./1!! 

1.42!! 1.00 2.16 J./76 

-A- A'-8- e-
•lllllOLO•IA 

ACOTACIOllES Lll "TS. 
PLANTA BAJA 

.. CAITIL~OI 

0At.A 
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:uso 

'·"º 

1.•11 

LOCALIZACIO# D~ CAITILLO• 

., 575 3.1 75 

·---· 

1 1 

1 
1 

-

1 

1 

1 1 1 
·-1 

2.411 l.l!S 3.175 

e-
B 1 M•Ol.OfllA 

PLANTA ALTA • CUTILl.H 

-·- OAtAS 



IV.l. d) TABLA DE BAJADA DE CARGAS 
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AREAS TRIBUTARIAS 

::J./T!J 

A= 4.94Jm
2 A= 2.520m

2 

::J.!JO A= 3.063m
2 >---~ A= l.06lm

2 
A= l.OJ6m

2 
A= l.Q)Gm

2 

,_., 

l.42!J 

-A 
l 1 ) A= O. 5 () 7m 2 

( 2) A= O. 5 O m 2 

~.= 2.J20m 2 

/.00 2.Z!J :!I.f7!J 

LOSA OE ENTREPISO 

ACOTACIONES Ell MS. 



3.50 ;..: . .- J. 06Jm
41 

2.40 

l.B!S 

2.425 

-A-

AREAS TRIBUTARIAS 

4.675 

., 
A=- 3.G61m .. 

" --

2.16 

-8-

3.176 

2 2 A= 4.i27m A= 4.227m 

2 r..- ?.S/Om 

:JJl75 

LOSA DE AZOTEA 
ACOTACIONCS CN NTI. 
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IV. l. e ) CALCULO OE LI\ CIMENT•C!ON 

El sitio donde se desplantará la estructura, corresponde 

a la zona 11, que t1cne una capacidad de cdrga media (5 ton/m 2~ 
según el plano de zonas que proporciona el Reglamento de Cons-­

truccioncs. Lu cimentación se resolvió a base de muros de mam-­

posteri~ de piedra braza, uni,fa con mortero cemento-arena, se -

reforzará con und dala en l« parte superior y castillos en sus_ 

interseccíonc·.;.. 

l. Hater.Lc:tl 

Pi edra braza 65\ w 2530 Kg/m 
J 

Mortero 35% w 1400 Kg/ml 

Peso del cimiento de mampostería 

Piedra braza 0.65 X 2350 Kg/mJ 1527.50 

Mortero 0.35 1400 Kg/m 3 490.00 

Peso 2017.50 

2. Cálculo de las dimensiones del ~im1ento 

a) Resistencia del terreno = 5 ton/m 2 

b) e imiE!nto central 

EJ~ con la carga mas critica 

Eje c. 2do nivel 

Eje e, ler nivel 

1559.59 Kg/ml 

tC..117.')~ Rq/ml 

W Jl27.51 kq/ml 

Base: 

B = 3127.51 Kg/ml 

5000 Kg/rn 2 

a ~ 70 cm 

0.62 cm. 

Kg/m J 

Kg/m 
J 

kg/m 
J 

Nota: Se inccernento a 10 cm. la base con el objeto de ma­

nejar medida.:; cerr.1das en la construcción del cimiento. 
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····-1--
\ 6[0 

~ 
+-l~·+Jo+ic.+ i 

Altura: 

--
1
-'-- = Ty uuº 

35 cm 

h 1 • 7 3 ( J S cm 1 '° 6 O cm 

Las dimensiones del cimiento son: 

Corona 

Altura 

100 cm 

JO 

60 crn 

b) C1micnlo de colinda1lL"iJ 

EJU con la carqu. mu.!:i critica 

Í.JC D, 2
do 

nivel 1096.00 Kq/m t 

E Je [J, 1 
er 

11 i vel 1352.00 Kq¡ml 

w 2248.00 Kq /r11 \ 

Rase: 

I3:: _E:!_~~'-" 0.45 Crtl 

5000 Kc . .;/m
2 

Acotaciones en cm. 

La base necesaria se incrcmenl<irií, para cumplir con el r.5:, 

quisito que se establece con rcspect<1 a las cimentaciones de -­

piedra braza, el cual cstipuJa que l~ profundidad de desplante 

será como mínimo dt? 60 cm. para con~truccloncs ligeras. Tal pr.2. 

[undidad se considera en terreno firme. 
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Las dimensiones tentativas del cimiento serán: 

B -= 65 cm. 

Tg= 60º 

Cálculo de la alturd: 

h Tg 60° 
35 cm 

h l. 7 J ( J 5 cm. l 

h 60 cm. 

Las dimensiones del cimiento son: 

Base = 

Corona 

Altura 

65 cm. 
30 cm, 

60 cm. 

-r 
60 

l+-., 
1 
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DV 

DH 

!V.l. f) DISEílO OE LA 1'Hl\BE 

L1 c.lrtJd de- s~rvicio parc1 el di~eño de la trabe ubicarla en 

el C'Jt..' J t C y O, la obtendremos de la tabla de bajada de car-­

(]d~. 

l. Carga de servicio. 

W HH90.00 Kg 

2. Carqn. d~ d1seño. 

w l • .¡n X 2H0íl.OO Kq/m 

W 3~120.00 Kg/m 

3. Cálculo de las reacciones. 

"- (,:!?3.00 Kg/m 

4, C5lcLilo de cortantes. 

V 1;}2J.00 J.:g 

5, C~lculo de momrntos 

~·l L 2 
t1t!·'-t_I_ 

He 
2 

J~20.00 Kg/m X (J.175 m) 
l 2 

Me ~ 3293.00 Kg-m 

Md: 
\·~ l. 2 

=-·¿-4--

Md: .:2~0.00 K'f/m X ( 3 .175 m)2 

24 

Md: l (>.16. so Kq-m 
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. ) 

b) 

Datos 

Mu - 3293.00 Kg-m 

f •e= 200 Kg/cm 
2 

fy - 4200 Kq/cm 2 

d/b• 

p - Pmáx -o. 75 Pb 

Constantes c1c cálculo 

F•c = 160 Kq/cm 2 

f"c 136 Kg/c~ 2 

Pb 0.75 Pb = 0.75 (0.0152)• 0.0114 

q 

q 0.352 

o. lll 14 ·L.!00 Kg/crn
2 

l 36 Kg/cm 2 

e) Cálculo del peralte 

MR = FR b <l
2 

f"c q (l - 0.5 ql 

FR ["e q fl - 0.C, ql 

329300.00 Kg - cm 

0.9 X 136 Kg/cm 2 X 0.352 (1 - 0.5 X 0.3521 

como b =- d/2 

3 d (9276.00 Kg) 

a ,,_./1sss2~" 
d 26. 47 cm 

d 27 cm 

Por lo tanto la base se~á de: 

b = 27/2 = 14 cm. ..\ se considerará de 15 cm .. de base 
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di C~lculo d~l drea ~cero 

t\S "' p li d O. O 114 { 1 5 cm) ( 27 cm J ..., 4. 61 cm 2 

Por Jo tJnto el armado ser:1 de l.1 sh,;Juiente mclnertí: 

~ -- .. [I 2. 5·1 cm 2 

'i -:' 2. 13 cm 2 

4.67 cm 2 
)\ cm. 

1 . L._ , ;·' 3 
~- ~ 

}'¡ cm 

e) S~p..ir.'lción de v.ir1l las. 

l • 5 ( 1 • 91 cm) .:. 2. 8 6 cm 

f) ,\ncho neces.1 r io de 1 d trabe. 

b { rec. av\ +- rlúrn. de Vilr. X 0 + (Núm. de var ·· 1) S. 

g J 

b (;:'cm .. O.t.4 cm) 2 v~r. X 1.27 cm t 1 var. X 0.9S cm 

~ (J Vdr - 1) 7.86 

b =- l 4 . 4 9 crn 

Cálculo de ¡,, lonq1tud de ancld Jt.' y 

l.db u. u6 - ,, ~· r:; 
f 'e 

Para var l 11 u.s del No. 4. 

I.db o.º"' ( 1.27 cm 2 l{4200 t;g/c!_Q 

2GO Ky/cm 2 

Ldb 22.fi) cm 
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Pard varillas del No. J. 

Ldb = 0.06 (0. 71 cm 2 1 (4200 Kg/cm 2 l 

200 Kg/cm
2 

Lrlb = 12. 6 5 cm. 

Por especi(1cac1ón la lonqitud de desarrollo no sera menor 

30 cm. 

hl Cálculo de la separación de estribos. 

Datos: 

fy 2320 

Av o. ]2 

b 15 cm 

estribos 

S estribos 

Kg/cm2 

2 
COI ( ,3 lambrón de 1 /4 •• de diámetro) 

0.9 (0.32 cm
2

l (2320 Kg/cm
2

l 
3.5 (15 cm) 

12 cm. 

59 



J\',l. g l ANl,LISlS S1SMICO 

1'..J1·d el ,rn,lltsis ~ísrntco ut1l1:.1remos el método ~;1mplif1-

Cdd0 de d1se~~. y,1 que el proyecto cl1· la cas~ l1abitaci6n cumµle 

los requ1s.1tos qta.• <;e l':-.;l,1blecen p.1r;i lrl ut iJ 1;~ac1ún de este m~ 

todo. l0s Cl1,1l1:s sen los st~¡ul(~ntes: 

J. En t'ilda. pL111td, al menos el /')'f. de lcls car~as verti.cd­

les estat:"jn sopurt<1d:JS por muros l t'.1-1dos entre si por losas mo­

nolittc.Js u titros sistemas de µ1so s11l1cientementc resistentes_ 

y rig1des .:ll l'{)rte. lln..:t10s muros terdr:rn distribución SC?n~;iblc­

mente s1r••6trica cnn r0specto a dos c·es ortoyonales y deber~n -

Sdtlf,f,1ccr l.is cc1nd1r·1ones ~!ue est..1blel:en lus Normas T~cnicas -

("01nplPtr.t~nta.r1.'Js co1·r1•spund1C?ntes. S"1d .Jdmis1ble c1C'1·ta .:isimc-­

t.ri.1 er1 LJ dt?:itr·1buc1t-H• de lo'i rnu:v..., l:uando exlst.in en todos 

lo~ p1:_..\..~r.: dus n1u1,1~ dt> c,1rt;n !Jt..•r11:i.'11,i\c>s pa.1.i.Jelos c.1d(1 uno -­

c~1n l0n•.11tud .11 r>",1..·~"-'~ 1qu<ll .i l<l r>11t.1 ! dl~ 1.1 ci1ml.•ns1.Jn 1nttyor en 

en pl.int,1 del cd1~ l•.:tu. Los murc's <1 -:1:e Sf~ rcf 1c.·rl' r.ste p.i.rr<..1to 

pod1·,-1r1 !,.t~r dt• 1~<J~,,¡·1st.erí,1, c01ll·ret'.) tL'for:.ido o m.ith.·1·ó; en este 

ult.1rno c"tso t::;•_,-,r,in .~rr1,~st.r,1d:J'.'i cc:n (l1.iyondles, 

I l. l..1 rpl,Któn i.:ntrc \ .. l lur.•11t11d )' J.1 a11chura dt;> l.:i pla,!! 

t.1 del ~·d1f 1c1 .. 1 t1•i 1::...cedcr·á de 2.!', 1 -nenes quf•, paril fines de_ 

.:i11~lis1s sism1co, ~~ ¡JucJd suponer .~1~1dtdd J1cha pl,1nta en tr~ 

mos lnd~µcr1d1er1tcs cuyd rclac10n ~rit1·1· longtllld y dncllUt'd sat1~ 

LHJJ csl.i restrit·<..:-1,)r, \.' cadd trcJmLJ r1·J1sla las fllerzas latcra-­

Jps que pu.,•ct.1n llPgar .1 i::•x1st1r Pn t•l .~d1f 1 c 1 o. 

111. L.i rt>lde1ón entre dltur<1 ¡ 1,1 dimens1ó11 mín 1mu de la 

base clel cd1f1c1c1 no Pxcecler~ 

serd m.1yur dtJ l J m. 
de 1.', y la altliru del ed1ficto_ 

Notd: cud11ri<> he use el método ~1n1plif1cado, la contribu-­

c1ó11 ~ la rPs1stc11c1il et fuerza cort.1r1tc de los muros cuyn rcla­

c·1ó11 dt~ c.dtULI de L'lllrC'plSI), 11. il lllll'Jllud, L, ~~ maror que ---

1. D. se n!'duc1r,l. multlpl1can,Jol<1 µ<H t~l coeficiente 
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e) Eje centro1dal x (lernivel) 

EJE PESOS DISTANCIA AL EJE MOMENTO ESTAT!CO 
(K<¡) Cm) (Kg-m) 

A 12366.10 4.80 59357.280 

A' 2842.68 3.05 8670.174 

B 9297.24 2.125 19756.635 

e 2)626.46 3.875 83802.532 

D 17146.40 3.875 66642.300 

2 14499.36 7.75 ll2370.040 

20841.J~ 4.25 88575.737 

4004.86 l. 85 7408.991 

8143.75 

suma 110768.21 Kg suma 446583.690 Kg-m 

di 

EJE 

A 

A' 

B 

e 
D 

suma 

446583.690 Kg-m 

110768.21 Kg 

Eje centro1dal y (lcrni.vel) 

PESOS DISTANCIA AL EJE 
(Kg) (m) 

12366.10 

2842.68 l. 425 

9297.24 2.425 

21626.46 4.575 

17146.40 7.75 

14499.36 3. 875 

20841.35 3.875 

4004.86 l. 213 

814J. 76 5.088 

ll0768.21 Kg suma 

y 441661.943 Ks-m 
ll0768.21 Kg 

61 

4 .03 m. 

MOMENTO ESTATICO 
( l<g-m) 

4050.819 

22546.874 

98941.054 

132844. 600 

56185.020 

80760.231 

4857 .895 

41435.450 

441661 .943 Kg-m 

3.99 m. 



l. Cálculo dei centro1de de cargas 

.)) EJe centroidal X {2dºnivel) 

EJE PESOS O!ST/\NCI/\ l\L EJE MOMENTO EST/\1'1CO 

B 

e 
C' 

o 

suma 

B 

e 
e· 
o 

suma 

( Kg) Cm) 

5900.4~ 4.80 

')J 74. 19 2 .125 

1 112 >. l 3 3.875 

5 38. 20 ).85 

7992.¿4 l.875 

(,862.b4 7.75 

102?4.0h 4.25 

224).4~ l. 8S 

~.:Jl.i_ 
~4:il7. 37 

X 

?ESO~ 

(Kg) 

5900.45 

$374.)~ 

!1125.13 

538.20 

?992 . .2 4 

&B&2.6·1 

10274.06 

2245._42 

4 204. 84 

54'Sl7.J7 

KG 

/l612J.870 Kg-rn 

54517.370 Kq 

D1ST"11CIA AL EJE 
Cm) 

2.425 

4. 575 

5. 375 

7. 75 

J.875 

3.875 

l. 213 

5.068 

Kg 

21928~.590 Kq-m 

54517.37 Kg 

62 

( Kg-m) 

28322.160 

11420.SHO 

43010.880 

2072. 070 

30194.930 

53185.460 

43664.760 

4154.0JO 

suma = 216123.870 Kg-m 

l.96 m. 

MOMENTO ESTAT!CO 
(Kg-m) 

o 
13012. 900 

50897.470 

2892.830 

61919.860 

26'>92.730 

398 l l. 980 

2723.690 

21394. l30 

suma 219285. 690 Kg•m 

~4.02 m. 
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1 
2>---+---iF.=~~~~-e:=:==;;$;~~~~~~-m 

CJE Clll1/fOIDAL DE CAINAS 

2.40 

1.85 

ir 4'.0J 11. 

1.425 /.00 2.25 ::J.176 

>i . .. 
.; 

,.;: 

-A--A'-@- D-

PLANTA BA.JA 

ACOTAC/01111 EJI •TI. 
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1 
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Q 

J 

350 ~ 

Q 

~ 
~ ... 
" 

1 ... .. ... 
- 3 

1 
EJE Cf/llTllO~DAL DI CARGAI 

["" 
Z.40 NTROIOC DC CAROA$ 

1 

1 
,¡ 

.. 
4 - C) .. 

1 
). 

1.85 

1 

5 X 

1 
XaJ.a• "· 

2.425 2.15 :J.1711 

- A - - 8- - e - - D-

PLANTA ALTA 

ACOTACIO#ll lN /llTS. 



2. Dato5 para el d0iílis1s sisrnico 

El anál1s1s sísmico se realiza tomando en considP.ración_ 

las condiciones del sitio en donde se dcspl~ntará la es~ructura 

.1sí como de las caractcristicas de la misma. 

Los datos pdra realizar el análisis sismico son los si-­

guientes: 

a) El lugar en donde se desplantará la estructura corre~ 

pande a la zond I I. 

b) La alturn de 1.1 construcción es de 4.60 m. 

e) El coef 1c1cnte sísmico reducido por du~t1l1dad para -

el m6todo s1mpl1ficado, para estructuras del grupo Bes C= 0.11 

3. Detcrm1naci5n de las fuerzas de iricrci3 y cortante 

1 -·~i~~l-·¡---~~~:·¡-~~;~~i=!¡- w1 hl ¡--~-1--h-,--¡--:~--¡--~-:-·1 
1 ( rn) (ton) ( m} ~ 1 t -rn l ¡ ( ~on J f t.or 1 1 

r-·~--¡--- -------! 54.517 UD :--;~0~7~---¡--;.~j , 
~--· - -1 -- ------ ---!------·- ¡ ___________ '-··-· -------~--------¡---· 

1 -1 2 • ~º--~---~---_[ -- ____ _¡_ ____ ¡~~=~ 
1 1 ______ 

1
____ ! S6.2Sll 1 2.JO l2·J.J8 ! ·!.lS ¡____, 

1 ' 2. 30 ! i 1 12. l l • 

i To ta!~ ~~~--__ ' --- --=---¡ \-; ~ 7-6 ~ i 3~~i-- ~---1_:_--~~:~::_ = 
Hotaci6n 

W1 Peso de la construcc1ün. 

t1i - Altura de la constrt1cci6n. 

Fi Fuerza cortante. 

Vi Fuerza cortante horizontal en la base de la cons-­

trucción. 

La fuerza cort.Jnte horizontal máxima Vi, en la base de 

ld construcción es: 

V1=cW=O.ll 110. 768 ton l 2 • 18 ton 
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Obtención de \,1 fuerza CortdtlLe '' fi " 

t'i "'. 

Operdci.ones: 

f1 2 -~ --~~-:-i{ ~=~X 12.18 ton,,. 8.03 ton 

4.15 ton 

4. Determ111dc16n de fuerlas resistentes de muros 

en el pruncr nivL•l sentido X 

L.l Fuer1.d Cot·t<lnte Hcs1stentc de diseño para muros con­

f 1nados se c~lcuJJ con la siguiente expresión: 

','u. f k ( fl. ~ v' At • O. 3 P l 

Donde: 

VR fuerza Cortante Resistente de d1sefio 

FR Fñctor- de r-cducr. iün ( 0, 7 r.te,) 

V* Esfuerzo cortante de d1scRo sobre área bruta 

Carq~ vertical que Jctfia sobre el 1nuro 

At Ar-ea bruta de la sección transversal del rnuro 
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a) Obtención de la relación h/L 

Muro Al tur,-. Longitud h/L 
!ml (M) 

2. Jo 4.75 0.484 

2. JO ). 78 0.608 

2. JO l. 4 25 l..; t 4 

2.30 J.825 0.601 

b) Cálculo del f-:s fuerzo Cortante RPsistente 

VR FR(0.5 V•) 

V• 2 Kg/cm 2 {Tabicón flecho a base de marte>I.""O tipo l I) 

Muro 

vR o. 7 9.5 X Kg/cm 
2 o. 7:'J Kg/cm 2 

vR 0.7 0.5 X Kg/cm 2 o. i o Kg/cm 2 

vR l.¡, 14 ( l. JJ X l. 425/2. JO ) 2-,; 1. 10 i':g/cm 
2 

vR 0.7 ( 0.5 X 2 Kg/cm 
2 

1 = 'J. 70 r.g /cm 
2 

e) Cálculo del áred bruta de la sección trdnsversal 

Muro Lon9 i tud Ancho del ' tdb1cón At{cm""l 
(Cm) !cm) 

475 X 13 6175.00 

378 X 13 4914.00 

142.50 X 13 1852.50 

383 X lJ 4979.00 
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d) Cálculo de ld carga vertical 

Muro 

p t.l.J ( 7616. 72 K1J 27.9. l O Kg 

P ll.1 ( l0029.09 KCJ l '"" .1008. 73 Kq 

p {J.1 ¡ 7r,9. 4 ·1 r,,J \ 'i27. ti 1 K<J 

p ü.3 3938.92 KrJ 1181.68 Kg 

e) Cálculo de l~ flicrza corlar1te resistente 

Muro 

vi<~ 0.70 ~si /cr1 
¿ 

(, 17r,. 00 } . ~ :1'). t n Kg l -l4~2.A7 K•J . • ~m 

., 2 V ~ 0.70 1-:q/crn 4914.00 cm . 3008.73 Kg) 5545.91 Kg; R 

V " l. lo 1-:y/cm 2 
l B'."l2. ~u 

2 
' 527.HJ K~ ) 2618. ](, Kg. 

H 
cm 

V -~ 0.70 Kq/cm 
2 497q,oo cm 2 . ll8l.l8 KtJ) 4312.48 Kg . 

R 

El ro..:•sultado obtenido es el Sl•!Uientc: 

l.d fuerz~ r~1;1slt!nt~ de loH muros er1 la d1rccc16n X de -

la pL1nt<l b~lJ<l. es mayor 'JliC l<t fucrt...1 cortante en el entrepiso. 

16 11$9.62 Kq > 12l8íl.llU Kq 

Por L-, t<1rllo la cstructur~1ciún es .-td~cuad.:i yu yuc Jos -

muros ~u11 c~pdCt!h de r~s1sL1r sisrno. 
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S. Oeterminaci6n de fuerzas ren1stentes de muros 

en el primer nivE?l ~cnt1do Y 

El resultado obtenido es el siguiente: 

La fuerza res1stC"nte de los muros en L1 dirección Y de -

la planta baJa, es mayor que la fuerza cortante en el entrcp~so. 

27383.79 Kq ) J~l8D,QQ !<G 

Por lo tanto ld estructuración es adecuada ya que los m~ 

ros son capaces de rcs1stir sismo. 

Nota: No se presenta el dnális1s de la planta 3lta ya -­

que en ella ld r~cr:.J cort<int.e en el cntr-ep1so es menor. ~·.-l que 

hdy más muros que en la planta baJa. 
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lV.l. hl A NE X OS 
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1 
Tablero 

Interior 
todos los 
bordes 
continuos 

De borde 
un lado 
coi-to 
discontinuo 

De bot"de 
un lado 
lurgo 
)d1~continuo 

/De c&quin.J 
1 dos 1 a dos 
:ady<tcentes 
; di sean~ Inuos 

Ai S tddO 
eua t ro 
lddL)$ 

di5cont.ir1uvs 

TABLA 4.1 

COEF JCJ ENTES DE MOMEN'ros PARA TABLEROS RECT,\NGULARES. FRANJAS Cf,NTRALES 

Para frunj.:is extremas multipliquense los coeficientes por 0.60 

1 t -· ---~~a~~¿~-~-~\.l~~~~-·=~~i ·~--i~;·g~-;~~~-;~--=~.------
Momento .i Cl<Ho i O : 0.5 ¡ u.6 ~ OÍ7. j D_:_~ _ _J __ o:_9_ .¡._ 1.0 

Neg. en bordes 
interiores 

~ · l . JI l 11 : l 11 , l , 11 1 l 11 ; l ll · I JI 
·---,-~;,rto' 998,1018 5sJ! 56s'4·8-9'49fo2'4Jf'.38.IT:la1·JJJ J3S:2oa•292 

! largo' 516! 544 409'431'391'412 371'388
1
3-17 JGl 320 JJG 28d 292 

corto b30j 668 31;: J22 26d, 276· 228 2361192 199 158 J64il26 130 
largo· 1751 181 l39f J.14134'139 !JO 135:128 13J'.l27 13¡'.J26 !JO Pos1t1vo 

Nel). en hordes 
interiores 
Ne~. en bordes dlsc, 

P0s1t1vo 

Neg. en bordes 
tntcrlores 
Neq. ~n borjes 

Positivo 

Ney. t.'n bordes 
intecioces 
Ney. en burdes 
d l sl..'vtlt í nuos 

P0::> 1 t l\'ü 

neg. en lKJrt.ics 
d i:;cont ínuo~ 

PO!:i l tlVO 

disc. 

' 

corto 998: 1018 5681594'506, 5JJ 451 478
1
40J 4Jl J57 JH8' Jl5 346 

lar~o 516
1
: 5H 409 431 391 412 372.J92'350 369 J26·34l.297.3ll 

largo 326 O 258' O i2rn o 2J6; o ;222i o i206° o ¡190 o 
corto 6J0 1 668 329 356 292 306 240' 261 '202 219

1
167. 181 1 133 144 

largo; 179j 187 142 149 1 JJ7 143 133' 140¡1Jl 1 l37; !29l JJ6: 129 135 

~~~~~ 1 1 ~~~ ; 1 !~~ ~~~ ~~~ ~~~ ~7~ ~ii ~~; :~~; ~3~ ~~~ ·~~: ;~i~ ~!! 
..:urto' 651 O 362 O '121 O 2.83 O :250 O .!19 O 190 O 
c:ortu 751 912 J34'Jí16,285 312 241 26J 202 218 164'.175:12~ 135 
l<lrgo 185 ~00 147 158 142 153 138 l-19 !IJS 146 134 1 145 lJJ 144 

cor tu l U(iÜ 110 5~8 (¡ s J 's Jl1 
l .1 rtJO 600 ) l J 475 5(,4 ·l ~) '.l 
corto 6 51 : o 3"2 o 12 l 
1 d r90 J 26 1 o 2513 o 141l 
corto 751 !Jl 2 J'>8 4 16 30ti 
l rtr•JO 1·•1 ~]~ ¡ ~,;: loi:i l-íri 

corto 5 7n 550 o ) lú 
J rlC'jJO JJO l JO o Jlll 
curto 11110 l ti 70 830 lJtlO Hllü 
}.,,rr10 2UIJ 2 'JU 'Hlü N 1L) 1>Ull 

'jti2 471 s~o !41:.l 464 
'.14 l 42'J 5ütj 1J9·1 4S7 

o 211 o !250 o 
.!.J6 o ¡..!22 o 

]54 ,¿~y 2~8 'll6 }47 
lfiJ 142' l~H 14fl 15ti 

i 
·170! o 430 

Ll )]U· Ü ])0 

l lJO 720 ltcio' 640 ltl"/O 
M IU ~Jlj(1 tiJll 'lUU 8JO 

: ·- ! 

J 71 i ·112 
Jbü 4 1 Ll 
21 (_) o 
~ Llt1 ~ o 
!"'ti;!!J'J 
1Hli15·1 

180 
1 o 

J JO o 
'"'º q 'JU 

~1UO ti .IU 

J :!4 ¡ 364 
12-l ')(.4 
!~O o 
190 o 
IJ7 l '.d 
137 l 'iJ 

JJU o 
JJO o 
'>üll 810 

~ºº H hl 



c.1~0 1. tos.:l colad.:i monolíttcamenle con sus apoyos. 

Caso II. Losa no colada monolittcdmentc con sus apoyos. 

Los coef1c1enl~s n1ultiplicados por lo- 4 w.tf dan momentos por -­

Ul\ldJrl de anchn. 

P<1ra el cas•-) l, a
1 

y .J
2 

pueden tomarse como los claros libres -

entrepafios de v1gJs; pdra el caso JI se tomarfin como los cldros 

entre ejes, pero sin exceder del claro libre más de dos veces -

el espesor rle 1.i losc1. 

T1\UL1\ 4, 2 

i_:~I:::::~=·>:_;:j~8Thl: ?1 
Estos Lictores pueden tJsurse en relacione~ de carya l i--­

neal d c~rga totJl no mayores de 0.5, Se interpolará linealmen­

t.e Dntre los va lort."5 t..Jbulddns. 



MOMENTOS RESISTENTES OE SECCIONES RECTANGULARES 

'-H-l fe: 20ó 1<91crrl 

fy: 4200 .. 
E. 

" ' 40 ,__ 
:-

1/' 

- -- ~· ·- - fy:~200 l--1..-. -,,+t·--<C-+--+---.._"-.. -;:,"_":_"!----= .... _ _. __ -._'-->-_--' 

,__.___,___.__,._ fy:6000 -77· 1-+-t--t-l-/-?fr-
0

-'-
7
-5-'p-b::::t:j::t::tj 

; l'A .. ... ., 
' "' .30 
:Ji: 

I' I " 

1/ 
I lf 

/ 

I / 

5t::t::t::t::::~:t::t=l::::t::t::t::í::t::t::L:t::t::í::J:::t::t:::t:í~ 
0.001 0.005 O.O/O 0.015 o.azo 0.025 

Cuontia dt acero d• t1n1icin p: At/bd 

TABLAN°2 
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o ., 
u 

2. 

2. 

ti 

2 

~ 2.0 .. 
" 
~ .. 
" l.tJ .. 
o ... 
~ 1.6 
<: 
~ 
e .. 

! 
! 1.2 
·'! 
: .. 
o 
-:: .. 
IE 
o 
~ 

1.0 

0.8 

0.6 

0.4 

LOSAS. Seporoclo~ • d1 barra• 

l't: ZOO Kg lcm1 

ly: 4200 Kglcw.6 

I 

No. J 1n /icho •uperior 

•: 10, //, 12y 16 cm 

d: ts,7, By 11 cm 

¡¡ 
f/ \ 

1 ~ \ ~ ,;;. \ 
"J 

\ 
\ 

Í' '~-J l\ó ., .. .,. 
/ 

J \ \ Y-I ~ \ 
\ ~~ ·-

1\ " ·-/ \ \ 
Á -;,. / 

/ \ ' / \. 
~ V ' 

f.--
/ \ \ / \ '" J... \ '\ 17 \ 

/ \ 
~ .. )< 

\ 1\ ' V í'. ' \~ 
¡ ,~., X ~<---

/ ~ ... \. ./ ' 
/\ \. -7' ',.V 

'\ 
~ ... '\ / 1'-

¡ 

"' ' / >< 
Á \ K " ,, / ,_ ----

l. \ \ 
~.., 

V lA- r-.. 
\ '°o \. ' X- ' l./ 

\ \ / '-~ ' \,./'.o ,co 

' \ \ ' \. 
,_,.-y ." " !/ 

~,1 -

A' I\/ Jo. / ¡-. :"-.. / 

1/\ (\ ... _, )( ' \ ' ' ,, I/ 
--- t--

r-.· \ \ 1\ ,X 'V '-.. 1/ ,. 
!/"- X " 

-, 7 
~ 

R v .\. -, !"'- K? r--... 
1)(' ' X ' ,;> 

>.> .V V' l'- ' 'y 
i--,"',x_, \ "" > - -- -"--
'O' [\' ,,x .... .... 
~ ,'\,; I'\. ' "7 

V ~' r-,. ' CY' - ...__ 
O.O<»! O.OOJ 0.004 0.005 0.006 0.007 0.()1)8 0.009 O.O/ 

Cuantío de oc1ro '' tensión, P: A•/ bd 
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LOSAS. S1,aración t dt •arra1 No . .3 tn ltchO inferior 

Z.8 

2. 15 

2. " 
.l1 
" e: 2.2 
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V. INSTALt.CION lllDRAUL!C,, Y SAtllTl\R IA 

V.l.INSTALAC!ON lllDRAULtCA 

La instdlación hidráulica es el conJunto de tuberias y_ 

accesorios htdrAulicos necesarios pard proporciondr dqua frid 

agua caliente a los muebles sanitarios, hidrantes y servic1oz -

especiales de una edif icac1ón 

Con respecto a las instalacionc~ t1idráulicas el Regla-­

mento de Con~truccioncs establece lo siguiente: 

INSTALAC Ior·a;s 11 IOHAUL ICAS 

ARTICULO 150.- Los con]untos hdbit.<lc1onales, las ed1f1-

cacioncs de 5 niveles o mJs y las edificaciones ubicadds en zo­

nas cuya red p~blica de aqua potable tenga unJ presión inferior 

a 10 m. columna de agua, debcrón contar con cisternas, calcula­

das para Jlmaccnar 2 veces ld demanda mínima diaria de agua po­

table de la edi(icaci6n, y equipadas con ststema de bombeo. 

Las cisternas deberán ser complctdmente Lmpcrmeables, -

tener registros con cierre herm6ttco y sdn1tar10 y ubicarse a 3 

metros cuando menos, de cualquier tubería permeable de aguas n~ 

gr as. 

ARTICULO 151.- Los tindcos deberán coloc.:1rse u una dlt;: 

ra de, por ~o menos 2 metros arriba del mueble sanitario más ªl 
to. Deberán ser de materiales imperme~bles e inocuos y tener r!:_ 

g1stro con cierre hcrmót1co y &doildrio. 

APTfCUl.O 152.- Las tuberías, conexiones y válvulas para 

agua potable deberán ser de cobre rígido, cloruro de potiv1nt-­

lo, fierro galvanizado o de otros mater1ales que apruetcn las -

autoridades competentes. 

ARTICULO 15.1.- Las instalaciones de infraestructura hi­

dráulica y sanitaria que debar1 realizarse en el Lnter1or de ~r~ 

dios de conJuntos habitac1onales y otras ed1f ic~cioncs de qran_ 

magnitud, previstas en la fracción 11 del artículo SJ del Rcgl~ 

mento, deberán suJetarse a lo que disponga el Departamento pdra 

cada caso. 

ARTICULO 154.- Las instalaciones hidráulicas de baños --
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y Sdn1t.1r1os deberjn tener llaves tle cierre dUtomático o adita-­

mi'.'ntos t.•1~onom 1.'..1dot es Je a9u.i; lo~ excus<l.dos t end r.ln und deSCdf. 

l.J•1 m.1x1m<l de b l 1tcos en c.:iJd servicio; lus regaderas i' los mi!! 

~1tor10~, tendrjn una desc,1rya máxi1na de 10 litros por minuto.-

y 1t1sp0s1t1vos de Jpertt1ra y cierre de agua que evite su despeE 

d1c10; y los l.H'abos, 'r' Lis ttn<l~. lav.1deros de ropcl y fregade­

r0s tenrlt~r1 ll~v~s L~ue no consum3n rn5~ de !U litros tlor m111uto. 

~iHTICt!LO IS').- En l.:is L'd1fit..:uc1oncs establecid.ts en Ja 

fr._¡ce1Qn I 1 del Jrtículo s·3 de este Reglamento, el Departamento 

exi(_:1r,l 1.1 real1/'aL1ón de f,1ct1b1t1dad de t1·dtdmlcnto y reuso -

de dguas residuales, Sll)Ctdndose d lo disµuesto por ld f.ey ~ed~ 

r..'11 de l'rotecc1(1!1 al ,imb1entc y dt:-m:1s Ordenamientos apl1c,1bles. 

\:.1. d) CUNSl'J'I'UClON OE J.A rn:D llJDRAULJCA. 

L1 red de d1stril1ución Ji1dr:iul1c,1 en el interilir de lo.::; 

t!dd H.:1u.s y c.:isds-t1~1bit.:ición 1 dsegura lJ conducción del a9ua -­

desde el medidor o µunto que se tenga de distribu~ión, lidsta -­

los pur1tos de ut 1l1Zdc16n, y so compone de conductos con secci~ 

nes aprop1~d~s d los consumes que siguen recorridos t1orizonta-­

les y vcrt1cales con cambios de dirección. 

l. CONDUCTO GfNERAL DE Al.IMENTACION. 

[s J.1 tubPr'i.1 princq;<.ll i.:011 recocrt<lo horizontal, que -

parte clrl mcJ1d0r ¡ que al1menta los ramales para los difercn-­

tes SC!'VlClOS. 

2. O!'.HIVACIOr~ES üC PISO. 

sor1 tubcri.1s de !'Ccorrido que parten de una tubcria ve!.:. 

t1cal, <l1sru~sta ~l r11v~J del suelo o del piso de los diteren-­

tes niveles y que alimcntar1 <l Jos muebles. 

Las tuberids verticales cst5n en dlgun~s ocaciones uni­

das entre si, en circuito cerrado por Ja parte superior. Puede_ 

hacerse tamb1ón yue ld dlstribuc1ón en lns pisos se haga a par­

tir de un c1rcoito cerrado en el piso rn.ls alto, por medio de --
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tuberías descendentes. 

En las tuberi.1s de una distribución se instdlan dtvtr-­

sas piezas para controlar la llegada y el consumo de a~ua, va-­

ciado de las tuberías y la regulación de las presiones. 

Una red de distribución bien proyectada debe asegurar -

un suministro: 

- S1n contaminación. 

- Un caudal suficiente y continuo. 

LA INSTA.LACJON l\IDRAULlCA DEBE SER: 

- Silenciosa 

- Económica 

- Bien acondicionada 

En el proyecto de una instalación hidr~ul1ca examinare­

mos los siguientes puntos: 

- 1'razo 

- Los materiales apropiados 

- La delerm1nac1ón de ldS secciones 

- El montaje y la colocación de las tuberias 

- Los medios pard una insuf ic1encid o un exceso de pre-

sión 

- Las· v5.lvulas 

3. THllYECTORlll DE Lll TUl.1ERlll. 

La trayectoria de la tuberia en un inmueble está proye~ 

tada en esquemas de distribución ramificada. 

Segú11 lc..1 1r..Jyor o mc:ior dispC"rsión de los puntos de con­

sumo de agua, el trayecto será mas o menos largo. Es decir la -

distribución arquitectónica, de los ed1fic1os influyen directa­

mente en la longitud de la tu~ería. 

4. TUBERIAS OCULTAS Y DESCUBIERTAS. 

El deseo de mejorar el aspecto de las instalactones hL­

dráulicas en el cdso particular de edificios pard habitar, dts­

pone al proyectista el considerar la tuberia oculta, es decir;­

ahogadas en el piso o empotradas en la pared. Es de hdcer notar 
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<¡ue ld tuberiJ oculld no neccs~riamcnlc va ahoqa<la o empotr.1da, 

~d que 1,1 t11b~ri,1 pu~de ir oculta, <lunque Oicr1 dls1muldda µor 

mJter1illes Jes111011lablcs, siendo esta una mejor opc16n p~rd dar 

inctnten1m1enlo ,1 la red. 

V. l • b) l SdMETH t COS. 

Los iscmé>tr LCO~ :-;e lev<.1ntdn .:1 Juº con n~specto ~i I.1 1 i­

r1eJ hut 1~ont,1l lumn~a como rc!~re11cia, donde el observador sie~ 

PrC' Jc·l,L•r.l uli1···1r~;c !orm,lnJu un ,Jn9ulo de 45° con respecto el 

l<ls lub~ríJ~ Ljlle se tomen cuma pu11to de i1artida. 

f'Jrd el ti·azrJ ,Je isnm~tricos existen dos m~todos senc1-

lJ..:i5 lus cualt.>:; son: 

l. ,"-!E1'üDO OEI. CU!IO EN lSOMt:'I'RICO. 

Se J1btJJil un cubo en planta, ubtcdndo al oO:;crvildl)r en 

un ángulo de .;r,0 con 1c.~L1c1•Sn ,11 lado de dicho cubo que se vu a 

tom.tr cornu refcr~n~1J. 

-------111, 
' 0, 
4 5° ' ' 

' ~ 
Observador 
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Se traza el cubo isométrico conservdndo a~ observador en 

su posición. 

' 

/ ___ 1 ____ --
' ' 1 
1 

' 1 
1 ... 

Observador 

a) C'uando se ti ene cambios de di rece ión a 90°, basta 

seguir pardlclas a los catétos marcados con línea 

gr;uesJ. 

b) Cudndo so tiene cumb1os de d1rccción, a 4S0 , hay nec~ 
sidad de seguir paralelas a las d1agonales punteadds. 

2. METODO ISOMETRICO 01:: LA CONSTHUCClON. 

Se dibujaria el 1som~trico de la construcc16n, en la 

que pard traldr el t~uméL1 i.<..:u de 1..1 in;;.t..:i.L.i..:ión bJst..:ir.i seguir 

paralc!lds con respecto .11 piso, muros~ dZQteas, 1Í.m1tes de lo­

sas. 

V.l. e) FUENTES 01: ~BAS'r~CIMI~NTO 

Los edificios, cualquiera que sea el uso a que esten 

destinados, ~Stdrán provistos de Jgud p~tablc, en cantidad y 

presión suficientes para satisfacer las necesidades y servicios 

de los mismo. 
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La pot.lbi l 1dud del a•JUil rcunir.l los rc4uisitos cspeciE.i. 

ca.dos \.'O t:!l HC1Jl;lmento sobre provisión de agu.1 viqentc y prove!!_ 

d[",),; 

l. Ue lo~ ~urv1cio~ p~blicos establecidos. 

11. [le los fJU~os yue rc~11an condiciones pdtd proporcio­

nar aqua pot.iblc, previa autor11.ación de ta Sccrclat:ia de Hecu!. 

~o~ li1dr.í.ul icus y de la~ autoridades S<t.nitaci.Js. 

I 11. ne otrt1s fuente:; de alM~tcc1miento llUe llt:!ncn L1-:;;_ 

c~nd1c101\e~ ~11e so~lre el ¡1drticul<lr ft]en las Autor1dddes Sdrli-

t..-t[l.i:,. 

Ld ¡>r.:-""i.:~n t•n L1s redes de dtstr1buc1ó11 deoc seL· suf1 -

c1enti:• pnr...i s~H1st.ir~·,__•r la demanda de la pobl,1ción <JSÍ como tam­

bicn J~be llcg~r a lu5 d¡ferentes niveles y muebles sanitdrios. 

Por otro lado el uxceso de dcma11du de ~gud lldCC f luc--­

tuar 1<ls p1·es10ncs en la red, por lo que puederl t011erse dos si-

ll!.:1C\Of1CS: 

~i) La red pUbl 11.:a tiene CdpcJ.cidad y pr·c~ión para abclst~ 

cer u11 edif1c1u en forin~ continua. 

tJ) l.~ red t1e11e f luctudciones que pcrmitc11 el abasteci­

f'"1{!T\ltJ en furrr.,1 intermitente. 

ln el primer caso puede disefiarse la instalación con t2 
mdS J1t:~CLd~ .1 lo~ ~crv1c1os. En el segur1do caso hay que pre--­

veer la 1n=.talación dt= tinuccis y si es nt::cesat:i.o l le•.¡ac d cabo_ 

la construci..~1ón ae c1~Le111J~ t-..ir.l .:ilr.iu.ccn,"lr a(Jllr"l y .:i.s1 asegurar 

t • .d ~umull:>tro. 

V. l. d) SlSTEMf\S DE AílASTr:CIMIENTO DE J\GUA FRlt\ 

De dcuerdo con los puntos antcr1ore~ los sistema& de -­

abastcc1m1er1tr1 dc,agucJ. fri~ on cd1fic1os, en base nl ReglJmcnto 

01!>¡:;os1c1ones !:>d111L<.1rlc1!> en vigor son l,1~ si11u1entes: 

l. SISTEMA DE AHAs·r~ClMlENTO DlltECTO 

2. SISTE:-1.J\ !)f. ABf,S'l'EClMIENTO POH GH/WEDAD 

). SlSTEMJ\ DE AB/\STECIMn:N'rO COMDtNl\DO 

4. S!STt:MA l1E i\l3ASTECIMH:NTO POR PRESlON 
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l. SIST!:M DE ABASTECIMIENTO DJHf:CTO 

Se tiene un sistema de dbastecim1ento directo, cuando -

la dl1mentac1ón de aqua fria a los muebles sanitarios de las e­

dificaciones, se hace en forma dtrccta de la red municipal sin_ 

estar de por medio tinacos de alimentac16n o tanques elevados. 

Para efectuar el abJstcc1m1ento de 3gua fria en forma -

directa a todos y cada uno de los muebles de las edt!icacioncs_ 

es necesario que estas sean en promedio de poca alturd y que en 

la red mun1cip(1l se d1sponqa de un,, pres1r)r. tul ~iue et agud 11!:, 

gue a los m~1cbles m,ls elc!Vddos con 1.1 presión necesurta pdt'd un 

óptimo servicio, a6n cons1derando las p&rdidds ~ar fr1cción. -­

obstrucción, camb1os de d1recc1ón, ensJnchJm1cnto o reducción -

brusca de dt5mctros. L~ presión nece~ar1a pdrd que trdbdJCn ef~ 

cientemcnto los muebles m~s elevado~. como min1mo debe ser de -

0.2 Kg/cm 2 , pdra casJ~-t1ab1tac16n de un p1so. 

2. SISTEMA OE ABAS'rECJ~I~NT~ f0H GRAVEC~O 

En este sistema, la d1str1bución del agua fria se real! 

za generalmente a pdrt1r de tinacos o tanques elevados, locdlí­

zudos en la.s uzoteas en fonn..i P•Hticul.:.ir por cd1f1CdC!Ón o por_ 

medío de t1n,1cos o tanques rcgul&r1:zadorcs construidos en terr_!:. 

nos elevados.en forma general por población.· 

.l.) 1\ part.ir de tln.Jr•n: G t.Jl\~\lt!!i do J.lmacenam1cnto o de 

tdnqucs elevados: cuando la presión del aq,2a ~n lJ red mun1ci-­

pal es la suflc.lente para llegar hasta el los y ld cont1nu1dod -

del abastecimicmto es efectiva durante un minimo dt~ 10 horas -­

por día. 

bJ A partir de tinacos o tanques regularizadores: cuan­

do de la cdptación no se ttcne et suf ic1cntc volumen de agua, -

ni continuldad en el mismo para poder abastecer dicectamente a_ 

la red de distribución, y de esta a tod.:is y cudil una de las edl_ 

f .lca.c1ones .. 

A les tinacos o tanques rcgula~izadore~ se les permite_ 

lleggr el agua por distc1buir durante las 24 horas, pdra que en 

las horas en que no se tenga demanda del fluido ésta se acumule 
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~dra sum1nistrJrse en lds horas pico. A los tinacos o tanques -

requlJriz.Jdorcs se conecta 1.1 red genet·dl, con el fin de 4uc la 

d1~lr1buc1ór1 :~t.' r1.:.:t.l l1C .11 lllll'#. por qrdvedad. 

J. SISTl~MA UE AHASTECIMIENTO COMAlNAOO 

Se oidU~l·t Ufl ~1sle1nJ combinado [por presión y qravcctadl, 

cudndo 1.1 prcs1LH1 que SC' tiene en la red gener.11 para el abast~ 

c1m1ento de <ll}llJ fri.:i no es lu sufic1enlc para que J legue a los 

t1nac:os o tu11quG~; t::lcv.Hios, como consecuencia principal de las_ 

dltur.1s de ul(jlll1•.)~; inrruC'hlcs,'por lo tanto hay l<l necesidad de_ 

cor1slru1r e11 to1·1nd p~rl1cul.1r Clblc~na~ o instalar tanques de -

~lmaccnurricnto t.·n la pdrte b.JJa de las construcc1ones, y por rn~ 

..!10 dt.• ;.¡¡¡ :...l:...t.~r•..i .JL\1)1,:ir '.bor:ibu~>), se elcv.:J el r113u.1 hasta lo'> 

tinacos ,_, tJnc¡ties el~vados, pJrd que a partir de ~stoH se real~ 

:e ld J1strlbuc1bn del aqu<l por yravedad a los difcr<~ntes nive­

les y muebles c11 forma particular o qcncrdl scqün el t1po de 

1nstaldc1ón y serv1~10. 

Cua111J0 l~ ~1str1bución del agua fria es por gravedad y -

pdrd el ~urrecto fu11clunam1ento de los mu~blcs, es necesario -­

que el fnnd1._""\ dr.•l t1n.1co o tanque elcvddo esté como mínimo a 2 m. 

sobre la Sdl id.l m.Js alta (br·dlO de la regadera del máximo ni--­

vcl), ya que cbtJ difercncid de altura proporciona una presión 

igual ~1 r..,1,2 l\q/cm
2

, que es 1.1 mínima requerida pdrc"l un eficien­

te func1onam1e11to de los muebles de uso doméstico. 

4. SISTEMA DE ABAS1'E'CIMIEN1'0 POR PRES ION 

El st~lem.t de abastcc1m1ento por pres1611 es mas compieJO 

dc¡1c:id1enrlo de l.is Ci1!'."actcríst1cas de las Nlificacioncs, tipo 

de serv1c10, volumen de agua requerido, presiones, simultanei-­

ddd de serv1c1os, n6mcro de niveles, nGmcro de muebles, caract~ 

risttcJs de estos Glt1mos, etc, pueden ser resueltus mediante: 

u l Un cqu tpo htdroneum,ít ico 

hl Un ~~u1¡'0 de bombeo programado 

e 1 Un cq u 1 po de ti l d toce l 

Es de hucer notdr que CUdndo las condiciones de los ser-
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vicios, características de estos, número y tipo de muebles V dl 
tura de las construcciones que asi lo requieran, se prefiere el 

sistema de aba~tecimiQnto por gravedad sobre los restantes por_ 

las siguientes ventd)tts: 

al Co11tinu1dad en el servicio 

b) Seguridad de futlCionamicnto 

e} Ba. JO costo 

d) Mínimo m~ntenimicnto 

una desvcntdja que tiene el sistema de abastecimiento -

por qravedad, e~ que en los últimos niveles la presión del dqua 

es muy reducidd y muy elevada en los niveles mis baJOS, princi­

palmente en construcc1ones de considerable dltura. 

Puede lncccmenta~se la prcstón en los Ültimos niveles>­

si se aumenta la altura de los tinacos o tJnques elevados, res­

pecto al nivel tccm1n~do de azotea. 

V.l. e) CONSUMO DlAHlO POR Pf.RSONA o D01'f..Ctmi 

En instalactoncs hidráulicas, dot~c1ón sign1f 1cd la~~~ 

tidad de agud que se consume en promedlo durar1te un dia. 

Por lo Jnterior pard proyectdr una 1nstalJc1ón htdrául~ 

e~ es necesario determ1ndr la cantidad de agua que ha de consu­

mtcse de acuer·do a.l tipo de construcc:1ón. servicio que det:c --­

prestar y constderando el nümcro de muebles que puedan o deban_ 

traba)ar simult~neamcr1te. 

El neqldmanto de Construcc1ones con relaclón a lJ ..:!otJ­

ción ~stabl~ce en el Articulo 83, que la dot~ción mínima para -

casas-habitac1on ~=-..:!e J'\n Lts/per/dí<l. 

V,l, f) JARROS DE AIRE DF AGUA FRIA 

Sirven pr1nc1palmentc par~t el2mína.r las burbujas de J.i­

re dentro de lds tubarias, es decir, impiden que se formen pis­

tone~ neumátjcos dentro de la tubería, que ocdcionan un mdl fu~ 

c1onamiento de las v51vulas; por un qolpctco constante en el i~ 

terior de las mismas, al trata.e de salir el dlr~ JCU~ulado y el 

aqua requerida en forma simultánea. 
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Una va.t trulM)ando tas instalaciones hidr.lulica~ en con. 

dtcioncs norm~lc~ de servlcto, 105 jdrros de aire proporcionan_ 

un incremento de presión sobre las columnas o bajadas !lft agua. 

V. l. ¡J} St:HVl("lü OE AGUA Cl\.Ln:wn~ 

F:l ~Qr-v1c-to d('- ~1gu,1 caliP.nt.:.e J-Mrd ca~us-habit..sctó11 ~e ... 

pruporc iond pot- nwd io de c.:t l cntarlorcs, lo$ cu,) les S!) sur: ten t.Je_ 

~hJUJ de l.:1 u1:-al<.Jl.ic1011 hid'!:áulicil de •HJUª fri.1, y lii inst.:llQ-- ... 

c16n del~ Luberi.1 d~ agua c.1Jicnt~ be tnstal~ paralelamcnla a 

la tuberia d~ dgu~ fria. 

Lh l~t l11c..t~'lüc1ón de Jos calcntdd1:.irC'!5 1 se r~<.;om.i.cncloJ. --.. 

d1$poricr de un.1 válvula clr1 compuerta üntes d~ la tu~t'C<l unión -

en 1.J entr.id.t dP <l<JUd frí._:1:, pata qua cuando h<lyu ncccs1dtJd de -

d,H· m,intc1l1rnie11t..o Jl Cdll!ntvdot', evitar despc?:dicio de 13gu.1, y 

los demás muebles s~n1ta~1us podr~n corttinu~r trabajando con -· 

normalidad. 

El ~·1ler1ca<lor ,Jebe locolilarse lo 1nás cerca posible del 

µunto de mdyo( consumo d0 aqua caliante, o bien del punto donde 

n~ccs1te m~yor tcmpe~dtuc~. 

!.os- c~J l ent ador:t:s deben wl>i car se di rc(;t.:Jmcn te deba JU de __ 

los J<Jrrvs de ,1ire, lo~ que a su vez deben inst.:tlilrse en lb$ ··­

puntos en donde dosc1Qnden las tuberi~s de aquo fria, prove11ic~ 

tes de los t1,1acos o tanques elevados. 

L&t.1 ub1~ac1ón, evita yuo los calentadores trabüJCn dh2 

<.J.idus, t~1clltt1ndo el lih.rt;;? flujo doJ d•_¡ua c.1Jientc <J Jos muc-­
ble.s.. 

Los J•1rrus dl! aire SlL·vt.rn princ1!-'úlíl'1i:-nte pota eluntnai.· 

~1 Ydpor d& los caicntndorcs cuando lJ temper~tura del d~U~ al­

cafJZ<l VJlorcs altos. Y ~n su dcfocto, pueden substituirse, por 
vjlvulJs du segur~dad. 

'l'c1nto lv..> JJrros dú .)Íte de agua frí~l. y tie iFJU.) CdUen­

tc, d~ben t~11cr una alturd liycramente mayor con respecto a la __ 
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pdrte superior de los tinacos o t~nquc5 ~le~rldos. ade~~s d~ten 

estar abiertos a la atmósfera en su ¡1artc superior. 

V • l. h ) TI NACOS 

Los t1n.1cos son depósitos que se ut1l1zan para el alma­

cen...\miento de ayua, y se pueden 1ns~ .. .dar en la pnrtc tn.fcr1')r -

del edificio o par<l d1st.r1lrnc1ón del dfJ•Ja P'.Jr qravcd.d .:r, 1<1 -­

pdrtc super i 01·. 

!.os dc¡J0s1tas ele .1guJ deben ~er de tdl for~d que ~-.,~~n 

la acumulJc15n de substar1cids cxtr~nd5. estJr~r1 J•JtdJu~ c~n :1:-

b1ertas de cierre .lJUStddO y fác:ilmento removtble pard el .iseo 

interior y provistos de dispositivos que permitan ld ~ereaci6n_ 

del aquel. 

La entrad..! del ..igu.:i se har.í por 1<1 f)dt"tc suf.0r1-:ir -ie -­

los dcpós1tou y será interrumpida por una v~ivul~ acc1on.:idd c~n 

un f lotadot·, y por un d1s~os1t1vo gl~C' tntcrrurr.p<J el servLctc -­

cuanJo sea µor bombeo. 

La salida del aguJ se hdrá por l~ pJrte inferior de l~s 

de¡16s1tos y estará dot~da eje unJ vJlvuld pdr~ aislar el serv1--

c10 cr1 caso~ de ropardctón de 1,1 red ele dl1mentdciCr1 1 !as ~uc-

bles. 

Los tinJcos o depósitos podrán ser rnct~l1c0s, de dsbcJ­

to-ccmento, plástico rigido, fibra ele v1dr10, de concreto 1rr.per 

meab1l1zado u otras m~ter1ales aprobados par la dutor1uad sa~1-

tar ld. 
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TJNACO VERTICAL SIN PATAS 

M O O L O CAPACIDAD LTS. PESO KGS. 

T 200 J6 

T 400 47 

T 600 74 

T 1100 IJJ 

A D 
CAP/IClDAD PESO 

L1'S, KGS, 

962 605 480 240 33 

1092 650 480 535 60 

1022 lúOO 460 805 74 

16 27 1065 480 1220 126 

D.R~AL DIMENSJONl::::i EN: mm. 
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f.-- o -----1 

TINACOS Vf.RTlCALES 

CAP. o tlll~. h' PESO EN !". l LC>GRA~~<JS 
LTS. PATAS TANQU~; TAPA TOTAL 

200 620 1040 80 110 42 so 

400 850 l26ú 90 lbO 80 14 94 

700 85ú 17-10 120 l t.i o llü 14 1;; 4 

&JC 1040 1550 !·1fl :ir1n t 'ln 18 16tl 

1100 1040 1900 150 200 170 18 ltlB 

1200 1040 2JOO 160 2li0 212 18 2)0 

MEDIDAS CN mm. 
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TINACO VERTICAL CUADRADO 

MODEl.ü CAPACIDAD LTS. PESO KGS. 

e 400 75 

e "ºº lJ h 

e 1100 l '!0 

;, D [J 
CAP/1CllJ1iO f'f:~;c1 

I.TS. KGS. 

J 1 s:, tif:IO ~&O ·118 7H 

lJOS l:IO{J .j so 64h 116 

1 l q•, ·-~ ~10 ·1 ~o l JOU L'Jü 

ME[J l Dl\.S Ul mm. 
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Tltl! .. COS HO~ I ZONT1\LES 

CAP. PE.SO "' B, e D L 

700 80 700 108 7 JO 836 1016 9J6 

lüúO 100 750 \ ')R ~ l& 10 lfj 1~16 l l l 6 

1600 

MEOIUAS E: r~ mm, PE.SO EN KGS. 
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TINACOS ESFER!CDS 

CAP. PE::Sü t:.:SPESOH u 11' d u 

lbOO HU l •1 rlü 1580 1 ~i o IUU 970 

2~>íJU .. ·~o l 2 1-;1 u 181 u 1 7 'J ll'J lObU 

1UULI JUU l4 l ciOU l 'J4 o ~ºº 130 11 óO 

MlOIDAS EN mm. Pt;su EN KGS. 
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l.a capdclddd en litros de los tlndcos o tdnqucs eleva-­

dos es de .lcucrdo al Vdl0r de l<l dot.1~1¿n ¿1:;:1<jnJ.d.i y .1t nü:r.erv_ 

de personas calcul.1d0 en fotmJ. aprox1~~d~ ju ~·:uerrto ~L cri~e--

r10 s1qu1entc: 

V. l. 1) O l Sr!U DL C lS'lTHMAS SfNC l LI.,\;,. 

P~rd rc.lll~dr en formJ µrJct1ca el u1~~~J J~ una c1~te~ 

llJ. sencilla es n~cesdrto tener tJrose11te la ,¡ue estJb!ecen lo~ -

Peqlilmontos y dl·rr.~~ tl1~~osi~10nr~ h~~1tar1a~ ~n ~t]·)r, pues es 

irnport.:inte l'Vlt<1r l.1 cont.J.m1ri.1.c:16n dí"\ .i·J'.l·i -1l:n.'.l 1:er1<:1.'J1. t..1s el.§_ 

t.crnus se consti·u1t<in con n:rltt:r1.Jle::o iri:¡:iec~~·-1lll•:~. <:!\? f<l.:11 ---

...1ccc::;o dl 1nte1-1ut. L..>~ !"<"jl',t!·'· '••nlr,\n •:1•!rrc- tier~.ót1c;1_, '7•:J:1_ 

bo1·de extetl•)I Je 10 cm. ?ara e\'1t.ir tod.:i c·.'tltrH:"lnJ'.;t·Jn y J·~ e_:. 

tdbleccr d1~t~nc1d~ n~111mJS de la ~ist~rnJ ~lo~ l:r~crcs ~j~ -

prox1mos, udt..>rr.as de l(J!\Sldero1r- ott i.s .._-:::>·,J1c:1or.e::. i~r ... est.J:: :...qr 

lo:; cJr,1cterist1....:,,~: ·1• d1p-;en:~1ones del :.errPnc d1.,;F:r~1:.-ie, ~el -

volurr.en de ,1qu,1 re...¡u•'"!r1:1 .. o t-'-~r .Jl.r.i . ..; •: ... r.!t:~1un(·;:; 3•·:--.er.Jt•..:·!":i 0 -

ncl <l.: 

forrnd aprox1mad.1 el it~m~ro Je J;ers0n.J~. 

2. Una vez Jeterm1ndJo en f:.a·•-.1 1;:1«_1 ;-.1'."l~vt1 el n<imeco Je 

pcr~onas, se calcul.1 el V(1lurn1..~n t-Jt,d ·jf' ,i;'JJ í:i•:r ül:...:c1~n-J.r, 

coi.~ l :.!e:· ."inrlr1 <1d(•tr •• is de 1 ¡1 d>".Jt<ic l ·)n un.t c., r, t 1 1._id ~..:r. t: ':. r0s ~·'J'J, i 

o l19crarnc1it(! n:1:1~tH •;;¡~:.u f<~!:>rirv .. , !·Ot' :1f~r::.··11.1, prt-.·io:"1__; c·: 

J. Con los v.ilorc:-. c.~·tt::n1do::i- en i".:'.; /i-::.; ¡.~;~::.<.1" ant.erlrJ­

res y de JcuerJo c011 i<ls ~dract~ri&t1~.1s _!~! terreno se d1se~d 

la cister-na dL~~1n1end<.) lo~ v..:ilor-c~ en cu.JntJ ,1 ;:·..:f·1nJ1ddC, L1:-
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t..J!J ·¡ dnc1w. Sí.• dl~ldi,, la <.:thtcrn..i ind1c,1ndn mcdid<ts lflll::'rion~!i­

J' tott.ando C!n cons1dcrJClÓIL pi¡,o y muro!:> de concrcL() con doble -

~1rmJ.dv de 10 cm. de espesor, y con~idL•rundo t¡ue partJ cisterna~ 

de poco vo 1 ume n y ..... ,-,mo con st.~cu~nc la dt."' riro f unri id.1de~ qu._• no r c- -

bc1 ::>cn los .: • :1,¡ lT'., 111 ~;._•,1n mt:n.J1:es de 1.(,1¡ 111., iie ¡,, ,1\ tur.i Lu-

C>lr.1 s0l11t~l\•fl 1}~; c<1lcut.11 1.1 :__·1st1.•111d r!P .i<:uerd1.\ ol \'o·-

~u!t·e!\ tctd\ t'L·qu1.:r1J,-, y Cfilt."'rr<11 l,1 rni1~, p.11·.i J1.:-¡,1r de ·lO d r10 -

L·:~:. {.'ntre el 111 .... ·1d l1bro..? dl'l .1'~lh1 y l.i p,1rtt· li.lJU de L1 los<l -­

·-1ue i.i <'üt>tl.', ¡.:.ir,1 la cot-r1•ct.1 uper,1\:11.."'iri y 1nc:¡ne10 de lu~ , _ _.unlr9_ 

les, 

l.1) ,\ 1 .1 ! t: .. 111.i l J. o•.1 r11. 

ci.J 1-'lª"jL' rPdu,:Lr~L' h.1st,1 i•ll cm. t·u.ind<> l.i L'Vd»ua--­

c~u11 dt:" lc1!, lfl1s:n.1s (•:; !HJt 1:11_ .. lio dt) un llllJ•'· de l'u.Fu. 

;!. '\T!•un.\ lH. CU!W! TiPll "M" 

t'<:.·1:':: 

1,·1-.:i•} I~ i\qu,1 c~1l ;.cnt1.> y 1 ri .. 1. 

bl L:i 11.'..,~.il,H'lnr1l'"• ,1 L1 1nt01nper1c, aprovcchandt1 ~iU .1_!_ 

t.<l rL•S1~l(·r~·:-1.1 d l<.>S ·~sf11Pr.;~1.1s mec."i111cos. 

1: i :;,,. li:· .ir: ¡.n.·r1 1~n obct1s qc.:indes, pr1nc1palm1.;"nlc en lds 

··pJC ¡·,Jr l,1 ni· :l':--tddd d•~' un sL•1vic10 L•f1c1entc: y t:onlinuo, SI..' d~ 

:~•.'<'! •.Llrle~ un.J l.itr_¡d vidoi l1t1 l y llll 1_-ómudo y r.l1Jtdo lll<tntc111.m11.'!_: 

t ~¡ • 
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t:n ninqUn c('iso d•~bcn somt~tcr:=.e las tubt.!t'LJs 7ah'.:ln1.:.i­

das ciduln 40 a pres1oncs MJyorcs de l2S !.bs/p,1tq 2 

a) En rede~ df' uqu,1 trí.1 y de ,)¡t.lol .:dlient~~ r:i~rl C<l<jdS 

hab1tac1ón, dl' 1ntcré5 SúCtdl, f{'s1.Jenc1,1;;, e::1f1.;ics t:.:tb:..t-1c1~ 

nales. de of ~c111ds ~·comercio~. 

b) En albercas con s1stemd de cal~nt~~1en~o. 

d} En retornos de dQUa cal1en~e. 

No usars1.., ,i la tnu~mperle, n1 a pcesion~s :n.1·r· .. :n::-cs de~­

' 150 Lbs/pulq-. 

Pf.'!· LES 

DlA11f:·nw t;f)HlNAL [tlTf:RI•.JH rx·~~ :~ECCI:·~i [~lTE?I~JP 

~,Hi.1s mi 1 iinetro~ mil ímetrc,~ mil ím1~·tros ... ·~¿ 

u. fj 7•J6 

l.~ J l l 

1 . ~l 6 'J 7 

J • ..¡ -i•j') 

5. ~: 3 tj 

~. 6 7 >i'i 

l J. 1 3~·: 

.: l. (1 4 ~1) 

·l "Y.~.'"·'=: r) 

E.3.7.~-!j 

!j 2. l )\}IJ 

l 29. (},5('!} 

·----'-~-----''-'-'-'-''-"'----'-''-=""'-'----'l .~ó .. >11•1J 



DlM>:NSlONES REALES DE LA TUBEHIA DE COBRE 

DIAMETPO NOMINAL DI1\ME'l'BO EXTERIOR D 1 A M E T R o 1 N T E R 1 o ¡¡ 

PL1LGS. MI l.1 ~\t.THOS PUL~S. M 1 LIMETROS M L 

(USUAL) ( G,\5) (OX!Gf·:rwJ 

l /f;I" 1/4" 6. 35 5. 08 5.0B 4. 7 24 

l /4" J/8" 9.525 8. 255 8.001 7. 899 

J/H" lo 1/2" 12. 7 11. 43 10.922 10.210 

1/2" l.l 5/8" 15.875 14.453 13.843 lJ.385 
.:, / B" 16 1 /4 •• 19.05 17.526 16. 916 16. 56 , ..... 'º ( 191 7/8" 22.229 20.599 19.939 l 8. 925 

l" 25 1/8" 28.576 26.797 26.035 2 5. 27 J 

1/4" J2 3/8" 39.925 32. 791 32. 131 31. 623 
l.''" 40 1 38) 5/8 ,, 41.275 38.785 38.227 37.617 

2" 50 1 51) l/8" 53.975 51. 029 50.419 49. 7~)9 
l.·:·· {<L! 1h3- !i ·1} ó/8 .. 66.675 (, 3. 373 62.611 61. 8·19 

1" 1•, ,.,,.) l l / 8" 74.) 7 s. ·15. 71 7 74.BOJ 7 J. HJ7 
l l /2" 90 ( 89 J ] 5/8 .. 92. 07'> 87.859 86.995 8'>. 979 

4 •• 100 1102 1 4 l /8" 104.775 99.949 99.187 97.967 .,. 125 ( 127) l/d" l 3ü. l 75 124.62'1 123.829 122.047 
6 •. l)•J 11 521 ¡, l/8" 105.575 14 2. ]77 148.463 145.821 
H • 2ú0 ( 20 3 1 1/8" 206.375 197.7)9 196.219 192.609 

lU" 250 ¡ 254) 10 l /H" 71i7. ! 75 :!-1 e. ~os 244.47~ ¿.¡U. UU'J 
1 ..... JOO ¡ 30S l !;> l /8" JU1.975 295.071 293.751 2H7.401 

TABLA No V. 1 .2 
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V.l. k) PRUEBA DE HERMíTlCIDAO EN INSTALACIONES 1!1CPAU!.ICAS 

t.a pr-ucba de hcrmctictri.:id se rr-al i1.a ~n lJ~ 1;,stalacir::­

nes hidráulicas para verificar si se tienen o no f,;1a~ en lds -

uniones roscadas o soldadas. 

l. PH.UEBA UIDHOSTA'rlC1'\. Se realiza en las tut:crias de -

agua fría, cdl1cnte, retornos de agud cJltente, vapcr, etc. es_ 

decir, solamente en las instalaciones hidráulicas. 

Se llcvdn a cabo introduciendo ~gua frid a pr-es1ón en -

las tuberias, con ayudd de und bomba de mano o bo~ba d~ rrueba, 

o bien por otros merlios similares. 

Cuando l.:i prueba se realiza con ayuda de la bomba de m~ 

no, ~n la tuberia de descarga se acopla un manómetro cuya esca­

l<l normalmente cst.í gradu,HL1 en l<<J/crr
2 . u b1~1 n en s•: e';1~1valen­

cia en libras/puly 2 . 

El v.ilor de l<l presión a que deb•~ re~lizarse l-l pru€·0a 

h1drosL5ticJ, deµcnde (Jel tipo de ser~i~Lo, c~ract~rist1c~3 ~e 

las tuberÍds, conexiones. v.ílvulas de control y v-ll•11Jl<J.s de se.!. 

victo instdlada~, adem~s de otras cond1c10nes de or,er~~16n. 

Las ~uberiils de ag1Ja fria, caliente y ret~rn•1 d~ aq~d -

caliente, se prueban a presiones promedio de 7 ~ 8 V11cm 2 1)3.4 

a 113.6 Lbs/pu~g 2 
l. presiones mayores ocacionc1n dañrJs irre'lers.!. 

bles a las cuerdas de las tuberias y a lds partes l~teriorcs de 

las válvulas. 

2. OURACION DE LA PRUEBA HIDROSTATICA. Una vez que se -

ha introducido el agua dentro de las tuberias y alcanzado la --

presión deseada, se de1a un mínimo rle ~ horas rHra •:re ~ i ! .l '3 -

conexiones Y sellos están en perfecto estado, y la 1 nscalación 
exent<1 de fugas. 
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V. l. l.) METODO Pf\Rf\ EL C•\LCULO DE 1.A INSTAL1\CION 

H lDHAULlCA 

P.ir:-a el cZ1lculo dC' lu tuberia de la 1nsldldción l1idr.'iu-

11cd, ut.il1::.•1rcmos el rnétorlo dt" Lis ~>e·cc1011es, en donde dividi­

remos 1.1 lonq1tud de l.i tubet·id y el númc.•ro de mucbics en lra-· 

1110:; u secci,>n_.~s. ¡ .. .J1,1 ,1sí ol>lt:·ner los d1fcrcnle~ U15met.ros dt;o -

la tubPria, p~ri1 redlt~ar cst,1s opcrdciones ulill~<trcmos \J11a s~ 

r1e de t,1l1las )' :¡r~f lCds, 4ue se d11exar1 ül presei1tc tr~büJO. 

Pard r·1.•:d 1.• . .ir ld incmur id dt! L'.3.lculo !;é lom.J en c:uentu ·· 

., 
l. PI-:!.'~) !(itJ l:f~ L1\ HED { i'r-"" Y,'¡/ cm· l 

Id tl1herí<l, teniendo -

...... LSTIM,\LJ:)N ur: IJ\ Dl·:M/\NlJf\ 10= l.ts/min) 

). DU\:-1.I:nw IJEI. ME!JIDOH (·,.1-o Pulyud.1s) 

.;. l'U1Df!l,\S [;!: f'HESION Etl l:L ,'lf:DltJO!l il'rr.-~ Kq/cm
2

) 

S. l'ERfll[lAS DE PHESTON POH /\LTUHr\ (Ph~- K9/cr/-) 

¡,. PRf::.: 1nN [)¡; Std.IOf• HJ U, MUrHLE MAS DESFAVOH,\BT.I·: 

t ¡·~ KLJÍ\.:n/) 

7. l'f.:l'S Ion Llf:RE ( Pl :o KtJ/c-m
2

) 

S. Lüt:GITUU r('IUIVALENTt. (Le• mt. ·'·) 

9. Fr\CTüH rH-_ PHESION 1 Fµco Kq/c;rn2J 

10. DIAMETHO DEI. RAMAI. Y VEl~ClDA!l OEL FLUJO 

IJ1árnetro (0: Pulgada&) 

\'e J ce i d.1d í i/ m/St.''-l l 

' l. PHF~;IPIJ r.:r: Li\ l\l-:0 \pr- ~:13/cm'") 

Es nPccs~r10 obte11er de l~ depender1cid responsable Ja -

pres1ón rnin1rt.tl, con l¿i que tr3b.:qa la red de d1str1Uuc1ón en -­

donde ebtür~ ld nueva coi1strucc1ón. 

2. ESTJMACION /JE LA DEMANDA (Q= Lts/n11n) 

Ld dcmdndd totdl está ~dSdda en el co11sumo de agua de -

cad,1 uno de lo:, mueble~ sanitarios. existen gráficas y tablas -

de consumo pdr<l Ci.1Cld tJ¡lo de m~cblc Sdnitario, expresadas en --
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unidades mueble. Dichas tablas y gráficas están construidas co~ 

siderando la probabilidad de ocurrcncid en el funcionamiento S! 
multáneo de los muebles sanitarios. 

Los d~tos proporcionados están calculados para rdmales_ 

que alimentan aqua fria y caliente. en el caso de existir en el 

ramal 6n1camcnte al1mcntac1ón de agua fria, se debe considerar 

al 75'i. Para el diseño de lrl tuberL1 de dqua c~'lliente, las un1-

dddes mueble proporcionddas nn las tablas deben ser c~ns1dera-­

das d l .Sfii. 

J. UIAMETRU DEL MEIJIDOR (0= PulgaddS) 

Existen tabldS que proporc1onan el diámetro turnando en 

cuenta sólo el consumo de la instJlación. 

4. PERDIDAS DE PRESIONEN EL ~IEDIDOP {Pm:.: Yq/t..:fT't
2

) 

Las p6rd1das por fricción son cJlculadas en gráf 1cas 

tomando en cuenta el consuwo de la instalación y el did~etro 

del meñidor. 

5, PERDIDAS DE PHLSION POR 1\LTUHt'\ ( Ph~- !"g/cm
2 l 

Esta~ p~rrl1dJs son ~onsccuenc1J de lJ Jltura. debido J 

la gravedad que debe vencer el fluido, dichas p6rd1dds se oht1~ 

nen multiplicando la diferencia de altura en metros entre la -­

red de alimcnt.1c1ón y ld salida del mueble mJs alto por 0.10, -

obtcntendose así las pérdidas en Kg/cm 2 . 

6. PRES10N DE SALIDA E!l EL MUEBLE MAS D~SFAV~PABLE 

(~s~ Ky/cm
2

J. Se cu~r•Ld con LdbldS µc~Vldmentt Cdiculd­

das las cuales determinan la presión rninima de salida de cada -

mueble. 

Para encontrar Ps, se considera 6n1camcnta la m~yor de 

todos los muebles instalados. 

7. PHESION LIBRE (f'l=- Kq/cm 2 l 

Esta presión se refiere a la disponible pard vencer las 

p~rdidas por fricción debidas a las tuberías y conexiones en la 

instalación, obteniéndose de la siguiente manera: se resta a la 

presión de la red, la suma de las pérdidas de presión por eleva 
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c1ón y la presión de salida e11 el mueble m5s des[Jvorablc. 

P l ~ Pr - { Pm t Ph t Ps) 

ti. l.QN1~ITL!D EQUIV/\LP.NTI: {Leo: mts. l 

Ld lonq1tud cqu1v.Jlentc se obtiene, sumando a la lonc¡i­

tud de ~ tubc>i-ia lét longitud equivc1lente de las conexionPs y -

.11. .. ·cesor1os instalados en la t:"ed. 

9. fAC'f1)H DE Pl~ESlON (Fµ~ Ky/cm
2

) 

En cste p.1so se obtiene l~ ~Jresión co11 que disponemos -

para ve11ccr riu~str.ts pórdtdas ¡Jor fr1cc16n en 100 m. de tubc--·· 

rid. Ftil(· p.isü d1.~l)e re.tliz<1r~>e ya que la yr.ífi.cct con que sr. --­

cuenta cst«1 d1st·r-1L1d.i p,1r<l dicha lorHJitud. 

P 1 x I no 
L 

1 O. Dlt\ME'l'IW DEL RAMAL Y VELOCJDl\D DEL FLUJO 

Vcloc1c!Jd {V~ ni/seg). 

1\mbus d,1t.os son obteoidos de las gráficas en las cuales 

se local 1;::u 1;1 dem,rnd~ en Lt::>/min. en el eje vertical, }'el fa;:_ 

tor de prcslón (Kg/cm-) en el e1e horizontal, el punto donde se 

crucen proporc101htr;1 el diámetro del ramal principal y l.:i velo­

cidad del fluJo. 

Se hace hincapié en que la velocidad del flujo no debe 

ser mayor de 2.9 m/seg., para evitar ruidos en las instalac10-­

nes, ni mc11or de 0.90 m/scg., ya que con d1cl1a velocidad no con 

t1nu,1r1,1rn0~ ,_-t-.,n C"l 'flujo ~ufi.cientc, 
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v.1. ml MEMORIA DE ChLCULO 

DE LA INSTALACION H lDRf~ULlCA 

PROYLCTO CJ\SA-Ht\BlTAC ION 

Para el cálculo del diámetro de la tuberi~. como se me~ 

c1onó anteriormente, se escogerá el sistema de abastecimiento 

de agua fria que se va a utilizar para abastecer a los muebles 

en general. En caso particular el sistema de abastecimiento que 

utilizaremos en el presente trabajo scr5 el sistema de ABASTE­

CIMIENTO COMBINADO. tl cual consiste e11 a[mdccnar PL aqua en 

una cisterna o tanque de almacenamiento y por mcdlo de una bom­

ba abastecer al tinaco o tanque olevdda, pJr,i que a p.1rtir de 

este la distribución del agua se hJga por gravedad a tos ~1fe­

rentes niveles y muebles. 

1. CJ\LCULO Dl LA ClSTEHNJ\. 

Dt\'fOS: 

Número de recamáras ~ 3 

Dotación -= 1 ')0 l.ts/pcr/día. 

a) Número de personas =(3x2+l} ::7 personas/día 

b) Volumen rle aqua requerida=1150 Lts/per/di.i) 17 µers.1 

1050 l.ts/día 

e) Reserva 

Volumen total requerido 

=1050 Lts/dia 

~ 1050 Lts/d ía + l 050 Lts/dia 

.:::.2100 Lts/díd 

Cálculo de las dimencioncs de la c1sterr1d. 

Consi.derando una 

Cálculo del /1rca 

h""'·l.60 mts. !J/.\l = l.20 mts. 

V-:::. l\xh 

A= V 2.l00m~""L75rn 2 

h::~ 

Consideraremo~ una clstcrna de báse rcctángular. 

/\=l..Xd 

Si a=1.00mts. 

L = ~ _ l. 75 ,¿ =l. 75 mts • 
.J. - l. 00 m. 
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Por lo tanto las d1menBion~s de la cisterna son: 

RtGl~THO 

~==l=-::::·-/ -COL~OOR 

Largo~ 1.1~ mts. 

Ancho ~ l .oo mts. 
Alto ~ 1.60 mts {alturd de los 

muros do la cisterna). 

REG l 51'J?O 

¡ VALVULA HOTAOOI! 

""'-

DE1',\LLE OC CISTERNA Y f'LOTADOR 
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2. CALCULO DE LA CAPACIDAD Ot:L ·rlNt'\CO. 

DA'ros,: 

Nfimcro de rccdmdrJs 

DotJ.ctón 

N~muro de pcr~o11d~ 

Volumen de d~ud requ~rl~J • 

(j>.:~11)- -, pcc.:oi..111.1!> 

( i~ll Lt:../¡.1t.:r/,!Í.l) 

- lú~U !.t:.i/dÍ<t 

El volumen req11er1do dL' dlJLI.1 ¡1<1Lt L'l JliJ:::itL•c1rn1l..-nto ...ic 

lu CJ.:>J-hiib., e!> de lü~l) Lt~ídíu, por lo qul' ~e 1nst..1l.Jr.i u1; t.:_ 

naco que pueda contener cst:é '.JU!umt!O (h.• d'Jt1,1 .. :~.rr1,1 u.ír111:h, •) ._.1, 

".su defecto", .LllStdldr un tlndL'ü de ~n1u L"..if.i..JC1L1,.td 111mcd1..jt..1 ~u· 

per1or ::>1 es que no h•1¡• t:n el 11.erc.,dü tlli.tCo=i dt: l..i c.i¡-ch.:td..i~i 

C~dCtdmentu requcr1dd. 

C.Jruct~ri::>t1c.:d~ del tln<.Jco d 111~t,J!..1r: 

- CJpdclddd de llUO Lt~. 

D 
TINACO VlH1'tCAL 
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;;o. 

3 CALCULO DEL D!AMETRO DE LA TUB!éHlll Olé LA 

INSTALACION lilDRAULlCA 

l. Pres16n en la red. 

?r::. 7 .. 2ü m. X O.lú Kq/cm 2 = ú,120 Kg/cm
2 

-, f.st.1mac16n de la demdnda t.ot,::11. {T.:ibla tlo. l) Anexos. 

MUEBLES 

Lavadero 

Fregadero 

Lo;;ivabos 

Ta.:.a:. de W.C. 

Regadera 

UNlDAüf;s MUEBLE 

2 

17 U.M. 

Porcenta)e de unidades mueble para el cálculo del gasto. 

P,U.M. = 17 U.M. X O. 75' = 12. 75 U.M. 

Obtenc1ón del gasto 

10 U,M, --- JO L.P.M. 

12.7~ U,M, --- Q 

o'° Je.2s L.1'.M. 

Lcuac1ón de la continuidad Q V 

A 

O =(0.03825 m
3

/m1n ) ~ = G )8 X 10- 4 m3;s~g. · 60 seq • '"' 

A ó.38 X lú-
4 

m3 /seq _ -4 2 
l.YO m/seg - 3.36 X 10 m • 
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El diámetro de la tubería es: 

Substituyendo: 

A 

r = ¡--~--·--, 

r = 

,..--------, 

j J.355 cm
2 

J. 1 416 

r = l.OJ cm. 

( l.OJ cm. J 2 .06 cm. 

El di5metro de la tuberia a la salidd del tinaco ser~ 

de l pulgada. 

CALCULO DEL Olt\Mf:TPO DE LI\ TUAERIA Df. AGU:\ f?[A 

SFTC[ON [ 

l. Presión en la red. 

h 2.20 m. + 2.50 m. t ;?.50 m. - l.10 m. "'6,lü m. 

Pr 6.10 m. X O.JO m. 0.610 Kg/cm 2 

2. Estimación de la demanda total. 

MUEBLES UNIDAOES MUEBLE 

Lavadero 

f'regadero 

Luvabo 

Taza de W.C. 
IJ.M. 

Porcentaje de unidades mueble para el cdlcu1o del gasto. 

P.U.M. = 9 U.M. X 0.75> = 6.75 U.M. 

Obtención del gasto 

U.M. --- 15 L.P.M. 

6.75 U.M. --- O 

Q = 20.25 L.P.M. 

3. Presión Libre. 

Pl = 0.610 Kg/cm 2 
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4. Lony1tud equ1vdlentc de cor1exioncs a tuberia. 

Lonq1tud (,le tuberí<.1 ••.•.•••••••••••• , , •. , •••.•• • =. 10. "º mts. 

Ci....1dus de 90° X l/]" ~1; B pzas. X 0.60 m •••••••.• ;:: 4.80 mts. 

Tce de p.Jso rcct.o de 1/2" 0; J pzas. X 0.20 m .•. .;= 0.60 mts. 

VJlvul..-i. de compuert.i de 1/2" r/J; 3 pzas. X 0.12 _m_~--~-~-0.36 mls. 

Long1 tud equivalente total. .• r 

• {Tdbla No. 5} 1\ncxos. 

5. Factor de presiones 

2 
~ídO K•a/cm X 100 mts. Fp ~ 

lo . .;t. mt~. 

3.7S Yg/cm 2 

6. D1C:imelro dC'I rc1mal y velocHlc1t1 del flUJO. 

.t/ ·1" •(Tabla No. 9) Anexos 

V 1.8 m/SE'•J, 

SECCIOt~ 11 

l. Prcs1011 en la red. 

Pr = &.10 m. X O.lo Kg/cm 2= 0.610 Kg/cm 2 

2. ~sl1mact0n de la dcmdnda total. 

MU EH l. ES 

LitVJdcro 

FrCtJadero 

Lavübo 

TilZ-1 de W.C. 

UtH DAD ES MU~:st.E 

1 

3 

~-

ltí. 2ú 

Potcent~)c de unldadcs mueh]P para el cjlculo del gasto. 

P.U.M. = 9 U.M. X 0.7~~ = fi.75 U.M. 

Obtención del qasto 

IJ.M. --- lo ! .. P.M. 

6. 7'> U.M. --- Q 

Q 20.25 L.P.M. 

tos 

mts. 



3. Presión libre. 

Pl • 0.610 ~g/cm2 

4. Longitud equi.valente de conexiones a tuberia 

Longitud de tubería ............................ ,= 2.SO mts. 

Codos de 90° X 1/2" 0; l p::a. X OJ10 !11. ......... "' 1.60 :nts. 

Lon9itud equivalente total •...• = 3.!.0 rr.ts. 

En la. longitud equivalente de ld sección 11, incluiremos la 

longitud equivalente de ld 5ección I, para realizar el cdlcu 

lo. 

Longitud equivalente de la sección l. ........... = 16.26 mts. 

Longitud equivalente de la. sección lI ........... -= ).10 mt.s. 

l.ongitud eyu1vdlcnte total ..... = 19.36 rnts. 

5. Factor de presiones. 

f'p O.filo Kg/cm 2 X 100 mts. 
19.36 mts 

J.lS Kg/cm 2 

6. Diámetro del ramdl y velocidad del fluJO. 

j;l 3/~ .. 

V 1.8 m/seq. 

SECCIOtl 111 

l. Presión en la red. 

h = 2.20 m. + 2.50 m. - 2.10 m. - ?,li(l rn. 

Pr= 2.60 m. X 0.10 Kq/cm 2 ~ 0.260 Kgicm 2 

2. Estimación de la demanda total. 

MUEBLES 

Lavabo 

Taza de W.C. 

Regridera 

UN!Dl\DES MUEBLE 

U.M. 
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PorccntJj~ de unidddes mueble pard el c~lculo del gasto 

P.U.M. • 8 U.M. X ü.7~% • 6 U.M. 

Obtención del gasto 

U.M. 15 I..P.M. 

U.M. O 

Q -• l8 L.P.M. 

f:n el q<tsto de la sección 111, incluiremos el gasto de la -

sccC'tón I y 11, p.1ru obtener el qasto total. 

Gdsto de <.lyua la sección 1 .• 20.25 L.P.M. 

Gasto de c.HJUd [J sección 1 l. .. .• 

G.Jsto de <lCjUd en Ja sección 111 .- 18.00 L.P.M. 

1:dsto total .•• .. JB.25 L.P.N. 

.3. rccs1ón Libre. 

4. Longitud equ1vc1lente de conexiones u luberia 

Luny1tud de tuberíd •.....•..............•...•.. •"' 

Codos de ~¡/-';.; 1/2" 1r'; 10 pL.as. X ü.Gú m ••••.••• = 

Tee de paso recto de 1/2" í21; ) pzas. X 0.20 m ... ""· 

7.60 mts. 

6.00 mts. 

0.60 mts. 

Válvula de compuerta de 1/2" ~; 2 pzas. X 0.12 m_=_--'-"""'--=~ 0.24 mts. 

Longitud equivalente totdl ... ~ 

Longitudes ClJUIValcntes de l.1s s~cciones 

Lon91tud t>quivalcntc do Ja sección l. . . . . . . . . -
I.onq 1 tucJ equtva lC'nte de la scr.·c ión [J ··········"' 
I.ün91 turJ t.:'1u1Vdlente de lrl sección 111 ••..•.••• :: 

Longitud equivalente total. .. .. 
S. Factur de presiones. 

0.260 ~g/cm 2 
X 100 mts. 

JJ.HU ml:;,. 
Fp 

0 0.77 Kg/cm 2 
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6. Diámetro del ramal y velocidad del flujo. 

0 l" 

V l. 20 m/scg. 

SECCION LV 

l. Presión en ld red. 

P< • 2.60 m. X O.LO Kg/cm 2 
• 0.260 Kg/cm

2 

2. Estimación de ld demanda total 

MUEBLES 

Luvabo 

Taza de w.c. 

Regadera 

UNIDADES MUEBLE 

8 U.M. 

PorcentaJe de unidades mueble pdra el cdl~ulo del qasto, 

P.U.M. = 8 U.M. X 0.75% = 6 U.M. 

Obtención del gasto 

Gasto de agua en las 

Gasto de agua en la 

Gasto de agua en la 

Gasto de dgua en la 

Gusto de d<JUd Ja 

J. Presión libre. 

Pl • 0.260 Kg/cm 2 

U.M. --- 15 L.P.M. 

U.M. --- Q 

Q • L8 L.P.M. 

secciones 

sección l. .. ········ .•••• = 

sección !! ........ ...... .: 
sección I JI. ....... ..... -
sección IV. ... ...... . . .. . 

Gusto tot<l l. . . . . . -

4. Longitud equivalente de conexiones a tubería. 

20.25 L.P.M. 

------------
LB.00 L.P.M. 

------------
Jo. 2:. L.P.M • 

Longitud de Ja tubería ........................ ··"" 2.50 mts. 

Tee de paso recto de l/2q 0~ J pza. X 0.20 m .... = 0.20 mts. 

Longitud equivalente total..,::: 2. 70 rnts. 
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ó. 

Longitudes cqu1valentcs de las secciones 

Longitud et.¡uivalente de lo sección l. .....•...• = 

Loni..J i tud l~<iuivalente de lo sección 1 l. ..•...... = 

l.onq i tud equivdlcnte de la sección 1 I l. ........ = 

Long l tud cqu1valente de la sección IV •••••••••. 7 

Lonylt.ud equivi1lcnte totill .... =-

FacL<H de µrt.'!.> ion t.'!". 

' 0.260 Ktl/Cm~ X 100 mtg. 
36.'JO mtg 

., 
O, 71 Kg/cm~ 

&. Diámetro clel ramal y velocidad del flujo 

(<l ¡·· 

V l.00 m/scg. 
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CALCU1.0 üEL UlAf\l;;'l'HO Ot: LA 'l'UUl::Hl/\ D~: AUUA CALlUn'I:: 

SECClUH 1 

l. Pres16tl t:!n la red. 

h ~ 2.20 • 2.SO m. - 2.lu m. = 1.bU m. 
·1 ., 

Pr; 2.60 in. X O.LU Kq/cm~ ~ ú.2GO K~/c1n~ 

Hc.·qdder.i 

L..ivubo 

UN I DADE!':i MUl:'.b Ll 

ti U.M. 

Porce1ttd)e de un1dad~s 1nueblc pdrd el ~alcul~ ~¿l ~d::itO. 

P.U.M. • S U.M. X U.S6t • 2.HO L.P.M. 

Obcenc1ón del gasto 

V.M. --- l~ L.P.M. 

2.eo u.M. --- o 
Q - tL40 L.t'.M. 

3. Prc::;1ón 11llrc. 

4. Longitud cquLVdlt:nt.e de conex1ont:::. d t.utJc1·i.:1, 

Longitud de tuberid .•..•••....•...........••••.. :. ., . lü 

Codos d~ YOº X 1/2" s,1; Y pl.d::i. X O.tJO m ......... ::..: S.40 

Tce de pdso recto de l/2'' ~; 2 pzas. X 0.20 m ... ~ ü.4U 

lllt~. 

mt.::;. 

mt.=> 

válvu};.1 de co111pucrta de 1/2" :.,!J; 2 p::....is. X 0.12 _m_• ____ _ 0. 2•l ml.:;:;. 

;·p 

Lon4ttud cqutv~let1te tot~l •••• -

0.260 Kq/cm2 X Luü mt::.. 
13.14 mts . 

...: 1.97 Kg/cm2 
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vel0c1d~ct del tlu)o. 

SECC lON l l 

> ., 
i·r - 2.ou m. X 0.10 Kg/cm~ ~ 0.260 Kq/cm~ 

ht:.!.:j...i.aera 

Ld\;.l.ÜO l 
~-

r.L.M. ~ ~ ~.M. X 0.~6t ~ i.dU l .. P.M, 

U.M. --- 1$ L.P.M. 

2.dü U.H. --- O 

Q.::: d,·IU L.P.M. 

;.vr1y-.t ... a Oi: t.ut:Jct·Ju •••••.• , .•••.•.•••.••.••• , • , ,::: :!.6~ tnt!:.. 

Cooc.o -:lt.- Siü~ ""/-, 1/2" 0; 2 µzLJs. X 0,tlU m •••••.••• = l.20 mt~. 

l.ongitud cqu1v.:dcntc ..... =- 3.H5 mt5. 

Lc.r1~it.-:l L:Ciul.Vcdentc dt: la ::.ccc1ón l ........... ,"- 1).14 Jlltti. 

J.C.< • ._ilt:wa é'-f....ilvalente de lú ::.ccc.·1ón 11 •••••.••••. ~ ~.ti':. mth. 

Longitud equ1vdlent~ totul •••.• = 16.99 mts. 
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S. Factor de presiones. 

r'p 
0.260 Kq/cm

2 
X 100 mt~. 

16.99 mts. 

l. ó 30 Kq/cm 2 

6. Cálculo del diámetro del ramal y velocLddd del f lUJO. 

¡.J 1/2" 

V l. 00 m/seq. 

SECClON 111 

1. Presión en 1.1 red. 

Pr 2.20 m. + 2.SO m. + 2,50 m. - l.10 m. ~ 6.lu 111. 

, 2 
Pr.:.. 6.lü in. X 0.10 Kq/cm ... .:.. 6.10 Kg/cm 

2. Estimación de la demanda total. 

MUf:BLES 

Luv.ibo 

fregr..1d~ro 

U.M. 

Porcenta)e de un1dadc~ mueble par.i el c~lculo del ~atiLO. 

P.U.M. ~ 3 U.M. X O.'ltii " l .68 U.M. 

Obtención del g~sto 

U.M. --- lS L.P.M. 

l.68 U.M. --- O 

Q _,_ 5.04 L.P.M. 

Gasto en las secc1ones 

Ga:>tO de ayua en la sección l. .. 
Casto de agua en la se ce ion ll .. .. 
Gasto de o.iyu.i en 1'1 sección 11 I. .. .. 

Ga::>to tot.d •.• 

3. Presión libre. 

Pl = 0.610 Kg/cm 2 
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4. Lon<jttud eGuiv"lente de conexione::» a tubería. 

Longitud de tubería., •.•.•.•••••••....•.••..•..• -= 8.60 mts. 

Codo::; de 9U
0 

X 1/2" "'; 7 pzas. X 0.60 m ......... = 4.20 mts. 

Tee de pdso recto de 1/2" ~¡ 6 pzus X 0.20 m •.•• = 1.20 mtJ:>. 

Válvula de compuerta de 1/2" ~; 2 pzds. X 0.12 m= 0.24 mts. 

Longttud equ1vdlente ..... = 14.24 mts. 

Long i tuac~ eL1uivalentes de la.s secciones 

l.OO"Jltuel equ1 VJ lente de ln ~t?CClÓn l. .......... = 
LOng l tud <:qu1vdlente de la sección 1 J. •••••.••. = 
Long1t.ud egu1valentc de la sección 111. •.••.••• ~ 

Longitud e4u1valente total .. ,.= 

5. Factor de pres iones. 

fp ~ 0.610 KQ/cm
2 

X 100 mts. 
31.'J3 O\Ui, 

2 
l.~j Kg/cm 

13.H 

3.85 

14.24 

31. 53 

6. Cálculo del d1~rnetro del Cdrudl y velocidad del flujo. 

" 3/4" 

V ~ l. 2 m/seg. 
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V. l. n l ANEXOS 

TAU LAS i'AHA EL CM.CULO l>E LA IrlS'l',,l.AC lúN HIOkAUl.lCt\ 

l l~ 



UNIDADES DE CONSUMO 

Ta.bla No. l 

\.:a ter closet .......•....... 

Vil ter closet .......•...•... 

.La.va!)O ••••••••••••••••••••• 

&tf,erd •..•.•..•...•...••••• 

Ducr.a •••••••••••••••••••••• 

Frega~ro .••..••..• , •..•..• 

Í"llC:t.a OC Ot t lCC,, •• ,.,.,,. 

MJ.ng1t.0nc, de pt...-<;cst.:ll ••••• 

M.lng1wno mur<.d ••••••••••• 

M..lng1uno mural ••....••... 

CUdrt.n óe baño CCt!lf;li!t.O •••• 

Cuo.rro ~ t:uño eoo.pleto ..•• 

Ducr.a a..:nc1onal .....•...••. 

Lav.:adcro ••••••••••••••••••• 

Ca1.c1n:ac1ón de trey..tdero 

i' j,,;i\.".JOero •. , •••••••••••••• 

uso 

Públ JCO f'drtlCU!dr 

10 

5 

10 

5 

Form.'.l de insta lJc ión 

Válvuld de descarga 

Tanque de desea rqa 

Grifo 

Gnfo 

Válvula n~zcladoca 

Grifo 

Cnfo 

Válvula de descdrga 

Válvula de descarga 

Tanqu~ de dcscnrqa 

Válvula de descurgu p/\..C. 

Tc.lllqu~ de de~Cdrga µ/hC. 

Vd 1 vulJ. mezcladm·d 

Gnfo 

Gr1fo 

H~LACICl~ Di:. Ut~IDAOES MUEBLE COl·1 i<l:SPEC'l'O A LA DEMANDA 

T01AL DE UNIDAlJES MUEBLE or:MANOA Dl' !\GUA EN L. P.M. 

15 

10 30 

2(J '.'3 

JO 76 

40 90 

50 105 

75 140 

100 165 

200 250 

300 320 

Tabla No. 
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V.2. lNSTAl.!\ClONl::S SANl'l'Al<J/1S 

Ldü 1n::.tuL.icJ011c:-; sun1turt<1s, llt;"nen pvr übJt.:tO i:etlfdl 

de lds couslruec1011t.!:.. c11 toím<..1 st~tJuru l.Js J'Juu;:; 111..:.,¡r.i::. ~· J--luvt:=_ 

le5 .idcmd.5 de estdtJlec1~r oblurdc1011e::i 0 l1.im¡_,<.J~ t11dr.:lul tL'.t::., ¡...~ 

1·d ev1tur que;! los •JJSL'~ y m.Jlo~ olur·e!:. pn .. H.luctdu!:. ¡...ior lu • .. ll.:!>L'V~ 

pos1c1ón de 1<.1::i mute1·1us nt«Jcitl1Cd:> .1c,11·rl...'uJ.1t>, ::iulcJJrl ¡.;0t· Ju11di:-: 

se usan lo~ mueble::. sJr11t.ir1os u ¡.ur Ju::i c0l<.1Jcr·J::i en gc11~rdl. 

Con rc::>pcctu et l<.J::i tnst .. 1ii1i.:1vnes ~HlllltJrtJ!:j el Hi..'>jld!ílL'.!..!, 

to de Cor1strucc1oncs c~Lublece 10 ~1yu1ente: 

AH'J'JCULO J)C.- En ldS ed1t1...:.ic1vr1c·~ de l1dl;tt .. 1c1~)11 unit:: 

m1l1.:ir de t1a::.tu '..100 m
2

, y con::.umu!; Úl! d<Juu de Juuu m;, tJ111,1.::,,!.r.:: 

lc::i, ul.JtCddJti en .:ülld~:; Clúfldt.: t!Xl.::.l.1 1:/ !:Jt:l"Vll"lU µUt.:d l~U dt..! Ji-­

c.:.1nldrlllado de ltf_,o ~ef_, .. 1r-t1dü, lu~ d0!:><11Jut..!s :>l...'1·tln !:>Cfl<..1L<..1d•JS, 

uno ~dr~ aqu,1~ pJuvJ.Jle::.; y otro 1~d1·,i dY~J!:.i 1e~tduJl~~. ~1. ul -­

rc~to de 1d::. ed1t1ccJ.c1vnt....•s lo::; d1..:7<nJllt.!~, !Jt...: 11 • .11-:tn ~e¡ .. 1<1t-,1.:iL·,::. / l...'.::_ 

t:urdn SU)t!tüS <..t lv~, f.royt..•ct.u;; d._: \J!Jü tuCl•ll\UJ del .J•Jll..t, l""t..:l;:;,_,, -

tr..it<..1/lllt:nt.o, re9ularlldc1n1, y !:.itt"Ju .Je '-1~-!lC.Jt•J•t que lJ1r"ut:li1: el 

DepartJmen to. 

AH'J'lCUI.1.J l'..>"/.- J . ..i~ tulit.:fid:. dt> Jl~~•J'.J111..• dt...: ¡,)~ a.tJt:nlt..•:::i · 

!:idfllt.Jr10~ deber.in ~cr .Je 11cr-ro fund1Llv, t1e1t0 •J..il1.:.11.1.:.1.L··, -

cobre, ..:loruro de pol 1vu11lo o de .:n.1·u!J Hi..1cer1ult!::. q•1e .... q,r1.1..·t1c1i 

ld~ cJ.UlOrldadcs cum¡Jeletit.u~. 

J2 mm. n1 1n!cr1ur ctl dt..· l,,1 oo~:..i de 1.h ... ·~.u1jue dL' c'-ld.J mui..•r_,J,; .; . .1i...!_ 

r.ur10. Se coJ1)r:"<'!r-,ln ..:v11 • .i,Ll 1~t...·!1<J1t:1Jt.L: r11ír11m<.J Lh~ ;:1.. f•.1r.1 .. li.i;1;1.: 

tro~ h.J!>l...t uc 7~ mm. y de 1.'.J't f-J<•Cd d1-11;,~'trw-..., il..t/vl<..:::i. 

AJ<'J'lCULO l'..iH.- t,.iuei:.1....1 ¡..11·0J,l1JHtu i.:l Ll!::>v de •J..ir·,J,JJ<..1;:; ,_, .:..i­

ndle::i que de::>cur·quen ..iyuJ cJ chor-co fuer.i <Je lu~ 1 iudtc~ ¡,r-. . .,f.d.J:; 

dt: c.:iJ..:i p!'Cd JO. 

/\H'l'lCULO l 'JY. - I.u:.; Luber i ..i!i 1) u l Llo..Jf-fd I es .. ¡ui..• .... ·.,11.J:¡.._'~':', ~ -

L1~ ,tljU<J~ ri.:::.luuulc::. de un.J t:dtt H ... ·.ic1.Sn ll-iCLl ~itu~r·J dl~ l·-'~ Ji­

mite::; de su prcdlu, JeLL'1,,i.n s~1 de l:; ... :m. di.:! J1d111etro L'01!,.._, 11,tn1 

mo, contar cou 'und pend1er1tc mir11m.i Je 1. '.d. ¡· cumµl 1r L'vn l,js ~ 
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Nor~os de C~llOdd que expida la dutortdctd co1npetente. 

Lo5 albafi~lcs deoer5r1 estar provistos en su origen de -

u~ tuco vent1lddor d~ ~ cm. de dtám~tro 1nin1mo que se prolonytl­

rá Cúa.n.:io mono::> 1.5 m. arr1i).l del nivel de ld J.zotea de L.i (.;On2_ 

trucc1ón. 

L~ cor1ex16n ae lds tuberids de dcsdgtie con dlbafidlcs d~ 

oerá nacerse por medio de obturadores t11dráulico~ f l)Os, prov1~ 

tos de v~r1t1l.:ic1ón d1rectd. 

AHT lCt.:LO 16 U. - Lo:> d l nañJ le~ del)L!rán tcnet: i·c'J lti L1·os c.:52 

locddcs a d1~LJnCidS no mayores de 10 ni. entre CdCa uno y en e~ 

da camo10 d~ d1recc16n del aloahdl. l.Ub rcyibtro~ Jc~~r5~ ~~r -

de 4U X 60 cm. cu~nao menos, para protundidades hasta de un tt1e­

tro; cH:: :iu X 7U cm. cu.:indo menos paru pru1und1dades mayores cte 

uno flobta dob rn~tros y de 60 X 80 cm. cuctndo meno~ pard profur1-

d1dades de m~s aedos metros. Los registros deberán tener td~as 

con cierre hermetico, <.1 ¡iruebd de roedores. Cudrido un n~gtstro 

deba ~olocdrse bd)O locales hab1tdblcs o con1plementarios, o lu­

caleb de tr~D~)O y r~u111ón debcrá11 tcr1~r doble t~pd con cierre 

hermético. 

ARTJCULO 161.- En las zonas donde no exista red rte al-­

cant~r~llado ~~ol1co, el Departamento dutor1zará el uso de fu-­

sas s~ptic.:as ae procesos btoenz1mát1cos de trdns(ormación r~pi­

aa, siempre y cuar1do ~e demuestre la absorción del terreno. 

A ¡~~ f0~~~ ~¿~t1c~s dcs~if~~r~n 6n1crlmente las aguas n~ 

gr~s ~ue provenqdfl de excusados y m1ngtcor1os. 

En el cuso d~ zona!l con suelo:> inudecuudos par..:i la ub~O.f. 

c16n ae las ctg~ub r~~1dualcs, el Oep<.1rtd1nento d~term1nará el -­

s1ste~~ ~e trdt~m1~nto ~ 1n~tdl<.1r, 

Ai<TlCULO lC..!.- L.1 de~cacga de Jgua de frcyaderos que -­

.;c.r1au2can .:a ¡:.o:.:os ae Jt:>::.urc1ó11 o tt:[·11:::11u::; 1.h.: o;..idJción dcbcc.J.n 

cor1Ldf e~~ tru1n~o~ ue gr~sd r~91strdblcs. Los talleres de repd­

rac1ón de vehiculo~ y lds gasolineras debecjn contar en todos -

les casos con tCJffi~~s de grdSd cri lds tuberías de aqua re~idudl 

Jnces ae coneCLdrl~b a colectores p6blicos. 

ARTICULO 16J. Se deJer5n colocJc areneros en las tube--
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rias de dqua res1dudl de estdcionam1er1tos p0bl1cos dc5cub1ertos 

y ClrculJcion~s cmµedrddd~ de vehiculos. 

1\H'l'JCUl.O lí14.- t::n l...i~ cdlftcac1·.·,n1.:-s ubl~ddcls en cdlles 

con red de alcantar1llddo pfibl1co, el pr1;pictar10 deber~ sa¡1-

cit~r al departamento lu conexión del cllbañal con dicha red •. 

V.2. d) DIAMETROS DE TUliERIAS f.N L1\S INSTr\LACIONES 51\?HTARIAS. 

Los elementos de una 1nstala.c1ón sdn1tar1a se inician 

en lds descargas dl• lo~ propios wueblcs sanitarios que requie­

ren tubcrids de dcsaqi1t! con d1ámctrus 1~in1~os re~o~•!ndablcs. 

011\METHOS MI NlMOS HECuM.ENU1\UvS !·.:; [/).J DES,\;:;C:::; 

CARGAS DE DifERE!,TES MUEBl.FS SA?~ITAPICS 

TIPO DE MUEBI.E SANITARIO 

Lavabo con tapón chico 

DESAGU~ 

~l r~ IMO 

)2 

Lavabo con tclpón qrdndc :rn 
fregadero dcin&~tlco Jd 

FregJdcro dom0st1co con lriturJdur JB 

~xcusado de ta11que 

Excusado de f luxómvlro 

Urt11Jrio de colyJr 

Vertedero de ~seo 

Rcqadera dom6st1ca 

L~vadero con p1let<l 

B1det ( :..upuc:.:.to} 

Desagües no clas1f1L:ados 

DeSilglleS no el as l f l cados 

üesdques clJs1 ficados 

DesaguP.!:> no clds1f 1c...1dos 

Oesoq ues cldsi(1cados 

DesJguc~.; no clas1f icudo!:i 

l22 

75 

Sil 

50 

50 

32 

40 

50 
úG 

75 

100 

U~H01\D DE 
OESAGUE 
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Ntnqund de 1,15 sal11lJs sanitarias debe quedar db1crta -

dentro ;l(> un luc.11. µor lo cuc1l todos lo!:> muebles deben estar -

prov1~tl.>& de u11 s1fó11 que in1¡i1rl~ J.t ~dll!f~ de los g~ses contdml 

nddt...,s d0l .1lb.1l1,1I y ios uJ.._·,res h.1c1cl el loe.JI. Lds colader..:1s de 

aseo dl• los µ1:<)~:, l,11nh1én d~lJen ser prote,J1dr1~ con ::;it:une~. 

En 1.1s tr1stJlaciwr10b ~d111tJr1Js, esta µrul11b1do el uso -

d(> c.i::ib1,-,s Je d1recc1ün ,J '.JIJ
0 

en t:'l pl.ino horizontal, debiendo_ 

.ser con codos .1 Y <Jr?f')-t:~ .1 4)t..
1

, t•ri Jos cambios de ver-l1cdl a -

har1:ei~1t,1l '."·l ;::,e fJL't·m1t1_· el lJ!>tl de µie~'..1S a 90°. 

Lus 1nst.1l..:ic1onL•~; -:_;<-Jnlt<1r1d!:i deben fJC"oycctarse, y pr1n­

c11u!:'",c~.t(• ,.'-,~:;..! r111r~·t' ¡ ... :v..:d1<1ndo sacur el m,ix1mo provecho de -

l.Js Cu<.tl 1d,llh!~ de los r.idter1"1lps Cff1plL•.H!o:-., f.! 1n:-.tdlarse }Q inds 

µr.Jct1co ;:cs1bit..•, p!('\·1 ... ~ndc un minu!lt.• niJnle111rn1ento, el Clldl 

cons1st1rc.l en l'Ond1c1Li11t•~ norm,1Jcs :I~ fur1c1cJr1~rn1ento, cri <ldr -­

l1m¡:11P.:<1!Jt't1üd1L·,111.·que~1d,1 d tr.1vl.·s JL' lo~. rCl.JIStros. 

A l.1~ .i.¡1i,1s eVd~UJd.i~ s~ !es cun•JCL' como AGllAS Nl~Gf~AS,-

Tubt..•ri.J::> tiOr1;ontulcs -------- conoctdc.l;; como Hdmr..1Ies 

V.2. bJ A:~uAs R~ZIDUAI.lS o SERVJUAS 

A la~ ~guJs rt~sJdl1ale~ o servidas se les d1v1~P en: 

l. AG!JAS :;~cl1 ~S. A l~s proven1011tes de m111gitorios y 

w.c. 

2. AGUAS GHJSES. A las evacuddJs í!n vertederos y fregc.l­

J1..•rus. 

J. AGU,\5 JAiW:JOS1iS. A la.s ut1!1.~,1ctas L:n l<.1vut.ius, regad~ 

rd~ y lJVallora~. 

El Heglamcrit_o de Con~trucc1or1~s en cu.1nto d los serv1-­

c1os sdn1tar10~ con ~ue ~e deb~ contar ert una viv1end~ estdble­

ce lo s1gu1cnt1~, SLendo 0ste punto uno de los requisitos que se 

deb"J" C.Jmpl ir, y.i que es ch~ v1t.Jl importancia. 

l 2J 



REQUERIMl~NTOS o~ tlICtErl~, SlPVJCfOS 

y ACO~DICIONAMI~rlTO AMRIErlTAL 

ARTICULO BJ.- Las cd1fLcdc1cnes f?St.arc'i.n prov1stds de 

scrvlctos Sil.ílltJr1os con el número mínimo, tipo de muebles ~· 

sus caracterist1cas que se establecen d cont1nuac1ón: 

1. LJS viviendas con menos de ·15 m
2 contarán cuando me-

nos con un excusado, una regadera y uno de los s1quientes mue-­

bles: l<lV.Jbo, fregddero o l.Jvaderil. 

11. L~t:; \.'lVtenJ...1s con :.:.utJ...::rfi,_'l.t...: :.~Ud~ e :r.dy..:.:·r ,-i .;S rr.'~. 
contrlt-..in curinao menos, con un excu~.3.hJ, 'J~a re~ader-a, u:-:. lavcl--

bo, un lavadero y un frc."-~ddcro. 

V.2. e) LOCALI~'.ACION DI' DLICTOS 

Ld llb1cac10n de duetos es muy Lmportdnte, obedece tanto 

al tJpo de construcclón como d los espacios disponibles. 

l. En casa5-hdb1tJc1ón y en ed1f1c1os de dcpartamentns, 

se deben local12dr lejos de rccár.idras, salas, comedor~s. es d~ 

c1r le)OS de Jos Jugare~ •~n donde el ruido de las des<::lrgas CO!!_ 

tinuas de los muebles sanit,1r1os concctJdos en nf~eles super:o­

res no r:rovoquen malestJr. 

2. En Jugares p~bl1cas y de esoe=t~~ul~s. en ~ende las 

concentrac1oncs de personas son de cons1dcr~c1ón, se d~bc tomar 

en cuenta lo anLerior, el menos de que otLlS c.:ond1ciones ex1stc1n 

podrían salar a colación en cada ca50 particular. 

V.2. d) BAJADAS DE AGUAS NEGRAS 

El agua, en las columnas de aguas negras, baJa adherida 

a las paredes de la tl1beria, dejando un n~cleo central vacio -­

por donde circula el aire desalOJddo por el agua al caer. 

Cabe hacer notar que no debe l1m1tarse la altura de lds 

columnas por temor a .3umento de la velocidad del dgua. En los -

ed1f1c1os altos, la máxima velocidad de c.Jida es adquir1da al -

llegar al ten.:er nivel; pera el rozamient.o c-:Jn las paredes de -

la tubería que es una fuerza opuesta al peso del agua impide --
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que d~ment~ lJ veloc1Jdd de catda. El poner un obstáculo o qui~ 

bre en 1.1 b.lJ..ld<l, p(•r ;ud11-:,1 l.i 1nstal.1cióo por pr-ovocdt" pres10-

0E.':-. y ~k·pre~t,Jnes L'n 1.•l .11re de l..i ¡nop1.i columnd. 

Los d1(11r.etro.s de 1<1.s b<t)ddd~ dt.• .tqua.s neqrds e.st,in ('fl -

t1;nc10n 'ie 1.:1s u111dddP:~ ¡!(~ d~~:~cdry..i que .rectliL•n, y del nl1mer0 -

de inter\c;lo:;. 1~n ·-jUe 1.1~" r·t:>c1b1~n. 1\uml'nld la cupac1dad recc·pto­

í.J de Id:) bd Jd~l.1s entr·v rn,·¡~, n1\'1?lc·s deSL'.Jt·qut'n en l<ls rnl~>rnd~; yd 

(',\!'1'\ClOt\U T1J'J't~L ~\1\\JM,\ t1E CULIJMtJ,\S !JI: DLSMiOE (EN IJ.Ml 

¡;¡ :, .. \f'TP - C·.1~: ~J!-:S1\l~IH Ul CUN LWSN~UI·. LN Mi\S 
!id .. ; !l l Vl·.i.l·:-; id·. Thl·:; ti 1 Vt.Lí.:.i 

3..' 1 /-1" !JU UD 

J~ mm. ¡1.1" 

5ú rnn. ,.. 1 o 24 

"' ' 1 /.;" ~ tJ .¡ 2 

7'.l m:t1. , .. Jú 60 

J.i:.1 t."ltll. 
, .. 24ú 500 

l ::.. , )40 1100 

l'JiJ b .. '.JúO 1900 

200 h .. 2200 3600 

260 mm. llJ" J800 5600 

JúO mm. U" 6000 8400 

lJbld V • .2.1 

En la p.1rte inferior de la bu·¡cúla dctJe dumcntJrsc el -­

d1imetro del colector, pdrd evitar que en este pur1to se Jcumule 

el aq~1a que dc5caryJ y s~ retarde el flu10. 

V. 2. L~ i OUTU fU'l!JVP E~i 111 lWAIJL l COS. 

Lu::;, ulJlut<1dutt::":., h1~Jr:1ul 1co:;., :;,1.111 l1 •. rn1pu.:> hidr..íul11.:J5 -­

~ue se 1n~tJl~n ~n lo~ dcsJcJ~C!l de 1<1s ml1cbles sdnitarios y co­

la.det·ds p.:ira ev1ttu· ...¡u(' lo!:> qdscs y, malos olores producidos -­

por Ll dcscomt-hJStción dC' las materias org.--Íntc.ls, sulgan al ex­

ter1ot ¡....re(:1s<11'le11le por donde se usctn los di fcrcntes muebles -

ll5 



san1i.urios. I..15 p~1rtes interiores de los sifones, céspales, 'I -

obtur::tdorcs en 9cnera. l, no deben tener en su l ntcr ior n t ar.-1 s-­

tds, ni rugos1dddcs que puedan retener los d1vexsos cuerpos ex­

trafios y residuos evacuados con las JgUJS y.1 usadds. 

l. CLASIYICAClO?~. 

Atendiendo pr1mord1alme11tc J su forma, los obturador~s 

se clas1f1c~n en: 

FORMA 

FOR.M1\ 

Para lavabos, fr~gJdcros, m1ng1tor1os, o debdJU de re, 1. ,_ 
11..l~ tipo lrv1nng, en baterías de regadccds par..i serv1c1os ,11 -

púl:l ico. 

i;n forma de cono, en la pdrt.e interior de Lls colader,1::. 

las cuales so11 de diferentes matcrtJles. 

2. DIAMETRVS. 

Dependiendo d1•l mueble o elemento san1tdC10 dl qi.ic dar._ 

servicio, los duim1~tros de los tubos de desdque o descargd de 

los cóspolcs o sifones, son de diferentes mcd1das, las cudles -

son de: J2, JR, C,Q, 1~1, 100 mm. de d1,ímetrc. 

Unidas las cardcterist1cas del diámetro, al rcqu1sLto -

de que st ..llguno rl(' los muebles ha de vP.nt1 ldrse. se vstabl'O'ce_ 

que el tubo de ventilación correspond:ente debe sec ca~o min1mo 

la m1tdd del diámetro del tubo de dc&d4uc o desc~rgd 1el nucbt~ 

de que se trate. 

Como l~s descnrqas de los muebles san1tac1os SQn ráp1-­

das, dan or1qcn dl golpe de dr1ete, provocando presiones o de-­

presiones tdn gcJndes dentro de las tubcrias, que pueden en un 

momento dado anulJc el efecto de las trampas, obturadores o se­

llos hidrjulicos, pccdtendosc el cierre tlermütico y dando opor­

tunidad a que los gases y malos olores producidos al dcscompo-­

nerse las mdtec1as orgánicas acarreadas en lds agua~ residuales 

o negras, penetren a las hab1td~1ones. 

Pclra evitar ~f.!'d anulado el efecto de los obtur.Jdores, -
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::;ello$ o trdtr.pds htdr.Jul1c,1::; pur l<ls presiones o depresiones -­

dnte:;. c1t.Hli1s, se concct._111 tubt.-.r1.is de vL•nt1ldción que dcsempc­

ñ<.111 l...ts s1gu1(•ntcs funcione~: 

,1} l-:qu1l1br.irl la~ presiones .1111bos l~dos ~e los ol1tu-

t_ ~- • 

o) F\ t t<in L'l ¡.;Pl 1qr·o de d•~pr1.·s1onL'~.i •) '.;>)brc•prcs1ones -­

-1U€' ?Ut.·~Lin J3p1r.1r t.•l .:iqu.1 de lus oblur<1dnc1.·~; h.ict.J ldS hdJ.JddS 

tiL• .l<]UJ nL>qt,·1$, o e:.:pul::-;,1rl..1 dt·ntrn d1..·I luLdl. 

e) ,-,1 t.."."ll.ir 1.1 .1nul,1c1r'"Hi d•.•I •.'lr>cln ,jp los ulilufddurPS 

0 trdrnp.is t11dr.i1Jl tCds, tmµldt)n 1~1 enlt.id.i de lo~:; 1asc::> ,] Lis -­

tldbt tdc tones. 

d) lmfJ1dt.·n t!fl ..:i....:tl .. 1 muJ~ l.1 ,~ 1 1cr·11riírn (\p los elementos 

que 1nteyr,1n ld~ 1r1:-.talnc1one~ ~•·1n1tar1ds, al intt·oduc1r en fo!. 

md perr:i,int.•nlc <11rc lt(•;->C•l que ..iytHL1 ,J c\1lu11· lus qasei;, 

V.2. 'J) TlPt.JS lll: VttlTfL,\Clll!~. 

Ex1sten l!l'5 t l¡;us ele vcnt1 ld'-'11)n lot• cudle!> ::ion: 

1. \11.:~TlLl\C[C1r.; t'f~l.'•lf,!llf, 

J. !10BLE VUt'l'lL\ClUN. 

A l.1 \.'L'llttlaciún de los ba1.1ntcs de aqu.is negras, se -­

les conuc0n c0~0 ''v1~11t1l..i~1ón primaria'' o bien suele 1Jam5rsele 

s.1rr.plem(·nte "vcnt1ldc15n vertical", et tubo <le estJ ventilación 

debe S.!..•brcs..il 1r de la .i;·ntc..i lht5lt1 u11:1 allur.:i conveniente. 

el nov1:n1cntu de lo:, .i'J..id:..:; to.:":.i!'-1llcllC':" n !lf>•'jld!" y evita h.1t;ta --

C:Jt:>rto punto, l.i ul1~trucc1f,n de l._1::; l\1beri.1s, ddem.í~;;, Ja v..:-nt1-

l..JClCn -.ie ¡.,-.: bt1·¡.1nte~; en 1n::.l<1l~1c1ones sdnitdrtds p.-trticuJ,1---

re::., t.:5 un.J •JC:in vent.J_;,1 h1yiónu.::<1 y.1 que u.yuda d la vcnt1lu--­

c16n clrl ~1c.1nt.1r1J i.Jdu pGl1l1co, s1e1npre y cuando no existan -­

trdrnFJdS do acot1etidJ. 

2. VENTILAC'lütJ Sf':ClltlDt'\Hl1\. 
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lac1ó11 secundar1d" tdmb16n conoc1Jd co~o "vcnt1lac16n 1nd1v1---

dual" C!llil vent1ldc1ón st..> t1<1ce con el ob;.~to de -.11.H! el ChJua :!e 

lo5 1.1btu1·,1dorcs en t.:>l lado de L.J. <ll"scdry.J de ~os muebles. 4ucde 

conect,1da a l.:i .it.n1ó~fer.1 y <.lsi n1vel~1r: la pres16n del J~ua de -

los obtt1rador0s en .1mbos 1.1dos, cv1t.)nd0 s~.1 ~nulado el efoc:0 

e ionc:-;. 

Ld \'t...'nt1l.:lt.:tó11 secund.1r1.l C<...1nst.i : . .lt:: 

.1) Lo.::; r.Jm,1les de vcntlldc1ú11 -1ue ¡;.l(':<?n --!~ L1 cercar.id 

de los 0bturJrlc)res o t1·arnp<ls l111!r~l1lt=as. 

hl L.1s b.J)ad.1s <.h~ vcnt1l.Jc1ón ..1 1.Js que pueda~ est3c .:::·.) 

n~ctddos uno o vdr1os nueblcs. 

D 1 l\Ml:nu:.. lJEL DE;-J,'\r~ur 

PEL ,\CC.TSOK 1 () 

C!'1S. 

3. 2 

, • ú 

7. s 
lo. o 

PULGS. 

l /·1 

iJl~·.TMICI1\ '-11°•.:(!~;•. Jf: t.r. 
C'J~1u:.10~; DE L1\ ".'E.~!;'fi.·~­

CI~~¡ ~t. CESP0L •) T?A~PA 

~Eí?OS 

o. 7) 

(). tVi 

l. j¡j 

l. 85 

J.0~ 

Se pueden vcnt1 \..lr en gruµo, t~n s1.:r1c o baterla, <J\:r;~- -

sorios o muebles sa111t.:i.c1os en un mijrn.::1 nt'.'•~l. r.o~o es cor.'llln e~ 

•. :..,nt:::J~ C'':."'"r.~~,..t,1rlos el fre'.Jddero con l::is r:Jeblcs jel b-1F,J en :a~; 

con~trucc1orscs de u11 ~ulo piso o r•r1 J•i~os su~er1ore~ d~ ~Jri~~ 

n1veles, d cond1c1ón de que las ~e~c.Jr1~s ~ar nivel ouudcn ca-­

nectudos en forma 1nd1v1.dual con l.:is b.1Jadas de aguds negrds, 

Es necesario hdcer ti1ncap1~ en la necesidad de que los 

sifones o tram¡>as h1drául1cas en los muebles sanitarios, estén 

disefiddos en tdl for~a, qt1~ se pueda renovar todo su contenido 

en e.ida opcrJci6n de descarga, evitando quede en ellos agua que 

pueda descompon~rse, dando or1gcr1 a los malos olores, ddemás, 

deben tener un registro que permita un mayor qrado de limpie=~· 

los freg~deros de cocina en c~sds-hab1tac1ón y en ed1-
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t i.-1;.is de ~:~·p<1rt.111.1.~nt,-:is, de!ir...'.dt"1.j...lf1 por mcdiu d1~ un sifón de ob­

turac16n t11dr~t:l1c~. ¡•rovi~to 0r1 su µarte b~1~ ric u11 rery1stro,­

¡;dr,1 ¡..:•.·dcr re:d!1.:dt- l.i !1mp1f•,~<1. 

L1.,_,!, frt..>qdd('ru'.-> de 1._:oc1n,1s de establec1m1ento8 que ddn -

scr·.·1c1<.) ct.1Jr~ct1VcJ, .tii••m,1~ <lf'l :;;1t6n con obturación 111dr.1u1lcd, 

la .it:>!->t;:,\r•J.t :;;e c,-:nL·cta d una ca ¡c1 dP recclccci0n de 9ra.sas, Cl.l­

noc1cld cono trJtr.¡Ja de qr,1~.1s. 

J. liUfiLI. \.'!:~;TtL,\ClUtl 

Se 11..• rL1 ·~1 :10mtne de.¡,-,¡¡)\(' \'ent l I.:.1c1ón, cudndo se ven-

t 1ld1; • 1nt~J le.''.• l'lu('i)IP::. di:.• Id 111~t,1l<1•.:t·.Jn santldrld t.;umu l,¡s c:o 

Fl ~-,1:,lc:1:,1 ,it.• d,-.L;},_• v1:nt1 l.ic1,)n e~; n1..:1..·e~:.ar10 pi..!r<1 t-'v1-­

tdr el ~>r1nc1µ1.) d1..· ~~.tfirnd lf' en lu~:. ~.}btur~1dot:cs hidr~'tu11cos de1 

s1:;tern.\, •1ue d1~ ~·e~;t_•nt.i.r.sl~ romp1~r1a el sel lo !11Urdul 1co, permJ_ 

t1C'nd0 1.1 .séll 1cLi de l..:is c1<-1.ses .J lo~" locales sdnilario.s. 

1:sL1 ?1J¡•lur<1 puede presP11t,1r~e tc1mbién ¡1or lil expulsión 

c1l 1..~xter1or dL•l rltJlld .h~I ~',btut-.ld·~ir. Pnr lu tanto, ld doble ven-

!.J],1·.:JÓn ('','tld JOS !;l:¡Ull!llt1_·:~ o..'.d'~l'1S, 

l<.1.:> Jt>.S1..:<1r·Jd'; de .J~}Ud ·l 1.) !._1r:J1i ,¡,? 1,1 n.t_¡,1dd J-:Or enctmd del ob 

tur.Jdor ::."'ns1·le1·<Jdu. A:HN .. ·ritd pur r>l volumen de 1.i descc1n3<.1 'r' es 

~ .. ix1rr() (•n l<1 taf,t' de la t;a ¡c1du.. 

b) ec¡,r1!s16ti o det,~·en~;o ..ie pres1(:n del aire, con celd-­

·.:1.:::--. .) ~.:.i í-~~,,i:,11 utn•u::,f~r1cd, cuu:.;.-id.1 por L1 '.iUCCtÓn l"l.'ul ll . .J<ld 

;:·ar ¡:J :01vv1m1enl.Cl dei ,1•1•i.1 1t1.1~'...' "le! c.,Ltu1-.i.J1..1r cu11::>1dcr...ido. 

e) ,\uto~ucc1ón er1us.idc1 pllr el propio sifón del mueble -

S,H1lldfJU. 

~·.e r~q~¡¡f•rt.• p·--,r lo t.nito Vl,nt 1 LH· ,_ H.LJ uno de los ohtu­

r,;idure:s del ~lb'.:t:rn,1 o su~ lí11e;1:>, ,ie tal m.1nr>1·.:1 •1ue lJs c::.inlru­

prt:>si-:n1e:; se d.11v1eri ¡:..ur d1clla vcnt1 lac1ún y 1..Js dcpr.es1011es se 

::.Jt1s!,iLZdn t::or el 1r.1~.rn0 1:onJucto. Las 1vngitudcs }' diámetcos de 

l0s conductos de doble ~ent1laciGn deben s~r l~les que pccm1tan 

el ;:,aso del ~11re ncces.1r10 pura 0:.'qu1 libct:1r L:is presiones intc-­

r1ure!., Jcl s1.st~m.J. 



V.l. h) SIST~MA Dt Ok~NhJ[ Dl UfJ fUJF1C10 

Pdra estudiar el comport~m1ento de un sistema de drend­

Je SdOLtdriv de una CJ~J-)1ab1tdc1ón o en un cdlflctc, es neces~ 

r10 tener un.:t ldc,1 ·Jt:'Pcr·dl du los fen·5r:'CT\('S h1dráultccs [' ne•..i:-'1!!_ 

t1cos que se prc~cnta:1 en VJrtdH pdrte~ del propio ~LstenJ. 

Un punto b..i:::.tcc p.1r,1 d1sefiJr un >o;tstem.l :.!e -:lco1Jna:;e, ·~s_ 

poder lltilt..'...tC }~.)5 tubo~ rJe dl<Ít~H}tf.) r.;J.5 pequeñ::i, q'.J~ ¡:,uedan --

condu~-:tr c.:in L1~idc: Lis dc~Cdt' ;d;, .ie .q1,h1 des-~c tC>~ :-::. .. t:.>t'lcs $:: 
11ltdr10s ti1J1v1du~lus Sl!l a1101ar lo& tubos, sin producir v~r1~­

c10nc::; CXCQ~¡_·~.L.:. ·.::'!•? pre->i6n en los i-'Uf\lo~ ,i· .. u1~h.• s~ c.;-r;e.::-tdn te:·,; 

dC'S.:Hjue~ Je l O':i niucbl e:.: ,) id bt.l: p:l,i, pre~ Lone::. ..¡...:.1...· ruedt.)n :ies- -

tru1r tos :,el los de .1~_;11.i lo ~uf t<...'tt:.'nte p,tr-t p1.,'rr.1tir -;u0 V-lr ld-

ble~ y ven~l i.Jo:torw:=:.. 

buñules, curJJ. uno df~ ids cudlt•s p\ll~'-fi> te11•·r i:1 ~'°'.::'<-:ro ~1·~t.CC"1Ln::!_ 

do de ramales pr1mar10s i sccund~r1u~ .• i~i c~no cierto nQ~ero -

de bJ}.:tdcts de .:v1u~1s ney:r.-t.;; o suc\.JS, las cuatt:<~ ..l su ve: pueder. 

tener und Cdnt1dJd de raoales llor1:ontales. 

Los fenómenos h1dr~ulicos ~- ncu~~ttcos que se pr~s~ntJn 

_,. ·_ t"''"'?mtJ !le.· drt~fldjt.' ::>e µucdt.:n cons1.jcr.H" .=e lo 51'-;l'-ller:i:e -

l. SJ=:;U.'md de drcnaJe stn pn.:-s1ón. El s1stemd d • .: Jrc:--. .J­

JD de un~ ~onstrucción es ca&1 siempre stn excepción un s1s~emd 

s1n prcs1ón. es de~1r, los tubos de dtcndJC no trat.J~dn J tub~_ 

lleno y ~u1 lo tan~o no pueden ex1st1t presiones h1drostJt1cds_ 

en el n:1:::;rr.o ststemu. Es csenc1 • .il. por- e;emplu -=iü~ 1.1s bd¡.a.dds -

no trab.-JJen a más de l/·l ó l/J de t1Jbu, p:ird ·-J'ie no se p.rescn-­

~en VdCla~1oncs exccs1~d~ en ld prcs1Jn o ruidos en el s1~te~a. 
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E:l Jesi1•_lUl' p.1rt1eul.1r de un mueble puede tr,1b.i),u:· .J tubo 

llt.•no duro1ntC' parte i.:h~I tiempo que c:;;tc desc.irq.Hido el mueble -

.:tl cu.il c;,t,i conei.:L1d11, l.i desc..trq,1 d<'I de~•-ttJlit.! del 1nueblP o t.'.:!_ 

m<-1! f1tH1:0r1tJl ot·uc1un,1lr.11~ntc J.lUf.'dC 1lc11.ir· Id buj,tdd en l.i Cudl 

1,.·uc1.1 Je ~;11 cunexit"n, )' pw~dc ocurrir tdmti1én que al pcesenL1r­

se un o;:;alto hl·Jr:iult\.'u 0n l'l <1lb,iri<1l o colector, puede llenar~e 

ld sección tr~11~versdl del ílllJa~.tl ci colector cu.1ndo las descdI 

•idS son mu¡ fuerte~ •• 

2. C<1rq,1~ y ch·1:1c1nda~ dPl dre1J,1jf'. Un<1 ..:dtid un1t.un1J1dr o 

('di~ 1c10 cont 1e11t' l.'IL'rf.n n\JmL•to d~· 11:ucblt>s Sdn1t.ir1<.::.:.;, c•s d(•---

L~11·, unu o m:1s ba1i,-:-;.., 1·n ! 

u11 1.Jv,111v, ur1.l req.t.!•.'!d u t 111.1 ,fp L>c1r"i•_•, u11 ft't''l.ldC"ro d,, cuc111<1 

1' un Ln·<Jderu. L11 ~u.-.1.1 l'.)'"• dlt•~r,_·ritc:-. tipo·; dP 111tlCblL':-> :..;,Jflll.d-­

r10~ t Jt·nen td1:1n1l:11 ,f1 ter{~11te!, !.'dt,iclerísticc1s de Ucsc,1rqds, -­

L·un~ i.J1.•c,_id.l;.; L·omcJ llfl ¡>rrrn1<~d 10 dt' •:c1nt 1dt1d d(' f i UJO !JOr uso de -

IJ Ul1r<1c1ún dl! un.i :;úld de~c11r<¡<1. Ll f lu 10 d._. &stL', lllll'ntr.d.s es 

p1:·sibli.:• l.'Sf.'•'CIÍIL"dí l.1 ..:.'.HltiddJ m.:ix1111c1 de flllJC' Pn el S!Slemu -

d(.•iJC.' ~(·r el -;.istu íJíuduc1du prJr t.od1.1~> Jos 11111elile~_; c.lP J,1 L"d:-:Od o_ 

•'.ill It . ."to -:>¡,,:1,1ridu ::1111ult;1nL•,111ientL·. Ld dt'rn.111d,1 dt..·l Jt-('lldJe t•!oot,l 

::.upcdit.tdd .1! u~~ t·~·nt inuu dL' Ju~ diferentes mul'bl{.•S, (·!::. dcc:1r, 

:-,e •.:::.tud1.u,) L-i •·antid.1<1 d1'"' c1;Jud lJt1!i.·-id<1 t..·n J.1 dvscílí•J.J de -­

lo!:. :r.ln..•blt•S, ~;,Jr.1 ! 1 líl.'Ld]dl'i<Jn dl.'l dtl'!J,IJL'.. 

J. I'r.impd~, ·,· ·.:e~,fl•Jle:,. 5011 Ju:; r_dJtllr..idorcs hidr,iul1cus -

qut> si.: ut1l1:..ir1 f."-.it..i (>V1t .. 11 que lo~; tldSe~ i' los mc1l:-,s oJ,,rf"'-' 

:::.~;-:~c:.,J_..:.. t·11 iu;:, .illJd1l.1Jes riucd,in '.,.tl1r .Jl 1:-xtei:-1or µor cJonde 

:::;e U!-.JO lü~ tnlJPll]t>S, ;;P Sd1U("L01ld CtJU el uso de trampas u c.·é~.p~ 

i.f.•!:> en los mut.•t>les, s1t·ricl0 ld fonua mjs cumUn ltJ que uL1li.~..t un 

tlllici en fvrir...i d1: U. cu11 d1.i.'l.~.'tt"l.J 1qut1J <> aprox1m...id.Jmi::nt1.• deJ -­

rr.ismo t;U(' f:>l ,j(_·~d'ill•~ d•·I muf..'blc, f-!lt":!lcJ que se coloca entre el -

de.~aquo::~ ¡· el muL•hle. La stl! td.1 de },} 1 r.1mr'·l •.•:;t."1 .J un nivel m:1;:; 

..tltu c¡-..e el fL.'ndo •.h! J.i U, donde f)L•t·m,1nccc un sello de t.l'JUd de~ 

~U~b Je J,1 descarqJ 1J0J rnuehl~. 

PJra que ex1~t<l y se rn..intenqu esl~ sello de dgua se re-~ 

-.jU1er0 quL' la:.:. '•'dr1.ic1onc::; de presión en el sistema debidas u -

l~s de~CdrqJs dr• los muebles 110 sea lo suficicntcmcr1te grande -
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en los puntos donde los detiugties de los mueblüs y ramJles hcr1-

zont~lles se r.:oncctcin ~°' ld baJada, p<lra succiondr el agud conte­

nida en el sello de la ~trampa, o también que ltgcrds var1ac10-­

nes pos1t1v._¡::; puedan foriJ.r el aire del dlbañdl a través de~ ::ie 

llo de ld trdrnpa hac1d el local. 

l.u dcsc-arga de un mueble en íormd J..nd1'J1du.d, se efec-­

tud a travér, de su trampa hac1d el desague, a un tubo con pen-­

Jientc que puede t~ncr un rango de l.5 ó l.! y ;'.! veces Mayor er. 

c1rcunstdnc1a~ csfJCCtdlc~. La dcscatqa del m~c~lr p11edc llenar 

completamente el tubo Je dcsagUe. La descdrga de L.i r:.l'/'Jr -::.H':~.! 

L1c lo::. mL1e1-1c~,, tilles cvrno lavabos, t1n.Js y vertcd<Hos. pd.rt.e -

de und cant1d~d m~x1m.1 y gradualmente Vd d1s~1n~~·en·iJ ?1.1st..l ll~ 

gar a un cscurr1m1cnt.Q el cu..:il se 1 laroa flll]O de arrds':.re, ~st.e 

fluJO de urrastre JUf'gu una parte irnfJOftdnte i~n el rr:a.ri-:.·~nl~Ler.­

to y segur1dad del sL·llo de la lt<impJ en l 1:.is L1<.1..lbo::. v ~ll~unCJs 

otros muebles ~an~tdr1os . 

.;. Flujo en l.:1s baJad~\s. El flujo de l•lS ba}adas vacid 

dc~tro de lds baJJd~s vertLcdlcs a tr..:iv0s de p1e¿as espec13le~ 

que pu('den ser Yee o Tec sun1t.:ir1as. CJ,jd un.i de estdS piezas -

permite 4uc el flujo del desdyue entre ..1 l<l bd].Jd.J co~ un cor:-1p~ 

nentc vertical rl1rcctamcnte tiacia ilbaJo. DepcndLendo de la can­

tidad de fluJo del desaguc dentro oe la h¡]Ja.ja, dl.!l ..:hj~etr-) de 

la misma, el tipo de lJs p1czJs especiales y del fluJO que ;iro­

vicne de 1nvclcs rnils ~•lt0s, si los ha.y, L1 d(.:scar,3a del des.JT..le 

del mueble puede llenar o nu l.i :.:.c-:c!0n transvcr!>al d·~ l..l bd)d­

da en el nLvcl de entr.1d,..,. Una ve/. qui.> entrd el J']Ua en l<l ba7~ 

da ~e acelera r.'ipidainent.e por la acc1CJn Je L1 {JrtlveddJ : ur:..i -­

vez dentro del tubo u poco recorr1do, se trar.5form<..1 er-. una l~'ir'l..!:,_ 

nd dlrrededar de la pared de lJ baJadd. t:st.J t:im1na -i(' ,igua e-:;~ 

t1n~a ,icelerando y su espesor es menos turbulento en r3z6n in-­

versa a su "'eloc1dad, hasta que l~ tut-L/.d .Je fricción e1crcid.-\_ 

contra la ~~red ele la ba;ada por l<l llm1na dn agua qu~ va Cdfe~ 

do SCiJ iyudl <1 l.J fuer2a de qravcddd. Sl la dtstanciu ~ ... e reco­

rre el agutl es grtlnde, la ldm1na de .:iyua puede perm<lncccr sin -

camb10 en espesor y velocidad hasta llegar dl fonJo je la bdJd-
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.:i.:i d n1\-l"lt.~~ tnlcrtL"'lrCs que 1nt~rf1c1·c..ln c0n l<l l.ímin<..l, la últi­

~a vcloc~Ll~Ll .;ue JlCdnLc..1 estd lám1n,1 ~e lldmJ ~veluc1clad ftn.ll'' 

i id d1;,,t~1nc1d q~il..' h.1 rccort1do L1 L:lr-:1111...t l;<tyendo hdsl.1 dh:.in-­

;,ir c:.t.l Vt.•lo..:1.i<..1c.i 11n.il SL' llctni..1 ··1un:11tu.l fin<tl". 

t.::.td i1~t-ioc¡,1 L';; dpl·ux1m . .Hic..1rt1(•11Le d...:I úrden .:h• l.i <1llu-

CJ. FlllJ•-' 1..~n t·l .. -ilb,1r"1dl de" l.'dlÍ!ClO. i.x1sle-n Vdrl•IS fO!_ 

rr..Js µ~1rd t1<.Jccr llL·~J--it· L'l .::hJU.i nL•t;r.1 .1 los .1lbJi1dles dos de l«is_ 

cuJles son: b.:tJddct d1n~cta al C"eq1stC"u <J h .. H .. 't..•rlc..1s llc9at· µor rne 

d10 .-:le un co~L.) y ¡:•rolon:¡.tr t'sl-i b,1¡dtL1 ,11 r·eq1stn.J por r,iedio de 

un tr,1:T>rJ df> tub,"l, rn ,1mlH1S C'dS(JS un-1 Vt!.' dPsc.1ro<1dd el .iqua, en 

el .1lb...1f1Jl e! <l'-1Ud fluyl' d ur1a \'t~luL:1d,1d r.l,-Í~l <'tltd Pn l...i p.lrt:e -

1n!t•r:.)l" Jp l.i tube1-¡.i, ·:"-1 qut.• l.i ~iendtcnle de \.1 Lulierí<.1 debt• 

!>t.'t" lv suf 1C~L'.n'-c;r,,_•r;t1..> .1;.:,1p1dd,1 p.lr,1 ¡_•ft:1....'ttL1r c·l de!.;,1Jt.)lO del 

,1 ~ d l t).ifi.i 1 ... _·._ J ,.,.-t.,_'r <,lL'llt•r,..i l". 

t.~1 \L·lnc1·.-Ln.l d1:l 0 1rrnJ. flu·1·,~ncL:i d Jo l.in10 del dlb.111.Jl -

\.i .J1s·:.1n....:1endu ..::nn t.·! currL'.:;pnnd1c11t•.-' LIH·r1.::-iit.•11to en la tiL·cc16n 

!IÚí'".t.:G.1 tr•1n~ .... ,~r ,c.11 hd!:.>tL1 .. 1lc,1nz.ti· un puntn en el cudl IL1 ¡;rofu~ 

d1~i.1<::i -....' t1r.tntt.• dc•l .¡qu,\ :,•.' cl\JfnC!lld, .l Vt:ce::-; C!1 t•:>CrP<.l suf1cien-

t.L' p.1rd llcn.Jr 1.1 :-;ecc1.:"Jn trun~VL·t·:-;dl d·~1 c1llJ,lÍi.Jl, r:~tc..1 fenC)me­

n,:;. .;;e l!df!h:1 !-..J!t1""J n1.lr:1ul 1c::i. r:l dt~;:;dque ltendc <1 flu1r· d tubo 

l lt•fH• con rl1r1.•cc1C;n d'.i'"1,; ,it.i;i~·:J, pero ~;1 !.'\ d1;..>Sd•JU(' ¡n1cJe cond~ 

e::: L.J Jt,·,_·.it ;.i :, in l l1..•ri,1r L1 lut;<·r í.i, el ,1qu<1 •:.leri:i en Li pdr-

Cl<Jlr:l;~Ctt:> j Jr:110 '.i)~,td el pU!l{() ll~' :·,o..:111,-1.1. 

C1;,¡](~•11•·r h1r·.¡uPr; di' Li ""c,·1r .. 1n tt«1nsvpr-;<1J en .-.l «lib.-1-

fi.Jl ie ddn un Pie::tu i:nport.tllt•~ u l.1s pres1onc_>s ncum...itil-~ls en -

J,1 ~urtc 1nfer1ur de l,1 bJjadJ. Un c[eclo s1m1lar ¡Juede produ-­

.:::1rsc cui.111dt1 eJ ,dh.JÍldl :'1UnH:1pdl csL.1 tr.Jb.t]undo a tubo lleno_ 

er; t.Jl !orrn<l que la :-..il 1<.L1 dl'i .ilb<1ri.il tlt' ld cc..1s.J u cdtf 1c10 e!!. 
t..i t.1!HJ'3d(L1 y ¡ .. )! lo t·1nt·.1 el L11r .. ~ qut~ ac.1rre.J ..i 10 largo del a.!. 

L.ti1al Je l,l L"dl le. 

+~. rl1J 1•.) • .. ·11 lu . .:-, ,lt::,.1':,1u•,·~ 1!1· ¡._·,!-:> mut.oblc•s, En este cu~o -

;:-,uetdC dt.'.::>i;t.1rlJd el tr·¡1•;(>:, dt.:J •.h.!Sdqll'...', L..'úrl UllJ tr.ump,:1 enlrc -

el :;,u.-:-:;Je '/ cl dl':.:;dqllL'. 1 n un sentido el determinar lc1 mcciidc1 -
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del dcsayue e~ rclatlVdmente senc1ll0 ya que el d~sdguc del ~u~ 

ble ncces1t~ contl11c1r d<lccuadamer1tc 1.1 cicscarqa ~n1camente ~el_ 

mueble ~l cual esta conectado. Sin embJryo, es convcn1er1~e ~~-­

lccc1onar el d15mctro del desayuc en una m~dtdd t~l gue tr~taJe 

a medio tubo b<lJ8 l~s m~xtmJs cond1c1on~s de de~carga ~ue seJn 

tn1pucstJs por e! mueble. 

de hacer como se t1d constderado en el dlbJfiJl y dcs~·iue del ed~ 

f1c10, tener en Cllcnt.i simplemente 1.1 mcd1dd d•~ L1 tube:-ia :-c-­

quer1d.;1 p.1ra conducir l.:i dcscar~Jª :lcl de>Sd\JtH.! trdbdJdttdo d :10 

:n.1::; de :r,c:l.10 tub::'I, !In dl~L;LhJtH.' dP l.1votbo ~,ar c1cr.iplo, es C..lf:-.J.3 

de conduc.:11· rdp1J,.noente ~l :;iUSto qup !·.:· ~1cn·~ c•Limo cdr-~::1 ;•<!r:l 

un lavabo, pudlendo flutr p,1rc1al o tutcllr"1el1tL' lleno en ~C-~l 5'..l 

lony1LuJ. 

l.11 c;_Hnponcntc •1ert1....:,il del fluJo ,_.;q+:: s,Jle de 1..1 t::"d-ct::.;:i 

hac1<l el de~,14ue tiende J t1,icer ~ue ~l ª'JU<l ~lcanc~ p0r s1 ~1s­

ma el tubo de riL''.-.'.l'JW.: y un,-1 vez .ilcan;·,_¡1.!-; •."".':.'.:.i:, ('i d1CJd 'X•r.­

t.fdfl<'f a ilb<Jn~lon<lr· :-u .;p'J¡'O. El tcsuJr_.1,·lo es .-:¡ue si n.'J h,;iy ::.•J[_!. 

ciente .J1r(• ,i:::fJ!Lt'lü .. 1 trdv.-_.::. d~~1 rPL0Sd,_!('ro el tubo puedt? fl11-

1r lleno en p:H"l•.: JL' ~;u lon~ptud y •:<l í•[')rnpd¡n de •.·el0c1::i,ld .:!e_ 

flUJO o-;-s mf'nor q,JL_. L1 '.'C'i<.)CJd.Jd n<...'n~ui p:tl:"a L1 c.>lnt1ddj de '~c1S­

to en el d~s~~u~, d.1d~ a 11na pcr1d1ente consl~Orddd. 

M.Js dÚn, s1 el des..:.1guL• se conecto .i la ba;ada con ur.1 -

Yee, ld ccH·r1cnu~ de '-.Hjllil qolpc.lndo 1.1 p1cz.1 c:;pcc1.:il e.st.J c;1 -

pos1b1 l td.Jd de cerrar tot<.1lmente la secc16n trunsvecsdl. 

St c1 mut!blc con~idc.r.ido e~ un inodoro, el ole.:iJe de -­

dyU.'l desde el 1no<loco pul!dí~ continuar c,Jó,I stn canb10 cr. tod...t 

l.:.a lonr31tud. aunque t~J rl • .-s,1que s1..>d lc11:"-JO hasta que ...llcanz.a la -

bJ 1~10,1. 

V.l. 1 J CA~ACTtPlS'l'ICAS D~ LAS TUJSE!~lAS UTil.IlAOAS EN [.AS 1r;s-

1ALACI0tlES S~NITARIAS 

Las tuberids de uso común en los 1.nstaldc1ones sanita-­

r1a& son lo:3S !:>1yu1enLe;;,;: 

l. ALBA~AL or: C0!1CH~TO SIMPI.~ 

2. DE UAl?RO VITRI~'lCADO 
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3. flt: C(l!tHE Tll'O OhV 

•• DE r 1 U~PO i·utm IllO 

6. or l'\I(.' 

l. ALb;',~~;,i. or ("(INCHETO SIMPLE 

.11 !',11,1 !"•'1.'1h1r dL':-O.ll)llC5 i.1ir.l1vldu,1lc~ )' qenerale::;, sólo 

pl 11nt.1s lu ;:1:-;. 

b! i'.1t· .. 1 i11Lt·1·cu\\e:<iLi\\ de n:1j1lrn~;. 

N0 dcbt..~n ser ulilL.'.lda en nivt.>Jes superiores a 1.:.1 plJn­

t.,1 b.~ •ii. poc..:iu•.' .~uelt~ll present,1rs•.:> f1lt.rdcione~, co11secuentcrner:, 

te llUt:1c.!,1de~ ¡-.·t>1· 1ud1c1alc•.•,, .sien.ju c.•1 Cd~(l m,'.i::; cr llLc:O, Clldlldo 

StJ' fr.1ct.ur..i1: l._1:-, ~uLu:, Í")r .1~ent,11•1icnlc..-1.s. 

d.¡ •:.1c.h:1..:)n.1lnwntP, subst.1tuyC'n a l<1s toberÍ¿¡s ch~ olb.J-

¡;,,1 lt:::> Je CO!l..:l°L'lü .'> ¡¡¡¡¡, ¡._, 

b) Hte11 tc.1lH.Jdd,1s, puedt>n 5er utiliZ<HL.>s p .. 1r¿¡ cvd~uuc 

fluido~ ~crrcs1vL1b, en ~ut1stttl1c1611 y por carencld de cobre. 

3. CC1 fll-<1· Tl !"-:· l:',\'.' • 

• 1 1 Pi!.i .¡._ ..... 1,1<.iP'., 1nd1•:1t1u.ilc~. ~:le 1.n'<1bos, rnin9ilorios, 

fre-;¡.:.d¿r._-,~, \'l'rte·:k'L.':S, \,¡·~·ddPrus, ele, 

b) P.Jr:1 cunL'c~,1r l.1~, c;c.l.Jde1-.1~; con lus luberi.Js uc di~;,;~ 

gucs qcncrales, v+~at1l.1·:1une~, etc. 

el P . .ir..l d(•:;..1'.jUL':~ 1nd1v1du,1lc·::> ·_.: <JL'IH'ídles, dt> mueble~ 

U; í",.tr.J c!C':>,1J'.1C'.'; lJldÍ\'ldlldil!S de l.JVdbus, treqa<lcro:.;, 

bl tdr.J t:c,1. ·tdr las co\.Jdc-ra5 dp piso .:l lds tutJcrJd5 

di: desa.·J-.ie qenl1ral. '/<I sean dP ,iJbeñ,ll, dL' fierro fundido, de 

P, \'.C. f.•lC. 

e) l',1r.t c-one•:Ll.t lct:s colddt.'"r.J~ de ¡1rt•l 1 l, de ~1iott!<.J 

de t.->•~·-:; de fuentes, c.J tuberÍ;¡:.,_, de fiet·ro (und1du th.• 4". 
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5. VIERllO FUNfJlDO. 

,¡) P<1rd 1nstJldi..:1one!::> Sdn1t.1c1..is en qcneral, cx~cp~..: :l;: 

ra cuando deban desdlOJdrse fluidos corrosivos o compuestos qui 

m1cos. 

6. r•vc CEM~N1'AUA o Ar1GUER. 

d) !Jard desayues 1nd1v1cludles u generales. 

b) Pard bdJ.:ld.:is de .'.HJU<ls neqrds. 

e) Par.1 •.1ent1 ldc1ones. 

V. l. J) f'íWUl1\S r¡¡: l!t:P.'H:TICIDAD Ul J~jST1\t.ACl'JNF.S SMl[T;..Rtrl.S. 

L,is µrueh~s de t1ecmet1c1d.1d en l~~ instalaciones Sdn1-

t.Jrl.JS s1r·v~u P'-'t·a ver111CdC si ~·.:!tiene o no fUfJcls en las un12 

ncs de las diferentes p1e1as. 

1.as pruebas rlc t1cr1net1c1d.:id son 1.1s s11u1entcs: 

J. PHULl~A A 1'UBO 1.1.('.NO 

., f'HUl~BA 11 COl.U:-1!li\ LLUIA • 

... l'RUEBf, A T!J!J.") 1.1.LNO.- fst.1 orueb.J se re<lll:-! en le.::; 

desaques hor1zont~l~=·· tiolamcnte lle11anJo de Jq¡1~ la ~c~0riJ -­

~orrcs¡.icmdl.•-·ntc ~•1n prL'o;,,1r1.:,1rl.:i, t.'l tierrq-.c· de l.1 ;:iru'.>t.:<1, µr~;-:.­

c1p~lmcnlt~ J n1v~les :iu¡;er1urcs a lJ ~1~11t~ ~dJd fs. F0. o P~C 

s.::io1t.Jr10, dl'be ser c0mo rr,,J:-.1mo de 4:0(• h.:ir.i.:> pur re1;lamento. 

Ln la 1;r.lct icd siempre '.::ie h,-1 con:-;tderad? gue 1.d tierr.p·:? 

de prueba CSflCClficddo fioc reglJmenl:) 0~ muct10, por~ue al real~ 

ldr:>e a tubo lleno, la estopa ulqu1trdn·ld·l y!~! pc,t ':i~ -:mpio:-.~1ri 

.l l1u111edc:cet·, lo qui: uri9lnd 1.1r10 d1~rn1riu·~1,~ri er1 el r11vei. tQmudc... 

como ref~t·enc1a. 

l•or lo ..:interior,:..;._· dcon~l...'Jd r1:·Ju1:1r el tt•!rn~·.:. '."!e e~t-_1 

~ru~l>il, YJ que ld disn11nuc16n rJp1d~ de r:t\elcs determinan la 

ex1sl~n<.:1u de fU<Jd~ )' 1<1::> humecL1des en los murus nus m,1rc,1 los 

2. PHUEb1\ /.. COLIJMtlA Ll.f.N1i.- Esta se lleva a cabo .,;n co­

lumnds de vcnt1ldción, ba)ddas de ayuds negras y bd]adas de a­

guas pluviales. 

Se realiza u cada nivel, tomando como referencia el n1-

136 



\.iU\! .ie ln!i 1,.c. 
11 t \ ~~rnp.:i de prucb,1 t~Std SllJ(•to d las m1sm.1s conJ1clo-

ne1:> q ~J t.~ ¡,¡ pr.112-tJc1 ·' toba lleno. 

P t A~·H:1 fU) on. !:Slvt•A l\l.<JU 1 Tlü'\Nt'\DA 'l'PEiJZt'\ Of K 1 !.OS Uf: 
TLb'...' L\C ro. Fo. PC4 PLOMO 

'j(1 nm, 1l. :'OU ~: 1) • 0. 'lll rn, ll • "!~)o 

}¡)(¡ in:l"I. 11. ! ~ \J h·J. ¡ • G O l ·ººº 
I'llJ rnm. (J.(¡()(} kq. ,',]() l • 7 so 
,:!(!:,-· mm. o. !.l,\!11 ,, ;...' • ~11) m. 2. 2'j0 

Otr.1 formd pr.}ct 1c~1 de est 1m.tt· l..:i canl ídJU de PC4, es 

c>.m;:,1,k•r .... HHio l'J r"t•l .. 1c,lli.1~ en i1erro fundido de -1" µor bote de 

3 l'í.<J. 
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OBTUi~AClON lllDHt\ULICA f:~I REGISTHO DE MAMPOSTEP.IA. 

Se utilizan finicamente cuando hay descargas en la planta -

baJa y nunca en el recorrido General del colector. No se ut1l1-

zan en las descarga de los muebles Sdnttarias los cuales tienen 
su propia obtur~ción. 

OBTUHACION H lUHAULICA EN REGISTROS 

d 

REGISTRO DE Al.BAílAL 
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corn:xtom-:s P1\IU\ lNSTALAClONES SANITARIAS 
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"Y" DOBLE 

~Y" s E rJ e I L L A 

s a 
DOBLE CAMPAN1\ REDUCCION 

TRAMPA "P" TRAMPA "S" 
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"1'" SAN l 'l'Ml \ f, CODO Ol-~ 9llº 

CODO !JE ·\So 

¿
~=, --7 
~ 

CODO rn: 90º CON Vt:N'l'l U\ Al.'l'J\. CODO nr: 90° CON VENTI L1\ HJ\Jt\ 
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CAPITULO VI. INSTl\Ll\CION El.ECTRICll 



Vl. !NSTAl.JIClON El.l-:C'l'HICJI 

La 1nst.1Lh:1V11 t . .>t0ctr1c.i ('h el cnn1unto de cdn,ll1zacio-

11cs, CJ)as <le co11cx1011, clc1ne11to~ ele u11i6n e11t.re 1.1s Cdlld}i¿a-­

cionc~ y la!; c<iJ.iS de ...:1111ex1ón, ,¡ccesnr1os de control y pro---­

tccL:lón nci;ps.i1 1us !J.tíd ..:::n11ect.1r o 111L1~rcunect.:ir una o vari.iti -

fuentLJs di.:- en1.>ryL1 el1_..C'trtt.:<l con l<)S r_1p.Jrutns reccptore~. t.1les 

L~omv l ... Hnp,lrd!;; telt..•v1s11i·es, eL.:., 1..-"S dL•c1r todos lus .tµ.ir:Jt.os J' 

cqu1¡1os ql!ú ne~~titt.in de la ~lectr1c1cl,1ll parJ s11 fu11cion~n11e11--

to. 

tl Heql.Jnwnto de Cunstrucc1ones c1...m respecto c1 1.-is ins­

lc.llilc:1onrs elt.~ctr1c.1~, ctil.:ihlPce Jo s14u1cnte: 

1\HTICULO i1;s.- Los proyectos cll~ht.H(ír1 contener conio mitll 

me>, Pn s11 p.·trtt.' dl.' tnst<1\.1ciún 1•Jl'->ctr1c,t, to s1~.1u1enle: 

1.- DlcHJr,\ma un1[1\<1r; 

11.- Cut!dro cie d1sLt ibllCiun tl(· c,1rq..:is por circuito; 

111.- Plcinos de pldnt.1 y clcv,1ción, en su ca.so; 

IV.- Croql1is ~le locdlizaci611 dol ¡>redio en rclaci6n a -

V,- I.h;t.J de mdter i<llcs y equipo por ut1 l lzilr; 

Vl.- Memor1..i tér:n1c<.l dcscrjpl1va. 

1\RTIC'IJJ.O lfJh,- Lils 1nsl11lc.Jc1unes elCi:tr1cdS de 1<1!-i edi­

( 1c:,1ciones dtJber.:..11 .1 Jll!->Ltrse a lü.S di~pos1c1ones estdblccidds -

por el Hcgla.mt.:•ntu de 111~;t.al<H:iories Ell·ctr1cds y pot:" est.e Regld· 

mento. 

,\HTICULO lt17.- Los loe.des ti,Jb1t,tbles, cocinas, nal1os -

Júuu.:::.Lic;:-,s, .-l<>\H•r.ín C()ntar por lo menos, Cl>n un conlat.:Lo o s.:ili_ 

del de electr1c1ddd cun lll\J c,1r,1i:1dnd nomi.nill de l:> A111µ..:n:-::;. p3r,1 

12~ volt.s. 

i\P1'1CULO \f,H.- Los ctrct11t:os C'lCctrico1;; de iluminación 

de las cdj f 1c,1cioncs cons1dcradd~ t .. m el !\rtícu\o S (c.lsas habi­

tdClon) ele este Re~¡ldmont.o, excepto comcrclos, 10cre<lc\0n e 111-

2 dustr1a, dcber¡lll Len~r· Uf\ lOLCtruplor ¡;ur cad,1 '10 m O fr~11...:ciór1 

de superficie. 
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l. OBJETIVOS 

En nuestro caso particuldr el objetivo del proyecto de_ 

la instalación eléctrica será dotar a la casa-habitación de es­

te servicio imprescindible, de tal mJnera que la distr1buc16n -

de los diferentes elementos que la componen esten en los lugd-­

res necesarios, de acu~rdo con la~ necesidades a cubrir. 

El proyecto de la instdlación elóctr1ca deberá cubr1r -

los siguientes rcqu1s1tos: 

a) Seguridad 

b) ~f ic1enc1a 

e) Economia 

d) 01str.1buc1ón adecuada de los elementos 

c1 Acces1b1l1ddd 

2. TIPO DE INSTALACION 

Por razones que obedecen principalmente al tipo de con! 

trucc1ón de que se trata, se el1g1ó un tipo de 1nstdlación ocul 

ta, por razones de estética, ut1l1zando para las canal1~ac1or.cs 

tubo conduit de PVC (manguera rosa), por considerarlo adecuado_ 

y funcional. 

J. CARACTERISTICAS GENERAI.ES 

a) Tuberids 

I.as tuberias tendr~n una secci6n adecuada para aloJar -

los conductores de 40i mdximo de su seccióñ y el 60~ restante -

quedará vacio, tal como lo estipula el Reglamento de Obrds e -­

Instalaciones Eléctricas. 

La tuberia de~ec~ ir separada de la 1nstaldc1ón h1drJu­

l1ca, para evitar posibles daños que pud1erán sufrir en caso de 

falla. Las tuberías que lleguen a las cdjas deberán estar bien 

acopladas. 

entre dos cajas consecutivas se ~dmit1rá coMo máximo -­

tres cambios de dirección de 90°0 su equ1valenc1a o en su defec 

to, colocar un registro intermedio de fácil acceso. Se deberá -
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conserva.t !;11_•mprC' l 1mfJ1'-1 ld tub~ria. cxlcrior e tntcriormente,-­

las cn3as de ClJIH.~xtón, y l<ls <..:<.t)ds de tJhicros. 

Se prote~er~n los ext~emos 11bicrtos de la.s tubcrids que 

por cu.-llqutct· Cd.~ún q,icdcn sin conc:lu1r, paro cvi.tat: la c11tr.acJ\t 

de m.1ter1.1le~ ~xtr~fios y µosiblcs obHtáct1los al e1ecutar el --­

.1 l..tmlJi·.ttlo. 

t.,) lonductores 

L'JS rr)fJ(it1ctort·s ut1l1z~<los er1 l~ instal~~i011 cl~ctrica 

!ier.:i .1l.:imbrc co11 .11~la111.e11tu tipo 1'W, los c:uülcs son conduelo-­

res ~h.! <.:ohre sU<t'\.'e 0 recocido, con aislamiento de cloruro de p.z_ 
l tv1n1 lo li'VCl, el cu.,! tiene un .,_i1:-;i,1mlcnto tt:>r111opUi~t1co ,) -­

prucb~ cie l1uwcd,1d. 

U~os: 

c,11-.t,:: te e i ::;t t ct1s: 

Tt~n~1ór1 num1n.1t -------~ (,\JO Voltg 

Tert1pe1<1t11r-a m,ix1rnd ----- ú0° e 
l) l'or su n~dL1c1do d1ámctrc1 11Xler1or, ocupan poco e::;pa­

c10 t•n el lntcr101· de \us duetos. 

2) fj dl~lc\mtcnlo, .aunque se e11cuentrü (irmemc-nte ndhc-

r1do al cor1dLict0r, s~ puedo llesprrncler facilid,id d~janrlo --

perfcct~mentc l imp10 ~l conducto1·. 

)) Est1:> u1~t.:Jrn11.n1L.,, n:.~ prnptJq,1 Lis llum,1s. 

Lo::> ..:.i 1 tbri:><; dí' los conductort:>s l!~Uin especificado~ 

el pl.1nt.', 

En la!; Cü Jd~; de concxJón debcll tomarse en cuenta gus d.!_ 

mens1on<.·~. c,dculdndo que- su ocup"" de elL1s el 60'! de su área -

interior. 

l.05 olp.i9..1don!~ se loc.:tl1zarirn en sitio!:i de fácil acceso 

con Ull<l s~0~r.ic1L>n d•? 15 il 2ll cm. del niarco de l~s puertas, y a 
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una dltura de 1.20 a 1.35 m. a partir del nivel de piso ter~in~ 

do. 

e) Cortldctos 

Los contactos estarán independientes de los apagadores, 

en cuanto d su local1zaci6n estar5n de JO~ 50 e~. a partir rlel 

r1ivcl de piso terminddo. 

[) Centro de carga 

El centro de Cdrga es el elemento elóctrico en donde es 

tin concentradas todas las car~as parciales de la instalactón,­

por lo que su ub1cac1ón debe ser accesible. 
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VII. LICENCIAS y p~~MtSOS DE CONSTFUCc10r1 

Para la construcción de und obra, es necesario redltzar 

una serie de trámites lega.les, en las oficinas que tienen a su_ 

cargo la expedición de 11ccnc1as de construcción y los permisos 

de toma de agua y conexión de albJfidl. 

Las liccncius y permisos deberán obtenerse con la opor­

tunuicJd 4ue t11cn lJs L11sµos1c1ones legales en v1qor y ante lds 

dcpendcnc1~1s.o[ic1ales corrc~;¡,ond1cntes, cumpliendo todas las -

d1spos1c1or1cs que p~rd li1l cfecl0 cxiHtan, y teniendo, drlem~s.­

la obl i9c1c1ón de cubrir ldS respons~1b1l1d<H1~s tér.:n1cas y lega-­

les yuc ;,1.: jcr:ver. de 1.J respon~1vci del perito que dcberj desll 

nar pdCJ t~I oh)eto. 

ll Re1lamcnto de Construcciones, cstJblcce una serie ~e 

drticulo~ en los c~~lcs nos de~cribe los reou1s1tns neccsdrlos 

que se deben CUffiplir para la obtención de la 11ccnc1d de cons-­

trucción, p.ira l~1 cdificilción de una obra nucv.i, tales requisi­

tos se resumen en los s1qu1cntcs articulas. 

r\H'fJCUI.O 56.- l.<1 sol1c1tud de l 1cenc1a dü construcción 

deberá ser su::;cr1t..d. por el prop1ct.Jrio o poseedor, ld que en s•.i 

caso deber~ contener la responsiva Jo un !l1rector Pesponsable -

de obrd y/o Corre~p,1n~dble, ~cr prescnt<Jd<.l en l<.l~l f:.::r:nas que e~ 

plda el DcpartJmento y acompdfiar los s1quicntes documentos. 

l.- Cu<lndo se trate de obrd nueva: 

.1). Const~nci.:i de uso del sucl.::i, alineamiento 

oficial vigente. 

número_ 

t:). r.1'.:·s t:1ntr:-·· rl 0 l prnypcto ,1rqu1tectón1co de la obra -

en pLJnos a escala, dctnd..imcntc acotudus ·1 con ias esµeclfLC.J.-­

c1ones de los matcrtule~;, acabJdos y equlfJO .J ut1l1~a[", en los 

que se deberfin lnclu1r, como mínimo; levantamiento del estado -

~ctual del predio, 1nd1cando lds construc~aones y árboles exis­

tentes; pldnla de conjunto, mostrJndo los limites del pred10 y_ 

su local1zac1ón y uso de las diferentes parLes edif1cadds, y -

áreas exteriores; pL.int.ls .:t["quitectónic.JS, indicando el uso de 
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tos d1st1r1to~ luc~les y las c1rct1l.1c101\es, con el mub1lidrio fl 
)Ll <.1Ll1..' St:'! r1..·-1u1era; \.-oct1.•s y LH:h.llids; cort0s por f,1ct1<1d.J '/ d1..•­

tal l~~ dtqu1t.L'l:L-ln1i:u~, interiores 'i de obr<.1 cxlet·1or; pl.J.nl-i y_ 

cot·tes de l.•~ 1n~;t<J},1c1ones ht<lr-,ful1l:.is, sttnil..irl<l.S y eliiclt·1-­

cd::1, ::io::;lr.1nJo l.i trc1yL'Cl0r1¿1 de tubeL-i..tt~ y dltmcnt.iciqne5. 

l'.~tus p\,1nvs rJvber.·1n dCl.llnpdñd::s1:- dC> la mcmor1u descr1µ­

t 1>:<1 lJ -.-u.11 Lendt··:t cum.;.i mfntmv; el C'11l 1st .. )do de 1ocules Co!:-in-­

truidcs y JrC'ab 1 ibrC'~ de !o que cun~,L1 td 1;ihr<1, con l,1 $Uperf_!_ 

c1c y ~·1 núml•ru dt> oc11p,11itl'!-. n u~Hi.trlllS d•~ cd~L1 unu, la 111teri~..!_ 

d_l\.j Je~;:,_,.¡ .. ¡ ,·,11nJr; 'r' ld dpn:;1d.Jd de ¡i~)l.J( .. 1c1ún, de .icu1..•rdu .1 -

los prnqt<Jm<1!, ¡~,ir,:1<.lles; y l...i de~>CtltJCl•)n de• 1·_1 ·-; d1~,;po.:-;1t1vo~; -

qtie ¡.;revedll el cumpl 1fflJl.'/llO de 1'.;~; rcquer1t11lt!ntos esl..lbtec1du:;, 

por este Rer¡!Jm~rtti~ cr1 cu~r1tu .1 ~Jl1tlas y mL1e!Jlcs l11drosJn1ta-­

r1os, n1ve!eb ¡j~ tlt1m\n,1c16r1 y S\1µecftc1cs de vcnt1l~c16n du e~ 

da l0c,.1l, v1s1h1l1dJU t~n sal,1s de espe1..-liH.:ul0s, res1stenc1d de_ 

los mJler1.1ics dl tu~yci, c1rct1l...ir1t111es y ~Jlidas ciu umerqcnc1J, 

cql.llJ.'Ub de cxt1nc1ón de !ue1J1::i, 'i r.:cilculu y tl1~ei10 de l.Js 1nsta­

lac1 ... 1rH!s, h1dr,\-,..,1ntlar1d:'i, ciectr1 .... -d5 ·,- ot.r·,)s q11t:· st_• rcqu1er,Jf1, 

l ~,te,$ ..iucu:tH'l\U.J~, deber,:111 esL.1r t tr:nd<lut... ~or t>l piopll..'l.:!_ 

r1u o 1-·u~,eP:Jor, ('! 01rL•ctor rcspons,it1lf" dl· obr.i y lns corre!q10.!.!_ 

s,Jblcs de \J1~;c{10 Urbano '( 1\r4u1 lectónic(J y en Jnst..ilo.1ctones en_ 

su caso. 

e). ilus ldfltl1:-; del proyecto e:::.lruvtu::t..11 de lcl obr,, en -

¡.;l.JllV!:i deb1,\.1;1ient.e dCUL..idu;i 1' {''-'f'P'-' f i...:.1dlJ~~. q1u.:' C'-->ntenqdn una -

dcbcr1pc10r1 cvmpl~ta y d~tdl)~da de l.1s c~r~cteri~tl~JS de l..i 

estructur<J 1ncluyr~ncto su c1mentución. Dcbcr-."u1e:::.¡A•t.::if1c:1csC' en_ 

~llos lr·~ d.1tus ese1ic1aics del d1sefio como l,t& cJryas vtv~~ y -

los coe(tcientL'S si~m1'-·0s cons1dcrudu!-i, i' l.:o"!!~ t:dl1d.JJe,;, de lus_ 

rr.at.cr1c1l':'~. Dcber~\n 1nd1ciirsc tos prucctlimt1.;>ntus constructivus 

recomt:>ncitJdO!>, c11.Jndo e::;Los d1t.i.er<.1n úe 1 ... 1~> tr,vl1r:1r:idles. 

Oeb~cJn 1no5tr,1rsc e11 r1l~r10~ 10~ <let.sllcs de cor1exi:lnes, 

r:.imbtos de nivel, y <1Uertur,\S P·H·a duetos. En µ.n·licul<1t· par.J -

estructuras de co1lcrelo se zndicar~tl 1n~tltdr1le 1J1bu1os <lCOtJdos, 

los detalleti de culuc~c1ón y tr~stapes ele reluPrza do lasco-­

ncx1oncs entre mt~mbros cstrl1cturales. 
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Adom~s el De11artamento podr~ exigir, cuando lo )Usyue -

convcnicrlta la prcsenldcl6n de los cAlculos completos. 

c!J. Ld l iccncia de u~o de sui:-lo, en su caso. 

Los rlocumentos 5cíJ~1Iados en el 1nc1so dl, se trdm1tarjn 

simult5ncamente d l~ l1ccnc1a de constcucción en los C3sos de -

obras ubicadas en 2ona5 s111 usos co11d1ctonadas u previamente 

dlctJminados por id autoridad competente Stempre y ~u~ndo n~ -~ 

queden comprendidJ~ por su 1nayn1lt1d ~ ~ardctcristlCJS, en el ªE 
ticulo SJ, el c;u,d especifica L1s con.strur:c1 1)r.es qtJC n(oces1.t1-­

r.:ln Uth\ l u_·t_·nc1Lt Pspcci.-d de u~.iO de s11clo. 

J\Wt1CULO íJU.- rl ticmp•"J de •-1¡qcnci.d 112 í,l~ ! : 1 :f-~ncl<l5 -!.~ 

canstrucc1ó11 lJll~ cxp1cl~ el Uep~rt,1mcnto, cst~r5 en r~lact¿n c~n 

la naturnleza y md~n1tud dQ ld otJra t10r CJCCUt<lr. 

El propto Dep.1rt~mcnt•J tcndrJ fdculta~ pdra f\Jdr el -­

plazo de vigencia ele cada licencia de construcción, de acuerdo_ 

con las siguientes bases: 

I. Pura lil c;onstrucción de obr<>S cun supetfU:"lC- htlst<l -

de trescier1tos metros cuadrados la v1yenc1a ~áxtma sera rle doce 

mc~cs. 

11. Pdr<l L1 construcc1ún dü obrus con superftc1e l'BSt..l_ 

da mil metros cuadrados, de veinticuatro meses. 

11!# Para la constr1.1cc1ón de obrds con supcrftc1e e!~ -­

má~ Je mil rnetros cuadrados, de treinta y seis meses. 

S1 tec:mtnado el pl<lt.O .Jutcr~;,1rlo paril la constt"LICCJ.Ón -

da una obra cstd nu he hubicrá conclu1do, p<lrd conttnuarld ~c~1 

rá obtenerse prorroqa de la l1cenc1d y cubrir los der~ct1os por_ 

la parte no C?J~Cutat.la de la obrL'; a l•J sulicltud se ac:arnpañ:)rJ_ 

una descripción de los trabajos que se Vil'/an il llcv-Jr a i:::.1bo y_ 

croquis o ¡~lanas, cuando sea necesario. St dentro de los seis -

meses Higu1cntes al vcnc1mlcnto de lo liccnct~ no se obtiene la 

prorroga scfialada, será necesario obtener nueva liccncta pdra -

continuar la construc~ión. 

ARTICULO 61.- Toda licencia cuusclr-á los derechos que f1-­

jen las tarJ.fas v1gentcs. 
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L.t l 1i:enc1a de cor1st rui.::ctón y lltl<I copta de los pl<1nos -

rc-c;islrddus ne cntreq,1r.ln al propH•L1rtn o poseedor cu..lndo Ctite 

liuh1crc cubiL•rto el monto de ludo~ lu~ derechos que hay.:i yener~ 

du ld dutor1~ae16n, tncluy~ndu lrls cuotas de reposición por la~ 

~~· .. H1u~ arbot.Hla~ q11C' l..t obra pudiera afect.11· en los términos de_ 

cstc> reqlam•?nto. 
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L,1 l u.:cnci.i de con::>tL·ucc1ó11 y unoi cop1.::i de los pldnus -

registrados ~e cntrcgJr~n dl propi~tar1u o poseedor cuando este 

hub1ere cubit.•rtu el monto de todos los <krechos que haya yener!: 

do la <lutor1~·.ir:ión, 1111.:Ju~'t..•ndu l.15 cuotus de reposición pot· J,rn 

•~ori<.1!::> <1rbo1acl~1~ que Id obr<1 pudicr.i nfect.1r en los Lénn1nos df!_ 

este relJL1menhJ. 
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Una vez conclliídu l.i ol>r-a, es necesario dar aviso a las 

autoridades correspon~1entes, l~s cuales darán la autor1zac16n_ 

para la ocupación de la misma, para el cumpl1m1cnto de este re­

quisito legal, el R~qlam~nto de Construcciones estdblecc los ªL 
tículos que descr1ben lcis puntos que es necesdrio curnpl tr p:ir:i 

poder ohtcner el permiso de uso y ocu~1dc16r1 de la can~trucct~n. 

los cuales son l0s s1quif!11tPs: 

ARTICULO GJ.- Lo~ µroµ1ctar1os o ~osccdores cst.1n obl1-

rJados a manifcst<lc por P~;cr1to .JI OCfJdrL1mPnto la terr.Hnaci-Sn -

de las obras cjecutddds en st1s predios, en un plazo no maycr de 

qu1ncc dias h5b1lcs. contados ~ pd[ttr de l<l conclus16n rlP l~s 

mismas, cul>r1cndo los dcrect1os quP correspur1Jan ele c0nform1dJ1_ 

con las disposic1rJnes lr.qalP5 apl1cdbles, ut1l1l<Jndc la!; f0rr:-.. 1s 

de ''Man1fcslació11 de term1nac1ón de abras'' y anotand~ en su ~3-

so el número y la fech,1 de l.:-1 licencia r-espcct.1vJ. 

AR'l'ICULO G6.- P~c1b1da la mar1Lfestac1~n d•? t0t~lnactón 

de obr~1 1 asi como el visto a que se rt::f1ere el árt1cu10 64 d~ -

este Rcqlamerito 011 un ¡Jl~?o no mayor rlr IS cii~s h~btl0s, el De­

partamento or-denar-5. una inspección po1rd ver1f1c.:lr 1~1 cu:-;ipl1rn1e!1. 

to ele los rcqui~1tos sc~dlddos c11 JJ l1cenc1~ rcspcc~1vd y ~n -

el permiso nPcesac10 .l que se r.Pf1ere L1 Ley de Sah,,J p<tr.3 el -

D1stx:-1to Federal y st }.J construcción SP .1Justr..; .i l·;:)S p!.1n'J:5 ·~E. 

quitectón1cos y <lem5s dOClJmentos que t1Jyan ~crvida de ~~se p~r1 

el otol'.'g.:lm1cnto de 1...1 l1cenc1d, <JStt'.lt~mo p<..1ra las cd1f1cac1one~ 

e instalaciones d que se refiere el articul•l el arti~ulo 64, v~ 

r1f1cará los requisitos de sequr1darl riard o~erac16n y .¡ye l.1~ -

pl'.'ucb~s a que se refieren los articl1los i1r1 y 240 ~P ~ste P0gl! 

mento (pruebas do carcJa), result.Jrt1n !;i<lt1~f.11~torld!:::i, pr1. .. h::edl..__n­

do conforme a la siyu1cnLes d1sposic1oncs: 

IV.- Cuanclo ld dutoriz~c1ón de uso y ocup3c16n sea ex­

pedida por ld Delcqdci6n corresµo1ldtente, esta not1f icdrJ d~n-­

tro de los ¡r, dids h.ibilr.s al Drpartdmcnto, p,1ra que ... -::!Xpldd ·¡ -

coloque la placa de contl'.'ol de uso y ocupación de inmuebles. 

V.- r.a placa de control de uso y ocupación de inmuebles 
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t.:clflten..:ir.:í l,1.s :::;19u1entes dctcntiin<1ciones: 

a} l'C:lrd los inmuebles deslinados •I la vivienda, su ub1c~ 

c1ón. seíldlJndu CJlle y 11~mcr0, culuniJ y Deleyaclón en que se 

ubt~jll(~ll. el nümr>ri..) y ÍC'l;h.i dt..• J,¡ licencia de construcción r ]üs 

usos <lUtur i :.idos. 
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CAPITULO V!! l. PROCESO CONSTPUCT!VO 



VIII. PROCESO CONSTHUCTIVO 

l:l proceso con¡.;tructi.vo es el conjunto de trabdjos que_ 

es ncccsar10 efectu.1r ¡ .. hlf<t la con::;ti-ucción <le una obra. 

l:n t.>l' procc~;o constructivo 1,1 batic princi.µal son los r~ 

cursos con LJs que se dcrn~ de> c.:ontdt-, es decir; los tT'atcrtalcs, 

1~1 ff1an0 de t-'bru y el cqu1pJ nt]C'f•:.>é1t"10 p~1t·a llevarlo .1 c:ibo con_ 

ex t lc,. 

lo~ ~~tuJL0!1 y lraba1us r1eCC'Sa1·ius en el proceso cons-­

truct1vo son los ~14u1entes: 

l L1 pl.H\CdCtón del prllCCSO 

.'.. L1 el~l1ordc10n d~ pltlnos y espcct[icac1oncs 

l. f 1 cu11tr0l del µi:oce:;o conslructi.vo 

!lt' 1:1 cnnjuq.1c1ún dcorde de los puntos .interiores ;;.e -­

pr..:·d•;..:1 r.1 l<1 ~>IJr,1, c,:rn() :;c t..•::;tc1blc·c10 t..:1\ el proyt..~cto ._~n cu:1nto_ 

M,1ter lrl le~ 

Planeac1ón 

} ,1 obra 

Plcinos y 

Es¡Jcc1f icacio11es 

J 
rontrole::; 

-Cal Hidd 

-Costo 

-Tiempo 

i· 
1 

o 

D t. A G R A M A O E B J, O 0 tJ E $ 
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VI 11.). ESPEClflCAClüNES GEHERA1.ES Uf. COtlSTPCCClO~ 

t.ds espectficactones del proceso con~tructivo son los -

requisitos que nos mdrcan los planos que conforman el proyecto_ 

y a la vez se complemcntdn con el presupuesto de los trabaJOS -

que se eJecutarcin durd11te la construcción de ld obra. 

I.a8 cspec1f 1cnc1oncs de un concepto de trdbdJO deben -­

contener los siguientes datos: 

l) Alcance del~ eJecuc1ón del cvnceµto. 

2) Las normds de calidad que hclbr,ín de sattsf.icer los -

m~tcridlcs y los proced1m1cntos de c~nstrucción. 

Jl Me<lic1on0s para fines de pa10. 

4) C.:irqos 11ue incluyan los precio~ un1tar1us. 

PP.EClO IJNl1'1\PlO 

Se uiteyr'.J ~•um.::rndo todos los Cdrqos corresp0r.di.entes a L 

concepto de traba30, que ~•e der1vdn de l,1s ero1actanes por: ma­

no de üliru, matcft<ilf.!<;, equipo y herrarn1cnt.l; incluyendo les 

gastos indirectos y ld utilidad por redlt~ar este traba)o. 

Puntob bj51co~ pdr<l el ~n~ltsis de un precia unitario: 

1) Concepto do traba)o. 

2) Especif tcdc1ones constructiv<ls del concepto. 

)) Materiales y mano de obra. 

4) Análisis de ~osto, incluyendo los gastos 1nd1rectos 

y la utilidad. 

COSTO ü!H~CTO 

El costo directo de un precio un1tar10 es el importe de 

los materiales, mano de obra, equipo y herramienta, tomando en_ 

cuenta además del sdlario mínimo las prestaciones obreras según 

ld Ley federal rl~l Tr~haio y Seguro Social. 

COS'I'O [NO IR EC"TO 

El costo 1nd1rccto son los q<lstos que se efectúan por -

organización, d1recc1ón técnica, administración, es dectr ~en -

gastos de carácter técnico-admin1strativo y se expresd como un_ 
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porc1cnto riel coslo d1iecto, el cual varia de O a 10'1. 

UTI l.J !J,\D 

Es i,1 c3.1n.11H:1a t¡lH.1 se 0bt1enl~ por real izar los trab~1J05 

y se e.<prcso en fJUrcit.•nto .:c111 rcspt:ct.o <ll costo directo, el cu­

al .!cbe ser e.p11t<1t1v._¡ e 1nd1spl"ll:;;il)J'-' par,1 cumplir dentro clt•I_ 

rcqimen de emprcs.1 libre y dP i--c·o11omi.l pr1v,1du, i.lccpt..indo lo~ -

r1csqo5 prole:;111dlf•s. 

l. lJÍds pa~ados por ~fio. 

. ........... 165. o 
Días por a(3uinalcio U'•F:1'.87) ........... 11;.0 

Día~~ de prima v.1r:.1c1orh1l íliHT. 8(1), .• _._l_._<;_ 

JH l.<; 

norri 1 ri-Jcis \ 1\l~T. f,r_¡ •¡ 71 l .•... , •. , ••. ,,. 52. O 

\'dc,1c1onc::> ! . .\HT. 7ti) ••••••••••••••.•• ti,ll 

Pe~c,1n"',C::-~ r.,¡ir !1~y {·\l•T. 74) ..•...••..• 7,0 

C0~tumt.Jre •... ,........................ O, O 

i'o ! el 1 mu. . . . . . . • . . . . • • . . . . • . . • . • • • . . • O. O 

En f c•rml'ddd ..•.....•...•..••..•..•.••.• _3_._o_ 

DidS ch: dc~.cc1n:;n ohl1q.itur10 IAHT. 74) 

1 O .Je t..:l1t.:Lw 

El S de nld)'O 

E 1 J. J de 

El 1° de 

El 16 de 

El ~~¡¡de 

rr.Jyo 

sept1ernbrC' 

68.0 

El I~) dt> rl1c1crnbre de cad.t .:tilos (cuando corresponda 

a la t~dnsmisión del poder c1ecut1vo federal) 

r;1 21j rlc d1c1crnbre 



IlI. Días tr"abaj(1dos 

365.00 - 68.UO" 297.00 

IV. factor" de sobr"c costo 

JA l • 50 Oius p,\qadns 
~~= l.2845117 

V. F.:ictor de prcstac1unes 

a). Ir1te~r<lc16n del fd~tor 

Concepto 

Oc t!nft·rmed.1rl y mdtcrn1dad 
IAPT. l l9) 

Invaltdt:'s, vejes, cesdntiu 
~·muerte (1,HT. 177J 

Riesgos <le trdb~ju 

Gullrdcr"Íils !.M.S.S. 
( AHT, l IJO ~· 1 ~q ) 

Impuesto adicional 

Sumas 

Suma total 

VI. Integración del factor" 

A.- Pard s~lar1os mínimos 

s. min ir.io 

ll, 4!)•JIJ 

5. 7CGfJ 

~ 
2).6693 

l . o ~J.') o 

--1..:..Q.Q_f!2__ 
2. oor.:o 

;?~ .fill9J 

l.2H45 X 1.256693 o 1.61·12 

B.- Para salarios mayores al mintmo 

1.2845 X l.2Jl69J 0 l.5564 
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S,>min1mo 

H, ~ IJ C: 0 

4.2000 

~ 
1J.16 93 
l .IJíjQ(J 

~ 
2. fJOOO 

~ 1.1 '.i'J) 



l,JSTA DE SALARIOS 

CATEGORlA SALld~ to tWMlNAL COEF 1 C I EN'l'I:: St'\LAIUO HEt\L 

t\l tiañ i 1 2'>,000 l. 55G 4 38,910.00 

Cdrpíntcto 25,000 l. S S64 Jfj. ~) 1 o.ºº 
rlomero 25,000 l . 5~6 4 JfJ,9lO.OO 

C'ok1Crldor de mos,11-
co. 18.000 1 • 5 56·1 lH,ül~.tlO 

llerrcr-v 20.000 1.5564 J l, 1 /b. Ul) 

Yesero 20,000 l. 5':.i6 4 31, 1 28. ºº 
111 n tor 17,000 1 • 'j ':.i64 26,·160.00 

E lect r t t.: 15 t..i. l 7. o,iu l • 'J '.·ó 4 ¡ tl , ,¡ t) (1 • ~!u 

1.yuddnte:-;, en ye ne-
r.1 l. l l, DUO l.'.) ~i1j.¡ $ 17 1 121). ti() 

Peim 10. uon l. 6 ¡.¡ 2 1(1.l42. ou 
Velador ::u.ººº 1 • 'j 5ú ·1 J 1, 128. llO 

nodcgucru5 17,000 l • ~) 'J f) ·1 .26 ,4f10. ºº 
rierrero 25.000 l. 5 IJ64 38,91tl.OO 

,. ohtenidr: del tabulador de 1.-i Comísión Nacional de S,1-

larios Mín11nos, p<lra la l.ona 1 qu(> cumpn~nclc: el D.F. 
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RELACION DE MNI'EHIALES PARA TRABAJOS DE ,\[.BAnILERIA 

PRECIOS DE ENERO DE 1990 

MATERIAL 

Cemento gris 

Cemento blanco 

Calhidra 

Arena 

Grava 

7ezont le 

Vur 1 l la 

Alambrón de 1/4'' de ~ 

Al.1r.ibt·e recocido 

Clavo 

Tabicón de 7 X lJ X 26 cm, 

Lr1dr1 lJo 

de 2 X 13 X 26 cm. 

Madera pdrd cimbra 

Tubo de concrrto de 15 cm. do 0 

Tapas de rcq1stro de 40 X 60 cm. 

Coladera de foFo de 15 X 15 cm. 

Cdrtón asfáltico 

Hiero Fest {impermcab1l1lantel 

ri1cro prai~cr ( irnpermcabtli¿dnte) 

Asf5lto oxidado tJo 12 

Petróleo 

f"iUra de v1dr10 

AzuleJo l 1so di! 11 X l l cm. 

de pr1merd cl~R~. 

Azule]o de 9 cuadros de 11 X 11 cm. 

antiderrd~ante, de primera clase. 

Mosaico de past~ de 30 X JO cm. 
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U~HDAD 

Ton. 

Ton. 

Ton. 
~] 

,,J 

,,1 

Ton. 

Kg. 

1!.g. 

r.g. 
M11 lar 

~-11 11 <J r 

P. T. 

Pz,1. 

Pza. 

P.::a. 

Rollo 

Cubeta 

Cubetd 

!".g. 

Lt. 
M2 

PRECIO 
$ 

l 9•j. 00!) 

no. ooo 
135, 1)QG 

20,QQi} 

20. •.!Uü 

22. ·E'l 

l, JG 1) • .J•)I} 

2 • .! ; ) 

2. '=¡'J!} 

l·i!),•1•.J') 

2. 12 ~. :.•1 

4 d, IJ•)J 

J. ':1)0 

5 00 

5. 8 )'J. 7 5 

24. l}i)I) 

15. 90•) 



HELJ\CION DE MA'l'ERIJ\J.ES P/\H/\ 1\CAA/\DOS 

l1 REC10S íl~ ENERO DE 1990 

MA1'f.H 1 AL UNIDAD 

Yeso 'l'on. 

P1 ntl1ru V 1 O l l Í C.t Cu be tu 

Plnlurd Psm.::t l te Cubet.J 

11 Jª pur<.l madera p:!d. 

) l )d pi! f'd herrf;-rí_i P~a. 

estopa Ky. 

Thinner:- Lt. 

r~t·oi:h.i dt..• (," Pzu. 

Brocha de 4 ,. Pla. 

nrocha de 2 .. P~a. 
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PRECIO 
( s) 

LJJ,OOU.00 

128. o 1 r,. no 
16],HOO.OO 

600.00 

l. 200. uu 

., . ººº .oo 
l, 200. Q(J 

10,SUO.OU 

S,000.00 

l,~00.00 



ANALlSIS PRELIMINAR DE CONCRETO 

HECHO E'.N OBP.A 

P ROPORC I DtlAM I f:HTOS 

Concreto f'c= 100 Kq/~m 2 ; agregado de 19 mm. 

Cemento: 0.260 ton/m J 

Arcn3: 0.500 í.13/m J 

Gr.iv;i: o. ti 80 m
3 

/m 
.J 

,\guJ ; o. 19 s m
3

/m
3 

X 

X 

X 

49,400.00/n3 

S l0,000.00/m 3 
190,000/ton• 

20,000/mJ 

20,000/ml • S lJ,ti00.00/m 3 

l 15Jm 3 -o._s ___ ~J.OfJ/:r..~ 
= S 7],IJ23.0G;'mJ 

Concreto: S IJ,U2.J.,JU/m 1 X l.GS!. de:,;;.- .....•.. S 71j,Cl2).l51:nJ 

Concreto f'c= 150 Kg/cm2 ; agroga<lo de 19 mm. 

Cemento: 

l\rcn.:i 

G.ravu 

AyucJ 

Concreto: 

Concreto 

Cemento: 

.;rcnJ 

Grav.J 

l\gud 

o. J 2 J ton/m 

o ,ol 80 m3;m 

o. 6 70 m
3 

/m 

o. 2 lí..o rr. J 
/:;. 

J 
X 

) 
X 

.J 
X 

) 
$ 

190, 000/m 
3 

20,000/r.. 3 = s 
20,000/ml 

11 5 /m) 

6l. ]70.00/71
3 

1?' 1)00. 00/::; 
3 

13 • .i00.00/m
3 

25.00/~J 

84,J9S.Cl0/m 3 X l.OS~ desp. = ••••.•••• S ~S.6l-L7Str.i 3 

r. =· L!J\J ~:9/cm 
2 ; agrcgadc de 19 mm. 

(j. j ':,;:, 
1 , tt.)fl/líl ' :1~.~~~1~ 3 ~7.4S0.D0/~] 

l). 4 70 J . 
m lm 

J 
X $ 20,00ü/m 3 ~.400.00/~J 

O. 6 SU 
J rn /m 

J 
X $ 20,DOO/mj 13,000.00/mJ 

o. 19 s J ] 
m /rn 

,. s l l S/m) •-'-S ___ 2'-'J'-'.-'OO ,."'l 

- S 69,87J.001'~J 

Cunct"cto: S Ar1,í-17).(Jü/m) X l.üSt des;:. • .: .••.••••. S 
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AN/\LISJS PRELIMINAI~ IJJ; MOílTERO 

l'flül'OPC l ONl•M 11.N'J".J~ 

Mortero ; prüpn1·c1..:1n 1 :2 

C"em~ntu: O. f1·JU tun/mj X 

1. iJ(!!) 
:1 J 

rn /m X S 

!"J 'm >. :;; 

HFCHO EN OBH/\ 

190,000/ton-­

¿d,OOO/mJ 

l l ';/m
3 

- :;; 

l l4.000.00;m
3 

2U.U00.00/m 3 

J2. u11 /u,] 

l ]•l ,OJ2.00/~1~j 
J 14,1JJ2.00/m

3 X l.05't Jpsp • .:, •.••...• S l40.7J'l,líU/m 3 

Cemento: 

Ao.Jud 

o. s 1 (! 

}, jlJ1I 

o . .::;:' 

tc.mlrn
3 

X 
l .. j 

m nn ;.: S 

l ' ~ m nn X i; 

l íJ!J, UOU/ton 
] 

20,00P/m 

1 ¡ ... .., /111 3 

9G, 1JU0.00/m] 

22,000.fJO/mJ 

32.(Jíl/mJ 

IJ8,'J.l2.U0/1nJ 

.'l•>r-t~"'rc: S ll"!,'1.l: .. :.nJ':r1
3 

\ J.Or..Ji cJL·;;¡..i. - ••••••••• S l.:4,078.6fJim
1 

Murtcro : pru~orción l:~ 

C'e;,.ento: fJ ·IJI! lon, :ci
3 

l'HJ,(J()fl/tnno. 

,\rt•n.;. l J ::.u ~. 3 11';1 3 x '.; ,1n,0001m 1 
Hl, 700.00/m) 

22.·lOO.lHl/m] 

d. 2 l..! 1 l l'.l/mJ ~~ 11 ,(!l}/:n 3 

f.1, i r •_ e r ' ~ l t ' .: , l j ~ • [! · ' ' r-, 

CcmenLJ: {). j(,\) t:m/m l ;.: S 

t\rPn,1 !.!'i1) :'1 3 ,';:. 3 

/\.¡u.:l rJ.)f·l m
3

/m."l X$ 

l'Hl,l)OC!/tun-­

;.;o. DO U/u, 
1 

11 'j/r•1
3 

---------, 
.S i 1¡.J, i 1 I. HU/m 

1 
••• , , • , •• :;, I U'.f, J J ,i. ';11/m 

h8, ·IUO. (JfJ/mJ 

~3,tJtiU.úu/111 1 

J0.00/r;.
3 

'Jl ,•1JO,ll0/m
3 

Mo~tf..'tu: S '.ll ,4.lO.Uü-m.l X 1.os·,, desp. 00 ••••••••• $ 1Jú,U01.~0/m 3 

JGO 



Mortero: propocc1ón l :6 

Cemento: 0.300 ton/m 3 l'J0,000/ton= '.>7,f100.úO/~ 
l 

Arcnu l. [9(1 m3 /m 3 
X 20,000/m 

) 
23,000.00/m 

J 

A9u<1 o. 25 7 m3 /m 3 
X l l S/m J J0.0 1J/m 

J -

~ S _,0,~30.CHJ/m 3 

Mortero: S 80,~30.00/m 1 X l.O:>t dcsp.·0 ......... S 8-1,~71.50/."lJ 

Mortero: proporción 1:7 

Cemento; 

/\rcna 

0.250 ton/m 3 

l.240 m3 /rn) 

0.252 m3 ;m 3 X S 

190,000/ton= 

20 ,OOfJ/111 3 
.:.. 

' l l S/rn ~ :"" S 

47,SOG.OO/m
3 

24,BOO.OD/ml 

21. ')0/m 3 

72, l2LO<l/m 3 

Mortero: S 7~.J29.00/mJ :..; l.05t. des;...- .••....... S 75,!)~5.q5/:ri 3 

Mortero: f'ror~orc ión l :8 

Cemento: 0.210 ton/m 
) 

Arend l. ]00 m3;m 3 
X 

Agua o. 24" m3 /m) X 

190,000/ton-: 

Zíl, 000/mJ 
1 

$ llS/m 

S J),'j:JC:.C:OlmJ 

26, út)tJ. Oü/m
3 

2<J.OO/m 3 

Mortero: 65,929.00/m
3 

X 1.05'1. desp." .....•..•. S ' 6~l,225 . .t5/'1'l~ 

Mortero: proporción l:l:Ir) 

Cemento: 0.180 ton/~ 3 X 

Ca.lhidra:0.085 to11/m 3 

J J Arend l.ü6~ m /m X 

AgUd : o .275 m3 ;m 3 X 

l'J0,000/tono: 

135,000/t.on-

20, 000/ml 

l l S/rnl 

' 3.J,2'}Q.0!J/M_. 

11. 4 7 '.). f)l}/m. 
3 

;~1. 300.00/rn.
3 

Mortoro; S 67,007.00/m) X l.U~~ ~es~.- .......... S 70,3S7.3S/m 3 

lG 1 



1. 1.ll!i'l~.ii\ UU. n:ll\'.ENO 

5.__. rP·tl1.'.<11-,i ur...-1 l;111¡>1t.•.:a p.tr.i prt"!p.Jr.it· •~•l luq.:ir de --­

~onstrucc:1ún, 11~n¡.:-liH1do la zon<1 d .. b<1sur.1, t."'Scornhru y hiL•rv,1, -

el pruducto de ld l 1rnp1eza se t:t..•ttr.Jrtt de 1.1 obra. Es de t1acer 

not.u· que no ;-;e puc_lr;'in ho1cer rr>I lPnu~ con e~t.e t-Jroduc:to, debido 

d. quL> n0 f'~ un mat~·r1:1l dpto r·..ir.i I·e\ lí·no. 

obra. 

L1inr·1e.~u dt:•l lt.•t rer1u. lrh·luy(·: l\t.•rrc11n1ent<J r rn~Hlu di.: ··• 

l Pcún •••••••• ·~ lf1,l·12.0!J/tlJrno 

--ª-' ,_l_.I.~ ~0\\/tu~--: .....•••. 
41) m .. /turno 

llcrrdm1cnL'i 31. de 1.1 m<\no di.:! ohf<l ..•....... S l.!. lll/m
2 

LoSL'J U1rt.•cto ......•. -~•-t•'Jim;~· , 
22't de y,1st:..1!· 111dirrcto<> y ut1 l id."ld ......•• ) q¡ .'.iU/in .. 

l'1·cc10 un1tc1r10 .....•.• $ '.;~:!' 

2. TP1\/.i_, 

Rc.111~~..iG.t 1<1 111•1¡.JtP.:,1 rit~l ll~rren•.•, se pt·uc(..'del·,1 ,, 11i,tt -­

c.1r los f!)e:; pr1n¡;1p.1lc':'> del prn·,·ccto, }c¡s cuales se ~eñaldl-.ín_ 

con rcfel·cn..;1.is f.i._·11r:,f'r.te lcJc.11 t.'<llJlc:~. La fJí<1ycci..:ión de lo:; -

CJ~!:' t>.-:d1re el terreno SL' rn.irc.1rdn con c.il, 11..1 c;1.1al ::;1rvc pard -

rcJltt.Jr },15 exca1,;<,..:1nn1.•s \'dl'<l lu co11str11cc1ón <lt~ la c1:ncnta··--

CIOll. 

L.i n1vPLll:~.Jn ;;uns1~te en tt..~ner referencia de allur¿\ --

con rPf'pectu ,1 unu n rn,is clcmcntns fl ¡os 110 ~ucept ibJC!.i al mov_i_ 

!"nl'"fltq o alt~r.Jcl(>ll•'~;. lJ,1111.tdn~J bdl\Cü!". de nivel. P,1r.1 rc.1111.ar 

una n1velac1ón c·x.Jct.\ se utllt7.ar.í un nível f\JO. o un tráns1--

162 



to. Las niveldc1ones deben efectuarse con prec1s1ón milimétrica 

y con referencia d tres bancos de n1vol, ubicados a und distan­

cia mínima de 50 m. y fuera de l~ influenc1d de paza~ o cons--­

truccioncs. 

J.as referencias o bancos se colocdr.Jn antes de intCl.ir 

las excavac1oncb, debiendo cm~lodrse concreto f'c 

y und vnr1lJ,-1 o tubo de 2" de d1dmclro, J.t1:Jgand0l0s ;;:imo r.iir'l'.'11) 

25 cm. en el concreto. 

Lds r11ve1,1c1ones dcberjn ver1f1carse en proned10 c3dJ -

l~ dias, 1n1cntr<ls dure el proceso ~e ~xcavac1ón, c1mcntac10n y_ 

construcción de lJ r>lantJ bdJd, y µoster1ormcnte cadd 3 meses.­

una vez finaltZJda la construcción durante un pcr1ódo de 2 d 5 

años, para llcvdr así un control cstJdi~t1co de los hund1m1en-·· 

tos diferenciale~ que puc<la tener. 
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V 111. l . b l SUBE5THUC'fl1H1i 

1. t:XCAVt\ClON 

L<ls p:-,:,_·i1va,:'tL•llC~ son cep.ts o Z<Jn JLtS dentro dü las cutl--

1~~ ~e construye 1.1 c1menldClÓr1 u se aloja la tubcrict de drer1a-

Je de un.1 con~,truc1:1•Jn. 

L1 ex«.-1v.1c1C•n ::;e har.'i en tnrmu. !lldllUill, cuidrlndu que lct_ 

su¡:1crf1c1c del lt!1.:hu tnfer1or quede.~ uf inadt..1, 11mp1a. de 1·.iices y 

material suelto. Se vcr1f icuL~ yue el Jnclio y ld profund1dari de 

l..ts cl'p.is st..•an de ld!-o d1mcns1oncfi <tdecuadas (J<lrd llcvdr el callo_ 

la construcc1011 ele lt1b c11n1er1tc1~, scyür1 los re~l:ltactos ol>tP111-­

dos ~n el c5lculo. 

Jbund.-1rn1ent0 del 11i..1tL"r1c1l y :~u LdilJJ u d11lJ<ll1._; Je t1.:pu~o, p.1r-..1 

d1~;puncr ld .supc1f1l·1t• J\t'l't!».1r1a ¡1.1rJ depusit.Jr t~l prod1wlu de 

Excav<Jc1ún u rn.1no en ccp,i!> de U .J O. ~iO m. en tet-reno l_!. 

po l I. 1 ne luye: Hcrr..Jm l ~n t..J y m<tno de obr<.l, 

Mono de obra 

l !'eón ..• , ..... '.;. 1G, 1·12.00ítur11c 

Hnr1cl1rnir11lo.... 4 m3/turr10 

~-l_G~·~l_4_7~·'-H~l/_t~cu_r1~•u~= .•••. ,$ 

-l m
3
/curno 

i!err.:rn11entd Ji, de lo md.no de obrd ....... S l2l.00/m 3 

Coslo d1recto ..•... -.-S--4-.-1-56-.5-0_/_m~J 
1 

:~2f de g.:i:-:tcs 1nd1r(•ctof' y ut.11idad •••• _._$ ___ 9_14_.5_1~l/_m~-

lj,071.0tl/m3 i'C~.'l"lO Ulllldl"lO.,., ,$ 

.. , l'L/\!fl'lLl.t\ 

La p],,nt1ll~ es el ~lemer1t.o con~tr11cl1vo que se coloc~_ 

sobre el tecrcno pdrd el dl::.pl.i.11lt! dt.! ld ..:uncnLl<.:ión. 

L.Js plclnll i IJS ti••fWtl C•.)mO f lfl.J1 id<Jd rr1ncipal propor-­

c1on~tr una supcrf tete un 1 torme y l.impt<1 pdt:a rcol izar lo~ traba 
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jos de trazo y desplante, as1 como evitar ld c0ntamindc16n de 

los materiales con que se construyen los ctM1cntos. 

l.a plantilla ut1l1zada para el dcspldllt~ de la c1mentd­

c1ón ser~ de cor1crcto f'c = 100 Ky/cm
2

, de 5 cm, de espesor. y_ 

su colocación se h11r~ de acuerdo di s1gu1ente ~roceso: 

a) La supcrf1c1e del terreno debc!r~ estar 11Mp1a de ma­

terial suelto, y dcmJs ctierpos cxtra~os que perJudtquen el tra­

bajo. 

b) F:l terreno deberá compactdrse, prucur.1n:30 que d1,:::-J.J 

operación no altere su estructura. 

e) l.a superf1c1c de dcspL1nl~ deber<l hur."!c~i.cccrse plirJ. 

evitar Id p~rdid~ de J~u.1 riel concreto. 

d) La comp<1ct<1ción de l<l plant il ld se hará por med1-..Js -

manuales, ev1tdndo la mezcld de co11creto cun la tierra. 

e) ~¡ colarlo se !1ar~ por frentes continuos ¡ sus co=tes 

normales al plano del terreno y en línea rcct.i . 
. , 

Pldnt1ll.1 de c(.)ncrcto f'c"" 1<)0 Y.9/cr-:'·, d~: S r:::ti. •:le ~s-

pesor. Incluye: M,1tc>c1dl, acarreo, f'1bricdc1ón .k·l c,Jncret:::. ~<l 

cstreado, hccram1e11t~ y m~nu Je obr.1. 

Concreto iDc J11jl1s1s prel1m1narl 

1.00 m
3

/m 3 X $ 7fi,G74.15/m 3 ........... ,$ 

Mano de obra 

Alba~1l ..•....• $ JH,9l0.UU/turno 

Peones .••... ,,.$ 32,284.00/turno 

5 71,194,UO/turno 

Rendimiento ..... . 

S 71,19·1.CIO/tu~n,_.., 
--~-~-'-;-~~~-·· ... s 

2.2S m-'/turno 

, 
76,674.15/rtt-

' Jl.~41.:'~¡~--

Hcrra.m1enta 31 de 111 mano de obrd .... ·..:.·-'S ___ ..:_9-'4..:.~..:.·.:.'..:.'''-/"':-:-.~; 
Costo d1rccto ..•... S 103,265.4~/~l 

' 22i de yastos 1nd1rectos y utilidad •.. _._s __ 2_4_,o_._JB_.4_·'-··_1:i....,.. ~ 

Precio unit~r10 •... S lJJ,JUJ.J~:~J 
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Conversión de m1 2 
a m 

O.o~, m X S JJl, 11,1).:-J',/!UJ ""· $ Í1,hfí'J.2tJ/m 2 

LdS ~11ne11t.1c1oncs ~on elernf!r1Los cstruclurdlcs, qu0 sir­

ven ~:.Jr.i !?·-1u1l1br.1r l...is ('",1r'J•ls producid.is por lct construcc1ó11,-

Ja 1:1r1w·nt.H·1(.>n ~1::r.l a b,Jst~ rle muros de piedra br.:1~:.1, la 

cual se con~;tr111r-:1 .!f' .icuPrdD t:1Jn los rr.~sult.ddo!; obteriidn!'~ f:n -

•.•l ,_·.1lcu!w. J,,¡,~, ~-1~.i:.1~ ut1!1.:.id.1s Pn J,i con~,trucc1ón de 1<1 c1-

rnpnt.1<-·1ón dt>t)er.ln e~tdr J lmp1<1s y sin ldbrdi:. ~;e ut1l i~driin pi~ 

dr.J'"'• con un r~·"•V 110 '"1,ot: Je r,o f'q., n1 menurcs de lS ¡.·,1. pdti-1 

pndci· rf'.:i.l1:~1r un perft•cto C'"t1Jtr.,1pe0 y obtener un dmdrrL' cot·rl'5:. 

to. !.a ~dY<Jr cl1~1cn~10r1 ele J,15 /ltedrds deber~n ir colocdd.:i.s 

~ent1rlo trJ11~,·:e1:..:dl cil 1.•_¡1.~ del c1m1ento, pro<ur:.Jncio q1ic l,1 p1e­

t!t"<i q1.n1Je .:¡tH".lc t'n 1.l Í-'dt'Lt'. lllll·rior y lc1 pl•.!dru ch1c.i en 1<1 

mentl1-d1·cn;1 en pt<.,,¡:nrciún l :S. 

El des¡il..int.e d1• },1 ci1~P11t.Jr:10n SC' h,1r/¡ sobn~ und pl¿1nt1 ., -
11<1 de conci·et•) dL' t'L''.'>l~lL'nc1a !'e - 100 Kyícm"-, de 1.J c.:m. de e~ 

p(•sor, con t.:l ühJt.•tn d(' tt.:ne1 una ;-,uperf11:1c ¡.il,1na ')' durlc un.:i 

bucnd b.J::;(: d l•t ("1•·H 1 n•.-!'. ~1 

tn ;1,111el 1.-Js ¡i.1rtt~:. donde ¡.i.1se tubo dp tJlharial prJ.t lo~; -

c1n11entc,s, se pr::..tegPr<.-1 L-1 tubo con <ltl:'.:tques de concreto UC"m<.1-­

do, f--dra evitar u;,,í, •IU'' •:u.Jl·1u1er dSentamicnto rompa 1L1 Lube:-·­

r i .1. 

Las d1m1~ns1011es de L.1 cimentación son las siguientes: 

a) Cim1~1Jtu~ c,~r1Lrdlt!S 

Angul0 1J(· tncl1nac1ún r.oº 
B.ise l th) cm. 

corona 

Altura 

Jt) cm. 

6u cm. 

b) Cimientos de cul1r1(!a11c1a 

Angulo de 1ncl111,1c1ór1 ~ 6ü 0 
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Corona 

Al tu ea 

30 cm. 

"'- 60 cm. 

Cimiento de piedra brazd, asentado con mortero cemento­

arena en proporción l :~. Incluye: Material, acarreo, fabri.ca--­

ción del mortero, t1crramienta y m~no de obra. 

Malcr1<.1l 

Piedra hrai.a 

l.00 rn
3 X O.GS't/m

3 
X 20.ooo;m 3 •••••.• s 

Mortero (Ou Jn~lisls prcltminar) 

1.00 m 3 X O.J'1'1/m
3 

X S 'J6,000.50/m
3 
•.•• S 

Mano de obra 

Albaíl1l •....... $ 38,910.0íJ/turno 

Peón., ......... S 16, l 42 .00/Lurno 

Rendimiento ••..•. 

55,0S2.QD/turno 

2.00 m3/turno 

55,052.0~/t.urno_··· .S 

2.00 m /turno 

ll,000 .o~;m 3 

JJ,600,50trn 3 

"27,5.26.001m 3 

Her ramicnta Jl de 1.1 mano de obra ..•.. _._s ____ 8_2_S_._'>•_ü~/m_. ~J 
Costo directo .....• $ 74.~52.00!m 3 

22't de '3cl.stos indirectos y utilidad •. ·c..·.o..S--'-l-'-6'--'-'-4-'-8-'-9-'-.-'-5-'-0/,__m_.~3 
Precio unitarto .... $ 91,441.50/m.; 

4. D/11.115 

Son elementos estructurales de concreto drmndv que c::;-­

tán localizadas en ld parte superior del cimiento, y su funclón 

principal es la de transm1t1r uniformemente la carga vertical.­

y ayudar a la estructura ~ trabajar correctamente en caso de -­

sismos o asc11tamientos. 

Sobre la cimentación y a lo largo de todos los eJeS se_ 

construirá una dal.:i., lr1 cual tendrá una sección de 20 X 20 cm.­

armada con 4 varil1<1s rlc 3/8 de pulgoda de di.lmetro, y estr1bos 
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de dldmbrón cl0 l/4 lle !JUlgJJ~ Je d1Jmotro, a una scparaclór1 de 

20 cm. de cenlr:o <1 c._•11L1·0, .11n.1rrados con .ilambcu t"ecocido dL'i -

H~). l E' • 

.tt'"ltl' ú ,!1:,t•l, p.1r.1 ev1t.it· 1¡11e !.;e ,1dh1C'rt1 .11 concrelu. 

\,1 .. :in~br.i d1 1 l·l•1·.í ~.er \,) suf1cientem<'nle fuer·te pdr·.i n.'­

!'.)l5Llt 1.1 pr1~~~l.->t1 ,Je! v,ic-1.ith) del 1·orit:1··~Lu y e::;L...11 sujeld~ riq_i_ 

d .. unente en ~-;u ¡;os1c1•H1 currcL'Ld, y 111) t ... 1 11cr l1u0cus p,1ra evit,ir_. 

1.i pérrl1d,1 df..• Id IP1...'h,¡,_l¡1, 

l'rc\'1dr'lL'l\tt.' .1\ col.-1dt 1 I.1 L'1mbru y el c1m1Pnlo r.e lílOJrl--

r..in ¡..;.1r.1 ev1t.1c que -ilis-irvdn ei .1q11.1 del .. :u1i....·r1.:l.:.., y l(J'-jrar o1•;i 

el t·1m1cnlo, 

[).i \,1 dL• cunLtPl.cJ c1rrnddo de 20 X /11 cin. concreto J •e - -

.:'f10 K1¡/cff1¿_. lnclw/v: M.itt~ri,1\, ,;ic<1rn_'l1, fdbr1c:~1ción del 1..."·111cre·­

tv, ctfm,1do. c1:nu1·<1d._i, \'( lddd, herr~11n11:•11L1 '¡' n1.ino de- obrd. 

M.1ter1.1 l 

L'oncrl~tu (lJc..' Jr1-1l 1t..1:"> ¡H·L'l 11.1111u:.) 

O.ll4l' m
1
/ml ::-. ~IJ·l,J(¡(1.!) 1 ... ,1m 1 ...................... $ J,774.(,tj/ml 

·1 \."ar .. .; \ .lll1 :nl/vat. X O.~)~,-, Kq/ml-:. 2.23 Kq/ml 

2.21 1-'y/ml :..: \ .(1"7';~ tr.lsl. 'r' Jc~p. ~ 2_.10 K9/ml 

2 . .iu ¡.;q/rn\ :-; l. \(111.n11/r;q •••••••••••••••••••••••• ,$ 3, ¡¿Q.OO/ml 

t.l.lr.l~rén 

·l • :i o m l Í m 1 X IJ •• »1 ti F 'j I fll 1 

1.12 t~q/ml X l.or,-;. dt"·5p. 

l. l ¿ Kq/ml 

1.20 Klj/ml 

1.20 l<q/ml X 2. 100;1-:q ............................ $ 2,7úü.00/rnl 

}\lumbre rc..'L'Ot.·idu tlci. Ir• 

0.020 ~:11/KlJ :•'. :'.40 ~:~11ml X l .O~¡'t rlf..•sp.:- 0.0':i Kg/ml 

u.o~ 1-:g/mJ :-. ·~ ,,,~LJuir:q .••••••••••••••••••••••••• $ 

e 1mbt·a de mt-1,ler·<1 

' 21
•

52 PT~m:lS~!-i I. Jf)~ dí~ X 0.•1U m2/rnl--, 2.23 PT/ml 

126. {lfl/ml 

}.2i PT/n11 x ~· .!.,la11.•,o/1··r ......•.•.........•.•.. s 4.U80.50/ml 

Clavü 

(J.0 1
.JÜ ~:q/ml X$ ;:,'.llJü/Kq X l.OS't dci-;p. •·•·••• ••• $ 111. l_lO/ml 
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l\ce:i te 

0.20 Lt/m 2 X 0.40 m2 /ml X 5 1000/Lt ..•.....•..... $ 

Mano de obra 

Albañil ••.•.... $ 38,910.00/turno 

Peon •.•..•..•.. S 16, l42.00/turno 

~~i, ll~l. OCJ/turno 

H-cndimiento ...••. 1) ml/turno 

B0.00/ml 

55;,º1~1~i~:~~~rno ~ ............. $ 9,17S.~Jf.l/ml 

Herramienta Jr. de l.=i mono de obra ••.•••.•..••••• .:2_ __ ~~S_Qj_f'!!_~ 

C"o..,tn directo ................ $ 24,3l.Lf1(1/ml 

22% de gastos indirectos y uti ti.dad .. , ........•. ~_2.20~ 

Precio unit,1r10., .......••.• ,$ ;'9,f)7•l.Rí~/ml 

5, RF.l.LENOS 

Las cep.:ls de ciment.ución y drenaje ,;e rel lcnar:,'ln <·0n m~ 

terial producto de la excav~ci6n, en capds, con u11 0sp1~sor no -

mayor de 20 cm. con t1t1mcdad óptima, y se comp~ctar6 por medios_ 

manuales. 

Relleno en cepas, Incluye: flc1:c,11nilHltd y m,1110 di:> nhrn. 

Mano dC" obr.a 

1 Peón •••••..•.••••• $ 16,142.00/turno 

Rendimiento ........ . 

lh, 14?.00/turno 

4.50 m3
/Lurn;.1 

- •••••••••• $ 

Herramienta 3'1, de ta mano ele obro •• , •.•••. , •. , •.• $ I07.50/m 3 

Cofito directo •.•••••...••.• -~~0/m3 

22't de qastos indirectos y utilidad •••...•.•.••.. $ 812.9U¡rn 3 

Precio unitario •......••..... $ 4,~tJ7.9ll/m 3 
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VIII.l. e) ESTRUCTURA 

l. MUROS 

Los muro~ utilizados en la construcctón del proyectos~ 

rin muros de cargd. Los muros de carga son muros f13os y su fu~ 

ción básica es la de soportar cargas, por lo tanto es un eleme.::. 

to sujeto a compresión, y esto hace necesar10 d1sefidrlos para -

resistir cargas. 

Los 1nuros se constru1rJn con tdb1cón de d1mens1one~ 

7 X 13 X 26 cm. y se ascnt<lr~n con mortero cemcnto-arend en Fr2 

porción 1:6, se rev1sut.J que l,15 C..JrJs 1el t.:1b1cr·}n 1ue:je:-: t1~~. 

adheridas al mortero. 

Cada hilada deberá quedar a hilo y pl0mo, ,,. l.Js ;::1e.::.J;.;_ 

cuatrapeadas, la Jllflt<l <1ener;1 tener un l~sp~S-'r .le lC r-:"' : 2 :-.:"'. 

para compensar lds irrClJUl.Jrid..ldes de l.is <..:df-)5 del tab1c0n. 

En los muro.-; que tengan un ,JCdbad<J dparcntc, lds JUnt.as 

se marcar5n con un rayador de ánqulo de fierro de 1~, !or~dndo_ 

un doble cha[ld11 que deberá quvdar a hilo y nivel en cada h1ld­

d<J, la edra dpiJ.rcnte se l 1mpiurá de la revoltura que le h3'/<l -­

quedado ad her idd. 

Los muro~ ~11edilr5t1 conftndd~ls por m~d10 de dalas y Cds-

tillos. 

La tolerancia pcrmls1ble en desplome seri de 0.004 ve-­

ces la altura total dt!l muro ó l.S cm. co:nu máximo. 

Muro de tabicón de 13 cm. de espesor, asentado con mor­

tero cemcnto-~renñ Pn proporción 1:6 con acabado común. Inclu-­

ye: Material, acarreo, fabricación del mortero, herramienta y -

mano de obra. 

Material 

Mortero (Oc análisis preliminar) 

0.025 m3 ;m
2 

X s 84,871.50/m~ ............ s 2,121.7B/m 2 

Tdbicón 7 X 1) X 26 cm. 

55 pzas/m 2 X 5 200/pza X 1.05\ desp ..... S ll,155.00/m
2 
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H,1 no de obrcJ 

Alhdil1l ...•.•••.• s :rn, 1llO.nO/t.urno 

Peón .•....•...... $ lfi,1·12.0íl/turno 

Rend1m1C'nto ...••.•• 

i_~I42.0ti/turno - ... $ ó,l~G.IJO/m2 
9 m

2/t-urnu ., 
llerrdmie11td y ~r1dam10s J• de ld H. de o. S lriJ.Hil/ni'· 

Cc.Jslu directo. $ l'J.~lt)l.'J0/rn 2 

22i. de q<1stos ind1rn•:to!; y ulilid.id •...•. $ 
2 

·I, J':Jó. S0/111 

'I e 1\ST 11.1.us 

, 
l'rcc1°J un1tar10 ...•.. $ /4,J7'),tJLl/mL 

l.os <.:dst1llos !-.Oll clemc>ntos eslructur<1lcs que sicven µ~ 

fd confinar ;1 los muro~~. sc,ln mu1·os d1v1~;or10:;, de c.1rya o brJ1--

da:;. r1y1ci1;-:Ztndol.1;; y t'\'llctrldü d(_•splomes ·¡ p.u1deus por ~u pt~!lO_ 

proµ10, prc~tones dP v1e11lo y sí~;mos. r1 cs¡i<lciamienlu entre -­

casltl los p.1r.:i murv~: ,¡._. can_Jc1 o p~1ro1 bardas con Ufhl ctllurn no -

mayor de 2.~u m. Jebe ser cuma mJximu ,¡e 4.00 m., para l>ardds -

con .,.1ltur.1 infcrtür ~i J.00 111. pueden scp.1raL5e entre 4.50 '¡' ---

5.(J(J m. E:>l::ts sep .. Hdcloncs dependen también de la lonqitud de -

la b<lrda, y i.•n <tlqunus casos deben preverse en bclrd.:is muy lar-­

q,1s, •1untas ._-onstruc;L 1vo_1~; espac Íddas. 

rar,1 ld colct-,1citin de casltllos en el presente trdl)dJO_ 

rey11~ id se~~rJ~i~¡1 ;1,j~1rn~. es decir, se c0lorar~r1 .1 4,{lO ni. -

de d1slar1c1J en los muros qtic su lo11gitud lo µermita, y se col~ 

car.ln t.Jmb1Cn en lt.1~ 1ntcr~ecc1oncs de los .nurO!i, y en c.idc1 cx­

tremü l 1bre lncluyendn mochetas de muros. 

Los cdstillos ~•e c:ol.:Htin en tramos de 1.50 m. clr~ altura 

cacia uno, hdstd ltirJr,H· la ciltur<l requerida, con el objeto <le -­

que se pueda picar o Vtllrar correct,1mc11tc el concreto y evitar 

t1uecos que µerJt1d1(1uc11 la rigidez del clo1ncnto, usimismo se v1-

yi larJ q11c l~s v.1r1llas qucrlen ~crfectamente a plomo y con un -

recu~r1m1ento mi111mu 1Jo l.S cm. 
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Los castillos serán de dimensiones de 15 X 20 cm. armd­

dos con 4 varillas de J/Bq de diámetro, y estribos de alambrón_ 

de 1/4" de di~metro, a und sepdrilción de 20 cm. 

I.a mddcra usadd en ld cimtrd deber~ cstdr i~preqnadd -­

con dceite o rhescl, para evitar r_.¡ue srJ adh1erd al concrett'.>, y_ 

el tabicón asi como lti cimbr-a se mo1ardn previamente dl coladrJ, 

para evitar que absorvan el agua del concr~to y se tenga una -­

perfecta adherencia entre muro y castillo. 

castillos de ;oncreto armado de sección lS X 20 cm; co~ 

creta f'c = 700 ~:r¡/c:m
4

•• Incluye: H:lter1.Jl, ..1C:Jrreo, f.J.bru::.:ici..Sr. 

del concreto, armado, cimbrado, colado, t1errdm1enta y mano de -

obra. 

Material 

Concreto {De an511s1s µrelimindr) 
3 J 0.03 m /ml X S 94,Jf,f..G'J/m .•••.••••••••.••• , ••• s 

Acero de refuerzo 

4 var. X 1.00 ml/vdr. X 0.557 Kg/m1= 2.23 Kq/ml 

2.23 Y.g/ml X l .07S't Lt"c1sl. y desp. ~.40 rg/ml 

2.40 Kg/ml X S l,)00/kq., ........... , .. , ........ S 

Alarnbrcin 

4.00 rnl/rnl X 0.248 Kg/rnl= l.00 Kg/ml 

l.00 Kg/ml X 1.05\ desp.= 1.05 Kg/rnl 

l.O:i i\y/rnl X$ 2.,Jüü¡Kq .•....•.•.•......•...••.• s 
Alambre recocido 

0.020 KG/Kg X 2.40 Kg/rnl X 1.05\ desp.= 0.05Kg/ml 

0.05 Kg/ml X $ 2,500/kq ..•..•..•....•..•.•...... S 

Cimbra de maderd 

2l.S2 PT/m
2 

X l.30'~ dC>sp. X 2 ' s usos 0.40 m /ml= 2.23 PT/m-

2.23 PT/m
2 

X $ 2,188.50/PT .••.•.••••••••....••.• $ 

Clavos 

Q.050 Kg/ml X S 2,500/Kg X l.05t dcsp ••••••••••• $ 
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Aceite 

0,._1(1 Lt/m
2 

X 0.40 m
2

/ml X $ 1,000/Lt .. ,, ••.••.•• S 

A.lb<úii 1 .••.••. , .•.. $ J8, 1JlO.OO/turno 

Pt:..Sn,, ••••••••• ,.,. $ l ~, C,OD. OlJ/t.Ul'llO 

S 5~,U~2.ll0/turno 

H:endim1e11to •••••••••. 7 ml/turnv 

') ~', 05.'. :Ju /t11n10 
7 ml/turnu 

.· .••.•••• $ 

80 .OO/ml 

7. tlt:í·1. ~u /ml 

llcrr.1m1ent,1 Jt df' L1 mano de obr,1 ......... , ····~·-S ___ 2_1f·:..~.!.!./~':..~ 

C;)sto dlt(•ctu •••••••••••.••• $ .2l,óA4.~ll/ml 

·1, 770. ~O/rr.l 

P1·er1n u111trJr1~i ••••••••••••• $ 2b.4~iS,(lO/ml 

J. Cl\D[N.\S DE ct:lJRAMI urro 

1..Js ..::1denas de cecrdrniento de concreto ,l.Lmddo Ioc<'llíz.a­

d.is en ld parte .supcr1ut· dP los mLJros, cumplen }d mismu funeiún 

quP l.1s di1L1s Jt• rc:iµo1rtH~1.)11, qu" t.:s l.i de lr..tnsm1t1r 1m1forme­

mcnte l.is e<1rc_1<1!> ve1·t1c.Jle~ y .1yudar· .J Id L'strut.:turd .:i tt«1baJilt:" 

un1f.~)rrnente f.•11 '~''"'' ·lt~ .... isrlt_,.._ o ,1~ent,"lm1t.'nto~. 

Se c1.·1,stru11·:111 cddt'lhiS de cerram1Pnlo en lil p .. -1rt~ suµe­

rtur <h"' lns murn~-; del ¡.1r1P1l·1· y segundo nivel, las cuales ten--­

dr5n una ~ecL-10n d<' lS X }0 c-m. c-l arrncJ.Jo ser,í de '1 v.Jr1ll.1s --

de )/8'' de d1Jn~etro, y estt:"1bos de alJmbrón de l/4'' de d1jmctro 

a una scp.1rat:16n ~le ~O cm. de cr11tro a centro. 

La m,1.lcrd us.ida en l;t cimbr..J debccá estar impceqndda -­

ccn aceite~ .11!.el,;.,_ir.1 cv1l'-n· que ::;e .idhicr.1 Jl co1H..:1:e.Lo. L..i 

i..:1mbrd dc-ber,j 1.·sLir d ! 1nc.id.1 'i .J plcmc' con el muro, l..:j cimbra y 

el muro se moJar~n p.1r,l rv1lrlr t~1ie ,1t1sorv.1n 01 ~~11a del co11cro­

to y hay<1 un,1 pcrff~Ct.J adhf•rf'nci.1 entre el rr,uro y la c.Jd0n,1, 

NotcJ: l:.:l ¡;t·e.:10 un1tür10 de lus cadencJs dt.~ cct·ru1niento, 

('sel mism0 q!!•:' P! dr lt~~ e¡i•;ti l los. ya qu!• l,15 dirrcns1oncs de_ 

estos Plemcntos e.st.ructurrilcs son !.:is m1.srnc1s, y en cunnt"o al ar 

mJdo; los Ci1~t1llos )' las CJdenas de ccrram1c11to llevJn la m1s­

rna Cdnt1dad de .1ccro y cstri~os. 

17 J 



4. TRABES 

Las viqas o trabes de concreto armado, son elementos e~ 

tructurales, que se util1.!an pdr.a apoyar loSd!';, soportar muros 

o salvar claros entre muros y columnas. 

~n el proyecto en estudio se util1zdrd una trabe F~r~ -

salvar el claro en la estancia-comedor y soport.ar lds Cdrqas -­

del C)C 3 <t C )' 0, del segundo ntvc:>l. La. trabe tendrá las ":J1--­

gu1entes caracterist1c~s: Tcndr5 un~ sccc1611 de 15 X 31 cm. el 

armado se har.l con 2 v<lr1llas de 1/2" y J '.rartllas •:k 1/8'' de -

d1.imetro en el lt:chu ;,,:_¡pcrv.:-r, •!n ••1 lc'.:~.o infert•)f si; caloc~1-~ 

r.ln 2 var1l las de 1/2" de diámetro; los estribos !.'.>Crán de d.i.d:n-

brón de 1/4" de ~11/tmotra. 

Trabe de concreto armddo de 15 X 31 cm., concreto ['e~ 

' 200 Kg/cm ... Incluye: Materia}, clC<lCCCo, fabr1cac1Ón del marte--

ro, cimbrado, acmado, coldJO, hcrram1e11ta y mdno de obra. 

Material 

Concreto {De anál1s1s prel1m1ndr) 

0,045 m
3 /ml X S '.J4,J66.65/m

3 
.................... S 

Acero de refueczo 

2 var. X 1.00 ml/var. X 0.99J Ky/ml= 2.00 Kg/ml 

2.00 Kg/ml X l .07Sl trasl. y desp. = 2. l" Kg/ml 

2.lo Kg/ml X s 1,)00/K<j •.•............•...•...•. $ 

5 var. X l.00 ml/v.:ir. X n.557 K()/ml= 2.80 Kg/ml 

2.80 Kg/ml X 1.07~% trasl. y dcsp. '=' 3.00 K1/ml 

3.00 Kq/ml X 1, JOO/Kg •••.••••••••••••••••••••••• $ 

i\lambrón 

9.00 ml/ml X 0.248 Ky/ml X 1.05' desp.~ 2.35 Kg/ml 

4,246.S".J/~l 

2, 79'i.ílr)/ml 

J, 900. 00/m l 

2.35 Kg/ml X $ .?, 300/Kg •••••.•••••••.•.•••.••• , .S S,SG5.ü~~/ml 

Alambre recoc1do 

0.020 K<J/Kg x 2.40 Kg/ml x i.osi desp.= o.oso Kg/ml 

0.050 Kg/ml X <; 2,500/Kg ...•.•.•..•..•..•....••. $ 

Cimbra de mdder.:i 

21.52 PT/m2 X l. 3oi desp. X 0.55 m2/ml= 3.07 PT/ml s usos 

174 

125.00/ml 



J.07 PT/ml X 2, lfi8.5l1/PT .......••.....••.•.•.. , .$ 

Clavos 

0.075 l\q/ml X S 2,'.lOlJ/K'.J .•••••••.•.••.•.•••••••• $ 

,\ce1 te 

0.20 1.t/m2 x o.5'-> m ... /ml X$ l,000/!.t ............ S 

Mano de obr.1 

Albuñ11 .••...••.• S 3H.91U.00/turno 

Peón ..•.......... S 16,14:'..0D/turno 

S~1, O ~iL. 00/t.urno 

Rendimiento ...... . fi ml/lurn0 

6,718.70/ml 

187.SO/ml 

ll0.00/ml 

9,175.50/ml 

Herr~mient<l 3'1- dp L1 mdrlL' ·"!e uhr..t ............ ··~·~$ ___ 2_7_S_._5_0~/n_,_l 

cosr-u ti1recto ••..•••••••.••• S JJ,UJJi.70/ml 

22% de lj11Sl05 \!ldÍrt:\.·tL1~, y Uli J Jd<ld.,,,,, .• ,,. ·~~u~ 

1ir·u~LO un1lilr10 .•.• , ..•• , ••• S 40,J01.2U/ml 

J.ds losu!.i ser,tn de concreto drm.ido de lü cm. de espc--:_ 

Sl.)r, í~I .trmildo ser,:i 1.:11 l..:1s dos direcciones, se rcforzat"..Í can --

b<lStancs cri los cldrus curitinuos rle n1dyores d1mcns1oncs. 

C 1 H!IHi\ EN LCJS1\S 

Para el fut"ra o super! 1cie de contdcto con el concreto, 

&e usarJ trtpldy de pirio ~Je sc~und.1 cl~se de 16 mm. de espesor, 

del ti.po cspecJ.:il pur<l cimbras. Par,_¡ la obra falsa "armazones" 

se usará del mismo tJf".i r,p r.;:i~JcrJ, )' di.<1mbre recocido riel fJo.18 

pdra amarres y cl<lvos pJra ur11r la cimhrri. 

J,J obrd falsa se arm~rJ de tal manera que proporcione -

un soporte suf1CJC:>ntc y ddt..~CU<idO a lc1s c<-1ryas a las que va .1 P..:!. 

tar somc>t 1da durdnl<.' L'1 proct>so de armtido ~·colado. 

El forro debctJ cu1nµ!Jr los s1gu1e11tcs requisitos: 

a) 1 J~. suµ~rf1c1eH hor1zontJlcs dcber&n quedar a hilo 

ni "'e 1. 
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b) La su¡,crftcie de la cara de l.i cimbra que quede en -

cont<lcto con el concr~to no presentdrd 1rregular1dddes y su :e~ 

tura será uniforme. 

el Ld cunbrJ se 1mprcgnar.i de aceite o d1escl pJra evL­

t<lr que se ddh1erd dl concreto, y se moJará para evitar q· .. H~ ab­

sorba el agud del mismo. 

d) La cimbro ,:;e dejará .?8 dí.Js, siendo este el pcnód:i_ 

en que el concreto a!cJn:!cl su m.ixtmd resistencia. 

ACENO DE RE~U~RlO EN LOSAS 

~n el armddo de las lo~as se U5Jrá Vdrlll.J CQrrugdda,-­

de J/8 " de d 1ámetro, con und separac-1ón de 3 u cr-.. Ld vtlril ~.:t -

frto, lo~ amdrres de J,¡ VJrt ! l.i se har .. <ln con u!drrit)re r:o:?cor:1r:!0 

del No. 18. 

La sep<1rdciün enlre la c1mlna y el drrrtldo sí! 1-.:ic-.í por -

medio de s1lletJs d~ vJrtl la o de concrct.o, p=1ra que el armdj~ 

quede pcrfectdmentc aho9ado ~n el ~ancreto. 

COL,AOO EtJ LúSl\S 

El con e re tu ut 1 1 i Zovio en el cu luJo de ld!:; los<ls serd ¿e 

rcs1stenc1a f'c = 200 Kg/cm
2

, el cuul debcr,i reunir los regut:;;..!:_ 

tos especiftc.Jdos en el Cdpltulo IX. 2., del presente t:-atdJQ. 

El concrrto en las Jos'3s se cur~r~ ccn membr3n<l cura---

fest color bL:inco, LJ cual se <3pl1c.ir.i sobre l.:i superficie con 

el !in de rPtenrir l:.i ~uw1.;JdJ <lei concreto, •¡ adqu1er.i l<l rest:.3 · 

tcnciJ proyectada. 

En c.:iso de no aplicar la mcmbran<.1 para el curado, se -­

mantendrán las superf ic1es recicn colddas perfecta~ente hGme~as 

dur<.1ntc un lapso no rncnor de 48 horas. 
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Cimbra de nitlderd p..ir<l acabado aparente en losas planas. 

Incluye>: M.1tC'r1;l1, t\r•rr.:1m1C"nt..i y m..ino rie obra 

M.Jter l<.l l 

Madera 

J) Contacto ~.oµorte ~liu.•clu-- 1~1.)l PT/m
2 

bl Obra falsa ~· ~011trJ~er1tea 22.ti5 PT/m
1 

l:,. Ji i''l'tm
2 

l . .!_1)~ ~1 ... ~. 
J USl.,)S 

_2_2_._,,_;_r·~r/111 2 ~: 1.:-n·1 dt·~>r. __ 
J 0 U.Sü:j 

' & • l J PT/m ... 

o 
.:. • "7:. l'T/m .. 

8. 8~ l''l"/m
2 

8.H:1 1'1'/rn 2 >: $ .i, lrlH.,')0/P'I' ..•. , •••••...•••••• $ 

l:l dVQS 

0.010 t:q/PT X 15. J.~ f'T/m 20 O. lSJ Kq/m
2 

o.uu~ Ky/l''I' X 22.tiS I''f/m¿~ 0.11.t Kg/m
2 
., 

O. 21Jtí Kg/m._ 

:; 2,SOD/~:q :< 1.05'#. dcsp ....•..•. $ 

Mdllu de ob r-a 

C,'!rptntel."o ...........• $ J!J,910.00/turno 

Peón ................ S 16,142.00/turno 

Rcnd1m1er1to •••••• 

55,052.00/turno 

9 m2/turno 

~__!_~.!os;. 00/turno_ •••.• $ 

9 m /turno 

J9,J68.22/m
2 

G98.JS/m 2 

5,783.55/m2 

Herramienta y dn<J..J.m1os S't df' L.1 mano de obra. ·~·~$ ___ ~2_8~9~·-1~7/~m~2 

Costo d1rccto ..• s 2B,139.20/m2 

221 de y.Jstos indirectos y utilidad .. ..:.._,S __ .:;.6.:..•.::.1.::.9.::.0.::.•::..f'=..2/"1""°11
2 

Precio unitario .•. $ J4,329.80/m 2 

Armado Lle losa. Incluye: Material, dc.:irrco, herramienta 

y mano de obr<1. 

Htl ter 1d1 

1\cl!ro Je refuerzo dt~ )/."i" de ¡.-i •••••••••••••• $ 1,300,000.00/ton 

10'! cortes, tt-.1sl. y de~ip .................. S 130,000.00/ton 
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Alambre recocido del No. 18 

15 Kg/ton X S 2,500/K~ X 1.05' desp ........... 5 J9, 375.DO/tc.m 

Fierrero .•.•...... s 38,910.00/turno 

Ayudante ......... ,$ 17,120.00/LurncJ 

'.Jfi,O~O.OIJ/Lurnn 

lh.rnd1m1cnto ....•.... o.1r)o ton/turno 

s ~~¡~~º~~~~~~~~~ ~ ....... s 373,533.Sü/':on 

Herramienta 1'l, de l.J mano de obl."~1 •••••••••••• _, • .o.s __ -'l-'l-''"-1"'-Q"'-ñ-'-._n"'-11_1;.co=n 

Co~to directo ............. S 1,854,ll..\.50/ton 

Precio de armddo du dCcro pot r~ 2 

Acero de refuerzo (varillds corridas bastones) 

6 var/m
2 

X 1.00 ml/vur X 0.5'.9 ~·J/ml~ J.40 K~/m 2 

).40 Kg/m 2 
t l.70 Kg/m 2 

\bdstones) S.58 Kg/m 2 

S.'38 Kg/m 2 x t,854 .11/ton .................. _._s ___ 1_n~,_1_4_F._._G_1)_1~~2 

Costo d1cccto .•..•....... S lf1, J..\(j. Ú\]¡m
2 

22% de ga~tos indirectos y util1dad ••••..••• ~."'-s ___ .o.2.o.,_1_7"'-S"'-."'-l"'-l-/~~·2 

Precio un1t.:Hio ......... S 12,lj22.ll/m 2 

Colado de losas. concccto f 'c= 200 Kg/cm 2 . Incluye: ~a­
ter.ial, acarreo, fabricación de concreto, maestreado. herramieta 

y mano de obra. 

Ma ter-i<l l 

concreto ••••..••••..•.•••.•.•.••••.••.•.••.•• s 

(De dnálisis preltm1nar) 

Mano de obra 

Albañil .••....•.•.. S JB,910.00/turno 

Peón •••••• ~ ••••••• .:J__~.~I~~~ 

s 71.1Y4.0ü/turno 
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Rend1m1cnto ..••..•••..• 2.00 m
3
/turno 

$ 71,19·1.00/Lurno, .......• $ JS,c>97.UU/m] 

: . un r11
3 

/ t urnc.i 

llcrr.1rn1t•flt,1 Jt de 1,1 mdno dt.~ ohr,:i ..•..•••••••••• 5 l.L16B.üO/mJ 

('u:.;to d1rcct,)., .......•...•. $ 1Jt,031.íi5;n1J 

~21, de gustos 1nd1rcclt>S 'l ut.1l1d.1d •••••••.••••. $ 2B,H26.9ti;m
3 

l'rcc10un1t,H10 •••.• ,, .•.... $ l~19,t-Fi/3,(dl/r11.1 

Precio un1tJr1u ~1J1· ni 

O.llJ m3 ;m 2 
X$ l'J~,H'..18.(,(l/m.i •••••••••••••.•••••. $ 

M(.'mbr.in~1 cur.t!t_•st CG!tir bl<1nco ...• r;; l,'JJ8.ü0/Lt 

Rend1m1ent0 ....••..•..••..••.....• 5 Lt/m
2 

G l ,'lJH.n0/1t 

·--:;· Lllm 2 

1 l'e0n ............... ~· itJ,1·12.0ü/lurno 

f<end1m1t.:-nto. ••• . • . • . • 2~(1 rn
2 
/tur·no 

·"' •• $ .187.ú0/m
2 

16.142.0011 urnn . 64. ~U/m.:; l '-' ............ ~ 
;~'JI) m "/turno 

" ilerr<lm1en ta: bomba aspersor, 'i t. Lle l<l mano de obru_._s ___ J_._S_O~/_rn_
2 

Costo d1rec.:to •• $ 4'lS.ti!l/rn 

221 de 'J·l~tü~· 111d1t·ectos ~- ut1l1d..id .•. ~ l0fl.7.:u;rn 2 
, 

Pct~c10 unitario ... $ ~S~.Hl)/m-

a) CTM!lHfl., ••••.•• , ••••••••••••• ,$ 

b) Al<M1,IJO,., ••••• , •••••••••••••• !.> 

e) COL,\!JO., .•.•..••...• ,., •.•.• ,$ 

d) Cl!l\f'\DO, •••••••• ,.,.,,., •••••• $ 

Precio unitdrio.S 
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Vlll.l. d) ALOAíllLERlA tN GENERAL 

l. FIRMES 

Se <lcnomtna firme a 1,1 h<lsc <h! con•::reto, sobre el cual 

se Vi\ a pCt]ilL- el piso pilra d.:icle un ~1cabado a la su;:.;erf1ci.c. E:l 

firme tiene por oh]eto dt.1.rle rcs1stenci..l dl pts•), evitando hu:""'.­

d1m1cntos en el mismo, 

Los firmes en el 1nter1or de La Cdsa-ndbltdc16n y p1t1~ 

de servicio, be colru·cin de 8 cm. de 1.Jspcsor, crJn un concre~o .!~ 

" rcsistenc1J ['e= l~O Kg/cm- cun un ~1rc·~~1ja de 19 ~~. 

i•rcv1ame11tc al colado se rL•v1s.Jr,i. ·:;uP l·'t suµer::1~1 1~ es­

te nivelada y comµactJd<l ~ lineas y n1velcb de pr~yccto. EL f1r 

me se cor:tpact.~r-d con un pisón t.\e r:udr.:r·1, dPb1erv:! 0J qoJc°"!ar !o.1 ,,.;·J­

pcrficie sin protuhcra11c1Js n1 dcpr~~1anes mar·L·re~ de ~cd1~ ce~ 

timctro. 

' f1r1nc de 8 cm. de cspcs0r, concreto f ·e~ 1:,'.} !'·j/-::-i .... ln 

cluyo: MaLer1dL, ctc.irrco, fabrtcdción del con~reto, maestre•l~~. 

hcrretmi.ent.a y mdno de obrd. 

Material 

concreto (Da ~t1511sis prcl1m1narl 

0.08 m
3

;m
2 

X S 88,C114.75/m 3 •.••••..•..••• s ' 7,089.l?./:.i'" 

M<lno de obra 

Alba~il ..••.....• S 38,910.00/turno 

peones .••.....•.. :; J~.~~·1.r1•1lturno 

Rend imicnto ...•.••• 

71, 1')4,\JO/turno 

25 m2
/turno 

71,19~.00/turno ~ ... S 2 , 847 _801m2 

2'.J m'-/turno 

llcrra10icntci J~ Jt; 1.J m.in0 de obra ••...••• s '15.~(.l/r- 2 

Costo directo ......•. S 10,íl22.50/~ 2 

22't. de gastos indirectos y ut1l1d;1d ...... $ 2,205.G'J/0~ 

Precio un1tario ...... s 12,227.5 1J/m¿ 
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2. p J sos 

Se le ll.1m.:i ¡)tso al mJter1Jl con lo que ~e recubren las 

losds y Jus f 1rmrs 1r1t~r1oros de ur1a construccuión, es decir el 

dCdhJdo que se les d,1, 

l.<1 f11rH·1ó11 d" lo~ ¡.nso.s es 1.1 sllJU1enle: l.ici l1dad de -

11mµ1e~:,1, iJ1sl<1m1ento ténn1L·u y t1CÜ!.->t tco, 1mpcrme.:iUil1dad, flc­

x1b1l1ddd y dLJre.~u. l.os li,1y pn~f<1br1ccHJ11s y f<lbricadus en el l~ 

ydr de su col1Jcdc1ón. Los p1sus L1br1..;Jdos en el luqar son de -

concreto o de terr.1lo; los p1~sos prefal1ricadus sor1 de mosaico,­

dJo~uin, losP.ld cJ~JdltlCd, ceram1ci1, entre otros. 

A los pisos 111ter1ores de lJ c.is.1 en el primer y segun­

do 01\.Cl, ~e les d<ltd un acdliado de mo~atco de µ.tstd de mdrmol 

d~ 3ü X Jt1 ctn, de ¡ l·m. de t!spesor. 

L,1 culoca1.·1lrn del mc.1~•d.11:J :;e h.ii:-."i de l.1 f>iqu1t'nte mdne-

r.i: !.Jl>bre t~i ! J lfl"-'i ;·e df1l 1c:.11.-t un,. ,·.1¡1.1 1ie mortPro 1·enient11 --­

dCend en ¡irQ¡.::urc1ún l: 4, de ;' cm. dt~ espe~oi:· pclr.1 pP1J,1C ldS f.llE_ 

:d:; cit.:' m<innul, el cu.il und vez colocado, !::.e upl 1c.1rd sobre la -

~u¡.crf lClf_• unc1 l1.:cti~1J,1 dt~ cemL•nto blanco pd.r.-t sel lar las JU11--­

t,1s. LdS p1e~'..1s ~'-' d5'0ntat·án (1rmcmcnte, ve1·1t1c;c..1ndo que no qu!;_ 

dcr1 t10~~u~ c11t1e el ~~Jb,tlC•J y l~ tevoltur,1. Se rcv1sarJ que el 

piso qul'rl.: d nt\'í.'l, l.J!i Juntas a h1 lo )' la superficie pecfccta.­

mente ll!::>d. 

!'1~0 de nius~1co d~ m~rmol de JU X 30 cm. de 2 cm. de e~ 

µeser, dsentJdo con mortero c~mento-arc11d en proporci6r1 1:4. 111 

cl11ye: M~trr1,1I, ~r~rrnn, f~hr1~1c16n je ~crtcro, mac~LC~<ld~.-­

ncrrum1entu y manu de ol1r.J. 

Matcr 1al 

Concreto (í>e an..:il tsh; prel imtnar) 

0.0~(1 m
3
!m

2 
X$ I09,JJ7,50/m 3 •..•••••• ,,$ 2, 186. 75;m 2 

MOSdlCO 

S 15,90U/n1
2 

X l.OSl desµ ......•....•.••. $ 16,695.00/m2 

l RI 



Mano de obra 

mosaiqucro •••.•••••.• S 28,0tS.OO/turno 

Peón .... ,, ........... S lb, 142.00/turno 

Rcndirn1cnto .•.•....•..• 

44,157.00/turno 

9 m2
/turno 

44,15~.00/turno -- ....•.• s 4 , 906 .SO/rn2 
9 rn .. /turno 

Hcrramient<l 3'i de ta rnM\O de obr<l ................ s 147.)Q:m-

Costo directo ..•............. s 2J,9J~.1~;m-

22i <le q.:tslos indirectos y utilidad .............. S S,26S.3S..'~.! 
Precio un1t.ar10 ..........•... S 21,2ül.fJ 1:•!r.'I¿ 

P 1505 EN DAílOS 

En los pisos de los bafios, se colocdrá azulejo da pr1m~ 

ra clase de 11 X 11 cm. de 9 cuadros ant.1dcrtdp<lnt.e, el C'.Jal se 

pegará en forma s1m1L1r que el mos."lico. L•.:>s p1s0s de los bdf.os_ 

tendrán una pendiente d~ l .St hacia 1.:1 c0lad1!r<l para evitar er.ª 

Chd rcam i c.•n tos. 

Piso de azuleJo de primera clase Je ll X 11 e~. de ] 

cuadros ant1dctrJpantc, dScntado con mortero cc~ento-~rena e~ 

proporctón 1:4. Incluye: H:itcri.il, acarr'2o, fd.br1L·ai:ión de rr.::)t· 

tero, herram1er1la y mano de obra. 

Matcr1al 

Hortc1·0 \{a: an..Í.li:'..it:.i prPl 1m1nar 1 

0.020 m3;m 2 X S l09,)37.50/fT' 3 ............ s .;,ll3Fi.7';/n.: 

A.:ulcJo 

~ 2'1,ll0f)/m
2 

X l.05't.. desp ................ S 25,200.(.r·1/m 2 

mano Je obra 

Mosaiquero ••..••.• S 28,01~.00/turno 

Pc~n ......•...•... $ 16,14~.00/t\JCOO 

44, 157.00/turno 
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o 
l<cndimienlo ....•. 6 m'- /tUl'."no 

44 ,l57.00/lt1rno - ...... S 7 , 359 .SU/m~ 
fi m-/turno 

lfcrr<lm1e11ta Ji' de l.1 m~1r10 de obrii ..••••• ...:..1___ :!:!O.BO/m¿ 

Costo clircclu ••.•••.• 5 34,967.tlU/m
2 
., 

22t dP q<Jstoi; indirectos y ut1Jidad ...••• S 7,ú'J2.7•_,ím .. 
. , 

1•1·t'CIO Ulllld!"lü ••.•.• s 42,liS'J.7'../m .. 

1'150 t~J l'•\'l'l!J lil. S!.HVil~llJ 

Fn l'l P<ltlv d'-' st>1vi.:11l ~,P tJ,¡r.í un p1:;0 e:;cub1ll..idt"J 1n­

teqr<1l .il f1n111•, t•! <.:u<tl :>P rt>,1l1.·,1r·:1 Je Id ~l•JUlcnte moncrd: -

subr·e el f llttH~. ~>e .1f.Jl 1':.ir.í tlrld ml•,:cld de mortt~ro c1~me11l•¡··drt~n.i 

en pr~i¡_,0rc1ún J :'¡, •lP ..: cm. dt' •'spcsor-, dl c·u.il ni.! 1 1! d.Jr/1 u11 -

cH.:,1badn Cl1n ll.1n<l 1111:.>L.il 1c..i; p.iru .1~1 t.rblt.'!ll'r unc1 supet·f 1c1c u11_1, 

forme ',' ¡;of,ter 101·mL•nt r- r~un un..i í'~•·obd d<1rJt> i:l .1c<.tb.H..lo indica--

d.l. 

~·1:;u c•;1·ui~.1l J.1<.!i1 1nteqr,1J ,tl f 1rnie, con nirJrtL~ro Ct!ltH-'rlto 

drl'na ''n pr··JP••l't'Ju11 !:~•. Incluye!: M,ltt.·1·1,1!, dl'<lrt"L'O, f.1b11C.J··-·­

c1ón • ..i•~l rnurt1_•r:), li1.:-t·i.1m1ent..i y m<1nn de obra. 

Mortero (DL' dllc1l 1s1~; prl!l1m111.ir) 

O.O.:U 1n 
1
/m

2 X '/í}' '.l.:' J. 01.l/tn J .•...•.•..•• $ 

Albu1l1 l •...••.• S J8.910.tJtJ/turno 

Peón .•.•••..•.. $ 16, 1·12.00/turno 

r_.'.·,, U rJ 2. úO/t. u1·nu 

Ren1fi1r11ent0 ..•... l~· m
2
/turnu 

r)~, 0'J2. 00/turno 
~-c..l~S~m~2~/c..t_u_r~n,~,~~~ .... S 

2 
1, 998. SO/m 

3,670,50/m 2 

lle r rdrn 1 en til 3 ~ tie 1 d tn•ltlO de obra ••. , , • , S ___ J_J_O~,_O_Oc._/_m_,,2 

~.779,00/rn 2 costo di["cclo ....... $ 
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22\ de gastos indirectos y utiltddd •..•....... _._s~~-1~,_2_7_1_._s_O~/rn_.~l 
Precio un 1 tdr to •..••.•.••• , S 7, 1150. S 1J!n

2 

Los apldrl~dos son recubrimientos que se aplican en los_ 

muros, d base de un,1 rcvolturd de cal hidratada arcnd y agud, o 

de mortero c~mento-urona. Esle cecubrtmiento 3enerdlmcnte eStJ_ 

formddo por una cJpu delgada de aprox1madamcnte un centimctr~ -

de espesor, que tiene por ob]eto proteger al muro del 1nter.i;::.e-­

rismo, dandolc a su ve.: una üpdr1cnc1a aqrddable y un1forme. 

Todos Jos apl<lnados se ;ipJ tr:Jn en do!.i etapd5, la prtme­

ra constituida por ur1 dplanado bucd'> denomlnddo repelludo, ¡ ld 

segundd en que se dd la termindc16r1 a base ie un mortero con 

arena fina, a J,1 qui• proptclmt:nt,. ~P l~ ~ ldm.1 .. q..1l<1nudo • 

. ~:n el pro}·ecto •:•n estudio, se aplan.ir:1n los muros de ld 

fdchada prtnc1pal y po~;teriíJr, dandolcs un dC.Jbado fino. El --­

aplanado se hará co11 mortero ccmento-~rcna en proporctón 1:5, -

con espesor de l.S cm. en promedio. 

Pard la .1µl1c<1c1ón del c1pl.1nJdo revt5ard, que los m~ 

ros esten 1 imp1os r· µerfcctilmcnte moj<1dos, para evitar ·..:tue el -

l<1bicón absorvd el dgud del mortero y sú d~sprer1d~. 

Se ver1f1carJ que el aµJ~nado les muros quede a plo-

mo y a nivel en las boquillas. 

Apldn<ldo en muros, con mortero cemento-arena en propor­

ción 1:5, Incluye: Materi<ll, acarreo, fabricactón del mortero,­

herramtenta y rnilno de obra. 

Mater 1.1 J 

Mocteto (fle ~n~11sis prcl1m1nJrJ 

0.015 mJ/m
2 x s 96,001.50/m 3 ............ s 

M.rno de obra 

A1bd~i1 ..•.•..• $ 38,910.00/turno 

Peón ••••••••••• $ 16,142,00/tut"no 

55,052.00/tUt"OO 
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Rcnd1m1cnto •..•...• l~ m
2

/tur11u 

'JS, 052. 00/Lurno . .,, •••• S 

l.! m"
1

/ttJl"fHJ 

llert~1m1e11t<t Jl, de la m<trto de ubr.1 •...•• S lJ7,liO/m'~ 
~~~~~~~~ .. 

Co;.;to d1r(•cto •.•.• .$ 

221 ci(' q.l:Stos 1r1d1reclu~ y utilidad .••. $ 

Precio un1li.lr10 •••• S 

ri, t r.~ . .:01111 ... ., 
\, i'J(i. 30/m"· 

7,~iil .'->O!m
7 

El cnboqu1 J ldd•.• es 1.1 obta que se eJecuta como rtcobado __ 

y a! ine en 1.Js i1r1~L)s e 1nlL•rsecc1on.:·~ de dos l 1~nzos de mur--

ros. 

1:nhoc;u1 ll,1do ,1 plomo y rlivel, cun mortero ccmcnlo-drerw 

en proporc1ó11 l:'.J. incluye: M,1u.:rhd, .-1.c.irrco, fdbricac1ón del 

mortero, herram1~ntd y n1.1r10 <le obr~. 

Mortero (l'e ~u1.tl1s1':i pi;climiar) 

O.u1r, 111
1
/m: X S 'Jfi,tlül.5t1/m·

1 
.•.•••..••. $ 

M<inu de obra 

AlbdfiLl ....... $ JH.9Jj).00/turno 

Peón .••.••••.• ':.> lb, l.\2.00/Lutno 

52,0S2.00/turno 

Hcndím1t..~11Lu l~> ml/lur11u 

l,4.\().00/m
2 

J, 470. ~O/m 2 

ill"'rrdm1cutL1 JI, dí• 1.i llh)no d0 l~br.1, .•• ·~1--~l~,_O_·l~l. ,50/m
2 

Costo d1r.ecto .•.• , .$ ~,!)52.00/m 

22~ de <JdStos ind1reclos y utilidad ••.. $ 1,J09.~U/m 2 

Preciu un1tdr1u •.•. s 7,.26l.50/m 2 

4, l,1\MBR 1 NF:S 

!.u:-; ldmbr11w~- sun los revest1m1e11tos de cemento pultdo_ 
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mosaico o azule jo, que colocados sobre los muros tienen por ab­

Jeto protegerlos de la husncdad, y el uso en lQ c1rr.•.dac16n. (,t'.}5 

l<lmbr1nes se colocan generalmente sobre los muros de los bd~0s_ 

y cocinas. 

Los Lunbr1n1:s en los muros del ~ro·r~cto tendr,ln lus si-

gutcntes car~cterisl1cas: Se coloc<lr.i dZ~JIPJ'' l1sc de primera -

cL."\se de d1mens1onc~' l l X l l cm,. ('n lo::;. rnur·•·~ ciel cut~c. d~ la -

reqadct:a, en Jos re:•!-'aldos de los ldVub·.JS, ·¡ ·~r. el n'sr-d~:!·;; ·~·~! 

fregadero y eslut,l fJJt·a protL'CJ"t' J:.::5 muru~. 

El dZUleJD 5C ~~~nt~rJ ~uri ~urter~ ~e~~nt~-Jr~n3 en ~r2 

porcl0n 1 :4, :il' rev1s.1r.01 .::{UC Lls pte/.-'S de <i.:ut~_1ü ·;'J•:!'ir.!n ;.e:--~ 

fectJ.mente Jdheritl..Js .il Mor\er,1, r,,-~t<.1 1..•v1t,t!' -;ue ~4Ue(~en tiue,:::i~­

entrc (,-l d2UlCJO y la. revol tur~1. L.ls ;un.t,l!:> .=;e scl l.ur·1n ¡:<;n ee~ 

mento blanco. 

Lu:; ]Untas <ll.:'l a¿ulc1r..1 detJr..·t·,Jo r-{lJ('d,1r <l ni 1::; '/ Ll 51J~~!. 

ficic a. plomo 'l r~c~Li. U •u.ult.'jO ~e ~u("lede:::t:r,} un rr,{folr.l'.) '1P. ;:,: 

ho::-as Jntes cic su c1_,J0c.v.::1ón, y t<.l~ l:!~·¡u1n.1:-> d':!l i·Jl1'.r..rín s•..: r"!­

tTJcl.tdr5n d 4'.l
0

• 

r.ambrin de a:1ll~J0 de ll X 11 c1n,, .1~entado con morter~ 

cemento-arena en proporción 1:4, lechacleado can cemento tldn~~­

lncluye: Matct:tdl. acarreo, fo::ibric<lci6n de mortei·o, herramienta 

)' mano de obra. 

Mortero (De an~'ili.sis prelurnnar} 

Q,02ü "' 1 /m~ X S l09,337,óú/m 3 ........... $ 2,ltl6.75/:n 2 

AzlllcJo 

$ 22,000/m
2 

X l.OSt desp ............... S 2l.lGO.OIJ/:n 2 

Cemento blanco 

2 
O.SO K(j/tn X .300/Kg :-: 1, OSt des p ••••.. S 

Mano de obra 

Mosd1qut.•ro ......... S 2R,UlS,00/tur-no 

Peón •..••••••••... S 16,142.00/tur-no 
S 44,1~7.tJO/turno 

¡ 66 

l57.SO/m
2 



Hendun1cntu •..•.... ~1 m
2
/turno 

S 44,1~7.0U/turno =- .... $ 

5 m /turno 

2 
8, 8Jl. 50/m 

2 
11err.1m1cntr;1 Jl de la m .. rno de obr<,,. ... ·.:.·.os __ -=2co&""S"".-"º-"º'-/~m~., 

34,540. 7':>/m .. 
2 

22t d1~ q;1~to~ 1ndi.recto~ )' uti l 1d<td, .• ·c..·~s __ 7,_,_•,~9f_,~·(~J(-J/~r_,,11 

·12, l J&. "l',/rn
2 

costo directo .•.•••. S 

rrcct(J u111tJr1u •.•• ,$ 

Se denomt n.i ,1It1,1ñd1 n 1 ,i 1 í nC'a de tuber íu ut i 1 i ~·cidu µ,1-

ret 1rJr de lJ cor1strucc1ón la5 ~q1JdS ncgr<ts y pluv1aleH, lcis 

cuales por este rned10 ~•e mandan dl culcctor generdl. 

LJ tubcri,1 uttli.:cidd para el .:lllldñdl en el presente tr~ 

bJJO, scrJ dt! <:oncrctu de 15 cm. de dij111etro, por un metro de -

l1..1nr11tud, J' se colucdr.in con un,1 penc!1entc dt• l .J';,, 

l . ..i tutJL~ri.t ~t..· revestirá interiotlllC'fltc con emulsión 

fLilttca. r.,1 CL?fM en J,_,nde se r.:olocdrj, Lcndr,J ld µrofund1tlud ~·­

dncho suftL"11·ntL', pcHd µr.:rmtL11· l.J cort·ectd colocdctUn de L:i tu 

bcria. 

Ld c-onex1ún de ld!-> rdrn,1lef"1 se hciLLl poi medio de n:qis-­

tr::..i~ o ..i ..;:i(\. L.1:~ t.:.tr11~·...1nd:,., ~e coloc<-1r<1n t..'ll sentido contcac10 d 

la pendiente y tie JU!llc.irdn con mortero ..:crncnlO-.J['Cnd en propo!. 

ción 1 :J. L..i tutn:rÍ<1 ""'--~ cu11cctdr-<1 al colector general por medio 

de un codo de f 1e1·1·0 fu11clido. 

flrcnu ¡e cun luberi.i de concreto de lS cm. de d1.."1mctro,­

Juntcadu con mortero c~rner1to-drcna c11 p~oporc1ón l:J. lr1cluye: 

.M.:itc>ri.il, .1c.irrcd, f'-il..1rtr~Jc1l>11 de mortero, herr<JmH:nta y mdno -

de obr·u. 

Ma lt~ r 1 c1 J 

Mortero tri(_• dnál i:·1s prcl 1m1n..ir1 

O.OU.:! rn
3
/ml X$ l24,87H.60/m

3 
•••••.•.••• s ?49. 75/rnl 

1'ubo de concreto de 15 c1n. de~ •••••••• . S 7,000.00/ml 
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Mdno de obra 

J\lbañil ..•... , .$ 38,910.00/turno 

Peún •.•.•.••..• S 16,142.00/turno 

55,052.00/turno 

HendiMiento •..•.. 20 ml /turno 

fJerram1cnt.J Ji de lu mano de obrd ....... s 82.)·j/,.-,l 

Cozto d1tecto ...•... S 10.094.~5/~! 

22~ de 9asto.s 1nd1rectos i' ut1ltddd ..... S 2,218.:'rJ/:nl 

Precio unité!rJ•.:- •.•.. S 12.J':·J.'.:·G ·..,1 

(., .Rl'GISTRUS 

Los regi~.;Ltos son c.~;us cnnstruirl.:is en l.i linea de dr~­

na]e, que sirven fundamcntJlmPnte pdru destílp~r el dren~J~ C~d~ 

do se obstruye. 

Los registros ter1rlrJn lus s1·1u1entes =ardcterist1:~s: 

las d1mens1on~s d2 Jos registros scrjn de 40 X 50 en. ~e~ ~:;~ -

profund1darl promcdi0 Ll~ ~U cm., se constru1r~n con tdbi=5n j~ -

7 X 13 X 26 cm., '! s0 as(.'ntar.'.in con ~ortt!ro cemento-Jrend en -­

propocc1ón l :S. de m<.1neru que sus '-·.1ras que:.:!en 01en ~-:heridas 

al mortero. 

l.os c0g1stros se construirjn scbr0 un f 1r~e de co~c:~t~ 

de 8 c:n. de espesor, con una rcs1stencld f':::::: 100 !<:CJ/-::rr .. ~.,;is'.·~ 

redes interiores rl~ ln~ r~g1~ltus se apldn~r~n y ?~1ir~n ccn -­

morterr) ccr."1c:nto-.Jrena en propurc1ór. 1 :~, .,. ~n •~l ~,::r.d.-:i del re-­

g1slro ~e colocdrJ un medio tubo, denum1nd~~ mcd1J ~J~a. ~t ~u­

al se revestir~ tdrnb1ón con emulsión ~st~lt1ca. 

Las tapas d(! los ccy1stros se col~r~n de concreto, co~ una r~-­

s1stcnc1a de f'c~ 150 Ky/cm 2 , las cudles eatarán f0r~ad~s ~0r -

un marco y 1Jn c~n~tdmd~co. 

Registros de 40 X 60 80 cm. de profund1d,Jd. Incluye: 

Material, acarreo, fubr1c,1c1ón de concreto y mortero, herr.i:n1e~ 

ta y mano de obra. 

l88 



P 1.1nt ¡ l J .i 

.:onCL'('l(): i),O";iO m]/p:..i X 
tDe a11,il 1s15 prPl1m1n.irl 

76,674.l~/m~.s J,HJJ.70/pl,1 

·1·~b1cón 7 X Jj X 2C cn1. 

'JS µ:.c1.s11/ X .:.on m
1

/¡1.'..1 X S .'nO/p; . .:i •••• S 2r>,-JJ4.·l0/p.!a 

Morli;-to 1).U'J!I m 3 1p.~.J \ $ 'Jf,,lHll.SlJím! ••. $ 4,80U.00/pZd 

Ta¡J.J Je re41stro d•.:- 4U X 60 cm ...• , ..••. S 20,000.UO/p?.,1 

Coi.1dt>t.1 dt.' /(_•(o de l') X 15 cm ••••••••.• $ 8,500,üO/p:?.rt 

,\il.:.ii~11 ........ $ _t,"J,'Jl0.01J/t.urrio 

!. . ·111 p.'..1s/turno 

688. SO/p;:a 

c0~; to di J"f!(~t.o, •••••• .S d6, O~lS. 1 tJ/p.'d 

.'2" dt• ,;,L.;tus lt:dlt"L'<:tO:, )' ut1l1d,1d ..... $ JH.~HO,!JO/p.~<l 

Pt'e•:1v un1tdrlo .•.. S lüS,U}(J,UíJ/p~~c1 

7. H~P/.P~l!.r\PILl!.:\CIU:l n; 1'1'.U'ITA 

Con l~1 t in dt.• d<-1t- ''i,-1l 1da '1 J,Jói <19u<J:; pluv1a1C'!:i, cvilt1t' 

anr.:barcri17'0 lento5 y f 1 ltr,1L'1onr..·~ en L.l los<1 de azotf.?,1, se 11eV<J-­

Cdn d C"tbu lo!:i Sl~UJPrit(!~; t:·ulldJU!:i: 

$(ibn-,. l 1 J·:~.:i ... L ..:u.lut.:dlc1 te¿untle como r.ialcr1.¡¡J tlc: r~ 

ll0r·,-1, e.1 cu~Ji \!ebez-,~, "~t.ir sP•:'°<l ';' l1~1~c ~le vtros muterL: . .ilcs, -

ldS espcc1f1c.1c1or1cs en Ju colucac1ór1 de cst1~ maler1a1 son l<ls 
st~u1entr:-:-,: 

1) l.n el !-Mrt.:_•a9tias tendré1 un espesor de 12 cm. 

2) L.i pend1entl' SL'1:";1 de 2! 

3) Se compuclar~ con l1:1 pisón ele mdno 119ero 

b J un<JHTAOO 

Sobre e1 rel ler1u se pcoccder!1 u colocar unu capa de 1110! 
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tero cQmcnto-cJl-arena en proporc16n 1:1:10~ con un espesor d@_ 

2.5 cm. de ma11era que se conserve la pendiente dadd con el re-­

lleno, y con unu ~upcrf1c1c plana pJt<l lr1 df;l1c,1c1ón i1el imper­

meabiliusnt.c y la colocación del ludti llo. 

e) 1 MPERMEl\B l I. I '/.AC ION 

Sobre cJ cntorttldo perfectamc1lte seco se proceder~ a -­

hacer t.:i impermeab1t1z.1c1ón, de lJ m.::incr<1 s1qu1ente: Se apl1ca­

ri un riego de emulstón JSfált1ca en trio hasta sdturar, con o~ 

JCto de loqrar un<1 total <tdhccenc1a del tmperme.:tbll1Zdnte. t\ -­

contjnuación se aplicar~n J tetididu~ ~Iternos Je asfálto ox1dct­

do Nu. 12 y 2 cap<ls de fibra de v1Jrto, el rend1mtento del ~s-­

f..-ilto ox1dddo St...'L'"il de ].':> K9/m 2 
<}fl Li prunerd capa, '/ Qn l.ls -­

do~ siquientes d~ u.7S Ky/m 2 . l.J f lbr,1 de v1dr10 se dpl1carJ en 

dos capas, el Lerm111,1do svr,J iJ. bclSC! de un rie10 de arena cernt­

d<.1 para rectlnr el LH!r11io. L..t tibro de vtdr10 deberá tr.Jsld-­

p.trsP como minimo S. ctn, 

d) EtlLl\DH 1 LLADO 

Sobre la 1mpermcub1l1z.JclÓn se cotocurj la.dt:"tllo, el -­

cual 5e a1ust~r~ a lds s1qu1cntes cspec1f1cdc1ones: 

1) Se usdr5 lddrillo rccoctdo 1Je d1rnrnslones ~crox1nct--

das de 2 X 13 X 26 cm. 

21 tl ladri 1 to se ,1scnt .. n.:i. sobre un,) c.:ipn de ~ortero e;:: 

mento-cal aren.:i en pcupui.;.;0:· !:l:Jn. 

)) Lu Ju;tr1üue1ór1 y coloCclClÓn del lddrillo serd l<-1 

que comunmente se conoce como pctat1 tlu. 

4) En las i11tersccciones de los plJnos fo~m<.1do~ pot:" ~1 

enladrilLldO y los pt'eliles, se cun.st.ru1r..ln cliafldnes que ten-­

;it¿1n unit secc1un tr·1.Jrt·jtilur de 11; :.; Jí,i cm. r~o11 rnoc':ero ccmer,t ~~ 

cal-<1rcnií en pr·opnccjón l:l:tu. 

Helleno, t.~ntort.Jdu, irnpccmi;:.Jbíl1zitc\Ón y enlddr1lado en 

losa de azoLed. lnclu¡.•e: Mciter1al, acd.rreo, frJbr1cac.ión de mor­

tero, hcrramient<l y m~no de obra. 
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,, ) RFI,LENL1 

Mu ter \<11 

1'e7ontl1! 

O.OH~ m·1;m 2 X 1 .IS\ <le cnmp. O.lt~l8 1n 3;m 2 

U.OY~ mJfm! x $ ~;.B~U/1n 3 X l .U~l c!esp ..• S 2,J51.00/m2 

l Peón .....••. $ 111,l•t:'..OO/turno 
., 

flendH·-.icnt•),.. lH. 7':> m'-/Lurno 

111,l•l.~.UCl/turn,i - .••.•••• $ 

11,, ·1~1 m~/turnv 

l Hfi l. 00/m 

., 
Ht•rr.1m1~ntd Jt de 1.1 mülh> de ubr»t ••••.•• _._$ ___ 2_'•_._~_0_/,_n_: 

CL>~lo dLrccto ......•• S J,237.BU/m-

;:¿!. de ~Jtli:ol.~ls lndin .. 'ctn;:. y ut1J 1d<ld •.••• -'-._s ___ "l~l~2~·-''~'-'~I•_,,_:· 
l'rPctn unJtor.10 •••••• $ 3,950.JO/m'! 

Matcr 1..l 1 

M01·terv IDc .nhll1~1~ pr:t..•limtndr} 

tl,O,:':J 111j/m¿ X~' l0,1'..i1.Ldm) ............. S l.7S'i.OO/m 2 

~lt1L1íl1 l ...... S lH.~10.ú(l/turno 

Pt.<•11 •.•.....• S lh, 142.00/turno 

~·J,/J11/.0\i/lurno 

frendlm1ento •.•. ;;:o 111
2 ¡turno 

-'-~"~;~·-º-"~2~2~0~0~/~t~"~r~n~u-- ••...•• $ 
211 m /turno 

2,752.60/m2 

llerr 11 m1cntd 3~ de lo m<uio de obr:,1 ... • ••• •.o·-'-s __ 4 _.-,"'"~l-'-';-'-_'""5lou"'",'-/,mc.."~~ 
Costo dicecto •..•••. ,$ ~, .. 

22'!1 dP 1J .. L,lv:. 1nd1rcct.05 y utJlJdad., •••• $ •15'J.40/m 2 

Pr1?c1u un1tdr10 .•..•• $ 5,0SJ.~0/tn 2 
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e) IMPEHMF:llll!J.IZACIO" 

Matcridl 

Asfálto OXld.JdO No. 12 () Cdpas) 

3.00 Kq/m 2 X $ J,'JíJ(J/Kq X l .IJ'J'~ di:!sp.,, .S ll J!25.00Jm 2 

flbra de Vtdr10 (2 r:.ip<l:;l 

1.00 m2 ;m 2 X 1.10%. desp. y trasl=-1.10 m
2

Jm
2 

1.10 m2 ;m 2 X ll,7A7.5ú/rn
2 
••..•••.•..••.• s l2.966.50Jm

2 

Arcn.i para r1c,10 

0,002 m
3 1m

2 
X S 20,000/m¿ Xl.OS'i, dcsp .•• S 

Petróleo 

0.20 Lt/m 2 / 1..:ap.J. X J C<lpdS X s ~'iü/Lt ..•• $ 

Quemador, tdmbo,cep1llo, pabilo 

3 Cclfl<IH/m
2 X S ))0.UO/capa .............. S 

mano de obra 

lmpcrme.ihil1zador,.$ 26.460.00/turno 

Ayudante ••.•••.•... S 16, 1•12.80/turno 

42,602.00/turno 

Rendimiento •..•.••.• , 24 m2/turno 

42.(J!~/m. 2 

9'JO.O~Jtm 2 

42,60~.UO/turno -S l,??S,O•l/~2 
24 m .. /turno 

Her ram1cnta Jt de la m<rno de obrcl ...... , S 53. 50/n
2 

r0~~n rllrPctn ....... $ 27,182.0G/m¿ 
; 

22t de gdstos 1nd1rectos y ut1l1dad .... _._s_~'>~·~"~"-º~·-''_C/~m-·~ 

Precio un1t...irlo •••.. $ JJ,162.00/r.i .. 

d) ENLADHILLAUO' 

matcr1dl 

Mo~tero (De .Jnálisis preliminar) 

0.020 m
3

/m
2 

X $ 70,)57.35/m? ...•.•.•••.• S l,47Q.2íJ/m .. 
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Jfl µ1:.i&/1n'' X S 140/p:.1 X l .0'->'~ desp ••••. $ 

1\lli,1i11 l, .•....• S )ij,'Jlü.0(.1/turnu 

i'Q~)n ••••.••..•• s ir., J -L~.OO/t11rnu 

S~1 ,0~1.'..UU/tutno 

~cn.!1m1cn1.o ...•.. I0.~10 n//tuzno 

$ ~~.052.tlíl/turntJ 
__ !_<_! ,-;;;; m} ¡~·º, ... ~· ':i, 24 J ,Ol}/m 2 

h1:..•rrtun1vnl.1 J, r!1· t,1 m<ino 1if~ <;bJ'd ••• ,, •• '$~ __ !_5_7_._5_fl~/-·m~~ 
t:uutu dtrPct0 ......• S 'J, f1fJO, r,o/¡11 ... 

;'!1, tJ•.> q<1slOh 1nt!1r1.•.:tri~ y utilidad ..... ;. :~.lll.lO/m..'. 
i'n.·c10 un1l,1cio .•.•. $ lJ,71:.,óU/m¡ 

<1) HELLt·:t\0 •••••• , ••••••••••• , •••• S 

Ul EHTOhTr\OU •• ,,.,.,., ••••••••••• $ 

._~) 1Mi'CHMt:1\Hlt.f2l\C'tOrL .••••••• , •• S 

J, 9~0. 30/n/ 

5,Q'jj,'.)U/m
2 

' JJ,Jfi2.00/m'"-

' d) ENLAtHn u./\po ••.•••.••.•••..•. _._s __ l_l~,_7_1_2_. _6_0~/'-"-' 

Precio unilario ..... S S3,H7H.40/mi 
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8. COLOCACION~S Y AMAC!ZADOS 

Es la operación 411c t1cnc par objeto CiJar en forma tle­

finitiva un elemento, mueble o dcccsor10 en su luqar correspon­

diente. 

d} HUHtERll\ 

Pard la colocac1ó11 de la herrcria, prev1arnente se deb~_ 

hacer la prcsenLdci~n de lds µ1czas en el sit10 que les corres­

ponda. para vcr1ftcdt diffiensioncs y func1onam1ento de mecdnt~-­

mos. La~ piezas se colocar.in de <H:uerdo con lo5 paños y p•)StCl,:2 

ncs del proyecto, cun L.1s hol<JUC.:lS y tolerancias permi.stbl.:?s, -

amacizdndo las a11clas con mortero ccmento-<lrcnd en proporc10t1 -

1:4, previo humcdec1micnto de las CdJüS. 

El desplome 111~x1mo permiE1blc ser~ de J/fi00 de la a!~u­

Cd del elemento , y \.i dctivtac1ór1 m5x1ma per!""1s1ble n0 ser,\ '.l"d­

yor a 1/1000 lle ld d1rnen:;16n t1or1zonLal. 

ColocJción de l1crrerí~. con mortero cemento-drena en -­

proporción 1:4. Incluye: Mdtcrial, f,lbrtcac1ón del moct.ero, nc­

rramicnta y mano de obra. 

MJlCfldl 

Mortero (Oc anJlisis prcl1m1r1dr) 

3 2 1 
0.001 m /m X S 125,612.SO/m- .....•..... S 

Mono de obra 

Albdfi1l ••••.•• S JB,910,00/turno 

Peón .......... $ 16, \42.00/turno 

')S, 0~2 ,00/tui.-no 

Rendimiento •.••. }Q m2
/tU["00 

~-s_s_._o_s_2~·º-º~/-t_u~c_no~ ••••• s 

10 m2/turno 
5. 505. 2Q/m 2 

llerramlenta J?. de la mano de obra ••••• ""'-""'-s __ ~l=-6=-5:...2=-0=..:..;/m~2 

Co!:ito directo ..•..•. $ ~,796.UO/rn 2 

22\ de gastos indirectos y util1dad .... _._s __ 1~._2_7_S~.o_r_i;_m_._2 

Prcclo ur1itar10 •.••. S 7,071.00/m 2 



b I ACCESOR t(JS DE UMlO 

t.os luy<1res de coloc,1ción de los dCccsorlos de baño se­

rán Jocal1tados rcspctancl0 su ubicac16n, cotas~· niveles de pr~ 

yccto. Los <1~ccsort0s de h~fio serár1 de empotrar, e11 la col0ca-­

Clón se deh1! t:•vttat .1,H)ar el muro o suH dCllb<ldOs, L1 C<.lJ<l :->e -­

habtir.l en t."l l-.Hlh1ño .idt>Cu<-1do µJí<) aloJ.ir el ancla y ::;.0 am,~L·i.:.a 

rá L:ün rnortero cemt:-11tu-Jrcn.i en ptGí---'ür':1ün l :•1, y se Junteat:1 -

con cemento b1d11co, 

C1'l1H-,1~·t¿•n de.· ai.:Ct_'f~ucios dl~ et11¡1otr.ir en bd1)os, cun mor­

tero cemcnto-<tt'í.!fld 1~n proporc1011 1: ·I, .:untr-.vios con Cl)lnl:!nto --­

bl.:in1.:o, lneluyf': H<1tPr1.11, l~il>ríc~1c1ón de mortero, hPcrLtmtcnl:a 

}' r.l<HI'.) de ob l' .\ • 

M<l ter i.)1 

Mortcni (De .-iri.il is is prcl in11n11rl 

Ll.l>OiJ(, m
3
/p.:a X$ tO'J,]J'J.50/tnl •••••••• S 

Ccmi;orilo l>l.1nco 

n.~(lü ~4/PLd x s 300/~g x l.05l desp ..• S l 57. 50/pza 

Jueyu de ~cccsorios 

S 70,0l'Ofill•:!qo 't' fJ pz.:i~/Juer10 .....•.••. S ll,6Gfi.6G/p1.a 

~lbJílil ........ 5 .18,910.00/tu~no 

re&n ..•.••.•.•. $ l¡,, 14 2. tHl/tnrno 

'..i 1J,OS:'.Dil/Lur110 

Rcnd1rnu~nto .••••• lZ p.!as/turno 

r)S,<)'iJ,00/turno 
l2 pzJs/turno 

.•.. $ 4,587,60/pza 

ifcrrJm1cntil Jt de la mano de obra •..••• $ 137.60/pid 

Costo directo ... , .• $ 1Gt614.90/µza 

22't de ija:-;tos tndireclos y utiliddd. ···~$-~J~,_6_>>~._30_/~[~"-·ª 

J1 recio unit<lr10 ..•• S 20,270.20/pza 
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e) u~Vt\OE~l.l 

f:n 1..>l lu9.J1· se/1-.1L..1do fidr .. 1 Id colu(.:.1c1.Jn del L..1•:uJcr-:..:, -

se Jbr1r.in l.i!J CdJd:5 f-.',1cu el emµott'"C d(' ld!.-> clncL:tS, el l.J•.•,1Jer·') 

se prcse11t..ir~ con J}'U:iJ Je obr..i f.1lsd. El dmuctzddo dt-.:' lJS ~r1-­

clüs se h<Jrá cor1 mortero ccrnento-urena er1 pr0porc16n !:]; r1~cn~ 

C'Slü se ..irn...tcl .'.drJ el de.:;u,1ue cu1d..indu. ·1u1~ C5t~n c0l0c:ldos ¡ r~ 

c:d.lidus, fJ.Jf"cl p1!r11•1t1r· .::n !urmJ rh..iturt1J el flu¡o del ..l~U<:I. 3-:.> -

deberd rcrnov1..•r lü!> m.i•.·ri ~!P.:J suLtdfllL'5 con t.'1 ot>~eto ~ie ·:>·.·1~-..1::-

l u:ip1ezus p¡Jslt.•r 1~;r1..•., -¡ ,, •• r•_•ndr:i cu id.id; :"!t.~ rt:ttr<.lr J,:)S ']~·J'rO.;:. 

e b:.t:>ur<..l qut.· oL~tru·,·.lfi \.:.,~ .. Jt::S,HJllf.'!'i. 

c~~~-:- .. :.i..:1.J11 ,~1¿ L1vc.1derv, cun fTlC>rtero cemento-Jrcn-.1 en -­

proporc1ún 1: J. Incluye: M...iter1dl, f..ilir:c..t.:1.-')n :1e ,.,0rtcrv, r.e-­

rr<l1n1cnt.1 ¡ ~.1no rl~ •.t•rd. 

Mürterv ¡r1e .1r1,1J1;:;1s ¡ir•-.:l1rnln,irl 

O • U O G :n J / ¡.1 ;i: .J :•. -:; l ;: -i , .ój 7 !: • fi íi / rn ! ........ S 

LdVc:ldt.•[(). • •••••••• • ••••• ,.,, ••••• , •••• j, 

Nano di:! obrd 

/\lbc-ii'l1l •••.•..• ':• )H.'JJí1.0;J/turno 

'r'eón .....••...• ":-. · J6, 1-i~.llfJ/tur-n,: 

J r,z,1s/t:1rnc 

i::~. 'J')Ú. (¡1j' p.::d 

lferrdm1~ntt.J ~-"de lct rtidnD ,:!l! ·~bt·.1 •••. -'-.-'-,----'-'-'-''0-l'-.''-... ~o...''_,'cc·:'--".1 

Costo rl1cect0 ..... s ~H.1;50,J.J;;.:.,.·1 

22t de r1a~toi; 1nd1n:~ctus ¡: ut1 J ,,.J:id .. .c..·o..·:---'"¡-',-'-''-º'-¿'-J'-.''-'''-!/_.cc.:'=:·J 

l '}6 



9. FORJAf)O o~: I·:sct"\l.ONES 

~scalón de 17 X 28 cm., for)odo do tdbic¡ue COJO recoci­

do, f(~cub1c1 lo con mos.i1co l 1so de 20 X ;¿¡) cm. ( tuhi4uc asen lu­

do con morti.•ro c..:cl"'.•t.·ntu-drt..'/h.I en pn,p0rc1ó11 l:S, y musa1co uscn­

tddo co...tn mortero cemt•nto-.irf'n.1 L~n pr-~J!Jurc1ón l :·1). Incluye: M,1-

te1·1c.t1, ac.:irrf~o. f.Jbr 1cdc1ón dul mor·tero, hcrramJcnt.:i ;·mano de 

a) ForJddo de i:>~.ccllo11es c:on LliJtque 

ma ter l d l 

tcJh1que rOJO tccocido 

lti p.::.t!:;/rnl :.; ~; .?2ú/p~·a X 1.USt desp •..•. S 4,347.0ll/ml 

mortero de (/h .. • .in,il 1s1s pJ"i~! imtrur) 

O.Ol:J m
3

tml X <_fl.,OOl .'jl)/1~ 3 
•••••••••••••• $ l. ·140. OU/m l 

Alb~íl1 I ........ $ .IH,910.00/lur110 

Peón .......... ~ lh, l·l~.UO/lurno 

S ~~.0~2.0U/turnr> 

Hcnd1n11er1to ..... . 8 ml/turno 

~:.,, 05,; .00/turno 
a rnJ/t.urr1u 

.... s 6,881.SO/ml 

Herran11 ent.<1 }'.1, de la mano de obi·..i •••••• _._S ___ 2_· O_b_· _. >_t~l/_•_n 1 

Costo directo ...•.•. S 12~875.00/rnl 

22't de IJdStos tr1d1rectns ¡· utiliddd •••• _.s __ 2,832.50/ml 

pr·cc i0 un 1 tdf io •.... s ! '), 707. 50;1111 

bJ Acabado d~ ma~a1~u c11 escdlo11es 

Motcr-1,1 l 

Mosdi~1J lJso de lü X 2() cm. 

t1.)0 n//ml X$ 14,000/m2 
X 1.0ri'i desp ... $ 7,J~0.00/ml 
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Cemento blanco 

0.50 kg/nl X S 300/l<g X l.05\ desp ...... S 

M<Jno c}e obr.i 

Mosaiqucro ......• S 28,015.00/turno 

Peón •••••.••••••. $ 16,14.:!.00/turno 

44, lS7.fJO/turno 

Rendlm1e11to ..... , •. 7,75 mi/turno 

-"_,;4.:.4~·~1~)~7.:..·~º~0~/~t~u~rn~o"--,.S 
"J.7~ ml/turno 

157.SG/ml 

'>.~97.60/:nl 

lterrdmtenta J\ de ld mdno de obra ....•.. S 170.~J/rnl 

costo directo •••.•• S 13,Jfti.'.101:".ll 

22% de gdstos ind1rcc:tos y ut 1l1dad ••• ·.:.·.:., _ _.:o.2.:..•.:..').¡.:...:o..¿.:..· ":...1(:;.cJ1:..:'n~l 

Precio un1tar10 .•... S 16,ll~.70/~l 
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VJJI.l. e) i'F~:rRI/\ '( PJNTll!U\ 

I. Yf.50 

Los arJ1unados de ye5o. son recubrimientos que se ap] 1-­

CJ~ a los muros, columr1üs, cnboquiJlados de µuertas y vcnta11as­

y en Jo~ plafunes 1nter1orc~ de una casa-hdbttación, con el fin 

de darles und dpdrtt•r1c1a agradJblc y un1furme; adem~s dt• ucrv1r 

como hrt~.e p.lr.J i.t dJ'J1cuc1ón de pintura}' taf;ll, 

Fn el pr·o1·t·ct11 e11 estudio, 10& muros y plafones lleva-­

r.1n un acab..'ldo dt: apl.1n<1do de rcso, el cuaJ se ,1pl tcar;t ric lu -

mdn~rd &19u1~nte: 

<.1 l Yt·~r, l'n ~·L1fone~; a rcvent•:Jr1 

Ll .i¡,J ctn<.1.:1c.i dP y·t~so en los µlafont.•!:> f.e t1c1tá u reventón, 

f1Jando r.ir1c'..;.trd:-. d,,-. ¡'e•.r 1 ) ,·1.::ne1\t~, .1 ur1<.1 U1!.>Ldnc1a no m.:i~·or de_ 

2.0ú n1 • COl'!h' b<J:..e ¡:.,,lid 1.d rr>Vf~ntón; rostredndu el apl.1nado r.on 

una rc•yl.J dt:• m.idt~rd, hciSld 1011ra1· un.J s11µcrf1c:ic: pliind, en don­

de el acubndn f1n.1l Sf~ h.1r.-i cun un.1 1Jana meti1l 1ca, 

t,) y<>so en mttrus d plomo y regJu 

fl dtJL1n .. 11io dE' y·pso en los muro!> 5C hdr:.:i ñ plomo }' re-­

qld, f 11.ind0 pürd tdl efecto maestras de 7•eso y cemento d plomo 

con el muro, con esp.1c1am1c•nto no rr"iyor dl! l .fiü m. pLJr:a 1.i apl..!.. 

c<Jc1ón del )"t'::..o, ro~;trP.indo l'l apl.1nado con n:.•gl<l, toindndo el -

corno ;1p0yu J,1: ri1<11?!.>Lrdf, y darido 1•1 <ic:r1b,1do cvn llclna mE.•t/1J 1ca. 

e) yr·.._,o r:n bn·.¡u t l l d~-. 

Las tioqu1JJa~~ de yeso se CJecutdr.3n en Lis ~iru>ta!j que_ 

forrridn lt1 1:1t•·t~·t'l"•·1ü11 de d'-•S p/<1no~. e:; d~c 1 c, en puertns y -­

ve~1tan.:is; :;it.•JHio i1 fJlomo P.n L:is arista~ v<'rt!·.:-ulc-> y d nivel en 

la~ ~.;·¡ lLvt1td.JP~>. u l.1s cu.11f'.S !..(' l(.•t> der.l un termin.Jdo bolC',1--

do. 

f"l ~plat1ad0 de yeso 

so:· dt: I .:i cm. t•n p!•,Jr.IL'dlu. 

muros y pldfone5 ll:ndrt1 un Pspc-

1.ds Sl;;~erflL"lt..'~ que se <•pldnar/1n deher,)n estur 1Jmp1Js 

y l1br~s de ~J1t1c1JJ<l~ rxtr,1fi~s ~ Jyrc'Jddus d~ concreto, par~ -

quf' h.t}'d un<l buenu adt1t·renc1.=:1 0ntrc el J.'P~u y el muro o pldfón. 
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Aplanado de yeso en plafones a reventón. Incluye: Mate­

rial, acarreo, herramienta y mano de obra. 

Matcri.JJ 

Yeso: 0.015 ton/m
2 

X 

Cemento: 0.)00 Kg/m 2 

Mano de obr.1 

135,000/ton X 1.05,, dcsp .. S 2,l26.25J:n
2 

$ 190/Kq x l.os·i desp ..... s 57.'Vilm
2 

Ycscro ..•....... S 31,128.0ú/turn•J 

Ayudante ..••.... $ 17,120.00/turno 

4R,24~.00/turrlo 

Rendimiento ...... . 20 m
2 
/turno 

48, 2•18, 00/turno _= ........•..• $ 

20 m
2 /turno 

2 .412 ,40/:n
2 

Herramienta 31. de ld mano de obra ................ S 72.J(J/m
2 

Costo directo ................ ~ 4,6~;.')S/m.: 
' 22't. de gastos inJirectos y utilidad .............. S 1.02"1.'J':./m .. 

t-'rcc10 un1L1r10 .....•.......• s S ,rJJ4. J•J¡~ ... 

Aplanado de yeso en muros con maestras a plom0. tnc!u-­

ye; Material, acarreo, herramienta y mano de obra. 

Material 

Yeso: 0.015 ton/m
2 

X 135,000/ton X 1.05~ desp •. S 2,126.2~tm 2 

., 
Cemento: 0.300 KG/m ... X S 190/Kg X 1.051. desp ..... s 

Mano de obra 

Yesero •••••••... $ ]l, 128.00/turno 

Ayuddntc •...•..• s 17,120.00/turno 

S 48,248.00/turno 

Rendimiento ...... . 15 m
2 
/turno 

57.0ú/m
2 

•1H,248.00/turno - •.•••..•••.. $ 3. 2 lG.SO/m2 
15 m

2
/turno 

herramienta Ji de !d mano de obra •.•••.•••...•.•. $ 96.50tm 2 

Costo directo ...........•.... S 5,496.26;m 2 
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22i de q,tstc)s 1nd1rPcto.s y ul1l1dud ••.•••••••..•. $ 1,209.20/m~ 
l'rec1ü un1tar10 ••••••••.••••• S fi,7GS.4J/rn"" 

Hoqu1 l l.:i~-. dí~ )PSo en puL•r·t..i::; y ventanas. Incluye: M.1te­

ri.1l • .ic.1rr·eo, h1~rr.imt1.'nt.t y mano de uht.i. 

'fC!!.i\J: 0.:JfJ! t·.l!l/ml \ •10:.. .00/ml 

Ct.:ml'nt..i: J}.'.Jili; ~·,¡:r.1l :-: S l'Hl/KrJ X J ,r)','f, de!;p .••.• $ l U 'J. UO/rn l 

Ycs1.•ro., •.•.•• , .S ·;¡, l:1fi..OU/Lur11.:..1 

l i\yur!.tnte ......•. $ 1 ~, l.'0.!lll/turnu 

l~l mi/turno 

H1··rt·<l1:11cnt.i \; de ILt r;1,111ü de •)br.-1 ••• , •••••••••••• $ '}ti. '¡0/m l 

C1•~to d1rect.•:i •........••••••• S J,H.l.1,t\U/rnl 

::'.~'t. d1• 9dstu:-i ir1d1r1~clos y ut ll 1d.:.1d •••••••••.•• '"º'-'S'---"ll-'4-'l-' . .::º.::º'-/'"m-'-I 

l'l"l.:'1.-·1·) u111lut 1u •••••••••••••• $ ·1,&&•1,f_iü/ml 
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2. PlNTURt\ 

t.a ptntur·d t!enc como f1ntJl1dac! l-::i1Jrdr 1Jna i!pdrtenc1a--­

agradJblc y dumentar IJ ducdc1Ón de c1crtds partes Je la cons-­

trucctón. 

En l~s superficies 1nteriorc~ y exteriores de 1~ CdS~ 

y s1gu1endo las espccificac1ones mdrcadJs por el proyecto se 

aplicará un rccub[1m1enlo de p1nt11r.J. 

a) Pintur~ v1nil1cJ 

P.lra }d apltc,1c1ón de ld p1nturd v1níl ic;..l, L1s superft--

cies por cubr\r deber~n estar nu)etd~ ~l s1•11J11·n~e FC~~~s0: 

l.~~._~ l:mE--1.11.1 lcJ supc1·(1c1e pdI·a el1m1n.Jr los res1•Ju,.:s 

de ~dtertdl ¡polvo existentes. 

2. Se lt)~r~ y d~ ~er t\~cesdr10 5~ resan~r; ~atd ~enet -

as1 un~ superf1c1c un1f1Jrme. 

J. 5e dpl1car~ un<l mano dt? scll~d0r. con el [1~ ie far-­

mJr una peliculd, dnte~ de c1plicar el ar;abado de ptntt:ra. 

4. Und vez prep~rJda la superftc:e de aplic,Jctfn, se ~r2 

cederá J darle PI ~cab~du de p1nturd, con el namero de rec~brt­

m1entos ncccsartos, pard darle un acdbado lie color unLf~rme. 

b} Plnturu esnalte 

P<;Jru lo upl lCdctón de la ptntur~l esm~1lte en la !"'H~rreri.3 

se red! iz..-1r,ln los 5l11u1cntf>S trabu)os. 

l. Se ~ impl .Jr.:l y l l ).Jr.J la hcrrer- id. 

2. Se lP Jpll~<lr~ tJna ~~n~ j~ µ1ritura ant1c0rros1vtl j~ -

~1..:cite, como med1rJ.1 de µn>tccc1ón. 

J. ~:e Jµlicdra el dCabado de pinturd, con el n~mero de -

recubrLm1cntos hastJ tener una super(tc1u ele color unifcrm~. 

d) P111turu v1nillc'"-1 en muros y plafonL•.s ci dos 1'1.-lflO.s. :n 
cJuyc: Mdter1.1l, /1•!tram¡Pr1tJ y m.ino de ohr<l. 

Mcltcr1dl 

Pintura v1t1illc;,1 ..•..•••.• $ 

Hend1m1ento •••. , _ •.••••••.• 
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7, l L'. 00/Lt e •• , ...... S 

·I m
1 

/J l 

l'Jntvr ....•.•. $ ,•t,,.li.ll.fHl/tun11...i 

!·1·url.i1Ht'. ..•.. $ 1 .i, J.l(J,00/t.tirno 

~ i, :.11;11. O!l/ turno 

Rend.1m1t•nto •••.• :'.•l m" /turno 

~; .t_1,<.111l.OU/turno .•••••••••••••• $ 

.2U m)/Lurno 

J, 778. 00/m 2 

2,179.00/m2 

., 
HerrdmJenla .:>'- !IH'•>t:li,t:-~ "/ ondam1os), .••... , ..• ·,;_·.:;S __ _:_l:.,<!~"_,,.c:.'c,;_C"-/"'m~; 

custo d1rect0 ............. s 4,06ti.00/m 

2~'t Oc q.1sto~ 1rid1rc1·•.o.s y ut 1 l 1d.1d ••••••••••.• •,;_•.:;'i __ _;_H_'l,,;_·l,;..c.'J1t/m~ 
/'t t·,· 1u lln 1 :.,1r 1 d.,., ........ , ••• $ 4 1 'lfdJ. '.>u,:m'· 

h) r111t.uc,1 í'C.,lfl,1Jte L'>f\ hPrr~rÍ<:i, mur·u!l ¡' pldfont:S d(.'> b,=i 

1lus d do~ ni.1nos. lncluyL•: M.ite! ¡,11, herr.imicnt.1 r rn.lno de obr·a. 

H.1Ler1dl 

p1nturd t.•smr1lt('. .• S "l, l1ll1,00/Ll 

'f111nner .•... , .... ,$ l ,.'f.ltl.llUlt.l 

1 9,J;l(J.[:Oí!.l • l,2Utt,!•lJ/I.t X l.U:·i desp ..•••••• s 
;:/,11.t 

F1 nt nr ......... :; ¡{., ·ltiU .!IU/ltH :Jtl 

1 1iyud.lnte ...•.. _._.!.. 17, J .1n,111\/turn,_, 

~ 43.~~U.Ul)/turno 

R~nd1m1~r1to ....•. 

S -11,C,bO.fifl/turno 

lí> rn)/turno 
~ ............ s 

2, 705. 00/m
2 

llcr-r.w1ientt1 ~t íbr•.'di.1:::; ·¡ t1nd.irn1osl .•.•.•..••.. _._S ____ B"-l"-._7"-c'~/-m_2 

Costo directo .......•..•.. S 5,~d0.~0/n1 2 

2;'.t de \JJ5to~.; Jnd1rectos y ulJ l 1c:íad ............ ~."'S--'1-"'c:.¿..:.¡.:c,'..:.·..:.J:c.O:.../;c:mc,.2 

Precio un1t<1r10 •...• , •••.• , .S 6, 722.80/m
2 
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Vlll.l. f l CARPINTERIA 

Las puertas interiores del proyecto, serán de maderd, 

las cuales deben reunir los stqutentes requisitos: 

l. La mddcrd ut1li~add en los marcos ser~ de pino de -­

primera clase, de 20 mm. de csµcsor. 

2. Los b.Jst1dorcs de las pucrtdS serán de madera de pi­

no de scgundd cla~c. du seis petnasos 1ntermed1os y con bo~u1-· 

llas de 40 X 19 mm., en dos cantos vcrtlCdlcs, el bastidor se 

reforzará para la colocac16n de la cl1apa en pos1c1ón normal. 

J. Los forros de las puertas ser5n de trlplay de ptno 

de primera cl~sc de 6 mm. de espesor. 

t.os bastidores tcndcán la f lrme~.J 111~cesar1a de acuerdo 

con el uso a que van,, estar su)ctas l<ls puertas. Los cantos -­

quedar~n rectos y sin dlabcos, con una tolerancia m~xima de 5 -

mm., las piezas verticdles deberán qucddr d plomo y las hor1zo~ 

tales a nivel, l.l::. caras b1cn l.JbrJdds y stn bordes o irrcquld­

ridildes, pdr.J que el (O["ro se ddh1era al bastidor en toda su e.z: 

tensión. Los forro5 en sus dos caras queddrJn sin dldbeos, tor­

ceduras, depresiones u clevJc1ones; y tendrán una textura tersa 

y uniforme. 

Las aristas de todos los elementos scr5n rectas, a n1-­

vcl la5 horizontales y a plomo lds vert1cdles, cnboqu1lladas en 

toda su cxLcnsión y sin abolladuras o irreyularidade~. 

Todas" lds puertas se ajustar5n a las medidas existentes 

sin que l..i::. Lu~guras P:<:rt:><l.1n de l cm. 
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Vll!.l. g) Hrnrn:lll/\ y VJl>RIERl/\ 

LrJ tierrt~ti.i vs P} trr"lbL>JO rlr. arm11do, ejccut.:\du con p1e­

~.JS mct~ll icc-1s d lM~•e de pet·f J lt~~ l.1mirHtdos, fol'Jddos, Lubuldrt.'S 

0 troquel,tdus; p.iL1 lurm.11 cll'1ne11lnti cuy.:i f1n.:-tl ilLld serd la de 

µrotecc1ór1 c01nf>le111e11lar1a con la olJra dP v1drieria. 

Se colocdrán de herrería la puerta de acceso a la casa 

y la puPrta que da dl ¡>i1t1n de servicio, asi como las vcnldnas. 

la& cuales tendrán lüs s1qu1cntes cardcterist1cas: 

l. Puertas 

a) Las ¡~uertas se1·~11 de l~m111a 11c•qra cdl1~rt r;u. 18 c0n 

b.lst1dor de dn<Julo clL' 3/4",sujl•t..:indolo a la ldmioo, lor-. contru­

m~rcos serjn <le f ierru cstrurtural Z de 1~ con 5ngulo solclrJdo -

de 3/4" para fc)rmd1· \111.i Sl'cción dP fierro marco, lo~ marHJUCte>s_ 

de T de 1". 

b) Lc15 \'<lqUCL,1s parü SUJf'f'lÓtl de los VldtlOS Sl'rtlfl de -

a 1um1 n i o de 9. ~ mm X l ~. 7 mm. 

e¡ A las l•Ul:rl.is se l('S colocar.í b~¡t,HJUi.1~ en E..d mJ.nguc­

te inferior .Je la ILuJ.i (sol<lddol de :.. cm. de ancho de J.'lmina n~ 

9ra cal ibrc ?Jo. lH. 

\l) 5c colucdrjr1 3 bisa~ras por puerta, las ct1ales se 

sol<ldrán dl mJrco. 

el Se le cu\ucar5n zancos de ángulo de l'' de 5 cm. de -

ld.rgo. 

a) l:n ltts \'Pn+.:ar-.,1s, el m.trco exler1or, el bJst..idor y -­

las \.'Pnt1la5 Sf:ti111 dt• ~'erftl Z X l", lo:; contramdrcos ser.'i.n de 

pr.rf il 7 rk l" co111b111MIDs con ,í.nqulo de J/4", lo~ manguutcs ho-

r1::<.1ntales d(• 'l dt-J l"; l.i:-. 1111..il\tj~." !;cr,lr. de tirnnrP.. 

b¡ Ldt, v.i~.JlJPta!.~ p.ira EllJeCtÓTI de v1d1:tos ser5n de alum!. 

n10 de 9.~ n1n1 X l~.7 mm. 

el Se le colocarán btsi.lgras de proyección de J/16'' X 

1 1/7'' con tuercd rcdonrtn y perrio de S/16~. 

dl Se le colocarán zdncos de 3/4'' de 5 cm. de largo. 



3. Vldr1eria 

Los vidrios que se tnstdldrán en las puertas y ve~tandi 

serán de l.:i clase medio doble, de 3 m;r .. dP. espes·::>r, tr.Jnsp<!ren­

tc; y en lds ventanas de los bafios se colocará v1dro d~ la cld­

se nido de abe]<l de l.~ mm. de cspc:.0c. 
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Vlll.l. hl lN!:>T/\Li\ChlN lllllHAULJCfil Y SAfHTAHIA 

1. J~~~í'1'1\Li\C!UfJ HIPHAULICJ\ 

La 1r1:.;Li!dl:1(•r1 hidr,iul icd cumprt:nde 1.1 c:olocrtciún dt.:! l<t 

tuber i.l 'f ptl'.:J:., r.s¡'t"~·1,t!P~ p,1r<-1 cn11duc1t· el d1.¡ur1, del \1Jqrtr de 

¡,lm,l<.·endmtentu d l".'> !uq.u··~~; dt.• 

1..1 tuhPri.1 ut l\l.',1tl.i t.:-n t.1 1nst.1L1c1l111 hidr;_iul1~·.-1 se1/1_ 

dt.• ci-.bre t 1 p.i M _ 

1 .. 1~ t-·-;¡.ccifi.;.,,c1unL'!i retr~rente;:; •:I la lubr!tÍü y conex.10-

ne~ '-iUC' :..;e- us1_>n ,-1Pl1t·r.-1n ~.,11 islat:L•r l,1s nurnt.-t!:i de L·,11 td<.ld, e!:>pc­

c1 f1c.1d.i~ k,1rc1 t.il 11i.1t•~·r1c1l. 

l..1 t .. t .·r í.i ·: e· ·nl'Xl'1:i1~s ·~np!r.',1d.1s d1_•bf!r:1n curnpl 1r er1 --

los CclSOS t'll qlH' St.'.i r11:Cl•::;,1r1u culo1__:,1r lu11•11tudPs !JL"'<Jller\<1s Je -

tllliPr Í,¡ 

el En ln:, tuli'.•'- •.'il •-\UL' ti•• hct<Jdll cott.(·~;, J,1~; .:1t 1:;tas ln-

eJC lun¡1tud111.1l d1.•I luh<i. 

(~) L.1~• PIP.',l~> dP COIH'X\Ún ~ ••• lP'Jl;-;at·,\n 1irevi,1mente <l su 

coluc.¡.._·16n, rt.•ch.J.~.ind•J dqucl l.is qut> prt..~sl'nt._•n <J[lf~t.as, porus1d.:_1_ 

rlt·~· .il'.JÍJn ,.,, r<) dt.•fecl•J yue 11n¡i1<1dfl el lJUCfl íu11~~ur..Hi,ícnt:. dt• 

1 d tuLt.:t i .J, 

f 1 \.(i~. cruel':-> ~h· 1.1~ tut;eri.1~, con l',)S l"TIUtns ser.in a '111~) 

L.1 <-"lH~('XJÓll d(· l.1:; t•ÍL'"/.1S PlllrL• los t.•lt:mentos de l.t in~ 

t.1L:ic1ón s·.)n d1> s11r:1<1 1mport<11H.'1<1, l.111tu p.1r.1 el func1r.m.11niento __ 

de l.i in:o.t..ilc1..:1ó11, l:~H!'\,) pdr l ld prott..•r:c1íjll de lus p1so~ y muros 

en di..-,ndt..• cst<.t .:it1u,¡<hL1, por lo cu<..11 se l't..!•ll tzará 1...1 pructM hi--­

dr.:hdtc,1 de !.1 111;,t.i! 1r:1ón. 
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2. INS'tALACION SANITAIUA 

En ld 1nstdlc1ción san1tdricl, se utlllZdrá tubo de PVC -

en: des<lgucs de muebles, bdJddas de aguas negras y tubería de -

ventilación, con los d1.ím(~tros r penJientcs espcc1f1cados en 

los planos. 

l.a tubcr i a .id osada J muros ~;e f 1 J:1rd con rlbra zaderds de 

solera de J/4 X 1/16'', atorntll<ldos a t.1quetes de f1br~ de ~t-­

dr10 a cJda metro. 

LJ tuberid rle bajcldd d~ dYUJ~ negras, termtndr~ en codo 

de 45° y desc--inJcir,í a un rer1tslro. 

La lubería de ventilac16n irJ. d l.$() m. sobre ~I ntv<:>l 

de aiotca, con un codo de 180°, ~on d1ametro de 51 mm, 

se lldr.á Jd prueba en la 1nstdLtc1ón h1drául1c:;l, la cual 

nos servir.i par<l ver1 f1ccr el but.•n func1unamlf'.!nto de la insta­

lación y pd!d proteger los pisos y muros de ~as1Lle~ !ugds en -

caso de que }ds hayd. 
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V 11 l, l. ') 1 NS'TJ\LJ\C ION f·:t.l::C1'RlCA 

I.,J in~1t.aldc1ón clé<.:tricd se h<lril de la siqu1enlc mane-­

ril: l.d tubct·i..J de cll1ment<)Ctón elCctrtcd ::>er,l tubo condu1L de -

P\'C ímdnquer,, t·osJI~ la cu.il 1r.-i <Jhoi3add en las losa~, y empolr!!_ 

d..; en }CJS m\lrV.'o> en t~l rl'c:ot·r1do ha.cid todds las ~dll<l..ls (contas:, 

lt.J!i, ªf."lq,ldvr·~s. LJmp~tr,n.J. LO:i conduclore~ !.>er~'in del típo TW,­

de !os CJltbr~s 1nd1~.1clu~ en 01 tJl.1no y de dtf~1·entes c·ol(Jrf•9 -

p.lr.1 ev1t.lr c.·011Cu~1ón un (·11.H1to -i ;-,.u idcnttficiu::iLln. 

La 1nsl('l.a:1Un electrlc,1 pudr/t ser· ~ometi.du d 1~1s 5i---

<jutcntes pru('bas: 

,, 1 l'rut.~t.><i. d1• rt·~~1stt'llt.'1<1 dt• ,11!>ldmi1..!nto d t1ci:ra y en-­

tri.:- .... ·orHh.H.:turt>s (.1µJ tCdndi: .. tlft.:t tcn~1¿1n), por cJd¿1 i.:11:cuLto. 

l:J) !h'VtSJÓn 'j.t'lPct ~v<1 d1~ 1:.:1nex10n de ~ondu .... :t.or de co--­

rrlf'nr.e ( 11 y ch~ t1(•rra (-),al cntn'spondiente dt:l re{...'úpt.;cu-­

ln. 

e) l'n..:t•b,J t ÍSlCa con (:orr·it..•nlc, de tun<-'ional1dtld de in-

bre~ •. 

clcmcnlos de concr~ 

to, deber.in l11clu1t·~'(· en la mano de obCtl dt! la inslJlac.i6n elC_s 

Lr)Cd, 
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V 111. I. J) MUEBLES DE BAílO 

Los muebl~s de baño que se instalarán en la casa-hab1t~ 

c1ón serán de las características que a continuación se ind1--­

can: 

l. INODOROS 

Los inodoros serán de fabricación nacional de primera 

clase, inclui.rdn: junt.:1s prohel. pqas, taquctes ~· plumo pard 

su f1JaC1ón, sifón .d frente 'l mccdn1sno flot.:idor. 

2. LAVADOS 

Los lavabos ser~n de íabricactón nacional de primera -­

clase, con dos llaves de 1 J mm. cromadas y cespol de latón con_ 

chapetón de 32 mm. de d1á!"letro y contra p<lra conectar el céspol. 

) • Rf.GADEHA 

Ld rc~adcra bCrJ de [Jbrtractón nacional de pr1mera el~ 

se, incluye: brazo, ct1,3pet6n y l ldves ccomddas. 

4 • CALENTMJOR 

~l calentador ~e colocará para el serv1c10 general, el 

cual será de fabr1cac16n n~c10ndl de 40 litros, automático. 

5. ACCESORIOS OE fiAílO 

Los dccesor1os de bafio ser5n de porcelana de primera 

cldsc de fdbr1caciór1 ndCJOOdL, y su coloc.:ic16n estar~ regida 

por los siguientes dJlos: 

Alturas de colocJción 

Porla-p.1µcl 

to.:illcro 

Jabonera 

porta-v~1so 

0.50 m. 

l. 05 

1. OS m. 

1.05 m. 

210 



VI 1 j. l. X) LtMPIF.;'./\ 

L.t J 1wptt.•,'.,) 4_'n •¡encr,ll lh~ la e.isa hdUi tac.l6n Sf' l lt:H'ill-lÍ 

d ~Jbo un~ vv~ •1ue :11: !1,1\'d11 Lorn1i11<ltlo ltirtos los tr.1baJOS, cr,n -

el ()lij~to dt> lt:".illl.<H. ld eol.Jf''f.1,\ d0 ld cus.;1 en cnndit.:ir;ncs <le -

h.ibttdrse. Se ct-.tl1.'.1r:.in l(}s tt·,1b,1JO~i de 11111¡;1.e;'..J f1n<.1l }' dC...t-­

rrco d1• CK,·0m~rc1 rl ClJ.1} se Sd~arj rte !J obra. 

l.u~ tr·.ilMJ(i•, 1.h• l 1111¡i1¡¿: .• 1 ~>(! dt.•~'llus.te(ln de lu ~iqu11;•nle 

1 1 Lirr.¡ilP.'<1 d•• plsn5 dt• ~·ernentn. 

51.> ft1·1.>Cl!·.l1.'r.i .1 d1!~!Je9.n· con un.\ ~·:,¡..dtul.-1 L'l!-i ¡1dt'tÍc-uL.is 

dt~ ml>tlCl'U }' CCHl~r(•to, etl:., lJUt' t•St{•n (\dlterHLJS dl ptsn, pd.l"•l~ 

<J couttnuc1...:1~·,n ¡:t••·.:•·,Jcr ,, ! 11tipldt· 1·un llThl soluc1ún df.' .ícidu mu-

1·1.l.Ltco y ,1gu.'l, 1..1t1lt,'<Jndu p,1r~1 }<J 1l!!\f..>1t.?l..i u:; •:<>¡•illo dP \xtlc 

'r' ..::e;·1llo dt.' :1l<lmbt·e l'n dL•ncle ~l~.l HPCt.!:·>clrio. 

2 ¡ l 1mp1c..•:i1 de ~.u~;er·f1c1P!> ,ft~ mosalL'U y d~'.ule_¡o. 

Cun~•1:;t11·.1 1.•n qu\L.ir l0dd5 !.15 m11ter1us cxlr.111.i.s, •.h.!J'-1~ 

d'J 1;·1!-o p1·,,,_,..._ y lc1ml·1·111e"c; l:()íl un <1~¡)t•ctu natur<1l y fit.'Cft'ct,'\f!H.~nt~ 

l 1wp1-.1:.;. l·,;t.1 ! tm¡:1~_·:.1 ~t· ! !t.•v,1r:i .1cdbO L">..•lt 11n..I ~olur·il.i11 de ác..!:_ 

du mur1.1t ¡,.,..,y ,¡qild •_·on _1f>t·q:1 y ut1l1~'.<1nd,.::i:oe un ct.•pillo Jt! .-1ltJ.!:2 

br(• en dundi::• ~>t' r C•.jll 1Pr<1, 

:¡ l t.1mpi ('.'d de ·,¡1 dr 1ü.s. 

!h_•L1>r..i11 l1a~¡~1.1r~-.f~ !es vidr·los por .J!llbus lr1dC>:o;, qu1t,u1-­

tlule~ t~l(i,1~ 1.1~ n1Jter1.1i; extrd0.1~. (:ar1 ,,y11t!a de un.1 1~si>át.u}~ 

fl•J\"lJi! 'i PT''~:edien~h.1 ltnalmente ..l l1rr·f.JÍ..lrlos cnn p.1pel • 

..; 1 l.itr:p1P:,1 ,i.-· mut•ble5 de b,1:'10 y acC~!sor1os. 

Se l1:r•f,¡,1r<1r1 ,·un •HJU,1; )•::~;-•, dt~!'>PUC:'S de h...1!Jef:' dc':'tpeg~ 

du lo~ ¡.i<1rticul.1:~ d,· .-:.Jrt .. ro, ve!,u .; pu1t\ll....1, l..{tH~' tP11,1,1n .1dht-·--

t 1dd;; 'i ten1en·.iu t~S¡a·~1:J;1l c.:u1<Lllk• de no duf1ar el ctumr;, pon•el~ 

n,J:;: y ... ~~.md l te~ . 

.-1} l'úl ldr1 J' bri l l 1dd de ¡11:,us de m..Jrm1..'l 

:Jc.'rol···, d .. ~ ,·0)d<:.·<1d0 y lecll.1rl1'<\\1u (•} piso de 11i.trmol ~e -

pt'>:•Ct~:h:t',) 'l pultr <."Ofl !lld•JUll\d e} p!SO dev.i~;t,1ndr' ¡,,5 c'lt'lstilS 'r'_ 

bonie~ ha!_;lu l(•<Jr.Jr u11.1 ~•upeef tcit• µer fectdmr>nlc pl.in.1 y br1--­

l ldnte, ej cu,1! :.>e ti.JJ'd~ con .1c1do ox/il te-o. 
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CAPITULO IX. SUPERVISION Y CONTROL DE CALIDAD 



IX. SlJll~HVISJ0N Y CUNTHOL lJE CAl.IDAD 

IX. l. SUl'FH\'ISltlN tH: OIHU, 

!.as normt1s dC' ~upf'rv1s1ón conslttuyen el co11ju11tu dl.' rc--

4J.1s, 1n:-itr·1ic(·1c1 1te!:;, 1'und1c1unes y rt•quisttos ,J que debf•n <.1pc-­

lJ:H:'"~ lo;.. tr,1L.11l)S ·llll' st• re..il1.t:1n Pn l.i coni;lrucción de una -­

oln,1, 1.:-on et ! íri dL' .Jllt! P~to~; rt~sulten ~o.1t1stact0r·ios. 

l. Uh jf't 1 Vt•S 

f'l l•bJt't 1vo .¡,. lds 11ot·m.is {Jene1·.1!cs de supe1·v1!;JÓn y con­

trol de ot>r,1 sar1 ~!l ~stablec1m1ento de base~ para c¡ue lJ obrct -

cc•ns t z uy<1: 

al Con Id c.il 1d..td prc~t1pue!:>tddo. 

::) Llen~ro ,ft.• l·J~, costu~· ,~¡:.11Lr~it.1dos. 

,j) IYe ,1~11t•ri1u ,t lus v0lumenes cst~bl~c1dos. 

'i' lu est.drHjarl.'tlL"l(,n y un1f 1cac1ón " ni.vcl qener.il de: 

,d I'<.)} i t 1c.1s. 

b) Ce J t.1..•r iu;;. 

cJ run•:1,.-irH's. 

e) CUR1UfllCdCIÓrl. 

h• E:1 L.i cdlf1l:l"1Ctlln de una obr~1 se supervisar,): 

.iJ Que !.1 e1ec11c16n .J0 ld oLr·~ y pruccd1m1entos con~truc­

tivo& hCür1 de ,11·u~rdo .1 l.1s esp~c1f 1c~ciot1es estdblecidds. 

bl La ut1!1.•tJc1ón de los m..itcrL111:.-s espec1ftc..idos. 

·:\!?e L'!"L'·~~,,.._:¡, iu.-. tldf.•aJV.8 con m<1quindtld y equtpu en 

d 1 l-:fccl1J.1r Li ul,rd de ,tcuerdo .11 t1emµ1) pt-041·am .. Hio. 

el L.:i L'~t t~•,11:10n de vollu11cne:-; CJCc..'UlcHio:> con los µr:-e<.:JOG_ 

~1utor l ¿Jdo!>, 

3. ;:;upervi~;1Un 1;rev1n 1n1c10 ,¡,_, :.it-ra . 

.i) Se r~vlsdr~ el est~1rll> en que se encuer1tren los trárni--

t~s P•lfd ld r>btenc1611 rlE~ l1cvr1c1~s y permisos de construcc1ón -
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b) Rev1s1ón qenerdl del proyecto. 

En este conce~to se revisar~n los s1gu1cntcs puntos: 

1) Revisión del proyecto completo ( Pl.inos arqu1tect.ón1--

cos, estructuC"alcs, de instalaciones y memortas de ccllculol. 

2) PC"csupucsto de obra. 

3) Espcc 1f1cdc1one~. 

4) Programa ele obca: Recursos liumün<Js, mate~tcilP.5 y eq111-

po. 

5) Proqran1a Je croqdc1ones. 

~std rcv1s10n trndrJ como ob)ct1vo fu11ddmontal conocer -­

con Lodo detalle las tliversas p~rtcs y c~rdcterist1ca9 del pro­

yecto, a~1 co1t11.:> df'tcct.ir posibles errores, inconqruenc1cls u om1 

s1ones del mismo, 

l ) fl. l 1 n 1 e i o de J ,1 obra. 

Se intet¡rJr~ y mJntcr1dr~ actual12~do un arch1v0 en obrJ,­

rnismo que detler5 contener los docum~nto~ s1qu1ente~: 

a) Copia~ de l1~enc1Js y Lrán11tcs ~bten1dos y en pr•Jceso. 

b) Planos del µroyeclo <.1rqu1tectónlf;ü, estcuctur;il. de 

instalaciones y las espe~1í1cac1011es de carlJ concepto. 

e) Pr~s11nlJO~to de c~da cspcciJl1dacl y par contrattSt<l, 

as1 como los númer<)S tjent..::rJdnres y ,1n,il1s1s·cic precios un1t.d--­

t·1os. 

d} Pro~rJmas dv ot1r.1 autorizados. 

e) E~L1macioncs ~utor1zürl.is y c<lntidd~cs dP obr~ CJC~ut~-

das. 

() Hcsult.~ctos 'IP las pruebas de labol:"dtorio~ 

g) 1'orlos los doc11mcntos e información que de ¿¡lr3un,1 m,1ne­

ra Lenya relación con el desarrollo d& la obra. 

2) Las mcc.'inicas de control, comunictlc16n, orgclntz<.lción y 

procedimientos que se deberán cumplir durante el proceso de la_ 

obra son los siguient~s: 
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a) Dar a conoct•r el orqan1gr.lm.i de la supervisión. 

b) i\s19nac1ón de los frentPs de tr,1baJO currl'spondientes 

a los contrat1st.1~. 

C) f:~-;tJblcCt~f t!l procedimiento p.ira la clUtoriZdción de -

los númt"ro:.; qen1..•t-ador1!~ y J,15 t~st imactonc5 

~~. Funciones dur.1nt.e 1.1 übra. 

J) l·tl1;..;ur1..:11.J1h1t tn{ormi!Cl<-J11 y as1scenci<1 técnica a Jo!; -

contr<it 1~;t.i!; t'11 fc•i·m,¡ dd1~1~11dd,1 y oportuna. 

b) P.11· :-.:uluci1~H1 1rn11i>di.it11 ,1 lo!> prc)blemas técnicos yue -

<.:) Cu.tnilu J,1 r,r(lbli:-m,Íti.ca presentada s1qnífiquc un carn-­

b1" .11 ¡ir1>yl·ct-_>, <1 !.1:; espt>r¡ r 1...:c1ciuri1!!',. de obr<1, a los vulumr!-­

ncs, <11 pr1~~,upu•.•sto o d} tinrnpu de CJ1)c;uc1ón, se debet«:in reun1i­

t1.Jú0s los clr·m·~·nto!, dt.• ¡11il·10 ,-¡ fin <le que P-1 propit•lario rcsu­

elv:t ¡-t('\'lu <1 ~.u (.· ¡cL·u,:1u/l J·.JS cambio~; CJ mudlf lcactonP.s prt~!;1_•n·· 

t.1dd ~. 

,J) V••r1: l<-·.1r .¡ue ¡._,:, ¡JiucL'~l1mienl•J~ cvn~.;truct ivo!i, qup -

se s1q,)11 en lt1 t~Jt>t:Ucit-111 d•? la obr<-1 !H:>...tn Jos í.'!->pecific.idos, re­

ch.t:l<111do Ju:; qui~ nri curnpldn c<Jn e~;t.1~ r1~qu15lt.o. 

t') 1.'Pr1 f t.._·,¡~- q111~ 111~ m,1terl,1lc.s L1UC! se> ulilief~n en cons­

tr11t:'c1ón coP1¡,l.in L"on l.1 t'.ll 1d.-id cspec1 ( 1c.1da, en casu contrdriu 

~H.' r1•ch;1.t..1f"<1n. 

1) l"noi-d1n<11 1·u11 t.>l cr1nt1·,itj..;1,1 11 ,..L-i!~cr.:ie1.Jn de¡._,~. -­

númroro:., 4<'Hvr.idut L':, pu1 concepto rlf~ ubr,1, d 1 t n de! qui~ se aulu­

t 1 z.en ~•t><¡un :_;l· vay,111 t' 1ec1.ll.d11do. 

ti. C1.ir1! r·¡1] y ~.l'·.¡111mlL?nto de proqramas, 

.i) Pt·oqr·dmas de t~1ctcuc1ún ele obr<l, 

Se vPrlf tcJr,l conl inua y· ,1ntír1p,-id.i/lli:nt.,.., que los recut"­

::>os; Matcrtilles, m,1110 dt' obra, rna•.¡u111.:iria y eciuipo sc.:tn aplica­

dos ..:orreL'l<líllL'r!tt..•, 1·on el f1n cie yar.1nt1zat· que se cumpla con -

el program.-i de f.· ;ecucí(1ri de ohrd.. 



7. Est1mac1ones de obra. 

a) Las csttmacioncs de obra Lcndr~n la pcr1od1c1dad qu~_ 

fijo el prop1etdr10, y se basar~n er1 ~l lcv~ntdm1cnt~ d~ obrd 

C)ccutada. 

b) Se ve1·1f1cdr~ que los pruc1os un1t~r1os y la volu~e-­

tria de las cstimac1oncs correspondan a los del prcsupue9to au­

tori¿~do. 

8, Tórrn1no je obra. 

Al termino du ld obra se proccder5 a la rev1s16n flndl,­

tanto de los trabaJos e)ccutados como de lu presupues~Jdo, de -

lo cual se har~ un bal.1nce comparativo, anotando este hecho en 

la bitacora. 

•Est1rnd~1ón: es l<l clas1f 1cac1ón, mcc11c1ón y evaluación de 

las cantidadc5 de trabaJO C)CCl1tados de acuerclo con los planos_ 

y las cspec1f 1cdcionc~ en un peri6do de tiempo determinado. 
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IX . .:.. corn~C'L 0[ C/\LlD/\lJ llE l.OS MA'l'r.Hl/\l.ES 

t.n ld C(Jí\::ilrucclón de llOr\ ohr.i, l•J:; 1nclt.cr1ales emplt.!d·­

<los deben curnp 11 r l 0!5 r1~qu 1 !5 t tot; dL• C.l l 1 dud es t 1pu1 a dos por 1.-t_ 

d1rt.•cc1ó11 de L1 ubt·,1, ,1:·'d como la 1·c,d1l .• 1c1C"Jn de l<1s prucb<l!:; <lu 

lt.)S matert.tles ... ¡ue '.,l..' 1usquc cnmve111erite, y.1 qui.! l<t ultl i.'.dc1..Jn 

d1~ lo~. rn.1tt•rl.1\L'.'; L·~•n Id c.-,Jid<1d PS\it!Cil1c.id,1; redundarft •!ll un 

ópt1:iu .. " o1pro•:t•c!l.11i11.~11Lo dP ¡,is n1smns, ~L'qur1d.1,\ en J.1 <:(1n:.;­

ttul..'.'c1 ... ,n y 1111..t hu1>11,1 ¡nt>~;t.~nl.1cilH1 cSLt.•ttcü en con.iunlu. 

Lo:. m,1l1._·t i.1\1.>!-i •Jllt: :>e us,1t'-lH t:n 1.1 t:unslcu-.:,;tf-in d•_·\ ¡ir!; 

J'PC""tn sL•1·:ir1 :H! lo c.il1d,1d y c.q·.ictl'r\sttc..l!l c¡ue d conl1nudi.:H)n 

<1nnt,11 emos. 

l. 1\Hl.NI\ 

Fs el .i1¡rl'J•ldd f 1110 que ~t.:' t:mplea en lcl ft1bt·1c•Jctón dr. 

c1.)fH'teto y mv1 lt:·t'os, i,1 cu.1! debL•t(1 P;.,tar con::,ttLllldLi por fr<i•)-

1:-:t··nt~l.:.., ,!L' roc~l san.1, Jos qr,1no!.i dl.'hen SC'r duros y re::> 1:.;tente!:>, -

y con uo.1 Uut:nd ¡Jrdt1ulvir.ctri:1. 

C.1r,1._:t_,_•rí~;t1c,1:, rlt·J d'Jreqddu ! 1no: 

.ii i:! .1·Jf"·11do t ITH' ~;1>1,i .1rvn.1 n.1turdl u obtl~111d<J por -

b.I 1;1 o1·Jr"q.1d,, ! 1110 ut1l1:.-1<!" 1.>n L1 l.tln·1t:uc1V11 de co11-

cr1.'t.,, / rr.c.¡·t ... •r u . .., 1·11 Id c 0 1n~;t.rucl·1C111 es ,1qut•l ~iue pas<1 vor l<1 m~. 

11.i lk• •. ; , t.>,t,1~; l.1:; p.1rl}1_·ul.Js deben SPI" t~::>l(!rtc11s o clibit:cJ~:; 

y en 11111·~Un cc1 .... (1 dp f\)rm.1s .1L11·q~1d,1::> o l.1.JL'cHl,1s. 

M;,;.[_,\ 1'rW<THTr1.J 1 DE M1\'l'l:H I /\l. QUl: l'(l.!-J¡\ 

]/ ~" IUll 

r~u. 4 'l':i ,, l llO 

No. " RO " l 00 

No. 1(, "JO ,1 ~<; 

t!o. JO 2 '> il Gil 

!Ju. ~p lo ,1 JO 

No. l í)(l l a 10 
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e} Su absorc16n es de 4\ aprox1madamente. 

d} f·:l módulo de [1nur.J no serd menor do 2.S ni md/OC 

de J. 

el Su ~uns1tlod cstJr~ comprcnd1dd cnrru 2.S y 2.6. 

f) tlo deller~ tener conlen1do ele mdl~raa or~~n1ca, 

f'OHCtrlTl'1JES :-11\}'.IMC1S l\.DMlT10GS 0[ S!JSTAtlC!t\S 

!'EHJUü!ClAt.ES LE!. A~R~GADO FltlO 

SUSTAHC1l\ 

Grumos de urc t l }J 

Matcri.u.l que pasa pur !d 1n.illd 
2Uú en concrctu sujeto d abrd­
c1ón 

En concr~to de cualql11er otro 
tipo 

Matct""1al rL~te111do en ld malla 
uo. ~O. que ':i~ciido al horno -
flota en un liquido ~t1yn dcn­
s idad es de :! . u 

En concreto apJrcnte 

en concreto de c11alquier otro 

POHCENTAJF. M1'\X IMO f.N 

r'i:SrJ :·,r: ~~'J!:":STPA TOTAL 

l. a 

J. o (. 1 

5. o ( ') 

o. 5 ( •• J 

tipo 1.0 

c•l En el cuso de areni.l obten1da por trituración si el materi.11 

que pasa por lu mal la tlo, 200 consiste en polvo libr-e de arct-­

lla o pizarra, csLo~ limites pueden aumentarse hasta 5\ y 7- -­

respectivamente. 

('') Este requth1LO 110 se ~(>licd en el CJSO de escort<lS tr1tur! 

ÓclS. 

2. GR/\V/\ 

La grava es el a{1re9ddo grueso que se emplea en ld fa-­

bricac1ón de concreto, la cua1 deber~ estar constituida por --­

fragmentos de roca S<lna, de forma esf~rica o c6b1ca. 
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Cat.lClPristiccts y ¡1r0f,LQdarles d~ la qrJva: 

el} Se .:nnsi,h_•r<i .u9rCijddo qt"UPSU .H¡Uel qiH~ fl<ISP. por UHi\ 

In·\ 1 t.1 4ue tPllq<> ,\tiei-lut .1~ <-uadr-~1dus Je JR mm. por· J .1d<J, o poi· 

perfur.-1c1onch 1'eduncL1s t.'•JU~'Jdl!?rilt)S y t!L~ber~t se1· u.~tcn1do por 

un..i '11.11 la de ,1bt~1-tu1.¡~; ~:ll.1~Jt·c1.Ja!'i, o su equ1v;1Jenle s1 l!!:i i.:in;u-

1<" r d(• ~) mm. 

1 J t,1m.ti1(; Hh_·~ll P<}íd. ~in <.1qre•Jddo 'JIU~!:>d o 11cava, e!:> cu­

.;nd0 un f;¡[li t~.sl.i t·,.Jr¡1pr1.:nJul(J t.•llttf:' !J.'_, y l.')\) cm. y el nlro SH't 

entre l .90 y 1.0 '-'! t<1m,)t~.'J ni:1:.\1rnu nom111i\l <!5 de ].8 r..:m. ·--

1..~s d0et', i 1 . .: ¡,1;lq,1•i,1. 

h) l--i \'untc·11t,J1; d·-· ltmu y ctr·c1llu, 1k1lt'l'llllrl<1tL) pot prue­

bd dP d1:L·-int.11·1l;n, 1H1 J.,~¡,,_,r,í exc.,d1 .. ·r d0! ¡,, 

e} ~I!) dcht·r<1 t('ll"r c<..ir1lt>n1dc1 de m,1tt'l·1<1 l)rq._in1c.i. 

dl Stl 1h·1L:itd.1,J nd d~!l">!!I,\ ~cr mt:>11ur d1• 2.·l 

1..') No Lictw~.1 ten(>r fJc)rlicul~1~. '-!:H.'dJ1hl~-;,¡~:; )' dL·~~menusttbl~s 

en rn.'\s de un j!., u 1._~_,ttl,-.01dv dl• Slt.~no 1·1i m;1s de i.5't, nl coolc­

n\do tlü pol'.'u qut:- Í''.l'---<!.1 t• .. .'t.t_'lil.'I Ll in;d Lt l~ü. 2fl0 en rn(ís dtd 2t, 

" 

Distr1hucl0n en tamM)() tip1cd paru .. 1CJt:Ctjddos gr-aduados 
con tdmafio máx1mo t1J~ld 1,8 cm. 



3. CEMl:NTO 

El cemento ut1l1zado para ld fabr1caci6n de concreto y 

morteros será cemenlo portland. 

Requistlos yc11erales del cemento 

<l) f'inura 

Ld f inuru del cemento c-st~-1 ,_.n [unción del tipo de cemc!! 

to que se tr.:tle, en lo~• cuales las finuras son Jas s1qu1entes. 

segGn pruebas.de labo['atorto re<lliiadas en un dparato foto-el~~ 

trice, llamarlo turbidinetro de WJqner. 

CEMEllTO 

1'1po I 

'I'1po I I 

'f'1po t I I 

'l'ipo IV 

Tipo V 

01:scn I PC ION 

Para 11so generJl 

De cc1lor rlc t11dratac1ó11 mo~erado 
y res1stc11c1~ modcrJd~ d los sul­
fato~ 

Uc rápido endurcc1m1ento 

De poco calot" 

Resistc11te a los sulf~tos 

b} S.Jnlddd 

f'INUP1\ 

cm 2/gr 

1 ij(¡Q 

1800 

2600 

1900 

l'JOO 

El requ1s1to de s.rntddd estipul.i <:JUC la expansión del -

cemento no ser5 mayor de ur1 S1, segGn pruebas de laboratorio. 

e) Tiempo de frJyuado 

Las espccit tcactones paru lo~ t1emµos de frd(JUddu inLc.!. 

al y final son los SHJuientes, geqGn la a<JUJd de Vicat. 

El fraguado inicilll no menor de 45 minutos. 

El fraguado final no mayor de 10 horas. 

d) Esfuerzo a compresión 

El esfuerzo a compresión se determina en cubos de S X 5 

X S cm. y con edades de 1 1 J, 7 y 28 dias habiendo permanecido 

el primer día en la cámara húmeda y los demás días en agua (su­

mergidos). 
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t~ l L~ 1 t1t~1- .~o .¡ tPns tón 

rl l'~~!uf'r,'.,~ ,1 t1•11s10n S(' det<'nni11o1 lulllpiellt.lü "bt.ll)OL'· 

ld.5" t,\llrlCdd,1s ~>t.'·!Ull e:.ipt~Clf l(!,lClOllP:.> ,1 l.i fl)l5111d L'ddd qlll~ partl 

}.1 prut.,b.1 Lle <,:ornptl'~ll'1l. 

Hequ 1~·1 t"~ ,!i_. 11:-.0 1._•n .g•nL·r·.i l: 

.1) r 1 ... ·t•mcll t •1 ql.11~ 

reClJ!l¡H"J.!1 Cdl\ .. \.,•1. 

un rM·.-, 111' ,1\r· .. 1··t·•n<1m1r_q1t<•, .1 íll"IHlS qtJP cum¡Jld fi.Jt1slacLuriümentc 

prJC<-':->O de P11dur1"_; t1n 1 ~nt•_•, 

d) Cu.111dn Lt~; t1P.L't!Sl,L1th.•~; (lt-.· t.r.tbrlJO lo dem<.11H.len, podr.í 

depos1t.1r.c·,p ,1\ .iltl' libre• 1.:1 C<illtld<ld de ce111ento (Jdl'd el consu·­

mo di? l.1 Jur11.1d.J, l'r\ 1:-~tc •:dso L'i cemento ~e ¡_;-ulur:ur.1. ~;ubr·e un 

cnt..lr1mc1d~}. ~i.i1.1 1.>vl!dr q11e ,1\J:;or·ba 1.i t.umPd..id del suelo. 

Fe.¡u1::>1tu!1 dl' dirlld\~Pll<lll\lf!l\LU: 

.i 1 1:1 luc¡.ir dt~st1n,\du <1! .i}il\dl."C'n.iml<~i\tu del c~mer1t.u de­

l>cr.~ rcl.1n1r l.1!1 c0r1d1r·1nnt·s ch.· !;;l''JU1·1d.1d necc~~ .. 1r1.:1::. p..tr .. 1 Id 

lO.Jllerall1l1dhl riel t·cmentq. 

tJJ Lt::o est.1l.'<1S dt· c.:c:mento t:;e t¡,1rcín sob1·e un entarirnddo_ 

P•ll.J ev11.1r que .Jli~>iJr'.'rlll l1um1.'tic1d, 

el f·:l ,1 \m,1Cl'fldUll('rlLO tlld CCHH.•nto se hdI cl l•.;L1:::, t--vr 

En l.:t f.1hr1c,1c1ú11 de concreto y inorlecos, debe us~ir~>c -

dyu..t l10.i¡¡1<1, que ac..> '."::·ntcn•1·1 Plf'mf'ntns que pnedan ser fJt.'r1ud1-­

c1Jles; as11111~mu rl,.,IJ¡.n el1rn1nar:-.I.:' ld~, matctl.-1~. 01q/1111c,1s, y el 

exceso c.l1! Sdl~s. sull.1L•lN y cloruros. 

El ,1qud 1n( luyL' en un concreto porque esta puede 11.:icer­

lo permt>._tllle, 'l'"l 'JUC llen.1 muclius huecos en el concreto, y debi_ 

do al caluc y ..tl <JllL' PI .iqua !-le ev.:ipq1·.i, rJ,:Ón pcn· la cu,11 qu.::_ 

da u11 conc11•tcl per;n0,\l>le. 
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5, MORTEROS 

Los morteros 4uc se empleen en elementos estructurales 

de mamposterí~ debcrJn cumplir con los s1qu1cntes requisitos: 

a) Su rcnistencia en compresión será por lo menos de --

40 Kg/cm2 • 

b) L<l. rcl,1ci6n volumétric,1 entre la arena la sumñ d-= 

ccmentdntcs ser~ entre 2.25 y 3. 

el Se emplf!dr~ la min1~a cant1~aJ ~e agua que de como -

resultado un mortero f5cLlmcntc trab.J.Jablc. 

"OPQ4!Ch)MAMltHOS lN VOLU.W.N, l:lC(lMlNOAOOS PAJA 
Ma:tuu ltl lllMlNlUSI n11...:: IUAAUS 

f1pudt" ,,,, ... ,... , .. .,., d• ,._ 

"'""'ºd" ol­
ba11.l.-fo 

Oo V? 

1/1 n l 

'" 

Oo 1/4 

l/•ol/2 

1/ • . 1 V 
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í1, CONCHETO 

J:I cor1c1·eto e~ el producto rc:.;ull<1nlc de la llH..".!t:la y 

comb1nac- it1n <fe..• 1·f'm('11to, •tqtht y dljl e•¡ctdo!.i pétreos dosif 1C<1do5 

i'tdecu.1d,1men te. 

t:t 1...·onl'tl:lu que 51...· ul1J1,:"r.í PI\ la eJiflCdt:ión del pro· 

yei.:Lu t.c-ndr,1 l,Js siqu1enlL'S car,1ctcrisli•~<1s: 

.1) !.o:-. .iqreq.tdu~; p1'·lrcos, dSÍ cumu el ,:¡c¡urt y t~l c0mvnt2_ 

curnpl1r.ín \..'un Ju~ t·c.·qu1s1tos e:~l1pul.idos en lo~; tJU!ltos rlnterio­

rc:o;, P·ifcl lt.)<-:Jtclr d"' i un <.."orH. reto ,Hll'Cthldn y cun l<t f(•s1st1•nclrl 

1~st1puJ . .]d,1 t'r1 ·-~l rlt!->•:Or-i..i. fJdrd su vm¡dc.·o en los ele-mentus estruE 

tur,1les qui~ 1..·nnf0rn11111 !u t~d1t1c.1('1Ün. 

b) I:I •l'._líf'q,1dn <JfOí'!--.0 que S(.· ut i l t,t.1_• pdrd la rubrtca--· 

c10n dl'I conc-r-t•tri ~t.'rj de 11) mm. 

el ~. l cnnct et.u ut 1 \ 1 2,.1t!(1 p.i r·a el (:nlado de! los PJ cmcn-­

tos Pstru,,:t.ur,tles s1'1:1 de \,¡ r·c:.1sL-....·nt;l<1 11ue d cont1nu<1c1ún se 

1nd1 ... · .. : 

' l. l.u~.t.l~, !'.Jlds, 'l"r.ttw~ y c;1~;ttllos: f'C·"'" .200 Kq/cm .. 

.: , F1rm1..'~;: l 'e l'.)!..1 Kq/crr:.' 

d) El í(!VPn1m1~~11t.1J del ct111.:.:reto ut1liz..ido en el col<1do_ 

1. Mjx lino: l.'. 

- • Mi 111mo: 1 u L"m. 

<.>) l'l·u1.•l.Jas q11ro :;P ~,odr/1n 1-erJl1~ar al concrelo: 

1. l'i·uc•h.l d1.:: n.>ven1rn1ento 

L,1 ¡J:'""'Jeh,1 d" !"•.'Vf'l111!11P.nt•1 f'S ),1 mt•dirl,1 rornn~nc1onc1l dL' 

trJb<JJ,1b1l1Jad del 1::HH;r:eLu, Id cu<1l ~e r0Jl1:~i.I dr. l.1 siyuif~nle 

1~unt!r.1: 

1. El cuno rlc rr-ven1m1ent.u se lleno en tre~ cr1mad.is .1pi_ 

sor1Jdas ;~veces corl 11nJ v.ir1lld estjnclar punta de bald. 

2. Se i1rocpde t1 rct i1·dr el molde deJando ascnldrsc el -

concreto, tanto como su ctir1si~~tencir1 lo pt.>rm1lc1. 

J. ~e m1du l,1 d1~¡t~r1c1~ clt! l.1 cor1d1t.:i6n orit¡Lndl d~l 

concr~tl) d 1.1 (:0nd1c1611 r~v~n1cl<1 en bU parte s11per1or, y eses~ 

r,l el r1.•ven1rn1enlo 



2. Prueba ele compresión 

La prueba tie comprus16n se redltld de \a de ld slqu1ente 

Se deberan ~omdr 4 muestras de probeta c1lindr1ca por -­

cada 6 m3 de cor1crelo, en el s1lio de hechura o descarga. @stds 

mueHtras dcbcr~n ser curad<ls ~xactamente iqu~l que el ulemento_ 

estrueturdl corn-•spo11dícnte, p<1r.i verlf1car l.1 rcs1stenc1d del 

concreto. 

Los e i 11 n<lro~ de pruebas pdra los tamaños de Llgregddos -

usu<..1lcs ele! concrclo se l leVc1.n a c<..1bo en !1'iolclcs rnetál 1cos de 6" 

de d1ámr~tro y L!" de altur,1, compactando CdmJd~s de concreto 

cor. 2S ,_iolpcs de vartl L:i cstand.-r de ~/8 " de d1ámetro, por Cd 

mada )" enrrasnclo a nivel. 

7. AClRU llE lt~flll:l1zc) 

~1 ctccro de refu0rzc) t¡uc SI! ut1l1zdr5 para el drm~do <le_ 

los eleme111.os estructui,1lf's del proye1:to: loSdS, tr.1bes. drJl.1s __ 

y castillos; ser<..1 de 

erzo de fluene1,1 fy-

qr,,.-:lo eslructur.11 4.2. es dcc1r cor. un esf•.1 

4¿ou ky/c~ 7 • el ~rmddo de los elcment~s ~; 
tructuralcs, se hd1·J con lo~ dt~mctros t\v •11r1llcl indicados en 

el plano ehtructur,11. 

Los t_•stri.hos piHd l<ls dalas y cast1llvs ser.Jo de .]la¡n--­

brón de t;~·· cor\ un fy= 2320 Kc1/cm
2

. Los estrtbos que se ut1l1-

zardn c1\ ta trdtJc ~crJn de :1l.1mbr0n de 1/4" de d13metro. 

Rcqu1s1tos paro su empleo: 

La Val:"tlla debt.•1,i c::.t..:ir l1hrf> dt! uxtd.-;1c1:'.m, cxcenta de -

qras.1, 4u1cbr.cs, ~'scamas, h0Jadurc1s y defvrm.:ir: 1on~s ~n 

sección, p.lrd que huy.t uncl bu~_!f\d c..1d11ere1121,1 ent..t•! el ,::.~r.-:r<:>t•J ¡ 

(?\ .-tcero. 

Todas lcJs vat 1l lc1s que queclc11 (uerd (h"' un coL1do, rlcbe-­

r~n ser limpiaclas prcv1amcr1te al s1yu1cntc ccJlado. para libera! 

las de adhercnctJS <lel concreto, esta ti~p!P7~ rl1Jber~ tiacerse -

con yute o cepillo <le alambre bL1ndo. cqn el ob¡cto de :;¡uitar-­

les el concreto stn disminuir el corcugado de las varillas. 

El traslape minimo sera de 40 veces el diámetro de ld --
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v.\1·111~1 ut1ll.'.<J<.i,, en el ..irm..iclo del el~mcnt<.i cst.ructur.:.il, c-n que 

Fl t,d111-lJT1 e~; un t1i,\lt.•r1<tl dt• c,)11Slrucc1Un de furni.1 prl;?_ 

m.ltll.-.1 1l•vt.111•p1\,u·, :;ól 1d<1, f.:ilJ1 tC<l(\o cu11 ccuiento portlc1nd }' 

del r.1.1t(.•r1.1l VL·n 1•t 1ír1 de t~u·1•1r,-ir !,;11.•; C1)11d1c;1cJnr~, de .Jisldlllll!!!, 

t.o ll·nn1cu y ,¡,-u:..tlc•) y <1 !-i\J Vl~:. ill\tj(•t·arlü!i. 

r¡ t,i\,t,·()11 N'lq•l1...•ut\l) en \,1 t;on~Lrucc1ón ele la Cilsa hJbi­

L.:1.L·1ón fl!Un1r-1 10:, s1q111enLL':, ~~,¡ui~;l\()S: 

"l l.d tl''>l~t1!11·-1;1 df' d1~;eilu .1 1.<l (.:ompt·c~ión ser.·1 de- ---· 

f.,~ l 5 E·¡ /L"[\\ ... 

Ul Ll c•:-.l11Pt·:1. l:u1·• .. 111t..:• n.::~1ste11lc de d1sel10 serd Ju·-

V t: l'q ¡ ._·111~. 

l..1:, f~l,rm.i!.:. 'l't·~·111•:.1!; Ct)111pl1..'ml•nt<1r1.3S, l.'btahlecen quP l.1 

rf.'~1::.tL·n,:1<1 ¡.><Jr,1 11a1tv:~ 1e!or::,1dos cnn d.1\,1H y c.1~,t 1 l los, el o~·· 

tu1:r:o:) tl•.""-'\~t{•r)tl• L'I\ ,:y11¡.>tt'S\{1n, r•m, cu\cul.tdo P<"lt"d ld m<lm(H).S· 

lt•r 1.1, sin lt.'tU•_!fio pr._.•lr:1 1no:_:rement.irse en.\ Kq/cm 2 . 

1.,\5 ¡.011_'.'•IS 'Jllt' !"·l' c111p\ectr,in, d1.•ber:1n e~tar exellt..i.s de -

CUdI te.1dur.·J5, de~,¡iu~,l 1 l l<.1dur<1~ 'I tlr~f ce tu:; que puedan di f lL'U l Lilr 

su m,.1[LL"JO "I d1...·b1l1t.1r l.i [(•SLSt.ellCÍd l}(.• l.t con~ll"UCCión. 

l,d:, pi,~dr-1' q11r> ~ ... • •.•m¡Jleen t.~11 l'lt.:mL'lltus cstructuc,;i\cs -

deht.~r;1r1 ~<tll::;f,1L·l!t' lL1s Sl•JUl•~ntes 1·1·•1u1:-,1tos: 

.1) Ld rPS1ste11c1.1 mi111m..i .1 eo1i1¡i1·es1ún l!ll d1recciün nvr­

m.ll tl los p\L\OD~ de tonn,1l·1(m serd dt:.· l'.•O V1_¡/c1n
2 

l('\ ' d 

JebpUL''"5 

:;cr-f1 ,:!p 

bl 

loo 

c·l 

J l 

dl• 

un 

Ld It~sl!1lenc1,1 11ií11ima a c::ompr:cs1ón en dirección par!: 

pl.:t1105 de turm.1c1ún st:r.i dt.:: lCI) tlq/em 2 

!iu <lbs1Jt1:1011 mJx11n.1 ~erj df•l 4~. 

H~s.l~t1.>nl·1.i ,11 111te1·t-H~rismL1: m.íx1md pérdici .. '\ lle pc~o_ 

'1 1:1cl{1S L'll svlw:1ün ~dtl1rad(1 de sulLlto d~ 51_)dio -

llJ't 
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e) Las p1edrds utilizadas no deberJn ser ldbradas, y se 

ev1tará el empleo de piedras de forma redonda y de cantos rodd­

dos. Por lo menos el 70\ del volumen del elemento estará const! 

tu1do por p1edrds con un peso de 30 Yq cada una. 

l.os morteros que se emplcc11 p~ra mam~osterid de piedras 

naturales debecJn cumplir con los requ1tittos &i-1u1cntc~: 

l) Ld ruldción volumótr1c~ de ld drend y ld sumd de ce­

mentantcs se encontr~rá entre 2.25 y S. 

2) La rcs1strncia minima en ~omprcs1ón ser~ (!~ 15 -----
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CAPJTULO .'<. l'HESUPUF~'l'O 



X. PHESUPUESTO 

En este cslurl1u queda comprcnd1do el cnl1stam1entc orj~ 

nodo de las C<JnttdJdes de obrJ, de los conceptos d e1e:=:utac. -­

asi como de los mJlcr1alcs necesarios, dcscr1b1endolos ampl1<l-­

mente pdr.1 su 1dcntif1cdc1ón, secc1c.rh1do t2n '.>1pítulos, prec1oa_ 

unitarios e importes lul,1lcs. 

ParJ llevar~ c<lbo un presupu~~to es ncccsdr10 ter1er -­

perfcct..imenlc 1de11L1f te.idos todns los tr.ib,iJ·.:!S que ::;e> van a rt•,! 

l t.lat· µdrt1 la con~trucc1ón d~ nn~'l ot;r<1, .n~,tl 1 zandolos h,1st<l •..:l 

m.:i::; mín1mu detalle, pur lo que es nec('sdrlo tt::>ner l1)S ;.il.1nos -­

bien e~pcc1f1callus; flld110 Jt~¡u1tt~ctór1Jco, estructurJl y de 1ns­

talt1c1oncs, d~I comu los n:>qu1s1t:)S c.1 l~J::. qu._. dcb•.:!r<.Ír. S1J:'2'C.ar<:c 

U:!niendu a \d rn.1no, Pl cuadern<; d1.• e:OpL"_-if1cr.1;lones prirttC'uld-­

rcs dct..il!,1dtl!-i d.:.· 1...1 ubru, l~;~, n1•1ter1,¡l·~~ que deben empleo:JrR~ '/ 

sus d1mens1ones. 

En un pre:oupucsto influyen pn fonn,1 d1rectu: Ld .-:21rn.1-­

.J0Hl de matcr 1.1 l y 1 a 1r1<1r1•J de r_,br.-i. 

ol) CUdllllflCdC."1011 de },1 u\-··ra. 

~:n esla p.irt..e del prr!~llpUC'Stü h,1'/ 1.1 neces1dd'.i de ir i:::~ 

t.1~n1endo l.1s l"dnt1d.-1des de ohrd por· e;(:cut.lr. de d".'""tJ~rdo •.:~:in :in 

cat<ll.:>40 tJPllcral de concP.plo~. pon1en<lc cc1~L.i uno de ellos en 

L1~ u11t<ld.Jcs que le LUl res¡i<.iriddn. 

Para el prc:;;upueslo de obra se 5l•JUC ~In cierto órden en 

el cudl se .Jnot.Jr,1 lo s1t1u1cntc: 

ll l1 .:1rt1t1.'l. Es el órden de los c<;nc:eptos que' se dnal1:1 

r~n en el prcsufJlJCstcJ. 

21 Conc(•plo de trc1baJO. F:s l<l descr1pc1ón de •:>1d.:i un 1J -

de lOS tr1.dJdjU~ qu~ UllCt"":lC'r.l'il r·lf-l lrl 1ntf><lt"dCiÓn de Un<l Dbr'l. 

En est.1 t·nlurnna !-iC cspcctfl<:,l cl,1r..i.mente ld ur.ldilj ·¡ -­

cdntidad del concepto, puniendo as1m1smo, en form~ de columna y 

ordenadJmcnte, los d 1 fcrL'nlcs nlirncros generadores o indicacio-­

ncs de opcrdcio11es t¡uc interv1cncn. 

3) Unid<ld. En esta columna se cspec1f1can los elementr;s 

básicos de medida. 
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-t) Cc1l1ti..:J,1d. Ln <.•slJ colurn11.i !c>C .rnutd el r:csullddo de -

ld~ Opt!ídClUllC~•. t~S decir, !el t:UJllllf icdCIÓtl del C(l(ICf_•1¡t<J o CJ!!, 

t tcf<td de •.)br.i. 

SJ l'rec1u unitario. Es J.1 r.-!mt1nct<1ción económica por -­

un1dcHI de obr.1 l~jccutdd.i en c..id.:1 concepto, y que comprende f:'l -

p.1:10 d~ lod.i~; l.is Proq.i..::1nnl!S qut> h.i1·,1 L'feclu.ido el co11:..;lrlH:L0r 

par.t l.i e¡t> ... :uctón dt~l mí~.mo, dp ;1cUl!rdo con las cspL•c1l1c.Jciu--

11e5, 3SI comu l.i ut1\1dad. 

1-,¡ lm¡;ort.(•. L~-.. el precio un1Lc1riu del concepto de trab!:!_ 

¡u <..1rcdl17.dr, mu!Lt¡Jltcado pnr J,1 c.1nt.1d,1d indtcJda en t!l mi:;;-

rno. 
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J. TRABAJOS PRELIMINARES 

No. CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE 
( s) ( s) 

l. Limpieza del terreno m 
2 

160.00 507.10 Bl,136.00 

2. Trazo n1velac1ón m 
2 160.00 y 850.QO ~ºº·º~ 

s 217,135.00 

Il. SUBESTRUCTURA 

No. CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTI: 
1 s) 1 s) 

l. EXCdVaCl.Ón m 
3 3 2. 20 5,071.00 163,286.20 

2. Plantilla m 
2 50.00 6,665.20 ))) • 260.00 

3. Cimiento de piedra braza 3 
20.19 m 91,Hl.50 1,846,20).90 

4. Dala ml 5 l. 30 ~9.674.86 l ,S22. 320. JU 

5. Rellenos m J 
2 l. 7 J 4,507.90 'l7,9~ti.7ü 

s J,9f>J,0¿7, l0 

11 J. ESTRUC'l'UHA 

No. CONCEPTO UNIDAD CAN'l'lDAD P.D. lMPuRTE 
1 $) 1 s) 

l. Muros de t..lbicón m2 155.51 24. 37 9. 00 J, ?ql.178. JO 
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No. CONCEPTO UN1DAIJ C,\?'l'rl DAD P.U. lM?CH1'1:: 
1 s) \ s J 

2. Cclst1llos ml. 144 .40 2Ei,45J,Gü 3, O: 2L1, l 02, 00 

). Cadenas de .::err<lmi.ento ml. 102.60 26, 4'>'>. Oü 2,714,lBJ.00 

4. Tro,be ml. 3.175 40,3U7,¿J 127, 9c5.l5 

?. Losas m 2 114.Zl 61, '19 J. 3C -: .2S1 .~~2.tiü 

11,;:J5,1Jl.2S 

IV. ALEAN I LEtJ 1 ,\ EN GENERAL 

No. CCNCEPTQ Ul<!DAD c,;:~Tl DAD P.U. I~PORTE 

($) \ s) 

l. Firme de conc::eto m2 118. 2 7 12,227.50 l. 44&, 146.50 
{dcdbado r.ís:. ice) 

2 
2. P1so escob11 L:i.do lntE-qral m 62. 7 2 i, 1] so. S.J .\~2.207."10 

3. Aplanddo de inortero m 
2 60.92 7,521.50 455, 209.80 

4. Emboquilla.do de mot'tero ml. 46.00 7.261.50 334,029.0ü 

5. Colocac'iór. y arr;ac i z..'\.io ,7p 
2 hcrreri.3i m 18.89 i' 071. oc 133,:iil.20 

6. Dtenaje ml. 17.50 12,303.50 215,J!l.25 

7. Regist.ros ?Za, 105,036.0ú ) l::, 108. 0·) 

8. Colocación \' arr.ac i ~ado de 
la ... ·a.dero pi:a. 10J,2i3.44 103,273.44 
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No .• CONCEPTO UNID.\D CANTIDf,D P.U. IMPORTE 
1 $ I 1 $) 

9. Relleno de tezontle en baños m 2 
9.24 3,950.30 36,'>00,80 

lo. Sardinel de concreto ml 3.0ú 12,469.60 37,405.SO 

11. Forjado de escalones ml 12.00 15,707.50 l56,490.00 

13. lmp~rmedbili:Jcl.ón en a zote a m 
2 

58.65 53,818,40 .i, \J9,961L 20 

14. Domo de 0.60 X l.ºº m. pza. 250,000.00 250,000.00 

15. Ci st.ern~i. pz.a. 850, C•'.}Ci. 00 350.000.0ú 

7,9:0,ll0.30 

v. ACABADOS 

No. CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD P.U. IMPORTE 
1 $ I ( s) 

l. Piso de d.!UlCJO en baño:;; m 2 9.24 4~,659.71j J9<, l76. ºº 
2. Colocdción de de ce sor ios 

de bdñO )i.jü. l 21. ti~.l. :o ~43,0:42.40 

3. Lambr 1n de azule Jo en baño ml 6.90 .i: 1 l 36. 7'.l 2'.+0, 74.J.GO 

4. Aplanddo de y~50 en muros ' m· lH. 35 ti. 7ú'). 4 J 1,4 17, 30!L!JO 

Aplanado de ¡...lJ ( .... r.cs ~ 
2 

11l.11 ') 1 fd4 .'JÚ b 12, 7uO. lú y¿=>U el\ 

6. Boqui. l l..'ls de m 2 71. JO 4,bb.\,00 ) .12. ') 4 3. 20 yes u 

7. P1nturd V\r1Íl1.::..t en i.ntcr lore:i. 
2 

y exLcr 10rt::j m lHt..H 4, 11bO. ':J¡) l '·} l ti' l.i l!:!. ou 
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Ho, 

8. 

9. 

1 o. 

No. 

l. 

3. 

4. 

5. 

cor;CE.PTO 

2 

"' Pintura esr.:·...ilte bañ0:> 

Piso de :nosd~Co de JO X JO cm. rn.'" 

Acabado de escal~r~ 
l~os~1co de 2U X 2L cm.} 

VI. CARPINTERJA, HERBERIA, Y VJOR!ERlA 

COtlCEPTO U~HJi\D 

Puertas de int~rrc~11nicaci5t1 pza. 
(de madE:ra de e.~ oJ X 2. l ü m, l 

Puertas de acceso pla 
{me:.allCdS de o.o~ X 2 .1 (j !':\.) 

V1drio medio dotlle .ie 3 ::' .. "t .• 
2 de espesor :n 

Vidrio de 3.5 m:n. de m 
2 esp¿sor 

( \,'l.dC lO can.:ha para bañol 

Vent.ar.as ae ta:.-:;:.::= :a t'Jh1.11 ar 2 m 

4 2. úO 

102.85 

12.00 

c.:...:~·r 1 DMD 

16. 41 

l. 4 2 

17. Bl 

r .u. 
{$) 

(,. ¡¡.;?. 61J 

l.~~'üi'TE 

( $) 

J, (!j 3' jlj4. 60 

l&,310.7_'.::! __ _11';,~~ 

a.';'!_, l. o 7 ~. c:·C. 

P.U l.""\POP.TE 
( s ¡ (si 

270, OOü. 00 1,620.con.00 

l.lO,OOG.00 230.0C0.00 

2¡,000.0ú 361.020.0ü 

.i4,000.GO 61,600.00 

ao.ooc.oc l,424.800.00 

3,747,420.00 

Nota: El P.U. de las pi.:.crt.:ls de intercorriunicación incluye: :-\at.:r1al, f<Jbrica­

ci6n, ch~pa y c~locdctón. 
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VII. lNSTALACION HIORAULICA Y SANITARIA 

No. CONCEPTO 

l. Ins~dción hidrául1ca y sa-­
nitaria, empledndo tubo y -
conexiones de cobre en ali­
mcntdctón y desJ1ue5 con -­
PVC. Incluye-: maten.;il~ he­
rramientd y mano de obrd. 

2. 

3. 

4. 

s. 

S~n1t1r10 w.c. de f~br1ca-­
ción nc\cional, con d~.Le.-·:. 
de plást1cv. Incluye: surni­
nistr-o, colocacJón, co----­
ne1nón, hen:ami.enta y mdno_ 
de obra. 

La~abo de fabrica~ión nacto 
nal. Incluye: sumln1st.ro, -..: 
céspvl. !laves, coloc<J.c10n 
conextún, herram1er.t<J y rr.d­
no de ubrrl. 

Reg<ldeca. Incluye: sum1n1s­
tra, colocac1ón, herrJm1~n­
ta y mdno de ~brd. 

Fre~Jdero porceldnt:dJ~ con 
qdblnete. Incluye: sumln1~­
tro, colocdción, conux1bn,­
herram1e11td v 1ndno Je ubrd, 

6. Cdlentddor de tJbrtcct~l5n -
ndCLOnd! de 4n J.t,:;. tnt:lu-­
ye: sum1r.t~tt:o, c-010~'.\l.'.'"1..:'111_ 

C1,Jtlt"J<J011, lit::l [dílllt.'11td y fíl,J-

00 de ,)l.>r.l. 

Ct-;JDr'\D 

sa 1. 

pzdi. 

p.z.:i. 

p:..i. 

CANTIDAD P,U. IMPORTE 

l&0,000.00 1,280,000.00 

231,000.00 462,000.00 

179,340.0<J isa,oso.oo 

89,060.00 8Y,060.00 

50Y, 9t.O. 00 50~. 1)60. 00 



No. CONC'E::PTO l:.'lll)1\U CM4'flDAlJ P,U tMP!lPTE 
( s) ( s) 

7. 1'1rF1c-n de <1 st~ :1 t ,..., - ccr"'en to d•_• 
11\Jl) its. do i;_1¡J..:1::1G:H1 l t 1 :'1.J. 

co vertical c:}n pr! tclS). i f, _-_: 

el uyt.>: SJr:'ol ll l 3 '...re,, :::..rrP:~ 1 '"5n 
nerLar'"!1er.tc1 

' 
m:ir,1; ÓP ubt_í. f-:'.<.J. 6Jé,230.00 636,2:rn.CJ0 

B. Al lt:"ü::·ntdc1ón a la c1 s:;..r~r"<l. -
Incluye: Mo.tter i..1J :-.e r r ..ir., l0!;. 
ent3 y ;"'1:\:1•_1 de :._-,tJr LJ. 

F·~ª. 212,500.00 2!2.300.00 

s ),743,730.0IJ 

\'lll 1 r;srr.Ll·.C icn,; ELf-.::'Tf{Jc.; 

No. CONCEPTO Ut~ i DAD C~NTID.~D P.U !~·,PORTE 

( s) 1 s) 

l. Su:nin istro y c::iiQcac16n de -
base para :-ned1dvr. I ncl UJ'E:: 
rr.ateri.11, nerrar.;1er.ta ,. rr . .:J.no 
de obra. pza. 26.309.30 26,309.30 

2. Al1mer.tac1ón eléc:.:r1ca ldel 
rr:ed Ldor al ce:--.tro de c.:irg.:i) 
Incluye: ~c1ter1al, herra.:-ne~ 

ta y mano de obra. sal 190,917.00 190,9li.OO 

3. Sal1dd para lá:rpdra:. lnclu-
ye: l"':ater1J;., nerrar;.1t:nt.a y 
mano de obra. sal. 14 33,888.00 474,4j2,oo 

'. S.:;il id.:i pa!."cJ CCl:",':>JCto. lnclu-
ye: ~atcrial, hcrr:lm1enta y 
~·d!"lC de obra. sal. 16 33,72S.OO 53:•.6C"0.00 
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No. CONCEPTO UNIDAD CANTJOl\D P.U. IMPORTE 
( s) ( $) 

5. Salida o ara apagador. rn-
e luye: ;,ate.ri,d, herrami-
en td y mano de obra. Sd l. 15 34,293.00 514,395.00 

6. Suministro y colocc1ción -
de borr.bd, con capacidad -
de 1!2 H. p. Inclu}'e:--
bomba, herr.1rnier.ta y mano 
de obra. p:: .. 1. 314,488.CO J1~ • .;ss.oo 

2' 060, 141. 30 

IX. f.I~--1PIEZt, 

No. CONCEPTO UNIDAD C1'\NTID1\D p. u. IMPORTE 
1 s) ( s 1 

l. Lirnpt~:J rll' p 1 :.~C'S de ce- -
mentC1. m- 6 2. 7 2 ]51.50 22,046.0ü 

2. L 1m¡..i1 C.:..J (h~ ffiOSd 1 CO y d .:'.U 
2 le Jo. m 111. 1 l JS t. ~o )9,055.00 

3. L 1 :n~· l e;:.,1 dt! v 1 d r i us por -
2 Jmb.1:; 1 .. .'rl CdS, m J5.66 650.00 22,919.00 

4. 1 1mp1t:-.!<1 de J,trd In y dre.J 
2 Je e~tJ~1un~1n1~11t0. m l.} 7 • .?8 ~51. 50 .l4. 19J. 50 

118,21.l.SO 

.!J.J 



H~:SUMEN GENEH/\L 

1.- THf\Bl1.JUS PHl:l.IMlfll\hl.5 ••..••..••••••••. ;. 217,lJí;.Ofl 

I I. - !.:l'fit!";TPUCTHP1\, ••••• , •••••••••••••••••• $ \,lJtiJ,027, IO 

111.- L~THl.'CTUl·'.!1 ••••••••••.••••••••••••••••• S 17,70'.1, lJl •• 1 ~J 

l\.- ,;1,¡i.,;!::t.L'Fl1\ ¡·~: ~:i:NEP:il ...............•. s 7,970,.1 20.JO 

\'. - ·\C,\Ht1!iUS, ••.••••• , •• , ••.•••• , •••• , • , • , $ H, 'Jti l, U l J. (llJ 

\'l.- 1·;11;rJ~lTLP\,"\, llFllHFPI/\ Y \llP\llEHIA ••••• 5 J, 7·17, 4 2f,. fJO 

\'! 1. - li~~;T,\i . .\CIOl~ ll!IW1\U!.ICA 'i' S1"t:ll'l'l\l•'JA •••• $ J, 74 J, /JU, 00 

VI l l.- l~L;T,\L,\CJ(1¡,; l·l.LCl'í<IC!1., •• , •.•••. , ••..• ~ .: • (1(,(). 1 -1 l • 00 

IX.- !.IMl'f~.!1i .....•.......•. , •...•..•. ···..:._:_'~--__!..~~~ 

S1.11n.1 tut..:1 l ••. $ 4ti, :'Bb, U'J 7. l 1.) 
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XI, CONCl.USIONES 

Con l.:i L•L1lJor.1c1ón dt..• e:o.;t.e tr<1IMJO, ~•e C5pr·ra hJlmr cu~ 

pl1d0 •:un el <..)b1t~ltvo ¡irlnL'lpd\, 1~! c11al fue de:.;qlos,1r lo~ cltf~ 

re>nte~ tr.ib.iJo~ ·~".Je 1nlet·v1en1..~n ~>.1r.i el proy1..•c·t.o y conslrucc1ón 

de Ulld L"..ls<1-h,1li1tac1ún, i:.•n du11dt.• S{' cr11n.1n:.1ro11 con lo:; di!ecen­

te~ 1·.1pitulos, 11.1r·1c11dl) ml'nc·1on Pn pdtl iculdr .1 lo~, dtfecentP5 

itSp~clo~; '1',Jt> SI' !'c>ns1der;111 1rnpürt.111tt!S; pr1·0 ..i~.i mismo dandole 

Id unpLHl<ln<..:1.i }' !jL~11erl.Hl rt 1 que1-1dt1 <l todos y cada 11no de lv~ -

C.ibt' h,1c1·1 mc•fh'ton quC' t'fl la L'l.tb11r<1c11>n de un pr•.iyecto 

.se debl'n t.c1m.11 ,~n ct1<..·nt.1 l.i.·, pt-qurld!, dtft•rcnc1.1~; que :,1! ¡n1ed~111_ 

prt>se11t,1r, dt!l prur'PClL' Lt>Út ¡._·o .1 Li e 1<.~l'L1<.:1ún L'l',ll, t.il 1:cn11.~11-

tar10 ::;p ti.ict.•; dcliid•J 1 qu(· t•n dlquno•, ',1.,ot:; se prc~c>nt.in, pu1 

lo que se d<..'l.ie v1~;u.1\ 1:.ir und snluc1ón ó¡;L1m<J ¡.><tc.i t,des c.isos, 

~lll ...¡uc rcdurnll' en l"'r ¡11H~J(J de L.1 ut11·a_ 

$,? ~,;,f 11.l1.1rl>ll lü~; ~1untos q1n• llllC'r'.·1enen en el proyt~cto 

desc1·1h1t~ndulo~; rlP t.ll ílhHll't.,. qut.' rt•sult..it.in t:1cilmPnte enLt .. mdi_ 

bll•s, y.1 qllt' 11 ex¡"1~;11:1•~1n ~'-'hizo en lot:'md SL•nc1\ld, ~ie1~1----

1JUlt.>ndr_1 ti:1~>1c.i1•1pntP <¡11•~ t.•l tr.1h.1 ¡o tenq.1 cL1r1d .. 1d Pn lodo:; los 

d1." l.:ti- "~p(•,_1f1 1 .1•._.lllfH', ¡. prul""•º eon•lrucl1vu l.'ntce ut.rns, ')"d 

pueden ver d1~ di f•~rt'ntt• t'r 1tertt1 en .su co11s1der·ctciúr1 y ('IJ su s~ 

lución, ¡tl'ro d(• cu.ilquier !orrn,1 rio c.11nli1an. T.:il es el CdS[} pdt 

CJein¡..;lo de Id u:•c111c,¡ ul1li.:,nL1 ¡ . .>.1r,1 el c,)Jculo <le los CO!>l.u~;,-

d) llt.·!~'1lu~;.1r 1..•l pr•.ic-•!~,·-J t:on~•truettvo un.i ~a·r1C' dt.• ·-

concef•tos, ~>t·qlin O:!l órdr>n l'll que ~>l! rl.'.Jl 1c1..~11 y Ja et~peci.il idad_ 

de: t r.itJ,11.idor respuns.1b 1 e. 

b) l'.ílculo d1..•I 1.:o:;tu un1t<1r10 dlr1.•cto 1lü c~Hld concl'pto. 

e·) Me1l1c1611 y t·ul11cación ~e l.1s Cdlltidadeu de ullrd de -

c~dJ uno ele d1ct1us cnnc~pto~. 

l.0::. µunloti quL' se pueden cons1der.:i1 dentro d'-! l.ts de:-;-­

venltl J..t'.'> del presente lrt1h<1JO, son c1qucllos i:oncepLos que 1ntc;:. 



vienen rl1rectdmenlc y no Lienen un v~lor permanente, es dec1r;­

quc se est5n tncremunlando, por lo cudl es nc~csac10 estarlos -

a~tu.1l1¿1r1clo constdnlcmcntc, se cons•derdn entre estos conccp-­

tos: los lidlctr109, la vdriac1ón de precios de los mdter1dl~s y_ 

en algunos casu9 los cambios de especif ic~c1ones del Reglamenta 

dt."" Crinstrucc iones 

~J7 



HlBLllJGHlü'l/\ 

l. lkHTlldb ¡ Custus d1Y CüJ\!-lflit:C1on. 

J. t:ónn.-ts 'l'ecn1•:.1;; l'nmplt.'1"11!ntar.1.J:i pJ.I'.:l. el IJ1::>el10 
dP rstru<.:•_ur.i~, d~· t...'dn•~l"•.·Lu. 

Construcción 

4. N,,n~,,ts Tl•l'l\JC•1:, Cl~m¡•l ... 11H•nt-1r·1d!i ~,,-1r..i el Di.,;L•úo y c<.ln::;lruc1.:ión 
de P!;truct1;r,l~ de M..tmpu::,ll'I id. 

S. Norm,J~ T0c111cas Complcmc11td['tJ.s pür..t el lliscfio por sis1no. 

6. 0.1Ln~; pt..Íl;t icus de ln~t.<tlac1oncs llid1·.iul iciJ~. 

lng. l:l1.•ccr1·d ! .. ÜlCcjO UnéSlmt) 

7. l1~slal.1Cl.'.'.lt)('.'> .Sd!llL1r·ius fúl[.J td1f \CIUS 

~odr1quc.~ Av1dl :'1~11·1.1nu 

13. flpuntes dt:> !n-;t,l1.11.-i1.inf•:, 1!1drc-1ul1-::.1s y S.111itdr1a~:> de la F'dcu_!. 
1."'d ,!1... ~::· i·1 .1 •. i.i irnt.:-\. 

In9. lh~ccrr11 L. IJ1t.•qo Onésímu 

10. Costo 1' Tiempo (•n f'd1 f1cc1c1ó1i. 

I11g. C~rlo~ St!JfCZ S,1}az,11-

11. J111c1ac1on dl L'Jiculu .h~ Co:>'..O!.J C'n F:di fic-dción. 

An.;. Judn M<1rl11wz cte\ C'C"rro 
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