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INTRODUCCION 

El corazón es un órgano de gran importancia ya que asegura, a 

modo de bomba, el movimiento de la sangre por los vasos del 

aparato circulatorio, mediante su contracción y relajamiento 

rítmicos. En consecuencia resulta primordial dar atención a los 

aspectos de pronóstico y terapia cardlo-pulmonar. 

Las afecciones del corazón humano 'pueden tener diversos 

orígenes: 

llELas ·causadas por traumatismos y heridas al corazón. Eri 

estos casos la muerte no es tanto debida al daño del miocardio 

e.orno al derrame de la sangre en el pericardio, que comprime el . 

. corazón e impide su movimiento. SI las lesiones son amplias ·la 

muerte es casi instantanea; s[ son pequeñas·puede haber .un·a 
, ,: ' ; .. •' , 

supervivencia que permita la Intervención quirúrgica .. y sú 

posterior rehabilitación. 



3ELas causadas por cardiopatías congénitas. Son alteraciones 

del coraz6n que se forman durante el desarrollo embrionario 

cardiovascuiar, estas constituyen aproximadamente el 8 6 9% 

de las enfermedades del corazón; por tanto~ son relativamente 

raras pero no por ello menos importantes.', Muy a menudo el 

médico puede valerse del examen radiol6gic¡,, estudios clínicos 

o del electrocardiograma, estudios ecocar•diográficos y el 

cateterismo cardíaco para diagnosticar este tipo de 

enfermedad. 

EIELas causadas por enfermedades coronarias. Tienen origen 

en alteraciones diversas, generalmente por arterioesclerosis, 

ateroesclerosis, alteraciones valvulares, hipertensión arterial 

periférica o pulmonar, por defectos congénitos, 

traumatismos, afecciones inflamatorias, microbianas, virales .C:l 

de naturaleza desconocida .. La reducción de. la llegada .de 

sangre a través de las coronarias puede ocasionar síntomas 

solo durante un momento d!;! mayor necesidad. de. oxíger:io: 



debido al aumento de trabajo del corazón se presenta 

entonces, la angina de esfuerzo. La oclusión da lugar al 

síndrome clÍnico del infarto mlocárdico. 

9eLas causadas durante el ejercicio y cuya acción acelerada 

provoca la fatiga en corazón y pulmones. Cuanto más enérgico 

es el ejercicio, mayor cantidad de aire respiramos para tener 

oxígeno en cantidad suficiente para las combustiones internas. 

A sw vez, el corazón lanza mayor cantjdad de sangre 

profundiéndose mejor los tejidos. Se comprende que si el 

ejercicio físico realizado es violentísimo, como una carrera a 

pié, un combate de boxeo, el levantamiento de pesas o muchos 

otros, entonces la demanda de oxígeno y de energéticos por 

los tejidos supera a la ofrecida por el corazón y los pulmones, y, 

ante el desgaste producido por la violencia del ejercicio 

realizado, el sujeto experimenta fatiga. Por tanto, es preciso 

que la sangre circule con rapidez por los pulmones, donde se 

provee ·del oxígeno del aire que aspiramos. Por consiguiente el 



corazón tiene que latir más de prisa, y así lo hace hasta 

alcanzar cierto límite por encima del cual sob.revlenen la falta 

de aliento y la fatiga que se experimenta después de r.eali:zar un 

gran esfuerzo, entendiendo por esfuerzo el empleo enérgico 

de la fuerza física contra . algún Impulso o resistencia. 

Conscientes e Interesados en la Importancia y necesidad del 

pronóstico y terapia del sistema cardio-pulm.onar se formUló 

una hipótesis de trabajo basada en un'a demencia latente, para 

así definir y asegurar la introducción del producto en las· 

diferentes áreas del mercado. 

Perfliamos de manera muy general necesidades en el sector 

médico pues se requiere un producto con. características 

para poder detectar y controlar el grado de capacidad cardio.;.. 

pulmonar que los pacientes r19quieren; y, en el sector de los. 

deportistas para poder llevar. un control·•· dE!. su estado físico .. 



ANALISIS PARA LA DEFINICION DEL PRODUCTO 

l'Vledlante cualquier ejercicio físico realizamos un esfuerzo, 

pero solo algunos permiten medirlo fácilmente. 

EdEACICIO 



El correr, andar en bicicleta, y el levantar pesas, son 

actividades que nos proporcionan maneras sencillas de medir -

esfuerzos; sin embargo, solo el correr nos permite tener un 

control preciso sobre el ejercicio de manera que se 

establezcan constantes externas al realizarlo . 

Lqs;··MAS 
SIMPLES 

e, 

• -' i~ ---
'• . , 

, 

CORRER' 
EIU31CLETA 
PESAS-



.Se generaron alternativas conceptuales que pudieran·· 

adaptarse a cada uno de los ejercicios antes mencionados, 

seleccionando el concepto correr por ser el más fácilmente 

·medible. 

·CONCEPTOS PARA BICICLETA 

'.·:···· 
·.,\¡ 

: . <"·:':::· . 

~~'-, 



.CONCEPTOS PARA CORRER 



CONCEPTOS PARA PESAS 



-- -

. DIAGNOSTICO. 

Nuestra labor como diseñadores es lograr el éxito deÍ 

producto en el mercado Csln esperar que .este sea resultado 

de la casualidad "actuando para que las cosas sucedan y no 

esperando que sucedan para actuar"). 

Para definir el producto, primera etapa del pr~yec_to, 

identificamos, recopilamos y analizamos. sus características· 

intrínsecas y extrínsecas mediante un estudio de mercado, 'el 

que nos permitió conocer las necesidades existentes, cómo se 

satisfacen actualmente y la polftica con que. habría de 

abordarse el proyecto. 

Este. análisis nos. permite pr.esentar el perfil del producto 

· esperado, en ~I que identificamos las características. qu~: 

hacen .competitivo de acuerde a la demanda del mercado. 

:':<·-.·::·· ·,:·;··. .-. 

c~x! 



PRODUCTOS EXISTENTES 
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PERFIL DEL PRODUCTO ESPERADO 

Beqylsjclóo · del proyecto: 

Situaciones, condiciones y resultados deseables para diseñar y 

cornerclalizar el producto . 

.!>Que se desea? Se trata de diseñar una b<:inda sin fin que 

sirva para realizar la rnedición de esfuerzos cardíacos y de 

esta manera satisfacer la necesidad en los Individuos 

aparentemente sanos, de valorar el gradó· de capacidad· 

oardio-pulmonar y de adaptación y recuperación al esfuerzo, 

los cuales son indicadores finos de la capacidad f.Ísica total; 

también es muy útil para valorar en el embarazo la condición del 

binomio madre-hijo mediante. la prueba llamada ."prueba de 

esfuerzo materno-fetal"; así mismo ~s un auxiliar en .la rehabi...: 

litación de pacientes que han suff'."ldo infarto .. al miocardio. 

'·'··-" .. ;·;."· ,:.'·· .. -f 



Actualm,ente esta necesidad se satisface de manera 

incompleta con bicicletas fijas y de costosa y difícil adquisición, 

con las bandas sin fin disponibles en nuestro medio . 

.!>Para gujén'? El mercado al que será dirigido el producto es a 

instituciones de salud pública y privada, centros deportivos y a 

particulares Cver cuadro 1) quienes normalmente compran 

bajo las siguientes circunstancias: 

"' Precios variables desde $700,000 hasta $18,000,000 

dependiendo de calidad y funciones. 

"' Calidad variable en relación al precio. 

"' Garantía limitada entre un mes y un año. 

"' Compran por especificación según las necesidades. 

"' Y al menudeo entre 1 y 6 bandas, lo cual generalmente se 

complica porque la adquisición de estos productos se realiza 

por medio de Importadoras y distribuidoras de instrumental 

médico· y deportivo. 



Nosotros pretendemos mejorar las condiciones de compra 

modificando los siguientes aspectos: 

lle Abatir el costo. 

lle Nivel alto de calidad. 

lle Servicio de mantenimiento. 

lle De fácil reposición de partes después .de adquirido el 

producto . 

..A..sí mismo asegurar los requerimientos de uso bajo las 

siguientes características: 

lle Fácil operación, entendimiento y asimilación. 

lle Ergonómico, estético y semiótico·. 

lle Optimo trabajo físico-químico. 

lle Mano de obra: de fácil capacitación y con técnicos nacionales. 

. :· ., 'ill..• ,, -> ·.. . . . . - . . . . . 

. ·· ·.· ..•. · .. ··•· ,,•21 . 
. ·· '· ·. •. 



En nuestro mercado existe un mantenimiento por parte de las 

distribuidoras de aproximádamente un año, posteriormente se 

puede hacer un contrato para recibir un mantenimiento o si el 

hospital o centro deportivo cuenta con un departamento de 

mantenimiento él mismo lo puede efectuar. Pensamos que con 

el diseño desarrollado esto podrá realizarse con facilidad. 

,!,Quien lo desarrolla'? Este producto puede ~er desarrollado 

por empresas -que manejen niveles medios de tecnología 

nacional con procesos y materiales cono-cides. 



Puede eventualmente convenirse la maquila de partes y 

ensamble. 

Al desarrollar el producto hemos buscado soluciones de 

competencia con productos existentes en cuanto al criterio de 

las normas de control de calidad establecidas . 

.!.Sobre que bases'? Deberá pensarse en lograr la unidad y 

coherencia entre el producto y su medio ambi.ente el cual está 

constituido por un sistema de medición electrónico que cuenta 

con otros implementos como son: Electocardiógraf~s, 

oscilógrafos, estetoscópios, esfignoma.nómetros, · 

termómetros rectáles y aparatos para medir el número de 

respiraciones asf como la amplitud respiratoria. 

Para la comercialización del producto , la idea es hacer que un 

porcentaje del mercado poten.cial se convierta en un mercado 

que tenga la necesidad del producto y el poder de adqulrlrlo. 



Existe una demanda latente de este tipo de productos debido a 

que el poder de compra no alcanza a cubrir el costo de un 

producto importado. 

Cuadro 1. 

Demanda potencial del producto 

. Tipos de demanda: 

ilE Grupos médicos (particulares o institucionales) 

Cardiólogos 

Neumólogos 

Internistas 

Gineco-obstetras 

Medicina deportiva 

Epidemiólogos CMediclun Prercutiva) 

Médicos generales 

Clubes deportivos 

Coi-npañlas en general 

Casas particulares 



El cuadro anterior presenta las diferentes demandas 

potenciales del producto, que serán analizadas en seguida. 

:ie Demanda particular. 

Grupos médicos particulares: Todas aquellas agrupaciones 

de médicos particulares que por el alto costo y poca 

disponibilidad del producto: 

1. Han adquirido equipo para uso compartido y que en caso de 

ser más barato puedan adquirirlo individualmente. 

2. Aquellos grupos que no han tenido acceso, y que podrían 

tenerlo con costos rnás económicos. 

Las actitudes que se perciben en este sector son: 

l. Equipamiento de consultorios.como apoyo médico y/o símbolo 

de estatus. 

11. Adquisición de equipo para investigacio,nes. 

' .. : ~ :. . .· ·: . . . ''": . ' 

.···.~;:'../•·•··· 
·<' ··• .. > 25 ,, 

. . . 



3E Demanda médico institucional. 

Medicina general: Todas las instituciones médicas que 

posteriormente al diagnóstico clínico primario requieren de 

este equipo para valorar y controlar la capacidad cardio

pulmonar. Se ha detectado en estas instituciones que e><iste 

una muy buena disposición para la adquisición del instrumental 

necesario pero normalmente tienen también limitaciones de 

presupuesto y de trámite. 

Gineco-obstetras: 

a. Materno-fetal: Es necesario valorar en el embarazo la 

condición del binomio madre-hijo a través de la .prueba de 

esfuerzo realizada en la madre. En este campo los médico.s 

muestran una actitud de actualizar su equipo, dado que las 

pruebas de esfuerzo realizadas en la madre son mas seguras, 

precisas y de menor costo que otras pruebas. 

···~······· 

.¡ 
¡ 



. - Deportistas amateurs o profesionales: Este es un mercado 

muy amplio y en crecimiento que demanda este tipo de 

productos por las siguientes razones: 

1. Por la poca desponibilidad de tiempo diario al no poder 

trasladarse a lugares de esparcimiento. 

2. Debido a la contaminación ambiental se ha detectado como 

peligroso el ir a un sitio a practicar deporte (correr, caminar) 

oxigenándose y posteriormente respirar en . el trayecto aire 

contaminado, esto ha hecho que la' gente prefiera hacer 

ejercicio en casa. 

3. Cada vez los deportistas que hacen ejercicio en la calle se 

ven ·expuestos al riesgo de accidentes .o robos. 



- Medicina deportiva: Es un campo en plena expansión con 

gran demanda de instrumentos de control y supervisión. No se. 

limita solamente a la preparación y vigilancia de los atletas de 

alta competición sino que se extiende a la aptitud de los 

escolares por determinados deportes, al deseo personal de 

conservar la buena forma física, a problemas de rehabllltaclón 

en traumatología, etc. Legalmente los exámenes de medicina 

deportiva contienen pruebas según el decretc;i del 27 de mayo 

de 1977. 

En todos los trabajos de medicina deportiva efectuados hasta 

nuestros ·días sobre el porvenir médico del deportista, el 

estudio de las repercusiones cardíacas a largo, pla:zo da la 

práctica intensiva y prolongada, siempre ha marcido el .favor de 

diferentes investigadores. 

La supe,_;vlsión médica del entr,enanilento representa el futuro 

de la medicina deportiva. Se tráta de una fisiología aplicada qua 

se , Interesa por los diferentes sectores flsloló9lcos del 



organismo: cardiovascular, pulmonar, neuromuscwlar, 

energético, etc., y el cual requiere de diversos rec.ursos 

instrumentales entre los que se encuentran las bandas sin fin. 

Un equipo sencillo permite una medicina preventiva y 

terapéutica eficaz. 

L.a medicina deportiva tiene por objeto controlar a los 

deportistas, cualquiera que sea su nivel de práctica, para 

responder rnejor a su requerimiento social. Ello comprende la 

vigilancia médica del entrenamiento pa'ra apreciar la evoluclóri 

de la condición física del deportista. 

Se observa una actitud de dar una gran Importancia en el 

control y entrenamiento científico en el deporte de 

competición que busca altos rend.imientos como es el deporte 

profesional. 

• • . ·--· , ... 



- Clubes deportivos: 

a. Gobierno: Todas las Instituciones que teniendo centros de 

esparcimiento y recreación pueden requerir productos de 

este género, sin embargo en estas instituciones la demanda es 

limitada por la poca o nula actitud que muestran para innovar y . 

equipar con eficiencia sus Instalaciones, argumentando 

normalmente limitaciones de presupuesto. 

b. Privados: Asociaciones particulares. de for:nenta al deporte 

que normalmente tienden y tienen la 'capacidad para estar al 

día en el equipo. 

Aseguradoras: 

Siendo México el país del mayor porcentaje d.e muertes.·. 

causadas por enfermedades cardíacas, es de gran necesidad 

tener al alcance equipa que detecte estas enfermedades en 

personas que soliciten seguros; sin embárgo, se observa. la 

tendencia en ·estas empresas por dar poca i~portanciá a 



evaluaciones confiables. 

Compañías en general: 

El paulatino incremento de la preocupaclon por la salud que 

como parte de una revisión general a los ejecutivos se realicen 

las pruebas de esfuerzo y/o al mismo tiempo se ·fomente con 

estas bandas sin fin el hacer ejercicio en el trabajo como parte 

de una prestación. 

Como mecionamos anteriormente, esta necesidad se satisface 

en forma incompleta con bicioleta.s fijas. Hay aspectos' 

fundamentales que necesitamos resaltar para establecer lás 

diferencias entre la banda sin fin y su aparente sucedaneo·, las 

bicicletas fijas. 

De acuerdo a nuestro Cuadro 1 de demanda potencial , dml 

producto, podemos establecer que los grupos médicos 

requieren de equipos de .medición especiali:z:adai. adjuntos .al 

producto; en tanto que en el mism~ C:::ª".T"Pº particular. de 



deportistas y clubes deportivos, no es Indispensable el equipo 

adjunto, encontrándose en este sector un uso más o menos 

generalizado de bicicletas fijas. 

La gran ventaja de lco~ bandas sin fin con respecto a las 

bicicletas consiste en que las bandas sin fin pueden registrar 

velocidades e Inclinaciones constantes .y. medlbles, en función 

de lo cual, y por medio de un Instructivo se puede establecer 

la correlación entre el esfuerzo y .la condición cardio-pulrnonar 

del usuario. 

Por esta razón se puede asumir que la bicicleta no es un real 

sucedaneo de la banda sin fin, corno un auténtico evaluador de 

la condición de los individuos. 

Por ello, podemos concluir que nuestro cuadro de demanda no 

se ve sustancialmente modificado por el uso que este mercado 

le da .actualmente a las bicicletas fijas. 



En la primera etapa el proyecto se enfocará a la satisfacción 

del sector médico puesto que están dadas las condiciones para 

que el producto entre diréctamente a su comercialización. 

Para ·una mejor definición de las metas a seguir procedemos a 

una seotorizaclón porcentual de la demanda, para así definir y 

asegurar Ja introducción del producto en las diferentes áreas 

del mercado que a continuación estudiamos. En etapas 

posteriores podría considerarse Ja satisfacción de los demás 

·sectores potenciales que mencionamos anterlorn·1ente. 



Mercado pgteoclal de instituciones de salud pública y privada y 

centros de recreación. 

lENo. de instituciones de salud pública y 

privada 

lENo. de centros de recreación y 

esparcimiento 

lENo. de aseguradoras 

TOTAL ........................................ . 

Actualmente está cubierto el 

220 

67 

23 

'310=100% 

6% 

La demanda real de este rnercado Ja estimamos en un 20% que 

corresponde a 82 unidades del producto. 

Desconocemos la magnitud de los sectores de casas 

particulares. 



e:·1 mercado de los particulares queda constituido por 

e~pecialistas en cardiología y gineco-obstetricia debido, a que .la 

mayoría de 'estos profesionales cuenta ya con equipos de 

medición cuyo complemento ideal es precisamente la banda sin 

fin; otro factor que consideramos de ayuda a la introducción 

del producto en este mercado es el "estatus" que ofrece el 

nivel de. equipamiento en los consultorios particulares y la 

consecuente mejora de los ingresos del especlali!sta lo que les 

·garantiza a su ve:z, la amortización· del equipo. Los demás 

sectores serán cubiertos conforme se presente la demanda,' 

.•····.:···~···· .. ·· ... ·: .. ··.·.·····.,··.·.: .•.... ·.· · .. <>• '.~5 



El costo de producción es.tará dado en función de los 

siguientes aspectos: 

Glue la teonolo9la para fabricar cada una de las piezas que lo 

componen e><ista en el país por lo que se espera garantizar la 

disponibilidad y los costos de tos componentes y por to tanto su 

e><istencia a precios ra:i:onables; 

La estrategia de producción, en consecuencia· de to anterior, .· 

se prevee con una mlnima Inversión .. que estaría destinada 
' ' 

principalmente al ensamble del equipo con mano de obrá 
especializada, que a su vez permlt~ garantizar un efi~a:Z 

mantenimiento y, servicio. 



El tiempo destinado al desarrollo del proyecto de acuerdo a los 

programas de la empresa y volúmenes que serán atendidos es 

el siguiente: 

-Diagnóstico ............................................................. . 

-Anteproyecto ....................................................... . 

-Proyecto ................................................................ . 

-Producción piloto ................................................. . 

1 

2 

4 

1 

-Salida al mercado .................................................. . 

-Volumen 

-Volumen 

Primer· año: 

de 

de 

mes 

partida ............................................... . 

evolución .......................................... .. 

1/5 unidades 

2/5 unidades 

3/5 unidades 

4/5 unidades 

!5/5 unidades 

6/5 unidades 

ó 

Sin 

mes 

meses 

meses 

2 unidades 

fecha 

5 unidades 

Se desconoce 



. Plazo de saturación del mercado: Dependerá de la evaluación 

realizada a los seis primeros meses de producción. 

. Ventas remanentes: No previstas. 

Con este estimado de producción se prevee saturar en un año 

la demanda del sector institucional y por tal motivo a partir del 

sexto mes de producción se evaluará la respu.esta del mercado 

para ver si es necesario un increme~to de producción en los 

próximos meses. 

A continuación detallamos las estrategias de comercialización 

que consideramos convenientes realizar en cada uno de los 

sectores de nuestro mercado; lo que a su vez incidirá en el 

planteamiento de un nuevo esquema de producción·, teniendo 

como objetivo principal el fomentar la. cultura de prevención de 

salud. 

< "]7·.· .. 
• jC.. 



. Nivel médico Institucional: 

a. Entrevistas o visitas directas de promoción 

.· Nivel médico particular: 

a. Folletos de promoción por correo 

b. Visita personal 

. Centros deportivos: 

a~ Visitas a clubes 

b. Demostraciones y promociones directas 

o. E><poslciones de productos deportivos 

d. Posible renta de equipo y prestación de servicios 'Cfolletería> 

e. Por concesión o maquila a alguna empresa depor.tlva . 

. Deportistas amateurs: 

a. Publicaciones 

b. Televisión 

c. Demostraciones y promociones en almacenes Importantes' y· 

centros comerciales Cfolleteríal 



Aspectos Les;¡ales También es indispensable considerar los 

aspectos de seguridad mínimos para que nuestro producto 

esté considerado dentro de la ética profesional del diseño, 

apoyado en las normas y leyes aplicables al producto. A este 

respecto encontramos a través del INFOTEC que existe 

únicamente 1 norma tipificada en Canadá sobr.e equipo médico 

en general, Código Eléctrico Canadien'se Parte 11, referente a 

los Estándares de Seguridad para Equipo Eléctrico-cae.e No. 

l"Vl1984 Electromedical Equlpment -; una norma específica 

sobre bandas sin fin, en ..Japón - ..JIST 1e14.85 Medicál 

Treadmills-; y dos normas en Alemania referentes a las· bandas 

sin fin-DIN '13405 CEJ.87 Medlzlnlsche Eleotrische Gerate-,.y

Olf'J 65450.86 Medica! Treadmills. 



Características del mornento hjstórico El cllrna que 

·caracteriza el mornento histórico en que el proyecto pretende 

ser desarrollado es el siguiente: 

Desde el Inicio de la presente adrninist.:-aclón, y a tr·avés de los 

planes y programas de desarrollo publicados, 1.as principios y 

objetivas de la política económica de México, Indican que la 

est.rategia a seguir para recuperar la capacidad de 

crecimiento y mejorar la calidad del desarrolla es el cambia 

estructu.ral. 

El Plan Nacional de Desarrollo CPNDl reconoce que el modele d~ 

sustitución de importaciones que se empleó cama estrate9ia 

·de desarrolla de la economía mexicana .durante más de c~atro 
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décadas, ha sido agotado. Este modelo, a pesar de que motivó 

un intenso ritmo de industrialización, elevando los niveles de 

empleo y producción de la economía, generó efectos 

colaterales que paulatinamente la fueron haciendo rígida y 

vulnerable; propició la utilización ineficiente de recursos, 

desalentó la competitividad de la economía, provocó una fuer-te 

dependencia del exter-ior y propició una mayor- rentablllldad a la 

producclon destinada al mercado interno, er.i prejuicio de lo 

exportable. Ante esto, el gobierno federal planteó una 

estr-ategia de reorde'nación económica y de cambio estr:-uctural 

que elimina las rigideces de la economía, al mismo tiemp'o que 

logra un desarrollo sostenido del país. 

En mater-la de comercio exterior, el cambio estr-,uctural 

p'retende que las exportaciones no petr:-olera's ,cubran an' 

forma creciente las necesidades de impor:-tación de la 

eco,.,omía mexicana, por lo que se establece el camblo de una . 
estrategia de sustitución de importaciones enfocada ha~ia ei:· 



mercado Interno y basada en una rígida estructura 

proteccionista dirigida a la exportación y mayor competitividad 

externa a través de una apertura total al comercio exterior. 

Para llevar a cabo estos objetivos, se planteó la necesidad de 

eliminar los niveles de protección con el fin de exponer a la 

industria mexicana a una mayor competencia con productos del 

exterior, que fuerce los ajustes estructurales necesarios 

para que, mediante un mejor aprovecharnient~ de los recursos 

disponibles, se depure una planta 'productiva que pueda 

competir sobre bases firmes con productos del exterior. 

Consideramos que los lineamientos que enmarcan la sltua,clón 

económica del país resultan benéficos para el desarrollo y 

lanzamiento de nuevos productos, debido a que las 

características de competencia están previamente 

establecidas, lo que representa una ventaja sobre los 

productos existentes pues se ven en la necesidad de sufr:-lr 
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modificaciones costosas que incrementan su precio y los deja 

fuera de competencia. 

Teniendo como antecedente que todas las Bandas Sin Fin 

e><istentes en el mercado mexicano son de manufactura 

e><tranjera y que nuestro producto será de los pioneros 

dentro de esta categoría; pretendemos lograr su competéncla 

en cuanto a precios y calidad para así asegurar la entrada en el 

mercado nacional y posteriormente lnternaclo.nal. 



ANTEPROYECTO 

Ge:neraclón de alternativas: 

En esta etapa se analizaron las características intrínsecas 

(ergonomía, estética, semiótica, trabajo físico-químico) del 

producto para poder establecer los requerimientos de un 

producto competitivo. 

Para Identificar y definir las funciones esencl<;iles del producto 

conceptualizado se dividió en sistemas: 

CUADRO DE REGlUERIMIENTOS POR SISTEMA 

ENTRA O A --+ F'ROOUCTO ..... REGlUERIMIENTOS 
F'ROCUCTO 
TERMINAOO 

BIST. MOTRIZ ERC30NOMICO 
ENERC31A 
ELECTF'llCA 

SIST. ELEVACION ESTETICO 

BIST. CAMA 
SE:MIOTICO 

ENERC31A SIST. BARANOAL 
HUM'ANA 

SIST • CONTROL. F=ISICO-GlUIMICO 
. •. 

,. 

·~··· 



SIST5MAS - R5CilUERIM15NTOS 

5RCJONOMICOS esTeTICOS seMIOTICOS FIS,-CilUIMICOS 

Sl•t•ma 
motriz 

da 
cama 

Sl•tema 
d• 
elevación 

d• 

Sistema 

d•.~ control 

. F•cu •cc••o 
p.wr• •u sarvlclo y 
m•ntenlmlanto 
• Al•l•do d•I usuario 
. Nlvel bajo de ,..uldo 
m•><. 80 d•clb•I•• 
d•Olbel•• 
• No calor rna><. 
100 grados F. 
• No vib,..aciones 

, Qu• •• Integre 
to,..malmente 
a la ••t,..uctur• 
gen•r•I 

• estabilldad • $1.Jp•rtlcla d• 
, No vibraciones m•tarl•l•!I llmi:>los 
• No l""U/do• PIO• 
, Ant1ae,..,..apante , Optimas acaba-
• Superrtcle• có- dos de ensambla 
moda• y seguras 

, Establlld<11d 
, No ruido 
• No vibraclona• 

, Wnjdild e 
lnt•g,..•olén 
en caso da 
••tar 
exhibido 

• E•t•bllldad de , Que •rmonlce 
apoyo con ,..••pecto form•lment• 
• lo• •l•t. de eleva- con el 
clón y tr"'acclón conjunto 
• Altu,..a adecuada 
, Area adecuada 
de apoyo cory •la-
mento• antlderra- · 
pan te• 
, Con distancias 
adecuad•• entre 
apoVo• 

, L..eotur• '. ói:>tlm• 
·da dllto•. En senti
do ve,..tlcal de C•F'"O 
Cnlv•I Vl•u.I •td.J 
• 30 9rados 
Crot•olón "óptima 
del ojoJ 
en · •entldo hOr"izcn
t•I d• e a 30 grado• 
Creoonooi'mlento de 
iJímbOto•J 
• Al alc•noe del 
opera,..lo 
, Control•• de 
mand"o. antr"opo
m•t,...lcoa 

, G;Jue armonice 
rormalment• 
con ·el ·aoMJunto 
en su geome
tría y p,..opo,..:
olón 

Indicación d• 
peligro 
, lnd1caclón olar"a 
d• su oon•Cclón 
con los d•m•• 
slstamas 

• Bajo nh.•·•I d• ruido 
ma><. eo declb•I•• 
, No calo,.. max. 100 
gr"ado• F. 
• No Vibracton•• 
• V•ntllac1ón adaouada 
. Potencia Que •••gu,..• 
un mov. continuo P11r• 
allmantar lo• •lst. de 
tracción y •lavación 
1 1/2 hP a 1720 rpm 
ó 1 hP • 11"'10 rpm 
. F4cll acs.ptaolón a 
suministro alliotr100 
11~ VAC.6 VA.O 
60 Hz 
1~00 a 1aao Ampa 

• Oellm1tao1ón • No rulao 
clara del •re• • No vibr•clone• 
de carrera • Velocidad e.e • ·a 

• Obvl•d•d en 
cuanto a •U re
slstencl• ti111ca 
si el •l•t•m• 
ll•g• • esta,.. 
e>ch1bldo o en 
contacto vl•ual 

, Glue la ••true-_ 
tura de ••n••
ci6n ·de e•t•bl-
lldad 
, Con colores 
qua no dl•tral
gan al. u•uarlo 
, Que pe,.. •u 
m••m• · conr19u_
rao16n fO;..m•I 
noa invite a su
J•t•rno •. 

• Oraflamo• y/o 
rorrTiéa cl•r••. 
par• ld•ntltloar 
cperacion••· 

·Tener. \..lna ••
ÑI auditlve Y/o 
vl•ual qua per
mita 1nd1car" lo• 
momento• 'da 
p11ao, cambio de 
velooldad ·y/o 
oamblo'.de inoli

~016n Y•:••• 
por un• op•,..•-

p,..ogr.am~da. 

mph y 1,q • 6 ml'h 
y •c•l•,..•clón et••· 

Sin trlcclon•• 
Superttc1e cont1nue. 

• Elevación cte. 
• No ~ido 
• No Vibr•clonea 
, Plano Inclinado 
O a_ 1e5.gr"ado• 

• No vlbraolone• 
• AttUre. con•t•nte 
cor, ,..e•oeoto at 
slst de •l•vac1óM · 
• Apoyos tl,..mlia. 

. F=•cn ecolonamlento · 
• · R6pid. y p,..ttcl~ . 
F'"••Pu9•t•· en ·•':J·.1n~ 
t•,..•ccfén con el •••t 
motr:-lz,. trecci6n y 
el•v.iolón 
• P,..9aloión en .. la me--

. d1C1ón ·d•, va,..labl91Í 
an loa· •l•t- anterlo-
,...a. 
• Po•lclonamlento 
precuao 

ol6n manual o ~· ·. ·· ..___----. 
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MA. ~· NIETO S. 



BAN:>A SIN t=IN MA. · l'l6E NIETO . S. 
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11 SIST. IVICJTRIZ 

~~111111111111\1 SIST. ELEVACION .· 

SIST. BARANDAL 

• SIST. CAIVIA. 

SIST, CCJNTRCJL 





MA. ..D6E NETC S. 
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MTS 
MT? 
MTS 
MT!I 
MT4 
MT3 
MT2 
MT1 
MTIE14 
M.TIE13 
MTE18 
.MT.11 
MTli10 
MT•B 
MT•a 
MT•? 
MTm8 
MT•!I 
MT•4 
MTll3 
MTll!a 
MT.1 

PIE;ZA NO. 

MOTOR 
TAPA 
TORNILLO 
TOANILLO 
&NO ... ANE 
ENOAANE 
BALEAO 
CAMISA 
TUE ... CA 
PAIBIONERO 
E.JE 
BALERO 
SU..JE 
BU..JE 
TAPA 
TOANILLO 
B•PA ... AOOR 
TOPINll.,.LO 
PLACA 
PAOT&CTOR 
PL.ACA 
RODILLO 

NOMSAE 

1 
1 
12 
!I 
1 
1 
1 
1 
e 
e 
1 
2 
2 
e 
e 
e 
e 
e 
e 
1 
1 
1 

Blacl< & Ceckert•i•rra clrcularl 
Lam. d• acer-o cal.1.:i 
All•n c/firill 3/18" >< 30mm 
All•n 1 /. .:i• >< 20mm 
Nylon B/S, 138 dl•nt•• 
Bronc• ee15e A8TM, 12 dl•nt•• 
Cat. l<BC .•No. llllOOCC 
Placa 3/1&•,v-49,bllrr-• 1 ve•,e .. 
HaxlÍlgOnal e/fina. 1/.q• 
All•n .d/flriii :i.11•• >< 17 mm a.,.,... 1 · 11e• •t:t· ~o ""1111 
calt. i<ac ·No; llaoli tic · 
sronae Elíhse ABTM 
aro~•: ilíriHs ABTM 
Lll~; di.• 111ótl~ó C:•1~1a 
AlltlM c/f'¡,/¡8 e/1a•. >< 1• 
PoÍlpropít.tilríC) . 
All9f"\ 1/<llt• >C 9;':11• .· •.. . 
Placa 1/4 ... ac •. ..:i1 .. o . ...,..IBI 

Tubo d• '''"· cal. 1a 1• 
Fli~I. 1/4• ilca'; "'-1~0 A1ll1 
Lilfri. '1e ll!f:l.,;_ct c.11. 11i 

CANTICAC OEBC,Al .. CION . 
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MA. . IDEE NETD S.· 

·~. 

1 
1 
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1 

l 
l 
l 

BANJASIN FN 

1 



ME1S 
ME1S 
ME17 
ME1S 
ME1!5 
ME14 
ME13 
Me1e 
MÉ11 
ME10 
MES 
M.EEI 

."157 
.. rvtr¡:s 
·.!Vtee 

·.,ME4 

ME3 
Ml!E2 
.Me1 

PIEZA NO. 

BANCA. 

MCTOA 
TAPA 
TOANll..1..0 
POl..EA 
TOANll..1..0 
TOANll..L..O 
Pl..ACA 
Pl..ACA 
POl..EA 
E.JE 
SIN P:IN 
E.JE 
BAl..EPIO 
CAMISA. 
BU.JE 
TOANll..L.OS 
ENCIPIANE 
TAPA 

NOMBAE 

1 
1 
1 
4 
1 
1 
2 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
2 
1 
1 
1 

4 
1 

ea,,~ de Reuter 
Blacl< Q Oecker<taladral 
Ac. 4140. AiSI 
Allen e/fina 3/1a• >< 42mm 
e•rr• 1" ac. .q1.óqo AISI 
Alllin c/l'lna v-i• >< ee mm 
All•~ C!/l'lrill 1./ 4~ >< 18 mm 
Pl•clii 1/2" ac. 4140 Al81 
1=1llí~111 3/18" ac, 414"0 ""181 
e.,.,... e v.q• ac. oc:i14o Atal 
B•t'r; .. '? /1s• .. ,c. é~eo· A'1a1 
a. t:\119• pcr pulg. .. . 
B•rr• ~,.,~ .. •e; .:asee A1sr 
·6it. '1<ac·Nc;3oeoe•···¡;;1• 3oeu .Ac. 41•0 Á.is1 · · ·· ···· ·· · 
B~~~~.t;'I,,~~.; ~t¡¡TfV1 ·.. . 
All•n C/l',l,,a 1/'4" )e 20. mm 
?li dlia"t*-~ . . . . 
(;11iry;. da .;car.o citl;1.q · 

.···CANTIOAo· 
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RUTA DE TAABA...JQ l'Vlaterlal: Barra de 1 1/2" ao.9850 AISI 
Barra de ao. da e• 

l:;DCDl:i&1MI!I 
Placa da ao. de 3/18" 
Placa de ao. da 1/"I" 

No. Operación Maquinaria Har"'ramianta ln•t. de 
medio Ión 

1.1 Cortar barra de Sierra cinta sierra Flaxóma-
1 1/e" >< e10 mm. horizontal circular tro 

1.e Montar en torno Torno Mandril da 
carear y cilindrar paralelo :3 mordazas Vernier 

i 
a :36 mm buril de corte 

1 

' Maquinar fZJ lnte- Mandril de 
1.:3 Torno Vernier 

1 
rlor a es mm. paralelo :3 mor" da zas 

buril de co,..t• 

1.4 Voltear plaza y Torno Mandril d• Vernier 
caraar .. eo5mm paralelo :3 mordazas 

buril d• corte 

Cortar placa de Sierra cinta si arra Fle><Óme-
e.1 

1/4" a 11.5 >< 11.5 horizontal circular tro 

e.e Fresar superficie Fresadora Fresa Verryler 
aSmm. de husillo frontal 

vertical 
.. 

e.::;i 
Trazar centros Ese. universal Flexóme-
de barrenos y radio rf!'lyador tro 
e><terlor segUn 

; dibujo 

e.4 Montar pieza en Fresadora Cortador Vernier 
rTiesa giratoria y husillo frontal 
hacer .radio e)(t. de vertical 
r a 55 mm 

; e.5 Hacer barrenos Fresadora Broca Vernier 
defZJ 5/16" hu!illÍo. de '5/16" 

vertical 

e.6 Hacer perforación Fresadora sroca_ da Vernl•r 
o.entra! de fZJ :3s · mm. husillo centros 

vertical c·ortador . 
:3.1 Cor:tar ·· placa de Sier~a ·cinta sierra FtexérTie~ .. 

:3/18'" a 11.3 ><. eo mm horizontal ClroUIBr tro: 

::;i.e Frasar superficie Fr"esadora Fresa Várni•r 
a.:::imm. da husillo frontal 

' ' vertical 

3,3 !razar_. cer:itros Ese. universal Fhix6ma,- .··.E da barrenos y· radio rayador tr.o 

,.· ·· .• ·.·•·· .. p,~ .• 
¡ 

: .. . e><trirlor s~gú~ 
¡ 

. ·: dibujo 
., 

:•<::. 
. 

. . . 
· ... . 



RUTA CJE: TRABA.JO Material: Barra de 1 1/2" ao.9850 AISI 
Sarra deªº· da e" 

t;;¡¡¡ccl:¡¡¡¡¡MI'.I Placa de ac. de 3/18" 
Placa da ao. de 1/"I" 

No. Operación Maquinaria Herramienta lnst. da 
madiolén 

:3.<'I Montar pieza en Fresadora Cortador Vernier 
, mesa giratoria y husillo frontal 
hacer radio ext. da vertical 
r = 55 mm 

3,5 Hacer barrenos Fresadora Sr oca Vernier 
da fZJ 7/S"I" husillo de 7/S"I" 

vertical 

:3.S Hacer perforaciones Fresadora Broca de Vernier 
centrales de iZl ,q3mm husillo oent,...os 
y ¡zl 1/6" vertical cortador 

<l.1 Cortar barra de Sierra cinta sler-ra Fl•><Óm•-
e 11 

)( 15 mm. horlzo-ntal clroular tro 

<l.2 Montar en torno Torno Mandril de 
Vernier 

carear y cilindrar paralelo :3 mordazas 
¡zl Interiores a buril de corte 
38><6mmy 
11/6" >< 7 mm 
Cilindrar •Xt. 
atzl"IBmm 

"1.3 Voltear pieza y Torno Mandril d• Vernier 
carear a 10mm paralelo 3 mordazas 

buril de corta 

5.1 Cortar barra de Sierra cinta sierra Fl•><6m•"' 
e">< eo mm. horizontal olrcular tro 

5.e Montar en torno Torno Mandril da Vernier 
carear y cilindrar p'aralelo S mordaz•& 
tzl lnt. a 35mm. .buril da cor.te 
llJ a><t. a "13mm. 

5;3 Voltamr pieza y , Torno ·.Mandril d• V•rnl•r 
carear • 12mm paralelo 3 mordaz•• 

búrll d• cort• 

s Soldar pieza 5 
con 3 sa9ún · .. 
dibujo ·. 

7 Soldar pieza 4 
con~ según ' 
dibujo . 

a Soldar pieza 1 
1 

con. las: dos an-
tarloras según r. 

.. dibujo .. ·{ 
.. 



RUTA ClE TRABA.JO Material: Lám. de acero cal. 1"1 
barra ao. "11"10 AISI :3" 

Iaia tCillQQiQc ~I2 placa ao. "11"10 AISI :3/18" 

No. Or:ieraoión Maquina,... la Herramienta lnst. de 
madlol6n 

1 Repetir pasos de 
ME1 

e Cortar placa a Sierra cinta Sierra Flex6me-
eo )( 1!5 mm. horizontal circular tro 

3 Fresar superficie Fresadora Fras:a Vernier 
a4 mm. de huslllo frontal 

ve·rtloal 

"' Montar plaza en Fresadora Cortador Vernier 
m•sa giratoria y de husillo frontal 
maquinar radio vertical 

de 130 mm. -_ 

-

!5 Soldar las piezas Vernier 
a la pieza rechazada 
s119ún dibujo 

-

6 Montar plBza en 
Taladro de taladro y hacer Broca de Vernier 

ba,..r•nos previa- pedestal 3/16" 
menta marcados 

. 



RWT A DE TRABA.JO Material: Lám. de acero 
oal.1"1 

J:~u;u~ tC:iilQQiQa gu~iliac::: ME;~ 
barra ao. "1140 AISI 

3• 

No. Operación Maquinaria Herramienta lnst. de 
medición 

1 Corta!"" lámina de Flex6me-
r= 317 mm. Nlbladora tro 

e Montar lámina y Flexóme-

formar pestaña 
Torno de Matriz tro 

de ea mm. 
rechazado 

:3 Montar pieza en 
taladro y hacer Talad,-.o de Cortador Vernier 

barreno de pedestal 

IZJSBmm. 

"! 
Cortar barra de Sierra cinta Sierra Vernier 
::3'* >< 25 mm horizontal circular 

('.V1ontar pieza Torno Mandril de :3 
carear y cilindrar paralelo mordazas Vernier 

5 fZJ 82 mm. Interior Buril de corte 

s Voltear pieza Torno Mandril de 3 
carear hasta paralel9 mordazas- Vernier 

long. de 1Smm Buril de corta 

7 Soldar las piezas 

RUTA DE TRABA.JO 

i;!Ujlil :u:Q&u::~gc;u: Mt;g 

No. Operación 

1 Cortar barra· de 
1·1/2" x 30 mm. 

e Montar ·an torrio 
cal""ear y olllndrar:" 
dlám. d28 mm lnt. 

:3 Voltear pieza 
carear hasta 
25mm 

Material: 8r"'once sess ASTM 

Maqulnariá Herramienta ln•t. da 
m•diolon 

Sierra cinta sierra Vernier 
horizontal olrcular ·. 

Torno Mandr"ll d• Varnlar 
paralelo :3 mordaza• 

buril da corta 

Torno_ Mandril da Vernier. 
paralelo :3 mordaZia• 

bu"ll d• CCr"t• 

ESTA 
SAUR 

TESIS 
~:. 

ND DEBE 
; ··: :' i 

·" .. ' 

·-:t?••···· .. ·~ 



RUTA t:lE TRABA...JO Material: Barra de 1 1/2" ao.9850 AISI 
Barra de ao. de e• 

C~CDl:ii~M5 ::;¡ Plaoa de ao. de 3/18" 
Plaoa de ao. de 1/"'I" 

No. Operación Maquinaria Herramienta lnst. de 
medio Ión 

1.1 Cortar barra de Sierra cinta sierra Flexóme-
1 1/2° x 88 mm. horizontal circular tro 

1.e Montar en torno Torno Mandril da 

carear y cilindrar paralelo 3 mordazas Vernier 

a::36 mm buril de corte 

Maquinar J2' lnte- Torno Mandril da 
Vernier 1.3 rlor a 28mm. 3 mordazas paralelo 

buril de corte 

1.4 Voltear ple:z:a y Torno Mandril da Varnler 
3- mordazas 

carear a 86.5 mm paralelo 
buril de con te 

e Fabricar pieza 
l9ual que MT1 - 2 

3 Fabricar pieza 
l9ual que MT1 - 4 

4.1 Cortar placa de Sierra cinta sierra Fla><6me-
3/16" a 134>< 161 mm horl:z:cntal circular tro 

4.e Fresar superficie Fresadora Fresa Vernier· 
a4mm. de husillo frontal 

vertical 

4.:3 Trazar centros ese. universal Fle><óme-
de barrenos y radio rayador tro 
e><t•rlor según 
dlbuJo 

4A Mentar pieza en Fresadora 'cortador Varnlar: 
mesa giratoria ·Y husillo frontal 
hacar radio ext. dS Vertical 
raS?mm 

' 
4.5 Hacer perf6raolón Fresadora Broca de V•rnlar· 

oéntral de IZJ :3Bmm huslil"! centros ,. 
"'ertioal cortador 

J ............. .._ ...... ________________________ •_._ .. _l_L_º~····•.·_> 
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RUTA oe TRASA...JO 

~DIDl•DME: l:i 

5 Fabricar pieza 
Igual que ME 17 

s Soldar pieza e 
con ::3 según 
dibujo 

7 Soldar pieza 4 
con 3 según 
dibujo 

e Soldar pieza 5 
con 3 según 
dibujo 

s Soldar pieza "l 
con 5 según 
dibujo 

Material: Barra d• 1 1/2° ao.9850 AISI 
Barra ele ao. ele e• 
Placa d• ao. d• 3/18" 
Placa d• ao. d9 1/~· 

.· 



RUTA DE TRASA...JD 

¡;;¡¡¡: ~io fic M¡;;z Material: Sarra ªº· 9850 AISI 

No. Operación rv1aqulnaria Herramienta lnst. de 
medición 

1 Cortar barra de Sierra cinta sierra 
horizontal Vernier 

5/8" x 1c:::io mm. circular 

e Montar en torno Torno Mandril de 
carea"." y cilindrar paralelo 3 mordazas Vernier 

dlám. d15 mm ext. buril de corte 

3 Hacer barreno de Torno Broca de 

7/18" )( es mm. paralelo 
centros Vernier 
7/18" 

4 Voltear pieza Mandril de 
carear hasta Torno 

3 mordazas 
13"1mm paralelo 

buril de corte Vernier 

' 
5 Montar y maquinar Fresadora ·' 

cuñares según de husillo Cortador Vernier 
dibujo vertical 

RUTA DE TRABA...JO 

¡;;¡i;: i;11;1Ji;:a gt:SilDs;ffiii: D<::J¡;;¡;J Material: Barra ªº· 9850 AISI 

No. Operación Maquinaria Herramienta lnst. da 
medición 

1 Cortar barra de Sierra cinta sierra Vernier 
7/18" x 70 mm. horizontal circular 

e Montar y carear. Torno Mandril de 
voltear pieza y paralelo 3 mordazas Vernier 

repetir la operación burll de corte 

hasta 182 rnm. 
: 

3 Montar y maquinar Fresadora Cortador Vernier 
cuñares según de husillo 

: dibujo Vertical 



RUTA ClE TRASA..JO 

Egli¡:iia 
Material: Barra ao. o::i1.::io AISI 

e:iitc:Iiiadiil Mf;:!C 

No. Operación Maquinaria Herramienta lnst. d .. 
.-n .. dlolón 

1 Cortar barra Sierra cinta sierra Flexóme-
e 1/o::i" >< 30 mm. horizontal olroutar tro 

Montar en ter-no Torno Mandril de Vernier e oa,..ear y maquinar paralelo 3 mordazas 
estrlas burll da corte 

3 Cortar pieza a Sierra cinta sierra Vernier 
16 mm. horizontal circular 

.:¡ Voltear pieza Ter-no Mándrll c¡le Ver-nler 
carear hasta paralelo 3 mordazas 
16mm buril de corta 

5 Sujetar pieza Fresadora de Sr oca de Vernltlr 
maquinar ouñer"o husillo vert, 7/16" 
y barreno de 7/16" cortador 



RUTA DE TRASA..JCJ 

Material: Ao."11"10 AISI 

El5:1Q&J :ii'U~QCt~ CJQtQC: MEm Placa de :3/16" 

No. Operación Maquinaria Herramienta 
lnst. da 
medición 

1.1 Cortar placa Sierra cinta sierra Fl1i1><6ma ... 
78 x 13"1 mm. horizontal clrcular tro 

1,2 Hacer corte en Sierra cinta sierra Flexóme-
esquina de vertical cinta tro 
"IS x 53 mm 
según dibujo 

1.3 Fresar superficie Fl""esadora Fresa Vernier 
a c::i mm. de husillo frontal 

vertical 

1."I Trazar centros Ese. universal \iernler de barrenos y rayador 
piorforaclones grane te 
según dibujo martillo ·. 

1.5 Montar pieza en Fresadora Cortador de Vernier-. 
mesa giratoria y husillo 1/"I" 
hacer ojal de ¡zl 1/"I" vertical Sroca de 1/"I" 

1.S Hacer barrenos Fresadora Broca de Vernier 
de ¡zl .1/"I" husillo 1/"I" 

vertical 

1.7 Hacer parforaclón Fresadora Broca da Vernier 
de ¡zl "15 mm y husillo centros 
¡zl ea mm ver ti cal cortador 

e Fabricar· pieza 
Igual que ME 17 

3 Soldar -pieza 
con 2 según. 

1 

dibujo 

·.•.··.·-Pi.·.· .. ..... 



RUTA CJS TRASA...JO 

Material: Ao,"'!1"'10 AISI 

~liil!Oliil iilUISllliilC OJQt.QC Me¡~¡¡¡ Placa da 1/2" 

No. Clparaolón Maquinaria Herramienta lnst. da 
medición 

1 Co,..tar"" placa Slar"ra cinta sle,....,..a Fltincóma-
7S >< 82 mm. horizontal circular tro 

e Fresar superficie Fresadora Fresa Vernier 
a 12 mm. da huslllo frontal 

vertical 

T,...azar centros Ese. unive,...sal Vernier 
::3 de barrenos y rayador 

radios según 9ranete 
dibujo martillo 

.:¡ Montar pieza en Fresadora Cortador Vernier 
mesa giratoria y husillo frontal 
mdqulnar radio e><t. ver ti cal 
de fZl 76 mm 

5 Hacer ba,...renos Fresadora Sroca de Vernier 
de fZl 1/"I" y huslllo 1/<l" 
ojal de ¡zl 1/"I" vertical cortadol""' de 

1/<l" 

s Hace,... perforación Fresadora Broca de Vernier de ¡zl "15 mm y huslllo centros 
maquinal"" r-anura vertical cortador 
según dlbu)o 

7 
Voltear pieza y Frosadoi-a Sr oca de 
hacer barreno husillo 1/"I" 

Vernier ·< 

da ¡zl 1/"I" vertical 

8 Machuelear r-osca 
Machuelo 
man eral .-. . . • . 



RUTA ClE TRAl3A...JCl 

E'21ii:iil ii::atcliii1c;lii1 M5'.l:i 
Material: Barra ac. "11"10 AISI 

No. Operación Maquinaria Herramienta lnst, de 
medición 

1 Cortar barra Sierra cinta sierra Flexóme-
1" X :30 mm. horizontal circular tro 

Montar en torno Torno Mandril de Vernier 2 carear otllndrar a paralelo :3 mordazas 
20 mm. de pro f. buril de corte 
maquinares trias 

3 Cortar pie:z::a a Sierra cinta sierra 
18 mm. horizontal circular Vernier 

"1 Voltear pieza Mandril de 
carear hasta Torno 3 mordazas. 
18 mm. cilindrar paralelo buril de corte Vernier" 
rzJ 12 mm int. 

5 Sujetar pieza Broca de 
maquinar e uñero Fresadora de 7/18" Vernier 
y barreno de 7/18" husillo vert, cortador 

RUTA ClE TRAl3A...JCl 

Material: Placa ao. "11"10 AISI 
Iii11;tii1 :ale fio M!;i '.IZ 

No, Operación Maquinaria Herramienta lnst. da 
m•dlol6n 

1 Cortar placa Sierra cinta sierra Fle><Óma-

30 x 55 >< 28mm horlzcntál clrcular tro 
1 

2 Fresar laterales Fresadora de Fresa 
Vernier 

hasta 27, 53 y 25mm husillo vert, frontal 

3 Trazar:- centros Eso. universal 
Vernier 

' 
de barrenos rayador 

.:¡ Maquinar barrenos Fresadora de Fresa Vernier 
de d20 y d38 mm husillo vert, ciHndrlca 

5 Voltear pieza y Fresadcira de Sr oca da Vernier 
hacer barrenos husillo vert, 3/18" 
da 3/16" 

1 ~· l ' .. ' 
,¡ 
......................................................................................................................................... 



RUTA DE TRABA.JO 

Material: Lám. de acero 
Bg¡;tillg tcgggiQo MIEii'.I oal.14 

No. Operación Maquinaria Herramienta lnst. da 
madlci6n 

1 Cortar lámina de Cizalla de Fl•><Óma-
655 >< 9"15 mm. cortina tro 

Rolar lámina con Roladora Flexóma-
e radio de 150 mm. de rodillos tro 

3 Soldar la unlon 



RUTA DE TRASA...JO 

Material: Ac,"11"10 AISI 

El;;:11;;:¡¡i :iiiQCQC:t~ MIE ¡;: Placa de 1/"I" 

No, Operación Maquinaria Herramienta lnst. de 
medición 

1 Cortar placa Sierra cinta sierra Fle><Óme-

300 x 1152 mm. horizontal circular tro 

2 Hacer corte en Slerira cinta sierra Flexóme-
esquinas de vertical cinta tro 
283 x 11"1.8 mm 
se9ún dibujo 

3 Hacer corte an Sierra cinta 
sierra Flexóme-' 

esquinas opuestas vertical cinta tro 
de 283 x 30 mm 

"I Trazar centros Ese. universal Vernlcú·" 
da barrenos y rayador 
radios según grane te 
dibujo martillo 

5 Cortar ranura Sierra cinta sierra Flexéme-
de 50 >< 28."I mm vertical cinta tro 
s:egún dibujo 

8 
Montar pieza y Taladro de Srccas de Vernier 
hace,... barrenos de podostal ¡zJ 1/"I" 
¡zJ 1/"I" y ¡zJ 5/18" ¡zJ 5/18" 

7 Hacer perforación Taladro de s,-.oca de Vernier 
coincidente con pedestal centl""os 
ranura de 28."lmm cortador 

8 Montar pieza en Fresadora Cortador Vernier 
mesa giratoria y husillo frontal 
maciulnar radios vertical 

9 Doblar par-tes Oobladora .var-nlar-
··1ater-a1és a so• de cortina 
según dibujo 

.. 
. 

•.]t.•• 



RUTA ClE TRAElA..JO 

Er:gt~e:tct:: C:Qs;;!il!Q Mii;;;;i 
Material: Tubo de L.ám. 

cal. 16-1" 

No. Operación Maquinaria Herramienta lnst. de 
medición 

1 Cortar tubo de Sierra cinta Sierra Flexóme-
1" X 1282 mm. horizontal circular tro 

e Doblar so' oon Dado da Flex6me-r=45 mm a "15mm Dobladora 

del extremo manual 1" tro 

3 Repetir la opera- Dobladora Dado de Flex6me-
oión anterior manual 1" tro 

RUTA ClE TRASA..JO 

Material: Placa ac. 414D AISI 
EliilQi) 1;u:1:2t~wtgc MI5::! 

No. Opera o Ión Maquinaria Herramienta ln•t. d• 
medio Ión 

1 Cortar placa Sierra cinta sierra Fl•><6ma-
2 )( 2" horizontal circular tro 

8 Fresar superficie Fresadora de Fresa Vernier 
as mm. husillo vart, frontal 

3 Trazar radios y oen- eso. untvarsal 
Varnler 

tro55 da ba,...renos rayado·r 

4 Montar pieza en 
masa . giratoria y Fresador• de Cortador Vernier 
maquinar radio ext. husillo Vé:rt, frontal 

1 
rs::i1" 

5 Hacer barrenos Fresador"a de e,..Oca· da 

de 1/4'1 y. corte husillo vert, 1/-=i" V•r"f'.'11•r" 

lnt. de fZl 1" cortador" 



RUTA DE TRABA...JO 

5ii:g~c:::~dQt: Mii;;6 Material : Polipropileno 

No. Operación Maquinaria Herramienta inst. de 
medición 

1 
Cortar placa a Sierra cinta sierra 
72 >< 95 mm. horizontal circular Vernier 

Fresar superficie 
Fresadora Fresa 
husillo Vernier e a 10 mm. frontal 
vertical 

3 
Hacer barrenos Fresadora Broca 
cónicos de rzJ :3/8" husillo cónica Vernier 

y JZI 5/16" vertical 

4 Hacer barreno Fresadora Broca de Vernier 
central de rzJ 58 mm. husillo centros 

vertical •cortador 

RUTA DE TRABA...JCl 

Material: L.ám. de acero ' 

Iiil'2iil gillcdc:g MIEii!iil oal .. 16 

No. Operación Maquinaria Herramienta inst. de 
medición 

1 Cortar lámina de . Fle><6me-

ra 450 mm. Nibladora tro 

e Montar lámina y Torno de 
Fla><6me-

formar pestaña Matriz tro 

de 10 mm: 
rechazado 

3 Montar ple:;~ en Taladro da Vernier 
taladro y hacer Cort;~9or 

bar"rano de 
pedestal brees de· 

JZ1 :38mm . 5/16" .. 
JZI 5/18" 
según dibujo 



RUTA CJE TRASA.JCJ 

lii!Ujlll tQQSi: MI¡¡¡:;¡ Material: Sronoe sess ASTM 

No. CJperaclón Maquinaria Herramienta lnst. de 
medición 

1 Cortar ba,-.ra de Sierra cinta sierra Vernier 
e 3/8" X ea mm. horizontal clrcular 

e Montar en torno To,..no Mandril de 
carear y cilindrar paralelo 3 mordazas Vernier 

dlám. ces mm int. buril de corte 

3 Voltear pieza Mandril de 
carear hasta Torno 

3 mordazas Vernier 
10..nm paralelo 

buril ·de corte 

4 Sujetar pieza y Taladro de Srooa da 
hacer barrenos Vernier 

de 1/"l" 
pedestal 1/4" 

RUTA CJE TRASA.JCJ 

51Uilll MI5:1'2 Material: Sr once BE!55 ASTM 

No. Operación Maquinaria Herramienta ln•t. d• 
medición 

1 Cortar barra de Sierra cinta sierra Vernier 
1 1/e" >< ea mm. horizontal cfrculBr 

e Montar en torno Torno Mandril da 
Varnlar 

carear y ~llln~rar paralele 3 mordaza&.' 

dlám. C.ee mm lnt: ' buril de· corta 

3 Voltear. pieza 
Torno Mandril da carear hasta Varnl•r 

12mm 
paralelo 3 mordaz•& 

buril ,de:. co.rt• 1 

·: . 



-
RUTA DE TRABA...JO 

Material: Sarra ac. 9850 AISI 
¡;¡¡: MI¡;~¡¡: 

No, Operación Maquinaria Herramienta lnst. de 
mediolén 

1 Cortar barra Sierra cinta sierra Fl•><Óme-
1 1/8" >< seo mm. horizontal circular trc 

Torno Mandril de Vernier e f'v1ontar en torno 
paralelo :3 mordazas 

carear buril de corte 

"1 Voltear pieza Torno Mandril de 
carear hasta :3 mordazas Vernier 

818 mm. 
paralelo 

buril de corta 

5 Sujetar pieza~ Taladro de Sr oca de Vernier 
hacer barrenos pedestal 5/16 11 

de 5/16" en los 
e><tremos 

6 Machuelear rosca Manara( y 
machuelo 



HO..JA PE CALCULOS PARA SISTEMA MOTRIZ 

SISTEMA MOTRIZ: 1. TRACCION 

2. ELEVACION 

1l Para la parte referente a tracción se está proponiendo un 

. motor de sierra circular Black & Clecker de 1.8 HP y :3800 

RPM de salida, de 120 V. 

Considerando que el motor se trabajar:á al 80% de su potencia 

total tenemos 

Motor a 80% de potencia :3040 RPM de sallda 

Se considera que el motor cargado reducirá su potencia. en. 
otro 20%, por lo que: 

-20% de carga aplicada 24:32 RPM de salida 

·~··· ......... 



Tenemos una reducción compuesta por: 

Engrane de bronce de 12 dientes 

Engrane de Nylon de 138 dientes 

lo que nos representa una reducción de 1 a 11.5 

Así obtenemos 211.5 APM. en el rodillo de tracción. Al tener 

este un diámetro de 300 mm alcanza una velocidad lineal de: 

V=A\11/ 

A= 150 mm 

211.5 APM >< S.28 radianes 

15 >< 1328.2 = 19923.3 cm/min 

19923.3 >< O.OOOS = 11 .. 95 km/hr 

1328.2 rad/min. 



i....a banda presentará una velocidad máxima de 11.95 km/hr, por 

lo que se encuentra dentro del rango de velocidades que 

presentan las bandas sin fin existentes. 

2l Para la parte referente a la elevación de la banda se está 

manejando un motor de taladro Black & Decker de 1/2", 1/4 

HF' y de 580 RP"'.1 de salida. 

Considerando que se tiene una reducÓlón, mediante una poiea 

de reuter, de .1 a 27; y otra reducción, mediante un sin fin y 

corona, de 1 a 28, tenemos: 

580 RPM - reducción 1 a 27 = 21.48 RPM 

21.48 RPM - reducción 1 a 28 = 0.78 RPM 

...... 



1 ¡ 

Esto nos representa que la velocidad de giro que tendrá el eje 

del cilindro, 

0.76 APM. 

en conjunto con el brazo de elevaci6~. es de 

El brazo recorre 75.5' para dar una Inclinación de 12' a la cama 

de la banda, Inclinación que entra en el ran90 de los ángulos que 

presentan las bandas existentes. 

El tiempo que tarda el brazo para dar lá inclinaci6n máxima de-la 

banda es de 16_.4 segundos. 
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T10 
TS 
TS 
T7 
TB 
Tl!!I 
T4. 
T3. 
T&.4 
T8.3 
Te.e 
T8;1 
T:1.4 
.T1.3 
T1.e 

. T1.1 

lliB 
mii:t 
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·F,',1aZA NO; 

RESORTE 
F'RISIONERO 
TORNIL..L..O 
E..JE 
TORNIL..L..O 
E..JE 
CIL..INORO 
CIL..INOPIO 
CARCA ZA 
&..JE 
SAL.ERO 
CASCO 
CARCAZA 
EIAL.EPIO 
CASCO 
E.JE 
TOPINIL..L.O 
UNION 
.,_L.ACA 

.. LAC.A· 
aPIAZO 

. NOMSAE 

e 
10 
e 
e 
.q 

e 
e 
e 
e 
e 
.q 
.q 

e 
.q 
.q 

1 

e 
e 
e 
e 
e 

CANTICÁO 

Ac. ASTM A22B 
Allen e/fin• 1/4• >e 1/2• 
Allen e/fin•· 3/&• >< e• 
S•rr• •c. 4140 AISI 
Allen e/fin• 1/4• >< 3/4• 
a111rr• .c. 41"'0 AISI 
a19rr• •e· &8!50 . AISI 
S•rr• •e .. Meo ÁISI 
1... .. m. d• •altl'"o, C?••;. ~il 
S.rr• .e: ... l!IO AISI 
c.t. ic:ac No; iol::Jci · 
a.rr• •e· ~l/SO ~IS.I 
L•m. de •c•P..o clilo 16 
c•t. ic:ac, No; ••a~ .< 
a.rr• .• "~·. liti9o Á1sí .. ,.,... •c. aaeo A1si 
"".,., ci;-,i,:;9 11'-i" ,e 1.v2~· 
NY•on e/e 
Nyloih fÍ/á 
Nytan 1.t/,• 
Ny•an •ta 
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AUT A DE TAASA...JO 

Sra;g dp plgyaclón E; 1 

No. 

e 

6 

7 

e 

s 

10 

Operación 

Col"tar bat•l"a de 
al eo.9 )( e10 mm. 

Trazar lineas da 
COP""t:G 

Sujata,.. pieza y 
f,..esar saque 

T,..azar centros 
para barrenos 
según el dibujo 

s.,..,...nar' 
Chaolando barre

. no pl"evlo de 
al 3/9" para 
ba,...rano de 
al 1 1/9"1 

Haoar ,..anura 
d• al 1/4" 

·sagún dibujo 

Sujetar pieza en 
mesa 9ll"atorla 
haoel" l"adlos en 
los · e><tremos 
r• 30 
,... ee,q 
según. dibujo 

Sujetar" plaza 
por par-te plana 
y barrana.r 

Sujetar- pieza .en 
masa 91,.,atol"la 
haca,.. radio· en 
a>Ctl"emo 
r• ee.4 
según dibujo 

Machuelaa"'. 
!"osca an· 

da 

Maquinaria 

Sierra cinta 
hol"fzontal 

Fresadora 
de huslllo 
vel"tloal 

Fresadora 
de huslllo 
ver ti cal 

Fresadora 
de huslllo 
vart:loal 

Fresadora 
de huslllo 
vel"tlcal 

Fl"esadora 
de huslllo 
ver ti cal 

.Fl"asadol"a 
de husllio 

.ve,..t:loal 

Material: Nylon S/S 

Harramiantii 

sJe,..ra 
clP""cUla,.. 

e.cuadra 
universal 
Rayador" 

Frasa el-
IÍndl"foa 

escuadra 
universal 
Rayador 
granate y 
martillo 

Broca da 

"' 1/4" 
"' :3/9" 
Cortador 
da al 1 1/9" 

Fresa 
·conva><a 

Cortador 
Frontal 

81"0Ca de 
al 1/4" 
al 7/1S" 

c.o ... tadol" 
fr-ontaf 

Machuelo 
·y mÍlne,..al. 

lnst. dii 
miidlolÓn 

Val"nlal" 

V•,..nle,.. 

Vernier 

Va,..nfe,.. 

Vernier" 

Vitrnf•t"' 

Vernier 

-

·· •.. ··.·~··.·· .. · .. ·· ...... ·.· ... · ... ·.·· .. · .•. ·· .. :.·.· .• ·.··.•.···.· .. ···.•·.· 
. .. ' .. 

·.·· < .~~~··.· 



RUTA DE TRASA....10 

El&Qiil uclQc ¡;;;;~ Material: Nylon 6/6 

No. Operación Maquinaria Herramienta ln&t. da 
madloión 

1 C:or-tar- bar-r-a de Sler-ra cinta sler"'ra Ver-nler-
o! !50.8 >< 130 mm. horizontal circular-

2 Cortar' bar"'ra a Sler-ra cinta sierra Vernier 
27>< 130 mm. horizontal clroular 

3 Sujetar- pl .. za y Fresadora Fresa fron- Vernier 
fresar la super- de huslllo tal 
flcle superior- ver-tlcal 

"" Trazar centros E,scuadra Ver.nler-
para bar,..enos universal 
según el dibujo Rayador-

granate y 
,. 

martillo 

5 Sarl"'enar Fresadora Srooa de Ver-nler-
de husillo l'l 1/4" 
vertloal l'l 3/8" 

., s/0• 

6 Sujetar pieza y Fresadora Cortador Vernier-
haca,... ,-..adlo en de husillo Fr-ontal 
e><t:r&mo vertical ,.. 2!5A 
segÍ:.n dibujo 

? Mechuelear- machuelo 
rosca en barre- y maner-al 
nos· da "''1/"'I ... 

. 

' .. ' ·~··.···· 

• / 'os 



........ 

RUTA DE TAABA...JO 

Eliu~a uclQo ¡¡¡¡;;;¡ Material: Nylon 6/6 

No. Operación Maquinar l .. HerriOmfenta lns;t. da 
madi"clón 

1 Cort:af"" barra de Sl•rra cinta .,.,..,... 
V•rnl•r 

of !50.B >< 1:30 mm. horizontal - circular 

e Cor"tar barra a Slarra cinta .,.,..,... V•rnler 

e?w 1:30 mm. horizontal cl,..culaf"" 

:3 Sujetar pieza y Fresadora Fresa fron- Vernl•r 
fresar la e upar- da husillo tal 
flcl• supa,...for vertical 

-- .:¡ Trazar cantros eSCllOdra Vernlar 
para barrenos unlver-sal 
según el dibujo Rayador 

graneta y 
martillo 

5 Barrenar F¡...esador-a Broca da Vernl•r 
Cbar-rano de de hi.Jslllo rzi 1/"I" 
., 5/8" de vertlcal ., 3/8" 

eo mm da prof) ., !5/8" 

s Hacer ranur"'a Fresadot""a Fresa Vernle,.. 
da m 1/"I" de huslllo conva)(a 
sag·Óf! dibujo vertical -

1 
-

7 Sujeta,.. plaza an F=resador"a co ... tador Vernle,.. 

m••• 91,..atorla da husillo frontal 
hace,.. radio en va,..tical 
e>ct,...emo 
r• 2!5."I ---
s_e9ún dibujo -

Machuelaa".' 
,. 

8 machuelo 
rosca .•n bal""ra- y m.n.,..., , 
nos' da m 1/"I 

--- - - '-·-
-· _-



-
. 

RUTA DE TRASA..JCJ 

Uc!6c & e::iitc1r.1c!a.n:& ¡; !:] Material: Nylon 6/6 

No. Operación Maquinaria Herramienta lnst, dR 
mRdiclón 

1 Co,.tar ba,.ra de Sle,.,.a cinta sle,.,.a Va,.nle,. 
rz1 !SO.e >< 135 mm. ho,.lzontal cl,.cula,. 

e Sujeta,. pieza en To,.no Mand,.I :3 Ve,.nla,. 
·, to,.no. ca .. aa,. y pa,.alelo mor"'dazas 

olllnd,.ar el dláme- Buril de 
t,.o menor OOF"ta 
IZf "'19 ><"'11 mm 

Voltea,. pieza Tor"no Mandr-1 :3 
Vernier-:3 paralelo mo,..dazas y carear eu,.·11 de 

OOr"'ta 

"" Trazar lineas escuadra Vernier 
de corte unlvar""sal 

Rayado,. 

5 Sujetar- pieza . y Fresadora Fresa Ve,..nlar 
fr"BSBI'""' el sa~ue de husillo cllíndr-lca 

ver-tlcal 

s Trazar centros esouiad,.a va .. nler-
para barrenos universal 

sagú~ al dibujo RIÍ).lado,. 
gr-enete y 
mar-tlllo 

... 

7 Barrenar" Fresadora erooa de Vei-nler-
a 1!5 mm de pro t. .de huslllo IZf 1/"'I" 

ver-tloal 

e 01,.ar- pieza y 
,' Fresado,.a er-ooa de 

Vernier 
hace,. los bar-re- de hu!llllO " 1/"'I" 
no·• i-etitantes ver-tic al 

·. 

. 
9 Sujltta,. . pieza en " Fresador-a Cortado,. Vern_la,., 

masa giratoria de.husillo Frontal . 

hacer radio en vertical 
a>< tramo : ,. 
r• ~O.mm 
segUn dibujo . 

. ! 

_10 Machualaar machuelo 
roso• •ri bar-re~ y manar.al 
'neis da ol 1/"'I . . ", ., 

·. 



RUTA DE TAASA...JO 

¡;;¡¡¡: cgi;UJlg tii:C:iilQo I '.l.'.I Material: Acero 9850 AISI 

No, Operación Maquinaria Herramienta lnst. da 
medición 

1 Cortar barra de Sierra cinta sierra Fle><óme-

"' 11/18" >< 790mm horizontal circular tro 

2 Sujetar pieza en Torno Mandr"il 3 Vernier 
to,..no y carear pa,..alelo mordazas 
C111ndra,.. los SUr"ll de 
dos dlámatros corte 
menores 
ol 17 >< 12 mm 
m 5/8" >< 72.5 mm 

Voltea,.. la pieza Torno Mandril 3 Vernier 

3 y r"epetlr" la pa,..alelo mordazas 
operación Sur"ll da 

oo,...te 

RUTA ClE TAASA...JO 

C:ilfiQg agggc::ta b&l~C:g I '.I,¡;¡: Material: Acero 98!50 AISI 

No. Operación Maqulnarl.a Herriimlantii ln&t. da 
madlclén 

1 Cortar" barra da Sierra cinta sierra Ver"'nl•r 
1Z1 !50.8 >< 8!5 mm. hor"izontal olroular 

e Sujetar pieza .en Torno Mand,..11 3 Vernier 
torno. Car"' ea,... paralelo mol"'.'dazas 
C111ndr"ar" dláme- Sur"ll de 
tr"'o menor co,..t• 
IZI .:ta>< 16 mm 
Hacer caja lnt. 

.. 

IZI 40 >< 12 mm 

3 Cortar barra Sfe,..ra cinta sí~rr"a , Vernier 
a20mm horizontal circular" 

; 

"l Sujetar .pieza Torno Mandril .3 Vernier 

volteada en· torno paralelo mol""d•zas 
.carear Broca de 
Montar br""oca ol 15 mm ,., 
an . contrapunta burll.da .. 

y barrariar corte . 

abr'lr a. m 3!5. mm 

.. 



RUTA ClE TRABA.JO 

Material: Lámina de acero 
C¡¡¡cQ¡.:a:ii i:::gcllllg t~o~IQo I ~.g cal.16 

No. Operación Maquinaria Herramienta lnst. de 
medloi6n 

1 Cor-ta.- lámina de Cizalla da Fle><éma-
::320 mm da alt. cortina tr-o 

2 Rolar- lámina Roiador-a Var-nler-
ad 50.8 mín. de r-odillos 
y d 62 má><. 

::;¡ Soldar- costur""a 

RUTA ClE TRABA..Jq 

~il:¡¡gg ggc:tilcgdlllg I e.~ Material: Acaro 98!50 AISI 

No. Operación Maquinaria Herramienta lnst. de 
mlÍdlclón 

1 Cortar barra de Sierra cinta :.sierra Vernier 
IZI a!:l.4 >< 70 mm. horizontal circular 

e Sujetar pieza en Torno Mandril 3 Vernier 
torno. Carear paralelo mordazas 
Cilindrar dláme- Buril de ·,, 

tro menor corta 
IZI ea x 1!5 mm 
Hacer caja lnt. 
IZI ea x 11 mm 

3 Cortar barra Sierra cinta sierra Vernier 
aaomm horizontal circular· i· .. 

' 

' 

,4 Sujetar plaza Torno 1Y1andrll 3 Várnlior 
volteada en to,...no parálelo mordázas 
Carear 

1 
·arc:íc'a:da· 

Montar broca IZl .. 1!5 mm 1-·. 

,._ en·.·.· contrápunta l. y barraryar ' ,• ' .. ' . . ~ . ' 
. 



RUTA DE TRASA..JO 

5Jil cs;;i!;llllg ¡;;¡g1lli;ii1D:ii;¡¡¡;;¡J1!10 Iíii:,;;! Material: Acero 98!50 AISI 

No. Operaci6n Maquinaria Herramienta fn5t, da 
madlci6n 

1 Cortar barra de Sierra cinta sierra FI01><6m .. -

d 12.7 >< 70D mm. horizontal circular tro 

2 Sujetar pieza en Torno Mandril :3 Vernier 
torno y carear paralelo mordazas 
Clllndrar los Buril de 
dos dlámatros corte 
menores 
d :3/8" >< 25 mm 
d 10 >< 7 mm 

:3 Voltear la pieza Torno Mandril :3 Vernier 

y repetir la paralelo mordazas 

operación Buril de 
corte 

RUTA DE TRASA..JO 

~ilC:s;z&•il r;:gr;llllg Q'2CIU;~GC~iaQIQa I íii:.!9 
Material: Tubo d01iám, 

ea1.19 - 1" 

No. Dperao16n Maquinaria Herramienta lnst. d .. 
m01dlol6n 

1 Cortar tubo de Sierra cinta sierra F.l<i><6m01-

d 215,.q >< · 6!50 mm. horizontal circular tro 
. . 

. 
2 Sujetar pieza en .Terne Mandril :3 Vár'nler 

terno y carear paralele mordazas 
Buril de 
corta 

>:3 Voltear la pieza Torno Mandril.:3 Vernier 
y repetir la paralelo mordazas 
operación Buril de 1 

corte 
. ; .·. 



FlUTA DE TFlASA...JD 

i;:;:111cdi::g tli:C~QC I;;i Material: Acero 9850 AIS\ 

No, Operación Maquinaria Herramienta lnst. de 
medio Ión 

1 Cortar barra da Sierra cinta sierra Vernier 
Ql 25,.:; >< 100 mm. horizontal circular 

Cortar barra Sierra cinta sierra Vernier 
2 12.? >< 100 mm horizontal clrou\ar 

3 Sujetar pieza y Fresadora Fresa Vernier 
fresar la super- de husillo frontal 
flcle superior vertical 

"" Trazar caja E:s;ouadra Vernier 
en la parte 1.,1nlvarsa\ 
superior Rayador 
según dibujo 

5 Fresar caja a Fresadora Cortador Vernier 
?.? mm de prof. de husillo convexo 

vertical 

6 Trazar centros Es; cuadra Vernier 
para barrenos universal 
y ojales Flayador 
en la cara lnf, granate y 

martillo 

7 Sujetar y Fresadora Sr oca de Vernier 
barrenar de huslllo d 1/4" 

vertical Cortador I' 

dS mm 

8 Sujetar pieza Fresadora Cortador Vernier 
en masa giratoria de hus;lllo frontal 
para radios vertical 
laterales 

·' 9 Maohuelear Machuelo 
rosca y maneral 

•. 



RUTA DE TRAE3A..JO 

c;;111cdcc tiii:D:iiQC I~ Material: Acero 9850 AISI 

No. Operación Maquinaria Herramienta lns;t, d .. 
m .. dlclón 

1 Cortar barra de Sierra o In ta s;ierra v .. rnl .. r 
d 25.4 >< 100 mm. horizontal circular 

2 Cortar barra Sierra cinta s;lerra Vernier 
12.7 >< 100 mm horizontal clrcul¡¡¡r 

3 Sujatar pieza y Fresadora Fresa Vernier 
fresar la super- de husillo frontal 
flote superior vertical 

4 Trazar caja Escuadra Vernier 
en la parte universal 
superior Rayador 
según dibujo 

5 Fresar caja a Fresadora Cortador Vernier 
7.7 mm de prof, de husillo conve><o 

vertical 

6 Trazar centros Escuadra Vernier 
para bar'renos;; universal 
en la cal'a lnf. Rayador 

granate y 
martillo 

7 Sujetar y Fresadora Broca de v .. rnler 
barrenar de husillo ¡zj 1/4" 

vartlr.ial d.3/8" 
lll 16 mm 

a Sujetar plaza F.rasadora Cortador Vernier 
en mes;a giratoria de husillo frontal 

.. para radios vertlcal 
laterales 

.•r.-···· 



RUTA DE TRASA..JD 

¡;¡¡¡¡ :¡¡uJ~ch!;1c c;lllodcg I:::i Material: Acero "'1140 .A.ISI 

No. Operación Maquinaria Herramienta lnst. de 
medición 

1 Cortar bar"'ra de Slarr"'a cinta sierra Vernier 
oJ 5/B" >< 50 mm. horizontal circular"' 

2 Sujetar phaza en Torno Mandril 3 Vernier 
torno. Carear par,.lelo mordazas 

13urll da 
cot""'ta 

3 Montar broca Torno Mandril 3 Vernlar 
en contrapunta paralelo mordazas 
y bar""renar" a Breca de 
15 mm de prof. oJ 3/8" mm 

"" 
Voltear pieza Torno Mandril 3 Vernier 
Carear paralelo mordazas 

Buril de 
OOr"'te 

RUT .A. CJS TRASA..JCJ 

¡;¡¡¡: :i!.IJlilCliQO glllodcQ I2 Material: Acero 41"'10 AISI 

No. Operación Maquinaria Herramienta lnst. da 
medición 

1 Cortar barra de Sierra cinta si arra Varnlar 
rzl 3/8" >< 70 mm. horizontal circular 

e Sujetar pieza en Torno Mandril 3 Vernier 
torno. Carear paralelo mordazas 

Buril de 

' 
corta 

3 Voltear pieza Torno Mandril 3 Vernier 

Carear y maqui- paralelo mordazas 
nar chaflanes Broca de 

d 1~ mm 
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ªªº a1s 
91a 
817 
91a 
8115 
814 
913 
912 
911 
910 
as 
as 
. e? 
B& .se 
a.~ 
... 3 
e.e 
a.1. 

PÍEZA NC. 

PASAMANOS 
POSTE 
TOANIL.L.O 
TOANIL.L.O 
TACON 
TOANIL.L.O 
TAPON 
TOANIL.L.O 
SEPA,..ACOA 
S&PAAACOA 
SEMIESt=EAA 
.TUEfllCA 
PLACA 
EBTfllUCTUAA 
&8TAUCTUAA 
&BTAUCTUAA 
8AtlE 
TUEACA 
PLACA 
F'L.ACA 

NOMlilAE 

1 
2 
1 
1 
1 

36 
1 
4 
4 
4 
e 
4 
e 
3 
1 
4 
2 
4 
4 
4 

Tuba de lam. 1" cal •. 16 
L.am. d• ac•l"."a c•I 19 · 
Allen 1!!5/1&• M 3/4" 
Allen 1/4• >e 1/4" 
Nylon 8/8 
Allen 1/8" 
Nylon B/S 
.All•n de !5/1•• M 3 1/il:J" 
Tubo .. lam. 1/a• oal. 14 
Tui;)«:) lam. 1/2" c•I. 14 
Nyl~S/8 

151'1•· ,_l•o• de •c. · 4140 AIBI 
L.~; ·diíÍ aotlro o••· ...... 
1...ll,.,,.· .. ~ ~~et .CNll'· 1,á 
L.arn. · • •ot1tr<t ~·· 18 
Placa e,;.¡.· 1;(-8" •o• 1111111110 ·,a.ii11 ) > 
~> .._.c1111S.á."""í .c./\.i,;a· v•~ :~··:i~~· 
Plaaa da 1;,141• ao;<ilfif'-'a A1a1· · · 
'-•rn. • aoeP.:o . oal. 1i4 . . . 

": ,' ., -.· .. 

CANTICA.O OEtlC ... IPCION. 
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RUTA DE TRABA.JO 

Material: Lám. blanca ind. 
plaga !iQporte po:ate E31 cal.1"'1 

No. 

2 

4 

Placa 

No. 

2 

'3 

4 

Operación 

Cortar lámina 
a 122 >< 100mm 

Trazar centro 
para barreno 
según el dibujo 

Maquinaria 

Cizalla de 
cortina 

Herramienta 

y lineas de dobléz 

Escuadra 
universal 
Rayador 
granate y 
martillo 

Doblar . pestañas 

Montar en 
tal~dro y hacer 
barreno 

Barrenar 

soporte PQ&te 

Operación 

Cortar placa 
a SO>< 60 mm 

Sujetar- pl•za, 
fresar cantes a 
76 ><!56 mm 
Tr•z.•r-: centro 
para bar:reno 
stlgún el dibujo 

ea,..ranar 

Dobladora 
de cortina 

Taladro de 
pedestal 

Fresadora 
de huslllo 
vertical 

Broca da 
c 1/2" 

Broca da 
o 1/2" 

RUTA Ce TRABA..JO 

82 Material:. Placa Ac. 
da.1/16" 

Maquinaria Herramienta 

Sierra cinta •larra 
horizontal olroulár-

Fr-esadora 
de. hu.slllo. 
vertical 

Fr-esadora 
da husillo. 
vertical 

Fr••• .,,..cn
tal· clHMdrlca 

e.ou•df'.'a 
unlversal 
Rayador 
granate ·y 
martillo 

Broca de 
"'1/2" 

lnst. de 
medición 

Fle><óme
tro 

Vernier 

Vernier 

Vernier 

Vernier 

VerMl•r 

Ver-Miar 

VarMl•r 



Eliil:iifi: 

No. 

1 

·. 

2 

3 

4 

5 

RUTA ClE TRAE3A...JCl 

gg:¡¡tc a~ 
Material: Placa Ac. "'1140 AISI 

de 1/"'I" 

Operación Maquinaria Herramienta ln&t. de 

Cor-tar placa Sferr-a olnta sierra 
a100><50mm hor-lzontal circular 

Sujetar- pieza, Fresadora Fresa fron-
fresar cantos a de hu,.lllo tal olllndrloa 
96.9 mm ver-tlcal 

Fresal""' radios Fresadora Cortador 
en.·los extremos de husillo frontal 
,... ee.s mm ver-tloal . 
Trazar" oent,..os Escuadra 
para barP'"'enos unlver""sal 
"egún el dibujo Rayador-

granate y 
martlllo 

Barrena,.. Fresadora Broca da 
de husillo "'1/2" 
ve,...tical 

RUTA ClE TRAE3A...JO 

Mahirlal: 

Ope~aolón. 

cor.tar- lámina· da· 
eo >< 102 mm. 

Ooblar- · lámina 
par-a dar un r-adlo 
dé r• e"'l.e ·mm 
a.190' . 

Maquinaria 

Cizalla da 
c:ior-.tlna 

OobJador-a 
·da.· Cortina 

madi o Ión 

Ver"nler 

Vernier 

Vernier-

Vernier 

Ver-nler-

.. 

acaro. 



RUTA DE TAABA...JO 

Material: Lám. de 
t;~tt:!.IQ~!.ICS ~!:.J'2!i:CiQC 12s;uatSi! ¡;¡¡;¿ cal, 16 

No. Operación Maquinaria Herramienta 

1 Cortar lámina de Clzalla de 
7s.e >< 1oe mm. cortina 

Doblar lámina Dobladora 
2 para dar un radio de cortina 

de r• e<i.5 mm 
a 180' 

:3 Montar pieza en Taladro de Broca de 
taladro y hacer pedestal 5/16" 

barreno de 5/16" 

RUTA DE TAASA...JO 

Material: Lám. ·da 
5~tt:!.1!;;;2:t!.ICSI · :iE!111U;;ui::CIQC 1;u;2:at:~ 87 cat.16 

.. 

No. Operación Maquinaria Herramienta 

1 Cortar lámina de Clzalla-de 
25.4 >< 1oe mm. cortina 

·. 

Doblar lámina Dobladora 
2 para dar un radio de cortina 

de re e<i.!5 mm 
a 180' 

acero 

lnst, da 
medición 

Fle>eóme-
tro 

Vernier 

Vernier 

acero 

lnst. de 
madlclón 

Fte;Cóm•-
tro 

Vernier 

.. 

·.a::"-·.: > >.' ~~:~>> . . 
. . . - . . . " ' 



RUTA CJE: TRASA....JCJ 

El&ac&a :¡gggr:tm b&r:Dcdal es Mater-ial: Placa Ao. "11"10 AISI 
daE!mm 

No. Clparaoión Maquinaria Harr-amlanta ln•t. d• 
madi o Ión 

1 Cortar placa da s1.,..,... cinta .,.,..,... V•rnt•r 
emm • 100 >< ~Omm horizontal clroular"' 

e Sujetar- plaza, Frasador8 Fr••• fron- Vernier ,,.. ... ,.. canto• a de husillo tal clllndrlc• 
se.e mm vartlcal 

3 Fresar radios Fresadora Cortador V•rnlar 

"'" lo•· a><tremos da husillo fr-ontal 
r• ee.s·mm vertical 

4 Trazar centros e.cuadra Vernier 
para barrenos universal 
sagún el dibujo Rayador 

9ranat• y 
mar-tillo .. 

El Barrenar Fresadora Sr oca da V•rnf•r 
de husillo o>1/e• 

vertical ·.· 



\. 
¡ 
¡. 

V 

AUTA DE TRASA.JO 

Material: Nylon S/S 
55i:CDl~:iifii:Ciil: i;rn:i 

No. Operación Maquinaria Herramienta lnst. de 
medición 

1 Cortar barra de Sierra cinta sierra Fiex6me-
8" a 110 mm. horizontal circular tro 

2 Cortar barra de Sierra cinta sierra Ver ni ar 
110"' 30 mm. de horizontal olrcular 
ancho 

3 Sujetar plaza Fresadora Fresa Vernier 
fresar superfJcle de hu<1illo frontal 
a85."l vertlcai 

e; Trazar centros E<1cuadra Vernier 
para barr-enos> unlv., rayad~r 
según dibujo 

5 Sujetar pieza por F,...esadora SI"" oca de Vernier perta plana y de huslllo 1/C?" bar-renar- vertical 

s Sujetar pieza en Fresadora Cortador Vernier-
mesa giratoria de hu<1illo frontal 
y hacer radio."' vertical 
en los e><tremo<1 
r• 85."1 mm. 

RUTA OE TRASA..JO 

Segacgdgr · bprandal 811 

No.~ 

1 

Operación 

Cortar tubo a 
so mm. 

Montar en torno 
carear y olllndrar 
diámetro menor 
IZI 9,? >< 10 mm 

Montar plaza en 
mas• 9irato1""la y 
hacer· radio de 
12.5mm 

Material: tubo dQ Lámina 

rvtaqulnarla 

Sierra cinta 
horl:z:ontal 

Torno 
paralelo 

Fr-esadora de 
husillo 
vertical 

cal. 1"'l-1/E!" 

Herramienta 

sierra 
OÍr"OUJa,.. 

Mandr-11 de 
3 mordazas 
bur-11 de~oorte 

Cortador 
frontal 

ln&t. da 
medición 

Ftex6ma-
tro 

Vernier 

' 



RUTA CJE TRASA.JCJ 

Material: tubo de Lámina 
5E:'2i1Cild'2C: fCtii:C:fQC: b&C::&Qc;!&ll ¡;¡j¡;: cal. 14-1/e" 

No. Operación Maquinaria Herramienta lns;t. da 
m .. dlclón 

1 Cortar tubo a Slerra cinta sierra Fte)(Óma-
50 mm. horizontal circular tro 

e Montar en torno Torno Mandril de 
Vernier 

carear paralelo 3 mordazas 
buril de corta 

3 Cortar tubo a Sierra cinta sierra Vernier 
15 mm. horizontal circular 

4 Voltear pieza Torno Mandril de Vernier 
carear hasta paralelo 3 mor"dazas 
12.? mm buril de corta 

·. 

RUTA CJE TRABA.JO 

J:ilggc biJCiilOg~J Ejj~ Material: Nylon S/S 

No. Operación Maquinaria Herramienta ln•t. d• 
medic:ilón 

1 Col"'tar bal"'I"'• da Slarl"'• o In ta si arra V•l"'nl•I"' 
1" >< 3~.mm. horizontal circular 

e Montar an torno Torno M•ndrll .. d11 
c•r••r y cilindrar paralelo 3 mord•z•• Vernier 

dlám. <122.4 >< 1~mm. buril da oort• 

3 Voltear pieza Torno Mandl"'il da 
hac•I"." cabaz• paralalo 3 mord•z•• 

V•rnl•r 
asf41rlca de· 
13mm 

buril de corte 
.. 

' 
4 

Montar plazil e Tulodro do Broca d .. V•rnl•r 
hacer barreno pa;destal 1/8" 
de o:1/8" 



RUTA DE TRABA...JO . 
I&QQc ¡;j'.]5 Material: Nylon 6/6 

No. Operación Maquinaria Herramienta lnst. da' 
medloi6n 

1 Cortar barra de Sierra cinta sierra Vernier 
111 X 30 mm. horizontal circular 

e Montar en torno Torno Mandril de 
carear y cilindrar paralelo 3 mordazas Vernier 

dlám. cC!3.4 x 15mm. buril de corta 

3 Barrenar centro Torno Mandril de 
3 mordazas Vernier 

o 3/16" x 15 mm. paralelo 
bree• da 
centros 
broca de 
3/16" 

"' Cortar pieza a Sierra cinta sierra Vernier . 15 mm . horizontal circular 

5 Montar en torno Torno Mandril da Varnlar 
ca,...aar a .13 mm. paralelo 3 mordazas 

burlr de OOF"te 

·6 Montar pieza e }aladro· de Broca da Vernier 
hacer barreno pedestal ·1/4" ·. de d 1/4° .. · 

-
RUTA oe TRABA...JO ·:·. •.' 

Matarla!: Lám. ·da acaro 
Eg:atli: 11atc1.u;;Sa • .1c111 a:ia oal.151 

No. Oparaol6n Maquinaria Herramienta lns.t;. ·esa. 
; 

medición· ,. . .. .. 

: 1 Cortar hímlna de Cizalla.da Flexóm•-
644 x 141 mm. cortina t¡.:.o 

i 
' Clobladora 1 ·2 Cloblar •><tr•mo Vernier de cortina 
:· da 10 mm. 

3 Mont.,.. plaza en Taladro de Bree• de Vernier 
tal•dro y hacer pedestal 1/9" 

' 
ba,..r"ano da 1/811 

según dibujo 

4 Cloblar lámina Cloblaclcra V•rntar 
par'a dar un radio de cortina 
de ..... 24.5 mm 

~ 
. • 190' . •: 

.· .· . 

•. 
. ~· 



........_ •• ¡; 

RUTA ClE TRAE3A..JCl 

Material: Tubo de lám. 
Eiil:ii¡¡¡comcg:¡¡ ¡¡¡¡¡;¡¡¡;¡ cal. 'lS-1" 

No. Operación Maquinaria Herr:amlenta lnst. da 
medición 

1 Cortar tubo de Sierra cinta sierra Fle><Óma-
111 )( 1582 mm. horizontal circular tro 

2 A 202 mm. doblar Dobladora Dado para Flax6ma-
so· con rm 45mm manual 1" tro 

3 A 558 mm. doblar Dobladora Dado par;i~ Flexóme-
so· con r= 45 mm manual 1" tro 

4 A 293 mm. doblar Dobladora Dado para Flaxóme-' 
so• con r=- 45 mm manual 1" tro 
en sentido vertical 

5 Trazar centros Eso. universal Fl•><Óm•~ 
de barrenos 
dibujo 

según raya~or t~o 

s Montar plaza y Taladro de Broca de Vernl•r 
haCer barrenos pedestal 1/4" 
de es 1/4" 1/2" 
de rzJ 1/2" 1_/9 .. 
de rzJ 1/B" 



! 
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•••• 1 ••• 1 ••••••••••••••• •·•·• •·••• •••• •·•·• ••••• ••• 

•••• •••••••••••• •• •••• ••• ••• ·.~.·. •• •••••• '• •• ·.·~ ~.· ,! •• .·.·~· •• •• ~·-·.·.· ••• ••••• 

-----·-~-...·--···~-·-·-· ... ---------~ ·····~··--
131 



C19 
C1B 
C1? 
C16 
c1e 
C1.:J 
C13 
C12 
C11 
C10 
es 
ce 
C? 
e.a 
ce 
c4' 
c3· 
ca 
é:::1 

PIEZA NC. 

REMACHE 
TORNILLO 
LAMINA 
L.AMINA 
AOCIL.LO 
AEMATE 
.... AZO 
AU8CA 
COL.L.AFUN 
TUBO 
L.AAOUliAO 

. L.A.fllCJUEfltO 
LAACJUE ... O 
L.AfltCJU•fltO 
L.AfltCJUEfltO 
T ... A\lll•Afi;JO 
TfltAVm•AIQO 
LAfltCJU .... O 
L.AfltCJU•fltO 

NOMBAE 

'54 
4 
1 
1 
'I 
e 
e 
a 
.q 

e 
'I 
1 
1 
'I 
4 
1 
e 
e 
e 

C:ab•z• •mbutld• •e, 1010 AISI 
All•n e/fin• 1/4• 11C 1• 

-

l...am. •c .. lnoM. o•I. 18, •c. 304 SAE 
L..am. •c. lno>e. o•I. 18, ao. 304 SAE 
L.am; de ltcerc:i c:ial. 1• 
Nylon.8/8 
Nylc::in·B/B 
Nylon t¡/E5 
A.e; 41.ííío ...;;.1a1 
Tubd da L.am; e• cal •.. 18 
L.•""· dtí llO.tf:.ó: oel/ 19 . 

~::: :: ===~= .':::: ~= . 
1...am, ~ ~-&~ ~lli; 18 · 
L.ami c:Ha ao .. ra • aat. 18 

~;;:/:; ••.. :;:~:.,;:;:~ ~; 
1...m; dta ...... 1:1 Olit/i18 
.... ,,,.d~ ·-~~º C»íll~(, .. 
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RUTA DE TRASA...JD 

L,.¡¡r;:gUJi::CQ 
Material: Lám. de acero 

tlgg e !:;'.] cal.18 

No. Operación Maquinaria Herramienta lnst. de 
medición 

1 Cortar lámina de Cizalla de Flexóme-
so)( 102 mm. cortina tro 

e Recortar lados en 
Cizalla de 

Flexéme-
escuadra tro 
C!5.4 )( C!5.<'I 

escuadra 
mm. 

:3 O oblar lámina Oobladora Fle><Óma-
para forma,... u de cortina tro 

RUTA DE TFIASA...JO 

Material: Lám. da acero 
L.&cg" .. u~r:g tlgg 8 c::e cal.18 

No. Operación Maquinaria Herramienta lnst; da 
madi o Ión 

1 Cortar lámina de Cizalla de Fl•><Óme-
1<10 >< 102 mm. cortina tro 

e Ooblar ·lámina Dobladora Fl•><Óma-
para formar u de cortina tro 

.. 

RUTA OE .TRASA...JO 

Material: Lám. de acaro· 
J:C:iil~~ilfíg l;ii;ig .!!. e;:;;¡ cal.1B 

·No. Operación Maquinaria Herramienta lnst. da 
. 

. medición 

1 Cortar lámina da Cizalla de Fle1<ome'-
7?0 )( 1oe mm. cortina tro 

e Trazar radio de eso. universal Fle><6mlÍ- , 
corte r= C!5.4mm. compás tro 

' 
:3 Montar pieza en Taladro de Vernier 1· 

; 

1 

! 
\ ¡ 

. ; 

\ 

taladro y cortar pedestal Cortador 
radio 
según dibujo 

4 Ooblar lámina- oobladora 
Fla><6ma-

~ tro 
,. 

para formar u de cor~ir·"lá 
_-

. 



RUTA CJE TRASA..JCJ 

Material: Lám. de acero 
r.r:s.~t=:iiilElg tJi;ig e i:;~ ca1 .. 1e 

No. Operación Maquinaria Herramienta lns;;t. da 
medición 

1 Cor"tar lámina de Cizalla de Fle><Óme-
~90 >< 102 mm. cortina tro 

2 Doblar lámina Dobladora Fle><Óme-
para tormar U de cortina tro 

RUTA CJE TRASA..JO 

Material: Lám. de acero 
l..iilC¡jilUlil:CQ Qlil:Ctc::~I ¡;;:;¡ cal.19 

No. Operación Maquinaria Herramienta lnst. da 
medición 

1 Cortar lámina de Cizalla de Fl•><Óm•-
140 >< 180 mm. cortina tro 

2 Doblar lárnlna Dobladora FIÍ1><6me-
para fo,..mar u de cortina tro 

RUTA CJE TRASA..JCl 

Material: Lám. de acero 
l.¡i,c:gUlil:C:Q QCOtC:ill i::e cal.18 

No. Operación Maquinaria Herramienta lnst. dli 
mlidlolón 

1 Cortar lámina de Cizalla de Fl•><óme-
se)( 180 mm. cortina tro 

.. 

.>2 Doblar lámina Dobladora Fle><óma- · 

par~ formar U de cortina tro 
.. 

····l?· 
~ 

;-::--.-.:.-: 



RUTA DE TRASA..JD 

Material: Lám. de acero 
L.&c:gue:c::c Qli:O:tr.:&tl i:;2 cal.18 

No. Operación Maquinaria Herramienta lnst. de 
medición 

1 Cortar lámina de Cizalla de Fle><óma-
70.6 >< 160 mm. cortina tro 

e Doblar lámina Dobladora Fle><Óme-
para formar U de cortina tro 

RUTA DE TRASA..JD 

Material: Lám. de acero 
L.~r:guec:g Q~otc&I c;;a oal.18 

No, Operación Maquinaria Herramienta lnst. da 
medio Ión 

1 Cortar lámina de Cizalla de Fte><óme-
6"1 >< 160 mm. oortlna tro 

e Doblar lámina Dobladora Fle><óme-
par-a formar U de cortina tro 

.· 

RUTA DE TRASA..JD 

Material: Lám. de acero 
~¡¡ac:gur:c:g gec:tc:iil t;;lii! oal.18 

No. Operación .Maquinaria· Herramienta lnst. ·da 
;:,,adición 

1 Cortar lámina de Cizalla de, FllÍ><ÓmlÍ-

' 6"1.6 >< 160 mm. cortina tro 

e Doblar lámina Dobladora Fle><óme-

para for"'mar u de cortina tro 
, .. 

·~·· 
,,-.. : 



RUTA CJE TRASA...JO 

Material: Tubo da lám, 
:r1.1ttg a:ita:::i.u•tur.::iil ¡;;ji;¡ oal.1S-e" 

No. Op•raolón Maquinar!• Harramiant• lnst. d• 
m•dlolón 

1 Cortar tubo de Sierra cinta si arra Varnler 
2" )( 1000 mm. horizont•I circular 

e Montar en torno Torno Mandril de 
carear. paralelo 3 mordaza• Vernier 

buril d• cort• 

3 Voltear plaza Torno Mandril de V•rnler 
oar••r otro paralelo 3 mordaz•• 
•><tramo buril da cort• 

4 Marcar barrenos Ese. unlv•r••I Fl111<6me-
sa9ún dibujo rayador tro 

5 Montar pieza e Taladro da • Broca de 
hacer barreno pedestal 1/4" Vernier 

d• IÓ 1/4" 

RUTA ClE TRASA..JO 

C:gJl¡¡¡c::(c C:l~ 
Material: Sarra da ac. 98!:50.AISI. 

da e .1/2" 

No. Oparaolón Maquinaria Harramlanta .Jn•t •. da 
' 

medición 

1 C:ort•r barl"'a da Slarl"'• clnt• ., ..... ,... f"i•>cáme~ · 
3 1/211 >< 30 mm. hol"'IZontal circular ti"' o 

e Mont•r en torno Torno M•ndl"'il de 

c•rear y cilindrar paralelo 3 mord8zal: .Vel"'nler 

dl•m. Interior· bu,.;u da COI"' te 

3 Maquinal"' cuerda Torno M•ndrll cie 
', 

lntal"'IOI"' ¡zJ 47.!5 mm~ paralelo 3 mordazas Vel"'nlel"' 

bUl"'!r de' co,.;te 
' 

4 Volte81"'. pieza Mandl"'ll 'de ' 

c•l"'eBI"' hasta Tol"'no 
3 ·mo,:..d•z•• Vernlel"' 

2!5mm· pa.l"'alelo bu,.:11 .de co..:te. ', !" ' '•' 



RUTA 

Buad& tt=CalQc ¡:;~~ 

No. Operaci6n 

1 Cortar bilrra de 
3 1/~" x SO mm. 

2 Montar en torno 
carear 

3 Barrenar centro 
de rzl 3/4" >< SOmm. 

4 Voltear plaza 
carear hasta 

!57mm 

ClE TRASA...JO 

Material: Nylon 8/6 

Maquinaria Herramienta lnst. da 
m•dicién 

Slerr• clnt• •l•rr• Fle><ómé-
horlzont•I olroular tr"o 

Torno Mandr"ll de 
paralelo 3 mordazas V•rnl•r 

bur"ll da co,.te 

Torno Mandr"ll da 

paralelo 3 "mord•z•• 
Vernl•r broca da 

c•ntro• 
broce d• 3/4' 

Torno Mandr"ll da .. 
3. mordazas Varnier 

paralelo 
buril da oor"te 

¡ 

1 

! 
1 
! 
1 

\ 
¡ 

j;'i,"J 



RUTA ClE TRASA...JO 

Brazo rueda C13 Material: Nylon 6/6 

No. Operación 

e 

Cortar barra de 
e" a 250 mm. 

Trazar lineas 
di! corte 

Sujetar pieza 
frasar saque 

Trazar centros 
de barrenos 

Sujetar y hacer 
barrenos de 5/8" 
y de :3/16" 

6 Sujetar pieza en 
1 masa giratoria 

y hacer radio de 
44 mm. según 
dibujo. 

7 Montar pieza 
carear y hacer 
barrenos de 1/4" 

a Voltaar plaza Carear 
y cilindrar diám. 
Ji!! 47.15 >< 170 mm 

s Hacar cuarda en 
dhÍlmetro m•nor 

Maquinaria 

Sierra cinta 
horizontal 

Fresadora 
de husillo 
vertical 

Fresadora 
de husillo 
vertical 

Fresadora 
da husillo 
vertical 

torno 
paralelo 

torno 
paralelo 

\:orno 
paralelo 

.. 

Herramienta 

sierra 
circular 

Es~uadra 

univ.1 rayador 

Fresa 
ollíndrlca 

E•ouadra 
unlv., rayador" 

Broca da 
5/9" 
3/16" 

Cortador 
frontal 

Mandril da 
3 mordazas 
buril de corte 
brOca d• 1/4u 

Mandril d• 
3 mordaz•• 
buril de ·corte 

Mandril dli 
3 mordaz•• 
bur11 ·de· co,...te 

lnst. de 
madlción 

Fle><Óme
tro 

Vernier 

Vernier 

Vernier 

Vernier 

Varnlar 

Vernier· 

Vernier 

Vernl•r 



RUTA DE TRAl3A...JD 

elt:DZ:Q i:~.u:r:da: !;'.l;¡;j Material: Nylon 6/6 

No. Operación Maquinaría Herramienta lnst. de 
medio Ión· 

1 Cortar barra de Sierra cinta sierra Fle><óme-
e 11 a 250 mm. horizontal circular tro 

e Trazar lineas Escuadra 
Vernier 

de corte unlv., rayador 

3 Sujetar pieza Fresadora Fresa Vernier 
fresar saque de husillo cllfndrlca 

VeJ""tlcal 

"1 Trazar centros E!!l:cuadra Vernier 
de barrenos unlv.1 r-ayador 

5 Sujetar y hacer Fresadora Broca de Vernier 
barrenos de 5/8" de husillo 5/8" 
y de 3/18" vertical 3/16" 

6 Sujetar pieza en Fresadora Cortador Vernier 
mesa giratoria de husillo frontal 
y hacer radio de vertical 
"1"1 mm. según 
dibujo. 

? Montar pieza torno Mandril da 
Vernier 

carear y hacer paralelo 3 mordazas 

barrenos de 1/"1" buril da corte 
broca de 1/"1" 

8 Voltear pieza Carear torno Mandril de Varnler 
y ·cilindrar dlám. par:-alelo :3 _ mo~dazas 
¡zJ ."1?.5 >< 170 mm buril de corte 

Hacer cuerda en torno Mandril de Vet"'nler s 3 mordazas 
diámetro menor paralelo 

buril d• cor.te 

¡ 
1 



RUTA DE TRASA...JO 

Bii:miiltii: br:::&;¡¡:;g i::'.l~ 
Material: Nylon 6/6 

Operación Maquinaria Herramienta lnst. da No. 
madi e Ión 

Cortar barra de Sierra cinta sierra Fl•><Óma-
1 

2 11 >< 50 mm. horizontal tro ctroular 

2 Cortar barra a Sierra cinta sierra Varnlar 
2" >< 39 mm. horizontal circular 

:3 Sujetar pieza Fresadora Fresa Vernier 
fresat"" superficie de husillo frontal 
superior a :30.4 mm. vertical 
de altura 

"' Marear barr-enos escuadra Vernlar 
unlv., rayador 

5 Sujetar y hacer Fresadora Sr oca de Vernier 
bar""renos de 5/811 de husillo 5/B" 
y de :3/16" vertical :3/16" 

6 Voltear pieza y Fresadora Fresa ve,..nlar· 
fresar la otra de husillo frontal 
superficie hasta vertical 
25.4 mm. 

7 Sujetar pieza en Fresadora 
mesa giratoria Cortador Vernier 

. y hacer radios de de husillo frontal 
vertical 

25.4 mm. según 
dibujo. 

B 
Marcar b·arrenos E•cuadr• Vernl•r 

un1v.1 rayador". 

Hao al"" Fresadora Broca de V•rnlar 9 barrenos da 1/"i" da husillo 1/4" .• vertical 

1 ·¡ 
i 

¡ 
i 
¡ 
! 
! 



RUTA DE TRASA.JO 

L.ifilmlc& QUbC:e W&l:Diil s:::ie Material: Lárn. Ac. lnox. 30<=1 SAE 
cal.1 s 

No. Operacl6n Maquinaria Herramienta ln&t. de 
medlcl6n 

1 Cortar lámina de Cizalla de Fle><Óm•-
10!58 >< 4:30 mm. cortina tro 

e Hacer recorte en Slar"'ra Sierra Fla>eóma-
e>etr""amo de 1ee.a Cinta Vert. cinta tro 
>< 90 mm. según 
dibujo 

:3 Doblar lámina Dobladora 
Vernier 

con r=e5.4 a de cortina 
180' en lado del 
corta: 

Ese. universal Fle><Óme-
4 Marcar barrenos rayador tro 

granate 
martlllo 

5 Barrenar según Taladro de Srocas: de Verntar 
dibujo pedestal 1/2 11 

12' 1/4" y 12' 1/e" 1/4" 

s Al lado opuesto de Dobladora. Vernier 
radio doblar pestaña de cortina 

a 1e mm. s:egú.n 
dibujo 



RUTA CJE TRABA.JO 

L.~mlc& ~ubc:e Q&tD~ C!lZ Material: Lám. Ac. lno><, 304 SAE 
cal. 19 

No. Operación Maquinaria Herramienta lns;t. de 
medición 

1 co ... tar" lámina de Clz;;lla de Fle><Óma-
10!58 >< 440 mm. cor"tlna tr"O 

e Hacer raoorte en Slerr"a Slerr"a Fl•><Óm•-
•><tr"emo de 1ee.e Cinta Vert. cinta tro 
)( 90 mm. según 
dibujo 

3 Coblar lámina Dobladora 
Ver"nlar 

con r•e!S.4 a da cortina 
180' en lado del ' 
corte ' 

e.:o. universal Fle><Óme-
4 Mal"""' car barrenos rayador tr"O 

gran,ate 
mar" tillo 

í 

¡ 
1 

!5 Bal""renar según Taladro de Br-ocas de Ver"nler" 
dibujo pedestal 1/e"·· 
¡zJ 1/"I" y ¡zJ 1/2" 1/"I" 

l 
1 

,, 

', 

' 
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CONSIDERACIONES SEMIOTICAS 

En un proceso de cornunlcaci6n, el emisor cifra un mensaje que 

tiene en su haber y desea transmitir- asignándole una señal, se 

define corno señal todo elemento que se origina exclusivamente 

para la transmisi6n de mensajes. 

El receptor receje la señal y la "descifra" asignándole un único 

mensaje de entre los muchos que tiene en su haber. 

El proceso de comunicacl6n es correcto cuando el receptor 

·asigna a la señal el mismo mensaje que el emisor quería 

transmitir. 

Considerando lo anterior creímos de gran importancia .la 

cornunicac16n de nuestro producto mediante ·1a forma, color, 

simbología y marca. 

LA FORMA: 

El hombre moderno probablemente tiene una relacl6n mas 

espontanea con la linea recta que con la curva. 

La experiencia diaria en la calle con las construcciones, 

•''·,,, 



responde permanentemente a dos principios básicos 

<horizontal y vertical). Las formas redondas son apreciadas 

por razones de sensibilidad y no de razón. No obstante, 

procede señalar, que - también por la Influencia de las formas 

aerodinámicas de los medios de transporte- se tiende 

pro9reslvamente a Imponer formas mas suaves, mas humanas, 

y es por esto que proponemos en el concepto formal de 

nuestro trabajo dinamismo mediante formas circulares •. 

EL COLOR: 

El color produce experiencias esencialmente ampclonales 

mientras que la forma como ya hablamos m.en.clona.do; 

corresponde al contr.ol Intelectual, sin. embar90, ·dlver•olÍI 

experimentos ase9uran que la receptividad y la lnmedl~t~:z.de la 

experiencia son mas típicas que las respuestas al coior

tanto que la percepción de h;is formas se caracteriza p~r 
. control activo. 



Nuestra banda sin fin contiene entre otros, un sistema de 

comunicación directa que es el control el cual contiene 

elementos da entrada y salida de las siguientes funcionas: 

-apagado/ encendido 

-aceleración/desaceleración 

-ascenso/ descenso 

-paro de emergencia 

-cronómetro 

en los cuales aplicamos los conceptos de forma, color .y 

simbología como analizaremos posteriorm·e,,te •. 

SIMSOLOGIA: 

Gracias a la arqueología sabemos que el hombre alber9•, en sf 
. ' .... 

un sentido Innato de la. geometría •. Así, en muchas reglen•• de 

la. tierra hallamos muestras .de signos primarios d• d•ta 

prehistórica y morfología idéntica. Cabe supon•r quÍÍ para 

razas mas distintas y. en los tiempos mas var.lados •ncl.erra 



significado semejante. 

Esta observación rige solo para un pequeño número de figuras 

caracterlstlcas las cuales emplearemos, para dar carácter a 

cada una de las funciones específicas del control, 

FLECHAS: 

-Como Indicadores de + y - en la velocidad 

-Como Indicadores de subir y bajar en la lnclin;;;ición 

CIRCULOS: 

Con números Cslgnos) de manejo cotidiano en el, reloj 

encontrándose las horas matinales a la izquierda y las 

vespertinas a la derecha, por el sentido de nuestra lectura ,de 

Izquierda a derecha. 

LINEAS: 

-Como Indicadores de pasos, etapas, etc. 



MARCA: 

-La rnarca corno signo de la Industria en la actualidad: 

En la econornía rnoderna toda persona es contada hoy corno 

consurnldor. El entorno vital aparece abarrotado de bienes de 

consurno, sin los cuales la vida es inpensable. El artículo de 

consurno se ha convertido inrnediatamente en una necesidad y 

podríarnos deÓir que el signo marca representa en la 

psicología del consurnidor un voto de confianza. La oferta y la 

dernanda de bienes de consumo se agolpan de tal manera an 

nuestro campo de vis16n que solo es posible proveerlos de 

signos abreviados si queremos que quepa la posibilidad de aún 

fugázmente apreciados sean reconocidos y ocupen en la 

mernoria de un consumidor un lugar seguro. 

El hallazgo y configuración de esos motivos captores de 

nuestra atención, la decisión en cuanto al sector da memoria 

sobre el que deben de incidir eflcázmente, la elaboraclon de la 



expresión mas lograda y poderosa, el logro del efecto gráfico 

mas estimulante cuentan como apoyo de mercadotecnia en 

nuestra profesión. 

Por tal motivo decidirnos personalizar nuestro producto con 

ur:i nombre y un logotipo. 

El significado de ollín es movimiento , un concepto de gran 

Importancia en el pensamiento Nahuatl puesto que de él se 

derivan los del corazón. 
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FACTORES HUMANOS 

La historia del hombre puede dividirse en diferentes eras o 

etapas; Prehistoria, Edad Media u Obscurantismo, 

Renacimiento y la Revolución Industrial cuya última época que 

vivimos actualmente la podríamos definir como la de las 

Comunicaciones. 

El diseño Industrial como tal nace de una necesidad Inherente 

del hombre por buscar la comodidad, el confort o defínase 

como quiera "lo más conveniente". 

Tratándose de una actividad interdlsolplinarla en la q~e, 

Intervienen profesionlstas o especialistas en diversas ár-eas 

como la Ingeniería, medicina, artes visuales etc., e>cperlmenta 

un Impulso enriquecedor a partir de la Segunda Guerra 

Mundial al enfrentarse con la problemática de lograr la Ideal 

r.elación o simbiosis entre el hombre y la máquina. 

Empieza así a desarrollarse una dlsclpllria imprescindible 

dentro del Diseño Industrial: La Ergonomía. 



Sería inútil Intentar orear, construir, o en el sentido perfecto 

de la palabra "diseñar" cualquier objeto sin tomar como partida 

al hombre y su funcionamiento natural o propio. 

No es posible pasar por alto factores físicos y psíquicos que 

serían determinantes en el éxito de la empresa. 

Es por esto que en nuestro diseño hemos dedicado especial 

atención a la antropometría dinámica para la elaboración de la 

tesis que presentamos. 

Para este estudio utilizamos como percentil máximo la estatura 

de un usuario de 190 cm. y como mínimo la estatura de un 

usuario de 150 cm. cada uno cc:in posiciones estáticas y 

dinámicas dentro del producto desarrollado. 
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ANALISIS OE COMPETITIVIQAQ EN EL MEBCAQO 

Para obtener el costo de manufactura de la banda. sin fin se 

mandó a hacer una cotización para la fabricación de todas las 

partes que conforman la banda, resultando esta como se 

muestra • continuación: 

1. Piezas que forman el sist. de elevación ........... $4,:320,000.00 

2. 

:3. 

4. 

sist. motriz CIMcluyendo. 

costo de motores) ;...... $:3,:300,000.00 

sist. barandal .................. $1,290,000.ÓO ·. · 

sist. cama ........................ $1,8415,000.dd 

Total $10,775,000.00 . 

En .asta ootfzacl6n está pendiente de Incluir el costo del slst.·d• 

control, ya que la parte eleotrónio~ de este no est:á rallu.'1ta. . 



Tomando en cuenta lo referente a este .sistema estaríamos 

hablando. de un costo total de $1'2,000,000.00 

La cantidad anterior la consideramos referente a un primer 

prototipo, por lo que si tomamos en cuenta la fabricación la 

cinco bandas mensuales los costos se reducen 

apro>élmadamente en un 40%, lo que nuestro costo de 

produccción estaría alrededor de los $7,000,000.00, pudiendo 

nosotros sacar la banda sin fin al -mercado con un precio entre 

los 12 y 15 millones. 

La cotización fuá hacha por: Diseño y Metalmecánica S.A. de CV 

Av. Tezozomoc No. 246 

.A.zcapotzaloc, Mé><ico. 

Tel. 352. ea. 63 



CONCLUSIONES 

1. El proyecto se realiz6 con tranquilidad y confianza y de 

manera fluída debido a que se utilizó un sistema definido de 

trabajo desde un principio, diseñado por la empresa Pragma

Praxis Comercial especializada en el diseño de productos cuyas 

características son las siguientes: 

1.1 La elaboración de un diagnóstico de proye9to que incluye .la 

utilización de cuestionarios dirigidos 'a cada una de la áreas 

involucradas Cmercado, producción, recursos e insumos y 

momento histórico). El resultado de este diagnóstico se 

expresa por medio de un documento denominado por la 

empresa perfil o Bequlsji:::lón del Producto. 

1.2 Anteproyecto con generación de alternativas 

conceptuales. 

1;3 Proyecto con soluciones a detalle e Interacciones entra 

sistemas, lle 



1.4 Comprobación de hipótesis mediante modelo, simuladores y 

prototipos. 

!le Nota: Los dos incisos anteriores consideran de manera 

fundamental cuatro características en los productos de 

diseño: 

Características Ergonómicas 

Características Estéticas 

Características Semióticas 

Características Físicas y Químicas 

e. Los resultados se consideran satisfactorios en función de 

que: 

2.1 Se diseñó un producto que el mercado nacional requiere. 

2.2 Se lograron soluciones con materiales y procesos del país. 

2.3 Se obtuvo experiencia en administración de proyec;:tos. 

'" 



2.4 Se considera que el producto tiene una alta posibilidad de 

comercialización. 

2.5 Se obtuvo la colaboración permanente e incondicional de la 

empresa hacia nosotras como estudiantes a través del 

CJ.I. Francisco Ron,ero Méndez quien n·os dirigió en la 

organización del proyecto y nos asesoró en la comprensión y 

desarrollo de un método efectivo de trabajo fungiendo como 

nuestro director de tesis. 

2.S El desarrollo de la tesis permite qúe la empresa que facilitó 

la ejecución de la misma realice el prototipo. 

2.7 Se obtuvieron criterios de comercialización definidos e 
Información sobre los canales más adecuados. para 

establecerlos. 

3. La Unidad Académica de Diseño Industrial de la UNAM cuyas 

instalaciones y recursos académicos así como su excalante 

cuerpo docente fu~r~n base de nues.tra 



profesional, de los cuales es necesario mencionar y a9radecer 

al M.CJ.i. Osear Salinas, coordinador de la U.AOI, quién nos 

brindó la facilidad de realizar la tesis en la empresa Pra9ma

Praxis Comercial, quién a su vez nos transmitió sus altos 

valores éticos y profesionales en el campo del Diseño Industrial 

en México. 
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