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INTRODUCCION

El corazon es un érgano de gran lmpcrtancna ya que asegur-a,

modo de ‘bomba, el movimianto de 12 sangre por los vasos del. -

aparato cnr-culatomo, mediante su contraccién 'y r‘ela]armento”

ritmicos. En consecuencia resulta primordial dar atencidn a los

ashectcs de pr‘onéstico y Eerapia ‘car‘dio—p'plmonar‘.

,l_as afecclones del corazdn humano pueden tener diversos =& -
origenes:

‘*l_as causadas ‘por traumatlsmos y her-idas al cor‘azon En'r

estos casos la muerte no es tantc deblda al dano del’ mlocardlo'
h'como al derrame de Ia 5angr~e en el per-ncar*dio. que compr-lme elA
‘ccrazon e impide su movumnento. Si las leslones son ampllas I

.muer‘te es casi instantanea; sI son pequenas puede haber una

vsuper-vnvencna que per‘mlta da. lntervenclon quirurgica y su_"'

,ppstemcrj rehabnltacion, v



-¥_as causadas por cardiopatias congénitas. Son alterﬁacigne's
del corazém’ que se forman duyr'aknte el desarrollo eﬁ'\br‘ionar'lo
cardiovascular, estas constituyen aproximadamente el 8 6 9%
delilas enfermedades del corazdn; por tanto son relativamente
‘raras pero no por ello menos lmportantes. Muy a menudo el
'medlco puede valerse del examen. radiolcglcn. estudios chnicos"
.9 del electr‘ocardnograma.kestud:os ecocar'dioghaflcos y el-
cateterlsmo cardiaco para dlagncstlcar' este tlpo dei
enfer‘medad. '

¥Las causadas por enf‘ehmedades cohonarias. Tlener\ omgen»'
en alteraciones dlver*sas. generalmente por arter‘ioesclerosls,‘
‘ateroesclerosns, alteraclo_nes valvulares, hipertensién ar*te.r'lal'
.perlféri’ca o pulrknonakf-.k pdr- defectos congenitos.
traumatismos, afeccuones mflamatorias, micr*obianas. vlrales Q.
_yde natur*aleza desconocnda. La r*educcion de la llegada de
sangr*e a través de las cor‘cnarlas puede ccasionar smtomasv 2

solo dur'ant:e un momento de mayor necesndad de oxtgeno,




‘debidvo al aumentoc de trabajo del corazdn se presenta
entoncesk,,la angina de esfuerzo. La oclusidn da‘lugar; al
sindrome  clinice dal infarto miocar*dnco. ' ‘

*Las causadas durante el ejercicio .y cuya acclon aceler‘ada.

provoca ia fatlga en corazdn y pulmones. Cuanto méas ener*gic:o

aes el ejerciclo, mayor cantidad de aire respiramas para tener -

oxigeno en cantidad suficiente para las dombustlcnes ihter‘*né_s.~"
A Su‘ vez, el corazdn lamnza mayaor éantjdad dé séngbé
profundiéndose mejor* los tejidos, Se ccmprende que. svi al
ejer"cicio fisico real:zado es violent:snmo. como una carrera a
ple. um combate de boxeo, =Y levantamlento de pesas o muchos.
otras, entonces la demands de oxigeno’y de energeticos por‘v
. Ios te;(dos supera a la ofr-ecuda por el ccr*azon y los pulmor\es, y,‘}f
ante el desgaste producuda por ia VIolencla del elerciclo‘
r-ealizado, el sujeto experimenta fatlga. Paor tantc, as preciso -
que la sangr*e circule con’ r-a[:ndez por~ los pulmones. dcnde seb

i provee-del oxigeno del aire que aspir‘amos. Par: consrguiente ei




;:'cdrézéh tiéne que latir f'nés de prisa, y aisl',ylo‘ héce hasta
alcanzar* cler‘tc limite por encima del cual sobhevlenen la falta;
de allento y la fatlga que se exparimanta. despues de r‘eallzar* un’
.gran esfuerzo, entendiendo por esfuerzo el. empleo energlcou'

‘. de la fuerza fisica contra algin Impulso o resistencia.

,Conécientes'e interesados en.la lmpor*tancla Yy necesndad del"

pr‘onosticc y terapla del sustema car‘dio—pulmcnah se for'rnulo

_una hlpotesis de' tr-aba]o basada en una demenda latente, para_‘f'

asn deflnih y asegur-ar- la mtrcduccxon del producto ‘an’ las . -

B dxfer'ent:es areas del mercado.

Per-filamos de manera muy gener*al neces!dades en el sector

medico pues se r*equner‘e un phoducto con caracter‘tsticas": o

para poder‘ detectar \Y] contr*olar el grado de capacidad cardio—;'.
"pulmonar que los paclentes requler-en, y, en el sector de los"

depcr‘tlstas para poder‘ Ilevar un contr‘ol de su estadc ﬂsico




ANALISIS PARA LA DEFINICION DEL PRODUCTO

NMediante cualquier e]er*cicio fisico realizamos un esfuerzo,

pero solo algunos permiten medirlo faciimente.




| correr, andar en bicicleta, y el Ievér‘itar‘ pesas, son.
act:vxdades que nos proporcionan maneras sencmas de medlr\
esfuer‘zos. sin embar'go, solo el correr nos permnte tener: un
control pr‘eclso sobre el ejer‘clcio de maner‘a que se

establezcan constantes exter*nas al real:zahlo.

i SIMPL.ES




Segeneraron:alternativas conceptuales que pudieran..
‘adaptarse a cada uno de los ejercicios antes mencionados,

. salecclonando el concepto .correr por ser &l mas faciimente .

‘medible:

. CONCEPTOS PARA BICICLETA



. CONCEPTOS PARA CORRER
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CONCEPTOS PARA PESAS
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 DIAGNOSTICO

“Nuestra' labor como. disefiadores. es Icgr~ar~‘ el: exlto del4
‘producto en el mercado (sln esperar- que este sea r*esultado EE
‘de la“casualidad "actuando par-a que las’ cosas sucedan y nc:

esperando que sucedan. para actuar®).

Paré deflnih el producto, primera etapa del pr‘oyecto,
ldentiﬂcamos,‘r‘ecopllamos y analizamos sus car‘acterfstacas'_?”

Sintrinsecas y . exthfnsecas mediante un estudio de rner*cado. ‘et

que nos permltlc conocer las necesidades existentes, corno se
"_satvsfac:en actualmente Vv Ia polltica con que. habr(a de,‘,
: abordarse el proyecto ‘ A . = »
“Este anahsns nos per‘mlte presentar‘ el pe.r*fil del pr‘oducto"i’
"’_jtesper‘ado, aen. el que Identlflcamos las caractemstlcas qu

hacen competltivo de acuar-do a- Ia demanda del me ,




PRODUCTOS - EXISTENTES
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PERFIL ’DEL PRODUCTO ESPERADCO

i . 2 : .

VS«tuaciones, condiciones 'y r-esultados deseables para dlsenar y n

comerciallzar el pr-oducto.

M@g_’?_ Se trata de dlsenar‘ una banda sfn fln que'

,sir*va par*a realizar: la medicidn de esfuer-zc:s c:ar‘dlacos V- de'u

‘esta manera satisfacer: la necesldad én Ios indlviduosj“w‘

"apaf-ehtemente s'an‘os, de. valorar al grado de capacidadfi;i

'cardlo—-pulmonar- \Y de adaptaclon y r*ecuper*acion al esfuer-zo,'
Ios cuales son mdlcadores finos de Ia capacldad ffslca total",‘

tamblen es muy util par-a valmrar an: el embar*azo 1a condlclon delvf ¢

‘,bnnomlc madr'e h'l’:’ medtante la prueba llamada : prueba‘ dem:""

‘esfuarzo mater‘nc—-fetal ,asf rrusmo es un auxlllar' en ‘la r'ahabl-—

'7.','Iltac=|on de pacuentes que han sufr*ldo lnfarto -al: miocardio. Sy




Actualmente esta nmecesidad se satisface de manera
incompleta con bicicletas fijas y de costosa y dificll adquisicién,

con las bandas sin fin disponibles en nuestro medio.

SPara quién?  E| mercado al que seré dirigido el producto es a -
instituciones de éa|ud plblica y privada, centros deportives-y a
bahticulares (ver cuadro 1 quienes normalmente compran
‘bajo las siguientes  circunstancias: .

*x F’r‘ecioé variableé désde $700,000 ha.sﬁa $18,000,000
’depenvc‘llendo'; de calidad y funciones. ‘ k

C:alidad variable en relacién al br*eclo.

Garantia Iimltada. entre un meaes y un. afo.

Compran por especificacion segln las necesudades

K K B K

Y al menudeo entre 1 y 6 bandas, lo cual generalmente se
ycompllca pcmque. la adquisicidén de estos pr‘oductos sea- reallza—
- por‘ medio de importador'as Y distrlbuldohas de lnstr*urnerjtal s

. médico’ y deportivo.




"Nosotros pretendemos. mejorar las condiciones de compra:

modlficandb los- siguientes aspectos:

Abatir el costo.

E 3
% 'Nivel alto de calidad.
E

Servicio de mantenimiento.

K.

De facil reposicién de pavrtés de‘sp,ﬁ:ési.de’ -aquirldvo ﬁ'elw

producto. -

LAsi . mismo asegurar los requerimientos de Uso bajo las . =

sigulentes = caracteristicas:

Facil operacién, entendimiento 'y ‘asimilacién.

Ergondmica, estétlco y semidtico.

: ®

Clptlmo tr‘abajo ﬁsico—-qulmico

)i( .

NMano de obra: de facil capac:tacicn y con’ tecnlcos acibnaleé.'




En nuestro mercado existe un mantenimiento por parte de las
distribuidoras de aproximadamente un aﬁ‘o. posteriormente se
leéde hacer un contrato para recibir umn mahtenimlento o si el
hcspital o centro deportive cuenta con un departamento de
mantenimiento él mismo lo puede efectuar. Pensamos que con

el disefo ‘desarrollado esto podra realizarse con facilidad.

g_Quj_e_D__[Q__dggamQ_u_a_’Z Este pr‘oducto‘puedev ser ‘desarroliado
por empreasas que manején- Alveles medios de: te‘cvho‘lpgt'a—

nacional con procesos y materiales conocidos.




Puede eventualmente conwvenirse la maquila de partes y
ensamble.

Al desarrollar el producto hemos buscado soluciones de
competencia con productos existentes en cuanto al criterio de

las mormas de control de calidad establecidas.

SSobre gue bases? Debera pensarse en lograr la unidad 'y
coherencia entre el producto y su medio ambf'ente el cual ‘eéﬁév
 constituido ‘por un sistema de medicién électrénlcd que cuenta.
con otros implementos como son: Elec‘toca‘rdiég'h‘afc}s,'
c'sycilégr“afos, . estetoscépios, esfigncmanémetr‘ds",‘
termémetros rectiles y aparatos para medir ei ndmero de
r‘esp!r?aciones asi como la amplitud: respiratoria. '

Para la comercializacién del producto’, la idea‘es hacer que un
porcentaje del mercado potenclal se convierta en un mércadp"

‘que. téhga 1a necesidad del producto y el poder de édrt‘:auir'_lrfld.‘




L Existe una demanda latente de este tipo de pr‘qductoé debide a7

que. el poder de compra no alcanza a cubrir el costo de ‘Un
producto’ impoftado. k » « .
Cuadro- 1. ‘ T R E S P

Demanda potencial_del producto

Tipos de demanda: v :
% Grupos médicos (particulares o 1nstitucionéles) -especialistas
- ,Cardiologos k e k S

- Neumdélogos

- |n’t'er‘nistavs
- Giheco—obstetras :
= Medicma deportiva . :
— Epidemiolcgcs [Medlclun F‘r‘ercut:va]

'—“,Medlcos generales

- Clubes depor‘tlvos
- Compafilas en general

-.Casasg particulares



El. cuadro anterior presenta las diferentes demandas

potenciales del producto, que seran analizadyas en  seguida.

X Demanda particular.
~ Grupos ; meédicos par‘ticulares:‘ Todas aquellas ;agrfupacloines' .
de mé_dlcos particulares que por el alto costo y poca
disponibilidad del producto:
1. Han adqulmdo equipo para uso compar‘tido y'que en ‘casa de‘

ser mas barato puedan adquirirlo individualmentea.

2. Aqguellos grupos gque no "han tenido ‘acceso, V. que po’dr*l’ér) R

tenerlo con costos mas econdmicaos.
Las actitudes que se perciben en este sector* son: :
I Equ:pamtentc de consultorios. como apoyo medlco y/o snmbolo E
de estatus.: i

I| Adquis!c:on de equlpo para lnvestigamones




¥ Demanda médico’ institucional.

- Medicina. general. Todas las instituciones médicas que
posteriormente al diagndstico clinico = primario requieren de
g‘éte equipo para wvalorar y controlar la capacidad cardio-
pulmonar. Se ha detectado en estas instituciones due exlste
urna muy buena disposicién para la adquisicién’ del instr‘umentéi
necesario pero normalmente tienen también Iimltacioneé de‘

. presupuesto y de tramite.

- Gineco—obstetras:

a, Maternc—-fatal: Es necesario \)alohar en el embar'azc 1a

condlcnon del blnomlo rnadre hi]o a tr‘aves de ja: prueba def.‘,'—:

esfuerzo’ r‘eallzada en la madre. En este campo los medncos""
muestran una actltud de actualizar‘ su equlpo, dado que las
: pruebas de esfuer*zo r‘eahzadas en la madr‘e [={=]a] mas seguras.

pr‘ecnsas y de menor costo que’ ctr'as pruebas._




; F'~Depdr*tis'tas amateurs o profesionales: Este es un mercado
rﬁdy"amp.lio y.en crecimiento que demanda este tipo de
-:i‘r‘OdL.;lctDS’ por las sigulentes razones:
V’I Por “la . poca desponibilidad de tiempé diario al  no pc‘)der:
“‘trasladarse a Iugares de esparcimiento. , k ‘ ’
» = Debldo a la contaminacién ambiaental’ vse ha detectado Vcomo’ '

pellgroso el ir‘ a un sitlo a pr‘actlcar deporte (corr-er, caminar] B

oxigenandose v posteriormente respir‘ar‘ en el trayecto airea 0k

_contamlnado, esto ha hecho. que Ia gente pr*eﬂer‘a hacer-f:
fe1er‘c|cio en casa.
3. Cada vez los deportistas que hacen ejerctc,lo en: lé’ c‘alle'»rse ’

‘ven expuestos al r*lesgc de accidentes Q- r-obos. L




- Medicina deportiva: Es un campo an p‘I2na~expansién .con
gran defnénda de instrumentos de control y supervisién, No se -
limita solamente a |a preparacidn y . vigilancia de los atIeEas de
“alvta competicién slné que se extiende = la aptitud de’ los
escolares por detérmlnados déportes. al deseo personal de

conserwvar la buemna forma flslca, a problemas de rehabllitacion

en traumatclog»a, etc. L_egalmente Ics examenes de medicina“

'depor-tiva contlenen pruebas segun el decreto del 27 de mayo

o de: 1977.

En todos los tr‘abajos de medicina. depor-tlva efectuados hasta“

nuestros dlas sobre el porwvenir: medico del . deportista, el ..

‘EStUdIO de Ias repercusvones car‘dfacas a Iar*go plazo de Ia

’practica intenslva y prolongada, snempre ha rner*cido el favor- de_

: ;difer'entes investigadores. ) :
"‘l_a supervlsicn medica del entrenamientc r‘epresenta el futuro B
ff:de Ia medlcina depor‘tlva. Se trata de una fiscologfa aplicada que i

"‘s inter-esa ' por-, los - dlfer-entes sector-es fisiologicos .,dcl




‘or‘ganismo: cardiovascular, pulmonar, neur‘om»u'sculab,'
e‘r’\e'vhgético, eté., y el cual r-aquieﬁe de divarsos recursos
instrumentales entre. los que se encuentr-an las bandas sln fir.
Un equnpo senclilo permite una medlcuna pr‘eventiva y
v terapéutica eficaz.

La medicina deportiva tiene por objeto 6ontr‘alar"a:,losg'

,depchtistas, cualquieha—qua sea su nivel 'de 'pr‘éctica, péra

r*esponder‘ mejor a su hequerlmiento scctal. Ello cornpr*er‘\de 1a

‘ vngllancna mednca del entr-enamiento para apr‘eciar la evaluclon:‘-
de-la condicién ffsnca ce! deportlsta.‘ » _ : ‘

Se observa una act:nt:ud de dar una gr-an Impor‘tancla en el;:.
contr-ol v entrenamlento clentlfico en el depor*te de
'ccmpetncnon que busca altcs r*endlmlentcs corno as" et depar‘te"

7pr~ofessonal




Rt Clubes deportivos:

a. Gobler‘no. Todas las Instltuciones que tenlendo cehtros ‘de

E ,espar‘cnmientc: y recreacién pueden r*equer'm pr‘oductos de

este género, sin embargo en estas lnstotucmnes la deman‘da gsn
limitada por la‘po?::a o mula actitg‘d que muestran para innoyar 2 :
equipar con éflclencia sSus lnstalacicknnes,‘ar‘g'ul;ne‘ntaridd'
“normalimente Ilmltéclones de  presupuesto. ) ) :
b. Pr*lvados Asociamones partlcular‘es de fomento al depor‘tefi‘
. que normalmente tienden 'y tiernen la capacndad par-a e‘star‘;ali‘

dia en el equipo:

= Asegur*acior‘as

Snendo México el pafs del mayor porcentaje de muertes,j"ﬁ"‘

causadas por enfermedades cardiacas, es de’ gr*an necesidadf

tener* al alcance. equupo que detecte estas enfer‘medades enfb-ﬂ

’personas que solioiten seguros, sin embargo,‘se observa

‘;‘tendencla en estas empresas por- dar poca impcrtancla



‘awvaluaciones  confiables.

- Companlas en general

paulatlno mcremento de Ia preocupaclon por 1a salud que,"_.r'ﬂi

' como parte de una revisién gener-al alos e]eoutivos se r-eahcen

las pruebas de esfuer‘zo y/c al mlsmo tiempo se fnmente con“

estas bandas sin fin el hacer* ejerclcio en el traba]o como parte e

de uma prestacién.

: (:or-no mecionamos anteriormente, esta necesudad se satlsface‘;", L

"en forma incompleta con blcicletas fl]as Hay aspectos‘;‘

“fundamentales que necesitamos resaltar* par—a establecer‘ ’|as,

;dvfer‘enclas entre Ia banda sin fin'y. su aparente sucedaneo,.las' B

bicicletas fijas.

".'_De acuer-do a nuestr-o Cuadrc 1 de demanda potenclal d'.'j'

‘-prcducto, podemos establecer que los gr-upos medicos:‘"'

: fr-equieren de equnpos de medlcion especializada'adjuntos al

"'f’"producto, = en ‘tanto -que. en el mismo’ campo partncularﬂV




deportistas'y clubes deportivos, mo es indispensable el equipo
adjunto, encontrindose en este sector umn uso mMAas o meno's;
generalizado ‘de bicicletas fijas.

La gran wventaja de I»xz bandas sin fin con respeéto a las
bicicletas consiste en que las bandas sin fin pueden registhar
wvelocidades e inclinaciones constahtes'.’y‘ medibles, en funcrlér\ib
de lo 'cual, y por medio de un instructivo se puede establecer
l'a’c:crr*elacién entre él, esfuerzo y la condicidn cardio~pulmonar i
del usuario. . ' L
Por esta razbén se puede‘asumir que la bicidleté no es un 'r-e‘,al,
sucedaneo de ia banda Vsin‘ fin, como un auténtico e'valuador“ de .
“la condicidn de los individuos. L ‘ 7
'F-’or‘-'ellclv‘, pddemos concluir que nueStro cua‘dr*o‘de‘ d'e'manda nov'
Tse ve sustanclalmente mcdlflcado por el uso que este mer*c:add-"

"Ie da’. actualmente a las bicncletas fi)as.




En la primera etapa el proyecto se enfocaré a la satisfaccidn
del" sector médico puesto que estan dadas las condlcnonas para
que el pr‘oducto entre dirdctamente a su comer*clahzacion.

Para una mejor definicidn de las metas a segum procedemos a

una sectorizacidn porcentual de la demanda, para asf definir'y =

vasegur'ar* Ia mtr*cducclon del pr*cducto en las difer‘entas ar*eas

del mer*cadc gque a contlnuacion estuduamos. En etapas

posteriores padria consuderarse Ia satlsfaccion da lcs demas'vﬁ‘“

‘sectores potenciales que menclcnamos anterlohn\ente.




Mercado tencial de instituciones de salu Ublica rivada
centros - dea r*ecreacnon

%No. de instituciones de salud pubhca v

- privada i 220
" %*No. de centros de recreaclén v A ‘
e‘spa_r‘clmientc‘: s7 )
SN de ésegur*adcmas , : w23 B
 TOTAL.aw . ‘310=100%
Actualmente  estd cubierto el - s 6%

La demanda real de este mercado la estimamos en un 20% que :
‘corrasponde a 62 unidades del pr‘oducto )
-Desconocemos Ia mégnitud de los sector-es de casas‘,

particulares:.




E'i mehc‘ado de‘blos‘par:ticular‘es queda cbnstit:uido por
especiallstas aen cardiologla v glneco—obstetricia debldo a que la"
mayoma de estos profesionales cuenta ya con equipos de“
;mediclon cuyo ccmplemento idea! es pr‘eclsamente la banda sin’
Vlﬂn, otro factor* que consider*arnos de ayuda a la intrcduccicn
: del pr'cducto en este mercado es el estatus que ‘ofrece el =
nivel de equ:pamiento en los consultorios partlculares y y
consecuente mejora de los mgr‘esos del especsalu:ta lo que Ies

‘gar-antlza a su vez, la amortxzacion del equipo. I_os demas

"sectores seran cubner*tos confobme se prasente ia demanda.




El ccstc de pr‘oduccion astar'a dado en funclon de los
f,suguientes aspectos! .
‘Que Ia tecnologa para fabricar cada una de las piezas que Io"'
'componan exista en el pals por lo que se espera garantizar' Ia
"dlsponibvlidad y los costcs de: los componentes e por lo tanto su '

existencia a precios r-azonables. L -

L.a estrategia de pr-oducclcm, en ccnsecuencia de RI-} anterlor._

‘sea ,prfevee con umna minima inver-sion que estama destmada,.'g"‘*

,p‘rincipalmente al 'ehsamyble del- equipo con rnano de obrav e

'especiahzada, que a su vez permita garantlzar un eflcaégl,

mantenimuento v, SEI’*V!CIO.




"El tiempo destinado al desarrollo del proyecto de acuerdo a los

_programas de |la empresa y voldmenes que seran atendidos es

‘el siguiente:

—Diagnéstico 1 mes
_Anteprz-‘oyectn 2  meses
fProyecfo e 4 . meses.
~Produceidn pl(dto s 2 unidadgs o :
‘—Séliaa al mercado. » . ' Sin ,‘feché L '
-Volumen de partida o5 Unidades’
S —l\/olum'é‘n " de’ - ewvolucién e ' ‘ i ‘ng ‘ders‘qp‘n‘c:cér_ :

Primer afio! mes 1/5
Eane - ass
33/5
as5
Cwn
s

Lv_uj"ldade_sx

unidades
unidades
unidades

un‘idades Rk .

unldade$




i ,salud

. Plazo de saturacién del mercado: Dependerd de la ewvaluacién -
realizada a los seis primeros meses de pr*oduccic’m.

. Ventas remanentes. No previstas.

Con este bestimado de phoducclén se prevee satur;ar‘ en un afo
la demanda del sector lnstituclonal y por tal'motivo a par*tlr- de} -
sexto mes de produccién se evaluar*a Ia respuesta del mercado.
,para ver si.es necesario un. incremento de produccién en los

‘proximos meses.

A continuacién detallamos las estrategias de comercializacién
‘que consideramos ccnvementes r'eallzar en cada uno de los

sectcres ‘de nuestr*o mer‘cado, lo que a su vez lnmdir'a en'ely

planteam:ento de un nuevao: esquema de pr‘oduccnon, tenlendo

""';como ob]etlvo pmnclpal el fomentar* |a cultur-a de prevancion de




3 a'. F’ubllcaclcnes

= b Televisién

. vae‘l-médlc‘o institucional:
a. Entrevistas o visitas directas de promocidn

. Nivel médico particular:

a. Folletos de pr‘cmocic’)n por correo

. Visita personal ) v
Centrcs deportivos.

,a‘.'\/isitas a clubes

b Demostraclones Yy pr*cmoclones directas

e, Expcslclones de productos deportivos

d. F’osible renta de equlpc y prestaclon de ser*vlclos (fclleter'(a),
e Por‘ concesidn o maquila a: alguna empr‘esa depor*t:lva :

. Deportlstas amateur*s

: '}-c. Demostraciones v pr‘omociones en almacenes importantes y

; centr‘os : comer-ciales [folletema]



.Aggéctos Legales También es indispensable con’sider‘a‘r“los“
‘aspec{:os de seguridad minimaos para que nuestr-o pr-oducto‘
este consider‘ado dentro de ia etlca profeslonal del disefio,
"apc'yadp en las normas y leyes aplicables al pr-oducto. Aﬂes‘t‘e
respeéto encontramos a travésb del INFOTEC qué exi's;éﬂ",
Unicamente -1 norma ‘tipiflcada an ‘Car\adé sobre equipo médiq‘crr
“en general,Cédigo Eléactrico Canadiensa Parte 1, }r\efe‘r‘-b'jehte. a
lds"Esténdares de Seguridad par‘av Equipo EIéct’r‘icc-CEE.E No,.‘ ‘

M1989  Electromedical Equipment ~; una mnorma e'sp‘e,‘cbffi_aak

' sobre bandas sin fin, en qaﬁén - ST 1814.85 Medlcél :

Tr‘eadmulls- y dos narmas en Alemanla referentes a las bandas';v)
sin fin-DIN 13405 (E).87 Medlzlnlsche Electrische Gerate—-y-‘
DIN 65450.86 Medical Treadmnls. ' : ' '




Céracter‘fsticas del momento: histér‘ico El clima que

fcar‘acter-iza el momento histédrico en que el pr*oyecf:o pretende
ser desarrollade es el siguiente!
Desde el inicio de Ia presente admumstr*aclcn, y. a tr‘aves de los

planes Y. programas de desarrollo publicados, los princnplos V.

"‘DbjEtIVOS de Ila pohtica econcmlca ‘de Mexuco, indlcan que lal ‘

'T'Testhategla a seguxr* para r‘ecuper‘ah Ia capacidad de-‘
‘lcreclmlento y mejcr*ar* Ia calldad del desarrollo es el carnblo
L estructural. :

EI Rlarn Nacional de Desamﬂollo (F’ND) r*econoc:e que el modelo de,ﬁyk-
sustltuclon de.- lmpor‘tac:cnes que se empleo como | estr‘ateglaf

“de desar‘r-ollo de la ‘economia mexucana dur-ante mas" de cuatr‘o‘




“.décadas, ha sido agotado.'Estve modelo, a pesar de que motivd
f:LJn.'iI"l‘t‘él'\SQ ritmo de industriélizaclénr elevando Iqs‘ niveles d‘e B
~er~npleo y pr-oducclon de la economia, genér;é efectos‘
colater—ales que paulat;namente la Fuer-on haclendc r*fglda 2
vulnerable; propicid 1a utilizacidn inefncuen.te de recur-sos.-
'desélenté la ccmpetlﬁiVldad de la economia, provoca uha'fﬁéréé k
dependencla del exter‘uor \% proplclo una mayor* r-entablllldad ala.

'pr‘oducc:lon destmada al mer-cado lnter*no, en pr‘ejuiclo de“lo"-

"expohtable. Ante esto, el gobper‘no f'eder*al planteo ur\'a‘_.f

'estrategla de r‘ecmdenacucm econdmica y de camtno estructural,'_"

que elimina las Ngideces de la economfa, al. mismo tiempo que'_ St

logr-a Un désarrollo sostenida delvpafs.

TEn materia de c:omer*clc exter*nor*, el camblo’estructural

pretende que las expor-taclcnes no petroler-as cubran en;, f

: forma checiente las necesldades de wnpor*tacnon da la~‘f”

economaa mexlcana, pcr lo:que se estab!ece el cambio de una'.

estr-ategia de sustitucuon de importacscmes enfocada i oz




mercado internc vy basada en una rigida estructura
protedclchlsta dirigida a la exportacién y mayor competitividad
“axterna a través de una apertura total al comercio exf;er*ior*.‘
-Para’llevar a cabo estos objetivos, se planted ia necesidad .de
eliminar los niveles de proteccién con el fin de exponer a la
industria mexicana a una mayor competenda coh pr‘oductoé dgl
exterior, que fuerce los anstes estructurales necesarios
bar‘a que, meadiante un mejor aproveéhamiento de los recursos
dlsponibles, se depure una planta pr-oductlva que pueda'

‘campetir‘ sobre bases firmes con pr‘oductos del exter‘lor‘.

‘Consideramos que los lineamientos que enmarcan |a sltuac’:ién‘
economica del pais resuitan beneflcos para el desar‘rollo y,
Ianzamiento de nuevos pr*cductcs, debldo a que Ias

caracter-fsticas de competencla est:an pr‘eviamente

establecldas. |o que r‘epresenta una~venta]a sobre Ios--?

,productos exnstentes pues se ven-en la necesldad de sufr*lr'




modificaciones costosas que Incrementan su precio y los deja
fuera. de competencia. )

Tenliendo como antecedente que todas las Bandas Sin Fin
existentes en el mercado mexicamo son de man‘ufactﬁra.
extranjera y que nuestro producto ser‘é de Alos pidneros
‘dentro de esta categdr‘ia; pretendemos  lograr su 'ccmpete'ncia' ‘
en cuanto a precios V. calidad para aéfasegur‘ar la‘entrarda ,e,r:w ejly

mercado  nacional. y posteriormente intermnacional.




L _ANTEPROYECTO

Generacién de alternativas:

En esta etapa se analizaron las caracteristicas irnthl’nse:ca's
(ergomomia, estétics, semidtica, trabéjo‘ffs‘lcoéquirhic'o) del
producto para poder establecer los re’querimléhtos‘ de gh
’produéto qémpetiflvo. ' ‘ ' :
.F’ar‘a identificar y definir las funciones esenciales.del pr-cduc.'tqv

conceptualizado se dividid en sistemas.

CUADRO DE REQUERIMIENTOS POR SISTENMA

ENTRADA  wemady PRODUCTO. . sl : AEQUERIMIENTOS
v : : ‘ SRR PRODUCTO
' TEAMINADO
& sisT. MoTRIZ | ERcoNomMIco
ENERGIA —— S

ELECTRICA [ ~ 0 o ‘ g ‘
: L o sisT. . ELEVACION. L ESTETICO

BIST. CAMA

S ; : SEMIOTICS.
ENERGIA - [ qimm o i A ] ,
U | sisT. BARANDAL

“SIST. CONTROL | ' FISIcO-aUIMIcCa




SISTEMAS

>

REQUERINMIENTOS

ERGONOMICOS ESTETICOS sSEMIOTICOS FiIs~quinMicos

. Fécil accaso . Que sa intagre [. Indicacién ce . Bajo nivel da ruido

Para su servicio y
mantenimiento

. Alslago del usuario
. Nivei bajo de ruido

formaimente
a la estructura
ganeral

puiigro
+Indicactdn olara
de SU conecelon
con los demas

max, 80 decibelas
» No calor max. 100
grados ,

.« No vibraciones

max. B0 dacibales
decibeles

sistamas . Vantilacién adecuada

« Poteancia que assgurs
Sistama 1. No calor max. un Mov, continuo Fars
motriz 100 grados F. alimantar los sist. de
. No vibracionas tracoidoh y alevacidén
1178 hp @ 17B0 rpm
S 1 hp 8 1140 rpm
. Ficli agaptacion a
suministro  aléctrico
118 VAC. & vAaD
60 Hz g
14900 a 1880 Amp-
. ‘Estabitideaa . Superficia da . Dalimitacion + No- rulcdo
. No vibracionas matarialex limplos) ciara del Area ]| No vibraclon
Sistama « No ruidos [-11-1 4 da carrera sValocidad 282 a9
ae + Antigerrapante |, Optimos acaba= mph ¥y 1.9 '8 mph
cama .. Superficias co- dos de ensambie ) y ‘uceisracién ctes.
modas y saguras + Sin fricciones
« Superficia ‘continum ;.
- ., Establlicad + Unidad. e - Obviedac an . Elmvacidn ote,’
Sietemn . No ruido integracion cuanto a'su re- . No ruido
da +'No wvibracionas en caso da sistencis ftisica + No_ vibracionss
. : astar st ul sistems . Plano Inclinado
7'°'°” exhibido llega a estar

exhibido o an.
contacto visual

O .a 1% grados -

» Establlidad de

+ Que armonice

« Que !a estruc-
tura

“+ No. vibracionas

Sistama apoyo . con’ re formalmente ,d. t 1 g . Alturs. constante
de a8 los sist. cde elava—-] con el cién da asteabi~ con respecto .! .
barangal” JSén y  traccidn conjunte lidad - . . sist da alevacion
.« Altura adecuada « Con oolores + Apoyos firme
« Area adecuada que no distrai- -
da apoye con ele- gan al usuario
mentos " sntiderra~’ « Que por su
pantes ml-m. OOH'IEU—
. . Con.distancias racién’ formal
: aducuadas entre nos invite a su-
apoyos jetarnos
. Lacturas: dptima . Gua armonice | . Grafismos y/o | .. meci sccionemisnto
de datos. En sentl- | formaimente
‘do_vartical de caro |’ con ‘el conjunto
(nivel visual “std.} an . sU gRome- aciones. " tarsocién con’
Sistama a 30 grados. tria.y propor= r. une _motriz,; treeeion. y

de contr‘ol

trotacion Sptima
del ojo)

‘an santido ‘horizon-
tal de' 3. a 30 grados

clé

Aa auditive y/o
visual' que per-
mita’ indicar los
momantos ‘de

elevaoidn . .

(reconocimianto  de pnso, cambio -da i i
simbolow). v Iooldad y/u . Posilcionsmiento
- i Al alcance del’ cambio’.de incli= preciso
’ oparario :

. Controles de
mando . antropo-~
mitricos”

PoOr ‘Une opera-=
cion’ menual o

programada.,
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BANDA SINFIN |
- |Vitas Jewtralea |
_ |ACOT. mm] EBC4in ]

MEs . M3




MTE
L MTZ;
TUNTS
CMTS

L MTAa

MT3

omMTe

MTA
MTE1S
MTE13

L MTER

MTE
- MTE10
“MTES
MTE®
S MTE?

S mTES
L NATES

CNATEG
CMTED -
‘MTER
MTEN

PEza No.

MOTOR
TAPA,
TORNILLO
TOANILLO
ENCRANE
ENORANE
BALERO
cCAMISA
TUEMCA
PRISIONERO
EJE
BALERO
BUUE
BUJE
TAPA
TORNILLO -
SEPARADOR
TORANILLO
PLACA
PROTECTOR
PLACA

“AROOILLO

. NOMBRE

A SNONORNRNRUNAgE S aaR s

canToan

‘Black 6 Decker(sierra circular)

Lam. de acero cali1g

Allan o/tifa 3/18" x 30mm
Allean 1/ 4" x 20mm
Nylon 6/6, 138 diantes
Bronce. EBBB AITM. 1®2 dl-nt.-}
C-t KEC ‘No. CIODQD o
Pluo. 3/1.“.1/4“,bnr-rl 1 ‘I/E"E"

anagonal o/fine 1/749°
Allen: o/ﬂna 3/1." * 17-mm

DESCRiPCION
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S PEZA NO.

BANDA
‘MOTOR

TAPA
TORNILLO

POLEA

TORANILLO.
TORNILLO
PLACA -

PLACA
POLEA

BJE

SIN  FIN
EJE .

"BALERO

CAMISA
L BUJE

 TORNILLOS

. ENORANE

- TAPA hE

: 'N_C?Maasﬁ;

-‘13‘,-!,.\‘_\"),’49_“_}4_qm.-\-‘n-‘-‘-l

CANTIDAD

Blnd- d- H.ut-r S S
‘Black &' D-ok.r(t-l-dro) TR
_Ac, 4140 AISI
Allan o/fine 37168% x Qamm :
Barra 1" ac, 4140 AISI A
Allar c/ﬂnu 1/4" »-SB8 mm
: ~Allnr\ a/flm /4% % 16 mm
Placi 'I/E“ 80, 4140 Alll

DESCRIPCION
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RUTA DE TRABAJO Materiall Barra de 1 1/2" 2c.8850 AlIS|
: Barra de aoc, da 2"
Placa da ac. da 3/16"

: ‘ca
i ) Placa de ao. da 1/4"

’ o P : .

1 No. Oparacidén Maauimaria [Harramiantal NSt de
3 - medicion
3 1.1 Cortar barra de Sierra cinta slarré Flaxéme~—
i 4 172" x 210 mm. horizontal circular tro

1

1

1.2  Montar en torno Torno Mandrili de v ;
carear y cllindrar paralelo 3. mordazas ern ar’
a 36 mm . buril de corte

1.3 Maquinar @ inte~ Torno Mandril de Varniar
rior a 28mm. paralelo 3 mordazas |
- buril de corte

1.4 - Voltear pleza y Torne Mandril de Var‘nlér

paralalo 3 moardazas : :

carear a 205mm

buril de. corte

Cortar placa de
1749 a 1MS x 15

Slarra cinta
horizontatl

sierra
ciroular

Flexdme-—
tro

VE.E Freaesar  superficie

Fresadora -

" Fresa vernier
a s mm, de husillo frontal S
veartical
2.3 -'d-"a:a,"r czntr‘os ai Esc. universal F!exémé-r
e barrenos y radio. rayador tro :
exterior. segun S of .
- dibujo
2.4 - Montar pleza en Fresadora’ Cortadaor Varniar
masa giratoria y husillo frontal )
hacer radio ext. de vertioal . .
r.o= 55 mm . :
a.5 Hacer barrencs Fresadora Broca I Verniar
T da@ 518" husilio) de Soagm o ST
. wveartical
2.8 Hacer . perforacion’ Frésadora' -} Broca de Verniar ©
: ceaentral da @ 38 mm. husillo cantros -1 R
KRN . . i Ly _wvertical _cor-tadqr o
3.1 Cortar - placa de Siarra -,clynta slﬁrja .

B8 B M5 x 20 mm’

horizontal

clroular

.Frasar ‘superficle )
aq mm - :

‘Frasadora

de husliic
verthal

Fresa
frontal:

3.3 Trazar centros
© de’ barrenos y ‘radlo
caxterior- sagins

~lEse. universal

r;yadoh

. dibujo - o
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RUTA DE TRABAJD Material: Barra de 1 "I/E" a0.9850 AIS!
Barra de ac. da 2"

CamisahMT1 Placa de ac. de 3/16"
- Placa de ac. de 1/9"

NI E S = 0 S SRR

No. Operacion Maguinaria | Harramienta } /NSt da
. madicion
3.4 Montar pieza en Fresadora Cortador Verniaer
.measa giratoria 'y husillo frontal
hacer radio ext de. wvertical
r = 55 mm
3.5 Hacer barrenos Fresadora Broca vernier
: de @ 7/84" husillo : de 72/6G"
. wvertical .
B 3.8 ‘Hacer perforaciones ] Frasadora Broca de’ Vépn[er '
! centrales de @ a43mmj husillo . centros
i v @3 ase ) vertical - .. ocortador
T B .
{o a.1 Cortar barra de . | Slerra ocinta sierra Flexéma-
o : 2" x. 15 rmm. horizontal: - olrcular - - § tre
i By . : 4.2 Montar en torno Torma Mandril : de Vcrr;lnr )
- L ) carear y cilindrar paralaelo | 3 moerdazas
. @& interiores a . burii-de corte
I X6 MMy .
41/8° %7 mm
-Cliindrar  axt.
a A 46 mm
4.3 Voltear pleza 'y Torno Mandril ‘da . § Varniar
carear a 10mm . paralelo B8 ‘mordazas - :
i buril de corte
5.1 Cortar barra de | Slerracinta o slerra Fl-xém-‘-'-"
- 2" x 20 mm, S fbhorizontal- oircular. .. tro
5.2 Montar en torno | Torma “} Nandrit 'da

© \Vernler ,‘
carear y cilindrar : '

2 int. a IBmm,
& ext. @ 43mm.

paraieio. . . |:9 mordazas
: buril de corte

5.3 Voltear plaza'y- - | “Terne . . |'NMandril de -
Y carear a 12mm . paralalo 3 mordazas:
) : . : : 1 buril de corte

& Soldar pleza 5
: con 3 sagin
B J o dibujo

‘2. Soldar pleza 4
con 2 sagin
dibujo

‘8 Soldar plaza 1

. eon las: dos an—
Jteriores segin -
dibujo .




RUT.A DE TRAB.AJO Material Lam., de acero oal. 14
barra ac. 9140 AISI 3"
Tapa traceidn MTZ placa ac. 4130 AISI 318"
No. Opar\raaiés‘n ; Maquinaria |Herramienta Inst. d?
- madicidon
1 Repeatir pasos de
ME1
e Cortar placa a ) Elev}r‘a olnta Slarra F!nxérj\‘e—
20 x 185 mm. orizontal elroutar tro
3 Fresar superficie Fresadora Frasa Varnier
aa mm. de: husillo frontal
. wvertlocal :
a NMontar pieza én Fﬁasadora Cortadoﬁ Varnlar:
" masa giratoria.y de husitio * |} frontal :
i - maguinar. radi0 . vertical oL
“'da 430 mm. : ! T ' B
P .
: = . Soldar las piezas verniar
: a la pieza rechazada C o
segiin dibujo
P Montar piaza en . - : R
" taladro y hacer.. Taladro de Broca de .| Vernier
barrenos - preawvia— pedestal = . 3zis
- mente marcados.
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RUTA DE TRABAJUO

Materiall LLam. de acero

. cal 19
. ‘e - barra ac, 4140 AISI
Tapa traccion auxiliar MIET "
3
No. Operacidon NMaquinaria | Herramienta Inst.. de

medicidn

1 Cortar {dmina de

Flaxdme-

r= 317 mm. Nibladora tro
a Montar lamina Flexdme-—
formar pestaﬁ)al Torno de Matriz tro
rechazado
de 20 mm.
3 NMontar pieza en
taladro y hacer Taladrao de Cortador Vernier
barreno de pedestal
2 68 mm.
a Cortar barra de Slerra cinta Slerra ‘Vernier
3" x 85 mm horizontat | circular
Montar piaza Torno Mandril de'd |-
s CAreary oilindrar paralelo maoardazas Verniar
&g 82 mm. Interior Buril de corte :
s Voitear pleza Torno Mandril da 3 e
carear hasta paralalo mordazas’ ernier

long. de 18mm

Buril. de. corte

27 . Soldar las piezas

RUTA DE TRABAWJO

Material: Bronce B255 ASTM '
No. Operacidn Magquinaria | Herramianta] NSt de
' C ; » : - § madicidn:
Ccr‘t.-:r‘ barra’ de Eler;r‘a tzlr\'ta Y sterra Vernier
4:4/72" %30 mm. orlzonta .clroular.. .
‘_ S i Montaran torno Torno NMandril’ da : :
2. carasr y oltindrar paralalo 3 mordazas Verniar
didm. 28 mm int. buril da corte] -
3. . Voltear pieza BT o - :
” Torne Mandril de
¥ o Varnier. .
carear: hasta paralelo ‘3 mordazas vearmen

25 mm

burll de corte

BTN TEOS o o

_SAUR B g g JTECA.
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RUTA DE TRABAJD Materiall Barra de 1 1/2" ac.9850 AlIS|
Barra de ac. de 2"
.Gﬁmls.aME_E Placa da ac. da 3/16"
Placa de ac. de 1/4"
‘No. Operacidn Maquinaria fHerramienta IHSt'. d?
medicion
1.1 Cortar barra de Siarra. cinta slarra Flexdme~—
1 A72" « 88 mm. horizontal circular tro
1.2 Montar en torno Torno Mandril de Verniar
carear y cilindrar paralelo 3 mordazas e
a 38 . mm buril de corte
i 1.3 I\T!aqulngg B inta-— Torno gﬁandr‘g da Varniar
: rior. a . paralalo mordazas
i : burll de. corte
§
i B B
1 1.4 Voltear pleza y Terno gﬁandrg de Vernier
i carear a 865 mm paralalo mardazas
. buril dea conte
i a2 Fabricar pleza
‘ igual que MT1 - 2
é .
H a Fabricar pieza
igual qua MT1 - 4
‘ a.,1 Cortar placa de Slerra cinta sierra Fln*é;rm—"
{ 3/16" a 134x 181 mm horlzontal circular tro
= 4.2 Fresar superficie Eresadora Fresa - ‘Vernier
i a4 mm. de. husilio frontal L .
; s vertioal
i ;
i a.3 Trazar centros Eso.  universal] Flexdme-.
A de barrenos y radio rayador- tro
3 exterior sagun : i
! dibujo
‘4.4 Montar pleza en . ‘Fresadora -} Cortador Varniar:
“mesa giratoria .y ‘husiio 70 frontal - . :
hacer radio axt. da wveartical . v
r=67 mm. " - L e
: A.5 Hacer. per‘fdnaclér‘m :Frasadora. ‘Broca de [ .Varniar:
5 central de’ @ 38mm ‘husilio Cocantros A
‘ . e i ~artical cortador.:
i
i B
i
fo
v‘ v &
i
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AUTA DE TRABAJO

Materiall Barra de 1.1/2° 80.9850 AIS|

. Barra de ac. da 2"

Placa de ac. da 3/16"
Plscas de ao. da 179"

5

Fabricar pieza
Igwal que ME 17

Soldar pleza =4
con 3 segin
dibujo

Soldar piezaré}
con 3 segun
dibujo

Soldar pleza S
con 3 segln
dibujo

" Soldar. pleza 49

con 5 segln

- dibujo




RUTA DE TRABAJD

e sin fi 7

Material! Barra ac, 8850 AIiSI

No.

Operacidén

Maquinaria

Herramienta

Inst, de
meadicion

Cortar barra de

Slerra cinta

cuferos segln

- dibujo

‘dea _huslllo .’
wvertical

1 slerra ar
5/8" x 140 mm. herizontal InGUlar Vernier
a " Montar en torno Torne Mandril de v ;
carear.y cilindrar paralelo 3 mordazas ernier
diam, 015 mm ext. burll de corte
Broca de
kc} Hacer barrenc de Tormno
caentros Vernier
776" x 29 mm. paralelo Dy
< Voltear pieza T Mandril de
carear hasta ornla | 3 mordazas
134 mm paralalo buril de corta| Vernler
5 Montar 'y maquinar Fresadora :
cufieros segun de husillo ' Cortador Vernier
dibujo wvertical h i B
RAUTA DE TRASAJO
Eie polea grande NES NMateriall Barra ac. 89850 AISI
-No. Dper‘aciéh Maqulnahiav Herramienta "";“th »d?
B . . - - medicion
Car-tfr barra de E‘E"I"a ‘z"“lta sierra ‘Vernlar
S2/18" 70 mm. orizonta circular : AR
Montar. y carear. Torno Mandril de ) e
B Loltear pieza'y paralelo 3’ mordazas Vernier..
repetir |a. operacidon . burit d? corte
hasta 1682 mm. ’
3. Montar y maquinar Fresadora Cortador Ver‘nlayr"

S
1




[

RUT.A DE

TRABAJO

Materiall Barra ac. 41490 AIS|

Balea estriada MEIQ
No. Oparacion Magquinaria {Herramianta] INst. da
. ) : madicion
Cortar barra Sierra cinta slarra Flexéma—"
2 1/4a" x 30 mm, horizontal ciroular tro
2 NMontar en torno Torno Mandril de Verniar
carear y maguina paralelo 3 mordazas ‘ :
estrias : buril de corte
3 Cortar pieza a Slerra cinta slerra Varnier
18 mm, horizontal circular L
4 ~Voltear pieza Torno' - Mandril .de Verniar
caraar hasta paralelo a3 'mordazas coE :
18 mm g buril de corte
5’ Sujetar piaza Fresadora de Broca de Varniar
maquinar oufero- husillo vert, . 2/48% o
y barreno de 7/18" "cortador




RUTA DE TRABAJD
Materiall Ac.d14Q AlS|
Placa soporte motor NME1] Placa de 3/18"
No. Operacidn Magquinaria] Herramienta fnst. d?
maeadicion
1.1 Cortar placa Slerra cinta sierra Flexéma~
76 x 139 mm. horlzontal olrcular tro
1.8 Hacer corte en Sierra clnta sierra Fla*éme—j‘
esquina de wvertical cinta tro :
48 % 853 mm
sagln dibujo
1.3 Frasar superficia Fresadora Fresa Vernler
a g mm. de husillo frontal :
" wvertical
4.4 Trazar centros Esc. Unive arl
- rsa'l vernler
de ?arr*er:os y rayador
p»ar-lor‘ac onas gr‘ar\ate
segun dibujo martillo
1.5 Montar pleza en Frasadora ' Cortador. de vernian: g
mesa giratoria. y husilio a0 . : :
hacer ojal de @ 1/4" vertical Broca de 1/74"].
4.8 ‘Hacer: barrenos ~resadora ’ Broca de Varnier .
dae @ /4" husillo /4" : i
. vertical :
1.7. Haocer parforacién Fresadora Broca de ‘Varn‘la'yr-‘
de @-45 mm y husilia centros :
.20 mm. . vertical ‘ sortador
2 Fabricar:pieza
. igual qua ME 17
‘g Soldar, plaza 1. -
‘econ 2 segin
“dibujo . :
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RUT.A DE TRABAJO

Placa auxlllar motor MEIR

Materlall Ace.g9190 AISI
Placa de 172"

No. Operacién Maquinaria { Herramienta Inst, d?

. - madicion
1 Cortar placa Slarra cinta sierra Flaxdma—
76 x 82 mm, horizontal clroular tro

1=} Fresar superficie Fresadora Fresa Vernier
a 12 mm, de husillo frontal
vertical
Trazar centros Esc. universal | verniaer
3. de barrenos y rayador
radios segin granete
dibujo martillc
aq Montar pileza en Fresadora " Cortador Verniar
maeasa giratoria vy husillo fromtal
maqulnar radio ext. wvertical
da & 78 mm s
S Hacer barremos Frasadora Broca de Vernier
: de @ 1/9" y husillo 1/49"
ojal de & 1/4" wvertioal cortador de
. . 174"
& . Hacer perforacion Fresadora Broca ‘de rriar
i ) b Verniar
de A 45 mm y husillo centros : E
omaguinar rapura veartical cortador
segun dibujo ; .
7 Voltear. pleza y Fresadora Broca de | vernier -
. 'hacer barrenc husillo B V-3 ) :
da @& rqa"-  vartical . -
8 ' ‘Machuelear rosca Machueio. ;
. . I Lomaneral
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RUTA DE TRABAJDO
Materiall  Barra asc. 4190 AIlISI

Polea estriada NMEIS

No. Operacidn Maaquinaria | Herramienta] NSt d‘?
mediclon
1 Cortar barra Slerra cinta sierra Flexdmeae—
"
1" x 30 mm, horizontal clrcular tro
- Montar en torno Torno Mandril de Vernier
carear cllindrar a parailelo 3 mordazas
20 mm. de prof. buril de corte
maqgquinarastrlas
3. "c;::f: pleza a Slerra cinta sierra Verniar
" horizontal circular e
< \é‘;'::a" f“eza - Maridril de
ar hasta arno 3 mordazas. .
16 mm., cilindrar paralelo buUril da corta Vernier
@ 12 mm int. L -
5 Suletar pieza Brocade
maquinar cufero Fresadora de z796" Verniar
y barrernc de 7/16" |husillo wvert, cortador - .

RUTA DE TRABAJO , :
Materiall . Placa ac. 4140 AIS

No. - Operacién

Maquinaria

’1 _.Cortar. placa
30 x 55 % 28mm

Slerra cinta
horizontal

2. Fresar laterales.
hasta 27, 53.y 25mm

husiito veart,

Fresadora de}.-:

.38 . Trazar.  centros.
N de barrenos

4 Maguinar barrenos
de g20 y 38 mm

Fresadora de
husilio’ vert,

¢ 5. \Voltear pleza y
* hacer: barrenos
de 3/16" '

Fresadara. de
husillo. wvert, -

Herramienta|nst. de .
<) meadinidn’
Lslerra - Flnxomaf,
sircutar tro
Fresa .
frontal Verniar
Eso. universal v : ror
rayador ’ ernier::
‘Fresa Verniar
cilindrica :
" Broca da ‘Verniar:
azie" e . N

e (T P L
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RUTA DE TRABAWO
. ., NMaterial; LLam. de acero
Bedillo tracoion NTE] oal. 14
No. Operaocidén Maquinaria | Herramienta inst. d?
; madicion
1 Cortar lamina de Cizalla de ’ Flaxoma-—
655 x 345 mm. cortina tro
Rolar lamina con Roladora ‘Flexdma—
2 radio de 150 mm. de rodillos tro
3 Soldar la unlon
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RUTA DE TRABAJO

NMateriall Aca140 AlSI

Blaca soporte MTE 2 Flaca de 174"

No. Operacidn Maguinaria | Herramienta | Inst. de

medicion

1 Cortar placa Sierra cinta sierra Flexédme~

300 x M52 mm. horizontal circular tro
2 Hacer corte aen Sierra cinta slerra Flexdmea=-
esquinas de vertical clnta tro
263 »x 114.8 mm
seguln dibujo
<] Hacer corte en Slerra clnta. sierra Flexdmea~
asquinas opuestas vertioal cinta tro
da: 263 x 30 mm ’
P23 Trazar centros Esc. universal Verniaer
de barrenos y rayador ;
radios - segln granete
dibujo . martillo
5 Cortar ranura Sierra cinta - sierra Flexéme-—
de 50 % 28.4 mm wverticat cinta tro
segun dibujo .
e Montar pieza y Taladro de Brocas de’ Verniar
hacer barrencs de pedastal aazar B
A wary @ s/ae” . 2 s/16"

7 Hacer perforacion " Taladro de Broca.de Vernier
colnecidente con - pedestal centros
ranura de 20.49mm : o E cortador .

8 ™Montar pieza en Fresadora - Cortador Vernier

~ mesa giratoria .y husillo frantal )
-maquinar radios wvertical
@ . Doblar. partes Dobladeras Vernier
" Tlaterales a S0e - de. cortina B S
. 'sagln’ dibujo : .




RUTA DE TRABA.JO
Material: Tubo de Lam.

Protegtor rodillo MTEI
ocal, 161"
No. Operacidn ) Maquinaria |Herramienta] NSt de
medicion
4 Cortar tubo de Sierra cinta Sierra Flaxdme-
" % 292 mm. horizontal aircular tro
Doblar SO° co
2 e, Dobladora Dado de Flexémea-

r=45 mm a 4Smm

"
del extremo manual 1 tre

a Repetir la opera- Dobladora Dado de '} Flexbma-—
cién anterlior manual 410 ) tro

RUTA DE TRABAJO
: Materiall Placa ag. 4140 AISI
Elaca protector NMTE :
No. Operaocién | Maquinaria |Harramianta | NSt de
. ) madicion
1 Cortar placa Slerra cinta clerra - JFiaxéma- -
a2 xa" horlzontal - olreular tro .
) Fraesar superficle - JFrasadora da Fresa ; TR
2 L8 mm : husilio veart, frontal Mernier
.3 Trazar radios y cen- Eso, univarsal )
tros de barrenos rayador - Varnier
la Montar pieza: en ) i
..masa giratoria y, - JFrasadora. de Cortador Varniar |
maquinar radio ext. husillo vert, - frontal-’ N
Tr=ar .
5 ' Hacer. barrenos - Fresadora de] ~Broca de™ [:i T
R de 174"y corte ' Jhusillo wvert, azar Vernier.
int. de-@ 1" I : cortador - ;




RUTA DE TRABAJOD

Separador MTES Materia! | Polipropileno

No. Operacion Herramiental INst. de

NMaqguinaria

medicion

1 Cortar placa a Silarra cinta sierra
72 » 85 mm. horizontal ciroular Vernier
Fraesadora Fresa
Fresar superficie Vernier
2 510 mm. husilio frontal
wveartical
3 Hacer barrenos Fresadora Broca
conicos de @ 3/8" husillo cbnica Vearnier
y. @ S/i6" wvertical
4  Hacer  barreno Fresadora Broca de Vernier
central da @ 58 mm. husilio centros
vertical rcortadaor’

Tapa iindreo MTERQ

RUTA DE TRABAO

NMaterial: L.am,

cal. 1

de acero
=]

No. . Operacion

Maquinaria

Herramienta

madiolén:

2. . Cortar lamina de
r=- 450 mm. ’

Nibladora

IFlexdma-. .

tro

2 NMontar Jamina 'y

F‘-'lnxérhe— )

e Torno de Matriz tn
formar pestafia raechazado e.
de A0 mm. .
=3 R Montar pieza en - . Si .
. taladro ;haééé Taladro. de. Cortador: -} Vernier. .'§.
barrenas de wedestal brocs de’ T
2 38mm. . ‘ 5/16"
. 2 s/180 -

segdin dibulo’

Inst. de -}




RUTA D= TRABAJO
Buje _tope MTES Materiall Bronece B255 ASTM
N ) "
Lo No. Operacidn Maquinaria | Herramienta] INst. de
| medioidon
4 Cortar barra de Siarra cinta sierra Vernier
2 3/8" x 20 mm. horizontal clrcular
2 Montar ern torno ' Torno Mandrit de v |
carear y cilindrar paralelo 3 mordazas ernler
didm. @28 mm int. buril de corte
; 3 Voltear piaza T Mandril de - X
H carear hasta : ::;Del 3 mordazas_ | Verniar
‘I - A0.mm pa e buril de corte ’
q ‘Suletar piezay B R ) i
B T
hacer: barranos p:‘j:;:ar’a . ?;:?.a de Vernier
de /9"
[ : y RUTA DE TRABAJD
‘Buje MTEIQ : Material; Bronce B255 ASTM
‘No. ' Operacién ‘Maquinaria {Herramienta ] NSt .da
. : : : . fmedicion:
Car‘tar barra de Slerra cinta - si v I R
. erra Varniar
4 42" 'x 20 mm. horizontal elreular arnier
2 ‘Montar en torme | Torfe | Mandril da Varnier
carear y cilindrar - - paralelo. - |3 mordazas : h
didm. o268 mm int! N Lorrsiore Fouril de: corta
<] Voltﬁaﬁ,ple:a 3 - Lo e .
o . carear hasta Torno NMandril de . “\arnier
g . paralelo 3 .mordazas : :
2'mm . ; . g :
: : : . .buri! de’ corta
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RUTA DE TRABAJO

. " Material: Barra ac. 9850 AISI
e MTEIR .
No. Operacidon Maquinaria | Herramiental NSt de
madicion
1 Cor*ta"r' barra Sler;r‘a cinta | iorra " Flexdme= :
1 1/8" x 820 mm. horizontal circular tro
Torno Mandril de Vernier
2 NMontar en torno paralelo 3 mordazas
carear “§ buril de corte
< Voltear pieza Torno Mandrjll de ) N B
carear hasta paralalo | 3 merdazas Vernler
818 mm. buril de’corte )
‘5. Sujetar pleza® Taladrs de | ' Broca da Varnier
hacer barrernos pedestal s/716" .
de S/16" en los '
extremos
e Machuelear. rosca NManaral y

machuealo




1 Par‘a la parte referente a tr-acclon se esta pr‘opomendo un: i
:motor de sierra circular‘ Black & Decker de '18 HF’ y SBDD‘__’,
F!F’M de sallda, de. ‘IED \/. ) ' o '

‘ Consnderando que el motor- se tr-abaja#a al BD% de su potencia',

‘total tenemos

; Se considera que el motor cargado reduclra su potencla en‘

‘otr'o EO%. por 1o que

| -P20% de carga aplicada = 2432 APM de salida '

S PA - SIsST A 1

SISTEMA  NMOTRIZ: 1. TRACCION
2. ELEVACION

Motor a 80% de potencia = 3040 RPM de salida




"Tenemos una reduccidn compuesta par!
' Engrane de bronce de 12 dientes
Engrane de Nylon de 138 dientes

lo que nos representa una reduccién de 1 a 1.5

Asl obtenemos 211.5 APM. en el rodillo de tr‘accion AI teneh
‘aste un didmetro de IBC)CJ mm alcanza una velocldad Ilneal de.
VA RW

= 150 mm

WV =211.5 APNM »x 6828 radianes = 1328.2 réd/fn:ih.
15 % 1328.2 = 19923.3 om/min ‘ ey
,19923.3 % D.0006 = 11.95 km/hr




L.a banda presentaré una velocidad maxima de 11.95 l<rn/h"~ por
lo que se encuentra dentro dél rango de velocidades que

presentan las bandas sin fin existentes.

2) Para la parte referente a la elevacién de |a banda se ejfsté:'
manejando un motor de taladro Black & Decker de 'lv'/é“y,b‘ll,‘%:’{'
HP. y da 580 RAPM de salida..

Considerando que se tieme una heduccion. medxante una; polea AeRRTER .

de reuter, de 'l a 27,y otra r-educcion, medlante un sln fin y

cor‘ona, de 1 a 28, tenemos:

SBO RPM ~ reduccidn ’l a 87 = E’I a8 RPN
“a, ag RPN - r‘educcion 13 28 =-0.76 RPN




Esto nos representa que la:velocidad de giro que tlrendr-'é'el_' éje
‘del ‘cilindro, en conjunto con el brazo de elevacién, es de

076 RAPNM.

El brazo récdr're 75.5° par‘a‘ da'r-’uné ir’\i::linaclén de 12° a la carha‘
-de la -banda;: |nclinacion que entr-a [=1a] el rango de los angulos que

pr‘esentan las bandas existentes

“El tiempo que tarda-el brazo para. dar’ la lnchnacncn maxima de |a ‘

‘banda es. de 16.4: segundos
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NaMmBRE.

RESORTE
PRISIONERQO
TORNILLO

CBJE
TOANILLO

EJE

_CILINDRO

CILINDRO

. CARCAZA
EJE -
- BALERO
- CABCO

CARCAZA

BALERO
CASCO
LEBUE

- TOANILLO
UNION-*

: ,jm.Ac:A ;
PLACA"

BRAZO

MNONOABNAANNRNRARRIN

Ac. ASTM AEES
Allan o/fina 174* x. sar
. Allen c/fine 378 x 8* '
B-r‘r‘a E -8 4140 AlBl

/ﬂnl 179% x ‘ara*
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) . RUTA DE TRABAJO )
Brazo de elavacion E 1 Materlal; Nylon 6/6
1 . —
4 No. Oparacién Maquiraria | Herramianta | NSt da
$ madicién
i 4 Cortar barra de Sierra cinta sierra Varnier
o 50.8 x 210 mm. horizontal sircular’ :
i
: 2 Trazar lineas de Escuadra Varnier
i ’ corta universal
Rayador
3 Sujetar pieza y Fresadora Frasa ci- Vernier
fresar saque de huslilo Hedrioa
wvartical
q Trazar centros Escuadra | Varnier
para barrenos universal
segln el dibujo Rayador
§ : granete. y
i martillo
’ i " : S Sarrenar Fresadora -Broca. de Varnier:
i : ({haciendo  barre=- de husilio @.ara% . . :
! no'previo da . - wvertical -~ * 9387
i o '3/8" para ' : Cortador
barrano de de ¢ 14/8°
@ 1187 = ,
8. - Hmscer ranura . Fresadora | ‘mprega | | varnier
de g 179" de husillo ‘comMmvexa: e
‘segln dibujo - vartical e
7 . Sujetar pleza en Fresadora - Cortador .
i masa  giratoria ‘da-husille Frontal. -
[ “hacer radios: en vertical ’
L los ‘extremos : o
| r=. 30
! r= 254
© sagln. .dibujo
68 Sujetar pieza Freésadora | Broca de
- por. parte plana de husillo. - | @ 1/4Q"
y barraenar © ] vertieal @ 77498
g Sujeter pieza en ‘§-Frasadora ] "~ Cortador
i T dmesa giratoria - 1 de husilio ) - frontal
: hacer radio’ en . wvertical :
} extramo :
RS r= 284
I‘ Lo L osegin. dibuje
f, 10 - Machuelear : ) viachuelo
' e roscm @ 'y maneral.”
St barrencs de . R
Laaszan L




RUTA DE TRABAUJO

;
§
i
{
{

- . Materiall Nylon 6/6
No. . Operacion NMagulnarla [Herramienta f Inst. de
mediclén
1 Cortar barra de Sierra cinta slerra Vernier
2 808 % 130 mm. horizontal circular .
a Cortar'barra a Slerra cinta slarra VVerniar
27% 130 mm. horizontal clroular
3 S\Jjetar plaza y Fresadora Fresa fron- Verniar
frasar la super- de bhusillo tal
ficie superior vertical
a Trazar centros Escuadra Vernier
para barrenos universal )
seguin al dibujo Rayador
’ granete y
martillo
s . Barrenar Eresadora Broca de Vernier
de husilio o 1/an e
vertical © /e
. o S/68”"
S Sujetar piaza y Fraesadora Cortador Varniar
hacar radio en de husillo . Frontal
extremo vertical
-
segin dibujo
L7 Machuelear machuelo
rosca en. barre— y ‘maneral
nos de' @' 1/4 i e e e




v RUTA DE TRABAJD
‘Elaca unidgn E3 NMateriali Nylon 6/6
i ;
I No. . Operacidn. Maquinaria | Harramienta | ISt de
/ madicldn -
.4  Cortar barra de Slerra cinta - sierra’ Verniar
o S0.8 x 130 mm, horizontat - ciroular ;
; 2 cortar barraa | Slerra cinta sierra Varniar:
27x%x 130 mm. horizeontal circular - :
i . -
3 - Sujetar pleza y Fresadora | Fresa fron- | Vernier
i frasar la super-— da husillo tal
[ I . . ficie suparior vertical - .
! - .
. . il Trazar centros } Escuodra Varniar
: o para barrencs universat.
: : : sagun el dibujo : Rayador
- graneta‘y
: “martilio
5 Darranar Frasadora’ ‘Br{oga da . Varnier "
(barranc de. de. hiusillo . o 1/an S :
o 5/8"% de wvertical ) o .3/8% .
i 20 mm de prof) : fe Bret
: ‘6 ‘Hacer ramura Frasadora' Fresa . V.’rﬁjl.‘f
i -da'g 1w/ar . de husillo - eorvaxa . . : B
i sagln. . dibujo - veartical ’ ]
| 7 Suletar pieza en ‘| Fresadora '}  Cortador’ Vernier
[' . masa giratoria | dahusillo < frontal : I
[ hacer radio en vertical )
» extremo a1 ER
r=. 25.q9 e
segln . dibujo
. B8 Machualear: ) _n'w'-chlurilno
H | rosca. an barre-. - Iy maners)
: ‘mos de @ 1/9 : S .




BUTA DE TRABAUO

frasar el saque .

de husillo

) Unién 2. estructura .4 Materiall Nylon 6/6
No. ‘Operacién Maaquinaria |Herramientaf INst. de
- . | madicion
1 Cortar barra de Sierra ocinta: slerra Verniar
@ 5068 x 135 mm, horizontal clrcular
2 Sujetar. pieza en: Torno Mandri 3 Vor‘nlar-"
_torno. Carear y paralalo mordazas : ’
cllindrar. el didme- ‘Buril de
tro manor cortae
o 49 x 41 mm :
. Vel Torno NMandri. 3 -
San \oltear pieza aralale mordazas Vernier
y carear P ,
) : Buril de -
) corte
=) Trazar lineas Escundra Varnier:
da corte universal R
Rayador
5 Su]etér plezay Fr‘esado‘r;a ‘1 Fresa

cll‘ndr_'iqa

Verniar

axtremo
r= 30 . mm -
‘saglin dibujo

wvertical
s Trazar centros Escuadra " Vernier
- para- barrenos . universal : :
saglin al dibujo | Bayador
: granete y
martillo. -
7 Barrenar Fresadéra‘ Br‘ooade :
: a 15 mm de prof. .de husillo o aran
: . Ca veartical :
& GCirar plezay = Frasadora’ Broca de
 hacer' los barre- de husilio B .1/an -
. noS. restentes vertical L
L'e " sujetar plaza en . Frasadora | ' Cortador’
- masa’ giratoria de husillo Frontal
‘hacer radio en wvartical ' :

40 Machuelaar .

‘rosca en barre-
nos de g 1/4-" -

“machueto -
y. maneral




 Ele.rodille tension T 14

RUTA DE TRABAJO

Material: Acero 8850 AIS|

No.

Operacién

Maquinaria

Herramienta

Inst. de
maeadicidn

1 Cortar barra de Slerra cinta slerra Flaxdme~
o 11/716" x 790mm horizontal clreular tro
2 Sujetar pleza en Torno Mandril 3 varnler
torno y carear . paralelo mordazas
Cilindrar los ’ Buril de
dos diamatros corte
menoras )
o 17 % 12 mm
a 5/8" x 725 mm
\Voltear ia pieza Torno Mandril 3 Verniar
g’y repatir la paralelo’ .mordazas. . : i
operaclén L Buril de
corte

AUTA DE TRABAJO

Material Acero 9850 Alst v

S abrir a@ 3% mm.

corte

No. Operacléon. Maquinaria | Herramianta | IN=t. "de
. : R B L madicién
4 . Cortar barra de Sierra cinta sierra Verniar -
; @ |WO.68 x 85 mm. Jporizental -, oirautar L
2 Sujetar pieza en | Torno Mandril 2 Verniar
tormo. : Caraar paralelo ‘mordazas :
.Cilindrar didme- s Buril da
tro mamnor - - corte '
# A98 x 16 mm Sl
Hacer caja int.” E
@ A0 x 18 mm
3. Cortar barra Slerra cinta siarra .Vernier
L a 20 mm horizomntal " circular - T o
=) . Sujetar pieza Torno ‘Mandril 3 Verniar
I volteada en torno parateio mordazas T
.Carear S ’ AR Broca’ de:
Montar broca o5 mm
‘an_contrapunta buril de
.y barrenar




ot

AUTA DE TRABAJO
Materiall Lamina de acero

cal 18

No.

Opearaocién

Maqguinaria

Herramlaenta

Inst, de

medicidon

Cortar lamina de

|Cizalla da

Flexdma-—

1 ' 320 mm da att. cortina tro
a2 ‘Rolar lamina Roladora Varnier
a @ 50.8 min. de- rodillos
y © 62 max,
i<l Soldar costura -
AUTA DE THABA.JQ ’
Casco portaradille T 241 Matarial: -Acero. 8850 "AIS!
No.  Oparacién Maguinaria. Har;r-arnlenta Inst. .da: -
S . e o B = Fmadicién
1 Cortar barra de . }Slerra cinta i slarra’ "\/arnlnh‘ 2 P
o 284 % 70 mm. horizontal ciroular PR
2 “Sujatar pieza.en | Torno ‘NMandri 3 Vaerniar. -
torno.. Carear ‘paralelo mordazas :
Cilindrar  didma=- . Buril de
tro menor corte
%23 %1 mm . :
Haocer caja’ int.
o 22 x. M mm
'3 Cortar barra Slerra cintal sierra
o a'20 mm horizontal. ~nolroular.: - |
LA .Sujatar pieza ‘ Torno »"'Mé‘ndr“a,’ “V,’ﬁ"‘ﬂ,'_"}‘,f‘
‘ volteada en torno | paradleleo ] 'mordazas | 0
Careaar ST T ;f"Br*oca de:
Montar broca u 15 mm

Can. contr*apqnta

Ty barranar- ’
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i
' RUTA DE TRABAJO :
. Eje_rodillo compensacion T2.3 Material: Acero SB50 AISI }
! No. Operacién " Maquinaria JHerramianta] NSt de
o & maeadlicion
: 4 Cortar barra de Slarra cinta]  slerra Flaxoma-—
B 127 x 700 mm, " horizontal clroular tro
2 Sujetar pieza en Torno Mandrll 3 Verniar
torno y carear . paratelio mordazas
Cilindrar los Buril de
) : dos didmatros corte
it ‘menores
L 8 /8" x 25 mm
o 10 » 7 mm
i 3 voltear la pleza Torneo Mandrill 3 -} Vernler
; y repetir la paralelo mprdazas .
P operacidn Buril de
i ’ . corte
-
{
L
i
i
: AUTA DE TRABAJO o ) »
: , o ien T B | Materiall Tubo da. lam,
Facaeza codlic eompansacien T 29 L cans-
‘ No. " Operacién b Maguinacia JHerramienta | ISt da . -
on : } i -t medicion
i ' Cortar tubo de Slerra cinta] slerra . 7 Flaxéma—
|5 @ 254 x 650 mm. | herizental | circular -~ |tre
i 2 Sujetar pieza en Torno U Mandril 3 Vearnlar -
torno.y’ carear paralelo . ‘mordazas S e
- - . ; :Buril da
corta
3 Voltear la pieza Torno Mandril-3:  [-Vernier
R y r-epu}:lr: la . paralelo’ | mordazas DR
1 operacion ) Burl de
i . “oorta
1 -
|
5




RUTA DE TRABAJD

Cilindre tensor T3 Material: Acero S850 AlS|
No. Operacléon Maguinaria JHerramienta | NSt de
madiclon
] . Cortar barra de }Slerra cinta slerra vernler
@ 25,4 % 100 mm. [horizontal oircular
Cortar barra Slerra cinta slerra vernier
2 12,7 % 100 mm horizontal circular
3 Suletar pleza y Fresadora Fresa Vernier
fresar la super- | de husillo frontal
ficie superlor vertiocal
=) Trazar cajé Escuadra, Vernier
en la parte univeaersal
superlor . Rayador
segdn- dibujo : .
5 Fresar caja a Fresadora {.Cortador “Vernler
7.7 mm de. prof. de huslllo convexo
: : verticat
6 Trazar centros ‘Escuadra Vernier f
para. barrenos universal ’ s
y ojales Rayador
en la cara Inf, granete y
.martiilo -
7 Sujetar y Fresadora § Broca de Vernier
barrenar de husillo o /4"
vertical Cortador
@ 8 mm-
B8 - Sujetar pleza Fresadora TCortador ] ‘Vernier
en- maeasa. giratoria | de huslllo frontal B
p ,parfa_ra,dlos” vertical‘ .
laterales o =
3 8. NMachuelear ,Maoh\.’lelov

‘rosoca .

y maneral .
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RUT.A DE TRABAJO

laterales .

wvertical

Cilindro tensor T4 Material! Acero 98850 AlS)

No. Operacidn Maquinaria |Herramlenta | INst de

meadicién

1 Cortar barra de [Slerra cinta siaerra Varniar
8 25.49 x 100 mm. [horizontal circular :

2 Cortar barra Slerra colnta sierra Vernler

12.7 »x 100 mm horlzontal clrcular .

3 Sujetar pleza 'y Fraesadora Frasa Vérnler- -
frasar la super-~ de husillo frontal :
ficle superior wvertical” : :

= Trazar caja éscuadra Vernier
en’la parte universal R
superior Rayador
seglin dibujo

5. Fresar caja a Freaesadora Cortador Verniar
2.7 'mm de prof, ~de -huslilo convexo . L

wveartlcal :

6. Trazar centros- Escuadra Vernler
para barrenos universal
en la cara inf. Rayador

granate y
martillo
L7 Sujetar y Fraesadora | Broca de Varnier
" barrenar de - husilio g 1/q" :
e vartical B .3/8"
g 18 mm
8 - Sujatar pieza Fresadora Cortador | Vernier
en-mesa giratoria | ge husillo frontal :
N para. rados y
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RUT.A DE TRABAWO

1
|
|
[
|
i
j

Ele sujecién cllindro T5 NMateriall Acerc 4140 AISI
No. Operacion NMaguinaria |Herramienta| Nst. de
meadiclon
1 Cortar barra de Siarra cinta sierra Verniar
o 5/8" x 50 mm. horlzontal oircular
2 Sujaetar plaza en Torno Mandril 3 Vaernler
torno, Carear paralelo mordazas
Buril de
corte
<] NMontar broca Torno- Mandril 3 Vernier
en contrapunta paralelo " mordazas
y barrenar a Broca . de
15 mm da prof. o /8 mm
a Voltear pieaza Torno Mandril 3 ! Vernier
Carear paralelo mordazas
Buril de
corte
HUTA DE TRABAJO
Ele suwlecidn ollindro T 7 Material: Acero 4190 AISI|
No. Operacién Maqulnaria |Herramienta] Inst. da -
: . Lo I madiciéon
4 Cortar barra de Sierra ointa slarra varniar
o 3/8" x 70 mm. | horlzontal ciroular :
2 Sujetar pleza en Torno Mandril -3 Vernier
torno. Carear ‘paralelo ‘mordazas ’
: . : Buril de
5. corte .
3 Voltear pieza Tof‘no' "Mandrit 3 kVer-n‘Ier
Carear .y maqui— paralelo ~ mordazas
nar chaflanes. . : “Broca de
: - @15 Mmoo
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PASAMANOS
POSTE
TORNILLO
CTORNILLO
TACON
CTORANILLO
TAPON
CTORNILLO
SEPARADOR
- BEPARADOR:

. SEMIEBFERA

S TUBRCA
L PLACA

ESTMUCTURA

ESTRUCTURA
E.‘TRUCTUHA
 RBASE
TUEBRCA
PLACA
PLACA. -

*_Abhmb“‘m‘mhmgh‘ggi@va.a_\m_\

. NOMBRE ¢

CTubo lam. 1/8% oal. 19

Tubo de lam. 1 cal. 18 °

Lam. d- acero oal: 18
Allan 5/15‘ % 3/4

. Allen 174 x 1/9*

Nylon 8/6
Allan 1/8*

Nylon -8/8

Allan de 5/18% x 3 1/4"; :

Tubc_,l.rn 1/8" ql ’,14,
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oircular

CRAUTA DE TRABAWD
: ) Naterial: Lam. blanca ind.
Plaga soporte poste 81 calia
No Operacion Magquinaria [Herramienta] I0st de
meadicion
4 Cortar - tamina Cizalla de “ilexdme -
a 122 x 100mm cartina tro
2 Trazar caentro Escuadra Vernier
para barreno universal
sagin e! dibujo Aayador
y lineas de dobléxz - granete y
martillo
a Doblar pestafias Dobladora Vérfnlar‘
. - de cortina
< Montar an Taladre de Brooca da ‘Vernier
: taladro y hacar pedestal o1/ ;
barreano : *
5 Sarrenar Frasadora B"C’ﬁ? de versler
. de husiilo o /8
vertical ‘
F!LJTA DE THABA.JO
B : EE‘ Matar‘ial‘ Placa Ac. €140 AISI
. " de 1/16". -

No. Oparaciéon Magqguinaria | Harramianta '"‘st"‘.d‘v
Ne i : e v ) mediolén
4 Cortar place Slerra cinta - slerra. Varniar

L =280 x 60 mm horizontal R

Sujetar piezs, |

2 'Ffésadohh Frasa. fron-_ | Vernier
: oo fresar cantos ‘a: [ | da husilto “tal cilindrica - .

76X B mm. vartical e

3. Trazar centro Escuadra ‘Verniar .
para barrenc universal - :
segln el dibujo - FPayador

. grnn-tc y
martillo. .
< t 'Bérfanar' Fr‘esad::faf '.B""Q""‘ d‘. V"‘D""

de: husilio.’
| vartical

s.a/2"
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AUTA DE TRABAJO
‘ Materlall Placa Ac. 94140 AlSI
Basze poste B4 : da 1/an
No. Operacion Maguinaria | Herramiental INst. de
: madicion
1 Cortar placa Sierra cinta - siarra Vernier
a 100 x 50 mm horizontal circular
2 Sujetar pleza, Fresadora Fresa fron- Verniar
fresar cantos a de Rusilio’ tal cliindrica :
96.8 mm vertical : :
3 Freaesar radios ~rasadora Cortador Vernier
' en.los extremos de husillo frontal
'r'- 2298 mm vertical . )
a Trazar centros , Escuadra Varnier
para. barrenos ‘universal )
' segdn el .dibujo Rayador
granete y
“martille -
s Barrenar Fresadora Broca de Verniar
: L " da husilio - N . S
“vartical b

'RAUTA DE TRABAUJO

‘Material Lam. da @cero.

- pparacién - -‘M‘aﬂdulnar“iﬁ Harramientallr
Tlq . ‘r’CO’F*I!‘"iIT’ﬂM'd.' : Cizalia de
o -soxozmm - |eertina
" Deblar lamina - 1 Pobladora -
para dar-un radio | 'de cortina
‘de r= 245 mm S ’
[ omaeet o T
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RUT.A DE TRABAJD
Materiall Ldm. de acero
Emmw cal. 18
No. Dperacidn Maqguinaria [Herramienta ] NSt de
medicidn
1 Cortar lamina de Cizalla de . Flexdma-—
76.2 x 102 mm. cortina tro
Doblar 1amina Dobladera
2 para dar un radio de cortlna . Verniar
de r= 245 mm
a 1890
3 NMontar pleza en Taladro de Broca da Vernier -
taladro y hacer pedeaestal. s/16"
barreno de S5/16" - .

RUTA DE TRABAJO ;
: ' Matarial: ' Lém, de acero
Estruotura. superior poste B7 ; -~ cal 18 ;
No: ‘Operacién NMaguinaria [Herramientaf NSt de
) . e madicion:
- 1 Cortar lamina de Cizalla de" : R Fl.;j(c"m.— :
" 254 % 102 mm, - - joortina . . Jerol
) Doblar lamina Dabladora B SIS R
2 ‘para dar un radio de ecortina ; Verniar .
da r= 245 mm . L s R s
. a 180", o




ZElanva S0 porte barandal B8

RUTA DE TRABAJO

Nateriall Placa Ac. 94140 AIS!

de husillo
wverticatl.

o /e

da 2mm
No. Oparacidn NMaquinaria | Harramienta) NSt de
. ] madicion
q Cortar placa de Slerra cinta sinrra Varnier .
2mm a 100 x S0mm [horlzontal alroular
2 | Sujetar pleza, ;:,-..vsadm...’ | Frasa fron- | Varnier
© . frasar cantos a de husillo tal cllindrica
96.8. mm vartical :
a . Frasar radios .Frasadora ‘Cortador Vdrnl.r*
en jos extremos de husillo frontal . )
re 28.9 mm vartical e e
q Trazar centros Eséugdr‘a _ Vernier
. para barrenos univarsal .
sagin “el dibujo . Fayador
. . granate y
martillo
-} Ear‘r‘énar‘ Fraesadora Brooca de Varnier -
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AUTA O TRABAJO
Matariall Nyfon 6/8
Semigsfera 510
No. Operacidén Magquinaria | Herramienta] NSt d,e
medicion
4 Cortar barra de Slerra cinta slerra Flaxdme—-
2" a 410 mm. horizantal circular trao
a Cortar barra de Slarra cinta sierra Vernier
M0 a 30 mm, de horizontal Sircular
ancho
3 Sujatar plaza Fresadora Fresa Vernler -
fresar superficie de husilio frontal
a 54 wvertical
a Trazar centros Escuadra Varnler
para . barrenos univ., rayador :
segdn dibujo s o
5 Sujetar pleza por Fresadora ;
=} o i .
parte plana.y de husiiio 4:;?.3 b Vernier
barrenar wvertical
g Sulatar pleza en Fresadora Cortador Vernier
mesa giratoria .da husilo frontal .
y hacer radios vertical
en los extremos : .
re= 25854 mm.
RAUT.A DE TRABAWUD
; : S i Material:  tubo. de Lamina
Separador baracdal 911 cal 19-1/2"
No. - f‘»ereraolén : Maquinaria Herramienta] NSt da.
j - e e T . medicién:
d » Cortar tubo a Sierra cinta t siar;r‘a‘ : Flekém.—
(80 mm. horizontal ciroular tro :
5. Montar en torno . ' S
Tormno Mandrii de
‘2. carear y clindrar paralelo .3 mordazas Vernier
diamatro. menor L C buril de cortel’
@ 97 x 10 mm. B
3 Montar plaza en  JFrasadora del ~Cortador Verniar
: masa giratoria 'y fhusilio frontal o :
hacer radic de vartical
125 mm E




RUT.A DE TRABAJO

Materiall = tubo de Lamina

Separador interlor barandal 812 cal. 19-1/2"
No. Operaclion Magquinaria |Herramianta | NSt. da
: ‘§ madicion
1 Cortar tubo a Sierra cinta 1 ;. .4 Flexéme—
50 mm, horizontal ciroular tro
2 Montar em torno Torno Mandril de
carear paralalo 3 mordazas Vernier
buril de corte
3 Cortar tubo - a Slerra cinta slerra 1 Vernier
15 mm, horizontal circular
4 VVoltear pieza Torno Mandril de ', Verniar
carear hasta . paralelo 3 mordazas :
127 mm buril 'de corte

RUTA DE TRABAJD

NMaterial: Nylon /6

No. Oparacion Maquinaria [Haerramianta | NSt de: .
: S - fmedioién:
4 . Cortar barra da - |Sierra cinta |’ siarra : \'Inrhlc‘l‘- :
’ " 3% mmy horlzontat siraular - RN
= - Montar en torno ‘Torno - | Mandril. de Garrian
B caraear y cilindrar paralelo 3 mordazas - |-Verner
Cdidm. ‘@224 x 15mm. : buril 'da corte
3 Voltear pleza . v . : S
hacer cabeza Torno . ‘ Mandrg da Vernier:
asfarica de’ paralalo 3 mordazas SR 5
) s : buril de corte
13 mm .
4 Montar plaza e Taladro da | Broca de “Verolers
hacer:. barrenc ‘pedestal XV4- : -
de o 1/8" : Ll




RLTA DE TRABAJO

NMateriali Nylorn 6/6

Tacon 816
No. Operacién Magquinaria | Herramienta | NSt d?.
i madicion
‘1 Cortar barra de Siarra cinta ‘sierra . Varnlef
" x 30 mm, horizontal sircular ) )
a2 Montar en' torno Tormro Mandril de v i -
ocarear y cilindrar paralalo 3 mordazas ernier

didm, o023.4 x 15mm.

buril de corte

hacer barreno
de o 179"

RUTA. DE TRABAJO

nd .
a Barrenar centro Torne ;/Ia r‘g de S Verniar
o B/18" x 15 mm paralelo morcazas
: - broca. de :
centros -
broca da
3716
< Cortar pleza a Sierra ointa o sierra Verniar -
15 mm. horizontal circular S . .
[ Montar en torno " Torna Mandril de Varnlér'
carear a-13 mm. paralelo 3 mordazas . .
: buril’ de corte
-] Montar pleza e - Taladro de Broca de : Ver‘nlé"

. ‘pedastal /a4

Matarial Lém; ‘de.acero

ccal 9.
‘No. Operacion Maguinaria |Herramiental NSt da
LR T : s U mediolén
q . Cortar lamina de Cizalla de : . - |Flaxome="
844 x 141 mm. cortina AT Jtro :
R B " . ,Dablador‘ : . o
R E . S:bql;rm::tremo de cortina ) Vernier.
t3 NMontar pieza en Taladro de Broca de L Varnier
taladro y hacer . ‘padestal’ V4= B
N barreno da 178" .
sagun dibujo
4. Doblar 1amina’ Dobladora : ‘Verniar
para dar un._radio: de cortina : S
da r= 245 mm :
a 180°




RUTA DE TRABAWJO

Material: Tubo de lam.

Easamangs 220 cal, 16-1"
No. Operacion Maquinaria jHerramienta |nst.' d?
. - S - fmadicidon
4 Cortar  tubo de Slerra ointa" }- o o Flaxdma—
1" x 15828 mm. - horizontal ciroular tro
2 A 202 mm. doblar " Dobladora Dado para Flaxdma~
90" con r= 45mm manual " tro’
3 A 558 mm. doblar Dobladora Dado para- | Flexdma='
90" con r= 45 mm manuat PR L tro
4 A 293 mm. doblar’ Dobladora Dado para Flaxdmea-—.
90! eon ra 45 mm manual ' tro
an sentido vartlcal
5 - Trazar ocentros Ese. univarsall] Flaxame-
' de barrenos seglin ‘rayador tra :
dibujo e L :
Montar pleza y Taladro da Broca de

hacer barrenos

[ da’g 174"

da @ /2"
de @& 1/8"

pedestat

174
1@
e

Verniar. '




431




c19 REMACHE B ‘Cab.za ambutids ac. 1010 AISI o
. c18 TORNILLO < Allen c/ﬂn- 1/7a% x 4
c17 LANMINA 1 Lam. ac. Inox. cal. 18, ac. 304 SAE
ci8 LANMINA 1 Lam. ac. Inox. oal. 18, aa. 304 BAE &
c15 . RODILLO A e d- acero cal. 1. -
c1a REMATE 2  Nylon 8/8
L e13 amAZO 2  Nylon: -4
ci2 ‘ RUBDA 2
(=L LD : COLLARIN Qo
e =1 = KRR o TueQ 2
lce : , LARGUERO - =y
S ] - R U e MGUERO 1
oy T LAROUERD 1
Le8 T LAROUERD ¢ 4
CCs L e aRGURRO Q
e o TRMAVESANO 1
i~ L TRAvVESARNO @ 8
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RUTA DE TRABAJO

Material, Lam. de acero

Larguero tipo B C1 cal 18
No. Operacidn Maquinaria |Herramienta ] INst. de
medioidn
1 Cortar l&mina de Cizalla de Flexdma-—

254 x 254 mm,

20 x 102 mm. cortina tro
2 HAeaecortar lados en Cizall Flaxéma=-
escuadra zalla de tro
escuadra

3 Doblar lamina
para formar U

Oobladora
de cortina

Flexdma=
tro

RUTA DE TRABAJO

Materlal: Lam. da acero

140 % 102 mm.

cortina

lacguaro tino A.L2 cal.18
No. Operaciéon Maguinaria | Herramiaenta | NSt de’
: ‘ madioién
4 Cortar lamima de .~ |Cizalla de Jriaxéma=

tro

2 Doblar tamina
para formar U

Oobladora
- da’ cortina

Flexdma=-
tro

Icaxﬁsaﬁn_un.a.A_C:a

RAUTA DE TRABAJO

Material: Lam. de‘acer‘o'

770 % 102 mm.

Cecal 18 ) -
“Neo. .- Oparacidn Maqguinaria JHarramlanta] NSt de
: o e e L enedioldn
4 . Cortar lamina de  |Cizaia de IFlaxéme=
cortina ;

‘Jero

‘B Trazar radic de

Esc. universal

Flaxdma- .
tro

segln dibujo

‘corte r= 25.4mm. compas
% ; : : .
2 7 Monter piaza en Taladro da , Verniar
. taladro y cortar pedestal Cortador Sl
radio :

‘a4 Doblar lamina

© .para formar U

Dobladora -

de cortina

Flexéma~
kro




AUTA DE TRABAJO
Material Ldm. de acero : 1

Travesafio tipo B.C4 cal. 18 ; !

No. Operacion Maguinaria |Herramienta | 'nst. d? |
- meadiclon i
1 Cortar lamina .de Cizalla de Flexdmea—
590 x 102 mm. cortina tro
2 Doblar {amina Dobladora Flexdma~
de cortina tro

para. formar U

RUTA DE TRABAJO
Material: Ldm. de acero

lacguero central CJ ) cal. 18

No. Operacion Maquinaria |Harramienta | N5t de
- - - I madicion
4 . Cortar tamina de Cizalla de Flaxdma-
140 x 160 mm, cortina tro .
2 Doblar tamina ‘Dobladora Flaxdma-
de cortina tro

para formar U

RUTA DE TRABAJO ,
3 NMaterial: Lé‘m. da acero

Lkacguere gentral L6 - - .cal. 18

No. Oparacion Maquinaria |Herramienta ] NSt da.
. ) ] madicidn
‘q Cortar lamina da Cizalla'de - R rqukém--:
. 68 x 160 mm. cortina oo tro:
Flexdma=

‘2 Doblar tamina’ _Dobladora
: para formar U de cortina

tro -




RUT A DE TRABAJO
NMateriall Ladm. de acero

Larguero central C7

cal, 18

No.

Opearacléon

Naquinaria

Herramienta

Imst. de
medicldn

Cortar lamina de
706 x 1680 mm,

Cizalla de

cortina

Flexdma-—

tro

Doblar lamina
para formar U

Dobladora
de caortina

Flexdme—
tro

RUTA DE TRABAJD

Languem__gebtnal.na

Material: {_am. da acero

para formar U

de cortina

. cal, 18: :
No. Oparacién Maqulnaria [ Herramienta | Inst. da.
; medicidén
1 Cortar lamina de Cizalla de Flaxome—
' 84 x 160 - mm. cortina tro
' Doblar lamina Debladora’ Flaxdma—-

tro

RUT A DE TRABAJO

Material: Lam. de acero

cal 18

Operacién

.Maqulnéhl'a'

Herramienta

Inst. de
madicidon

‘Cortar tamina de
S4.6 x 160 mm.

Cizalla de’
‘cortina

Flaxdma=
tro

Doblar  lamina
‘para formar U

Dobladora
de ‘cortina

Flexéma-
tro :




AUTA DE TRABAJGD

Harramianta

) Materiall Tubo da lam,
Tubo estructura C10 cali6—-2"
No. Operacién Magquinaria |Harramianta| NSt de
L : k madicidn
1 Cortar tubo de Slerra cinta sierra Vernler
2" x 1000 mm. horizontal siroular
Montar en torno Torno Mandril de ’ :
2
carear. paralelo 3 mordazas | Vernler
buril - de cortafl
3 Voltear piaza Torno Mandril de Vaernier
oarear otro paralalo 3 mordazas
axtremo buril de corte
4 ‘Marcar barrenos Esc. universal| Fltaxéme-
sagdn dibujo - rayador tro:-
= - Montar plaza‘e Taladro de , Broca da | S
hacar barreno- pedestal 174" Vernlar
de o 1/49" .
RAUTA DE TRABAJUO , o
. [ Materiall  Barra de ac. 5850 AISI; s
, - .. da 212" ‘
‘No. '  Oparacion Maqulnaria. ~'“‘t-*§l :

madiclén:

1. ‘Cortar barra de
3 /2" x 30 mm.

Sierra cinta
horizontal

siarra
circular,

|riaxsma-
tro

Montar ‘an  tormo

2 Torno Nandril de" Verni T

. N . . . S Vernier,

", caresr y cliindrar paralelo : "';5253239 Marnier.
diam, -interior-- - o jburit'de_corte

3. Maquinar. cuerda Tormo M;,-;d,-".id.~ e
interior @ 47.5 mm. i 3 mordazas | Vernier -

paralelo .

buril“de’ corta

\Voltear pleza .
- caraar hasta
L 2smme

" Torno
s paralelo.” 7

Nandril de.
3" mer-d.zns .
burill de- corte.




AUTA DE TRABAJD ‘
Material: Nylon 6/6

Bueda tengidn C12

No. Operacién

NMaquinaria

Herramianta

inst, de
madicién

E 1 Coft-r Barr‘n de

Slarra cinta

[Flaxéma-—

slarra
31/4" x 80 rom. horlzontat circular tro -
: Torno Mandril da }
o2 Montar an torno el 3 mordazas Varniar
caraar paraleo
- ) . buril de corte
3 parrenar centro Torno I;/!-r\drg da
: ™ aza .
de @ 3/4" x 60mm. . paralalc br-acaardnz = Varhier
) cantros. :
brooa da 3/4"
a Voltear plaza o s Mandril de
: carear hasta: ::::ralo ] 3. mordazas Varniar,
657 mm buril de corte




Preres

RUTA DE TRABAWO
Brazo rugda C13 Material:  Nylon 8/6
No. Operacidén Magquinaria | Herramienta Inst. de
rmadicidon
4. Cortar barra de Sierra cinta sierra Flexdme-
2" a 250 mm. horizontal ciraular tro
2 Trazar lineas Escuadra
da corte univ., rayador Vernler
13 Sujetar pleza Fresadora Fresa Verniar
- fresar sague de husilla oillndrica
wvertical
a Trazar centros 'Esouadra 1 'Ver-nlarr '
de- barrencs univ., rayador .
=, Sujetar y hacer Fragadora ‘Brooa de Vér‘nler‘yr !
barrenos de S/8% de husilo 576" .
y de 3/16" wvertioal as1e'
O ,‘Su]atar"pleza en Fraesadora - g Cortador "\/e'r"nlabr,
7---masa giratoria da  husllio frontal : .
y hacer radio de “wvertical :
449 mm.: segln
dibujo.

7 Montar pleza ‘torno Mandril da -} o Lo
carear y hacer paralelo 3. mordazas L ) .
barrenocs ‘da 1/4" buril’ de. corte

L . broca de 1/4"
‘e ‘\Voltaar pleza Carear torno NMandril de " Vernier
-y ollindrar didm. - paralelo 3 .mordazas
B a75 x 770 mm : burll de corte
' g - Hacer cuarda en Ctarno ;A::::‘l;.::’ S Vernier
TR dl?magro m-navr', , paralgl}o‘ bul‘"ﬁil =,°!‘t,.'




RUTA DE TRABAJD

Braze ruads Q13

NMateriall

Nylon B/6

Operacidon

Magquinaria

Herramienta

inst. de
medioion’

Cortar barra de

Sierra cinta

Flexdme-

H
i
}
H
i
i
i
|
¥
'

_diameatro menor

paralelo

buril de corte:

" i tal slerra ¢
2" a 250 mm. horizonta circular re
Trazar lineas Escuadra vernier
dé corte univ,, rayador : ’
Sujetar pleza Fresadora Fresa Verniaer
fresar saque de husilio cilindrica S
vertical
Trazar centros Escuadra. . Verniar
de barrenos univ., rayador
Sujetar y hacer ‘Fresadara Brooa de ‘Vernler’
barrenos de S/8" de -husillo 576" ) :
y de 3/18" vertical /16"
Sujetar plaza en Fresadora Cortador Varnier
‘mesa. giratoria de husillo frontal
y hacer radio de wvertical
a4 mm. segln
dibujo.
Montar plaza torno Mandrit de verhlar
carear y hacer paralelo 3 mordazas } i
barrengs de 1/4“ buril de corte
. L broca de . 1/49"
Voltear pleza Carear : torrno Mandrii de Vernier .
y “cllindrar: diam.--- _.Raralelo ' s mordazas B
A 9725 x 170 mm . buril de corte
Hacar ‘cuerda’ en torno’ Mandril . da Verniar
: 3 mordazas PR :

i
A
i
i
i




RUT.A DE TRABAIO

vertical

asan

Bemate hrazo 14 Materiai. Nylon 6/6
No. Operacién Magulnaria | Herramiental] Inst. de
) madicion
4 Cortar barra de Sierra cinta siarra Flexdma-
2" % 50 mm. horizontal sireular tro
2 Cortar barra a Sierra cinta slerra Varniar
2" x 35 mm. horizontal circular
a Sujetar pleza Frasadora Fresa Vernler
fresar superficia de - husillo frontal
superior a 30.4 mm. wveartical
de aitura .
4  Narcar. barrenos Escuadra. Vernlar
uniwv., rayador
s Sujetar y hacer Fresacdora- Broca. de V.r'nl-r;‘:
barrencs de S/0" ‘de -husilio s5/8"
y de 3/18" vartical 3/18"
= \oltear piaza y Fresadora Fresa Verniar:
fresar la otra ) de. husillo © frontal : '
superficle hasta wvertical :
254 mm.
7. . Sujetar pieza en Lo ; ;
“mesa giratoria :’ras_adora -Cortador: Vernien:
. e husillo : erniar
.y hacer radios de vertical frontal
25.49 mm. segudn
dibujo.
8 e e o :
) NMarcar barrenos - Escuadra Vernier
: univ rayador 3o
 macar R _Fresadora. Broca de Ve g
: roier
v;s barrenos. de 1/4": da husitio p I




RUTA DE TRABAJO
Lamina_gubre cama 168 Materiall Lam. Ao, Inox, 304 SAE

cal19
No. Operacion Maguinaria |Herramiental!nst. de
medicidn
Cortar lamina da Cizalia da Flaxéma-:
1058 x 430 mm, cortina © tro
il ‘E Hacaer recorte en Sierra Sierra Flaxdmeae—
' extramo de 122.8 ] Cinta Vert cinta tro
x 890 mm. segin
“dibuje
3 DOoblar ladmina Dobladora Ve leu
con r=254 a de cortina rnier.
180° en lado del .
corte |
: , Esc. universall mlaxdme—
i a - Marcar barrencos rayador . -
| s tro
granate
martilio-
5 Barrenar seg\?l : "} ‘Taladro de Brocas de Vernier
dibujo pedestal Arar s
B azary g san T avan
s Al Jado .opuasto de Dobladora: : : Vernier .
: radio .doblar - pestafa | 9 °°rt‘”a_ : .

a 12 mm, segin
- dibujo




AUTA DE TRABAUO

l_amma_qgm_gam.a_mz NMateriall Lam. Ac. Inox,. 3049 SA

cal.19 .
No. ‘Operacién NMaquinaria |Herramienta | NSt ,d?
R -] madiclon
1. Cortar lamina de Cizalla de : Fldxémn-
1058 % 440 mm. cortina tro
2 Hacer racorte en Slerra Siarra Flexdma-
extremo de 122.8 Cinta Vert. clinta tro
» 90 mm, segun
dibuje :
2 Doblar: lamina Dobladora Vernian -
con ra25.49 a _de cortina
180° en lado del B =
oorte .
’ : . Esc. universal Flexomae=
<. . Marcar barrencs - rayador e -
. . - g tro
granate L
martilio
Barrenar segin Taladr‘o de Brocas de “V‘-r-hlcr‘ﬁ'

dibujo

2 vary m' .‘V/E..-

padestal

Azgre
azar.
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IONES I0TIC.A

En un proceso de comunicacidén, el emisor. cifra un mehsaje que

tiene en su haber y desea transmitir aslgnandole una senal, se
define como sefial todo elemento que se or-igina exclusnvamente

para la transmisién de mensajes.

El receptor recoje la sefial y |la "descifra“ asignandole un Unico

mensaje de entre los muchos que tieme en su haber.

El proceso de comunicacién es corr-ectc cuando el reoeptor‘,

-asigna. a la sefial el mismo mensa]e que el emlsor quer‘la'

transmitir.

Conslder-ando ‘lo.anterior crelmos de gr-an importancla 1a

comunlcacion de nuestro pr*oducto mednante la forma, color,‘

‘simbologia y marca.
LA FORNMAL
EI hombre moderno probablemente tiene- una: relaclon mas'

espontanea con la llnea recta que ccm Ia curva.

La experiencia diaria en la calle con las construcciones, '




‘responde permanentemente a dos principios basicos

(ho’riiontai y wverticall. Las formas rédondas son ap‘r"eciadasi

por r‘azones de sensibilidad y no de razén. No obstante,

procede senalar‘, que — tambien por Ia lnfluencia de Ias fcr-maS'

aerodinamlcas de los medlos de transpor‘te— se tiqnde~ o

progr‘asivamente a lmponer formas mas suavas, mas- humanas.

’}y es por esto qQue proponemos en el conoepto for-rnal dew,ff"

: nuestr-o trabajo dinarnismo mediante . formas clrcular‘es.
| BEL COLOR: ‘ ,
B color pr‘oduce exper‘lencias esenclalmente emocionalls‘

‘miantras que Ia for-ma como ya habiamos mancionado.

,co'r*r-espon"de al control intelectua! ,sin embargo, div-rsos

: experlencia son mas. tlplcas que Ias respuestas al

tantc que la percepclon de Ias formas se caract kr'iza"k' Y

: »contr-ol activo




oo e i e A iy Dy SN BT,

1

i

-—cronometr-o

simbologfa comoao .analizaremos posteriormente. s

"-”SnM’acLoslA -
'Gracias ala arqueologla sabemos que el hombr‘e alb rga.

CLun santido innato de Ia geometma. Asu. an muchas r- “g on = d- g

Nuestra .iband‘a sin fin contiene entre otros, un sistenﬁa de
c‘omyuhicaclén directa que es el control. el cual 'c‘ontiené‘
elementos de entrada y salida de las siguientes funclones. -

—apagado/encendido

—aceler-acIon/desaceleraclcn B
-ascenso/ dascenso

—paro de emergencia

er_-n los cuales apllcamos Ios conceptas de forma, color y




- Feabpiiias [esem—" s————

significado  semejante. )
Esta obserwvacidn rige solo para un pequefio nimero de figuras
caracteristicas las cuales emplearemos para dar caracter a

cada una de las. funclones especificas del control.

FLECHAS:

~Como indicadores de + 'y —~ en la velocidad

—-Como indicadores ‘de subir y. ba'jarf" en. la inclinaciéyh )
CIRCULOS: ; ; S :
Con ndmeros (signos) de manejo cotidiano en »eﬁl:‘r‘,el‘d]‘:‘.

“encontrandase las horas matinales a la izquierda y las:

vespertinas a la derecha, bdr‘ él, séhtido de ruestra lectuhéf,de"

izquiarda a derecha.
LINEAS!

. =Como indicadores de pasos, etapas, etc, '




MARCAC

~l.a marca como signo de la industria en la actualidad:

En la economia moderna toda persona es contada hoy‘ como
consumidor. E! entorno vital aparece abar‘r‘ot'advo de bienes de
consumo, sin los cuales la vida es inpensable. EI arﬁchlo de
éonéurﬁo se ha convertido inmediatamente en una necesidad y
podr;fémds decir que el signo marca representa en ‘a
psicologia del cqnsurhldor un voto de conflanz_a.‘ La ofertay »l‘a;
demanda de bienes de consurno se agoipan de tal manefa en
nuesfr‘d campo de vlsién‘que- solo es posible'pf-oveeﬂbs de’
‘slgnos abreviados si quer-emos que cuepa Ia poslbilidad de adn
‘fugazmente apr‘eclados sean reconocidos y ocupen en la
"memor-ia de un consumidor un lugar seguro.

Sl hallazgo y configuracién de esos motivos éapt‘ores‘ de"

‘Auestra atencién, la decisién en cuanto al sector de memoria ¢

“ sobre el que deben de incidir ‘eficazmente, la elaboracion fde\f"la'




,expr'eslc':n mas lograda y poderosa, el logro del efecto gféfico_

mas estimulante cuentan como apoyo de mercadotecnla an .

'nuestr‘a profesion. . ) :
Por tal mot‘vo decldlmos per*sonanzar* nuestr*o producto con
S um nombre Yy un Iogotlpo. k
=1} slgnificadc de ollfn es movimiento , un concepto de grar\
vimportancia en el pensamiento Nahuatl puesto que de el ser

derivari los del corazén. v e
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L.a historia del hombre puede dividirse en diferentes eras o

- etapas; Prehistoria, Edad Maedia u ‘Cibscu.ra/n’tismq','
Renacimiento y la- Revolucién Industrial cuya Ultima época que’

vivimos actualmente la podriamos definir como la de las

Comunicaciones.

El disefio industr'ial como tal mace de una necesidad Inherente

' del hombre por buscar la comodidad, el,confort o definase

© como - quiera "lo mas conveniente® ’

Tratandose de una actividad in'ter‘dlsclpli'naria en |a que

V’Intervlenen pr*ofesnonistas o espeaclalistas en dlver‘sas ar'eas ’ L

como 1a ingenieria, medic:na. artes vlsuales etc,, experimenta ‘

un impulso enriquecedor a par*tir de la Segunda Guerr-a
NUNdial al enfr*entar‘se ‘con la pr‘oblematica de lc.:ghar‘ Ia ideal

r-elacion o sumbiosis entre el hombre V. Ia maquma

,Empleza as{ a desar-rollar‘se una disclplina lmpresolndible

'dentrc de! Dlsenc lndusthlal L_a Ergoncmfa




e Rty e re— Whiksesaids pr———" e memsaves L A Y

Serfa indtil Intentar crear, construir, o en el sentido perfecto
R v de la palabra "disefar® cualquier objeto sin tomar como partida
al hombre .y su funcionamiento natural o propio.
No es posible pasar por alto factores fisicos y psiquicos que
serian determinantes en el éxito de la empreasa;
Es por esto que en nuestro disefioc hemos dedicado espevci,al
B atencién a Ia antropometria dimadmica para la elaboracién de ia _'
tesis que: pr‘ésentémos. » ' _ '

“Para este estudio utilizamos como percentxl maximo Ia estatur'a b

de un usuario de 180 cm. y como. minimo la estatura de ury

usuario de 1850 em. cada uno con poslclones estatlcas v

dlnamlcas dentro del producto desar*r‘oltado.
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Para obtener‘ el costo de rhanufactura"de Ia banda sin fin se

mando a hacer una cotlzaoion para la fabrlcacion de todas Ias"

partes que conforman Ia‘band’a, resultando esta como se

muestra a continuacién: .

NN Plezas que forman el sist. de: elevacion ... $4 aao oco oo] B

a. . . slst r‘notr'lz [Iﬁcluyendc
: " : : ' costo “‘de 'motores) $3,300;0°Qf0¢ 1“';
: a e Ut sist. barandal $1‘;ﬂaso.ot:jpbot; ke
- a4 FE e 8 : o U sist. CRMB imierisosimsossissess $1,845,DODQQ

S TOAL st '$1d,775,0bd;o¢;




iTokmahdo‘ .én cuenEa lo r*eferente a este slstema estarlamos
hablando de un costo total de $1a QoQ, ODO 00

n__l_a cantidad anterior la consideramos referente a Sun pr'irnar'

) prntotlpo. por lo que si tomamos‘ en cuenta Ia fabricaclon ta .-

cinco  bandas mensuales los'i costos se reducen'v

aproximadamente en un 40%. lo que nuestro costo de

) produccclon estaria: alrededor de los $7, DDD OOD CJD pudlando: e

nosotr‘os sacar- la banda sin fin al mercado con un pr‘eclo entre -

‘los 12 y 15 millones. ' : ;

‘l_a cotlzacion fue hacha por- Dlseno Yy Metalmecanica SA da CV

Av. Tezozomoe No. 246

y Azcapotzalco, Mexlca

"-T'el. 352 BB. BS




WSIONES

1. El proyecto se realizé con tranquilidad 'y confianza y de
manera flunda debido a que se utillzd un sistema’ deflnldo de
tr‘abajo qiesde un principio, dlsenado por* la empresa Pragma-
Praxis Comercial especializada eﬁ el diseffio de productos cu’yavs
caracteristicas son las siguientes: “ 7 ‘

1.1 La elaboraciéon de un diagnéstico de phoyeq‘to‘ que ‘inéluy‘e ,lé ,

utilizacién de cuestionarios dirigidos 'a ‘cada una de‘ la’ &reas

involucradas (mercado, produccidén, recursos e insumos Yo

momento hlstér-lcol =] resultado de este diagnostico Se'

expr-esa por medlo de un documento denominado por"la‘

:empr-esa Egrﬂl g nggisgclgg del Pr gggg:g, )
1.2 Anteproyecto con generaclon de }alteﬁﬁa'tlvyas‘
,conceptuales k : ' i .
R R} F’r*oyecto con soluciones a. detalle e Interacclones entr‘e

»‘sistemas %




1.9 Comprabacién de hipbtesis mediante modealo, simuladores vy

prototipos.

% Nota: Los dos incisos anteriores consideran die manera ‘
fundamental cuatro caracteristicas en los prod‘u‘ctos, de
disefio: . ’ v E
Caracteristicas = Ergondémicas

Caracteristicas Estéticas

Caracteristicas. . Semidticas

Caracteristicas 'Fisicas y Quimicas

B.. Los resultados se consideran satisfactorios ehb funcléﬁ, deyi":- S e
que. . ) . . R | :
24 Se diseno un  producto que el. mercado naclonal r'equler*e.  .'

-E’r_’ Se lograrcn solucnones con materiales y procesos del pals.

23 Se obtuvo experiencua en’ adminlstracaon de proyectos.' e




2.4 Se considera que el producto tiene una alta pcﬁsibll'idad de
comercializacion. ‘ ' k ‘ ‘ v
“2.5 Se obtuvo la colaboracién permanehte e incbndlcldnal dé»ia,v,
ampresa hacia nosotras como estudiantes a través dal
D.l. ‘F—';-anclsco Romero Méndez quien nos dir‘lglé"en la

organizacicn del proyecto y nos asesorc ‘en_ la compr*enslon y

desarrollo de un método efectivo de trabajo-funglendo ‘qomov:]

Nnuestro director de tesis.
’ES El desarrollo de ia tesis per-mlte que la empresa que facllito" o

. la. ejecucién de Ia misma r‘eallce el pr*ototlpo.

~az Se obtuwvieron criterics de comerclalizacién definidos e

informacién sobre los canales rnas adecuados‘.parau, N

establecerlos.

3. I_a LJnIdad Academlca de Disefio lndustrial de |a UNAM cuyas" '

! lnstalaclcnes Y r*ec:ur*sos acadermcos asl como su cxcalcnta‘l

‘cuer-po docente fueron base de nuestra formacion




pr'qfes‘lcshal. de los cuales es necesario mencionar y ‘agradecer
al M.D.l. . Oscar Salinas, coordinador de la UADI, quién nos
brindé la facilidad de realizar la tesis en la empresa Pragma-

Praxis Comercial, quién a su vez nos transmitié sus ayltosf

wvalores éticos y profesionales en el campo del Disefio Industrial

en NMaéxico.
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