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I N T R o D u e e I o N . 

La armada de México es una institución Militar Nacional de ca 

rácter permanente cuya misión es emplear el poder naval de la fede­

ración, para la seguridad interior y la defensa exter:for dél. país. 

Proteger el tráfico marítimo fluvial y lacustre; ejecutar op.eracio­

nes de rescate y salvamento y auxiliar a la població,n civil en, caso 

de desastre. 

Entre otras actividades, la armada debe 

lancia de los recursos pesqueros, así como la repi:,~;;,ióll d~l contra­

bando y evitar el narcotráfico. 



A N T E C E D E N T E S H I S T O R I C O S • 

La historia de los puertos es tan antigua como la historia de 

la navegación. Desde que el hombre pensó en adentrarse en ·a1t.a· mar 

con sus embarcaciones, necesitó bases costeras en las que encontra­
rá refugio durante los temporales y servicios, tanto para reparar 

sus barcos, como para descansar y proveerse de viveres fresco~. 

Las desembocaduras de ríos profundos y bahias protegidas resultaron 

ser magnificas puertos naturales. Allí surgieron los primeros nú­
cleos de población, adaptados a las necesidades de las tripulaciones 

de los barcos. 

Los lugares de refugio y descanso fueron convirtiéndose en as~ 

tilleros y puertos comerciales, y más adelante en puertos militares 
y bases navales para las flotas de las nacientes potencias. Ejem­

plos célebres: Ostia, como Puerto Comercial y Militar de liomii('~l 
Pirco en las puertas de Atenas; y el Puerto Egipcio de Alejaj;dria. 

Sobre una de las mis remotas instalaciones portuarias ~~~la a~ 
tiguedad, sacada del nuevo a la luz en nuestro siglo, por er· ü1gles· 
Llemming, miembro de un grupo de investigación submarina, escribe;. 

"El puerto artificial m1is antiguo del mundo conocido hasta ahora fue 
el de A-UR, que se encontraba situado en las proximidades de la anti 
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gua Alejandria, en uno de los brazos que forma el Delta del Nilo. 

Hacia el año 2000 A.C. A-UR habia desaparecido, y en las cercanías 

babia surgido el gran Puerto de Pharos, cuyas gigantescas dimensio­

nes no han sido igualadas por muchos de los grandes puertos moder~ 

nos. Las caracteristicas naturales de Pharos no hubieran sido: ~Pr.o­

vechadas mejor por un Ingeniero de puertos de nuestro tiempo,, Esta 
·· .. ·, -

genial obra de Ingenieria se debe a los Cretenses, pueblo·que cons~ 

tituia la potencia maritima dominante. 

En la actualidad, como hace 2000 años, las instalaciorl~~·.por­
tuar ias se adaptan a las funciones que cada puerto tiene c¡;ié¿1Jn\plir; 

necesitan un gran número de lugares de atraque y amarrados ;:,1y,::d:árse- ·' 

nas amplias para las maniobras; sus aguas deben tener profu:')~i,~~d,es 

suficientes y ser tranquilas. Muchos puertos modernos responifon aún 

en sus 1 ineas fundamentales a las viejas y lógicas concepcidri~~::a\i ,. , 

los antiguos. Naturalmente, la mayoría de los casos necesi1:afon ::fi>r·~, 
tificaciones cuya misión era proteger al puerto de los ataque~··,•enemi­

gos, y que hoy subsisten en algunos puertos militares. 
, .]-.~·\ 

Con el transcurso del tiempo se han desarrollado otros; ,Úpos 
de puertos, independientes de las caracteristicas .de la costa/ .. El 

llamado puerto artificial, que responde a motivaciones de. '?i:<i~ri.; .~omer. 
cial o militar, se aparta frecuentemente a las instalaciciries ::fr~dici~ 
les. 
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CONCEPTOS GENERALES 

La nueva Ley Orgánica de la Administración Pública y la Ley 

Orgánica de la armada, dan tanto a la Secretaría de Marina en genec 

ral como a la armada en particular, atribuciones específicas. 

La nueva Ley de la Administración Pública en su Artículo 39 

confiere, entre otras atribuciones a la Secretaria de Marina, lo"s,i­

guiente: 

Inciso IV) Ejercer la soberanía en aguas terriptoriales-,:, así 

como la vigilancia de las costas del territor~o,_ 

vías navegables, islas nacionales y la zona económi 

ca exclusiva. 

Inciso IX) Construir , reconstruir y conservar las obras, p=ortu!!_ 

rias que requiere la armada. 

Inciso X) Establecer y administrar los almacenes y estíÍci,ónes 

de combustible y lubricantes de la aimáda.,, ' , 

Inciso XIV) Construir, mantener y operar astillerns,; 1:n1ques,, va 

raderos y establecimientos navales destiiÍadó~,- a ,'io; 

buques de la armada de México. 
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Así vemos también que la Ley Orgánica de la Arma­

da establece, que la armada de México es una lnsti 

tución Militar Nacional de carácter permanente, c~ 

ya misión es emplear el poder naval de la federa­
ción, para la seguridad interior y la defensa ex­

terior del país. Proteger el tráfico marítimo fl~ 
vial y lacustre. Efectuar operaciones de rescate 
y salvamento y auxiliar a la población en caso de 
desastre. 
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ORGANIZACION DE LA SECRETARIA DE 

SUBSECRETARIO 

ESTADO MAYOR DE 

LA ARMADA 

GRUPOS DE POLICIA 

MARI TIMA 

la y Za F L O T I L L A 

ESTACION AERONAVAL 

MARINA 

SECRETARIO 

O. F I C. I A L M A Y O R 

COMANDANTE GENERAL D.E LA 

FUNCION OPERATIV.A 

GRUPOS DE INFANTERIA 

DE MARI·NA 

COMANDANTE DE ZONA 

JEFE DE 

MARINO. 
Cía DE INF JEFE DE 
MARINA S E R V I C I O S . 

TALLER DE 
CARPINTERIA 

ARTILLERIA 
,. 

NAVEGACION ·c O M B.U.S TI BLES VESTUARIO Y 
EQUIPO. 
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OFICIAL DE 

CARGO DE 

N AVEGACION 

ORGANIZACION EN UNIDADES 

A FLOTE 

COMANDANTE 

2oCOMANDANTE 

J E F E D E E S .T A Tl O 

MA Y n ll. 

OFICIAL DE ·. oFrc i AL DE 

<c :A R; G o .. n ,E CARGO DE 
'<•f ' 

ARTILLERIA . C:oN u N 1. e A e r o N E s 

Mi\TERIAL A FLOTE CON QUE CUEITTA !A AR.\fi\Di\ DE MEXICO TOTAL = 102 

DESTRUCTORES 

Bl:Jl1UES ESCOLTA 

CANONEROS 

TRANSPOIITES 
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GUARDACOSTAS 

DAAOOUNAS 

BUQUES TANQUES 

B.PATRUL!A AZTECi\ 

18 BUQUES DE SALVAMENTO 

16 BUQUES HIDROGAAFICOS 

2 BUQUES ESCUE!A 

23 DIQUES FLOTANTES 

O F.1 C I AL DE 

CAR.GO DE 

SECCION 
SA N'I T·A.R I A 

VESTUARIO, 

Y ~QUIP¿ 

z B. TALLER 

z PATRULLAS 

RFMJLCi\D. 

z OTROS 
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CONCEPTOS GENERALES SOBRE BASES 

NAVALES. 

a!J?!5!Q!_~Qg~!!~5Q!·- Segdn la logistic~ nav~l; se denominan 

Bases Navales a las instalaciones que iocalizadás'.,éel{ >Jei'erminados 

puertos del litoral de un país, están en c_cu~dici:pn,e's¡ de servir de 

apoyo a las fuerzas navales en operaci,ón ,: :ú'Úiir; ;¡\:*i;¡;''.r;;,:,.,. 

~::·:::::::: :~~:: ::::::::: ~ '::::::· ;::füti~!~l~!f ~íf~¡~;;~~t· 
dar servicio y mantenimiento a las ,unidades.'q¡:iéiai;iyas,:a;Jlote~: 

'.' '. : l';: . ' :: ··; . '.i{ :··.,:' ;·.,;,"~!.'.;~:;~.·.\i: J!;~·:~- 'f ;,~.~:;:,; ,:¡.~·:'-:;.1¡¡·,~,,':"'.·~., '' :-··. ~ <" .:. ' 

De conformidad con su locaiií.'al::ig~i{~'~ ~~i¡¡il~ci6J":<le 'fü'ridones 
i ·,· .:,,_ ;,.:. :'{~ 

:ll r:.· ; ~·, ''>' ; ·· 
se clasifican en: 

<, 

a) Bases navales permane~~~'~''.;'. '· 
b} Bases navales de oper~ci~rie~. 
c) Bases navales eventuales. 

~~!-~~!!!_l}~Y~!!!-l?!!:'!!~l}!I}!!!·- se encuentran provistas de to­
dos los medios ne cesar iós para reparar, abastecer y prote,ger •. grandes 

grupos de unidades a flote que se encuentran en ellos desta·cadas. De 

una manera general, dentro de sus instalaciones comprenden los sic 
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guientes establecimientos: 

1) Diques o varaderos. 

2) Depósitos de material y equipo. 

3) Almacenamiento de combustibles. 

4) Depósitos de municiones. 

5) Hospitales. 

6) Servicios para ~aniobra de puerto. 

7) Edificios para alojamiento de personal. 

8) Estación aeronaval. 

9) Centro de comunicaciones. 

10) Centros de instrucción y adiestramiento. 

11) Centro de aprovisionamiento. 

Para poder desarrollar sus actividades, todos estos servicios 

exigen, una seguridad contra todo peligro de una ofensiva enemiga; 

es por eso que las bases permanentes están defendidas y organizadas 

como plazas fuertes desde tiempo de paz, de tal forma, que sean prá~ 

ticamente tanto por el mar como por tierra. 
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CONDICIONES PARA LA INSTALACION DE BASES 
NAVALES. 

Tomando en cuenta que el abastecimiento de bases navales, 

atiende a ciertas condiciones que presentan los puertos a lo largo 

de la costa de un pais, entre ellas pueden señalarse como principa­
les las siguientes: 

a) Situaci6n geográfica. 

b) Poder militar, tanto ofensivo como defensivo. 

c) Contar con recursos naturales y artificiales. 

Si estas tres condiciones situaci6n-fuerza militar recursos se 
conjugan en un mismo lugar, este tendrá un gran valor estratégico y, 

estará en condiciones de adquirir una importancia de prim~r orden. 

La primera condici6n trata de la situación geográfica ·que de-:; 

pende su importancia tanto de las condiciones físicas del área en 

sus aspectos oteanogrificos, hidrográficos, orogrificos etc. Como 
su proximidad a canales, vi as de acceso, cent ros de abastecimien­

tos, rutas maritimas y centros marítimos de preferencia en los lui,:a,,­

res donde existan movimientos de comercio interior, importación y de, 

exportación del que pueda depender en parte el poder naval del país. 
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La segunda condici6n debe dividirse en poder militar ofensivo 

y poder militar defensivo, el primero es aquel que tiene una base n~ 

val para poder reunir y albergar una gran fuerza naval y poderla l~!!. 
zar con facilidad y seguridad a la consecución de un objetivo táct,i­

co, haciéndole llegar el sosten necesario para el buen cumplimient',~ 
de su misión. 

El poder militar defensivo es aquel con que cuenta una _base 

naval para en caso de ataques enemigos poderse defender.,;y, repeler' el 

ataque. 

Con 
,.:¡.-<·, '.:.'')·.·:· .. ··. 'i 

relación al último punto, referente a los-recursos·•necesa-

rios para po<ler dar el apoyo adecuado a las bases navaies par'a'' su 
í,'···,'··.r._., ··;·' , 

sostenimiento, se pueden dividir en dos grupos: 

a) Los recursos naturales que se encuentran en ,la; feg~ón cir­

cundante, como es el contar con agua potable abun~~nte, 
alimentos etc. 

b) Y los recursos artificiales que son desarrollados por e,l 

hombre en tiempo de paz para la utilización, de los habitan­

tes del país, y los creados directa y exclusivamente pa'ra 

sostener la guerra, entre estos recursos podemos nombrar 
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las vías de comunicación, oleoductos, diques, varaderos, 
alojamientos, defensas, etc. etc. Unos que forman parte 

de la base y otros que la auxilian para su sosten. 
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CONSIDERACIONES DE CARACTER MILITAR. 

Aunque la política actual del gobierno es completamente paci­
fista, recae en las fuerzas armadas del país la responsabilidad de 
mantener la soberanía nacional, así como conservar el orden constitu 
cional, que esta responsabilidad nuestra se manifieste en constante 
esfuerzo por mejorar nuestro equipo y adiestrar al personal y sentir 
así la satisfacción de cumplir con un deber, por la situación que 

nos implica el pertenecer a la milicia. 

Recae el mando supremo de las fuerzas armadas del país en el 
Presidente de los Estados Unidos Mexicanos, quien lo ejerce' por 

así a través del Secretario de la Defensa en el Ejército Y'Fuer~a Ae 

rea, y del Secretario de Marina en la Armada de México. 

t ,_ 

El Ejército y la Fuerza Aérea para cumplir con la mis.ion que le 
asigna su Ley Orgánica, cuenta en la actualidad con un eféct~v'O~'apr'o-' 
ximado de 7 O, 000 hombres. 

<· ': .:· ... : 
La Armada de México a la fecha para cumplir con la mÍ'siori que 

su Ley Orgánica le tiene asignada, cuenta con un efectivo de':-ls';6oo 

hombres, mismos que se han ido incrementando ante la adquisici6n 
de nuevas unidades. 
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OBJETIVOS. 

a) Establecer una base naval militar en el litoral del pacíf.!_ 

ca, esta base debe ser del tipo permanente, pues las nece­

sidades de la Fuerza Naval así precisamente lo requieren. 

La base naval deberá contar con instalaciones completas p~ 

ra dar apoyo logístico, abastecer y reparar sus unidades 

navales; tener una flota más preparada y lista en la obte~ 

ci6n del dominio del mar. 

b) Desalojar las instalaciones navales de la Bahía de Acapul · 

co. Así se consideraría que la Bahía de Acapulco quede s6 

lo para usos turisticos. 

':' e" ,';_ < 
c) Reubicar las instalaciones mercantes y de. gu7r.ra· d.e,l .Puer-

to de Acapulco en el litoral del pacífico, para· evitar '1·a 

contaminaci6n y mejorar las condiciones de· la 'Bahi1l.,. 
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EL TERRENO. 

Para la elección del terreno durante el año d.e 1976, el. V.ice­

almirante Argudín Alcaráz, siendo Director del Centro· de. E·studios 

Superiores Navales, fijó entre otras la. tesis: 

"Establecimiento de un Puerto Militar en nue'st~o litoral. Úl pac'ífi-
coº.. , _,·_··.,, '• .. /.":>;'e-

Los capitanes de fragata David José Leal Rodríguez. y•Carlos. E~ 

riquez Pérez Beltrán, la desarrollaron en 14 6 fojas, ·~ort Ú a~exos' y 

gráficas. En esta tesis estudiaron: 

a) Antecedentes históricos. 

b) Generalidades estratégicas. 

c) Conceptos generales de seguridad y 
d) Condiciones para la instalación de un puerto militar. 

Hicieron los análisis: estratégico., 

pectos políticos, económicos, sociales y 

pacífico. 

El resultado fue estudiar~ 

1) Conveniencia. 

geog;~~ico/tísico y de as­

milit'á.~Ú d~l iit\~~al del 
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2) Factibilidad y 

3) Costeabilidad. 

De Manzanillo, Lázaro cirdenas y Laguna de Coyuca. 

"El único lugar 

na de Coyuca". 

blecer una terminal pesquera". 

"Esta tendría un mercado importante en el Distr it.o J'~d~ral, 

principal centro consumidor del país, dando trabajo a muchos pescad~ 

res de la región que mejorará sus condiciones de vida". 

Sus comentarios finales fueron: 

"Por el estrangulamiento en el Puerto de Acapulco, en un fut~ 

ro no muy lejano y por presiones de índole política podríamos salir 

de este lugar. Se plantea la conveniencia de que se venda adecuada­

mente esta extensión, y conseguir del Gobierno Federal, la construc 

ción del Puerto Militar, cuando quede totalmente terminado se desalo 
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j arán las actuales instalaciones". 

De los tres sitios localizados, se consideraron los siguien­
tes aspectos en relación a la conveniencia, factibilidad y costeabi­
lidad: 

CONVENIENCIA; 

Manzanillo: Sí, por encontrarse en la parte media del lito­
ral; está situado enfrente al área más extensa de 

la zona económica exclusiva; ser un posible polo 
de desarrollo económico y encontrarse próximo a 
un corredor industrial; ser una Bahía con exten­
sión y profundidad suficiente; contar con comuni­
caciones adecuadas con el centro de la República 
y encontrarse próximo a la Refinería de Salaman­
ca. 

Lázaro Cárdenas: SÍ, por encontrarse en un área de desarrollo in­
dustrial; estar situado enfrente al área más ex­
tensa de la zona económica exclusiva; por encon­

trarse situado dentro de un corredor industrial; 
por ser un puerto fluvial de gran profundidad y 
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de fácil acceso; por contar con suficientes com!!_ 

nicaciones con el centro de la Repúbl,ica y ,;ene<:'.!! 

trarse próximo a la Refinería de, Salalllancá. 

Laguna de Coyuca: Sí, por encontrarse en una área de desarroiio tu 
rístico; por estar situada enfrente al área,más 

extensa de la zona económica exclusiva; po; 'és-
. ,::, .. 

tar próxima a una área de desarrollo industrfal 

como es el corredor México-Puebla; por contar con 

comunicaciones con el centro de la República; por 
ser una laguna de gran extensión con profundida­

des naturales excelentes; por contar con extensos 
terrenos; y a 360 Km., de la Refinería de Tula, 

a 270 Km., de la Refinería de Azcapotzalco, a 600 
Km., de las instalaciones petroleras de Salina 

Cruz; y por encontrarse a 35 Km., de un gran polo 

de desarrollo turístico. 
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FACTIBILIDAD. 

Manzanillo: No, por carecer de terrenos suficientes para las 

instalaciones necesarias; por contar cOn gran vo­

lumen <le trafico marítimo nacional y extranjero 

que limitarían las actividades navales; porque su 

crecimiento es hacia el nororeste y extrangularía 
las instalaciones navales. 

Lázaro Cárdenas: No, por carecer de suficiente extensión de terre­

no para las instalaciones; porque en un futuro con 

tara con un gran trafico marítimo cuando la sidec 

rurgia funcione al máximo; por estar en peligro 

de sabotaje a la presa de control del río; por en­

contrarse y muy próximo a la falla geológica de c~ 

cos; y que su crecimiento será siempre sobre las 

margenes del río y extrangularía a las instalacio 

nes navales. 

Laguna de Coyuca: Sí, por contar con extensiones de terreno sufi­
cientes para las instalaciones navales; por que no 

habría movimiento marítimo de importancia que _in­

terfiriera las actividades navales; que crearía un 

polo de desarrollo económico importante; por que 
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sería el sustituto <le la Zona Navalde Icacos, 

que cada día.se extrangula con más fuerza por el 
crecimiento turístico del Puerto de Acapulco que 

tiende a ser hacia el sureste, y por lo tanto, no 
afectaría a las instalaciones navales ubicadas 

en esta laguna; que podría ser una terminal pes­
quera. 

COSTEABILIDAD; 

Manzanillo: 

Lázaro Cárdenas: 

Laguna de Coyuca: Sí, ya que el costo de 
nanciadas con la venta 

Naval de Icacos; porque pudiera existir un acuer­

do con Pcmex para que costeara en parte la habili 

tación de la laguna y hacerla un puerto accesible 

a sus unidades petroleras, habilitando una' termi-
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nal petroléra que le resolviera el problema que 

actualmente tiene en Acapulco; y porque el Gobier 

no Federal podría financiar parte de la obra pa­

ra instalar una terminal pesquera. 
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ANALISIS Y CONCLUSIONES SOBRE EL LUGAR ESCOGIDO. 

LAGUNA DE COYUCA. 

Los 6, 600 Kms., existentes a lo largo de 1.'a:·C:'os'ta d~l' Oceátio 
'··· >,. . ·. 

Pacífico que corresponden al litoral Mexicano, haii•;.si'd.o\\,uná: cons-

~ante preocupación por parte de la armada 

ción de puertos militares o bases navales 

talaciones y sirva de apoyo a la flota. 

',,' .·.<.~.·.,,·~·.•. ''" .'. <~· .:> ·, 

El siguiente análisis trata de la Laguna de Coyuca~ :1;J:p,icada¡ 

las cercanías del Puerto de Acapulco, en el Estado de Gutir'T',erC>;' 

La situación de esta laguna representa, atractivos::11b:r;.Úont~s 

para la instalación de un puerto militar y como curso de: acción s.~­

cundar ia, la posibilidad del establecimiento de una termina\ pesque-: 

ra, la cual contaría con un mercado potencial importante por la·; cer-,,' 

canía del Distrito Federal que es el principal centro consumidor del 

país; ya que también es el medio de vida de muchos hombre pescadores' 

de la región. 

La Laguna está prácticamente incomunicada con el mar, ya que 

el canal de acceso normalmente se encuentra bloqueado por la barra 

que se forma en su desembocadura al mar, misma que coincide con la 
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del Rio Coyuca. Esta falta de comunicación con el oceáno, provoca 

condiciones desventajosas, pues independientemente de: lnurÍ.d,ár, los 

terrenos colindantes por carecer de drenajes, la flora y la":fáulla se 

ven afectadas. 

La principal preocupación de este estudio, fue la de recabar 

información tanto del campo, como de las condiciones socio-'económi­

cas, para lograr en primer término resolver el problema del acceso, 

al oceáno, así como para determinar los servicios necesarios que nos 

llevarán al establecimiento de un puerto militar y como acción secun 

daría, el establecimiento de una terminal pesquera y/o terminal para 

petróleos mexicanos. 

Este estudio tratará de localizar el lugar más adecuado, para 

dragar el canal artificial de acceso con sus escolleras de 'pr,~te'c~ 
ción necesarias, donde se toman en cuenta la acción de los 'vientos, 

las mareas, el oleaje, el transporte litoral y las condiciones hidro 

lógicas. 

Por otra parte, los resultados de las investigaciones efec'tua-' 

das del mercado, como también los recursos de la zona, definen los 

servicios necesarios tanto para las instalaciones del puerto militar 

como para las actividades pesqueras, y son evaludadas en términos 

generales. 
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Para la instalación del Puerto Militar, es conveniente mencio 

nar que la configuración del fondo lacustre, resulta.·1rnr de1rlfl~ ·atra~· 
tivo, debido a las profundidades reportadas en los ·trabajos'topohi- '· 

drográficos, ya que cuenta con un área de bastante importancia /(1 

Kms. cuadrados aproximadamente) con profundidades superio;e~. ¡;: los· 

1 O Mts., amplios terrenos circundantes, comunicaciones con .. fcí'd~ ~r'·· 
litoral y con la parte central de la República; cercanía 'a1(Aeiopue.!: 

to Internacional de Acapulco y la Base Aerea # 7 de Pie de '.:la: Cues­

ta. 

Estos resultados nos han hecho pensar en el establecifüiento de 

un puerto abrigo, no sólo para embarcaciones turísticas y·pesqueras, 

sino también para embarcaciones petroleras, con lo cual se :resolve­

ría el grave problema de la instalación petrolera que se e~cuentra: 
localizada dentro de la zona turística de el Puerto de Aéapl.lÍcó. 

Sin embargo, esto sería motivo de un análisis cuidadoso, Y.B°': que .. esta 

laguna, si la reservamos a la explotación pesquera, caeriamos ,·en el. 

problema de la contaminación, con grave perjuicio para .la }1ó;a 

fauna marina. 

Para la instalación de una terminal pesquera y dedic;,ación .de la 

laguna a la acitividad de la pesca, dentro de este estudi~ se ha con­

siderado de importancia efectuar un análisis de su situación· ecológi-; 

ca y se revela, como antes se mencionó las desventajes de ·s.u·falta'de 
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comunicación con el mar, ya que prácticamente las condiciones de oxi 

genación, .salinidad, potencial hidrógeno, temperatura y turbiedad, 

no resultan favorables para el desarrollo de la fauna. Tamb,ién se 

observa que la apertura de un acceso acarrea ventajas interesantes, 

aunque no se evaluó el incremento que pudiera provocar en la fauna, 

lo cual sería motivo de estudio aparte. 

En este estudio se contemplan aspectos relacionados con las 

condiciones físicas de esta zona donde se encuentra ubicada la la­

guna de Coyuca, su ecología, las condiciones socio económ.icas de la 

región, el requerimiento para la explotación del mercado pesquero 

y por último los análisis hidrológicos, meteorológicos, oceanográfi­

cos, etc. A continuación señalaremos las conclusiones que se deri­

varon de estos aspectos, de acuerdo con las que se plantearon en el 

desarrollo. 

CONCLUSIONES: 

Relativo a los estudios de campo: 

1) Los levantamientos topohidrográficos podrán servir de base 

para estudios posteriores. 

2) Los estudios de la exploración geológica efectuada, revelan 
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La factibilidad de realizar el dragado necesario' en el ca­

nal de acceso artificial, para el calado de embarcaciones 
de guerra petroleras, turísticas y pesqueras. 

3) Los levantamientos topohidrográficos efectuados en la la­
guna, presentan condiciones muy favorables para el ,desarro 

llo del puerto. 

Relativo a los estudios de planeaci6n: 

1) La regi6n se ve ocasionalmente afectada por al te raciones 
cicl6nicas. 

2) La actividad preponderante de la regi6n es la agricu,ltura, 

sobresaliendo los cultivos de la palma de coco y copra, 
que han provocado la creaci6n de industrias, por lo mismo 

ingresos importantes en la región. 

3) Las condiciones de los poblados circundantes a la laguna 

en general son bajas, estando las tierras ocupadas única­

mente por ejidatarios. 

4) Existen adecuadas comunicaciones dentro de la. zona y con 
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el resto de la República. 

5) Una considerable porci6n de la población de la zona subsi!! 

te por la pesca, no existiendo organizaciones formales pa­

ra su explotación, ya que se emplean embarcaciones y artes 
de pesca rudimentarios. 

6) El mercado potencial de un puerto pesquero estahre'cido en 

la laguna es muy atractivo, dada la posibilidad, d.e .. surtir 
;·1 .:,_._. '· 

las necesidades de un 38% de la población del pais,, 

7) Las condiciones en que se desarrolla la pesca en la región 
de Acapulco son malas, dada la falta casi completa de· las. 

instalaciones y de embarcaciones eficientes que puedan efe!:_• 
tuar capturas en alta mar. 

Relativo a los estudios ecológicos: 

1) El enfoque principal del estudio, está dirigido a los pro­
cesos dinámicos que producen las variaciones de ,sanidad por,, 

los aportes de agua marina y la afluencia de las corrien­

tes de agua dulce que confluyen en la laguna. 
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Z) Las condiciones actuales de temperatura, salinid,ad, oxigeno 

potencial hidrógeno y turbiedad, no son favorables para el 

desarrollo de la fauna en la laguna. 

3) Al mejorarse la comunicación de la laguna con el mar meliian 
te la apertura de una nueva boca, habrá poca diferencia de 

densidad entre el agua marina y la lacustre. Lo anterior 
contribuirá en una mayor productividad planct6nica, que' es 

la principal fuente de alimento para los organismos reside!!. 
tes de la laguna y se favorecerá la entrada masiva de las 

especies localizadas en la plataforma, las que encontrand~ 

condiciones de salinidad adecuadas, inmigrarán bajo dif~re!!. 
tes estados de su ciclo, incrementando varias veces la pro­
ducción actual. 

4) La introducción de agua salina producirá la desaparición de 

expccies de agua dulce,pero estos son recursos de poca impo~ 
tancia comparándolos con el volumen y precio que alcanzan 

los recursos de tipo marino que se estiman penetrarfin. 

Relativo al proyecto hidráulico: 

1) El bajo grado de salinidad determinado en los estudios eco-
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lógicos, es fortalecido con el estudio hidrológico, al h~ 

berse encontrado que el volumen de evaporación en la lag~ 

na es siempre inferior al volumen aportado por el Río Co­

yuca y por la cuenca propia de la laguna, siendo además, 

el volumen de agua salada mínima, ya que la comunicación 

entre el mar y la propia laguna es por tiempo reducido. 

Z) La comunicación permanente acarreará sin duda un alto me­

joramiento en el ecosistema de la laguna. 

3) debido a los espacios pequeños y profundidades r,~lativame!!_ 

te fuertes en el interior de la laguna, las sobr.e elevac;:i~. 

nes producidas por vientos, resultan ser pequeña's. 

4) Dada la tendencia bien marcada del transporte l~to;r~,\··,~e­

ría aceptable bajo este punto de vista que la es'cq,l.lera 

"Este" fuera menor que la "Oeste", sin embargo',,:d~dála 
longitud tan pequeña de ambas, se justifica su di'sefü:L por­

que además de asegurar una mejor estabilidad del acceso, " , 

se logra un mejor encauzamiento de las embarcaciones. 

5) Aún cuando, la sección transversal del canal de acceso fu!!_, 

ciona satisfactoriamente en condiciones de avenidas sobre 

la laguna, es recomendable que en estas mismas épocas se 
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efectúa la apertura de la barra para evitar fuertes trans­

portes de sedimentos hacia la laguna y además, pueda con 

el tiempo cerrarse el canal actual que une el mar-rio la­

guna. 

Caracteristicas físicas, econ6micas y sociales· de la regi6n. 

La Laguna de Coyuca se encuentra el Noroeste'' de·. ·A.c·apuléo' apro­

ximadamente a 10 Kms., por la carretera Acapulco~Zihulitanejo~·;en el 

Municipio de Coyuca de Benitez, Gro., que pertenece ,a,, 13: '!-º~.3: .llama­

da de la costa grande de Guerrero. 

Esta zona se caracteriza por ser una faja angosta; e~tre:¡la 

Sierra Madre del Sur, que tiene una altitud media de 2,400 m1::s;, so­

bre el nivel medio del mar y el oceáno pacífico. 

En la zona, los terrenos con altitud menor de 200 mts., sobre 

el nivel medio del mar, apenas alcanzan el 20% del área total y la 

curva del nivel de los 100 mts. Sobre el nivel del mar, se encuentra 

por lo menos a 10 Kms., del litoral y s6lo excepcionalmente llega a 

alejarse una distancia mayor. 

Entre el parteaguas oriental del Río ,~oyuC:a,, el ,Occidental dél 
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Río de la Sabana y el Litoral del Pacífico, existe una zona de 480 

Kms., cuadrados con varias corrientes secundarias. En ellas sobr~ 

salen el Arroyo del Conchero y la Laguna de Coyuca, donde éste dese!!!_ 

boca. Hidrológicamente la Laguna de Coyuca pertenece a la cuenca 

del Río Coyuca y tiene una superficie de 2,800 hectáreas aproximada­

mente. 

Clima. 

Predomina en esta región el clima tropical de Sabana, con llu­

vias periódicas en verano y el invierno en seco. La mayor parte de 

la zona costera tiene una temperatura superior a los 29 grados cent! 

grados fluctuando la precipitación media entre los 1000 y 1500, mil! 

metros anuales. Desde luego el régimen pluviométrico en la costa 

grande, está muy influído por las características ciclónicas de la 

región, de 1930 a 1976, se han presentado 23 ciclones que dir.ectame!!_ 

te la han afectado y otros 28 que han afectado indirectamente. la .zo­

na. 

Suelos. 

El suelo de la región es predominantemente de prader.a, ':c:º!l .de~ 
calcificación del tipo Chernozen, rico en Humus y sales solubres, que 

con el debido riego son aptos para la agricultura en las partes al-
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tas, los suelos son complejos, de montañas de color café, también 

ricos en Humus. 

Agricultura. 

En el Municipio de Coyuca de Benitez, el uso del 5{ieio, está 

dedicado a la agricultura principalmente, siendo los c~it.ivos iinpor-i! 

tantes: palma de coco (copra), maíz' frijol, aj onj ólÍ; h'üaje, : toma­

te, chile, también se cultivan frutales como: papaya:,, ,s,~~día ,y·_,me¡ 

lón. 

,. 
En la zona norte del Municipio que abarca entre otros 

tla, el eden, la felicidad, hierba santita, la remonta co16n'ia,-del: 

río, existen aserraderos de cedro y otras maderas ademlis,,d~ 'c~fei::i­
les. 

En el distrito de riego se cuenta con un área de 185'hectá-.', 
' ·,,:. :;:· :.·;-

reas, la cual se aprovecha en el cultivo íntegramente ya: que se', han 

regado, sembrado y cosecha con resultados muy satisfactorios. 
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En el ejido de Coyuca con una superficie de 134 O hetár'eas., se 

encuentran sembradas 134, 000 palmas de coco, obteniéndose u,na· pro-. 

ducción de 1876 toneladas por año, considerando 4 cosechas al año; 

el valor de la producción total es de $22.512.000.00 (dato de 1980). 

Los rendimientos promedio de la agricultura en la zona son l'os 

siguientes: 

Copra. 

Maiz. 

Frijol. 

Ganaderia. 

1.5 Toneladas por hectárea. 

1.8 Toneladas por hectárea. 

1.1 Toneladas por hectárea. 

La ganadería en el Municipio está constituida'·.poj:, 9450 cabezas 

de ganado bovino, 1,500 cabezas de equino, 500. ~c~hii':t~~ y SOO. cabe-

zas de ganado asnal. 
·::-.. ·-:':- '~ 

Avicultura. 

. ' 

La avicultura en el Municipio sólo existe a nivel doméstico, 

por lo que no la consideramos como actividad económica. 
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Industria. 

La única industria que actualmente está trabajando en el Muni­

cipio y localizada en el kilómetro 28 de la carretere Acapulco-Zihu~ 
tanejo, se denomina fibras de coco, S.A., la cual fábrica costales, 

Comercio. 

En Coyuca de Benitez el comercio se reduce a tiendas de abarro 
tes, cervecerías, tiendas de tela y ropa, así como las enramadas que 
prestan servicio al turismo. 

Servicios. 

El Municipio cuenta con una sucursal del Banco del Sur, S.A. 
en la cabecera municipal se cuenta con servicios telefónicos dado 
por un conmutador. 

Salubridad. 

. ~~ 

En Coyuca de Benitez y en el poblado de Pápayó existe, un c'~n~ 
tro de Salud con 12 camas, respectivamente en cada lugar, Coyuca de 
Benitez cuenta con 6 farmacias. 
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Agua Potable. 

Se introdujo en Coyuca de Benitez .el 27 de septiembre de 1972. 

Energía Eléctrica. 

Cuentan con servicio en Coyuca de Benitez. 

Situación de la tenencia de la tierra. 

De los 62 propietarios en el distrito de riego, todos son eji­
datarios correspondiendo a cada uno un promedio de 3 hectáre~s'. Su­

ceptiblcs de expropiación con fines de seguridad nacional. 

Vías de comunicación. 

Coyuca de Benitez se encuentra en el kilómetro 32 de la carr·e­

tera Acapulco-Zihuatanejo, con un desarrollo de 239 kilómetrós: esta 
carretera bordea la parte norte de la laguna a partir del km., 6 apr~ 

ximadamente, lo que hace a la zona fácilmente accesible desde el cen­

tro del país y por todo el litoral del pacífico: con excepción del 

poblado de la Barra que se encuentra situado en la franja de tierra 

formada en la plaza de Coyuca y el canal de acceso a la laguna, a la 

altura de la desembocadura del Río Coyuca. Durante épocas de estia-
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je, este poblado de la Barra, queda prácticamente incomunicado por 

tierra, ya que la franja de tierra está constituida por una capa de 
arena que con la falta de humedad se afloja, haciendo imposible el 
tránsito con vehículos de tracci6n sencilla. Durante es~a &poca, 

la única forma de arribar al poblado es por el camino que comunica a 
la Barra con Coyuca de Benitez, atravesando el canal de acceso a la 
laguna en lancha. En este poblado de la Barra no se encuentra con 
energía el&ctrica y solamente posee un tanque de agua con tendido de 
tuberías para alimentar hidratantes. Se carece de tel&fono, tel&gr~ 
fo y servicio de correos. La poblaci6n es de 800 familias aproxima­
damente, compuesta en promedio de 6 miembros, constituyendo una ·po­

blación aproximada de 4800 habitantes: el 90i de esta población v:ive. 
de la pesca y el otro 10% de la agricultura y el comercio, la rnejoi 
temporada de pesca se presenta durante los meses de junio y julio. 

La captura diaria promedio durante todo el año para las especies pri!!) 
cipales, es la siguiente: 

Róbalo. 

Lisa. 

Camarón. 

5 Kg. por día y por pescador. 

5 docenas por día y por par de pescadores. 

4 docenas por día y por pareja de pescadores: 

Existe una cooperativa pesquera en el poblado, denominada coop!:_ 
rativa de la Barra de Coyuca, S.C.L., según datos proporcionados· por 

esta cooperativa, las capturas máximas logradas por un día de pesca, i, 
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han sido: 

Camarón. 
Lisa. 

Robalo. 

Una tonelada. 
Una tonelada. 
Media tonelada. 

sin que hayan sido simultáneas. 

En los alredeJores de la laguna existen 1170 pescadores, que 
pescan en condiciones rudimentarias y de los cuales no fue posible 
recabar información fidedigna de los volwnenes capturados. 

En la región existen otros caminos de terracería como son el 
de Coyuca de Benitez-agua blanca y el de Coyuca de Benitez-Tepitiz­
tla. 

Estudios Ecológicos. 

Aporte de los estudios ecológicos. 

Los estudios ecológicos en una laguna litoral, tienen por obj~ 

to establecer una caracterización tanto del medio ambiente, como de 
los organismos que habitan en estas areas, con el propósito de.poder 
determinar el estado de evolución o de la degradación de los mismos, 
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lo cual permite trazar proyectos de mejoramiento en funci6n de los 

fines a que se debe destinar la laguna. 

En el caso que nos ocupa, el enfoque principal de Jos estu~ 
., ....... , : '.'·' 

dios estará dirigido a los procesos din5micos que produceri las ~ari~' 

ciones de salinidad, por los aportes de agua marina y aflÚ~ncia de 

las corrientes de agua dulce que confluyen en este siste,m¡¡.~.· · 

Es importante hacer incapié que, cuando se pretende ia: cij ec'.~·­
ción de obras en una laguna, es fundamental el obtener unacárácteri' 

zaci6n del estado que guarda ese sistema antes de la intervenci6i 

del hombre, con el fin de prevenir algunas alteraciones negatlva.s,.. ~e.,, 
carlcter irreversible que pudiera provocarse, así como, uso para~ia 

argumentación para los problemas de implantación J.e obras y estud'Íos. 

Una laguna natural se considera como un ecosistema que.viene 

siendo el conjunto de las comunidades de organismos que se encuenir:;.n 

en ella, las relaciones entre s1, y con el medio ambiente que los ró~ 

dea. 

Las investigaciones de los ecosistemas comprenden, entre: otras 
",'' 

las siguientes interrelaciones: el ambiente y su repercusión en la: 
abundancia, a la presencia de una especie o entre la abundancia·de 

especies que influyen mutuamente entre sí. 
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No se pretende hacer relaciones profundas entre los factores. 

del ecosistema, ya que el análisis no es sistemático, sino de .. carac­

terización y por lo tanto, el tipo de datos obtenidos en el c'ampo só 

lo permiten un análisis parcial de la situación actual de la l:a~una, 
puesto que la situación a lo largo de las diferentes estaciones·,del 

afio podria llegar a establecer cambios notables en estos sistemas. 

No se pretende hacer relaciones profundas entre los factores 

del ecosistema, ya que el análisis no es sistemático, sino de carie~ 

terización y por lo tanto el tipo de datos obtenidos en el campo so­

lo permiten un análisis parcial de la situación actual de la laguna, 

puesto que la situación a lo largo de las diferentes estaciones del 

año podría llegar a establecer cambios notables en estos sistemas. 

Son pocos los antecedentes que se tienen sobre la ecología de 

la laguna. En 1970 la comisión consultiva de pesca llevó a cabo un 

estudio sobre hidráulica pesquera, que consistió principalmente én 

determinar las características batimétricas de la laguna y las posi­

bilidades de apertura de una boca para comunicarla con el mar. Asi 

mismo se hicieron estudios de los efectos de la salinidad. 

Efectos ambientales actuales. 
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Para realizar el estudio sobre la hidrologia con fines a la 

la caractelización de la laguna, se seleccionaron los factores más 

representativos de la misma, que pudieran dar una adecuada visi6n 

de la situaci6n actual de ese cuerpo de agua; por lo que se selec­

cionaron: temperatura, salinidad, oxígeno disuelto, potencial .de hi· 

drógeno (PH) y turbiedad. 

Temperatura. 

Es uno de los factores más importantes de los ecosistemas, ya 

que tiene una marcada influencia sobre los cerpos de aguas lacustres, 
manifestándose sobre todo en la densidad, viscosidad y movirlliento de 
convección del agua. 

. .· .,. 

Influye además, en la proporción de gases disueltos en •l agua 

y desde el punto de vista biológico, tiene una relaci6n directa: Con 

la distrlbuci6n, periodicidad, reproducción y además procesos fisi!!_ 
lógicos de los organismos. 

En esta laguna se observa que por lo menos el mes de agosto, 

se presenta una temperatura estratificada de 25 grados centigrados 

en el fondo y 30 grados centígrados en la superficie, y en el mes de 
septiembre 30.5 grados centígrados en el fondo y 34 grados ccntigra­
dos en la superficie. 
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Se observa que las temperaturas superficiales máximas, se loca 

lizan en la región este de la laguna, coincidiendo con una zona de 

profundidad somera y de aparente poca corriente. 

Es notable también que en la región centro-sur se forma un 

fuerte gradiente térmico, probablemente debido a la colisión de los 

aportes de agua fresca proveniente del r1o y del mar (cuando la ba­

rra se encuentra abierta) y la masa de agua más caliente localizada 

al este de la laguna. La distribución del gradiente de temperatu­

ras sugiere un cierto movimiento vertical de masas de agua. Por 

otra parte, los muestreos demostraron movimientos de la masa de agua 

en sentido horizontal. 

Debido a la profundidad de la laguna, es muy probable que du­

rante los meses más fríos del año, se produzca en función de la tem­

peratura, una circulación o estancamiento estival, en el cual, sólo 

presentan movimientos de circulación los estratos superioresde la ma 

sa de agua. En los meses cálidos a partir de la primavera, el movi­

miento de la masa agua probablemente, es de circulación total. Des­
de luego los movimientos de aguas también son influenciados por los 

vientos dominantes. 

Salinidad. 
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La salinidad (.cantidad de s6lidos disueltos en '.l· kg. de agua) 

al igual que la temperatura determinan la distribuci6n y abundancia 

de las especies. 

Los muestreos demostraron que la concentraci6n de sales 1·es 

muy baja y el agua puede considerarse prácticamente dulce .. · 

En general, se observó poca influencia marina en cuanto a.sa­

linidad en la laguna. 

Oxigeno Jisuelto. 

El oxígeno es uno de los elementos indispensables en casi to­

das las funciones vitales de los organismos, se encuentra .en el agua 

en cantidades variables, pero casi siempre en concentración muy·sup~ 
rior a los demás gases disueltos en el agua. 

Proviene de dos fuentes principales: atmósfera y de la función 

fotosintetica realizada tanto por las plantas verdes sumergidas, co­

mo por el fitoplancton; de la atmósfera pasa a la masa de agua, pri!!_ 

cipalmente por mezcla mecánica, provocada por la acción de los vien­

tos y por corrientes de agitación. La concentración de este elemen­
to disuelto en el agua depende en gran parte de la temperatura de la 

misma. 
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En esta laguna se encontró que la distribución de oxígeno di­

suelto es más o menos homogéneo. 

Existe también cierta correlación entre el oxígeno disueito y 

la salinidad de la laguna. 

Potencial hidrógeno (PH). 

Desde hace tiempo la reacción ácida, alcalina o neutra del me­

dio en que viven los organismos, se reconocen como un elemento de ca 
racterización de gran importancia. Los fisiólogos demostraron que 

esa reacción es igual a una fusión de proporción entre los iones HX 

y los iones OH en solución, que regulan numerosos procesos fisioló­
gicos importantes, tanto en vegetales como en animales. La permea­

bilidad de las membranas vivas, para los diversos iones que existen 
en el ambiente líquido y los líquidos del cuerpo, es uno de los fenó­

menos mis importantes en el metabolismo de los organismos que en gran 
parte es regulado por la función del PH de ambos líquidos. 

Los valores observados en la laguna, oscilaron ent:i:e 6 y 9 pa~ , 
ra la superficie, y 5 a 8 para el fondo los valores mis bajos, (ácidos), 

se registraron en la zona de mayor influencia del Ria Coyuca. 
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Turbiedad. 

La parte de la laguna presenta una mayor turbiedad debido a la 
influencia de las masas entrantes de agua. 

Vegetación circundante. 

La vegetación halófica que enmarca a la laguna está formada 
principalmente por manglares, en la constitución de las cuales. inter­

vienen los géneros Rhizophora, Conocarpos, J.aguncularia y Avicen.ia, 
mezclado con el manglar se encuentran palmares y carrizales intégra­
dos por carrizos tules. 

La margen norte de la laguna presenta frecuentes agrupa.cienes 

de vegetación acuática representada por el lirio aculitico, también 
se observaron de esta especie pequeños núcleos disgregados en la.zo­
na noreste. 

Fauna acuática. 

Siendo que las lagunas costeras constituyen una residencia pe­

culiar para las especies acuáticas, por ser un medio ambiente, está 
estrechamente relacionada·con el grado de comunicación con los ríos 
o con el mar. 
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En la laguna de Coyuca, la fauna acuática en forma prepondera.!! 
te está representada por especies lenguados y mojarras. Entre los 

visitantes temporales están: tiburones, lisas, bagres, robalo y pop~ 
yote. 

Tipo de laguna. 

Tomando en cuenta, las características fisicoquímicas del agua, 

la laguna de Coyuca se encuentra dentro del tipo de lagunas: de:. cir­

culación estuarina. 

Son lagunas con menor densidad que el mar debido al :i.nfÍujo··ae ·. 

agua continental: en estas lagunas, la circulación es de tipo estila~ 

rino (corrientes superficiales de aguas salobre hacia el mar y coo 

rrientes del fondo con masas de agua hacia el estere). 

Al mejorarse la comunicación con el mar, mediante la apertura 

de una nueva boca, esta laguna pasaría a ser del tipo de laguna nue­

tra, pues existen pocas <lifererencias <le densidad entre el agua mari 
na y el agua de la laguna. 

Estudios hidráulicos. 

Datos hidrológicos. 
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Hidrografia. 

La zona correspondiente a la laguna de Coyuca, queda comprend!_ 

da dentro de la región hidrológica No. 19, de acuerdo a la distribu­

ción regional hecha por la dirección de hidrología de la Secretaria 

de Recursos Hidráulicos. 

La región pertenece a la vertiente del pacifico dentro del Es­

tado de Guerrero, limitada por la desembocadura del Río Balsas y la 
del Río Papagayo recibiendo el nombre de Costa Grande. 

En particular, la zona de la laguna de Coyuca está constituí.­

da principalmente por el río del mismo nombre, que a pesar de que su 

cuenca total (1,303 Km) 2 es relativamente reducida, su frontera es 

complicada de marcar, pues su origen queda en una zona muy quebrada, 

lo que da lugar a numerosos afluentes que corren en distintas direc­

ciones y cuya corrientes convergen al cause principal hacia una par­

te ya cercana a la desembocadura, donde la cuenca repentinamente se 

estrecha y sale a través de un canal angosto hacia la barra de Coyu­

ca formando un gran delta. 

Colinda al norte con la cuenca del Río Balsas, al NE con el 

Río Papagayo, al NW con la cuenca del Ria Atoyac y al SE y SW con la 

cuenca de algunos rios de escasa importancia. 
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Entre el parte aguas oriental del rio Coyuca, el occidental 

del rio de la Sabana y el Litoral del Pacifico, queda com¡nendida 
la cuenca de la laguna de Coyuca. Recibiendo varias corrientes se 

cundarias y sobresaliendo el arroyo de conchero. 

Datos pluviométricos y de evaporación. 

Precipitación. 

El régimen pluviométrico de esta región al igual que.)a mayor 
''- ' ·:·· :. 

parte del pais, se ve grandemente influenciado por cliracteristfcás 
ciclónicas. sin embargo. valores extremos de la precipitación anual 
muestran varios minimos en los años de 1963 a 1965, en cambio .los má 
ximos se encuentran en 1956 y 1967, que fueron años de alta activi­
dad ciclónica. 

Datos de vientos, temperatura y humedad. 

Vientos locales. 

Por información del personal del Aerodromo Militar de pie de 
la cuesta, los vientos que soplan en este lugar, son completamente si 

milares a. los registrados en el Aeropuerto Internacional de Acapulco, 
no así los registrados en el Puerto de Acapulco: por esta razón y por 
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no existir datos en la misma área de estudio, se obtó .por analizar 

los vientos registrados en el Aeropuerto Internacio.nal 'de Acapulco 

y fueron proporcionados por el servicio meteorológic~. de ·1a':secreta­

ría de Agricultura y Ganadería. 
;'!\_;·) 
',', 

Estos datos proporcionados y analizados, corres¡:ionde~1 :~C un pe-

riodo de 19 años los cuales fueron clasificados como reina'nt'~"s?:Y' má-; 

ximos. Los vientos reinantes son siempre menores de S m/s7 ;C:()r:res~· 

ponden a los vientos de mayor .frecuencia en cierta dirección.·· Así 

el reinante es "calma" en el mes, si durante el mismo por lo ineÍrns 

17 días son de calma, siendo ésta cuando no existe viento durante un 

periodo continuo de 12 horas en el transcurso del día. Los máximos 

son los de mayor intensidad registrados en el mes. El viento reinari 

te es el comprendido en el sector W-SW para tocias las estaciones, 

con una frecuencia promedio de 20% para otras direcciones y 75% para 

calmas. 

Por lo contrario, para los vientos máximos, los más frecuentes 

cambian de sector por cada estación, así para el invierno y otoño pr~ 

ceden del sector SW-\•l'.'JW con una velocidad media de 9. 9 m/s. para el 

primero y de 10.3 m/s. para el segundo. En primavera del W-l'iNW y ve­

locidad media de 10.8 m/s. y para el verano los procedentes del sec­

tor E-S con velocidad media de 14.2 m/s. 
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Ciclones. 

De acuerdo con la información del servicio meteorológico nacio 

nal, se efectuó el análisis de las trayectorias ciclónicas que han 

afectado con mayor intensidad la región hidrológica número 19 y por 

el área en estudio; se eligieron los ciclones que han presentado con­

diciones extremas y las que podrían considerarse desfavorables :.para 

cualquier otra en la Laguna de Coyuca, siendo estos los correspo~die~ 

tes al 4 y 5 de septiembre de 1960 y 30 de agosto de 1971. En el pe­

riodo de 1930 a 1968, el número de ciclones que afectaron la zbna; 

distribuídos a lo largo de cada afio y la frecuencia mensual d~estos 

para el mismo periodo, advirti!ndose que en los meses de agosto, sep­

tiembre y octubre son los mayores, correspondientes al 18, 30 j ~8 por 

ciento de ocurrencia. 

Temperatura. 

Dada la consistencia que muestran los valores de las 'di~tirltas 
estaciones repartidas uniformemente en la región, se .observ6 que la 
temperatura ambiente media anual, es del orden de lo~ 28°C., con un 

máximo de 34. 74ºC., en el mes de mayo y un mínimo de 19. ~!Í~c .. ', ('>Il el 

mes de febrero. 

Humedad. 
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Los datos de humedad atornosférica del lugar, fueron considera 

dos los tomados en Acapulco, para un periodo de 17 años, obteniénd~ 
se una humedad media anual de 75.1%: con una mínima de 73.4% en los 

meses de marzo y una máxima de 77.2% en los meses de octubre. 

Datos oceanográficos. 

Oleajes. 

Los oleajes analizados fueron de dos tipos: normal.es y ci.cló­
nicos. Los primeros, se obtubieron tanto de las cartascI~~ Atlas 

de "sea and swell", publicadas, por la oficina hidrográfica de los 
Estados Unidos, corno por las cartas del oleaje estadísticb,' edita~ 
das por el Almirantazgo Británico. 

El oleaje ciclónico se obtuvo en función de cartas sinópti­
cas de tiempo, proporcionadas por el servicio meteorológico nacional 

y empleando el método S.M. B. (Svertlup, Munk, Bretschneider), para 

cuantificar las características significantes de este oleaje. 

Oleaje normal. 

De las fuentes de información mencionadas, se observó que el 
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oleaje que arriba a esta zona procede de las direcciones SE, S, SW, 

W; los cuales se encuentran divididos para la primera fuente de in­

formaci6n en ole aj es locales (SEA), y en oleajes distantes (Sl'/ELL), 

siendo el oleaje que se presenta en la zona de generaci6n, esto es, 
en la zona donde se generan vientos, el que se denomina como olea­

je local (SEA), en tanto que el conjunto de olas que han viajado 
fuera de la zona de generaci6n se denomina oleaje distante (SWELL). 

La diferencia básica es que mientras el oleaje local es ca6tico e 

irregular, el oleaje distante es bastante regular. 

Oleaje ciclónico. 

Este oleaje, como su nombre lo indica, es el que se produ.ce a 
consecuencia de una perturbaci6n meteorológica llamada cicl6n o. :hu­

racán; consecuentemente el oleaje generado es de grandes dimens~o­

nes. En el estudio particular que se hizo, se analizó el ciclón 

que se present6 los dias 4 y 5 del mes de septiembre de i960. ·De 

acuerdo con SE, zona de generaci6n, se observ6 su posible .acci6n en 

la costa y por extensión complementaria se analiz6 la zona de'' de­

caimiento. 

Mareas. 

Mareas astron6micas. 
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El anllisis se efectu6 para los afias de 1968 a 1972, de acuer­
do a las tablas de predicci6n editadas por el Instituto: dé Geofísica 

de la U.N.A.M. Los datos tomados corresponden a la estaci6ri Ma~eo­
grlfica de Acapulco y debido a la cercanía de este puerto con· el' lu-· 
gar de estudio, se consideró, que el valor de las const~~t~~ 'ann:óni~ 
cas es el mismo. En ningún momento el nivel de la laguna fue infe'­

rior al del mar. 

Mareas de viento. 

Los incrementos del nivel de la superficie de agua de lalag~ 
na, que puedan registrarse por la acción del viento sobre éstas, 
fueron obtenidas mediante la aplicaci6n del método de Bretschneider. 

Análisis del acceso. 

Según los estudios ecológicos, cualquier cantidad de agu~. sal~ 

da que penetre a la laguna de Coyuca es benéfica para el desarrollo 
pesquero. Tomando en cuenta tal opinión, llegamos a la conclusión 
de que las dimensiones del acceso deben obedecer sólo a dos cau,sas, 
que son: el tránsito de embarcaciones y su estabilidad. El primer 
punto no representa problemas, ya que las naves de guerra que por 
allí navegaron no serán muy grandes. y llegando el caso, aún ~udie­
ra dar cabida a los barcos de gran calado; el segundo punto se refie-
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re a dos condiciones de estabilidad: 

La estabilidad de la boca. 

La estabilidad del cause. 

La boca será estable si permanecen convenientemente comunica 
dos la laguna y el mar. independientemente del transporte litoral, 
intimamente ligado al ole aj e, a las mareas, al viento y al conpor~!!_ 
miento hidrológico de la laguna (gasto aportado por el rio y a,efec­
to regularizador de la laguna). 

El canal será estable si cuando se presentan las mayores vel!!_ 
cidades de flujo y reflujo, a través de él, permanece inalteralile' a 

la erosión. Esta situación crítica se presenta en época de avenidas 
cuando el río aporta mayor cantidad de agua y el gradiente lagun~r 
es máximo. o cuando en época de estiaje se presenta una marea viva 
equinoccial. 

Es evidente que estas dos condiciones de estabilidad son efe.!:. 
tos contrarios, va que cuando se producen las velocidades mayores, 
el cause es suceptible de erosionarse, mientras que la boca permane­
ce abierta por el efecto autodragante de la corriente de reflujo priE 
cipalmente; cuando las velocidades son pequeñas, como sucede en la 
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época de estiaie y de mareas muertas, el cause no corre peligro de 
eriosionarse pero en cambio es posible Que que la boca se cierre por 

efecto del transporte litoral. 

La localización del acceso que se muestra en el plano obede­
ció a dos razones; 

Primera. 

Evitar el posible azolvamiento del lado de la laguna por efeE_ 
to del transporte de sólidos en suspensi6n del río, de allí que se 
escogiera una sección alejada de la desembocadura del río v en par­
tes profundas de la laguna. 

Segunda. 

A la economía en el dragado del canal, es d~Í:ir .~btener, la 
longitud mínima con la cual se alc¡inzan .las mayorcis r>'fúllhci:i.d~des en 
el interior de la laguna. 

. .:.:i·.,,; '· 

Análisis de la estabilidad de la bÓca.' 

La situaci6n más favorable para que ocurra el cierre es en ép~ 
ca de estiaje, cuando la boca trabaje solamente por marea. 
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Este análisis se hizo para la altura de marea más frecuente e 
igual a 0.70m. en flujo, aue es cuando posiblemente se deposite más 
meterial debido al transporte litoral ya que las velocidades son ba­

jas a la entrada de la boca. 

Transporte litoral. 

Se observó que el transporte neto es definitivamente del Oes­
te hacia el Este. tendencia bien marcada en términos generales en 

el litoral del pacífico, y que en vista de aue la playa entre ia de­
sembocadura del río Coyuca y Pie de la Cuesta, está en equilibrio 
dinámico, la cantidad de arena que es suceptible de moverse a, ló la!. 
go del cordón litoral es del orden de 78,000 mts., c6bicos al afio. 

Estructuras de defensa. 

Es preciso que la zona marítima del canal d~ acceso, funcione 
adecuadamente desde el punto de vista de la navel!abilidad; por tan­
to, aunado al disefto de la boca. es menester avudar el.funcionamien­
to construyendo unas estructuras <le encauzamien.to Y. de defensa con­
tra el rompimiento del oleaje y el azolve. 

Estas estructuras propuestas (escolleras) son dos, una a cada 
lado del canal, los que se denominarán del E y del W respectivamente. 
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Para determinar su orientación y su longi,tud se analizaron 

varias posibilidades. llegándose al resultado mostrando ~·TI el plano. 

ne los principales factores oue determinaron su.s. :J,()ngi tu~es 
fue la pendiente de la playa. que adauicre su va.lar,: del 7r; la ·orie.!!_ 

tación peroendicular a la playa. que aunque no es' l~ po~féió'n miis 

conveniente ya que se forman corrientes locales ~er'ju<l:ú::I~ies:; fue 

obligado por la longi1"ud tan corta dr. la<: escol.leras.:{:·' 

Las obras propuestas son del tipo oráctico .• de, xo~~~~1a~ ~~ en 
rocamiento de tres capas: nacleo. capa secund~~i~';r; 1¿·0~~·~~, '¿onstitui 

das todas ellas por roca existente. en la. zóll·a_(~o.A :Je~í:í;cispécl:nco -
3 . . ,.' ·'·. ' 

de 2.6 ton./m . c:·L ·1' ·.::• . • .,,J·~·I· .. · · 
.·: _·:; ', ,~··:·< .. ,.~y.:_;.·-' 

Esta hiptltesis está basada eri' J.~<Úp~if~ ... :_:nr,:;e~'1c}1''.'.:e·;n~~t:eeSs;r.•.·.·dae:.t~nldo la 
secretaría de Marina en algunas: ccíristf~¿¿:Üiilé'~ . est.e ti-: 

po. ···< ;',. 
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REQUERIMIENTOS PARA ESTABLECIMIENTO DE UN PUERTO.MILITAR. 

A) Naves. 

Bajo la suposición de que una tercera parte de la flota del 

pacífico, se encuentre en vigilancia; otra tercera parte en prácti­

cas y ejercicios, y la última tercera parte se encuentra en repara­
ciones y revisión; hemos optado por prever que es necesario contar 

con muelles para dos terceras partes del total de la flota, es de­
cir, muelles para destructores, para transportes, para buques de sal 

vamento, para guardacostas y para buques patrullas. 

B) Muelles. 

La longitud de atraque necesaria para los destructores, toma!!_ 

do en cuenta su eslora de 115 Mts., un espacio mínimo entre buque de 

JO Mts., nos dá una cantidad necesaria para dos unidades al mismo 

tiempo, de 240 Mts. 

Para los transportes, la longitud necesaria de atraque toman­
do en cuenta su eslora de 94 Mts., y un espacio entre buque de 10 Mt~. 

nos dá una longitud necesaria para dos unidades al mismo tiempo, de 

200 Mts. 

Para los buques de salvamento, la longitud necesaria tomando 
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en cuenta su eslora de 99 Mts., y un espacio mínimo e~tre buque de' 
10 Mts., nos proporciona un total de 110 Mts., para una sola unidad. 

Para los guardacostas, la longitud necesaria, tomando e~ .cue!!. 
ta su eslora de 67 Mts., con un espacio mínimo entre barco de s·Mts., 
nos proporciona una cantidad necesaria para 7 unidades al misnio tie!!!_ 

po, de 740 Mts. 

Para los buques patrullas, la longitud necesaria de atraque, 
tomando en cuenta que su eslora de 35 Mts., un espacio mínimo 'entre 

unidades de 3 Mts., nos dá una cantidad necesaria para cuatro '.unida­
des al mismo tiempo de 166 Mts. 

Con el objeto de proporcionar el servicio de reparacibi'íes a 
flote, se debe de considerar un muelle especifico para el ¿~~k;'yque 
no interfiera el buen funcionamiento de los otros. 

Es conveniente que se destine un muelle exclusivamente'.''p'ara ·e.l 
aprovisionamiento de combustibles y lubricantes a las unidad~s.: con,· 
una longitud equivalente al atraque de cada unidad tipo, al ~is,mo 
tiempo. 

No debemos pasar por alto el destinar un muelle para el aprovi_ 
sionamiento de las municiones, con las seguridades requeridas para 

77 



el caso. 

Dado el tamaño de la flota propuesta, es necesario prever 
un dique seco y un dique flotante para la reparación y limpieza de 

cascos, de tal manera que nos dará un total de 10 muelles. 

Muelle para destructores. 
Muelle para transporte. 

Muelle para buques de salvamento. 
Muelle para guardacostas. 
Muelle para buques patrulla. 
Muelle para reparaciones a flote. 
Muelle para combustibles. 
Muelle para municiones. 
Muelle del dique flotante. 
Muelle para dique seco. 

El calado máximo de los destructores es de 5.50 Mts., por lo 
que si le damos el 50% demás, nos dará una profundidad de proyecto 
de dársenas y canales de navegación mínimo que será de 8.25 Mts. 
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UNIDADES DE CONTROL. 

ADMINISTRACION DE LA BASE 

OFICINA 

CAMAROTE 
BAflO 

SALA DE ESTAR 
OFICINA 

CAMAROTE 
BAl'lO 

SALA DE ESTAR 
CUBICULO 

CUBICULO 
CUBICULO 

CUBICULO 
CUBICULO 

CUBICULO 

DETALL 
RECEPCION 

Comandante de la Zona 

Jefe de Estado Mayor 

Jefe de la Sección de 

Jefe de la Sección de 
Jefe de la Sección de 

Jefe de la Sección de 
Jefe de la Sección de 

Jefe de la Sección de 

Oficinistas 

Secretarias 

Personal 

Información 

Operaciones 

Planes 
Servicios 

Educación 

OFICINA Comandante de la Fuerza Naval del 
Pacífico. 

ESTA TESIS NO DEBI 
SALIR DE lA BIBLIOTECA 

AREA 

20 m2 

9 m2 

6 m2 

16 m2 

20 m2 

9 m2 

6 m2 

16 m2 

7.5 m2 

7.5 m2 

7.5 m2 

7.5 m2 

7.5 m2 

2 7 .5 m .. 

150 ní2 · 

80 m2 

20 m2 
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UNIDADES DE CONTROL. 

ADMINISTRACION DE LA BASE 

OFICINA 
CAMAROTE 
BAflO 
SALA DE ESTAR 
OFICINA 
CAMAROTE 
BA~O 

SALA DE ESTAR 
CUBICULO 
CUBICULO 
CUBICULO 
CUBICULO 
CUBICULO 
CUBICULO 
DETALL 
RECEPCION 

Comandante de la Zona 

Jefe de Estado Mayor 

Jefe de la Sección de 
Jefe de la Sección de 
Jefe de la Sección de 
Jefe de la Sección de 
Jefe de la Sección de 
Jefe de la Sección de 
Oficinistas 
Secretarias 

Personal 
Información 
Operaciones 
Planes 
Servicios 
Educación 

OFICINA Comandante de la Fuerza Naval del 
Pacífico. 

ESTA TESIS NO DEB[ 
SALIR DE !.A BIBLIOTECA 

AREA 

20 m2 

9 m2 

6 m
2 

16 m
2 

20 m
2 

9 m
2 

6 m2 

16 m2 

7 ~'5 m2 

7. s m
2 

7. 5 m2 

7. 5 m
2 

i7 ;s 1Il2, 

',7_5·.m2 · 

,_·1 so, .. ~~,·.,,., 
.. , ·"-:z•·" 

80. m 

20 m
2 
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CAMAROTE 20 
BAflO 6 
SALA DE ESTAR 16 

OFICINA Jefe de Estado Mayor 20 
CAMAROTE 9 

BAflO 6 
SALA DE ESTAR 16 
CUBICULO Jefe de la Sección de Personal 
CUBICULO Jefe de la Sección de Información 7.5 

CUBICULO Jefe de la Sección de Operaciones 7.5 
CUBICULO Jefe de la Sección de Planes .s 
CUBICULO Jefe de la Sección de Servicios 
CUBICULO Jefe de la Sección de 
DETALL Oficinistas 
RECEPCION Secretarias 

OFICINA Comandante de la 
CAMAROTE 
BAflO 
SALA DE ESTAR 
OFICINA j'efe de Estado Mayor 
CAMAROTE 
BAflO 
SALA DE ESTAR 26 
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CUBICULO Jefe de la Sección de Personal .7 .. 5 mz 

CUBICULO Jefe de la Sección de Información 7 .5, m2 

CUBICULO Jefe de la Sección de Operaciones 7.5 mz 

CUBICULO Jefe de la Sección de Planes 7.5 2 m 
CUBICULO Jefe de la Sección de Servicios 7.5 rn2 

CUBICULO Jefe <le la Sección de Educación 7.5 2 m 
DETALL Oficinistas 150 rn2 

RECEPCION Secretarias 80 2 m 

OFICINA Comandante de la Fuerza Acrea Naval 20 mz 

del Pacífico. 
CAMAROTE 9 

2 m 
BAflO 6 mz 

SALA DE ESTAR 16 ,m 2 

CUBICULO Jefe de la Sección de 
,, 

m2 Personal 7.5 
CUBICULO Jefe de la Sección de Información 7.5 mz 

CUBICULO Jefe de la Sección de Operaciones ·7 .5 mz 

CUBIC!JLO Jefe de la Sección de Planes '7 ;5, mz 

CUBICULO Jefe de la Sección de Servicios 7.5 2 m 
CUilICULO Jefe de la Sección de Educación 7.5 m2 

DETALL Oficinistas 150 m2 

RECEPCION Secretarias 80 2 m 



VESTIBULO PARA LAS AREAS DETALL 
VESTIBULO Y REGISTRO PARA LAS 4 FUERZAS 
SANITARIOS PARA RECEPCION Y DETALL 

PATIO DE HONOR 

DIRECCION GENERAL DE LEYES Y REGLAMENTOS 

VESTIBULO Y CONTROL 
RECEPCION 
OFICINA DEL DIRECTOR CON SALA DE ESTAR 
OFICINA DEL SUBDIRECTOR 
SALA DE JUNTAS 
2 CUBICULOS 
SANITARIOS 

DIRECCION GENERAL DE OBRAS Y PRAGADO 

- VESTIBULO Y CONTROL 
- RECEPCION 
- PRIVADO DIRECTOR CON SALA DE ESTAR 
- PRIVADO SUBDIRECTOR CON SALA DE ESTAR 

200 2 
m 

240 
2 

m 

72 2 .: m . 

6400 
2 

m 

72 m2 

110 m2 

36 m2 

36 m2 

36 m2 

24 m2 

36 in2 : 

1 oo m2 

20 m2 

18 m2 

18 m
2 
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- PROYECTO Y EJECUCION. AREA DE ARQUITECTURA 
AREA DE INGENIERIA 

- SERVICIOS SANITARIOS 

JUEGOS DE GUERRA. 

VESTIBULO Y CONTROL 
RECEPCION 
OFICINA DEL DIRECTOR 
OFICINA DEL SUBDIRECTOR 
SALON DE JUEGOS 
SALA DE AUDIOVISUAL 
SALA DE JUNTAS 
SANITARIOS 

CONVIVENCIA PARA OFICINAS. 

- VESTIBULO Y CONTROL 
- RECEPCION 
- AREA PARA JUEGOS DE MESA 
- AREA PARA MESAS DE PIN-PON Y BILLAR 
- 3 SALAS AUDIOVISUALES 
- SALAS DE DESCANSO 
- SANITARIOS 

72 m2 

72 m2 

36 m2 

so m2 

20 m2 

12 m2 

12 m2 

100 m2 

72 m
2 

72 m2 

36 m2 

36 m2 

36 m2 

100 m2 

200 m2 

220 m2 

100 m2 

36 m2 
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SALA DE EXPOSICIONES. 

VESTIBULO Y CONTROL 
AREAS PARA EXPOSICION 
SERVICIOS SANITARIOS 
AREA PARA EXPOSICION AL AIRE LIBRE 

AUDITORIO PARA 400 PERSONAS (2 COMPAHIAS). 

- VESTIBULO Y CONTROL 
- AREA DE BUTACAS 
- ESCENARIO 
- CASETA PARA PROYECCIONES 

BANCO NAVAL MILITAR 

- VESTIBULO Y CONTROL 
- AREA DE ATENCIÓN 
- OFICINISTAS 
- BOVEDA 
- 1 PRIVADO PARA EL GERENTE 
- SALA DE JUNTAS 
- SANITARIOS 

36 m2 

300 m
2 

36 m2 

200 m2 

100 m2 

300 m2 

1 oo m2 

6 m2 

: 24. m
2 

36 m2 

72 m2 

36 m2 

12 m2 

12 m
2 

36 m2 

8·4 



ESTACION DE RADIO. 

VESTIBULO Y CONTROL 
RECEPCION 
SALA DE TELETIPOS, RECEPTORES Y TRANSMISIONES 
CUBICULOS 
DORMITORIOS 
LABORATORIO DE ELECTRONICA 
SANITARIOS 

DORMITORIOS PARA LA ZONA NAVAL. 

VESTIBULO Y CONTROL 
DORMITORIOS PARA INFANTERIA DE MARINA 
DORMITORIOS PARA OFICIALES 
BAROS DE INFANTERIA DE MARINA 
BAROS DE OFICIALES 

DORMITORIOS PARA LA FUERZA NAVAL. 

VESTIBULO Y CONTROL 
DORMITORIOS PARA INFANTERIA DE MARINA 
DORMITORIOS PARA OFICIALES 
BAROS DE INFANTERIA DE MARINA 

72 mz 
60 mz 
72 mz 
36 mz 
36 mz 
36 mz 
36 mz 

zoo mz 
3000 mz 

900 mz 
1300 mz 

360'm2 

200.mz 
3ooo'm2 

900mf 
1300m2 
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BANOS DE OFICIALES 

DORMITORIOS PARA LA POLICIA MARITIMA. 

VESTIBULO Y CONTROL 
DORMITORIOS PARA INFANTERIA DE MARINA 
DORMITORIOS PARA OFICIALES 
BA!ilOS DE INFANTERIA DE MARINA 
BA!ilOS DE OFICIALES 

DORMITORIOS PARA LA FUERZA AERONAVAL. 

VESTIBULO Y CONTROL 
DORMITORIOS PARA INFANTERIA DE MARINA 
DORMITORIOS PARA OFICIALES 
BANOS DE INFANTERIA DE MARINA 
BANOS DE OFICIALES 

- CENTROS DE CONVIVENCIA PARA MARINERIA 

- PLAZA DE INSTRUCCION 

360 m2 

200 m2 

1500 m2 

450 m2 · 

650 m2 

180. m2 

. 200 m2 

l500 m2 
450: m2 

640 m2 

1 áo. m2 

5400 m2 

3600 m2 
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UNIDADES EDUCATIVAS. 

ACTIVIDADES DEPORTIVAS. 

- PISTA DEL INFANTE 
- CAMPO DE TIRO 
- CAMPO DE FUT BALL 
- CAMPO DE BEISBALL 
- CANCHIS DE TENIS, BASKETBALL, VOLEYBALL 

ESCUELA DE CAPACITACION. 

VESTIBULO Y CONTROL 
AULAS PARA ENSENANZA NAVAL MILITAR 
AULAS AUDIOVISUALES 
SALA BANDERA 
SALA DE TROFEOS 
SANITARIOS 

DIRECCION. 

VESTIBULO Y CONTROL 
OFICINA DEL DIRECTOR CON SALA DE ESTAR 
CUBICULOS PARA PROFESORES 

110,000 m2 

32,000 m2 

33,000 m2 

30,000 m2 

20 ,ooo m2 

150 m2 

180 m
2 

360 m2 

36 m2 

72 m2 

72 m
2 

18 m
2 

36 m
2 

150 m2 
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SANITARIOS 

BIBLIOTECA. 

RECEPCION 
ACERVO 
SALAS DE LECTURA 
SERVICIOS SANITARIOS 

CENTRO DE COMPUTO. 

RECEPCION 
SALA DE COMPUTO 
SERVICIOS SANITARIOS 

36 m2 

36 m2 

36 m2 

180 m2 

36 m2 

18 m2 

72 m2 

36 m2 
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UNIDADES DE SERVICIO. 

COCINA. 

PREPARACION Y COCCION 
LAVADO Y SECADO DE OLLAS Y VAJILLAS 
CONGELADORES 
AL~IACEN DE VIVERES 
AL~CEN DE VAJILLA 
OFICINA DEL ECONOMO 
SANITARIOS 
INCINERADOR DE BASURA 

PATIO DE CARGA Y DESCARGA 

COMEDOR. 

OFICIALES 
INFANTERIA DE ~RINA 

LAVANDERIA. 

RECEPCION Y CONTROL JEFES Y AYUDANTES 
SELECCION DE ROPA 

300 m2 

72 m2 

100 m2 

72 m
2 

36 m2 

36 m2 

36 m
2 

36 m2 

1000 m2 

648 m2 

1300 m
2 

100 m2 

60 m2 
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LAVADO 60 2 m 
SECADO 60 2 m 
PLANCHADO 200 2 m 
ACOMODO Y ENTREGA 225 2 m 
COSTURA 75 2 m 
BODEGA Y ASEO 30 m2 

SANITARIOS 36 2 m 

PELUQUERIA. 

ESPERA Y CONTROL 36 2 m 
SALA DE CORTE 72 2 m 
BODEGA Y ASEO 9 

2 m 
SANITARIOS 36 2 m 

ENFERMERIA. 

RECEPCION Y 
ARCHIVO 18 m2 

CONSULTORIOS 24 m2 

CUARTO DE 
CURACIONES 36 m2 

CUBICULO PARA 
INYECCIONES ,18 .m 

2 



RECUPERACION 

ALMACENES· GENERALES. 

RECEPCION DE MATERIAL 
y EQUIPO 

FERRETE RIA 
PAPELERIA 
MATERIAL DE CONSTRUCCION 
EQUIPO LIGERO 
EQUIPO PESADO 
MOBILIARIO 
TELAS 

TALLER MECANICO AUTOMOTRIZ. 

REPARACION DE AUTOS, JEEPS, CAMIONES 
HOJALATERIA Y PINTURA 
BANOS Y VESTIDORES 
REFACCIONES Y HERRAMIENTA 
OFICINA 

TALLER DE CARPINTERIA. 

RECEPCION 

36 m
2 

so m2 

600 m2 

600 ni2 

600 m2 

600 m2 

600 m2 

600 m2 

600 m2 

' 
400 m

2 
. 

300 ;nz 
so in 2 

1 oo ~2 . 
so m2 

100 m2 
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AREA DE CORTE, PULIDO, ENSAMBLADO 375 2 m 

BODEGA DE MADERAS 300 2 m 

BANOS Y VESTIDORES so 2 m 

HERRAMIENTAS 75 2 m 

OFICINA 25 2 m 

TALLER DE TAPICERIA Y SASTRERIA. 

RECEPCION so 2 m 
CORTE 150 m2 

COSTURA 150 2 m 
TERMINADO 150 2 m 

BODEGA DE MATERIAL 7S m2 

OFICINA 2S 2 m 

SANITARIOS so 2 m 

TALLER DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA. 

RECEPCION 40 m2 

AREA DE REPARACION Y PRUEBA 37S 2 m 
BODEGA DE HERRAMIENTA 40 m2 

SANITARIOS so 2 m 

OFICINA 2S 2 m 



TALLER DE INSTRUMENTOS OPTICOS Y DE PRECISION. 

RECEPCION 
AREA DE REPARACION Y PRUEBA 
BODEGA DE HERRAMIENTA 
SANITARIOS 
OFICINA 

TALLER DE ARMAS NAVALES. 

RECEPCION 
AREA DE REPARACION 
BODEGA DE HERRAMIENTA 
SANITARIOS 
OFICINA 

ESTACIONAMIENTOS. 

ESTACIONAMIENTO 
ESTACIONAMIENTO 
ESTACIONAMIENTO 
COBERTIZO PARA 
VEHICULOS MILITARES 

Oficiales 

Visitantes 

Jefes de Servicios 

40 m2 

375 m2 

40 m2 

50 m2 

25 m2 

75 m2 

625 m2 

' 2 
75·. m, 

50. in 2 

Z5·m
2 

900o,in2 

2lOO,m2 

2100 ni 2 

4800 m2 



ESTACION DE BOMBEROS. 

OFICINA 
CARGA DE EXTINGUIDOR 
DORMITORIO 
VESTIDORES Y BA~OS 
AREA PARA CAMIONES 

ESTACION DE GASOLINA. 

OFICINA 
AREA DE BOMBAS 
BODEGA DE ACEITES 
LAVADO Y ENGRASADO 

DEPOSITOS DE COMBUSTIBLE. 

TANQUES PARA GASOLINA, 
DIESEL, PETROLEO 

PLANTA POTABILIZADORA Y TRATAMIENTOS 
DE AGUAS NEGRAS 

12 m2 

30 m2 

30 m2 

15 m2 

500 m2 

12 m2 

300 m2 

20 m2 

300 m2 

50000 m2 

600 m2 
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SUBESTACION ELECTRICA 

CASETA DE INSPECCION EN MUELLE 

ASTILLERO. 

EDIFICIO ADMINISTRATIVO 

OFICINAS 
RECEPCION 
COMEDOR 
OFICINA 
AUIACEN DE VIVERES 
PATIOS DE MANIOBRAS 
ESTACIONAMIENTOS 

TALLERES. 

Jefes y Asesores 
Secretarias 

TALLER DE MECANICOS A BORDO 
TALLER DE MAQUINADO 
TALLER DE CARPINTERIA 
TALLER DE COMBUSTION INTERNA 
TALLER DE FIBRA DE VIDRIO 
TALLER NAVAL 

300 m2 

20 m2 



TALLER DE FUNDICION, HERRERIA Y FORJA 

CASA DE MAQUINAS 
GALIBOS 
SUB-ESTACION ELECTRICA 
PATIO DE ACEROS 
AL~IACEN GENERAL 
SECCION SANITARIA 
CONTROL CONTRA INCENDIO 
CASA DE CAMBIO 
PLATAFORMA DE REPARACIONES 
SINCRO ELEVADOR 
CARRO TRANSFER 
MUELLE DE ALISTAMIENTOS Y REPARACIONES A FLOTE 

96 



UNIDADES AERONAVALES. 

OFICINA 
PISTAS DE ATERRIZAJE PARA HELICOPTEROS 
HANGAR 

UNIDADES A FLOTE. 

HALCONES 
LANDING CRAFT 
GUARDACOSTAS 
BUQUE TALLER 
DESTRUCTOR 
PATRULLAS 

36 m2 

7200 m2 

1500 m2 
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POBLACION DE LA B A S F. NAVAL MILITAR. 

MARINEROS CABOS OFICIALES CCMANDANTE CLAVE 

AIMINISTRACION 86 10 31 4 IV 
PATIO DE HONOR 5 5 1 I 

\4unITORIO 4 2 1 I 

CUARTEL GENERAL 15 15 3 I 

ESTACION DE RADIO 2 .5 8 IV 

PMOL DE ARMAS io 10 1 I 
C.DE CONVIVENCIA OFICIALES 18 1 1 IV 
C.DE CONVIVENCIA TROPA 18 1 1 IV 
GARITONES 50 I 

COCINA CCMEOOR 30 3 IV 

LAVANDERIA 19 l· IV 

PEWQUERIA 1 IV 
ENFERMERIA .4 IV 

AIMACENES GENERALES 3 II 

ESTACION DE BCMBEROS i I 
ESTACION DE GASOLINA 1 I 
ESCAWN DE MANTENIMIENTO IV 

PLANTA DE TRATAMIENTO DE A. 1 I 

DEPOSITO DE CCMBUSTIBLES . 10 1 

SllBESTACION ELECTRICA 5 5· 1 1 

CISTERNA Y TANQUE ELEVADO 1 - 1 IV 
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ESTACIONAMIENTO Y COBERTIZO 5- 5 1 II 

GUARDIA EN ESCALON DE MANTE. 5 5 1 I 
GUARDIA EN CUARTEL GENERAL 5 5 1 IV 

GUARDIA FUERA DE LA RASE 60 32 1 
CASETA DE INSPECCION EN~. 5 5 2 IÍ 
POLICIA NAVAL DE LA ZONA 100 41 1 II 

CAMPO DE ENTRENAMIENTO 50 40 1 I 
PLAZA DE INSTRUCCION 50 : 40 1 
CAMPO DE TIRO 
.AULAS PARA INSrnLJCCION 
CANQlAS DEPORTIVAS 

HM'GAR Y HELIPUER1U 20 1 I 

AEROPUER1U MILITAR 15 1 I 

OFICINISTAS Y AFANADORAS 5 IV 

ASTILLERO 150 I -IV 

HALCONES CON HELIPUERTO 320 12 4 III 

IJ\NDING CRAFT 160 10 1 III 

GUARDACOSTAS 306 18 6 III 

.BUQUE TALLER 200 89 10 1 III 

DESTRUC1URES 310 168 20 2 III 
PATRULLAS 240 56 16 rrI 



1-00 

CLAVE EERSm:AL MARINEROS CABOS OFICIALES OW\NDANTES 

l INFANTERIA DE MARINA 2,358 1,374 197 18 

DISTRIBUCION DE ACTIVIDADES POR UNIDAD NAVAL 

A DORMITORIOS A NAVEr.AR AL ASTILLERO 

CXMPAAIAS DE INFANTERIA 4 NINGUNA 1 

CCMPAAIA DE POLICIA MAIUTIMA 1 NINGUNA NINGUNA 

1 REGIMIENTO Y 3 CIAS. DE- 1 DE !MERGENCIA TODOS NINGUNA 

POLICIA MARITIMA 

TRIPULACION EN TIERRA 2 C(l.IPAAIAS Y NINGUNA 1 CIA. 

3 SECCIONES DE MARCHA 

UNIDAD NAVAL ELf.MF.1-l'J'OS DE FUERZA ELFMENTOS DE MARCHA 

TROPA OFICIALES CCMANDANTES TROPA OFICIALES Ca.IANDANTES ,1 

ESQJADRA 5 1 5 1 

PEWfON 15 3 10 2 

SECCION 46 1 33 1 

Ca.!PAAIA 191 6 1 100 4 

GRUPO 764 28 7 786 28 ,7 

BATALLON 573 18 3 300 12 

REGIMIENTO 1,719 54 9 1,719 54 9 
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BRIGADA - 5,157 162 17 5,157 162 17 

DIVISION 15,471 486 81 15,471 486 81 

pERCITO 46,413 1,458 243 46,413 1,458 243 

TOTALES ELl'MENIOS DE FUERZA EJE.IENTOS DE MARCW\ 

ESCllADRA 6 6 

PELOTON 18 12 

SECCION 47 34 

CGlP.MIIA 198 104 

GRUPO 799 821 

&\TALLON 594 312 

REGIMIENTO 1,782 1,782 

BRIGADA 5,346 5,346 

DIVISION 16,038 16,038 

F.JERCITO 48,114 48,114 
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DESCRIPCION D E L _p Ro y E e T o A R Q u I T E e T o N I. e O• 

El nroyecto arouitectónico de la Base Naval ~lilitar 
en la laguna de Coyuca,se ubicó de acuerdo a los estudios realizados por la -

Secretaria de Marina,de los cuales se tomaron en cuenta los factores de conve­
niencia,factibilidad,y costeabilidad para el establecimiento de una base naval 
militar en el oceano pacífico,y otros c01110 sociales,políticos,logísticos y geo 
gráficos. 

Para fonnar el Programa Arquitectónico de la base,se consideraron todas las ne­
cesidades que se derivan de la organización de la annada de ~léxico,para lograr 

una solución arquitéct6nica ideal . 

El terreno propuesto está localizado junto al río el -
conchero,con más de 100 hectáreas destinado a la base naval,y muy cercano a la 
zona de máxima profundidad de la laguna según los estudios Topohidrográficos -­

realizados, tiene como finalidad la de permitir el acceso de los buques de gran 
calado . 

PLANTE AMIENTO DE CONJUNTO 

Del análisis de los diagramas de funcionamiento del 
conjunto arquitectónico,se propone un plan urbano con la finalidad de zonifi­
car los edificios y las areas propuestas según las diferentes actividades de 
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la base naval 

Con relaci6n a lo anterior se proponen 3 edificios que agrupan de las activi­
dades más importantes de la base: 

1.-Un edificio AD'ITNISTRATJVO,que gobierna toda la ba­
se,localizado en tin punto estratégico cerca de la laguna. 

2.-Un edificio de donnitorios o C!Ll\RTEL GENERAL ,que va 

a agrupar a las cuatro fuerzas. 
3.-Un edificio destinado a los TALLERES NAVALES Y AlMA­

CENES GENERALES ,con la finalidad de abastecer,almacenar,reparar,y controlar 
equipos y material de guerra. 

SOLUCION A R Q u I T E e T o N I e A . 

En lo que respecta a la solución <lel edificio admini­
strativo ,se propone un escalonamiento en planta y fachadas, con el objeto -
de uprovechar las vistas,la ventilación cruzada,la iluminación,y se diseñó -
en fonna pi.rami.dal para durle estahilidad por la acción del sismo;Por otra 
parte se diseñó con movimiento p¡.r;i i 11tegrar la naturaleza a el edi ficio,y 
lograr remates visuales en Jos circulaciones. 

El edificio del cuartel general se nrononen 3 edificios 

formando una gran nlaza central que va a servir como lugar de instrucción de 
las diferentes fuerzas de la base. 
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Se estudió también la solución arquitectónica del edifi­

cio destinado a los talleres y almacenes navales.De acuerdo a los diagramas de 

funcionamiento del conjunto,se propone ubicarlos en el muelle. y cercanos al as­

tillero ;de esta forma tendrían una relación indirecta con la zona administra-­

tiva ,pero directa con el cuartel general de la base. 

según las características de los talleres y aln1acenes,se propone otra forma ar­

quitectónica. 
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DISENO DE LA ESTRUCTURA 

De acuerdo a diversos factores tales como: la mag­

nitud del Proyecto Arquitectónico,las características climatológicas del -­

lugar,la baja capacidad de carga del terreno,la zona de alta sismic:idad en -

la República ~!exicana,y otros como la rapidez de ejecución de la obra y el 
tiempo, se propone una Estructura formada por elementos PRE-ESFORZAOOS Y -­

PREFABRICADOS marca S. Y .P. S .A de CONCRETO REFORZAOO. 

Estos elementos estructurales formarán una estructura RIGIDA canaz de disi-­
par la energía comunicada nor un sismo,v de absorber los esfuerzos y las -­

deformaciones elevadas. 

CRITERIO DE LA CIMENTACION 

Para el diseño de la cimentación se consultaron estudios de ~!ecánica de -­
Suelos realizados por la Secretar!a de Recursos Hidraulicos,de la región 

de Acapulc:o. 

Del estudio se propone una zonificación estatigráfica del puerto de Acapul­

co: 

a) La zona de depresión granítica 

b) La zona de barra del litoral 
La zona a) se subdivide en : 

1) Compuesta por roca sana o alterada con suelos residuales de 
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pequeño espesor. 

2) Caracterizada oor depósitos aluviales,a veces interdigitados 
por material orgárúco. 

3) Fonnada por depósitos de barra esencialmente las de las LAGU­

NAS DE COYUCA Y DE TRES PALOS. 

Según los sondeos realizados por la Secretaría de Recursos Hidráulicos se 

investigó en el terreno una resistencia de aproximadamente 3 tonfm2 , y-­

roca sana a una profundidad de 10 metros ,contando con una resistencia 

promedio de 20 a 30 TonJm2. Por lo que se propone una cimentación por sus­

titución y cajónes de cimentación formados por contratrabes. Según el aná­

lisis de las cargas de la estructura ,se proponen pilotes de control con -
el objeto de controlar los hundimientos de la estructura probables. 

CRITERIO DE LA ESTRUCTURA. 

Para todos los edificios se nrooonen colU11D1as de 

concreto reforzado,coladas in situ cmnotradas a la cimentación,oosterior-­
mente se colocaran los elementos ore-esforzados S.Y.P.S.A. vigas,losas, -

de sección rectangular,trabes 1Y o trabes t simples o dobles según planos 

estructurales. 

1:41 



CRITERIO DE INSTALACION HIDRAULICA .• 

En función del clima del lugar ,y en base a el número de personas; del proyec­

to arquitectónico,se detennino la cantidad de agua total requerida .. 

Para el edificio administrativo la dotación de agua se calculó'cfu 1~ siglÍien­

te fonna: 

PATIO DE HONOR 11 

AUDIIDRIO 7 
CENTRO DE CONVIVENCIA OFICTAl.ES 46 

OFICINA DE LOS COMANDANTES 4 

OFICINA DE JEFES DE ESTADO MAYOR 4 

OFICINA DE JEFES DE SECCION 12 

DETALL 48 

JUEGOS DE GUERRA 4 •. 120 

ESTACION DE RADIO 15 2250 

SANIDAD NAVAL Y SECCION JURIDICA 30 1800 

AULAS 150 · 4soo 
AULAS AUDIOVISUALES 240 7200 

BIBLWfECA 4 15 60 
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CUBICULü.5 DE PROFESORES 

OFICINA DEL DIRECfOR 

OFICINA DEL SUBDIRECI'OR 

SECRETARIAS 

12 

3 

15 

15 

15 

15 

180 

15 

15 

45 

EN total unicamente en los edificios de oficinas,escuela,convivencia ae ~fi­
ciales,patio de honor y auditorio se necesit<m 23745 litros diarios • 

La dotación de agua se repartirá en proporción a cada edificio. En oficinas 

se necesitan 8970 litros diarios e,1 ~,·e uos alas =4485 litros. Se propone _.una 

cisterna en los núcleos de escaleras de 2mx 2mx 2m = Sm3 = • 8000 litros 

La capacidad de agua contra incendio se calculó de S litros por cada m2 de con­

strucción. 

Se tienen 3168 mZ construidos menos las arcas vacias=l000m2 o sea 21681112 

Por lo tanto se necesitan 2168m2 x Slitros=l0840 litros=ll m3 

En síntesis se construirán dos cisternas por cada edificio de oficinas,una 

con capacidad de 8000 litros y la otra de reserva con capacidad de 10840lts. 

Según el reglamento de constn1cciones del Departamento del Distrito Federal -

se necesita almacenar agua para incenclios,en proporción de 5 litros' por m2 

construido y dos bombas automáticas exclusivamente nara surtir el sistema -­
contra incendios. 

Para dar presión en los diferentes edificios se propone un sistema hidro.netuna­
tico en cada nucleo de escaleras. 
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CRITERIO DE INSTALACION EL E C TRI C_A 

Para tener una idea del número de lámparas que se necesitan en un local del 

edificio de oficinas se calculo de la siguiente fonna: 

1.- Dimensiones de un modulo: 6m x 6m x 3m. (ancho por largo por altura del lo­

cal. 

2.- Color del local 

3.- Textura 
: blanco 

: aplanado de yeso liso 

4.- Requerimiento de illDilinación correspondiente 

para edificio de oficinas de tablas se requieren 215.2 Luxes 

5.- Altura del plano que se va a iluminar= 2.50m. 

6.- Determinacion del indice del local 

para un local de 6m x6m x3.Sm = C 

7 .- Coeficiente de efectividad o utilización 0.43 

8.- Cálculo del número de lúmenes: 

Luxes x Area del Local 
Numero de lúmenes= 

Coeficiente de Efectividad xFactor,de 'Conser­

vaciñn. 

El factor de conservación se tomara como O. 80 ( por lo general) 

215.2 X 36m2 
Numero de lúmenes= = 22,520.93 ·lúm:: 

0.43 X 0,80 , , 
9.- Cálculo del número de Lamparas ; se utilizarán-lámparas fluorescentes tipo 

T-12 ( 48") =122 cm Med-Bipin. No de lúmenes nor lámpara = 1935 

10.- por lo tanto se necesitan 10 lmrrnaras nara el local de oficina. 
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20.3 an -~ . 

_¿_ __ . ____ ----

20.3 an 

20.3 an 

LOSA SPANCRETE SERIE 8000 noo 8612 

PARA lA AZITTEA. 

LOSA SPANCRET SERIE 8000 YIPO 8612 

PARA EL EN"InEPISO 

-----7 
.. _. ___ ) 

LOSA SPANCRET SERIE 8000 TIPO 8612 

- PARA VOLADIZOS. 

~-·-

/_. -

¡ -

ANALISIS DE CARGAS D~ 

Enladrillado en fonna petatillo 

Mortero de cemento y arena 
Entortado 

Relleno de tezontle 

Aplanado de yeso 

Carga viva 

TOTAL 

AZOTEA. 

30 

40 
40 

130 

30 

130 

Kg!m2 

400 Kg/m2 

Se considera un factor de carga de 1 .3 ,por lo que la carg:i será: 

W=400 Kg/m2 xl .3= 520 Kg/rn2 (sin considerar el peso propio de la 
losa SPANCRETE.) 

El oeso de la losa se obtiene de tablas;En azotea se utilizarán -

losas Soancrete serie sonn tino 8612, con caoacidad de carga 

útil de 680 Kg/rn2. Su oeso oropio es 290 Kg/m2. 

La carga total para efectuar el calculo de columnas trabes,y la 

cimentacifi sera : 

520Kg/rn2 +290 Kg/mZ = 810 Kg/rn2. 

Todas las losas presforzadas-prefabricadas serán de 100 an de ·­

ancho. 
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6.00 m 

i 

.3.00 m !· 2.40 m¡ 

··--~·c:t. 
.l=. f-- 1 ·-

F-- Area. tr~uta~~J2.4 m2 
sobre __ tn¡be. 

1

. 

-~ 1~···-
r· i i 
T- +-· *'·+-1·· -1 

. Lo.5AS 'AJE iµarEA. · 1 
1 Wt=520Kg/m?x 32. 4m2=1~, 848Kg 

1 = 2.8Ton/m 
6 

tr=.· ~·-- -~--~ 
L-----+1- Area tribu-;,a~i~;;; 32.4m2 

- sobre trabe . 

. --·-··---·-··l -

AN ALISIS DE CARGAS ENTRE P.I SO 

Acabado final (piso de terrazo) 4o K:g1m2 

Mortero de cemento y arena 40 
Firme de concreto fé= 200 Kg/m2 de 5 an de espesor · 100 

Aplanado de yeso . 30 
Carga Viva por reglamento en oficinas 

Carga TCTTAL 

250 

460 kg/m2 

Se considera un factor de carga de 1. 3 , por lo que la carga será 

W=460Kg/m2 x1.3=598 Kg/m2(sin considerar el peso propio de la losa 

Spancrete). 
La carga total para efectos del cálculo será=S98Kg/m2 +290Kg/m2= 

888Kg/m2. Por lo tanto se empleará la losa con capacidad de carga 

útil =680 Kg/m2,mas la carga de su peso propio. 

1 --7 -----¡---- . Wt=888Kg/m2x32. 4m2=28771. 2 _ - 4.79 Ton/m 

! 6 

¡ 
___ J.. 

. ··- .. 1 

_¡LOSAS DE frRFPISOS ! 
1 

_ 
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-1-- 6.00 m 6.00 m 

~f>848_Kg_ W=16J!4!L_ 
W= 2592 2592 

W=28772 W=28772 
-¡~;;2592 W= 2592 

W=28772 W=28772 
W= 2592 W= 2592 

W=28772 
-w; 2592 

1 

W=28772 
w,;··2s9t 

6.00 m 

W=l6848 

2592 

W=28772 
¡q: 2592 

¡q=2877Z 

I~= 2592 

W=28772 
W= 2592 

Carga de losas Azotea 
Carga de trabes Azotea. 

Carga de losas Ent~episo 
Carga de trabes 

CARGA TITTAL QUE BAJA A LA CIMENTACION POR EJE FSTIWCTUJW, 
W= 113 ,532 Kg 

La carga por metro lineal= 113,532 
--¡¡---° = 18,922 Kg/m 

Para el cálculo de las secciones <le concreto coladas in situ, 
se empleará la teoría elástica: 
f é= ZOO Kg/cm2 k= 0.39 j=0.87 U= 15 

Fy= 4200 Kglcm2 Ec=lO.OOOfé Ea=Z,000,000 

DISEflO DE LA CONTRATRABE 

Momento máximo de la contratrabe: 

~tnáx.:ii!~ =U?:~~-~~I]~1.1.1H~:QQf!11: 
8 8 

~lmáx= 85.14 Ton-m. 

Diseño del peralte 

<l= ~?}~04QQ_= 119 cm 
lSx O 

Arca de acero: 

As= 8514000 

2100x0.87xl19 

Número de varillas: 

NV= 39. 16 cm2 

39. 16 cm2 

--------- = 8 varilfas del No 8 
5.07cm2 

Por lo tanto las dimensiones finales: 

Altura total H= 130 cm 

Base b= 45 cm 
Peralte.efect. d~ 120 cm. 
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1k!0 01I 

· -EOWNA DE CONCRETO 

REFORZADO. 

!...-¡ _._ .... -1- L- ... -1-
AREA DE INFLUENCIA 
9mx6m= 54m2 9.00 J!!, •. L ··- ·!· .. ·--~ 

1 ' 

'L. . c iunma -~rí 1:ica interior 

-~ .. · 1- J 
¡ -·+--· .. 1 

: . 1 1 

9.00 m 

1- -- -;- - - -1 

1 
6.00m 

+ ·------+ 
~-/--..¡. - - -!-
i/ 1 1 
i . 1 

i -r:if. . 1 

l-1·1-'-.*n ·~Wldnna 
: 1 1 
1 • 1 
1 1 /¡ 
1 .·¡ 

' 1 1 
L--. --1 

1 

crítica.interior 

REVISION DE UNA COLlJl.tlA RECTANGULAR fiE cm;cRETo REFORZADO. 

Se propone una sección de 120on x 60 on. La coltunna se va a re­
visar por flexocomnresión 

Cargas que se consideran en la coltunna: 
En azotea W=810 Kg/m2 x54 mZ= 43740 Kg mas el peso de trabes 

W t:rabe=0.40m x0.70mx 2400 Kg/m3 x15m = 10,080 Kg. 

Wtotal = 43,740 Kg +10,080 = 53,820 Kg. 

En el entrepiso W=888 Kg/m2 x54m2= 47 ,952 Kg más el peso de 
trabes W=l0,080 Kg 

Wtotal por entrepiso= 47,952 +10,080=58032 Kg x No ele cntrepi· 

sos= 58,032 Kg x 3= 174,096 Kg. 

LAS CARGAS DIRECTAS A lA COLUMNA SON: 

CARGA DE AZffiTu\ 
CARGAS DE ENTREPISOS 

CARGA DEL PESO PROPIO DE COLill>NAS 

= 53,820 Kg 

=174,096 Kg 

= 34,560 Kg 

262,476 Kg. 

Para considerar los emnujes horizontales se nropone que la carga 
que recibe la columna sea excéntrica,con respecto a sus ejes -
centroidales . 
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DIMENSIONAMIENI'O DE LA COLUMNA DE CONCRETO REFORZADO • 

Se empleara la fonnula de Bresler;Según las nonnas técnicas 
complementarias del D.DtF.de Estructuras de Concreto Reforzado. 

Las constantes son: 
fé= 250 Kg/cm2 

Fy= 4200 Kg/cm2 

Excentricidad ex=55cm 

Excentricidad ey=30cm 

f *c= o.so f é = 240 Kg/cm2 

f" c=0.85 f*c = 204 Kg/cm2 

Factor de resistencia =FR= 0.75 

Area de acero= 24 varillas del No 10= 24 x 7.94cm2= 190.56 cm2 

Porcentaje de acero·=.0.026 

p= l~Q~~2-.. 0.026 dentro de los límites que da el reglamento. 
120 X 60 

Recubrimiento al centro de gravedad de las varillas =8 cm. 

Pr= + __ }__ - 1 Pr= CARGA TafAL EN TONELADAS. 
Prx Pry Pro 

q= p-~~¡:--- indice de refuerzo. 

Calculo de Pro Pro= FR ( f''cAc+AsFy) 

Pro= 0.75 ( 204(7200-190~56) + 190.56 x 4200) 

Pro= 1,672 Toneladas. 

1,672,700 Kg 
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Calculo de Prx : 

d/h = !~º=ª = 0.95 
120 

ex/h = _??~ =0.45 
120 

De tablas con los valores anteriore!j se consultara~ ·1'as,,gr!iffcas que 

corresponden a un valor Kx= 0.60 

(Gráficas del Libro Diseño estructui:al del Ing MELI Pl!lALlA ) 

Prx= Kx Fr bh f"c = 660,960 Kg = 660 Toneladas. 

Cálculo de Pry: 

d/b = ~º=~- = o 90 60 . 

De tablas Ky= O.SO 

Pry= Ky Fr bh f"c = sso;soo.Kg 

ey/b =-~º-=O.SO 
60 

550.8 Toneladas 

q= 0.53 

APLICANOO LA FORMJLA DE BRESLER SE SUSTIWYEN LOS VALORES CBTENIDOS: 

Pr= --------------------------------- 367 Toneladas 
1 + _}__ - 1 

660 550.8 1672 

Por lo tanto la carga que soporta la collDll!la es mayor a la que se 
aplica que es de 262.47 Toneladas. 
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