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.....En los primeros afios del siglo XIX la riqueza
de las minas de plata de la Nueva Espafia
guardaba el orden siguiente de mayor a menor:
Guanajuate, Catorce, Zacaiecas, Real del
Monte, Bolatios, El Rosario, Sombrerete,
Taxco, Batopilas, Zimapan, Fresnillo, Ramos

y Parral....

Alexander Von Humboldt, 1811
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[ - GENERALIDADES

Lt - Int:rodt.!(x‘.iéz_l_

Gran parte del Territorio Nacional se encuentra sin explorar‘debi-
do a su extension, la dificil topografia, falta de vias de comunicacion, vy el
escaso presupuesto que se destina para este fin,  Cada dia [a exploracion
minera serd mas necesaria y a la vez mas complicada,

Entre los métodos de prospeccidn que se emplean actualmente, es-
t la Geoquimica, que puede cubrir grandes extensiones en periodos de tiem
po cortos v a costos muy reducidos.

El Gobierno de México por cuenta del CRNNR, ha iniciado hace al-
gunos aiios exploraciones, utilizando la Geoquimica como método de pros-
peccidn, Uno de estos trabajos a nivel regional se inicid en la Sierra de
Catorce, S.L.P., regidn tradicionalmente minera en el aiio de 1671 (Lee
Moreno, ].L. 1971). El estudio anterior, sirvid para definir varias zonas,
detectando importantes anvmalias de plomo, cobre, zine y antimonio,

El presente trabajo, corresponde a una de las zonas de mayor in-
terés, debido a que se encontraron valores geoquimicos andmalos, que re-
lacionados con los rasgos geoldgicos indican la posibilidad de localizar al-

gln yacimiento mineral de importancia econébmica,

I.2 - Estudios Previos

La zona Qjo de Agua nunca habia sido estudiada atn cuando se en-
cuentra comprendida dentro de fa Sicrra de Catorce, region ampliamente
conocida por sus antiguos centros mineros como Real de Catorce, Santa

Maria de la Paz, Matehuala, L.a Maroma, Wadlev, ectc,



Existen algunos estudios sobre la Sierra de Catorce realizados
por diferentes autores, algunos de ellos se citan a continuacion:  Humboldt,
1811, hace mencion del Real de Carorce, aunque nunca estuvo ahi.  Joseph
Burkart, 1836, presenta algunos datos sobre una visita que realizé al Real
de Catorce en 1830, Castillo v Aguilera, 1895, describen algunos fosiles
y dan algunas notas sobre las rocas sedimentarias de la region. M. Tinoco,
1902, hizo un informe scobre la Mina Sefior de la Humildad v ancxas del mi-
neral La Maroma, a 20 X al sur del Real de Catorce, describiendo las
principales estructuras y haciendo un analisis de costos. A. Chippendale,
1910, estudid la zona minera de L.a Maroma describiendo la forma del ya-
cimiento y da algunos datos sobre el contenido de minerales. P.K. Lucke,
1920, hace un estudio econdmico de las principales minas existentes en el
Real de Catorce, con interesantes datos sobre produccion y reservas,
Baker, C. L., 1921, habla sobre la geologia en general de] Distrito Minero
de Catorce; Clendenin, T.P., 1926, haée una descripeion general de las
minas en este distrito. Pesquera V., R,, 1934, hizo un estudio geoldgico-
minero, describiendo las posibilidades del mineral de Catorce. In el Dis-
trito Minero Villa de la Paz, Spurr, Garrey v Ferner en 1912, hicieron una
investigacidn sobre un depdsito metamérficb de contacto en la base oriental
del Cerro del Fraile., Garcia Gutiérrez C., 1967, relaciond y compard los
origenes y asociaciones paragenéticas entre los depésitos minerales de Do-
lores y la Paz, Machado M. L., 1970, estudid Ta geologia del Distrito Mine-
ro de la Paz, S.L.P.

Otros estudios realizados sobre Sierra de Catorce son los del yaci-

miento antimonifero de San José, a 12 Km al oriente de la Estacion Wadley,



3.
por J. Gonzilez Reyna v Donald 1, White (1947). Ellos hacen la descrip-
cién de cuarro mantos de antimonio, incluidos ¢n calizas y lutitas de las
formaciones Hamadas localmente San Jos® y Santa Emilia. Archibald C. {.
1950, hizo un trabajo sobre la geologia de los depdsitos de antimonio y
principalmente su extraccion, Cardona V.S., 1971, estudid log controles
estratigraficos y estructurales de Ia mineralizacion eu esie yacimiento.

El trabajo mas reciente lo realizd Querol, S.F,, 1973, con una interesante
investigacion sobre la génesis de estos depodsitos.

De Cserna Z., 1956, también proporciona algunos datos sobre la
tectonica y Martinez R.S,, 1969, sobre la geologia de la porcion septentrio
nal de la Sierra.

El trabajo mas reciente efectuado en la region, es ¢l estudio geo-
quimico regional de Lee Moreno, J.L., 1971 - que did lugar a la presente

investigacion.

.3 - Método de Trabajo

Como base topogrifica para el desarrollo de este trabajo se em-
pled la Hoja Villa de Guadalupe (F14-17-34) carta topogréfica de la Comi~
sion de Estudios del Territorio Nacional, escala 1:50,000, sobre la cual se
vaci6 la informacion obtenida en los trabajos de campo y resultados de labo
ratorio.

El primer paso fue un muestreo regional de sedimentos de arroyo,
obteniéndose valores interesantes de Cu, Ph, Zny Sb, l.ee Moreno, J.L.,
1971. Como segundo paso se procedio a hacer la interpretacion fotogeoldgi-
ca preliminar de esta zona, utilizando ocho fotografias aéreas verticales to-

madas por la Cla. Mexicana Aeroforo en 1969 a escala 1:25,000 en las cuales



4,
se identificaron las estructuras y se sepavarvon las diferentes unidades por
su cambio de tono y textura. El tercer paso congistio en la verificacion
del plano fotogeoldgico v el muestreo geoquimico de suelos sobre 15 lineas
trazadas sobre el terreno, equidistantes 500 m entre si, tomando muestfa 3

cada 100 m.

I. 4 - Trabajo de Gabinete v Laboratorio

En el laboratorio petrografico se hicieron laminas delgadas de las
rocas para su estudio microscopico, habiendo seleccionado para éstas,
mﬁestras representativas de las unidades observadas,

En el laboratorio quimico se hizo el analisis geoquimico de 402
muestras por cobre, plome, zinc y antimnonio, los resultados se estudiaron
estadisticamenrte, estableciendo ciertos limites locales de normalidad para
cada uno de los cuatro elementos antes mencionados, anotandose en los pla-

nos geoquiniicos y delimitando las zonas andmalas,
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11 - HISTORIA MINBRA DE LA SIERRA DE CATORCE

No sc conoce historia minera de la zona Ojo de Agua. va que hasta
en la Gltima déeada se han localizado algunos prospectos de antimonio y
mercurio, Cerea de la zona se encuentra el pueblo minero La Maroma.
donde se trabajo Ta Mina " El Sefov de ta Humildad” descubierte en 1780y
trabajada hasta principios del siglo.

LL.a historia minera de la Sierra de Catorce se inicia con el descu-
brimiento de Ja region por los espafioles en el afio d= 1773,

Octaviano Cabrera Ipifia, historiador potosino escribe:

"No fue sino hasta el afio de 1778 cuondo ¢l capitan espa-
iiol Don Bernabé Antonio de Zepeda, asociado con otro mi
nero y varios peones se metid por la ladera al oriente dé’
la Sierra v comenzd a explorarla con toda paciencia, con
tan buena fortuna que al cabo de tres meses de blsqueda,
di6 con la "Veta Grande” del Real de Catorce, =] 25 de
agosto de 1778, [El creston de metal estaba a flor de tie-
rray era tal la abundancia de minerales colorados con
plata verde y blanca que en pocos meses de rrabajo gand
mas de medio millén de pesos.

Como primer descubridor consiguid que le dieran las per
tenencias que concedian las Reales Ordenanzas, que fue-
ron; "Concepcidn”, "Guadalupe”. v "San Miguel” | rodas
en el grupo del lado oriente de la Sierra en el Real de Ca-
torce, minas que fueron cntonces de lag mis ricas v codi-
ciadas. )

Don Bernabé& Antonio de Zepeda se convirtid en poco tiem-
po en un hombre poderoso, que mucha parte tuvo en la fun-
dacién y engrandecimiento de la region, v sobre todo, en el
descubrimiento del Mineral de Catorce, pues fue su hallaz-
go el que empezo a dar fama v renombre a esa tierra anta-
fio tan desconocida’,

Fue tanta la vigueza que en 1817 Don Joaquin Egufa hacia elogios
del Mincral de Catorce v recomendaba la fundacién de una casa de moneda,

pero &sra no fue fundada sino hasra Cpocas det Presidente Juarez (Fotos 1y 2).



Foto 1.- Calle principal del Real de Carorce
antiguo distrito minero.

Foto 2.~ Casa de Moneda del Real de
Carorce fundada cn 1865.



Cabrera Ipifia relata:

"Restablecido el orden consritucional. el licenviado Benito
Juarez, Presidente de la Replblica <oncedid permiso pa
ra hacer la ran descada casa de moneda, vy adquirida la
maquinaria en Filadelfia por el Sr. Anaclceto Terdn con un
costo de 80,000 pesos oro se traslado a Carorce. instalan
dose ésta en 1865. -

La casa de moneda fue establecida en un edificio de tres

pisos frente al temple parroquial. Su construccion se de-
be a Don Santos de la Maza. l.a acufiacidn habida ¢n cstos
talleres, @n los catorce meses de existencia que tuvo, de
enero de 1865 a febrero de 1866 en que se clausura, fue la

siguiente:
1805 1.321,545.00
1866 167, 860.00

Total: T, 489 405.00 pesos

Pero sucedid que el 20 de marzo de 1866, el Emperador
Maximiliano, temiendo que las fuerzas juariztas se apode
raran de la casa de la moneda de Catorce v tuvieran efec-
tivos para sostenerse, did orden de clausurarla, El Avun
tamiento y todos los vecinos principales clevaron un me-
morial al SGobierno de su Majestad pidiendole que fuera re
vocada su disposicion,  El fallo del Gohierno del Imperio
fue adverso a los intereses de los Catorcefios v 1o flaman-
te casa de moneda se clausurd pars no volverse a abrir
nunca mas. quedando s gente toda, desconsoladaments
triste v en extremo decepcionada del Emperador”.

Cousd tanta euforia el descubrimienio de lag vetas en Catorce que
rapidamente se extendid la exploracion en roda la Sierra. de tal maners
que en pocos afos se descubrid ol mineral de Maromas.

"Al sur de este Mineral de Carorce v a 10 leguas da dis-
fancia, estd ¢l Mincral de Ta Maroma, descubicrto en
1780, de muy buenus leves por patio v fuego; merales ne-
gros, de plata azul o sulfures. pero, s|us vetas son angos-
ras. Bn &l se encuentran algunas minas como la de Santa
Elena, El Refugio, San Juan v otras que en 1887 poco se
trabajaban. estando s6lo al amparo. La principal denomi
nada "El Seiior de la Humildad” o "' Mina Grande”, se mo-
via en muy corta escala; se le abrid un socavdn para su
desagle v extraccion de sus platas. pero esta obra sc pa-
ralizo por falta de gente. 1.a Mina del Sefor de la



Humildad estd a 2, 200 m de altura sobre el mar, en un
cerro inaccesible; cerca se encuentra la Zaragoza y ang
xas.

Lo malo con las minas de Catorce fue que la explotacion
de ellas se hizo a saco, o sca. por medio de buscones y
a parrido, cuidindose poco de hacer obras de investiga-
cion y de Hevar los trabajos en forma ordenada; con es-
te pésimo sistema se estuvieron trabajandn fas minas
hasta una profundidad de 250 m.

Agortados los metales de las principales minas en explo-

tacion hasta el limite cada vez méas abundante del agua y

presentindose insuperables los obstaculos, suspendié-

ronse las obras de desaglic tan costosas como insosteni-

bles viniendo la decadencia consiguiente y quedando los

trabajos limitados™.

Creemos que es interesante hacer notar que cl trabajo en las mi-
nas se suspendio por causas diversas, pero no por la falta de mineral.

Por lo cual, es necesario. ahora que se emplean técnicas avanzadas resur

gir este centro minero tan importante para el pais,



HI - GEOGRAFIA

HI. 1 - Localizacion
‘La zona en estudio ostd situada al norte del Bstado de San Luis Po-
tosi, en las estribaciones de la Sierra Madre Uriental v en la porcidon suro-

riental de 1a Sicrra de Catorce estando comprendida entre los paralelos

[ )

23°26" y 23°30" de iaritud norte v los meridianos 1007477 y 100°52" de longi - -
: - .

tud oeste del meridiano de Greeawich, cubricudo una superficie de 40 Km*<,

(Plano 1). £l poblado OQjo de Agua se encuentra a 28.1 Kim en linea recta

de la Ciudad de Matchuala, S, L. P.

[{l. 2 -~ Vias de Comunicacion

El area Qjo de Agua es accesible desde la Ciudad de Matchuala,
por la Carretera Federal # 57 siguiendo 16 Km ol sur hasta ¢l Km 171, 8,
donde se sigue por un camino de terraceria en direccidn a Villa de Guadalu
pe; a los 18 Km parte una brecha de 16 Km que pasa por el poblado de Bue-

navista y llega al de Ojo de Agua (Foto 3).

013 - Clima
El clima es seco estepario, Rzedowsky (1955), v segin Koppen,
es del tipo BSkwg, que corresponde al ¢lima templado poco luvioso. Su
temperatura media anual es de 17.34°C y la precipitacion anual de 343.9
mm.
Los vientos dominantes tienen una direccion general al oriente en
invierno y primavera, cambiandn al poniente en el verano y owofio. lLas

lluvias ocurren en el verano y ocasionalmente cn el otofio,
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Foto 3.- Vista general del Poblado Ojo de

Agua en la Sierra de Catorce.
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11, 4 - Vegetacion

Predominan plantas de tipo matorral destrtico micrdfilo
(Rzedowsky, 1961). Su caracteristica principal es de s¢r hoja pequeda v
resistente a la sequia. La Gobernadora (Larvea deviricata, familia de las
zigofiliaceas): otras son la lechuguilla (Agave Lechuguilla) familia de las
amarilidaceas que germinan on las laderas de los cerros v cn partes altas;
Palma Samandoca (Yucca carnesosana) y Palma China (Yucca Filifera) fami
lia de las liledceas: Peyore (Lophoephora cilliamel) v biznaga (Echinocactus
viznaga) familia de las cactaceas, xoconosde (Opuntia Sp. ), Magueyes
{Agave Sp. ), Mezqguites (Prosopis Juliflora). .

L.a Tauna zonal es raquitica y cstd constituida principalmente por
las siguientes especies:

Roedores: ratas de campae, conejos, liebres. Carnivoros: como
gatos monteses, coyotes. De los ofidios predominan las viboras de casca~
bel, alicantes y chirrioncras. Entre las aves existen varias clases: palo-
mas, torcacitas, guilota; pajaros: clendrias y cardenal; gallindceas: co-
dornices, faisanes, correcaminos; aves carnivoras: aguililla, halcones,

gavilan, aguila real; y finalmente rapaces: zopilotes,

[11.5 - Economia y Cultura

una escuela primaria que funciona irregularmente.  El plantel educativo
més cercano es la escuela primaria de Buenavista.  Ln Villa de Guadalupe,
cabecera del Municipio (de 1,096 habitantes) existen otras dos escuelas pri

marias, una federal y otra estatal.
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Los habitantes de los poblados consumen agua de Huvia almacena-
da en aljibes; su agricultura es muy raquitics, consiste de mafz y Irijol en
siembras de temporal, levantdndose cosecha Gnicamente en 1os afios en que
la precipitacion es optima. Bl trabajo de sacar la fibra de la lechuguilla,
"tallar lechuguilla”, constituye la base de "modus vivendi” de muchos cam
pesinos,

La actividad ganadera mas imporrante es la cria de cabras y cons-
tituye un factor econdmico de gran ayuda a los campesinos que consumen su

leche v carne, l.a cria de ganado vacuno v caballar es minima.



IV - FISIOGRAFIA

I.a zona pertenece a la subprovincia de las sicrras bajas de acuer
do con Erwin Raisz (1959), v forma parte de la provincia de la Sierra Ma-
dre Oriental (Plano 2), enJos limites con la provincia de Ja Mesa Central,
en donde su transicién es imperceptible,  Alvarez Jr. M. (1962).

Esta subprovincia se caracteriza por tener cadenas niontanosas

menos altas y alargadas de norte a sur, con extensas Hanuras aluviales.

Las sierras de la regién son alargadas, da contornos suaves, des-
tacandose sobre las extensas llanuras. Es notorio que en su mayoria los
anticlinales de la zona forman las principales sierrasy los sinclinales en
cambio estdn an las cuencas, existiendo una conformidad entre ¢l relieve
topografico y la estructura.

Las formas topograficas son relativamente suaves y se consideran
resultado de una etapa avanzada en el ciclo de erosidn, donde predominan
los factores fisicos sobre los quimicos. Geomorfolégicamente la zona se

encuenira en un estado de madurez temprana,  Lobeck A, K. (1939),

%1 cerro més notable por su altura es el Cerro del Picacho al NW
(2,780 m snm); otros cerros de importancia son el Cerro del Venteadero
(2,000 m snm), vy la Mesa del Yerbaniz (2, 450 m snm), todos con formas
semiredondas. Esta porcidn de la sierra sobresale del amplio valle alu-

vial que tiene al oriente (Fotos 4 v 3).
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Foto 4.~ Vista a la derecha del Cerro del Venteadeto,
Ojo de Agua.

Al fondo del Poblado
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Foto 5.~ Vista gene

ral de la Mesa del Yerbaniz en 1a
I

Sierra de Carorce,

orcitn suroriental de la
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1V, 1.2 - Hidrografia

El drenaje s de tipo arborescente dendritico existiendo arroyos
cortos, rectos y otros grandes zigzagueantes, en un sistema endorréico;
los principales arroyos que drenan la zona son: Arroyo de Juan Orozco y
Arroyo La Plomosa, que al juatarse forman ¢l Arroyo Qjo de Agua. Otros
arroyos de importancia secundaria son el Arroyo de la Peiia, Arroyo de la
f.eona y Arroyo de fa Miel,

La mayoria de las veces ¢l agua de ¢stos arrovos no llega a las
corrientes principales de la region, desaparveciendo por infiltracion y eva-
poracidn.

El Arroyo de Juan Orozco est@ entubado para ser aprovechado en

Buenavista y Villa de Guadalupe.
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V - GEOLOGIA

Las rocas sedimentarias que afloran en fa zona estudiada son:
Mesozoicas, pertenecientes al Tridisico Superior, Jur@isico Superior y Cre
tacico Inferior (Plano 4).

Los sedimentos mis antiguos, por su posicidn estratigrafica y se-
mejanza litoldgica han sido correlacionados con la Formacién Huizachal:
suprayaciendo a esta formacidn descansa discordante la Caliza Zuloaga que

es la principal caliza formadora de montafias en e

bt

norwe de Zacatecas, su-
reste de Coahuila y norte de San Luis Potosi {Foro 6). Sobreyacen a ésta,
la Formacidén l.a Caja v la Formacidon Taraises, que pertenecen al Jurasico

Superior vy Cretécico nferior respectivamente (Tabla 1), [.a Onica Roca

Ignea identificada en la regidn se asignd al Sistema Terciario,

ERA MESQZQICA

Sistema Tridsico Superior

Formacion Huizachal - La localidad tipo se localiza en el lado su-

roeste del Valle del Huizachal, aproximadamente 20 Km al sureste de Ciu-
dad Vicroria, Tamps.

Se ha empleado este término para llamar.a una sucesion de sedi-
mentos de tipo continental compuesto de lutitas, limolitas y areniscas rojas
a las que Imlay, et al (1948 - p. 1758) correlaciona con la Formacion Ragle
Mills al decir que sus capas superiores en la mayoria de los lugares estan
cubiertas por calizas marinas del Oxfordiano y porque ta aridez en partes

de Norteamérica parece haber sido excesiva durante el Divesiano, va que
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Foto 6,~ La Caliza Zuloaga aflorando en el Arrovo
La Plomosa.



19,
los depdsitos salinos estratificados del interior occidental v la sal Eagle
Mills del sur de los Estados Unjdos parecen ser principalmente de edad Di-
vesiana. FPor otro lado De Cserna (1956, p. 18), considera que los sedimen-
t0s rojos fueron acumulados después de la erosion de las estructuras produ-
cidas durante 1a deformacion Permo-Triasica {(Orogenia Apalachiana) y antes
de la transgresion marina a principios del Argoviano, o sea que los sedimen
tos continentales ge depositaron en esta parte de México, durante la mayor
parte del Jurdsico y posiblemente desde el Triasico Superior. Se conside-
ra que De Cserna tiene razon al exponer la posibilidad de que los sedimen-
tos de la Formacion Huizachal se hayan acumulado desde el Tridsico Supe-
rior y se piensa que de ser asi, estos fueron deformados por la Tafrogenia
Permo-Tridsica, Gltimo cvento de la Orogenia Apalachiana.

Distribucién v Espesor - Esta formacion aflora en el poblado Ojo
de Agua y al sureste de éste. [Las rocas que le subvacen no afloran en esta
localidad; su contacto con las rocas que lo sobreyacen, Caliza Zuloaga, se
localiza al novoeste en el Cerro de Picacho, al oriente en el Arroyo de fuan
Orozco vy al sur con ¢l Arrovo Ojo de Agua.

También aflora en una pequea porcion def Cainién de Potrerillos,
donde es cortads por el Arrovoe de la Pefia.  En el primer afloramicnto se
ha estimado un espescr de 250 m y en el segundo de 100 m (Fotos 7 y 8).

Litologia - Esta compuesta por arveniscas avcillosas, arcillas y lu-
titas parcialmente metamorfizadas de colores rojizo, verde, gris violdceo

v pardas. Los cuerpos méas arcillosos presentan concreciones orientadas
con un rumbo N62°E v en general estd cortada por numerosas verillas de

cuarzo con un vumbo N6Q'W (Foto 9).



Foro 7.~ Conwmcto de la Formacion tHuizachal
con la Caliza Zuloaga en el Arroyo de Juan
Orozco



Foto 9.~ Aspecto de la Formacion Huizachal
al norte del Poblado Gjo de Asun



Foto 8. - Afloramicnto de la Formacion Huizachal que subyace discordante a la
Caliza Zuloaga al N¥/ del Poblado Ojo de Agua
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ESTUDIO PETROGRAFICO

Muestra: 0A-13

Procedencia: Sierra de Catorce, S.L.P.

Texwra: Pizarrosa

Mineralogia; Cuarzo, sericita, clorita, biotita, hematita, Yimonira, mi-
nerales arcillosos,

Clasificacitn: Filita

Crigen: Metamorfismo regional

Clase Quimica: Pelitica

Facies: Esquistos verdes

Observaciones: Ejemplar estudiado en lamina delgada.

Sistema Jurasico Superior

Formacion Caliza Zuloagas - Esta unidad fue descrita por lmlay
(1938 p. 1G6537) en la Sierra del Sombreretillo, situada al norte de la pobla~
cion Melchor Ocampo en Zacatecas. La ausencia de aveniscas indica que
la Caliza Zuloaga fue depositada lejos del lugar de donde provinieron fos
sedimentos, v fue clasificada por Imlay como una facies exivalitoral (off
shore) del Argoviano (Oxfordiano Superior), siendo ¢l equivalente batial de
la Formacion LLa Glovia (Imlay op. cit.) (De Cserna, 1956). Su uniformi-
dad en la mayor parte de los afloramicntos indica que fue un ambiente uni-
forme. La estratificacion en bancos gruesos y la presencia de gasterodpo-
dos fueron considerados por Burckharde (1930) como indicadoras de un de-

posito en aguas calientes, someras v muy agitadas (Fotos 10y 11),



P'oto 10. - Gasteropodo Nevincus s.p. en la
Caliza Zulo: <O Superior.

Foto 11. - Huecllas de oleaje "Ripple Marks"”

presentes en ¢l miembro inferior de la
Caliza Zuloaga
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Distribucién y Espesor - La Caliza Zuloaga se encuentra en toda
la localidad estudiada formando los nlicleos v al mismo tiempo las cumbres
més‘alms de la sierra, Su contacto interior con la roca que le subyace
Formacioén Huizachal, es discordante, su contacto superior es concordante
con la Formacion La Caja. El espesor de la lormacidn on esta zona se es-
timd en 300 m. Imlay (1942 p. 1480), midid una seccion en la Sierra de
Catorce que alcanzd un total de 304 m. De acuerdo con ¢l espesor de los
afloramientos que han sido medidos, parece ser que la formacion se adel-
gaza hacia el sur; en la localidad ripo, Imlay, 1938, midid 550 m en la Sic
rra de Sombreretillo; eén ¢l Distrito de Concepeidn del Oro, Zac., C.L.
Rogers, et al, 1957, midieron 400 m en la Sierra de Catorce, Imlay, op.
cit. midid 304 m, y cerca del Pueblo Huizachal al sureceste de Ciudad Vic-
toria, Tamps. donde se conoce a esta formacion como Formacion Novillo,
una seccidn que midid Feim, 1940, no alcanzd mads de 63 m.

La Catiza Zuloaga se diferencia de las calizas del Cretdcico Infe-
rior por ser mas obscura y estar en bancos mis grucsos, capas de 1.0m
a 1.5 m de espesor son comunes, algunas llegan a tener hasta 3.0 m y ge-
neralmente estd méas cortada por vetillas de calcita,

Litologia - En cl area que comprende este trabajo la Caliza Zuloa-
ga estd constituida por calizas de grano fino color gris a gris obscuro en
capas de 0.30 a 3.0 m de espesor que intemperizan a gris pardoy gris cla
ro; algunas capas en la base de la formacion son arcillosas, de color gris
claro y menos comin de color rosade, pero en general el color dominante

es el gris obscuro. Generalmente se presentan estilolitas, nodulos de pe-

dernal gris obscuro y negro y abundantes fracturas rellenas de calcita blanca.
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Ciertos horizontes contienen pelecipodos v gasterdpodos mal con-
servados, 1l gasteropodo Nerinea Sp. (C. Burckhardr, 1930) es el £osil
méas coman v ha sido usado para designar a Ja formacion,

Rogers C, L., et al (1961 p. 43) dividen a la Caliza Zuloaga en dog
unidades bicn definjdas, Lo unidad inferior compuesta de calizas de color
gris claro con algunag capas de limoelitas calcdreas, lurita v caliza arcillo~
sa. - Lo unidad superior comprende caliza masiva en capas cuvo espesor
varfa de 0,30 a 3.0 m con estilolitas v nédulos de pedernal.

Algunaz muestras de rocas de esta formacion fucron estudjadas

petrograficamente en laminas delgadas v se clasificaven como sigue:

Muestra: Z8-300

Procedencin: Sicrra de Carorce, 5,L.P.

Textura: Microcristaling

Mineralogia: Calcita en agregados microcristalinos cementando pisolitos
de la misma composicion. Contienc ademdas numerosos frag-
mentos fosiles, minerales arcitlosos vy limonita,

Clasificacion: CALIZA BIOCLASTICA

Origen: Sedimentario marino.

Observaciones: Ejemplar estudiado en lamina delgada

Muestra: Z2-1300

Procedencia: Sicrra de Catorce, S.L.P.

Textura: Microcristalina

Mineralogia: Calcita, Cuarzo, Sideriva, Limonita, minerales arcillosos.
Consiste escenzialmente de un agregado cristalino de caleita

con escasos fragmentos de cuarzo diseminado y algunas

i
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vetillas de oxido de fierro.
Clasificacion: Caliza microcristalina
Origen: Sedimentario marino
Observaciones: 1 - Ejemplar estudiado en lamiuna delgada. 2 - La presen-
te caliza presenta oxidacidn sccundaria que siguid a un
fracturamiento previo,

Muestra: Z8-2800

Procedencia: Sierra de Catorce, S.L.P.

Textara: Microcristalina

Mineralogia: Agregado microcristaline de caleita casi pura con manchones

de limonita y algo de minerales arcillosos.

Clasificacidn: CALIZA MICROCRISTALINA

Origen: Sedimentario marino

Observaciones: 1 - Bjemplar estudiade en lamina delgada. 2 - Esta roca
estuvo sujeta o un metamorfismo incipiente con fractura-
miento relleno de caleita,

Muestra: Z9-1800

Procedencia: Sierra de Catorce, S.L.P.

Textura: Cristalina

Mineralogia: Consiste de un agregado cristalino anedral de calcita con algo
de limonita, hemartita, siderica. .

Clasificacion: CALIZA RECRISTALIZADA

Origen: Sedimentario con metamorfismo incipiente

Observaciones: Ejemplar estudiado cn lamina delgada, .
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Formacion lLa Caja - IFue definida por Imlay. 1938, p. 1639 -

1683. designando como localidad tipo @ la vereda del Quernado. situada en
el flanco meridional de la Sierra de la Caja. Su edad varia desde fines del
Kimmeridgiano Inferjor al Tithoniano, hnlay, 1933,

La formacion aflora en esta zona, flanqueando a la Caliza Zuloa-
ga y por ser facilmente erosionable se le encuentra semioculta por una cu-
bierta de marerial aluvial, al oriente de la Mesa del Yerbaniz.  En un aflo-
ramiento al norte de nuestra drea estudiada se le identificd como una alter-

nancia de calizas margosas en bancos delgados v luritas de eolor

3 pardo @
rosado. Sc identificaron algunas especies de pelecipodos. incluyendo Arca
Sp.. Inoceramus Sp., vy amonitas, [doceras Sp. ) su espesor no fue medido,

pero segln C.1.. Baker, 1922 en el area de Catorce, midio 26; Pesquers V.

‘R, 1954 midio 350 2 400 m; Trnlay 1953, midio en la localidad ripe 269 pies,

Sistema Creracico Inferior
Piso Neocomiano

Formacion Taraises - FFue designado por Imlav. 1936, p. 1111 el

Cafion de Taraises, situado en la porcion occidental de la Sierra de Parras
como la localidad tipo. Su edad es del Fauteriviano v Valanginiano, C. 1.
Rogers, ct al, 1961

L.a formacion aflora en esta zona al orionte de la Mesa del Yerbaniz
y estd constituida por ura secuencia de eswratos de calizas color gris claro
de espesor madiano con pequeiias cantidades de limolita. Al norte del drea
estudiada se le pudo obhservar concordante con la Formacion La Caja, a la
cual sobreyace, C.L. Rogers, ct al, 1961, calcula un espesor variable entre

130.v 170 m.
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ERA CENQZOICA

Sistema Terciario

Las rocas terciarias son igneas hipabisales de textura holocrista -
lina porfidica y de composicion cuarzomonzonitica o dacitiza.  Se presentan
en formas de diques con una direccion preferente N-S, situdndose principal -
mente en los flancos de log antichinales v cortando a las formaciones Huiza-

chal y Zuloaga. Estos se pucden seguir en una djstancia de 3 o 3.5 Km te-

niendo espesores de unos cuantos m hasta 90 m (Foto 12).

En el poblado Ojo de Agua v donde nace el Candn de Potreritlos,

afloran stocks cue

czomonzoniticos en contacto von las calizas de la Forma-
cidn Zuloaga (Fotos 13 y 14).

l.os diques generalmente estan alterados v presontan un color ama-
rillo verdoso o pardo amarillenio, los feldespatos estan ammpliamente caoli-
nizados. Los pdrfidos son menes resistentes a la erosion que las calizas,
de aqui que se puede observar en la superficie una depresion en la traza de

los diques (Fotos 15, 16, 16A v 17).

Muestra: DR-33

Procedencia: Sicrra de Cawrce, S.L.P.

Textura: Holocristaling porfidica

Mineralogia: Esenciales: cuarzo, andesina, oligoclasa, microclinar
Accesorios: magnetita.

Clasificacion: Pbdrfido cuarzomonzonitico

QOrigen: Hipabisal

Observaciones: [Ejemplar estudiado en ldmina delgada y superficie pulida



Foto 12. - Diques marcados por
cortando a la Caliza Zuloags
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Foto 13. - Contacto de un stock cua zomonsanitico
con la Caliza Zuloaga en el lugar denominado
Potrerillos.




Foto 14. - Remanente de caliza sobre un

stock
cuarzomonzonitico. Abajo el Arrovo de juan
Orozco.



Foto 15, - La Caliza Zuloaga es cortada por dos digues dc porfido cuarzomon -
zonitico y dacitico. Nétesc la depresion superficial donde cortan
los dique

Y



Foro 16. - Dique de porfido CUArZOMmOnZonItico
que corta a la Forimacion Huizachal alicrdndola
€n su contacto ci ¢l Arvoyo La Plomosa.

34,



Foto 17.- Diaue cuarzomonzonitico cortando
a la Formacion 1uizachal en ¢l Arroyo Juan
Orozco.
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Muestra: Z9-2700

Procedencia: Sicrra de Catorce, S.1.. P,

Texvura: Holocristalinag porfidica

Mineralogia: Esenciales: andesina, oligociasa, cuarzo, microclina
Ac.oesorios: ferromagnesianos alterados, magnetita, apatita
Sceundarios: sericica, clorita, minerales arcillosos, limonita

Clasificacion: PORPIDO DACITICO (7) alterado

Origen: Hipabisal con fuerte alteracion hidrotermal

Observaciones: Fjemplar estudiado en lamina delgada,

Sistema Cuaternario

Como aluvidon se han designado a los depdsiros clasticos continen-
tales del Cuaternario resultantes de la erosion que ha afectado a las rocas
pre-existentes que afloran en la regidn v que se encuentran en los valles in-
termontanos, asi como en las orillas v lechos de los arrvoyos. Se incluyen
bajo esta denominacion: gravas, caliches, limo, arenas, materiales de re~
lleno y suclos residuales.

LLos fragmentos de aluvion detriticos presentan una gran diversidad
en sus tamaiios, su vedondeamicnto varia desde anguloso, hasta bien redon-
deados, dependiendo de la distancia a que han sido transportados.

Los fragmentos de aluvion se hayan cementados por material cal-
careo y sus fragmentos son de caliza principalmente (Foto 18),

El espesor no se midid pero se estima que varia de unas cuantas

decenas de ¢cm a varias decenas de metros en el valle,



P

Foto 18. - "Caliche"? con fragmentos de caliza,
que se observa ¢n los valles y en los lechos de
los rios,

37.
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V.2 - Geologia Estructural

Los movimientos orogénicos producidos por la Revolucidn Larami-
de que se injciaron al finalizar el Cretacico, dicron fugar a plegamientos,
fallas y fracturas que son responsables de los principales rasgos estructu-
rales de la region.

Los ejes de los plicgues ticnen un rumbo N-S cambiando al oeste
a NW-SE y al sureste cambian a NE-SW, por lo que se cree, que los es-
fuerzos actuaron desde el W-5W hacia ¢l E-NI,

Laas fallas y fracturas tienen un rumbo NW-5E v los diques estan
orientados preferentemente N-§, con un echado aparentemente vertical,
aunque esto no es muy claro por la fuerte alteracion que presentan en la
superficie.

El sistema de fracturas paralelo a los ¢jes de los pliegues es con-
temporaneo al plegamiento, mas no asf las fracwras que cortan dichos ejes,
las cuales se consideran posteriores, ya que cortan también a los diques.
En general las fallas son de tipo normal con cchados casi verticales y cor-
tos desplazamientos (Foto 19).

L.a mayoria de los plegamientos estan representados por anticlina-
les v sinclinales simétricos y asimétricos que son identificados principal -
mente en la Caliza Zuloaga,

Se piensa que existe cierta relacion entre las principales fallas
existentes en la zona de las minas de San josé (N10°W v N20°W) al poniente
de la sierra con las que se presentan en la zona de estudio si se supone que
la Sierra de Catorce se formd por el emplazamiento de un misnio intrusivo

que fracturd las rocas preexistentes.



Foto 19.~ Visw de una zona fallada con un
rumbo N12°W desde el camino que conduce
al Qjo de Agua.
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V.3 - Geologia Histdrica

Los sedimentos mis antiguos que afloran en la Iocalidad perrene-
cen ar la Formaceidn Fuizachal do cdad Tridsico Superior,

El ambiente predominantc fuc de excesiva aridez por varios mi-
Hones de aios, segln Imlay (1933, p. 31), debido a la coloracion rojiza
que presentan estos scdimentos y la coyrelacian que hace con algunos de-
positos salinos estratificados del sur de los Esrados Unidos.  Ahora bien
la asociacion de lechos rojos con depdsitos de evaporitas segin Dunbar y
Rodgers (1963) indica que sea producto de un ambiente drido y ademas los
desiertos son generalmente notables por sus colores pardo vy crema, no
rojos. Estudios recientes han pucsto cn clare que el suelo rojo se forma
principalmente en un ambiente de calor v humedad; por lo que en la actua-
lidad el color rojo solo, no cs un criterio del ambiente de depdsiw. Por
consiguiente se estima que la Formacion Huizachal se formod en un ambien -
te de excesivo calor y humedad,

Subsiguienie al depdsito de esta formacidony a principios del Argo-
viano se verificd la transgresion marina que origind el depdsito de la Caliza
Zuloaga que le sobreyace. Debido a Ia presencia de gasterdpodos y a la es-
tratificacidn gruesa, Buvckhardt, 1930, congiderd que existia un amblente
de aguas calientes, someras v muy agitadas en donde sc depositaron princi-
palmente calizas y una pequena cantidad de materiales clasticos, Su depdsi-
to termina a finés del Argoviano y principios del Kimmeridgiano.

A continuacioén sc depositd la Formacién La Caja, on un ambiente
infraneritico, Rogers, ctal, 1967, Sin embargo, Imlay, 1943, sugiere que

la gran cantidad de lurita y material orgéanico, fue ¢l resultado de cambios
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- ¢climdticos que afectaron el irea terrestre civeundante. La deposicion de
estos sedimentos termind a fines del Juréisico Superior.

Posteriormente, se acumularon los sedimentos de la Formacion
Taraises, que seglin Rogers, et al, 1901, wvo lugar en aguas bastante cla-
ras y de poca profundidad.

La secuencia de rocas aue forman la Sierra de Catorce en esta re-
gion, rermina con esta Gltima.

El levantamicnto y plegamiento de las estructuras se produjo co-
mo consecuencia de la Orogenia Laramide desde fines del Cretacico hasta
el Eoceno (Muir, 1936, p. 140). Posteriormente vino ¢l emplazamiento de
masas y cuerpos intrusivos posiblemente durante el Mioceno (Pesquera, V,
R., 1954) que afectaron a los sedimentos provocindoles metamor{fismo a su
alrededor, deformacion, fallamiento y después al enfriarse los magmas,
mineralizacién en varios lugares, pars culminar a principios del Plioceno
v durante el Pleistoceno el depdsito y relleno de los valles por marterial

detritico.
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Vi - YACIMIENTOS MINERALES

Los recursos mineros de esta zona estin actnalmente restringi-
dos a minerales de antimonio que se han trabajado hace algunos ailos, exis-
tiendo muchas catas v algunas pequeiias minas, de las cuales la mayoria
estin derruidas. Por ahova se encuentra en explotacion en forma rudimen-
taria la Mina El Yerbaniz que cuenta con un desavrollo horizontal de 150 m
y de la que se extraen principalmente oxidos de antimonio; &stos se presen-
tan en forma de mantos o como cuerpos irregulares rellenando fisuras y ca-
vidades reemplazando a las vetillas de calcita y en algunos casoes a la caliza,
Se considera que estos depdsitos de tipo epitermal fuerron formados por solu-
ciones hidrotermales a poca profundidad y baja temperatura (Park, Ch. F.,
1970). En ocasiones se presenta mercurio asociado a los éxidos de antimo-
nio, pero no constituye una mena (Fotos 20, 21, 22, 23 y 24).

La mineralizacidn en esta zona veviste cierta importancia debido a
que esta relacionada con otras localidades mineras presentes en la Sierra
de Catofce (Plano 3). La méas cercana es la poblacién minera Hamada La
Maroma que fue trabajada en 1830 por minerales de plara principalmente y
oro en pequefias cantidades, que van acompafiados a una ganga de cuarzo
con escasos minerales de cobre y hierro, M, Tinoco (1902). A. Chippen-
dale (1910) menciona que las vetas de cuarzo se encuentran con pocas excep-
ciones, enteramente dentro del pdrfido con un rumbo E-W.

En el Distrito de San José de Wadley, S.1..P. (Tierras Negras), la
mineralizacidn de antimonio se presenta cn depdsitos concordantes (Imantos)
dentro de las formaciones que son llamadas localmente Santa Emilia y San

José& que corresponden respectivamente & la porcion superior de la Caliza
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Foto 20. - Tervcros de las Minas Cristalitos vy
Sto. Domingo. (Sh)

Foto 21.- Terrero de ln Minu Sto. Dominge (Sb)
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.~ Terrero de la Mina "}

D
a

21 Yerhaniz" {Sh}
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Foto 23. - Vista de una parte del manto de . ‘
antimonio que sc explota en la mina Ll Yerbaniz
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1
1
1}
Foto 24. - Aspecto de un labrado en 1a mina
El Yerbaniz o
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Zuloaga y a la inferior de Ja Formacion La Caja (Cardona, V. S., 1971).
La cervantita, valentinita v estibiconita son los principales dxidos que cons
tituyen la mena.  Este depdsito es considerado auténticamente epitermal
(Park, Ch., F., 1970, Bateman, A.M., 1957). La depositacion de sus mi-
nerales estuvo sujeta a condiciones Je presidon y temperatura de las solu-
ciones que ascendicron por canales v fisuras preexistontes reemplazando
a la calcira y en ocasiones a la caliza.  El mineral primario fue estibnita,
el cual fue posteriormente oxidado, resultando los oxidos de antimonio.

Existen acumulaciones de mineral en las inte:

wcciones de mantoes v fallag,
en las zonas de falla v en los flancos cccidentales de los anticlinales (Car-
dona, V.S., 1971),

El Distrito Santa Maria de le Paz (Ag, Pb, Zn, Cu) localizado en
la porcidn nororiental de la sicrra, la mineralizacion estd asociada a un
intrusivo dcido de edad eocénica, principalmente cuarzomonzonitico que
cambia en unas partes a diorita y en otras a granito, Ls &ste un depdsito
pirometasomatico en caliza con minerales de cobre asociados con esfale-
rita, pirita v galena; y vetas hidrotermales conteniendo argentita, galena
y esfalerita principalmente (Machado, M. L., 1970).

En el Real de Catorce, (Ag, Pb, Zn) mencionado antes, la minera
lizacion estd estrechamente relacionada a varics diques de pdrfido monzoni
tico cuarcifero de edad miocénica. Estos depdsitos, clasificados como bo-
nanzas epitermales por Pesquera, V.S., se encuentran alojados en forma
de vetas y reemplazamientos en fracturas, fallas y contactos en la Caliza
Zuloaga y La Caja principalmente; también se encuentra mineralizacitin aun

que escasa en la Formacion Huizachal,
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Bs factible por la distribucion que guardan los distritos mineros,
qué toda la mineralizacién en la Sierra dc Catorce esté vinculada con va-
rias emanaciones provenientes de un mismo intrusivo (Pesquera, V.R.,

1954).



VII - GEOQUIMICA

VII.1 - Sistema de Trabajo

El levantamiento geoquimico ¢n esta zona se realizd como conse-
cuencia de un muestreo regional de sedimentes de arroyo en toda la Sierra
de Catorce, que permitié definir varias zonas andmalas, siendo una de
ellas la zona Ojo de Agua, objeto de este estudio,

El detalle geoquimico se hizo sobre la zona de estudio tomando
muestras de suelo del horizonte B (15 a 25 cm de profundidad) a cada 100 m
a lo largo de 18 lincas espactadas 500 m entre s{, En 9 lineas de 3 Km de
longitud cada una, se siguié una orientacidon N6(°1 v en 6 lineas de longitud
variables entre uno y seis Km se orientaron FE-W. [sto se hizo con la fina-
lidad de cortar las principales estructuras gue se ohservaron,

Todas las muestras se cirnsjeron a -80 mallas y fueron analizadas
con métodos colorimétrices por Cu, Pb, Zn, y Sb en el laboratorio de Geo-
quimica del Consejo de Recursos Naturales No Renovables en San Luis Poto-
si, S.L..P.

Los resultados obtenidos se estudiaron estadisticamente, estable-
ciéndose ciertos limires locales de normalidad para cada uno de los cuatro
elementos antes mencionados.

Posteriormente se trasladaron los valores al plano de muestreo y
se identificaron las zonas andmalas. Estas fueron, mas tarde, objero de
estudios de mis detalle con los que se interprataron sus caracteristicas
geoquimicas y geologicas Dbasicas para definix su significado. Seguida-
mente se trazaron las curvas andmalas para cada elemento v ge hicieron

las observacioncs periinentes pava obtener las corclusiones correspondientes.
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VIl. 2 - Valores Estadisticos

Para establecer un litnite de normalidad se procedid a hacer un
computo esradistico quefonsisrié en caleular la media y la desviacién
estandar del conjunto de valores obtenidos en los resultades de laborato-
rio, [las graficas de concentracian vs. frecuencia para cada elemento,
muestran que los valores considerados forman parte de una sola poblacion
(Graficas 1, 2, 3y 4). Para tener una idea mas precisa acerca de la dis-
tribucion de valores andémalos, se suavizaron estes con un método de siete
punitos prepavado por el Dr. J L. lee Moreno. Ll cdlculo se hizo utilizan-
do una computaclora Olivetti, Programma 101, mediante un programa ela-~
borado en el Departamento de Geogquimica del CRNNR, Los resultados se
anotaron en los planos 8 y 9. Con base en estos resultados y de acuerdo
con los datos geoldgicos recabados, se establecieron los limites de norma-
lidad para los elementos analizados,

Estos parimetros permitieron definir los intervalos de anomalias
posibles y probables como sigue: (Tablas 1, 2, 3y 4)

Cu Pb Zn Sb
Anomalia Posible-ppm 91 a 120 51 a 100 201 a 300 750 a 1000

Anomalia Prob, -ppm 120 100 300 1000

VII.3 - Descripcidn de Anomalias

Con la finalidad de identificar las lineas de muestreo, se han nomi-
nado con la letra Z a nueve lineas orientadas N60°E v cada muestra numera-
da en orden progresivo; lo mismo se hizo para seis lineas orientadas E-W.
Debido a los resultados obtenidos se amplid el muesrreo de seis lineas "2

un Km al SW.
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En cobre (Planos 3, 8 v 9) se nota una zona anémala localizada en
las lineas "Z" 4, 5 y 6 con una extension de 1, 200 por 250 m, con valores
de 200 y 300 ppm. La zona andmiala de plomo (Planos 4, § v 9) cubre un
area de 2,000 por 500 m sobre tas lincas "Z" 1, 2, 3y 4, conteniendo va-
lores de 350 y 1000 ppm en ia Hinea Z-1, de 150 ppm en lo linea Z-2, de
125 a 500 ppm en la lnea Z-3 v por Gltimo 380 y 750 ppm en la tinea Z-4,
La distribucion de estas dos anomalias sugiere la existencia de un zonea-
miento lateral,

La anomalia de zinc (Planos 5, 8 v 9) ocupa una zona de 1,700 por
300 m situdndose sobre las lineag Z-3, 4, 5y 6, con valores de 1,500 ppm
sobre las lineas Z-3 y Z-4, de 500 ppm en la Z-5 y Z-0, existiendo valo-
res andmalos aislados en las lineas Z-1de 1,000 y 1,500 ppm v de 1,000 y
3,000 ppm cn la Hnea Z-6.

2] antimonio (Planos 6, 8 v 9) es un elemento abundante en la re-
gidn y del cual se han detectado cuatro zonas andmalas comprendidas entre
las lineas Z-~2 a la Z-6 y entre las lineas G-2 y G-6 con extensiones de 1,000
a 1,500 m y variando sus valores desde 1,000 ppm hasta sobrepasar algunos
de 2, 200 ppin,

Vil 4 - Interpretacion

L.a anomalia de cobre (Plano 7) se encuentra sobre la Formacidn ‘
Huizachal de lutitas y areniscas, gue subyacen discordantes a la Caliza Zu-
loaga y cercanas a su contacto N-W, s posible que la anomalia sea produc
to de una fuga en la zona de contacto en donde también se observan en las ro
cas pequeiias particulas de carbonatos de Cu,

Es conveniente recordar ahora que la Mina de Santa Maria de la Paz,



52.
riene produccion considerable de cobre en niveles estratigrificos inferiores
a los de plata, plomo y zinc, pero en el cago de Qo de Agua las posibilida~
des de localizar mineral ccondmico en la zona andmala de cobre, parecen
ser remotas en funcion de sus caracteristicas geolégicas y geoguimicas.

fLa zona andmala de plomo (Plano 7) esté situada donde corta una
falla a la Caliza Zuloaga y sobre Ia linea Z-3. Es notable observar que los
valores aumentan cerca de la falla a 500 ppm y decrecen a 350 y hasta 125
ppm en los extremos, Esta anomalia puede ser importante dado que estl
relacionada con una estructura que pudiera estar mineralizada, También
es importante considerar que el plomo tierne una movilidad generalmente ba-
ja, notandose que la dispersién no pasa de 200 m respecto a la localidad del
valor de mayor rango.

La anomalfia de zinc (Flano 7) es atractiva por estar coincidiendo en
una parte con la zona andmala de plomo, dada la estrocha relacion (calcdfi -
la) que existe entre el plomo v el zinc. Se cree que a pesar de que el zinc
posee una movilidad alta, su situwacidn junto al plomo lo hace favorable, y
en funcion del tipo de mineralizacion conocido en la zona, es posible que re-
presentaran fugas de un depdsito epitermal argentifero localizado a profun-
didad,

Debido a la gran distribucién que tiene el antimonio en la regién,
las anomalias son de mayor extension superficial,

Se detectaron cuatro anomalias (Plano 7) que tienen valores entre
1,000 y mas de 2,000 ppm.

La anomalia | se localiza en las lineas Z-5 y Z-6. Es posible que

su origen sea debido a arrastres de la Mina El Venteadero v a la
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.contaminacidn que causd el transporte de minerales rumbo a Wadley y Tie-
rras Negras, pues algunos valores altog se encuentran sobre 2l camino a

dichos lugares (Fota 25),

La zona andmala [l estd sobre las lincas Z-3y Z-4 v s¢ sitlla en
el flanco orijente de un anticlinal; aparentemente no ¢8 upq zona contamina-
da. En su extremo 5-W corta un dique cuarzomonzonitice v en su parte nor-
te se encuentra la Mina f.os Tres Reves de Sby Hg, que seria la Gnica par-
te con posibilidades de contaminacién directa.

Las anomalias 11 v IV se consideran conjuntamaente en virtud de
que ambas se ubican en losg flances de un anticlinal que forma el Cerro Pie
de la Cuesta y la Mesa del Yerbaniz. Esta pequedia sierra ha sido explora-
da con muchas obrag mincras minimas por Sk, algunas de jag cunles han

contribujdo obviamente a incrementar {a expresion superficial de las anoma
lfas. No obstanre esto, las condicioncs geoldgicas y la forma en que s¢ pre
sentan las anomalias geoquimicas on la zona, hacen pensar en la posibilidad
de que ahi exista una scrie de mantos antimoniferos paralelos, similares a
los de Tierras Negras (Fotos 26 v 27),

s necesavio considerar que la movitidad geoquimica del antimonio
es variable, pero que al oxidarse los sulfuros, el antimonio pasa a formay
parte del suclo en donde entra 2 una fase relativamente estable, dando Jugar
a la formacion de zonas andmalas, generalmente en fa vecindad de la fuente
de origen, La distribucion de las minas v catas doantimonio on la zona, en
diferentes posiciones estrotigraficas, apoya tambidn 1o suposicion de que re

presenten expresiones de varios mantos antimonifcros,



Foro 25, ~ Bocamina ] Venteadero (Sb)
ubicada en el Cerro del mismo nombre




Foto 26 - Mina 12l Culebreada
Mesa del Yerbaniz,

Foto 27 - Aspecto interiny de la Mina g]

breado,

(8b) al pie de 14

Cule-
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VI - CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1 - Elcobre en la regidn es por o general escaso v inicamente se
‘ha wrabajado como subproducro, Por informaciones recabadas de la Zona
Minera La Maroma, algunas minas trabajadas recienternenie como San Josi
del Pilar y Limones tenfan miinimos valoves en dicho mezal,

2 - La zona andmala de b v Zn puede representar fugas de un de-
posito epitermal argentifero, localizado a profundidad. El zoneamiento la-
teral observado y la relacion existente con una falle, denotan la posible mi-
neralizacion de dicha estructura,

Esta proposicion deberd investigarse con un levantamiento electro-
magnético a fin de recabar datos complementarios para programar obras di
rectas de exploracidn.

3 - Tres muesmas omadas en algunas vetas de cuarzo gque covean
la Formacion Huizachal en las ccrcanfas del Poblado Ojo de Agua, dieron va
lores de 10 a 30 gr de plata por Ton v 0.2 gr de oro por Ton,

Se cree conveniente hacer un muestreo sistemarico en esta zona de
vetas cuarciferas por los clementos mencionados,

4 - Las snomalias de antimonio indican por sus altos valores y su
am}ﬁlia distribucion, que ésta podeia ser una localidad antimonifera de im-
portancia. La distribucion de las obras mineras observadas sugiere una si-
militud con los depdsitos de Wadley, en forma de mantas paralelos.

Esta suposicion podria ser confirmada haciendo perforaciones per -
pendiculares al «chado de las calizas en las zonas geoguimicas andmalas,
que basicamente s¢ localizan <n Ia Mesa del Yarhaniz.

El estudio en esta zona 1o continda otra de las brigadas de;
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7.

<

Depai‘tm'nento de Geoquimica, que ha sido asignada para colaborar en un
proyecto de exploracion por antimonio en toda la Repiblica, que inicid re-
cientemente el Consejo de Recursos Naturales No Renovables.  Hsta briga-
da realizard también los escudios de detalle en la zona vecina andmala on
antirnonio de San Bartolo, on donde existen algunas obras mineras y donde
las observaciones recobadas sugieren la existencia de un &rea con poten-

cial para contencr depdsitos importantes de antimonio.
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