0274

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA

EXPLORACION GEOLOGICA MINERA EN EL AREA .

DE CAMPO MORADO, GUERRERQO

T E s 5
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE
INGENIEROC GEOLOGOC
P r £ s E N T A N

CAMPOS MORALES MARIO HECTOR
GONZALEY VARELA  SERGIO

‘Méxice, D. . 1975



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



'wamsxm m om Awomm ’;**-."M&x;c f

z‘ﬁzuu W.D DE i

E‘; ﬁ

NG’CN‘ 1A




Univinsinan Nacionay,
AUTONOMA DE A
Misico.

En atercidn a aun col ubo trans -
¢y ikir 2 ugtedes
sata Lirec
Garcla, pm
Profesior

rriaga -~
Ixamen

I, Imiroduccidn

=2
s

i1
g o

Y

= A



“Con respeto v admiracién
a mis padres,
Jogé Luls Campos Ordaz

Josefina Morales de Campos,

‘Maestro:
Ing. Benjanin Marquez C.

con humildad y sencillez.



A mis padres:
Rutilio Gonzales J.°
Foma Varela de Gonzdlez

con. carifio

C & miesposag
Magdalens E.C. de Gonzdlez Varela

ped

con amoer



Yerndecimientos

CAPITULO I

VIGCION
RHestimen

Objeto del trabzio

Trabiios previos

Método de . trabajo

Localizacidn lel area
V¥ne 2o ) . Syt
Vine de comanicacidn

auna

Heononin del droay poblacidn y oenliura

CARITILG I1Y

Provinciaz Figioprdfica

Gromortolosia

Orograi
Hidroerafis

OCARTRULO TV,

SEOLOGTY

metratisralia

~d

1¢

w0

12

e
—



BDeecripeiones Litoldriens . 1

Geologit Brlruetaral . i 2

Geolozin Histdriea ©29

Geologia Loard

3

Secciones

‘Blomne Dif

hpéniice Faleontaldgico . ) . LAG

Reporsos Pebragrificoes 45

Mibliografia . R o 6

Planos Geolbmican




Agradecimientos:

S
1
N
2

Oueremos azpadecer & (opcon, 3.4 todas

v

1o elabvoracion de eutn te

e nos fmeron d

mo-también por 1a valiose informncidn @ue nou {ue nronoraiona-

da,

tar de la presentao

LOX

reny,  Darec

por sue atinadas sbeervaciones cobre el manusarite y mapas gacs’

1dzicna,

Nuestro agradecimiente anpeni

Campa por tods su ayuda; enselansa




Resumen’

51 dres en estudic. se oncuentralocsli on lz durle nér
‘oceidental del Erinda fo duerrere 7onoriencce a2l Mindcipio de fArce

lia,

Figtograf nbicads en la parte media de la cuen.

o de

~ Mexcala, en donde afloran sobre Lolo 1

dimensario — metaveleinico de edad

¥
Q)8

st on v
AN

nica y pizarras; dichos yacimientns nrecentan minersal deara,

Toz calfnras d

nlgta, plome, cobre v zinc, siendo caraciay

fierre, zine, cobore v nlomo,

Ovietn del trabaio.

El abjeto del nrecente iraboio es el do

ln-presencis 2 swlivros

nriacticamente | Aeo

wajos de epxnloracidn dirests

nos tanto eu el sedpauelo como en 19 enner’in

el {in da gonacer

su.polencial ecandmien,




Trabajos previos

Bxirten nuy escanos trabsjos 1&&]1 adng con anteriorid ad al

presente, eun ¢l Ares en estndio.  brire ellos menaionsr loe sj

guientes:

al,~ Un reconocimieats

dades del drea de egitndio en el afo de 192 por Charles F. Hall

b) .~ Un estudioc sobre lox yacimientoes da piriia ocuprifera -

de. Campo Morado, Gro, publicado en 191R por Teadore Plg

h
]

g, en el -

Coue g2 mencio zobre todo los criaderos de pd

nesio ¥ e

se proporcionan dttos gue permiten apreciar lag relesicncy enire &g

tos con 1z ezxtruciura vy caracteristi

ce ~ Campo Horado, desareollzde ne FTonen 3aro Santon en 195G,

1

“étoda-de tranajo

ajo se desarrolld tanto en ol campo come en el gabi
el

nete.. Bl mélodn de trabajo durante el primero, oue durd 3 mesos -

afeativos, consiztid en no 2unén cenlidcico de gudbsnelo y. de supel-

Pieie 2 detalle, contande con la avuds de fato EETRAS
1,10 000, amplificadan, 13 2 500 rarn este dltimo.

51 trabaio de gobhinete nrd 2 meses. efeciivos ¥y oons
en Totoinbernret~cidn, te cnes geoldgicas v eetn

dior neiremr’

ners Vin Berada, 3,4, de C,V. v e

atporna

o3

aarte nor ia Cannes

canealtaran boadse oo pbpeus @ e nennd a= oo onibliografia,




i we ensuenira’wbicadn on el

. A}

Tt el U

cArceliz, sitwadeo en la nepie noreocoide

anroxt

soeralicanonie se

ins parzlelos

TE 08 40" de Latitad Heor

maridianes 00"

tda Lon=ital

{ Ldm-1 ).

. , .
f{as de comunicHcidn

Lot medios de comupianeidn napr el

princinpal via de
ra Federal o,

Fedaral oo 91 one v

de, en el ~Baode 1774,

lo continud hasta ol



Mama

INDICE

100300
1430

CO9TADO  DE

QUERRERC

TLALEHAEA

LTI

£ co araminane

YOroLaran

¥
i
+

Il

Iy

N

T ELTUE YN

-
9

s

~

Geo muxico )

o~

B N

AnCalia

\ i in(ui&al‘

i
N ¢
1

\
2

ACARGTLAMEAYA
[

EECH

R

L\,

AL
Mo EDG

.A\AC.Ar'unrM

7 agmva .
.S
A auala

QroL LA
St

100 30"

LN 2




SClima, Flora y Faann

El elima d» 12 rezidn oz senicdlida, e

la estacidn de I1hwvias durante les meseas de Junio a Sepiiombre vy -
la precipitacidn plovial medis as de e,

La tempernturs ef superior o lon VY 0 en itodon lor morn

del siin, siendo el mds enlieonte e} de aave con unz

v e} men mde [rio cn el de enero con 19°C

nente; la e de IR 00 Cuphn de

v
CE

Lz vegetac

riguana; nel como enlivivos silo, ano

;
no'y otres mas,

La fauna tipicy 4

ia sierra es: alacrdu, escor

.L
o
e
c
Bl
[¢]
=
E
D
-

N

200, liehre, 4L

hnrda, teann,

“

Boonomiz del Area

Pobrlacidn y culinra

Dantro de: droz

eionent



. Poblaciones . Habitantec

Camna dorado R0

Rafzel 50

Agua Zarca 50

Campo Morade =g la mis importiante

&
puct
ot
o
i
o
;4\
[
‘@
g
O
=
@
o4

tra la mayor concentrmcidn Ade habitanies,

e MR S01A

una - escuela pr

adapante 200 aly

1Restros,

La princip=l {uent

ienitura, sisddo es-

ta bastante Actun

1 Reiorma ge encuentraon =

lahorandeo un nimere

gy safa aotividad goen 1o dz im vl aytey
turo ecta setividad sen lo mds impordanto.
Debido al relieve abruplo rue impide la exiztencia de . grandes

ertensionos horizoninies ¢ de

ve ndcamerte part el consumo locwl,

Zn 1o one pespenta =

hovino, vnorcino ¥y canrina, en arden de irrnoriancia,




T?ULO 117

FIST00HA;

1 4res se cncaentrr Fisiogeiricnmente en Tz Suencs del

B35v ) Sl

sxcals { Raisg, 1959 ),

Ta Sierre -

te por el Zie deouolednico ¥y ool sur por ol aict

¥adre del Sur,

o
et

arge par uanom |

150 kildwetror en sus pertes

por- 1a cuerva de 1307 metrot

oz

]

.12 del Rio

yne, one le dn

3 i

de 12 cuenca por wedis de nwnercsos iribularios one ze le nnen y

lleva sug ~cuas al Pacifico;

o predoni

asl Yesazoico nlomad

eroptivas, fales come andegi yerios tinos v

( Alvaren, -

ceuantran aispereas por

1655},

Ceomorinlngia

Jexrde el punto e teR

‘en uana etepa de tovida-medin, toras -
gon relativanente ennigades en log veiles, ewxician chegerine nead

nales y au seccidn tr-







se oaracheri

en los luga-

stos ¥ pre

resecusnhe. ¥ con-

caaler wnn

!




APTTULD TV

-GEOLOGTA GENERAL

-

¥n la regidn afloran principalmente rocas sedimentarias aso

H:

ciadas con rocas volednicas

e intermedias, gue preserisn une

2EGY

metamor 1w regional de baja intensidad.

La edad de l=s 1roc2g mencionadasg ward

hapan de I 8Sal | commud

Jrior ( Titoniznoe Bup.) en

) N 22 N 3 . " ) 9 s
Campa et _al Y ¥ Crideico Inferior { Aptinno Sup. ) en ln regidn de-

Ca LmMpo ?=io;'-'e‘do ¢

Betravigriéficaménte eatos sedimeutos son. lon nmis antiguoes -~
one exisiten en el Arean de esiuwdic y parecen degcansal sobre wna se-

cuencia de filitas y rocas metavolednices de color verds sn o) Avro

antd nbicada
en ¢l [lancn cesidenyal de un anticlinal cuyo eje tiene una orieuvs
cidn NNW — S5E,

A nivel rezional setr esiructursa poses la mispa orientacién

cue lag circunvecinag, t=anito hacia la regidn de Iguale

como hacia el

iae ogue hav sideo atribuidsr a la -

Orosenia Laramile, nor 1o uo se dednce ~ue 1a entvooture fug afec-

de la miszea Ororenia,  Ademds,comoe ze verd -

avantlo antevier a ella gue prod

morrismo oue nrezentan loe sadimentor ¥ rocen




oy
i

e aflorsn en aon metasedimeniariayg

¥ metavolodninns: nizarras, meingranvacas, conscitss, metatoos rio-

niente de Yelolo2pan una grercuela

chas, menoy naniidad de corrientoes

por un meton

mona 4o

ler moprade con T

17 0 T, Nem on
raio - Jt 1008 en

fica, estraciar Tiwsmo,  Satn

mentavia

cree gue tal

0 e eorrs

de Ixizpan ds 12 321 - Telolospan

(1974 } Aerariben nna secrencin litald-ica oue por enn earacteris-~

ticas nos warece gimi

ino larndao.




oA B L oA € 3 T R A Y ' 6 R A FLY G oA

ANa T

4}
*POR TLANDI
WIPAMERIL BT AN

4 ‘),J GUIRAEND NCRTE CHILPAR CINGG- [IRTALANOK L 341 Gampo wonaor
4 o
E& ; S ERYE PIEC CuROMEQ SRCT R AL B [ DecoviTo ToLOLOAPAN a Ty
E . (EGUTaN LR Culre, 2y I8a P Lakitn  reitara
B4 Oro Coudremint - P :
o - P AR R S S TR O
[ . PRSI
Y IR N
H =1 N N
(L ANRLWA gesascana, wes |0 )
-l TR R L TECGLT e »
0. 4 ; P A
N :) oLlau o i 2 s
> EJ L toceN ©
wli R
V] coPALTOCHEL W
e e SIS =
Yo
Y 3 ChMPATIAN O
0o 4 e )
i kg ki BATLUCHIANG
Pety 2 - ‘ Lt N e .
0 ; X 3 CARL C AN . i .
S 0 Q’ FLRONIANS T - BRTE I BT
. o <t NOMANIAND
HE- O S Ve N AL ! -
[ i LSS S CIE IV S SV Fohoneew
! R A a T a LR AP
o ACTieN o o r
-lw R . Man e
i ’. & PANO -
lw it A NEMIAND s e R N B
0 l Y] MauTERIVIANG |1 Atu ; : . an Vb
N b VAL L NOINE AN - Ot ! ¢
H z 1 : L orr oA N CANL A MY e o4
H BTG GEAND : H L T A s Sme Lo
i ey p N : “i wuaa ot e a
Ot : b vt e A
H

& “ -

BALEOZ.

o




"
. L]
o W T8
MK o
© N
. MNP
e -
z
"
v, n -
3 ou .
2 oa 3
TEL LS e .

o
N
4
“
3
P N o
St v 3
« e < ~
RN b :
. 3 ]
H
7 4
s 2 ¥
v P
.

1

v e AP naw
b, [IS AN v d .
A BoEsraMELA v o AL BEATIL - TOUNL LY CHANA
AL LAIHE®S  ©E MAL Y RATA
TGV E L e PIZARRA - LUTITA (A TIANO) B nGn toume B0~
e vra A o .-
VONMOL CMURAT CAC AT VY RY panre A
Ce U A :
ALPHRPICIE Br 7 eARsG Al dIGH
akcrion De @Al teensy VUl WIEZ (ha 4T R T RGOl COIACUA Al LK Le G atza

ALBlAN A . CEaNOMANMIAHMA  RURRE oA FIIaNAR  LuTI(A  ANTIANe

SEC I PURLICALG  frok

TOYURGK ARD Y HR30, B is7)




Dichen antores coleobaron dsoe Fdailer = log rye ola

ron cono Microcintdcerzs sp y Yichmanicerss

Suparior,

s
o~
(el
Bl

T “t N P ioe o v
moncion de Ta locaiizecidn deun

o eomo Dutrenora aff furcatd. Jow

s - P 3 o N u
{ Aptisno Superiar )zercs do la resian de

ge ennontve

tenido por B,

nlites sp { ver Apdndise Falesntoldeico )} 1o ais csla

cac dentro del

la Dufrenove aff ne d

cas -de Campo Horada,

nueda gheervir 1a oo

rrelacidn s se epiabloce enirs las 0 ;

moo Hopnio v

Areaar adyacentes,

Litologia

Degeriposinnes litoldrions

ean doc dn mavnT

mubmuelo como en sanarficie, -

de aolar coama » nardn, aric olo

¥ ooan nap







eata Tolizeidn. as contnmenie uaralola a 1s estratificnacidn v.a e

cae casd perpendicnlar, con velillan de caleits sumamenie plegadap;

‘lar pizarras se encueéntrarn interesiratificas

con capan v lentes -

de melirraavsez con eopan de cuaroit-

desiticn,

Vetarrauvaca ( HGW )

Eetas

pressntan tantoe en subzuelo como en guperfiw

cie, agociadan a lag pizarras priveipalmente, rnon de solor

de pdrdo, mue intemperizs en un

fus i

rian de T 2 A0 cm, & a eotratificasidn se cuperpone a weces una fo

liacidn, ‘

41 microscepio presentan una ertruciura
cos, CUAYZO principalnenie Sfeidespaton en
caolinizades o snstitnides rarcialmente por minerale

ratura, sericitn ¥ clorita, esiands contz

no fino v observipdose ann mala

rrano.

Seta ez unn yoca de color aris v grano nniforme con abtun -

d=ntes retillss

en canag de 10 2 A0 o

Y

- e ApTIAT =13
4oQUsarYAr o






W



Serminar ‘minroconnio nalarizante.

Tn roea pregeris dextors epanldiciice

prrmmitica: exld goanctiiuins

cidn endalante y

por- caarsay en parte por

nas de cumrzo, limonitla ¥ minsrales arcillozon

sanihada por'lo e ge el pocie coduvn sajets ﬁy?nérzbﬂ.

alteracidn ¥ 2 la intreduceidn-de siliee, -
todo caso, la intensidad del metamorfiiswo fue bajia,

Ucum“'o con sericita, eanlin y-algo de Timonite,

Ls motnteor en algnnac paries contiena

Geonurne -

cto de uﬂnpna,

‘en abundancia, lo gue wveces Je dz un

mn alzunos afloraaisnton pr beounn potrasiara

-
4

iy, 1o aue indiecn one entuve aometido 2l mebamoriismo,. el oual

ﬁleﬁ

demiz fedinentos

Al miecrosconio presanina

Aviginalmente nnrt

naAT o one ol




- S T e, b e

verdoen de texiura nfani cha conniag-

Hocn de color, e

:\

ta de [eldeepato, cuirze v mineralen Ferrcmagnenianas Presewta

de almohad

A) microscoplo prerenti aan ta

turs poefiding, los fene—

dael wvoldmen total de la roea ¥ se cowmpd

secciones mis grand Los minerales iﬂrvonu¢neminwos wetdn Lo -~

en clorits

< Lamatriz e microlitica Tormada-
nrineinalments por rlarioslawze con eantidndes eubordinadan . de ole

ita, ilm

vita, Apaiiic v alzunos wminerales onacen ( magr

zow los minersles accesoriasn ois comanes,

ta roca se encuentra fanta en ¢l subsuelo como en 1o su~

del cuervo sinaral o en coniacto

lerne,  Su oeolor ef grio verde-

0

Vios anmaiofon aooihans

ayaeta

2, tobtae v

Larr

Con una

taelon v oonvo

centan en ana aatrie arcilloss o rericits v oalo

da onletita v oenarzo.  in el ceuet o contisne wna

liraci®n en forrs de sandas v oen Trarmenios,



51
AL RS

%

Aok
i 5




ce onouentra ubicads esirnciuralmente en ol {la:
! z

e presenta ann o

2

0o occidental de un anticlinal,

S83K, enya parcidn inferior o constitnida norn sed

reos arenonos, miemtras cne la munerior, wor iz intersnir

ent

L Por Je tme rospecin 2 lzo ranse voledniens e ticnen vonos

by

de 2ilag en el subruels. v en superiicis predo

CAunove la inclinacidn de lag

Sdomina la NW - SE, |

secundarior, alectadon por [allas v fr-ectarss may

ntan ninenna orieantacisn praferencinl, exen

donde re puede reconscer un tiste

de fal

wue no Tueron obeoervadars

Los sistemas pluvi nreflerenten

sLeeen W

H -8 v 5§ - SH oue padrian indicar un sigiema de 1

can 1o one we conocs w

4 Pines del Jurdsies Superior( no Gapdriod ) oen wn

ble cnn coracheristiacs de engeorinelinal



estaban depesitande sedinmentos zreillosos, srenosos y caledrzosn, -

cuando acaecid unn actividad volednica ndesfticn vy riol{tics gue- '
di6 lugar a rocas pireciisticss intererirotificndas rante 1a !
1

acumulacidn de estos sedimentos, parece ger gue

condiciones de inestabilidad, cas se interpretan

en la cuenca aue provocaban. transgrasiones

TERD

dag por la variavilidad on el zrane de jou

=t la fechn o se tiene evidena!

o
W
m

Jlanginiano ~ Bervaciono; ya ous encima de lng rocas datadas como - S

del Titoniano ¥ del Aptizne se

¥
La snidad sedimentnriz-volednica metamor
subvace & Lo Formacidn Hovelos }
i
¢ qge -

el fendneno ane afectd ia unidad

Poptelytienn ~

Pre~Albizno, evento btacitdnico vue vico no s sido reoopowido -

o no se le ha

ida imporiancis, =l cuwal se pueide guirala-

Austriach n Orezonians

( Tempa gt al

bld de corralacidn de evenios tectdnd

este movimiconio se depomitaron las lorma-

v ( Coniacia

Y, Canutiz {(twroniane) ¥y Hexca
ne - Sa;tonjano), va en un zebienie marine eatable.

4 fines el

o 2 prinainios del Terciario se ini-



Am—s

RELAGION GE IVENTOR TEST

oF

OIICOY

FERIODOA ¥ EPOCAS

LUROPEGS
AMERICONOS

SOAHVALENTES B 8TIL

FASES TECTONIGA

BT

»

HCAOCORND

FPLICGCENG
MIGCEHG

TERCIARIO
{ cLisoce

LocrNe

CRETACILO SURLFIO R

EATABEMICAGRREAN

ATTICN {
!
SKYTEA

&

HENZTICA

2]

.

e

SV RIZPLACH

LARAMIDE

QAROBENRIA MERICANS, &N

i

AT NTAVILOANMGS

WSBCUSTLS (TRE

LA PARTE NADHTAL

CAIFUM& ML T

CRETACICO (WFERIOR

AIZTREACA--ORERTNLANA

O RUECCNOLIOA

.

v

2]

1ca

-
2

tABicO

PERMICO

OHVONICD

oRpowvicico

CAMBRICO

BT VAR IANA

PALIE ABICA

AFLLADYMAN

ACATICA - CALL B ONUARA

THTONIA NS

dARDIT A

oZ POt
FAaLEn

GRS YQETA

EAROION Dol aiaL,
X LA REDUN. N

TALARDI L G4

PAL.SLE TR AR NG

;CHtaB AN ECA

SR L1YTRA (070

£, CONEX h.

AT




mileae:

- i L v ) <3
reeionien Laromadide TaR

mante por la Defor-

macidn Angirfaca,conn 2 log del Oreldcice Bupmrior,

LRt

mares oo rebivaran como sone

mencit de an rencomodo de 1a sgninen

(E5 anodongs

Pogteriorenie hat

g onsociedan a une




TOAPTTULO V.

GEOLOGIA LOCAL

Lag -ro Tue e

21 drea son.de tipo sadimen-

tario v volednico afeciz sor na netamorfinne resional dinamoiér

-

mico ( Segln Minkler, 1945 p, 2 Y de la facies de lanm escuintos

A IREEIN S Kot

verdes uue,; por su baja intensidad, sermicid 1a conservacidn de -

¢ o oroce, e inclusive

1o er noutnle deberpminsaris on el canve

oivarear eavbonosag, ealedreas

voitan, tadas allae apoacisdap~—

de composicidn andesiticn y riolitica,

algpanas veces con

dn lava

Lag¢ cuarei hidn sa encuentran

L0

lag mefagraunvacas, pizavpas y princivalmenie con

SN "
de Campo Yorado,

Todon eston sedimentor oo oneey

con microplie

“anto en el guabgueln como en la ruperficie so han identifi-

sade varies tines de rechzae lisiess 2 de cuarze fue ge han descei-

Yo como unt pels o oue me eno

imanante aroaiad:

Copo mineral oen 1n Minn La deforina




LTEE AL
WAt SN
i KR M

SBL enerpo minersl preszenin g

Gimentor v, adends en losvﬁw

cordonie con lom metw £} g
‘ varos. 1,
.

del nivel 6 de 1a Mina La

o X
neti cortatoipor

vl
con



mero de

Lac winne del 4res de Campa Morads fusron explotadns o =2e

1993 a IQIO, el semuondo de 17

ranjier

r indngtbrial

* en mue Geocon,

rado, en varies

eonl

&rea de

iende o

ene”

S

mani

erient:

P

4?AbinEY“U" IR LBG

dnranie

1 e miete a¥os

b, reamdo

PR .
Yims [oche

1

aleg hiciervon

dP?"’OhHS, TEI0 ﬂC

agico miners, como el me realisza “CLLu;leﬂfg la mencionads

erincion de los vacimientor

Los nrincin~les cnerp

Lo

o

veor ¥

a Reforma, La Luchz, )

W1 cuerno

cuerse

de “ulLLro. ‘se encuentran en ol -

San Hafael ),

meetro eciudio odle o1 de

i ae de Lin deflorma setd

sl fumr

N

~alar conecrisnte con

pafele

e 1o e ¢l LArmive intersediraty aplicable,
. . v
or - S& eon una aproxisads de 4% al ~




surceste,

. Lag rocas encajonantes

cor volcdnicar, probablemanie deposita

afectadas por un

.[l

-6
N

La Reformz sons

{)?"‘ nei na

N

[we]

son roeas aedimentari

an agocizday

en un engeoripsiinal

tamors

me

RRetiifel

eute,

as observadan

tie

dad

ouerpo.de

Bl zoneumlnnln de los sulturos [ ensanblaje 3
El zoneamientc de los minerales precioses

Bandendo de suliurng intares

tratifics

290

o]

Q

varzo interestratificeds con log aulfures
Pextura coloforme de la Pirita

2

rita

coro reemplazandoe a dsta,
Le fragmeniscidn locnl de lof sullures maslvos,
stac caracteristicas neincipales del cverpo mineral sou nuy
indic~tives de un origen volednico,

De acuerdon con 501*ate:(’072§ pp 10, 11 Y el zoneamiento as
wne earzoteristica de mucha importincia de los yacimierntos de sulfn
ros masivos, esta moneanidn tiens rolacidn con 1z estratificncidn..-
La mineralosi= e loo cumrwes vileswogdnicer en; piriin y pivrotiia
cue forwan nor lo wmenos la mitad del contenide Zotal do enlfuro, en
niestra onvo abandante. La esfalerita,
onlropiritn v qalcnﬁ, an nronorcioansce be




Hineralogia

Per mndic de egtulio mensra ficon fae pomible la identifd

cacidn de minevales,

La minerslizacidn en el cnervo de La Reforma estd econstituf

da par gul{aros vrimarios de plats, orn, fierro, zine, cobre v nle-
MO

sinerales de mens

Pirita con walorsn de rlaita y ore, eafalerita, calecopirita,

de
Firiia, cnarzo, calciia y pirrotiisz jrincipalmente, seleni
ta, arsencpirita y marcasit
Sulietns de cohre N2

cuprogeslarita,

En el enervo mi =} de Kl S=2lio e

v wioma, como son: cerargirita y cerusita,

geodescribe 12 form2 eu one se pracentan los

v el wiy imporiante en el-

¥ oro gefun gl efw

de meceinnes priidas ¥ anilicis ~inico,

lig conesdn con dagos

vreopareionndog centilemente por




3

tipos de

mirita.
1.~ Pirita euedral n ;11,((.)@7_:33 R
Pirita anedral
3 bandeads
Bz posible mue cstos tres itipos de pirita pertsenezcan a =

g-etapas distintars en su formusisn,

te ageooiadags y nresonian e

incinciones

azneiadas, ademds, n estfaleritn, ghlena,

no

Bu tama

Fanga.

=1ndo .,.‘_'w el

se encuentra rellenando los espacios int

nern

1

(4

ran {nglmamc

og

on

loopirits

G

da

orden

do ascciada sobre tedo a dsin vy a

calena y minerales de ganga, 2 a 4250
Galeopiritn,— Ee el tercero en importazncia y e presentz en for

ma eimilar 2 -

cor 1a pirita bopdends, =alenn, Lotreedrita vy onarso, en menor grade

micras

Contindsa

Galena. en ¢l orden de

ccurre izualpmente ~ue lon miner2les autes

las espaxoior dntermediecs »op

el

1

Y Y B o

4y mATSEa
nen nr Yy

~aleop: i tetroeird

en

abandnnci

antre 5

¥ 150

1z caleopirita;~

rellenando

TIRNC I me.ois, il
seionnda principalmante «

menor egreala con esfale




!
-
¥

ta y minerales de ganga, Su tanafic varis de 4

Lo CGourree en dimensiones wedianie en granns reodone—

deados, intimamente asociada con calcowiriin v galenz, Bl i

13
&

de 21la varia de 13 = 400 mi

NMineralee de gangn -

Log minerales de ganga son: Pirita, cvarss, calcéitz, pirro-

tita, selenita

®1 cnarzo

principalmentz con pirite; calcopirita y esialerita,  Su ftamalio-

ria entre 5 v 200 micras.

El cuerpo wineral estd azociade gon tobas rieliticas ¥ law

vas andes{ticas las

los sedimentos, sty in 1n

des ~ue se observan-en
hajo grade de la. facies de seouistos verdes son earacieristicns de -

un ambiente de engeosineli

1a preconcia de ofeoliiag

volodn

congidernnds mie eota actividad

faoEpe radfieren heher Sarmado e

nidae en




corriantas de turbidez acomny e

naedn uns

amurs Aroacifdat A unt mRoii-

vid d o

2

mientor = dilerentes iipos. de rocat  TFocas ailickas velédnicn hd-

si0As ¥y rocas berdimentar

en ol ¢axg

volednicaon

ta gedimenizoidn of

peen wun Aatra

de miners

Wileon Y ha enfrtirade Ypons de sul

furos han side formadag ror sudblimscisn de POV TeROpia

"

ganiento de lag andesitss v pivaclisticos deidos,

Euyashi ( in jenks 470 1 concluve cue los

estratiformes foeron FPormades subsecuentenmente por eronciones . explo

sivas due produjeron racas piroclis

Oftedbal { 1895 Y nmens ionn fie a2l srapar tranghorts

) o,

volednico durante. tae srupeiones

sipndo en efeoln urn ne
dig de Formacidn de cnerpom

. , .
~Sanrstaer (Op. Ci% )

Padas 16 roner volecdnicas partencckn = om

amoren

rambidn voilcdnica,. #n el ncaT Ay Tprineipe




Cdieamente basdliicae,  Bn seenida lavac broachadiae v oloban de come

rosicidn anderitien v la tercera contiene posiblementie materinles

an

de comosic I fore dcidn marca por

lo meneral ol final de ua cielo voledaico dsspnés del cnal puede -

empasAar otro. 31 el wnleanismo cesa el compleic sueds rodeatds o

subicrio vor unn seoueneia de graviieas derivadas narcial o

totzlmente de 1 rocas voleAnis Tambidn hocs

hineanid ane en -

decrecientes del vuleanismo

son anizan gone

algunon caror. Ias fa

temperaneas oon wadimentor v oen Lnle

cambian fanto

lateral como verticalmenie, de tobas v pireccldstices [ines a iobag —~
redepozitadas, sedimentos volcdnic: S ¥ Pinalmante,

o onedimenios en log cvales el comy

c &84
minimo,

Tomando come base las

enuncisdas { ndg, ), la interesiratiricaecidn de rocas vol

o2

sedimentosz, la estruciara de almehadas on las

iente marine Qe e

AenAcito ¥ la concorminnceiz nue

ineral con

sne, se pueda conalnir oue sl oricen del cuerpe mineral es vulcanogé
nico, el enal sufrid pocieriormente un meiansriismo regional inciplen

te,

en La e Pty g

xtora del ouerpe mine

totuslnesie el enerne e ba Reforma prezenta earicteristicas



esdruniarnles v o texior

Teas dae a3n sida peonito o o

A ooy s drta hos aiena

ténicns ( deformnacidn v aetaner?

(Ko ls)

nan erracteristic

e ve o cre Coricl

naler

be

las roeas devoritas,  Log anifuren por su

dad, son capaces de sobrevivir a un notamerficme de intengi~

amening vol-

dad, Ean el depésito se puedon vecenscer bloous
. -

cdnicos v sedimentarios angulares en la rocs encsjonanse { mniradn

del nivel & cercs del onerps mineral

mie presenia un met

Aorfismo leve y
tierizs rocag pueden indlcar caracterficticrs nrimcrize de depdiito.
Je rabe oan

MO TOn . nor o

paces de sobrevivie

vstd expnesto = oierta defermacidn, 12 curl puetde dar

como consecnencia aue lan textarss mineynsl wfeeten el bene{icio =

de las menas




=2l

NiVEL

CRUCERO 3

N 40 ®
MIRANDO AL NORTE

Baa.

<
I
o
=l
&
Q

4
x
&
of
N
1S

Cl1A. MINERA

DATOE PROPORCIONADROS
RIO MORADO 8. A ds C.\v

‘ MINTRAL

[

ME TAQGRAWVATA




NIVEL & CRUCERO 2

Boc. N 40 I
MIRANDOQ AL NORTE

PLZARNA MRECHA

METAGRAUVACA MINZRAL
DATOS PROPORCIONADGS
CIAMINERA
RIO MORADQ S.A, dn C. V.




BLOQUE DIAGRARMATICOO

MOSTRANDO FUMBO & INCLINACION

DEL CULRPO D MINERAL




1co

&

Apendice Paleontolis

Colector: Mario #., Campos M,

84 de Campo Mersdo, en

clula, gue corres -~

P

ponde aproxima 2 la tercera parte de une vualty completn, &n

6l se observan los &

fiance e piane 2 lige
ramente convexo, de pored uwmhiliesl recta v borde wentral arredonde

3.
1

13

o coctillas principalen, sinpien oy

Sean

gen ur poco arrihs de la mitad del flance; nare

woelts wanain

de costilles recins v g

Tyrekhardt (1725 pp 15 v 16 ) ored.

Gomparacicnod, -

el género Mifrenora, ent diferenci eptre Sste-

w2l rénero Parahopli Awihulas { 2500 Ya eaber, ar

truncado, lo e d4 como la unidn del flanc

tre se» aneloga

lae. costillar nresentan un tubérenlo en e}

diferancizs entre ios dor zénvor muy afines -

21l nvectre pertencce @ Paraho

por posear costl







1"’FU T

PLTROGRAFICO

RELATION DE ©

No, de muestra:

Lrenalidads
Rormacidn:

Edad:

Roea de eclructura

triz afanitica &

Campo Horado,lro,

Metn Sedimentaris -~ Volednica

Xinf

ertructurales:

ura olédstica v na

€ Log fragndn-
tos de cristales can 4 bom, cuarse Yy hozn‘lnvdu. le o~
ca muestrs clovita, se observa 11 ita y oxidns de menganeso,
ESTUNIO HICROSCOPINO
Eetrueturat Teoliada mzonistosa

Susi, introd

Hatriz:

CLASIFICACIOR:

ORTEN:

'{ e

jenie e ia cunl

AT eT e oyiion,

e dds

Leeaiston

netasar”

seier o T2 by

Granoﬂlhﬂt10°

%
>

5, teldespatos, cuarzo

ass cuabs
din. arcilloseos,clerita y cuaxr

lxmonjta

a, zris verdosa,
iero recinnal de srado baje de grawg

dramdficas, andesitas v dizbigas en

a-glorita de la faciec




REPOKTE P

.
2
%

.3

RELACION DF CANPO:

No, de muontirag B0F — A

Localidad: - Campo Morado, Gro.
Formécién: Mefalediment"ria -
Bdads ' Kinf

ESTUTI0 MACROSCOPICO:

Caracter{sticas estrunturales

Roca de estructura burdemente {oliada con

matr{e de grano Tivo de color gris verdasn alars

STUDTO MICROBCOFIO0:

Textur:

Finerales emencinles: Liticos,

CLASTRICACTION:
Yetnpgravasa 1itien

earieto,

He trota de unn grau:

ctiea andesitica, I-

fag 40 meblamarfsama

te de 1n sudimeiestionit

lor. agmiietan el

i A )




CRELACTON DR GANPO:

(ESTUDIO

BETUDIO HICHOSCORID

CTASTFICACION:

REPORTE  PUPROCEATICO

A02 - A

Ho. de mmesiray

Localidad: Campo Morada, Gro,

Formacidne Yciz - ha~1ment1r1? ~ Volednica

Fdad: Kinf

HACROSGOPTSO:

vrecteristican Bs

fructaralec ¥ Textnralas

Dere, blauco

'axtuvmr tica de religuia

Minerales

Cuarzo, Tregmenios 48 roca

altersdos.

secundarios: Caolfn, sericits, limenita

eusrzo rellenando vetillaes,

Toba Aiolitica (7 ) alterada

{ 1mve

W
o
-V

]

Piro

(‘J

ico



Ho. de muesiras:

C Arpo

My
[REvRS

o, Oro,

“orﬁ eifny Mebzgedimeataria - Varad

gads o Kinf

BETUDTIO TPC RO ”CPI”O’

Peyxboras Af1n1*1na pnrli

ESTUDIC ¥ICHOSCOPITO:

Texinrser Haloorisy: llm

iinerales esencialeny Fepldespates

secwwiarion: Luarzo,

1i

CCLASTRICACTONH:

e
Q
e
(=N
o
Y
kel
Q
Il
et
&
<
B

PArfide

ORTGIEN:

Rutilo ¥ 2

Porfidies

m‘*' iba

8

meviaita

CEinlitiea




E 4y

£ v f;‘?
AP 2B,
{?}.9 "

2
AP

b, 37
ik - x;—'{‘gf'
RRE, 1 R TR



THOC A

“I“O

AELACION VB CAMPO:

Wo.
Tocali

®ormacidn:

Crema a blanco ligera ante
limonitizada

Bstructuras Compacin

Relicta porfidicn actualmente burdamen

2
Jo
Jon

STIDIO MICROSCOPINO:

Textura:

Campo Merado, Gro,

Socuencia sedimentaria wvol

Pinl-ﬂ netandrfica.

P
Terier

Creftdcice In

te foliada.

“WHGFAIOZ Plagioclasn, muarno, piroexenas 2 ti-
vor (o ) con elorita, sericita,.
miecovita, cuarse y pirita.

CLASTRIGACION:
hetn — toba
Raecm walednien

wnetamasfisme



HEPORTE PEMROCHANTCO

RELACIOR VE CAMPO:.~

Yo, de mmemtra: Cms A
Localidad: Cumne Horade, Sro,
Formacions Sean

c’ X
Bdads ) Craticico Inferior

B3

ESTUNIO MACH CCOF]”O'

uav"oboh1<f1 cre esthradoiurales

Colors

prineiopa €

nalmente foliada con

sedos

GSTUDIO HICROSCOPICO:

Topturar . - .. Pinamente faliada

-

Nineralogiat

1, alvita (2,

vita con pennini,

'CLA>T'T”AﬁIOiz

Pizarra
OHJhP"
Qoen sedimeriariaenn “in e

cilla ¥ limo, wrer

ria o Lcrﬂd_qris v verde, ¥

o .‘

tarin . vol—:

e Vi

1

Instr -

me o~

lﬂ AP

1O,






CARTTULO 1Y

BIBLIOGHARIA

A. Anderson Ch. 1969 ‘Mavivé suifiﬁe deposite and
volcanﬁsm. Beonomic Gsology
bolletin of the society of

Econemic Geologisis., wol £4

Bateman Alan M, 1968 ' Yacimienise mincralen

readimiento econdmica,

diones Omeen FHoh,

Baro Santos A. 1959 ¥studio Geoldmice preliminar
de la regidn Temixco- Canpo

Har=adn, dMunics

Burckahardt C. ' 1930 ' Stvdée swnthétitus sur le Mo~

-~

gogoime Hexicain

>
c
1%
bl
[ed
A
&
v

leont., Sviage, Hém 19-50, -

780 p.

Campa M., Flores H. 1974

del cone

f2e)

Oviedo A, Pliego A, . tro de Méwice, Zotados do o~

TR

Jahee R.Y, 1974 o éxico, Cuerrero, Michoacan

v Zacatecas, Resum I1T Conwv,

Geol. Hal, Sto. Soc. depl, -

wnia volednioca redi

. Oampos M. 1975 La seen

Oviedo K. : wentoria metamorfizada de -

PR

de 1a Sal Mex, - °

e
lolonnan, Gro, Joletin de la
I

"

2oe, Teal,




Cants Chapa C.M,

De Cserna Zoltan

. Floreés Teodoro

Fries Carl Jy

Garcia Enricueta B,
a

Faledn de Gyves Z.

Heinrich H.W M,

fLesse Klmar

1l

Aeapules

mdo. fro. ITnsbituio de Geoloceis

T

Los cnerpoe de nirita cuprifeora

E kg g
R AtRN]

chiuata

SR

Haevao Ablng

xicana, sdi

Petrogralia microscdnina

cinnes Omesa

Cpbies, iclones

the CGeatito~ Yxeni-
natoyac resgion and of the Lo —

Tiehs shratiform eniprlhide

It e
site, 30l
Lne, ittea s, .
. . Ca -
Oementorion coore [0 lLestanion

de Vdyicn, reenianidn




Sangster N.F.

Sitter L.U. de-

Tamayo Jorga L.

1972

J
2

Cedlfaras

Tacimisatos

walesao<dni

; P emy e
Mo LPRAODCETION v

O

0T en
condangada, doilelin of tne

Sar, of zeon., Seol.,

A oripuekaral, miicio

nes Omeea,

Soderna de Wéxico.

Geogra



te 00

to 0 0

1400

1300}

e 00

V100

tooo

LA Lueia

BALTO

LU o A

o

1




\C\.Z*‘MG’W \

/ :

e D W) KD 6 e AIn W e s b i R TGV

FAROY Y &




BREcHa LITICA CON TLASTOS LE La TORBA, PIZARRA

PLZAR RAS <O

LEMTES Y CAPAS 0E METASTAUVASA

FlLAAigigad CALTAREAS CON METAGRAUVACA

ROEGA VvOLCANICA DE COMPOBICICN ANDESITICA OE COLOR VERDE

r
/7 ARROY O
_\\' . ,,’—‘//
\_-" cONTACTO GEOLOGICO s
) VEREDA
T—
. [ Sy VI Peh
=A R S S Y NP
4 e P
T~ ey ERACTURA
’ . ~
~L3*  ammo v EcHaoo &5 POE LD
DE CAMRPRO =J_ !
=
o RIMBO v ECHADG FOTOBEOLOGICT
o "o mr ac e oo y oo
74 MmN A
AR E
"\\\ TN EL
A v
T MERRER O

Gt B R W r‘mﬂ R

P

N DOF INGEMNERIL
TESIE  PROFESIONAL

: FLANO GEOLQGICO DEL AREA
DE CAMEO MORADO GRO.

e AT TN TV AT

CAMPOS MO RALES GONZALET ARELS
?‘1}5,“ RUWAS N N R o 5ERGIO
Wi

Esc:1:10,000 197 5







. . i B 4 ot
. - . A

NV
1ﬁx ERY R ¥ Y
- .

-

CRETA LT O,

INFERIUCR

3

PaloT s

|




SECUENCIA SEDIMENTAR) A

VOLCANICA  METAMORFIZ 2D A

PN E R W

i

| EXPLICACI ORN
i

!

_i TOBA RIQLITYL CA

Rl OVITY C A GCON _DP12ADGAGg




S

EXPLICACION

et obra Minerag

& pFoliacidn
'
‘:3 g .o
~{ Estratificacién e
) P2 Pizarre
35 clivaje de pizarro ) o
s Maw: | | Metagrauvaca
Rumbo y echedogeneralizado de l T 3
& estrotificacicn onduladg cantraide -
3 Brecha
T~ Junta ¥ i
S

& Bandeamiento Pirita -

a4, o Zona de cizallamiento

§ Falle mostrando su echads

fo
k% , , |
S conrtacta geoldgice mastrande su achade

-~ confucto geoldgise proyzatade

|J| FACULTAD DE INGENIERIA

TESIS PROFESIONAL

CROQUIS GEOLLOGICO DE LA MINA
LA REFORMA, CAMPO MORADC GRO.

<L > Z

CAMPOS MORALES CONZALEZ VARELA
MARIO H. SERGIO
SIN ESCALA P T8







P NI L Y T gy XY S

&3
NN
reflenc - ¥
3, Pz 4)""%

N
RN .
AN NN %
1A% &. \ Rt
coitferm RO

\




X, -

“45)
ahur\rian*}‘ut‘. {u“"-

ry

y’ :’
et

b

aljas converdanias al ciivaje
f S mclpnlm&n'e

BR caa{ac.o'franrlurnnl\\
5ul{w 08 duemcnados
Pg <)

BR chvu ¢ biea def \Pﬂ.éu

dis muwg'n sulfuros \




ol

tes ol clivaje
ente

f
AOTEN Pz

V/'» i o

i =3

t 23 )




v/

Pz

|
"t

LA s

@k

=

" %

N
s,

By

B 4
5

v 13351

S6-xC1




	Portada
	Índice
	Capítulo I. Introducción
	Capítulo II. Geografía
	Capítulo III. Fisiografía
	Capítulo IV. Geología General
	Capítulo V. Geología Local
	Capítulo VI. Yacimientos Generales
	Capítulo VII. Bibliogafía



