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I GENERALIDADES

1.1.~ RESUMEN

El Distrito Minero de Buenos Aires se localiza en la parte -
Central del Estado de Chihuahua a 140 km al Suroeste de la capital
del mismo estado v a 11 km al Sureste del Pueblo de Cusihuiriachic,
cabecera municipal. Las vias de comunicacidn son bastante buenas

. hasta Ciudad Cuauhtémoc (32 km al Noroeste del distrito).

Las actividades primordiales de la region son la ganaderfa

y la agricultura. La minerfa existe en pequefa escala {gambusinos),

los yacimientos fueron descubiertos a fines del Siglo XVII, rvabaja-

ron hasta 1906 y actualmente las minas se encuentran abandonadas.

El irea estd situada en la provincia fisiogrdfica de la Sierra
Madre Occidental, su altura media sobre el nivel del mar es de> -
2100 m, y estd drenada por arroyos intermitentes que se unen al ~
Rio Conc':hosv, tributario del Rio Bravo. El clima es del tipo seco es

tepario frio y con una precipitacion media anual de 550 mm.

En la regidn afloran rocas del Terciario (Oligoceno), estas
rocas son andesitas, tobas, ignimbritas, y riolitas, también se en~-
cuentran intrusivos que son pdrfidos andesiticos, rioliticos y cuar~

. zZomonzonitas, que cortan a las rocas mencionadas anteriormente.



~'Las rocas extrusivas en la mayor parte del distrito de Bue~
‘nos Aires estan en posicidn horizontal, sin embargo, se localizan ~
algunos afloramientos que presentan un buzamiento de 152 a 30° ha

cia el Noreste.

Existen dos sistemas de fallas principales que tienen rum -
bos Noreste~Suroeste y Noroeste~Sureste respectivamente. Exis-~
ten lineaciones subparalelas a dichos sistemas; dentro del primer

sistema, se localizan las vetas de mayor importancia y extension,

La mineralizacidn estd compuesta de cantidades variables
de galena, calcopirita y blenda con valores bajos de plata en forma

de argentita.

La alteracidn de origen hidrotermal de la roca encajonante
comprende silicificacién, piritizacidn, sericitizacidn y caoliniza-

.
Cion.

Los yacimientos son del tipo mesotermal, los cualés se for=

maron por relleno de fisuras,

1.2.--OBJETO DEL ESTUDIO

El incremento mundial en la industria y consumo de la plata,



ha propiciado en los Gltimos afios una mayor deranda, v como conge~
cuencia, un aumento en la exploracidn y extraccidu de los vacimientos
cros cu el Territorio Nacional. Dsto ha hecho que diferentes

organismos, tanto oficiales como particulares, pongan mas interés en

la localizaci6n de tales yacimientos.

El Consejo de Recursos Naturales No Renovables ha dedicado -

. . - . E>)
especial atencion a la busqueda de minerales argenriferos en la parie
occidental del Estado de Chihuahua, uniéndose a los esfuerzos para au-
: .o N a1 ™ .
mentar la produccion nacional de este producte. Para tal fin, ha desta~
cado una residencia en dicho estado, de la cual, se deviva una brigada

para la exploracién de la parte occidental,

La finalidad de este trabajo es dar a conocer las posibilidades -
de explotacitn de los yacimientos argentiferos del drea de Buencs Aires,
Municipio de Cusihuiriachic. Todo esto encaminado a mejorar la produc

: . o . . = - .
cidn y a crear nuevas fuentes de trabajo en la regidn, ademas de incre-

“mentar las exportaciones con el consecuente beneficio nacional.

1.3.~ ESTUDIOS PREVIOS

No se tiene noticia de que se hayan efectuado anteriores estudios
- con detalle, no obstante que el area de Buenos Aires estuvo siendo explo

‘tada desde principios del siglo pasado por diferentes empresas particula



~y 3 . . . . . . P
res. El {nico trabajo general de investigacion fue hecho por R. T,

Donald (1935) en Mining Journal, Vol. 136, pp. 614-617.

Gonzalez Reyna menciona datos someros de la Mina Buenos ~
Aires, igualmeute Reyes C. M., cita rasgos de la geologfa regional

del drea.

l.4.~ METODOS DE TRABAJO

El area de Buenos Aires pertenecé a una zona de reservas nacio E
nales propuesta por el Consejo de Recursos Naturales No Renovablés; -
en el Municipio de Cusihuiriachic, Chihuahua. Para Ia elaboraciéﬁ de: -
los planos geoldgicos se aprovecharon los planos topdgrﬁficos prop01'¢i9_ o
nados poxr el mismo Consejo. Para ello fvue 'nec_esairvio dividir el estudio
en dos etapas:

- a) Trabajo de campo

b) Trabajo de gabinete

El trabajo de campo consistid en verificar la interpretacin geo~
10gica hecha inicialrnente por una brigada del Consejo en este lugar. Pa

. ra esto fue necesario recorrer la zona haciendo anotaciones de las carac

terfsticas propias de las unidades y sus contactos en planos de escala -~
1:10 000. La parte verificada y corregida abarcO una superficie de 35 -

kmz,




Se muestrearon las diferentes unidades 1itoeétratigréficas del

discri»toy con el fin de comprobar posteriormente en el laborarorio, si

la descripcion inicial era valida. Dicho muestreo se hizo en los luga

‘1'es mis tipicos, tomandose también muestfas de 1as zonas de altera-
cion y de zonas de contacto. Se recolectaron alrededor de 65 muestras

de mano provenientes de las diferentes unidades,

Los crestones de todas las vetas también se muestrearon ha-
ciéndose este muestreo a lo largo de dichos crestones, Se hizo un le
vantamiento topografico con plancheta de las vetas existentes en'la -

‘region, este trabajo se hizo a una escala de 1:2 000.

Solamente existe una obra minera en la reg'gén de relativa im-
‘portancia, la cual no se visitd por carecer de planos de los trabajos -
. dé desarrollo y por ofrecer condiciones minimas de seguridad, yd que
se encuentra abandonada. Lo que se tomd en cuenta para suponer las
dimensiones de los trabajos realizados en el pasado, fueron los terre -

 ros que quedan como testigos y los cuales también se muestrearon.

Los trabajos en gabinete consistieron en estudiar al microsco-
pio petrégréfico las laminas delgadas obtenidas de las muestras de -
mano, asi como también se estudiaron al microscopio mineragrafico
las secciones pulidas provenientes de las partes més ricas de las vetas.

Se mandaron ensayar las muestras de las vetas para conocer la ley de



las mismas y como se ha dicho, también se ensayaron las muestras -

provenientes de los terrexos de la Mina Santo Nifio.

Por {ltimo se recopilaron los datos obtenidos en el campo, =
- los resultados del laboratorio de quimica y los resultados del labora-
torio de petrografia, después se procedid a interpretar los datos exis-

tentes y se elabord el presente trabajo.




II GEOGRAYIA

L1 - LOCALIZACION

El area de Buenos Aires pertenece al Municipio de Cusihuiria-~

_ chic, y al Distrito  Judicial Benito Juirez, del Estado de Chihuahua. -
Se encuentra situado a 90 km en linea recta al Suroeste de la Ciudad de
Chihuahua, comprende una extension de 35 k2 v sus coordenadas geo-
graficas son: 28°11" y 28014" de Lartitud Norre, 106°43 v 106047 de ~

Longitud Oeste.
11.2.- VIAS DE ACCESO

Dela Ciﬁdad cje Chihuahua sale la carretera estatal No. 16 hacia
el Suroeste hasta la Ciudad de Cuauhtémoc (104 km), se sigue al Sur por
un camino de terraceria a través de la Llanura de San Juan Bautista (21
km), hasta el Pueblo de Cusihuiriachic. Se continia por un camino de

terraceria rumbo al Sureste {11 km), hasta el Rancho de Bucuos Air

Esta via de comunicacion es traesitable rodo el afio.

El ferrocarril perteneciente a la red ferroviaria de los FF.CC.
Chihuahua~Pacifico, en su ramal Ojinaga-Chihuahua-L.a Junta, toca a Ciu

dad Cuauhtémoc; ésta es la estacion mas cercana al area estudiada.
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11.3.- FISIOGRAFIA

~a) Situacidn.- Dentro de las provincias fisiograficas de la Re-
‘ piliblica Mexicéna, el drea se encuentra en el lnite oriente de la Sierra
Madre Occidental. En general estid compuesta de rocas extrusivas del
Mioceno (Alvarez jr.) conteniendo rocas intrﬁéivas, prindipaimente en:
forma de diques y algunas veces con vetas asociadas a estas intrusio-

nes.

Las rocas se encuentran cortadas por corrientes de reciente for
macifn, resultando una topografia abrupta aunque se localizan algunos =

valles pequefios dentro de la misma zona.

_b) Orograffa e Hidrograffa.~ La zona minera queda enclavada -
en la Sierra de Cusihuiriachic; la altura media de la regidn es de 2 100
m sobre el nivel del mar; el cerro llamado Mina Grande es el que tiene

la mayor altitud con 2 250 metros,

Se encuentran gran cantidad de arroyos intermitentes en el irea,
~que son afluentes de un arroyo principal llamado Buenos Aires; éste a
su vez, se une con el Rio San Lorenzo que es tributario del Rio Con-

chos, uniéndose este {iltimo al caudal del Rio Bravo (Vertiente del Gol~

fo).



El Distrito de Buenos Aires se-encuenira en general en una -
" etapa de rejuvenecimiento estando forimado en gran parte por lomas
de velieve moderado presentindose algunos escarpes en las rocas

de tipo riolitico .

II.4.~ CLIMA'Y VEGETACION

Segiln la clasificacidn del Dr. C. W. Thornr.hwaite’(li954)b, -
el clima dominante en la region es del tipo Dip B b* (jue correspon
de a ua tipo hiimedo, con invierno semiseco y primévera seca, con
tembetatura templada y con uﬁ invierno benigno. La precipftacjc?n
~media anual varia entre 500 y 600 mm, En los meses de julio y agos
‘to es cuando se observa la mayor precipitacidn fluvial, en &poca de -
invi'erno caen algunas nevadas espdrédicas, la temperétum media m_1: ’
nima anual es de ~8°C. y la media maxima es de 30°C., teniéndose
grandes variantes ya que en verano asciende hasta 380C v en invierno

ha llegado a descender a ~14°C

La vegetacidn es mondtona, se desarrollan es‘p’eéies‘de 1as ‘v_el
‘riedades como la lechugilla (Agave lechuguilla); Ocotillo (Fouguierfa
- splendus); Pino (Pinus Sp.); Mezquite (Prosopis Ju].iﬂofa); y Juniperus

Flagcida por citar las més abundantes.
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-1.5.~ POBLACION Y ACTIVIDADES
ECONOMICAS
La superhcle que comprende el Municipio de Cus1h§1r1ach1u

es de 1617 I\mz con 10 000 habitantes, resultando una densidad de~.
'-poblacxon de 6.1 personas por km las mayores concentr 1ciones de
gente se encuentran en los pueblos de Cusihuiriachic, San B%arnabé y
Real de Abajo. La mayoria de la poblacidn son de raza bianca y me_s:
- tiza y estan distribuidos en tres pubblos, dos colonias, dos e_udos, cua

tro hacu,ndas, una congrcgacwn y setenta rcmchos.

La principal fuente de ingresos esta basada en la agricultura y
genaderfa. Los productos que se cultivan son Imaiz, frijol, trigo, pa
pa y avena y algunas frutas, destacando en este aspecto la manzana, =

ya que tiene un desarrollo bastante amplio.

Por lo que respecta a la ganader{a es necesario mencionar a =
las granjas menonitas ya que en ellas se producen carne, queso, hue-

vos ¥ leche en cantidades apreciables.

Se pretende reactivar la minerfa ya que las ltimas tres déca-
“das ha sido casi nula dicha actividad y estd representada por gambusi«

nos y pequefios mineros.

Tratando lo relative a‘la cultura se puede decir que solameute -



i

o éxvisten' ‘cuatro escuelas prima_rias rurales no encontrandose escue-
~las de estudios superiores a la ensefianza elemental.  Tampoco se -

. cuenta con

iblictecas ni salas culturales en el Municipio de Cusihui-

“riachic.




o 11 HISTORIA MINERA DE LA REGION

Se desconoce 1a fecha del descubrimiento de la Mina Santo Ni~
fio ~la Unica que cuenta con obras mineras~ pero,puesto que el vecino
" Distrito de Cusihuiriachic se explotaba intensamente desde fines del -

Siglb XVII, es probable que haya sido trabajada desde esa época.

A fines del siglo pasado fue explotada con cierta intensidad ﬁOr

‘la Compaiifa Minera de Buenos Aires de capital estadounidense. W.D,

. Pearse, cita que los trabajos se paralizaron en el afio de 1906 y que la
s pfdduccién anterior alcanzd un valor en bruto de un milldn quinientos

mil délares.

Para el tratamiento del mineral se contaba con una planta de -

- beneficio por amalgamacidn.




IV GEOLOGIA GENERAL
IV.l.- GEOLOGIA REGIONAL

La geoiogi’a del Estado de Chihuuﬁua 'estﬁy compuesta pof rocas
dé origen fgvrvleo, que. se encuentran'en su mayoria e‘n.. el gran macizo -
de la Sierra Madre Occidental y por rocas sedimentarias que se locali
zan en el centro y oriente del Estado. las rocas metamdrficas que ~

existen se localizan al sur en los Hmites con el Estado de Durango.

La Sierra Madre Occidental y sus ramificacionas estin consti-
tufdas principalmente por rocas extrusivas e intrusivas, predominan-

do las primeras.

En la regi6n de Cusihuiriachic se corrobora lo anterior encon-

trandose varios tipos de roca gue se mencionan enseguida:

La unidad més antigua es la llamada Riolita Bufa, se supone que
Se formd en el Oligoceno, aunque no se ha determinado. EStﬁ compues
ta dé tobas y derrames rioliticos. Se localiza en el Cerro del mismo ~
nombre, siendo esta misma, la mayor'elevacién‘topogréﬁca (2 300 m),

debido a un Horst que propicid que tomara tal actitud.

Las rocas andesiticas tanto como las tobas forman lomerios de -
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poca altura asf como pequefios valles, la posicié’m dominante de eg=
tas rocas es con un buzamiento de 15° a 30° al Noreste, pero en la

7ona Perll’h acla S‘A h1 coant;

be a que existid un basculamiento y quizd debido a fallas 0 a que hu

bo deposicion posterior, la zona no se vio afectada por tal movimien-

to.

La geologla que se observa en las sierras de este rmunicipio,
no presentan en general contrastes marcados, sino que presentan no-
table semejanza de una unidad observada a otra, debido tal vez a'la -

igualdad de condiciones. en gue se formaron.
IV.2.- BSTRATIGRAFIA

La zona comprendida en el area de estudio esta L,ompuesta por
rocas del Terciario-Oligoceno (Manuel Alvarez Jr., Manuel Reyes C.)
Se'encuem'ran dispuestas en capas horizontales y en pocos lugaré_s se -
observa cierta inclinacidn hacia el Noreste, siendo &stas del grupo de -
las rocas fgneas, halldndose en forma de extrusivos y algunos intrusi-
vos. |

Para una mejor comprensién de la estratigraffa de la regiﬁn, se

han agrupadoe las rocas en dos unidades, una de composicidn andesitica




i5-

i s .o . E . N » "3 . -
y laotra de composicion riolitica, ambas tienen variaciones de carac-

ter litolSgico dentro de las mismas unidades.

Unidad Buenos Aires.- En el drea de Cusihuiriachic 12 km al
Noroeste de la zona descrita, se observa en la seccidn que esta uni-~-
dad descansa sobre rocas de composicidn riolftica, no encontrandose
esta (ltima en los lugares que se estudiaron. El nombre de Buenos Ai -
res le fue adj udicado porque los mejores afloramientos de este tipo-de

rocas se hallan en la localidad que lleva ese nombre,

El espesor de esta unidad no se pudo medir directamente debido
" a que no se localizd ninglin afloramiento en el que estuviera expuesto el
contacto inferior, Con datos obtenidos de estudios realizados anterior-

mente en zonas adyacentes, se sabe que dicho espesor puede variar de

90 a 300 métros.

Los derrames que componen esta unidad son andesiticos habién=.
dose notado que también contiene tobas intercaladas de composicidn rio-
Iftica. En algunos lugares y debido a fallas, estas rocas se encuentran .

en contacto con la unidad que le sobreyace.

_Litologfa.~ La andesita es del tipo porfidico, de color gris cla~
ro, pardo y verdoso claro. Dicha andesita contiene gran cantidad de ve -

- nillas de cuarzo secundario o sea rellenando fisuras y presenta cavida-



10

- des rellenas de calcita y algunas veces estos huecos estdn ocupados

POY CUATZO.

LLas tobas riolfticas tienen una variacion de color, de rosado

a amarillo claro, con espesor aproximado de 15 m en alguncs T

res, a veces se presentan en forma compacta y en oiras ocasiones

se encuentra deleznable.

Se incluyen enseguida los resultados del estudio petrogrifico
“de la Unidad Buenos Aires, inicamente se presentan anzlisis de las
rocas mas tipicas del Area, también se incluye un anilisis de la an~

desita alterada que existe eu la zona.
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' ESTUDIO PETROGRAFICO DE LA UNIDAD BUENOS AIRES

 MUESTRA No, 7-P

ASPECTO MEGASCOPICO
"Color: Pardo Rojizo con tintes verdes
Estructura y Textura: Compacta Amigdaloide

Minerales Observables: Cuarzo

- ESTUDIO MICROSCOPICO
Textura: vMiérolftica
 Mineralogia: Esenciales: Andesiﬁa, oligoclasa
' Accesoriosf Augita en parte alterads, maguetita
Sec'undar'ios:'vHematita, limoujta, zeolitas, epidotaz
‘CLASIEiCACION
| Andesita de Augita

ORIGEN: Igneo Extrusivo
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‘MUESTRA No. 17-P -

ASPECTO MEGASCOPICO
o Color: Gris OSCUro, €on puntos blancos y verdes
: Estructura y Textura: Compacta amigdaloidal
v Mine'raleis: Cuarzo, calcité

‘Alteracidn: Carbonatacidn

ESTUDIO MICROSCOPICO
Textura: Microlitica amigdaloide
~ Mineralogf{a: Esenciales: Andesina, oligoclasa
Accesorios: 'Ferromagnesia_nos alterados, magnetita |

Secundarios: Amigdalas rellenas de calcita, cuarzo

y epidota'
CLASIFICACION: Andesita amigdaloide

"ORIGEN: Extrusivo
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MUESTRA No. 52-P

’ ASPECTO MEGASCOPICO
‘ Colot: Rosa
Eétructura y Textura: Cmﬁpacta afanftiéé, vesicular
Mineralés . Observables: Nd se {)bser§an .

Alteracidn: Oxidacidn

© ESTUDIO MICROSCOPICO
~Textura: Microlitica
Mineralogf‘a: Esencialés: ‘Q‘ligoc'lasa'_‘anciesina
Accesorios: Magnet}ita
Seéundaribs: Cuario, Epidota, clorita, sericita,

minerales arcillosos

CLASIFICACION:

- Andesita alterada

ORIGEN: Extrusivo con fuerte alteracién hidrotermal




_ MUESTRA No. 57-P

o]

ASPECTO MEGASCOPIC
| Color: B‘lanco parduzca
Estrué:t'txra y Textura: Compacta tobicea
_Mine’rales:‘ Feidespatos, cuérzo

" Alteracién: Oxidacidén

" ESTUDIO MICROSCOPICO
Textura: Pirocldstica
. . Minéraldgl'a: Prinmribs y Fragmentos de Roca: Cuarzo, feldes-

_patos.

Secundarios: Minerales arciljosos,. limonita, sericita

© * CLASIFICACION:

Toba Htica riolitica

ORIGEN: Piroclastico




MUESTRA No. 61-P |
- ASPECTO MEGASCOPICO

Color: _Gri's claro

Es.tru.ctura y Textura: Coﬁ13actai; axﬁigdaloicie, afani'tic;a
Minerales: Feldespatos

Alteracitn: Oxidacin

 ESTUDIO MICROSCOPICO
- Textura: Microlitica
Mineralogfa: Esenciales: Andesina, oligoclase
Accegorios: Magnetita
S¢cundarios: Hemarita, limonits, epidota, clorita.
sericita, minerales arcillosos, ceilci-

ta, cavidades rellenas por clorita. -

CLASIFICACION:

Andesita Microlitica

ORIGEN: Extrusivo o Hipabisal de poca profundidad -



22

Unidad Riolita Diyisadero. - Esta unidad sobreyace alla Usi-~
dad Buenos Aires y se encuentra formada por tobas del tipo riolitico,
delenitico y dacitico, ademdis de ignimbritas y derrames que son del
tipo riolitico. Son las rocas més claramente expuestas en la regidn,
siendo las tobas y las ignimbritas los horizontes inferiores de esta ~
unidad. Los derrames coustituyen la parte superior de la Riolita Di-
‘visadero, localizindose estos (ltimos en las parte.s altas de la sérraf

’
fia.

El espesor asignado a dicha unidad es el que se midid en el -
Cerro del Divisadero, obteniéndose 200 m de potencia. F1nombre -

-se deriva del cerro a que se ha hecho referencia anteriormente.

En la distribucidn de estas rocas, alternan ignimbritas y tobas
quedahdo en el horizonte superior los derrames. En variasg paries se
i)udo observar el contacto claro con la Unidad Buenos Alves v éste se ~
presenta horizontal en la mayorfa de las ocasiones; sc supone que -
exiStiS un pequefio hiatus entre el perfodo de deposicion de la Unidad
Buenos Aires y ia Riolita Divisadero porque se observaron conglome-

rados en el contacto entre ambas,

Litologfa.~ Como la mayor parte de esta unidad consiste de ~

tobas e ignimbritas, la litologia general encontrada es de tipo piroclasti
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- co, algunas veces con fragmentos liticos con pequefios cristales -
subedrales de cuarzo en \mati'iz vitrea, tanto los derrames como
~ las tobas se encuentran en ocasiones bastante silicificad

a 80% de contenido de silice.

Al igual que eun todas las unidades que se muestrearon, se
escogieron los ejemplares mas tipicos para incluirlos en el presen~
- te trabajo y los resultados obtenidos se presentan en las paginas si-

guientes.




ESTUDIO PETROGRAFICO DE LA UNIDAD
RIOLITA DIVISADERO '

MUESTRA 11-P

_ASPECTO MEGASCOPICO
| Color: Verdoso con puntos grises
Estructura v Textura: Piroclastica tobicea

' Minerales observables: Feldespatos, cuarzo

 ESTUDIO MICROSCOPICO
Textura: Pirocldstica
Mineralogia: Primarios: Fragmeutos de roca andesfticos,
‘ vidrio parcialmente desvitrifica=
o, Cuarzo. |

Secundario: Calcita, siderita
~ CLASIFICACION: Toba dacitica

ORIGEN: Piroclistico
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 MUESTRA 15-P

| ASPECTO MEGASCOPICO

| Color: Pardo claro

Ebst‘ructura y Teﬁtura; ‘ Compaétﬂ tobééea" :
Minerales Observables: Fragmentos d:e roca -

Alteracion: Oxidacidn

'ESTUDIO MICROSCOPICO.
‘ ‘Textura: Pirocldstica
: o Mineralogfa.: Primarios: Cuarzo,' feldéspétos ’altélréivdovs, sani~
| ,dirblo, frag%ﬁentbs de roca, vidrio par

cialmente desvitrificado.

‘Secundarios: Sericita, clorita, hematita, limonita

y minerales arcillosos.
' CLASIFICACION: Toba Delenftica

~ORIGEN: Piroclastico
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MUESTRA 31 - P

ASPECTO MEGASCOPICO
- Color:  Gris rosado
Estructura y Textura: Compacta afanfgiéé
Minerales observables: Cuarzo |

Alteracidn: Oxidacién

ESTUDIO MICROSCOPICO

Textura: Hipocristalina porfidica

Mineralogfa: Esenciales: Cuarzo, vidrio desvitrificado, sani~

dino.
Accesorios: Andesina, Oligoclasa, magnetita
Secundarios: Sericita, minerales arcillosos
CLASIFICACION: Riolita hipocristalina

ORIGEN: Extrusivo o
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© MUESTRA 36-P

- ASPECTO MEGASCOPICO:
Color: Blanco rosado
Estructura y rextura:  Compacta to_ba'i,bceav'

Minerales observables: Feldespatos.

* ESTUDIO MICROSCOPICO
Textura: Pirocldstica
Minevralogf‘a‘:‘ Primafios: Fragmentos de roca, .cuarZO,, séﬁidino,
| | ‘andesina, dligbclasa, vidrio ﬁércialmen?
te desvitrificado.
Sécundarjos: Pirita limonitizada, sericita, minerales

arcillosos, limonita.
'CLASIFICACION: Toba riolftica

ORIGEN: Piroclastico




"MUESTRA 46~ P

ASPECTO MEGASCOPICO
.‘ Color: Gris con puntos verdes v
' .Estrukctura_y textura: Cqmpécta ‘afan_i'ti(;a- -
Minerales obsel'vabies: Cuarzo, feldespatos

Alteracidn: Carbonatacidn

" ESTUDIO MICROSCOPICO

Textura: Cristalina subautomdrfica-
Mineralogia: Esenciales: Feldespatos alterados, cuarzo
Accesorios: Magnetita, zircdn

Secundarios: Cuarzo, sericita
" CLASIFICACION: Riolita silicificada

ORIVGEN: Extrusivo
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'MUESTRA 56~ P

ASPECTO MEGASCOPICO
Color: Rosa _oécuro
‘Estructura y textura: ‘Compacvta 'tobé'\cé,a‘, L
Minerales observables: Cuarzo

-~ Alteracidn: Oxidacidn

- ESTUDIO MICROSCOPICO
. Textura: Piroclistica

' Mineralogfa: Primarios: Cuarzo, sanidino, fragmentos de roca,

vidrio parcialmente desvitrificado, bio= '"

tita, magnetita, zircou.
. Secundarios: Minerales arcillosos, limonita, serci-

ta .

’ 'CLASIFICACION: Ignimbrita riolitica

" ORIGEN: Piroclistico




Intrusivos.- Se presentan en forma de diques y como intru-
éiohes relativamente pequefias, la mayoria son del tipo riolitico en-
coutrdndose también cuarzo~monzonitas y pdrfidos andesfticos, algu
nas de estas intrusiones estfn relacionadas con mineralizacién super
‘ fiCial incipiente, la que se tratari mis ampliamente en capitulos pos~

teriores.

Se supone que las intrusiones fueron posteriores a las t_éhas ¥y
~a las ignimbritas no asf a los derrames, deduciéndose todo esto por-
que 1o se observd algln lugar en que los intrusivos atravesaran los -
derrames. O bien pudo suceder gue los intrusivos no hayan tenidq la

suficiente fuerza para alcanzar a cortar los mencionados derrames.

El intrusivo de mayor extension es el que se encuentra en el
‘4rea de la Presa Buenos Aires, se observa que influy$ en la alteracidn
de la andesita que lo rodea y posiblemente esté relacionado con la mi-

neralizacidn de las vetas cercanas.,

A continuacidn se preseatan los resultados del estudio petrogrd

fico realizado en las diferentes muestras de 108 intrusivos.-
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' BSTUDIO PETROGRAFICO DE LOS INTRUSIVOS
'MUESTRA 10-P

ASPECTO MEGASCOPICO

‘ Color: Gris k
Estructura y Textura: Compacta, afanitica
Minerales observables: Feldespatos

Alteracidn: Carbonatacién

'ESTUDIO MICROSCOPICO
Textura: Holocristalina porfidica
Mineralogia: Esenciales: Andesina, oligoclasa
Acgesorios: Ferromagnesianos alterados, magnerita
Sécundarios: Siderita, cuarzo, ckzzr’ita, minerales

arcillosos.
DR R B . » -
- CLASIFICACION: Porfido Andesitico Alterado

. ORIGEN: Hipabisal con,alte_facién hidrotermal.
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MUESTRA 16-P

ASPECTO MEGASCOPICO: .
Color: Gris claro con tintes pardos
Estructura y Textura: Compacta. po‘rffdic‘a"

Minerales observables: Cuarzo, feldespatos

ESTUDIO MICROSCOPICO
T extura: Holocristalina porfidica »
. Mi_nerélogi'a: Esenciélés: Cuarzo, mi_créclina
'Acqesorios: Andesin‘a, o}_igocla'sa‘, fei'1‘onlzlgﬁe'$i-a'-,
nos alterados. L
’ VSec:Lmd‘ar'ios: Minevréles arcillosos, sericita, epi?‘

-dota, cuarzo.
CLASIFICACION: Pérfido riolitico

ORIGEN: Hipabisal
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MUESTRA 23-F

. ASPECTO MEGASCOPICO
Color: Blanco o Rosa claro
Estructura y rextura: Compacta, -Cristaliné,

Minerales: Cuarzo, feldespatos

ESTUDIO M@ROSCOPICO
Textura: Holocristalina poriidica
Mineralogfa: Eseunciales: C'uafzo, mi.crocilina'
Accesorios: Magnetita (trazas)
Secundarios: Sericita, mineraiés ai‘Cfllosés; Il.é.lﬁa“ -

tita, limonita
CLASIFICACION: Pdrfido riolftico

ORIGEN: Hipabisal de poca proﬁmdidéd o
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MUESTRA 43-P

ASPECTO MEGASCOPICO
Color: Pardo
Estructura y textura: Compacta, cristalina’
Minerales observables: Cuarzo

Alteracidn: Oxidacidn

ESTUDIO MICROSCOPICO
Textu'ra:: Iiclocristaﬁha, hipidioméxfica, de gremo medio
Miqeralogi’a: Esenciales: Cuarzo, andesina, oligoclasa, micro-
clina. »
Accesorios: Ferromagnesiancs alterados
Secunda.rios: Sericita, clorita, minerales arcillosos

limonita, pirita limounitizada.
CLASIFICACION: Cuarzo monzonita alterada

ORIGEN: Plutdnico Cdn alteraéién'hidrotexfmal
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IV.3.- GEOLOGIA ESTRUCTURAL

Deutro de la clasificacin de Manuel Alvarer de las unidades
tectdnicas de México, 1a zona de Buetios Aives pertenece a la subdi=
visidn llamada "Continente Occidental” y menciona que: "Siendo un
‘gran bloque desialque constituye el principal elemento del traspafs
del geosinclinal mexicano, se puede suponer que en &l se han deg-~=
arrollado pliegues basales. Tales plegamienios pxrocmcen enormes
cufias que se deslizan una sobre otra, formando cobijaduras y dando
‘lugar a una estructura imbricada pero poco conspicua, tanto por la
magnitud de las cufias v el caracter rigide del material como por -»
los numerosos derrames de rocas extrusivas que encuentran salida

por las enormes fallas que limitan dichas cuilas”.

En el estudio realizado se pudo observar que exisien dog sis

temas principales de fallas, el primero cou una orientacion pr

rencial noreste-suroeste las cuales son las de mayor extengids y -

nlimero, el otro sistema de fallas tiene una orientacifn casi perpen~
dicular al primero, esto es, noroeste-suresie, ambos sisteinas per-
tenecen al Hamado tipo de fallas "normales’ ., Sin conocer con exac-
titud el desblazamiento vertical o salto real de dichas fallas, puede ~

suponerse que fue aproximadamente de 200 metros 0 mas.
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Se observa que la mineralizaciOn se encuentra preferente-
mente relacionada con lés fallas de direccitu noreste~suroeste y
- probablemente estin relacionadas con los intrusivos existentes, =~
También es notable que existe una lineacidn subparalela a las fallas

mencionadas.

IV.4.- GEOLOGIA HISTORICA

Haciendo fe‘ferencia a los acontecimientos geoldgicos re;g‘b»

nales y de acuerdo con Ramirez y Acevedo se supone que todo el Es_

| tado de Chihuahua quedd sumergido duraunie el Albianc y quizd parte
del Cenomaniano con tierras posirivas al oeste en los Ifmites con .

-los Estados de Sonora y Sinaloa.

En el drea estudiada los sedimentos marinos no estin repre-
sentados por algiin afloramiento. Al finalizar la ovogenia Laramide
la regidn quedd emergida y sujeta a 1a erosidn y sobre esa superfis
cie erosional se depositaron unos derrames rioliticos y posterior-

mente los derames andesiticos y otra vez rioliticos.

Wisser explica en sus estudios hechos sp 1968 que el valcanis
mo de la Sierra Madre Occidental se inicid en el Oligocern:, tenien-

do su mis fuerte actividad posibleimente g pris

I Mioceno, fi
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-nalizando en el Plioceno.

Se exceptilan desde luego « los cuerpos intrusivos de la re-
gidn ya que como se ha dicho, fueron posteriores a las unidades en
contradas en el distrito, no se ha determinado la edad exacta de es
- tos cuerpos por falta de estudios mas completos; sin embargo, si~
guiendo a Wisser se supone que fueron emplazados durante el Ter-

ciario Medio,

Segﬁn trabajos efectuados anteriormenie, la base de la sec
3 j -, K - .
cion volcanica del area descansa sobre otra unidad compuesta de
tobas y derrames rioliticos que forman la Riolita Bufa infiriendo -
que se depositaron durante el Oligoceno Superior v Mioceno Infe«-
rior, después el vulcanismo siguid actuando en uua forma mas o «
menos continua y sobrevino la deposicidn de Ja Unidad Buenos Aires
- . .- . o )
tras breve perivdo de interrupcion se depositaron los componentes

de la Unidad Riolita Divisadero.

De acuerdo con Turner vy Verhoogen {1951) estas rocas son
caracterfsticas de las llamadas asociaciones volcnicas de las re-
gidnes Orogénicas, principalmente de la cuarta fase en la que tie~
nen lugar los derrames de andeéita, riolita y basaito quedando gepa-
rada esta fase por un periodo largo de la fase principal de plegamien

to laramidico y actividad plutdnica.



V YACIMIENTOS MINERALES

V.l.- RASGOS GENERAILES

En'la regié'n estudiada existe solamenie una obra minera, las
) - . . : . ~ . s
demas vetas localizadas {inicamente tienen pequefias excavaciones de

uno o dos metros de profundidad.

Los depdsitos existentes sou vetas de cuarzo con mineral ar-

gentifero principalmente y con escasos valores de plomo y de zinc.

El estudio de las vetas fue hecho siguiendo los afloramientos -
sobre la superficie, los cuales ademas de ser de longitud relativamen

te corta, son comunmente pobres en valores.

El cdlculo aproximado de 1a longitud de los trabajos mineros de
la ‘Mina Santo Nifio fue hecho en base a los terreros que quedan como -

testigos de los mencionados trabajos.

Todas las vetas siguen un orden preferente de alineacidn hacia
el noreste~suroeste y unas estin reiacionadas con contactos entre dos

~tipos de roca y con intrusivos cercanos.

La veta de mayor longitud superficial es la que se denomind -

Montserrat, con 1.350 m de longitud, otras veras son de longitud extre~
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" madamente corta.

En trabajos previos de zonas adyacentes, se tenfa nocidn -

. . . .
nian mayor importancia, lo cual es cierto para la zona de Buenos -

. Q. ® o, .
Aires. Aunque esto sea valido Unicamente en lo que se refiere a ex
. . 8 » . . N . . .
tension, no asi a la mineralizacion superficial que como se ha dicho,

dieron resultados notoriamente scasos.

Se encountraron seis vetas en la zona estudiada, las cuales
son: Montserrat, El Ranchito, San Roberto, Lila, Ma. de Jesis, -
ademas de una pequefia veta de cobre. Existe otra veta que cuenta

con obras de desarrollo y se le denomina Santo Nifio,

V.2.- FORMA Y DIMENSIONES

Como ya se ha descrito anteriormente, las vetas son verticae
les o casi verticales, con anchura variable entre 0,20 ¥y 2.00 m, y
fc‘c')nA una longitud que abarcan desde 300 m la mis pequefia, hasta 1 500
m la mis larga. Posiblemente a profundidad se encueuntren clavos o -
bonanzas con valores econdmicamente explotables, basindose esta su-
 posicion en las semejanzas existentes entre las vetas de Buenos Aires
y las vetas del Distrito de Cusihuiriachic que se localizan en las cer-

[
canas.
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Veta Montserrat.~ Esta veta al igual que las otras existen~
. tes en la regidn sdlo estd explorada por algunas catas muy cortas, =
tal vez esto sea debido a que muestra baja ley en la superficie, sin -
IEEE T 0 .
embargo, la silicifacion es muy extensa, el afloramiento de la veta
alcanza una lougitud de 1 400 m coun espesor muy variable - entre
~0.30 y 1.00 m - dicha veta se encuentra en lo que se puede llamar -
"flanco norte” de un pequefio graveu y se localiza én el contacto entre

la Unidad Buenos Aires y la Unidad Divisadero.

A continuacidn se presentan los resultados de los ensayes =
“realizados en el laboratorio de quimica, ademds del andlisis petrogri
fico de una muestra de la veta, asf como una seccidn y planta de la V_e o

~ ta Montserrat.

pe

No. de Ag. Pb.

Muestra Gr/Ton. '
7=R .006 - Th
76 .010 - 0.l - 05
77 .008 0.3 0.6
78 .006 0.4 - 0.3
79 .004 0.3 - 0.2
280 - 007~ 0.3 0.4
81 - : .014 - 0.2 0.3
82 - .022 0.3 0.2
83 007 0.3 0.2
84 008 0.4 0.3
85 - .004 0.2 0.3
86 . 051 - 0.1 0.4
87 - . 148 0.1 0.3
88 .008 0.3 0.2
89 : .010 0.4 0.4
90 .006 0.3 0.2
- 980-R .007 - 0.2 0.3



i
ESTUDIO PETROGRAFICO DE LA VETA MONTSERRAT
 MUESTRA M-87

- ASPECTO MEGASCOYICO

‘Color: Blanco |

Estructura y ’I‘exturav:v Corﬁpacta Fluidal
Mincrales; Cuarzo N

Alteracidn: Oxidacidn

* ESTUDIO MICROSCOPICO
| Textura: Hipocrisféﬁna
Mineralogia: Esenciales: Cuarzo, sanidino
‘Ac«:esovrios:- Magnetita |
Secundarios: Sericita, minerales arcillosos, lifﬁonita,
epidota, cuarzo. |

~ CLASIFICACION: Riolita fluidal.

ORIGEN: Extrusivo
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Veta San Roberto.~ Se encuentra enclavada en la.andesita

_ Buenos Alres, tiene un tiro vertical de 20 m o mas - no se explo-
Td por se totalmentc inaccesibie -, tiene seis 'catas' a lo largo -
del afloramiento ~ son de pequefia profundidad - las muestras que
se tomaron mostraron las leyes mis altas de todas las vebas ex=

ploradas, el rumbo general de la veta es de NE15°,

La extensidn del afloramiento alcanza unos 650 m, desapa~-. :
reciendo el creston silicificado en tramos irregulares, el espesor
promedioc de la veta es de 0,50 m, algunas veces se presentan ma_t_l-
chones de silicificacién con 3 m de difmetro, Puesto que la altera=
cidn es intensa y se localiza relativamente cerca de un intrusivo, = »

- puede ser uno de 10s cuerpos més prometedores del drea.

2 g

Resultado de los ensayes quimicos de la Vera San Roberto:

No. de - Ag. Pb. AT
Muestra Gr/ton. A A
6-R .. 0.078 0.2 0.5
. 10-R . 0406 0.3 0.6
14-R . .088 0.4 0.5
17-R 072 0.3 0.7
91 : 011 0.6 1.4
92 010 0.3 0.2
93 ' .006 0.2 0.2
94 ; 014 0.3 0.4
- 95 ' .008 0.3 0.2
96 L010 0.4 0.2
97 . 00% 0.5 0.2
98 .008 0.4 0.1
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No. de "Ag. '

‘ Pb. Zn.
Muestra _ Gr/ton. 7 %
99 © 009 0.4 0.1
100 } 0102 0.5 0.2
101 ‘ .186 0.4 0.2
102 ©o.168 0.4 0.1
103 ~ 2006 0.3 0.1
104 - .008 0.3 0.2
105 . L .010 0.3 0.2

. 106 » o011 0.3 0.2
0.8 1.2

983-R - 060
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ESTUDIO PETROGRAFICO DE LA VETA SAN -ROBERTO
MUESTRA M-101

ASPECTO MEGASCOPICO
“Color: Blanco
Estructura y textura: Compacta cristalina
Minerales observables: Cuarzo,: sulfuros

- Alteraci6n: Oxidacién

~ ESTUDIO MICROSCOPICO .

: Textura: Cristalina subautomdrfica

Mineralogfa: Cuarzo, magpetita, minerales arcillosos,
calcita, sericita, limonita -

CLASIFICACION: Material de veta

" ORIGEN: Hipogénico
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Veta Bl Ranchito.~ Este afloramiento es una veta que se en-
cuentra en el contacto entre la Unidad Divisadero y 1a Unidad Buenos
Aires, se localiza en el flanco sur del graven mencionado anterior-

a

mente, la longitud aproximada de la veta es de 1,500 m y su espesor

varfa entre 0.30 y 5.00 metros.

No se encontraron trabajos de ninguna especie en esta veta,
el muestreo se efectud a lo largo de ella, como se presenta un cuer

po formal, dicho muestreo no se realizd metédicamente.

Al igual que las vetas encontradas en el irvea , los valores son
realmente pobres en la superficie. Su rumbo general es de NE15© -
con echado muy ligero hacia el oeste, el cual bien podria tomarse co

mo echado vertical.’

Resultados de los ensayes quimicos de la Veta El Ranchito:

No. de - Ag. Pb. Zn.
Muestra Gr/ton. /A o

13-R .006 - -
56 - .008 0.3 0.6
57 .010 0.3 0.3
58 011 0.2 0.3
59 -0,007 0.4 0.5
60 0 .045 0.4 0.6
61 .006 0.3 0.3
62 .008 0.3 0.4
63 .009 0.4 0.5
64 .017 0.5 0.5
65 - .006 0.4 0.2

o ——— e
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No. de _ .Ag

£ - . . pb- ) : Zna

- Muestra Gr/ton, -~ -~ 2 %
66 .004 0.4 0.6
: 67 «007 . Oo?)‘ 0.5
976-R - .005 0.1 0.2
978-R _ .006 0.0 - -
986-R .004 “im - -

987-R . .005
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- ESTUDIO PETROGRAFICO DE LA VETA EL RANCHITO
MUESTRA M-60

ASPECTO MEGASCOPICO
Color : Verdaso
Estructura y textura: Compacta cristalina
Minerales observables: No se observan

Alteracion: Oxidacidn

ESTUDIO MICROSCOPICO
Textura: Cristalina subautomérfica
Mineral,ogi’a: Cuarzo, clorita, hematita, limonita, 'mi.nerales

arcillosos, malaquita.
" CLASIFICACION: Material de veta oxidado

ORIGEN: Hipogénico de la zona de oxidacion




e

‘.

¥ba ‘
."."
Re g |
“ —
l’ |
\
0" “ —‘
e ‘A
| i
| i
| ]
;i
{ | |
| ;
i ."
| ;
)
v |
| ;
\ |
| /
!
;
/
;
;
g i
-~

L

T

‘EL CRAR

PERFIL VETA

e e g -
1

|

Mdv e
. o
T

FERFIL, YETA

o
, ’ |




TN
e il
- - .
-~ .7
- R
— e
S L
e TP -
."l
'.0"
! -

o "‘E T A p £ L

edh
DT
e
«.
N
. b
. - .
™, Toa
\.
5,
N
\ .
N . A
e e . s :
e .
" — PRt
\ B e, ~
. N
S "
<
N
EAN
N
N
T L Ae SN
., S
s - o
BN
SN
. i
~o
ey -

PERFIL VEYT A E L RAHRCHITO

FERTIL, YETYA ‘Lita. . . ‘

ALUVIQH
. UHIDAD B
ANoT3iTh
CONTACTO
vera

Tino

CAMING

=\

b
L
.-’

ULoNL AL

ESCALA GRAFICA

§ e 2 S
Mo E T [ ) S

FACULTAD OE ING%

PLANTA Y PE

. DE LAS VETA
LILAT Y *EL RAN

TESIS PROFESIC

MEX{LO, D F,
IEHSAE a2

MIGUEL 1.-VE '
E OCAMPO RAEFJ‘




I, ;\\
-~
ST
’\\‘
..
.\\\
\\
3 \‘w., at
- )
- .
. ALyvie
N
Tl
. URIDAD BUENOS AIRES
EA—C:_I LEDESITA CYSH
' A e CONTATTO GECLOGICO
e VETA
o e e ir] TiRO
» ~,»_\ AN CaMinO
R \o S )
L N ' CAs .
B - .\L"-.__ L NE
/ B \ T \\'\ ;
‘e X
N,
‘ B ) . ) SN ) : . B
e RN
faell \ h
N “
\ . .
.......... . ~ N
e, .. A
L ~ “.
.. \.\ \
Too' T .
W TN R 3
..... i
. {
—an, B e . H
ey, . ‘
o : N
L Bla e T :
¢y _— ~ !
T ~— R N !
. - T N
T T e e . N
o — S~ o
-~ - \:’:»
L s
e T e e L BT, e e e e
» S T T T e L L -5

Tba L
l 8
3 “
’ LN O LN
| FACULTAD DE INGENIERIA -
e g e e 2D .
: : o PLANTA Y PERFIL
ae _ ESCALA‘PGRA.(L.A . " DE LAS VETAS ».
. bericacl e LILA® Y "EL RANCHITO®
< '3 =

TESIS. PROFESIONAL

JEXICO , - D.F. § MIBUEL L. VERA
S AANE sz U 0CARIO - § FI5, N, 4
B L]




48

Veta Lila.~ El modo dé presentarse de esta veta e‘s muy =
‘ir.xc':iéftr_),'"ya que*Sblaxﬁente existen unos pequeiios crestones con ==
rumbo indefinido y que tienen alrededor manchones de cuarzo de «
unos 5 m de didmetro - pequefios rodados silicificados alrededor =
del crestén « asf se presentan con cierta alineacién a lo largo de «

400 m localizindose enmedio de la Unidad Divisadero.
Resultado de los ensayes quimicos de la Veta Lila

No. de Ag. Pb Za.

Muestra - Gr/ton. a A
~11-R .008 0.1 -
70 .008 0.3 0.0
71 S .007 . 0.4 0.4
72 : .012 0.2 - 0.3
73 : .017 0.3 0.6
74 . 006 0.1 0.3
977-R .004 0.6 L
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* ESTUDIO PETROGRAFICO DE LA VETA LILA
MUESTRA M-73

ASPECTO"ME‘GA.SCOPICO -
Colof: Blanco
Estructura y textura: Compacta cristalina g
Mine_rales observables: Cuarzo

Alteracibn: Oxidacidn
ESTUDIO MICROSCOPICO
Textura: Cristalina subautomdrfica
Mineralogia: Cuarzo, feldespatos alierados,__s'ericita, clo~
rita, limonita, minerales arcillosos, hema’titav.

CLASIFICACION: Material de veta

ORIGEN: 'Hipogév.ni(:ov ‘
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Veta Ma. de jesls.- Esla veta mis equefia de lag estu-
diadas en la regibn, su extensidn se limita a 200 m con ui espe=
sor promedio de 0.50 m, tiene una pequefia cata de 2 m de profun-
didad. El rumbo de los crestones observados es de NE10O con =
echado vertical, {nicamente se romaron 2 muestras al azar cuyos
resultados aparecen enseguida:

RESULTADOS DE L.OS ENSAY ES QUIMICOS DE LA VETA
MA. DE JESUS

No. de - Ag. Pb, Zn.
Muestra Gr/tou. % %
68 .008 0.2 0.6
69 - .005 0.3 0.5

’ 0.3 ' 0.2

979=R .008
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ESTUDIO PETROGRAFICO DE LA VETA MA. DE JESUS

MUESTRA M-69

ASPECTO MEGASCQP!CO

o Cblor:‘, Blanco lechoso
Estructura y textura: Compacta Cristalina
Minerales observables: Cuarzo

Alteracidn: Ogwidacion

ESTUDIO MICROSCOPICO
Textura: Cristalina subautomdriica
Mineralogfa: Cuarzo, hematita, limonita, mineraies arcillo-

sos, feldespatos alterados, sericiis.
'CLASIFICACION: Material de veta

ORIGEN: Hipogénico
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Mina Santo Niﬁo.,— Como ya ’se.“ha dicho anteriormente, es
la Gnica veta que cuenta con obras mineras, las cuales no se ma=-
pearon por ser inaccesibles, se localizan en un pbrfido riolitico en
contacto con andesitas, la veta tiene un espesor de 0,20 a 1.00 m,
pudo sex causada por la misma intrusidn. La longitud de los traba
jos se supuso en base a los terreros existentes y dichos tzabams -
abarcan aproximadamente 2,000 metros. De los vesultados de las
muestras de los terreros se observa que trabajaban en base a leyes
superiores a los 800 granos por tonelada; las muestras tomadas en .
los afloramientos suﬁerﬁciales dan valorés pobres, semejauntes al-~
resto de las vetas. El afloramiento superficial de la veta no es con~ »
tfnuo presentindose a 1o largo de 1, 400 metros.

RLaULTADOS DE LOS ENSAYES QUIMICOS DE LA MINA
SANTO NINO

No. de Ag. Ph, Zu.
Muestra Gr/ton. z A
~12-R .005 0.2 0.4
168 : -.008 0.3 0.1
173 ' ' .012 0.4 0.6
c 174 .035 0.2 0.8
175 .006 0.3 0.1
176 ' .008 0.3 0.5
177 .106 2.3 1.2
178 .102 2.1 1.0
179 .010 0.3 0.5
180 .815 0.4 0.8
181 . .040 0.2 0.2
182 .010 0.2 0.1




53

No. de Ag. Pb. Zn.
Muestra Gr/ton. A %
183 - .068 ~ - 0.1
184 L7700 0.4 0.1
985-R - 0.092 0.3 0.7
988=R .063 0.6 3.3
989-R .048 0.3 0.3

V.3.~ GUIAS DE MINERALIZACION

Batemnan dice a este respecto que: "Los determinantes en -
" la deposicion del mineral, principalmente los estructurales, son =
los vq.ue tienen, evidentemente mayor importancia en la deposicon =
de mineral epigenético, eutre los que figura la gran masa de los mj_

nerales de la cortillera americana,"

McKinstry por su parte dice: ''Los mayores &xitos de la geo=
logia se han logrado en los distritos donde ha sido posible establecer
los habitos locales de la mineralizacion". Por consiguiente, la pros
‘peccidn minera esta basada en estas gufas que ayuden a localizar =

nuevos yacimientos.

Hugh Exton McKinstry ha agrupado y clasificado estas guias -

de la manera siguiente:

1.~ Patrones semicirculares o interseccion de Ifneas o cuerpos
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ESTUDIO PETROGRAFICO - MINA SANTO NIFO -
MUESTRA M-180

- ASPECTO MEGASCOPICO

~Color: Gris Oscuro
Estructura y Textura: Compacta tobcea
Minerales observables: Cu'aer

. Alteracidén: Oxidacion

ESTUDIO MICROSCQPICO
B Textura: Pirociistica
. Miueralogfaﬁ Primarios: Cuarzo, sénidino, mégnétitz‘i; fragmétzu
tos de roca, vidrio desvitrificado. o
Secundafios: Sericita, hematita, limonita, clorita,
| mineraleé arcillosos; cuarzo formaqf

do-drusas.
~ CLASIFICACION: Ignimbrita -

ORIGEN: Piroclastico



54

2.- Gufas fisiograficas

3.~ Gufas mineraldgicosa

4.- Guias estratigriﬁ.ca.s y litologicas
'5.= Guias estructurales

6.+~ Pliegues y contactos

En la zona estudiada pueden aplicarse algunos de estos con~
ceptos porgue existen fonas cou caracteristicas muy similares a las
P q

areas mineralfgicas cercanas que estuvieron en explotacidn.

a) Siguiendo a McKinstry: "Los rasgos fisiograficos, no «
an.cameute sirven de evidencia dimcta o indirecta en lé presencia =
de'la minba, sino de un modo mas amplio, pueden reflejar condiciones
favorables a la preseuncia de €sta”. Estas condiciones varfan amplia

mente y dependen del tipo de yacimiento y rocas asociadas,

En el Distrito de Buenos Aires no es definitivo este concepto,

ya que las vetas se encuentran an rasgos positivos unas y otras lle-

gan a confundirse con la fisiografia de la regidn.

b) Halos de alteracidn.- La andesita mineralizada presenta -
una amplia alteracion hidrotermal evidente por la presencia de silici=

es mds intensa alrededor de las vetas. R. T. Donald dice que la sili~
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cificacibu y sericitizacidn de la roca encajonante son excelentes =

" e . -
guias para la busqueda de yacimientos.

Asimismo, McKinstry sefiala que la alteracion de la roca
encajonante y los minerales de ganga proporcionan evidencias di-

. . - .o .
rectas e indirectas, en la localizacion de minas.

Waldemar Lindgren hace notar que: "La mineralogia de la

. . * . NS4
alteracion hidrotermal no depeude unicamente de la composicion y
temperatura de los fliidos mineralizantes; sino que principalmente

estd controlada por la composicidn de las rocas encajonantes',

Los conceptos (e estos tres autores son notoriamente cier=
tos en el Distrito de Buenos Aires ya que en donde se encontrd silici
ficacidn y alteracidn de la roca encajonante también se etcontrd mi

neralizacién aunque con escasos valores,

Haciendo una comparacion de esta area con el vecinov Distrito
de Gﬁsihuiria’chic podemos esperar que sea cierto lo dicho por Wissef
’ v "En los horizontes arriba del cuerpo mineral, la veta esta representa
da a menudo por una simple fractura, que en algunos casos llega a -~
desaparecer completamente; en esta zona superior la mineralizacibn -
s¢ limita comilnmente a impregnaciones de hierro y manganeso y los

respaldos de la fractura a meanudo esian intensamente alterados, blan
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dos y decolorados a manera que semejan una gran falla. En la pro-
fundidad, comienza a aparecer el cuarzo como hilos angostos a lo -
largo de la zona de fractura; el contenido de cuarzo se incrementa -
rapidamente con la profundidad. La cima del ¢lavo mineral aparece
cercano a la cima del cuarzo. Son escasos los {ragmentos de yoca =
inclufdos en la veta. A mayor profundidad, los sulfuros bisicos au-
mentan vy son abundantes los fragnléntos de roca encajonante cementa
dos por la ganga; muchos estan totalmeate reemplazados por silice y
sulfuros. En este horizonte la veta alcanza su maxima anchura, los
ramaleos se incrementan en nimero ¥y pueden contener tantos valores

como la veta principal.

Reyes C. M, acldra que en el Distrito de Cusihuiriachic sdcg
de lo descrito por Wiesser, por 1o que es de esperarse gue siendo la
andesita roca favorable a la formacion de yacimientos rmnarales y o«
por encontrarse notables semejanzas entre ¢l Distrito de Buenos Ai-
res y el de Cusihuiriachic, pueda haber mineralizacifn mas fuerte a

- profundidades mayores.

¢} La roca mas favorable para el emplazamiento de los cria~
deros minerales es la andesita y las vetas se han localizado en la Uni

dad Buenos Aires.

Es sabido que en la mayoria de los distritos regionales y eu -



general en la Sierra Madre Occidental, las andesitas son bastan-

te favorables para la mineralizacidn.

McKinstry dice: "La favorabilidad de las rocas para que
sean receptoras de mina, depende principalmente de sus propie-~

dades fisicas y quimicas".

Por lo tanto la andesita se puede tomar como guia iicologi~

ca bastante aceptable.

d) Gufas estructurales, - De acuerdo con Bateman son estag
gufas las mis importantes para la deposicion mineral y en el distri~
to determinan las zonas de mayor posibilidad para la existeacia de -

los criaderos minerales.

En general, la mineralizacion tiene una orientacidn pre -
cial noreste-guroeste, en el plano se pueden observar gran castidad de

alineaciones subparalelas que posiblemente puedan alojar un depdsito. '

Es de notarse que dos de las vetas de mayor extension se en-
cuentran en fallas con la misma direccidn, en el contacto entre la Uni
dad Buenos Aires y la Unidad Divisadero. Esta mineralizacién estd «

en los bordes de un pequefio graven localizado en el distrito.
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V.4.- GENESIS

a) Introduccidn.~ Los yacimienros hidrotermales se forma=
ron por aguas asceundentes de origen incierto, pero cargadas de ema
. .t‘ . N ) )

naciones igneas, Waldemar Lindgren dice que para hacer una correc
“ta clasificacion genética de un yacimiento, no es suficiente establecer
las caracterfsticas tales como: Relaciones con roca encajonante, =~
agentes mineralizantes y lugares de mineralizaciOn, sino que es nece
sario basarse en la temperatura y presion existentes durante el depd=-

sito.

Por otra parte, Léovigildo Cepeda menciona en sus tesvis pro-.
fesional: "S8lo se aceptardn como criterios de clasificacidn de las

fases hidrotermales las pardgénesis y las alteraciones métasomg‘iti**

- cas de las rocas encajonantes, asi como sus relécion_es con plutones

cercanos'; Si no existe esta relacidn evidente, no es' 1icito denominar

4 un yacimiento como hidrotermal.

Para una mejor comprension del subgrupo a que pertenecen
los yacimientos del Distrito de Buenos Aires se incluye la tabla com=
-parativa de las caracteristicas epitermal y mesotermal de Lindgren,

elaborada por el Ing. Leovigildo Cepeda.



CARACTERISTICAS DE LAS FASES MESOTERMALES Y

Caracteristicas

EPITERMALES DE LINDGREN

Fase Mesotermal

Fase Epitermal

Estructura

Regular y contfnua. Dis
tribucitn selectiva de la
mineralizacidn en la ve-
ta. Rocas encajonantes
estériles a excepcion de
las Calizas y Dolomitas

Irregular, brechoide. Sis-
temas filonianos denson en
la superficie, simples y em~
pobrecidos en profundidad. -
Filones bien individualizados
con estructura bandeada bien
marcada.

Elementos
p c o, .
Quimicos

Au, Ag, Cu, Ph, Zn, S,
Sh, As.

Au, Ag, Hg, Sb, As, Acceso-
rios: Pb, Cu, Zn. Caracte-
[J -

risticos: Te, Se.

Tipos de Mine-
ralizacion

Blenda, pirita, galenay
calcopirita asociadas. -
Arsenopirita

Sulfosales de cobre

Oro nativo asociado a

las sulfosales de cobre
Plata nativa generalmen=
te en inclusiones dentro
de la galena o de las sulfo
sales de cobre.

Oro nativo asociado comin=«
merite con la plata.

Teluros auroargentiferos.
Plara nativa, argentita y sul-
fosales de plata.

Sulfosales de cobre argeatife~
ras (Freibergita y enargita}.
Cinabrio, estibnita
Alabandita -

Asociacion blenda-pirita~-gale~
na~calcopirita en cautidades
accesorias.

" Tipos de
Ganga

Cuarzo

Los carbonatos son ca~
racteristicos en esta fa
se. '

Calcita, dolomita, rara
mente siderita.

Cuarzo, Amatista es carac-
terfstico de la fase, Calcita

y dolomita pueden aparecer -
localmente, pero 1o son carac
terfsticos. Rodocrosita y Ro-
donita. Adularia o Valenciani~
ta vy Zeolitas son caracteristi~
cas de la fase.

Tipos de Alte-
racion

Sericitizacitn con o sin
.
carbonatacion

Silicificacién, Caolinizacidn,

I RS .- ~ . s il
Propilitizacion, Sericitizacion,
Alunitizacidn.
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Para la clasificacin de los yacimientos se tomaron en cuen~

b) Relaciones con la roca encajonante. ~ Los yacimientos se
formaron por relleno de cavidades y reemplazamiento metasomati=
o de la andesita Buenos Aires. La evidencia del relleno de cavida~
des la propbrcionan los cuerpos minerales existentes, que siguen los
planos de falla y las cavidades abiertas por éstas; por lo que respec~
ta él reemplazamiento, €ste se debid a que las soluciomes minerali-
zantes no se limitaron a penetrar Unicamente en las fracturas, sino
que atacaron también a la roca encajonante en la que se observa la

“extructura de la roca sustitufda.

c)‘Agentes Mineralizantes,.~ Bl ascenso de los flllidos mine~
ralizantes, se debid al intenso fracturamiento provocado quizi por -
cuerpos intrusivos, encontrandose estos cuerpos de tipo granitico y
cuarzo-monzoni’tico en el area, los cuales fueron emplazados duran~
te el perfodo de actividad magmatica ocurrida en el Terciario Medio

(Wisser, 1968).

d) Temperatura de formacioén.~ Es uecesario sefialar que la
presencia de un mineral 0 asociacidn de minerales son indicativos de

la temperatura y presion existentes durante el depdsito,
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La presencia de minerales como calcopirita, blenda, gale~
na, nos indican remperaturas y presiones intermedias y la presen=
cia de argentita y calcedonia nos indican presién moderada y tempe

raturas bajas.

Con estos minerales que sirven como termdmetros semidiag

ndsticos podemos suponer la temperatura de formacidn del depdsito.

e) Relacion con rocas plutbnicas cercanas.~ Las rocas plutd
vicas pueden estar relacionadas genéricamente con la mineralizacion
ya que también son posteriores a las rocas volcanicas del Terciario,
ademas que dicha mineralizacion sdlo se presente en las cercanias -

de los plutones que se localizaron.

‘Podrian ser yacimientos asociados al vulcanismo o subvolca~
nismo para lo cual Routhier dice: "EIl papel del vulcanismo en meta-
logenia ha sido mal estimado, ya que cuando las mi neralizacioncs se
| encuentran en rocas volcinicas, muy rara véz se puede demostrar -
que su fuente directa se encuentre en las lavas mismas. Sin embargo,
el vulcanismo y el subvolcanismo, en diversas épocas, deben haber -
aportadb a las partes més altas de la litOsfera elementos metalicos de
origen mds profundo. Posteriormente estos serdn expulsados y con-

centrados fuera de las rocas volcinicas, sea por metamorfismo sea =
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por granitizacion, sea mds simplemente y quizd mds generalmen~
te por las migraciones del agua que provieue de las deformaciones
y de las fracturas de la corteza. El vulcanismo habfa as{ desempe-

fiado un papel indirecto.

Bernard (1962) asienta que las aguas termales que acompafian
b4 ., . . .
a los fendmenos volcanicos pueden, independientemente de su origen,

provocar desequilibrios mineraldgicos en las rocas que atraviesan.

Lindgren enuncia lo siguiente: "Eun regiones de actividad vol-
canica relétivameute reciente, en-las que la medida de la arnsidn, 4
partir del momento en que la erupcidn cesd, se cuenta en cientog ==
mis que en miles de pies, encontramos un grupo impqrtame de depé
sitos Vminerales, usualmente eén forma de filones de fisura. Se loca-~
lizan por lo general en rocas {gneas fluidales y mis comfinmente en =
andesitas, latitas, traquitas y riolitas, rara vez en basaltos, perb
cOrta_ndo también las rocas adyacentes ¢ infrayacentes, Ejem: Pachu

ca y Guanajuato entre otros.

Afirma Lindgren: "La relacion entre los yacimientos epiter>
males francos con las rocas volcinicas, permite asimilar las facies
epitermal a los yacimientos volcanicos™.

En resumen,. de acuerdo con Routhier sdlo se considerarin co
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mo verdaderos yacimienios epitermales a aquellos que se encuen-

tren, sin lugar a dudas, asociados a rocas plutdnicas.

De todo lo anterior se puede concluir que la mineralizacidn
..de Buenos Aires es del tipo Mesotermal ya que reline 1a mayor par-
te de las caracteristicas estructurales, quimicas, de minerali'zaf_-
| ciOn, de ganga y alteréciﬁn de esta fase. En lo referente a la alte-
_raci('in, se encuentran las siguientes: Silicificacidn, sericitizacién; .

piritizacidn y caolinizacién.




VI CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las rocas presentes en ¢l Area son fgneas estrusivas (ande~
sitas, tobas, riolitas) e intrusivas (pdrfidos andesiticos v riolfticos,

cuarzo=nonzonitas).

La edad de las rocas antes mencionadas no estd bien definida

pero se les asigna al Terciario Medio v Superior.

Los rasgos estructurales mas importantes son los sistemas =

de fallas que tienen rumbos noreste-suroeste,

Las principales mineralizaciones se localizan en vetas dentro

de andesitas, con una direccidn principal noreste~stroeste.

" La edad probable de la mineralizacién es Plioceno~Pleistoceno

y estd relacionada con los intrusivos existentes.,

Las estructuras minevales fnicamente se presentan en forma .
de vetas, con un espesor promedic de 0.50 m y con una longitud varia

ble enrre 200 y 1 500 metros.

Las alteraciones de origen hidrotermal observadas en la su-

perficie del drea comprenden: Silicificacidn, sericitizacidn, piritiza
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cidn, caolinizacidn; las cuales se presentan relacionadas con la

. s . . . - y
mineralizacion y se localizan en las zonas cercanas a las vetas

y a los intrusivos.

Por 1o que respecta a la posibilidad de encontrar nuevos ~
éuerpos minerales econdmicamente explotables, los indicios en~
contrados son insuficientes para recomendar abiertamente una lo
calidad especifica. Sin embargo, las caracterfsticas de la zona
~ se deben de tomar en consideracidn para una exploracion futara -

de mayor escala.

Hay zonas que Aofrecen un eépecial atractivo para un estu =
" dio mis detallado; se puede citar en primer lugar a la Mina Santo |
. Nifio por coutar con trabajos de desarrollo, los cuales facilitarfan
los ‘trabajos de explofacién a mayor profundidad, ademis de tener

leyes éonsiderablememe altas en algunas partes (815 Gr/ton.)

Se recomienda para este caso, mapear las obras existentes,
el mismo tiempo hacer un muestreo a lo largo de la veta para tener
conocimiento si se conservan o aumentan las leyes con la pro,fﬁndh
dad. Es posible que si seleccionan las rocas de los terreros que -~
cénténgan mayor mineralizacidn, se puedan costear en parte los tra

bajos primarios de exploracidn.



Por otra parte, la veta San Roberto se propone para explo-

racidn mas extensa porque:

lo.~ Coutiene leyes apreciables en los afloramientos super~

ficiales de la veta.

20, -~ BExiste un tiro vertical el cual se podrfa aprovechar pa-
ra abrir desde el fondo del mismo unas obras de exploracidn hacia -
ambos lados de l1a veta, Este trabajo se haria con el objeto de cono=

cer si permanecen las leyes 0 quizd se incrementen,

30.~ Se localiza en roca favorable (andesita) y en las cerca=
nfas de un intrusivo que probablemente influya en el contenido mineral

de la veta.

Por lo que respecta a la Veta Montserrat, se recomienda ha-
cer “trincheras” cada 100-m a lo la.rgb del afloramiento, rambién se-
rfa {itil hacer obras del mismo tipo a 100 m de los puntos donde finali

~za la veta para saber si se continlia la misma. Es conveniente hacer
un pequefio pozo en el punto donde se colectd la muestra M-87 para te

ner seguridad de que la mineralizacidn aumenta a mayor profundidad.

Si se obtienen resultados positivos de los trabajos menciona-~

dos anteriormente, se recomienda proseguir la exploracidn en las ve
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tas escasas en valores como son la Veta El Ranchito, Lila y Ma.

‘de Jesus.

Po.r, Gltimo, és necvesario hacer hincapié en que en el veci
no distrito de Cusihuiriachic, las vetas mis ricas en mineraliza
cién se localizan en la Unidad Riolita Bufa, la cual subyace a la =
Um'dad .Bue,nos Aires. Como en el distrito estudiado ‘1a mineralizgx_
cién se encuentra en la Unidad Buenos Aifes, existen bastantes pb« '
sibilidades de que puedan existir yacimieﬁtos econémicamentevéxp’lg

tables a mayores profundidades en donde se localizan las vetas,
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