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1olo~ RESUMEN

El Distrito Hinero de Fresnillo sé\lacaliaa en la
parte central del Istado de Zacatecas. Juenta con erce
lentes vias de conunicacidn como la Carretera Panameﬁi_
cana y el paso del Ferrocarril ¥ézico-0d Judrex.

Los actividades econdmices primérdiales de la re-
gién son la minerta, el comercio, agricultura y yanade
ria.

Los yacimientos jueron descudiertos o mediados del
sigio VI y, su explotacidn se inicild en 1717, con di-
versas periodos de interrupci&n entre 17587 y 1819, 4
partir de este dltima fecha se ha venido trabajando en
Jorna ininterrumpida.

Z1 drea estd situade en la provincia fisiogrdfica
de la ¥esa Zentral, su altura nedia sobre el nivel del
nar es de 2100 meitros y, estd dkenada por arroyos inter

nitentes que llevan sus aguos al Rfo-San Pranctsco, tri
butarioc del Ao dgucanaval. I clima es del tipo seca es
tepario frio y con una precipitacidn media anual de 350mm.

En el drea ajloran roces del Cretdcico Inferiof,
“Terciario y Cuaternario. Las rocas del Oretdcico Inferior
 $on caliaas, Jueitas,:margas; celizas bituminosas -y are-“

<

‘niscas. Las rocas del Tercierio sonr {gneas extrusives e



intrusives; las fgneas extrusivas consisten en rtolitas,
tobas rioiiticas y basaliocs, las qde descansan en discqg
dencta angular sohrs las rocas se edinentarias

Lus fgneas iatrusivas consisten en granitos, cuarzoe
monzonitas, granodioritas, pérfidos andes{ticos y ricii-
ficos, gue coritan a las roces sedimentaria;.

La estructura geoldgica gue predoming en el distri;
to, 28 el resultado del intenso tectonisme provocado por
la Orogenia Larenide y Ia aciividad magmitica del Periodo
?erciario.

Exristen dos sistemas de fallas‘przncipales que. tie-

nen rumbos Fi-SE y NE-8¥, respectivenente. Los cusles -

'

controlan la minerclizaciony deniro del'prime? sistema -

se lo Iizan los vetas de wmayor importancia y extensidn,

en el segundo existen velds mdy numerosas pero de menor -
ertensidn.

La alterccidn de oriyen hidrotermal de le¢ roca enca-
Jonente comprgnde cloritizacidn, silicificecidn, carbona—
tacidn, sericitizacidn y piritizacidn.

Los'yacimientos son de tipo epiiarmal,vmeaotermal,
hipotermal y pirometasbméticos; los cuales se formaﬁonvu

oor relleno de fisuras y por reemplezamiento metasomdtico

i, presentun un telescopeo bien marcado.



1.2.~ OBJETO DEL ESTUDIO

Zl Consejo de Recursos ¥aturales No Renovables,
.traugs ds sus Depurtanentos de Uoﬁsuifas v Aststencia Téc
nice y Geoffsica, realizd el presente estudio en el Dise-
trito Hinero de Fresniljo,Zacu

Con el objetc de estoblecer en icdo lo pogible,las
zonas de altergeidn reélacionadas con lg minerclizacidn ;
por los datos obtenidos de los tres barrenos, as? como de
actuglizar el plano geoldgico y la estratigrafia del drea.

| 1.3~ ESTUDIOS FREVIOS

Son muy pocas 1os esindlios exisientes sobre el Dis~
frito Hinero de Fresnillo, no obstahte su importancia y
aniigﬂedad; entre los mds importantes y caon cardete de
investigacidn Jocal se tienen los efectugdos pory J.B.Sto
‘ne And J.C.HeCorthy (1948) 4.T.0.4.8., Tecnicel Publica-
tion Jo.L500 y el reelizado por 2l Ing Alejangﬁo Gugzmdn 4
(1969) C.RN.H.R. {Inédiio).

lod.= HETODOS DE TRLBAJO

o) Trabajo de Campo

‘Bl itrabajo de cempo; cuasisﬁi6 en recole;tar mueétfag
de nicleos de los barrencs de 2iamanie superficiales y pro

~Jundo as? como de algunos nriveles de la nina.



b) Trabajo de Gabinete S , o o %
Bl trobajo de Laborgtorieo consistid en lafélubora ;
aidn de 186 ldminas delgades y 134 superficies pulidas de
las muestras colécta@as, para estudiarlas el microscoplo
petrogréfice y mineragréfico, respectivamente. |
bon Jos resultados obtenidos Se seleccionaron § nues
tras para an&lisis ﬁaleontozdgicos s 82 élaboraron 1085 ~
cortes litdldgicos de los herrenas.
por dltimo, despuds de interpketar los datos Obtenief

dos, se procedid a la elaboracidn del manuscrito, S
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2.1~ IHTRODUZCION

Lo historia minera de la regiSn data de mediados del
siglo XVI (1554) en que jfueron descubiertas las minas de
Presnillo. Poco se conoce de la minerie primitiva, y de
acuerdo a lo =scrito por un espafiod de apellido Lurgufa
los trabdajos se iniciaron en 1717 y clcenxaron win gran cuge
en 1751 bajo su direccidn,

Sin embargo sn 1757 se suspendid le actividad debido
a las dificuliades con el desaglle y los acréedores, perng.
neciendo abandonados hasta 1830,

En 1830 pasd a ser propiedad del Zstado de Zacatecas
por el interds que tomd el entonces Gobernador Frencisco -
Gaercfa, reabridndose lus minog, y la prodnccidn de plata -
empezd en 1332 a pesar de seriae dificultades. »

En 1835 se solicitd capitol Inglds para la instelacidn
de las bombas de wvepor Cornish en los tiros principoles y -
pura_construir la gran Heciende de Beneficio (actualmente
Hacienda Proa@o). La compa®la formuda en 1835 (Cle Zacate-
caﬁo Hexicana) operd saetisfactoriamente hasiae 1872 cuando -~ -

12e9d a su fin per los disturbios politicos y econdmicos -

o .
o]

que ofectaron a Yéxic

=

T Q
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Dg 1878 a 1903 la actividad de erplotecidn se'lim_g“
té a lugares situados sobre el nivel dél aguae y e terre
nos antiguos. |

An 1803 una compaifa Americana {The Fresnillo i
ning Co.) insteld una planta de liztviectdn para el trg
tamiento de las colas de patio y en 1811-12 adguirid =
las minas y construyd una plaente de cianuracidn para el
trataniento de 500 toneladas diariass de dxides y mineral
parcialmente oxidado con alto contenido de plafaa

Durante el periodo revolucionario de 1913 o 1919 ;
se suspendid la explotacidn y'en 1912 The Fresnilic Ki-
ning Co. arrendd sus propiedades a la compaila inglesa
(The Hexican Corporation); lo cual insteld wna plonta -
de cianuracidn para 2200 tonelades y cuye capacided se
aumentd posteriormente para tratar 3000 tonelodas dige
ries .empezande la explotacidn en grah escaia de m}nera«
les de plata en IS921,

Zn 1929 se yormd The Fresnillo Co. mediante la fu-
stdén de The Presnillo Kining Co. ¥ The Xexican Corporae
tion. | |

Descubriéndose en 192§ eiAcdmplejo de suljuros pri
marios de plomo, =inc, cobre Y plata,_y se construyd la

. primerae unidad de flotacidn para su tratamiento.



' La vete qua ge descudrid en esa fecha fué la Cueva
_Santa en el nivel 105m de profundidad; el mineral encon.
trado Justificd la instalacidn de wna pequeda planta cu
ya capacided fué aumentando por etapas hasta Ie¢ actuel

de 2200 tons diarias.

Conforme a¢ 1o estipuiado por la nueva Ley Hinerag =
The Fresnillo Co. se nacionalizd y trabaja.hoy bajo ld
roazdn sbcial de Compafife Fresnillo, S.4.

dctualmente 1la profuﬁdidad de explotacidn alcanza
hasta 985n y ia produccidn proviene de'manto; de reemélgh
zamiento com sulfuros pesados de ploma-y zinc y bajo -
contenido de plata y vetas con suljurcs ligeros de pla=-
ta,

2.2.~ DLTOS DE PRODUCCION

La produccién de metale$~en Fresnillo se semeja a
‘su historia, silendo descononcidos toéos los. dotos de pﬁg
duccidn anteriores a 1832,

_La produccidn de 1832 a 1903 fué celculeda pov Chur
ch (19068) y los valores dados por €l (en ddlares Norteg -

mericanos) son los siguientes.

1832~1835 3 6,454,697
1835-1872 41,341,851
1879=1903 4,784,030

TOTAL  } 52,580,578



&sie total puede fomarsé come el eqguipalente a 43
millones de ongas de plata (1,291,000{gs]).

De 1903 a 1913 no se conoce la cantidad de ore 'y -
plata recuperados.

De 19821 ¢ 194], inclusive, The Herican Corporetion
y The Fresnillo Co. produjeron 14,218,982 toneledes de
mineral oxidado incluyendo elgunas coles de paiio que -
contenfan un promedio de 158gms de plate y 0.27gms de -
oro por tonelade |

De 15286 o 1941, inclusive, se extreferon 4,940,833
toneladas de sulfuros con un promedio de 35Cgns de plge-
ta y 0.88gms de oro por tonelede, 5.05% de plomo, 5.60%
~de zinc y 0.50% de cobre.
| £l total estimado de la produccidn del Disirito -

haste el afio de 1956 jué el sigulentes

Oro 12,000igs {400, Q00 onzqs)
Pilata 7,750, 000K¢s {250,000, 000 onzasl
. Ploma 450, 000 Ponelades |
Cobre #




Plata 63304 Kgs

Plomo 9410 Toneladas
~ Cobre . 708 »

Zine 14857
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3.l.= LOCALIZACION

A1 bist#ito Hinera de Fresnille se eacuentra eltug
do en la parte central del Eﬁﬁado~de Zacateces a 50fm -
el W7 de Ia ciuded de Zacatecas (Flg No.l}, su alturg =
media sobre 2l nivel del mer, es de 2100m y sus -coorde-

nadas geogrdfyicas sons

23 10 a¢ de latitud Norie
1057 39°° de lengitud Oesste
3e8e FIAS BE COXUNICAZYON

Las vias de comunicacidn con gue cuenta el é%ea -
éon ercelentes, ya gue Se tiene la Carreters Panameri@g
na gque toce a la ciudoad de Fresniilo, Zac, en el Km 810,

£1 paso del Perrocarril #érico~d.Judrez se locall
za a unos 5ikm de la poblacidn an la Astacidn San José.

Briste un pequeio der oprerto situcdo: a unos 3km al
oriente de la Jd. da Fresalllo, Zac.

ddemds w2 cuwenta con sarvicios Telefdnicos, Pelegrd

N i

ficos, Correos v & Facionel e Ifnternacioncl,

3.3 PTOTOR
La regidn pevienszce a la provincsid denominuada Fesa

Central (Raiey 1959} u su paisajs estd definido por une
o u « . a7 .
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depresidn gue se extiende kavia el ¥ para Jormar DA
tg de una laguna estacional dernominads Sanﬁa dnite o La
guna Secg.

Quedando geficlada estu depresidn por el flunco Sur
de la Sieéra Hadpre QOccidental y pegqusiar slewaciones gque
la completan Bacla el ¥ y K¥.

a} Orograyia

Bl reliepe de la regisn F¢ caracteriza por ser ung
llanura ondulante con pequefas sisrras, mesas y lomas -
bajas amplicmente espurcidas.

En lo parte S¥ se lecaliza la Sierra de Voldecaios
gue presenta formas ccantilodas y escarpes de Jalla, con
anplips depdsitos de talud y estd yormada par derromes
riollticos.

Hecia le porcida Xorte se localiza fa Siterryg de Fres
nillo caracterizada por su giran aﬁplitud ¥ poco elsvacildr,
estd jorﬁada principalimente por Poca& sedimentarias.

Localizdndose en la porcidn 8% de sste Sierrg el Co-
rra del Focoroxtle formedo por derranes basdliicos.

Dentro de las mesas exlistentes tensgnos ld de Valdecg
flas gue se encuenira al ST del drea al pié de lg Sierra -

del mismc nombre y es de composicidn basdltica.
&



La mesa de Sen 4ldino es.la.dé mayer importansia,
se localiza al 7 del drea y constiiuyes el rgsgo. princie-~
pal del paisaje. 5& de gran exteasidmn, medianu elevacidn
y estd formade por derrames riciftices,

En la parte centrel del dree se localiza el Cerro

roafio sobre el gue se han desarrmapllade los labarios nt
neEros.

Fstd formado por rocas fgnecs y sedinentarias, on-—
contrdrdese en su cercenfes lLonme Fortuno, Cerro Pdpulo,
Loma Larga u Cerro del Crisios

b) Hidrografia.

£l drénaje estd formudo por dos sisitemas de corrien
tes de tipo inlermiteate que Son: |

Uno el Arroye de Chilitos y Arroyo de Rivera Quam
descargenr 'sus aguas en la Lagune de Santa Anitay Yy el =
otro estd constitulde por los pequefiog arroyas que se -
originan en la Slerra de Valdecaies y fluyen hacla el -
NVF hasta desembocar en el RBfo San Francisco, tributario
del Rfo dgucnaval.

3.4, CLINA Y VEGETACIOQH

£l clima de la regidn es del tipo BSw segin la clg

sificacidn de Hoeppen, o seu smco estepario frios
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Con fluvies duranie el veranp p xna precipitacién
medla anual de 350mu, la temperatura medice anval es de
17.89C con inviernos frios.

Vegetacidn.~ Fopal {Opuntie tune}, Biznaga (Eching
cectus spi, Lechuguillce (dgave~lgchuguillal, Heszguite -
(Prosopis Julifloral, Zacino {Quercus barbinervis), Hue
caelipto {Bucaliptus sp), Yedrofo {(Arbustus zalapensis);
Fresno (Frazinus Potosinal.

o He~ BCONONTA ¥ CULTURA.

La CGiudad de Fresnillo cueniae con une poblacidn de
40,000 habitantes y es el centro minerc mds importante
del Estodo de Zacatecas,

La econonfa bdsica de la regidn 2s la mineria, la
cual absorbe un eleuvado porceﬁtaje de la poblaciéh ecom
némicamente activa, ya sec como empleados de la ming o
gambusinosg

Se observa un comercio muy préspero, guedendo rele
gedos a dltimo téraino la agriculiura y gahcderlia que -
no alcanzen un gran avge dehido e la crider del terrenc.

Los principeles centros esducativos existentes sons
Una Escuela Preparatoric incorporadae o la G048, con

Y

bachillerato de Clenclas Pelftices y Sociales e Ingenie



" rla.
Una Escuela de Pinture, &scultura y Artes Pléstlces
dependienie de! Instituto Zacatecano de Hellas irtes. *.,

ddemnds se cuenta can varias dccdemias Comercieles.
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$odom ESTRATIGRAFIA

La columng estratigrdfice locel estd constitufda
principelmente por rocas sedimentarias e {gneas, cuya
vedad variq desde el (Oretdcico Inferior al Reciente.

Las rocas sedimenterias incluyen calizes, margas,
areniscas y lutitas; las rocas Igneas.se dividen en sz~
trusivas e intrusives, asocliados g estas dltimas se ene
cuentran rocas metamdérjficas de contacto.

4.1.1.~ Cretdcico Inferior

a} Formecidn

3

araises.~ Las rocas mds antigues qus
afloran en «l drea, se localizen en el Arroyo de Chili-
tos desde su cruce con el bamino o Rivera, heste 1.5&m
de Bl Saucito.

Son pequerios afloramientos constitufdos por caliw
zds, nargaes y lutitas de color gris oscuro a gris claro,.
que intemperizan de color amerillo ocre. Su estratifica
cidn varfa desde muy delgada {(le 3em) & delgede (10 a -
15¢cm), en ocasiones Se vuelve leminar. Sus capes tienen
un echade hacia el ¥, con inclinacicnes gue varfan de
24 a 379,

En general estd muy fracturade debido a la tectdni

ca regional y a la presencie de un pdrfido andesitico,
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asmonitas de los gbneroes Parzhoplites sp., Poidcerss 8p.s
¥ pertenecon al Aptiane Superior,
e] Formucddn Cuesie del Curs.w S¢ encuenire amplig

mente distriduafés en ol dreza, en

£

a party norte Forng -

anticlinales esindirines de posa olewacidn y con tenden

A 32

PN

¢la a extendersa en lo direcoidn Y. 4si come fambidn -
en X infterior d¢ lg ming.
Bstd vonstitulde por colizas bituminoses, Jutita
ig

caledreas ¥ colises arciilesas de eoelsr gris osoure 7

terestratificadas con greniscss dg codor 3rid perdosd.

‘:.‘ £ 2]

Las calilrxas intemperizan de codar gmerlile aers cox $ia
=

tes vicideeos g roftavs. Su estroiificeside aarie

ninar (menor de lem}, delgade {30 ¢ 3&cn} o grusea fndg

5 K& & " i ;.:‘
- Vi
de un meiroe}. Los capoy tienen snhades gue yarier de X6

a 65°, con abundaniss gzeegues secundarisg

R

Lo eded sa deiferming zediants
toldgicos de las nmugsirar culecicdos w
del Barreno Lopuns Flongo Fo. He dz Iog @l
rofdsiles JSueron reclizedes pers el Fate

- 4

Fp som foreniwiferos peligices de lov géreroy 0dl

e

e 8 o By vy VREE S xmsn ey, o~ F oy B p
rula tnnoeminate, Plilenedia ovalls, Frasglo VHOSRE S fe s

Stemiosphasre congldes, Asdbergells sp.. Stonlespicerg -

sphaerice, Fedbergsila mashiieasis. Fedbergelle of anabi
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,lis.; gkpsrtenecen di ALlbleno Superior<Cenokanigno Infg
rior,

4.1nB.= Taerciario

a) Rocas Igneas Ertrusives.- Son las ads ampliamren
te distriduides en el drea, estdn consitituidas por riow
Iitas, tobdas riolfticos ¥ besaltos. Descansan en dlacer

daencia anguler sobre las rocas sedimenteriaes y, sdopien
Jornas de mesas y cerres aislados.

Riolitas y Tobcs Rioclftices

En la Sierra de Sante Cruz eriste una secuencle lo
cal, Jormacae por lgninbritaes de color purdo rojizo, to-
Bas riolftices de color rosado clero a biaﬁca grisdceo
ys en la parte superior unaz riolite de color pardo roji
20 a blenco. |

Estas rocaes precsentaen al microscopio las sigurientes
cargeoteristicass
- Ignimbrito.- Textura Pirocldstica
Kinercles Primaerios: cuarze, wvidrio desvitrificaodn, f%aﬁ'
mentos de rocas ricliticgs, sanidino.

Hinerales Secundarios: hematiie, limonite, greilla,

Tobhe RiovifTticue- Textura Pirocldstica

o

Hinerales Primeriog: vidrio desvitrificedo, sanidino,
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cuarae, fragmentcs de rocas, andesina, olligocliesae
Hinerales Secundariosy arciilla, henatita, limonita,

Riolita~ Textura Hipocristaline Hipidiomdrfica

(G}

Hinerales

senciz2less Jfeldesgpatos silicificados, cuarzoc.
Hin las Secundariosy croilila, limonita, hematitsa,

Sntre la Jterra de Fresnillo, Sterra de Rivera y
la Xesa de Sun 41bino eriste una frenje de todas riolf-

ticas, que Siguen ung direccidn zproximede &% y ¥7=85.

[ GO N

De acuerdo a sus caracteristices, euta Franjo pue-

de dividirse en tres porciones:

Lo @ads oriental, constituide por dos

s
(o]
B
S
&
]
()
[n
[}
ENg

elargedas de este o oeste, muy fracturadas y separcdas
por una fallc situada parelelamzsnie a ellas, fn el exire
no occidentael de esics lomas se loculizun los Jerros de
Santa Zruz y de Chilitos. Lay lIomas y I1os cerros mencio-

nedos estdn Formados por tobas rioliticas de color pardo

R

rojtzo.

41 imicroscapie precenta terxtura plrocidstica, y su

“lhy

nineralogla consiste en fragmentos de rocas riolfticus

4200

citar

By

20, vidrio desvitrificedo, sanid

0, magnetiia, heme
‘tita, Zimonite, clorita y arcilla.

Lo porcidn s

».-

glio de esta franja se¢ ecaracteriza por

4 N

lo preseancia dg -tres elevaciones gus giglen una ‘ire czér



20

; mprpw&ﬁﬁﬂa’ﬂ@n33; E}tax.alavhntonesfgoi el Corro del -
- COrigto, Cerro Pdpulo y el Cerro Proaio. ,

: | 81 Gerro del Cristo estd formade por tobas riollti
cas muy Fracturgdas, |

E1 Cerro Plpulo de accuerdo & sus cafacterisétéas -
_litclégicas, se divide en dos partes: La parte norte es
td constitulda por tobes riolfticas de color rosade g -
ignimbritas de color gris. La primera presenta ol micros
copio texiura pirccldstica, su minsralogin consiste en —
Fragmentos de rocas silicificades, cuarzo. kiotita, sert
cita y limonitg.

La segunda presenia texture pirocldstica su minera—
logia consista en fragmentos de riolitas, cuarzec, feldes
petes siliciflcadas, Iimonita cucrao secundario y arvilla.
| La porcidn sur estd compuesta por rialitas cuye colg;'
recidn varfe de purde rojize ¢ rosa.

El Cerre Proafio occupe el egxtremo occidentel de las f‘
elevaciones antes menclonadas, de aqcuerdo o Su litologia
se divide en dos»paéteam La perie sur esté formade por ro.
cas sedimentarias y, la parte aorig esid compuesta.pbr to
bas rleZitices dp coler parde rojizo. |

Por ditimo, tenemcs Io Hesa dz Son 41binc que estd -
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-ccnétitg{da én-ga parte central por une riclita y, &R -
laxberiféria se'gcnui@rt& en_ané tqbu riclliica. £3 Ia
' mesa de mayor ertensién del drea, estd muy frocturadas ¥
presgnte algunes Jallas,

Basaltos

Las rocas besdltices estdn distrtbuldes ¢ lo largo
dé una“}ranjatgue sigue una direcciéﬁsapraxiﬁada FenSo =
Sus afloranientos se pueden dividir en tres clusess

La prinera, an Jaormg de aeees bajas y de poca'extqﬁ
,sidn como la de ¥Valdecafags la segunda, cbmarcmerpos 8&-
pultados entre la Hesa de Sar 4lbino y Ia Sierra de Freg
nillag y come tercer tipo de eyloremientoe el Cerro del -
- Xoconortle; con une fuerte expresidn toepogrdfica y se io
caliza al SF de la Sierrc aefFresniilc,

‘ ») Rocas _gneaé Intrusives.« Se prasentad en aflorg
mienios aislados y estdn constitnidas por pdhfidos'andem
s{ticos, granodioriiaes, cuerzomonsonitas, granitos y pég
- fidas riglfiticos.

Pérridos Andesiticos

Son masas irreguleres y cuerpos tabmnlares de color
- pardo rojize a verde, estdn sumamente fracturdades y oxie

dadas, con lag fraecturaes rellenas de calceita.
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Aflaran en las esiribaciones de Ja Slerrc de Rive-
PG, Loma Portuna y en los Arroyos de Chilitos y de Rive
ra. Bn el Arroyc de Chilitos, las rocas andes{ticas in-
trusionan ¢ la secuencia sedimenteria del Cretdcico In-

Ferior, produciendo rocas metamdrficas de contacto (Skar

ns) en dreas locallizadas.

Granodioritas- Cuarzomonzonitaes- Graniio. ilcaline

Las rocas grancdiorf{ticas tisnen una‘texiara A0 0~
cristaling hipidiomérfica de grano medics sus nminerales
gsenciales son cuarze, wcndesina oliyoclase, microclina,
accesorios: magnetita; secundarios: cloritae, sericita,
arcille, hematita, limonito. Presentan juerte alteracidn
hidrotermal.

En la Loma de La Fortuna eziéten dos cuerpos dé ro
ca, uno localizado en el subsuslo y de composicidn cuar
zomonzonftice y otro gue aflora en forma de un dique de
composicidn granito alcalino. La cuarzomonzonita se pra
senta en forma de un cuerpo cilfndrico de seccidn irre-
gular (Hungler, 1967). 51 digue graniftco Se presentg -
en Fforma de cuerpos aengostos y lenticulares, cayosbesgg;
sores varfan de ¢0cm a 10 metros {Hungler, 1967},

Pérfido Riolftico

Roca de color gris verdeso, que al microscopio pre
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senta una textura holoeristelina porfidica kipildiomdrfi
ca., Sus minerzles esencicles son cuerzo y scenildino; acce

sorioss andesina, ollgoclase; secundarios: clorita, hema

tita, limonita, orcilla.

Se le localiza en el cerro donde $¢ encuentra la Ji
re La Valenciang, intrusiona g lo Formsocldn “ussta del =
Cura y se supone cue es un apdfisis ds un cuerpe de neyo
res dimensiones.

4,1.3.« Cuategrnario

o

Zstd representado por depésitas de talud y por depd

sitos aluviales.

a) Depdsitos de Telud

Estdn constituidos por fraogmenies subarredondados de
rocas riolfticas y de roces sedimentarias ccledreas, se
encuentran wwpliamnente distriduifdas al pié de las lomas
‘y cerros.

b) Depdsitos Aluviales

Se presentan con alteraancic de materiales finos y
gruesos de color pardo rojize y amarillento, intercelados
con capes de caliche (Travertinel}. Los materiales mds rg
ctentes estdn jormados por cldsticos poce gradados, que

se encuentran circunscritos casi exclusivamente deniro =
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del perimetro de le zona estudiada.

4.2.= GEOLOGTA ESTRUCTURAL

Los rasgos tectdnicos mds sobresclientes que se oh
servar sobre el planc gecldgico del Distrito Minero de
Fresnillo, son las estructuras de las rocas sedimentge—
rias y la orientaecidn de lus fallas,

4,2, 1.~ Zstructuras de lgs focas Sedimentorias.-
Foraan amplios enticiinales y sinclinales con orientccio
nes N¥#-58 y ¥8, con ondulaciones producides por pliegues
secundarios simples y recumbentes.

feBelo= Fallcs- Son muy nunervsas y, de acuerdo a siu
orientacidn y contenido aineraldgico se pueden clasificar
en tres slstemas principales:

a) Al primer sistema pertenecen los vetas mnds impor—
tantes de la regidn, tanto desde =1 punto de vista de su
egrtensidn como el de su riguesza. Son fallas normeles con
rumbo ¥#=38 y echade hacila el noreste, las de mayor exten
sidn se lacelizan en la Sierre de Valdecadas y lo Hesa de
" San Adlbino.

Las vetes priacipaeles que hun sido. explotudas en Freg
nillo tienen un rumbo general N 38° ¥ y echade al SF, di-

chas veten sons
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La Cueva Santa con,una extensidn itortzontal de 1500m
Y una profundided de 920m, presénta una serie de ramifi-
caciones.

La Veta 2137 con una extensidn hariaontal de 1400m
y profundided de 920m; siguiéndole en orden de importan-
cla la Veta 2200.

b) Otro sistema de failos normales tienen un rémbo
NE-Si¥, son muy numerosas y de peguefg extensidn. Dentro
de este sistema se pueden agruper las vetes siguientes:
Veta Silver, San Pascual, Plateros, dmerillas, Refugpio y
dgripo. Con rumbo generel ¥ 60° g y echado general ol
Sur.

c}) Dentro del tercer sistema agruparencs las sigui@a
tes fecllas que no presentan mineralizacidns

falla de Plateros.- Localizada a 1o largo del arros
yo del misimo nombre, sigue una direccidn corozinada £¥,
es normal con el blogue caido haecia el norte,

Falla San Isidro.- Localizadae en lo Slerra de Frese
nillo, la cual Se diwvide en dos porciones. Pienen une qg
reccidn E~¥EK y es normal, con el bdloque ceido hoclag el =
N= ¥,

Estas dos Fallas pudieran consiitulr una sola estruc

tura dada su magritud; direccidn y posicidn respectiva.



26

Faila dal Puerio- Corta a la carretera Fresnillo -
Plateros an el Am 3.5, Tlene un rumdo N=¥¥ y une traza
curveda hacia el K-8, como en 105 casos antericres, e$
nornel.

Falla Restauradora.- Lhocalizade en el Valle de Pla
tergs y principalmente en lo parte posteritor de la lome
de Ia #ina Restauradore. Tiene une direccidn aproximada
NF~88.

4,3, GEOQLOGIA HISTORICA

Les rocas mds antlguas que efloran en i drea, son
sedimentarias marings del Cretdcico Injerior. Represgntﬂ
das por calizaes, margas, lutitas, callzas dituminosas 1]
areniscas, lag cugles se depositaron en mares S0Meros.

Lo presencia de arenisces y maeteria bituminosg son
indicottvas gue el drea esiuvo sujete a perfudés de emej
sidn bastante prolongados, as! como también la ezistencia
de un medio reductors

A fines del Cretdcice, durante la fase princlpal de
la Orogenta Laramide, los sedimsnics fueron plegadog. -
Farmdndose suaves y amplios lomerios gue dleron origen -

¢ la Slerra de Fresnillio.

4 principios del Terciaric, se produjo una intensae

actividad wolednice de tipo deido (Tobas Rlolfticas y Rl
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litas), que dieron arigen o la Sterra de Valdecafas, la
Hesa de San Albino, Cerro de Sanﬁa Crus, Cerro del Crig
to, Cerro Pdpulc y otres.

Posteriormente hubo una nueve etaps magrndtica, la
cual gquede marcuda por rocas fgneas intrusives de tipo
hipabisal {(Pérridos indesfiicos y Rloliticos} y de tipo
plutdnica {Péryide Crarsomonzonftico, Granitos y Grano-
dioritas). Produciéndose durante esta etapd‘ 2l Ffractie~
r&mtento que origind la Nineralizacidne

4 fines del Terciario se produjo nna idltime etapa
de vulcanismo y, estd representads por derraﬁ&g basélti
cos que dieron origen el (erro del'Xaconoxtle y fa Mesa
de Valdecaias.

Pinalmente, durante el Cuaternario se formafon Qi
plios depdsitos de tolud y aluvidn, pro&uctos de la inw

tensa erosidén de las partes altes.



V.w PETROG2:iFIA
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5.1.= ESTUDIO PITROGR:FICO
Los andltéis petrogrdficos de las muestras mds re-
presentativas de los diferentes barrenos, se expondrin
a continuacidn.
MUESTRA K-l Projundidad 0°~6° Barreno San Isiiro # l‘
ASPE2TO HEGASCOPIZO

Tolors Crenme

tay

structure y Teztura; Compacta brechdide
#inercles observable&: Fragmentos liticos
Alteracidns Carbonatacidn y oxidacidn

) ES?UDIO AITROSC0RICO

Texturas Hicrocristelinae

dinercloglas Julcita, cuarzo, arcilla,'fragmehtoé
de roca, hematita, limonita. |

QLASTRICIZION: Culiche

ORIGEN : Sedimentario Continental

HURSTRY ¥-4 Profundided 33°~«108* Barrzno &an Isidtof#‘l
ASPECTO MEZGASCOPICO | |
Color: Gris claro
Estructura y Textura: Compacia brechéide con veti
1las.

Hinerales observables: Fragmentos liticos
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Alferacién; Cardonatacidn ¥ oxidacidn
ESTUDIO HICDROSCOFICO
Tezxturas Catecldsiica
Yineraloglas Frogmentos de roca de tipo peliti-
co de contornos ang&lcsosg con veti-
llas de cuarzo adends de arcille, he

matita, iimonita y clorita en une na

triz formeda sobre todo por calcita.

ORIGEN: Dirngmometamorjismo

ORSERVACICYES: &% notabie la abundencia de calcitas

HUZSTRE H-11 Projundidad 168°w-178¢ B rkano San Isidro # 1
48PITTO MEGASCOPIC

Colors Gris oscura

Fstructura y Texture: Compecia cristalina con vetl

lias

Hinerales observables Carbonatos

ilterecidne Carbonatacidn
FSTULTO HICROEQ0PICO

Texturcs dicrogranulai

Yineraloglas Calcita, materia bitﬁminosd, arcllia,

craras diseni raﬁa caleita en vetillas,
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pirita diseninade en crista2. 
drales, trazas de calcopirita.
CLASIFIGQUION: Caliza Bituminoesa
ORTGEN Sedimenterio
OBSERVACIONES: Se obzegrven deos generaciones de calcita
¥ presencie de calcopirita. '

MUBSTRA H~19 Profundidad 266°-272°8" Barreno San Isidro # 1
ASPECTO HEGASCORIC
Colore: Gris oscuro
Bstructure y Textura: Compeeta cristalina con vetl
Ilas y drusas “
Hlnerales observoblese Carbonatos
dlteracidns Carbonatacidn
ASTUDIO HICROSCOPICO
Texturat Pizarrosa
Hineralogtas Qﬁiﬁiﬁﬁa materia bituminosa, . cuarzo,
arcllla, vetililas de calciﬁa,.pirit&
diseminaeda, hematito, limonita. Cuar;
40, euedrel formando drusas.
CL éIF THCTON: Pizarra Calcdrea

ORIGEN: Hetamorfismo Regionol

Clase gquimicas: Talodrea
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HUESTRE w30 Profundidad 4187-429% Barreno San Isidro # I
ASFEUTO ¥EGASCQPICO
Colors Verde y gris oscuro
Estrucitura y Textura: Compacta con vetilles
dinerales observables: Carbonatos
ilteracidn: Carbonagtocidn
ISTTDI0 HITDROSCOPICO

Pexturas: Hpicldstica pelfltica

[

Fineraloygtas Cuarso, arcilla, clorita, maiefia bi~
tuminosa, celcita, sericitq, epldota,
cuarzo en vetillas, pirita, magnetita.

CLASIFICACION: Lutita | |
ORIGEN: Sedimnentario

OBou?& CIONES: Se observan dog generaciones de cuarzo.

HURSTRE He54 Profundidad 703°-713" Barreno San Isidro # i
PEGTO EEGASCORIT
Color: Verde oscuro
Zsiructura y Texturas Compacia a*an£tzca con uesﬁn'
| “1lias
dlteracidne Carbonetacidn

"MUDIO "?GS"ODI 0

Texturas Hicrolitica porfidice
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’Minera;ogfa: Esencieless: Andesina, oligoclasa
» dccesorioss Hagﬁetita
Sécundarios; Celclta, epidota. cuarzo,
cloritta, pirita disémtﬁg
da.
CLASIFICACION: Pérfide indesltico
ORIGEN Fipedisal

OBSERVACIOYES: Lo muestra presenta olteracidn propilitica.

MUESTR4 H-?78 Projundiduad 1235’«1271"Bahren0 San Isidro 21,
ASPRITO KEGASTOPIZC
Colors Gris oscuro
Estructure y Textura: Comoacte brechdide
Hinerales obserwvabless Fragmentos Iiticos y éulfuros
‘ESTUDIO HICROSCOPICO
Texturas Catacldstica
#ineralogia: Calcita, materie bituminosa, arcilla,
cuareo disenminagde y en vetillas, vetiw
1las de calcita, pirita, hematita, lie
‘ monita, |
CLASIFICACION: Milonita
'OéIGEN; Dinamometumcéfisms.a‘partif dek$edimenta~

rio pelitica.



33

HURSTRA E~83 Profundzdad 1381°=1361% Barrero San Isilro # 1
LIPECTO NEGASCOPICD

Dolore Gris oscuro

Bstructura y Texturasy Compactae con vetillas
FHinercles ohservebles: Carbonatos
dlterecidne Curbonatacidn
ESPUDIO ¥ICROSZOPIZO
Texturas Epiclidstica psammitica
Yineralogla: Cucrzo, frogmentos de ?oca,bfeldespam
tos, caleita, arcilla, materia bztunz
noga, sericita, zircdn, piritg disemi
nada, trozes de nagnetitas
CLISTRIVLZ2ION : Graouvaco

QRIGEN: Sedimentario.

24 K-2 Projurdidad £0°~74* Barreno Laguna Blanco ¥'“‘
}SPECTO MEGASTORPIZO0 |
Tolore Gris claro y pardo ro;ivv
Fstructura y Texiuras Compdcta cristalina con éeti
1lasg
Hinercles observaebless Garbonaﬁqs'

4ltergcidn: Oxidacidn
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ESTUDIO EICROSCOPICZO

Texturas Ficrocristaling
Hineralogias Calcita, arcilla, cuzrzo

y en vetillas,

seminada
lomite,

CLASIFAICACION: Cel

QRIGTH: Sedlacntario
OESTRVICICNASe La caicita s

50

HUSSTR4 ¥~18 Projundided 59

ASPEIDO HEGAEC0OPICO
Color! Gris claro

Zstructura y Terturas
Alteracidn: =

Fres

FSTUOI0 HITAOSTOPICO

Texturay dpiclistvica

#dinercloglas Cuarseo,
sericita
isca

draen are

Sedimentario

-ptrite limonitisz

erhonitac

hematita,

y en vetillu

e presenta rensrists

242.638% Barreno Laguna

Compacta cristeling

idn

DsamwutzCOwPUJ tzco

Jeldesputios, calcita,
o cloriitg, crot

{llosa

diseminado

limonita di

de do

Blanco

Fina

pirita,

# 2
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HUESTRA 4-20 Profundidad 663*-682° Barreno Laguna Blanco # 2
ASPECTQ HEGASCOPICO |
Colors Hegro

Fstructura y Terturas Compacta cristalinag

#inerales oabservables: Carbonatos y sulfuros
ESTUDIC HICROSCOFL

Pexturas Hicrogranular

Hineraloglas Celcita, materia bituminosa, careilla,

cuarzo detritico diseminado, bifita,

hematita, limonita.

o

CLASIRPICAZION: Caliza Bituminosa
WeETe Sedimentario

YUESTRa: K-35 Profundidad 1045* ~1083° Barreno Laguna Blan
co %
SPE2TO KXGASTOPICO
Colors Gris oscuro
Estructura y Textura: Compacta Cén vetillas
Hinerales observabies: Garbonatoé'y Sulfuros
UTUDIO FICROSCOPICO
Textura: Biocldstice
Hineraloglas Calcita, materia bituminosa, arcclla,'
cuerzo uPt“ft4W0 diseminado, calcita

en vetillus, pirita, fdésiles.
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CLASIFICACION: Caliza Bituminosa Fosilifera

" ORIGEN: Sedimentario

HNUEST R4 M-8 Profundided 10°-20° Barreno # 2374 Nivel 935m
ASPECT HEEASGOPICC |
Qolors: Gris oscure
Estructura y Texturas Compacta cristalina
therales obseruables:,@aiena v pirita
EZPUDIO LJICROSCCRICO
Teitura; Granchldstica
Hineralogia: Axinita, cuarszo, epnidota, clorita; ma.
teric bituminosa»>calcita, séricita,‘
ninerales arcillosos,’gblena, pirita;
magnetitu, blenda y calcopirita en tex
tura de exsolucidn.
CLASIFICICION: Formfels de dxinita
ORIGEN: Zetamorfismo de Contacto
Clase quimica: Calcdérea
Pacles: Hornfels de‘Piroxena

N

| AUZSTRA ¥-13 Profundided 161°=175° Barreno # 2374 Wivel 935m



37

ASPECTO HEGASCOFICO
Color: Negro y gris elaro
Estructure v Texturas CompactaAéristaliﬁa»fina
Hineralee observebdles: Suijuros
ESPUDIO #ITR08CCPICO
Texturc: Granobldstice ‘
Hineralogias Uaarzo? Jeldespatos, arcilla,.calci
ta digeminada y en vetillas, serici
ta, epidota, zircdn, clorita, cuarzo.
en éetillas& materia bituminosa, pl-
rite, trezas de magnetrita.
OLASIFIJ:uIOJ-.Hornfels Cuarzofeldes pdtico
ORIGIN ¢ Netamorfismo de Contccto
Clese guimicas Guaraofeldespética.
Ffaciesy Hornfels de Hornblenda |

OBSERVACIONES: Se observan dos genergciones de cuario.

mU“”T%ﬁ N-48 Projundidad 860°-830° Barreno # 2374 Nivel 935nm
ASPECTO MEGASCOPICO

Colory @ris y verde

Fsiructurg y Textﬂra; Compacte cristaling

ﬂiﬁérales obseruabies; Fedenbergita y sulfuros
ESTUDIO HICROSCOPICO |

Tezturas Cristaling sudcutomdriicae ¥ Granoblasiica
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Hineraleglas Galena, blenda, calcopirita, pirite,
' hedenbergite.
GZASIFICACIO#: Hineral de Hena en Hornfels de Hedenber-
' gita. |
ORIGEN: Hidroteraal an rqca'm@tamérjica de conn

tac th

HUESTRA H-52 Profundidad 940°~960° Barreno # 2374 ﬁtuel‘935¢‘,‘
ASPECTO ¥EGASCOPICO
| Colors Verde
Estructura y Texturar Compecte cristalina
Hingerales observablese Hedenbergita y sulfuros
41teracidn: Ligere carbonatacidn
B3TUDIO XICROSCOPICO
. Textura: Granobldstica
Hineralogfa: Hedenbergita, axinita, grdndta, cudrao;
clorita, sericita, vaelcita, calcopiri-
ta y pirite diseminada. .
CLASIFICACION: Hornfels de Hedenbergita
ORIGEN Hetamorfismo de Contacto
Ciase quinmicas Calcdrea

Pociess Hornfels de Piroxena
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HUESTRA 4-58 Profundided 1048°-1080* Barreno # 2374
Hivel 935m
ASPECTO KEGASCOPICO
Color: Verde grisdceo
Estructura y Texturn; Compacta cristaling porfi-
dica |
dinerales observables: Cuarzo, feldespatos'yrgujg
Juras.
4lteracidn: Carbonetacidn
ESTUDIO KICROSCOPICO
Texturas Holocristalina. porfidice hipidiondrfica
ﬂinerulogiu; dsencialess Cuurzo, andesina, oligo-
clasa, microclida
iccesorios: irazas de magnetita
Secundariose Celcita, ezidota, 3e%i~
cita, mingrales arcillo
s0s, abundante pirite -~
: ‘ v con algo de calcopirita
GL&SIFICACIOF:'Pdrjido Décitico'
ORIGEY ¢ Hi pa,b‘t'.s al

Familigs Dacitae-CGrancdiorita
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5,8,= ESTUDIO NINERAGRAFICO

Oy

«&.1.~ Introduccidn
El estudio mineragrdfico de un yacimiento compren-
de. los siguientes odjeiivose
‘ a) Identificacidn de las diferentes minerales que
Formar sd varagénesis.

b) Determinar la paregénesis, ertendiéndose por pa
ragénesis la asociacidn de minercles producida
por un fendmeng geoldplico determinedo, ¥oturalw
mente que en un yacimiento pueden egxistir una -
o varias varagénesis. (Brelthaupt 1849)

¢) Establecer lc sucesidn mineral, es decir, el
orden de deposicidn de los diferentéa minerales.
Dependiendo este orden de la evolucidn de las
condiciones fisico-guimicas que tuvieron légar
en el wmedio donde se jormaron.

gstablecidas la paragénesis v la sucesién_mineral,~

.se tratardn y discutirdn las positdles causcs gus dieron

origen @l yacimiento en cuestion.

5.82.,8,~ Tdentificacidn de los minerales

Los mugsiras colectedes en los barrenos y en la ¥
ha de Fresnillo y analizadas al microscopioc mineragrdfi

co contienen los minercles de fierro, cobre, plomc, zinc

i plata siguientess pirita, plrraoiita, celcopiriiae, gale
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na, blende (verieded mermatite} y Schapbachita.

Los minerales de gange predominanies son cuarzo,
calcita, arintiac y hedendergita.

5,82,3.~ Hetudio de la Paragénesis

A continuzcidn se da la descripeidn de los minera;
les existentes en la mina de Fresnillo, con sus perticu
loridades y asociacionss.

- _Pirita (Fe Sgl.~ Lo pirite se presente en cristo-

les cutomorfos, subartonorjfos Yy xenonorfos con sSeccidn

y cuatro milimetros. 4l microscoplo mineragrdfico se le
reconoce por su color anerillo y su mel pulimiento, que
sg¢ manifieste por la gran cantided de irregulcridades -
en su superjicie, Hsitas irregularidoedes tumpiden apre;iar
correctamente su isotropla,

Be el sulfuro wds obundunte de la mina, se encuen—
tro en las vetes y amplicmente diseminado en las rocas -
encajonantes, en ocaslones Se presenic en formae de veli-
llas dentro de la pirrotita.

_Pirrotita _ (Fe S}~ La pirrotitc se presenta en =
eristales zenomorfos cuyc tamaflo varia desde dlies micras
hesta cinco centimetros. 41 microscopio atneragrifico ée

le reconoce por su color creme con #n tone rosa pardo, =

por su buen pulimiento, su pleocrofemo y juerte anisotr

a—



pla. Las secclones basales son isotrdpicas. Slgungs Vew

ces contiene vetillas de colcopirita y de piritea.

Schapbachita (PbSeﬁggS,BigSgi;» La schapbachiia
se presenta en crisicies renonorfos con famaﬁos jug vg-
rien desde tres nicras hasta un centimetro. 4l microseo
pio mineragrdfico se le observan las siguyisnies caracte
rigticuss color blenco brillante, buen pulimiento, lige
ra anisotroplie y, en ocesiones presentc arreglos ﬁriaﬁw
gulares semnzjantzs ¢ los de la galena. Se presenta en -
Jorma de cristales aisiados diseminados en la roce, aso
ciadoslcon Jos deinds sulfuros y en ncasiones forma ter-
ture de exsolucidn en la blende.

Se Ie asignd el nombre de Schapbachita por su pare-
cido flsico con le galena y de acuerdo o los andlisis -
guimicos de Co.#. Lawr; los gue se presentan posteriormen
te. Bn la wina cdn no se le ha dodo nombre,

Blenda (Zn §).- La blenda se presenic en su varie-
ded ferrifera conocida cono marmatite, en cristeles x

P

nomorfos y, su tamado varia desde diecx micres hasta tres
" centimeiros. 41 microscopic mineragrdjico ce le reconoce
por su color gris, fdcil pulimiento y su isoiropia as?

como su baje poder de refiexidn. Prssenta znclus ongs da

celcopirita y de schapbachita formando ura fertura de ex
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solucidny en ocasiones la calcopirita aparece en forma -

de petillas.

Calcopirita (Cu Fe Sg).~ 41 microscopio mineragrd-

; Jico se le reconoce por su color amarillo brillante muds
Juerte que el de la piritae, por su buen puliniento y liw
gera anisotropfc. Se presenta en cristeles suba#iomorjbs
ky zenomorjos, su tamafo verfia desde cinco micras o un =~
centimetro. Estd {ntimamente asocladae a la blenda en la
que se presenta como inclusiones fermando una textura -
de exsolucidn, lo que se interprete como una depositecidn
contempordred.

Tambidn se presenta rellsznando vetillas en la ptrﬁg
tita y‘la blenda.

Galene (Pb S).~ Se prescnta en forma dé cristales -
zrenomorfos y, su tedeio variae desde treinta micras hasta
‘UR centimetro. 41 microscopio mineragrdfice se le recono
ce por su buen pulimiento, su color blanco brillante.

Por los arreglos triengulaeres muy caracteristicos a lo
largo de los cruceros y, por su isctropia,.

Minercles de Ganga.- Los mingrales de ganga nds -

abundantes de la paeragénesis son el cuarzo y la culeita,
pues son los principales conséituyentes de las vetas y

" de los cuerpos de resuplazamiento,
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Kegascdpicemente se presentan en forma mesiva, I
ocasional#ente en cristales bien desarrollados rellenan
do cavidades. &1 cuarzo sxiste en su tipo comin, lechow
so, ¥ en la veriedad anatista.

Al microscopio petrogrdfico se cbservan por lo mee
nos dos generaciones de ciarzoe: 2a primera es nicrocrise
talince y equigranuler, y la segunda 2n forma de vetillus,
con crigtales de mayor temarog en ambos c¢csos son criste
les zenonorfos.

La minerglizacidn parece tener una relacidn gendti-
ce can estae dltima.

La celcita, tembién renonarfa, puede ser anterior o
vosterior al cuarso.

~La cxinlta y la hedenbergita, se presenian en jforme
muy cbundente en cristecies zenomorfos y subdqtoﬁorfos,
5.2.4.~ Fstablecinmiento de la Sucesidn ¥ineral

Bristen dos tipo de criterio para gstablecer la suce
sidn mineral:

a) De tipo geoldgico o geoquimico

b) De tipo estruciurei o tertural

£1 primer tipo de criterio se aplica cuando exiSfen

" asociaclones de minerales o rocas formados en condicidnes



45

totalmente diferentes, come en el caoso de una csociacidn
de gelena y anglesita.
Bl criterio de tipo estructural es de gran utilidod

f

en el caso de los filones, perticularmente cuando existe
unag crustificucidn, es decir una jormicidn de capas suce
sivas que llenan las puredes de la cavidad.

Del estudio de la peragénresis, la sucesidn mineral
que se propore, a vartir del mineral gue se depositd ord

mero, es Ja siguiente:

Azxinita
Hedenbergita
Cuarze
Pirita
Pirrotita
Schapbachita

dlenda
Calcopirita
“Galena

v : Caleita
Nota t.= Ei'cuarzo se puede presentgr al principio o al
_ Final de lo secuencia.
Fota 8.~ La pirita puede ser anterior o posterior a'ld
' ' pirrotita.
Nota 3.~ La blendc puede ser anterior o contempurdnea a
} la calcopirita; itambidn puede ser contempordnea

o posterior ¢ lo schaphachita.
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ANALISIS QUINICOS DEL HINFRAL DENOHINADO COHO SCHAPBACHITY

_Por (C.7.Lawr)

Constituyentes I 1T
du Trazas Trazas
49 - 3.00 3.76
Pb 48.00 ‘ 54,0¢
zn 0.40 1.30
Cu ‘ 0.00 o 0.24
Fa 4.60 2.27
Hn i 0021
Bt 6,00 _ 7. 44
is L 0.48 0. 08
Sh - - ' 0.05
Se 200 ~ L.so
Te o : 0.11
o , o - ,
Wi b
- Co b
Ho ‘ b
¥ b =
s 830 12,30
2a 0 1.70(CaCe3) 2,34
¥g © : . 0.14
41z O3 1,43
Insoluble 19:60 11,80
’ 002 ‘ . 1.834
94.28 99,83

a) El primero es un andlisis de pequedos fragmentos Concen—
trados y el segundo un concentrado del mineral analizado
en el laboratorio de flotacidn.

b) E1 andlisis espectrogrifico del primer ejemplo indicé la

. presenclae de Sn, Ni, Co, ¥o y V3 Ivs cuales no se encon—
 traron en el segundo ejemplo.
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6ol.o= RISGOS GENERILES

En el dreq existen diversos dep&sitos y los mds im
poftantes se Jocallizan en el Uerre Proafio, los cua
haﬁ sido explotados dasde principlos del siglo FVIIY
Con elguncs periodos de interrupcidn cousas
diversos.

Los yacinienios consisten principalmen63 en vatas
engostas y cuerpes de reemplezamiento gque contienen mineg
racles de.platay clomo, zinc y cobreg con valores de Oro.

Golow FOXY4A T LINTISIONZES

mie

De acuerdo a su forma y estructurg lus yanimientos
Se presentan comos

a) Vetas de Fisura

b} Stockworis

¢} Cuerpos de Reemplaéamiento

4 continuacidn se describen en formavbreue esiés w”
cuerpos, conforms a los irabajos realisades por Fungler

(1987},

‘a) Vetes de Fisura

R~

Presentan una anchure gue varie desds uncs cuantos

de la superflcisg se pre-

3 g 33 g I, 5 d
sregulares. dichayr drrepplari-



dades son indicstives gque rellengr frocturgs

Tongitud., 4 medidz gue se. profundiran cdguisgren

en s

SOy osehado ol SE

4 A3

Joe0YE 4 general al Sur
Dentr deol oprimer s Tonn vo o oBn I nds imzsorten
@daEntro deld orrmer Sisoeilg, Jug es el nes nzorian

te, se encuentran luos vetas Cucwe 2137, Ssperon
za y ££00,
A el segundo sistemg se encuentran lss vetas Refu

dmorillas, Silver y San Pascual

S

.
witén conglituldas. por argen

Ieopirite, pirite, vlrar

pirrofite, prous

tita y obras

de slata; tonisndo como ganga -

1

" Som cusrgos f?FR&d?S‘!O. pnad red enitrelaszais de de

gquedas jraoctures orlginedas por esfuerzos de tens

jSN
@

chas Jroceiures son poriadoras mirneral o relisnas por
calctita ylo cusrzo.

Los cuerpos mis imporiantes son Cusiillas y Pilar,

3 4 J ?

~formadas por ramaleos de da veia [ueve Santn Yy, Sus ming

—r



rales primerios sons cunrgo, pirite, golena, es

y mingroles de nivia.

.y

log cuerpos $e presentan en Jursce de embudos glar
L

1 o
quidos, con varts su

oerior y de

Jundidad de :l30m.

¢} Cusrpoe

suras Yy, encoricar w s suso minercles inestebles 25 cua
do  se produce ol reemplaramiento, yo sce molidounlag a molé
cula o volumen « wolumen, &1 intercambio d2be ser si

neo, con eprovisionanianio constante dei

"pante y, gue existan conductos gue fuvorszcan lu entrada

¥
y selide de lac solucicnes nineralizontes.

Se presencan en forme de nentos y chimenecs da CONw

.

<

tarnos irreguloeres Y, su winerclogia consists en suljuros.

“ode plomc y zinc.
e 3.~ GECLOGIA DEL SUBSUTLO
o

£l estudio de la geologla dei sutosuelo se ha logrado

cgracias o las obras mineras reelisidas por le Compafifo -
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Fresrnillo, S.4.

gn el subsuelo se ohserva la secuencia eétratigréu
flce normal de la regidn.

En efecto, en ia barte mds cercana a lg superficie
sobhre el Tiro Buenos Aires, se présentcn tobes riolfii~
" ecas con un espesor mdxino de 200w} siguidndele una bre
lcha sedimenicric locelmente llienada aglomerszdo, la cuel
tiene una potencio aprorimede de EOO&. Inmedia
‘se localiza la Formacidn Tuesta del Cure cuya descrip
cidn se did en capftulos anteriores; la cuael Dresenta -
dos potentes mienbrog.de areniscas localmente llamodos
Grauveca Superior e Injferior, respectivaemente,

4 estos miembros se Iszs puede aplicar el término =
Litosomos; el qgue jué propussio por Theeler y Eallo%y -
(1956, en Krumbein y Sloss pdy 354). ”Para denominer ng
sas de cardcter litoldgico esencialamente uniforme, gue
estdn entrelazadas por lengucs con los esircetos adyacen
tes de litologfa diferente”.

-~

Las relaciones entre los Litoscros son de tres ti
Dpos s |

a) Verticeles

b} Laterales

¢} Combinacidn de Laterales y Verticales
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a) églaciones Verticoles.~ Son concordentes y dig=
cordantes; log contactos concardéntes vueden ser bruscos,
graduados e intercalados.

Los contactos Druscos son muy raros y resultan de -
causas primarias en drecs de depositacidn muy lenta, en
que.los cembios tienen lugar en intervalos de wmillones -
de afos y estdn repres&niadas cor acumulaciones medidasa
en fracciones de centimeiros.

Los contzctes graduedos se dividen en niztos y cone .
t{nuos; los mixtos ocurren cuando dos tinos difergnies -

de sedimentos muesiran canmdlios groedueles de uno hocia el

s

otro, por ejemplo una arenisca puede cumbiar graduelnon-
te a lutite por la aedicidn de arcilie. Lo grzduecldn con
tinua implica un camdio progresivo de un solo pardmetro-
sedimentario, por ejemplo de ar2nisca « lutite dedido a
una reduccidn progresive en 2l tamaio dgl grono.

Los contectos intercaledns se deben ¢ inierestralim
Fficaciones de cuerpos de diferente litologfe (earenisca -
y pizarra).

Los contactos discordantes se deben a superficies =

de discordancie, las cucles pueden ser: Angular, erosio-

nal, paeleontoidgica y estratigrdfica.
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b} Relaciones Latersles.~ Son dé tres tipos: por -
acuflamiento, entrelazamiento de lenguas y variacidn grg
dual hpeia los lados.
| Por acufiamiento se debe al adelgazamiento progresi

vo hasta su total extincidn, dedbido a un gumento de

o
A 2 S

pesor de un cuerpo adyacente que e encuentre arriba o
abajo.

Entrelazamignio de lengués se debe a la divigidn ~
en muches unidades delgadaes que desaparecen independien

teasnte cada unc.

Varigcidn grodual hacie los lados 32 debe al réemw
plamiento graeducl de sus caraaterfsticas litblﬁgicas nor
las de otro tipa.

¢) Combinacién de relaciones laterales y verticalss.-
Entre las nés complejas se sncuentran las originadas por'
el desplazamiento geogrdrico de los agentes de depositam
cidn de wvarios iasas sedinentarics durenie un intervalo
particula# del tiempo geoldglica.

Finolmente el cuerpc intrusiwvo de tipo pdrfide cualr
zomonzonlitico eparecs en los niveles 340m, 8975, 920a y -
935m del Tirc Buenos {ires; y se supone continic a pro-

Fundidad., .
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P continuacidn se presentan los eatudios _etrogﬁi
Jficos de las nmuesitras colectadas en los siguientes ﬁiu
veles de la ninas
HUESTRA Nivel 165m
48PECTO HEGASCOPICO

Colors Gris oséuro R
Tstructura y Texturas Eompacfdwlamiﬁéri,”‘
BSTUDIO WICROSCOPICO |
Tezturas: Pizarrosa
Mingralogfa: Suarso, materia bi:uminbsa, arcilié; ‘
clorita, epidota, sericita, hemafitﬁ;,
7 Iimonita.
CLAS FIGACIOV: Plzarra Bituminosa‘
QRIGEN ¢ : Hetamorfismo Regional
Clase quimicas Pelftica

Faciess Lsqulstos Verdes

HUBSTRA Nivel 175m
ASPECTO ¥BGASCOPICO
o Color: Gris oscuro y blanco
Estructure y Tecturas: Compacto crtafdliﬂp
Hinerales‘observables: Carboﬁatcs—y sulfurbs

dltergcidn: Carbonatacidn



ESTUDIO HICROSCOPICO

Textura: Plzarrosa

Hineralogfa: Zuarzo, calcite, materie bituminosa,

arctilla, clorita, sericitae, vet

illes

dg calcita, pirita diseninade en crig

tales svbedrales y anedrales, hemeti~

te, limoanita.
CLASIFICACION: Pizarra Silicificeda
ORIGEN 2 Hetamorgismo Regional
Clese quimica: Calcdrea

Faciesz Esqguistos Verdes

KUBSTRA Hivel 205m

ASPEJTC ¥EG4SCOPICO

| Colors Gris oscuro
‘Estructure y Tertura: Compacta bréchdide'
Ninerales observabiess: Carbonatos, suljuroé,

mentos 2{ticos

flteracidn: Carbonztacidn y ozidecidn

FSTUDIO MICROSCOPICD

Texturas Catecldstica

Jreg-

Hineralogfa: Cuaran, meteria bituminosa, arceilla, -
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ue;illasyde cuarzo, fragmenfus angém
losos de roces stlicificadas, clértw
ta, calcita, pirife, nmoynetita, hema
tita, limonita,
CLASIFICACION: Kilonita a partir de Pizarre

ORIGEN ¢ Dinamometemorfismo

HUESTEL Nivel 240m
L8PECTO MEGASCOPICO
Colors Gris oscurc
Estructura y Texturcs Gompacta'gfechﬁide
Hinercles obsarvaedles: Garbonafos y sulfuros
Alteracidn: Carbonatacidn
E3TUDIO KICROSZOPIZO
7 ’Textura: Catacldstice
Hineralogfas Cuarzo, materic bituminosa, arcilla,
Jragmentos de rocas {pizarras), uefi
1las de cuarzo, calcita, clorita, sg'
ricita, ptrite en cfistales_eaedrales,~
v .blenda 'y calcopirita formando textura
de exsqlucién, schapbachita en crista
les disemlnados en la roca Q normal-

mente estdn aislados,



- CLASIRICLCION: #ilonita a partir de'Pigarra.

 ORIGTN: : Dinamometamoryismo

OBSERVAGIOKES: El cuarzo, la pirita y la élorita se en-
cuentran {ntimamente csociados, 10 que =

da une idea de depdsito coniempordneo,

Ooloﬁ; Gris oscuro
Estructura y Texiura:.Compaéta cris¢alinc‘find.
Minerales.observ¢ble$; Sulfuros
£lteracidnes Carbonatacidn
BSTULTO EICROSTOPICO
| Textura: Spicldstice Pelltice
Xineralogfa: Arcilla, cusrzo, materia dituminosa,
, ciorita, calcita, séricita, pirita,
CLASIFIZiCION: Lutita Bituminosa
ORIG N : Sed imentario
OBSERVACTICALS: Se observe tna orien%aci&n de 1o minegﬂ

les.
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FUISTR Kivel 305w
ASPECTO i 5GASCOPICE
Colors Gris oscuro:
Estructura y Texturat Compacta crisraliﬁd
Finerales observables: SalquQS'
Alteracidn: Jcrbonatacidn |
ESTUDIO HITROSIOPICO
Texturas Filzarrosa en parte Jicrogranuler
#inerelogfa: Calcitu, curarzo, materic bituminosa,
arcilla, clorite, sericita, pirita -
disemincda en cristolies euedrales, -

schapbachita en cristales diseminados.

CLASIFIZSCION: Pizerre bituminosa en contacto con Caliza

O
f2e}
by
o
Loy
o

ifetamorfismo Regional y en parte Sedimen— .

tario.

UESTRL Wivel 340m

£8PECTO i SGISCOPIZO
Colors: Verde‘grﬁséceb
structura y Texturas Cémpacta cristalind‘
Hinerales obsepuables;,ﬁuaféo v sulfuros»'

Alteracidne: Carbonctecidn



ESTHDIO HIOROSCOPICO

Textura: Epicléstica psammiiice

Eineralogfa: Uaur?o, ercilla, fragmehios de rocda,
de&auban, celcita, serjcita, eni
ota, élorita,‘pirita;’grcndte.
,LA”IFILZ"IOL. Gravvacy

“O?ZG?V: : Sedimentar

[0
Lo

‘Jolary Gris verdoso con puntos blancoes

CEstructura y Yextura: Conzacita C“LSt”lcﬂa Dor iai

co

sinercles observedles: Tuurzo, feldesprtos y sulfu

ro

113

/4

“ltef idns Jardbonatacidn y oxidacidn
CESTUDIO HITROSTOEITO

erturas iolocra telina oo“fiaLCﬂ hi id’ nériica

Fineraloglas Psencicles: Cuzrzo, micrwcliua, ande-
sina, olig0ﬂ7nsa
Accesorioss Hagnetiiae, zircdn, ferry

magnesianos ultvﬂuﬂOQ, apa -



Secundarios: Calcita, clorita, &z

cita, arcille, epidota,

plrita, hematita, 1i

nita.

”LﬁnIPI”AAI E:Pé#]?io ”u rvomonnonztzco

ORIGEN: PJLtunzco

&
&
-3

YT

Coior: Gris oscuro

Fetructura y Terturaz ompacta cris Izﬁavéon
llas - |

finerales obaﬂruabiesk Qarbov atos. ¥ sulfuro&

d1teracidne Garbonatacién

PUDIC KICI0ST0PIN0:

i
fow

.,N;djff‘ICICH: uaizgw Bitumin

O”IG

mn

e Sedimentario.
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HUZSTRI Wivel 455
ASPECTO HEGISTOPICO
Color: Gris oscuro
Estructurae y Texfura: Tompacta cristalina»f
Yinereles observables: Sulfuros‘ | o
Alteracidn: Zerbonatucidn
EEPUDIO XIJ208TOFICO
Texturas: Pbrfidoblfstica
Fineralogla: ixinita, cuarzﬁ, crcilla, météria o
tuninosa, epidota;‘calcita,‘clorita,
sericitag pirﬁté, pirrofitg, hlenda,
celcopzirite schapbachita.

DLASIFICiCION: Hornjfels de dxinite
QRTQHR ¢ Cfetumorfismo de Contacto
Clese quimicae Tclcdren

e Pirorena

=N

Faciesy dornfels
ORSERVACIONES: Lo culcopirita y Iz schaepbachita formaon’

textura de exsolucidn en le bdlenda.

¥UESTRY ¥ivel 470m
48PECTO HEGASTOPICO

ar

Estructurc Y Terturae Compncia con vetillas-
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Eingrale& obseruableé: Srarzo
ESTUDIO HIZROSTOPISO
Textura: Granobléstice
Mineralogfas ircillae, cuarza, matériabbitumiﬁdéq,
gnidota, clorita, hemétita,.limonita’
CLASIFICICION: Fornfels Pelftico
ORIGEN: ‘ ﬁetcmoffismc ﬁe Jontéacto
Tluse gquimicas Pelltica

Paciess Alblta~fpidota

Bodem 2044 DF SULFUI0S

De acuerdo con los detos deLproduccién'prauiamenfe‘

kcﬁtddos, se ohserva gue le¢ meyar parte de1>ionelaje"bb~

tenido en la ¥ina Fresnillo, prdvino de 1o w;nerali%awiy
cidn primaria.

a1 siguicnte_cndli&is es representativo de las lew

yes de los yacimientos primerios {(Gonszdlez Reyna,

b

946)

du Ag Fb n: Ty
g/ton gf/ton % % %

1.007 365.0 2.83 3.96  O.

el
[55
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e acuerdo con 2l {ipo de nmena explqtada ¥ ber re-
querimientos de molienda, el Dr. J.B.Stone divide leo zg‘
na de swuljuros en; Zona de Sulfuros Ligeros y Zona de -
Sulfuros Pesades.

Ged.lo~ Zona d2 Sulfuros Ligeros

Se cerazclterize por Ser cuarzosa y/o‘pirftica'ccn -
vclores principalmente de plata y 0ro, y en meﬁor canti
dad suljfuros de plomo, giné y cobre. Jicha zona se sub-
‘divide en cinco tijos minercldyicos que sons

a) Tipe Buenos Aires.~ Ocurre en los vetas 2185, -

2870 y la parte superior des lo 2137;

o
o
5
i
o
ok
117}
et
H
o
e
o
<
o]
"3

S
su bendeamiento y grano jinn, la presencie de fuarao,
abundente piritu, piraergiritc y aequezas‘caﬂtidades de
galena Y blenda«

b) Tipo Refuglo.~ San Pascual.-— Je caracteriza pér
vetus burdas de cuerzo y corboncios con pequeic conti~
dad de pirita, blenda galena y pirargirita,

¢) Tipo Cestillus.- Consiste en una gange de cucr-
20, carbonatos y pirita; con gelenag ¥ blende diseminades

¥ ninercles de plate. JSe presentaen en Jas paredes de la

granvaeca.

d) Tipo de Fstretos Hineralizados.- Consizie d

L3
Lt
0
8
i~
=~
P>
ey
o
2

ganga- e carbonato con pirite, blendn, gal=nc,
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ord‘y pleta.

: e) Tipq nitvel prejundo Uueba Santa.~ Sg presenta
én los niveles inferiores. de la veta Cueva Sente, con-
tiene como ganyge cuarze, cbundantes curbonaios, pirita

y sulfuros disen

plomo, zinc, cobﬂe'y abundan
te schaepbechita. A
. B.4.2:~ Zona de Suljurcs FPesados

Se localiza en las partes més profundas de la mina,
an lasvvetzs Cugva Santa, 2137 iy otr S Je ceracteriza
por el grono gruese de la galena, blende, calcopirita y
‘pirita en una genge de cuarzo; aungue presenta un buen
‘bondeaniento, éste quede gnmascarado por el grano grue¥
so de los suljuros.

£n algunos lugures de la veta Cueva Santa se pre~
sentun vetis angostas de axinita y hedeﬁbetgitc; paralg
lanente a las bandes de sulfuros. |
 6.5.= ZO¥i DI OXIDACTIOH

La zoné de oxidccidn alcanza una profundidad gene-
ral de olrededor de 100m, dependiendo deI caﬁdcﬁer'mini;b
rallgice de las vetas y de las varizciones del nipel -

Fredtico. En 1a parie inferiom de ssta zoma sz observan

abundantes dxridos de mangeneso.




“dctualments carece de impartancia Yo gue loz vetas

oxridadas, el siockwerh parcialmerte ¢ridado y los mine-

rales diseminados ¢ sy alrededor Freron gxplotados mgw

dignte obras a ciele sbierio,

8.8~ GITAS KERAILIZACTO;

Ara deiihe 4

&y
[

Los mayores €xitos de la geologla Se kan logrado ~

ea los distritos donde ha sido pasidle esteblecer Jlos -

rébitos locales de la mineralizacida. Por faniec, el ob-~

I

Fetivo prirordiol en el estudio
blecer extas guics gue ayuden ¢ locallzar nuevos yaci—-—

o

mientos,

e un distrito es esta~.

Rugh Fxton He fLinstry ho agrupaedo y eclesificedo =~ -

est.s gufas bejo los siguientes titulosy

1) Patrones semicirculares e imMerseccidn de lineus

G CLErpOS,

2)cufas Fisiogrificas

3) Gufas Minéraidgica&

4) Guias Estratigrificas y Liﬁojé;zcaa
5) Guics Zstructurcles

8) Pliggues y Contactos

En el distrito en egstudio pueden ser aplicedos esi

conceplos, ya que sristen cones con coracterizticos muy -



o
n

simiiates al drea ﬁxneraliﬁadc en explotacida.

al Gufas Fisiegrdfices

De aouerdo con FHefinstry. "Las rasgos [Fislogrdficos,
no dnicemente sirven de¢ evidencia directe u indirecta
en la preseacia de io mena, sino que, de un nodo mds am
Zie, pueden rejlejer condiciones Javorables a le presen
cta de €sta.

gstas condlciones worlan am@liamenta ¥s  dependen - -
del tipo de yecinmienio y rocas asociadas, asi como del -
ciime y la historia geomdrfica.

AZn el Distritae de Fresnilleo los criaederos se 10C4Qw-

1izan en los rasgos positives del relieve, por 1o gue -

Py

2stas rasges sirven como guifa en la localisaaidn de RuE.
vos cricderos.

b) Gufas Hineraldgicas

En egi Distrite de Fresnilleo le c¢alize produciivg -
miestra une eliteracidn ridroternel gue comprendes cericitd
zacidn, carbonate idn, silicificacidn, «loritizecidn y -
airitizacidng dicke alZeracidn se exriende pur ioda ol -
dreg mineralizada ys es mds intonrse en las vetaes y cuer-
pos de regaplaranisnic.

Faldenaor Lindgren dice gee: “Lao mimeralegia de la o



elterccidn hidrotermel no depende unlccmente de la com
posicidgn p temperoture de los jlufdos mineralilzentes;
sino que paerciclnznie este controlada por lao comrposticidn

de Ias roca

=i

ancajonan

(5]

e$, y las calizaes y rocas cuerbong
tadus estdn siempre sujetas a silicificacidn, por el reem
plazaniznto de los cordonetos por é;arzo gn  finos agrega
dgs,

icKinstry sefola que la alterucidn de la roca encajo
nante y los minerales de yenya propercionan evidencias ai

rect:s e indirccitcs, en la localizacidn de menas.

Fny

In conclusidn le siterscidn de la roca encejonunte y
los minerales de yange, constituyen une duene gufa en el
distrito.

¢) Gufes Esiratigrdfices

La estratigrafia tiene un papel nuy importante en la
ninerclizccion del Distrito de Fresaillo.

En'gfectu, los yacimiontos del drea se encuentran -
‘emplazados en roces riolitices y en lo Formacidn Cuesta =
del Cure, en la que se locallzan Ios de naeyor importaencia,
los cuales necesariaments s2stdn asociados con Cuersos ine
trusivos.

Stguiendo a'ﬁcﬁinstry, “la fcyorabilidad de las rocas

para que seen receptoras de mena; depende principalnente -
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de sus propfedndes Flsicas y guimicass d@ntro’de las -
Drimera° tenenos esyeo talmente la permeabilidad, ypa sea
primariq o secundariay en Ias gegundas ie reactividad®
k La FPormacidn Cuesta del Tura reuns coructeristicas
SFisticas y gquimizas javoraubles « la minercllizacidn, por
lao que se puede taomar como una erxcelente gula estratigrd
Jicas.

| é) Gufas.EStructarales

Laos resgos estructurcies son log indicadores mag - im.
sortantes de la deposicidn minzral y, dentro del distirte-
to deterainan Ias zonas Ge mayor posibiltdad pare la erxis
tencia de criaderos minerales.

En general, la minerali cidn tiene una orientacidn
preferentencnte hacila el ¥¥, comno s¢ pusde observar gn =
las fracturas principeles del Uerro Proafio y, en ias Wi
nas La Valenciana y Snio Teresa.

interiormente se citd que las vetas mds impbrfantes
pertenecen al sistema Y¥9-SE y Han sido las mnds erplotadas.

Siguiéndole en importancia las del sistena Ni-S¥

@

Ly

0 el pZano geoldgico se observan un gron nﬁmero de
estructuras que pertengcen a dichos s‘st"aas, las cuales

también pueden alojar depdsitos.
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Golom JIJ”USION GIVETICS

e} I&trcdaeci&nam Faldemoas Lindgren estadlece que
gara lograr una correcta c/as ificacidn gendtica dé UL -
yacimiento, no 28 suficiegnte con establecer las Carac;g
risticas tales como: reluciones con lo roca encajonante,
y Iogoar de la mineralizacion, Si
no que es necesariv basarsy en lao iempefatara y presidn

el depdaita

[0
3]
P
b2
o~
u
o3
1-1
Y/J
r
=
b
~
e
=~

«

ica-de Jos iacinientos, -

b
.

a Gend

C-‘\.

Fn osu Clasijicect
suydiuide al grupo de los yecimientos hidrotermulas en
trgs subgrupes que son:

1) Sritersales.— Depositados a poca profundidad; -

I

presidn moderada y baje tempe ratu
re { 50° o 2009 ¢J.
2} Hesotermuales.- Depositados o profundided inter—
» Dresidn alta y temperdtiu-
ro intermedia (2000 a 30090,

3) Fipotermeles.- fJepositados a gran projfundidad,

Los yocimientos pirometascmdiicos son emplazados a

gran profundided, presida muy alie y itenperatura altae -



. (] Q P : sy .
{2007 6007 ). idemds sefcla gue los yacimientos hipo
termales. y los pircactosomdticos estdn Intimamente re-

lacionados,

L
[a}
¥
i
O
%
P
I
B
=
o
o
R

cll ectablecer 10s =
ifmites de seperceidn entrz anbos.
A4 continuacidn se discultirdn lo§g faotares wnies -
seﬁalados, las cuzlzs intervienen en Iz clasificavidn,
b} Relocionss 2oa la foca Ercajoncric.— Los yeci-

mientos se Jormaron oor rallence de covidades y reempla

N

amiento metasomdtico de lo Formeeidn Crecta del Jurds.

La evidencioe del relleno de covidades la proporcianan
los cuerpos minersles srisientes, gue siguen los plonos
e FJalle y los cavidades abiertes por éstasy por lo que
respecta al reemplaramlienta, esﬁe se debid o que las so
luciones mineralizantes no se limitaron ¢ psnetrar gni-
camente en las jfrociurces, sine que atacaron también a w
la roca encajoncente en la que seo observa lo estruﬁtufé

de la rocae suséituida.

¢} dgentes Hinerolirantes.- X1 oscenso de los fiu?

(¢7

dos mineralizantes, se dedid al intesnzo fraocturcnlenta

-

provocade par cuerpes intrusives de tige granitico, coar
zomonzonitice y grenmodiorftices Jos cuslee sstdn iniimge
mente relucionadeos con ung intenss actividoed mogndlica -

gourride o prixciplor 4ol




d} Pemperaturc de Formacidn.- S5 conveniente sedalar
que la asociacién de minerales son inditatives de la fem-
peratura y presidn zxistenles duranie el depdsito.

Lo pregsencia de wminergles oome axinita, hedenbergite,

granate y pirrolifa indican tempergturas }y presiones de -
Jormacidn gltas. Le calcopirita, galeng y Hlende nos indi
can tempergtures y presiones intermediges; y la presencia

de argentita, plates rojas y calcedonic nos indicen pre-

sidn modereda y temperaturas bajes.

Lo gnterior se establece n pariir de los minerales -

citedos, lo¢ cuales cirven como feradémetros semidiaogndsii

cos de los temperaturas y presiones mencionadas.

e) Fipos de Yacimientos.~ Pare identificar los tipos

dg yacimientos gn el distrilo se tlenen evidencias ﬂvonor

cionadas por la mineraloglo y lc esirscturg de 1o minere-
‘Iizacidn; log respos diggndsticos son sus wverigeiones tex
turgles, en las paries mds cercenas o la superficie les -
petus prascn*an buen bandeamiento y grana fino con presen
cig de dreses: a medida gue aumentg le profmrdided se vuel
ven mds regulares y continwes con en amméﬁtc pragresivo

en el tamado del grane.

Por otra parte,en los zores nds projundes de Ia ning

ast como gn el nivel 435m se prasecaion ﬁ"“’fﬁd@s ninergles



',‘Fl .

como ptr%dtita, schapbaciita, blenda y caicopiriza; ]
«én la parts superior de les vatas es comdn I¢ esociacidn
de galena‘yﬂplmtas ro,jas.

v Por Ig asociacidn mencionede de minerales tipicos
de alta temperature como Iag pirrotiia con minerales de -~
medicna temperatura'cama Za blenda pio calcopirita, y
de.éstos con las de bajo temperatura comovla argentita,
plate netive y platas rojass; se concluye que existe un -
telescopeo bien marcaede en el distriilo.

Por otro lado, la mezcie de bismuto {genercimenté -

presente en yacimnientos plrometasomdticos) con la plata~-

(presente en yacimientos epitermales}), en 2l mineral de-

no de telescopet.

De acuerdo con los datos antes sedalados, los yaci-
mientas retinen ceracteristicas de Ios tipos epiterncles,
mesatermales, hidporsrnales y piremetesondticos de la -

elasificacibn de Lindgren,
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De acuerdo con los datosvobienidcs durenie el pre-
sente estudio, se llega o los siguientes conclusionaszs

lew Las rocus presentes en el drea son calizgs, =
areniscas, pizarras, lutitags, riolitas, tobag rioliti «
cas, basaltos, pdrridas endesiticos y riciftices, cugr-
gomonzonitus, grancdioritas y granmitos.
| é;w La edad de las wocas antes mencionadas compren
de el'Gretécica Inferior, Terciorio y Cuaterngria,

o= LoS résgos cstructurales mds importontes son -
los sistemas de¢ fFollas que fignen rurbos J¥-SE y §E-S¥,
respectivamente,

4o~ Los principales Joces dg mineralizecidn se Iow
calizan dentrc de los calizas, pitzarres y areniscos.

5.~ La edad probable de la mineralizacidn ez Foceno~
Hioceno..

.= Las estruciuras mimerales presentes song velas,
mantos § chimencus.

7o~ Las altercciones de origen hidrotermal obseruge

das en el barrenc projundo y en el corte litoldgice de -

X

la ming coemprendeny siliclf

icacidn, carbonatecidn, clori

tizacidn, piritizecidn y sericiitizacion;

s guales eam
tdn estrechamente relacicnadas con le wminerglizacidn y

nuy esparcidas en lag roves del alsfrifo,
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