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el ealor de desocho, preporcionan unn eaatidad de celory fal gue susdde weon el o=

lor de 1o gases de csespe de la turbina, den la cankidad de oo

para satisfaver tal i

Bi heehws de rocibar dos ga

BEta we

qun aontienen ol onigeta o

femperntura, fiac o 6l use del predaleviador de airo, une ge

WNRedennye

palmente

unidades de su cupreidad tf ;oabbrrdundaons o1 eosta del mismo,  €n opora-o~

cidn. con

antra a arbiente,

En la plantu, rative de @ats astudio, se dnstalarea en sl o ds 1957 Jos -

;; 11 ;,




tarbinas de gas coen unaode 15,000 W, L cause priscipal qua
tnfiuyd on la seleceidn de estar turblnas fup 1:1»&’36;'55,—: de apua on asn Jugar yoo-

en-pee bieppn. Ustan turbings fusvon b los primeresiea su tips y por Lo faato -

swoopenradion, husta clerto punts, fue

gevadn de tipe

tE v X LR ,.tru .

Bl ¢iélo de wstas turbinas de pus o eoencoids mo Lipo abierto sensille,

ey decir, o1 srreglo ostd constituide por W comprosor awisl (14 pssoi), ednsrag

da’ com bustidn {16) v tarblana (2 pascs); Leer ffzuys Ho, 1Y

La-ofletencin férwi:

ded ocrelo i oresul tadoe

#4n, siondo log valovey obie-

nidps de aproximsdamente 20% o plens carga ¥ bajando oonstderzblomente w Cargss -~

pryeinleg.

I

En huse do 1oz resultedos anteriores y ono razdn de ia aa.etidad ther h.nlcr L; e

1leyaban consigo loa gages de aseans

de la turpine de gos, fiue tomadz 1o decisidn

de ﬁpra'.(w,n..x ol ca2lar de ostos ganes, mixine par atro

ani muyvoer dependn de energin oldotrlan .y nor cons

asidad de guionte, la

neaasidad de ampliar la planta.

pe acuerds con bedo lo anterior fue degarroilado us aatepgoyoebe de amplias

ci6n de 1a plautn para detersinar la capacidad on boage de lag auevss desendas: ¥

el tipd en basze du inz dapactoristican e Iaw instalaci fontes WG Lug -

faeilidades da agun {gue on 12 ya egtaban resusllas), desididndoga ‘entone

upo turhbogeneradores & vuapor

ces por Lo iastalacddn e 2

KW de capacidad ceadn uno gqué Los dos probl

demanda y atlidisaeidn dol calor

n Gato quedahen uldos desd -~

wdon ipdenonduente nd i dndose

arregion idénticos gue trabnjurian cona

on eadn unddad los siouientos eloment

Lotariving de fgas - 1

veodfe vnpor -

1 turbinag «da vaper con lu cual Yo olicienels Ldrmich 1otal

Ta plants por Erdpo

atibiria.

o del

W

ate arreglo es ung varisnte el 1lammie- ‘ciclo turbina de gas-vapor’

_gonerador de vapor tipo "Welex', 1x diferencis estribo ew que éstos donszisten doy

~1
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ca!dfzrn con hogear n alts presids y turblaes de g;&:; 7 tmmi‘, La celders gonarnde
ambasg subﬂtzmc;},s_ do trabnjo: pasex cnlientes vy i‘:s;',mj_ }g,«;ézm_do an p}r{oda de de-
serrollo su disefio,
k Bl arreglo, turhina de peg o geneiador de vepor - torbing da yéua&‘tiéua -
éxxtecer)ent@q en unsy. (Y pocas) plantsyg gue Yy a’—:nA}vu%-.; E:it;xdmi_[}n;db::‘.
Debe haverse notar que ¢l ingtalar uno tu;biu& dp pas noe &mﬁlicp‘ﬁgg 5&%1&;

wmente n Ingtalaoclidn de un geasradee doo vapor o akgdn dispesitive que aproveshe -

el calor do let goses o oscape, pars medorsr e efleioscia tetal de 1o planmtn, -
pusste que luo eficiencis dopanda dal arseplo de lr turbias ¢ hay arcoplos ods de-

fieientes gue el presente, ddends de que estd en pleno desyrrotlo <o discho y ca-

da ver e logran mayores eficlencins.

TSR TSRS L tisned fua:

wocomoe {in vedoray In eficteacis tolal de lnoanddad

Tl srregle presente tie

{ciclo cambinade)} uprovechando adecadanunts an 8l genersdor de vipor ol ealor e,

gangible on 109 gasey do ereape da Turbdna da pas, que ordinariansnto se Tlra-
ria a oo etmdslera. Lo manera de aprevachar zste caler es posando una parte de -

1oz gases, la mayoria, wl ecconuminmdor, en donte caden su calor al T

mentacidn de in caldera v le olrs parbe ol he

pura la cowbustién,
21 ahorro do combustible como consccuencla deld aprovechamiento de 1o:u gases

‘do-escape de -la turbina de gas op obvio, puas al “entrar el

mis callente a

caldars s

Corg los ngue ve moselado 21

ciones de dlseho, Por oleo lado, &l entear

conburente) wdy ealfantes al horno, ne roqulbo

culor por purte el

tible para calsotarlos o la temporatura de operacién de combustion.  fdemés, so o~

obtlence mayor estsbliidad en la £in

Por 1o antevior, se¢ explica ls diferuncin dn capapidodes de lo ealdera phra
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IHETALAGION

Para lograr lz utilidsesdn det oslor de desecho deben hacerde ndicionss en

lalinﬁtglacién du ductos y *mpuartus‘renpactu Al wrreglo de upe instzlacién fon-

voncional para gperaolén con slre exelugivemehte, Ralss-varienteés pugdon apraciay

se an ol areeglo de ductos ¥ comnpusortss del Sistema de Tira segun in figurs Koo 2.

Log cazacterfssicas Jo ductos y comprardss gon conc Siguey

Duct

del vscaps turbina, gus pang por abaje

do la ehimsnesn, : .

L)
joti

2. Pucto de Ia seccidn Vertical ¢ escape dg ja w—ea S o
. o : turbing, i . S ‘ )

"3, Irmoto & la cads de oalre,

4, eto de ia ssesidn norizontal del syeaps dg o laoee

turhfng, wnide @ o parte gapecior dol scondmizador........ 182 plasi

P

. Dustss de suecidn y desanrga del ventilador du:tig‘

to indicido, i . D vsecsas 79 ples?
5. Ducto de anlidu del scononizador, ) G Ve sh e 140 plasdc
7. Ducto de iu entrada d& uire, . F o idd . 80 pieg?

Prosida de Disciior Tedes los ductos

dlpsehades pars poporiar uag
sidn de 7 pulgadas de colusms do egua.
Ademsds e low anteriams dictos sy un faoto. anxiliny cuya funeidn ua deri-

var los ga=os & la chimansw siu pagap por las compusrtas (A,

Conpueriag

(A

erta de oseape # lg atedsfera de™ios gases escapo de la furbing .

B3 una eompuerts dividifa en dos fecclones saparedasz con eontrol indi

vidual y a prueha de fuga de ges.  Su funeidn principal os peroitic -
@l wscape direclo de Jog gnases oo o turbina de gas a la atwdsfora, -
I Formalmontie porfanecsd caryadn on oporacidn con ealor de desecho, pero

1§ =
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“la planta provinfeuate 1o imposibilia

oon Su«

"Es 4 prueba de fuga

estd disefuida para cotunr como e vilwnily soguridad: parn projegsr

{ de escape de la ¥urkina de gag,

.S;

VG oomiseonenai v prostdn en los duckon, qua s

tanbién puede tresr ooko congectencla- et dalio dol. equipo.

Por ta rezén unterior, estd dividida eon dos seceiones scpuradns y con

control” fmdividusl wvor st 1legava s oeurvir una falla on un. ¢

gusdo aobiorio

4 contrel sz tahlero, Ha 4 - -

prieba de Jugn deogas pars impedic que Bejo operscids con cdlor do ==

deascho nya escaps de mases dirse

Su-funcids complementaris en comjmto con Yo compuaeriz aisladorn {8y~

o
1
=
&
"
M
o~
o
1
3
o
=y
o
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=
b

Compiar bi adora del escapa de Ia turbina de gas:

£g a prosha do igea de gus, con centro)’ Tdeal mandal, En eonjunto =o

con la compucrte (A) hace pogiBile ol % spendiehte do 1a tur-'

bing de g ilders,

solie conplelo en el duc~

to que doplda que Los gosnes pason s cije do adro vy economtiador -

siadande sepy

admaent

onando Ln calders y Iz Surbina de gom esbdn

pol o} cardocey do sy serviclo,

Bl control lucal

Compuerta de contral da

eacnpn de o turkisn do ogpo

2z del &ipo convencinnal {no o prucha

oy gontral oy

tomdtico. B funcidn eq trabajar o conjunie con la compuerta (D) de

coeavrol del tiro on ol hoyne, teniende la

turbiga de wos abaje de cievio walor,

3n operaaisn no regule que sea o opriebs de fuga de gas oy el control

sf os automdtico, desde ol fablers de control.
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Admiten <l paso dJde cier

oy,

no trabaia, provigiesdo

Conpuerts de control de tire en el horno:.

Bs del tipé 562)%5»1*@}.0:1&1 ¥ con l;i\l}t}"l’f:l" aurtomu';iem.

7C<>r'ﬂ:ru;’:.;\‘ el ‘ﬂujc» 4 genses de cguape de 1a turbloa udnfo;m# enpia e
cﬁrgm, trabrjundo on conjunte con el Ve:n‘tiindcr e ’sr‘iru "incirul_t;idﬂ Y.oal -
cémpucrtd ajuntadapa (¥) pava wanteser un detorminade 'tiro e:x; RS0 1T
ho,b 7 .

No w8 pnecesario que gen a prueha de fagoe de gos, v pi aonfrol B8’ au--

su operaciiy.

inyecalin al horpo!

Son del tipo convencional y tienen centrol local manual,

cape deln turhinn -

cantidad de gases de o

de gus dirac al horna

vanpor,

denren

Durante el pr

Lome £i3mn en uns pus

no g0 debn varifar d

Ea opor Geto gue el cintrel loe

adecuaadao,

puerta & justadoyn del tire inducido:
Bg-del tipo convencional, con coittrol automdtice.

puesta rdapida sl cambio de fiujode guses con el ecan-~

Pormite une v

o Lepdein dnicamanie non ol acople hidrdu-

Bio de cargo, que nu

o de velovidnd varbsble sidea o ta loatitud de respuecsits phopin -

de este tipe dde scoplo v oa la zran dnerseis del ventilader,  Bllcofi- -

trol  antomdtics rosponde o Lw wmioma gedsl gue ol del Givn indweido, -

dasde 2l tablex snfrel,

Cojpuacta o Ao Gnt i b

UHtd wonsbtlbulde oy dtos pl y 5w contrdl oes

Tocal minaRl,

nint

yditvar e

et orenecader de vapor de ot chisenes cuando pQuél ~

Loung posible entrady de musey de is ghime~

nea nd economi ador ¥ caldera,
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Compareria de entrada de afre; 7

l‘.’n a pruscbs oo fugsa do Tas, won Gontral autenitico locall,

Parmite la entradae @ 12 zaje do wirn, cuands s ealifara efa- -

plua'énta CGHRO Ot m:::.wm o (np‘,.'a(,iou con zzi.ve;-’. rocierii ct:ﬂx&nlc’cﬁ;}qr;x

hajo nm Arz,én con calor :iuvdo:‘mch«.\‘. Bs oa pruohs do. fugn de poas 'piyrm‘

¥

la turbdiug uo hs

ue al oporar con goses dao

suespn de 48tos. G0 ~-

control autsmitioo jocal s sl an oporecidn, Cong. -

se varg whs ndelante.

Diafrapee da sogurldads

Es ael tipo de lcs disfragnaa de smuvidnd por alia g

capa d6 ias turbin

. FBR oupin medlde wds o pretoceidn de la

turbina de

te puualla Tlopar: a un valor

& slto sme ol on

£0¥D OpSrRe i ROrs:

de que besye Tatlado Los dos cowpuerias (83, Couwn ne v, se ‘-I‘!ﬂlu [

DEYERTART poT Todos Los medios

Buate sviter un seric dafic on
Botd solosada en ol ducto principal de descarga de gngay a la chim@e=-

wesa, antes de las cowpuevias

argn ooun laoto 'xm'.xliu espe~

o
s
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seondtdaadoy; reflefdnd

ilader ligeramente mayor, pero Snsigaificents parn ln eficiencia

tal imeficicneis ou su conmpss de svnargin, por el vens

tatnl,

El gisteny de ceontrol e copdustisn v indcn para anias operagiones, oo ==

fol
o
o
-

aire yoeon zuses desent

o

plicads para ol aontrol &
£l control do

anbo por nedia del

Evto o posible, ya quo ECI Hh k]

£} tiro on 9 herae dn e

N 24 g una Lige

£a 8

antae

cho, manteniénde

la entrada d2 la cajs do alee,

El fire en ol horio on oplranidn

Lire fax:

wwintitador de
en el gnsode

la earea,

Oporact ~  Para costvolor ol fiujo de

secho, o bice usge de tres conpuerias

nidac{ variable:

1z relacida combas H,ia;g:‘.:m:;
Inducida v
pore o
controla sn operielon ©un

A aageidnt por weidlo de o la

Con uity,

necositaria wn arveglo] muy comes

v combustitlao-atire, ge llevsy

Ty

suctnprerta ajnntadorn

Sogparaalioaes,
ertor di dogse.

5
53

compaoria. {0

o5 iheontrotavle Yo noe no by -

Lo ooojn de ad [ i)

aunsn L. 0on i

sumenTa ~

]

o pseracidn con, calor (i@'L{f}«v-'

ventilador de tiro inducido do velger

I, Compaeria asdory del o warblas {B),

2. L‘()&ibxim'ta& e c:(m‘t%‘o'n il proasiin da o e la turbins '(C') .
G, Cospuerts agugtedors do) vent tlador de tire indicida ()

d. o Yentilodor de tiro indueido,

votos cuatrg controles

te suministro de gay de oscane de La turbion

mantener condiciconss bulunveadas do Livo sp 1

Conformne lo gnrga do

varke

lador da tirg inducido wume

aes,  Uomo antes se explicd Ia compuertn (37

21 -

ocalders ausnnta, lu ocony

Bt PUrs sucozonss Ui omayor

agerurar gun un suficion

neryie ) adends
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e e
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OPERACION

CONTROL DI COMBUSTION C S
Intxwﬁucpién.? Antas de empansr o Lratar el px'l;.blé;ﬁé del ‘eentral det o -

bustidn -

quo. tenor presente que bajo condicfones de dizedn cadd turbina: do nna
Cpreduce aproximadanente 800,000 Ih/hr de gases de escape, permanecicwds oste flu-

S0 virtunimsnte sonstanto cualilers que sSon Lo corga eldeirica de Ix tuibm.ﬁ., -

variendo gnicameatoe 1 & igdo de oxigeso 4o Llop gases,

¥ oal

A plesa sarga de in turbisa ds

18% Tpor poso) Go oxfpgene a &OOF,  Qon¥orme o oargs dajfo, ob contenido de oxie-

gono en gl escape subo oy lu tewperatura bajda.  Fnt condliviones

anrgs nuly, el contenide de oxigeno o aproxinsdar

43008, Lo sntorfor o ldégice puesino gue ol

did qons
‘geno & lan desecarga, al igual quo ia tewperoatura,
EY pripcipel problonn de conben! oo esta enidera coue en cunlyvior obra, @3

a2l gcontrol de in relscidn il a-ndre, por razones de

Conniderando ol problema de la e

mo ¢ufan ohideras ubemen goo natuze dabons o
Como enfas anida Ve g 1 1, Bio

cantidad de

Coxfgeno disponiblo pura una combastidan e evivitdo 231 unp sosibla explor-

gi6n en ol horno debidae s pérdida do dpeicidn o por sombustidn scbro-ricn)

for lo qun

P

AXURTRIAL

Cuande o caidara opera

s, 1o rolocisn conbustible-nire afedsta, df- ~
regtammmte & ld oficioneia de 1a misma,

Cugsndo T caldera gpera de-la torhing de guy como -

combirenie, o rolacldn copbu ivaclawents o Yo aficdencin,

EN

Huto es, porgue cusligulior wivrdide en s ealdera atsma por excsso de conburento -

{debida 2 la inyoceldn directa al horng), do omalqeier wodo, ne recobrarf en nl -
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Ljo de gures sl cauhic do dargs, vy su control estd ligido.alidel ventiladar g tia

to inducido,
Al mismo tiewpe, Lo cempueria (B) ahre cunnda auméﬂta,ia”carg& v puade Lle~

g nogitadur coupletanonte ablerta.  Un ege mamento, lu sompuerta de control ds -~

la presidn de escape de 1o farbine (C), ‘sutomdticemente enbrs en operacida ¥ ef--

piezn o cerrar husta Guedsr pareialuonte ci‘:@ﬁﬁ pars asepurar suficlante somi- -

nistro de gases o Lo caja ge aire,

an (B ¥oas

b

w
=

Lanterior arvegio ha sido adeptado poviue ab tenor lag caﬁnuert

(Y, embas poveislnments cereadag en cualguior mimehto, Solament 3

rovocar.un sunento de prosifn indecessriu o 0l macape de A3 terbine.ds gas.
! g T

Fetos controley se ajustan durante ol peosranga de grran@ue, debpuss de pres

inyecoldn al noimo:

fijer in posicidn de 1as compuart

2

poglerior & ssto, podsfu mecegifar gn nusve ajuscs do tode o

do combustion,
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poddr Calovifics Hu
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“Gperacits de 1os Quesadores.-o o En operneldn ot gelor e denecho ne es peee s

o

Hoguemndorey pueyw, estinde la daldora ol plena cors

cosarla temey operandn b

oy suidofente con

feportanto foney proesente que operando con eslor de dosechs ¥ plEms e

carga,. 1o presicn on la ¢aja de atre (¢ por fanto la prosion al ’;:gc.xl;ﬁﬁ da le tyg=

o de dptemd

bina) sg iverenentsn conio

Glien Gh U8y 8y reduce,  Son B e -

quenaderay, Lu

plensa odwegs Mlega o sec prohibitiva,

A econtinuaeidn go dan algun valagres relirantes n pépdidas de pre

103 guamadores:

o

e e s e e e A a4 e . L

8,000 Lh/la s
todas las cound

B bi (a'ci;i;;u.:ahz1‘§o .

L

Nimero de :juémndoms_en wso L L, L0 . e s

pesn del gas a través da los que

madores &5 Use, LO/Rr. . . L o ..o 248,000 228,06

Yad
5
b

Excezo do oxfipono drn 1oy quonsdo

=

) i‘a.’:s»eu gorvicio, an % e e e Wl e }:"3-‘ ) y l?_
“Pé:'djvdas de Presidn:
a. Impulsor oo posieidn
e pule. de dguR Ly L . e e -‘_{‘,y'_f,'r o wa ', 945
b. TImpulsor completnmento re~ -
o, en palg. de agus . . L s L -1'“&‘; g;'_::; - 1%

9

Z.~  Lu praesidn del was nabtural gus

va i lus guesmrdores principeles para diferentes vargas y a ambap speraciones, - -

Teatd dadaen las gedfioug No.o 2 ¥ 3. Los cdleuloz estdn busados en una gravedad.
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gepecifice de. Q.87 para ol gas notural,
La grdfice No. 2 maeatrs, ¢l condwno y 1d-presibn dol gag cusnds opers aolse
mente an guemaldoy. £l conwume constanta del gos ds) guemader pilofo ze mussivs -~

CtamBidn.  Nétsge lo bajo da la carga, pued gt La ffso fieds Llover tn 56lo gquedmbe--

‘dor,  Este grafive biene utilidad sclaments cofo wedlo comparative, porgua s en

1a prictica se preficre haver ude de los 2 cuesadores piloto on ves gde un. 8ok -

guenadoy principel cuwsrds ls earge a5 bajs,

raromes e rapldes da rosp

en anso do caaliie de crrgh oy por rancnes do soga

La préfica Ko, 3 nos muesbrd lo misns que Is XA, 2, pero se raflers o In o=

peracién con 8 quemadores,
sieaplo:

GHOT URA EVRporacidn

Paza ebicher 1z preside de gas naturol nhoesfiria

de 165,000 lhohr prbau ope

acicnes, s procods cone

En ol punto dande Yo ordenadn corrzepondienia o LED,000 Ih/hy corte o la dw -
. $ o~ . < ’ . sz
cuxve Consumo de Ons - Ev;q;,\oz'm:i.mx", correspordiante {operusidn con wizve D Con -

sy

calor desechado}, e slgue 1a pbaclsn hastn sncontyar In eurva Toonsune do Gasiel

Pranibn de Gas”, de ahl se sigus la ordeasds hasta enosirpr “rpasisn
de Gas”.
Entoneed Lo proyisa de gas og:
i 2 . “
Operacion can atre: 7.2 Ih/puly.~
" W G ; 7
Oporacton con calor de desocho: .65 . 1h/pulg R
Hotene lu diferencis de presidn para azbsa operacioncs, lo ocusl dele sur,~-

pueyto gue Yo dezeargs de grg oen los guenadorass es funeldén directa de la presion: -

dwl mizgo,
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CONTROL DT LA TEMPERATUNA DYL VAPOR

Introduseidn.—  ¥i confrol de In totiporalaera \.‘u,'l.,‘vu;,sor en da opuracida gon

Cpaler do desecho s bacs tdndcamsnte inyeetasdo zesehs. de sucape gifectas
horno, CBsto se logra en virsud de gua se sanoata lg psas del flugo o frevis del

s digminhye aigo ke whaorcida de cxlor. sn gl ~-

sobrecalantador por copveenion y
haorma,

#E heoho de oac usse er nlespermior on operacidn con ealve de dezseho inygr—

sohracaiontmniento,

lucrs mayor gflolenciy en

b1l

2 Aw inyecoidn Al horue-a través de las pargatas de los gue-

madoras, inercnoptandoe el ¢

cesc de gades una ciorta-econtided arriba de 1o estrle

tamonte nesagario pavs diando - hupiord

log quoenc: i, un abs ia akts tempe-

el riespo dwe dnestabd)idgad

por medio de lus o fremtal e

amhios Indos de lp

serie do guemndores (o seove anoal oplane No, 1y, be guziguiers m::im-:ra& ol £l

o de.pases w fravés de Lo caldern gerd lu Gums de lod pases para bn cosbustida <
mids los gasew de Inveccidn.

¥l hecho d» invectsr los gases do guecaps de Lo turbia

Loal horno, plantos
dos problemas:

a, Ralanecen de Lirg ep-=)1 hoino.

b, Regulacitn de in tenperatura ‘con In cargnl

Bl cdiseno o

5, el definltiveo pars resolwer Loz intoe

riores problox shradfo oncda figura Mol o2,

£l sosultado obtenide con i",'i‘ au el siguisntog

Se mantlone i Fidtenta e cane

Irevectidos o) warine 1a Géyl‘gﬂ,

B Lo w

por Lo Lanto se inere s o e s inyan
‘pases de conbustidn cuande . ln ¥y viceversa, Wsio g




pu*r*itﬂ rcg'x.“r in 2odel vapor

aibla,cal{bxgﬁr fos controles wutopdticos

gages inyectndng osbd dando una cantidad

a today lag carwas,

Canpdo g6 Lijan las compuerius (B}
jo conutante dobldo moque Lo presids sl
das. las cRrgas.

A plene cargs no so Ylens una ex

aproxisaderante 30,008 lusbr,, por lo gu

ge s up punto de sobrecargs,

()pwww’ 4n,- ¥n operacidu

nantendrd on QOO travds de cierios

nippuitn compusrIia o o
maxime, Lo smddanidan de i tesigapuiacn

salan, en virtud

e

Jan en nra posialdn durants el progrs
varisr, sin siecter 2} comportemlanto de

x figar ia

posd do lazx cong

aque, hay quo hager Lo sigulente:

Tendlondo las coupuerteg {F)

dﬁnﬁd) 28 antonces Ja aparbuve goeo
v:prr. BRoese g e
whxlmn, Opandns baja s ezrgs, le 4

i elerte valor de to misna (145 0060

R REY

T

nl

dijo anferlormtente que los conpueritns

s sobre Ya lecturs diet. flujo“de

v‘arin:' Ta carga, ar}f:m;is_ de q‘;.m, =53 ;.\o-
- .

el modes que 3:1 lecturs der 11ij dn -

upa r.*f,z?u nm&vifm, .;e ticnw lm ihzwv

Sape -‘e tn Terbing *wm onng *mw a t‘,w

tnyoneida nl herhko, RASS

&

€

thive indecldo ne lle

sarsture dol vapop. §a

que kays gue 0 bl

n, se lieve cobo porosi

ol

94

iayecoiin §§<)¥510 {B) ,‘

de avrangue de a g anta

o wiang,

siertay ) duranio progreme e Avrans-
a4 4o Lleva Ya aaide wlona cAEEA,

Cize ind

TUrs o

i GNUE 1n ratiirn deol am
ve tdo estird o o SU GArEs --
vapei se mantione en @009F hpse

togyenar,

EL-RET T

Cuando een .- sahTin 2a posibiluded e gus -
¢cionaran gaEe 1as conmiectng {(AY v {0}, ¥R fmue lag -~
¥




conpuertas. (B), quedarfan ablertns, Esto sucede, pore in cantidad o ghtes suo-—
‘eionedos ou gy poguniaz, ya gue lasm z:c‘mpm:xjte:g{(ﬂ) ¥ AL0) entardn. corradad i meoee

mento dezpudy de qie. otuyre o} disporo. Ademdsy alpo ds alre sapd sugelonadn g o«

travag de la turbins, pero duvante un fisoups puy eorto, o) nagasarlo para cerrar e

lag cempuortas (E) smanualnpeate,

Tonperaturs del vagovr o~ 11 velor de ls tempopaturs del vapor A giferonies

pargag pavs svbss operaciones, se dé oan la Grifiea Ho. 4.

Septin pusde Aprosisrse gn elly, so nleanza in Lemparatura Jde diseds de DOGOF

©ny

Operacidn con aire: 90,000 1%/kr {40, dol oMy,

Opgxracién con cxldor de desochas 345,000 ihhe {667 del,'.}!M(“)’. '
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TEMPERATURAS DEL Us Y VAPOR Y PRESIOH zs PARA

220000 ibkikr DE VAPDOR EN ORPERACION CALOR DE

DEGECHO SQL°F »
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GMPORTANL ENTO

Hraporacidng th/hr

 Combustibile

Consung, ib/hr
Cptead/min

Cc‘xlor-iiy‘q'm'ado qxi ‘el horno [ Ga/ur/piod

Cantideden dz gog, lhihe:.

Gas eseaps de ls turblnay

“Gag de pacape

woIn eaja de airet

o 0l iorna:

Pego de log. gases

A L salide d2 1x caiders a entradas ol
vantilador:
Entrada vconomizador:

Chimenoa

tantidad de alra, Ib/hr:

Entrada a lu saje de aire:
contonido do oxfgeno del sscape de L

Tturbina, % opor peso:’

Exeszo de 0p y conbenids de €0y

Sulids del hovno

20

“Gan

ARTICIFADS -

220,600

Notural 4 Calor

deseclindo

U maen

Ca,sn

. 3 .4{}(’)‘

TS

T 245,000

831,000 " -

STYEL 00

e
e

"oy

L RA6,000 231,000
Gas Watueal Gas Hatural s
3,080 14,800,

5,370 650

35,0000 38, KX
- e - -

and,ex00 431,000

322,000 340,000
azdp0n 340,000

ana,000,

R0, 000

0,000




Salida-do dd caldors

Prosionts de vapor 'y agua,  Lh/paisd:

Salids del sobrocalantoders

Entradn sobrasale ntudoy gecundarios

'l’

watlde sobrecalontador

Preﬁimx en el Gy

Babrado cconomlzadore (neluyoendn. eargn ed;ﬁi:lcn): . 1,(}45. L1, 0a8

CTeppsraturas del vapor, o9

wntradn al sobreonientedor: o a40

.
TR du dol sohyecalunt: winp primtagis: . “ ‘ R 720 .
.r:tr' nda ’5“’1’“‘.&&1{"1!@«\&"3' tocuzz.is Lo o g ) g _:‘ .' 715:
Salida del w\:retnlentadcﬁ: A . ) 8 . ‘XIG .
Teupersturas del ngus, 90
:_Eéiréds{ ncqziammsdor: ‘ T M S s N ;“30 ‘
) Slnl‘kd.{g economl zador B IR 54'7 R 31
[ L o o - - . (v:;pox‘t?:ur'»m}) L )

: 3 .
‘I‘cnxz eratura dal sire O dal esaaps

de. ia wurbina, "“:“_ 8-10‘: - E':j""‘ L TEy

A b

‘I,e x;vor.axuru de lus gases, OF;

sudida do! hamg B IR IEINRI 2,320 5‘,47'1{0 o 2,448

-0 -




Entraﬂa gnbrecalontader
Séiidr{calderﬂ
'bascarga_tﬁrhina gag}
Entrsdukecan§mﬁzadmr:‘

Terpecakura on ls chisenen: .

No, de Quemsdores en opsracidén:
; .

Progiones de airc y mas, pulgs
) agua

Cajs de aire;
Saltda del howme:
Entrada al venttlador de 7.1,

salida del ve tilador de T, 1.1

PBalanee térmiocn (Gas Hatural):

Pérdicda. en gas §800

Pérdlida en epaednd .

Radianitn o fnostizables

Efictontia (?.C.S.

100007

‘pficisncin {(P,0.I.) ) R R : 094,

Ralanes torsieo (Gou Kntural # Caler Desechade)




Calor de entruta (), Bul/he

Conbustible (.00 00:

Caler sensiple en-el escape de la 'tu'rb]‘na':l o

Total:

galor Recharado (i}, Butshr
Pérdida en La Chimonges:
Pérdidue por fadiacidn:

Total:

CEficioncin (¥,0,1.), K ~ hio

H

B = falor guoe entra/Rors =

Ii .= Caloer desechadn/hora

rorbiastible (l?.C.Ij.i‘,r‘ calor

escape de la burbina d& gos,

Pépdida en 1o chipensé & périfdas pox

CLROTA: Em ol cdleuln do g effolaacins anteriores no se tomd en cusnta il pbten—

cia consumida. por el cyuipo suxiliar,

-7

0w




TEMPERATURA DE LOS GASES PARA

(220000 Ib/hr DE VAPOR OPERA
CON CALOR DE DESECHO,

NDO

Guemad?rm
) - H
4 ; —
! ¥ 1 £ .
e )
A .
o _>‘ W o—ee A Ventilodor
Ia) de T4
. "y .
. 5 SR
CALDERA
{Plen)
" Dal Ventitador o
o B1QYF
de T 7HORE 0

Do jo Tarding .
e : <
BAGTE

CECOMOMIZADOR
{Elevacion)}

dr Baso

S Ala

Chimeneq




TEMPERATURA DY LOS GABES N 1A CHIMENTA

nola grdfics Ko, 3 so aprecln s varlac

earpge, laot

qus. & pie

Operacidn con a

;o aBavE

da

Operacisn cen relor dosoachade:  3AGOR
1 H B EAN

Cama &€ v, en anbas o

rior de 30G°F.  Tata temper

puanto g rociv o

50960,
Cuando gl combustible cohlions nxefre; o réacelids de cosbiyaiidn cli‘ﬁi.é:tido'

de nauire {80p3 gue vescclonads con el upua for

GORDUeLLOL COTION)L YOS aonn ol o

dride sulidrice (B $} nue annavian o) ceonnmtzader o Ya chipsnsa.  Es Tero4sto

ffue ne oy worrecte

Lot

Lopunio do rocin,

probalenn 4o pges

o)

y N3

Mlentraw csta planva opers Con gas naduya

‘rrosidn puesho que o contlens awmifre,
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TEMPERATURA

EN LA CHIMENEA
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plelenieled
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Wy

gy

My

Ty

Hy
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W

1

3

1

it

n

Paego del gas nikedo, o

CALCULO: DE CONSUMO B8 COMBUSTIELE PATA OPERACION CON CALON DE DRSECHO: .-

Co@bust:b{gﬁ, S Naper. |
Wi Te Ay CALDERA WM -hel

Escape 1. Gas| vy Perdida Chimen.
W T o Hr | ECONQ . | We Te Moo

4

W ¢ ' S .

Infiliracidn .| wmizaDOR |Radiacidre Inest

Tesperatirn de Rofortinis: o

Pesn del cambuztible guenrdo por horas
Teaprrsture ol combustitle,
Eninlpla del coxbynitible por ib., sobve to.

foturbina,

Tezporatura del pas, esonpe de la burbing

Entalpia del ax

ndmaio, esenpyn de o turbing por b, ,7' sobre ‘!I-{,’;C-"{-“
Poso dol cdre Infilteads o iravés de 1o onlders y dactos, - por hqru.. o
Temperatura ol nlre infittrade frennp, ambrtentel),

Entalpin por iU, dei sdre infilirado, sobre to.

Bveporacidn de la caldsra, por hora,

=

Eatalpic del vapor sebrecslentado, por 1b,

Tabalpin del ague de alisentacidn o in calderxa, por ib.

- 34~




=
]
't

& Pesa de Yows peses himedos & la ehimensa, por hoee

Ta = Temperstura de los guses en. in chimenss.

He = Entsipin deo los gases hinsdos en iz @limenca,” por Yo, mobye toil:

¥ ow Pérdidan poy radiacitn ¢ Inestimables, on pov clenva de ln éntrada Lotel du’
¥ N Y R .

calor, ' a : ’ o S

¥ = peder calorffinn inferior el combustivle,

Palence de la Masa de Dases:

&4

Wi A We A wa Woo e ciame

CBalance Térmico:

femparatora de Referencia: Yo

fntrada de ealor por hora = li:

Combustidn dio ®¢ Ib/Rr. de t::x.'r{lnxﬂs"jblﬁ: : E }t - N"h'f

Calor sensible del combustinlo: - _Wffﬂé .y

Calor sonsible del escape d= o turbing doogasy

Calor sensible dol aire infiitrado: e . wh

Total: 1 = WWg F Welie 4 Wy Hp 4 ®h

S21ida da ceior por hora » iHo:

Calor Uil . W8 (Hs - ki)

Pérdids en lu chivenes fschre L - R PR o
base de PO Wo g

périidag por radiscicn o iugstihablesy L B

‘ ) ’ : G



5 (W ~bE) A WeHe A WA
R T ol T

“igualundo la entrodu ¥ ia sulide G edlori.

g # Wely 4 Tqlrp £owh » ¥5 (s -RD) A WoHe o w00 (@)
: , (5]

gustituyendo «1 valor de %o dado en la scunclén A TAROmBR:

WL A WeSs £ W Hp 4 whx Wo (Ma-~ hi) £ 06p %y A w) Ho o HA
o 058

Comn B3 ¢ NWg o Wiy < Wydbe @ wh, entoneas podowos eseribiy;

T -y ) (RFp A wWgllp o Wgilp 4wy - Hs {HS - BE) £ Qfy AW #ow) He
i3] : ~

Despojand oWy :b

Hg (H:" ~ hE) A Wy %) He - (1~ z ) (WpBe sk}

S Ejemplo:

Encentrar ol consums (le

320,000 Ib/ar, con la turbina de gos genarado 18,400 .W»a tna feupsratura snbiaae
to de BOOF.

P,C.L, del combustible 21,400 Btu/ib

Tomperaturs do roferenoia : w, . HOEE
Temporatura del combustible = Tp = BQOF -
Entalpis dol aanbustibls ERRS ro o )

Hota: Aunque la Lesmpe ra dol combusiible difiord de $09F, ol culor gensible de

entrada dal o

hustibie sor hora oy ins nbe ¥ oper tayto pusda g0 -

daspreciado,

Poav do grd winsdo, oscape de In turbing:




B - ] . C
Gontonide de humedad; B05%

CHypom B0V A00 Ibshr

Cremperdtarn del gas de csgape de 13"‘12'!.4‘12‘15?1'1

I

sDalanca de la pass de gasoes:

Ty = BAONF

taipls del gas do ezcape da L;is»v‘n‘uﬂj:ir\éx,:ﬂts{/.‘lhgv_[ébbr:

Bp = 183

Pasg del ales inTiltradn, Nu/bre
Entalpis del aive (iFilyrado:
Entalpis del vapor schrecslentado:

Butalpla del agus do aliventacid

B
-

- Tamperature do 1oz gases es 18 chlmennu,

coptenido de bumedad de los {{35@5‘:?4‘: la

chimen

Entxlipla ¢2 163 gases hiwades on la chimennsy

Pérdidas por rad

idn o inestimob

sustituyenido valorus:. %o z Wy £ 807,100, 14 ,C\)a

an

We # Wp £ v Ve

= Wy o4 820300 L.

Bilance Térmiea:

: ded

ercacia - SOOF

Temperatury ambiente - 8O0Y - . S

Potrads do ealor, por bora:
ity

ompustifn del combustihle 5 ELA0 Wy

i

- 37 -
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* Calor ‘sensible on el‘échhustibla e

C

ceilor sensible en el efeape d& )8

turbina de gas: IERRNEESE s 1 TR
LD W T 1

kCaior'geﬁsible;ﬁn @l aire dinfittrado e .0

nteada de calaor Fotal o H4 @ 21,4080 Ve o 175

salién de ealsr, por horer

Color dtil = 200,000 {14B% - 200) « 2V8 x
pérdicus por le chimensn o 007 {Np # 92251

Pérdidas por paiadidn e tnestinsblo » 1,65

aulida de oalor, Total, . =

“¥ntogonees, cono:

Wi = Ho

Tonenos:

21,400 %g ¥ 174 % 100 » 443 Wy # 360,08 x 100

Wyow I8V, x 108
ek A ot
2

50, BT

Fg = 8,020 Ibsbr

L same




s

\DATOS EE DPERACION DR DO TURBOGENERADORES, UNO BE GAS DE 12,400 E¥, ¥ OTRO DE VAPOR DE 25;000. 2%, OPERANDO P

CICLOS INDEFENGIENTES ¥ IV UM CICLO . COMMINADO DE CALOR DF DESECHD

100

Generachidn, % Capacidad, 20 3! GO 75 85
Tuarbine Suro {8 pulg.escapsds TR 3,080 6,160 9,249 11,500 13,550 15,406

ol
b
(&)
2
&
-
2

Turbin Vipor . H

oo - 15,000 15,750 82,000 25,000

LD,400°

79,600 . 138,000 185,000 | ‘233,500 BTTieee | 313,000

25,0000 ¢ 137,000 190,000 . 315,000 . . 240,000 284,000

Totsl sin calor e desecher 0 D 2Q4ED0 283,000 - OE,000 450,500 0 517,000 .37 ,000

Counaumb 4o combustible, Gty

desechs, e e, w190 S rm.sps o o1zedes | 165,000 0 O 235,506

Lo tB9,3000 48,000 88,5007 . 8,500

SCpEy LT RBLOOD 0 16,500 . . AR 000




. f} 'L’

w
i

. Tarbina do:Gss, Btu/hr, x 108 125,000 . 157,000 130,000 - 215,000 240,000 264,000
Total dol wiclo corhinade 175,200 246,00 - 318,300 268,000 413,000 - 463,500

Bins veposr eon caloy de dogecho: 10,040 . 8,8500 5,433 YSEA80 g3 T,ERO
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ECONCMIZADOR

CARACTERISTICAS:

Tipo: Monctubunlar y vaporizador,

Carcasn ¢ prueba de fugn ¢e¢ mas, para Soportar una praside interns do-7 =~
pulgndas de columna de agia,

e dos

By da tubos continuns for , cada tuo de ollon de’ 16 yuelties

de alzfo por §4§ slemsntes da ancho.
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24 ples,
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sroasbocande sn oo

FCOHOMIZALOR VAPGRITZAL
Regulta clyunes veeons venisjoso, producir darda dol vapor on hn economiisos-.

dor on ver de producirlo on supcerficle do culders, gue o3 ndw oavn, By por dsto

Gue algunoes
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AERTEEHID LSO SR

ol eoonng

madop wams

porirwlor,
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ducir vapor a la presifn do trabnjo.




él cépinen o veporizanidn on ¢l sconrmizader qu“ init.adtc" por :*awnes o
circuluct 6n, (conp 3o yverd mis adslonie), Cerszmim-xto ags li;aim gvx un .auf’ do }a‘
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por gor on yealidad un twrmr rdor de vapor, cm.l tipe . aopotutalae en 1 cusl no haw
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ran gean cantldnd Jde oo

VADORIZACE Gl EOON

El tems de vanorivnoide en ol sccnownizedor requlers ua m;.efiw interdy por

lo d?u.}m onteriomments, A costineteidn s tratordn alguves de ios pmtos pds io-
portantes fsvolucrados en 41,
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o VRROT wor valumca,

6] peohls

2 z
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‘Ratilicendo egte gjemple con- 1o d‘amsrh&sicg:s, banbuos:

Douando 30,000 KY (T5% do da wapacidad ‘de ta mlantay,

dad) ¥

Asignindose: 11,250 W g te turhing de z;as"
18,760 K% o in trbing de vEpor (¥5H)ds mu \_apmidad)

Total; 20,000 @
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Le grifica Yo, ¥ oes ofro v aividic le cavgaoon unse fovsn tal -

que siempre ushuord el scoaenizador en
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Continnando con auesiro ajenple numndrico gue ness 11u5a‘\;w§ en ia grafisn No,
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orwas de diviglon do ==

Las otres curvgs de e grafion 8¢ refferen a otras
carga, cuspdo lx turbina do goz tionse carges bage de W00% ¥y % en ellag 5 opé:(el:‘ :

VE qué nnm cargas da da veldera wenores de BISE p O50FE respectivamanie, i - o-

savidn en ol o®

réplmen de vapor

onemiandor es proldbitivo,

Lo préfica Ho. 8 gas mugstea 1a L(!u}“'l‘usul'-.x Ao Log zasne o la nwmm a r;us./

POACROS eBPOLAT, Para i favontios Rétodos do dlaheibuc

himes en

Sigulondn con wl

“page “Turbloes do Tpo gusia terperaturs
de los gases en Lo chlnensa o5 de 42000,
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chimenes, ‘pero sogtn aleos witodos de gobdictnn 40 anbus tRebiaay,

5
ja)
5
ki
&
b
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compartaniento dzl f:(:-:xm;‘;i\.ji..‘h pari

savgn. Aiferentes -
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CARACTERYSTYCAS IETEMY VN 14 C3ROA ELECTRICA DE 14 PLANTA
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“DATOS  COMPARATIVOS PARA GPEHACION CONCALOR: DE DRSECHO OPERANDD A CARGA PARCIAL BA URIDAD. =~

Praoduceién
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ins de Gzz ' "“'«'ff.‘, -
Consumo ds Calor (P;C;Z.)._

Consume de combustible -

Bratalpin Jel ezeape, scbre 80OF

L paldern
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DIFERENTES FORMAS DE OPERACION DUL ARREGLO . .

A contnuacidn s dan lof cased que pueden presentarse, onld formw deopses’

rar ezte nrreglo:

URDIRA DI CAS SOLA,  CALDERA PUERA

y

1. Tedaz lag compucrtas Gorea

dhs, arcepto (ﬁ).

.2. e fija abierta fA) com el ctatlrol sanunl op gl tehlero, fA)-géﬁéréfug::’
'fnufmilﬁenta shinria st u; ventilader de tirw,ind@e}doféﬁté“pa;gﬂd;

3, Arrdnquose la turbina de gas, descargande & 1a atmbsfors a fraj&qfqe'Qi

A3

CALDERA BOLA, TURBTINA BE GAS ¥U

Tk vTédas lgs campue}taﬁ carradas, exc&yto‘{ﬂ), [$i8] ¥ Gy las u§$1§$”é§bﬁa 
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" CABO TIl:
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enja do alre

5.
‘ca:-‘-o X

:r:.'m( 10N 0

fuandd Las prosidn en \a codz de aive Tlega 2 O Pulg. de apun), () eme-

c;:ﬁrmma }vq cwm;nx::ni- an {B) y {E) Por medio 4o sum controles lodales.

(:onfom\n ia rrosiun da »scupa d(s Ja rumi'm lmj'x, (m mernq B (l)g n»«

18 preosidm en la ~

e haee negatden,

Ll opernder debord poner {03y {B} en contrel z‘.mmml,‘ m—m la y A

brivr (i) ccz:ripiutm wnte pos medio’ dol con Lwl stunual desade ‘al_ tsxbloxg..

wanuales,

Cuendo ia turybinn ds ges s arrsnoa de naovs,

w ooporacidn novedl .

s¢ {11 para v

Ctado;

i CALOK D DESECHO, LA CALDLRA DY DISPARA DEHIDO A FALLA DDL VENTIZAS

DOR DECTIRG INDGTLIROG

El sumintstre de combustible o los quésadorss, inmen ‘atw'r\nu-a B8 vore-

(,z.) atsen noz' wadio de ann vilwvulas solenoide.  Confoimo la presidn =n -

al ductn baja, () clerra autemitfcomsnta, . c [

“AL bajor el tire en €l hovno, (DY wisrre.

Tidrrense lag oconpdering (BY s (0) .

Péngaze fe cildera en control munial v avrdognese de nuevo. sipuiondo ~




CASO VI

OPERACION CpN CALOR DE DESECHO, LA CALDRA SF. DISPARA DERIDD A BAJA PRESICH DEI,

1. 5l seministro de combugtible o lod quasidorss fonsdistaments oxeorfa-

45 7 1a enlders continmis operands Como upn ealdoefi pard caloy dosschn~

do’sin quenadoras, hagti oue so remedis 1a eiiuscida.
2/ EL opsredor deberd ponar la culders eno conirol manumd, mbriy (A3 por ~

madio de su conirol, werray (3) ¥ (I) ¥ <volver & sorancny cowo an los

T s n'g'

. CASO VIL:

‘BONDA DR AGUA DY ALIMENTACION S0 BI SPARA
1. Cuands la boaba de agua de alimontooisn se dispuva), provoes ol dispirs
del vontilador do Uiro inducido, sptonces dbbard aoitiarse r:z‘r;if.:u on sl -

LBBO VY,
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£EQUIPO AUXILIAR

PRSI

T

| ENTILAOD DE TIRG INIUCIDO

FRYE gEiecchonar un arcoglo del sistems de tiro de unn caldors hayiquat ba-so

cer un ogpbudio tdenico-evonGuice samaredo gue noa detsrming el miEwD.

Los datos técninos principsles reguorvidos pars deleoccimar

Ctamefo de un ventilador soes

1. ¥lujo,

2. Presibn estdtica reguorida pars mantesar el flajos

3. Denasldad del gas.
4. Tipo y volooided del mator.

6. CCardcter d21

G, GOrodo nermisible de owmision de sonido.

ok brpoe prople vy .

fingo o prezidn cosstoptas o variablsa,

Por sbre lode, debe hacerse en belunde oconfmlco tomando on ouents cugho 4~

‘niclal y consums de onorgia, parae llegay . o ek dosisifn en ol tige dw aryeglo gue

484’ selsecionads,

£l wetudio antericy parva exkn enldera 416 como resulizdo nl sipniente &yvdh=

Un ventileder cenirffupgoe de aspas luole atrds y Jdoble stochén; un seoplo- -

miento hidréulice de. velpeidnd variable, un aofor olictrics de welooi e cons e

te' y una eompusrta del tipe nonvenclonal.

Trakajor

Gperacity con alves

Proside
puly.de b

Bvaporucida de voluges - T?:rupc_fa_tur

" 1n galdera lb/he ,p'iess-f’usin, LR
145,000 CaL,0000 Gan
231,000 192,000 0

- B8

3.5

2.0




Oparaeién gon dalor de demsche; "
Chvaporacidn de Volumen

La Cslders lb/br pios ¥ /min. |

: Ptagié$:5".
Cpuigidesgud’

Temperaturn
Cotp

145,000 - 128,000

231,000 158,000

Curfictor{dticas:

T

. ‘Netmero por (ulders

‘Wator
control
Disciio: Fiujo

EL rotor del ventileder es-rdo fapas eurvag ha

trada dobla”.
A continuacisn se
- £ a

adends de la posicidén do las cajas 4o succidn

Direccidn de Rotneldn v ULenearga de los wvenlilador

Lo la Calders No. 8 notacidn:

Deacarea:

P la Calders No. . Rodeién:

Doaearen;,

o - Sueeion:

fo

Pogioidn. de las Cnins

B TR TRIT

CaB3 hLp., 870 ¢

dd 1o designaeidu-de i

B R 3 T

760

Pavidaong

'(aspau'hnqia“nfrﬂé)'

P

Aeoplamiaito hidrduiics
2e0,000 piet/mia,

A B40YF y 2C.TH puly. deagus e

" . . et
doblo ancha yw

LI B
1017 SalRE R

adirercion de roticifn v desorin, T

de smban ealderazs

Supcido soatrarioial mavimisito de

Paw manaciilag de un ralad,

Dorrinnte huaoin wrreibs,

re

Sentido delag phnecilaens e un

i . . ;i' o ; o  ",l e

GCorxients hacia arribs,
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| CHUMATERA

VENTILADOR
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© . Ea la Calddre §o) 8: fforfrontal, entrade z la izquierda, doble,’

¥n 1z Culdera ¥o. U:  Hopritoatal, eantvads o-12 derscha, deble

wt ventilador: se spoya zubre dos chumice , ana a cada Tado de 1lx carcaza,
1a del Fado del wmotoco cabd monbnds en unn placn que o3 comdn pars ol metor,y la -

exterior astd mentada on una ashructurs tips 747,

N

A continuacidn o3 describe ol w 4o las chunscorag ¥ aun

modo die operac,

pete alntena consta der tangue do slaacenaniento y

‘dedentacidn, enfrindor -

tubering, vilvilas, boshns

B tangue de almecensmenpio

cur 21 aceolte poe ducnntacido,

Li bBoamhs auxiliac ox econtrifuga impulsada per an motar eliéctrioo.

£ filiro es del Lipo de chementos lamivpados, aptoe Limpiable,
. 3 H ’ o PaR

1

Bl enfriador og un interesmbinder e salor de stperfigle son 2gus Come 1R~
pe 3 &g g

aubstancia enfriadora.

La bomba mecdnica ex de cngraies ¥ oostd directamenie acopleds 2 Ia £lacha -

drl ventiladom:,

Las tuberfns a presidu 'y succidn sen de Lo pulgs y las de gascarge de'la

chumaceras de 2 pulg. wicepto las tuberias de suceldiv vy de descorgs de labomba ~

meednian. on que 1n primecs

¥ da obtradde L opulg,

do friceidn,

o8 chumceras

Opsrecidn:

petiadioi it

n operacidn noermal el

1n boubs mecdnica del tane-

que de almacenamiento, yue le forza a tyavés del {iltro y pafriader; luggo s& ra-




mifica para alimentar & asbas nhuw*:aras pusundo nnceﬁ poruna Vék&ulﬂ do globo -

Ten emda rauifiescion 5arn regilar (4 uniar} ol iujﬂ &, ﬂmbﬁn‘fhumﬁcﬂrdJ.i’ﬁe;ﬂh?
‘regrQSn al Eangne,
Cono 1p *hmbx wecinian astd dirﬁctéﬂeﬁtekaucﬁlddn sllu‘iigcha éel "&ntilnnm
dor y- #sta o3 de velecidad vapiable, entonees ha3 una volocidad de !a f!rchn {zar
ga-ﬁnjn) cn que la presidn del acoive no r ﬂuf!eivntp’p ara uns lub“Ldeiéﬂ 'y an~
friﬁmienteyadecuadoa para bas chipsceras nor &antc hoy una bHomba auxiliar devngéé

te,

Bl canoie do opecus = uRa A 0t1a by ;uﬁ a8 hace de i 5iguiﬁntélégﬂér$: 

Cuagdn velocidad 'de 1a flechy ea tal que Ia préﬁ}én de a&c;£u <an igkiﬁﬁ
ﬁulgz autﬂwéticamgnts ampiess & oporar 1a béﬁha ﬁuxlliKr, qura nentione ¥ 8. pre~ -~
e, o ; o :

Cuendo la wval

rade por in Donba no 5 ape

xiliar daja o2 opersr,

Ratos canbilos antomiticos se bacon pog Tedio de un idtervuptor eldéstrico de

ﬁraéién cﬂﬂaciado & un clreuiie espsolsl parc ello, Lo toma de aéni]' jraaz ?l«L$ '
terreptor ostd en la misme 1{nea dal manémutré‘ es daciy 1w 1inoq génarula

2l arreglo de Lag vilvuliae de po~ratorny hacen posible ol fajo correéfo, -
cuando hay cumbis do bowbag,

an gue hacer motar que La hewha wecinics siampre Cedfard tropudnndo H+Pn“ -
tréé trabaje el UONtilﬂdGT.

Bl retorne de sceite pl tanguo a través deiw vdlvalu de pregion. sirve para
ajugtar la presifn de aosite de fZrapaje n iag rhmnucéraﬂ.

Hay adexds otre interruploris prosidn e oun cirenito de 39gur1daﬂ e pro-
tegﬁ =1 ventilsdor por bilds presion d¢ desite en las chum@c&raé, abriundn.ut inte
rruptor de la siiucatooion del sotor oléctrico del vaptilador, cyantdo ln prasion

48 acolis baisn o 9§ lbfpﬁlgz, La tomi do acaite de este intersupior o5t4 wn el -~

-viﬁzo Xﬂg&; qun para ol anlarior.
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MTOR BLECTRICD.

CARACTERLSTICAS

_Htor do corrlents sltorny de iuditecion, Tipo JAuls de Ardilla.e Intempueria. -

Potenceis: | 860 WP, 3

“Tonsibn: - DR ) 140 volts

Corrionte; 64Y, wmpars

Fraecuenclas o - LT D G releles

¢ ¥Fnses:

WP T 0 tpeg

‘Elpvanidn pormipible de temperatarsy B

£l aceplamignto Bidriulico ss el tipe de control.por “cocharsn' en.el.cusl oo

1x cantidad ¢e acsite on el circualth de trabajio pusde ser veriadas por ¢

externo, para repgulnr la velocidod do la {recha lmpulsada,

Construccion:

Una deseripeion s el acoplmmionte s la sigulents,

Lad pertes conactadas o la flecha impulsori S0
La plaga impulsors cldstica, is carcare pusterior, la osrosza recipionts

r ol lepuldgcr.

a4 1n Flochs

Laz prrtoen tonoctad

Gol wulti~discol

Bl rotor, la flacha y ol
Lo parte estacionnria constae des

fa eubierts gus llesve el cuchardn austeble v ou esbrucidrn @i la. gopor-

2438

Bl poso del scoplo se roptrie entre lag flechas impiluora & fmpulsads.
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HIDRAULICO

ACOPLAMIENTO.

ELASTICA

POSTERIOR
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CAREAZA
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‘enargls alnstics dei acelie, 21 wiel cfiwula en o forma de e zemeling w1 aligir

Cmientrar inyversanents, gamandaln, so pormite al geelie wsoupar ¢

Oporactian:

51 dmpulzor actie como ang Bombo eentr{fage, trensmitiondo poloneia por las

N
t

culio de trubujo, 2l roteor, el

@ eamo una tnrbine, Lu velacidad dolg -

. flocha impulsids. estd detarminads por in eantidid da aseite eén ol circUiin.

Bl acelte estd continusmente escapundo del ¢ivcuite de Trabaic s travég de

5 un - anille rotatoriol

peguedas boguiliasg o la enrvazs seeiptenie en dosds

£l tubo ¢

hardit rociges acelbs tillo retateric ¥y ‘lo hnaeas edirenlar

a través de uan pucerto on la cublerta Jd2l cucherdn a un

todess regress 2} circulio de trabeis. Por fanis huay una civewtecidn continua de

aceite n troavés del anfriedoy y sirouito do drabains

ae wantione al valor deseade por

Hoviondoe o1 fubo cushards denitro del aniile rotutorio da sesiis, progragle—

regipiente v se Lransfieve ol cixemifo de fidbajo, ~

reoelpiente, en donde permanccs, catonces, haciends gue el clrauito so vicle pro--

Posieiones [ntermsding del tuboe cuchardn satesess, detersivan la &nnzidad:~

de acolte en el circuito da Trabuio ¥y por tunto el desliszamtentio on el acaplamien

to.

Enfriador:

Som en realldad dos enfriaderes en sarie. 3 un intercambinder de calor de
superficie; o gubstoncin enirindora eg ague éruda. ‘ﬁl enfrisdaor ﬁﬁcﬁ’pngthlé ~;
que el sceilo antre wl clrenito do bevabade #ognd tumpernbura adecuzda y ﬁcr tun?o
con una viseonidad Lumbisn adevunﬁa‘ .

L tepaporaturs 28l acalts & la salida dci‘cnfrindnr es gonsiblepanto cons--

- BY -

rindor, § ol ageile on~

Gimaits all -




‘tsnte. (ELl gasto do Agua se Tija erribe de ciwrto yvelor mixim ﬁé?méifiq&db._,ﬁi"
wate cavo s do 55 1fo,./min. o 50OF ¥ Ia eafda de presida del agus al pasar poro-

o1 onfriador on de 2 & 3 lb/muigd.

¥l ealestanlento por friceidn del acelts denire dal acoplavients em agfeqis :

bl#, por tants go heooe nacesurio o) uno dal

praceso de liepados

Uno de tox trebaios preaparatorias pars e arrancus ed ol Yensdo del -

aepplesmiesto. Dobe sar blenado con sceits mineral delgado de bajs vigoosldsd.

Por ie delicado del emulpn, debd femerssd . pucho suidadn on 1o ponarlo acelite S

de difersnto grado del wue yo tiene ol acoplamisnto o poperia ung merein o adei-

ter, ademas e shasluds linmpicss del wmiswe,

cantidad do sooibs

Paxs sl acoplami

CPars los enfriadores vy tuberinse 34 {!tres.

. pera slle que-Tisas el s

£l 1lenado 4o llevs a cabio por unn faun egpeci

coplaniento. Debe ponerse dnicnmente imos e la cantidad Totnl del esw

ceite requerido,
Péogass -la waluncr que Tiove el ouchardn sn e posicion "fuera’.  Véuso st

a fleche frpulsade estd Likys psea hoverus,

Ahorn arrdaguese. ol nolor, 1o prinnes gporadoih del eow
chardn o gy pozieton "dentrd pare olroniar ol seelio a teavéds do los onfrisdovaes

y tuborias, y copeder & Covrel ol agopl:

Ak,

Drapudy de ghe ol acoplumiento Ra traba I6do unes Binntos, yegrésese la pi--

Yrnen dol cuchardn o s nosta vor
gue sale comg fuonis alrededor del husillo de upd vAlvils me tisne en ol centyo

In taze, Dsbe sor un Ilaje definido de acelic vy no interaitonts,



pespuds de To antorisroel acoplanienty ayeds

SIpgtruccionaes. de Operaciing

LEs conveniente qua en ¢l moments de aprancar el satoy, e}~aénplum19nﬁuut¢a4

o e
Ciunrs’, o

go sy cuchuXdn en Lo posiciln A gue ol arrangue sed préoticameniy. sin .

carga.

r o oarrancir ostmmdo @l ocucharsn on 5y

ain vmhargo, os

v oaptarior ane

posicids L Ente depende -

ﬁﬁl‘t{ba de miguing, del tipo Jda arxmeadd

v fepando o5 eldeisico) v ge 1o natoras

B

20 nqul lInercia Jo i Svileg

Yeza dd 1w esrgs,

 partes

Er ol ventiloder, obleto de oste ostedln, o wpgrove

mator old

G manay

{ma udelante ae

T .
Lhomaaie)y

par - is gron inecrcis del ventilador vodaodael

wa, punsto snn un venbi sioraguiere hejo par

Entopced, antes de areanear @l nobor debsd peaerso. giomsre 21 cucharfn del =

aeoplasionto @i

Cusndo o) moater o

iwpuiannda,

Lo velovidad dol ventiladey

ajusta 2l valoy roquedldo variando Lo pogies

cion dol centrol del cushardn,

=Ll digponiiivae gus ompeve 1o palance del cuthinrsn es un control romato: et

ndtioo atonitioo,

CCARACIERISTICA

Lo variacidn dsl £la o dmpeldada por ol ventiladar al sistems, s af phijetd

voen mchna dnstniaciones, n

oticn an wiilivan varioy métoedos para-contro

rlnr 1a canacidad, Lo relssiva importancis de varloes factores en cada aplicacion

2 pg -




particulsr, detersins e seleceion del néledo.

4] -xu rndmr'ién-

&

Vrz;ux‘l.darméntglménte- uns 7;;1}:-.’11::5: c{i"t‘ciaﬂé';ﬁ‘ c‘n'@i_- caritrol o una L:xr'
on potencia de d_r,.vn%z:cién qus -\m'mw*'ze Ju reguerids ;v*"h.uciuu &7y Mpac‘dm valu“ '
m‘éi:’rir.'av o9 vnRa f;mclérz ;_n'ir,'(:u'aif:}. dfr—: Gir‘m?{o'; ‘ ‘

Lit seleceidn del métodu cl;,x ‘u,ezatx'csl resultard de una ava inacidn ds t-alﬁ"a J'rw

torea comor costo inicial, costo -)n opzracitn, rongs dwpo'ﬁt}lv da- regulacidn da

capacidad, velvcidad do & =k camblo, slwpilcidnd de oparscidn; sopuridad,

vida y mantoniniento,

Los métedos do eontrol eriinarimsents ogados son low si 7

Yelocidad del Vélo_e!da«‘i;dc
Métoito de  Control . . ¥entilsdor | Primotoy; v
Cmapuegr-m u 1a descarga o . Cu,z;s':’:rxn“x;fl‘ ‘
dletns . radi La wutrads Canastonte
Compuertas & lo entrads . Lol T constanse nntv
kéuplﬁmi@nta hididulico . o R ,iju::’;aib}gg ) Ctﬁ}}}if\ﬁ‘t"@ o
scoplanieate olfetwrico ) : : : . k ,’\juﬁ;i’b}e ‘ f:en's nte.
totor de C. D. S o v iabio \f»g';‘i;;;}z
Motor do €. A. de zmi:llo solsotor . ‘V.’Irf_-’;l’z'.‘x!" ' "‘ia."j:tm‘e
por pasod por peoos
?‘o»or dv €. A, de dos o tres velocidades ‘ Goph-Variabto o Sepi-Virin-
) o ) bie
i Turbina . S o : Voriaple . V"u-x;ii;ﬂﬁ‘:?
ﬂrrcgiu do velocidad vaviable de pol‘(‘z’ﬁ.s
‘y haudas S -,‘t’ﬂl‘ able B . Cungte e

Los mitodos de oconirol .mst i‘c-jc-rc:-: ened dentro de tres clapiticucionns gone—
raleay
L, Velocidud constanis del motor y del wmtiluficir, cunun dispositive au

xiliar para modificar 13 f:.u wturl\:'cit‘d 'chI tilé.dor o del gistomn

R




2, Motor de velocidad consiants con un diwpositive wusiliar intérmedio -
autré el mestor y ol ventilader pars day una valoolded ajustskle del -
ventiladar,

3. Motor de velootisied vnriahla; direcinmenite conectado a2l vantilador, --

daﬁd0 por-tanLo veiocidgé wariable &i ﬁentiladﬁf,

EX wéiodo dn :uutrclVSﬁ!ccotunéna par&”entn culdera, cag dﬂnifu-aw lﬁ'¢1u~~
stftcacidn nduers £, En un sooplasienio hidriuiico, con éuléciduﬁ'QQi ventiiéudr_
‘afustable ¢ velonidad del moter sasstante.

E1 wmds eficiente pdiods de contyol del fiujdo on lo que. Ko refiere & caﬂegmﬁ
d¢ ensrgin por ¢l ventiladay, os vurinﬂdé aw velogidad, - Rl aé;@do ﬁé,ccﬁifa}-§§rv
compuartas va goperal, requicrs menor inverasidn infoiel que cuslgwier atrm,'pgfﬁ

#e 2l sonos

La Grafics Ho, 1, nos musstra un oaso tipice de consumo de easrgfs gl ke e

riar 1o Cerga, RaTa varios wdtodes de conirel de Fiuje enun veniilador de vies -
duducido.
1. Contrc! tedricn de volocidad {Maiopmente intarvienc la poténdin en la

tleche dal ventilador),

)

Contyol de veloctdad sjustabia.. Acoplamieste hiarﬁu?iﬂn;
4. ¥Yeloctdad del ventilador «onstsnte, canirol énn cnmpugriu arlﬂrmnsrn~ 
Aus
L4, :?oloaidad dnllvmﬁli}udor roustauts, nnnirol GOl COMpUETLE QL [ &ésaéf
6.
£ métqéc da conilrol conacoplamisuie h@ﬁrééiico, zuziniatras pjusie de vpa~i
'foaxdad $in pﬁzoy {cowme lo hacen olre) mdbodazy amplios Limites do bnjoncnnnume -
do éneréiﬁ, n sosta iuicia} aomparmhim 5 oun @moles prigo de veiocidad_v&fﬁnbla, -

ynpo regpuests galisinctoria oola demands de control v disminuye el dospsste o “ro
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slﬁavdgi int;lnﬂnr'dgbsdn 2 Yo reducoidn de la valc

Lo Otea vantale del nooplamiento Hides

M

Lieo, =8 gue guede valres con &1 un wae. o
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