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1·/1/Jor;;~AD n:e rm;.~?fr~r..::r:"' 
·!lfrecdón 
l!Ütil.. 'f ?i .... 1 ¡~01. 
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UN!\'liJti.l.tlAO NAOQttAL 
Aut•)NOMA t.i~ 

).t.UKO 

Al PJ.uante ~;eüur !.:!Jit:: ··~~rlú.3 :-;.i:.~GH;~~~ ILLfJ1:DI 
p ~ o n e n t e 

En fjiJnci611 a .sn cal.icitu.¡i relo.tivt.1., :ru~ ee 
r;:r,.-l···.;.O t.~.·~.na:::~i'hl1· s .~~~~~. a ·~v;~tir:.u::~c16u ::l t:?:.tijb. qu~ a,probfnlo .vor 
eDCtl J'.!ir.ecci6ti ¡{'!'Op;.i~o t:l Be:ior· pt~t;ft-Jsor· Iugeaioro Igu.~~.:·i(J Avllez 
Set;t'i:a1 J~'-\ra ~n~ J.o .(}.:.r;tz~t.z:";t"ollo cüt1W to:;¡i.~; {:OC su e;-::,\~:Ufl:Q ·profasicnal 11'3 
rne~n~.e.ro t,ttX!A:rrco ~T.1T~·~ra1c l'311~A .. 

CQNT~lCIC.:W;~,G JE. O:PS7\.:~GlO:~ ~}] ·~:rrrA P~tiK1'-'\ :;,1 S:-!~SI~!1. ;_;>~)H!1~li'.fl~ ·¡·on 
~f'lffiBHi.\S :or.: Ckfj T ,},~.:::::,:1,..:1o:f.:~::: y '.t"!.i"q~~~;u~:.; ;):~: V.1 .. ~~QR 

a) ~~~crip~iSu y ear~c~e71Gtl~:~3 ~(~!si·:~~ du 1~ lo~lnlac16n, 
cou.p;.•1~c.1it:~J;!ó lo:."l t;,_;1•i:.og.::~l1.i.·1;:,~r.;~·t-,!.:~ :l.:~ :71J-G y le:,.' t.!n:·bo¡.-;t1·~ 
ncr.·c.Jo:r~;t:. ó.n v3~1or .. 

b) i~todto J~ l~n rclucio:z~s on~''º loe p~rt~D d~ la l~utal~~ 
ct6:o., d.f';' a.:.:ucr1.,lo CO!l lo:, c0rrJ~:,.:,~;t.tbl..-=~_; y cc~~.J.t.Ul."c';r1t~;:j qurfe 
se utilicen, 5~~ó:1 2~~~r! l~~ div~~~A2 c~·1d~~io~~s_da de~anda 
(le e:a:rt; l.a;. 

e) 0.rg:;.no:; IiCCC.35.!•i:::!·;, ; .. ú:'..'~\ ül ·,.:tJ:lfíPOl J~.:- 1:-;.f'I ,r.;20;-;1,•;.~ndt'n d~l 
•¡;;:.por j' J..<€! lot ~::n:.:(•ü r»·J;.~.:l ,,;-:·t:f:!it!'l.~ 1.::.,, ~JiJ¡·or :::~f l1~i<.u'.!ci . .Í;:'.!..,;. ,, 

11 r11)'~ itr 
L~&:d.cu 7 

:...~1' l ·. ri::1U'1 

d.ü l 9~JJ." 
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C.~ ?l'fUW IX 
---~ .. -----.-·--. 
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Carnctcr!sttcn;¡ d•~•l tJ! ste~rt~ y Hntt;r~1ler.u d~:- la 
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p:u·u.. .drt·s&:t·rcllar .ol t·eti'"Ui. dé t1~~l8 p.ropucwto :·­

S:t'J hizo .uso de dll.to;t twrmdos frn ln. P1~.nt.iA· T-t.,rr.'l(tel~c­

tri::a de G1-upo Imlu~t>·t&l du M•ll1torroy, :<.L.; diclrn 

!?l:_aritn cuen.tn C')O ins.t.ulri.c:h1!-f.1:S. t}Oe !l-i.~"1.nn lo~ t~o~· ,,. 

<tüisitos d$l tu~a. 

se .t·(.>:.fi(•.t·e ~~si~,. tB!J.i!-"l Jlü ~~H~,~\n "tl·i'.lHt.j~:~~~c L'..J..1n (m o,r;;_: 

rn.cJ.601 con Cnl9.r' cl<J D!!n~clio,. qun. fd. ~:ompo,·temi~nto .. 

de· ln.s r1l.isnns que ::Jf~ d:;:\ trqu l ug ~nticiyJado y pc~r- .f.a;,! 

to púmio dt·{erir én s.l¡:r) coi; l'.<:i C•JmpoC'tnrn.iento t'<rnl 

(lU~ s-c o~t~ndrti €» opor$\cióa ~ 



. . . _ .... ___________ ,._,. .... _,, ______ .., 



Y NTR()Dtr<:C l ON ----<>•M--... --..... , 

tYi·:~;cn t !'C! DH tJF.L (1f:;t~~nADi..")~{ nE VAPúH 
----,' --------~--·--.•··-··'-·-·------~-·--- ···~--· 

c.tén con Ai•e''. 
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Pico (-2 hO!'UB)' 231 100{) lb/hr, 

b) Oi>er::ici6rt '"''¡¡ Calo\' [}\:!.l!!d'!:><fo: 

R.:1gi:w•n M.tlxü~ot) d1.' C•~m.bu::.tlóa~ ~!X),()f}O ib/.h:r..,, é!l -C1Hd 'SH'i OOtondrii. 

C\tN.ndo lJl 't~llrhJ n11 cle ¡~:ta ~'!~té oprt.:rurido n .pt-euu eat·gn. 

Ctz.da oaldori\ tUtiirtt?lt?·~ vi:1p.or J:\ tú1 tur,bo al tftrn;~do:r -rJo ~5 ,000 K"ff; ~ntonc~s 

queda con~tlh .. id~;. u.n~ U.tH<lgi.l qtJ.P. co~;.1::-{•rn~o: iurh1na d~; r,:.v:; ... J.;~tHrirad~1r de- vupo:c ·~· 

~~A_E!~~~~; _ _9~;;__.'.1.'..\~}l!«'IL _!_~r~:__!l~_p?:_!~~,!'.~_?.~:- :,-\ __ !~'.f~!_I_'._~ 

Las:. c,araett~'.r'f!ltic.u:::;: del ;;{üei ;,;·iati..u·.t~[ ñ\:n lif.u H1(~Ut~rttf't;! 

CO:;r - 0.0.2~ pm• ':ol~~n 

!{ 2 :: O,.l.73 

Ci!4 :; 95~·10~ 

CzHs ;:: ~.7fi1t, 

C3!1g o.523 " ~ 

C4}I10 -· C'tO~t3 

-----~---..-------·--_...._..-

100.(;0% 

La coteipo~k16n _del ¡¡ntt h6~1>r.lo ª'' !>!!C!l.ó<~ d~· ln ttn·binn d"' lrti", <>h 3 pur ¡>el.lo, 

he.Jo ~ond:ieionr.H1 cto di.so.~(, ~n.J t1l ~s.cuitnitt.:! 

C.:t.r¡:;tt ('l'Utb1r.t. ¡-¡eo(j .il\ii. o 7 ,()(,'() 11 ,<XKl 15,41.0 

Oz 2l 4.3 lR'Jt. 19.l lí!.O 

00:¡ L2 a.1 .2.a 3.4-

- 2 • 



d<>l cnmpr,,ror 

Praa!6r, d" d•mc•v.rga 

antes· d,~¡ ~i.l!HH:in-

1.0 

'H;i.5 

!~9~1!.:!.<.? ~~~E_!<~~;~_~Oi~ -~~~ .. -~~~::_;~}!~~~~~~?.: 

2.l 

·:.1. 2 

Lo primero y rndi; i~po.tt~e¡1te PO'.': .. t.rt).ta.r: t:~t.r ltl\ rliv~sit~~ da .lt'l c2rgu. do '1..Z U·"' 

nidnct ~t}tre lnH tv::·bin&s <lü r~~1:J y vnpor~ 1:1i eGt"n<:t~u.t ~uc 1&<J \:':o:•itr.ci..m~1$ dei earffll. 

do l& unidad .!'~f"f'..ll tc.f.;'.!ldn.s íH') ¡.n·oport+ióti iguz.l entro e.1 l~~s.. L.:i c"r-o!Q11<.1ex·:t.:.ci6n d-e:: -

v"nport~!\Ch~n en ol ,.::·0Qn~ti2P.tlDl' lo hnc..._.. ohlig~t.orio .. 

La n.'Íxtm .. ~ cP!rga 11& in. nnidnd ~!:! <h~ {t) 11 $fif~ t:ll de lrk ~.~ .. w-1, t~t tu.:d:J.1n::1. <.~<~ g:q~ 

r~s:l.St$ucJ.A. ni t.luji:r B!:l los tub~~ ck~l eco:tmz:;izudor • !'1. fricción on los c:hrctos y -

las p1í:ro.1d11s "'n las c<>ll1p.uert,;r,. 



inducido., 

CONTROL !)~~ LA ·r~~M?ñRi{i'HliA DB!. v.~ ron 
•---·•.,.. -·~·---·--·-•--.,.w--~·-'™·-•·~·--. 

F.H. 28 •• 21 

- .¡ -



PRf.S!ON t¡¡; ll!Sl~(): 

llO!L'IO Y CAI,'iJf.l!A: 
-----~-----·-

Vo.l.U!l>1)11 <lel Horno 
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N.!lo hori7.ont"l ·l l/N" 

t~ngltud ~odla of~ttiva 115' 

_?.~¡;_!;ó::< Secun;:1~.!~: 

Rli d;i! Upo pen<lientit. !},, ll> ek1J1e11t.os «10 ar.>:-ho; co11· t:i.1bti!l de ::!_ rn<Ígad;.'l.'I' .-

H l/lG" 

cunUíirío. 

F.COrtOMIZAOOi! 
~-·~-.---



'·-·-

'l'ipo: 

llioior: 

1-;v11poi·11tc!6n de 
la .cald!~!'G. 

1 

500 H.F-.: 1>70 ll.'1',M. 

VoltiUil'II 
pkfl3/;.;tn. 

.... 7 -

'to~iJ~Orll.tui~ 
ºF . 

1'! l:'O en pu lg, 

ll20 



• :.131 ,000 

lNl\parac16n de. 
fa r.!l\ld.utA 

lb/In·; 
·VQÚJ!ó~ 
¡:;t..,"'V•in. 

lll ,000 

·7¡'){j 

Tia~cr&tu~·.-i 
<'f:'. 

HlO 

Tiro rin· pulg. 
ll2'') 

. ·' 

CÓfi!P!ll':n'rM k ---------

la turbHw 



DJ\'l\)S COMPl.f\MFJffMt ros¡ 
·--~-------·-----·-·----·-~ ... -- -

S\)b1·ocnlentetk11" s.~ 2:?.~l tOOO Jb/1lr .. : ~S !b/~¡¡g;2, ln ";irn1 io:ei.uy.s une_ ~a1.dti · 
de 'Z·l lb/~lg2 f\ tr~vlln -- · 
del nte¡¡¡p.:,rador. 

,1·.' 

•. ¡¡ -



ELEVACION EN LA PARED FRONTAL VIST/:>. DC::SDf:: DENTRO DEL HOHNO 



ESl)C:: DC::NlR O DEL HORNO 
ELEVACION A-i\ 





e,\ J. o n T>E.:i<:c110 

¡ wrno DUCC r \JN 

l1tiliz<1ción dril1 Calo>: dtl Deg~·cotw.- Ln utili~1~ci()n d<•l Calc>i· d•) Oeaectw "" --... -.. -~----·-----··--------~ ......... 

t ión in tnrn!l, 

:1. Cal.entnndo '1!:11". 

precultiritador rfo aLre, 

·• lO -



dol'. do tlru tnrl1ictdo. 

i\NTf:Cf:itFSTF:s 
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tnfluyó en lH scl*.lC~~ión. de eri.tJ~l turQ.lnns fu~! l:l C:'$C'C~;n;,. dH u~.Ja t.Hl n.:cH' J.ug,ut' y ... 

'f?n o~f! tit.•m'pn .. Es:t:J~ tttrb1nn..'!l fth"'"nni di: ln~• primn!'<1'.ll oo ':i!l t.if1c. y p·or lo t:nnto -

P,J ele lo· e~(~ ,!nt~~::; turhin;¡~; i1C 1~ru:1 e.1.eonc!e'ld·n ~--~·-,mo lipn ;1bh!rto 5f3Uí~il 1<1) -

tHJ decir-~ ol nrrn~!.0 q~;t;'.\ C'QnE~tJ t~t!d(• ¡,o.r nn cunpJ·n;;.,:·,r P.xtal (14 p1.1~n~~) ~ c¡imsra!l 

pru:cialt..~s ~ 

En lrn.se do los :t't:s1Jltñf!o3 ~tnt~rJorns y (ln l'i1t:6n ele· la ca.atidad dr.: c1ilo_x-.J~' ... té 

llevaban c<.rn~ig-u lo:J G~~SfJH de r;!Jc.1:H~ .:~e 1~ .. tur't>ino. di:: gns' fu~ t"omad~ "tr~ (tt-c.is.i;)n. 

Kfi du cnp.rlcldt~d cad~ unu qui:< :;'11.:i.sf ... ~ej\¡¡; lr)f-> ::h1:·.; prohlc~;it; :J. n:·::"";.{Jl\·r~1·, ~:-7; d'":'.<:lr~­

dmnonóu y nt.tll:..nclón <l~-:-1 cal('Jt· du des:och•.), 1.X:·n 6;1t:o qt1éd:thfin 1.:i:·n::;t.ttn1do:.l tlo·--1 -

üUl>irf.o. 

- 17. -



dn ve~ se logran m:1yores eficien~Jan. 

c:o~1cwsron __ ..___..,·---· 



~b~,~ opo .. raciones, sioruh.> ei Rüg-1..n!<:rn ~$xifno- <Ú:· CQli:bustf(,u,··var~,: 
- .· , ___ ',. .:: ,-·. 

220 .• 000 lb/hr; Oper11d.6ti <!Cm ~'1lct' Dt•!i~Gh'-\10~ 250 ,OÓ!J lb/h~< 

- 11 ., 



-..;......~.....:.....·--------·-~--

--~, 1 

L ____ . 



COHSl-tr.tO Crir.:h1.1~:tlhl•:, 

tfH:JJ./br.- .s Te!? .... t ... c .. '.~.) 

Con:3l.llli"J CombLtf\tiblt:~, 

(Stu/h::.-. X 10'3, ?.C.S.) 

Con~unw (:(1mhu<;1t ibl.e, 
(lltu/hr. x Jot~, P.c.:;.) 

o 1 if)iJt) 

!?º' ;oqo ~}ü7 t.OOt) 

38<) :.>o:J 

a:; .2 16G~G 

o 7 ,(X)Ü 

llS6,0oo 896 ,Ol.10 

,¡:io ;:-;95. 

9:1.2 1Gli.G. 

(j ·r ,ooo 

·rno,ooo 7~10,0JO 

,j !X.l 7\)(i 

iJ;j .. 2 166,U 

~- lfi ... 

l t ,:X..'O 19,070 

1)67 ,ü<.lO 9>'l'l ,(.>00 

&X) 81i) 

2!19.!} :1!)6~C:· 

U.,000 .l5,'·J10. 

8Ht3~<;.oo atiG:,ooo. 

70~¡ 84(} 

1:0:J.S 264 ,(l 

l i ·ººº lJ ,$70 

7~'0 ,tYXl 700 ,000 

H:~5 s·so 

:.~00 _;·, 2:l.l.O 



DtAGRAMA. 

DE TIRO 



COMPU.E.RTAS 

A) COt-ll'liEIHA tic; Ut:lAl't;; k .u .. A.rlHl~f'l!'RA IH: 1.(1$ «IA~f;fj 

()t t.:A r1.u1~1NA 

l) OiAf"~A~f-11\ 



~~2!'!:!-!?E!:..?.:!. 

Para logr-ül:' ! :,?, uti.l. í'.trsción dí!l calor df~ d.-cse·eho Ü(!httn haüetse ndicion~.iJ ~rt 

la in9tnlo.t;i 6n th1 ducco~1 y cc>-Y:1pUortn!J ?"Ot4~-;12~tn al i~r.r\~(tlo tl,.~ n.rk:..l ittstn.lación con-

vot~c.ionnl pat·~\ ope:rr~el6n co.1l i-'lit·I'.; ~-''~cla.:JjvoF.l.•3ntt~. r·:.",t.n~ '•.:ú1~t;i.nt•.?.s pucdo:n >J¡;n'•tc:ií~_!: 

se e.-tn ul nrrt:~e;lo d•i ~hv~t.0:1..1 y cot1pu~rtu.s del ~"1.i~·.lt>:--:r:1:\ tk TJ.rn nei:-tü11 Lrt :t:lg'tJr~ No .. 2 .. 

turbina. 

• . • • , , •• .!.58 pi~,¡Z 

158 pl.e!!2 

C(l ¡Jle112 

tl!rh1tH', 1 unith1 c. ;¿~ part-r1 ;;t.Jp·.?ritH' del r.:conül-:i.b:.iuior .. l ... ~.~,. 19:;? piB:!:Jrl: 

r... HU«~to:•j do f;lir.i-c1(m .Y dp~:ci:~rga d.t:J verltilDdor du. it-

,. ~ ~ " e ~ • •, 7:J pi~.rJ2 

6 .. Dut..:to da ~rnli:ln del economb:..ador~ ....... ., .. } cj.:J P±~s~· 

~o Pi•Js.2 

P1·osi611 tl1~ I);isi:.~r~o: Tm.io:; lot• r!ttctos e~itBn úir..eflado9 p.ar-11 oopo:r·t~r tn1v. pz·t':\··'­

sión de 7 pulftéldn.IJ d:~ collu;mff_ d·.J tigtta .. 

Es Ul'F1 eo~puc.\·t~! divlctJrtn. en rln.s ~~·ül';clone::J nüp.aradn;; <:on Gontrnl lnd!;_ 

vidual y a pri.ti:::ba dt"! t\t~1;.;::..\ cte ~~{,:.:;. ~~u .fu.~tr;ión ~1.:-inCi.;>f!.l ui; p<.;1~o;;it1r -



esf~ · dl scfr~tla. p.;it:•n :-. et u ar co;u.t".> tH1A · vúl Vl! Ut d"~ ~tJguridaLl pu.-r.n i)l'Oi;og~~· 

la plt.4ií.tü ·µrnvtnit:~nuo .\a im.pos.-tb1 l Jdi:.l~i de ín;.c~:-.pc d~:- 1.:1 t.111'iJ"!.rul dt:" g-ac 1 

ta.rnbi6n p~tf'dc t:ra<.~r .:·o¡~<J c-eins:ecucnci~.i· ~l ó;ii'to del c!tt!fpó. 

P<~r 1a rr..t,¡-,(,n antt\riá·r 1 e~1t•1. d.tv·Id11~a en ,Jos .fH!CCiortf.!:~ ::i.cp:lr;.ul~l.S y i::ou 

<:Dntro1 iJlrtivjdur.il ~HYr ~;i l l1.·;~a·;:r1 .~ or::nrri·.: unt-t f~d J:·i t?ll un C·:.:ntrol 1 

- 17 , .. 



{!)). Cl>l:l)l'.ler'tn <1'> contl·ol .!<> t.i«o <>.n al horno:· 

Et; dol t.1 po <-Onvi;int:lnnti l y con f;ontt·cl au torruttt\"~t:i. 

1Cotit.ro1~\ ül flu.io ú1i t";U$:::~; tü~ c~l.::;ipc.:>: <IP l~ turbina coní<n·m-q ·i·nrín ln. 

no .. 

(C). Co;np1.1ertag d8 t!iyer:.r;t-:.hl a.1 i1orryo: 

t;on d~l ttpo cc•avünci.onul y ltHni:•n .cÚnlrol l0cal t:"iUtnJul .. 

Adl1li t;~;¡ el pa~lo t!e c.it:rt;:; ~~:::.rrt;.'l(~lltJ de f~Hi::<üs dn 9i•":'ilpc r.h: ln turbh~i; '-

E!l dHl tipo 1:c.nv<.·nt ... 1on~11, con coatr•Jl ;.utün~tico-~ 

n1~a il.1 i~C:0Ho;11i .a•ioi· ~, ~~aJdr•r·a. 

rn -



(ji). CQl!'!J'.)l.H:rta de r:ntraeb d<> al.re: 

l:!i a .Pruoba dJ.:~ fu:.~a tlc Uü.5, '.-:cm eontrol ntttom•itlco locJi( .. 

Poritti.te .la rmtrndn rj._:, Jll.rr:t tt 1 a e .. ::.jr~ dB ;;.¡ir~~ cu-:t.ndo 1& O:!R.ltJ~.íra e!a- -

.Pl''ª éntc (';rrmo CHÍ11burcn to (op~).i'"úGión con aire;' • ~: . ci t~rtn. cu::ittdo · oµ,,n·i~ 

(I). D:!.afrngma d'i c.iep~urtclad ~ 

Es del tipo du Jcs dlai:t:a.g:'l.an tfr-: ~il~ • .n·:t.dzüi por -aJts. p1;~-,.:!_iún on ol es­

Cü}H1 do la!.i. tux-bin:.\;,; fle vnpor.. EB unfl L'\.:;:-~,lde ¡n~i:1 dn f'l'(itoeCicn de +a 

éste ~-vJ_ t~".r un :-i1.~r10 d~f!r1 ~-m ;·(qu1f;J ln. 

Egt;ti colocado en 0:1. duetu p.r:lri-etpal. r!(~ d1..~Sc-ar:>' df! f'ar;ou a i~~- <:_.iü.ni!--

c:tal paot. o U.o. 

- 19 ... 



ti'Z-ad.or 1ig-o-;-t.rat.-nt1) p;.nyor 1 ric.ro in:.Hl{ai..fi.cont1~ 1~~ra la f~fit!i.uucta tor.:d .• 

El ~J! ~to1!1:i ch~ cnritr<>l \h.! coro~:u;;~lón f"I ':.m:!~·i p:H'..'.:l am:}.:.\'"~ npcr4~1m~e:; z c.ci,.'l --

la c:::i.rg:t. 

Q..~:r~:~·.:_~~·- P:\ra CGl.~t."::'u1~ . .__¡:· ·r:l fluj(1 <l~-~ g.J:.ic.~: •J-n OíH!l'~lc10..n cün cHlor de dv-. 

Secho, ~;u hllC~! H~O d<!..! trc>,~: c·.11tp1.1Crtus r áeJ 1,-'t,,I?t:ll:vfor df: tiro inducido \(tJ VHlt'J-:--

cidud va;·ial>le: 

- 21 -



O!'?;MC!Óll 
~----
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to !.Mucido. 

Al rui::::i10 tit.l/!!J>u, lr. ccm11net'tu (S) nhr~ cttr~ndo ru1m~ntn b_l ·.::.:~_rgs_ y -pU.$.de ·llú..; 

{{:i1~ n qttódnr co~r:p.1<.~t.ru'ilontti- <ib1ul."ta. \;:tt 4.~st-J ICül:1•.:!'n't.o, J..n. cow_puu:rt;t :..io control de -

la presión clo t~scniw de- l:J tur\>Jtii.l- (C), 1n.rtomi\ti1.:nr1entc~ t~nt.1-s en· optJr~c~6ii. y ~-!1i-­

pi~-?7.rt U (•til'l'fiT h~:.StU {lUf.:H1;11• p::u·cj;•.l!l~O!l.tü C~~l".r'tH!n. p.:t.ra asng-ura~~· ~,IJfit~Í.oP,-Otr~ ~Plni- .. ~ 

·- 22. '"'. 



Consu~o dn Ccmbu~t;tb1e ~- E:l C_G1'151Jtil{} {ff~ cmritl:UStibl(~ para !\~tus ~)pü.t'"ú.C1,Vl)eZl. 

se ltll:l-O!itr.3 eh l~ &ráfi<-.u lh-·. :t ~ .}.;3ttf llHt~ad•l rm 1.a:i 'td.¡::;Ídw~ntc"<l ccns i'df.l_rr~ct\)t~no: 

~-1,(;oo ntu; l.b ~ 

:iií. ,71Xl 8iu/lh, 

tn opt!ra-::í/tn c-ritJ c;~;..tor 'J1!~loc~uuJo, ~;e~ ;~upon1;; !.ln!1 l'ep:~rt!~i()n. d-e t:aq~.~ (ºJll ·~ 

1n.~:l cvnvenil"nb/') 1.-n:tre 1n tu1·biH::>. tk~ ~;:!.s y ln ~:t;~d(~~·n., 

f;j<"WplO! 

Partt u~1n c-ttrga <le lD.:i 1 lXXi Jb,;/h:t .. <ü~ v11po.r (75% de ·ta c::n.~g~- t<·~al) sfJ ~i.~Jn.·o, 

consu:np do c"mhusttblo: 

üpnl'i!CitS!J con Ah·o: 2::;o X 10ª stu!hr. 

t'pl'-':l'acj ón COi1 Cal(>t" ,,., Ucnccit··,:· 1•10 :: ln° nat/!n•. 



CONSUMO DE: COMBUSTIBLE: 



los qUfüt'«ldorc.s: 

, b1ncidas aun,!o. 

Númeto _de qucmndorc!J on uso • . • fj >5 5 

2:1s,oqo 2.2B fooo 2:'0 ,í)O::J 

}!0 ¡;; l l 

A.7 7 .... , 9,G 

l.<Í ~~ . ,""-; 3,1 



.•
 .. :

 



eupecUicn de. O,!l7 para et "ª" nilturn1. 

Opon1c!úH con c.ulor de ónsc,~ho: 2.0:.t ltt/pulrr,.:~ 





.''.:9'.~..T~!:.2.":__~E!0.~:!!:!'.~'52.~'.~:~:-~1.:'!. 

~-!.E:!:!:~~!:~: .. ~:~~·- E1 i.•ont:ro1 dD tn ti~111pe1·•·1to1·lt Jül. vapor Pn l.~. t>,Pút':H·.:~ÓJl ~<m 

- 26 ,.. 



per.rn1t:O rcrruLa.r: l:~ t"0-~p-~-¡~::it:\U'~ dol \'Upor r,.l ·.n-J.rit'.t" Jo. cñ:rgaj adf:i:l;~s. (fr_) qun .º5 P'?-, 

aible_ cnlibttrtr lo;; CO!ltroln~; (tutomrlt1C•'i~~ tlo t.nl mQdu· 1;iu~' ~,:l lcctu.rv. do flujt.\. dfi -

gaao~J inyér:::tm.ln.-l 0:11;:~· dnndo \i.nn ·:::~nttdnd f~lJc_ .5<>~>rt-; ln lf1<:tuz-a d~1. flujo d~ g.u~1_0~; 

u. todas lH.q ca.t·i~ns. 

cu:-1nüo ~!(• .r1 j:1!1 L.1;-:'i co.";.tp\l!l1~t.!1B (F~) ·~n: un:I c.1.ürtl\ pon!.eión t se tion:; u.n flu­

jo conMtnnt'P- doid.d•.\ rt. qui.: lH pr1·.:r.:it'·n Ml 1_:.::.;t~apc •lo la n:rh~n:i. S\1!l"~ c.1J!H!t-nnte a. t..,., .... 

A }JlGiU! 1.::r:.rgii no !~O ti,~n.;.; \:11&-~ C'l.;cntt;vct inyocc"!ól\ nJ.. h.-ffhO, AJ..i~~do ¿i;str-¡,-d1; 

s¡p7c11d~rulnft.~W.te ;.;tJ.,Cl\)•) lb/hr,, por lo qui.: ol vf2~1ti.l;.~d(\f óo tlr-o indu.~·t.';ftJ no ll~ 

~!!2.~·ié-~ .- Fn o¡:,crq¡;lón Ct)n t."'•.\10.: t!(\ tJ•:<Jreho, J 1~ tor.p-r..~ru.ttE'i!. íh-1.1 vr~pot" .. So 

1tmnt~ndrj e:n 90(10}º ..:~ tn:t.\'f~~.: •h:: r;j.('¡~;:.t)c; Lf..ni te.~~ dí; cr.:.J·¡;~. ~;.!.n qtrn t<;.ay~1 tJ.Uf? Oj,H.!'1:$.r 

Sn dijt1 nnt,-:rl1.)r;;_wntr1 qu.f)t ln:~ 1:o:qn1r:2·triH .qc~ \nyec:ciú1'), gl hol-'!"!.O (E.) t no tt··­

jnn en tn1n pos.i(~lón Jn:~:r~nt,_: i~l prn¡~ .. rr1:·'.u1 de n.rran~f1.!e de J tl cnlde1·a·, 7 ú~ta no d:eb-e 

- 27 -



<"!Ollll'l;"rtás (f:), quedar!nn ab~urtH~. E"to ouct11fo, pol't> lo. C'llitldnd <In ¡;;cd;~,.· i;ue-- · 

cionetdon n~ ,muy fHJl}~;r.al.:i., y•1 qu~ ltu,i c.~or-1JJt.wrtt18: (A) y {C) ~n-tH1·fi1i. CHi:"r'4.daa ú11 n:.<;-....., 

mento de~~pu1h1 d.11 qU.t ... ocuxrt" (11 .. u.sp1.;.1·0.~ i\dct:u1.z ~ ~\lgo ·0~3 i\ i.te ;";'9.t,'.;:{ Gt..t' .. ~;;.!lonu.do tt -· 

trav.g,H d~.~. l ú. turbit~n • p1.::i:ro t1ttrant-::- un tí. ~rn;rr:.> mnY co:i·to, .;J t h.>-:'!CtJ3a i~l o p::•:t.'":t cei:rrl!;t• 

!~!.:!?..:~~!,.:__~~---~~~~: .... \~.1 1:~:.l.<.:ir de ln tf:':P.poi~~:tura 1h'!l v:_¡por. :-t Lrif.¡_~r~m;t ... t.!:~ 

carr;ñB r-~rt: .{.{i'.'".b:js <1pr-i¡~actwi~.::~, r;-:1: .J~:. 'rn ] r'" Griflc;;'i Hl,. 4 ... 

S'!~f;.i.in: l'IU~d(->: rtpt'(JCi.'.l.t'!i<"" arl .c1lü~ ~H:" ;;:-,l\':"i.n'?.t_¡ in 1.t.11n¡H1.fatur.a ~hi d;l,.~ei1.o.dt' OC~OF 

()peració.n co!t ai f"i"~: ti0,()00 lli/ht" (•.\CY;t, Uol rtl-JC). 

OpmmcJón eon c:ilor d,¡ cie;>ócho: JA:},(XJ(; lh111.v {61J% del Hl.!C}. 
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oY.-.\PonTAMt F.N1'0 .•snnr,;n·:r _______ ... ______ ... _·~--

Cunsum~.,, lb/hr f!,Soo 1-!,o::Jo l+,80() 

pl•!:i3/mi11 :' ,'WO 5 ,:170 5,650 

Color 1H1on:1do on el horno, otu/hr/11to:l 27,:ll)O 3f. ,Of)Q 31;; 1 f¡(l(J· 

!)07 ;ll'Q 

238,000 

24~i .,00<) 31'.):} ,~\¡,');') :i:n ·'-'°º 

:~82 ~(,'()() J23 ,IYJ<) 3-io ,óoo 

931,000 :rn;J ,ó<Xl ~HQ,000 

Chlr.wnon: ·9;n,i..>::>.'."I 3~3¡0ÓIJ :i-10,.rm 

Oz 
20 20 9.7 20 



Splidn d~ la.cr.ldorn 

~~~~~~~;-Jt,1 n~J.!í: , __ _:,:~~: 

t;nt'.l'T;dr.¡,.' 1~e<moE1i·t.f>dor:. 

:rn 
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l ,0<15 

540 

720 

'ns 

9<>0 

.515 
·(vnporl·r.irndo} 

1Ho. 

9.o. 28 

Qoo .• 

!)45 

9$9 

913$. 

l .0·1~ 

510 

7~5 

.U60 

900 

!l.Q 

000 

9DO 

076 

99;¡ 

1 ,OGü 

"'10 

·r1:~ · 

(353 

soo 

z:H>. 

'a..95 . 

&'.) 



1:.11trada sohrecnh•ntAdO::- 2,040 2,120 2,130 

Sal idr, c<>lde.n: 750 805 SH)·· 

i.>BSC{irt~;.; turliin:i. g~tB: 840 - -
Entr:idu ccC'm·mffizn<lot:: !llO. ·$05 810 

'l'cnipor~tt..?ra "n li\ chirwn<.oa' ·44!} 320 -325 

8 

f. :3~0 o o 

- O.?.- - 2.7 - :i .c 

-1. (} 7;9 8.6 

Salida d.;:l. vtr ti lado1 ... dt:'1 ·r .. I. ~ f a.o 
·" 

3;0 r' o..i· 

5.o 

10 ,'( 

F.fl.clonct1< (P.C.S.) 

100.0 

J::f:kfoncln (P,C.I .) 



comb•1stibl.i 1(I>.C.l .) : 

l!l:J ~o x ioª ---·---· 
l'ot~l: 

\)3;S " 
lf.)$ 

i.'.2 :>r lt)fi -----
Total: 10().0 X ioª 

. ' 

NoTt\" I:n ril cálculo d•' la!'l vflci>Jnei•is .1ntnrlon?:l no ~o t~>rnó •m cuenfo. 1n pi;>te11- . 

..• ~2 -· 



-','•" . 

TEMPERAilJHA DE; LOS. GASES PARA 

220 000 1 b/hr DE VA POR. OPCRA!füO 

CON CALOR DE DESCCHO. 

CALDERA 
(Plan} 

ECOMOilf 1 ZA DOR 
(Elevacic:n) 

E. 
•J .,.. 
e 
l) 

'J. 

\; E ., '-
':!'¡ rL 
,; \.) 
t.D Hi 

Ve1'ltil<1ctor 
de T: L 



' ' . 
¡:n.l;.l nrñfh~& No.$. :;io;~ apri.!'ClL1 lrt Vúrlnc:t6n.óil lu. fa)mp~::rrt!ttf.trt·'r!ú lt;,ti'·;p1~:t..~$ 
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w s 

,-h-----¡ 
Con: bu stiJ2.!s.i pL<iiJtQ.[__"'. 

Wf T; H1 1 CALDERA ¡ V~i í H$ - ti.d 
Esca e T. Gas v . ¡J:~_.rsJj~.ª ·C. !1imen. 

Wr Tr ?fr ECO NO_ . Wr.; T.: He 

Infiltración ~~dZADOH JIB..?-ºieslQn....2 lnest. 
w t h ~ 

-----· 



l:alt)J,' ~ 

Oalunca Tél·ntico: 

Ciüor uva: ws {!Ir; - hf) 

... 35 .... 

w.i;a:t . 

. 1'1-r!!T 



.!..gu~llin~~!-~~1~~.!.:.Y..~~±-~ .. _:~0;!!!..~~-~-: ...... :.!~::.?!: 
Ú'fft .¡. iffHf ¡. i'i1·FT ~ \\·h :: w·~ {H!l ~·hí} f. Wt::Ht': f .... {B) 

w) He -:- r Hi 
-Too 

Como 

W!.i (H3 ,... hf) !'. (W-r -~ '""') He - (l - r ) (WrE-r· l Wh) 

_ -------·---··-~-------------·-- ._,.Tw ....... ----------··· 
(l - 1· l (!; ,: H,·) - !!.;! 

T(}() 

21, 4()(\ ilt11 / lll 

tlospro-cin<lo. 
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'fÍT ~ ~liJ'i ~1~X1 1b . .-~u~ 

(!o:nttJ~1 d-o d~ huD'.f'.~d~td; 

''i\r ::; 131o{;·r 

2.ú5% 

l<ntnI¡iln <kl ~¡ug rto '''<c;:i.p" dtJ lÚ t4rMná, llttillbJsobra 'OO"l"): 

F.r = i;n 

"4J ~~ lr'.,~t;)(){) 

:;tu/th: !I 

¡Jt\1!!b: Hs 

)3tuilb; h:r 

(~~ ! l\: 

chim0'no::\ t 
1.1,,~ ~1 >. {j 

En tn.lpi~1 dt' 10.1 :.~:J $é~ hÚ!J.inr..to:; .-~n ltl chimenns r. He. 

r 

Wr :..t 1'f~r f. r; :~ We 

Susti tuycn.do vt1.lori.;:;: ""?e .:: tit ,..( !?-07 ~lf~>. f l.fi ,t'XY) 

. {A) 

.. o 

" 14;';;2 

" 20{J 

~ 
{.;o 

90 

;:: :l.~s 



Cnlor ;<en>lil>1e 0)) el comhust:!.ble " i'·(í 

Ciilor swis·Jb!,; 1.~tl el ,'89<.'.ftP,U d~ la 

turbina de p;;~BJ :: lty3 " !}()7 ,rno 

: 175 !>~ 106 

calor tlt'il 

}~ntonceg, c<H1H>: 

l!J. = l!o 

Ton~mOs: 

·wr '" l&'I ,@ X 1(/i 
-20,1fw--· 

Wf " atn20 lh/hr 

-38 -



20 :tf) GO 7~) &S lOO 

3 ,í)~i.l) 6¡160 D .2·f() ll .~)'50 13 1 S50 15.iiiOO 

~,OC~ 10~'? .i~~ _ 1s ,¿:~ ~ 25 ,{)')() 

.3,0iW 16,lt-l<J 2·1,z·;o. :10,:;oo 3.3',!i50 .J0,400 

70,GO'J lJS,000 19:i ,COO 2:35. :-c-0 27?" ~ooo :nz,oon 

];;¡5·~0~. !3!7·~ ~90,0!J<'. :n~.ooo !_40,000 ~..!..~ 

2o:I 1 :;00 28:1,000 3B5 100() ·~J0,50t'J 517,0CO ~"'~""; ,QOO 

7D,500 133 ,1:)00 lfr!>,000 ',235,500 277 ,0()0 313 ,000 

' 
~· 29 ,St).;) ~·.~~~~ ~~~~~ .. ·:az,".5oo .2;'1,000 2.::1·:~ ~..:500' 

5C1, 20{) 8.fJ,000 J.~:0 i·~(Y'.) i;;s;wo 179,ooO 1&9,r>oo 



:'.116,500 4.63,W.J 

8,900 a.136 

15,000 12 ,SSJ. 

20,!Hi:J .17;712 17 ,143 

15 ;as;s 

21 ,GS.'.l J.:J,0.57 

·"' 

25.tlf.l Z-7 ,.J.7 27.·ll, 

1~.:m 19.91 

1$.48 21.47 23A'1 

Ciclo co1>l>iR1t.do: l!S.10 



ECOMO}lIZA.fJOH v ... lPüP..17..:\DVH. 
----------~--~~--·· 

w 11 -
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Aparta dt> lG:l antortnrm• p;~rdida.1', o:><iste lri Jl<.>21!;>1l.1.:it1>t do CAu~nr ·i.'b d•Jio 

progr.asiv<> q loa ~llfJ~ntoz d.a.l -t;•.;nnt1iilizndfn~j dHbi:!<) ;;. ':r!tH:: ttl~;í.uion tub:-lff t"f.tnd~Z.:!an 

a. o;qiltll(lcl"se ri!d·s '~U~": ott"\:.s., :r t.:on lo;g ~!1'!'uitrz:0s td~1a~_co.~ U'.!l:i. est~'1bl.ecldoaf :.;.t .. ~ ~c­

r-1 .. ,, el l~i~tst:;o d'-) :.±1:·1t:u4·:,1f.n y f..40\"i.~uit-:!\f:;:H,, ~!3.fil~em;5¡;Jr~:r !. ... ¡~ 19-~'"" ir.l:!!'.tl-OiJ~· r-.cort.1.n1:lo'-

so su vi\frJ tltil. 

turbi.n:i de p~;.t~. 
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DIYlSION DE LA CARGA DE LA PLANTA 

BASADA EN LA OPERACiON H/,S CONVENIENTE 

¡-----¡' ·--¡--¡-- i i i ! i ! -¡--·--/.--·:-¡"---¡--r- : . ¡ =HI 
1 ' ¡ l ¡ l l 1 '¡ ¡¡ [ ; ¡. i i ¡ ¡ i. j' 
• ! 1 1 1 ' ' ' i ' : . 1 í ( : ¡ . 

F ~--i--r-r=rrrr--1-=r-:r·:,:~i=+tt=r)-: 1 
1 ¡ : j ! ! ) i / i : q. - ! '. . ' !_ f ' l 

/ ¡ 

• ; / : : ; 1 1 : ; , t . ¡' ¡I ¡ · 1 i ! ! ¡ 
: ~ ,.. , ¡ ¡ ¡' r ) '. l 1 ; /'· i ; i l ! I : i 
: )." ¡ ¡ ' i : ' ! i 1 1 f: 1 ' 1 ' ' ¡ 1 

~~~_:1-··-1--~-~~-¡-~~t~~~-¡---~~-r-~-1---J ___ ~~-¡=--c~_l~-~]l¿_:_~LJ~~~~t~~~LL __ j ' _J 
o . !O :;o(li 1V 000 l) ~ ó!,jC' rn C~i1 10 (100 

CA~aA an LA UNIDAD 



ttat'i!tcunúo e.ste ej<llllplo con !o~ dr,t.:>;; bá,¡lco:;, t¡,nilm<>s•. 

D6111.t>11d.a.: :io,ooo !{\'/ en;<¡;, tlO la •.c·i;.p1H,'l1l1v.l d{! lll plant'1)' 

As!gn4ndose: 

Tot:il: 

}..!!._t.?.~ KW a 1 n torbif¡n. de ve por (i't)%) t:iu nu ~apacidud) 

:io,ooo m:r 

quo si<'.impr>"~ ust~rli. el eC~;;l-,'.):.,1L:.t;:.Uo.t en su r:i!ixirr;-o l'<-;~a:i~:t:;¡ r:-:J:o~¡jl ¡·.ido de Vt~p-t':i:·i~a<:.ión 

r:stn curva tiene unti L~:rr:-. .1.t i1-r::· .. culn.o.' y e.s por t-..1ntr"' iníld<'!f.'.'U:t,l& pfn··a fl\ttt lu· ."Ü;~an 

fica No. tJ 

ele lG')';. 

... .·14 -



DIYISION DE 

BASAD/\ EN 
LA CARGA DE LA PLANTA 

LA VAPORlZACION MA>-:lr·fA 
PEf<MiSl8LE EN El ECONOMIZ,6.DOR lfU, 1•011 r1:-sol 

¡-¡---.--- , ¡-----;--··---;---·-r---¡· ' 1 ··--;-----,----¡ --,-. ----1 -- 1 ¡ 
1 1 ¡ ¡ : ; J f i í i i j ! l ! .! l ¡1 I· ¡ 

.1 ! ¡ í j i ¡ f ¡ ¡ i ¡ 1 ~ ¡ ¡ j ._:_.__J 1 

i r·--1~~=r __ ._.r=_1-=-1-~1=~~i=- e· ;--- ~c=J~2.J~~J ..1-=r-~I~~.J __ r1 
1 ¡ ; 1 1 ! ¡ ¡ /¡ ¡ : o:: ¡ : ! ; ¡ ; ¡ ¡ ! 
J f ¡ ¡ } j 1 ; i ¡ 1 1 ~, i ! ¡ j ! ¡ ; ¡ 

r=r~~lJ_J_~J~~~r~r=t~~íf T,-f EFJ~-1-1 
J ' l '. j ; / ! ; j i ~} L¡i 1'l~r: i ! ! / 11 : ! 1 

,/Í 
,,z\ 

; ¡ ,~ Í 1 ; • ' 1 ! , , 1 ; ¡ I 1 • : , 1 : ·. • 

'-. ---~4---1-----!------L--~---t--+-··--!---f---~------Í-----,L---·-!f--+---t-----h-----I··---[·--~ 
[ I l ¡ ' j ' \ i ' \ J • l ' í1 1 ; : ' ! ; .I 
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DATOS COO\PAlV\TIVO.S !'Ai' • .A OP.E!(AC!ON' CON <::ALOn m: l)R:;:ECllO OPr;RA:mo A CARGA PARCIAL ~A \I'lirDAn. ------------- -----
CARGA Dt~ LA UNIDA!) =: 753 

7:3% 363-

11,5'50 

AuJ·r.il iarcis no 

Prodt:cci_ón l~ot~. 11,·Hlú 

753 1003 

13, 750 

900 

11:,aso 

C-om.~;'J.j !:.ibl(;l 
------~ 

Ga!'J Natural:·, 

!•.!:.,,...,.;; 

5,600 

60 

s,sfo 

.!25,COO 

l,:;ioo.: 

2~ ,SC(l 

~0,600 

1 ;:Mo 



.-. 

Consumo ,}e Calor (P~C,i,) 

Con5Uli.o de combustible 

Flujo de-1 compresor 

l:'lujc .:!u guse5 de oaeape 

Gas da escape 

Total 

tnliltrtlclón 

i=:nt'ul¡:rir.t~ ~cbr-"'t SO°F 1 ga_"i?S r;nJi~ia 
i;H!ooomi zr.i.dor. 

Btll/hr 

ni!hr 

·lbtñr 

lb/hr 

oi;-

ntu:/lb 

lJ:ilhr 

Btu/hr 

lb/hr 

ll;i/lir 

.Stu/lb 

192.5 " io
6 135;0 X 106 

9,000 6~300 

8~6,000 896,000 

,90 5 f 00() 902;301) 

725 555 

161 118 

616~0 · io,90o 

141.5 ~L 106 l.'r,12~0 X w<i 

106:.5 X ·106 

338.5 X. .10B 

·14,000 

· Sl9;.3oo 

37$ 

l.ll 



Btc:/hr 

197.0 X 106 26•LO i 106 

P6:rJid:i en la chlmer,en . 84.2 X 106 68.5 X: ié 

5.0 JI. 106 6 -----·-- ~~ 

Total~ 287.2 " 10S 338.5 ~ l.06 

900 900 

·.°'F. 230 230 

ntu/lb 1,253• 1,253 

1b/hr 15í; ,SOO :üo,700 

:t-.~1! tm;~o do calor (r ... C;,I . ). 11 t~i90 l2·.~'\")(í 

!~é:gi.'.'::1,.~n {!C' c~do:c- CT' .e s.) 12/700 l3tOOU 

.:'!o,o: 27.3 

27.0 2·~·,.6 



!:'.!_~~1!:1'.2':_S_!2E!'~--r~~:MCiÜ.!!_._D..!~:,~tGl5! 

A t.!onli'nun-(~1óu. :!><~ d:ú\ J,.0~1 co.soci qut! p~1~don J.H.'e~Jcu..'.;r.tr.$0, (~n. la.·.torma d.t.1'·_ op~~~-~ 

rnr aste nrr•Kln: 

~~~~~~~~~~ 

1,. Toda:; las t:o.l'Apl.lvrtr~H corra . .:Jn::-:, e:t:~cpto un. 

2,. Se f1Jü ahicrta (il) ccJ1 t~l, ccntr1Ü t¡anui'lJ. i:1n t?.l tt-~hl.e-ro. {A) t:rntará, 

noru!nlti'IBnt'-' ubinrtn ::4i ul V"::nt.ilttdo~· dH tiro. inchJ<:id(':I :.'.ifl.tá p.ar»HlO.i-

3. Ar:riinquose ln tuebina r.14' f;ct!.l, desc,11·g·unño r. 1~ u.tn:ósf<>ru ~ tr4vétJ d"J ""' 

(A). 

CASO 11: 

!!:~~l~':.-HOJ~~L ~~~!.!~._EE. .. 2:\0__~~~1::~ 

l. 'l't'xlas lrw (!Ompvertt:!l carri~d(t/'1 1 ~xcr~pt:o {A), (i0 y (G) lar; f'.UaJ.~Hi: .. c.i:sl:á::-t· 

co1llplotiún(?"nte ahif~.t·ta!: ~ 

':IQ la Cilld,;J'H, rt:r?,"'t..tla!!<!o ül LdJ·e f.H)1' n:cdJo d~1 {P). I.a. cümptiei-tn (A) -

c~1·1·nrá (si no está 1u;\nunlI11e11tt: f:tjn<h~ J~JL01·t:.1) · lnn \)t't.'1f\tC1 !:;-(~.no el ven 

~-~=~.2 x o~ E .. º~-:~\Lí?l}_~~~~-?.~.:~~-::-~~~ 
l. .'.le arr.oncan la Cált!e-1·;, y 1:.1 ti.;r~>ina r!r.~ ;-~.:?..::: do la u· .. Jn1J1:n convetH~ionitl,. 

2, AbratHJ' t0i:alm-":l)t1J :!.,:;. cn1;;.puerta a.isL1dt)1~n ft.ryl ~~s~!lpc- -d~1! la turb!.ne. (B} 

por t-1<7rtlo U:c su eont:co! lúc<"Ll t"ln.nu;ü. 

- 51 " 



3. S.e p-otl!'.) (C} -c:t autt/.!'lltico.. F.~1tv e:o:i«JJUortu peí'1':•tnl~cr~ri c~~rrad_a,. dad(~ - -

'q'l.tlí la presión fll, nsr:;:.pu-de lu tur"oiu,í 1Juiá b.:tjs. .. 

··l. J.,entum.l'.:!nt,;.:,, e;tÓJ'f{~Se {A) don-ctH el c:-;ntrol m.4trtual ~·11::ütttdo f1n o.l ti3.ble~\J. 

n.. Cuando la jH't'.'.Jidn <le C'~~ca~~e (it,1: lu t\P:btn~1· llt-!f~f~ ::.t ~i ·r;Ult~<<Hl?n do agt!-ft -

o.proxil-rtatiW·i'!t~nt~ • (C) :1U tnrntltlr.!ttl.'l.Cn te er:1-11cz;¡ rrl a nlJrl :r pn t'tl rut-\r~t-=iu~r ....... 

gue ü - O~ J, palH .. de ngut>, pón¿~ns·~ (O) -r;tt .üutc.N1.tl~o. [.'.l r:c··..i\[!U.í:>-rtn -·­

(H) ce1·r&t':.~ l!omplert:lJf!,1atu tan pr-nnt.o c0.:11t.:i lu p;~(,[:ión ~n la Cfi.)a de ;.:d,-. 

10. A _pl<Htn. 1n·u~¡i.6n y i;:-p;; cf!rt~~~ 10 r:.t~ldr·r;~ 1 p6nstt:::.c· r,,-l tir(1 {}"'], ül com ...... 

bttst.lblc y ,,,3 con.trul :::n.11.~stro en ~utür:i.iiti~;?, cnl;onr:üs l:t c~\ldc,ra <)):in.:-_:: 

ri'i corno_ un:¡¡ c~tldo.rr.t c;onvnnc.tonnJ.. 

t.,:. 



EN OPErtACION ¡;,,')}! GAWI: m: l)t;~·mcno' !.A 1'Ullnl:N,\ !)!\ CJ\3 .G,J( D!SPAM -.. .,. .............. -. ~ . ........._..,.__.."':'"""-"':__,...~ .............. ~··---~------~-.-~--"'-'-·•--~-, •. .._ .. ._ ___ -:--

Ca:oo V: 

~AC~ L'2~i_f'-:.0.1.:2!?-_E<': ~.!~Ho, -~-~:~-_f::!)_l'.?::~...:E.'2..!1E~~'.\.!.~~J!._'.'Q._!!:_tA.!;!~!2'...!1~1'_1!~'­

oon D!i 't(R\) IHDGCt!.lO ---------·--.... -·-· 

tndo. 



CASO V! l 

OOí1"1!JSTrnu: --·--··-----· 

Cl'lllOS. ll '/ HI. 

BOHDA Dl' AGt!A fü .\l,XMF11'fAC10ll Sé! l?l SPAllA ------------............ ... ...... _. __ ._,;,, __ 

' '. 

¡ 
, .. 



CAl'I'I'trLO nr 

....... -.... -·. ·:"---- ....... --- ....... -_ ........ ":' .... ___ ... 



l·UXlL!AH 

l. !'lujo. 

te y unt.t c~p!tnrta tlol t:!.po t:";Ouvcm.<' tonul. 

Evap,1ruci6•1 '·k 

.!:!:..E!~!.!-~!.'.~:.:. 

'2.11,000 

Volu·ro.en' 
pies3/min • 

lU ,oóo 

192 •ººº 

Ter-:1pcr'3.turu 
e¡ 

f.iHO 

3)1) 

Pr<.l!1lón 

pu !.!L·.!!::_':'§'..!.': 

9.0 



1ivnpoN1cH>n do 
11J; ·caltlerri lh/hr 

caráctor:í gtl. cns: --------

U1scfio: 

trada doble". 

•Tipo 

Motor 

cont::-ol 

Fhi.io 

128 ~O(K). 

V~"l'It..'\ti()¡¡ 
,~--·--"'-

;1,otación: 

"'* 55 -

T1.Jmper(;.tu_i·a 
ºF 

700 

7GO 

J>Ni<ión 

. E.'!-~~~:.J'-~ 
4.0 

7 ,.7!) 

B.C.H. 'W (nsp:w lmdn nfrl1s) 

l 

!H;i() h.µ., 870 r.p,rn. 

" on--



.'·.t ... 



, ~¡ .. 

'.". 
··., 

dr:l vnn.tl ladn1• .. 

• 
ChHlll:J.CC't'~-t~j de ;~ ptdr:. (.•;:e(•ptO 1:1S tllÜfl~'Í'.l.$ ,l~ ::H.!<'!C.f,.t:n y <h~ dcs<:.nl'~U dtt l.::t hl.\füba..., 

pulg, 

j,~'.3 r.!ht1m~c·1r::1;--; r:.~:::n. de f.r.i.cc:ión. 



f~grf!!:Hl -;:ll tanquo .. 

i:o, 

al,ón, 

xill.:.ll' <l».111. 0<1 opm·¡i.¡-, 

tras trab~jc el vontil~dor. 

-!~ ac;¡fita: bn.j«. a S lb/pul ~2. I.o t(1~.i:x dí'J ftCC'l tt1 d~~ ciszc lnte!".t~wptnr i::.stá Un t:-l -

·- &B .... 



'<
'J 



CARACTE;!U.51'ICAS: 
--·,,...~------·· 

Pot~nct;:.: :i(){) H.P. 

f't.1n$i 6.n; ,HO il<.>lt~ 

Cor_rtcn!..e: (\11 . f.¡_tr:par~J 

frocuo1-.i::ln! tl;) <:lelos 

F:fM~Q5 ~ 3 

n;p .r.r.: !W.O 

t:i. 
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ACOPLAMIENTO HIDHAUL!CO 

. Í' 

PLACA IMPUl.SOR_,A E'LASi' ¡¡;A 

z CARCAZA. POSTERIOR 

l CA!"? CA:ZI~ RECIPIENTE 

? l2'!PUSOfl 

5 fH>fOH 

6 Fl.1::1';,~HA 

7 ACOf'i..10\.HlENTO SEN? ·-FLEXIBLE 

2 

FIGURA N~ 3 



gre~;i V[!men te. 

to. 

Enfriador: 



··r·· 

este. ea~o *:.' do 55 l to. /r:.dn.. u EOºl·' y la ea;t\ie de vre~' ión d<?l· n@rn. al pa't1ft\." ror>­

Ql onfr-;~üd<:,r un dt~ 2 .r< 3 lh/pulir2. 

¡.;1 c~\l.r.u-ri:a.i::J.1t.'1tto -pol~ ft·1cni~m d~!l n.c~d..t.:~1 d'fJ.nt-rc.· d.~Jl nr.~01.~lttlñiflnt.r¡ ("ltl n.p~ecl .. ~. 

bl.ü:, por to:u.1t'.1; si:! tu"'!CO no.;~ .... l~'H.t'io ~·1 tt~~' ~:·Jl !.m!.t•tr~th)!' .. 

!::.5:.~~~~.::.. .. ~:::~d~: 
Uno <1': iof"'~ tt9.b8.jü:..'7 _tn·1:q~.1ir;ttori.o:J p.:tr•l ()-1· :p.1·1rr,01· a:r.:'.rHH~:\11.s etl 1-;l l-1en~d0 del 

ácop.l,u1.rio!!t<>... {'1.:obti t~Q r' l lt.mado c.':an ncfl1. tr.1 rninerrtl íkd g~Uo de bi?.Js 'Y'.!;!H!OSide.d. 

Por l () r~ul ic~do rk··l t::r1u J.pú 1 debti tcmi::ors-:1 t:!Ur.~ho cuid::Hlo -nn no- 1im-torlo· Sétd .. t.O 

El ll&nado ~::ú Jl•~vri. ;; cHl:iü wn· íU111 ta:.--;u llBpeciA1 p.a.1~n· ello qut~ .t;1f9a~ _&l a~­

coplu1u~cnt0.. I»:-htJ po!lc.rsc · .. b,icamc~nt1~~ nunvo "d..:ic1rncd·;. rfp. l:,; ;.:!;nrt.idl!u.i ·tfitnl <lol u-·"' 



. ' . ,' .- ' . '. 

ilti~t~uós. dí! 1"(1· r:1ntí:1·1.0~ oi íH.~opliuid..onti.> ·.·~\Jéda.. Ji~to P?-;rtt· µ~~r-:1~ ... 

ca.rga. 

- ():! -



" ' 

fund;un.entulment:~~ ttnn 1nlixí1:1tz. €f\cien<Ú.n C;l ~l· l'~ori.trül o nn.~i .mtlx.tmH.· rnd1Ú"'.OÍ6il 

vidn y mnntonimie:·ntn ~ 

Acoplaml<into h~<lr>hd ico 

Motor de C. D. 

Turbina 

rale11: 

l/elt~c,ic!rul de f. 
ventilndor 

Yurtoh~ .. o 

V:;tr labl ~: 
Pül' })i.l.SOS 

Veloo,!l:!M del 
Prim.otor 

C(;rtn t~1nt e~ 

V:J.r j abl t~ 
por p~-.1.~;ot.: 

:~ t~ll\l-V:~.r i:.1-
h1 (~ 

Cons_t n.t1. tu 



:?. l-\otor de veloeid~i:l co-'.l111t(\r•t" con lm dl.11¡><>,ítivc- 1<u>1Ui11r intárme<!io ~. 

Cttt.X'é' tJÁ 1:!.1)tú!" y nl V~;¡1t.,ll;\dct· r~r~ dil.:r tH'Hl Viltlf.h~idad ü.jl.?!tit~bfo d~}." -

V~?ntiltui.:lt. 

3. M.utn.r do v"·dü(dt··rn:d vnrJ.ahl~l,. dir·e.c.tn.:t.nat.t~ 'CGJ-\O(:tndo ""l varit.-t.lndó:r
1 

...... 

daridu po1· tilnto \"eloctd.~d "Jnriablt! al vf;intilndrn~ .. 

El má.s ~!!ci<:-nt~1 t:.i~~t.r,.do de cí\.nt:.t•ol d~l tlnjo en ln ~ur: ae- :ra!!cwo G'. efrns.umo 

de ~n.~rg-!n tJOr 1Hl venttlario·:-·~ ev vurinnd.o ~JU ';l°"'.~lt.Jcldad,. El ué1:frJo (}(} t;:~)!ltfol. l~or 

c<h'l~puert,n~ on g<n~cr"~J l n:•qu~<í;i't~ ff1ontH' tnv<.~;rn.!6n ini-eiu.l qd-tJ cual.'1:~tri.(H' ntr(). 1 ·p.!!t''l'f 

llt<lucldo. 

2. Co!tt.i.~oJ. tJ..f1 vt\locldr:..d e.j1 •. rntu.bli0 .. Acoplamill~ntü \\l{~rá 1.J1ic<L. 

J.. Veioc1.<ind <lel ven.ti l.r!d.oi <:on~tnnt..e-, <'í.mtrol cnn c.nnipu.(:.) .. tn. n. ln ·~n.trn~· 

- (¡j .• 



METODOS DE COHTfi'OL T!PICOS DE UN VEN_ 

T!LAOOR DE TlfW INDUC!DO 

Gdfica N" 1 



uión det \'cntlln.dnr dübicl.o a Ju 1-e<lu(..·~Hón -,fr ... te v1.do<f:tdact. 

Ot·ra VOilbljU Jcl ~\1.•oplan1i~n'i,¡} hfd't'~Í?.ill~!0,,. ~·!~ í¡Ue f1üt-dn U24?"~~\" C'ün él U~·~~-

vP.-ntnj.H. o?; d·~fin:lti•..:a d:>bida :tl c.:n:·1n y~1 !;t." dij~. la i!l.1~:n:::lH. to.n_gl't'tHJt: ch~ lH~;I: par­

tns móv1 lea, Ll"l copaciñ~d ~h~ J.¿ unt-·lE<! jns.t t!ich ?1 r;;;_isto irdt~i~; d?-1 acor1lam1en-

to hidt"ául!co, 

ción. 

la ilcchfi. ~¡;·,J.h.!li.1or¡\·, r.in 1rnpo!"tn-r- l:~ r1úaci6n d~ vc]n.ci<h~d .. 

I")~~ to ?:\<\trtr1.o:· :;p fn-fi<>n~ que!- la -!!fl.r.'.'\.\.Hº!CiR tk f..r4t!l!tf¿i&iÓH tii'_~ U¡) ::\t.':ppl~l"l.Íi;:':fl.tt;> 

hidt'ih¡lico :.::-: -n:~.;;,1c.:<.11~wutr;·; prcpnr:..:-~o;i,;.1l a 1i'l: Vt..~lü.:;\d:M~ dt." i~l fle:.·(lfy.. !mptllsáda .. · 

P.:::1;xw, y R==T1xui,_ 

sí Ti ::.:T,_ y w,;tw~ 

1 u e g o f1 :f. Pi 

- (),) -



'quodundo finalmvutD: 

· fi> :::i, xu.1,::: T,x u.>é Q 
siuntJ:r.,: 

f? }~Ot .. ~l~C' 1í! ~-! l írouo dol moto?". 

Fi pct..,;nG:\.n Cll la tb.~cha: tldl vuntilad_ot'. 

T, p;u· ;a:.;tor d!·; l~ flt:~~:JJiít ii::¡::<.ilso r". 

T ..... par m<;t..-;r d•.1 la flo;;eh<t tn:pul;::n.dn. 

l\h velocldnd di" l;i f J<¡dt:1 i..rnpiJl50fU.,, 

Wa. volocldad ,1-:, la f lQch11 l r>pu l stidu. 

Q c~lor t·t~ su t L"'.u t.;.: ·~n ,.1 f¡t:or~lEimia:.n. to. 

rlo n plen~ carga. 

cont:rc:il. 



XinlO del i:10tOI', 





o 11) 

w
 

oc 
o.. 



A !J.11.i ft.P.M.: 

A 7(í!.J f\,P.M,: 

i>rusi6n r.~t:ítica _ 11.:i x('.'->O):l _ !l.l p1,1lg. 
845 

- (i9 -



A (15(} R.P,lil.: 

A 75-0 11..P.3;.: 

l/olumtin x 10:\ " ·¡;,o .. 13.'.J ,000. pies~ /Íilin . 
't'í45 

Presión f!'.ltf.ticn " 12.:l 1t (l~)2::: a.7 pulg. 
ll4:'i 

volmu>in .,, ! 5() ~. 10:; x úo;() _ 

A 815 l!,!' .M.: 

!• no n.P,M.: 

84~ 

1., .. 
.i. ~ .J . .,, 650 2 ~ ..... e_) - 7 .:: pulg . 

815 

l'ras¡é.., r:atátiCR ;:: li .1 X í'.¿Y~)J: •· 9 p>..I) g. 
1'i·!5 

A 650 R.P~M. : 

- (() -



rrmü<.n ~;stá~1<'á • U.4 x é.~1 2 .. S.77 ¡mlg. 
e,4¡; 

\'OlUllWll 

A 1!45 lt.P;J.t.: 

A '/:i-0 n.P.!.i,: 

Prü'..4ión F:st~~ti..:-.n ;.:: 2,5· ;;.: c~;_¡ 2 - !~98: pulg~ 
i.H:> 

A 6!'() ft .P.M.: 

- ;¡ -



;t:t{) 

ph~~.~/mht u ttl 



Las <:úrva~ Rt~~1U1t~nciu d-fJl Si~teE"~ ltiostrttdt1$ talltblén ea la GYáficn (lo~ 2 -­

nos indlí.~un como en W1 sl:'ib'!-r,;u 1'ljfJ C(>:!!.O el n1~c-a.0ot;.:'1 lu :pr(;-!1.i6n e~:táti<:n. rw1u1~ ....... 

pender do la~.'; robH:i:J.:J Va1·tc~1,'l"}f:$ :::w n~pt•f!l:Jf~Jl(.~ f:-1), lr;;;;J mirar.e.J r:oL~l'd('n:"id~!~l ~\\(~ );a, 

.prostán úSt~ittc:i dr~l Vt'.!J1.ti1:.tdor~ f~.f!tf> nq ú.til pHZ-•1 ~1 .tJttthli.!ctn~ u11~ Cf.Jrrelaci.1.«n en-· 

La G1~~~fic.~a No. 3 nof:; (iyud~' f. 1~onüc{~r ltt V!.:-lo-eida.d d-i:~l ~/t .. nt112dol' y lrr ~em-­

Pi;'!"t"Lltu1·a <l~! ios ga:..e~; par,:i •.·;1.rii.!.'"'J cli..r.~~us:. 



5 ,,,r1---·-r--1-·----1--1 
: &o~-- 1 i~~~!f_-~~-<f~ - .. --t 
.l ¡ ¡ ,.,..-¡ 1'?.:i~ j ... ¡ 
5 1 ~--v~_..~r~·~;;~-r..,~-.... t · 

; "*'f;g~;::p;~t'"-·-¡---- 1 

~ (~ C _____ J.~···---L ... -~~J ___ .J ___ J 
~.., • .¡.., ,-:-, a, ... ~ J~!OI' 

r .. :.{• ".;;.::El ~ \ ... 1~·(., ~ r~;~~.J·"'':f¡ '!;. l·~»t.> 

J."::";~~.·~"t.J¡•;..t,u>:r.1r;¡ :.r;~ rJ..1,..¡f, j ~ •"' f!>J:l{J$;.,'+l>I 

HS:.:,.;; •. ; ... :...~':;>.1l.,.~~~,;,: •·...;,f .fi.·,:.-: i .. ~ y·;r·¡_,..., 

C:it...,.¡., <.,¿·- , ;, .. ,,~,,.: .. ~·.!"'-- ,t,...~ .... €.,.rt"-~ ,;;;>,f·.,.\;.:.,. .• 

.;~.s~ f"·f~·.:.t •• ,.. . .,~ :-':.~ :.'!::;<.,,·.<;:.;.1-J-Ju~~-'S./..11.f"·~~;--0_ 
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