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co~!1c· J:-.aq:1:!.;."' :to J .. ndi~~P~lJ.~"1ble p:ar-~fl.. ~U$·taf1~te1-i ~)~~~p\~:n. pi~::r.ti:.!~~.J..onal, 
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CAl.1ITULO Pl~J.HiYW 

J]\1'11R()DU(~C Il)l\~ Q 

El moT.~vo de este eap;Lt;.ür) e~:; c:L dt" cfr~:~' una. irJt;c;. lo mi,;,::::·· 
cornp]J;,ta postb1e. sobre qu;;:~ fu.é lo q-:.ir:e s~_; :';n:1ü-:J.o en t:c. fáb'ci 
de aviones Lqc:kheed,;._f;:z,ciiJ"atc S.A,. (1 A ;:) 1\ ) ·' qu~ üs le> que~ ... 
lco~nBt~ituye · .. c)t-- tGinr.~ d,r-.: :({t3t,;.:i "t,.t:;s_i~:.~ 

Es mi ini:.onciór1 dár a conocer ~'1 c6mc y el por qu6 dé; .L'1 
('.. ....... ...., 'lo i' ;;, ., ·~1.~: . , ........ )... ,., , .... '. ., ··-'~ .. : ,..;. ,., _,. . 1 '. . . ¡l . . . . i • ·. -i· :tuim::cc._on. t ,., ~::::;i.,,c;:. 1.-:m}.,i .,;_,,,_,) por o .. inr~cr-:,~f> qiJ.t:: pi.wc,~J T .. <::ne.t a ... 
::::. 1Jr ·l:.:t _prj~-111~3r/i J~-¿~ln:~Í(:·<-i. ·zi(:: a:»r:Lo_r1ü~'3 q11(; i:;c :l.n::; Lo.1;:,:t (!!'}._ r11J_t::!fd-,J~~(.i·"'" 
pa:f.s y en toda Ibo)¡'O'~·(lT!'t\~rj,r.:c:; e 

/\qlt~ ehl1e h.·:ic?.:.~r' ·1_:·:·.;. .. 1~cJ_r=1..t·nC~i Ort de_ q_~t~:~ 1JAS11 no ·~~~; J e~·i. J~.t~~- ... 
ticia_, la primer;o,_ piant;:i, constructm•~:i. de a.vionc\;, En 19~?f.\ .' el 
mismo cl:i.'.!'1ger.tt2 di::. ::u~ ftU-n:ica quG nos ocupe,~· Gr;'d .. , )U?.n :: • 
Cá. r•·'{· D : ')·n· ,,.¡.l'l 1' '. ':>>l ¡;- ··1' • ":. "C .. 'fll'{J·•·~ (' ., . 1 ·,, F'I /•-. ,.'l .. ·. dv_..-; Cí .... 0u 1Jv e,. :"b ].•··}·'-':Jl ¡,_,,.J •. J. .. c,J l~n ""····J.t: u.L q_u,: éJ': 

11-,::i.: t'f ).~ - .. l . tiz·~·~ '"·"1-': ... ,. _i ... > .. ·¡ ... ~,.... f"'l~~, ··:..··t-- ... >).,.~;·~ -~.--....... +r· , __ ,_ano 0E., ... qtD.p ano-n.'-''-·'-ª· "1"'.-) _·1.,11_,.,.d.~r.1. '"'" -•: • .nv1 . .:., .. _ .. m.1.-·.::1[ .... _, ·qu. 1:1;cT•:: 

ció·' prernios ·en .concur5os ·intGrn.-::-~cion,.::1le;:r·.dJ~ d~L~:;r:.iJ.1),. 

50 de estm; ;nriOncs ... formr:ron ·el m:.J.te:"in.l voJ.:;.n\.(~ ce l:: .. 
.EscueJ.a . .Militar de .<iv.i.:h:ión;. s:\.u que:; con ·:~n.cs rs;'; 
'z.ado un solo accidente. 

En 19:¿9, ::;_e fund6 una com¡xirrl.0 •J.:ctv.;:ni1v1d:'. u¡;· 
Avion0s Juan. F » .A.zclJ.r~~rte ·s ~ C!l e:; ll {jlJ_.;~~ f1_;6 {:;ne·~~·~., 

.:~1 Cl'ta.nee ·v.:lugl1t C\)rsair· ·' (Y r11.ie cqui·pó .r::o1· 
la }?uc.:.-~rze. .!\éJ.~r::.a. lVIexicana~l 

l,a :Lncj_pionte._av:kci.6n comcrci;ü no :[\;.(~ mec~:.'.i(!o :·;u.fidcn 
t ... l:! IJa:r ~1 l:~na en1r1re~~·1 ,. de .e:3~:.: -ti.,f:,o·. ~Y ·~(n .fflbrt C:\ ch:~L .i~(· :0;.;_~;:!, JJ_q u.:i ....... 
dada. 

La .. ~~ conf."i,i ci 011c: s de t'IE=1n. a.nd.~1 ftl~~1·c~n rrtE:.:\1 or r:.r1d(: J p¡:.~1"1:: 1~ 1• CT'.i ""'' 
::.i. ~; pr.,::ivoc:_;_ciA por Ja l,L Gucrrci Mundial :Lnpid.i 6 to(~.o me 1i\:o in--
"' r • ,· · 1 "' l º} .•.. ·¡_· "." . • • . G\~H 1..10-" . .10 3 1:1.rlOS C e _ Jl, f~OST:-gUt~l'.".r~ t:l .. ~GL0ff).0C()' l 1)<:~ro.n "(.JJ.'(J'p1. ClO f~ p;\ 

~ . t . . , 1 . l' . . . - ' -· 
·:e~:- .· . .i.íl C~1ns· .. ruC:.Clot,-i C.e_ H~.::rop ~,~9:~ J .. ye~ Sll:le • .l:~:;) f:\T-:"Lft(~¡::::'., pOT/)11··~-- .. ·~-

CU:U:l e;T~.:3.ban venchendo. su iro. t.er·u1J. voJ..anc.c; en fXTJ ec.: L; 0J> CG!'!.ci.i. 
e.iones a precios qü1.:; imped:fnn tod,.,_ torúpetcnc:ia .. 

J.!~1 añb 19:~ó ~ 0:1ce d 12::-~prt~~~c..;· de]. tJé1·1nj.no .Út:: ln, .::r:d i".:~crn.~, 
~·:~} JJri1ü(::1~·0 t::Tl (lU.(;. (:1 .n(:y¡¡..;;ro e\;~ r~:vJone~:i. i\np 1~J"¡"t,;~do :·:·i · . .:-:~_,:t:,-¡¡\.:c.: X~·\ 
T\'. :r:,\:J l:-:·('., J~OY'C\::r ·::'. m~. 1-~) ·:'J.to J:.·or ,~_. ..... Jj_(qi.c-.;::; 1.c;j_Jj~t:_:J".~;:·; ~:, 



La eompaiíJ.a form:1di1 p~:.-cr:. hacer c.ri.:.: \.;¡J.:iy,:q· 'L i :i.r.k•'. ''°"' 
t~ori<:.-::,t-\·tu·v6 (•Yt Di'r·-t'1·~;1n·li!~{~ ··ne ·¡958 -:} 1..:,··~1)-(' (~t:·, r"pni·{·.~¡--¡ lr101 v·1f·::·•í'l(") ~r· 
,;.Gt::cl;ur1ider;·sG~ ,-c~61:~t,~.;~clo-·c;o;.; ~''1 ;~'T'(;;j;~, -t¿r;.n},;;~,· cl(;·-u;1,.:··¡,.;·r:~,;(~ ,,_ 
dC-:-; gránd(:) - E~)~J)1.:iriór1c:.i·~~1 \S oru<> e~; 11oelch(;~:.d. ,, 

...... _..1- : - • : •• 

La p1t1.rifa está di ~;efiw:la para :IJ:, 
~c.r:l.~~n ci Úe ri:~sp6.f1de · Cf ·-i~l.-~:1' j·JGcc~ E:. idüd e~¡ 
--......-·'¡ 0 t·· ~..:D"['P·.c.:.. ·¡=-·1· T-11 "18-)r.~1'-Y.r·; l-.:r:i·-_]•i ,·i ¡:~] -:¡-,·, .. : ·)'" 
"""·-';;¡d:<.>v<J ~Í.. <~-·,:>; •• _. /''",,,:;. -'-- C. .. •!.Ll.Jt 

to es el Lóckheed.--Ai~c:'.ir~:<.te 60 (fi.g .. 

i,ás :ca:i~~1G~c:r·í~'-t'.,i!.~t't.[~. J):r':l.nc.l.p.·1.J_c[·: ou :~·, :\ 
t.f:11Q.aCt> .. d.t::s.p(?k~!.JO~ <:l. ·-~ltó:r'i·i;!,~~.J.ó ~~:n c:;_1rr.-pn::_; (;;~;i1 .; , , 

. . . -

.El c.~.1i:{¿n es ún rnonoplo.no dJ:;· a]~-· ~-·1.r¡::-_;.t-ifY· 
rnet.f.üicé), qne tiene un pc:30 . c~n ;r.~1cJc, ·:.:, ... 
,,,,¡_' .'I ~·1 O . J:,8~/' lr • l)(,'C, :,,,...; . l"'t r . ,.,;¡ ''" .; ,.¡..,.-l. ·1 > ¡'' \..vl __ ,_ l 6 e t+. \g.::¡. _ .),.)\:;.. ....... 1-"-! .... d. 'l·:-. •. 1 .... A .• L··.l'."1.\ . .1. Ct .... 

d~ ::.~ 1 ma !~.. '.j ¡_: 

10 .'.\ 0()() ·pi;~·[-)., 

te para sobre Yc;]pr J.as l!l<'tYDi"C;3 :::.li.1Jr.;·;.:'~ '1W:' .. -... ·.~·'"' •,;;,: 

trn. p(.1.t~~i .. 1:~~" 
,»¡ : __ ;.\)·."'! p1.:_t>-

de sn.l:1lc:1r, 1Jr1 qb8t(ic:..tl(> ele 15 nrL:~;.l tras crn\1•,.:···;,, ;;¡_ nj_ tf.d_ ... 
... 1' . .,, ··c'·'·,,t·" "".' ,. '··· ·:úy' ·-.te .... · ,., •;<"'•-. e"" ,,''.:,. ... ¡ ... I~La ) - llDc. .u_,;, _,.,;1,h~:l.d O.v _.1.1-·_.U la •. ) ~:: n.l .; .. 1__;,_: .. 1,..u ,_-,:..·. (":J t•::1,:.. .... ·:.: 

de aterriZfl.j1:Ú especif.:1.1, rcfo:r'.~3.cb de t::·:i.r;:ic:L:, 
rno~3 c(ue puf~0.e d_~i s pog?i.r ¿r n.tc~r:r·J. '.l~;:rr-.. Pl' é.c Li .. c.-:,~!t 1 ·• 1 ~- •. " , ri :::'.\.u-<L 
quier pequofio püeblc, 

f~V. rflot.or E:;S U\) (1-~1rrt.~}_n<~n-rtri.J.. 'J:· :~)-~J_(i ..... h7<J Oi.IC d 1.~:~·J1.¡_r:r-0J_}_,:--1 .... 
u.né~ pote1:ícia df.j ;<~?CY H P j> {::q1ri~r~.1;1clc crin. 1111 tu-~·::··; cc;11~r,1·f:::1or <)U<:.1- .. 

l~~ Tj~~l'TíLÍ.t8 dl;-;t3éL'i'~}"-011aJ-. C~:Jtr~ };otc:1c.i . .:1. ÍJ.~.\~.)t.·~. ,:•.-.l __ tit.u.dí~;~;i dr:~ ,,. .. ~ .... _ 
121+00 pies. 

'T'odq ·esto lli1e1.:~ qu~::-~ G\:~ 1og1·c: h~H>c::r- i·)ti(:. i..;nn (:J. .. n.vi (;n c~:i.r 
gado ci. ;:~u ... ·ri1A.:tcirn;~L ·.ccqJD.ci ded ;JJ~ l~~~-: '/;~~ ~-:-!s ~;;·u."gn. {1t·i qu~::; co11s·~ 
tit:U¿ló ·ún.9 dle }J .. :~::~ pot'ct::·i.1.·t..~·~~-Jf·:~·~. ·1·u.<i,D :~J . .'t::__i;:; r¡t1.c c¡fr 1·::c.t:; 1.,"J. indu;3 .... 
t:.1·.i.a 
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E~:; U11 ::rít:Lóri . stiJíl::ünt,nt(:~ V\::r ::3/J_ ti 1 ~/ cp;~ e t.i°L'tc~,} 1·~-. .,~ ·-..,,·::~~~-· ~·~:.(: -· 

;:.ra.n~1p.01:t-".c c\~~·· ... .ch~·~:·gct,. eon SOO l\g-=- ds Y.>J~;n.,jc:.··{):s c:yn c.uJ_:o y:.nrrt 
p:LlotJ;). ~¡ 5. · :Plé.~:~c\~:~·. n¡·¿\ i3 . ·o 3 pl~i ?;.(-·~.~: 111.f.,:_) i.::rt c.-!., i. :-~~·:::: (:: 1'.> .J. · .. 1 .. :Jo) .:·.: t 1~·.;: 

'!i~r1· :.r.e ~1Jr11ó~r·-~· ·{;t t A·~ .. ~}Ü· oS l<_:. ."q_1.lG r:=iu.~1 .f-~\(1r.i.~c.:~.rrL 1::·s· cr·:;,::J;.·~· 
qtlc se e.:da!pta¡'.·Ír.:f.". a ·.un Jíla;~ror nfnit::.:ro cJ.,; J, t·\f~ :.-j· .. ~c>:·_;;:::~~f~._;_:.d.c~s ·:·\ ··-~ Ht 
··xico e Iberoarn8r:i.ca, 

"f,'l ..,... ~ .!.. '1+ • ,.._,· ' 1i.'~ -:,.~::¡. _;. "..-,, ··.-..~·' ·"\ • ., C.'.: r\ " 1 ; • /~'·""· _PJ.CJt_,ü~1l_t.i.O ."'·.1~~· L~,_ ..... c. d14icJ.f,;1.L.\ . .- '!' t.C'1tl...,...\.·! 1 ..... v~'.) Cl'.. ~, -.: .. -. 
Un.ido::>; f'uó spmet,j.clo n. t.odó tipo de. f.ll'U cb:;::; Ct'1 :';U~) p;;trtc:.s ..... .. 
r~ 1 s.tl')l1ctt1rC't·ir··lS··'·o·: \~l~)t6.r-'·:-i"s ·nr>.r 1,::i .. ·;·r~;:.l.) ... ~· d~:: J~¡_,_1_ F•.::·dc ... ~·.::~a.-J.. J\T1.,r;l.:-... ~t.ir..-:,tl'J ... _ 
·'... : ... • ' 1- .... '" ,¡ : j_,_ . ' 1,. (:~ j. ~ '. ~ ,._ . 

Ag(·:fic.~;l .eon rdí-5í·qt:>C.ht.L~.rrt:ó~1 de. ]J;. l):i.rc;cci-ón d•.:::_ J·~~.-.i1·~·;n~·1l.lt.~~-c;.: .. -.. >-; .. • 

Giv-:'i.l mr::;x.ic«ái::'l, · 

GtvJ.11do por fin cst..-uvi· ccec:1.c\ülo 
de 0;er.opl~ar10·· c1u(-?: cq11St~·rtri.r:C:2. ].~). fi1'rne1,- lJockl1-:-.:.0:d··--A·z~:{tI.l;:~te ,,.~"'.·."· 
,~·~·.,·u"'"Ó ·¡· ... ·1 'c· ·1··.,-··v'/.; .. ,-: r.,., ·· i .... , .,.,.¡··- · 

- ¡_"')\::;' o ...:_\r\... ·. :. .... 1.~. ~--º .~-íl.~ .l .'Y.U.r..l \,,)J.! _.Jc .. b <:( t.:~t.. .. Udt •.t' },: e.c.onu.uu_. ... 
camente, y-se: proy8ct:::.run 1E-.s j11~;t.:.:0J .. :':~c:i1)Y1c:.> · .. ;';\ donr.h: :;e ::'•m;, 
... truid.á i0;l .mr:Xtei011?.do nvi(in, 

Se c-?~cQg~6. _;.):·:tn. Li..iis .. Pótos1 11or 'lD.~~~~~_,:1:::.; ra~:;onc:~~ co1ncí. EltLs~ ... 

condiciones atmós:f'érie:ts,, los terren,-,;:; nrnp1:.i.os bl;_::,,, .' 
_]_rfs e ornOdidt:td(~E' oxj_ stent t.~s:; cncu_ (.:1::·r. ~J ~.:n1:Ci c:'t .:.:;y\:\., e~:; i 0:t.c. ~ 

1 -~cj_Jis p<:~rt.J. l~l itist:}_l.:1ói6n ;.:·~n ~~-a.n :Cu:i<3 
las lü1e,'l.fl elt'~ct.ricr·.:: y ti:.>J.0f\'1njc:,>:.:,, 

11~10· JJrOfun.r:k) " 
t.· 

I.1ó: fA'bricn !:;n ~::.J .. c.~t~;i. .fo~"rnad¡~~ po1· l~.~-i s.~·~·1_\~~n 
-_de l.argo con ün cla.ró d,,:-; JO. mt.<:.,, l;0'clw.do s c:,"J~1 
.... 1/hn:Lri.a fl.ccu1aJ_ada de 1jsbctito·_, .fi.:}-s.d~:.t i:::. '~::~;tr ~.J,c~- i:,1.~.:~:t1 
~f:Lr:; ch.'! m;,íxima de l+. 5. mt.;:;. 

I~l ~'.}je r:r~ .. j ne' í r)'] 1 e~·r\:,{1 (YCt<.:n·1tado ;.1I:-n··o·,,,,~j.rn1~·~r~::.1.:r1cTit .. ;::~ d<: í".lor-
-~Le a Su;-:·,. c~\-ii1:~~~-l6n p<u'a1c1CJ. n ];l G;:nTctccé.: Fc:chr»,11 No ... -
~5? 

4
, Las of"ícirv:t~\ ·~:~<;~n~.r1~st1)at:~1rt.~~· e~1t6i1. sli:'.11.nd;Js tt.1 O(::~: . 

. e3 decir, al fre1rL0 al enc;,ú·a,r ]JJ. obr;t d,e~;d;~ la c:::.t'f'c:l,e:ct\, -··

-Con 0.st0 rn:í.mno ernplnzmniento, del la.do der«::cbn (!e J.(t::.: oC:ic]:_ 
t1!:l.8 t\:.:nemos 16 $ub-cstáci,ón .de 1200 h"VA cori ;.~:u Cll,'!J't.•::; de: t,;:_.

.... ble:i'o~1, y lof.\ loqüe~ par<'. dos compr-r::.t!Or;,rn de i::;o ifr:. p:·,ra.·

.. _ ún:1 ··c;}.lcl_Or r:t de e:qbt~l).0~1-~~e(\lderrr $ -:V .. 0~t -~l oc.al c:}l''f.1j.; :t 1 
-... ~-r '.·t.~ 

..... H::~c.·irt c~J~ S1J.r_, -.·n i..1no0 ·1;nqi.Ji~os ~~() f:r1cuentrtt .~:l po~:)o n.!' · :L..:~¡··. j .. 

-·· J t.:~;·1qu:i::: d.c n]..r11¿1cerla:ts.:L\:;..:tto du F.i.f}l:~ ~:;·ubt 1 ~:X'.t(t:1.;::~o ~ 

. ··-: -·-·· 
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.·Lat-> ;J}JncneJ.:or1e·f~· d~:. e~~:t1~·~.:3,··,r>::L-~t.ú.s_·.}1(·,~s- -hf~t.cL::n .. J~;~rH:>a,r -~-:;rY ..... :..~ 
·._L,"J'' o'i"'I11"S ;.'Le'' ''!"'ri'••1"!":l""¡n' 'Í"; ·l· ~j ·c~fl''')"""";:2·. 1•'.'.lr¡•ir;, .'<'ni'! H'\.lV "'"'"(!·--- - J.---:--1:.i,.: -·~ • ':-- • .'··~1-1.: ... "-.-~. ~ • .·~· •. \: ... ·M '. J 1J ,1., ..... .1.J ..... , J\~ \-.. '.·'-·~¡ I,} '''\ ~ .. 1 ~.¡ ·-.:-;:-;."' ~-~ • 

· ·!.i:;~·) JXit'.D. GJ~ a::-v'.i:611 ccJ_~1- 'e)"· -(J.Üé -=i~r1i{~-~~.:1·;t.'0.1~. ót~s-- ac; .. _tj~·.v jJ.L-::.d.'e·~~r !l. :FJ.x;a 
\·:;st~tc-~ 'cf~~JtV-TClf:l ~:;>::I)¿i:n:.::;íóTÚ~;s f:iC-· 1;~1rl dGj_:::tdó r.!:r'()_'·u·iu:t t~n 
\·::qJ_u1nrl<~S ó1~i·i::-~:hte_ df.1-1. :).a.lór1 p.rine}.}ii1 E)nel:-1r· (;tJ.'."·'-, .-l.r1::;t1-,rt~:~t: . .i .. --,.. 
r.:1 .. sj_rni~Lar r.1 p0.. pL~:in1r~rn..t. 

L ... ; 111•ry1c•~'¡ f¡» ,·--1''1 e·'¡']•¡ ¡·::·:·,· .·.'-,:,:.!,· '±,1:.-)t::.· .,.·,,·\·-:-. ;.:.¡('¡(' ·1.·r ·,".· .. 1.·1.::i.·,.·:,• .. ',· .. ·.·~1 .1:.-.,·,·1:'.'·1'"!··--·· U.· J.. ..¡1..:;..._ • ..)._· •. ~.1 -••. ! .. __ .. ..,_ . ..r;i.. .• L -- - 'l1ll' .•.. ):).l,rl...1!11·.•.'>\J ._¡ '-''"'-· - v ..._ .-··· 

ttvtlnti::l1tt;:~ s·o com:pletcn 1,~.,~~: IJ}.i:~.n~··~~; .h.cJJx;.ó. n<.; et.;.:; ~¡::1.0().~.¡QC.J.~).~. 
000 .. de capital. 

.E11t1.:re .. ·.1·ó·s. ·DluJ"JE':·~-; Cpic t~x:i~s:L.r-ii1 .. 1~J.:· 1)r(~;c1iclen.t,, 1) (fe ,_;;~·¡1~-·. 
G .. ·>1· ···~.·~ti.;·.~~~~'.-l·· ::.·-]:_. . ;.·1'~"'1rí'-1·--ú}· .'Í".1 :~ric··( .. :·'1.r¡ 1··).'\1--; 1·',_.:, 1i(-:•·,·•<··.¡;--,,· JJ.VOE:~a· Tcl ft •• '·l.!JCt.~r a ,_L )(.l ...... L~v ... .l-~ ..... -:· ..... o ,./ .. -; ... J ...... ..i •. •c,,l~ .. c.t .. L~~ u..... .,·,(.'"-~.•. 'v ·~~~,2· 

t·or (-3& de~_ .}1_é)d. c~.;;~c . S. i~ .. Ú "C?)rn_pr.tfii:J. -~~-t:b··~5:J_1~~ j. ,·):t' ·j_·z.::1· _c1-~~ · I.o1~ :=;¡\) ,T e.1:Jí.::': 
también S(~rti. l[c ún:\.ca GY~ :tb(o1'i)-i'lll1é:d_c~c,, 



11:1 J-1i1~jc;-· c.i~:. .. ·pró.~tq~~(·;.i.(Jn. ~11 ·ur1::1~ .~C$.brtc~.:~ di~J}-)'ü(::!S:t:2,,.·d.~~~ ~ 
la Hl~-l1}:~ra f;:f1. ~~lle f;:3t;~!-- ~Locl~_}réód--.J~ZC):Í1'"·a_t·~~: :es rnU~{ rJj . .rop1c~ C.a~··· 
~.:JI :~)·(;· I)ued'~~ f'."\Gci~·~· 911e '.3E, '.r·:::c~~~~i.J.3'.r.l~;;;r~, 3J1nq,u~; t(~fig;;\ ·(:.1gur1~'.r~~ 

arbcrii':i.ca c:Loncis ~. 

En e;:ite Gapi.tulo vc;,y a (b:i· urnJ: i:l";;1. d•;:, c,:)nto ::: 1 •. J.J,~.?.::~ 
a cabo ln 1w·0ducc.iót1 r'j,,-,'j tnri{n1 . "' ·jr·(~ d::ind-:.' J.e.s csried.:hc<:c.--

~~~~;;,:''. ;s ~~~ 8~~.'~.~:;:~~,~~.::~p~~~: J'.;1sf ! i,·~~ ':.!,:~~~.:f (f •g~~;to~~j:~~¿;·;~;~_~; l," p1 cse1ic:i.a. ck ... ~,:e~'.. iH• ... '1uin,é'" '·{ll.\: .. J.•l."'"'"u, .. r . .::.d:,!'" d:":! ·la m.JJllff'i1.·-· 

(.l' Pf'..·~ '111c'l .. '"f' .. a· .. "-l ''"p"·<':·'·u· ·\,J ···Il'}'" ·,.·'.'e ~-.1 ·1···\·.'.)· er·)¡} ;,] '\I ':"Jll'~,-Jc, ··i.-''"'1 ·r"·'·'·" ~ - .. J. - ~' >.,r(.~ :t' .. \..> • .....;. •. -·.··.1 1··J .. '1- · 1)l" J. .• '' ..... . \_.~,, f. ,'. .• ·,-.\:...· '· .. ·\..•.,, ... '-·'~ 

gucj i'qrrn.sin el 111ét.oclo de _e·s.té-· t:T.:.~.h~.1.jc.>'V 

i.;·~1 el «111·:~; JJCJ:·.Lclí .. n d,eBe:rrt;:~"l,.r e.u . .-:~tt<i <~~~u~j_;Jnf~~3 y ur1;1. ca~1H·l·:~,n1:.~ l·a

.:1. J-.. i.'l .. ve~,; .... -!Je ·.~i.(.~11·.·L· P .. '"· s .. ·'·'' ;:1. 'LJ.rll." lLr·F;.c1 d"' '·'C'ur.w"L:1ci ÓY"1"·""·-r"1 <;,,t:1"~'-\'P 
, r ~·:J. '.'1. . ., {. ",_, C ... ,.~ .... •A. '-: .. '·:•~ .~_,•(¡V'· ~.l.>.'' .• -.l.·~;: 

c:U)n,. de ckndó JJ.<:.,g;:::.. ;,, 1")8 ele-~; p:L:">rrn de 1:: pr:Lrn~~l\'1. nt~'.Z,zamri 
ne, quo S(m el a]Jn<:t:c~én_, 9ropü1mente (lj_cbc>. 

.. . •· ' ' 

Lá prirnei'a parte de h producc:L6n cé>U h;1cr~; en lJJ qu:~ 
sG 1"' l".'.ÍJ··1·1" ¡'l)'·'•f\~~t.' r<.-:-1· rY·¡·•f1 r..:--;r··""1:C'·~.L· l-,r·- ,.;f1 Tfi·-·1tf:'Yr-i .~il E·r·:r· :::\·l .. ¡~~ 01•·'"t.::J ]_~ 

_e;_ ... ~~ '\...-. ~·(, .-.'-"-" r.~·. '°J-''·--- r ··"· ,.' ·t ··'·""' 1 ·~--·.' ·- ..!... ····~'!. - -~-··-";.. ,.,_, '. 

C.iz.'llla motorü;c1dn,: H.e:f(,rcncü' !l 1). 

de 
1v1:~~rc1;t J.,10clf~r3 

{:iC01·0 d1ilcu de 
a:nd.. Sl1J_p1q:/; 1rlodélo 
1/11. d<; e~>p0:~sor y l :2. 

()Í"\?• C8.\YCl
0 d8.d l10}."f:i -.ti ..... ~~:-·' . ( ... ,::¡, • .<_ t (_..,¡. 

f)lC:EJ de éU1c}10 ;60 COI·.~-



·"e.e\ ·p•o"' nrinnfi°J }11h·¡"-'1 (·r>[i;-. ''i1+ or-·'1i i(":-¡1--,r·L· .. ,, l_, .J•·· , -1. -·-·_ .... u. -1.,. ) ~··'-'· • , .,.,_, ..... <., . .,, : .. <e, J ..• . r ... J._t.: •. 1 1-.~ !1 

(~u::idr.:ir d<:! 6 :pj ___ t:-:fj .'t :::. 1J.l:::rl:t pcr 1-Ln 1n·::t()1. d.e 
t.E1 _; 5..nc.1u:ve· ~~Lri'nnc:Jdór 4, 

J1J.rrl:.o a cJ.t;~.d~:~ _rntlqi.J_~n;~~-

1llrni.n;A ,. 

11espti(:::. (:.St(tr1 dn .s 

Copi¿1dorrL~1 }(~:;f \~~-. hC) 

CCi~ 1.1.r·.~1.Z1~·; 

J.l)HP} (·r~ l.;.t7.0 vc-1.~· 

(' - .·,_ .. ,,.· .d··--"t'.611:,_ ·:¡·'(}!!._:¡-·.t.-~+·-.· .. •;.,,1 ,..··¡·,,.;y.,-, ]t.; _·1._··_I;.::.'." . ,on rn.~ ... ,8. ~v., t.J ... · -~· _+o .. ~· ( J_·:-~!!~_\ .. ,_,1 o u.t .. ,~L. ':·l.~-:-1r~--~t.· .... · ) 
e.ntr·,~-tdt-'.. . !Jir•f;; .. dó _ 2H.). S(~:~ic~~ dé ·3u., :p(;(:;o (:tÓT·CJ.'.~:.LÚ!D.dO <il3 l~:~ 
ton.el;.)s:i~-.t:~r.? ·e o.n ~tU1. J.rripr.iót.1:). d.~~· l:C() to1~e~~-~:-.CL:l::::; ~ ·I-:i.ibri: C:\q};_1 ::-. bn.E t?.

lle b.Jrnba~:; ace{~.)·Ú~.3.d¿~t~1·· pbr ·rn.c:Ytore·:j .pcqt.1i::::íló~:3 ~.::n l.IC v-~:~lts l 

En ctondf;; · <;~nc~or1trQrr~os la .Fr.(::f:-ado.t.:-t TTr1~ v·¿,_."¡:...·3-1.·¡ ;:?t.:.°Jr ./.~ ·et 
~l.~.,."'r·-i···M .,,t.:.' '.~ ..... 1 :, t\ •• ·~ 11 • ... · .. ¡.' ·1~;i"1 ... ~•'1~:· .. ~.--:~l..._,:..~~,·:~.i .... ' .• ~,--:~ ;,· /;.~·-

·,·;,::n·cr>,, ·"'.l"v~r.inc, .,J.;! n,,,_, ... 01., L,.10-.'-·'+;;, ·-;::.C uL;: .. '.,< .. ·1_.,)J, l.J1 '.''"' ''.Ul 

J_5 .H.~?~ E~tqJ1~.r·fir.:,~iq· .ele :~1·,·~~l)f;~Jo·dc ?011 :x: Jf.t 1t., 1,::c:,1-:: tJ_~~:!~. ::'_[~})LLl"':~:.;:.; .... . 
etc 13 /16:r a._ l~L!Ll. d.istar1ci:-i · d.e ·~?tl/2.lf ;i · i:.1; . .>1.in.::c.iót:\ dl:: }¡!)'" ·¡_ lr: .. .. 
i~·1cru.i c1·dq. :i.,i a, J.;:.< .. d.(:rr~~.cha. t>. 

1.:. 

1~1i~~li~'.LtnGÍOl1Df? 1011g~L-~:l-ldi.11t?:1 :v-"· tr.::1:n.~~VCl't~aJ. rl1·:~ 1./.!¡ .~: .. ,, 30 11 }":101\ ~--,• 
minuto!! vor·t:i.c;ü. de 1/8 ri 15 ptÜ;~::ul;;s/nri..m1tu J · cGn l(i ¡mntoD-· 
d:i . .f"r:!i~·e_nt-~:i:~.-= "J~a a.'.lf~nóf1t.;a.ción ·.i._'1..d~·1. 1j·frr--1.11'1 ... 1Ecrf .. or de'~) H ,,, ......... .. 
ec1r1 tqQ.q D. ~les ó.cúésoj:.;5.<) s!: 

3 i;'r·e.:3ndo1¿n,s -rJ-~:,~i-·t.-Lr~~"\]J;~:: H.o.f 
a 3800 R .. :P .Y, 2211 de nGv5.rn:i :::nt':i de 
adi 'Ltiirtento S.: 

l. torno cl~2 pr·~:f¡j_c"i.{)r1 }f.(·.:f 

·1rol.teo f)obro ] ... ::t br¡;··1G~·~d1' .. ~, 

volteo sobre: el. cn.rro 

d u ·¡:.. ~.; .~ · HP 
f t.: 1.:~}1 ~J c1 (; · ¡ :·, ~! 



tf':'. 1 ¡~~::~ i1!.1~-,rn¿t~ 1~ .. ?:ll.b~. i ::·1~l, .. ~~ ... ~;.i.iLc;;1é:Licnrnerrt.r~, 
cu,.,c,.1 p.... J1c. o P-·''~) et . c1.L,··"' pox· ui-1 mctor .1.u:· 

j'i..1n.tó '.~- .~ib~:i..da ·rrtr~q:u~Ln:_\ (::.~~~t!~ :.;1 g.!.ú.J)Jtcd:.~.~ do.· ·sQb.r~~.nL<:.~ ·d(>·
lfüiiin:i. ,. 

' .. ~ . 

('c'l1 ·in .. -,,•:·:; d. -, -é~h. 11 Y l c)ii a'·'¡ ·~r·1•':·t~·n 
u ~ .. '~' ..... >.. .. ,. -1.~ •• • .. ~~·: --: .... .. ~u. ';J • ·:_-A· . .1 1. .. .1.,.· ..... 

0rr_t~cn.(ln. .. d_E:i n.JrE! dé !f J . BvJJ~tla .-~~e_: :J 11 .. t< 

'· ..,. 1 ·1] r./l •1 ,~ ., .: '1 - - 1· '11 .... ~ c·t·,·' ·,.:.¡ ... ·¡ nn "' 
l .. \ .. L.•:. _, ~·-"·'º ,' ~-· 01. un ~- .1J-"·' .•. ;. ·'' €: ... '""" c,on 

J ,. 
1--~) 

}tn· d.o·r1de oncont-.rtwnos .1.::1.. ·F1;f;.s:~ .. dr.)rn. Unj_\1érs~-11"· :l1t::.f 1V 7:;.-·· 
n·.i:·\· ... 1 .. ·. t.· • ._;·d~~:i · 1·1í) .. · 1. 1 .. "',.:..·~-1 .. r:¡·(, ·.,_ .. ·~,-...... ,· -~-.,.1~1·t···,..: -~.-:. ;·:D.:r·e;.., ...... :!,C1.n,1a _.J." l!l1.>., .... .r.o _¡. __ ,,, ..... J.q .•. r_,c1,v.,, ... _. uoi· un "'" .cL 1 .. t._ .. 

~L) l)l~·u .. S\11~t~rfi(:!~Lí;_ >ele tr.¿ibajo ele ".7(J_n .};;: ]}.¡_·tt_~~ "r:'.1Jh t~j~,1·~~-s _;.:ri,n.ú.1·,~\3---· 
d;:; 1J /1·6_n ~ · 1.ln.:~t el i.stan·c:l:tl d.i::; .. :rl./~·~:.~_: :; :LncJ.: .. _ nr.:.c.::1.ón ·de l.{.6. (· , .. 
·; :·nt•J' .c .. 1'd·'t ·v ·.,, ln ,¡,,;-:ec"i:1 ••.•• !"-1. •, - ~ ..... -, .L i} <." ~·~-·: ... ..- ... ,, 'J ~ •l:. 

úJ:i..r:tf:.nt-,úe3-o l'lf:~~ lo:ngi t,ud::..r1:.?.l y·· trti..n~:::.ye:c~~~!·n.1 de ;:: .)()li r:c;r, "J•·

:rn.inuto , __ i.·rur:l:;.:~t~al_ d.:1 1/8 t.~·-15._ pvlg:1~lf:~~:1ín1.i.nt1t .. uJ· c.on·-].(; t~ur~.to;.:>~:. 
cLi.:fe!1'e11te?~~ J)J. JJi'.:PJhcr.rtactón ·cL:i.dt~. FiOr' UY1 u:\'xLc .. r d_r:~ :J -H.;_l\,; 
C(1n t(xio ~:) lo fi. -ci,ccet\dr·:io flo 

J }l 1r(:?nacto1~·::.s v·:.n:tie::(Le::3 i{(-'~·r ·;~·:: 
:.-1 3800 H,P,F. ;(2 11 de rnov~i.rn:i_.:,;.nJ,\) ck: 
:-tdJ..tc-1Jli.Cr1to Se 

) 1:1n,~(C:'"\ T1-)0J1n::u.:;ti::'.fl .1 J.itO 
~!>:~ ~nr;::>~:.;. cc:,n .tc:do~} r51.l;-:: .. ,,. __ ~ 

~;oi~~:J~o ;J~;b1·~r· ~;:i i~~;:~'.~,:1.~:;r 1:; i~)1~;:;i·<:.~. 
volteo sobre cü »~i!'f.TO '}. '5/f;1r 
3 cq.E·tbió r:; cor.t ·v· ~~J ··~;c;}_d.!;¡.i:Je:.) de 11r:2 n. 

·de '/.tS~ H? 

. :·_,_ 



? 

. . 

Cuerda W:tt:hworth transversal y métr:l.cc!. de. 1/2 a 60 
11 "·10· ,., ·po·,~ '"'Ul"'"'d" y. ',d,,·<" ,'- ., 1i('\ .,....;·1:ín'''-'+~f1" A •. '."'~··~,(~S(J',, -~l., ~ . '· F . 5-: ... _ ~ ·'.. ·Y "':""'~fJ) (1, c._,. Ul....\...,_w•, t<.,"• v.!..,.¡::; V...:.. !:-1 ~--

·., . ,. 

D·l "''f,mc·i ·1 e1~fre c1-'n ~iY'' "~'/íl ~·u:"'"· .... -_r... _ ~-. .. -:.L l:.:'-4.> .Ju .1. 

Equi.¡>ada. c<.;n. sus aditamentos nonnctle~:; y p,-:;:;i:.c:· Ge hr:--· 
r:rc:mli0r1tl;.s tipo rE.nro.lVBl' ~ 

Volt.80 sob:ce banbada 
,¡ 11 carro 

/mchó de k h2.ncada 

DiÁinetro delp]_d.tu 

AJ.tura de hc~rramienta 
Veloci<lad.Hs del husillo 

Potend.a 5 HP~ 

?1/!.i:t1_ 

:LJ 1/J.¡n 

Ctterdas d.o o·i<l :> a. 7 Jnm {l{:; pt::;~o ,.. 
y· i{. .~:, 56 h.:Llo~~ -o{.) t }:r:~iJ_g~1d:t;.-

D:1.:3tanc:1a entre centros 59 11 

Con todos sus aceeso:rio:3 normeJ.es" 
·poste de herramienta estilo am·e:r:Lc.:1.no .. 

11 a 11 tipo 1·ev6I·1rer,, 
Ghuck de .3 e;. u:L j acl..:ts de·. 9Jj211 uniYt~J:·snl, 
ti !1 11 l''.l gi1 h¡c)-'Tirmrl i c::r,·" e 

-·.-' ·Q .... -. .~ t~ ~~ .... ·~-<.,-~<; . ..1,. {., ~,..~ 

ct~ntr-o antifricc:l6n, 

Segw::ta mectmic a. R8 .f /1 lJ. .... ft 
Marca 1Iiebahn. tipo S 2.jJ G;s.p:J,2; •:fo cortar ;:50 mm e::n. circulo 
o en cuadro~ 

Longitud de Ja hoja 
Inc]5nnc:l.6n p.clra c:orte.s (j 

4.50 fili!l 

L~ Sº 



l''t. o 

!1.ccJr:máda por un moto1' de 2 HP.!- JJ~50 r~.p.nr~: lJ~fN: 
v:i:vlod, t:rarwrrd.si6n por medio de 1:.dX1da t:·:tpf~f30J_dn1" 

/ , ..... 
UlJ 

TaJ,adro de coJ:wrn1a Ref!f: 15 rnarca Strnrn1s :i Nocti::J.o t) 5-
-:; C''l'l. c"11~., C°" .•i,,;~· i,::; ,.,t·· ·1. -,3· '-·~· ·'H;.·.;,.;.,,,: r1 C' '"C'""i'C' 
.J .. v- _ :'. ... !-;c. ·~t. t.l.t.:t.'-J. . h;...:. ;:-_; .1r:... .~ic ,.¡'.·c... f: .. ,..,.uth.: ·';A _;;;. \..... '-··~· -' ~ 

Distanc:la cfü cei1tro a coiu.frirw. :'2~5 md. 
11 del hu;:>iHo a le. mesa (max) TlO r<i'!E 

Carrera del ht.rn:Lllo 110mrn 

f.~ veloe:i..dD,des~ dr~ 10 e» J.360 r d'·m" 
Motor JJlP) ~-?20 V. 

Pulidrn' He.e !I 2~, He.rea JungJ lfodclo F~'.>0~ 
Pulidora de })ré.c·.i~;ión Jnovi.tla· 1·1j.:dr.llu1ic.;JJn;;:::rlt.(:; :.· rne~:1;:1 ~Jo ~~ .. 

8° :X 2!.;.0 

ú.l:iJn\ó.e .. Tltncio nes infin;L ta.m~~n.tc· 'lt;:'ü'ia.h}i:;; ~',, 

Hoto:c ele 2,. 7 HP j 3000 rpm:. 

OepiUo de 

Cnrrern. de 

codo 

2211 

!Jl :f, ·11 ~t.i ..... \. l't1.:~·ri1··.:,-:::t ne. li .•··' ·~~ .• Modv 

l11Iov:iwd.er1to t.:rans\rt~.t"-~;o d<~:. 1~.i. 1nes~1 l91/;2u *· 

D · stand.a de la rr:.:: sa a 1a hí..::rre-riü.enU. (m'.'lx.) 1?3 íi.1 n 

Movj.mj.ento vertic~a}, del po:rt¿:. 1·1.e:rrmn:ienta 5l/2u 
CorteB por rrd.:nut.o.: de 16 8. 1.6i...., 

.l!~srneril y pulid.en:· R.ef 11 21. Mo.:n::L\ H:i.soy WoH' 
') ·¡·p •'1') .. , F ~ 5·0" .... i " "'"-u v ~ .L, u 1:pm., 
Soldado:ra Hobart B.e:1L # h5 $ rnode1o M B ... 301+ tipo motcr-· 

g8nera.dor Hotor 20 h1) l~i+O V~ J/.;50 rpn\, 

Genm':J.clor CD JOO ll .. mp, 50 Volt~ \far::ia.i:úón y escala de Aw.· 
rJera:JiS~;::; 

Esm0ril de: pi. o H f. /i ?.4 .~ M;irGa Hiucy Wol.f ,, 
p 

·::; /1 irp ')·Jr1 v J c::nn ·.·,nni 
.. ~ ¡ ·!-- .,1,,"L. ~l ~· ........ \.., 11 ~ .. _,1 -./ •.· ..1. ,1:~:1.o.ft 



9 

!~srneril ct~:; pie }i<:;f 1~~· 2B !J ~~~Ja:r(:~a l~1tcelo, }~od ·~t-6 }) 1/2 Hf\, ., ... 
220 iJ, 1500 rpm. 

El a.rea el.e m;1quirw.cl) s;;:; c'ier:i:•,3. c.on la. ~~t>Lúción de con ·"-···· 
trol de producciórt /f 2 ;v el iT¡¡;1;t,~:rüü cont.inúa m¡ fab1'ica::1ii5n,. 

S~1~ame:nt .. e en. rJ..)!:; Erecci (>nos. it'Ifl~~ t}ut::(iaY.t :n~áq\rino.s dj~.gr.iE~S do
menci6n 

La pri:u12re~.~ 1~1. d.-::c: ft:.b:t"1,cac:i.6n Clt.:J !(~eta]_ e:n l:~irnir1ü ~ 

Punzador Ref 11 ó,, Nare1:.-;. W:Ledew;i.n )f tipo 11 hlP ~ 

~('ipo ruv'C>lvt.Jr" P:ced.s:L6n m.Aximn. de l') tom~. , .;::¡ lOG golp1~:¡ 
ne)."" • ,· ,.•. ,.. , ·~ .. ,, .... - . , ··L·J ·¡'l{: :r ' fJT.> l i n '17. 
!"'.J. m11.1 ... co \)O.J. x "'" •:t· cte ..... > _. ·'· "" ;; ;J.! .. ~. , " 

1,isadora Hammond 
de mo sa hB.!ida de ?1./2n 

lle.f fl J.9 l'üüCl810 VH ... ,.~~ rj ~J.e l;a.nd.CJ. IHOdf:.~1rJ ·~., 
p01'.' 60º de l::ir ge " 1/2 HP; 220V 

PrerirJa de cortinr:1 Ref 20j f1J,a.rca (~in1n111até) 
Anchó h2H 
La.rgp 96 11 , troquela , 7 f " . 1· ~ " ./! ·1r-A · a. e rum.na 1t ,d> ~ 

l~O golpes poi:· minuto~ áuto lubricado, coi:i G!J.padd:)d de 
? 5 tonelada.s. Golpe de 311 .. Motor de :5 HP .i · hhÓVs comt:eoltdq pa::· 
tm arrane actor magl:'.l.üti co rt:ivc.rsible. 

Prensa de cort.:i.na .ne.f 11 2~~ _. marca C.:Ln\'.:in.nat:L 
Ol.H ·¡r 11 [.H 'c·,··(iC•11'"-,¡_6 "L'·)' dE' ·1 ->in·:.,.,r, C~A ''';¡/;1(-) . / ... Y· ..... ..1~ +-1· ;:¡ J.,. • :t""-"°· r_.... • 1,_ .. ~ .J..1.;..,_, .~r...v,d ... \..., . ..J . ....i-:-· .. ~· 

.30 golpe5 por.· minuto; auto 
''~n">(''d"d. r-.,-,r~"'"'1"' dr, ':'ifl. r,foi·()J'· "-'<.!.l~._.. "•4. a. ...-~t.. J ....... c.i. . ,.,. _..; ·;¡ t:... ,, 

dor magnético revErrstble · •. 

lúbrica.do 9 , 175 tone1adas d(; 
de lOHP, 11hOY, con ar1'anca .. ,-

Sj_erra cinta Ref if $:marca Do...:.i:-\J.1~ m<fJelo 1612-1 
GG.:rgant1\ 16° .~ corte máx:imo 12ª La:~go de le. banda 3 Mt. .; 

con ve1oc:í.dad de 850 a 5200 pies pot~ minuto" 1,, 5 Hp; l~k.OIJ ~ 

Hect:lficacl.orn de hcl'rarniontas He.f fi 4:, Narca Cíw::ir..nat:1.r 
No. 2 

P~~en;sr\ hidáuUca H.o:f !J 6'.), Verson Wlrnelon ;?. :;oo H-.. :<,X) ••• 50 
Capaddad 2.500 t.one1::1.das~ 

.Meffa de 20H x 50 11 ;; 36 sogu:ndos p::tl7f!. cax·ga.r con un motor~ 
!+O HP, 1200 rt.P.JL.~ ltl.1.0-vcon'Grolado por arrari.cado1' magnético 
J•c;·v·.é1;sjJJJ.c-~" 



5ier:ca. de 

f.)o· 4·'-''ºCi -~ .. \.•":-" ... "- -• . .r. 

Mes;;_i, d,(-;; 3CJH gtre.ndo h5'' a h 
i?,quierdP.~ 

Ax·ea d.0 proce\:J~)~I ~t t1.· ~tLrirnJ. e.rit~ r~· téGn_i,::o!:.~ t 

I~11 estE) l1iga1~. J._~;3· p~\.ez~E3_ t}tt.e i·<) :c.t1q_uie:ee~~ yn, 0o~ita'.da-s 7l 
f ormadan en las seéd onos antériC!ros ?."'~<::\.beú tra.tf,U.üi(:ini:.os ,,, ... 
t1.~rmicos o qu.ünico~•.~ qne mod:Ü'iqüen de una. i'():rnu:;, prÓE~:'d;a.ble-~ 
,.""· ·l,-. 1•1"i """~ "j; -~. ~d-d"',ci !'.'.'!<{c..,",·_ e• ·"~.) .... + i::, '-~o:• · <"; ·, ~.i1 • · · <,'l,... ~· ... :.,., (;. <!, .._.1ac ... ,.d .• .., p.,,,)pJ.,e-• .i. e..., I.~.,1cE\,_, º" J.a., H1.dJl2,,:,. ·i..n .e.,""- .:i<;i.;C1 .. un_..o., 
¿-:.'\.""·\ ,-~-1-- ~,·1', ''C ...... · r 'h .. + .... ,..., i:.::. ·~ i'.).L ·l·-.;. .. ·"- ., .. .,.'. .. -, "')Q'Yt ... i"'.: ~.!...:·.~· -..-r1;,,~ : :,_, '1 .. ,. . 
~ ..... t..otiB.i:.t pe .... os ªt-'ar,r;~._.:o, .. ) :r ....... :~~" .. ,f.,....i~1A...11lt;.,:.t.;.~J1::~J J:":.._.~o 02).J.""'\:'t::. \ .. d.k., ,i:::l¡:-:.D-··"".'··~ 

conc:entrad.ón dG carga. J.'(\S:Lstiva .cU~bid~• a J.os l10rnc;·3·, .Los ··---~ 
-111·:i n(··i rY' -i e·· e:p•) T' :,"\' ,.,,.. ''"'"1' - • ~ ........ J. ~ .. .J.. \:1 u..- r:. lo...i:\=> . . \_,t\,.J4 ~ 

G<1btnete de P:L.'Ttura H.<?.f r~Lí~?.. marc,;t Dev:Llbi::'::, DW;....6~102 ., ·w 

con e::::tractores qut:: m:?inej:--m 12.5 f,i.rs~:. cúb:í.cN1 de ,;u;re p~Yc r;•Í-·· 
n:uto Motor d.e estrac:tores ele 2 HP; d(c: J;;, bomba 5BP, ambo~:; ·-- · 
en 11.l~OV~ 

Horno de temple:do He:f fi1 15'7 1 N«trG .. '.!. L:l.ndbi:org; tipo 1.~n236 
EJJ~, eléctrico, de co:nvecci6n. · 

D' n • < . • t . ~ ~ t ........... l.· ~ ,., ¡', ')P"'>-~ ,..,,¡..._ "-'~¡< lI!lG s:tone.> ::n1,-ar:i.ores c ... e .(.,_.c,Ji1Jv .,..-. ···'-f.cx_ ... 1" 

Consumo mi!ix1rno 9B1ih1~ Cé.tl"í.s-:1 r0<.d.;:>U.va,. cru.e pi.Jed1.'; elevr~1~·-
J.a~ tc.rnperatúra ti 1h-00é' F\ Fucn·:"ta (le t1rct:t, -trer~~j_c;;;J.:- opeJ"I~. 
'°t. . •. ..,. ~ .,;, ·~e '-a :¡:iu.r ,_.1. "• 

Equipado con termografo reg:!,strndor y control e16ctr:i.eo 
de temry.;ro.tura ~ 

H ·1· d. e ·~".''t. ,, .¡ ~·J --~ q._,,·• itr·n ..... ,:r··· -r.;,.id.b··"~.~, +·l'C' 01\0. - · l.t.r..'h úrilÁ(~!.1.G{Jb 4.,,1.:,,.J_: il'_ .. h .. ·.~. l~lt..J., \,rd. J,J .. U,, .. (.:,.A{.".:;:..1 wJ.".,,1 ~- .,..,. 

R.0·~246020/D-" con atmósfera controlada, 

Dimenslones intr~dcn·e::> dt-:; t:c<>.b.:t;jo 2J¡.Hx6011x;2() 11 , 

Consi..rr.r.o m<hcüuo 60!.W, operado a ba~>e de un tran.sforrnado:t 
de 60 KVA; enñ'iam:i.ento p:mp:.Lo ~ t5.po seco. 

Contactor magnético 60 KW, 1.+l.¡,.0\7. 
Control elect.r6nico dé ten1_!::.cx'atur<1 con record g::cáfico ,

a baso de termop:ir.(;rcrne:i ... á:Lumel con capacidad p2.ra 1500° F ~ 
P:ro·t;oec:i6n por exc~<,ll'>O do t.empe.:r:atu0a. 

J:;ste ho~.'ilO vj_r,.,.ne 1~.compaíi:v:lo con t:l Gene:r·r:.dor de at.J116s:(~ 

rto. ncX '.)H-·A; inc·,1'"-1:' 1:\31dbsrg~ con med5.dor de flüjo., cap:3cida.d 



11 

'.500 piés cúb:CcoG po:r hora. d.B me::;cfa:~ e:qu:i.p:.:uio con .v.¡:;n.t:\ 1::\C\c;-r 
de 1/3HPs filtro, c:;tc. 

. . 

D ·.. , .. , º' ·ct· · ., · d .. , ·v') p· -· ,~· . '-) .. ,f -¡1. ", .. , . --- · ,;.. '.t~>'l.-. -1 :i1· 1· I" <'."· .. ,, ~ ,.¡ .~:·- .. . . egt ct •. iél. O:t 1. ~,. ··'"·'U"..· h'.:;,_ t· O r .i ihéU,.,,.d. J. ;i,,.J ... ,.;,, J ,,,· •• •v.c:..J.(; --

'?')'i' · ~;.:,···d·· ·.d· · ·., · · .. ·,~o·oo· ·1·' b .... .,· d''' · .......... .,,,,., ··--,:o.t·~l" .·,, ... , • hr ,::'.J:".• Cdp,:ivl 8 ... pr.ra J .. , .,J. 1n,, .. ,. Jk .• (,,,.,, iJ1 ... '" ... _1.C,,;:; }..101 ";!.. 
:ra, ciue eie lirnpiat:. lJc.1r cónd\~ns:-ici.ón de v::.,v;r ::.;c!_1Jente .:-t :2.50 

)-O".i~ ·. .. ' .• . ... . ,· . 

... I' • 

Dimen sion<o:s: · 7211~<JCJHx56 rr. 

l~lerD.erito B ealGr1·t.ador1 e;~: df: 3.C)I<~1·> corttr·c~·J. ,~. 1 ti.·l:.:.f~)rné tr:L(xJ · 
do nivé1 d\'; va:por., dt~ t,cmpcrr:tnr .. ".· de 1n1rl(.JC y el::: '~gu.;,_, 

Unidaó. Ha.gnaf1 nx Ref //!+? 'j'jcpo AEQ ;íi:5 •. u:.::xncc.b piezáz., .... 
hasta Ü(J 52 11 :rnn di 6Jnetio de l?Y e:n hob:\.n::1 :;tanr.b.r·d m2.g•:K:U-· 
zarrt.e(t Pro"'ree .ha~:!ta 45C1C) r.~Jnp~ GDi: de rc~ct:!.f':!~Ca.doi").cs ;cie pJ.}_::.-~ 
ca.(\ 

Con demagneti.%.dor 4 

11 ' . 1 . - . .f' J' 2 '".l • H . . r orno a<'> . L'>o_e::i .l-!,(::o. tf . ~-U), íl'l<U:'Ca 1Jli1C">ion-g pé'-l:'<J. Y,nft,3, 

nri.ento de alumirüo en :U'm1r:::r::-~ión S<~1iru\~ Cariacicl.ad 500 Lo:>. -
ele nlum:í.n:i.o por hora, a t";;rnperütm'é1 h~U>tn ~·k lCXlO! F. 

Djmensior1es 36nx72nxl+H 1'; con e:l;"x:trodó'.3 ,;nfrütd.o:r pcn'·w 
r~gUH·q Con dos· trir:?1.r1sforrnadc(f'Cff n1otHJf.~.s·ico.s d._:. 1.1.t:) K\!.í~!l t:L:po :::;f~ 
CO con SE:cunc\arios en r~onex.::iéin i3cott.., 

3 trans.for1rw.do1~es .de c:orrientr,i, un mnp;:wm¡;-f:.ro y un se ... 
10etor de fases, un ínterruptox· rw1gn•frtJco para el_ cü·cuíto ... 
pr:in1étrio do los trr.rnsfoi"rnador.-\?S. 

Control auto1l1&.t:i.co Í:le tGmperttLur.:-1.; · prot c(;ción (:.xtra - .. 
por alta. tsrnperatur2 .• 

:Ca ~>eccione[; firn1e:s de ln fábri.ea,. L~f3 de GJ'mado y M-• 

"./)Y'U·,bn üu t:hmen m<i.c1u:Ln;_ff:\.i.l ~;ffLf:,c:i.ons:r·i..e. :3ü10 so1o.nmnte gran 
c;:mticln.d de he:c:nun:lenta de marco~ eléc:tri c:as y nr:)~m1(i.tlcos ---
que i:t:-iJ11 ;~lim0::nt~¿:¡d;1s d.e cable~:; :y-. mn nguora.~> suspendidos desde 
·f-:d. >;:,(~\.~bo y· euy;; 1.1·1.~':.t2.11r:t.cit)n t)t:: deBC.I'.ilJt~ er1 \:J~l ·<;npl\~lll.o re~:; ........ _ 
pee:' .brb, 



J 
1:2 

Otrns nb.quinaa. imp0:rtantef,1 son 1D.::; que pr.oprH' 1;:v.;r1:0 
•• r1 a::i.-

re cómprimido, agu:i. y wi.po:r en contidad(~s adécu;-;d::.é;, 
. . ·,· . .. . 

Cornp:re~ora Ref. il 204; rna:rc.'l G<;trdnér · Den:vm' Hod<:::Jil lhE;, 

'f a1·0 Jfic···.'11'"Ji"nin-·]. ·¡ 9u X -¡ ·¡ !l .... 'J ·) !f fl'"'l"i e• cr~·L ~ ·¡ de :? l'!.-.'.'.3()',· ... 
c.~.--... .,,.1 '._.''.!,":·-: .. ... ~,... ./: .. ._1 •• _;> ',"' .··:'· 1.1. .... _~:··;! ' ' • 

dobl.E: <ü:c16n, en1r1:a.cto por·- agué!; l.ubr-1cac1·5n 1cn<:,a.d:1, •.:;nin.''" 
do.-.~ ··1· nte med'"t·- ,~ d;,;¡ +,i· ))Cl- t11b-li ·!"', .. :. cl_.t.S"''i1"--icl<' n:-i·r"" h--úy,.:;;; ·;·· :_·t ·-. ._¡, ' • _. . .r • ~ . ._/·.• ."'""-:- .: ._ • · ,.,.._-J..,!,, .. J, ~'· , -•. IH. !._' .,-... J"l_' •.t _._, (.,, l~~~J .. ~ 

6000 · i)i.é.s de ::ütúr a,,. . 
·. . .. 

D(~spltizamient-é.1 1070 picrn cltb::i.cc::: por rninui .. n .i 1:,i'i.c:í_,:,ncL1 
'"()·11--r··S+1-~-;-.~;¡' rlJ\./'_·,:i}.1'".::i, ]l •. tl"""',c, efC:.;'tJ-'·\r··l ()()r~ .,.....-...... ~ ,'1/'t~~¡~rt~ ..... ¡"lr·-1--. ,,.,:, . 
V .L ,t,¡,,,v._ -'-'··( .. º'-+P Ce - X::; •. :' ''· .·· .. :;\, ,,;· '.'" ,,,,, 1-"é·;;,:.: ~,,.L.1,·~v:.- , .. .,1 lltL-·¡ 

nuto; presión de. d.e:::>cn.rga 110 psL ve.J.oe\d.::id,: ;o,; ''''· ·e··. c:crnpi· 
sor[:!. 275 r p m; del .mótór 900 r p m, 

Caldera Iief .i/205; _rn¿'.rca Kir;co; //6C"' de 60 HP J c¡:¡}dt::'.r;1 ~--' 
dos qu él11adores, de ,'"-ceite. Ügerci, 2070 :Liln·t:.:: pcr hor2 con ~., .. 
presión de }00 J;sig.; .Conttol aut.on::.átic.o de fir'U:.::}Jin y r:li; f)_,i_. .• 

ma. Transforntadci;r ~le ig1ü.c.i6n 1 act~1a.d0 pór c'.:'1da f0tc•<:1·!;ctrf. 
c.ci; rl':i.ro inducid.o co:r:i tm ri1ótó;? de J, 1/2 HP. Gomh:: cL; '.d~_1¡-;.:rn-"" 
t.aei6n n.utom<ltlcaJ a.otuada oo.r un moto:r de :3HP ,. Ceintr 11·1 ::rn ---· 

tom6tJ.co de clümnnea ... 

Bórriba Pomoüa de fl.e:c.ha vertica1:i poi';o p-c 1.:1 í\inck;, ,:1}:.i\;·-· 

de 611 ~ bombea a 220 mt.s~ .. de prorund:i.dad.~ ::._,_:t!:.'.idc. pc•:r' Lo :¡e ... , 
to1~ ck ?2 iW de arranque nianual. 

CAPITULO HL 

Unr:t ve1~. · d.et,erbP.:nado e.l. :fJ7"Ltjo dJ~ l.:~\ p1:oducr.:i6rJ ~:it:: pu i.C·~~ 

})rocedc:n~ L=t. ·1oc;_~J_.}..::~c.r f".i s ic.an1entó loF; ·rr1citc; f'í.~.: ~··, c_\u'.~· ~~.e e-·¡ onc~r ti~1"-· 
l:rn máquinasº 

.Este capítulo trat.?..rti. de inforlíV'tr de 
dl. 01~on '' de; l '''"" ('("'"'l. 'ctlPI'P('l. 0'11'-<~ (TtJ('· ''"' ... :> .J ........ -~l·•..t _,. -./l,A\..,.r •••" • ;). •"- r •,...... 1. 0 _,,. ~e'">' 

a eadn uno do estor:; mo-to1·e~3 y a otro:3 
e1ectricidad dt1 u.na fuente adecuada. 

n10.s snc nr1clo <:~n t:;~L e ap~~ tul.o 2.nte:i-"1 or y· qu,:~; ,~·~·-~·¡(/!'"'.'.: 

plenienta:r c:o:n otrn~.o lf:f>.qliiTH•.;:; 0nc in Lux·vi, :r:·::,1 ·, y, 



:u 

ci6n °';Jr l3.J.g·~n~~ .. s ot};ti~~ CJUC:· .PI\Jpor·eion;~)~1·;::ir1 f:;cr\r1c.:L..-:~~; dt; ~t]_,~~U.JJét .. ~ 

11ttl;urétle?i;~·J ·corn~> ~.?ion· lo•.J n1otoreE do· J..e. ·bo:mb=J. dE::;]_ p(1~~0 pr~J.[\rn .... 

. . 

t~a J.i·s:~a co1~1p1¡:;·t;~·i, ·µéjrú~:cr~1t.n.,!y~~ 00~. :l.n!:::urtn a ó ont-~Ln ucv::i6n .'i 
y ~:,n e Lltl ya podemo:o> Vfü'. el. vólta~jl"; iÚ qti\:; von uotu.or:L:~.dt.l.'J, EU 

}J.O'f_,t:d_1c:ia ~" /¡ O.atóS· i~ll.lq ... nos .pe:r:nJ..t:Lrr\n ··.1.0et~li z;rrle: ::~ \0::'.n uJ .. )Jl,:rr:o. 

/.¡ 

5 

'/ 
o 

,.., e ( 

8 
i! 

ll 

9 
10 

11 

11 ¡~ 

12 

]'' .~J 

}}; 

.ll 

:~.)_,.5 

li 

i{ 

:1 

H D 
Dt:~:;C1'i pei 6r1 

lS 

1 
Ciz'.d.1::1 mcd::.0ri·3,:tdr,, 01:1:'2 

i;o_d .. f~? fl ~3h:\.1)lc;;r J..O 

Punzador rrntom?..tico 
Wit~demárm H /+1 P 

1)5 
_L: .5 
~i , • 

.. !. ,1 :-) 

Tomo do 16 1/2 'iii.iJ<:c;r·L r i;2~í--· 
16--15?16 ? . ~; 

t>ler.l:: a un:i\r\:~r~.:a .. ~l p.'.,1,.1·.~·; inr~.de.c::1 

Skill-· h5016 

Sic'l'.':ca 11 rr 

T:-J.ladro du ban(:~o /\.J".~boga }~f?. ..... J()() 

11 i: JI /\ 11 

'.fa1r1drc de colurnnn .E g25 
li 11 1( 

q .11 " 
¡¡ lf lt 

., 
.l. 

1/3 

· 1 .. :; 

Carp 

0¿.9 

() C¡ ....... / 

G .. r.:...i 

n,.) 

í) .. ') 



11 11 

'i''J 
.L/ 

l! 

11 

,-.-·1 
< .. .J. 

ll 

11 (),~ 9 
'.l'orno V/.i.(:;:f>i3{~J· DI2;.-... ]J~ ií. 
·:r:cE!"tl !:1.:1 de ·cr.ó·fnEl.~L\::r::\ 

~"~ 
_F:\i\.'fCt_l I/( ~~ n. 

Jj 

Esrncr:i.l ;y }JtÜ.idor HJ.~:i~:~y ~:·:!c1T 
11 11 ¡¡ 1í 

11 ,, ,,., ¡j . . ~::. 

!i 11 

h:~>ni1:.:ril i:L:=; p·ectest_c:.1 rii;3c: 
1\1.ód 2 u 

11 il lf. 

I'. 

0~5 
(),. 5 
C).,.5 

l+O 

ga'.r.gr~nt<J. ·36 Gb=J.c.:.l.gc1 -~·-
n ··24 11 

~.3:Le:rra hol':j_?;ont.aJ. ,!~.u.tuu1{lti;::a 

J~Sn·t¿~J 1Íl F~x.C t':::1J.rj f11c1d · .l~.6 IJ 
ci11tc?. 
I! JI 

J~qui p~ d.f: ~~;o 1dadurn. 
eJ:gém Hod 1.364 
I:liartinetcJ m::um:Hi co 
'fülndro ritdfo} :V<Jobb 
Hnndr.il~d0t<r\ V'Jrti cr:.1 

:;_,;.. r í 
_,..- ~ ·' 

't.;:1··orl-¡·v'~1 ,.i;, di "''O'~ ,..! iy ,, }t . .i,· .. '.é··-r_·_;·_¡ __ ,.,J_. 
. ; • .Lt... c~,..1.l...:.. :. '-:'-.\:,... ·"'""'· uy w '-'······•- '•.:. !. _ 

u u ·:i· n n H 

l:116qtfirLH cln~vadora -~.rcó 1)1.lr'/ 
Cr::pi]J.o de mn.deJ'D. 

. 3? Bobüm osc:Llei1L,-; Jj_J:-·.r\01-·ri. I\únr:" 
cráns 2009 

1 ·1 
:.{.J. 

EoJ.D.dorá Búff.:Ü.ó C. i«. 

C;.:1..nt.r:ac~orn .. l)(:Jt:n ~37 ..... ~·~oJ. 
f;J/1-ql-t~Ln.:t eo:pj.:·1do1··a i--.i4-1d1·:j_::1 I.~3~·f 
1~fl n.lnd:co U?"l:i ·1{C'] 't- ··:·.l ()t".~ f< ~~ t:t 'C:.tl 

' j 

C~75 

1 
,,, 

I .' 
''·f '·J 

') 

1 

Cu·p • 

)/!1 



TH.OHPO 'lfort.Jca1 Greó1t: 1/)5 
Cizalla de: mano FexJ .. o ~~(/! 

11 11 

OJ.iber 475. 
1.e I14r1(11.l:J~n1~~ ·. dol>1ado:r·a ele J~·¿~n1.ir1n (~hi cnrso 

L. :.3000 
:9 Mli.quin<1 p:rob.:.tdorn. de ch.n't;!c.n 

Hoi:.~}::well 3•--Jt·. 
jO Plé!..n(;.ha de tra·z,o d t: gl'e:n:i.to 
:;1 11 !\ 11 it !l 

;'( 

>?1i 
;e 

Goú:inetc de p:lntura y extractor•.¡;; 
r1Is.:t·ti1x;te YWUDI2.L:i.co Cr)(;o 66 11 :t:l+B11 

ltOladot .. ~1 rnotori ~~~P~d·a t-1v.:.sfyr;·· -f~i .... 1.·2 · 
l··l•J1~n'v:; J·). "1''"' ·i·r·1;+,t1r·ien+~"'3 fl'c·i·l+Cc>'-' \_ _..._ ~' '~• (¡. U · . ..<.V•~-~~- ~>.i.\J!.,¡, \J;.~ ,._ .. l-' 

~~; P1i:tneha J)áT~! ... t:r'r~zo d.r:~ acc·ro 
1 :) P·rc~~1::3a ·tr.i~clt·furt·,j_crt \T1{t~:-3on 250() H.~·--

20,~· 50 
I)Ji Dob1a.dcr". de·: tubo::: 
? Descmi}',:zo.'tdur 
. ¡, 
•-f· Nií.q11inn. p:11"'a inspec\~:1:6n i:nngnet.ii~.a . 

12 KV/',~. 

,., 
1 

.'.'iU 

t1lagi"i0fl.ux l1.6f\VA 
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l.,:~~ J.i:~Jt.~3~· n11te:c:t.rJl'' irtcl~1:·r(:: todr.1 .. 18. Jt1iqut·r1:.1r'.i.a q_ue ha:v 
~~n ).{t :_f Lli:;i:Lca .. ·. ~iu.e hr1 .. d.~:~ lr Co.~i(~e·tD.cL:t· o· .fi jrr. d e· .. u.r1a rnt:~r1i=:r,:~, 

I'OV•'C¡~H1 8·r;· .. t r.>. e·. "Ü!l'. 'Í) .. -\'!C'rno.';'·... f() ;;oÍ¡0 P l'·'"•'(t+'-1':,L· .. ·n·¡ido· ·:'./(·' •}:w, ClF.'·, '¡1.:'<.~1.J.'· .. ,., •. ·"" ~Jv,L ~!:"-"' .. l. _.L r~,.;. .'l' '-'l, .. )) .-1 • .,.. • .i.·~·· ··"" .... \.. .. r;i .J.'> ••• .....:. •• 1.) ".···k . ., ......... ..._. 

p~1ofosmriE;r'J.tz:.:, ya que bay ün nt1iúoro .· relat:í:vrnr;1::nte grr-mdc. df>0 

rnllquinas .:1Cci.onal(~s por C:d,r"º·• y f\.de.n1!l.r:. lv-w ot:r·as rm'iquinas .• 
e1r§ct,rica:•_; o m<:tnuf.de:3 que ta.Jtü:ii&n ú~o!lD e,j)'''' (•)J\tfÚ'imído. 

. . :'. : .. . . . . . ', 

co~ 

}/¡,c)}1cir11-¡árerr1os esrH"C-i ,,]!Ile:(lte ~l 1J'l.''•'t~hl•';1,.-, .l'/tclri~\11 ·i r~n Ge 
q~~;· p~~;- ;U kn:)!'I!l;~~-;e;; _y,J~a fÚJ:r'í~¡~-- d;,; ~i)~_,.:i_;llj_)¿;·c;t,r,;-··;;;-:i.'l.~i 

tal6 en l.~., p;:1rte e:1üei:'io:r dél Bt1.lón ~ 

Volviendo 1.~ .• rw~rotto. re~.fórünc:l.:!. f'i.s:Lcr,._, p:<.'C~i n1 cc=c:::u 
n110~.·~G1~0 }~J:-ano. 1Je _J._qc·;.~,11.za~.~i.~j.1~. g~:)ncn ... ~1.1 uv_t\.pJi_ qr_t~cj_<r. ~ }'L~ e{ :·n 
lé~'.. r\:fl~~ta .sle Ji~ li:~Jj~a ~~1uB :L··nrµ:~:~e. pntc.::.rp~~ia.~3, ~)·~;(l~:~ny~i3 ·c.ur.n.1-~n~-?1.:~tr 
•; t···¡· ".• "''Tr.·· ·1 o· s C' .... r· ·c'L'.l. +·D'>' (1l''~' r··e e~ r;·•<'".""'1l''J 1' l''·~ ..•. ·¡ /[J."¡, .... -•. :; . • ,, ("l" t..:- .'. •~.,•~.c. ~. ~ · . -" , t ..., ... .., _ ~ .. ,.......... .L~' '·~· ¡-·~,,.l ~ ... .:...s ... r;·1.lJ. ll;.. .• •J ._~ •. v:~:>- . ..,, -1•. ~:t ··l¡· •. · 

t~star·frn. Corrtro1adoS· diré_ctr1J_1_1.en~te' d.t:~~:".di~. (~1 :LúfdJ{('O ec:ne_:::-r~l ... 
dé diG-tr:lbución. 

El; prin1é~~- ei1~C:1~.to .. qu~ CiJ11~3i~iet·.ar.éynpG S(.::r~J. >::.::.L CJU'~ 
~''')r-1t·e- J.~O" ·rn··o·¡'·1)rºr .,e1···r·i,,¡·;¡~~· .-1 ... -1.ciq··\¡1"~· ii'-·l· ·,~ ... l·l.'.•.:,:1.:·_1·_.¡v:,._·;· "·' _ _ ·. • , . 0 0 .f.< c .. , . <.,,,,.L : . ..: ,,_c:, 11 ,,, __ u., ,,..-.,,() ,, ,,:,, _,u . 

corn.pr(:.ndó , 22 rn<)toren de ().i f 1.:rrc~1tB ~-3 c . .r'.:p;'."..1_cj_ c~L::tdé~_',._, pe~"'º todo::::-;.-. 
é;r::.rán pc.r supüest,o <lcI Lipo ::ic <Jn.u11:1 d 1::: erdLL.l.a, 

¡iH8· lis_.tás ·dE.: rn.?.J.Jüi)1as ~;:n c.ú,d.¿1 r:-i.r~__:u:i.tc1 ¿-:1f1 1)Ca p:r.u~:::~·:n --· 
t.an ;::1(;.t, ·e oJ. umna. s, 

I.é). pr:5J!K-::1~:}.. e~:· cn1 nútncr·o a.rlxl. V!.>::\r' .~·::1 n n_t" ~.\-:3~lgr~;-:Jno~:·: 

eomo c:ompon(:nte de ip todo qu(: u~' ;-,J. cL··cu.i.to en sL ;:::'.'-· 
g·undr::. coJ.urnna r1os ._da e_l'.. _r1ú1r{~r'J .que. --t~iene- \?.1 n~0t(~r· ·r:;ri :Lü J_i;~; 

¡:,n, g-;;;neral de maqu:Lna:r·:.!a que mti,,s. arr]. ba pr;:::3entar0mos" :E~n -~ 
(Ü 1)lano las máqvinas se: T8preü~mtan por mcct]_o dG ur. cf.rcu-- · 
lo las d(':! /.i.l¡.OYl, ">l de un eu:~d:cado lnt> c()n0ct.,,!.datJ l'.T1 220 ...... 
Dentró del cuadró.do o cirenlo 1levG.ri\n en .JJ~ parte f:ll]k ·· -

:ridr la ref erenc:í.a gem::ral _, in.mcd.L+r,.cuuentf., aba;ic• 1[': poten -· 
cia en HP o KVA i::>egún se :inciiqüc:. ;y üú.1;>. p;~rtc r,;xtrcnw. ~:,ba
;jé:i el ri{unero que le asigr1t-:mor; dentro dc;l c:i.rcu:i.t.c oh p:irt:L--
c' '1 ~ .. -. 1" J' l- ~ · "',.,;;., -' n· ,. I<n<' ,.""" 1 ··-' "· J~.:..c ., ·1 .,, e, •. ~·~.e-··.-, ·ir d ··-.1 cl.-<~J. 0 .i, o· ,d h:::t.cjl.lL id 1,,·,.1.b,. '°1 (,..(J.· •. f; .• c,)' l..c:':.V,_, <\.co.c,9k.'·.-·l l~, ...... ._. 

·'·¡-.('·1 CJ-···--1 ("'-) .,,..r..,.'l-~ 'f"(•"· .]. '.'":.\l ... :¡fi,,.vr"::.il'O -¡1) '"; ....... .: .. A ·:·.r•;'Í-"' ¡·:¡-lr· 
1,. y .<:•_ .·.t..l -;c. . .c . . J ,J .. ·;,;.__ l. '""'e, , .e .i ,~ :oo,J L'"· .cJ.',·''.····-)J :·,l.-. .. • por un ··· 

29 rnotor ct·e JHP 4 Si.1 rt.·rprescrd-:.2.ci6r1 r.0n í_::J_ 1)1.:.rno e:::j 
J HF 

10 



17 

y or1 220\J :3e n'lpre:::cmtar!':,n un circu lu y un cn.:1dra::h 
dos. 

f'on"tJ·1 .. n 1 ... AJ·1cJ') ,.,1 .. 1·i l·-~ ,-·~r- 1 )·1-: (····,.,.'¡ ''n .r._l,'-~. 1.=.t. 1-l L-..·[·-·~ · '1 ., t._,:..>1_.··,c.~;::_;_-_',1•·•1 ·--._, •-' .. P-<_'~ , ._, ",• . -_ L"1 -:'-"'-;-_-•··:: ~'-~'-' ', '·" _'-" - . . ,--- '::· ·'''-) -.'}. , e .• ':. • 

eolurnna, nos ·dn_ rnv1. -a.prox:i.:m::ic:ton .cle ... e.L lugar ci:::: _.eroplé;~~¿>.r:n•:;rn .. u-
··l"'l·· ... ·. ·+·· '•· -.!;: · •. j• ·p'~ .. y,!."":' ··.:-:...;,_.·¡-,, ·. 1··. <.' -' • ·~<~ ··+~,...;".:": ·1c1¡·{.•Y~c!1) ~;C:.! i' ,-.!"'"\"·'>T··' .... '- 1, .. H!Ov_Ol;, .U:O'k.111 _,) ,_,,,_ ,. l,J,.,,.0 ·~.t)," _.L,Jt_,. ... ,_,,_ .J.L.~. ·:"· ·~- .. .ív•-,·-> ., ,~ .,.,1, •. J. 

n 11ac:i.:6n viene l;_:¡ d1:;nomüti,ci6n rfo 1n m6quüw.> su potc;;nc:'.ul;, :.ou.--
1~'" ... ;,:(· ··\ .. ~·. ) ·--'-· ·~. ~4 ~- ··-.·] _:: ·; .... d .. ¡r•i··~ . . , ..:. ·1·,, .... :.·,- ~~- .· .... -·, ·') -,,.Y'>, r:.·] -¡--~1(~~1._.·,-r• ···· 

dL. ,01. l .. ~0 f,Ot.F,l1C.;.c,, > ''·.· pr'-' L"•.<-··) C.tb. <_'., p . .J ,"·;n'~·-"·" ).;1...\0 .;\ .•. • .. ,.- l;-h . 

·l ·E-· .P· _r"'tc>1'1C~·'_·1 .·• t '."'"-i .. ,¿,. ,,,:;¡.,:," el·-·.¡'·.··,·« e,·.·. 1-'-· 1.'t•'.:_,,_-l,_ (: .. _,'·''.• -··)·¡.+ (;'' ...... _;.,, ...... , ,., r··>· .: , .. ''''l•"""• ·- .. ...,1 ..... _. ,...,c.., 7 1..11..l~v'·" ...::~.:·v,,.....o·. \~V ... ~) ~-'.-~ _ -- _, n .._.Ji..•·;_,,._,._ . .!--'-: t.:; .. ,l::.L .. -1,-1.~ ·~1 .• "" 

te d0 la placa. 

__ ,,. ,.,:~u~~) { • :1:'.~c,:.:~a .-~ ~11,;~lr'.1~1~1 ,'.,,~¡~er~<: :' :~'.>~ . ::º :::~b::;::::·~~~;~~\, '=~u éc• __ e~'"¡:,'~.: ... 
. Ll.c:."lic.l -.d _J_,1,c,_: .. dt:,._,_U .. J.J,_ .. lJ:ci.CJ. ..... !_1 .. 0.\01 ll.1)1,C• ... ''"-' '""''"·'•-·..1.. • .J11) 1 .. ___ '·'"'--'" 

"'cn·l·¡-~+ ··,v.:..··1 .. ,~,. - .,..,:-~ l..;}·-·L,·1l" ··,,.::.. (-1,.-..; .... -.. :~ .. r_, ~--· , •. ,.r·· '"'1-j·i-.!::·.-;-- -¡·,, 
..... J . . c~~.L ··< af .. n. UIJ.,..ctC.1.1 

.. .l lJ(l;~ . .-.~.- ,~1.;.;..p ·:.:: .. ~ Cv11 ... dt..:·.vU) :=: .. \.:; tY. t-J_t.. .-~':-_t.1.LfhU·:;. _1~cL 

'Y·c·iiic:d cir··l,-2"111·e1'.;,'ll.,.Jtn1; ele ·f·:,1,~·l.··1,'1,~:-.co C_l .. llC ~-:·e l.·1,·' .. •, d<~ (:<_·_,'l_,;_1e;J_' ·r;·.~,x,. . .t {,~ ...¡ __ • •·-< "-' ~: 1 _J.· • ~ ,_...,_ .j ... • ..... ~ e (-•• ..!'\..- • - - - -

:~'.-'~~~e;~ ~én·;,,d:,?~.1.~()t:'.:'.r · .. ,}~~ ;;; ',':t.?,- :~~~,·::;' no _:'i'. ,, ~1i: i_,,~~ ¡'.:;rcn ce.r.:\c l,(~ ·-~ 
.t. .L~,~J~C.:._,_ .. > (),::: ::. .. l .t r~LilC..c ... dO.r. C:.,-:) ~ 1JOJ. OhL 1~.1. Cül!vJ ...:.t~,u C.' .... CQl'1~.;t::c11cei(.n-~ 

• ' '... . • . . ' .. ·... - ., J.,. - . ·'. . ., 

no· .los inc.~Luy6 al nr.J° ~;n.ber'. se ;:;i n,JJ.::unri .. ~' ·o tc/i. ·1~5 J.2·:.~·; Tru:louj. i:J 

·ve11I.:.1.n f>r(Y\t5.stt:l~3 de su -:.:::p2J·;fGó rh_:; .. (:o~TLr.o1:; 
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P.A.rc .. e-1 .eft.l.e:J.lo dé.1 co11duetor c~p.l(· lJS:).~C-ff~ü:::. dc1:H·:mc;;(") (le· ecn 
~ücl<::rar url faeto!' (\.:; fü,1Nmdn de :;,cu.m:·do (:on t.rcfr;;;!.jc qu<:; se .... 

'l·es'?·~·1;o~;lc3 e :~,.~l ·~;:::1~.r c:.~:,.i'~ª~\~:1}::~c\, )Jn _'.·~y;¡<.'."'. ~i'..t~ :'.~'.<;~:;·'i~\" ~on 
,imp.Lttu.._t,U.~dJ_;::i,, p._.:r., . .,, <.:.J c..,,.,,c ,,,,.;_ l, .. L.)} lJ\;;,:c: ·"· .. i-ko º°"·'---C,lt,:'J--":" 

()-~ ... -·~·,r· -J .. >i::~· 1;f·1·'(.;~ -~ ~n-~-1. ... ~,·r)··.<:·, ·r·,~:-i····..., l .. •;.'-.. ·i~'r:-: ;·'11-·0·i,-\; ... ,.·.·=-· . . . .. ieJ~.... M~ ... \,·~:~"-.·.._.1.~a~:- :~~.·..Jf • .'1 :. ... ~a . .:i .. ,,-":··~J: '-~· _ .. Jl_;1J.1 (.1,_ •• _ •. c.. .. L, .. _¡___ ... ·~·'' ... '!·) :·r 1n~~a'. ·rns.nü.r.~~1 

t .. ~1CJ.J ... J1_2 ... 1· ele .h.ze et J:.o · c~r:> ·ur1.(~·1.r· ·~;1 in~pl·emu\rt.~~-~ 1JD. í>:tc-t f.3Y' de rlcmi:u,1cl;: ..... ~·~ 
m.f'tt1 rüti:i ~· cómo en 0.70. 

I\s~r.a saCéJX' ·.1~ cn.pn.óid:~-H1 d 1) 1o3 c;jndúc.tnr·d~:; ::..~-e ·us.::.-i. 1.~t" e>::·,-~~---· 
r~:c1.<3n.~i::·· de- pl·~1c~a i.1t:.:J.. )1i0tbr. H!·~1;r.or e or1 tHl i··r·~~~ t.~).;, .. _d.~:: 1. ~ ;~'.):; ::i:~uht1r1 ..... 
clr) ;-_:~~L t·e:::~to el é• 1.n.~; C¿~~f.'t~_~/LS r~o.r ~~1 f;_1e"bSr· Ü!2 d.r:::1dancL::.z 

cj_c ntt~ r::;n · .LOD 

Y-=i!~[~J.: ~ .rxo t> 
Elnrt ir;; e,~ 

l10S tre:3 cor1d.t1.-::tq1~é_:s d.\~ ?5C) .l:'i C Jy'i (~:f:· 
tubo conduí.t de 63 mm (:-? J_/2 11 ). o ,,;n dr:ci:.n 
6, 5 eme 

Bn c:onductorei3 de r:=;st<~ C;:\L~l:i:rc.) 

d0 dirJf;fíc~ c·s 1ét cap:::'lcid .~1d :i 
C<lÍCb du vcJ.tnjc _, ::!.cepL-1.nck> 

{;~.:-~t~.~- ·,J t:_; ;n~ú--:. c-~_-)1nru, :_.t·.:<C J_)Or .. ······ 

l.lr1eas .i:,rónca.1t.!g ·y e~l. 1~t 11 é~~t.r;.r;t.c· en 1n ·:> t:.(::.::mi~:"L:l.d .. :J;_'- ;_:_ c.:--LU .. ~;. .me, .. · 
torr. 

Di c_or1sidói'a171os .c1u~~ todt.J,· In cs.r,gtl e~Jt,{~ .eo·nc~7;trbr·r:H.'ia 1.::-r1 el~. 

centro ele. 1{-~ ·~n_j_.~-;YJ1.a podurnoS d.c:G:.i .. :r q,1Jr.: l·~i. _·Gt~.J.:_i.:1 \l_.t:; \tolt-f).jc c~n 
üna J..lnoa clE)1 t~i.1-:.le·r·o -~{ d~iCbo c;.-.~ntr{:i ·:>~·;:r'~'.i .:1.nr~;;::~·j_u1.::::/lD.:rir_.{f!tt: 

igtla]~ n. ~L~. r·2;trl .. 
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k'1!."'0(~ cdi encio ;:1n::_~ 16gi. c.~unon t,~-; .--~'- hJ~r:j t·1c:_í~:}·1 ~-.~ ·· \::ri 

tcd~or, obtendrerno;i JJ;_ corr.hmH:' <k crr:-·e;n; 

l o = 1B4.9 h nj 

qu,; ~lC'.r. cáp::c?~Lv:l·' ~"'.711~;~ ~t~~tb~J~n,,cp.~i~ /~ ~~~~- ,,;:::~"., ::1;:;·~ .. '"};c;'.;I'.1;:'1tc 
por .'-·., que .;.1Jlc:CC.L1.,r.a.· .. c"·' · i,;~1.bJ1.:; .1.o:r l«.... L1.:1 1,1,)pla,) .,.1. t. o w:.: "'·)·~· ,_., 

. . . : ·• . . 

I_,a:.·C~ii'd~t····d ·vqltéJjt~~··:_el'l qS:~·}l..; -c·~ .. r·c·u:Lto·., i~1aej~erv:l·:.r la~~ rn.·}t·>--·
mtiB considcracionet~ que en i:::l antr:iriu:c es~ 

V ;~ ·. 2~t..~-:.."13i .. ~ .... l:23. G. G66 
250 000 

-- 2< 15 VoJ.t 
c.:~ V oc. ') l r ., (V' 

- .=:..:':..~;,2. . ..:'.f.~:~ .;\ " 
/.1.Ji() 

l.,o~3 c5 .. 1~cu.it,0G h::. 5, ~Y' 6 est(~J.r'Úi.1 f..l.J.Sefi.:id.o.s .µ,~-rr-~~ _.,i-~Li.Jw:.:11~_.r~u-
lU1 ~tfJLtl\~l~O. c~i4t::-:,· 1Jnó, :yrt ·qui;~ ~~·~.:~tor pc)r: ;~Ju C;1pa.c:Ld.:::1..d. .. Ju~.:rLlfi ctul-·· 

t::ü procodim:í;en1t:.1 ~ 

rof /;1 20J) 120 i·(Vil.1 

La corrJ~ente EJcr(4.;j aJ.. -~~(::r- ;:.;óJ.o ~t:es\~:;-tiv.~;,~ 

I .1:3Q.__.,_ 
V-· 30. L~l,O 

:E:~3ta cC1I"rier1tr: ·.PlJedc-:: ser 11ó·v .. =:r.d.~. pc•r c~·!.bli.:: con fnT·r~-1 tt(:T'

rnop.16.stico ca1:Lbl'\" 3/0, 

'.$ V ·:-~ f~L~.J;::§.~~--.l?!:J: ·o.866 
16'l., 800 X J.. l.¡ 



Hcnv.l de templado , 

I ''<?f_ ,!,! ¡-·i-¡ ] i:;n r1i" 
-- ) ¡ _, ···'..-.'~'. .. \.V Ji 1; 

.J .... 59 ....... ·-·-··-------··~ ·1 <Yr· ·1'¡ '!\¡"! .. ·- - --·--. ·-· --- ··- / . .-' ... o 

:r cf Ir' 58 ·:- 9 5 !(iJ 1\. 

I ~:. _5¿ __ :L ___ . 

% \{ 2l¡ X 125 X }.'(/_. . o Bú6 -·-·..__.., ___ _,._,, ..... _._ .. ...._._ .... ~---~-··-· . "" ~~ (),?'17 

Con11:;ret;c1rn . .3 

11.ef ~ I~i ~2.0l~.} 160 H 1? ;• ('/"! J~oct1l prr.Jp~l.o ~ 
1)1.:~c.a / - = ~L9.y: arnp 

Je '" L25 x 191' 
·- 24.J cimp~ 
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26 

le ··· l.,25 X. 9J ·:: 11'.~ X 0/70 

~ 1.1.6 ~~ ' 133 • 5 
•.. ;2()CJ A 

se podr:r..:1 U~D.:r 2::>0;00(), CM·, J.)C:1'i). por ~u:inorit.~:n'\ :30g1 . .!.J:~'fd.f..:.cl -
al es·t·¿.lr cor¡.é(ft.a,da. r< (~stc c.:i.~r·t.~l:lto i:? .. t;ornbD. df;l sis'LE:1n2 de; ..... 

· . • . - .· · · • . · ·~ . · ·.. • ;1 ·\ ~· r• x r .. · 

protceción contr'~ :1.neenci:w, u.éCa.remo~º c;:ú~i.or"·' )l),.J r11.;í\ 

Por caida d8 volt.a.je; 
e<' \r ')/ . . ·)Q'). -~ ) 9; (\ I ' 
¡.; , :::: ~-1· X '~ _ l 2. + ~ () ~ 80(:; 

tj'1 
.l:J.J.. 

· ~-¡·n-~c\:v;-:· "°· 1.·~:--'";-:-.,.;.-
>· "(.],, ,{.J1..1 "' -~ .1+ 

do en C·v:er1t:~1 qut.~ -(Jst{1 f3<Jbr,-:-J __ dó:; _y- ·~P-'.-<:·: t_;~L f:~:,,ct.-.-r:·· 

r:r.r-:t ·pár a ·-t9ú1~~r_ e11 cuent.1'.:_\ z:~.1 ef qci:~q ttú}:.~(:1-... fi-c~i;= .... ] 
pasamos por alto., 

\" .l . .'· -~ 

Tras de haber selcjcc·i.ó na.do la cap.0tc:\ dc:i.d ch }71,fl l:i'.r;~:. D.:~ .. ·

troncali:~s podE;Jf!os ya .docid::ir ccimo. V8r!lD'.2· a trt1.ris.r::o.rt:ff ·.<;l.a:>· 
pa:r·ci fiúce:rJ~aG llegar ha13ta los moi:orG:3 h-::w·ncs ,,, L·:,~" <J +e···-~ 
k~;irán. de propóreionar eor:r·:i.ent,~~, . 

. Existen desde 1uego va.río~~ métodos rnr-'.: eJlo, 1 .:~.Jmc tub'.····· 
conduit con condúilete en J.n.s toma~'l :, dueto c.ua.dr·:tÓ·'.~ ·~1 

de ónchÚfar. 

l~n un.:.1,,·i!.~tin1entnei.6n (füü tibnr-~ t.:1] nf1.rr:.e::··(l (lí.:~ t.',-Yr:1~_:~~· ... ;~·l·_;:;JC··-·

lo5 de lof; -c-~tréuj_tot:1 l ;.: .. ~~ r.~rite-ciorc:-:;) 1/~ sn .. l.uccj/¡~;_ m:!.~) h~~¡~,,··-
l~áta. y· pr[ú::ticr.t er.-; sin d.ttdt~~ a]_gn:r.1a l:!l ctuctI_: cu,~1.dr.:-:.do .. r~ .. --:.r'.:_1-~--, 
ilt1Stra:r núéSt..r~t2só1r8~r-aciór1 da1~0rno~i ü1 eost .. o· que J.r;1pij_(~.¿}- ~~ ··~ 

·· conducir tres cablos de . .300 MCH en une Long\tucl. (k, 1.5 Li,~ ,y"" 
cor1 unas cuA.iro· ·_t.Orná~· ·de eO~r/iBr1.te .. --10 c11J·:·;· (~a.Jnll~l. d(: 1:i..~·1rl 
-ri .oi.:rá .ser.1· l;-1. nf-~xnera de ~.n.1~3pqnci 13'r"GE:., 
el adit::im:::nto parn hóeer Je ... toma) pc:I' 
e luiremos en L:i. comr::1r<1t:l. (Jn 

ul 
lo Ln ___ , 

Tubo e ondui t 6j ;;mi 
l.ff·c~ej.o un . .itrtt 1 Jc F,tot;.J. 

ConduJ.et T n11 

:J1i~.T· 

l+/ 
U5? " 00 ' ;JCJ 

16d~75 6?);t00 

-1,··· 



Hol1o ck cint..r1. mirn:.reJ_ 
,-. ,,.Jur· ., ·lon ·:•" l•n,<11• .. 11117 .. «'~J' ncc.. ,,1.;. ·\ ' < •• ;:i . --·"'"·. b ~-

Tota.l por 15 mts: 

'.Jucto euadJ'adu '21/2 x 21/~~ 
Uucto de 1.52 ( 58) 
Coleadores ree!:..o:r 
T~tp;.i de ciorTG . 

e 1 

,Jueg(iS de monitos y contra. :Ul llilil 

· 'fot;Jl por· 15. rnts • 

lü 
~I "• 
J..l. 

., 
.L 

}8 
~ \\-· :.?.o ..... 

l /' <')·-, 

: .. O<.)' ..• 

68 
6 
.~;: 

' 
.. , 
! 

. con~l\J~ t 5 d.j:tp.do o.dr:~:rnt:Ei Tnl.!.Ch~1 n1::·-:,:reo.::1 fn,c :1.15.dn.d p:'--,.r~!, ~~.f\;;ci:),J.;:u~ .i:l--~~!-fr·v· 
pJ .. azr}.S.,, __ corn.póstllra,'l o lo quf\ ft1.(!r.::: ni:;<:~u~Gcrr-~i.o 1-1-~~cer\. 

F•~] duct,, el P f'r1 ('hu f,,) · t·c; WlUºh o 1··1-í -:· e (irr., rn' e E: 1 r·u:· <Ir,,., d··, 
~o-nsicl;~;:.1nclo ··-::1:~ ;1\'·· úJ:, es~toX c:o;~~_;;~"r~~;i~c' ",~i e;;ndi.1·;_;i:::i;. ,) " " aúri. 

.méJ~·r·r <le q~l.t ·.sit.::nclo· n1r:~.tcritt~t. de j_r~1pcr:t;~ciór1 no h·1J.~,luY.'t·;r1 ,~:rui·t.j_cii:>··· 
e 011 la e elt~.l~J.d c-~:<.1 _qt1 ~ r eqvi_er·.c · unrt qb.r G d.<~ G ~::; t.;:i .. 1n~~1 .. g:hi tuci 1 d1) t:ldt.: 

se pn::::o la. nr:íme.b:t piedn.>, e1 TL de Octubre y S\ó h<1• rh::. te°il'~T "'"" 

en i\mc:i..omuüC:Jnto el 5 de Hayo·' e~J ·üecix· en e.1 térm:ln•; ,fo 6 .... _. 
n1eses~ 

El dueto colga:rá de la (;::;;-t.ruet.IJ..n.1 d.1~1 t<-;cho pur 
;-Jolero. d.e hierro ele 3Í4º x J_/i>, 11 y ton¡úadores. 

'" J0(;(1J.C~ 

lacié.in d2 fu•,:r:::,a. que .. t_;o :i_nc.luyc) y· en ,,;1 qtv;: ~''~ JY.u.-:uc -..rer 
ha.~r tr·a¡n\:Js en los. {1uc::. los e o:q(luCtor es ele \~::iJ· io ::) dd c~~·rtos e :ir' ... , ... 
e.uit.os corren parrtlclof;. JtquJ. podrerno;~; 1.rnar eón vent::ija duc.tc-
cua.drado d0 10.2 x 10.2: cm ( I+º L on 1o~3 qno podemoi3 co10cfl.1'·-
dos circuitos. Con 0sto 2 1-~ capact.dacl dd. condncto:r c1i~wd1.i. rs--.: .. 
ducicl:::.. 1ü 80 % de S\u valor cu.::rnd0 s61o vayi"ln tre:.:; eonductorer; ..... 
en el cfoct.o, por lo que: lofo c<ll:i.br-es habrá C!Ue vo]vcr1\;os ~1. '°"'·· 
·t.udiar- e11 lo~ t11_::1Jnos en que- vi;.1.Jtan jil~Yto~:, c-~of;; ci:rc.uiton-t; 

Conctuctor 
·)110 MGN 
310 
;40 

Capaeidad IOOJh 
215 
165 
11+5 

I/.80 
269 
~!06 
-· >.)'~ J ..... ,_ .. 

Co11 et.~·~,() vemor::; los (',;J,]j __ bl'ef::i crue U~j;\ttO_llb-:~ en ~!.os ·tr.:..unos-·
en t"~ttte dei1trc1 c1e ur1 duG:to de~ 10,,:?. .x·· lOil~:-~ crn cox·r:1n do~:; e:Lrcui 



ltn;:; ci'.rr>etit.oD 6 y· 7 ·\r.~·tn. (l>.:.d. Cl.:~:1:rt(J ;;e i· .. :.1 :<Ld:cu.:; :'!1:.lt>!: .. :::1. lt~s~ 
1n6-quj . ."nn.::~ cp.fe:· ··;j1.J_in.Cn.t_n.n bFtJo i.~.i.c:rx·zt.,. 

D~: nq'e-'f(; ~;¿; p.::;ns_arnn ·v~1.Y'-iH .. ~~ :pof~j_ 

·uf.lo clu cr\b1(~ ~1rri1t?.clo (j_ r{=~c. t,an1cr1t¿:~: ·:-::n. J.::¿ 
eable ncY'JIFÜ ) 'ft' 
to~· 

~~;e i~(!;:1.olvi6 :pór~<:.::.r tttbo d.e ·conr::r~eto d(: i~ .. H- p_c·~rq~!E.: \:Jn. pl~·T··d'<···: 

Z·f::1, f:JE.: :.-f1 .. [>ponE; de é~ e11 c.'lrrtt d.::id~6. :iJ:iJn.it.:~t.h? .. ~::;.;. adf~·ü1ó .. ts c~e <:,P. e---
'l' '1 ... !_: .. ··0··11't("•~~.1·n r·1'·f( .. ' 1-.-.~-..".lt··~· ... n~·-,,.. .. ,., -¡".'l .. r.._,. .... 1.;.~.fl .. ',,./-,:.., .. ,.".:. .. ,.~· ,. .. ,.;..._·¡ ... 1· •.. 
t:,..S ~'-"-:!. •J ,_ .t':•J._~)~ .. . li;.:L.f J~!..f.t;:i...i( .... \..--;: t..n ,_,. ·-··~i.0 :,;<l.t.r.;.:::•.L2..':<,.1u1...Li.1~t"J 1,,;u:lJi-;.,_:;:-;L-,-:-1.~.~·-~ 

. ~i'.:~1;l;~ l~lt.~:i~c~~au:;~~~u~~~::e~~~;i;p~~·:~~~~,r~·~nd ;;;\.l~g~:,'' H ~· ~; ~~~1u iLo t/ ti ;JG l::-· 

l\Jcl 1:.Jf.~ 1~;stc~s ü~11cn1oG :l c.un·s·j/\;_;:r.~,~;:.c.:tn11.t~;:~ :~1.r:.: :::;.)n ~:~l1.fX·: ... i ;;;.·· 1 -~·-·· 
t.c:;s _parú· p~cc~:.!.\;..irrL::~,1~ toCLa.: 1;:~ it1~_:;·~;.;11..J.c~i.:)rL ::\•:; fu,:: I··~,;:~·. r~:r1 ·.1 

J~n.-. C-!l rJJ.3.11(} ¡~}:~.flt:tC.1,~- d~~; fnc~:t'.i¿Jf~. -~::~ri:.i(rtJ indi_ca::~.iu~·; ~:,,~)C~.0~) 1n~.i 

1)res de corKlt1ctor·es :.-· los l..i.:::.;j.~ida~:: ;' '~.-1t1.é~:;.~j d·::.: (~,~_;n(L_rL t. 'j 

(.::te, 

E_~1-.~E.~}ª-~? ~-?.~2... v· 
E~l t·c:::1·1'""] ~;"t-1 t1e f1)\;!·rz~1 Git. i?.2C.1 V. c/st.·.t1.'{1 d) .. \'J.cJ ~-: .. ce·, 'J..··.:.~~ --.o - .~ ... ,..._ -· .. ..... 

alin1(~:i:11t0:cidúes o. rn9:q.u:~·nt-"l.~). 'fij~:1._G y· lr)t: (¡unt,~:tc.tiJ~~ qv.c ~~··:~ 
ror1: or-1r.:3. h0rr·r.rfft:font;·2:0·· d8. rtEJ_.n·o-· o rpúqui:n.:1.S f}n.:r't'.í\Lj . .l_t.;~_;" 

J .• , . .J ~¡' c.~l"C r:--·~l A-'¡ )......... -1 (.' l ·~ ;-· ¡··~ .,,.,. - .... ....-, ':• • • 
. .sel. 1...t •• v .. • .J.J •• \,.;.~.uti U.·~ .. r.1.1:; II ~A:...(v.,_J.1J.~:.r.{.J i T,J?"S t::~.\ 

d.c ~¿;J1.!:t~5.St .. ~ r)l.ll~den alimt~rrL.:-:J' dcéJdu cL .... 

~ .... '· .. ,, .i. ', ·~ 1 te 

!;>·-· 
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·:~ l' 
~-~ ..... 

Solo qn8cla c,:Jn;.:ück:'!'.'l.l' (;n el !.'8~'l/~l6:'1 de Li;:<rz.'t e;·, ;?:20 'J ·• 
lu q1.lE:~ "'.J::'L eor1t::eL:;.dE n, J.i:;s r·{:::cept~_·Jcu}.-:)~; q11~;J ~1c ir1.3t:1J.;:-:~:r-·t..n 'r1-=::.--·

¡:·"1 el e.~tEo ~ 

'1~~n (~3t::.t f,·foric.a hi::tbrfi, .trnJ.c11,t:;t--J -1llg;;;,~·e~:~ ep ··~J.ond(~ ;3u .l·~·-.;(>:~<~ 

;~ ::; t er11~~' él ln. n1.::::.no urt ecn1 tac. t .. o, 1:·~:t_f1(;t:r.i (:e) ·y ··tu1é:t· 2\al:l cLa.··-. de 
"t~e COTílI)J'in1id(Y ~. 

r.o 
, : le· 

I)a se~~ci6r1 tl\cr.ó.c.~\ d 1.~ ).;O(~l!...h_~P::;(i. rte.: 
~;.o ~al r;ie.o·· dc·l ~·3:::t.:Lt)ri::: ~y- J.n ::,;u]J.lCi(in 

h;:1eer que los rccupt::i.culós crilga.rttn 
1~~~:~ptó :.:::.~F;~~:,l~~u~c;~!~:::"::: 
.(lG1 ·t1C!,Gho 61J.. ;;~:TGrq1:-:.~-~.M 

de 1os c:bt.1 '.::ros pcrc~'l qué ftlü'.!:)n1 ti.lrl .a ·enc11.lift\-l" s,u ht':'.'1·1 _r-·;;1n;i:.~:11t.~~~ 

marrn;:•J .• 

Pare .. la~¡ baj:':1r'iclfJ dt;· lo~J ,rc:c~;pt{tcu}ó~i .c·o~_gtJ.út(~E~' d.{; un,;· ...... "~· 
r~1t·t~l'(:\ d:.:,' 7 J!lt$a S.1~:: UE3Ó eable H UGÓ J'.'t'i,(}Ci l:_:L: .. ; _·) co.n·:~~.-;1_t;t:)f't::~:; """· 

//: J..2;_, E:n 1.as 1ín.er~~i3 ~-t,ljJjl(~lrL.:~i:c.i:.5X1. -Si.'.: r¿~:::-Í.:.rnd.D.r.{:::6 ¿~J_ C':;:~b1(~ 
: 1~/ 8, · en le)·~ réJn:il.cf~ ·y . . -(f. li, e~·1· ·ic.\.~r· ·Lronca}.t.·;;) q_tu:: \1·:fn !-)c:r· :L·.~. pJ.~~ .. 
rucl ·ae~:i~te clel da~l61)_~ ·;E::Tl~,1i1 p:r~qt~~gidn·s ·de ·ttno, nri1).1.~:r;1l.. r.nt~s c:;on_.,. .. ·-·~ 
l1(or-vador:_1 .. al copsiclc1'ar q111::. ló.~> bajacb.~:; t.:)ndr··in un t.r;:.b:1.,j;:; 
rnec.t.nico muy i'uuct.c; ca.i:frt 1'rt:rnD.1 que Vél puc loe¡ t ck; ,-~-

.· .. ·, '· - .·.- .· ·. 
: ~1La estrl.lctura~, ':Ll-e-Va c1~· su ·arr2(.1q1J·~3 ,~1no. crJ.j,·-.:.: GoJ·l tn~ b}o(~k. dc:.:..-

cartuchos fu.s:Lbles~ Adf:m.1f:; l~u:; lin02.s t:ronc¿~,).üs '~ un ··· 
C>3ntro df.: C,q;r¡~~o. cfi VicLldR_s ér1 .e ~~rcLfl to::; :y :ttJ :::1~h:r 1>:~.s2J~:t .:::.1 -tfl~~.~
bl ero gefl'.:?1'.'!:tL 



Cnp:i tu lo IV 

Ji::¡_ ·.'.-!l"l.'1'>11:1'~ .. c;_r--f''t1'·1 r 0 11 ··, ~ .......... ;,.,.·r~'[.)'" ·Tvi·t•" r• ·,·_1 '°'.1.'·.-.L. ·.'!',·.·' "',_·¡_ __ ~ . '· .·' e•{:/.<-.'·\·-"'·) .«<-· ,,,)U•-'J.v;0. r." ¡( 2> .-"C.. c.l ·"' ••• ·.. ~ . 

~~-~~~~{~ic~~0~¿rig:n D:;;rc:;í~~:1~1~i:~~:~i-,~:Cj~~ ;i;~~~~;.e;; ·;:l~'-'~~'.~:~~-
nos ¡m ~~;::~o y L¡I:~O t','~ltétfem;1s en condtefr1n.cs ct.(1 det.ermin<.or el-.: 
tron~i.ñq_, y: }:as< cr~r·R{~tE~tI~t2 . .,cf:.s el G.l t ~~tb l·:;::f'(¡· ;r· 12. Sll besta~~·:Lóri'11 

Er1 ·1 ·1r.: f'SI'··"C'j f'•I C"ic·i nnes ("'1•1st~'DCG:; 6.n. q' iJE' "''.;., ···ec:i1-ri r .. ~ • L."" ~--r.:;_ U - • ............ ,;- ._.,, __ >l -.~ •.. ~ ~ '>·~ '" ...... ··, ~-.'~ ... · . • ._,.,,._.. ~~ •,.,. ·" ·-..::.. 
ron, elaborw:l:::;.s en l!:stwfo,g \Jnidos . llOt' el deD3.:ctamento . d·:; ··~---

. 1 ' < .' .. 1· > ¡.,,1, Ó•~"' • ·.,r Y :f.',.· ·¡'" .. > : V '·~ 1 ·"f ':.,: ' •• <, ,,• ~ '· ,.:,-¡' ,, •• cons·.:.:ruce1.1,1n· o<:, ,oc ,u~-·~"-'·s. \C:.Jl,;.:i:i .. _u C<idC•--lld.bnt.-. ,_ .. n.1•<=· .. \!\::·,-

:Llumin.J.c:i. 6n, 

P,:\:c:J. el ·L.al~(~r )() TJ).t:.f:i.,- 1~·.ü.j:'..rJ.:·3. o 5J5· :.Lti::{~1!lJ·; 
Pz.n'G. lD.s oJ'.1.cinas 70 pieó- buJfrt::-: p '(!,9 luxes. 
hi.ra b.s nó:cm<\s mexicanas., <1:'.itof; nive1(~f.-; cíe ilrrm:ina 

c:l.t1rt son <ilt.í~üm,~a~ Inclusive i.1ara ÚoJ·mrJ;:; mox:i.l~i\na:::' Y.'fJGU}t;·t-~ 
l'" · ··r" '\ e• ·::-il·,~·· · .... :·· ;... "l··.::. .::,{ ¡' '..!: .-::-;-~ .. :it1: ~·~ ,_~,c. :.c,i~,-·-,..~{ .· 1-: .. ·~·1¡·¡,, ·.·.-.T .. : .. · ~··i' .J,·l.ll pe.__ e 1blk ..• :~S J ,'{c. q .. <c f:,,} ..i..}.v'"A r., ·: JJ. e: • ._w)J_ .. ,,,ld.d .. •.1c ..•• .-; líh .. - ... ,l, .-; 
-~()D lt•"6 « n~•0 • 1 ·¡ ""' n'1rt·-> 0• ··c1 "· ·+~'''b'1 l.,, ·•·r."., .. !·1 ,.,r···r.-·"·;;,-.t«·· "i' ,.,,.l · ·i i;;·\ : ··"'··- ... __ ,..¡.,~""~':;!--1 ~ ... ~ .. ~.i.:-.~ ....... r.l.~ .t':(.:"~· -~1-..J .. l~ .. v.1._ct. ... c .• ¿__.'-' .),. .:':Ó1..._ •. ·., ü.i.:;,_~ .. .:. .. . '..;: .• . L,.. .l ...• ~·· ...... ~/-. •. __., 

,., .. .,, ·:l"''b· .·]·(;. bLJ~r<r. ·1r c-/1'i'· '7~() l¡¡•rec -l''•I'' 1'·v1·.:--r .. -~-:-: 01·1 rln y.·3· r· ! f.k"l~., t. .. d d.,_, .. l. :-<v, ,t .~ •• ,;..0. ,_)_.·-·'''.~'"[-· .... d.,_, '-' 1.JC''-·"·•J ..• · ... •- :, _, ___ -;·-·--; 

;,:;.::i.s y repara:ci6n de hur:nJJáierrt«~e. 

JJo, p!.~~cfaca moderna d.~ elevar nive}E;s cb :LLrnürvtc:i.(n_,: ... ~ 
e. ~,,i .. u,.'. sc)~·Í·enJ'r't·' ···;1'·-;, ,: .. o.+ 1 ·¡¡-H,-,..,.. r1,,, ·y.w·:-ir3uci·1·,r-'1r·tci:··1 ef-"'1'·"',;:.»d·:·<'·· ,.,, .. 

., ,, .i_V ~~C-1- } 'i.)J.. :·:--~~-.JI,. ··'-L·._'·1:) . .-.. ,., f•:'-, ., . ~v .. _ ... ·- .r •.• ....i ........... •L'.-··"" .•.) "'J"' 

f2.briCil.S sj;nJ.lr.u·es ccin. di~.~td.r.rLc•~:: nivele~; lnm:Lrücu2;, :).:: di.e,:, 
c:r~1e ·1a .rna.s .. or pród.u.cei,:)D. debid./J. c~~!.l. pnrt.;,:; n1 rn~~;nox-- \:.an ~:~¿~J~i:~ 
ele .·los n~)rórqs :,t co1npe:nf:~~::. cc~"r1. c~rcGc-u 

oc• 'Ct . ~· . ,,·-~·· u1·· .. • ., .,·¡ "-·~- .. que ,,10. ,ua.,_ p,<1.d --" IJ.L,í: .... ,-u_,_.u, 

En la. práct:í.ca, durante 1,-~ coné>tcucc:i/,n :' eJ f::w·\~uf.' ir.1·'··' 
VEh·::üón inicial hizo ou.E: s.{) :reduj(,rcin ~bs ntve.l.:•;::; dld.:.,:~:.:Jc,S-·", 

· .,... J · ·-· '-'SrJ'"c•i-·"L"i r··)c1··w:tf"; «r ::>~'-'· :'c1..-1¡-d··"-·,,.n, <1c-1··¡-..... ;,r1"·-1.,rnv1·"i'0 ·:<n...: PO..t. ~~aS \.,~ ~ ~~ . ~ ..i._v.c... ··--~ ~~-; 11 _,.._~ 1.:i. ... ,.,.,:• vci~. '-~L'"'·· e,.~·' L..t\. . ._, ...__l . .i.c;. .•. • .. t .t ~ ... ..1 ... ··¡ 

pies- hi.:l_iÜts para la J\~_b:c.:Lc.:~. ( J:d JuxBs ) P''iI'.:;, l~\t; ófid. --·'·; 
n.P..f~ so ·tornru~~1n -fjri. cl.1c.nt.:~. d:i.v1.~r,,::10~) ft-3.ct·,~:;i~·t;s .PétI·ft Ja di~:;t:~tlbtt· .. ; 
ci6n ~¡r i381ecc:i.ón de l.:1s lfünpar::i.s. 

1 

T~a. jJ~tmtinnción ;c:si 1)!'.)'t~enida no ;:'e:su1tt cienkJ por cifin-. 
to u.nJ.f orme j pm·o med:'Lci:.:: ne·: s postffc:í..ormer:te d\:c Luaclr1E:; incli.
cnn una: iJJ.:un.inaci1):n supr:;ri.or ::::. 21

::; pies-- bu.:J:r.a.s. 
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.·Por ~L'i~ s_t31:)~:~_·r·.?.c~ .. 1.'511 .. errt>~~~~ ~~c1!np_.::rr o~s ~l.~.bürn~:i~ ·de 11~~.ar· ~n1 rrrí.-~ 
nimo de 5 por eje. -El nt'\rn;~rei ,.~xe.c:t.o sP1clrtt dél e~il~udLo qu•::: a 
continuaet6n se insorüi,_; y qu•;: vi:i. de a:cué:rclo con -(Ú H:.:nur·.l·c--· 
de 1\.lumbrad<::i \i11~)sd.nghou::>e, twm1co .c:J. método 11 ·de J:u:rúens 1i, 

De ir.,,.fi dimdn(._;jc,nc:3- de11oc:::1 a0 obtiene un :1>1ctor lJ,0:rfi<:~ 

Indicf? se ... O.bfit?r¡e ·d(:~ ·gré.·~~·icas q1.i.e. re10..c~i."i-: 1 i"i#n 1~·1, :'i.l.turn. r\r~~ .~ .. ~:-
i!1ontJ,·1jé e 011 1;1~3 rl:LJT1<:.~11st1:~ ne 1:> del·. si t,j_o ~or((' }1 uHd.i~1:~.::.~ ~ 

)O 

l;" 7 

-···"~ ...... ~ ... _..u. • .,.~ ...... -~ .......... ~ ...... ._., ..... ,___,,_. __ ,..,.~ .... ~ 

Anch'J 

·Cop t::sto::; \t¡1J>:xce~} dt~d_,;;:·n·n-;J.ru1111or:> ·eJ~ :L~·1t.li<".~o d 1~:1 io~.''.J Cfl.J.<:.:: 
4~ n.prox. 

nc~J.'t ~Lo '1uci; f)i::: 11.~t.rr!.::~ 11 C.( 1 ':;f:lc.Í.d.nti:; d\::: 1.i.tiJ.i~·:,rv::5 .. ~~:ni:· quJ:~: ::].JU~"n-

CG!t en 1(t sig1.1~-e~nt~e f1'"n-·rrtul:~. 

·-(!c)ef'f ele 1J.t:J .. :L',~:JDi(·r1 :tc·C;.)1;.:;f,, d0: c(.~n 

~:.>erv:::i.c:L 6.n~ 

De la fromul.'1 pciclcmos ver qti.t;;; ié'tl e1 c;oef,. •1ü ut:i_l:L~e, 

.ci6r1 debert d·~:: estri:r t,LJJntt.dos en Ct.K!üt .... 1. cti·verso:;; fn.cto.t"C::::: c.-:xr~~) 

los ;ya t:i.puntaclos de cHmcn siones de1 1oc.'Ü> \ol tipo de equipo 
q.vJ:: ·se pif.:n5n .. ust~.·1.'¡ ·' y los v31ories dt? .rei~J \~;:;{j,.i:Jn: ~ dé 1~~r.; pcir V··~ 
d.\:D. 



H.I.J\i: coh dos t.uboS cad~1 
... U.11";~~ 1 _ /f estos del R.DxtUT.'t3, ti~::-; }~(JLcn 

cu.e.. ( PdWf>l' Groove ) yn que <.wt.u.JlrnBnl:.e 13\':D J.·.,:.:: quo d-'3.n füí:J .. ··--

cor.1. 
ot1~·r\. erl··(1ue. ·_~;e 
ele J.f,J.S P'.tredeEi 
~t~ ~ i~"-?'P..·J<'J ~ 

Co1·1 Ul1 facto:r de r~;.:fle.x~i.~:)n .. 50;; r~~1. J'io,c·1 ... ':.\:c d.~} ·~1t.1J.i::.t~c:t6n. 

es 1J.é ·o~ 7 .r con e.1 .. c1ue. podt~1no~> en.tr¿-t;·'· ·~'.. J.r1 rs~o~·\1~i].:.1 .. ;1 '{"it:.:1nc1o 
f:i.ciente ch cun~-;ervac.i6n ch~ O, 70 : 

OC'() 
:{.!~.H() f)C(! 

:::: ·zfJJ luY~G~; ~ 

·vD.101~ .e erc.~Jlo ;.:.~1 c:;n ·tableci do '11 

I:as tn.1ltjadeü qü.e tl$Htl d oc; · tu.1.~~o:E .Pcii'f<::r f}r-001;(-.; fu.e1~0n las 
ún:Lcas <:;'JllB:'Lde'l·exll.1s. 711 a1nmbra.d\J :inc;mdt::r;..snte consumiria co• 

· rno dos y mediCJ.. o tres vi.:>.ce$ Te. potencia que. lo<> tubos n;_;:;nc~i.~ 
nados; avolf.clje nominal, 1a vida d:e focos :lncándescentes r10-~ 
pai:>u cri promed:Lo de: 1oob hoi·c-1fi ~ r.üeii.do. que lcrn tnboff quG u:;;é1. 

ffiG8 aq_rt:i. ti\:; nen .Uilt·\ 1!'~ ·-la "tu~.EitA~ ".do $()()() h 1ft~t;.;:3 1 



1.,u::> Yfmta i0.~J del alrnnb.ra·J.o ü1c8r1d0si::ente ouE; son brt;\o cos 
i"yi cj ·1 1 ,, ·1 l i' o 'l'·H·t """ ri "'· ¡)o·i ,.,.IC··i ·· <,,:., r:~·t·c· c<::~o 110 deb~n <:l<J·: 1 ___ ,(.~_,- .. ;¡. r ._.. .. ~ 7 e::· .u.!.. . ... t_. ...... • ~c.r ... ,,d ..... t ..... ~ ... ·.J-~ ·r._. , . . 

!l' f2J.etor que 11100.:i . .f.1.qur;. en .na.da .l.a cte¿:::u::um d1:c us:,,r nJ.ümbrado 
Lo1.rrescent.e;: El costo irü.c.iaJ rnen.uc fie ve a vm.· t'L\;•;m:i.2'f1)J~do , ... ., 
,r 1a inc:lus:iéin de un11i~mc.ho:1. Til.ayor cán:t, ;<fad de cohr•J ;i qüe a ,.. 

·t vr"'" tr,F; tuber:fa d"' in.;vó:éos cVi::1ii1r~tr~o"'; · L1blf1v-r)s d(' :m:;•1roY· c::v 
. . ~i-J ''"7_..... -·.-··. --~ ~"" ·-~-~<;,,_;_ ·, .· . '-·~'.' ~·:'··:·. ,";_~·-·j··.: ., .. "' ~.:'· ··.' ·-·.~1 .·-_ 

'''"··1cl·10~ "'.i.c L;., s·<''g·unr.l-, "r.,·rr~·:,·~·1· .. ""·"' ··l·'1·; ·u·:·c·,'1·n··)·;.;¡;:,.,,.,r> '"l<J. 1:·"·." ·u'F· t-.·,·) • ..,.,...... <:_--') ...,;;l1 \!/ ._ r.:i. . .. ~ ~--t.""". Y--•.1 .•• V1. ... ,J'-·.·~.! .,r,. •. 1_ . o_,, >.\-.l....-,!. J.J. .~ • • ., ...... _ 

,·,:n.~f>8- er1- ctient·_a .·al ··usE:t1~··.1.Q~5 .r111G1r~·)~3··-r·~1~1ct.r::.)~~.r~s tló alto f~:;.cto:P el~~ 
-rt"e:neió<~ crú~J ·p1~~:,4_ui]cr1. C01~·<~a. __ c1(~ C~~}1. t. ... 1),_ 

Dent1.~o del .. equipo fluorescen\;t.~ . áJ único qu\": ncb1;::.lnh'~nLe .... -. 
• · puade comp'1rri.r B.n ef:í.cienci;,, con: el F'ol'íülº Gi·c:c,v2 ~>on 1oC:· 1x! 

'· .. · ... e; °'c.1.i'in.· 1· .. ·.'Ln· .. · ••. ,·.; !J .. "c·: •'.:1-•.""'"'·l· ¡·~"'.·•··· ~.~·.·~0r .. ·1··,·1,·¡: .. ¡···i1••·.,'.·:.(·.11•'.· .• ,c, l.. " " .... ·) __ __ r:.~ .. u:: -~u .... _ J .. ::.,,_. '-"' __,~ t:11 gr:!."!:u:~e-t_~(~~~- Ge 1."~r.1 . ...,, ... 

~· .~)sto muy t ·nper ior que 1Nt unte:rio:r ~~E~ 

El t11bo Siliui Line e:->t<\ :i.n:l.:i.(:<edo p;:.:cD. ilt.mr\.1v;ci .. ·:,nc:::• c,r•n:\ ...... . 

'.;:fmtaJ.r;s O pn.r,;1, alt\U'rtS de lÍ!onta,ie I)<::CtUd1as tp.;.1.; il':>::; [.:«~·~ .. . 
. !.ir 

r·án C~)'(J_ 

Q.l ·s'.~1 .. 6n .:Pr inc-J_1;·p_J_ .í~Kt r.rtt~n (ií_.; s· :n:tez :{~,~n·j.n r::,.·:'i 
dif.'ci:rentes tipos de i111¡1Ünac:'i.tm., 

. . . 
. ' 

} ... , 1'). ,,...,.f. G ,·:-,, ... .t.•i-:,I, ~. ··1' r:t-.. .M,...,:.,t .- ,.~ ""'.< . .,.>t ·rl ~' 1 ., •• ,.. ¡,J.- ·:. · A,·, J ,.-) ..., 
.... { ... _ ~ :~-.1. 1...1 ••• i.t.:.. .... ~.:. ~J.Lr '-1.t.::· e.un Jd.-D ~::;~~:r d. ·u.'\:.. i.L.~rt- íl .. i.L,1J.í. ;_:., ,_,,__.._:. t-+ 1tt~'.!:),t :;~ .. ,_ 

y se rsttede -~o~~ar q·uc e1 .Coef.i.Ó:\cnL(~ clt~ r(::i:'J..-(~Xl~t:in du Jas pi:1:r·c:, ...... n 

c~es .. _f~s l~C~, )J~tJ. C.Jli.e los ~L:l1n:i.te:?-~ .de .lor3 nteY.~2r:.':!.nir1u.:J ·vil::~nen ~:;;it;n.d<) 

;:J. 0:3padci do1 talldr en. ::-.:i.~ con urnJ. ::iJ.umi1u.1Gión t::\imil¿:¡;r" 

Lr1 ·prc1ót .. ica -de c{\1.culc) cJ.f:~ ~t11~nibr;:.cl0 q~Ju dJ::)l·:i.n.c& ptD:\:::. n1 ~-~ · 
"L.¿-:.._ll·<: .. ~c·, ·1a seguiré u.sn.ndo ~Jl~ ;:1.qul ~:;n ;!,(t·c<LnntL,_ :: ~.;j_Jl ct(:ter.1.~~r·rnL~,, .... ~ 
.:J .. t.:-.x:.rJJ .. iónr· \.:~J.. 1-.rr·nce~3() t) 

;-;; 18 z 15 :;:'; 2?G m2 

±ütux"'l. ""' 4. mts. 

Alto / ancho ""' 1+/15 ::;: o .. 2{/¡ 
Largo/ ancho ""115/15 :-..:: 12 
:tr'ldicc de1 loen.1 :::: 2, 9 
Cor.;Jficiente de: u.U.J.:L·z;:1e5 .. ón~ 0//.'.J. 
Ar?.n. po.r tubo de hC 1:l para 300 lu.xc•t:;: 
Tnbó :.'i de l~O W. ._. ?.70/}, r.¡ -- ,~/ 

• - • ff -~ /tJ 

3t:~ us~-rcá11 2!-{. 1ánqJu:cn.s con trt.:;u t.1J.1)os Ctlda. u.nn. 
L::1,. nle2.~~:.;:1~n:J.nc~ de 1a· der'e.cha. r:;ür;'\. F1(Jlo ::1lrn.ttcc11 y r~e 1'~.: fl;J .... 

ta.r::\ s61o el;;; 2L, 1úrnp:rni:s de doé tubos cadt1• un~,1, 



J6 

tlos e ~)n alg1:} de::' f J.e;z:ib:L}.j_clad_ 1:t::~ lé:~ ~~1) g1) ~-c11tr.:: X';.-.::rrnz~ ~ 

· Dü J.tt 34·.E:·, D.1 t.SJ.ble:co gunt:.)~1,.:~.1 
r1r.:::1 TD.1..)ler\f G(~r1cr .. ~1J_ .:-;.1 d.(~; tLtrst.rj.-bt1ej_(1:·1 
(lel d_c; ctir~trihu.ciór1 1?.· la 1/s.}i¡.p;.rca 

.L 
J .. , 
·'· 

<'Í 

r:t 

' 

J...lv1tiina~~i·ót d.{~ 1:a.s. c:f:Leir1:~~ ;·:.: ·' :>-Yroc~ ;/1:1 .~:liJtn10:0 Jf:;s 
·i.1U1Pi.~1a-ci (rr~· · i~ trt,,r}.er 1:;r1 ur1n. Jnt~J'l.?l"° fl·0!.:{ibi1Idc.d .. ¡ ~\r ..... 

se: h.fzó di;:.~ a.c~ti¡:;r,_do ·c.c.:r1 lt~ . ., fi . .tTi1a -de· constrn.cc:Lón (;.i_-~J:tJ~\ ·J>:)c·>
:re~Rtlt.::4-dos se p.t10!Sér1ti:ui. t~:n ol plé:tno dt.:: i1cu~nine.e:i6n ;.":t,d,jti.~t;'~) i: 

~- . 

Ji~.n 

1laJ..orie$ 

_, _ ~l.:_ .c,~yg•: d~, ~J·:~~'~j_n?-·:~-6r:, ~'.,,_tá _d~.st:?~b~~-i~:ª. ~:'"':d'.~- w:, ~-~L~ ... -, 
m.::,n L,_.1dvr. . \:;LJ t:1 i.'<J,ülc-,...1. o. [kJ.,OCJ,J.!cJ.L ~I (.(.e .... q IU ... o'1.lr: . .:!. to.1 ¡ ,.,Lt_1.l_,;:;····: 

, i'\) p1:itr1cipaJ~ ~~11 ·la~~· ·of:Lcj.nn.s )~ oi:.rrt -~:n. '2Ü. ·tóJ.lE::r} e ·:)n _pr\1~--~,, 

tecr~i 't5n t .. e~~~rno:..:rnD.Wiét.:l. ei.:1 .. )r toda·vJ~~- -'.'J<~:~~-in .. i.és:. ·2. ·L¿1l1~;7" e.r' _ ~\ 
d.E1,ri.o~>, qu.e ·c011tro:lax1 seee:icqe~~ rnl1.B pi::~~~,t7,).<:-:D~--:.-~~~· 

.~~t)_j ··-. T;~ller."-- j~t t.11~1blE;:r·(~ .. p.ti-:-1cJ_.f,1;1.t. _~Ltege. 1r·. e;···._~,~!,-~~ <l.\; 
J.~)\.;::; 1'?9 lá1fip.n:raG -.. ~lé:? 211~. ~····(·~·\:1~L~:;:. ?.~3i;,. (_.~c.sn Je.~~ rri:::;~:J?:;~\Td. i1.f:~::~- ij¡;::=.r-:.-... -.. 

cont~v.:l~:is·)-~" rú.::~-s 21~. l.~~·.u\pa.ra~J d::-; J.:~c \·f::.Lt.:5 t:.1.t·· 1uJ/!. 1n~·::7.~3.~1n:t.:~1c /;-·· 

2Li de 80 \:rat{.s d.e ~ln ót1ta, .Lo c1n~:~ d.:\ 1r1·_i. d.~::;:: 

179 X 
() ~~ ' 

]8 3t)6 <'.'.J.t\, ... 
') 1 . .;. 120 ... \ EH~O ¡,_;;_ .c>.j. •'- .. :_ 

•j¡ 
..1'.. • F~O '1' 920 1"1 ..;:.u(. ~,..,. J.. "· ,. 

El f:-:1.:!t:.(,.;:· ctt:: div·cr~Jidad que ,~J~·;be de: u~3.~:1·:.:30: ·~:.:, .Ln.···; 

ur1ida.d, ¿[;::1 cruf:'. ·~'.)::). n.ruy PJ.'(J·~.L~~~bii;..! i:·~u< ;-~·?" ::~ncuci.nt.r·er: r.:-·:-_.:rr.h.d-.1.:~J .. -·•' 

lii'3 12Jn}J:.1.r~,t~J en GLl ~~.ot(:t:J..j .. ctp/~!. (> 

Oe 95 pot"* · ]_Q·~· ·lrp.n;;;f·q:cnt3.dot·c:;.3 us;.1do;~: .~ 
de lf.ni::a al ta.b10rc· p:rinc:ipa1 es: 

L ~ . h3106 
·~1'5::9xv-3~· .. ·;i:~~?·ss 

::. 126 Í\ 

í~_l: ·~-: 

l10!3 COn(illCtOJ1!2i3 i:tpurrt(i/.los 'l;ic11(:~n de:: 1.ü1 é·::·rto tr.:::Hn.O ,. ........ h 

(iel tc:i.b~Lr:).ro <le lc1 su.b0st.::!.Ct:-')11 tJ.1 c1.l1.t1ntrtttdo dt:.~l 'fi,:·t.l.1e1 .. -~ ... 
q11e r.:~s v.n ·~tat1l.eru tT.'lif{i~1i co ~ t:': (?1·1 in.tc::rrl~pfj:>t·es ter-rn()Jnagr1E1-· 
ti.cos int~rcan'Íbia.b1.Ü& d.e. tri.::lf5 f[t!.3(:~3 .. 



j'/ .,,. 

f. -~ 

... 0.55 

. . . . 
fj_f)O ccti·t:~:·c;· clt;; e::;:t' {~~·:\.> ~:~í:.-:· c:1lc~hu.J~;:¡,r1 in.te.rT."Ú_pt.·.': 1''.: ,., 

r\!.'_tgl;lt~:'t:;it~r_'.1t:: d.e· c:L_.i~; -~Jn1Ód.;.· D.C~f7~GU:"'J.dc··~J.· .:.-.~~~. 
l.J':J~:tr·c11t1 .)~,;1' .El r~rucedi1rd.ont,o qu.z:; ~3~~; 
~t:t:6rE.:: d.t~.;~~ corlduc t,.:;_r ~s por ,,~;:.~.id .. :\ d.~~ 

' ~. . . ' 
.-~ ~ui!J.t::n-t/; 

TG:-:tt.t~::; r·;1íj··· 

De: :.1Gl1.e.rd·o (; 'Jtl J.rL::; :·.l,~11.idu.~;> 1·!.e ].{~.111.p.:u·.~.i::j prc::i:!·t3te.J.-in1i·n,~·~rt::ts,

y en el n1~1rrhD:'<.:i t"k C1.)ffl:.élCt::,::< ~3:)1iei",.;;.llo:..:; si:; 11.(:vc). n.. cabo el •· 
r..:úlc.ulo de :Ll11n1i.n.2cif;.r1 y .r;.~~~r.;a ;r t~1 :3-lst::flo (le :1(;3 c~:r-c-u.it;JS·-

.;:.'~, ) ;: ~~-~:x11;~,\~:~:llt~i e ~:~-~-~1~(:'. ~:::.; -~'.~~T-~ ~-~~-~ t ~).ª(:[·! ~·ª~1.·:: ~~~i:,) '';~ ·•~r~g~; ~~~~e ii.~:~~:: 
e·' _1'•0<--.~·~ 1 :1_· .,,_P.-)· >1 c·i ¡·1"L'>fVJ. l"""'·'.'C·~r·i·"¡.\trJ .·y_..., 'i"I'~"' ·,,.._:,hr·'-'"~,·¡·i.>'>-t~t:e '"'·' .~,t . .._ "-' >,J .J..!_ ,.11_,•,1... _.t. .. J.., · ~·· 1...~•-'- -..,. .1. •• ]:-" ~ .. • J~ •. '~ ~ ,,...,'-.,.. ~. ,,,,.._,.. ,;)'._10...'· ._,:_;-..JI.,,,_.,_._,,., - .J .1 ._,,,,... 

c.:u:.) ele \1n,. ~-ntcrri_:q1+ .. 01~ e·n. :1i:r· 13 di:.~l th,J)1.~iro _pr:lr1eifJn~L· gc1 .. ::.:.t::.1.do-
0:1.r.:::i. ·;\b.r-..i:c Et 1?5 111np.1 ~)al«~~n- tx·'c~:~- cond1Jctn:er_i.·t3 -.~} ~~ ;_y~ un<; -;:; L~.~· 

·.'"·.1 ,.;•.-
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I.)11 c¿J.Je;t~./...() t'~() e:· :r 
t -'.\ L1r:; o:f:i. cirvt D ; 

.. :. 
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J.6:;. ¡;r 

ci °LC1JD::iT!lC;S 011c· fY~Y···· tncd::.;:::irt:;E, iJ.(· (~.n:r:\Xi~¡;").'.:. 1 .:.~-~:n ... :r:.L·:~ 

to.e p'.~:tf;rlCÜ'. lc2\iF p:~;,:,;t(;n_ e::;ric:;"dcrt'?';3c ie;1~: 1 l,•;> ,'.: .·.i.:;.;· 

: ... ~ 

gr~1f:l.~\~, (:;]_ rnct()r :,lr;; d.l~llli'ü ... 11_}_:-·1 r;f=·.r11...i:i·,~ . .i (j1l ... ;·~:· l_ji._;;·1. '·' ::~:·~!.'(! 
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itlf3 tc::.].3:~:.lo. clópí.~n.d (;; rluJ. t:Il~~\ 1 • (J ~:·.. u~°::-'-.: LlU e: ;:~ .. · }~:.: 1 '. 2 ,: • ! : ~- :_~ , __ :i_¡ ·: r,,_ 

}r ~ ;nn1ti·pJ ... icí:3.Jid ... ; 1.o..~~ c.if'r~n.:5 i.:·r:i.c: .. r• .. ·::-J .,. ")"'..~··.::·:· '·' · 
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