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El drenaje de un caning es

ng doble objetor

¢l ela

wnto de construceidn qua tils

lowlacer Cepramar ¥y corpor Daclio ofucra ilus aguas de Iluvia
gue caen sobre el canino sin permiily que lo huwcae 100 demagdoms
do {ININAJE SUPERFICIALY.
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CAPITULO T.
INPLUDNCTA DIL DRENAJE Y DI 103 BULNOS DUSIGUES ©¥ LA CONSOLI-
DACIGH DT LA CALZADA DB UN CAIHD ©AMETERO.

oL sub~grade, formads usualmente de tierra natuvael, tal couo
s¢ encuentra on el terre €np, sobre el gue se eonstruye ol pevie

mento, dehe o gue 1o son trasuitidos por dste.

Bl sub-grade de tdevesn, cumnds se voviste, gqueda prosogide del

desgaste producide por el tvdfisa, mmes los vehfculos wucdan 86- -
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bre iz superfdcie artificind 7y olla frasuite las eargas ol sube
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yaran sobpre ol subegrods ulsmo.

Ya reslgbencds de 1o tlorsa para ssstoner une cargo ddponde,

en gran naves, 4o ls humedad contendda en @lla. Qasi todas las
tierras naftivas Torman una buonn oinentoeelin. cuondo estin secass

pers si se

521

gifn hacibndnse suaves o inceherontsa. T subegradse medoeids

ray Fo LIS .
culas son Lorzodas o
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avravesar ia Gue
pucdan exisdtir en olliay mumgue;, on sualquicr oast; ¢l poavineinnts,

falto de apoye en auchos puntos, o sce alabea aigunionde Is foras

el gubegeado oo depresiones ¥y agujoros ¢ 8¢ roupc,

~Qon obhjleto, mues, de gque la suncrficic dal canine s¢ congerve
firme ¥y pavejs es,; evifentomente, do priners inmporioncia gue ol
drenaje conserve el camine si no corpleitanents 5eco, nUNCH MUY
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caiga sobre &L antes de gue 3o sabure y reblaondezez (drenaje sue
perficial). Log camdnes sohire valles casil o nivel son nfds diffe
ciles de mantoner e los que sc hallom on terrenes lizcramente
quebrados debido, primordialnente, o 1a mayor difgouiltad de dre-
naje en el priver Caso. |

En olimas frdos la impoertencia del drenaje avmenta a'cauaafﬁel
peliy ve deo congeleeidng pers fsta no tiene efcoto sobre materisl
88C0; gieﬁi@ eicuonte de pelligre dnileamonte cuando el cﬂ,fza con
tiecpne agun, es deeoilr, cuando no esbd bien érehuéa.

Bl drenaje no sicmpre tlene por objobe secar coupie maﬁté‘ei
camino, pues =i dubu es, por cjumplu; e ooeiny GeDe CUMBUIY Al
se contanvemento Iwmeds, pucs sceo os cosl inbrm nsitable; Dere
si es (e wredlln, cntonces 51 débe CONSeIVaree continis ¥ ooomg
tamentc secs. Aot tambidn ia extrene sequedad en un conino do -

mac@dmn e malap pero es »oeor 1o excenive msuedad,

g

1 efasio

o)
@

descondiends desde lo superflels ¢ que se rezumn agocendiends hoe

cla 1a Basc, por ese debe conceddrsele igual importancis al dres

&

naje sunpers
elentes.
e importancila e los buenos dosapies es obvin, pues si no fug
ra por elics los camnines serdan deslavades,srrastprando 1as aguas
de las avonidas les tePrapldnes de su construccidn haciléndoio

ahsolubamente intranslitable.
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CAPTTULO II.
DRENAJE SUPERPICE AL
Ia secoidn transvorsal de ua onmine se consivruye de su perfie
cies dunclinadas que desclenden hacioe los lados; y ccasionalmens
te degeendioende haels ¢l centro, con ebleto de gue ¢l agun de
1luvia que coe sobre ol oaming son dereamadls hacio Las suneins

gue se coloscan pavaele

corren 1as "fu;,s hanta alcanzar ol ~"°7\},j‘) nds préximo, bharrancs,
o canal Ioteral cualguicra, donde son arrojadas ¥ alejados del
caming .
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nes inclinades del Coming. tura do 1 corons, o pendions

teg de low planos gue la forman, varde con ol cardeiter del camie

no: sp mayor pavro log superiicles de cavicter posrooo, cono la

bierra,,que pars las iwpermcables, cono el naoudanm o804ltleoy la
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curvaLurn del coronanionts oo aths Sirad mlentrog mds foords ¢ 1o

pendionte longiitudinsl del camins., o cunlgnder ¢ass la CGEVEe
tura del corenmmiento dche ser sionmpre sufislente pars gue el g
gua que oo gobre ¢l comine corroe dmmediatomento hacda lag cung
tasy pero el ojo del camino no debe elevarse demnsiado con rese
pecto a log lades, pues se concentrarda el trafico por ol cenitde
del ceordne, ya gque seria muy incdnedo cominar svbre las superfic
cleg laterales muy ineclinedas, 1o que tenderda o & Llesgantalr ¢l ea
mino finicamente en Lo poarse central, cosa perjudicial y anti-ecd
nomico, puce it mojor en gue se desposte uniforucmente toda ia
ecorena. Hete desgastamiento parvejo se consigue con pondienwes
Wvesy pero si ia Yricchn®, diferensia do alturas
del centrs del canine y de 1os extremncs de la seccidn rects deo

la corena, es miy peguelia, los agujeros dnsignifiepntes heches
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por el trafice almacenan ol agua do la que, en gron parto, 05
abservida por ol suelo rebvlandecidndele y deformindolo, Por oe
tra parte, si la flecho os uuy prande, siendo may Tuertes lag

pendientes de los lados de ia secclin trangversal, adenbs do ser

iy incdmedo el trénsibto por elios, os muy
Te menjotn

por 1o tantoy poliprosa, de wmvehisuls pnen

358 v 2 t sy oaae) - : el hman | PR
gresar; oi el camine eg de wloeru, ol agon

cunetas ocon btun gren velocidad que arvasira lu tierrs éonsigoe ¥

ia deposilta en Las cumetas awolivindoelos y, aldemds, 1n parie sus

perior de lag ruocdas de los %ehicuissg 7 Gsto sucolic principol-
mente con Llos rucdas de prandes difmetros, ostd pids lejss, horle
gontalinente, del contre del ecoamino que ia base do cilay v ol 30m
do gue se pegn o épta es 1levalo o 1a parte supeplor de ia vueda
desdo donde cae huocia un lugary nds lojone del centro del sauing

que adenfle antes cstabe y asi el corcnamicnio tiende o disminunip

o

- ol yeatdes oy Xycgghey o Y £y et b
ian blerros Lasds log ladas,

ge por cue trasperts de

do oriincric de conmervar caminos de tlevn, que oo regiundoigs

0y

principalmente, mayor cantidad do amua se despordicia micntras

“3

mayor sea la eonvenidad de iz corena, pues la mayor pards del

nregmoer el suelos DS

agua c¢scurye hacle las canedas antes do imp
de el punte de viata de io coononfn cn 1a cougtruceidn, la nejor
covona eg Lo gue nds Ploilmente pueide construirse con la confor.
naders pecinica. Lo curvatura de 1o sorona debe sor muehe en peg
dientes longitudinnles fueries por o) hecho sipuiente: la 1inea

de ndxdnn pendicnte pnede ne ser normal 0l ejo del eaning v oon-
gecuenteoniente ¢l agun gqve parte del contro vrocerre diagonalimente
el comine hacia sbajo y hasba aleanzuw® la cunete. 81 a pesor de

1a mdxima curvatura permisidble que se le dé al covonamiento, la
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pendlente longitudinal es tal (ne ol agua corps por ¢l centro
el canmine, las husllas de los vohifculos, sobre todo en 105 €.

minos de tlcrra, so profundizan ripidamente 7 ol caning 80 arrue

ga ¥ se hoce peligrosanente disparaejo. In cstng circunstoncisg
eg necesarie sonstruir colectores de

agua gue corre longdiudionis
haeia Jos cunetlas lalerales. Ssitesdooicetoras wnelon ger nanjas
superiiciales y anchas 0 crestas plones v holoug, construfdos o
través del cwrins y descondiends haein mno o
ol ¢uso quo deaagfen oo una asla suneds, O
gonalncnie teds ¢l comino; en 21 segunds enso
zonjas 0 eresios gue atraviesen

del camine y ouyv véritlce o pumibo de vmidn se

ba y sobre el codne. Gasl noe hoy veatn]
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cn el use de zanjas o crefas. Las oresing Son Un HOCO DA CBNle

znhe gon

nag, pers gencpal

constituyen wn elaneni
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para 155 automdyilas,

Y

longitudinal del gcaming ¥ no hays rocursos pecundovios suficlene

tes pava hacer algo mejor. bn la iinca de cncuen
dilentea rmy fuertes que descienden tordhidn se consituye uns zap-
Ja ¢olectora gue junde ol agua guo esrre lopgiiudinolimente per
lag pendiontes ¥ I ilevn hosin las canesoag lateinles; on egbe
case la zendo 59 hace nermal al efe del eoming y se enxiurese con
grava, pledra aquebrafla o c;gg,;s’.jam’oscvg Aifdiocultad se vemedia,

en emrinos de nayor impertancin, construyendo cajas de depbsiteo
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hechas (e tabloncs de madera o de mamposteria sin mertere (exs
eepto en lo parse superisy) y con uwan tapa gue sirve o la veg
de coladera per dende entra el ngua que corve por ¢l eamine y
de alli cs conducida por medio do ubon, renoralmente de Barro,

por debaje del camine hasty desomuar o la prdxima hadunes. La

caja de depdsito me hince aulicilenten amndia nors gue pueds

. - fr 1% PN s P I T A . T TRVl I S ) TE L £ ey T ,
envyar v uoubhre o linpiavia y dehe protundisarme come G000 e

.

baje de la hase del tube que puede rocoger tanbidn; cuande se

is oo

necesite, ¢l aguna subterrines. TL

Ja de depbsite se desprende un poos des lag naterians que 1love en
2 £ e o . - Y
suspensidn por sadimentasidn y 21 vor el tubo gale

- e i PR . e B3 « PR e I . 5D o s
asd gin arena, peivo ¥ hojog gue sroastra del caming.

PEIDITHTY trangversal do 1o corond..Yonlenio co cuensa tofas

lns clveunsgtanciaz anbeoricres se b licpado o los sipguientes eon
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del comine) para leos cwxinss de dievea gue pacden conssrvarse

en condioidn Idss vy dende iasg

deradas; pusde usairse ol Limite inferior, pers pare un camine

carretere medio de tlerra se asonsojo la mayor rendlente, pues
una flecha de 1/90 de la anchurs no es Gemagiads grande para a-
sggurar 1n buen 4rcnaje.

TLos camines de grave y wacadon dobon tenor una survaturn de
ronamionts menor gue los de biervod asl on anplios canines de

macadon, congorvades on buen estads, la pendiente lateral puede

ser ban @ébil comwo 1:30 con una flecha de 1/60 de la anchura del
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carzino. Zn toles trobales, sincnbargo, es muy coring v orobablee-

mente mejor; usar uwns $flccha de 1[@0 5 1/ 50 ¢e la anchura; pevs

vare canines ordinarios de grava y macadam debe usarsc, por row-

gla general, wna fhechn de 1790 o 1/80 de La anclmrn. 51 con wn

!

cunidadioso

.

v oabeneidn constante oo naeie congorrapy

Coarding e T Saninail nit'orie vy puldi-

da puede usarse, on tdradnos cein mensy guo ia

que serﬂa perrisible sl ol cailno sA veparara my de vez en cuan

\ i

e avtandn aniain n 'n\r-‘u'lnn-\‘l\lm "Q\n(-q;-l«.\
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Para pavinentos ds concrete la flecha eimlecin en la prlotiss

varfa de 1/50

£y usg sindose ind Tt any

FORIA DI LA SFEOCIOH UYL QNIINDwiny considoevable &

de opinddn entre ios constiustores 4o camines ncersa do culdl os

2 ranet oy Faryomng de o . s e et g Ty 1 - o "
Gos rlanscs isuoimesnte ados ascendienin haclda e eje del

canino donde
N o= L) N T T e PRV < 1Y . PR P ¥ 8 -
mente redondeata. 5o dioc qio in supovflolc eurvae 2o preferikie

debide o que tilende o ddmbribuip

en tuds su anchuprs hacicnds gne
de un modo mas parejo; pero lag superdi
les de constriy., Bn lags superficies j
gquier punts de la corona con respecto al centro de ln scoollbn

recha transversal 4ue pasa oy 1 mmio on oucstidn es Girectas

ments proporeiensl a le Gistancis horizontasl del punte ol cene

71 x =0z (4/2)

en la que y es el desnlvel sntes nencionado; ¢, es in flechas X

-

suverficle de vodanien
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es 1& digtaneia horizontal ¥ d es la andhura del caming,
Chag superfisics oritvas se bacen pencralmente de forma para‘hé-{
licn porsuce son mis [fdciles de constiuir fenmiendo en cuenta 1a

cenaciln de la pardbolas

en la gque lag lobtios tiencm la wmilona significwcibn gque en la pro
poreidn antevior.

Un nébods mis siuple, para coustruir la pardbola, es consides
rar a % eoma yna parde aliouota de la sonidanchurs del eamine, ‘
asi ui m es 1o ondsima pavie de 4/3, & 4/2n, '

e),'"“‘ ',/f"" u-“/ﬂ

e oS ;;, srevt L el (Led 13 v 0% rawg) O34 4 e " o

ASyly & i/u 4 ia souleanciura dol conine, y=0/86; a 1/4, y=¢/18;

¥ & uno Adstaachs freceionoris /1 de i/,

sonsirue

cidn o un cauine coprrotere ¥y onsdighiere Go oilas, ¢ una inderme
~ ©

dia, puede dar buenos remultadoes on o pricitica. Fe vale 1o nena

Ao ounn seooidn sionbre que

TE gerin P ardee afmaiiadia w be aamest™ ot o et oamd S -
ge le dd uns flecho adecuada ¥y Lo supeedicic el Caming soo €oRe

“truirse
Algunoes g ooy ficie de un emvdino, en lan montaiias,
dehe coaglst e un sols plano inolinuedo que Gescionde haclis as

curvag iy cervadas,dan

do lo gue sc aus sobresclevacidn ol camdnu con objoto de contrs
balancear la fuerza centrifuga que desarrollan los carrss al darp
1a vuelta, reducicmic in tondensia a im\, por la tangente, aunehs

tando camodidad ¥y Len:aicpclo a conservar ol trdfice del tado dere-
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cho flel camino, sobre-glevacidn que varia con la rvapider del trie
fico, ¢l grado de curva mr" v el ostn for-

my Ao sescidn hiechin de un sole »laun doho . eonsorvars n lag batie

apun, Que

,_...

81 r"\alu

cuzndo 1o hays pore la

tad Aol candac no vueie teaor u serdo ofccoso dantructdho sohre el

-b(’rlan\'s 1.4 %}'} o "-::',’\:l (‘55 eI CK.

anbos lades ol s1 el amus que

debiors dagnr sohre 1o milbad dnterige,

rocihird

ERSNE SR

trdfico, por

e - e v Y g - - T 7 G
conserverse Lejes 4o la ovdlla de peligre,

&
Y pes iy pr ey o o o s
Qespushe 7 oesté, o Lo ves,

doformacidn de i g

nt, tado 1o cusl ree

erntafo.
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cunctas pora Dmediy ans ol apns gue

caiga sobre el cumine v 1o inunds.

que s colocan paralelonents al onming, & Sl

i
perior de la cxocava weifn, rues si se solocaran mis cerca habria el
peligro de que se deslavera leilnenic ol borrens comprondide ene

tre 1a cuncta v lo contru-cunets cavendo el armua do ésta sobre g

quella porjuiisando 0, ¥ ouya mncinipea y orefundidad deben

estar de gouarde con 1o conbidald de agma que se irate de intercep-

CUNTTAS o Pendicnte Y superficie de un eaming no dche hacerse a
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a nivel en la direccién de su longitud, sine gque debe tener sufde

g s i e e i e e

ciOnte pendiecnte para qﬁe el agua esourrs por sus cunetas sin nee
cesldad de profunilizarias. Lsta penrliez'ri;o. minina es 0.50 y las -
pendientes niximag, excepto en Ingnras twnbalosss no deben pfisa&%
pars gue ne hays necesidad de rovestir las cunchas, de 4 6 E;f';..

Ao Ao corann del m,-

Desapiic do Las cunetns .- ar

- e sapaas e K P gy ey . < , . .m . -
mino ey conducida Gontre do lag cung yoGouasieiag an el ganal

lateral mds préming, g);uﬁ pilo
sufilcicave poidliconde, puesz 21 ooun debe esourvir por pravedad xﬁm_s;
ta aloanzor un lugar donde pucia ser arrojada Duers del dere v""(;.
de via. sicupre gque la contiguracidn toporpdficn del écz‘rrxr{o‘ia

pernidie pare dezboaceras de osa gpue debo aprovecharze, sin doge

perdilclor ninmme, pues 1o €5 an goneral un buen ulan carbiar 1a

pendilonte de ias cunetas de tal mode gue ol gpus naturaiponte dra

> « cr LY ALY LT & . 2
4o uns ouenen de alinendacidn gea g

nada por In

rrojada; sin aprevechar su wroploe desaplic, denire de otvra cuenca

de alinentacidn, pues si bica oo verdud que uaa pequciie cantldad

de agve gue dinunde wn caEms pucde inl. un pran voe
X [
lunen si ocasions gonoralnentc nuchos duios, A8l es que siemprs

debe procurarse desagusr lag cumedus lo mds yrento posibie v en
X & v
el canal lateral wids préxine,
Forma dc¢ las cunetas.-Las cunetas anelius y superficiaics son me

jores que las prefundas v e strecihas, pics no son tan peligrosas

para el $rafico, son mds Thciles de construir y limpiar y no se
tapan Ticilnente.

Sen tres 1a formas de cunetas gue estin actualmente cn uso:

H:l
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i

1o forma de V, la trapezoidal y aquellas en que 1ns cunetas ne

son mas que una prolongacidn de la superficic del camino.
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las Pormas de cunet

cen pequeiia ebsiruce

obligadios o oarvinar sobre ellas {por reshaluamicnio,

un chogqua, pars pesi

sar ete.)

canion pucde

ha gue orozem: on

un terrapifn de menos dz 2m A

tag (d) v Ios btalufles do loo tervaplones
con unag pergiiconte mayoer de 115 pues, on Casy du

bhiculo puede haijar Aol terrapién

no 8s neo
(£). En los

mine de

1 Al pag

e
of

Vi
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do exterior

el JIado dntericr en lo

Py
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Be genornl
tas debon sap

hogquedades. Yna cuncia proi

de gub-Grenaje ¥y, oo
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¥y absorverse, con tante nayoer notlve cuanto que la sbeorsifn es

myy lenta, pues ¢l gedinento

aoua llena pronte
los poros de 1o tierra notiva ; 1a hosce casd dupeorncablo.
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de tubes de barro o de concrete. in las Pig.d, Lém.:?., se ven ﬁpéd  ':
nes ciepos hechos de pledeas mal acomedadas, Aejando huecos, do
losag do picdras formunde aberiuras trisnsulares o ru&;;mgulareg 5
un dren hecho de {roncos de arbel y tbhlones ¥ otre de tuboy to-" .

Gog rellonos do vicrra,.

sub-direnes e tubo.-Indudablonentse el sub-dpdd s

heclio de tubo Qo barre o (2 soanrots v colocyvio somo o un oML

N

de prefundidad ¥ en el centro del cuning o abaje de una o wibas
cunctas .. La profundided pindna o Lo gue deben colovarse los tue

hos es o ln de wno longitus igual o cu propice didmotrd con *30-

to de evitar gque ¢l trafico los rompa.

Bl tubo de barroe ordinarie deher ser unifomeniente soeeldo, rec- |
to, redonctdio con su seceidn transversal, el interior debe ser liso
¥ los cxitrewos deben cordarse o cgeuadro, Los hay oen ol mevcade
deste 3" o dddmetro hasto 207, Tos tuhes de wenores didmetros |

son nomdneimente de AP de Lavso, aongue e realidnd =e hasen un

WOCG DLTOres haba conpensal Lo péndidy on 1 nor los tubos
b3 4 A &

e bros se hucen de un poee nds

de 21 A 2.5 de lavge. Con coddulds vy une ponue G0 experics 'l:. 105
tuhos ordinarios pueden coloeanivue hoolendo bueiing conceelones.

ws tubes son mis diffeiles de taparse ¢ue los drsnes ciepos,

3t

o mis duprables ¥ generaluente qids hrratos. be tlenden poniends

™

simpleuente st zbranos en eontacto y Lo mis ceren posible; al-

-

gunas veees se envuclven 1uos juntas con papel alqultranade p'n‘a.
vitar gue se hapon de arena enawde hivy smehws ¥ muy Tinag perd
&uto casi nunces es necesariv. Tendendo los tubos v huen desagile
~eompletanente libre, aungue casi no tengan pendiente, se consers

van iimples siempre que no ge chatruyan con ralces de m'bo'i es o

£
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hierbas. Haciendo la Tase de In cepa donde va u tenderse el fu-
bo un poauito mds ancha que ¢l didnctro de dote v redondedndola
pars para gue aslente aejor ¢l Gie, no hay necesidod de hacer.

so o collarcs para nonerlos on iineca rectn,
Penfionte hideriulica—Ne lugy

o 1o Linea de tuben oy pomd

sesasive v el tnico nrobleoma

es asgmurarila sufdcicnte caidn o Barga. naaales de e

geniores aseguran que la pendionte minine debe ser 0.20 o 0.30%

en las nuds Coverables soz;é!:i_ci{incn; pers Lo pedetica ha denostrgs
51 m e Tedana T ven & e en e ey mwme a e mes ¥k - . BT B S R B e

RO CoLALA M UULIGIL UG LT 124403 LALRNIIARS 3UIFIL 2.".:1:“.;.&:[31;5;‘, yu\;\u:: LLiblT I
resultade. Nxisten muchas tuberdas, on Ustudus Unidos de Amériea,
que tienen pendientes de 1/4" & /6" en 1000 y que estin dende un

drenaje wuy satisfactorie; oun se Lan Gudeo varios casos en gque el

tho ¢s colocado ¢ 1= base de Iz cepa,

sin cellares nd
flo buen drenaje v sin ol orobleoun el sodinento. Hsto f3tlne es

dehido, proboblenente, o que ol subterrinea tlene peniicnte

idrdulicn ¥ la tuboria ne ;o T

A 59,2;(?11.60\ ) 4
to. Ast tambidn, con lo anterior,” g tubos aue son tendidos con
cierta pendiente lleven mis agua e Lo gue sorresponder a esa

pendiente, es declr, auncaten su cspoasidad. Haturnlnmente que las
penflicntes muy ligeras no son de descarse, pues rientras menor ¢
ia pentlicnte mayor ticne que ser el didmetro del tubo para aqeguw

rar el mismo caudal, ¥y mayor cuwidado debe tenerse al tenderios y

hay mis peligro de gue lleguen » chotrudrse; poro aun en 16s fow

rrenos completamente o nivel sco Justifico Crecucntemente su COng

trucelbn. 4 ser posible, cou costs razenchle, ia pendiente nini~

ma dobe ser de 2 en 100'. ¥n los terrenos a nivel o casi a nivel

paligro oo proveniente de daﬁﬁ
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1la pendiente de la tuberia muede anmentarse colecando el extremo

de aguas arriba mis superfisialriente mie el de asuas shaio.

Seceidn flel fubo..tl gmudal maxino que un tubo vuede 1levar dge:
pente de 1 pondionte del nisne, de s Triceidn iaterna, del did-:
metro y de In corga o presidn a la oun 2std nujetsn el tubo.

A

La £6reula de Ponecelot pary cxlonisy fhos of:

en la que 4 es ¢l didnetro del tubo on pies; In cafda total de Tuy
1inea, o desnivel antire sus extremos, os @ L, 1z longitud de 1o - o

i

a2

t

tuhorda on ':v ogs VT, I sralacidadl on w
L WRLDeIen: on Y

N eoaTITHi .
P 2

Ta Pérmila de Chezv-Xubtier, twhidn muy usadn, es:
v 2 o

en 1la gue ¥ os ln velosidad en DP/sog; o, un cceflciente quo ac en

cuentra por uedie de la férmula de Xontter; r, el radio hided ulice

nedio: cociente (' ot dren de 1 seealdn reecta Az lo vena Tiquida

.’

entre ¢l vperd a ronlionter cadide total en

2

pies cntre 1a lonsitudl fodal

dol tuhe expras

Za
52
o
s

o Phrrmiia sinplificadn, de Rutier, pars ohtoner ol wvalor de

¢ a9 1 siguslonte: ' L
3 i

o= {41.6 ¢ 1.511/n) + (1 s «-,1;1.611/3}1/‘"'}
giendo n el cooficiente de ruresidad gue vale 0.01% para un tubo

de barre on buenng condlsiones.

Area drenada por wn tuho do difmetre dado.«Una Porpuala ma ap¥is

eada para oma dederminasiddn es:

A= 3.-‘3 (fﬁﬁ‘.‘ 1)1/2

a4 gue 4 es nl mimero do aeras drenales o razdn de un., uln'aiim
en 41 A ;

de agua cada 24 horas por un tubé de d pulgadas deo ch‘.mc*ro, de
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tener un desasfie Libre vy alesundo:r o1 cotpone de La lines o proe

1 -

tere con rmanvesherda, bokloncs olavalos vantos, o rgonplazondo

los treer g cuntro Nlbises tuhng cer uno de Diervo o por una coin
de mntlorn.
Tecalizacidn del fubo..Tsualnents e seln Tnon de tuhos bajo

unz cunctn, y a lo lavyzo 4e ella, rroversions :uficlente drenajo.

" BEn ceso do que se dude i se neceslton una o dos lineas, se tien




de yrimero una dehajo y

peran los resultados: si

sualmente huenes, elare

hacer los ohserveo

continpontaz 2ue

nufiors

el dade fuy o Horite Aol

Yeg winmtados o Lo oxill

aruas fo Titiracidn, las

= ogunertficia del cavd:
Aoy peconlendnn In 3

f£icic de rodaniento Toen

protexide contrn roturas

1ones no dohen &

XoR ol ey s ok ks
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2 1o larpo e una de 1a
ambos lados de ia

@ie no 2s necernnrio otre dren; aungue al

todos Yos Lactores

sovving, ofects e Ta sombra de 108 4rhoe

. N
a el camir

1ca de las

0

ol

dilteronter pentientos transversales de_"
[y A

genlizanidr del tvboe shajo do 1a supeprw
el zeabroe, mues diecen one gquedn mejor

ahnjo del povestirientos aque oshajo de

1as cunetos de tdorea, gue rare voer s bopn ¥ que, en dlttue caw
s0, es lecir, g1 3¢ Lapayn o ¥wo son suficientes, w»ueden construire
ge lou dropes Intorades on oon trlompos ners con la missa

profndldnd

proporcions

on el

del govino, puesy P

do evonvacidn o

Sunetn se congervan Ie

diferoncia de horas de ol on -

5 cunceton . y se ege-

T otube onloends dohaioc de la cunets
2 Y -
fg efeetive gque ol puests en ¢l centre
rimer onso auadn hnndide nde profundamens: -

te v no hay peiliproe de oue 5o »oyea, ana
ki J 1 P H s
vehiouls 1lemus a pagsar aobre 1o cunedy, sl se Slene cuidado de
iz L
tenderlo muy supeyrfictalnente; adenis, ¢l tubo eclosado bhajo
v A ¥
el centro ecetd expmesto o rommerse i ¢l eevestIidents ce ronpe

nasandn tads el trifico

EX

o reponerle os necesario

muy costoga ¥ mie

mo pudiera creerse, o

Interrurpe »

sohra &1 v, ol o tapa, para deatapario

abriy una cong, ronplends el paviiento,
Aigiceisn el trifico; no avuda, ¢

deial

; mies s1 el apua tue

viera gue atravesar ol revestimiento y lunego ¢l sub-grado hasta

cn el caso de guo algin
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el tube sc prolonga atravesande
jo del revoestinmiento, hosta nis o
neia don

o la cunceba, ¥

wie se ie do wuelto para qu

Saning ,
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iagomalaente

por aba

1ade cxterior d¢ Ja cu-

sorriendo paralelanents

wia pexiionte nenor que

la gue wiene la propias camedas bDocto que ol Wuhe ilegve o cuedar
i i , - P . P GF i Y s - )
a 86lo 3% 6 0" de 1z haze do da ouwmcte; a1l Lo le Qo al tube m

doblaniento ca pava

de wit pequello o

Cualouiers poequeiin

viidly del tubo es

abaje del caninoe: se @
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Lt e ; Vo8C

o &

da o grava.

te se voltea

»a

en su nayor

disminuyvends ol

capa s8¢ hace de

exterior igus) o 1l tiene ¢l

del apua gue

no wayores (e Vi, qesaplies

dra o prave, ceme de i de anche,

que hapgan escurir por ¢llas toda
atravesando

en formta de V, ¥ quo,

1las cunebas deoude arrvejan el apua

LG ransreho

'r . 3o .
deganner on 1o cuanodta o by

avé
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torial gue tlenda o depositbers
rada hoclu dhajo por la corrden
eses s conutruyen drencs en -
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o euntos rodados, rooa gquebro-

arado vy Pdeilne

11 conforradoa

les, oue ue daben exseder de 120
@t 1 Base tde Lo cxsoavooiim -

tades; ta Afima -

3 osuperiielo

erine pavinentwle. Toare
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corye povr ¢l sul.drén ge counstuye, o inbtope

BE, wdgm.d, w2, ilenos de ple

sufisicnbenontc prod

andes para

¢l uoun que lleven log drenes

lus acotanientos, termdnan en

sib-drenada. Batos deangfies se
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prosura hacerlos, principalumnte, en los lugaires 'lm,joc' para gue
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el apua dnpedistuaonie 3o
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Rstom drencs on Ty e cons b

> cuando hay abhun
pers ouanlo oo g

yoow profcedble eolacar wn

se hacen

Cir L erso miile

correr hingla Zhaje ¥

do 1os tuhus puce

olvevse on Licnsos do lonn

doen en

para inpodir lo entrada de arg
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nos

Candnos ieren un drenas

je muy ddferentes o lou G0 areiils o

i errn cuit. Do humedad me

ol arcellloso. Pl -

Joro U enunine o anonn

cnvdog v el drow

paje debe conudstir, on talog ousos, ¢ic rrucnivar SuRseryarlo con

sinuaments nejodos

dobe despreciape

s¢ on ningin sub-drenaje.

Bn oun earing oo el agua que

enc sohre 61 o éstag debenw

[ Re) o LN

¢n st andeninicne

no

racs en une o dos

afios. P ogrueap do lo capu do ogitavn on ain parte, del
crado fel drendje, pues miondros uejoer soa dote los tiervas o Vi
=

1losas (el sub-grade so conseryvardin mis firmes ¥ estables pudien



de soporiar mayorcs carsas

da v sloavee

nanteninmicnts el
usan estronchuras

gario el revas

antariocrnientae,

aficoundlo drenaje superficial,

ohjuato recoper ol

.
agsciconde hnein olls

sor (e Ia cana de

en ol ¢

estd Dien dronado
consrotn, do ane u
e ol conoredbo,
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Poye ¥y se¢ cuariee

grado se wroducen

creto que 1o ocuard

stb-suelno es

suelo
con construdr wn

orilla exterior (e

anun gic

TN

ror

la aapa
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evitando que la eapa de grava se hune

endo e un osposor Y pequcie. Los costos de
drenaje con got:re 3odo cuanto s

wentes, ¥y asi deercciondo el egpeser noce-

MENn I e

reengeja enlooar of tubg OG0l oub-dren on ol -
gorwy on o1 use do ol o Tovirn Qe Y ovisho

qUC en un v Thieon hecho; eon

subeeen no tiene

unan

o
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sicmmre

1inon .- T4

hay ol
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-
ne

iy
TOn

bet
guperfiecial el
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gue 1o

e cencrebo quede sin

ah o el sub.

contenddan
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<

novirdentos nacin los

rony ongdtudin

arenoso raiy probhabhlone

casos, bast

nnebs lonslbudinal y osupert penain o la

dehe
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como @ 256 6 d0em abajo deil subwprado, es deeir, abajo de la base
de 1o loso de conecreto y sc rellena con pprava mruesa ¢ pledra gpe-
brada. De esta cuncta longifudinal parten cortas cepas, tarnblén

reillenas de prava, que cruzando tiransversalmente log acotamientés;

desagum ¢n lag cunebas: ¢n berrenos pardicularmente rotoentivos

estos desagiles no dehen espacinrse o wis de #0m. ¥n torrenss & ni-

B
9

vel estos desagiles ze hacen de direceion rornendieular al oje del
cauiino; pero en caso (e que ¢l canvine Lengn clertn pondiente 1one
gitudinst, los desapfies den Pormuwr un doterminedo dnplo asudo -
con el canino ¥ lo amuiez de este dnpulo vieda directonmente oom
is pendiento del camine senin su lonsitud,

81 el nivel del apus sablterrinen s slovn hasta ceres de Sfon

de lo superficie,entonces dghe oolocarse uns lines de tubes de ba~

rro o un lado de la seccidn pavimenitaing ¥ si dsio no ey suficien-

X

te, s colscn otra iines dol

Alpgunes usnn Los drones en fovma de V oantes deseritos, de una
profundidad, wholo de La losa, de 40 o 48on on =1 coentro y de 19

2 18ewm a 10 Ixdos; pere es de

7 omsngs gque shunde
rrichio 1a piedrs o gque ¢l suslo sca ruy reteniive 7 estd sicmpre

muy tiredo.

SPOCIONES TTI0S AR CAUIRHUS CIISI0H NHACIOKAL

Dn QANTHGS D30 LHEXICO.-Uowmo se ve en les Hpdelos © 5328-1, ¢ 222.2

¥ ¢ 8883 que s¢ coonpalian se clasificon v seccloncs para comtie

nos de primer srden y secoivner pars cmiines de sepundo oiden.
Tipos pora camines nacivnales de primer obdent so subediven en

tipos pars Lerraplenes v tipes para tajos.

Tipos poara terraplenes: terraplén planoe, terrapién poco escarpap‘

do, terraplén en terrenc mmy esecarpede ¥ terraplén de wontafia,
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PTipos para tajos: tajo on tervene durs,

Misgenereluente oo cauinos de jovirior o
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cuneha e 1.00 v HHen e A 1n cuneha
¢l aueotnmicnto os de 3 o= e do 1 21 6 el

S S R RN

37 1y e 4 orgeitirer e
gue naturalnente sengan ing Liorras;
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uee 8 1 4o Ane
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QUG

s sonstruye el acotae

miento de M o anche ¥y se supzring I sweta de

rrag exboriores del terraplén en su tolud natural.
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nerficie de rodasdento, estid
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n tofdos los cosos la carona, © su
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formada do

. . ¥
E;"’.:H, [.‘!zugf?;; €a

Lo aunenba

acobandento

eyl
LRI5 I ij,./ >

Boeeloney Lipos pava cwiines noslonnlon Qo semuado o wm-

e terreno planc; Lipo houlov.

) > - . - R -
{4e 1ol oo e e RAH whisn Iao oo

Wi i atuera del Ponde o o

v de B6en de pr
ta, wcedidos hovisontalimente v on

mino, se ploubtan drholes;

en teryaplin ¥y on Lerivens puve cula
acobaniento o hir, so puprinme 1o 5T

4, .

W osonin i tolud aotur

que Tom
en ambos oogos iac penlientes tramsversoles

de aneciie gue Tommsan ol coronamiento son las sisulsntes, a pardipe

p . . oy - - I . et et « - e
del centre hoodn Ios Iadas; 15D, .00, O, G0, 40 el declive

de losn acobanientng ¥y 23 33 boldull i ins crmebas;
en baje Lo corveona eduse su anehinrn o 5000 se mupivine el neohoe
miento, s¢ hoece lo aumeta do Ao ¥ oao i de anehue

.

o ¥y 8¢ consuriys oomw

eid terreplén ¥ oterreno rmy asenrpado, s rov

nebs hacifndola do sdie moom o voeon talwl dnterior de
1 con un rmie de sostendmientos

canos 1o pnendicnte trausversal camhdn de 50 en

: Y , -f : vef g e
GGorm,; (o o hacin 1ans exmtrenos, asi: 15, 2,69, {'_.5,,7,, 2y 3;‘5
en log Wltivos 2hom y el dalud interior de lo condda es de %.w,i
v el beind exborior de ln misma cg el noatural do las tlerros adyae

cenbes.
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Las aleantorillas y puentes sou obhras que se ejeeuton on lag

Y

construcciones de caminos pora hoacor pasar hnjo 4s5tos el agua de

lag eovplientes gque los atraviesnsy ¥ teahldn, almwmas veces, Dars

hacer pasar las aymes eolentoding on o cuneds 1tin nifn o ia mis

boja del camine, por debajo de 31, poara deosamnapiag,

Las aleantarillias sdlo se ddfereneian de Jos iuentes en que las

priuveras e consiruyen para dar pase o corrientes penueiiasy de mee

T . vu e 2 . . « ¥ ! e
LSS paan decasuar asroayas yovios -

nos d¢ om de elaro, y lus o
nayores.

Gulica.~ge 11 seceidn THdedniiss » 1a sherdura

secoifn

gue debe btener unn aleantorilln o ruonte para dar pasoe o determls

nado caudol de Ia corrientc <nie logamua,

L secoiln hidirfuiing

dobe
dad'ser on 10 genersl suideicnsencnbe

rnve dajnr Likre npa-

= - N » . x
so o1 fiujo maxino gue pucdn acovreny ol oprl0Ya; horo, Nor eCoNde

iz, debe ner suticientomsnt rapr sbrnrp asommlatanonts -

llers ¢u lng canos 35 ewiinnrios gin celinto.feneralmente se

acostunhra o noe tomar en cuentaz lao avenidos ndxinag extraordinoe

rias sunecdidns s61lo uwna ves en taa pencracidn, mies pucde ser nds

bavads, para las clcantarililag especicinente, correr el ricgpo de

gque une evenidn extraovdinaria prodozen deslaves o interrupe ki)

Liversan condiclones

; diricil determinacién v,
sobre todo, de aprommads valuseldn: L precipitecibn pluvial vde

»~

xina ocurrida en la vrepidn dentro do un perfode como de 10 afios,

e s e e
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Elececidn del tipos de estructurs de alecantarillas ¥ puenteos .
La seleccddn del tipo conveniente de estructura depende de lo fo-
cilidad de construccidn, apariencia, futuras arplinciones, ospe~
sor del sistens de pige, elnentasionces, uso adccuado de pilas y
combinacidén ocendmico de estribos, (Ifcerentes tipos de sinerees-
tructuras y utilizacién de antisuss puenios.

Facllidad (e consiruccelidn.-Lo facilidad y
truceidn son muy ecomvenientes partiecularmente para vstructurés de
cmniﬂbs locales, donde no hoy ingenieron conpetentes ¢ue vigilen

s construccidn. n estas condiciones se usan las sleontarilias

de tubo de hicrro colado, acers luminwds, puenies ocon largucros
de vigas de acero I y super~osiructuras con wnises Jde losas de cons |

creto mimple, esteibes y aleros de conerceto e¢lcldpeo; pues todog
estos elementos pucden econstiruirase sin mucho culdedo y sin gran

pérdida de resistencia.

Apavieneic..ia aparienecins Ge las estructuras no pufa fundanen-
talmente en 1o cleccldén del pipo de aleantoriila, principalmente o
en log camineos rurales: pevrso en jardipes, ceuentaries, localina-
cioncs en cindades, sl es un Lactor inportante. Los are 4ae GO
creto, losas de concreto con halaustradns ornmentales son prefe-
ribles a losg lavgueros de acero ¥ armnduras ablerivas.

Futures cnsanchonientes.-La rehabilidad de futuros ensoncha-

micntos de las estructuras ticne coasidershlce influencia sohre

el tipo de super-estructura y lecalizacidn de cstribos y cleros.
Qomo el iriflceo auncnba con Treenenciln iy
previstos es a nemdo 0Lil elegir un tipe ie puente que ruelda sor

facilnente amplicdo sin que haya roecosidad do reconstiruirle total-

¢

nen¥e. In este cnse se usan, puentes de losa, de largucros y itro-
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bes de alma llena; tipos $odos que pueden ser Ddellmonte 'cunplia—’-;!’
dos. Los tipos de puentes de armoefuras o tvavés ne pueden am-
pliarse sin recenstruceiln comloto.

Espesor del plsc.-4 veces es necesario elegdy un piso (0 eg-

pesor ninime paps evitar la construcoidn do costosos aproches ¥

:_3
pXvs
(2]
C'k
E‘.'f
¢
5
o
o
@
S
lord
=
o

entonces se cllnen pucntes o Rose apoyada &
vigas iy jundas pave que 1o corsn soncentyrads sobie la lesa se

reparts cuandeo menos scohre tres vigas y ast poder usar uno losa
de muy pequeilo espegor.

Cinentaciones.-Lng chuentaciones sohre rocn Lidisan, geneyai-
wente, ¢l puento de oreo como suiucidn mis ceonduico. lv‘cﬁ?a_si

’
[}
2

el terreno no gos muy £irme pars arcos de s3g de 8 de elaro se

necesite enpllotado para su einentocidn, cosn andi-econdnics y
peligrosa, pues cualguior asentardento desiruyo el arco. Los
arecos do menos de Om de olaros pucdon cinentarse sobre arces £ale
505 inveritidos; pero ésto no debe hocerse, s Jarece gud se
quiere o fucerza construir arcos dende ese dpe ne es ¢l adecuos

1es bterrenos de elmentacidn ordinarics (barrs, arenns, grava)
Iiacen deseuable tipes de super-ostimotura que trasnitan la sarga
verticaluente sobre loo egtribos v ctic, on general, no sc dofion
fuertenmente poirr pequolios asentonientus. Los tives usallos para
@stes casos son ios de losa, zzuc}’g e lopgueros con los exirenos
1ibreg y aun para ¢llss se uconsejo ¢l use ¢ pilotes para clo.
vos e nfs de 18m cuando so preve posible socavacidn v ne ae hae
1la roca para lo cimentoacidn.

fetribos ¥ pilas.-L1 uze de pllas sc ceulinn gencralmenie a

bajos eruces y donde el filujo es lodeso, de modo cue pornite ¢l
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uso de uwna seric de losas o superoestruchiras sohre liii’{ﬁiéi‘OS‘ eré*
vez de armaduras o largueros de un sole elare. Tambidn permiten
el uso de arcos mittiples que son tnn de agrodable aparicncize
Bl costo sce reduce dehido al pesible uso de super-estiucturas v
losas nis delpodas.

21 conercte cicldpos es de use corwln on claros cortos (151;1‘0

menes) on esbrihos ¥ o7

~

W

ilag ¥ oonn ouehns veees son creteribles
aun en larpos claros, owgue s oests casos, sohpe d
trihos altos, sc acozbuthra o userr, Doy mis scondm

tes de concreto armade. Bstos cuballetes no entlerran como 9n

cuando nenos y cuande sc halla rocs so Lo guits 1n cana extorior
descompucsta en un eopesor cono de

TIPOS DE ALCAITARTILLAS ¥ DUBNHIES.

pestructuras de energencle o tenporales.-Cuando el trafics no
garantice una construeeidn permancunte, o cuando no lo nermita el
tierme v hayo ncecsidad de dar pazs Lo min prontoe vesiblc, o don

»

de ne se cucuontien materianles ntilimnblen paros eoustiuir otras

e

astrueturas, se hagsen aleantardlliasg » puontes »woviolenales.

wWorn.-40 ieon e tablones de 2 %

Alcantariliags ¢
12% clavindolias y proporeilonmuio tne sheriura de 30" x o129, Ine.

den tavbidn censtruirse sco moyores tumafies hacidndolag ris

por medic de cinchiss Nechos con nalera de 2" x 4% capaciados coe |

da 2 6 3" ¥y los tablones deben elavarse hien para gque cl apuje

de 1a ticrra ne los desarme.

Puente provisional de madepa.~Quando tnn puente estd fuera de
servicio y se hace necesaric la construceidn de wn puente tempo-
ral puede hacerse un puente hajo que sca bhrincado por las altag |7

apuag ntilizindose cntonces como vado y ge¢ construye asi: se co-
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sc tienden dos o treallargueros o través de la corriente £1jdn~
dolos cn sus oxtremos por nedioc de claves o aslavibhres a cctacas
sélicdamente enterradas en los taludes del rio; sobre los largsue-
ros sc¢ clavan tablomes transversales que Terian el plsos si el.

Jado del puento de gppuas arriba se hace 53" % 8" nfds bajo cue ¢l

L'

lado de aguag aboje, 1o presida del asne, Dluyends sehre 61, -

tiende o dmpediy que scn arrastypads o Lo niomn corilente,
Alcanparilias de madera rolliza.-Ly Comdoidn M. de Qamines de

México ticne modolos de estas aleantarillas parn cloro de 0.30

a 1.00m como puede verse en 1z hojoa U58241.80.1 v go construye

o

poniends noriiles o trozosz de agsleont sversalnente o la ¢o-

<o
-
[«
3
5
i
P
¢

rriente, copasicados 120cn ¥y ol Aiduetro ninine de ¢lios cs de

15em; sebhre ellos se colecon los trozos laterales o poaredes que

fod
-

&
5]

pucden ser e §0 o H0em de didcirve. Parn claros de 1.060 ¢

“los trozoes laterales se celocan en contacto enbre si cn Lodo leo

layrge, © s pone un rellene de pdc cntbre Las
cantarilla v lo btlcrrs eon cuyo cune spo soriiite wn gspocianiento

mixime de 1Cem; cumdle los fromos taterales no son do wn pieza,
se euatrapean lag juntas y sc poue o oadn Inde un troze de nnela

&

S, tonbidn hg

je. sebre los trosos laterales se ticnie o cubier
cha de trozop v todos en contacte enitrs si. Toilss los trozes en
contaeto ticnen sus csitas juntoas con rehajes para (ue hoya mds
diflcultad de gue el apun se cscanc por cnitre elles. ntre los
trozos de asiento se haece wn pise e gravae o »iedras gquehrada y
cuantde ¢l terreno es fangoso o noco resistente se hace un piso
de trozos. Teda la madera cmpleada cs descortezeda. Cada guinte
trozo de cubierta se £ija a los laterales por medio &6 G085 pei-

nos clegos de 3/4" de difmetro.
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T

Puentes de pllotes ¥y larguoros.-Los hurivos so hacen clavando

cuatro pilotes cn una ifnea perpeniicular ol cje del pucnte v se

2

ur ftndos o Aoomdann alturs ¥ oo

asierran sug cxtrenos loasta gued

1z elevacidn convenicnde, despul

dc eahezales de
lappgueros do hurve 2 bueeos v sobro oilos se clava ¢l riso heeho
de tablones (e maderay ¢l puente sc tersing ponidndole un pagas
mane. on terreno firme los eshalletes se cihrientan sobre soclos
de manposterdia o de concreto 1:13:6. A tedas las superiicios en
contocto se les apliea dos rmeos de pinturs asfiltica. Cuande
los eabalietes estin espaclades o min de 57 se asostunbra contre
ventearios longitudinaimente con tihloncs de ¥ x 16" unidos a
ios pilotes por medic de pernos. Ji Lo distuncin dol cabemul a
la tierra os de nds de Sm dcebon usng

. e rT - S 155 Kilal [ o T TR Y .
sanige llodelos CULB0-00.0 KR VHENRESS TS

o

v

idxico. Lo madeors usada debe soer o

tes de enecino

log mejoresy pors los pises se use ol encine y ¢l ping 7 para

)

dera dehe ser -

ogtras partes ol pine amarilio y ¢l abetos 1w

Calempre de enlidadt undiforne, sana, Libre de nudes.
La carga quo puede sgoporbar un pilete, cunndo ol moartilleo cas
libremente, se obticne por medio de 1u £Smmlas
Po=oyho: (54 01)

en la que P es la carga de scpuridad on libras; n, lo calda 1i.

bre del martille en ples; v § Ia penctracidn nedin e pulpgadag
de los ditimos tros e cuatre golpes.

Cuande se usa ua nartinete doe vapor o wire comprimide para clg

var los pilotes, =iendo 5 1o penctraciin nedia en los Gltinos -
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20 golpes, la fHrmmula uzada os:
P =2t (5 e 0.1)

Botructuras nds pe\nme«rimo e

TUBOS:
Tubos de barro vitrificads.-fon econdmicos hastn parn didmetros
‘ 36", pero hny que colocarlssg slormre sobie baones cinontncioe
nes y con suflciente terraplin encimn pure no ser destruidos por
el tréfico. Lo base de la ecpa cxeovala dobe arrodondenrse y al
llenarse con ticrra 1o excavaciln, unn vou colecadle el tubo, dow
he ponavae ormenddadds woaw WGHEisle. Lo Goipans se 2one 5160w
pre haein aguas ahajo ¥y el mnci:o hacin orriba con vhieve do evi—k
tar fugas de nguny las juntes sc Ilonoan penceaimpente con mortero

de cenento, pues es necesmwle

sulicy del amua yaogue

fsta reblundeccerin la eimentacidn producicnio ascntawicntos v ro

ES

ST
los tubhos.

turas 4

o

Tubos de NLorrge-Tionen nayor
s¢ preficron cunndo Xo einentacidn no s may ©irne y cuandlo tleo-

ne gue colofgurse muy superifdoisluonte Go node que sufre los gole

Ly

pes del t»dfice, pies ne se vrompe Dleilnente il per asentanien-

tos del terrens ni por ehsques; poro o» wmy costosu, pesa muscho

¥y por ello so usa poeo ordinapriaaenitc. Swhidn se usen cuands ne

hay sufiecicnte pendiente para colocor el tube con pelipro de que

. o

se estanque y se congele con ol consigniente peligro de que el
tubo estalle.

o

Tubos (¢ acero corrugado y 3o

11 tube de acero corrugedo tlenc rds resistencia gque cunlouniera
otrs y con un terraplén de un espesor ipual o su didnetro sopore

ta casl cualguier carga; son bastante liseres y cunndo se coryrow
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B2.
en u oxidon pueden envelverse o concreto,
Tubos de conereto.-H¢ usan casi en 1 misna cxtensidn que los de
hierro. L0s bafialios mayores se refucrian coll ascoere. 3o dohen £0-
locarse munca donde hay sales slealinueg porqgue &atas tlenflen a
desintegrar cl conoredo.
Pubes ecuabes.-Cuando wn fuboe no 6s sulisieonts para dor naso & -
las apues de Lo covricnte en Los avenidas, sce conen dog tubog. -
juntos geheralmente (e didmetros ignales.

Proteceidn de los cxtrenosg de los Libos..nos uroes de ocheza son

" bre los tiuhos debe teneor un espesor nindno de S0eom. Cumrie ¢l -

terraplén schre ¢l tubo os delpgado pucie construiisce ¢l nuve de

cabeza paralelmgente a2l ¢js del emnino; pors donde hoy Tuorte te

&

Fd
Y

rrapldn se puede noorbor o lengitud del fube

aloeron de

- > and rd e s epe ] vt en Yoot vrerd en ] ey e LS tal; o my SYOlebpy 3 i
conereto, nicdra o maders. Los nedelon R2RG0LL v C3E8G-01.4 15
a

de la €. ¥. e ¢oamdinos de [f. nos dean tipos de muros de cabeza

de conereto 1:3:6 sencillios y en L de nowmostorin pors uno vy dos

!

N & ~
tuirse cocondmiconente ¢l murs e aguag

5

tubogy o vecos puede sust
abajo por wne lenpibtud adicional de tuibo. Lom tmros de cabema
tienen por obicto trobajar como magros de sestealniento ¥y evitar
la erosi6n del terrapldén o corie por las aguag que enteran ¥ Soe
len del who.

Cimentocifn de log Lubss.-u preciss one iodos queden bicn Gl
nentados. Cuando el Serveuc ol lodnst » suave se reconienda ham
cer un lecho de conoretso de un espeser winimo ipunl o la cuarta

parte del didmetro del tubo.

gafda de cntrada on los tubos.-Donde hay esta ealda se construyen




53.

H
i
i
it
¢

cajas ablertas de mamposterda pera hacer entyar el agua gque se e
rrama del cerro hnola 1o aleantarillis, ﬁébre todo cuands 1a pode
diente transversal del terreno cs muy fuerte, yues de otvo modo
se immdaria ¢l camine.

Pendiente de Los tubos.-in general debon colaearse oon la nisne

oy -

pendionte quo tdene o} leshs (o ia coerpionte e desagunn, pues

= N » B el e . ¥

si se les da nayor pendicnte 1o u. o6 Lo ticade o rSC Nur :
- r 4 » . p . o T vy ey . :

la acurmlacidn de depbaitos; si se 1o Go pendicnde mensr, ia ene :

. - -
todo caso 1o poepfleonte mie

o
<
o

el
)

trada es la que se conpestionn. ey

nina aconsejable es de 3%, pucs con uniy pendicite rienor hoy pe
gro de que el agua se estanqgue ¥ le scdiuonmie,

Clasificeeidn o 1os tobos.~Tubos piovisionnles, como los de madee
ra 7o desoritony tubos seui-pormionentes, como los de metal Coryiie

-

Hibos neraansntes,

gado, Dbarro vitrifdeads y concreto refors

~fiendo envaelbos on conercto, lon de cone

"
]
3
<
o
=
e
fsy
i)
W

coma los do Davy

oretos roforzntdo encunades on conerate y Los fubog de hilerro ¢o-

lado. Les tubos e constimiceidn povi-pemumente no deheon usarse s
en camving do pr sxeonho nere hneer pasa ol asua de g
las cunchas por debajo de un couring Iaberal. E
Los didmetros do é

n general puede

sobre cinentaclones i

o
Q
i
)
&
o
&

A
("‘o
2
f A
e
R
-
R

:
o)

pequeiias dreas y dehen
1es.

ALCAITARTLLAS I CAJUR ~Fig. 8, L&, 2.-L0s alcontarillas nds
elencntales de sajén son las hechas Qo picdra v ocono se deseribe

s continuacibn: se Torman usualwenic de dos yhires laterales ¥y una

cublerta. Los ruros laterales sce construyen de ma

o con morisere,; semin convenga. Lo manpostordin seca se usn cuando
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cuando ia corricnte es do ymy peguelia drmortancia v 1z alcanbapd~

o

11a es de unn capacidad mayor que la mecesaria; poere cuandp 1z ale

ecantarilla se lleona complotanonte on Los avenidas, cntonces si dee
be nampostearss con norbtero de couente hidrdulico. ¥l usgo de pue-
ros de sohess son tan necesnrios parn estas alosnbarillas come pa-

R S b1 P ¢ b3 - > BFREURPA I b, R P T PO . K e SRt
ra 105 tuhog. Dentde hay abimdanein oo nicdras cotas aloomnbaridlas

'u

’ - s
son eccondmiong. So usan pors olaras do s A% o cpa alturng de

21y 5!

buras con i golo ruro central cue sgsticone dos cublortess ¥l ople
go e 1a aleantarillia se revistc eon piedyn ¥ cgte rovestiniento
tiche prolongarse hastn mds alld del 8msine Qo la slcantardlis pae-

ra ovitar doslaves. B3 tamafio mndnmm Qe estas oleontardllas es de

$ ST, . e 3 v ety (b < 1 ‘ - 3 <
18" 1 247 naprn ane vn hovbre quepns dentre de ellag y o los pueda

suficiente, ahaje

SPUeso roqueri.

.
©
do parn les mwos laterasios varda de /0 o 8/2 de la oltura, see

- Y

g el erpuje 2 gue estdn sujetos. WL ooviens Jde la cuhlerita dobe

ser de 1/9 o ser, so- |

hre cada mire el ormics-
s0 del murn.

gnande se difieulta obidener pledras grondes cue sirvan de ou-
hierta sc recurre o lag losas de conereto relorzede para ose obe
jeto, véase medele CUNB1-63,1 de 1o 0. 3. de ¢, de éxico, dose
cansando sobre rawes de napesteria e 2o, —

A veces sobre los rmros de nmposteria ¢ &z consrote se colocan )

largueros de vigas I do acero, molclo A311i-04.1, y sobre cllus
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G&.

‘e cuela in lesa de concrets que sivve de piso. 01 peso do la camf
ga viva y de lo lose on soportade nor lus vigas L.

ALDUANTARILLAS 08 CAJOR DY Sulllilii0.~ € 20258-18.0.~Estns oloanba.
rillos ge adpton Tden pura terrenns

donric es espacio papra

la construceddn de wm oreo 1o oo suficiente. Dumidn dehen usapse

cn terrens suaves § e se resomienta ol usoe on Horrences fivmoes
bajo terravioncs doligedos,

ALCAHYARTLLAS U MU0 .~0 SR83-14,.8.~Propolelonn tn $3ipo de ol
cantarlillia que et exbreordinuriangnbtc atractive; cuando esitd bilen
construldo cs fuerte ¥y durable y bicne unn gran aber bira pars Goge
corpar agua. Hs un fipe de aleantnrillia que s58isc dube consitruleg
sobre cimentbacicucs firmes porgile sualeulsr asontusiente aflojs

eslés Aress 50

las wanmesteriass y destiuye el arco.

fhe LA SN o~ «
oo iddines ofios ol

1lloy anupie on

epiicrebo ha roeuplazade en groan oxbonsidn estos wetoriales dobido,

principalnenio, o sy

latiya horoturs, lo vardedad cue

oy e smnend csvyener e NN o "
i1 asg _{ SOL0 CUIISIuneD OOCormPOsLonCs. i

{ ey Mo wyearr f1en 'g\'"’.,_.}‘ 4
e Da LC LUNIANOH GO OXELAH

A

IRy T
UANTARTL

tiene un nedelo, que ge aconpaiio, de logos do conereto reform ada

palo clares de I oa 9,

nés de 20, gon econdid

adaptado para terrenos mis o menos o nivel. Los mures lateraloes
del puente forman parapctos y frecucntengmnte se usun conms trabes
para fertalceerios.

11 cencrote dehe depositarse con cuidode de nodo quoe ol poric.

ra 7 el agregado ne s¢ scparen, Joro siil dasjear ninmin hueco. Una

pale plana puelde usarse pava cupujor el conereto hacie las toblas
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e las fornas, perc procurmlc quo

e

v Ias btablogh Bl oconcroto dobe

pegado ¢

asresadn grueso no gucie

- b
AY (2

er plastice, pers mw

1w de-

masiado fludde pues, augneu os nis Pisil de eolocar slvadedor e ;:
lag varillas, ol aguwn debdlita el concreto. Con objeto de que los
esfuerzes scon dzuclies y no pe debilite ¢l consyeto on algunag -
partes dohe bone: suwtdalio de quo o eoourre el ssua 1levintogse
consipe el coamento. Clormre quo se dntervuspe ol colofe 30l cone
creto, la superficle antiguw, antes de colar ¢l moeve concraeto, r
debs hwacdecorse y aplicdescle wnna leehadn A comendo con ia GONm '
sisteneia de orena. Los juntns »33e dohon Dosovee on dande 10 e
digquen Zog planos, ceno cntroe Lo suavnieidn ¥ 1os paAgamnnos en

los plpnos mostradas de Io s iémics,

YANGS e={utandio 1os

zan ¢l canino ¥y son iy superTioiales u
nalnente so 3 ordhie ol puenie

ooiza ol

™
100 A

do un voade. o1

bajo gue el arvoye que

oty

ebe, que ert-

- pon . S .. .2
O licvanio agun ino acoauio-
el cruee oo hnec constiuyene
HYe v s

ere

ne reguld

eso lugor wno base dure hechs e Brove o avehda Jus no son £icil-
uente deslavado por log u8ueg. B e 60 S29s cue se onela So-

bre la base asi preperads y ondurecidn cousiavae, piledra guchbroads,
maslera o conereto, sce cucla la lose de sonoreto gue s cono de gv !
de espesor que sc protege de deslaves por nedio do dentellones a ,
anthos Iodes, hasia aguas arriba v hoeia rwuas dhajo, Fig. ©,04m,

5, o por mefio de pilotes. ™M log vériices del vado so olavan 4
postes para nercar, durante Las ovenidas, fo orefundidad del mane
t0 de agua que atraviega el cumine ¥y wi saber si ose puele nasar
sin peligre o no. La capa de arena (e sie deposita sobre el vedo

svués de coaln avenida se bharre £°

des ¥

Lol lrente,.



BY. .

Se construyen otros vados provisionales que se hacen de $ahlee
nos de modera amarrados o exbremos do alarbres que hin sido ancl am
dos por el otve extremo, asf cs que hinjo uno carga ligera 1og ta~
blenes flotun sohre ¢l agus ¥ los pentoncs y aninnles heguchios

3

pueden pasur sebre 81 gin no

na arse lens sies, niavbres gque, bajs

uncae '"’(“;nl., CRTO, 5O mnude }122'.5'!‘.‘-1\;, kA Conialnio m eaning c"é,,,
4
lido y serure. Dstos vados so usan [recucntonontc parn dor belled *
za ¥ variedad al paisaje del conmine. | .
=
LOITEACIORES DT CLARGS Gt
¥OPAENTIO0 A UG |
Tipo Olaros .
Aleantarillas de buhe LY 4 aav
Aleantarillas de cajfn AN 10.’
Losas de oo cto roforazado 5t oo 25!
e larpoeiros doe viges §ode acero B 2 6
Bo ilarguerss de ceucreio reforsadlo {(Ta) S0t oo o4an!
Be parapotes refoviuios 200 o oBht
Avcos de cunereio reisirande 6% o ogin Mmite A
Fuentes de aliza lienn {pogo suparior o a 40°%Y o 100° !
través)
Amadurss bajas de ooeve 200 410078
maduras albes e asero 6! 5osin Admite.,

tipos de arnaduras de acero wltoas ¥ dajias actunlmentc en uso .-
Figs. 10 ¥ 11, Lim. 5..31 tipe nds pd
goc(e). Los puentes de vige cstln fornndos comtinuente de vigas I
vy se¢ colecan suficicntonente juntas pors soppny ol piso del pucne
be. Sumdle las cluontaciones son relativanente costosas las vigas
pucilen ser seportaias por postes (h). Un puento de armadura con

piernag sc muestra en(c). Los tipos (b) y (¢) son estructuras ine
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B8

feriores que no (chen usarse a menos gue se constiuynn con gran

g i

cuidado. Unn amadura vVaprren oo una conbinaeidn de tridnmulos i-
sésebles como sc ve on (d) Pig. 0y vy on (&) Fig.il. Ung armadie
ra Pratt ticne sus wmicrbiros verdicales sijetos o comproesidn, nien-

tras gue sus lenbrosdiagonnies 1o estin o Io tonsidn, cone so ve

en (e) 00y oon (b) F arren 5o
construye generalunonhc con sus Juwmtas nbres qua lg ’
W
Pratt es articulada. Lo armadura bajo Vorven con jundes romechsiag X§
g6 muestra en (A) ¥ ¢s genorelnente proferids o 1o amudures Srod !
vaja, en eualguicra do sug fromas (@) o (). Lo armadura Howe tiee f
ne sus miermhros verdicales trabajunto o in tongldn v ous micibhves ’
inclinados o In conpresidn conw se ve on {2} Fig. 1i. Las cnerdss ‘

superior ¢ inferior 7y Loo mleubres duel)

gon cormiunenie hechos de madera, wientras ¢

cales sujetos o bonsiin son hechos de vardiinn o DAeYro 0 acerd.

- . P NI £ 2 pe 3 :
Lo arpadurs Whipnice, {eo) i Werseseidn do i

i

33 ACIY3y Yoy ket ety oI 11y e (teonisdin o darr corbon e i

1a arnmaduza Peantt. Db orowndure oo dlooisdo TN AL GOYU0E TECle I
¢

” 3 : y o Ly YA T PSS " - SRR 4
tanpulos on iorges claros guo btlonon utue considerubic altura.. L !
& ey s AT TS - - H $ T . i

Los esfucrzos en 1o arjadd son indotermdnados parn cap- 5

gas uévilos y S us site ahmdenade ¥ ose usa en
su lugar cbora o Boalibfnore Vig. 14, R arnmaduen cuadrensuiage Vos
rren, () Fog. 11, con junbas rouschoting, oo un tipo de a
a través gue s¢ usa pucho en camincs con sloros de 80 o wOY.
Para claves, deciros, de 1707 a 240 c¢s Qo use cown 2o aviedn-
ro articulada tipo Prabt con lzg cuerdns inclinadas comp en (L),
La artadure Baltimere (g) Pig.1l, os mno avnadurs Uratt con cuer

Jag paralelos on fue los principales rectingnlos so han sub-divi-

dido por forpas anziliares. Lo arimdura Baltinore con cuerdas siw



Eg‘

»

periores inclinadas, (i) Fis.11, sc lma arnadura Petit. 105 8-

fucrzoes cn Las ammadurca Baltinere y Petit son estiticnnento dow
terminados para todas loas conddfolancs tic soars:
son de consiruccidn eccondmica y de servicies
recmplazato o o armindura Whipple on puenios

v

uE g fern, - oe "2 R
Las arpeduras o mestvefos on (M) v (i), Mg

micas que la arnudura Pebtlid, dloncu nenvron estueress goeoundariss
¥y se estin haciendo de uss genoral.

Los tireos sinples de arpaduras e pucnbes deseritos intes son

3 PSR U S . . v e a1 o i -y
1log Ao vso Bas, GOyl UOIG LAy wusunts schroo tince de axravbivas
i

que han gide usades y Iuege shandonados

ATZIA LiE

clorns ocomo de 80% y-

@
bajo vigas laminadas é
tras auec para clarsns g
na . urlc ¢l cndino es lavoueres, so dice ;
gue ol puente cs de pase s w; SIS nasn por :
;
i

02 b - - - ;18 o 2 - <y oh S . s A
entre los lopsuceras oo disc gne ¢l smente o oo traves.

aIn AT

ar
=3 FUTE R -

ciraterios nucdon hocorse de

trabes de alun 3lenn o de armcthuras ¥ wuelen givar alrededor aé
un pivote central o sobrs una plotalerma glratoris colecada sobee
un tarher. Bl pivote central del juente miratorio tiene dos clge
ros continuog soporitados sobre ¢l pivete, mientras que ol puente

atbe cont;nuos

pad

de plataforma gilrstoris ticnc tros clavos oidinorione

Ta
sobre dos zoportes de plwuaiuruzﬁ sivatoriagd. Ceando el puente

Il

givatorio sc abre,cals hHravo actin come unn vig nle cantiide

rar.
BURROS DE ACPFRO.70s burros dc¢ acers so ugan suando Doy necesi-

dad de soportar el camine a wna conslderable distanein arrihs de
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1a tierra. Lns torres de los olares internedlos se constiuyon gee
neralmente con Llamina de palastro. Las toerves se hacen e dos o
tres piges con contraventeo longitudinal. Los coniravientos so ham

cen con rmicrhpos diagondles vdgides o ajustablen.

ARCOH BB ACRIR0 .~Los arces de acera ze hacen de tres arvticunlacilge
nes, 4e dos o sin ningunae ardiculacion y ruclen fenery almas s41i-
das.

PURRYES OAHTILIVER.-Un puento Sentiliver oor Assif,{,o S dos elavod

snclados que sopordan un solo c¢laro suspendldo. Tos extrenes de.

las riberas se anclan o lo nila de Lo costn ¥ s sogiionen 505

-

1o pila que se hallo sobre el rio.

PUEHTES $OLCANTES - un puonte colpanto ¢l canino estd soste-
nido por gopories mavrados o cabloe princlpnles. 5¢ colocan are
{

madnras rigidas sobre ol plono Jdel eamino paps ayudar o ddstribudr |

lng cargas vivas y con objete de mmmentar 1a pigidez de 1o estruge

tura.
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CAPITULO V.

CALCULOS DB LA SrCCION UIDRAULISA ¥ PAUSULULRNTOS DI ALOANTA

RILLAS ¥ DUBHTES COHGTRUINOS 0N L SUSTHHTANTE.
Todas 1as sccciones hidpiulicas de lag alemntarillas v puentes

construidos se deberminaran por las bhuclilas de 1ns 1:ds altas ae

puns dejas por Lo corriense ¥ sin desaprevechey los datos de ne
.4 » > Py I RN 1 I e - hor+ - eRTY SR g
guas mixbaes sunministrados por los riheretos v coio conprohoacidn

irenanda tenionda enddadeo

se midls, cn todes les cusos, ol

de obs e donbite de log e

rrencs T ose whilind para ves
rificar las scccionos hiderdiulicas ohoorve .
Lo fPoérouls de Tallob, expresmlin o ol oigtann ndtrico, ose
/4

a = 0.,1888 .f*;/ N

en 1a a ¢o ¢i Aven de lo seccidn hidriulica expresadn en metrog ;
- 9
cuadrados; A ¢z ¢l &rea drenods on Liceloras ¥ ¢ os un coeficlente |
f;

que vorda de 1.00 o 6.0 coue sipuc:
i

en berrens monbajiose ¥y esoarpado e = 1.00 it

en lonerdiss con pondicntes moderas ¢ = 0.80, C.G0

A AR

1

en terrenc ontiulade ¢ = 0.50, 0.40

en terrens planeg ¢ = 0.30, 0.5 ;

m wodos log cnsos ol drce drenafla pe nidld 2 puasos o con estbae
dia segin su longitud y eada Rildmetro se medis 1o snchurn cuyeo
promedio ora multiniieada por Ja longitud total; Io seoeidn hie
drdulica caleuilada se aunentd, on todos los cigos, en un 309 co
mo factor do sopuridad

fodos los puentes y aleantarillos constiuidos se sujetaron a

E ULV Y JUUN Sy
S e aeRIShs

los planos Tives de la Comisidn lncional de Conino
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Los prosupuestns siguicntes ge hasan en los sipuientos sueldes
diorios de trabajaderes v costos de nateriales pucstos ¢n la obrat

1 ingeniere y oxflencros 020 .60 Los nateriales,; puestes en la
Ohra, 8¢ conpraron cono sigues .

Alhafilicria .
Oficlal 5.00 Bledra, n' $ 4.00
Albadiit 3.60

Pebn 1.50 2al, Toneladn 21,00
Carpinteria : Cemento, Yonelada B3.00 0
gricinl GO0 :
- o 3
Garpiniero T 4.00 Hadera, wg! 120,00 .
Ayudante 3.00 s

Acery luainado, Ton.  205.00 5
Concroto y acero N

oficial 5460 Verilias dobladas, Ton 225.00 7
Ayutionte 3.00
Clave, fn.

Terracering G
gabo 3,006 Arasihre, Hg.
Pedn 1.650

: Arenn ¥ ograve, eon

Haquinaria S
Bomba centrifuga 8.00 extraceidn, scarroe
Mezoladora 20.00
amidn de apua 0,00 ¥y lavado, 1w 4.80 |

Lamionos White de 2.07 90,00 L

i costo nedio de La

el términe nedio_de apenn ¥y graw Lavadsg, al

dia, era do 29 W ¥ los gasbos h

i

2 oandlones B
1 homba p d
1 cabo

26 peones, o 1.0505 o/

1 mecdnice

1 dngeniero, mwn ora i

o
Gosto del r” de grava y srena
listas para ¢l coludo:

’\
142 ¢+ 80 = ".{.OQG'E;}
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ALCANBARTLLA DE BOVEDA DR HANDOSTERTA
Claro = 1 i
Attura = G.0m

. 34
Seccifn hidrdulica: a= 0,18 x 0.5 x 20 = 0.86 n®
Caenca de alimentacidn: 20 Ils, con torreno cnffuledo donde c=0. 50
Aletura, It = 0.85 - 157 x 0.0"= (1 .4%m, ncrs po izo de €.50n. f
Tipe: aleantarilla de béveda de nomvestorfa de medio punto, mo- 3
de Lo Q823i-14.0 de 1o O, I. do Condnes de dxlco. , L
VRESUIUTESTO I
' T
CLASE B THABAJO  UEIDABEL  CODTG UNIT. COSTO PARCIAL
Reconociniento de @ 4
1a cuenea, detcru
m&nnnnﬂﬁ e aun 3_
rea v trasoe do 1a
aleantariila 20 Hs 0.00 10.00
Desviacibn ' 50 .60
Exoavacidn poara
los cindentos ¥
desviascién del - : _ v
arroyo {ticrrae) 46 nv 0.590 26.826
Gonst.orw¢ez boo ;
GO B "‘“’{Z‘,
de 3a. ¥ ﬁﬂrt a
ro de cal £:% it.6m” - 11.50 132.35
Const. de estidi-
bos de NARpOsLHE-
ris de 2a. close : _ , v .}
v con mortere de o ; S ‘ SR
cal 2 : B 11.56 o 12,78 145.00 ~ o
Const. cimbyras - 80,80
Const. Déveda ocon .
mamposterda de 2a. ¥
y wortereo de cal ¥
2:6 y acabado de Q B g
1z obra 8 m 19.10 - 158,70
Regado de agua ' - 12.E0
guitado de formas : S 3.50
- BB4.00
- 8% de pastos de campamento 35.8¢

TAT,e.w 590,88
Costo del metre euadrado dc succié hidprdulica: 695 .64:0,

= 705.6D $
Hota.-3¢ utilizmaron las ciubras do otro pudenic ya GONSEruido.,

nanG 34 ]
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ALCABTARILELA D1 LUSA DE COHCRETO ARIALD.
Claro = 1.C0m
Aldura = {(.80n

Seceldn hidriulica: a = 0.18 = G.80 %3”/ =0 .73, nds 1@;:0.80m"
Quenca de alimentacidn: 12 Hs on lonerios, donac ) 0.&0 C |
Tipo: los: ab concreto armado sobro O“LPibO‘ de narpo steria de 2a,
clasge, segun ios mollelos de 1o O. . de Gdﬂlﬁo de . par losas ,
de 1 a %m Ce clare v motdele de cestyibos popa claros de 1 a gm0y i
alburas hastoe de 2n, 00161-34.1 Lk

N
I
glase de {rabaje yYnidoles Costo Unit. Costo Darcigl
Reconocinicnts de 3 &

1a cucnecn ¥ detbeor-
minacidn de su de ‘ —
rea y trozade de )

la aloantavilla i2 s 0.53 10.60 i
EXcavaciones para o

cimientos (ticrra) 19 w’ 0.48 $.00

‘Const. Cindentos

con manposteria de . .

S3a.y nordero ool 2:7 1d.0w i0.30 149.80

Gonﬁt. estribos con
&mpnbtc?’w de So.y

mortero do ool 2% 16 EP 1°.15 210016
kCOuﬁt. noldes 3 .Smﬁ 4.60 '1e5.30
Costo voriilao 292 g 0.226 110.50
Coasto alarhre 4 KR 0.60 2.40
Colocacidu varillas ’ 3.00
Concreto 1:2:4 do lo- g

sa v suarniclones 3oom 34440 284.90
Acabadg v qﬁitaﬁé .00
de moldes | ﬁgﬁﬁﬁj
69 de gastos de sampamento _55.88

- Costo wotnl..., O88.08
Costo del m de seecidn hidriulicn: 087.98:0.80=1236.88%

Kotas .- revoltura del concreto e hin sin pagudnarda.
oo o B0 de la obra hahia w ks agua, (e nodo
que el costo de trasporite de ia misua Tue ingignificante.
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.UJGAK‘L.L&IILJA UE ROVIDA DE IS
{larve = 1.050n S
AlBura = 1,750 '

Seceidn hidrdulica: o = 0.16 x 0.00 = “U"/ =208, na,s 1092, 280"
Cuenca de zll};ont‘mu’;n: 50 s en loweries on donde = 0.0
Tipe: Déveda de mamposierda de medis pundo, uac?_cm csm 1e14.2

PRESUPULETG
CLASIH DI TRADAID  UIIDAOES 0DSYO UNIT. DO DPARCIAL
Heconocinieonto do g O ’
¥

la oue-zca doter-
minzeidn de su de
rea ¥y o trazado de

la alcantorilila ‘ GO lis .00 25.00
Yesviacidn Cn1,.00
Ixeavacidn para E
cittientos,tierra 42 m9 0 .50 ©1,00

vﬂn sbe cdivientos
con namposteria
e Ba. ¥y movtero

de cal 2:% 24 mt 10.95 248,60
Const. estribhos

do nompostoeria

de Sa. ¥ uoric. -

ro de eal 2:5 38 m* 11.46 » 454,10
Const. oirheo ah ™ 3.96 138.80

Coust. biveda con o
narposteria de 2a. St

y nmorters de cal 3
25 16.5m 17 .65 200,85
Quitads de cimbras .00
, 1184..35
8% de gastos de campomiento 71.06

GOBY D0TAL. aas _2.“535. 1

» 3 0y > ~ . 7l
Costo el m” de sceoidn hidrinlica: 10050.41:2.69=170.168
Hotae-BDesde gue ge hizoe cl reconocimionto de la cuonca de alimenw
tacidn del arroyoe hasta dar poso o los vehioulos vor sohre 1a ale
cantarilla gdlo sc necesibaron 20 dias; micntras e, si se hubloe
o hecho de conereto, se habria alargade el lupso o cuando nmenos
JD uld&}-



G8.

ATOANTARTILLA DR _JU JA L QORCOREYO REFORZADD
Clare = 1.50m
Altura = 1.9

Seceidn bidpfulica: a = 0.135 x 50°/%= 2.00, wis m,,w.se;m?
Cuenca de alimentacidn: 50 Hs on lomerfos on donde ¢ = 0.75
Tipe: losn de conerete armafo sobre coiribos de :zmnpemteria
sextin nodeles de la €. §. de Coninoes de (idnico de lesas de cone

ereto reforunds para elaros de 1 o 7m v estribos de maposteria
parn clares de 1 o dm y altuross hosts de 81, C010Je04.1

PRESURPULELG . r/
CLASE DT TRABASO  UNIDADES 200y Ubii. CUSTo ?V’Y,";'RCZA.‘;L
Reconcociniente y S 4

doterminaecidn de

la cuenca de ali-

mentacibén (drea)

v trazade de la - v
alcnmtc w}.lz 50 lis 050 C BEHJOO

mRcavasidn cinien- 3 g
{ticrra) 36 uw 1R ER 18.00 "

Consi. cimioentos
con namposberis
de 3n. ¥ noriero
de cal 2:%

-
A

2 m 1G .82 332.26

Const, wurcs de

mamposterdn de

Sa. ¥ woertero " ,

de cal 2:5 41 m¥ 11.88 484,80

DGO

o]

2 -
Const. Tormas 23 m 5457 12

Coste ¥arillas 401 4K 00228 ¢3.80

Goloe. " : 8,60
Const. loza de 9

conorete L:7:4 H.7 n 36.15 266 .40

’Lrv«.‘.{) vdﬁ

65 de postos ide caapancnto 702,99

SUITA FORMLe s v s 108G .49

o

] > - - . =
Costo del m” de sccoibn hidrdnlica:r 10230.40 @ 2.78=467.21%

Hota.~-La revolibura tdel concreto s¢ Nizo o Fimic.



ATCANTARILLA IR L08A

Seccidn hidrdulica:
Cuenca de alimentaci

Tipo: losa de concreto armado

gin los rwdeloy do 1

CLADI M TIARASD U

Reconociviientio do
1a cuenca, deter-
minacibn de su a-
rea y trazato de
In alcanbarilia

Desviacidn

mmeavaclidn, tierra
Reexcavacidn
Const. cinlentos
con mamposieria
de 3a. v morteros
de cal 2327

con

£3 e
Sle

Sonst.colribos
narmosteris de
y morbdera de cal 2105

upldes Ge 1o loss
Colodo losoe ¢on

concrcto i::-z:‘z
Acabado

Costo variilos
Coste almbre
goloc. vardilling

o

Gz Qe gostos de camp

o ‘

Costo del w' de scceidn hideinlicn:
Hota.~luho necesidad de veexeavar log oepag Ico
mentasién norane o log dos dias de haber sideo primeramen-

te oxcovadas 1lovid abunflantemente azolvdindose en gran =

partce

giaro

67
HIE HER A
= B.00n

AREIADG .

~l
Alturs = 1i.20n

*
a m C‘¢1|:'

A “ aw
One B0 i

03

a C.n. de
forzado para clavos de 1 a ",

I3 S nlayt
l'xu‘,:}\}
. LT3
IEARVEIING

50 ls

e
PSRRI

2
31in

3
6 .0m"

3056 7Eg
& Kp

aumenio

1

" it/ 2 . o
8 = 50 / =2.60, nis 1054=2.86m"
s en lomerios dontle ¢ = 0.95

sobre ¢esbiribos

G. de L.

TATrL A s

PUBBYG
(RO

UEEIY. COSTO AR

.

€ .50 30 .00
~9.00
11.28

3,76

5y

16,90 168.90

12.50 358.55
1

105,40

- 235.85

15.05
0.225 81.80
Q.60 .00

COHEU TO0TAL. v vy

Ty e o
1130.567 ¢ 2.08=
Y.
1

. e nanpostoria se-
de losns de conepreto roe-
¥ cestribos del modoelo €8101-84.1

CIAan

13136 .57

4538308

s para la el

i S ] i e L 4
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Tuente de Losa de Conereto armado.
are = Dt
Altura = 1.70m

Seccién hidrdiulica: a = 0.185 x 53003/ A Ve, mis 109 = 8.0m%
guenca de alimentacidn: 200 s eon iomcmoa en donde © :’5’"’?’6 .
Tipo: losa de concrcto armads sobre estribos de mmmposteria
segin los !'16(1“1;{; de la ¢. 3. de

. Js dc ;.i. de losas de conero.
to 1‘emrznsw pare claros de 1 o 7o ¥ entribos de redelo, pars
cloro de 4.3 o Gm C QL5342
Qoo el nuentbe .*;:9. SeNsLIUFS cun in
secejdn hideiniica paraldia ol o] !.‘.,i: % 50ei%

3.50%

CLASE DE IRABAJO UHI
Reconocimicnto ¥

COSTG PARCIAL

determinacidn dm S 4
riiv e Sugnoo Zoo g 8.15 {‘uGO
Fxeavacionces de a .
cinientos, tierra 26w (3 B T 10.50
Desviacidn 61.60
gonst. cinientes
con mwmposteria
de 8a. ¥ moviere a _
de cal 2 ¢ 7 13.5m 11.00 148.00
gonst. ruros con
mauposteria de v
Ba. ¥ moriero de g :
cal 2 ¢ D 34 12.06 410 .16
gonst. foimag _ 143.20
she alanhye 15 Eg G 40 9.60
Costo varillazy 1472 X5 0.225 331,40
¢oloc. ¥ v 16.00
golado concreto
1:2:4 de losa Yy o
PASHIAN0s Ri.8mY  34.80 74a0.66
o .
Tino y acabado 36 m~ 260 04.00
“OO')' g
6 do pastos (e cuampanicnto 1906 .23
o Costo total.... Hild.3
Coste del 1w de secooidn hidrduliecn: 0184,13 @ 8.8 = 24 84;

Note.-Ln mayoy parbe de Lla madern ubilizada en la cons strucoién
fle 1as formas fud madera ya usada cn ia cons t"ucclén de o
tro puente, sélo se compraren tehlones de 1V x G7




a90. o
Puente de Losa (e Concreto Armads gohre Vipuetas I de- scero
Clorg = 8m
AMtura = 4.31Im

Seceidn hidriulica: o = €.106 x 1300“/é=20, nds 109 = S2me

Cuenca de alimentacién:_ 1300 s on lonerdos ent donde ¢ = D75
Tipo: losoa de concreto amado sobre viguetns ¥ de acers de 16"
tipo liviano (A_:}l:tz—tié.l_); eatribos de mamposteria (€ 3161-94.14
Area de la seecidn rgeta (ol pucnte paralela al cje del omuino:
32 x sec12®8g's 83 w°

YT e
mHUIUTITO

CLASE DI TRALSC UREDANES 0000 UNIT. D0ETO PALRCTAL
Neconociniounto de

1la cuenca, determi- G 4
nacidén de su drea y

trazado del puente 1500s 8.0 T 40.00
Desviacidn 61.60

fxcavacifn cn tio- )
RN Y 4rave 1086m 0.64 26.00

Cimilentos de nmarw
posteria de Sa. y :
mortere ¢ cal 2:7  V8mo 10.16 705,30

Petribos de NAIPOSe
terdia de Sa. ¥ nor-

tere de ool S ¢ 5 osi 11.95 2605 .60
gosto viguetas I HOW 0.005 A8 .5
gosto ricles G0Fh.  412Kp 0.208 84 .50
Qosto vorillias 13835.605 (Lnnh 0% .08
gosto tubos ﬂ.o. N B1.0m G 40 : 18.90

Cpsto alanbre 18Kg 0.60 9.60
Gonst. formas ‘ , . a0

golado conereto
1:2:4 de losa ¥ s N
coloc. Tlerro i6.2mY 859.80 642,06

2

®ino ¥y acabado B 2,58 137.20
, G302 .26
65 de gastos de canpanento oVE.18

c Costo botal... G6HV4.88.
gosto del M de seceldn hidriulica: 65HY4.08 @ 33 = 199.82

it R Sal vy

Nota.-ibsolutanente ninpuna maders nueva se corprd parae hacer los
moldes; toda se traje de puontes antes conastruides.




P‘O.
Puente de losas de concretsn armade sehre pil
HMAPos u()l“.LqL .
3 oclarves de gn
aliura=".%4dn

. . . . /4
Seccidn hidriulica: o = 0.13 x 0.0 x 18()()"/
tucnca de alinentacidn:
tipo: 3

ns

pogad

losan de counorcto veforaole de <hp do ¢
en don pilas centrales ¥y os ostrihos

uvdcwa C3Vi~451 ¥ C8101-84.4 y nodelos de lou
forzado pora claros de 1 a .

BBUIUEEYE

GUETEY UNEY .

LGET

Qianm m
Reconeeirn

N
detem:mmc}.un c?nl )
frea de lao cuenca,
trasado del Putbe 160018 0.022
Desvizeidn

: ‘

micavacion, tierra A7m 056G
Clrrient bos de Lone
PGS U“l‘.l.i'.o ‘»C 3G ¥ 0
narte’m e cal 27 3G .5 10,90
Tstrihos de nanpose
teria de Ga. ¥ mor- -
terc de ¢l 2 & 6 88 .S 12,04
Fomwy nard ¢orc-
nag de pllax ‘,.m 5.3
golndo conorcto
1:3:6 de coronas f?;.'l 36.15
Jogte ¥y coloc. nol-
des ia.lesa ¥ paso~ g
nanos 1t n 4.0

Coloc. mwldes do o-
ras 1o8ng y pasanle-

nos

Costo vardlliag

2
114w~ G .97
2061 Xg G200

¢

Coste .,L.,'ﬂme 26 Ko G0
golac. variilas

Conerote 1:2:4 do

10sa T Paserianos 285wl 84,50

Fino v acabade ao,.5m™  2.01%

o

6% de gustos de compaue
0 tobul... 4
do seecidn Lidriul: 4507 .63 s
Hotas,-561o se usdé madera nusva pora el
molde que sc construyd para

ro oivrvid para los donds, solociniolos

gl pasananog

ag ¥y esiribos de

Taro

=00, nis 100=07. 5m”
18C0ls en terrenc ondulado, ¢ = 0.50.
cafln una Yy -
enn los cxtrenosy
ins de concreto ro-

0 PARCIAL

1080.50

43,60

84.25

239.80

109.30
8490 .35
15.60
58 .00

1426 .85

7353!3 40

£y n-{

v e L

27.5

e i]

{"("? .8

174.82%

priser ¢lare.-51 mismo
del prlueh clo~

cafla 5 dias.

{
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Puentc de losas de conereto armado ﬂnbr virnetas ¥ de acoro.
Claro = I¥n
Altura = 4m

geceifn hidrinlica: o = 0,18 1 0.75 x 1565/4: ”ézg Ppere como
el puente sc Lilxo esviajade 25, ol drea de 1a wnbcxén de 1a al-
cantarills paralela 2l ejc del puente es: 34 sec2s®2 568m°
Cuenca e alimentacidn: 1560 Hs on louerios dontde ¢ = 0.5
Tipo: una ?0 sa Antermedda de ¥m de clare y dos isterales de bmy
des pilas cenbrales y dos esbribos &2}1 los extromos, pilas ¥ cs-

o
trihos de momposterias lasas sohro 7 o g A81311-54.
it 3

OLASE DM TRABAJSO UNIDADESG  COoW0 UHLY. Coawy BANCY AL
nreconocimiento y & &
detcrminacién del . v ,

aren e 1a sucncn  Ah4Ons ¢.013 20 .60

Trazo de pilos : L
estribos » 0 50.00

Besvineidn y const.
puaente ,raVLs*eu,ﬁ )
ac m;u’&erm de 3x6m a20.80

xeavaciones 4e oo o L :
tribos, tierra ?8m> 0.51 . 36.75

Breavaciones pary

pilas (tlerrw),ex~

traccidn agua y o

const. presa 135m 1.78 240 .60

Congt. cimicntos
de estrihos con
mampesteria de 2a.

3
v mortero de eol 237 4w

10.82 445,40

gonst. maros de
esty lbon Conl 1A~
posteria de Ja.y

: . e . ,
mortero de eal 2:56 0 40w 12,11 504.66
gonst. cirdentos
de pilas, RNOWPOS-
terdia de Sa. ¥ o B _ o
mertere de cal 217 amm” 1,80 424,00
¢onst. pilas con
maz“cstﬂﬂ o e Sa. o

a . el R
¥ morterc ¢al 18 48m 12.88 GU4 .55 -
gonst. formas Co- o :
ronas e pilas 13 4 B2 58 .90

2043.85

a3 vaelta.




73
PRESUL '"“‘ﬁfii

CLABE DI TRARASO  URIDAES  COJT0 URIT.
<’\

CQsT0 “\RGI@L

. ¥l Q‘ g |
De 1o vuekta.ceee 2943.8 j
Const., Lériasg o :
dc losas 140m” 580 76740 R
Sy
Const. Pormns o
o e i 2
de pasmenss 500 7 o 991,60 L
o/

sjoate »ieles

GOIb. A443fs 0.2058 01.80

Costo vigunetans : B
de 15" A3CBK 0.205 1000 .00 : ;

gogto varillas ;,'é
corrugasias 30101y G088 L)'?J a0 R

lisas 40Kg 225 10 .05

Qoste tubo 1%
gosto nlambre

Colosancidn de

21.7m 6. 56

25ke 0 .60

10.85
15,00

118.00

rieles, vipuo-
tas y varillas

Colado coronas

conerete 1:5:6 4.8m° 34.50 164 .70

¢olado de losas Q

concrceto 1 :2:4 4t .Bm'” 34.15 154D .10

golado superii-

cic rodowiento 120 w- 2.08 240 .48

Colado pasamanos

conereto 1:18:4 Adm D20 nA3 A5
1575

’1‘11 QQO

< de gastos de canpaneiio
)}r'? l'?ﬁ

Josito tobal...
{ : g RN Lo > A ¢
Costo del w” de scooldn Liddpriullcn:

B407.%5 : 08 = S20.62%




COLTO8 UNITARIOD 1IEDIOHE DY

SUCCTOH BR
ALCANTARILLAG ¥ PUENTES.
BLEZIBENTO D8 CON3TRUCCION UNEDANES COSTO UNITARYO

(Incluye costo de ma~
teriales y obra de - =

m*mc)
Excovacidn en ticrra pare 1o oie o :
mentacidn o 081 :
/
gimientos de naaposteria de SH. 3
- 1
con merters de cal 2 5 ¥ m 10,76
Batribos ¥ 1 :z_T a5 d,e menpoesterds -
s de da. con werbters do cal 2 @ B ’ ’ 12.10
Furows G Helera Davia i O5LGAG o o
flel conereto " G.18
Hamposteria para la bu*:rcﬁz, en ; :
- - R . B
'z}_c,a,n{,ar_;llw tde Doévedn, con - , g . ]
morteroe de cal 2 1 5 n 18.57 S
. ,
Concreto 1:2:4 siple | m ‘ 84..43
Concreto 1:2:4 peforzade {para a
lnsas de monos de 4am de clare) m 49.190
gonerete 113214 relorvzads (para -
losas de mds de 4m de olz m) n” 57 40
Fino y acabado de aleantuirillios o
¥ pucnuw patl 280
1y
superficic de rodanicents " 2.08
BOVIDAS DI MAROLTIRIA IOGAS DY Codoniho ZABO SOBRE
PLLASG ¥ HERLLGE D ATRETERT A
Clars Cgsio por {ooto Clare Costo por Costo
5 a
' de fec. por m v de fee. vor n
.
widrianllica lineal hidrdulion l:meal
. 2,
m 8 5 5! 8 &
_ 1.00m TOH .60 '}QD 54 1.G0 ingc. .'3.’%» a88.98
° 1,50 479,10 830.93 1,80 G672 3505486
11 costo medis para alcom 2.00 £33 .50 BGB.28
tarillas de boveds de name .00 D41 G0 485.53
posteria para clares de 1 3.00 106,22 82179 con I
2,150m cs de 592.42 por 18.0G 174,08 405 .64 o
n” de Sec. hidriulica y - 17 .00 275 .61 437,50 con Imit

715.38 por m lineal de claro.

E1l coste medio para aleantarillas y puentes de losa dg concreto
reforzado pura elares de 1.00 o 17 o5 de 249,125 vor 1w de 9eCw
6ifén hidriulilca y 595.51 por 0 ‘.r_n L e lzzra.
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