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CAPITULO I

INTRODUCCION
1.1 Sistemss CAD.

Los sistemas de Disefio Asistide por Computadora, sistesas DAC
o sistemas CAD (“Computer Alded Design”), como se leg denomina
qﬁndlalnnte, representan una tendencla tecnolégica que integra,
bajo un embiente de computacién, diferentes disciplinas de las
sreas fisico-matemhticas con obleto de mcelerar algunas fases del
proceso de digefio susceptibles de ser nutomatizadas. Este
proceso, bajo un esquema general, comprende la sintesls, el
analisis, la optimizacion, documentacién y producciodn de un
_ producto,

Para la ingenleria, CAD puede considerarse como una
- herramienta auxiliar en dreas como la mecénica, la civil, la
eléctrica,. la electréonlca o la aeronsitica, por menclonar tan sélo
algunas, permitiendo al ingenlero centrar su atencién en la
actividad creativa del disefio, edlitando, visualizando, analizando

y documentando a ¢ste en forma interactiva,

Historicamente, CAD se inicié en la década de los 60's como
una tecnologia de dibujo por computadorm, muy limitada por el
hardware existente y pobre en las estructuras de datos y
algoritmos de processmiento de informacion. En los 70's
crecié el interés de clentificos y analigtas, generando gran parte
del trabajo tedrico que ‘asienta las bases del CAD actual,
ubicandose ya para los BO's como una tecnologia de vanguardia con
un mercado en desarrollo blen locallizado y acrecentands ' su

influencia en los sistemas clasicos de disefio y produccion.



1.2 Organizecion de le Tesis.

El software de un sistema CAD puede dividirse en tres
categorias seguin su funcion: el Sistema Operativo, el Sistema de
las Aplicaciones y el Sistesa Créfico [BESA80]. El Sistema
Operativo se encarga de la organizacién y uso de los recursos de
la computadors. Como los sistemas CAD no tienen una dependencia
directa con algin tipo de sistemm operstivo en particular, en el
pregente trabajo se egtudian los otros dogs sistemas.

El objetivo del Sistema Gréfico es proporcionar las
funciones graficas requeridas por logs submddulos de aplicacién
para la captura, procesamlento y despliegue de informacién. El
Capitulo Il trata de la importancia de los estandares graficos
en este Sistema, su interrelacion e Introduce a las princlipales

caracteristicas de cada uno de ellos.

El Sistema de Aplicaclones (Capitulo III) esta constituldo
por programas que a través del Sistems Operativo y el Sistema
Craflco, realizan los procesos de dlbujo, disefio, andlisls y
documentacion del objeto de interés. En este Capitulo se
introduce a  este software y dos peaquetes comerciales
internacionaimente conocidos: CAEDS de SDRC y a CADAM de I1BM
CADAM-INC., que formaron la base de desarrollo en esta tesis.

El Capitulo IV trata el problema del crecimiento y varledad
en los sistemas CAD y de los beneficlos que se pueden obtener al
integrarlos con una bagse de datos. Se. describen - las
caracteristicas sds importantes que deben cubrir la Tec nologia de
las Bases de Datos para soportar Aplicaciones CAD.

La’ realizacién de una interface unldireccional entre los
productos CADAMSCAEDS es descrita en el Capitulo V. Esta
cosunicacién se retl.lzu s través de “Geometry Interface”
(Interface Geométrica) de CADAM e 1-DEAS PEARL, la Base de. Datos
d¢ CAEDS, utiltzando lom lenguajes FORTRAN H-EXTENDED e IDEAL que
es un lenguaje Interactivo de CAEDS.

Para finallzar se presentan zlu conclusiones de esta tesis.



1.3 Cbjetivea.

Transferir Inforsacién geométrica entre dos Sistemas CAD que
posee la Universidad, CADAM y CAEDS, de Disefio e Ingenieria
Asistidos por Computadora. Estos dos productos son considerados
lideres en el mercado internacional y actualmente entre ellos, no

existe un medlc de transferencia de informacién.

Analizar los estandares gréficos como mecanismos de
comunicacién entre Sistemas CAD.

Analizar la tendencla actuml en amblentes CAD, de integrarlos
a través de un Sistema Manejador de Bases de Datos.



CAPITULO 1l

EL SOFTWARE CRAFICO DE UN SISTEMA CAD

I1.1 Estdndares Graficos.

Debido a 1a gran lmportancia que tliene la componente grafica
en un sistema CAD, en el presente Capitule se hace enféasls
especial a los esfuerzos de estandarizacién grafica dentro de la
comunidad CAD, describiendo cada estdndar grafico y su

interrelacién.

Su finalldad es lograr la independencia entre el software
de aplicacién y los dispositlivos gr&ficos, esto permitiria que el
software existente no requiera ser modificado ante un cambic de
equipo; que los programas ‘senn transportables entre instalaciones
distintas y que el programador de aplicaciones no tenga que
recibir capacitacién diferente conforme al equipc con el que vaya
a trabajar [NEWMB1] [HAGES1]. EstAn estructurados por secclones,
slendo la primera una descripclién funclonal, donde se expone la
semhnt {ca. estandarizada, tratando que sea los s4s independlente
posible del hardware, del lenguaje y del slstema operativo. Las
secclones restantes son especificaciones de la sintaxis, que se
refleren  a la forma como se organizardn los pardmsetros y los
caracteres que constituyen un comando para ser ejecutado.

lLa independencia indicada en el parrafo anterior, se pretende
lograr a través de lnterfaces entre el programa de apllicacién y el
disponltlvo. grafico,  proporcionando un . conjunto de funclones
grificas lndgpendlen'.es de las caracteristicas del dispositivo.



La estanderizacién de los componentes de un Sistema CAD, han
geguldo -dos vertientes [ENCAS4)], 1la prisera, .a través de la
definiclén de funciones gréficas; el treslado y nl-u:ennienté de
informacién grafica y la segunda vertiente se reflére. a log
datos que definen un objeto producido por un sistema CAD para ser
‘transferidos m otro sistema CAD.

I1.2 Interface® Graficas.
Las interfaces graficas estandares influyen en la concepclén
de un slstema CAD, al foriar la separacién de cada componente y

f'1 jar las funciones que cada una debe realizar.

En la Figura 2.1 se muestran las Interfaces graflcas

estandares y su relacién entre ellas,

PROGRAKAS DE
APLICACION

CORE, CXS, PHIGS — ~ « — — ——em o | e m e = —

SISTENA
CRAFICO

KANEJADOR DEL
DISPOSITIVO

DISPOSITIVO

DISPOSITIYO
TEC, RASTER

Figura 2.1 Interfaces Graficas



2.2.1 CORE.

CORE e um propuesta de estAndar para un paquete de
subrutinas graficas. Fue desarrollude por 1a ACH SICGRAPH
Graphics Standards Planning Committe (CSPC) y se publicé en 1977
para tecnologim vector y en 1978 ge presentdé una revisién para
tecnalogia raster,

La metodologim en el disefio de CORE se orlenté a 1la
estructura de los programas que lo iban a soportar, debldo a que
esta, es el factor mds lmportante para la transportablliided de los
mismos, Con este objetivo, sSe separaron las funciones graficas
esenciales (nicles o core) para la generacién de dibujos, de otras
funciones como las de modelado, pmra que el prograsador de
aplicaciones tengs un conjunto de funclones graficas yu
desarrolladas, = Independientes del dispositivo fisico que las
utilice (MICHB1D).

CORE - genera objetos graficos en 2D o 3D por medic de
funciones que generan primitivas gr&ficas (ej. una linea o una
cadena de caracteres)  acompafindas de  pardmetros  (e).
coordenadas), atributos de lax primitivas (ej. color, ancho de
linea, intensidad) y 1la transformacién de vista que es la
descripcién de la posicién visual de un objeto, al escoger la
regién grafica en la que serd desplegada y reproducida en la
-super!‘lc'le légica de salida [MICHB1al.

En CORE se mantienen dos tipos de estructura de datos grafica
gegin el nivel al que pertenezcan: 1a no estructurada y la
estructurada por segmento. ia primera peraite solo dos
opersclones sobre la estructura de dates; adiclonarla o porrarla.
En la segunda se define una lmagen fraguentdndola en_seg-entos que
contienen prisitivas que pueden ser creadas, cambiadas, borrades o
reemplazadas, S6lo un segmento puede ser ablerto a la vez y al
cerrarse no se le puede hacer ningunn modificacién [MICHS1bL].



Existen cuatro niveles de isplantacién en CORE debldo m  que
fue disefisdo pera soportar un sistema segin law diferentes
necesldades graficas que se requleran pars cada caso.

Para funciones que no hayan sido conteapladas durante la
creacién de este estandar, existe una subrutina de escape para
mane Jarias, esto ocasiona que se conslderen caracteristicas
propiag de un dispositivo y se pierda la transportabllidad de las
aplicaclones [BRUNBS].

Por Gitimo, CORE no posee un esténdar con la interface de un
lenguaje, lo cuml provoca una merle de modificaciones en los
programas de apllcacién por cada instalaclén que lo soporte.

II1.2.2 GKs.

Al  igual que CORE, CKS -Kernel de! Sistema Grafico-
("Grgphlca) Kernel System") es una Interfsce funcional entre el
- ‘programa de apllcacién y un Sistema Crafico. Fue desarrollado por
ISO {"International Standard Organization") y por ANSI ("American
National Standard Institute") para graficaclén en dos dimenslones
y aceptado como esténdar en 18985,

ia Figura 2.2 nuestra el pepel que desempefia. GKS en un
Sistema Grafico, donde cada capa, puede evocar a las funcicnes de
las cnbus adyacentes por la parte inferior. De esta forma el
programa de aplicacidén puede tener acceso a la capa orientada a la
aplicacién, a la capm dependiente del lenguaje y & los recursos
del sistema operatlvo [ENCAS3]. La interface de la capa
dependiente del lenguaje es la que integra a GKS con un lenguaje,
proporcionando las copvenciones de lenguaje necesarlas como Ios
noubres de las funciones, los tipos de datos'o la secusncia de las
© tlasadan:



PROCRAMA DE APLICACION

ORIENTADA & L4  APLICACION

DEFENDIENTE DEL ° LERGUAJE

CRAPHUICAL XERKEL SYSTENM

S 1 STENA OPERATI VO

OTROS RECURSDS RECURS0S GRAFICOS DE LAS
ESTACIONES DE TRABAJO

Figura 2.2 Modelo por capas de GKS

CGKS utliliza el concepto de “estacién de trabajo”
(“workatation”) para obtener la independencia de dlspositivo. Una
estacléon de trabajo, es una abstracelén de dispositivos fisicos

. donde ®s6lo exlste un 4&rea de desplegado ¢ ninguna y una ¢ mas
4reas de dispositivos de entrada [ENDES4].

Con respecto a la gencraciéon de . imAgenes, esta se logra a
través de elementos basicos de graficacién 1lamados primitivas.
Cada prisitiva sge define mediante un sistema de coordenadas
absolutas, diferenciandose de CORE, en que este ultimo emplea un

sistema de coordenadas relativas,

A continuacion se definen las primitivas de CKS:

POLYLINE. Forma lineas rectas conectadas a través de una
sucesién de puntos,
POLYMARKER. Genera simbolos que son utllizados como sefiales
I para identificar locallzaciones.
TEXT. " Cenera una cadena de caracteres.
FILL AREA. Define los limites que van a ser rellenados por
un modelo de dibujo patroén.
CELL ARRAY. Se crea un arreglo de celdas o "pixeles" cada una
- con su propio valor e intensidad.



GENERALIZED DRAWING PRIMITIVES, Permite mancjar funclones
geomkiricas especlales que generan curvas, Arcos
circulares y arcos elipticos.

Lag prisitivas que formsan un dibujo pueden agrupmrse por
partes llamadas segmentos. Los segmentos se pueden crear,
borrar, copiar, |insertar, wmodificar y transferirse entre
estaclones de trabe jo.

En el aablente de GKS, se definen tres sistemas coordenados:

n).Coordenadas de Mundo (CM). Es el slstema de coordenadas
utilizado por el programador de aplicaciones pera definir su
entrada y su galida grafica.

b).Coordenadas HNormallzadas del Dispositivo (CND). £s un
sistemn coordenado para informsacién grafica normalizado en el

range de (0,0) a (1,1} de nimercs reales.

c).Coordenadas del Dlspositive (CD)., Sistema coordenado por
cada estacién de trabajo basados en lms dimensiones de la
superficie de desplegado.

Las primitivas y sus atributos, que se comentan en el
slguiente parrafo, son mapeados de CMa CND 'y vlceversa‘por
transformaciones de norsalizacién, de CND a CND por
transformaciones de segmento y de CND a CD y viceversa
por transformaciones de estacién de trabajo como se muestra en la
Figura 2.3, ) '

Un atributo en CKS es una propiedad particular que controla
la aparlencia de un dlbuJo; los atributos de las primitivas
comprenden caracteristicas como el color, tipo de linea, tamafio de
carécter, espaclado, etc. Los atributos de segmento son
visibilidad, detectabilidad, luminosidad, prioridad (precedencia
p.ri entrada y salida) y transformacion.



) . D1sUJO
PROGRAMA MORNALIZADD - ESTACION DE

APLIFACIOI ({SECMNENTO) TRABAJO
TRANSF. DE TRANSF. DE SUPERF .
HORN. EST.DE TRAB. PARA
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O — P —
CHK . CND cD
— ] —_— ]
ENTRADA
- POR
/ N “LOCATOR"
TRANSFORNAC TOMES
DE SIGHENTO
~ v

Figura 2.3 Modelo Grafico en GKS

Las carateristicas de los dlspositivos fisicos de entrada son
nmapeadas a dispositivos léglcos de entrada. GKS clasifica a estos
dlttmos en las sigulentes sels clases, de tal forma que sean

equivalentes segun la funcién que realicen:

LOCATOR. Proporctona una posicién en Coordenadas de Mundo.

STROKE. Proporciona una secuencla de posiclones en CM.

VALUATOR. Provee un numero real.

CHOICE, Provee un numerc entero de un conjunto a seleccionar

PICK. Proporciona el nombre de un segmento con un identi-
ficador asociado con alguna primitiva en particular.

STRING., . Proporciona una cadena de caracteres.

Para {mplementacién, CKS manela nueve niveles que cubren las
diferentes necesidades de los sistemas graficos. Después de
haber sido aprobedo como estAndar, ce pensé en la incorporaclén
de extensiones a 3D que fuesen completamente compatibles a lo

desarrollado anteriorsente.

GKS-3D maneja las mismsas primitivas que GKS pero en 3D ¥y
maneja una nueva primitiva, la “Fill Area Set" que permite
especificar . el llenado de diferentes 4areas y controlar su
apariencia en los bordes, introduciendo atrlbutos relacionados a
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esta primitiva como el tipo de borde, factor de escala en el ancho
del borde y un indice del color del borde [PUKX _BE}. En el
disgrasm de transformeciones se define wun nuevo tipo de
Vtrlnsl‘orhclén. 1a de vigta, la cual, a partir del' dibujo
normallzado, permite la orlentaciéon de una vista con sus
coordenadas .

11.2,3 PHIGS.

PHICS ' (*Programmers Hierarchical Interface Graphlcs Systea*)
es un estdndar disefiado conjuntamente por ANSI e ISO que soporta
una estructura grafica Jerérquica en dos y tres dimenslones.

Maneja, al lgual que CKS, el concepto de estacién de trabajo
y tlene las mismas primitivas y atributos de éste, diferenclandose
mis blen por su orgenizaclén y manipulacién de datos graflcos.

PHIGS se organiza por estructuras de datos llamadas
Yestructuras" constituldas por primitivas, atributos, datos de los
programas de aplicaclon, transformaciones de modelado, vistas y

referencias a otras estructuras {ver Flgura 2.4).

ESTRUCTURA 1
ELENENTOC 1
ELEMENTO 2

ESTRUCTURA 2
ELEXENTO 1
ELENENTO 2

ESTRUCTURA 3
ELENENTO 1

ELENEXTO N

Figuras 2.4 Organlzacién de los datos en PHIGS
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‘Las estructurss pueden ser modificadas con un edltor grafico
mediante el cuml es poslble casbiar las primitivas, los atributos
o modificar la  Jerarquia. A través de los “set names”
-agrupacion de clasificacitnes de definicion bajo un nombre- PHIGS
puede controlar la intensidad de la 1luz, ia visibilidad y 1la
detectabilidad de un grupo de primitivas aunque esten en
diferentes estructuras, a través de dos tipos de filtros
(inclusién y exclusién), facllitando estas tareas de desplegado en
el disefo interactivo.

La modificacién del modelo grafico en PHIGS se muestra en la

Figura 2.5 y sus definiclones fueron resumidas del articulo de
David Shuey {SHUEBE].

ELENENTOS DE SALIDa 3p

INDEPENDIERTES
—————— COORDENADAS DEL HODELO
DE LA ESTACION
TRANSFORMACION
DE TRABAJO CONPUESTA DEL
MODELADO
————— =~ COORDERADAS DEL WUNDOD
L e e e e wm e owr ww s o e wrfae e m  wr e o e am e e e o -
. . TRAMSFORMACION
DEPENDIENTES O VISTA
DE LA ESTACION l— ~ — = — — COORDEWADAS DE VISTA
DE TRABAJO OPERACIOR DE
RECORTE Y MAPEO
DE VISTA
1 — — — — « — COORDENADAS NPé
TRANSFORMACION
DE LA ESTACION
DE. TRABAJO

—————— COORDENADAS DEL DISP.

DESPLEGADO

Flgure 2.5 Modelo Grafico en PHIGS
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las transforsaciones del modelo se usan pars locallzar y
orientar objetos en el espacio y mantener su relacién con otros
- objetos,

Las Transformaciones de vista son Jlas que describen la

orientacién del punto de vista de la escena.

El Recorte y Mapeo de Vistm, son transformaclones a las
entidades graficas del sistems coordenado de la vista, hacla
" espacio de las coordenadas de proyecclén normalizada (Normalized
Projectlion Coordinate) NPC, generando como producto final
unicamente la Informsacién grafica de interés.

Las transformaciones de la estacién de trabajo mapean las
coordenadas del espacio NPC a las coordenadas del = dispositivo de

despliegue de la estaclén de trabajo.

11.2.4 (CN (Computer Graphics Metafile).

CCH es un archlvo secuenclal que contiene la descripclén
grafica de un dibujo con el obJjeto de servir como medlc de
almacenanmiento y transferencia de informaclén grafica
independiente del dispositivo grafico. En 1980 se empezb a
trabajar para el desarrollo de este esténdar bajo el nombre de
Virtual Device Metaflle, en 1984 adquirié el nombre actual y en
1986 fue aceptado como estandar. '

CGH estandariza la semantica y la sintaxis de un conjunto de
elementos para 1a definicién de dibujos Independientes det
dispositivo [HENDSE].

El estandar esta organizado en cuatro partes: la primera es
una especificacién funcional donde se !dentifica cada elemento,
Sus pardsetros y su significado. Las otras tres pertes presentan
las diferentes formas de codificacién, por caracteres ASCIL (2a.
,Pnrte).‘ binaria (3a. Parte) y texto claro (4a. Parte) referente a

13



la fécil cosprensidén por un lector humano. El esténdar no
especifica el formato fisico de los registros en ningunas forma de
codificacidn,

{a estructura del Metafile esta formada por una descripcion
del Metaflle y una secuencia de dibujos independientes, cada unco
con su proplia descripcién (Ver Flgura 2.6).

c | oescripciom T
DEL DIBUJO 1 GIBUJO 2 j. . .| DIBUJO N
] NETAFILE ]
c | pescrircion | ¢ CUERPO
DEL [ DEL
D ptAavVJO [ pIBUJo | D
Deltimitadores:

CM = Comienza Metafile TM = Termina Metafile CD = Comienza
dibujo CD = Comienza cuerpo del dibujo TD = Termina Dibujo.

Figura 2.8 Estructura del Archlivo Metafile

Los elementos que componen el metafile se definen en un
espaclo coordenado cartesianc bidimensional 1lamado Coordenadas '
del Dispositivo Virtual {(CDY), que puede ser entero o real y de
. precisién variable, La especificacién del atributo de color se
logra mediante un mecanismo i{ndexado a una tabla de coleores o en
forma - directa, mediante una combinacién de los tres colores

primarios luz (rojo, verde y azul).

La *descripcién del metafile", contiene las declaraciones que
son va]lides para todo el metafile, como su versidén y descripclén,
‘el tipo de coordenadas {VDC), su precisién, y valores default para
" los atributos de los dibujos. En la "descripcion del dibujo”, se
especifican los elementos gque aplican a ese dibujo en especial,
coso 1a geleccisn del modo de color (indexado o directol}, el celor
del fondo, el ancho de la 1inea, etc.

14



El cuerpo del dibujo esta formsdo por primitivas y los
atributos asociados a estas (ver {HENDB6] para una referencia mds
complets).

Los wetafiles se utillzen pera alsacenasiento de datos
generados por sistemss graficos en cintas, ys sea como respaldo o
como transferencia a otro sistema grafico. Otra aplicacién es la
transferencia de inforemcién del programm a un dispositivo
grafico, utilizando el formato de CGM para el sistems de SPOOL
{"Simultaneous Peripherial Opermtiona Online") que es el sistema
que controla la utilizaclén de los recursos periféricos.

11.2.8 GGl,

CGl (“Computer Graphics Interface”) es un estandar que.
especifica las funciones y la sintaxls en el intercambio de datos
y su control entre el sgoftware grifico independiente del
dispositivo y uno o whs manejadores de dispositivo, dependlentes
del dispositivo grafico. Este estdndar esta siendo examinado por
el comité de ANSI, X3H3.3 el cual decldié que aceptars unicamente
datos en 2D, reservando a los sistemas graficos la tarea de

convert!r los datos 3D a proyecciones en 2D.

El software CGI esta formsdo por dos partes: el intérprete de
los comandos, que no requiere ningin camblo segin se adiclonen
nuevos dispesitivos periféricos, y los manejadores de dispositivo,
responsables de producir la imagen deseads para un dispositivo en
particular. Esto permite que no ses necesario madificar el
software grafico conforse aparezcan nuevos dispositivos, sino mis
bien, escribir un sanejador de dispositivo pars la nueva unidad.
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COMPONENTES DE CGI.
CGI esta definlda por § conjuntos de funclones [POMEBS):
a). Control, Negoclaclén y Errores

b). Salida y Atributoes
¢). Segmentacién

d). Entrada
e). Raster
Las funciones de control del dispositive son las que

intervienen en la iniclalizacién y terminacion de una sesién de
CGE  (atributos y estados default de las funclones), en la
‘l.lpllnhcwn del buffer de salida para la actuallzaclén
periédica de la imagen desplegada y 1las funciones de comienzo y
terminaclén de lmagen.

Negoclacién, se reflere a la forma en que CCl puede soportar
las variasciones en las caracteristicas fisicas del hardware que
mane je, por medio de funcliones de consulta que son 1las que
regresan informacién acerca de las limitacliones y caracteristicas
del dispositivo, para poder decidir las funclones graficas que se
pueden usar y cuales se pueden simular, generande un software mas
flexible para soportar hardware nuevo.

En caso de existir esta comunlcaclién, se define un conjunte
minimo de funciones y capacidades disponlbles en todo el rango de
digpogitivos que van m ser. soportados, Ahora blen, con la
evolucion tecnolégica del hardware grafico, debe pensarse en el
aprovechamiento de gus lnnovaciones. Pensando en lo anterior, CGI
controla el problema de lag variaciones en el hardware,
distribuyendo 1as funciones relaclonadas en grupos 1lamados
“option sets”, de tal forma que controlen un aspecte de la
interface., - Cada “option set" a su vez esta subdlividido en
funclones requeridas y no requeridas, obtenlendose una gufa para
los implementadores con la quﬁ pued 8! bconjuntos 'a;
funciones de CCI que cubran las necesidades de sus productos.
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El manejo de errores se simplifica’ proporclopando = sélo
orientaciones m errores mAs o menos serios con cbjeto de que el
implementador pueda escoger el procedimiento mis conveniente y
econdmico para la detecclén y respuesta a los mismos.

Las prisitivas y atributos que soporta CGl son las mismas que
CCM (ver que estan al amlsmo nivel en la Figura 2.1) y tamblén
estan expresadas en el mismo espacio de coordenadas de dispositivo
virtual (VDC), A diferencia de CGN, CC! tiene la capacidad de
llenado de Areas en figuras no contiguas forsando una flgura
cerrada. Esta funcién depende fuertemente del dispositive, por lo
cual es muy importante que CGI la soporte,

La segmentaclén es similar a la de GKS, pero esta limitada,
no  permite edicién por elemento de segmento y un segmento
solamente puede ser renombrado, borrado, reablerto para adiclén de

elementos o para ser coplado en otro segmento,

Las funciones de entrada estan disefiadas para que soporten
" los modelos de entrada de otros estandares. Las operaclones
Raster sirven para manejar Imagenes o partes de estas
anterliormente " generadas, compuestas por elementos |lamados
"plxeles" que se encuentran organizados en forma rectangular en
una memoria de refresco para formar un "bitmap” o mapa de bits, de
donde son trasladados a la pantalla.

11.2.6 NAPLPS.

NAPLPS (“North American Presentation Level Protocol Syntax*)
es una interface grafica estdndar del cédigo que define, almacena
y transaite Informacion grafica. A diferencia de estandares como
CGI, NAPLPS explota una tecnologia en particular, la de formato
RASTER. con objeto de obtener un mayor proveche de esta
tecnologia tan difundida. Fue disefiado para la transmision de
texto e laagen en un cédigo de forsato muy compacto para el
. sistema Videotext.



Los datos y commndos en NAPLPS gon enviados por caracteres
ASCI1 que representan 256 plezas de datos. Para superar esta
limitante, una wia de dos indica una de seis tabins que
gse sobreponen a los valores de ASCIT (PANAS4]. 1la primera tabla
esta compuesta por caracteres A&Ii asoclados.a valores ASCII. La

segunda es un complemento de caracteres de la primera, cowmo
sisbolos y algunas letras griegas, La tercera tabla esta formada
por comsndos para la creacidn de dibujos. La cuarta, contlene un
conjunto de “mosalcos" e incluye los caracteres del sistema
europeo Prestel, 1la quinta tabla es un conjunto de macros de
comandos que asignan una etiqueta a una serie de comandos de
dibujo. La dltimm tabla contlene comsndos definidos por el
programa aplicacion. Para lograrlo, el prograsa primero debe
enviar su definlciéon de los comandos a una terminal NAPLPS.

11.3 IGES

1IGES ("Initial Craphics Exchange Specification”) es wun
esténdar en la definicién y formato de Inforsaclén, creada y
alascenada por sistemas CAD, publicado por la Natlonal Bureau of

Standards en 1980.

Utilizando IGES, la transferencia de datos entre dos sistemas

. CAD requliere que cada uno de ellos tenga dos procesadores; un

procesador que constiruya la descripcién  solicitada y  un
postprocesador que la pueda reconstruir, como se llustra en la
Figuras 2.7.

ia- ldea prlnclpnl."l&s que un intercambio de modelos, es
una descripcién comin del modelo donde cada sistema CAD debe ser
cipsz ‘de gemraﬂn e interpretaria en su representacién interna
probll [ENCABA]. '
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SISTEMA SISTEMA
CAD/CAM CAD/CAM
ORIGEN . DESTINO

BASE BASE

DE DE
DATOS DATOS
PREPROCESADOR POSTPROCESADOR
IGES 1GES
FORMATO
i 1GES

Figura 2.7 Comunicacién entre dos Sistemas CAD con IGES.

La informscién en un archivo IGES esta formada por unidades
de informacién llamadas entidades. Estas pueden ser de cuatro
tipos: las que describen una geometria (como lineas y curvas); las
de anotaclon (como medidas y notas en el dlbujo); las que
definen una estructura (como grupos y asociacliones) y por Gltimo
las. que no estan incluidas en las tres anterlores ({como

elementos finitos o superficies) {BESABO].

El formato de un archivo IGES esta formado por cinco
secclones [I1BM_86]:

1, Seccion de Iniclo. Es el prélogo del archivo,
2. Seccién Global., Contiene la Informacién . que describe el
preprocesador y proporciona la informaclén necesaria para
-que el postprocesador maneje el archivo.
. 3. Seccion de Entrada de Directorlo. Contlene para cada
entided una entrada de  directoric que proporciona un
indice paras él archivo e informacién de sus atributos.
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4. Seccitn de Pardmstros. Contlene todos los datos de los
pardmetros asociados a cada identidad.

5. Seccién Final. Esta formsda por un registro que contiene
el nimero total de registros en cada una de las secclones
anterlores.

las relaciones en el mmpeo de entidades entre ICES y un
sisteam CAD pueden ser de cinco formas:

Uno & uno. El sistesm transalsor envia un equivalente
exacto al receptor.

Unc a muchos. Una entidad en el sistema transmisor debe ser
almacenadc en =As de una entldad del sistema
receptor.

Muchos a uno, VYarias entidades del sistema origen son conver-
tidos a una sola entidad eh el slstewa destino.

Aproximacioén. Una entidad definida en el sistema transmisor
carece de un equivalente exacto en el receptor.

No mapeable. Una entidsad en sistema transmisor no puede ser
aproximsdo a un equivalente.

Scowen (SCOMBI] hace una critlca hacia IGES, identificando
los defectos en e} disefio de este esténdar, para que no se
repltan en un posible sucesor. Las fallas principales detectadas
por 41 son:

® Los archivos ICES son muy grandes, cada entidad requiere por
1o menos de de tres registros (240 bytes).

® Existen diferentes formes para definir un objeto, p.e.
un recténgulo puede ser una curva compuesta (102), o un plano
limitado (108) o una subfigura.

* St el propSsito de este estandar es la transferencia de
informacién entre dos sistemas diferentes, no existe razén para
‘que puedan ser leidos por un humano, por lo que suglere Scowen
que los valores numéricos esten en hexadecimal para evitar
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errores ¢ Immmctitudes en las. converaionss de binario s
deciml y viceversa.

® Fl procesador de ICES no contempla la posibilidad de.
errores o Inconsistencia y la deteccién de estos por transmislon
esta pobremente disefinda.

* Finalmente se sugiere que los mtm para una entldad
IGES pusdan ser especificados por posicién ¢  por nombre,
existiando vmlores default que sean declarados en la Secclén
Global.
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CAPITULO W

EL SOFTVARE DE APLICACIOMES DE UM SISTEMA CAD
IIL.1 Aplicaciones CAD.

{as Aplicaciones CAD son programas que cubren tareas
especificas en el proceso de! Disefio. En sus comlenzos estas
aplicaclones fueron creadas para facllitar la actividad del
dibujante en dos dimensiones y sumentar su productividad. Con el
tiempo, se afiadieron nuevas funciones especlalizadas, tales como
aumentar de temafic porciones del dibujo, textos, especificacliones,
soportar modelos en tres dimensliones y diferentes tipos de
an&lisis. Un modelo es el objeto o la forma que uno se propone y
.degarrolla para ls ejecuclén de un digefio,

iLas Aplicaclones CAD se relaclonan con dlversas tecnologias
cuyos acrénimos y descripciones son los sigulentes:

CAE. - Ingenleria Asistida por Computadora -("Computer Alded
Engineering”) es un ambiente que integra las tareas de modelado,
antlisle, siaulaclon, modificacién y documentaciéon de un producto
en un sablente de Ingenieria,

CAM. - Manufactura Asistida por Computadora - (“Computer
Alded Manufacturing”). Se reflere a la aplicaciéon de la
computsdora en un proceso de manufactura y es la etapa que
continua a un proceso tipico de disefic de producto.

CAD/CAM, Trata los procesos de disefio, documentacién y
fabricacién . por computadora, utilizando una estacién de trabajo
grafica interactiva y sistesas automatizados de producclén.

CIN. - Manufactura Asistida por Coaputadora - (“Computer
Integrated Manufscturing”). Integra todas las funclones del
disefio y fabricacién de un producto utllizando 1a
computadors, extendlendose inclusive = 1a adsinistrecién del
proyecto, . su planeacién, estudlo de mercadc as{ como su
distribucién.
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) la primera fase en un ambiente CAD se refiere ul modelado o
sintesis de un objeto. El Modelado ha evoluciona en  las
sigulentes ramas:

- Modelo por Filgura de Alambre en 2D o 3D.
-~ Modelo de Superficie.

- Modelo Volumétrico.

~ Modelo Hibrido.

El Wodelado por Figura de Alambre considera una definiclén
topolégica de vértices unidos por segwentos de curva pero donde no
exista Informacién de relacién entre los elomentos.

El Modelado de Superficie integra definiciones topolégicas,
basado en funclohes que no tienen una representacién aatemitica
bien conocida (p.e. cuadréticas), que deflnen cuerpos abiertos,
.donde la integracién total se logra por continuldades en los
'limites pero de la cual es posible obtener una wmayor definicién
fislca.

El Modelado Voiumttrico se bmsm en una representacion lo mas
real posible de obJjetos, los cuamles son susceptibles de ser
“consultados"” por cualquier pregunta de carscter fisico. Los
objetos que se modelan estan tiptcasente limitados por superficles
cundréticas y su construccién puede realizarse principalmente por
tres procedimientos:

a). El Boolemno. Consiste en combinaciones booleamnas
{unién, insterseccion o substraccién) de primitivas de s6lldos
limitados por superficies cuadraticas.

b). Realzado ("Extrusion”). . Parte de una figura cerrada en
dos dimensiones, ronnuﬁoh con lineas o curvas pera formar un
objeto en 3D, esta missa filgurs taabién puede ser rotada slrededor
de un eje. )

¢). Representacidn por Fronteras (B-rep). Este proceso se
basa en la definicidn de un objeto a través de las fronteras que
lo limitan, las cusles - mantienen relaciones topoléglcas’
def.or-lnndu de antemano.
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El Modelado Hibrido es la tendencia de los Gltimos aflos bajo
1a cual se {ntegran diversas tecrnwlogins de modelado en torno a un

esquems de representacién comin,

Borgerson hace una coaparaclén entre los ires primeros tipos
de modelado segin la tarea que se realice en las diferentes
actividades de disefo de la Ingenleria (Disefio, Analisis, Control,
Documsentaclién e Ingenieria de Manufactura), para la lmplantacion
de un Sistema CAE. Este - autor concluye que los modelos
volumétricos ofrecen }as mayores ventajas (este estudio no
considero los modelos hibridos surgidos a medlados de los BO's);
son los mas eficlentes al crear una representacién lo més exacta y
completa posible en la geometria del objeto (aunque esta
demostrado que existe una gran cantidad de problemas no resueltos
y por tanto estos modelos tendran que evolucionar [ALVAS0]),
ademds de ser la forma m4s productiva en el proceso de la creaclion
del disefic al requerir wmenos pasos pera definlr una parte .
‘geométrica, aunque son los que requieren mAs recursos de la
computadora {BORGSO],

I111.2 Estudio de Casos Especificoms de Software CAD.
111.2.1 I-DEAS (Integrated Design Enginesring Analysis System).

I1-DEAS es un paquete de software CAE, desarrollade por SDRC
que integra el .‘odelado, disefio, analisis, pruebas y dibujo, =a
través de una base de datos comtn [SDRCBG].

La Figura 3.1 muestra el sistema I-DEAS en forma modular.

Module de Eages de Datos

La base de datos es un conJﬁnto de archivos en un formato
estandar que permite ]a comunicacién de los diferentes modulos
del Sistema. Cada modelo ‘es almacenado en tres archlvos cen
diferente extensién segin su contenldo:

MF1 - Contiene la informacién no grafica del modelo,

MF2 - Este archivo guarda informacién grafica unicamente para

acceso aleatorio.

'MF3 - Reside informacién grafica.
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 Figura 3..1 Modulos que conformen al Sistema 1-DEAS



I-DEAS separa los modelos en diferentes archivos para sanejar
en una forse més eficlente los datos graficos y no graficos del

ulsmo.
d de lado_d dog (G|

1-DEAS GEOMOD genera la geometria y el disefio para un slstema
secAnico. Tiene la sigulente configuracién.

Modelado de Sélidos
1-DEAS GEOMOD

! | | R ]

Modelado del Ensambie del Disefio del Definicién de| [Respuesta

Objeto Sistema Mecanismo| |Excitaciones.
{Object (System (Mechanism| |(Excltatlon
Modeling) Assembly) Desgign) Definitlion)

Flgura 3.2 Configuracién de I-DEAS GEOMOD
o Modelado del Objeto.

Este médulo genera obJetos a partir de prialtivas 3D y
perfiles en 5 formas:

1. Objetos Baslcos (Primitivas). Son objetos s6lidos
generados - por funclones cuadraticas tales como cubos, esferas,
cllindros, etc. .

2. Perfiles {"Profiles”). Realzando o haclendo girar figuras
en 2D alrededor de algun eje para obtener un objeto en 3D.

3. Cubriendo ("Skinning"). Unlén de diferentes cortes (2D)
mediante superficies de forma libre para formar un sélido.

4. Por partes elementales. Ensamblando un objeto como
un conJjunto dg puntos, facetas, superficlies y cuerpos. Esta

. técnica ge conoce como Representacitn por Fronteras,
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5. Modificando 861idos por:
- Operaciones booleanas, realizadas con otro sb!ido
(p. e. uni6n, diferencia e interseccion).
- Configuracion (shaping) Deforsando objetos para produ-
clr nuevas geometrias.
~ Tweaking, Caablando las medidas de un objeto al modi-
ficar su geometria: puntos, facetas y superflcies.

¢ Ensamble del Sistems. .
Es la unlén de diferentes objetos para formar un sistesa.
Con este médulo se verifica sl existe interferencla entre los
. volimenes, se calculan sus propledades de inercia y se puede
cortar, medlante operadores booleanos, la geometria con un planc u

otro objeto.

o Disefio del Mecanlismo.
Este médulo anallza el funclonamiento clnpematico y dinamico
de un mecanismo, generando diferentes desplegados para mostrar el

movimliento del cuerpo.

© ‘Definicién de Excitaclones.
Te permite definir movimientos y fuerzas para un mecanisso ya
sea estableciendo un movimiento primario, funciones auxiliares o

cargas gravitatorias.

C Respuesta.

Es la funclén de respuesta que genera el submédulo de
anélisls clnematlco, proporclonandola por nodo (su posicién,
velocidad y aceleracién),

dulo de Ana d enleria

Esta formedo por 1-DEAS Supertab y por I-DEAS Systan. 1-DEAS
Supertab analiza por wmodelo de elementc finito, cargas vy
condiciones de frontera; también analiza su estétics, dinsmicas,
transferencia de calor de estructuras y componentes mecanicos.

' I-DEAS Systan no e encuentra instalado en DGSCA. '
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I-DEAS Supertab esta formado por:

I-DEAS Supertab

T
| I | !

Procesamiento Cargador Solucién del Optimizactoén
PRE/POST {Data Losder) Modelo

Figura 3.3 Configuracién de [-DEAS Supertab

oPRE/POST . Procesamiento.

Maneja tres forsas pars generar una malla (Divisién de una
superficle en elementos finitos para faciliter su anAlisis):
-nu‘llénte. seajiautomat icamente y “TRIQUAMESH", que es
completamente automAtica. Genera y manlpula nodos, elementos,
tablas fisicas y de materlales, ademés de anallzarles y
verificarlos. Transflere datos del archivo del modelo a la base
de datos relacional PEARL y tiene un traductor de archives IGES,
Universal y de algunos de anAllsis (NASTRAN, ANSYS).

o . Cargador de Dmtos.
Convierte los resultados de los paquetes de anAlisls en
archivos universales de I-DEAS.

o Solucién del Modelo.

Este médulo permite el anAlisis por elemento finito con
condiclones de estatica lineal, dinimica de modo normal, flujo
potencial y respuesta en fuerzas y escribe los resultados en el

‘archivo del modelo.

o Optinlzuclbn.

Este modulo optimiza las propiedades fisicas basandose en la
definicién de cargas y considerando fuerzas y/o restricclohes en
deﬁplazulento' Elimina las posibles redundancias de informacién
en 108 modelos de elementos finitos.

Los médulos de Dibujo (I-DEAS Geodraw) y Pruebas (I-DEAS
Tdas) no son descritos por no estar instalados.
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Modulo de [nter{sce CAD/CAN

Con 1-DEAS se pueden recibir y transmitir disefios de o hacla
otro sistemsa CAD/CAM a través de ICES. También soporta otras
interfaces directas o paquetes de analisis.

Hodylo de Arguitectura Ablerta

A través del Sistesa Mane jador de Bases de Datos I-DEAS Pearl
se puede ocbtener acceso a datos exterpos e integrarlos como una
base de datos de [-DEAS, empleando el lenguaje de CAEDS, I-DEAL
(Ver a continuacion).

I-DEAS Pearl es un  SMBD Relacional, que trabaja con cada
moédulo de [-DEAS en forma de. menis, permitlendo realizar las
s\guiénteé funciones: ’

a), Abrir y Cerrar una Base de Datos.

b). Crear, coplar, renombrar y borrar tablas,

c).. Relacionar tablas.

d). Analizar columnas para datos especificos.

e}. Desplegado de ta;blas con la opclén de trazar graficas XY.

0 I-DEAL {"1-DEAS Language").

Es un lenguaje de programaclén interactivo que permite al
‘usulrlo controlar la ejecucién de un proceso. Con 1-DEAL se
pueden realizar operaciones con funciones matematicas (LOG, SENO,
EXP, etc.), concatenacién de cadenas de  carActeres y manejo de
"tres tipos de varlables: las definldas por el usuario, las creadas
por el programe para clertas funclones (p.e. errores, andlisis de
‘tablas) yv las de Plla que contiene los Gltimog valores listados de
las variables. Log programas en I-DEAL pueden llamar a otros

programas escritos en I-DEAL.

Archivos Extermos.
-] 4Archlvol pelicules.

Estos srchivos permiten capter 86io las imégenes grﬂlm
desplegadas en pantalia para que puedan  ser . proyectadas
ripidamente gin necesldad de sintetizarlas nmyllente. ‘
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[+] mhlm&mm.
Contlene "los commndos de los wédulos de [-DEAS y/o
instrucciones del lengueje 1-DEAL.

] Archivos Universales.

Son archivos que tienen un formato especial por cada elemento
grafico y no grafico. Pueden ser leldos y genermados por I-DEAS o
por el usuario o prograsador de aplicaciones y se utllizan para
hacer interfaces con otros programas o aplicaciones propias con el
mismo CAEDS.

I11,2.2 -CADAM -Stetems de Disefio y Menufactura Incrementado por
Computacion Gréfics- ("Computer-graphics Augmented Design and
Manufscturing System").

" CADAM o8 un slstema grafico distribuldo por IBM para gene;-ar
informacién grafica en 2D, 210y 3D. En la DGSCA de la UNAM se
tiene instalado CADAM-2D y se pueden construlr diferentes
entidades geomttricas como puntos, lineas, arcos, circulos,

cénicas y curvas 1ibres.

) Los archivos gue contienen los dibujos estédn ordenados en
. tres formas:

= por grupo,

- subgrupo o usuario

- modelo.

Por grupo reune tods la informaci6on de una orgenizacién
particular y esta formado por dos secciones: el indlce maestro que
contiene una lista de todos los. usuarios y el indlce por usuario,
que contiene apuntadores a todos los dibujos asignados .por el
ﬁswlo, Subgrupo - o usuario ge refliere al conjunto de dibujos
pertenecientes al usuarlo. (os modelos son los dibujlos que son
almacenados por meparado en el archlvo geomttrico {ver Fig. 3.4).
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ARCHIVO INDICE ARCHIVO GEDMETRICO

INDICE MAESTRO
Usuario 1 1D.
Usuario 2 ID.
Usuario 1, Modelo 3
Usuario n / Geometria y Texto
|_INDICE POR USUARIO | Usuario 2, Modelo 1

/ Geometria y Texto

3

ANSEIDZAN AN
N
|

1

Usuario 1
Modelo 1 1D /
Modelo 2 ID \ t— 7 | Usuarlo 1, Modelo 2
Modelo 3 ID [ Geometria y Texto

V Usuario n, Modelo n

/' GCeometria y Texto
Usuario 2 /
Modelo 1 ID /

Usuaric 1, Modelo 1
Geometria y Texto

Usuario n
Modelo n ID

Figura 3.4 Estructura de Archivos del Sistema de Dibujo de CADAM

CADAM tlene un médulo de manejo de datos que permite hacer
respaldo y recuperacién de un archlvo de dibujo completo o una
parte de él. Actualiza el archivo de dibujo sl se han hecho
modificacliones como Incrementar o borrar usuarios, camblar el
“tamafio del archivo del dibujo, intercamblar modelos entre grupos
diferentes y borrar modelos,. Genera reportes del archivo de
dibujo y de archivos respaldados y permite -instalar seguridad por.
medlo de una palabra clave para accesar el archivo de dibujo.

INTERFACE GEOMETRICA 6 “GEOMETRY INTERFACE' es un programa
que permite accesar y modificar la base de datos de CADAM. Esta
dividido en cugtro partes segin la funclén que realice:
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© CADCD. Permite crear o wodificar elementos geométricos
en forma batch s los archivos de CADAM,

o CADET. Descompone un modelo de CADAM en sus diferentes

componentes en forma batch.

© CADMACGH. Peraite eJjecutar en forma Interactiva programas

para generar geometrim (CADCD) escritos por el usuario.

© SCLIB, vPr‘oduce reportes de subgrupos y nombres de los
dibulos contenldos en la base de datos.

“Geometry Interface" se empleo en este trabajo, para la
extraccién de informacion de CADAM, constituyendo la primer fase
para la conversion a inforasaciéon aceptada por CAEDS con TGCAD (ver
Capitulo V).
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CAPITULO 1tV

Integrecion de Sistemas CAD con Bases de Dutos
1V.1 Importancia de esta integracion.

Ante el aumento en la cantidad y complejidad de los sistemas
CAD y la necesidad de comunlcarlos, se planted, a principlos de la
década pasada la wurgencia de Integrarlos. En general estos
clstemas se han desarrollado como psquetes de procesos aislados,
con su propta estructura de informaclién ain en aplicaciones
ldénticas, lo que ha provocado el tener almacenada la misma
informaclén para cada sistema bajo estructuras de datos distintas.
Actualmente muchos usuarios encuentran dificultades, ya sea porque
quieren cambiar de sistema CAD o cuentan con m&s de un sistema CAD
¥ los disefios reallzados ya no son soportados en el nuevo slstema,
teniendo que realizar programas especiales que los comuniquen o
hacer una transferencia manual de datos con las equivocaciones y
pérdida de tiempo que esto implica.

Ia situacién anterior motivo el establecimiento de estandares
orientados ml intercamblo de informaclén entre sistemas CAD,
siendo unoc de los primeros intentos IGES (IBM_86], que traduce de
un’ foraato de dato particular a un formato especiflico estandar,
'wa que otro sistema pueda tomarlo. Este método, tiene en si
mismo sus propias ventajas y desventajas como se vié en el
Capitulo II, ademés de no logrm.- eiiminar la redundancla de datos,
porque cada programa aplicacién tlene sus proplos archivos y los
datos dependen del programa que lo ha generado.

Lo anterior podria ser atacado de una forma m&s adecuada a
través de una bmge de datogs comin a todas las aplicaciones (Ver
Figura 4.1). Esto lograria dissinuir la redumln y el espacio
de almacenamliento requerido; los datos del dlsefio reflejarian una
estructura  més ordensds; se mantendria més facilmente ia
" consistencia Yy lok disefladores pedrian trabajar directamente con
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los datos, aumentando su productividad y rteduclendo su costo
general. Fsta base de datos no debe pensarse sbélo como un
depbsito de datos, sino mAs bien como una herramlenta de disefio al
ofrecer una forma mas poderosa de manjpulacién de datos y
lenguajes de programacion de mds alto nivel.

En este capitulo se definen los conceptos bésicos de bases de
datos para después hmcer un andlisis de las caracteristicas
deseables de un SHED espec!a! para cubrir las nhecesidades de un
sablente CAD.

Modelado

de
s611dos
Otras DibuJo
Aplicaciones I P
N\ =]

Analisis DE DATOS
de Mecanismos | /
Analisis de
: Interface con Elemento Finito
el usuario

Flgura 4.1 Sistema CAD con Bases de Dutos Centralizada.
1.2 Uomqptu de Bases de Datos.

Una bage de datos es una colecclén de datos !nterrelacionados
que representan una porclén de la realidad [BUCH81]. El Sistema
Mane Jador de Bases de Detos (SMBD) es el progriu que se encarga
" de Tealizar el acceso a la base de datos de acuerdo a una

esfructuru ya definida.

En 'leneul un SMBD esta conformado por un Lenguaje de
Definicién del Dato {LDD), un Lengumje Manejador del Deto (LMD) y
un conjunto de utileriss, El LDD permite definir la organizacitn
de - los datos, el LMD provee los mecanismos para traer los

- registros de la estructura definida con el LDD y las utilerias se
componen ‘de un lenguaje de consulta a Ia base de datos,
procediaientos de'ruuldo y recuperacion, seguridad y generadores
dc reportes. :
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IV.2.1 Arquitecturs de un SMED.

La arquitectura de un SMBD es la conflguraclén de sus
componentes, siendo importante el grado de independencia de datos
que esta provea. Independencia de datos se refiere a la facilidad
para aislar los programas de aplicacién de su estructura de
almacenamiento y su estrategia de acceso [DATESt].

Las. arquitecturas que veresos soh la ANSI/X3/SPARC,
CODASYL - 71 'y CODASYL 78 [KORIS3].

IV.2,1.1  Arquitectura ANSI/X3/SPARC.

Esta dividida en  tres niveles (Figura 4.2):

®* Modelo Externo. Es la representacioén de los datos vista
por los usuarios 6 programas de aplicacién (Esquema
Externo),

* Modelo Conceptual. Son las estructuras 16gices que
ayudan al usuario a describir su organizacién de datos
(Esquema Conceptual}.

* Modelo Interno. Es el que define la implementacién
fislca (estructura de almacenamiento y técnicas de
.mcceso) del modelo conceptuml (Esquema Interno). '

Esta arquitectura no tiene modeloc de dato.

IV.2.1.2 Arquitectura CODASYL 71.

) Esta Arquitectura como se muestra en la Figura 4.3 esta
formada por:
¢ Esquema. -Es una descripcién completa de 1a base de datos
a través de un Lenguaje de Definicién de Datos (LDD).. Es
una mezcla del modelo conceptual y el modelo interns - de
_ANSI/X3/SPARC. ’
* Subegquema. Es un subconjunto del esquema con los regis-
"tros y relaciones que el usumrio desea ver. Serfa el mo-
delo externo de ANSI/XI/SPARC. :
El modelo de dato de esta arquitectura es la red.
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ESQUENA NODELOS
EXTERNO EXTERNOS
ESQUENA NODELC
CONCEPTUAL CONCEPTUAL
ESQUENA NCOELO
INTERNO LNTERNO
MEDIO DE
ALWNACENANIENTO

f=e——p FLUJO DE INFORNACION
——— LINEAS DE MANEJO

Figura 4.2 Arquitectura ANSI/X3/SPARC

{CODOL: EXTEXDIDO) USUARIOS
+LND

SUBESQUENA
LDD
ZSQUENA
10b
MEDRIO DE
ALWACENAMIENTO

—— FLUJO DE INFORNACION
¢————— LINEAS DE NANEJO

Figura 4.3 Arquitectura CODASYL 71.
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IV.2.1.3 Arquitectura CODASYL 78.

En esta version de CODASYL se extrajo del esquems lo
referente » 1a tsplesentacion del slmacenamlento pars agrupario en
un nueve esquema (del modelo interno) con su lenguale proplo
(Lenguaje Descriptivo del Almmcenamiento del Dmto LDAD). la
Figura 4.4 flustra este caablo,

{COBOL, FORTAAM Usuanrios
EXTERDIDO) +L¥WD

SUBESQUENA I SUBLSQUENA
LoD

SuaD
ESQUENA ESQUENMA
LoD
LDAD ESQUENA DE

ALMACENAMIENTO

MEDIO DE ALMACENANIEMTO

————3 FLUJO DL INFORNACION
é——% LINEAS DE MANEJO

Flgura 4.4 Arquitectura CODASYL 78

1V.2.2 Modelos de Datos.

Las bases de datos se identiflican por ¢l modelo de datos que
soportan. Un modelo de datos peralte un nivel wis alto de
abstraccion para visuallzar y representar mejor la realidad en las
operaciones légicas y fisicas que se puedan realizar sobre la base
‘de datos. Aqui solo veremos los tres modelos clésicos; el
relacional, el Jerfrquico y el reticular {DATES1). Estos modelos
pueden cosportarse de acuerdo » la teoria de gréficas come el
Jer&rquico y el reticular o sustenterse en las operaciones de la

teoris de conjuntos cowo el relactonal.
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1v.2.2.1 Modelo Relacional.

Una base de datos Nlu:lonll' esta formada por relaciones y se
representan en forma de tablas de dos dimensiones, en las que las
columnas corresponden a los dominlos (atributos) y las fllas
serian las ocurrencias (ver Figura 4.5}. Uno o ads atributos
forman una llave para accesar los otros atributos pertenecientes a
una ocurrencia en particular [BUCHB1].

PUNTO® COORDX COORDY LINEA® PORIG PDEST TiPOL
1 2.3 1.0 1 2 1 o
2 6.0 7.9 2 1 4 1
3 2.2 4.8 3 3 2 1]
4 9.7 0.0 4 3 1 0

Filgura 4.5 Modelo Relaclonal

Organizar lea Informacién en forma tabular hace que algunas
veces se repltan los valores de algin atributo, lo que resulta en
una redundancia de datos, este problema puede ser aminorado por el
proceso de normalizacién. En un SMBD relacional los modelos
‘conceptual y externos son  representados por relaclones

normalizadas.

Normalizacién es un proceso de descomposicién de relaciones
que permite 1legar a un conjunto de relaciones que cumplen con las
siguientes condiclones: 7

- Cada valor en una relaclén debe ser atémico.

~ No deben presentarse anomalias de inserciéon y eliminacion.

~ Relaciones existentes no deben afectarse al crecer la Base

de Datos.

1v.2.2.2 Modelo Jertrquico.

Los modelos Jertrquicos tienen una estructura de érbol en la
que los nodos o mglsﬁros est&n conectedos de forma que un hijo

‘pueda estar conectado sélo a un pedre-(asociacién unc a muchos) y -
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no pueden conectarse entre hijos.

Estas conexlones pueden interpretarse como mpuntadores o por
contiglidad fislca. Este wodelo aunque efliciente para
procesamiento, provoca redundancie y su medelo légico se vuelve
inflexible (ver Flgura 4.8).

TRIANGULO

C= (l T\I ]

7N\
0 G ]

Figura 4.8 Modelo Jerérqulco

pen [ Pez

1v.2.2.3 Modelo Reticular.
Este modelo, a diferencia del jJer&rquico, si permite que un
padre tenga varios hijos y esta restringido a que las asoclaclones

gean de dos t!pos uno-a~muchos y muchos-a-uno.

Los accesos a los registros pueden ser por varios puntos y el
borrado de un registro no implica necesariamente el borrado de los

PuntTO COORD DA

Figura 4.7 Modelo Reticular

reglstros conectados.
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1V.2.2.4 Cowparaclién entre los Modelos de Detos.

Aunque los tres modelos son equivalentes, en cuanto a su
flexibilldad pera wodelar seguirimn este orden: el mas flexible
seria el Relaclona] seguldo por el Retlcular y después el
Jerarquico. - En cuanto a su eficlencia para procesar seguirian el
orden opuesto. El modelo Relaclonal es completamente general ya
que unc puede mapear cualquier estructura jerarquica o de redes en
una estructura relacional.

1V.3 Hesem de Datos CAD.

Conforme ha mejorado la ingenieria de disefio, aumenta en
-tamafio y complejidad la informaclén que manela. Dibujos,
Catalogos  de Productos, Libros de Especificaclones, Tablas,
Prograsas, son datos que necesitan estar reunidos y orginlzudos
para manipularlos de una forma més eficiente. La tendencia actual
‘en los slistemas CAD referente al wanejo de Informacién es
incorporar un SMBD que ademds de organizar la informacién, incluya
rutinas de respaldo y recuperacién en caso de fallas, genere
reportes de su contenido y tenga algin lenguaje de consulta
interactiva [CADRS7, IDEABG].

Los SMBD actuales, por su orlentacién comercial, no cubren
las necesidades en el manejo de la Informacién de un sistema CAD.
Los Sistemas Manejadores de Bases de datos CAD se encuentran en
una etapa de investigacion, tenlendo mucha aceptacién entre los
disefladores la Arqultectura ANSI/ZX3/SPARC con su configuracién de
tres esquesas, persitiendo una mayor Independencia fisica de
datos, a diferencia de CODASYL 71, que al ser el subesquema un
subconjunto del esquema, el cual combina los modelos conceptual e
interno, hace que tenga poca aplicacién en sistemas CAD.  CODASYL
.78, ha tenido was éxitc al gepurar del esquema un esquema de
" almacenaniento, ademds de que el lenguaje FORTRAN Incluye las
caracteristicas de un LMD y se pueden definir estructuras de datos
reticulares complejas.
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larlbp propone un SHMBD hipotético que tuviese lo mejor de
cada aproximacisn. Este SMBD tendria una arquitectura
ANSI/XI/SPARC con un modelo externo y conceptual bassdo en la
sproximscion relecional y con un modelo interno sustentado en la
aproxisscién reticular [KORIB3].

EJemplos de estos intentos de SMBDs para CAD & nivel
experimental son:

PHIDAS. Forma parte del sistema PHILIXON para disefiar
2 ts2 dimensiones, su arquitectura esta bssada en ANSI/X3/SPARC

teniendo un esquema conceptual y un subesq externo basade en
e) wodelo retlcular de CODASYL [FISCH7S].

TORNADO. Conjuntc de subrutinas programadas en FORTRAN
1V basado en CODASYL 78, -maneja estructuras de datos de‘
red nuy comple jas, maneja directamente asoclaciones

muchog~a~muchos, no manejs el registro corriente para eisplificar
la programmcion [ULFS81].

INTERGRAD. Escrito en FORTRAN y PASCAL, ests basado en el
modelo relscional. Aunque mmnela dibujo de dos dimensiones puede
ser modificado para dibujos de tres disensiones, maneja dos
lenguajes el “Picture Definition Language (PDL}" y el
“Picture Manipulation Language (PML)" {PATNS2].

ARDBID. Bage de datos relacional escrita en FORTRAN
y PASCAL, descompone la Dbase de dates en tres, una
almacena ia informacién plctérica en 20, otra en 30 y otra
que  almacena la informaclén no pictorica alfanumérica, con el
ableto de reducir el tlempo de acceso, Cada usuario tiene un
cédlgo de acceso  para la protecclén en lectura Yy
- escritura. Mantiepe un - directorio de relaciones con las
descripciones (nombre de atrlbuto, tipo de  dato, Llamafio de
énpos, codigo de proteccidn, etc) de cada relacion {SHENS3).

La tendencia actual en log SMBDs para CAD tiene preferencia
par el wodelo Relacional al facllitar la representacién de las
asociaciones tan complejas entre los elementos de un Sistema CAD.
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A nivel comercial gran parte de los pmv&dores ofrecen. un
SMBD relacional como una herramienta en la organizaclén de los
progrl-s de anklisls, para facllitar la reallzacién de interfaces
a otros programes de anallsis, como es el caso de SUPERTAB de
CAEDS - (SDRC). La Compafila ATP esta trabajando en un SMBD que
mane je toda la informacién incluyendo los elementos graficos y
puedi mane jar la informacion generada con CADAM, CATIA y CAEDS,
IBM también trabaja en un SMBD para CAD, utillzando el SMBD
relacional DB2 que corre bajo el sistema operativo MVS {CADRB7]!.

1V.3.1 Caracteristicas de un SMDB CAD.

A contlnuacién se presenta un resumen de las caracteristicas
cjue deben tener los SMBDs para CAD para que puedan manejar
- “adecundamente la informacion de disefio.

Mane.lo de obletos complejos

En la ingenieria de disefio, la inforaacion almacenada puede
consistir desde unos pocos campos hasta centenas de ellos,
formando asoclaciones auy complejas. De esta complejidad se busca
una forma de organizar los datos conceptualmente. AdemAs de los
modelos de datos tradiclonales (Jerarquico, Retlcular y
Relaclonal) en bases de datos CAD se ha desarrollado el concepto
de Jerarquia de abstraccion, esto es, se descompone un sistema de
ingenieria en subsistemas de tipos de datos abstractos, donde cada
subsistema es8 descrito como una secuencla de registros que se
definen aumentando el nlvel de detalle, entendiendose por. tipos de
datos abstractos la definicién de la estructura de datos y las
operaciones peraitidas sobre estos datos. '

la Jerarquia de abstracclén permite que un elemento de disefio
sea parte de mAs de un subsistema, untenlendo‘relnclones bien
estructuradas que pueden utilizarse para comunlcacién y disefio
- [EASTB1]),
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Control de Concwrrencia para Transscciones Largas

En ambientes CAD o de Ingenleria de disefio, una transaccién
puede ser un programa de aplicacion en alguna tarea de disefic que
puede durar horas o fIncluso dias, a diferencia de las
transacciones de bases de datos comerciales donde por poco tiempo
se reserva para leer o escribir un registro o area de otros
procesos.. la duracién de las transacclones en CAD hacen que el
periodo de fnconsistencia sea grande lo que provoca, la hecesldad

de crear un sistema diferente de control de concurrencia.

Buchmann propone una conflgurscién de las bases de datos para
CAD formada por una base de datos global del proyecto o BD/P, una
base de datos del érea de trabajo o BD/AT y bases de datos para
control, dicclonario, plantillas y stmbolos, catalogos y
" restricciones. Con esta conflguracién se extraeria parte de un
disefio de 1a BD/P para colocarla en la BI/AT y una vez que se haya
modificade 1a BD/AT ge reintegra a la BD/P en base a la bitdcora
que lleva cada sistema manejador de las BDs/AT, nc permftiendo que
se reintegre otra BD/AT hasta que termlne su proplo proceso
[BUCHS6].

t e VYerglope &) e Actualizac

Durante el disefio de un objeto en CAD aparécen diferentes .
alternativas como posibles soluclones a un problenﬁ de disefio, Se
pretende que con una base de datos se 1leve un mejor control sobre
las verslones que se vayan generando, documentando al autor de la
nodificacién asi como el nombre del responsable y fecha en que la

aprobo y facilitar la recuperacién de ias diversas versiones.

En el modelo de Buchsann la propagacién de actualizacliones se
referiria a la reintegracién de la copia extralda BD/AT a la base
de datos maestra BD/P, actualizando las beses de datos afectadas y
notificando & los que ge vieran afectados.
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Independencia Figfca de Dutog

Los sistemag CAD se encuentran en continuo crecimiento por lo
que es de esperar que su estructura léglica camble y el mantenerla
separada de su implexentaclion fislea hace que se reduzca el
excesivo mantenimiento que se neceslitara en un disefio coamplejo.

El wodelo relacional tiene estm caracteristica [BITTBI].
tensto dificacio namjca del Fsquema

El esquema se reflere a la descripcién del modelo de la base
de datos, definlendo los objetos y lms asociaciones entre ellos.
S! se tuviese. un esquema que cubriera todas las posibles
comblnaciones de diferentes tecnologias CAD, ademss de lo dificil
de su reallzaclén, se volveria ineficlente tener presentes
apuntadores y objetos que no fuesen necesarios y tendrian que

tomarse en cuenta en los mantenimientos.

Staley escribe que debido a las necesidades de las Base de
Datos CAD de manejar diferentes vistas de la misma, hacen
necesario ql_xe los esquemas de CAD sean lo bastante flexibles para
soportar modificacién y extensién, siendo esenclal que se haga en
forma dinAmica, sin requerir la recompllaclén de esquemas, nl
descargar y cargar la base de datos [STALSE, LAFU79].

Procesamiento de Bagses de Datos Dlstribulde

El disefio de Ingenleria se reali2a en diferentes estaciones
de trabajo con minicomputadoras o microcomputadoras. En una base
de datos distribuida, la bage de datos es almacenada en una red de
computadores, de tal forma que cada usuario ve la base de datos
como una bagse de datos central sln tener que estar enterado de la
ubicaclén geogré&fica donde se encuentran las partes de la base de
datos con las que se Interactua. Esta forma de procesamlento
comun! caria diferentes estaciones de CAD, compartiendo una base de ’
datos.
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Las desventajss en esta formm de procesamiento son . los
problemas en la transferencla de la informecién pudiendo existir
{nterferencia (ruldo), que afectaria la integridad de los datos;
el mantenimiento y costos serian mayores a una base de datos
centralizada y aumentaria el nimero de Admlnistradores de Bases de
Datos por cada nodo de la red [KORIB3}.

Otras caracteristicas lmportantes en un SMED especial para CAD
serian que los modelos de datos soportaran tipos de datos de
ingenieria como vectores y matrices, que sanejaran cadenas de
caracteres de longitud diferente (notas, observaciones) y datos
plctograficos que se almacenar{an secuencialmente para que e]
proceso- de despliegue sea mAs répido. FEsta base de datos debera
ser compartida por diferentes programas de mplicacién en forma
interactiva de acuerdo con el proceso del dlsefio, soportar una
interface a lenguajes de programacién de alto nive! y un lenguaje

de consulta Interactliva para consultarla,

También se incluirian facllidades de Bases de Datos
comerclales como el respaldo y recuperacién de la Informacién,
mane jo de seguridad en el acceso a la base de datog, estadisticas
d"’ eflcliencia para la afinaci6n del SMBD y de las bases de datos y
un. dicclonario de datos (docusentacién de 1a Informaclén

almacenada en la base de datos).
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CAPITULO V¥

TRANSFERENCIA GEOMETRICA CADAM-CAEDS {TGCAD)

¥.1 Planteamientc General.

El intercamblo de informacién entre diferentes sistemas CAD,
¢s una de las principales actlvidades dentro de 1B comunidad de
CAD y es asi como se pensé en Ia estandarizacién de iInterfaces
graficas (CKS,PHIGS,..), en la definicién de datos graficos en un
formato estandard {(IGES) y en programas especlales como el que

ocupa este capitulo.

TGCAD es un copJunto de programas que convierten elementos
geométricos basicos extraldos de un modelo realizado con CADAM en
2y Z%D en un mocdelo bidimensional aceptado por CAEDS como se

muestra en la Fig 5.1.

Fue desarrcllado en el Laboratorio de CAD de Compute
Académico en la UNAM, formado por cuatro estaciones de disefio de
la familia IBM 5080 comunicadas & la computadora IBM 4381 via un
controlador de comunlcaclones, con la que 5e comparten los
recursos de] sistema. La 4381 mantiene la informacién de los tres
productos de disefio instalados (CAEDS, CADAM y CBDS) en forma de
una &se de datos centralizada bajo el sistema operativo VM.

TGCAD i

capan| lceoweray

|

i [arcuIvo L_‘ BASE DE DATOS F ARCHIVOS |} {cAEDS
INTERFACE T’ 6. 1. CAEDS UNIVERSAL T

i

{

Fikurn 5.1 Proceso de Conversién CADAM-CAEDS.
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Este programa pretende ser una ayuda en el disefio, debido a
que e mAs faci]l modelar bidimensionalmente en CADAM porque ofrece
whs facilidades que CAEDS y una vez que se tenga el modelo en 2D
en CAEDS poderlo convertir a 3D por técnicas de realzado,
rotactén, combinacién hibrida o por interpolacion de superficies.
De esta forma no se tiene que extraer datos de CADAM e
introducirlos manualmente en CAEDS, no se generarian errores,
reduciendo el tlempo y costo en la transferencia de 1la
informacién.

"TGCAD es faci) de usar, trabaja a base de menis, despliega
wmensajes de errores comunes y ofrece la opcién de conservar. una-
base de datos con la Iinformacién del modelo. De esta forma el
disefiador tiene 1la opciéon de consultar una base de datos
relaclonal de uso sencillo, con informacién referente a su disefio
en forma de tablas y s! se desea utllizar herramientas del
manejador como seclecclonar cierta informacién de las tablas,
reallzar estadisticas con las columnas y desplegarlas en forma de
berra o por curva, con textos. Con ayuda del lenguaje I-DEAL se
pueden desarrollar otras aplicaciones en forma Integrada con la
Base de Datos, como reportes, que pueden ser de utllidad en Ja
documentacién de un proyecto o interfaces a otroes programas.

V.2 Estructura de TGCAD.
TGCAD esta formado por los sigulentes programas:

TGRESOLV. FORTRAN. Este programa realiza la extracclén de
modelos de CADAM & través de Geometry Interface, ademés de
preprocesar y formatear esta Informaclén para que sirva VCDIOV
archivo de entrada al programa TGCAD. PRG.

TGCAD.EXEC. Es un procedimiento que ejecuta los programas
TGDIB y TGRESOLV en una cuenta de CADAM, transfiriendolo a la
cuenta de CAEDS que se le indique.

mn.rdmm. Es un prograss que pregunta por el nombre del
modelo y al usuario de CADAM al que pertencce, para armar el
archivo de entrads necesario para ejecutar TGRESOLY.
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TGCAD. PRG. Es el programa principal y esta escrito -en
I1-DEAL. Se encarga de leer el archivo generado por TGRESOLV
-cargandalo en una base de datos relacional, después la procesa
pars. generar un archivo con la deflinicién del dibujo en formato
universal, para que CAEDS pueda leerlo y cargarlo comc “working
sets”, manteniendo, s1 se desea, una base de datos del modelo.

Esta formado por sels subprogramas:

o TGMENU, Pregunta al usuarlo en forma de menis los datos
- hecesarios para procesar el modelo y s! se desea tlene un archive
de ayuda con una explicaclén breve de cada subprograma.

© TGCREATA. Genera la base de datos donde se deposlitara la
informacién,

0 TGLECTUR, Realiza la lectura de elementos geométricos del
archivo generado por TGRESOLY y los introduce en la respectiva
tabla de la base de datos.

o TGPROCES. Procesa y ordena la informacién de las tablas
para que esten listas para el sigulente programa.

© TGESCRIB. Escribe con la Informacién de la tablas, un
archivo en foraato universal.

© TGLEEUNV. Lee el archivo unlversal y flnaliza el programa.

El proceso. de comunicacléon CADAM-CAEDS a través de los
programas anteriecres se muestra en la figura 5.2,

TGCAD trabaja en forma interactiva con. el usuarlo,
transfiriendo cada vista o detalle a un "working set" diferente de
CAEDS. Renliza diferentes procesos en la conversién de  las
entidades geométricas de CADAM, por ejemplo los arcos circulares,
arcos elipticos y elipses se simulan con curvas, calculande los
puntos qﬂe conforman la figura. La distribucién de los puntos
para los arcos elipticos y las elipses, se calcularon en base a
ecuaciones paramétricas [SMIT79] y el numero de puntos fue segin
la excentricidad de ias mismas. La entidad multlpunto se simulé a
través de lineas rectas y las curvas mayoresg de 25 puntos fueron
particionadas para que las soporte CAEDS. Los slete tlpos de
lineas que soporta CADAM se convierten a las dos permitidas por
CAEDS (discontinuas 6 continuas). Las flguras son transferidas con
el colopr original de CADAM,
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COPR 1989 CADAM  FILES VIEW PV 1.0 W {0.0
SELECT MENU

PN,FN= PLAND DE CU ,CU GROUP=CAD USER=CDUN{\_I_4_‘

e phih Dl Bt B S st don A el et

Figura 5.3 Plano de CU generado con CADAM,
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V.3 Ejesplificacién,

En esta seccién se muestra un ejemplo de demostraclén del
sistema TGCAD, asumiende que el usuario eljecutor 'est.l
famillarizado con los productos CADAM, CAEbS y el sistema
operativo VM.

Para ejemplificar la transferencia geométrica de CADAM a
CAEDS se selecciond el plane de la Cludad Universitaria (Flgura
§5.3) generado en CADAM. Durante la demostracioéon de la secuencia
de comandos necesarlos para ejecutar TGCAD, el texto subrayado
corresponde al introduclido por el ejecutor del programs y la letra
reducida corresponde m los mensajes genersdos por el sistema
operativo y el programa TGCAD.

El primer paso es acceder CADAM y no ejecutar el “profile”
(esto se logre con el comando “ACCESS (NOPROF* de VM), después se
ejecuta el EXEC, TGCAD, este pregunta por el subgrupo donde esta
el modelo, el nombre del mismo, su extensién, el nombre del
archivo donde se pondra la definicién del dibuje y por Gltimo la
séquina de CAEDS a donde se enviard y donde se continuard el
proceso (ver Flgura 5.4).

TGcAD

‘R(1M4) RO
ZXICUTION BEGINS...
PROPONCIONE EL SUBGRUPD O USUARIO (EJ. TRAIR)

PROPORCIOME £1. WONBRE DEL DIBUJC (EJ, UNIVERSIDAD)

PROPORCIONE LA EXTEWSION DEL DIBUJO (EJ. GOOB)
¢

EL RONBAE DEL ARCHIVD DESTINOG DEL DIBUJO
ELANOCU

EL WOMBRE DE LA CUENTA DE CAEDS QUE RECIBIRA EL ARCHIVO

EXECUTION BETINS...

CADSEC 1ES - OOBTFFFF

CADAR SECMENT WM LOADED

EXECUYION BEGINS.. .
. DASD 194 DETACHED

FILE PLANOCU TGCAD Al SEND TO CAEDS243 AT - UNANYNI  ON
02/08/780 14:28: 24

READY; T=0.08/1.1¢ 16:20: 4

Figura 5.4 Ejemplo de despliegue de TGCAD desde CADAM
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Una vez que el dibujo. fue transferido a la cuenta de CAZDS,
se desfirma de CADAM (“logoff") y se accede CAEDS sin ejecutar el
"proﬂle'. se recibe e] archive del area de “READER® {con e!
comando RL, se posiclona en el archivo y se oprise la tecla PFA).
Después, se ejecuta el “profile” (“PROFILE' y se da entrada),
- aparecen las pantallas de CAEDS (el noabre del modelo en CAEDS,
descripcioén, unldades, etc)}, se conecta con el médulo de Modelado
de ObJetos en la pantalia de Modelado de Solldos. En esta
pantalla se eJecuta el programa TGCAD.PRG con el sigulente
comando;

/MF PR R TGCAD

Aqui, en forma de menGs, solicita la informacién para
eJecutarse, en general se puede elegir entre teclear la opcién y
g!nr entrada,  escoger la opcién default (la que esta entre
pabem.esls) o con la‘ tableta digitalizadora posicionarse y hacer
un "pick®. . La primera pantalla que aparece es la que se muestra
en. ia Figura 5.5, esta ofrece dos opciones, DESCRIPCION explica
los datos necesarios para la ejecucién del programa (ver Fig. 5.6)

-y EJecucion comjenza el proceso.

TCCAD TRANSFERENCIA DE INFORMACION CRAFICA CADAN-CAEDS
U.NA M. 1880

D -- DESCRIPCION
E - Eyrcucion

1 = BACKUP

. 8 = ABORT

OPCIONES DEL PROGRANA {EJSECUCION) o E

Figura 5.5 Menu Principal de TCCAD.
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Figura 5.5 Pantalla que describe la forma en que corre TGCAD

Una vez fintroducida  la opclén de EsEcucion, comienza
solicitar el nombre de la base de datos, el archivo de entrada
generado en CADAM, el nombre que tendra el archivo en formato

universal y el sistema de unidades que tendra el modelo (Figura

5.7).
NONBRE, DE

PROCRANA TGCAD

TCCAD ES UN PROGRANA ESCRITO EM IDEAL QUE TRADUCE LOS
DIBWIOS 20 CEMERADOS EN CADAN A DIBUJOS 20 SOPORTADOS POR
CAEDS,

LOS DATOS QUE PRECUNTA ESTE PROCRAMA SOKR:

®EL WOMBRE DE LA BASE DE DATOS: SE REFIERE AL NOMBRE
DE LA B.D. DOMDE DEPOSITARA TODA LA IMFORMACION DEL DIBUJO
PARA PROCESARLA.

SEL WOMBRE DEL ARCHIVO DE ENTHADA DE TGCAD: ES &L AR~
CHIVO QUE CEXERO TGCAD EXEC Y CONTIEDE LA [XFORMACION DEL
breuto,

SEL MOMBRE DEL ARCHIVO RESULTANTE: ES EL ARCHIYO EM
FORMATO UMIVERSAL QUE CEMERARA TGCAD Y CONTIEKE EL DIBUJO
SOPORTADO POR CAEDS.

LOS ARCHIVOS QUE GEMERA ESTE PROCRANA SON:
., Uy ARCHIVO DEL DIBUJO EN FORMATO URIVERSAL.
., POB BASE DE DATOS QUE CONTIENE LA INF. DEL DIBULJO,

MOTA:
5] LOS DIBUJOS SON WUY GRANDES SE RECOMIENDA
PRGCESARLOS UMO POR UNO.
EN CASO DE QUE EXISTA UM PROBLEMA EN. 1A TRANSFE-
REMCIA SE DEBERA REEJECUTAR TCCAD DESDE EL PRIN-
ciplo,

LA BASE DE DATOS(TGBASEDA} ¢ ELANODB

MOMBRE, DEL ARCHIVO DE ENTRADA DE TGCAD @ PLANOCU
NOMBRE DEL ARCHIVO RESULTAKTE & PLANQUNY

SI-METRIC_ABS_{SI)
BC-BRITISH_CRAY
NC-XETRIC_GRAV
BA-BRITISH_ABS
XH-NODIF1ED_S1_{ M)
CH-MODIFIED_SI_{CM}
IN-BAIT1SH_GRAV_(MOD)

GN-NETRIC_(

GRAV_( WOD)

US~USER_DEF I RED
AU-AYUDA_UNIDADES

SISTEMA DE UMIDADES QUE DESEA PARA EL MODELO{METRIC_ABS_(S1)}e S

Flgura 5.7 Secuencia para ejecutar TGCAD. )
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La sigulente etapa es la creacién de tables y la lectura de
los elementos geo-btrrlcos. al terminar esta ofrece un recuento por
cada entidad (ver flgura 5.8). Continuan los procesos de
conversién de entidades y la escritura del archive en formato
universal desplegando mensajes referentes segin el proceso que se
este ejecutando. Para finalizar pregunta s| se desea conservar la
base de datos para consulta posterior. Una vez que termina la
efecucion de TGCAD se procede a leer el archivo en formato
universal con la siguiente secuencim de comandos:

£145K Q
MANAGE READ UNIVERSAL
assk ¥
£GET DIRECTORY ,

A partir de aqui se escoge el “working set” que se desea
visualizar, si se desea ir Juntando los diferentes “workings sets”
se realiza por medio del comando "append working set” en vez de
“get”.

RESINEN DE ELEMENTOS GEOMETRICOS EXTRAIDOS DEL ARCHIVO:
Lamocy
[ INTRODUCIDOS £N LA BASE DE DATOS

. PLANOOS
WUKERO GE DIBUJOS LEIDOS: 1

WAERD DE TLEMEMTOS 1

RATOS : 42
LINEAS : 6108
CIRCWOs : 50
CARCOS ; 38
ELIPSES ; 38
CURVAS : 148

i-‘l;um_S.B Despliegue del total de elementos leldos.

El modelo pasado finslmsente a CAEDS es como el que se muestra

en la flgura 5.9. ' Una vez transferido el modelo, podeios por

- eJemplo, - seleccionar una parte y realizar un realzado, para
" obtener una figura en 3D {Ver Figura 5. 10).
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15: 53: 46

31-MAR-90

Object Modeling

CAEDS V2R1M1:

DATABASE: . PLANO DE CU

UNITS = ST

DISPLAY: No stored OPTION
{mogifien)

No current SKIN GROUP exist

3-PLANDS _1-9

Worksaet:
N Skin:

No _current PROFILE exists

VIEW: No stored VIEW:
Task: WORKING SET

Profile:

' Figuras 5.9 Modelo del Plano de CU trunsferido con TGCAD. .




CAEDS VRiNi:  ONject Modeling 25-APA-90 20 16 08

BaT. : - -ite -.ll.
‘?& i R,

®joct;_t1-wbueryy

-
e R
S s s |
<‘\ NI 3 "" ‘—""u ‘ PJ,L b
\\\ < o _’__._—-—”",

: ~ !
]
ol [

P S SO h

- Flgura 5. 10 ' Realzado de una secclén del Plano de CU
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CONCLUSIONES

Por lo general una instalac!én de CAD, cuenta con diferentes
s'lstems CAD que son usados en etapas distintas del proceso de
digefio, por lo que una comunleaclén entre estos sistemas es
esenclal. Esta comunicacién se realiza via el Iintercambio del
modelo del objeto y su principal problema es ocasiocnado por la
diferente capacidad grafica de cada sistema y por la

incompatiblilidad de las estructuras de datos que manejan.

Esta comunicacién ha seguldo tres vertlentes, la
estandarizaclén de componentes de sistemas CAD {Capitulo II), su
integracién B través de una Base de Datos (Capitulo III) y
procesadores especiales que cubran una necesidad especlial de

comunicacléon entre dos sistemas (Capitulo V).

Aungue solo algunas interfaces han alcanzado el status de
estAndar internaclonal, estas logran reducir la complejidad de un
‘sistema CAD, facillitando el trabajo sobre sus médulos y ayudando a
diseminar tecnologia wediante 1a transferencia de modelos de
generacién, imégenes y cédigos. En el Capitule II se mostré el
estado en las actividades de la estandarizacién, wostrando su
su interrelacién y su influencia en la concepclén completa de un
sistema CAD.

El comunicar diferentes sistemas CAD a través de un Sistema
de Bases de Datos se ha desarrollado solo en un .nivel
experimental, Entre los SMBDs experimentales de CAD ha tenido més
aceptacién el modelo relacional (INTERGRAD, ARDBID) por su
independencia fisica de datos, porque permiten diferentes vistas
légicas y su organtzecién es de facll entendimiento. En el
terreno comerclal, algunos productos como CAEDS cuentan con un
SMBD para utilizarlo como herramienta con los programas de

: aﬁtllsls y otros como CADAM que incluyen facilidades de Bases de
Datos como un sistems contra fallas y respaldo, FEsto es debldo a
que los SMBDs son sl;tens grandes y su tecnologia no ha avanzado
lo suficiente para cubrir las necesidades de un amblente ‘de disefio

‘e lngenl?ria y' prefieren que la investigacién en este campo
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progrese mAs, Se wostrd un resumen de las caracteristicas
deseables en . un SMBD CAD que se ha presentado en la literatura con -
‘el objeto de exponer la direccién de la futurs investligacion al

respecto,

ia realizaclén de procesadores especlales, como en el caso de
TGCAD, que cubre las necesldades de comunicacioén entre sistemas
especificos , aunque cumple con su obJetive, tLliene varlos
inconvenlentes, como el tener que comocer las pecullaridades de
‘cada aistema, para lograr su comunicacién, el tlempo en el
desarrollo de su prograsacién; ademis pueden existir. problemas de
Incompatibilidad al cambiar el nivel de los productos comunicados
¥y en general, el soporte y asesoria para estos productos tlenen
deficiencias, mlvnndon{s esta situacién en palses como el nuestro
donde su difusién 'es mucho menor.
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[STA TESIS O DEBE

i DE LA

GLOSARIOQ

ANSI ~"American National! Standards Institute”-,

Asclt -“American Standard Code for I[nformation Interchange®-
Cédlgo de datos estAndar de ocho bits por cardcter para
aplicaciones en computadora.

Base de Datos Coleccién de Datos interrelaclonados que se
encuentran almacenados sobre alguna clase de dlspositivo de
almacenamientos de datos.

CAD -“Computer Aided Design"- Es un proceso de transformacién
de {nformaclén basado en un slstein de computaclén y el staff
ascciado para asistir en la creacién, modificacién,  analisls,
despliegue y docusentacion de un disefo.

CADM -"Computer-graphics Augmented Design and Manufacturing"-
Sistema de CAD/CAM de ilt: precisién orientado a tareas en 2, 2% y
aD.

CAE  -"Computer-Aided Engineering”- Aplicacién de la tecnologia
CAD en ambientes de Ingenierim. '
CBDS -"Circuit Board Design System"- Paquete de graflcaclén que
se utlliza en el disefio, anslisls y manufactura de clrcuitos
impresos. ’
CORE. Propuesta de estandar en e) disefic de una interface grafica
desarrollado por la ACM SIGGRAPH GSPC.

Entidad Geométrica Se reflere a una primitiva geométrica (bloque
fundamental utlilizado en la construccién de una grafica, p.e.
- -arco, circulo, punto) © un grupo de estas procesadas como una
"unldad independlente.

oS - -"Graphtcal Kernel System"- Interface grafica esténdar a
nivel de programador desarrollada por ANSI e ISO,

Hardware Conjunto de plezas o dispositivos mecanicos, magnéticos
y electrénicos de una computadora.

IGES -"Initial Gﬁphlcs Exchange Specification”-. IGES lntenta
éﬂtl.ndlf'izar la comunicacién en la informacién de dibujos y

geometria entre dos sistemas de computo.
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integridad Hantenimiento en la consistencia de los datos en un
sistema donde aultiples usuarios tienen acceso y comparten la base
de datos.

Intersctive Denota comunicaclén bilateral entre un sistema CAD o
estacién de trabmjo y sus operadores.

IS0 -"International Standards Organization“-.

NAPLPS -"North American Presentation Level Protocol Syntax”-.
Un estAndar adoptmdo por ATAT para enviar texto de computadoras y
graficas sobre lineas de telecomunlcacién.

PHIGS -"Programser’'s Hierarchical Interactive CGraphlcs
Standard"-.

Profile = Entldades geomttricas que en conjunto forsan un ciclo y
no llnAtlenen intersecciones.

Programa de Aplicacion. Software orientado a una tarea
especifica. R

Raster (Tecnologia) Tecnologia que representa ls informacién
_ grafica mediante elementos con identidad propla llamados pixeles.
Redundancia Existencia. de campos de datos duplicados o
repeticion en la descripciéon de los contenldos de los campos de
datos por cada entrada. La redundancia es obtenida cuando unidades
de datos son expandidas para proporcionar mas informacién que la
estrictasente necesaris.

Siﬂ...- thvo Es' una coleccién de programas y datos
.organizados disefiados especificamente para manejar los recursos de
un sistema de computmdora y facilitar la creacién de programas de
computadora y controlar su ejecucién en este sigtema, )

SHBD Sistema Manejador de Bases de Datos, es el software que
organiza y controle el acceso & la base de datos en un Sistema
sultiusuario.

Software Soporte logico de la computadora en forma de programas,
lengusjes, procedimientos, reglas y documentaclén ascclada.

- TRC (Tubo de Rayos Catodicom) Es el principal componente en una

terainal de ‘texto y/o gréfica. Estos tubos crean imAgenes por
medio “de un rayc controlado de electrones incidiendo sobre una

pantalla.
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oI -*Virtual Device Interface”-. Es una propuesta para
estandarizar el camino en que el software grafico se relaciona con
los dispositivos graficos. VDI consiste de un conjunto de cowmandos
para un dispositivo mbstracto, los cuales son traducidos por un
driver para ser usado por cada dispositivo.

Vi ~"Virtual Device Metafile"-, Propuesta de estandar para
transportar la definiclén de un dibujo.

Vector (Tecnologis) Tecnologia basada en movimlentos continuos
punto a punto para la generacldn de entidades graflcas,

VY -“Virtual Machine”- Sigtema Operativo de IBM formado por dos
componentes: el Control Program (CP), tembién conocido como
monitor de la mtquina virtual, encargado de realizar las funclones
- de administracion del procesidar, 1a memoria'y los dispositivos de
1/0- para crear asiquinas virtuales; el segundo componente, el
Conversational Monitor System (CMS) es un sistema operativo simple

que realiza las funciones de pr fento de d
Working - Set. Area geomitrica bidimensional del sistema -de
modelado geoméirico del producto CAEDS.
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