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CAPITULO 

I llTRIDOCCIOll 

I. l Slmte_. CAD. 

Los elste-.s de Dlseflo Asletldo por Co•puladora, sistemas DAC 

o sistemas CAD ( "Co•puter Alded lleslgn"), coao se les deno•lna 

aundlal•nle, representan una tendencia tecnol6glca que integra, 

be.jo un ublente de co•putacl6n, diferentes disciplinas de las 

áreas flelco-utemtltlcas con objeto de acelerar algunas fases del 

proceso de di sello susceptl bles de ser automt Izadas. Este 

proceso1 bajo un esquema general, comprende la slntesls, el 

anAllsls, la optlalzacl6n, docuaentacl6n y produccl6n de un 

producto. 

Para la lngenlerla, CAD puede conslderarse como una 

berraalenta auxlUar en &.reas co.-o la .ecllnlca, la clvU, la 

eléctrica,. la electr6nlca o la aeronal.)tlca, por r.enclonar tan sólo 

algunas, permitiendo al Ingeniero centrar su atencl6n en la 

actividad creativa del dlseflo, editando, visualizando, analizando 

y documentando a éste en forMa Interactiva. 

Hlstorlcuente, CAD se lnlcl6 en la d~cada de los BO's colllO 

una tecnologla de dibujo por coaputadora, •uy ll•ltada por el 

hardware existente y pobre en las estructuras de datos y 

algoritmos de procesulento de lnfonacl6n. En los 70' s 

crecl6 el Interés de clentlflcos y analistas, generando gran parte 

del trabajo te6rlco que asienta las bases del CAD actual, 

ublcandose ya para los SO's coao una tecnologla de vanguardia con 

un mercado en desarrollo blen local lzado y acrecentando su 

Influencia en los slste11BS clásicos de dlseflo y producc16n. 



I.ll OrpinlZ11Cl6n de le Tnle. 

El software de un slste• CAD puede dividirse en tres 

categorlas según su función: el Slste.,. Operativo, el Slsteea de 

las Aplicaciones y el Slsteea Grtrlco (BESABOJ. El Sistema 

Operativo se encarga de la organización y uso de los recursos de 

la co11putadora. Coao los alsteaas CAD no t lenen una dependencia 

directa con algún tipo de slste• operativo en particular, en el 

presente traba.Jo se estudian los otros dos sistemas. 

El objetivo del Slsteea Gráfico es proporcionar las 

funciones gráficas requeridas por loe sube6dulos de apllcacl6n 

para la captura, procesulento y despl legue de lnforeacl6n. El 

Capitulo 11 trate de Ja leportancla de Jos estandares gr-Micos 

en este Slsteaa, su 1nterrelac16n e Introduce a las prlnclpalos 

caracterlstlcas de cada uno de el los. 

El Slsteea de Aplicaciones (Capitulo I 11 l esta constl tul do 

por prollJ"UBll que a trav6s del Siete• Operativo y el Slsteea 

Grif'lco, realizan Jos procesos de dibujo, diseno, &Mllsls y 

docUMntacl6n del objeto de lnter6s. En este Capitulo se 

Introduce a este software y dos paquetes co .. rclales 

lnternmclonal•nte conocidos: CAEOS de SDRC y a CADAH de I BH 

CADAH-INC., que for11aron la base de desarrollo en esta tesis. 

El Capitulo IV trata el probleaa del crecl•lento y variedad 

en los sistema CAD y de los beneficios que se pueden obtener al 

Integrarlos con una bese de datos. Se describen las 

caracterlstlcas ""8 leportantes que deben cubrir la Tec nologla de 

las liases de Datos para soportar Aplicaciones CAD. 

La realización de una Interface unidireccional entre los 

producto• CADAIHCAEDS es descrita en el capitulo V. Esta 

coaunlcacl6n se realiza a través de .. Ceo•try Interface" 

(Interface Ceoe6trlca) de CADAM e 1-DEAS PEARL, la Base de Datos 

dé CAEDS, utl 11 zendo 101 lenaua,Jes f'ClRTRAH H-EXTDIDED e IDEAL que 

n un len¡uaJe lntersctlvo de CAE!ll. 

Para finalizar se presentan lu conclusiones de esta tesis. 
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Transferir lnformcl6n poll6trlca entre dos SlslellllS CAD que 

posee la lkllversldad, CADAH y CAEllS, de Dlaello e lnpnlerla 

Asistidos por Co11p11tadora. Estos dos productos son considerados 

lideres en el lll!rcado Internacional '¡/ actual•nte entre ellos, no 

existe un Mdlo de transferencia de lnforacl6n. 

Analizar loa estandares grt.flcos co11<> .. canl&ll08 de 

co•unlcacl6n entre Sistemas CAD. 

Analizar la tendencia actual en .. blentM CAD, de lntevarlos 

a trav~s de un Siete• Manejador de Bases de Datos. 
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CAPITIJ.O 11 

EL SOFIVAllE GRAFIQJ m: 111 SISTDIA CAD 

IJ.1 Ealándarea Grl>tlcoo. 

Debido a la gran Importancia que llene la componente grá.flca 

en un slsle"" CAD, en el presente Capitulo se hace enfásls 

especial a los esfuerzos de estandarización gr6J'lca dentro de la 

coaunldad CAD, describiendo cada estándar grá.flco y su 

lnterrelac16n. 

Su finalidad es lograr la Independencia entre el software 

de apllcacl6n y los dispositivos griflcos, esto peralllrla que el 

software existente no requiera ser modlflcado ante un cambio de 

equipo¡ que los prograaas sean transportables entre lnstalaclones 

distintas y que el prograaador de aplicaciones no tenga que 

recibir capacitación diferente conforae al equipo con el que vaya 

a trabajar [NEWllll) [HAGE81J. Estin estructurados por secciones, 

siendo la prlaera una descripción funcional, donde se expone la 

sea6ntlca estandarizada, tratando que sea los aás Independiente 

posible del hardware, del lenguaje y del slsteaa operativo. Las 

secciones .restantes son espec1flcaclones de la slntaxls, que se 

refieren a la for"" como se organizarán los pnril>letros y los 

caracteres que constituyen un coaando para ser ejecutado. 

La Independencia Indicada en el P'rrafo anterior, se pretende 

lograr a través de Interfaces entre el pro¡p•a.a de aplicación y el 

dlapoaltlvo grti'lco, proporcionando un conjunto de funciones 

.,.Ulcu Independientes de las caracterlstlcas del dispositivo. 
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La estandarlzac16n de los co-ntes de un Siete- CAD, ha 

seguido dos vertientes (ENCAB4l. la prl..,ra, a trav~s de la 

deflnlcl6n de funciones grMlcas; el traslado y al-.cena11lenlo de 

lnformcl6n gr-Mica y la segw>da vertiente se refiere, a los 

dalos que. definen un objeto producido por un slsteaa CAD para ser 

transferidos a otro siete• CAD. 

Il.2 Int•rl- Cr&rlcu. 

Las Interfaces grti"lcas estandares Influyen en la concepción 

de un slsteaa CAD, al forzar la separación de cada coaponente y 

fijar las funciones que cada una debe real Izar. 

En la figura 2. 1 se auestran las Interfaces gráficas 

estandares y su relación entre el las. 

PROGRAMAS DE 

&PL1CACIOI 

CORE, CIS, PHICS - - - - - - - - - - - - - - - - - -

MAPLS - - - - - - - - -

DISPOSlTI•O 
TEC, RASTER 

Fisura 2. 1 lnterfacea Criflcaa 
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a.a.1 ClllE. 

CXJllE es 1111& propuesta de est""1ar para un pnquot.e de 

subrut lnas ,...ricas. Fue desarrolludo por la ACH SICGRAPll 

Graphlcs Standard& Plannln¡¡ Co•llte (GSPC) y se publicó en 1977 

para tecnolosla vector y en 1979 se presentó una revisión para 

tecnolosla raster. 

La ..,todolosla en el dlsel\O de CORE se orientó a la 

estructura de los prograaas que lo iban a soportar, debldo a que 

esta, es el factor ú.s laportante para la transportabl lldad de los 

ala-.e. Con este objetlvo, se ••pararon lu fW>Clones gr.U-leas 

esenciales (nócleo o core) para la generación de dibujos, de otras 

fW>Clones co-. lu de -.delado, para que el prosruador de 

aplicaciones ten¡¡a un conjunto de funciones grlú'lcas yu. 

desarrolladas, Independientes del dispositivo flslco que las 

utilice IHICH81b). 

CORE genera objetos grlú'lcos en 20 o 30 por ..,dio de 

funciones que generan prlalllvas gr.U-leas (ej. una linea o una 

cadena de caracteres) acoape.fladas de pe.ráaetros (ej. 

coordenadas), atributos de lu prlaltlvas (ej. color, ancho de 

linea, Intensidad) y la transfor-.:16n de vista que es la 

descrlpcl6n de la poslc16n visual de un objeto, al escoger la 

reglón griflca en la que será desplegada y reproducida en la 

superflc.le 16glca de salida (HICHBla]. 

En CORE se -.ntlenen dos tipos de estructura de dalos grlú'lca 

según el nivel al que pertenezcan: la no estructurada y la 

estructurada por sepento. La prl.,ra peralte solo dos 

operaciones sobre la estructura de datos; adicionarla o borrarla. 

En la segunda se define una laa¡en frag..,ntándola en segaentos que 

contienen prlaltlvu que pueden ser creadas .• caabladaa, borradas o 

reeapluadu. Sólo un sepiento puede ser abierto a la vez y al 

cerrara• no se le puede hacer ninguna modificación IHICH81bl. 
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Exl•ten cuatro nlwles de l11Plantacl6n en CORE debido a que 

rue dlsel!ado para soportar un sl•te• se¡ún lu diferentes 

necesidades grUlcas que se requieran pora cada caso. 

Para fW>Clones que no hayan sido conteapl-.i durante la 

creación de este esttndar, existe una subrutina de escape para 

manejarlas, esto oculona que se conalderen caracterlsllcaa 

propias de un dispositivo y se pierda la transportabl lldad de las 

apllcaclonea ( lllll.llB8]. 

Por últlao, CORE no posee un eattndar con la Interface de un 

lengua.Je, lo eta! provoca una •erle de aodlflcacloMa en loe 

progrB1111.S de apllcacl6n por cada lnstalacl6n que lo soporte. 

II. 2. 2 GICS. 

Al Igual que CORE, GKS -Kernel del Slste• Griflco­

( "Graphlcal Kernel Systea" l es una Interface fW>Clonal entre el 

prograaa de apllcacl6n y un Siete.a Gr'-flco. Fue desarrollado por 

ISO ("lnternatlonal Standard Organlzatlon•J y por AHSI (",....,rlcan 

Natlonal Standard Inst !tute" l para graflcacl6n en dos dlaenslones 

y aceptado coao eat6.ndar en 198S. 

La Figura 2. 2 muestra el papel que deseapel\a GICS en un 

Slsle• CrtU'lco, donde cada capa, puede evocar a las funciones de 

las capas adyacentes por la parte Inferior. De esta for• el 

pro¡rua de aplicación puede tener acceso a la capa orientada a la 

apllcacl6n, a la capa dependiente del lenguaje 'f a los recursos 

del slste-. operativo [ENCA83]. La Interface de la capa 

dependiente del lengua.Je ea la que Integra a GICS con un lenguaje, 

proporcionando la& convenciones de lefllJUaJe necesarias coao los 

noabres de lu fW>Clonea, 101 tipos de datos' o la sec1111ncla de las 

lluadu. 
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PROCIU.•& DE iPLlCiCJOI 

OlllEITAD• • L• •PLICACJOI 1 

1 

DEPEID 1 EITE DEL LEICU&JE 

1 CAAPHlCAL IEAIEL SYSTEM 

S l S T t •• D P E RATlYO 

OTROS RECURSOS 

1 

RECURSOS CA&rJCOS DE LAS 
ES TAC lOIES DE TRABAJO 

figura 2. 2 Modelo por capas de GICS 

GICS utlllza el concepto de "estacl6n de trabajo" 

("workstatlon"l para obtener la Independencia de dlsposlllvo. Una 

estación de trabajo, es una abstraccl6n de dlsposl ti vos flslcos 

donde s61o existe un área de desplegado o ninguna y una o IJ>ás 

lireas de dispositivos de entrada (DIDE84}. 

Con respecto a la generacl6n de hégenes, esta se logra a 

trav6s de ele9entos bislcos de graflcacl6n l IBlllldos prlaltlvas. 

Cada prl•ltlva se define Mdlante un slsteaa de coordenadas 

absolutas, dlferenclandose de CORE, en que este llltlao eaplea un 

slste• de coordenadas relativas. 

A contlnuacl6n se definen las prlaltlvas de GKS: 

POLYLINE. for1111 lineas rectas conectadas a través de una 

sucesión de puntos, 

POLYMARKEll. Genera slabolos que son utilizados COlllO sel\ales 

para Identificar localizaciones. 

TEXT. Genera una cadena de caracteres. 

FlLL ARE:A. Define los llaltes que van a ser rellenados por 

un 11<>de lo de dibujo patr6n. 

CELL ARRAV. Se crea un arreglo de celdas o "pixeles" cada una 

con su propio valor e intensidad. 
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GEllEAALIZED lllAVlll: PRIMITIYES. l'eMll te aane,Jar funclones 

¡¡co_,,trlcu ""peclaleg que generan curvas, arcos 

circulares 'i &rc0• ellptlcoa. 

Las pr l •I t 1 vaa quo roran un d 1 bu.Jo .,.-n "8l'upel'M por 

partes 1 laadas sepentos. 

borrar, copiar, Insertar, 

estaciones de trabajo. 

Los sepentos se pueden 

eodlflcar 'i transferirse 

crear, 

entre 

En el ublente de GICS, se definen tres sl&te-.a coordenado&: 

a). Coordenndas de Hundo (CM). Es el slste11a de coordenadas 

utlllz&do por el progru&dor de aplicaciones pera definir su 

entrada 'i su sal Ida griflca. 

b). Coordenadas Nor11allzadas del Dlsposl t 1 vo (CNDJ. Es un 

slsteaa coordenado para lnfor.aclón griflca nor11al Izado en el 

rango de (0,0) a (l, I) de nllMroa reales. 

c).Coordenadas del Dispositivo (CD). Slsteaa coordenado por 

cada estación de trabajo basados en las dh1enslones de la 

'superficie de desplegado. 

Las prleltlvas y sus atributos, que se coMntan en el 

siguiente ¡>Arrafo, son mapeados de 

tre.nsroruclones de noreal lzacl6n, 

CH a CND 

de CND 

y viceversa por 

a CND por 

transfor-clones de seg .. nto y de CND a CD y viceversa 

por transforaclones de estación de trabajo como se •uestra en la 

Figura. 2. 3. 

Un atributo en cr.s eo una proplednd particular que controla 

la apariencia de un dibujo. Los atributos de las prlaltlvas 

coaprenden caracteristlcas collO el color, tipo de linea, t&M.f\o de 

caricter, espe.cl&do, etc. Los atributos de segaento son 

visibilidad, detectabllldad, lualnosldad, prioridad (precedencia 

pera entrada y sal Ida) y transforMcl6n. 
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Pf\OCIU•A 
APLICAClO• 

CH 

TRA•sr. 
•OR•. 

DE 

DllUJO 
MORMALIZADO 

( SECIEITO) 
TAUSF. DE 
tST,DE TRAD. 

C N D 

J' 
TRA•SFORKAC JO MES 

DE SECMEJITO 

ESTACIO• DE 
TRABAJO 

CD 

SU'Dlf. 

PARA 

DtsPU&AA 

Eomu.DI 

POR 
"LOCATOR" 

Figura 2. 3 Kodelo Gré.flco en GKS 

Las caratertstlcas de los dispositivos flslcos de entrada son 

11apeadas a dispositivos 16glcos de entrada. GKS clasifica a estos 

llllh1os en las siguientes seis clases, de la! forma que sean 

equivalentes seglln la función que realicen: 

LOCATOR. Proporciona una poslcl6n en Coordenadas de Hundo. 

STROKE. Proporciona una secuencia de posiciones en CM. 

VALUATOR. Provee un nllllero real. 

CHOICE. Provee un nímero entero de un conjunto a selecclona.r 

PICK. Proporciona el no•bre de un segmento con un identi­

ficador asociado con alguna prl•ltlva en particular. 

STRING. Proporciona una cadena de caracteres. 

Para laplemenlac16n, CKS aaneja nueve niveles que cubren las 

diferentes necesidades de los aleteas gré.flcos. Después de 

haber sido aprobado co11<> esU.ndar, se pensó en la lncorporacl6n 

de extensiones a 30 que fuesen completo.mente compatibles a lo 

desarrollado anteriormente. 

GICS-30 aa.neja las •l&lllUI prlaltlvas que GKS pero en 30 y 

aneja una nueva prl•ltlva, la "Fil! Area Set" que per1Dlte 

especificar el llenado de diferentes IU'eas y controlar su 

apariencia en los bordes, Introduciendo atributos relacionados a 

10 



esta prlaltlva COllO el tipo de borde, factor de 

del borde y un Indice del color del borde 

dla¡¡raa de transrorMClones se define un 

escala en el ancho 

[PUIC_86). En el 

nuevo tipo de 

transforacl6n, la de vista, la cual, a partir del dibujo 

norullzado, per1lte la orlentaclón de una vlsta con sus 

coordenadas. 

Il. 2. 3 PIUCS. 

PHIGS ( "Progr...,..rs Hlerarchlcal Interface Graphlcs Systea• l 

es un eat'Mar dleellado conjuntuente por ANSI e ISO que soporta 

una estructura gr6.flca JerArqulca en dos y tres dimensiones. 

!Bneja, al Igual que GKS, el concepto de estación de trabajo 

y tiene las 11ls11B.S primitivas y atributos de ~ste, dlferenclandose 

"'5 bien por su organización y manlpulacl6n de datos gr6.flcos. 

PHIGS se organiza por estructuras de datos l llllladas 
11 estr.ucturas" constltuldas por prl111t1vas, atributos, datos de los 

progrllJlaS de apl tcac lón, transforaaclones de 110de lado, vt stas y 

referencl11& a otras estructuras !ver Figura 2. 4). 

ESTRUCTURA 1 

ELEMEITO 1 

~ ELEIEITO 2 
: 

ESTRUCTURA 2 

ELEMENTO 1 

/ 
ELEMElllTO 2 

: 

ESTRUCTURA 3 

ELEIEITO 1 
: 

ELEWEITO 11 

Figura 2. 4 Organlzac16n de los datos en PHIGS 

11 



r.- estructuras ~n mer llOdlflc..ias con un editor grtflco 

llOdluite. el cial es posible cublar las prlaltlvas, los atributos 

o llOdlflcar la Jerarqula. A través de los "set na»es" 

-agrupacl6n de claslflcacl6nes de definición bajo un noabre- PlllGS 

puede controlar la Intensidad de la luz, la vlslbl l ldad y la 

detectabl lldad de un 11rupo de prl•ltlvas aunque esten en 

diferentes estr1>:turas, a travb de dos t lpos de fl Jlros 

(lnclusl6n y exclusl6n), facilitando estas tareas de desplegado en 

el dlsello Interactivo. 

La llOdlflca<:l6n del 110delo gr!flco en PHJGS se muestra en la 

Fltura 2.5 y &Ull definiciones fueron res1111ldaa del articulo de 

tavld Shuey [SllUEllBJ. 

1IDEPElllD1 EITES 

DE LA ESTACIO• 

DE TRAIAJO 

DEPEID l EMTES 

DE LA ESUC 101 

DE TRABAJO 

ELEKEMTOS DE SALIDA 30 

- - - - - - CODRDEMADAS DEL MODELO 

TRAISFOAMACIOM 
COMPUESTA DEL 

llODELADO 

- - - - - - COORDEJIADAS DEL MUNDO 

TRUISfORIAC 101 

DE VISTA 

- - - -· - - CODRDEIADAS DE VISTA 

OPERACIOI DE 
RECORTE Y IUPEO 

DE VISTA 

- - - - - - COORDENADAS MPC 

TR&ISfORMAC JOM 

DE LA ESTACIOll 
DE TRABAJO 

- - - - - - COORDEJIADAS DEL DlSP. 

DESPLEGADO 

Flgurr. 2.5 i.idelo Gré.flco en PHIGS 
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w tl"U>5formclones del OIDdelo "" usan para localizar y 

orientar objetos en el espacio y -.nlener su relación con otros 

· objetos. 

Las Transformaciones de vista son Je.s que describen Ja 

or1enlacl6n del punto de vista de la escena. 

El Recorte y Napeo de Vista, son transformaclones a las 

entidades gré.flcas del aislo• coordenado de la vista, hacia 

espacio de las coordenadas de proyección normalizada (Nor.,.l lzed 

Projectlon Coordlnatel NPC, generando co"'° producto final 

W>lcuente Ja lnforaaclón gr-Ulca de Interés. 

Las transforaaclones de Ja estación de trabajo ..apean las 

coordenadas del espacio NPC a las coordenadas del dispositivo de 

despl legue de la estación de trabajo. 

ll.2.4 CCll cca..,uter Graphlc• llelaflle). 

CGH es un archivo secuencial que contiene la descrlpclón 

gré.flca de un dibujo con el objeto de servir como medio de 

aliaacenamlento y transferencia de lnforinaclón gré.flca 

Independiente del dispositivo gré.flco. En 1980 se empezó a 

trabajar para el desarrollo de este estru.dar bajo el nombre de 

Virtual Devlce Hetafl le, en 1984 adquirió el nombre actual y en 

1986 fue aceptado como esté.ndar. 

CGH estandariza la semé.ntlca y la sintaxis de un conjunto de 

elementos para la deflnlcl6n de dibujos Independientes del 

dispositivo [HDill86J. 

El est6ndar esta organlzado en cuatro parles: la primera es 

una especlflcacl6n funcional donde se ldenllflca cada ele...,nto, 

sus par6aetros y au significado. Las otras tres partes presentan 

las diferente& foras de codlflcacl6n, por caracteres ASCII (2a. 

Parte), binaria (3a. Parte) y texto claro (4a. Parte) referente a 
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la f'icll co..,....rwl6n por un lector hu.no. El esttrular no 

especlrlca el forato flslco de los registros en ninguna forma de 

codificación. 

La estructura del Hetafl le esta forll&da por una descripción 

del Hetafl le 'I w... secuencia de dibujos Independientes, cada uno 

con su propia descripción (Ver Fisura 2. 6). 

DESCAIPCJOI 

DEL 
IETArlLE 

/ 
DIBUJO 1 

DESCRIPCIDI 

DEL 

D 1 DUJO 

Dell•ltadores: 

DIBUJO 2 

CUERPO 
DEL 

D l DUJO 

DIBUJO M 

CM• Coalenza Mete.file TH • Teralna Hetaflle CD = Coalenza 
dibujo CD• Coalenza cuerpo del dibujo TO • Teralna Dibujo. 

Figura 2.6 Estructura del Archivo Mete.file 

Los ele•ntos que co•ponen el aetafl le se definen en un 

espacio coordenado cartesiano bldl11enslonal lluado Coordenadas 

del Dispositivo Virtual (CDV), que puede ser entero o real 'I de 

precisión variable. La especificación del atributo de color se 

logra mediante un mecanismo indexado a una tabla de colores o en 

for• directa, •dlante una cmnblnact6n de los tres colores 

prlaarlos luz (rojo, verde 'I azul). 

La 'descripción del aetaflle", contiene las declaraciones que 

son villdas para todo el aetafl le, como su versión 'I descripción, 

el tipo de coordenadas (VDC). su precisión, 'I valores defaul t para 

los atributos de los dibujos. En la 'descripción del dibujo", se 

e•peclflcan 101 ele•nto• que aplican a ese dibujo en especial, 

coao la aeleccl6n del aedo de color (Indexado o directo), el color 

del fondo, el ancho de la linea, etc. 
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El cuerpo del dlllujo esta forado por prlaltlvu 'I los 

atributos asociado& a estas (ver (llEJID86) po.r1> una referencia "'6 

co111>leta). 

Los .. taflles se utl llzan para alaceM11lento de datos 

&•merado• por aisle..,, gr6f'lcos en cintas, va sea coao respaldo o 

collO transferencia a otni aisle• ariflco. Otra apl lcacl6n es la 

transferencia de lnfor...:16n del progrua a un dispositivo 

artflco, utilizando el forMlo de CCH para el •l•le• de SPOOL 

('Slaultaneous Perlpherlal Operatlona Onllne") que es el slsleM 

que controla la utl llzacl6n de los N!cursos perlUrlcos. 

11.2.5 CGI. 

CGI ( "Coaputer Graphlcs Interface") es un estándar que 

especifica las funciones 'I la sintaxis en el lntercaablo de datos 

y su control entre el software grlflco Independiente del 

dispositivo y uno o "'8 -.neJadores de dispositivo, dependientes 

del dispositivo ~leo. Este est&ndar esta siendo e><Ulnado por 

el coalté de ANSI, X.3H3.3 el cuel decidió que aceptaré. únlcaaente 

datos en 20 1 reservando a los slsteaas gr~1cos la tarea de 

convertir los dalos 30 a proyecciones en 20. 

El software CGI esta forMdo por dos partes: el Intérprete de 

los coaandos, q<ie no requiere ningún caablo según se adicionen 

nuevos dispositivos perlf6rlcos, 'I los aaneJadores de dispositivo, 

responsables de producir la lugen deseada para un dispositivo en 

particular. Esto peralte que no sea necesario aodlflcar el 

software grUlco confor• aparezcan nuevos dispositivos, sino aAs 

bien, escribir un aaneJador de dispositivo para la nueva unidad. 
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CXll'(llDl'f[S DE CCI . 

CCI esta definida por 5 conjuntos de funciones ( POWEB6): 

al. Control, Nesoclaclón y Errores 

bl. Salida y Atributos 

el. Sepentaclón 

dl. Entrado. 

el. Raster 

Las funciones de control del dlsposlllvo son las que 

Intervienen en la lnlclallzacl6n y leralnacl6n de una sesión de 

CGI (atributos y estados defaull de las funclo""5), en Ja 

laplantaclón del buffer de sal Ida paro. la act uo.llzaclón 

per16dlca de la imagen desplegada y las funciones de co•lenzo y 

terminación de l""8en. 

Nesoclaclón, se refiere a la forM en que CGI puede soportar 

las variaciones en las co.raclerlsl!cas. flslcas del hardware que 

maneje, por aedlo de funciones de consulta que son las que 

regresan lnfor.aclón acerca de las l 1m1 tac iones y caracterlstlcas 

del dlsposlllvo, para poder decidir las funciones srMlcas que se 

pueden usar y cuales se pueden simular, generando un software más 

flexible para soportar hardware nuevo. 

En caso de extstlr esta co11unlcacl6n 1 se define un conjunto 

alnlao de funciones y capacidades disponibles en lodo el rango de 

dlaposlllvos que van a ser soportados. Ahora bien, con la 

evolución tecnológica del hardware gré.flco, debe pensarse en el 

aprovechulento de 11us Innovaciones. Pensando en lo anterior, CGI 

controla el proble• de las variaciones en el hardware, 

distribuyendo las funciones relacionadas en grupos llamados 

"optlon sets 11
, de tal foraa que controlen un aspe<:to de la 

interface. Cada 11optlon set" a su vez esta subc:Uvldldo en 

funcione• requeridas y no requerl das, obtenlendose una gula po.ra 

loa laple11entadores con la que pueden escoger subconjuntos de 

funcione• de CGI que cubran las necesidades de sus productos. 
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El -.nejo ele e1TOret1 M •l..,llflca proporclooando sólo 

orienta.clones a errores -.S o •noa serlos con objeto de que el 

h1ple11entador pueda escoger el procedl•lento llés conveniente y 

econ6•lco para la detección y respunta a los •ls.,s. 

Las prl•ltlvas y atributos que soporta CCI son las •lsllllS que 

CCH [ver que es tan al •lsmo nivel en la Figura 2. 1) y tubl6n 

esta.n expresadas en el •lema espacio de coordenadas de dispositivo 

virtual [VOC). A diferencia ele CCH, CC! tiene la .,.,_.,1dad de 

llenado de 6.reas en figuras no contiguas foraando una figura 

cerrada. Esta función depende fuerte11ente del dispositivo, por lo 

cual es •uy !•portante que CCI la soporte. 

La seg11entacl6n es sl•llar a la de GKS, pero esta 11•1 tada, 

no perml te edlc16n por ele1M?nto de seg.ento y un segaento 

solaaente puede ser renoabrado, borrado, reabierto para adlcl6n de 

ele.entes o para ser copiado en otro uegMnlo. 

Las funciones de entrada estan disonadas para que soporten 

los aodelos de entrada de otros estandares. Las operaciones 

Raster sirven para 1na11eJar laagenes o partes de estas 

anterlor•nle generadas, co•puestas por eleMntos llaaados 

"plxelee" que se encuentran organizados en for11a rectangular en 

una 11e110rla de refresco para for...,. un "bltmp" o mapa de bits, de 

donde son trasladados a la pantalla. 

11. 2. 6 NAPLPS. 

NAPLPS ( "North Allerlcan Presentatlon Leve! Protocol Syntax•) 

es una Interface grli.flca est6.ndar del código que define, almacena 

y trans•lte lnforaacl6n gr61'lca. A diferencia de estandares co110 

CGI, NAPLPS explota una tecnologla en particular, la de foraato 

RASTER, con objeto de obtener un mayor provecho de esta 

tecnologla tan difundida'. Fue dlsellado para la trans•lslón de 

texto e !Mgen en un código de for•to •uy co•pacto para el 

slste• Vldeotext. 
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Loa datos y co.andoll en llAl'U'S uon enviados por caracteres 

ASCI 1 que representan 256 piezas de datos. Para superar esta 

llaltante, una secuencia de coaandos Indica una de seis tablas que 

se sobreponen a los Ylllores de ASCII (PANA84J. La prl9era tabla 

esta co•puesta por caracteres A!?:C.Il asociados.a valores ASCII. La 

niunda es un coaple•nlo de caracteres de la prlmera, como 

alabolos y alBW>U letras llJ'lep.s. La tercera tabla esta foraada 

por coaandos para la creación de dibujos. La cuarta, contiene un 

conjunto de "aosalcos• e lncleye los caracteres del slsteaa 

europeo Preste!. Lll quinta tabla es un conjunto de ea.eros de 

comandos que &8lsnan Wl& et lquela a una serle de coaandos de 

dlbu,Jo. La lllll• labia contiene coaandoa definidos por el 

pro1raa apl lcsclón. Para lollJ'arlo, el prosrua prl11ero debe 

enviar su dertnlclón de los coandos a una teralnal NAPLPS. 

11.3 ICES 

ICES ("lnlllal Graphlcs Exchan¡¡e Speclflcatlon") es un 

esl6ndar en la def"lnlclón y for•to de lnforaaclón, creada y 

alaacenada por aisle- CAD, publicado por la Natlonal llureau of 

Standard& en 1980. 

Utl llzando IGES, la transferencia de datos entre dos slsteaas 

CAD requiere que cada uno de ellos tensa dos procesadores; un 

procesador que construya la descripción solicitada y un 

postprocesador que la pueda reconstruir, coao se Ilustra en la 

Flaura 2. 7. 

La Idea principal, ás que un lntercaablo de aodelos, es 

una descripción coalln del aodelo donde cada slsteaa CAD debe ser 

capaz de generarla e Interpretarla en su representación Interna 

propia (ENCAB4). 
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SISTDIA 
CAD/CAM 
ORIGEll 

BASE 
DE 

DATOS 

l'RD'ROCESAOOR 
!GES 

FORMATO 
!GES 

SISTDIA 
CAD/CAi! 
DESTll«l 

Figura 2. 7 Co•wilcaclón entre dos Slsteass CAD con !GES. 

La lnfor-.clón en Wl archivo !GES esta forllada por unidades 

de lnforuclón lluadas entidades. Estas pueden ser de cuatro 

tipos: las que describen una geo .. trla (collQ lineas y curvas)¡ las 

de anotación (collO .. dldas 'I notas en el dibujo)¡ las que 

definen una estructura (collO grupos y asociaciones) y por QltlllO 

las que no es tan Incluidas en las tres anteriores (collO 

ele .. ntos finitos o superficies) [DESASO). 

El for•to de un archivo !GES esta foraado por cinco 

secciones [ IBK_SB J: 

l. Sección de Inicio. Ea el prólo10 del archivo. 

2. Sección Global. Contiene la lnforaacl6n que describe el 

preprocesador y proporciona la Información necesaria para 

que el postprocesador -.neJe el archivo. 

3. Sección de Entrada de Directorio. Contiene para cada 

entidad una entrada de directorio que proporciona un 

Indice para el archivo e Información de sus atributos. 
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'· Seccl6n de Pari91tros. Contiene todos los datos de los 

par6Mtros asociados a caa Identidad. 

5. Seccl6n Flral. Eata ro.- por Wl reglatro que contiene 

el nl18ero total de registro• en cada Wl& de las secciones 

anteriores. 

Las relaciones en el •peo de entidades entre !GES y un 

slate• CAD pueden ser de cinco foras: 

~ .. WlO. El slste• transalsor env1a un equivalente 

exacto al receptor, 

~ a •uchoo, U-. entidad en el alote- trans•lsor debe ser 

alucenado en "'8 de una entidad del sistema 

receptor. 

Huchos a WlO. Varias entidades del slslellll origen son conver­

tidos a una sola entidad en el slstellll destino. 

Aproxlmacl6n. U-. entidad definida en el aisle- transalsor 

carece ele un equl va lente exacto en e 1 receptor. 

No apeable. U-. entidad en •l•te- tranaalaor no puede ser 

aproxlmdo a un equivalente. 

S<:own (SCOll83] hace Wl& critica hacia !GES. Identificando 

lo• defecto• en el dl•ello de eate eatindar, para que no se 

repitan en un posible •ucesor. Las fallas principales detectadas 

por 61 110n: 

• Lo• archivo• !GES aon auy graneles, cada entidad requiere por 

lo '""""" de ele trea re11atroa (240 bytes). 

• Exlaten diferente• for... pare definir un objeto, 

un rectin¡¡ulo puede ser una curva coapuesta ( 102), o un 

ll•ltado (108) o Wl& aubflgura. 

p.e. 

plano 

• SI el prop6alto de este estindar es la transferencia de 

lnformacl6n entre dom alate .. diferente•, no existe razón para 

que puedan ser leidos por un h.-no, por lo que •ualere S<:owen 

que loa valorea nU116rlcos esten en hexaclecl•l para evitar 
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•~ • •-tltlllln en 
decl•I )' vlc:ewra. 

lu conftnil- de blmrlo a 

• El ~r de ICES no conte11pla la -lbllldad de. 

erroree o lncomlatencla 'I la deteccl6n de ntoa por t ...... alsl6n 

nta polrHente d!Mllllda. 

• Flnal•nte M •111l•re que loa ..,.._troe para una entidad 

ICES púedan .. r npecltlcM08 por poelc16n o por .....,..., 

exl•tl•ndo -lorn c1erault que Man declarado• en la Seccl6n 

Global. 
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CAPITULO 111 

EL SllnVARE DE Al'LICACIOlllS DE 'Al SISTEMA CAD 

111.1 Apllc11elonH CAD. 

w Aplicaciones CAD son progrllAllS que cubren tareas 

especificas en el proceso del Dlsel\O. En sus comienzos estas 

aplicaciones fueron creadas para facilitar la actividad del 

dibujante en do• dl.,nslonea )' au.ntar su product 1 vi dad. Con el 

tleapo, se ar.dieron nuevas funciones especlaltzadas, tales collO 

au.entar de t-r.c> porciones del dlbujo, textos, especlflcaclones, 

soportar llOdelo• en tres dl11enslones )' diferentes tipos de 

anil tsts. Un 110delo es el objeto o la forma que uno se propone y 

desarrolla para la ejecución de un dlsello. 

Lu Aplicaciones CAD 1e relacionan con diversas tecnologlas 

ceyo• acr6nlll08 )' deacrlpclones ion los sl¡ulentes: 

CAE. - lnpnlerla Asistida por Co11putadora -( "Coaputer Alded 

En¡lneerl111"l es un ublente que lntesra Ju tareas de llOdeJado, 

...,.llsl1, •laulacl6n, modlflcacl6n )' documentación de un producto 

en un ublente de ln¡enlerla. 

CAll. - HanUfactura As latida por Coaputadora - ( "Co•puter 

Alded HanUfacturln¡" ). Se refiere a la apl lcaclón de la 

co11¡>Utadora en un proceso de aanUfactura )' es la etapa que 

continua a un proceao tlplco de dlsel\o de producto. 

CAlllCAll. Trata los proceso• de dlaello, docu...ntacl6n )' 

fabricación por co•putadora, ut 1 llzando una estac Ión de trabajo 

¡r6.flca Interactiva)' slsteMS autoMllzados de producción. 

Clll. 

lnte.,..ted 

dlsello )' 

- HanUfactura Aslst Ida por Co•putadora - ( "Co•puter 

HanUfacturln¡"). Integra todas lu fwiclones del 

fabrlcacl6n de un producto utilizando la 

coll¡>Utadora, extendlendose Inclusive a la adalnlstracl6n del 

pro)leCto, su planeacl6n, estudio de 11ercado as! coao su 

dlatrlbucl6n. 
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La prl•ra fue en un ublente CAD ae refiere al 80delado o 

slntesls de un objeto. El M:xlelado ha evoluciona en la.s 

sl1111lenles raas: 

- Modelo por Flaura de Alubre en 20 o 30. 

- Modelo de Superficie. 

- Hodelo VolllMtrlco. 

- Modelo Hlbrldo. 

El Modelado por Fisura de Alubre considera una definición 

lopoló¡lca de v6rllces unidos por ae1 .. ntos de curva pero donde no 

exlala lnforaaclón de relación entre loa ele .. ntoa. 

El Modelado de Superficie lntesra definiciones topolóslcas, 

basado en funciones que no llenen una repreoentaclón Mtellá.llca 

bien conocida (p.o. cuadr1Hlcas), que definen cuerpos abiertos, 

donde la lnte¡raclón total oe loara por continuidades en los 

llaltes pero de la cual ea posible obtener una aa)'Or definición 

flslca. 

El Modelado VolUlll:trlco se basa en una representación lo llá.s 

real posible de obJetos, los cuales son susceptibles de ser 

'consultados' por cualquier pre¡unta de caracter fhlco. Los 

obJetoa que se aodelan utan tlplcuente llaltado• por auperflcles 

cuadr*tlcas 'I su construcción puede reallz1J'8e prlnclpet .. nte por 

treo procedtalento1: 

a). El Booleano. Consiste en collblnaclones booleanas 

(unión, lnstersecclón o aubetracclónl de prlaltlvas de sólidos 

llaltlldos por auperflclu cuadrlitlcu. 

b). Realzado ("Extruslon"l. Parle de una fl&W'& cerrada en 

doa dl•nslonee, renltlU>dola con lineas o curvas para foraar un 

objeto en 30, eata ala• fisura tubl6n puede ser rotada alrededor 

de un eje. 

e). Repreaentaclón por Fronteru (B-rep). Eate proceso se 

bu• an la definición de un objeto a lravee de lu fronteras que 

lo ll•ltan, lu cuales aantlenen relacione• to.pológlcas 

deteralnadu de antemnc. 
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El Modelado Hlbrldo es la tendencia de los últlaos at\os bajo 

la cual se Integran diversas tecnologtas de 90dclado en torno a un 

esque• de representación co•\ln. 

Borgerson hace una co•paraclón entre los tres primeros tipos 

de 90delado segün la tarea que se real lee en las diferentes 

actividades de dlsel\o de la lngenlerla (Dlsello, Anllllsls, Control, 

DocU11entacl6n e lngenlerla de He.nufactura.), para la l11plantacl6n 

de un Slste• CAE. Este autor concluye que los modelos 

voluMtrlcos ofrecen las aayores ventajas (este estudio no 

considero los 110delos hibridos surgidos a mediados de los 80' s l; 

son los aé.s eficientes al crear una representación lo més exacta y 

completa posible en la geo .. tria del objeto (aunque esta 

demostrado que existe una gran cantidad de probleaas no resueltos 

y por tanto estos 80delos tendrán que evolucionar (Al.VASO)), 

adellé.s de ser 1 a foru aás product 1 va en e 1 proceso de 1 a creac l ón 

del dlsello al requerir ""nos pasos para definir una parle 

ge0Mtrlca 1 aunque son los que requieren 116.s recursos de la 

co•putadora ( BORG80 J. 

111. 2 Etoludlo de Caaoa Especifico• de Software CAD. 

111. 2.1 1-DEAS (lnlep-aled lle•l1n Enslneerlns Analpl• S:yatem). 

1-DEAS es un paquete de software CAE, desarrollado por SDRC 

que Integra el 110delado, dlse!lo, a.M.lisls, pruebas y dibujo, a 

través de una base de datos co11ún ( SDRCB6 l. 

La f'lgura 3. 1 auestra el sistema 1-DEAS en forma modular. 

Hodylo de Bises de Datos 

La base de dalos es un conjunto de archivos en un formato 

eslúidar que peralte la coaunlcacl6n de los diferentes módulos 

del Slsteaa. Cada 110delo es alaa.cenado en tres archlvos con 

diferente extensión según su contenido: 

11'1 - Contiene la lnforaaclón no srlflca del 110delo. 

HF2 - Este archl vo suarda lnformac16n grMlca unica11Cnte para 

acceso aleatorio. 

HF3 - Reside lnformac16n grlflca. 
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ANAIJSIS 

DE 

MODELADO 

DE 

SOIJDOS 

DIBUJO 

BASE DE 
DATOS 

ABIERTA 

PRUEBAS 

CAD/CAM 

Figura 3.1 Modulo• que conforllM al Slsteaa 1-DEAS 
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l-IEAS aepara los llOdelos en diferentes archivos para ..,,.,.)ar 

en una fona lllls eficiente los dalos gré.flcos y no gráficos del 

•lsm. 

Hodu 1 o de !tlde 1 ado de So 11 dos ( GEOH'.JP) 

!-PEAS GElllllD 1enera la geoaelrla y el dlsel\o para un slsle11a 

aec6.nlco. Tiene la siguiente configuración. 

¡ Modelado de 561 Idos 1 
! -PEAS GEOKlO 

1 
1 1 1 1 1 

Modelado del Ensaable del Olsel\o del Definición de Respuesta 
Objeto Slste11a Mecanismo Excl laclones 

(Objecl (Systea (Hechanlsa (Excllallon 
Hodellng) Asseably) Deslgn) Defl ni tlon l 

Figura 3. 2 Configuración de !-PEAS GEOl«JD 

o Modelado del Objeto. 

Este 116dulo genera objetos a partir de prlaltlvas 3P y 

perfl les en 5 for11B.S: 

l. Objetos Btlslcos (Primitivas). Son objetos sólidos 

generados por funciones cuadr6.tlcas tales corno cubos. esferas, 

cll lndros, etc. 

2. Perfiles ("Proflles"), Realzando o haciendo girar figuras 

en 20 alrededor de alglln eje para obtener un objeto en 30. 

3. Cubriendo ( "Sklnnlng"). Unión de diferentes corles (20) 

aedlante superficies de foraa libre para foraar un s61 Ido. 

4. Por parles eleaentales. Ensamblando un objeto coao 

un conjunto de puntos, facetas, superficies y cuerpos. Esta 

t6cn1ca se conoce coS> Representación por fronteras. 
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5. Modificando lll>llclotl por: 

Opera.clones booleanas, realizadas con otro &6! Ido 

(p. e. unión, diferencia e Intersección). 

- Conflll\lf"&Cl6n (shaplng) Deformando objetos para produ­

clr nuevas geo•trlas. 

- Tweaklng. ea.blando las lllldldas de un objeto al 810dl­

flcar su geo•trla: puntos, facetas y superficies. 

o Ens .. ble del Sial•-· 

Es la unlón de diferentes objetos para formar w1 slsteE. 

Con este s.6dulo se verifica sl existe lnterferencla entre los 

volll9enes, se calculan sus propiedades de Inercia y se puede 

cortar, mediante operadores booleanos, la geoinetrla con un plano u 

otro objeto. 

o Dlsetío del Mecanismo, 

Este 116dulo analiza el funclonaalento clneallllco y dlnblco 

de un aecanlsaio, generando diferentes desplegados para 11e>strar el 

110vl11.lent.o del cuerpo. 

o Deflnlcl6n de Excitaciones. 

Te peral te definir 110vlalentos y fuerzas para un aecanls.a ya 

sea estableciendo un movl•lento prlu.rlo, funciones auxiliares o 

cargas gravl talorlas. 

o Respuesta. 

Es la función de respuesta que genera el submódulo de 

anh.llsls clneliAllco, proporclonAndola por nodo (su poslc.16n, 

velocidad y aceleración). 

Modulo de Anal lsls de lngenlerla 

Esta fo.-.ado por 1-DEAS Supertab y por 1-DEAS Systan. 1-DEAS 

Supertab analiza por 810delo de ele11ento finito, cargas y 

condiciones de frontera; lubl6n analiza su estfl.tlca, dlnblca, 

tran11ferencla de calor de estructuras y coaponentes •cfl.nlcos. 

I-DEAS Systan no se encuentra lnatalado en DCSCA. 
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1-IEAS Supertab nta formdo por: 

1-IEAS SUpertab 

carpdor 
(Data Loader 1 

Solución del 
lt>delo 

Opllalzaclón 

FlllW"& 3. 3 Conflll\IMIClón de 1-DEAS Supertab 

oPREIPOST Procesulento. 

llllneJa tret1 fo....., pars .. .,....,. wa •ll• (División de una 

superficie en ele11entos finitos para facilitar su anAllsls): 

M.nual•nte, se•h&ulo•t lea.ente y 11 TRIQUAHESH", que es 

coapleta11ente autollAtlca. Genera 'I manipula nodos, elementos, 

tablas flslcas 'I de aaterlales, adellás de anal Izarlos 'I 

verificarlos. Transfiere datos del archivo del llOdelo a la base 

de elatos relacional PEARL 'I tiene WI traductor de archl vos !GES, 

tmlveraal 'I de lllBUllOB de anA!lsls (NASTRAN, ANSYS). 

o cargador de Datos. 

Convierte los resultado• de los paquetes de anllllsls en 

archivos wilveraales de !-CEAS. 

o Solución del lt>delo. 

Este llOdulo peralte el anAI !sis por elemento fin! to con 

condiciones de estitlca lineal, dlnúlca de aedo normal, flujo 

potencial 'I respuesta en fuerzas 'I escribe los resulta.dos en el 

archivo del llOdelo. 

o Optlalzaclón. 

Este aodulo optlalza las propiedades flslcas bas6.ndose en Ja 

definición de carBas 'I considerando fuerzas 'llO restricciones en 

desplazulento. Ellalna las posibles redwidanc!as de lnfor111aCl6n 

en loa llOdeloa de ele11entoa finitos. 

Los llOdulos de Dibujo ( 1-DEAS Geodraw) 'I Pruebas ( I-DEAS 

Tdaa) no son deacrltos por no estar Instalados. 
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t•xMo ele lnttrflce CA!VCNf 

Con l~IEAS se pueden recibir 'I trans•ltlr dlsel\os de o tmcla 

otro aisle• CAD/CAH • trav6e de !GES. TubUm soporta otras 

lnterraces dlrectu o paquetes de anal !sis. 

lt>dulo de Argyl tectw-a Abierta 

A travts del Siete• Manejador de Bues de Datos !-!JEAS Pearl 

se puede obtener acceso a datos externos e integrarlos ce.o una 

bise de datos de 1-DEAS, e11plee.ndo el lenguaje de CADJS, 1-DEAL 

(Ver a contlnuaclOnl. 

1-DEAS Pearl es un SHBD Relacional, que trabaja con cada 

116dulo de 1-DEAS en foru de 11enlls, per•ltlendo realizar las 

siguientes funciones: 

al. Abrir y Cerrar una Base de Datos. 

b). Crear, copiar, renoabrar y borrar tablas. 

c). Re111elonar t•blas. 

d), Anmllzar colwmas para datos especlflcos. 

e). Desplegado de tablas con la opción de trazar griflcas XV. 

o 1-DEAL ("1-DEAS Llngua¡e"), 

Es un lenguaje de progruacl6n Interactivo que peralte al 

usuario controlar l• ejecución de un proceso. Con 1-DEAL se 

pueden real Izar operaciones con funciones utelllltlcas (LOG, SENO, 

EXP, etc.), concatenación de cadenas de car6cteres y manejo de 

tres tipos de variables: las derlnldas por el usuario, las creadas 

por el prograM. pou-a ciertas funciones (p.e. errores, anillsls de 

tablas) y las de Pila que contiene los (iltlaos valores listados de 

ias variables. Los prograaas en 1-DEAL pueden llBMr a otros 

prograaas escritos en 1-DEAL. 

~~· 
o Archlvoa pellcul•. 

Eatoa archivos peralten captar sólo laa 18'¡enes grUlcas 

deaplepdu en ¡antalla pou-a que puedan ser proyectadas 

r6pldaMnte sln necesidad de sintetizarlas nuev111ente. 
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o Archlvow de pro..-. 
Contiene los co-s de los "'6dulos de 1-0EAS y/o 

lnstrt.1eclonn del lencu-Je 1-llEAI.. 

o Archl vos ~I versales. 

Son archivos que llenen un for•to especial por cada ele..,nto 

grlflco y no grUlco. Pueden ser leidos y generados por 1-DEAS o 

por el usuario o prograaador de aplicaciones y se utilizan para 

hacer interfaces con otros prograaas o apllcaclones propias con el 

11ls1110 CAEOS. 

111. 2. 2 CADAll -Sl•t•• de DIHño ., llMulactura lncre•nhdo por 

~aclon Crirlca- ( •eo.puter-vsphlc• A.,...nted De•l1n and 

llMulaclurlna S~l••"l. 

CADAH es un slsteM grlflco distribuido por IBH para generar 

lnforacl6n grllf1ca en 20, 2io y 30. En la OC:SCA de la lMAM se 

llene lll!llalado CADAH-20 y se pueden construir diferentes 

enttdades geo96trlcas COllO puntos, lineas, arcos, circules. 

c6n 1 cas y cw-vas 11 bree. 

Los archivos que contienen los dibujos esttn ordenados en 

tres foraas: 

- por vupo' 

- subgrupo o us:.iarlo 

- llOdelo. 

Por grupo reune toda la lnforioacl6n de una organlzacl6n 

particular y eata forMdo por dos secciones: el Indice """'stro que 

contiene una llata de todos lo• usuarios y el Indice por usuario, 

que contiene apuntadores a todos los dibujos asignados por el 

usuario, Subgrupo o usuario se refiere al conJunto de dibujos 

pertenecientes al usuario. Los 11adelos son los dibujos que son 

alacenadoa por sei-rado en el archl vo geollll:trlco (ver Flg. 3. 4). 

30 



AlrWl!IVO 1 NDICE 

llD!CE llAESTlll 
Usuario 1 ID. 
Usuario 2 ID. 

Usuario n 

Usuario 2 
Modelo 1 ID 

Usuario n 
Modelo n ID 

Usuario I, lbdelo 3 
Geo•trla y Texto 

Usuario 2, lt>delo 1 
Geo•trla y Texto 

Usuario l. Modelo 2 
Geo•trla y Texto 

Usuario n, Modelo n 
Geo•trla y Texto 

Usuario 1, Modelo 1 
Geo..,trla y Texto 

Figura 3.4 Estructura de Archivos del Sistema de Dibujo de CADAH 

CADAM lleno un 116dulo de manejo de datos que permite hacer 

respaldo y recuperación de un archivo de dibujo coapleto o una 

parte de ~l. Actuallza el archivo de dibujo si se han hecho 

modlflcaclones coao lncreaentar o borrar usuarios, caablar el 

· tuallo del archivo del dibujo, lntercublar 11<>delos entre grupos 

diferentes y borrar llOdelos. Genera reportes del archivo de 

dibujo y de archivos respaldados y peralte Instalar seguridad por 

aedlo de una pe.labra clave para accesar el archivo de dibujo. 

INTERFACE GEOMETRICA 6 "CEOKETRY INTERFACE" es un programt. 

que peral te accesar y llOdlflcar la bese de datos de CADAH. Esta 

dividido en cuatro partes segtln la función que realice: 
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o CADCD. f'eM11le crear o IOO<llflcar ele.,ntos 11eoa.6trlcos 

en for• batch a los archivos de CADAll. 

o CADET. O..sco11POne un 110delo de CADAM en sus diferentes 

co•ponentes en foraa batch. 

o CADKACCH. Peralte ejecutar en foru Interactiva programas 

para generar geoaetrla (CADCDl escritos por el usuario. 

o SCLIB. Produce reportes de subgrupos y nombres de 1 os 

dibujos contenidos en Ja base de datos. 

11Ceometry Interface" se eapleo en este trabajo, para la 

extracción de lntoraacl6n de CADAM, constituyendo Ja prlaer fase 

para la converslon a lnfor1111Cl6n aceptada por CAEDS con TGCAD (ver 

Capl tul o V ) . 

32 



CAPITULO IV 

lnte¡reclon de Sl•l•..., CAD con Buea de DllllOll 

IV.1 lmport1U>Cla de nta lntevacl6n. 

Ante el aU9ento en la cantidad 'I coaplejldad de los slsteaas 

CAD 'I la necesidad de co•unlcarlos, se planteó, a principios de la 

década pasada 1 .. urgencia de Integrarlos. En general estos 

slsle_,, se han desarrollado coao pmquetes de procesos aislados, 

con su propia estructura de lnfor11aelón alln en aplicaciones 

Idénticas, lo que ha provocado el tener almacenada la •ls11a 

lnfor11aelón para cada slsteu. bajo estructuras de datos distintas. 

Actualmente muchos usuarios encuentran dlflcultades 1 ya sea porque 

quieren ce.abiar de slsteaa CAD o cuentan con ll6s de un slsteaa CAD 

'I Jos dlsef\os real izados ya no son soportados en el nuevo sistema, 

teniendo que real izar prograaas especiales que los co•unlquen o 

hacer una transferencia 11anual de datos con las equlvocaclones y 

pérdida de tleapo que esto ! •plica. 

La situación anterior activo el estableclalento de estandares 

orientados al Intercambio de Información entre slstell&S CAD, 

siendo uno de los prl..,ros Intentos ICES [ IBH_86l. que traduce de 

un for ... to de dato particular a un for ... to especifico esténdar, 

pora que otro sistema pueda toaarlo. Este Mtodo, t lene en sl 

alsao sus propias ventaju 'I desventajas coao se vló en el 

Capitulo 11, adell6s de no lograr ellalnar la redundancia de datos, 

porque cada program aplicación tiene sus propios archivos y los 

datos dependen del progr&11a que lo ha generado. 

Lo anterior podrla ser atacado de una foraa ll6s adecuada a 

través de una base de datos coalln a todas las aplicaciones (Ver 

Figura 4. 1). Esto lograrla dlaalnulr la redundancia 'I el espacio 

de alaacenulento requerido; los dato• del dlaello refle.)arlan una 

ntructura ll6s ordenada; se oantendrla ll6s fAcl lmente la 

consistencia 'I los dlselladores podrlan trabajar dlrect-nte con 
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Jos datos, auantando su productividad y reduciendo su costo 

general. Esta bue de datos no debe pensarse sólo co110 un 

depósito ele datos, sino ..,. bien collO una herrulenta de dlsefto al 

ofrecer una for• ús poderosa de unlpulaclón de datos y 

lenguajes de prosruaclón de ""8 alto nivel. 

En este capitulo se definen 101 conceptos b6slcos de bases de 

datos para despuh hacer un wl hls de las caracterlstlcas 

deaeablea de un SlllD especial para cubrir las necesidades de un 
ublente CAD. 

Otras 
Apltcaclones 

AnAll&lll 
de llecanl•-.1 

Interface con 
el usuario 

Dibujo 

Gráficas 

Análisis de 
Ele111ento Finito 

Fll\ll'a C. 1 Slste• Cfdl con Bues de Datos Centralizada. 

JY. 2 Conc•ptot1 de lue• de llllta. 

Una base de datos es una r.oleccl6n de datos Interrelacionados 

que representan una porción de la realidad [BU::JIBIJ. El Sistema 

Manejador de Bues de De.los (SHBD) es el progrua que se encarga 

de realizar el acceso a la base de datos de acuerdo a una 

estructura )la definida. 

En 1eneral un SHBD esta conforllado por un Lenguaje de 

Definición del Dato (LOO), un Lenguaje llllnejador del Dato (LHlll y 

un conjunto de utllerlas. El LDD peralte definir la organización 

de loa dat09, el IJtD provee lo• 111ecanla-.a para traer los 

re1l•troa de la eatructura definida con el Ulll y Ju utllerlaa se 

eo11POnen de un lenauaJe de co1111ulta a la base de datos, 

procedlalentot1 de reapaldo y recuperación, seguridad y generadores 

de reportea. 
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IY.2.1 ........ tect .... de..,-· 

La arqul tectura de un Sllll es la configuración ele sus 

co11panentes. siendo l11parlante el .,...io de Independencia de datos 

que esta provea. Independencia de de.tos se refiere a la facl JI dad 

s-ra al•lar los pro......., de aplicación de su estructura de 

alacenaalento 'I su estrate1la ele 11eceuo [DATE81J. 

Las arqultecluru que vere- son la AHSI /JO/SPARC, 

CODASYL 71 'I CODASYL 78 [ ltoftl 83 J. 

IV. 2. l. 1 Arquitectura AHSl/JO/SPAll:. 

Esta dividida en tres nlveln (FIBW"a 4.2): 

• Modelo Externo. Es la representación de los datos vista 

por los usuarios ó pro.....,.. de aplicación (Esquema 

Externo!. 

• Hode 1 o Conceptual. Son lu estructuras lógicas que 

"'Jlldan al usuario a describir su or1anlzaclón de datos 

(Esque• Conceptual). 

• Modelo Interno. Es el que define la l_•ple11entaclón 

flslca (estructura de alacenaalento '11 técnicas de 

acceso) del 90delo concept1al (Eaque• Interno!. 

Esta arquitectura no tiene llC>delo de dato, 

!V.2.1.2 Arquitectura CODASYL 71. 

Esta Arqul lectura coso se auestra en la Fisura 4. 3 esta 

foraada por: 

• Eaque•. Ea una de11erlpcl6n coapleta de la bue de datos 

a través de un Leftlua.Je de Definición de Datos (LDD). Es 

una MZcla del modelo conceptual 'I el modelo Interno de 

ANSI /JO/SPAR:. 

• Subeaque•. Es un subconJunto del esque• con los resls­

tro• '11 relacione• que el .. ...-10 deaea ver. Serla el mo­

delo externo de ANSl/X3/SPAll:. 

El aodelo de delo de esta arquitectura es la red. 
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ESQUEIA 
EXTEllO 

[SQUEIA 

COICEPTUAL 

EIQUEIA 
llTEWIO 

USUARIOS 

IOD!LOS 
EITERIOS 

•EDIO DE 
AL•ACEUllEITO 

----+ FLUJO DE llFORIUCJOI 

4-----+ Ll•IEAS DE IAIEJO 

Figura 4. 2 Arquitectura ANSl/XJ/SPARC 

{COIOL llTUOIOOJ USUARIOS 

•LID 

SUIESQUEU 
LDD 

ESQUU& 
LDD 

SUIESQUEIA 

ESQUEU 

•EDIO DI: 
ALWACEIUIJEITO 

---+ FLUJO DE UFORIACJOI 

~ Ll•EAS OE IAIEJO 

FIBUr& 4. 3 Arqul lectura CODASYL 71. 
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IV.2.1.3 Arquitectura CUIASYL 78. 

En esta ""rsl6n de CODASYL se extrajo del esqueu lo 

referente a la l111>le•ntacl6n del al...:enulento para a¡ruparlo en 

un nuevo esque• (del 90delo Interno) con su lenguaje propio 

(Lenguaje Descriptivo del AIMCeoaalento del Dalo LOAD). La 

Fll'U"a 4.4 Ilustra este cublo. 

( COIOL, FOITlllAI 
EITEIDJOO) 

SUllESQUEU. 
LOO 

ESQUEMA 
LOO 

LOAD 

USUAllOS 
•LID 

SUIEIOUEIA 

u:o10 DE &LIACEIUlEITO 

~ FLUJO DE l•FDltUCIOI 
4---t L l IE&S DE IAIEJO 

Figura 4. 4 Arquitectura CODASYL 78 

IV. 2. 2 lt>delos de Datos. 

Las bases de datos se ldentlrlcan por el lllOdelo de datos que 

soportan. Un 110delo de datos peralte un nivel llás alto de 

abstraccl6n i-ra visualizar "¡/representar '""Jor la realidad en las 

operaciones 16glcu "¡/ flstcu que se puedan real Izar sobre la base 

de datos. Aqul solo vere .. s los tres 11<>delos cl'81cos; el 

relacional, el Je..Vqutco "¡/el reticular IDATEBIJ. Estos w.odelos 

pueden Cosport&rae de acuerdo a la teorla de gr6flcas COllO el 

jer6rqulco "¡/ el reticular o sustentarse en las operaciones de la 

leorla de conjuntos coao el relacional. 
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IV.2.2. 1 Modelo Rel11eloial. 

lM bue de datos rel11elonal esta rorada por relaciones y se 

representan en for• de tablas de dos dimensiones, en las que las 

coluanas corresponden a los doo.lnlos (atributos) y las filas 

serian tu ocurrencias (ver FllW'a 4.5). lk>o o "'5 atributos 

forman una llave para accesar los otros atrlbutos pertenecientes a 

una ocurrencia en particular (BOCHBI). 

PUITOI COOIWX COORDY LllEAI PORlC PDl:ST TtPOL 

1 2.3 1.0 1 2 1 o 
2 6.0 7.9 2 1 4 1 
3 2.2 4.8 3 3 2 o 
4 9.7 o.o 4 3 1 o 

Figura 4. 5 Modelo Relacional 

Orpnlzar la lnforo.aclón en foro.a tabular hace que algunas 

veces se repitan loa valorea de alg\ln atributo, lo que resulta en 

una redundancia de dalos, este probleo.a puede ser ulnorado por el 

proce&o de nor•l lzacl6n. En un SIGID relacional los aodelos 

conceptual 'I externos son representados por re laclones 

nor-llzadu. 

Nor•llzaclón es un proceso de descoo.poslclón de relaciones 

que pero.lle llepr a un conjunto de relaciones que cuaplen con las 

sl¡ulentee condiciones: 

- Cada valor en una rel11elón debe ser al6o.lco. 

- No deben prnentar11e o.no•llu de lnserc;lón 'I ello.lnaclón. 

- Relaciones existentes no deben afectarse al crecer la Base 

de Datos. 

IV. 2. 2.2 Modelo Jerú'qulco, 

Loa aodelos Jerirqulcos tienen una estructura de 6.rbol en la 

que los nodos o registros estin conectados de foraa que un hlJo 

pueda estar conectado •ólo a un padre (uocl11el6n uno a o.uchos) 'I 
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no pueden conectanoe entre hijos. 

Estas conexiones pueden 1 nterpretarse co.a apuntadores o por 

contlgllldad rlslca. Este .adelo aunque ertclente para 

procesulento, provoca redundancia y su .adelo 16glco 11e vuelve 

Inflexible (ver Figura 4.8), 

TllUICULO 

~ LAD02 "'-1 LlD03 

./ \. / \. / \. 
G G G G G G 

Figura 4. 6 Modelo Jer.U-qulco 

IV.2.2.3 Modelo Reticular. 

Este .adelo, a diferencia del Jer.U-qulco, si peralte que un 

padre tenga varios hijos y eeta restringido a que las asociaciones 

sean de dos tipos uno-a-auchos y auchos-a-uno. 

Los accesos a tos reslstros pueden ser por varios puntos 'I el 

borrado de un reslstro no !aplica necesarluente el borrado de los 

rcslstros conectados. 

1 TRIAICULO 

/ 
LIIEA 

PUITO COORDEIADA 

Fisura 4. 7 Modelo Reticular 
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IV.2.2.4 eo_....,16n entre los Modelos de lle.tos. 

Aunque los tres aodelos son equl valentes. en cuanto a su 

flexibilidad para IOOdelar segulrlan este orden: el aá.s flexible 

serla el Relacional seguido por el Reticular y después el 

Jerirqulco. En cuanto a su eficiencia para procesar segulrlan el 

orden opuesto. El IOOdelo Relacional es coapletuente general ya 

que uno puede aapear cualquier estructura jerirqulca o de redes en 

una estructura relacional. 

IY.3 .... de Datoe CAD. 

Conforae ha aejorado la lngenlerla de dlsello, awoenta en 

tuallo y co•plejldad la lnforaaclón que maneja. Dibujos. 

Catálogos de Productos, Libros de Especificaciones, Tablas, 

Prograas, son datos que neceeltan estar reunidos y organizados 

para anlpularloa de una for• ... eficiente. La tendencia actual 

en loa •late_. CAD referente al anejo de Información es 

Incorporar un SHBD que ade..,, de organizar la lnforaaclón, Incluya 

rutinas de re11paldo y recuperación en caso de fallas, genere 

reportea de au contenido y tenp alglin lenguaje de consulta 

lnteractl va [ CADlll7, IDEAll6 J. 

l.o8 51111> actualH, por au orlentacl6n co•rclal, no cubren 

las necesidades en el anejo de la lnforu.clón de un slsteu. CAD. 

Los SlateMS Hllnejadores de Bues de datos CAD se encuentran en 

una etapa de lnveatlgacl6n, teniendo •ucha aceptación entre los 

di selladores la Arqul lectura AHSl/X:J/SPAAC con su configuración de 

trea e•que .. , permitiendo una aayor lndeper>dencla flslca de 

datos, a diferencia de CODASYL 71, que al ser el subesquema un 

subconjunto del esqueM, el cual coablna los 110delos conceptual e 

Interno, hace que tenga poca aplicación en slsteus CAD. CODASYL 

78, ha tenido ..,. 6xlto al separar del esqueaa un esquema de 

almacenulento, ade116s de que el lenguaje FORTRAN Incluye las 

caracterlstlcaa ele un L.HD y se pueden definir estructuras de datos 

retlculare• co11pleju. 
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IDrlba propone un 9llll blpot6tlco que tuvl- lo ""Jor de 

cada lllJl'OXIMCl6n. Elite SlllD tendrla una aN¡Ul lectura 

ANSl/lCJ/SPAOC con un IK>delo externo 'I conceptual basado en la 

aproxlmcl6n relacional y con un llOdelo Interno sustentado en la 

aproxlmcl6n reticular (KORl83}. 

Eje•plos de estos Intentos de SHBOs para CAD a nivel 

experl•ntal son: 

PRIDAS. f'or- JJOU"l• del •l•te• PHILJICIJI .,..... dlaellar 

2 112 dl..,Nilones, su arqultectur8 esta buada en ANSl/X3/SPAllC 

teniendo un esque• conceptual )' un aubesquea externo basado en 

el ...ielo reticular de COOASYL (FISCH79J. 

TORNADO. Conjunto de subrutinas progruadas en FORTRAN 

IV basado en CODASYL 78, uneja estructura.s de datos do 

red auy complejas, dlrect&M>nte asoclaclones 

auchoa-a-•uchos, no maneja el re¡lstro corriente para •lapllflcar 

la progruaclOn (ULFS8! J. 

lllttRGIWJ. Eacrlto en FORTRAN y PASCAL, esta basado en el 

llOdelo relacional. Aunque maneja dibujo de dos dl..,nslones puede 

ser llOdl flcado para dibujos de tres dl•nslones, lllllleja dos 

lenauaJes el "Plcturo Daflnlllon language (PDL)' y el 

'Plcture !tanlpulatlon Language (PHL) • {PATN82J. 

ARDlllD. Base de datos relacional eser! ta en FORTRAN 

y PASCAL, descoapone la base de datos en tres, una 

alacena. la lnforMclón plctOrlca en 20, otra en 30 y otra 

que alMcena la Información no ptctorlca alfanllllérlca, con el 

objeto de reducir el tlellpO de acceao. Cada uauarlo llene un 

código de acceso para la protección en lectura y 

escritura. Hantlene un directorio de relaciones con las 

descripciones (noabre de atributo, lipa de dato, tlUll&l\o de 

caapoa, código de protección, etc) de ce.da relación [SllEH83J. 

La tendencia actual en los Sllllls para CAD tiene preferencia 

por el aodelo Relaciona.! al facilitar la repreaentaclOn de las 

osoclaclones tan coaplejas entre los ele•ntos de un Slste• CAD. 
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A n!Yel co""rclal l!J"arl i-rte de los proveedores ofrecen un 

SMID relacional co110 una herraalenla en la organización de los 

progruas de arállsls, para facll llar 111 realización de Interfaces 

a otros progruas de anill lsls, co110 es el caso de SUPERTAB de 

CAEDS (SDRC). la Co•pa.llla ATP esta trabajando en un SHBD que 

-.neje toda la lnformacl6n Incluyendo los ele..,nlos gr-Micos y 

pueda anejar la lnforllllClón senerada con CADAM, CATIA y CAEDS. 

IBH t .. bl6n trabaja en un SHBD para CAD, utilizando el SHBD 

relacional DB2 que corre bajo el slsleaa operativo HVS (CADR871. 

IV. 3.1 Caraclerlsllcas de un SMDB CAD. 

A contlnuac16n se presenta un resu.en de las caracterlstlcas 

que deben tener los SHBOG para CAD para que puedan -.nejar 

adecuada...nte la lnforaaclón de dlsel\o. 

Mane 1o de ob Jetos comole Jos 

En la lnaenlerla de dlsello, la inforMclón alaacenada puede 

conslstlr desde unos pocos cupos hasta centenas de el los, 

foraando asociaciones •uy co•pleJas. De esta co•pleJldad se busca 

una foraa de organizar los datos conceptual11ente. AdeaAs de los 

aodelos de datos tradicionales (Jertrqulco, Reticular y 

Relacional) en bases de datos CAD se ha desarrollado el concepto 

de Jerarqula de •bstraccl6n, esto es, se desco•pone un sl11te .. de 

lnaenlerla en subsistemas de tipos de datos abstracto&, donde cada 

subsiste• es descrllo collO una secuencia de registros que se 

definen aU11entando el nivel de detalle, entendlendose por tipos de 

datos •bstractoa la definición de la estructura de dalos y las 

operactonea per•ttldaa aobre estos datos. 

la Jerarqula de abstracción peral te que un elemento de diseno 

sea parte de ll6s de un subsistema, lll&lltenlendo relaciones bien 

estructuradas que pueden utlllzarse para comunicación y diseno 

(EASTBI J. 
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Control sir Co11C1PTWQCl1 l!IC'A IApMscloon 1.ar1111 

En aablentes CAD o de lngenlerla de dlsello, una transacción 

puede ser un pro--. de apl lcaclón en alguna tarea de di sello que 

puede durar horas o Incluso dlas, a diferencia de las 

transacciones de bases de dalos coaerclales donde por poco lleapo 

se reserva para leer o escrlblr un registro o area de otros 

procesos. La duración de las trw.nsacclones en CAD hacen que el 

periodo de Inconsistencia sea srande lo que provoca, 11 necesidad 

de crear un slste11a diferente de control de concurrencia. 

Buchann propone una configuración de lu bases de dato• para 

CAD feriada por una base de datos global del proyecto o BD/P, una 

base de datos del trea de lrabaJo o BD/AT y bases de dalo• para 

control, diccionario, planll llas y slabolos, calUogos y 

restricciones. Con esta conf1gurac16n se extraerla parte de un 

dlsello de la BD/P para colocarla en la 80/AT y una vez que se haya 

aodlflcado la BD/AT •e reintegra a la BO/P en base a la bl licora 

que lleva cada sistema aaneJador de las BOs/AT, no peralllendo que 

se reintegre otra BD/AT hasta que teral ne su propio proceso 

[BOCH86l. 

Control de Versiones Y ProP'@lll!lon de Actual\zac\ones 

Durante el dlsello de un objeto en CAD aparecen diferentes 

alternativas collO posibles soluciones a un problema de dlsello. Se 

pretende que con una base de datos se ! leve un aeJor control sobre 

las versiones que se vayan aeneraodo, docuaentaodo al autor de la 

11adlflcaclón asl coao el noabre del responsable y fecha en que la 

aprobo y facilitar la recuperación de las diversas versiones. 

En el 110delo de Buchaon la propaaacl6n de actualizaciones se 

referirla a 11 reintegración de la copla extralda BD/AT a la base 

de datos ...,stra BD/P, actualizando las bases de datos afectadas y 

notificando a los que se vieran afectados. 
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lndependene!p flslca de Datos 

Los sleteMS CAD se encuentran en continuo crecl•lento por lo 

que es de esperar que su estructura lóglca cuble y el e.a.ntenerla 

separada de su l•plementacl~n flsica hace que se reduzca el 

excesivo .ntenl•lento que se necesitara. en un dlsef\o coaplejo. 

El IOOdelo relacional tiene esta caracterlsttca (BIITBJJ. 

Extenslon y Hodlf\caclon Dtnu\ca del Esquema 

El esque111a se refiere a la descripción del 11adelo de la base 

de datos, definiendo los objetos 'I 11LS asoclaclones entre el los. 

51 se tuviese un esquema que cubriera todas las posibles 

coablnaclones de diferentes tecnologlas CAD, adelll!s de lo dlflcl 1 

de su real lzaclón. se vol verla lneftclente tener presentes 

apuntadores y objetos que no fuesen necesarios y tendrlan que 

toaarse en cuenta en loe aantenl•lentos. 

Staley escribe que debido a las necesidades de las Base de 

Datos CAD de aaneJar diferentes vistas de la mls111a, hacen 

necesario que los esquemas de CAD sean lo bastante flexibles para 

soportar IOOdlflcaclón y extensión, siendo esencial que se haga en 

for• dlnialca, eln requerir la recoaplla.clón de esquemas, nl 

descarsar y cargar la base de dalos (STAl.86, LAFlT79J. 

Procesamiento de Bases de Datos Distribuido 

El dlsello de lngenlerla se real!za en diferentes estaciones 

de trabajo con •lnlco•putadoras o •lcroco•putadoras. En una base 

de dato• distribuida, la base de datos es alucenada en una red de 

coaputadores 1 de tal foraa que cada usuario ve la base de datos 

co.o una base de datos central sln tener que estar enterado de la 

ublcacl6n geogrMlca donde se encuentran las partes de la base de 

datos con las que se lnteractua. Esta for111a de procesamiento 

co•unlcarla diferentes estaciones de CAD, co•parllendo una base de 

elatos. 
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Lu deaventa,Jas en e•ta forma de procesulento son los 

proble-.s en la transferencia de la Información pudiendo exlst Ir 

Interferencia (ruido), que a1'ectarla la Integridad de los dalos; 

el mntenl•tento y costo• serian myorea a una base de dalos 

central Izada y a\Jllenlarla el nllmero de Ad•lnlslradores de Bases de 

Datos por cada nodo de la red [KORlBJJ. 

Otras caracterlstlcas !•portantes en un SHBD especial para CAD 

serian que los aodelos de datos soportaran tipos de dalos de 

lngenlerla co90 vectores y 11a.trlces, que anejaran cadenas de 

caracteres de longitud diferente (notas, observaciones) y datos 

plcto¡p-Mlcos que se alaacenarlan secuenclalaente para que el 

proceso de despliegue sea aas ripldo. Esta base de datos deber~ 

ser coapartlda por diferentes progrlUlaS de apllcaclón en forma 

interactiva de acuerdo con el proceso del dlsef\o, soportar una 

Interface a lenguajes de programación de al to ni ve! y un lenguaje 

de consulta lnteractlva para consultarla. 

Twnblén se lnclulrlan facilidades de Bases de Datos 

co11erclales coao el respaldo y recuperación de la lnformaclón, 

aanejo de seguridad en el acceso a 111. base de datos, estadlst1cas 

de eficiencia para la afinación del SHBD y de las bases de datos y 

un diccionario de datos (doc\Jllentaclón de la Información 

almacenada en la base de datos). 
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CAPITULO V 

V. t Planteutonto General. 

El 1ntercaablo de lnfor•c16n entre diferentes slsteaas CAD, 

es una de las principales actividades dentro de la comWlldad de 

CAD 'I es asl co110 se pensó en la estandarlzaclón de Interfaces 

gr.U-leas (GKS,PHIGS, .. ), en la definición de datos gr.U-leos en un 

foru.to estandard (!GES) 'I en progre.mas especiales como el que 

ocupa este capi lulo. 

TGCAD es un conjunto de progr.-s que convierten eleatentos 

geoM!trlcos búlcos extraldos de Wl 110delo realizado con CADAM en 

2 'I 2~D en Wl 110delo bldh1enslonal aceptado por CAEOS collO se 

•uestra en la F'lg 5.1. 

F'ue desarrollado en el Laboratorio de CAD de Cómputo 

Acadhlco en la IMAM, foru.do por cuatro estaciones de dlse~o de 

la fe.al! la IBH 5080 co•Wllce.de.s a la co•pute.dora IBH 4381 vla un 

controlador de coaunlcaclones, con la que se co11parten los 

recursos del slste.a. La 4381 .antlene la lnforMclón de los tres 

productos de dlse~o instalados (CAEDS, CADAM 'I CBDS) en forma de 

una bese de datos centralizada bajo el slsteu. operativo VH. 

í __ , __ ............ _ .............. ,_ ...... -.................... _, __ ... _ ... _____ .............. ¡ 
~~~~~I TCCAD ¡ 

~ CEOIETRY i DAS& DE DATOS ARCHIVOS 1,, lcms I u---.. llTE•FACE CAEOS UM1 VERSAL 

--·-·-···"·-·----·--··--·--·.! 

F'lgura 5. 1 Proceso de Conversión CADAH-CAEDS. 



Este prograa pretende ser una ayl>da en el dlsello, debido a 

que es llá& fkll ll<>delar bldl..,nslonal.,nte en CADAH porque ofrece 

llá& facl lldades que CAEOS 'I una vez que se tenp. el llOdelo en 20 

en CAEOS poderlo convertir a JO por técnicas de rea.Izado, 

rote.clOn, coablnaclOn hlbrlde. o por lnterpole.clOn de superficies. 

De esta foraa no se tiene que extraer datos de CADAH e 

lntroduclrlos ~ual.ente en CAFJ)S. no se generarlan errores, 

reduciendo el tleapo 'I costo en la transferencia. de la 

lnforaaclOn. 

TGCAD es fé.cl l de usar, trabaja a base de memis, despl lega 

mensajes de errores co•une• y orrece la opc16n de conservar una 

base de datos con le. lnforaaclOn del 1110delo. De este. foraa el 

dlseftador tiene la opción de consultar una base de de.tos 

relacional de uso sencillo, con 1nformac16n referente a su dlsel'lo 

en foraa de tablas y sl se desea utilizar herramlentas del 

aanejador coao sclecclonar cierta lnfor11acl6n de le.s tablas, 

reallzar estadlstlcas con las coluanas y desplegarlas en far.a de 

barra o por curva. con textos. Con ayuda del lenguaje 1-DEAL se 

pueden desarrollar otras apl lcaclones en forma integrada con la 

Base de Datos, como reportes, que pueden ser de utllldad en la 

docu.entaclón de un proyecto o interfaces a otros programas. 

V. 2 Emtruclura d• TGCAD. 

TGCA.0 esta for11ado por los elgulentes prograzaas: 

TCllESOLY.FOR11WI. Este prograaa realiza la extracción de 

llOdelos de CADAH a trav6s de Geo..,lr'I Interface, ade..,. de 

preprocesar y for-.tear esta 1nforM.Cl6n para que slrva co11<> 

archivo de entrada. al progrua TGCAD. PRG. 

TGCAD. ar.e. Ell un procedlalento que ejecuta los prograae.s 

TGDIB 'I TGRESOLY en una cuenta de CADAH, transflrlendolo a la 

cuenta de CAEOS que se le Indique. 

TGDIB.FOlmWI. Ell un prograa que pregunta por el noabre del 

IOOdelo 'I al 1111uarlo de CADAH. al que pertenece, para arur el 

archivo de ent:rada necesario para e.jecute.r TGRESOLY. 
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TOCAD. 1'11:. Es el progre.a principal y esta escrito en 

1-DEAL. Se encarp de leer el archivo generado por TGJlESOLV 

cargando lo en una base de datos relaclonal, después la procesa 

para generar un archivo con la deflnlclOn del dibujo en formato 

universal. para que CAEDS pueda leerlo y cargarlo co110 "worklng 

sets", manteniendo, sl se desea, una base de datos del aodelo. 

Esta forado por seis subprograu.s: 

o TCMENU. Pregunta al usuarlo en foraa de menUs los datos 

necesarios para procesar el aodelo y sl se desea llene un archivo 

de ayuda con una exp11cacl6n breve de cada subprograma. 

o TGCREATA. Genera la base de datos donde se deposl lará la 

lnforaaclOn. 

o TGLECTUR. Realiza la lectura de ele11entos geométricos del 

archivo generado por TGRESOLV y los Introduce en la respect lva 

tabla de la base de datos. 

o TGPROCES. Procesa y ordena la lnfor11acl6n de las tablas 

para que esten listas para el siguiente programa. 

o TGESCRIB. Escribe con la lnforaacl6n de la tablas, un 

archlvo en for•to wilversal. 

o TGL.EE\MV. Lee el archivo universal y final Iza el programa. 

El proceso de co•unlcacl6n CADAH-CAEDS a través de los 

prograaas anteriores se muestra en la figura 5. 2. 

TGCAD trabe.Ja en for!llB. Interactiva con el usuario, 

transfiriendo cada vista o detalle·ª un "work:lng set" diferente de 

CAEDS. Realiza diferentes procesos en la conversión de las 

entidades geométricas de CADAM, por eJe•plo los arcos circulares, 

arcos eliptlcos 'I ellpses se sl•ulan con curvas, calculando los 

puntos que conforman la figura. La distribución de los puntos 

para los arcos ellptlcos y las elipses, se calcularon en base a 

ecuaciones parallétrlcas (SHIT79l y el mlmero de puntos fue según 

la excentricidad de las •Is.as. La entidad •ultlpunto se simuló a 

trav~s de lineas rectas y las curvas uyores de 25 puntos fueron 

partlclonadas para que las soporte CAEOS. Los siete tipos de 

lineas que soporta CADAM se convierten a las dos per•I ti das por 

CAEIS (discontinuas 6 continuas). Las figuras son transferidas con 

el color original de CADAM. 
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r-----------r---------------, 
1 1 1 

1 AMBIENTE CADAM 1 AMBIENTE CAEDS 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 TlltAl>.EXEC 1 1 
I oauo TRFa! *· TGCAD TOCAD.PRG Dal.Q I 
1 CADM1 TQIESCl.V.FOR CAEOS 1 

1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 
1 1 1 

L----------~L---------------~ 

Flgurn 5. 2 SP.cuencla de EJecucl6n de Tr.r.AIJ. J>ílG 



COPR 1 989 CADAM FILES VIEW PV 1.0 W 10.0 
SELECT MENU 

PN,FN= PLANO DE CU ,CU GROUP=CAD USER=CDUNAM r-·---------------------------.-----··--------·------, 
! 1 

¡- --- ---·-···----~ 
l 

L._ ___ .,.,, ____ .,_ ·-------------w 

Figura 5. 3 PIMo de CU generado con CADA!!. 
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V.3 Ejnplltl~16n. 

En esta seccl6n se 1uestra un eje1plo de de110straclón del 

slsle"" TGCAD, aswolendo que el usuario ejecutor esta 

faall!arlzado con los productos CADAH, CAEOS y el slste• 

operal 1 vo VH. 

Para ojeapl !ficar la transferencia seoa6trlca ~ CADAH a 

CAEOS se seleccionó el plano de la Ciudad Universitaria (Fisura 

5.3) senerado en CADAH. Durante la deaostraclón de la secuencia 

de collllndos r.ecesarlos para ejecutar TGCAD, el texto subn.yado 

corresponde al Introducido por el ejecutor del pro¡¡raaa y la letra 

reducida corresponde a los mensajes generadoe por el slsteu. 

operatl vo y e 1 prosr .... TGCAO. 

El pr!aer paso es acceder CADAM y no ejecutar el "profl le" 

(esto se losML con el coaando "ACCESS (NOPROF" de VH), despu6s se 

ejecuta el EXEC. TGCAD, este pregunta por el subgrupo donde esta 

el llOdelo, el noabre del 11ls110, su extensión, el no•bre del 

archivo donde se pendra la dcflnlcl6n del dibujo y por Oltlao la 

8qul na de CAEOS a donde se env 1 ará y donde se cont 1 nuará e 1 

proceso (ver figura 5. 4J. 

R(IM) RIO 

EllCUI' 109 lltC l IS .•. 
PllOPOllCJOllE D.. SUBCAUPO O USUARIO (EJ. TIUJI) 

!Jl!ll!6ll 
PIQllQllCJOllE D.. IOllSRI: DEL DllUJD (EJ. UlllVERSIDAD) 

~ 
PRDPOllCJONE U EXTDSJOll DEL DllUJO (E.1. 0000) 

l!ll 
D. ..-E bll. &JICHIY'O OESTl., tlll. DJIUJO 

~ 
D. ~ DE U C\.DU DE CAEOS ~ RD:IBIRA EL ARCHIVO 

~ 
Elttllf IOS ll:CllS •.• 
CIDSEG tl'mmlT .:um.t.Alts 00870000 • OOB7fTfT 

C- UGIDT DI LOADl:ll 
DICUl'ltw IECUl!I • •. 

- , .. 111:1'.icm> 
rni PUIDCCI TGCAIJ ,. Sial TO CAEDS2t3 AT l.llAJ(YIJ 09 

~••1•1:14 
IEADYI f_,,9/t.U 1'13112' 

F!aura 5. 4 Eje•plo de despl lesue de TGCAD desde CADAM 
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l.tl& vez que el dibujo fue transferido a la cuenta de C>.EDS, 

se dnfl.-.a de CADAH ("logoff"l y se accede CAEDS sin ejecutar el 

"proflle", se recibe el archivo del area de "READER" (con el 

comndo RL, se posiciona en el archivo y se oprl.., la tecla PF9l. 

Despu6s, se ejecuta el "profl le" ( "PROflLE" y se da entrada), 

aparecen las pantallas de CAEDS (el noabre del modelo en CAEDS, 

descrlpclón, unidades, elcL se conecta con el módulo de Modelado 

de Objetos en la pantalla de lt>delado de Solidos. En esta 

pantalla se ejecuta el programa TGCAD. PRG con el slgulente 

comrdo: 

IMf' PR R TGCAD 

Aqul, en forma de menús, sol lcl ta la lnformaclón para 

ejecutarse, en general se puede eleglr entre teclear la opción y 

dar entrada. escoger la opcl6n defaul t (la que esta entre 

par6ntesls) o con la tableta digitalizadora poslclonarse y hacer 

un "plck". La primera pantalla que aparece es la que se auestra 

en. la Figura 5.5, esta ofrece dos opciones, DESCRJPCJDM expl \ca 

los datos necesarios para la ejecución del prograaa (ver flg. 5.6) 

y EJECOC1DI co•lenza el proceso. 

T&CAD TIWISFERDEIA DE lllFORIAClDll CRAFICA CADAM-CAEDS 

D - DESCl1PCIOll 
E .. &JECl.CI<* 

1 - IACllP 

1 - AllORT 

u .•. A.M. 1990 

Figura S. 5 Henu Principal de TGCAD. 
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T C C J. D 

TCC4D CS UN PAOCRAKA l:SCRllO EX Joa.t. QUE TJW)l.C[ LOS 

DI ewos 20 CDU:RlOOS a C.ULU A DIBUJOS 20 SOPORTADOS POR 

C4lll5. 
LOS DATOS Qt..: PRt:CtWU. ESTE PfilOCfWu. SOIC1 

•C. **8Rt OC U BASE DE DATOS~ SC RD"JERt U NOMBRE 

DE U El.O. DOllDE Df:POSITARA TODA U JNf'OAMACIClll: DC1. DIBUJO 

PI.JU PRXESAAL\. 

•C. *"'8RE D[l. ARCHIVO OC DmU.DJ. DE TCCAD: ts D.. AR• 

CHIVO 0UE CDCERO TCCAD DEC Y COICTJDIE U JMFOfUU.CJOH DEL 

DIBUJO, 

•a. KlllBRE DIJ. ARCHIVO Rl:Sll.TAWTE: CS O. ARCHIVO DI 

FOIUUTO UlllYERSAL QUE CDOJLlR.4 Tt:CAD Y CONTIDCE a. DIBUJO 

SOPORTADO POR CAEDS. 

.:>TA: 

l.05 ARCHIVOS QUE CDltJU ESTE PllDCR.UU. SOlh 

•,tMV J.ACHJYO Dfl. DIBUJO DI FOIUüTO UIUY'[RSAL. 

•.Poe BASE DE DATOS QUE cowr1aa: u Ulf. DrL OJBUJO • 

SJ LOS DIBUJOS SOll llUY CRAllDt:S se RrCONJ[NDA 

PiO:f.:SAALOS UllO PQR IJllO, 

EN CASO DE 0UE EXISTA UN PROBLEMA EN LA TRAHSf[­

RIX:U SE DEBl:RA AEEJECUTAR TCCAD DESDE EL PRIH­
CJPIO, 

Figura 5. 6 Pantalla que describe la forma en que corre TGCAD 

Una vez Introducida la opción de l:JtCtx:JON, comienza a 

soltcitar el nombre de la base de datos, el archivo de entrada 

generado en CADAH, el no1nbre que tendra el archivo en formato 

universal y el slstelllll de unidades que tendra el modelo (Figura 

5. 7). 

IKlNBIU: D[ u BAS[ D[ DATDSITllBAS[DA) 1 PLANODB 
Jr)IC8RE DD. ARCHIVO DE ElfTRADA DE TGCAD 1 PLANQCU 
llOllBIU: DO. ARCHIVO l>ESUl.TAllT[ 1 ~ 

Sl-NETRIC_J.BS_( SI J 
BC .. IRJTISH_CAAV 

11:-METJUC_CJU.V 

B.t.·BA l T1 SH_ABS 

MtHIODIFIED_SJ_( 100 

CM-ll>DIFIED_SI_( CM) 

11-BRITJSH_CRAV_C tk>DI 

Clf-llETRlC_CRAY_( ll>D) 

U!MISER_DD°llllll 

AlJ..AYUDA_llflDADES 

SISTDIA lE llflDADES QUE DESEA PARA n. ll>DD..OCETRJC_ABS_(SI) )1 fil 

Figura 5. 7 Secuencia para ejecutar TGCAD. 
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la siguiente et- es la creaclOn de tablas y la lectura de 

los elementos geowUrtcos 1 al ter•lna.r esta ofrece un recuento por 

cada entidad (ver figura 5.8). Contlnuan los procesos de 

conversión de enlldades y la escritura del archivo en formato 

unl versal desplegando aensajes referentes seglln e 1 proceso que se 

este ejecutando. Para finalizar pregunta si se desea conservar la 

base de dátos pera consulta posterior. Una vez que ter•lna la 

ejecución de TCCAD se procede a leer el archl vo en formato 

universal con la ste:ulente secuencia de coaandos: 

~Q. 

~l!EAl2~ 

~l! 

&il IUmJQl!Y 

A partir de aqul se esco1e el "worklng set" que se desea 

visualizar, si se desea Ir Juntando los diferentes "worklngs sets" 

se reallza por •dio del coaando "append worklng set• en vez de 

"get". 

RESl.:11 OC u.s.:nos GD:llETttlCDS EX't'R4JOOS DEL. AllCHIYOt 
l'l.dJCU 

E ll'11KJIU:ID09 D U MSE DE DATOS 
PLAIOlS 

9.llllfJ la DJ-.UOS LEIJXJ51 t 

..., DI: ai.:astos 1 

rt.9T05 1 t2 
u-...s 1 8108 

Clll:\l.05 : 50 
AllCOS 1 39 

111.IPRS 1 :111 
C~&S 1 HS 

Fll\IML 5.8 Desplleaue del total de el .. entos leidos. 

El ..,delo pasado rtnal•nte a CAEDS es coao el que se 11uestra 

en la flgUN. 5.9. Una vez tre.Nlferldo el aodelo, pode110s por 

eJe•plo, seleccionar una pe.rte y realizar un realzado, para 

obtener una figura en 30 (Ver Figura S. 10!. 
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Figura 5. 10 Realzado de una sección del Plano de CU 
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CONCLUSIONES 

Por lo general una tnstalac16n de CAD, cuenta con diferentes 

slsteaas CAD que son usados en etapas distintas del proceso de 

dtset\o, por lo que una co•unlcaclón entre estos slsteaa.s es 

esencial. Esta coaunlcaclón se real iza vta el lnterco..mblo del 

110delo del objeto y su prlnctpal problema es ocasionado par la 

diferente capacidad grarlca de cada sistema y por la 

lncompatlbl lldad de las estructuras de datos que manejan. 

Esta co•unlcac!On ha seguido tres vertientes, la 

eslandarlzaclOn de co•ponentes de slstelMlS CAD (Capitulo 11), su 

lntegracl6n a trav"s de Wlll Base de Datos (Capllulo I I 1) y 

procesadores especiales que cubran una necesidad especial d~ 

coaun1cacl6n entre dos sistemas (Capt lulo V). 

Aunque solo algunas interfaces han alcanzado el status de 

estlndar Internacional, estas logran reducir la complejidad de un 

slste• CAD, facilitando el trabajo sobre sus 116dulos y ayudando a 

dlsealnar tecnologla .. dlante la transferencia de 11<>delos de 

generacl6n, la6¡enes y códigos. En el capitulo 11 se aostr6 el 

estado .en las actividades de la estandarización, aostrando su 

su Interrelación ';/ su Influencia en la concepción completa de un 

slste• CAD. 

El coaunlcar diferentes slsteaas CAD a través de un Slsteaa 

de Bases de Datos se ha desarrollado solo en un nivel 

experlaental. Entre los SHBDs experl .. ntales de CAD ha tenido ú.s 

aceptación el aodelo relacional ( INTERGRAD, ARDBID) por su 

Independencia flslca de datos, porque permiten diferentes vistas 

lógicas ';/ su organización es de fllcl 1 entendlalento. En el 

terreno comerclal, algunos productos como CAEOS cuentan con un 

SHBD para ut1llzarlo co1DO herramienta con los programas de 

anllllsls ';/ otros como CADAH que Incluyen facl lldades de Bases de 

Datos coao un slste• contra fallas y respaldo. Esto es debido a 

que los SHBDB son slstems grandes y su tecnologla no ha avanzado 

lo suficiente para cubrir las necesidades de un aablenle 'de dlsel\o 

e lngenlerla y prefieren que la Investigación en este cupo 
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progrese "'4s. Se -tró un res~n de las caracterlsllcas 

deseables en un 5lllO CAD que se ha presentado en la 11teratura con 

el objeto de exponer la dirección de la futura lnvestl¡¡aclón al 

respecto. 

La real lzacl6n de procesa.dores especiales, coao en el caso de 

TGCAD, que cubre las necesidades de co•untcaclón entre slste.as 

especlflcos aunque cuaple con su obJet lvo, llene varios 

lnconvenlentes, coao el tener que conocer .las peculiaridades de 

cada slstell6, para lograr su coaunlcaclón, el t lempo en el 

desarrollo de su pro¡¡raaaclón; adeaás pueden existir probleaas de 

lncoapatlbll ldad al cublar el nivel de los productos coaunlcados 

y en general, el soporte y asesor la para estos productos t le nen 

deficiencias, "l"&vandose esta situación en paises ColOO el nuestro 

donde su difusión es aucho aenor. 
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GLOSARIO 

ESrn 
~},UR 

AllSI -"A9erlcan Natlonal Standards Instituto"-. 

iESlS MO DEBE 
M LA BIBllOHCh 

ASCII -"A9erlcan Standard Code for lnforaatlon Interchange"-

C6dlgo de datos estándar de ocho bl ts por caracter para 

apl lcactones en coaputadora . 

._. de Dat.01 Coleccl6n de Datos lnterrelaclonados que se 

encuentran alaacenados sobre alguna clase de dlsposlllvo de 

alaacenamlentos de dalos. 

CAD -"Co•puter Alded De1l1n"- Es un proceso de transfor111acl6n 

de lnfor11acl6n basado en un slste11a de computacl6n y el staff 

uoclado para aslst lr en la creación, 110dlflcacl6n, anll.l lsls, 

deopllegue y documentación de un dlsello. 

CADAll -"Computer-graphlcs Au¡¡ .. nted Deslgn and Hanufacturlng"­

Slste• de CAD/CAi! de alta precisión orientado a tareas en 2, 2~ y 

30. 

CAE -"Co•puter-Alded Enalneerlns"- Apllcacl6n de la tecnologla 

CAD en ambientes de lnsenlerla. 

ClllS -"Clrcul t Board Deslgn System"- Paquete de graflcacl6n que 

se utiliza en el dlsello, anillsls y lllll!Ufactura de circuitos 

h1pre1os. 

COllE. Propuesta de est'11dar en el dlsello de una Interface gré.flca 

desarrollado por la ACH SIGCRAPll GSPC. 

Entidad Geo.etrlca Se refiere a una prl•ltlva geoll6trlca (bloque 

funda.ental utilizado en la construcción de una gré.flca, p.e. 

arco, circulo, punto) o un grupo de estas procesadas colllO una 

unidad Independiente. 

CIS -"Graphlcal Kernel Systeo"- Interface grUlca estindar a 

nivel de progruiador desarrollada por ANSI e ISO. 

llU'd..,.. Conjunto de piezas o dispositivos 11ecánlcos, 11&gnétlcos 

y electrónico• de una co•putadora. 

IGl:s -"Inltlal Graphlcs Exchange Speclflcatlon"-. !GES Intenta 

eatandarlzar la coaunlcacl6n en la lnforaacl6n de dibujos y 

geo .. trla entre dos slstellllB de coaputo. 
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lntearldad Hanlenl•lenlo en lo. conslstencla de los datos en un 

slsteim donde aultlples usuario& llenen acceso y coapartcn la base 

de datos. 

Interactivo Denota co•unlcaclón bl lateral entre un sistema CAD o 

estación de trabe.jo y sus o~radores. 

ISO -"lnternatlonal Standards Organlzatlon"-. 

llAPU'S -"North Aloerlcan Presentation Leve! Protocol Syntax"-. 

Un estindar adoptado por AT&T para enviar texto de coaputadoras y 

sr6.ftcas sobre l lneu de telecoauntcaclón. 

PHIGS 

Standard"-. 

-"Progr.-r's Hlerarchlcal lnleractlve Graphlcs 

Protlle Entldade• geoattrlcu que en conjunto for-.n un ciclo y 

no .ntlenen lntersecclones. 

Proll'- de Apllcaclon. 

especifica. 

Software orientado a una tarea 

lluter (Tecnoloala) Tecnologla que representa la lnforaaclón 

81"6.flca •dlante ele•ntos con Identidad propia lllllllldos plxeles. 

RHundancla Existencia de caapos de datos dupl lcados o 

repetición en la descripción de los ~ontenldos de los_ cupos de 

dato• por cada entrada. La redundancia es obtenida cuando unidades 

de datos son eiqandldas para proporcionar aAs Información que la 

eatrlct ... nte neceaarla. 

Slst~ Operstl va Es una colección de progrllllll& y datos 

organizados dlsellados especlflcuente para -.nejar los recursos de 

un si atea de cosputadora y fo.el 11 tar la creación de progruas de 

cosputadora .Y contra lar su ejecución en este si atea. 

51111> Slstea IBnejador de llases de Datos, es el software que 

organiza y controla el acceso a la base de datos en un slsteu 

aultluauarlo. 

SorllllN Soporte IOalco de la coaputadora en fara de progruas·, 

lenguajes, procedlalentos, reglas y documentación asociada. 

T1IC (Tubo de ..,... C.todlcos) Es el principal cosponente en una 

terslnal de 'texto y/o sr6.flca. Estos tubos crean ls6genes por 

•dio de un rayo controlado de electrones Incidiendo sobre una 

pantalla. 
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YDI • "VI rtual Devlce Interface"-. Es una propuesta pB.ML 

estandarizar el culno en que el software gráfico se relaciona con 

los dlsposl ttvos gr&flcos. VOi consiste de un conjunto de comandos 

para un dispositivo abstracto, los cuales son traducidos por un 

drl ver para ser usado por cada dlsposlt 1 vo. 

VIII -"Virtual Devlce Helafl le"-. Propuesta de eslru>dar para 

transportar la definición de un dtbuJo. 

Vector (Tecnolo1l•l Tecnologla basada en movimientos continuos 

punto a punto para la 1enerac l 6n de ent 1 dades gráf 1 cas. 

VII -'Virtual 19chlne"- Slate .. Operativo de IBH formado por dos 

co•ponentes: el Control Progru (CPl. tubl~n conocido como 

11e>nltor de la •quina virtual, encargado de reall zar las funciones 

de ad•lnlstracl6n del procesador, la .. ..,ria y los dispositivos de 

1/0 pera crear llAqulnu virtuales; el segundo coaponente, el 

Converoatlonal Monitor S)!Ble• (CllS) es un slsteaa operativo simple 

que real Iza las funciones de procesulento de co111andos. 

llorkl"I Set. ma IOOMtrlca bldl•nslonal del slsteaa de 

llOdelado 1eoll6trlco del producto CAEOS. 
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