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Debido al auge de 1los microcontroladores,
micropocesadores y circuitos digitales eépecificos, la
utilizacién de nmemorias semiconductoras ha ido en

aumento.

Las computadoras, en general, necesitan de memorias
que inicialicen su operacién y faciliten su uso. Estas
memorias son necesarjamente del tipo de sdlo

escritura y no volatiles.

En el caso de microcontroladores esta generalizado
el uso de memorias denominadas reprogramables o “EPROM",
lo que crea la necesidad de contar en cualquier
laboratorio de desarrollo de sistemas digitales con un
programador de memorias del tipo EPROM. En el wercado
existen muchos tipos de memorias, sin embargo, cuando
aparecid la familia 27XXX, esta se transformdé en un
estandar. La mayoria de 1las aplicaciones de sistemas
digitales necesitan una capacidad de memoria ROM que se

ve cubjerta (desde 2 hasta 64 Kbytes) con esta familia.



2. Memorias Semiconductoras

En esta parte daremos una breve introduccicdn a
las memorias semiconductoras que permitira aclarar
algunas dudas acerca del funcionamiento de las
mismas sin pretender ser una explicacién total y mucho

menos formal de las mismas.

Nos enfocaremos principalmente a las memorias
semiconductoras del tipoc MOS, que son programables

sequn el concepto conocido como compuerta flotante.

Definiremos algunos conceptos que hemos
consiclerado bidsicos para entender el funcionamiento de

este dispositivo.

La memoria es un dispositivo que permite almacenar
la informacién requerida para el funcionamiento de los
distintos sistemas digitales (microcontroladores,
microcomputadoras, etc.). La memoria puede clasificarse

desde varios puntos de vista:

Por su Modo de direccionamiento se clasifican en
acceso  directo y secuenciales: " pireccionamiento
directo: A cada paquete de informacién (palabra), le
corresponde una direccién determinada y su acceso toma

el mismo tiempo, independientemente de la direccidén de



la misma (RAM y ROM).

Direccicnamiento Becuencial: Se tiene acceso a
la informacién en forma secuencial de la misma manera en
que se grabd originalmente la misma, siendo el tiempo
de acceso a la misma dependiente de la posicién en 1a
que se guardé la informacién (Discos, Cintas, etc.).
El tiempo de acceso a la informacion es mayor que en las

anteriores.

Normalmente las memorias de acceso directo se
utilizan como memoria principal de un sistema, pues
permite el direccionamiento de 1las instrucciones y de
los datos necesarios en un minimo de tiempo. Las
memorias de acceso secuencial son utilizadas como
memorias de almacenamiento masivo. Normalmente se tiene
que el costo por bit es mas elevado para las memorias de
direccionamiento directo que para las de almacenamiento

secuencial.

otra clasificacién se hace basada en la
posibilidad de modificar la informacién de la memoria

(de solo lectura o de escritura-lectura) o no.

Hemoria de lectura y escritura (R/W o RAM): Es
aquella cuya informacién puede ser modificada de

acuerdo a las necesidades dinamicas de un usuario.



Memoria de inicamente escritura {(ROMs}: son
aquellas que son direccionables como las de RAM, pero su

escritura se ve restringida o no es posible.

De este tipo existen dos tipos, la  ROM
propiamente dicha, cuya informacién es grabada por el
fabricante, y otra que puede ser programada (escrita)

por el usuario (PROM).

De estas ttltimas existen las que pueden borrarse
Y programarse muchas veces (EPROM) . Existe otra
divisidén basada en el método de borrado, asi existen
las EEPROM que pueden ser borradas aplicando una sefial
eléctrica en una de sus terminales y la UVPRON, gque
para borrarse debe exponerse a una fuente de luz

ultrﬁvicleta.

Es importante resa;tar la mas importante ventaja de
la  ROM: la no volatilidad de la informacién, esto
es, dgque, al cortar el suministro de energia, los
datos en una ROM permanecen en ella y en una RAM se
plerden. Esta ventaja ha ido perdiendo peso con 1la
llegada de la memoria RAM MOS de baja potencia, pues
para ella es sencillo colocar una fuente de respaldo
que mantenga los valores de la RAM cuando un sistema
esta fuera de operacién. Debide a que en este trabajo
se diseiid un programador de memorias del tipo EPROM,

explicaremos brevemente cémo y porqué es posible



programar este dispositivo.



2.1 Celda EPROM

El prototipo de la  EPROM utiliza = un
transistor esquematizado en la figura 1, 1‘;1 cual nos
muestra un MOSFET canal n del tipo ensanchamiento (es
decir sin canal n) con dos compuertas (gate) de

material de polisilicio.
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FIGURA 1

Una de las compuertas se encuentra sin
conexién eléctrica con el resto de circuito (se
encuentra aislada por capas de oxido de silicio), y por
lo mismo es conocida como compuerta flotante ("Floating
gate") Yy 1la otra es una compuerta normal de un
MOSFET de ensanchamiento, conocida como compuerta de

selecciodn.



El transistor conocido ' como  transistor de
compuerta flotante tiene un simbolo como el mostrado en
la figura 1, en la que se indica con una linea
punteada la compuerta flotante. La celda de memoria
fabricada con este transistor es conocida como celda de

compuerta apilada.

originalmente no existe carga alguna en la
compuerta flotante y el transistor opera de manera
regular como un MOSFET de ensanchaniento. Para
programar el transistor, se aplica Vée entre la
Fuente ('Source') y el Drenaje ('Drain?'), Y
voltaje alto (Vpp) en la compuerta de seleccidén

simultaneamente.

En este punto, como en cualquier transistor
MOSFET de ensanchamiento de canal y debido a que el
voltaje en la compuerta es grande, se genera un canal
afilado que hace que 1los electronas del ultimo
adquieran una gran energfa cinética que les permite
}1egar a la compuerta flotante donde quedan atrapados

(figura 2) .
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FIGURA 2

La cantidad de carga en la compuerta flotante esta
dada por el tiempo gue se aplica el voltaje de
programacion (Vpp) de cierto nivel a la compuerta de
seleccidn. El voltaje de programacion no puede tomar
cualquier valor debido a gue si es muy bajo no acelerara
a los electrones y si es muy alto, puede afectar de
manera destructiva al transistor. Para la familia 27,
Vpp varia desde 12.5 V a 25 V con una variacicén de #1 V.
Transcurrido dicho tiempo 1la carga negativa en 1la
compuerta flotante hace que el campo eléctrico entre la
compuerta de seleccion y el drain se debilite hasta
llegar a un punto en el cual no puede acelerar mas
electrones. El tiempo de programacion total sera
entonces menor si logramos colocar la carga en la
compuerta flotante en el minimo  tiempo. Con el

método denominado Proqramacién de Pulso Rapido ('Quick



Pulse Programming'), se aprovecha el margen de
variacién de Vpp y Vecc, para acelerar al maximo

permisible los electrones.

Para reconocer que la memoria se programé (se
canbié el umbral de conduccion), sélo se tiene que
observar su comportamiento. En la siguiente figura se
observa el comportamiento de un transistor antes y
después de programarse. Si se aplica un Vgs
intermedio entre las dos curvas (este valor esta
normalizado al nivel TTL alto, es decir 5 V), 1la que
conduzca (no tendra carga en la compuerta flotante que
impida la formacién del canal) estard sin programar, es
decir con un *1' 1légico y la que no lo haga (debido al
campo eléctrico de la carga almacenada) estard

programada con un '0' légico.
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Para devolver al transistor de compuerta fliotante
su condicién inicial ('no programado' o 'borrado'), es
necesario remover la carga almacenada en la
compuerta. Debido a gue en la UVPROM no  existe
conexién fisica a la compuerta flotante, no puede
removerse por medio de un pulso eléctrico. Para hacerlo
hay que exponer al transistor a una luz ultravioleta con
una longitud de onda de 2537 A9 durante un tiempo
determinado (normalmente de 15 a 20 minutos). Esto
suninistra energia suficiente a los electrones atrapados
en la compuerta para atravesar el ¢xido de silicio y
regresar al subétrato. Para permitir el paso de la luz,

las memorias de este tipo tienen una ventana de cuarzo.

Las Memorias semiconductoras tienen un arreglo
matricial para su direccionamiento. De tal manera que
internamente se selecciona renglén y columna (en
memorias grandes se direcciona también bloque), pero
esto es totalmente {nvisible para el usuario, que
s6lo ve a la memoria como una tabla de relacién entre

la direccion y la informacién guardada
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3. Método Convencional de Programacidn

Para la programacion, hasta 1983, se habia
utilizado unicamente el algoritmo que utilizaba el hecho
de que con un pulso de programacién de 50 ms la
informacion quedaba grabada en forma correcta, dande
esto por resultado que para memorias de, por ejemplo,
32 kbytes (27256} se tuvieran tiempos de programacion

de hasta 24 minutos.

INICIO

FIGURA ¢
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3.1 Algoritmo de Programacién Inteligente
(Intelligent Programming Algorithm)
Entonces apareci® un mnétodo desarrollado por
Intel, que permitia reducir el tiempo de
programacién hasta aproximadamente 6 minutos (en la

misma ROM 27256),

Bste método se basa en el hecho de que no se
necesita aplicar un pulso de 50 ms. Lo que hacen es
aplicar 2 tipos de pulsos, el primero en una rdfaga
formada por pulsos de 2 ms y el sequndo un pulso de
reprogramacidén (overprogramming) de 3X ms, donde X es
un contador de iteraciones, que cuenta cuantos pulsos
de 1 ms fueron aplicados antes de que se verificara
que los datos de la ROM son iquales a los originales.
La secuenclia completa de pulsos de programacién y la
verificacién se realizan con Vecc en 6 Vy Vpp en su
valor nominal. En este método, se utiliza la
reprogramacidn (overprogramming} debido a que con la
secuencia de pulsos se aplica poco a poco carga en la
compuerta flotante y que puede en un momento dado dar
lugar a falsas lecturas (el umbral para el
reconocimiento de 1los bits '0' y '1' 1légicos es
inestable), Por lo que al aplicar un pdlso del triple
de duracién se asegura que este umbral se encuentre

estable.

12
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3.2 Algoritmo de Programacién de Pulso Répido

{(Quick Pulse Programming Algorithm)

Este es el iltimo y  més rapido algoritmo
de programacién utilizado. Este aplica pulsos de 100
us hasta un nuimero de 25 de estos . El pulso de
sobre-escritura es eliminado ya que se eleva el umbral
16gico al colocar Vee en 6.25 V, lo que permite asegurar
que la carga en la compuerta es suficiente para
diferenciar entre un cero y un uno. Vpp en el valor

nominal mds 0.25 V para proporcionar mayor energia.

14
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3.3 Método utilizado en el programador desarrollado

Se utilizé un procedimiento que permite variar poco
a poco el periodo del pulso de programacién hasta
encontrar el tiempo minimo requerido para programar la
primera localidad, es decir se prueba con diferentes
anchos de pulso hasta que se observa en modo de lectura
que los datos escritos son iguales a los enviados. Se
toma este ancho de pulso como patrén para los
siguientes pero permitiendo en las escrituras
posteriores que el ancho del mismo se vea

incrementado aun mas.

Esto se puede hacer debido al hecho de que 1los
transistores forman parte del mismo integrado, es decir,
los transistores estan fabricados sobre la misma
oblea y tienen por consiguiente, précticamente, las
mismag ] caracteristicas, Por ello el pulso de
programacién de las siguientes localidades sera el mismo
(o casi el mismo) que el usado para programar la primera
localidad. Esto nos permite minimizar los tienmpos de
programacidén sin tener que elevar los voltajes de
programacién y polarizacién a valores cercanos a los

limites maximos.

16
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4. Operacidn del Programader

En esta seccién solamente daremos una visién general
de como funciona el programador. En capitulos

posteriores se daran mas detalles.

Por programa se varia el voltaje de
programacién entre los valores estandarizados (12.5,
21.0 Yy 25.0 V), asi como 1a ubicacién del mismo
(se pueden seleccionar unicamente las terminales 1, 22
y 23), con lo cual se permite una posible expansién del
nimero de dispositives factibles de programar (como
por ajemplo la EPROM Paginada 27513) que tengan estos

voltajes en las terminales mencionadas.

Esto udltimo con la salvedad de que la terminal OE
del dispositivo sea verificada baja y se encuentre
en la terminal numero 20. Esto es debido a que
esta terminal comanda la direccién del puerto A del

8255 para lectura de Datos (reflérase al apéndice C).

Se utilizé una sola base (de las denominadas
cero esfuerzo) para colocar la memoria a programar
(La mayoria de los programadores en el mercado tienen
2 bases para programar las mismas memorias, una para
las de 24 terminales y la otra para las de 28), que se
coloca externamente sobre la PC o en su soporte y que se

encuentra conectada por medio de un cable plano a la

18



tarjeta interna (conectada a la ranura o ‘"slot" de 1la

PC apéndice B).

19



4.1 Disefio de la Tarjeta

El Voltaje de Programacién se obtiene a través
de la fuente de 5 V de la ranura de la PC utilizando
una fuente conmutada elevadora de voltaje (TL497 de

Texas Instrument).

Esta fuente nos permite obtener 1los 3 voltajes
de programacién necesarios conmutando el Jjuego de
resistencias en su realimentacién. Esta conmutacién se
realiza a través de 3 transistores comandados por 1las
3 lineas 1libres del Puerto C del 8255 (las otras estén
dedicadas al control y estado del Puerto A cuando
trabaja en Modo 2) denominado Voltaje Prog. Cuando no
se genera ninguna realimentacién, esta fuente deja de
conmutar, y a la salida de la mnisma tendremos un
voltaje de 5 V (Refiérase al apéndice D diagrama 3 para

mayores detalles).

Debido a que la terminal donde se aplica el voltaje
de programaclén varia (terminales 1, 22 y 23) entre
un tipo y otro de memoria, se maneja un arreglo de
transistores que nos permite aplicar el Vpp en la
terminal necesaria. El direccionamiento se realiza
por medio de 3 lineas del ‘Latch' denominado de
Control. si nosotros no aplicamos sefial a los

transistores se tiene una resistencia a tierra que

20



mantiene esta sefial en bajo, lo que nos da la
facilidad de seleccionar 5 posibles voltajes (25, 21,
12.5, 5 y 0 V) en cualquiera de las terminales Vpp(1l,

22 y 23 en la base de cero esfuerzo), -

La familia 27 tiene un buen numero de lineas en
comin, y se tomd esto como base para el disefio (apéndice

A).

Debido a que en la familia 27 1los datos tienen
la misma posicién con respecto a 1la terminal de 1la
referencia (GND). Se utilizé la base de cero esfuerzo
con estas lineas en comin por lo que al colocar la
memoria debe de cuidarse de que quede en la posicidn

apropiada.

Los Datos {D0-D7) gon comunes a todas las
memorias, por lo que se utilizd el puerto A del 8255,
aprovechando que este puede configurarse de modo

bidireccional (apéndice D diagrama 1).

Las Direcciones son también comunes a todos pero
se tiene el problema que en algunas memorias, en lugar
de ellas existen seflales de control y/o la
polarizacién y Voltaje de programacidn en la base de

cero esfuerzo.

La parte mas conflictiva del disefio se presentd

21



debido a que se tienen terminales que corresponden a una
direccién en una memoria y a la terminal donde se
aplica el voltaje de programacién en otra. Para evitar
daflar la salida del puerto o del latch, se c§10c6 a la
salida de estos (en las terminales 1, 22 y 23)
diodos. As{, cuando se aplica un voltaje de
programacién, no se dafia el puerto , en el otro caso el

puerto determina el comportamiento.

otro problema que se halld durante el disefio fue
que, debido’ a su tamafio, en la terminal 26 esta
colocado el Vec en algunas memorias y en otras Al3. La
salida del 8255 es insuficiente para manejar la
corriente necesaria, en el primer caso y por lo mismo se
utilizé un seguidor armado con un inversor y un
transistor, que sigue el comportamiento de la salida
del puerto, por lo que es transparente su

utilizacidn

Mientras que en la mayoria las memorias el pulsc de
brogramacién ge aplica en la terminal denominada CE, en
las memorjas 2764 y 27128, se debe aplicar un pulso
de programacién en la terminal 27 (PGM), y se aplica
cuando la direccién, los datos y el voltaje de
programacién estdn estables. Por ello, para manejarlo
unicamente desde el Puerto de Control, se utiliza una
compuerta AND, para asegurar que el pulso en realidad

existe, y no se aplique una sefial de DC.

22



4.2 Mapa de Puartos

PUERTOS

Datos (D0-D7)
DireccionesLs (A0-A7)
Direcciones¥s (A8-A1S5)
Voltaje Prog (Vpp)
Contiguracion

Control

NOMBRE EN
PROGRAMAS

Pto_batos
Pto_Dir_H
Latch_bir_L
Pto_Vpp
Pto_Conf
Latch_Dir_v

DIR.

F78
F79
F7E
F7A
F7B
F7D

(Para mayor detalle consultar el apéndice

23

DISP.

8255 (A)
8255 (B)
LATCH
8255 (C)
8255
LATCH

D diagrama 2)



4,3 Base de Tiempo

Para el Manejo del Ancho de Pulsos de Programacién

se consideran 2 opciones.

Software - A través de ciclos
Hardware -~ A través de circuitos del tipo

monoestable ('one shot')

Para la primera se encontré que el valor obtenido
era dependiente de 1la mAquina (XT, AT, PC turbo, etc)
donde se encontrara la tarjeta. Ya que un ciclo
implementade en una PC XT (4.77 MHz) tarda aproximada-

mente el doble que en una miquina PC turbo (8 Mhz).

Para la segunda se encontré que eran necesarios
varios monoestables o un monoestable 'programable’', lo
que requeria que la tarjeta fuera mAs grande y gque se

necesitara un nimero mayor de componentes electrénicos.

La solucién fue utilizar el “hardware" provistoe por
la PC. Se program$ el circuito 8253 de la PC para
producir un sonido de 5 kHz (a través de su bocina),
mediante la instruccién SOUND de'Pascai, esta sefial a su
vez es muestreada por uno de los puerto del circuito
8255 de la PC (con direccién 62H) en el bit 5. Para

evitar el sonido de 5 kHz se apaga la bocina mediante el

24



bit 0 del puerto 61,
Este método nos permite variar la duracidén del Pulso

de Programacién en muiltiplos de 0.2 ms hasta 51 ms de

una manera sencilla (apéndice D diagrama 4).

25



5. Manual de Usuario

El  Usuario que desee programar alguna
memoria solamente debe de selecionar las opciones
adecuadas en la barra de opciones y responder a 1las
preguntas gue se le haran. Debera tener culdade en
colocar la wmemoria EPROM culdando que 1la  terminal
14 o 12 (dependiendo s8i es una memoria con 28 o 24
terminales) esté alineada en la parte inferior izquierda
de 1la base, 81 esto no se realiza correctamente,
es probable que la misma se dafe pues se polarizard en

forma inversa (Vcc en Gnd y viceversa).
Para ejecutar el programa sdlo hay teclear
A>PII

y enseguida aparecerd una pantalla en 1la cual
se tienen 2 Areas.

La primera muestra un bloque o pagina de 256
localidadea de un byte (en total el 'buffer'! de memoria
tiene 256 de estas piginas, lo qua da un total de 64
kbytes). A la izquierda, se nos muestra el cédigo
hexadecimal y a 1la derecha el caracter ASCII
correspondiente. En la parte superior se le muestra en

que locallidad se encuentra en este ‘buffer’.
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La segunda es una barra, en la cual se encuentran
las diferentes opciones gque puede seleccionar el
usuario. Para seleccionar alguna, deberad posicionarse
sobre la misma utilizando las flechas, o bien con los
nimeros del 1 al 9, y después pulsar  Enter. Estas
opciones serdn explicadas brevemente en las paginas

siguientes.
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5.1 Beleccion de Memoria

Permite seleccionar la nmemoria a  programar.
Esta seleccidén configura a la base de cero esfuerzo en
una forma especial para cada memoria. La tecla Esc (o
Del) retrocederd en las memorias (de mayor a menor
capacidad es decir de 1la 27512 -> 27256 -> 27128 ->
2764 -> 2732 «> 2716 ->2516), mientras que la tecla
Enter (o Ins) avanzar4, es decir es complementaria. Esta
tarea debe realizarse siempre cuidadosamente, pues
una seleccidén errénea puede dafar su dispositivo
irreparablemente o no programarlo en forma debida (o

no realizar ninguna tarea).

Para i{lustrar esto daremos 2 ejemplos:

Si se tiene una memoria 27512, cuyo voltaje
de programacién se debe aplicar en la terminal 22, y
por equivocacién le indicamos al programa gque es una
memoria. 27256, se daflard el dispositivo, pues se
aplicars el voltaje de programacién sobre una terminal
de la memoria que no estd disefada para voltajes de esta
magnitud (una 1linea de direcciones con 1limite de

voltaje igual a vec + 1 V,

8i se tiene una memoria 27256 y se le indica al
programa que se tiene una 2764, no se danfard 1la

memoria, pues ambas tienen el Vpp asignado a la
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terminal 1, pero como la memoria 2764 tiene wuna
terminal PGM que corresponde a una direccion en la
27256, no se programard correctamente (de heche no
marcard un error al llegar a la direccién 4000 pues
tratarad de escribir de nuevo en la direccién 0000 que

tal vez ya esté programada con otra informacidn).
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5.2 Seleccién de Voltaje de Programacién

Esta operacién es también muy importantg,‘ pues si
el usuario no da el valor adecuado la programacién
tampoco se realizard apropiadamente. Debido a que existe
un gran niumero de fabricantes de memorias y que no
existe un voltaje de programacién determinado para cada
tipo de las mismas, el usuario deberd investigar en el
manual de wmemorias del fabricante cuil es el voltaje
correspondiente. Si se aplica un voltaje de
programacién mas grande del indicado el dispositive
se danara. Si es apremiante la programacién y no
puede consultar el manual, puede probar con el
voltaje mninimo (12.5 V) y 8l no se programa
correctanente, aumentar gradualmente el mismo hasta
que lo haga correctanente (aumentar a 21 y 25 ).
Para seleccionar el voltaje de programacidn las teclas
Esc (o Del) y Enter (o Ins) tienen la misma funcién que
en la opcidén anterior (Enter 12,5 => 21.0 -> 25.0 y Esc

25.0 => 21.0 ~> 12.5).
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5.3 Lectura de un Archive de disco

Esta opcién permite la lectura de un archivo con
el cdédigo hexadecimal de informacidén. Esta opecidén nos
permite evitar el tecleado de la jnformacién
miltiples veces. Al realizar esta operacién, la
informacién en la pantalla variara para mostrar esta

variacién en el 'buffer'.

Al gseleccionar esta opcién, se 1le cuestionarid
acerca del nombre del archivo a leer. Si no existe
archivo con el nombre suministrado, se le informarsd y se
le repetird la pregunta, pudiendo salir de esta opcion
suministrando el nombre ®"X". Se deberd tomar en cuenta
que sdélamente se cargaradn los primeros 64 kbytes del
mismo pues esta es la capacidad del 'buffer'. Tambien se
necesitarid saber si desea un desplazamiento ("offset")

al cargarse la memoria.
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5.4 Escritura a un Archivo de disco

Esta opcidén nos permite copiar totalmentg o en parte
la informacion contenida en el ‘'buffer’ de memoria,
Junto con la opcién anterior permite el copiado de la
informacién de una memoria, cuando no se tiene
una disponibilidad simultdnea de ambas wmemorias

(Fuente y Destino)

Al seleccionar esta opcién, se le cuestionara sobre
el nombre del archivo que se gquiere generar, si ya
existe le dard la oportunidad de cancelar la operacidn o
de sobreescribir. Con "X" se le permite salir de esta
opcién. El otro dato que proporciona el usuario es el

nimero de bytes que se quiere copiar al archivo.
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5.5 Lectura de Mezoria

1a opcidn de Lectura de memoria permite copiar la
informacién contenida en la memoria que se encuentre en
la base al 'buffer' de 64 kbytes anteriormente
sefialado., Al seleccicnar esta opcién la informacidn de
la pagina visible en la pantalla variara para mostrar la

pigina acabada de leer.
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5.6 Escritura a Memoria

La opcién de Escritura a memoria, es 1la parte
mas importante de todas, pues es la que programa en
si a la memoria. Se le preguntara al usuario que
porcién del buffer se grabard en la nemoria, y desde

que localidad en la misma.
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5.7 Verificacién da Borradoe

La opcidn de verificacidén de borrade permite
revisar antes de programar una memoria si estd
correctamente  borrada, es decir, que en todas las
localidades tengan 'FF'. Si se encuentra informacion
diferente a 'FF' en cualquier localidad se incrementa
un contador y al terminar la operacién aparecerd un
mensaje informando cuantas localidades con informacién
se tienen, o en caso contrario, el mensaje indicard
que la memoria esta completamente borrada. Se
recomienda utilizar esta opcidén antes de cualquier

escritura a memoria.
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La opcién de edicién tiene en realidad dos

funciones:

A la primera se tiene acceso pulsando una vez
(sélo una) Enter (o Ins) cuando la opcién esta marcada
en la barra de opciones. Se indicard que entra a modo de
inspeccién cambiando el color (de violeta a azul) de 1la
localidad en la que se encuentre (si tiene monitor

monocromdtico cambiara el tono del mismo).

Esta opcién permite observar la informacién del
'buffer', y movernos a lo largo de los 64 kbytes de

informacién utilizando las teclas siguientes:

Flechas: sirven para moverse a las localidades
adyacentes en la pantalla (arriba, abajo, izquierda
y derecha). Si nos encontramos en las localidades
limites. de la misma (localidad 4inicial o final de cada
pdgina), nos moveremos a 1la pigina anterior o
sigulente sequn sea el caso. 'Home': Nos posiciona en
el primer byte del buffer, es decir en la primera
localidad de la primera pagina de 256 bytes (Localidad

'0000').

‘End' Nos posiciona en 1la ultima pagina vy

dltimo byte de la capacidad de la memoria seleccionada.
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Asi, con la memoria 27512, nos colocara en la
localidad 'FFFF', en la 27256 en la '7FFF' en 1la 27128
en la '3IFFF' en la 2764 en la '1FFF', en la 2732 en la

'OFFF' en la 2716 en la 'O7FP'.

'PgUp': Nos permite mover a la localidad que
se encuentra a 256 bytes hacia atras de la localidad en
la que nos encontremos (si estamos en la localidad

'OA25', al pulsarla nos colocaremos en la '0925').

'PgDn': Nos permite mover a la localidad que se
encuentra a 256 bytes hacia adelante de la localidad en
la que nos encontremos (8i estamos en la localidad

'0A25', al pulsarla nos colocaremos en la '0B25').

Como puede verse, 'PgUp' y 'PgDn' realizan funcicnes

complementarias.

Para salir de este modo de inspeccién, se debera
pulsar la tecla Esc (o Del), lo cual regresa el control

a la barra de opciones.

A la segunda opcidn de edicién se tiene acceso si,
estando en la opcién de inspeccion, se pulsa Enter (o
Ins). Hecho esto cambiard el color nuevamente (de azul a
blanco) para indicarle que estd en modo de edicién,
ademas de aparecer el mensaje '#* En Edicién **' en la

parte superior.
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En este modo, sélo se reconocen las teclas que
representan los digitos hexadecimales ('01%34546789ABC
DEF') o 1las teclas Esc {o Del) y Enter (o Ins). Estas
dltimas nos permiten brincarnos a la siguiente localidad
sin necesidad de haber tecleado ambos digitos
hexadecimales. 'Esc' nos pernite salir del modo de
edicién al modo de inspeccidén . Es util cambiar entre el
modo de inspeccién y el de edicién cuando se quieren
cambiar datos en localidades no consecutivas, pues la

opcidn de inspeccidén nos da mis movilidad.
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5.9 Comparacién Memoria - Buffer

La opcién de comparacién nos permite comparar una
porcién o la totalidad de 1la memoria EPROM con sus
correspondientes localidades en el "Buffer" de 1la

computadora.

51 existe diferencia nos indicar4 la primera

localidad donde existié la variacién en la informacidn.
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5.10 Salida

Esta opcién nos permite terminar 1la sesidn.

Obviamente, 1la informacién en el buffer de memoria se
plerde, por lo que debera estar seguro que la misma no
tiene importancia o ya ha sido utilizada. El control

regresa al DOS.
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ranilia 27XXX
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bo Do vo DO DO fDO 11 18 D& D& D6 D6 Dé D6
23 D1 221 D1 ) S (438 12 17 DS DS [+1] b5 DS D5
D2 D2 D2 D2 D2 §D2 13 16 D4 D4 D4 D4 D4 D4
GND GND| GNDQ GND| GNDIGND 14 15 D3 D3 D3 D3 D3 D3
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Sefiales del Bus de la PC

Siendo el programador una tarjeta de expansién para
una computadora PC a continuacién se describen las

geflales del bus:

AO-AlS

Son las direcciones de los bit 0 al 19 las cuales se
utilizan para direccionar la memoria y los dispositivos
de entrada salida del sistema. Estas lineas pueden ser
generadas ya sea por el procesador o un controlador de

DMA.

(Adress Latch Enable). Es una seflal empleada para
habilitar los -acondicionadores de las direcciones de

salida del 8088.
CLX
Reloj del sistema con una frecuencia que depende del

tipo de maquina. Para las maquinhs PC XT es de 4.77 MHz

y el ciclo de trabajo es del 33%.
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ABN (CPUT)

(CPU Inhibit). Inhibe al controlador del bus 8288 y
a los acondicionadores de las direcciones para permitir

que el DMA asuma el control del bus,
DO0~-D7

Lineas del 0 al 7 de datos que constituyen el bus de

datos de 8 bits
DACKO~DACKY

(DMA  Acknowledge channels)., Estos canales de
reconocimiento del DMA activos bajos notifican a
dispositivos periféricos individuales cuando se ha

otorgado un servicio de DMA.
DREQ1-DREQ3

(DMA Request chanels). Un dispositivo periférico
puede obtener servicio del DMA a través de estos canales
de peticién de entrada.

EOP

(End of Process). Seflal de salida que representa la

terminacién de un servicio del DMA.
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HRQIOC

Reservada.

IOCHCK

(I/0 Channel Check). Seflal generada por una tarjeta
externa en el bus de expansién que informa al CPU de una
falla catastréfica dirigida al CPU por medio de la
circuiteria del NMI.

IOCHRDY

(I/0 Channel Ready). Seifial de "handshake™ para una
tarjeta externa en el bus de expansién empleada cuando
se insertan estados de espera a los ciclos de reloj del
CPU © un DMA.

IORD

(I/0 Read). E1 CPU activa en bajo a esta sefial para
realizar una lectura de un dispositivo periférico del

sistenma.

IOWR

(1/0 Write). El CPU activa en bajo a esta sefal para

realizar una escritura hacia un dispositivo periférico
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del sistema.

IRRQ2~-IREQ?

(Interrupt Request Channels). Estas sefiales
entrada son canales de peticidén al 8259; los niveles
prioridad de los mismos son establecidos por

disefiador del sistema.

de
de

el

(Memory read). Sefial que el CPU habilita en bajo

cuando realiza una lectura a memoria.

(Mexory Write). Seiflal que el CPU habilita en bajo

cuando el CPU realiza una escritura a memoria.

oscC

Sefial cuya frecuencia es equivalente a la frecuencia

del cristal de 14.318 MHz, usada exclusivamente por

circuiteria del video.

RESBT

Sefial para restablecer o iniciar el sitema légico.
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VOLTAJES

Los voltajes que se enlistan estdn disponibles en el

bus de expansidn:

+5vV
-5V
412 V
=12V
GND

Nota: Las sefiales DACK, HRQIOC,IOCHCK,IORD,IOWR,MRD,6MWR

son sefiales activas bajas.
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INTERFAZ PERIFERICA PROGRAMABLE
{PROGRAMNABLE PERIPHERAL INTERFACE)

8255A/8255-5

Bl 8255 es un dipositivo de entrada/salida
programable de uso general con microprocesadores Intel,
este tiene 24 patas de entrada/salida (e/s) las cuales
se pueden programar individualmente en dos grupos de 12
y usadas en tres modos mayoritarios de operacidén. En el
primer modo (MODO 0), cada grupo de 12 patas e/s pueden
ser programidos en grupos de 4 patas para ser entrada o
salida. En el segundo modo (MODO 1), cada grupo se puede
programar para tener 8 entradas y 8 salidas, las
restantes patas se utilizan para protocolo e
interrupcicnes. Por Ultimo el tercer modo (MODO 2) es un
modo de canal (bus) bildireccional donde 8 patas son

bidireccionales y 5 patas se utilizan para protocolo.

En este proyecto el modo seleccionado fue el NODO 2
por lo. que a continuacién se describe el aspecto

funcional para cste cacsc da oparacidén del circuito 8255.

Definiciones funcionales:

1.- Puerto bidireccional (Puerto A)’
2.~ Puerto de control y protocolo (Puerto C bits
3-7)

3.- Puerto programable en dos direcciones (Puerto B)
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4.~ Para poder utilizar el MODO 2 se debe escribir al

puerto de control la siguiente palabra.

Lelefefefe]ofo]e]
L—-..pc2

l-ongrada
O=galida
PUERTO B
i=gntrada
O=galida
RUPO B MODO
0=MODO ©
1=MODO 1

Nota:

Para obtener una galida en el puerto B solo es
necesario escribir en el puerto con direccisén (01).

Para controlar la direccién del puerto A se tiene el
siguiente protocolo.

Definicién de sefiales de control:

INTR (Interrupt Request pto. C pata 3 ). Un nivel
alto en esta entrada puede ser usado para interrumpir al
CPU en las operaciones de entrada o salida.

OBF (Output Buffer Ful pto. C pata 7 ). La salida
OBF ir4 a un nivel bajo para indicar que el CPU ha
escrito datos al puerto A.

ACK (Acknowledge pto. C pata 6). Un nivel bajo en
esta entrada habilita las salidas del "buffer tri-state"
del puerto A y saca los datos, de otra forma las salidas
del "huffer" estardn en alta impedancia.

STB (Strobe Input pto. C pata 4). Un nivel bajo en

esta entrada carga los datos dentro del "latch" de

52



entrada en el puerto A.
IBF (Input Buffer Full F/F pto. C pata 5). Un nivel
alto en esta salida indica que los datos han sido

cargados en el "latch™ de entrada.
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Progroe Wemoria)

oL PN

{35+

{32

Uses Crt,Dos;

Type Apuntadors “Char;
Ste2 *5tring(2];
stré sStringtd);

conet Mewbhr tMord = SFFHF;
Llenads » 3ff;
Sloquesi2Bytes:bord = $12;
o oy
L4 - i
” LI ¢ 1
Fin - 0
Down = @80;
" L I H
s ] :
oot = H
Right . H
Laft - b
Enter . 3;
fsc - R;
degro -
Azul LI ¥
fofo - &;
Cafe s &
Slanco LI ¢4
Amacitto LR 1§
Yorde .« 10;
Azvitisro . 11
Hemoe t Aerayl)..9) Of stringl8)
B 0,
ane v,
2Ti6-tap!,
1832 1,
lm I'
e 2,
2N 0,
ilm‘ I’
2312 'y
Opefon 1 Arreyll. . 10) Of Stelngld)
=!8 Memo',
s Ve,
0L Areht,
1E Arch',
oL Neaat,
¢ Mewo?,
*¥ doret,
‘Editer’,
‘Compart,
'salida’);
Opciones :Strings’ § Memo $ Vpp L Arch E Arch L Meso E Wewo V Borr Editar Compar Satida *;
Voo s Aeray£1..3) Of Stringld)
«(325.0',



21,00,
"a.sYy;
Ver
Paso
Paso2
Nosbre
Archivo
Datos
Entra
Opts '

«
E
>
2
[ SO

optad 3 Cher :

<
2
=

Pro Dir K

fesul tado

Inlefo_ROM

rrincipio

ey _Datos

Retraso

Latch_dir L,

Letch_Diry,

Pl prog
Pogine_de_Inicio 3 vord H
Numero, Result : Lomgint

'
.
.
'
.
'
Pto_Datos
.
.
.
.
.

{
[4 Funcion para Corwertir un dusero en hexedecimat
Function Nexs{Mum:integer):StrZ;
vor
pig),Dig? :linteger;
Segin
Dig2:sium Mod 16;
Diglaatlum Shr &;
1f Dig2>9 Then
0ig2:20ig2e55
Else
Dig2:m0ig2eiy;
1f Digh® Then
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0iglsxpigtess
Else
DigtiaDlgleis;
Hexa:sChe(Digl)eChr(Dip2s;
End;
{ }
Procedure Inicializa ;Exterrsf;
Procecure Check Slank ;
External;
Proceduce Eschiem
Extecnal;
Procedurs {esklem ;External;
Procedure CompersExtecnal;
Procedure Pantaiin;
Begin
cirser;
TextColor(mrilio);
Gatoxy(l,1);
writein(* ~ o Coordinecitn *);
writeln(! e Yy tratrumnteciin 1);
ueltelnt® iy phy )y %
Writeln(® bk 8 Lk & "
Gotaxy(l,t);
Texttolor(flmnco);
Vritet(t pmyt);
uritetnt* | |'n
Uritein(t freds);
Vriteln(t & By,
CotoXT(1,12);
ToxtColar{Cafes?);
Vritelnl! eemy e
Uriteln(! pt [ty |
vritelng? | ot
Gotoky(33,19);
Teatlolor{AtutClare);
riteln ‘Autores®);
GotaXy(4,21};
Mritein(? Serglo Arturo Gonzdlex Jicome - Jorge Francisco Mntsfo Pedrerot);
uriteing? Roberto Garzs Teullifot);
TaxtColor{negro);
TextBackGround(iegro);
Yricelr 3;
TextColor(15+pL1n);
LotoxY(T3,28);
rite{!<Enterst);
Lotox¥(?,23);
Unite not Keypressed da
f1e0;
Readin;
€nd;
L
Furction Donde(K:String):dyte;
Regin
Bondese(Pos(X, ‘01234 S67BIABCOEF* ) ~1);
End;

]
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(
[4 Funcion pars Convertir un Numero en decimal
Furction Dectm{Num:Str2):Byte;
Segin

Declm:=(Donde(¥um(1]) $hi &) Or Donde(Nun{2));
€nd;

¢
< Funcion pars Convertir un Numero en decimal
Function Decimal (Num:Stré)ivord;
Segin
Doclmal su(Donde(bumi1]) SHL 12)
Or (Donde(Num(2)) Sht B)
Or (Donde(¥um(3]) Shi &)
Or Dordde{tum(d]);
nd;

(
[4 Funcion pars proteccion en despliegue de Carscteres de Control
Function Car(CiByte):Char;
Segin
§f ¢ In 10,7,8,9,10,11,12,13,255) Then
Corgmt ¢ )
Else
CarssChr(C);
End;

-~

¢
¢ Seep para Beep
Procedure Beep;

segin

Sourd{300);

Oslay(300);

Kesourd;
End;

§
[4 funcion para Calculo de (a posicion de un Carscter (ASCII)
Functipn XbX([iWord):Byte;
Segin

Xare((L Nod 256) Wod 16)¢54;
€nd;

)

(
[4 Funcion pn:u Catculo de la posicion X de un Caracter (MEX)
Function Xh(]ivord) :Byte;
Segin

Xhas(((1 Wod 256) Mod 16)+1)e3; .
End;

(
[4 funcion pare Calculo de ls posicion Y de un Carscter (NEX)
Fuction Y(Iibord):Byte;
Begin

Yis((1 Mod 256) Shr 4)e);
€nd;

S
< Subrutina pera {nformar acerca de ls posicion del cursor (HEX)
Procedure Mesa(l:dord);
var

Dig1,0ig2 : Vord;
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Begin
Digi:=Seg(l);0lg2:20fs(1);
TextColor(Amarillo);
GotoxY(1,1);
Uritet'Pesiclién : ', Nexa{Mem(Digi:Dig2¢1] )¢ Nexa{Ken(Digi:0ig2)});
GotoXY(Xh{I}-1,7(1));
Vrite(char(16));
CotoXY(Xh(1)e2,Y(1));
vrite(char(11));
End;
{ 3
[4 Subryting pars Llenedo de la pantaiis b
Procedure Lisne(Pagine_de_Iniciotbord);
or
1 tord
c ityte
Caders, Ren:$tring;
Bogin
TextColor (Nagents);
Window(3,3,30,19);
Cadeng:=*';
Ren  tetiy
For 11=Pagina_de_Inicio to Pegine de_Iniclo¢255 Do
Begin
CisMem(Seg_Oatos:l};
RongeRenshexe(C)e' ';
Caclena; eCadene+Car(C)}
11 1 Mod 16 =13 Then
Bepin
Urite(hen);
Renget !
nd;

tnd;
Vindow(34,3,60,19);
Write(Cadena,Car(C));
Window(1,1,80,28);

-

Al
[4 Programe Principel b
¢

tegin
Pantelte;

( Direcclon de Pusrtos )
Pto_Datos:vS0F78;
Pto Dir W:eSOFT79;
Pto_Vpp :«80¢7A;
Pro_Cont :=30F79;
Latch Dir_L:eSOf7E;
Latch_Dir_v:=30t7d;

¢ tnicie Varisbles pers Direcclonsmlento en Pascal )
Iniclalize;

Indice:s0;
Pegine_de_lnicio:x 0;



€ Inicls
volt

Valores de los Merws )

LR H

Liave = 4

Neso
¢ Infels

Colores perse merns principal }

TextColor(Negro);
TextBackGrogw(Negro);
Clrser;
€ Reserva 66 K Bytes pera los Datos )
Gotuem(Datos , NembAK) ;
Seg_Datosistey(Datos’);
TextColor(Cafe);
goteXY(1,2);
Vriteln( T
for 1123 to 18 0o
vritelnd'} |
vriteln(+t .
Filicher(Datos” , NemdAX,Llenado);
Nam{Sen_Datos i Mentik] 1ot enedo;

¢ ko

Indicersd to SFF do Nem[Seg Detos:indice):s0;

For Indicers$100 to S1FF do Mem{Seg Datos:indice}:sindlce-3100; )
Indice:0;

Liene(Pegine_de_infcio);

vhile Llaveoi0 Do

dogin

1t

1

wot (Lleve In (1,2,3,81) Then
Llsnn(Pagira_de_tnicio);
Yoltel Then

v o Eis)

Elee

1t Volts2 Then
v_po K102
Else
Vo Eied;

Vot  1e800;
Dir_Or  19300;
Dir_And 1#82d; € 0010 1101 O $1 ¥pp 1 S1 PG 0 11 Vierml OV o OF }

oir v E

Mr_v_g e84C; ( 0100 1100 Vpp en apeg OF y CE hedilitado And desh)
GotokY(23,25);

weltel? B H

CotalY(25,25);

TaxtColor(Cyanediink);

Cone ey of

1t {28516

Begin
Oir Or :»820;
Olr_V_E :v81b; ¢ 0001 1031 Vpp e 23 OF y CE inhebil itedos)
Dle ¥ _L :«833; ( 0001 1000 Vpp en 23 OE ¥ CE  habilitedos)

Sumero s#BOTH;

¢ (Voit In (2,3)) Then Urite('Voltaje Inferior al Estander?);
€nd;
2 {msy
Segin

Dir Or :x820;

65

1o820; € 0010 1111 vpp en 1 OF {rhabit{taio CE hebilitedo And )



Dir_V_E :#$1b; € 0001 1011 Vpp en 23 OF y CE (rhobilitedes)
Ofr V_L :=858; ( 0101 1000 Vpp en 23 OE y CE  habil{tados)
Numero  :=807ff;
If (volt In [2,3)) Then Write('voitaje Inferior al Estandart);
€nd;
3 {2718 Eep )
segin
Dir Or :9820; ( Vcc on A13 )
Dir_v_E:=8ib; € 0001 1011 Wpp en 23 OF y CE lohabi{itedos)
Dirv_L:85C; € 0101 1100 ¥pp en 23 OF y CE  habllitedos)
wamro :e807¢;
If (Volt In (2,3]) Then Write(‘voltaje Inferior al Estander');

€nd;
& (B
Seglin

olr Or :+820;

e v E :o808; (*)

bir v_L 1e81C;

Wamro swSOiff;

1f Volts3 Then Write{‘Voltaje [nferior al Estander!
1f VoltaY Then Write('Voltaje Superior at Estander?

End;
51 a2 )
Baein

blr or :e820;

ofr V_E 10937;
pir_v_L :e87C;
tamero t=S0FFF;
1f Volt=1 Then Write('Voltaje Inferfor al Estandar!
1f volts3 Yhen Write{'Voltaje Suparior al Estandar');
Ind;
& 2764 )
Segin
Bir_Or zs840;¢ 1 )
Dlr_V_L1282C;( 010 1100}
Dir_v_E:=824;( 110 1101)
Dir_And:e$00;{ 100 1101)
VPR L s=v pp £
maro s=BYFFF;
If (volt In {1,2]) Then Mrite{'Voltaje Superior sl Estendart);
Ind;
n (@4t B
Bepin
Dir Or 1e840;
Olr_v_E:e82D;
0fr_and:e80d;
oir_v_L:sBlc;
Vel =0 (Vpp€);
Numero :e83fff;
1f (volt In [1,2}) Then Write('Volta)e Superior sl Estandar');

€nd;
8 24258 )
Gegin
Voo L :es00;
Dir_or  :+800;



DirV_L sesée; € 0110 1100 )
DieV_E :e82F; € 0010 1319 )
Dir_And ss820; (€ 0010 1101 )

Mumero 1e87{f{;

1f (Volt 1n(1,2)) Then Write('Voltaje Superior sl Estendar’);
trd;
. [§1231 D]

Segin

Y_pp_L  1e900;

Bir Or  1°800;

oir vt ssflc; (0111 1100 )

Dlr V_E :e437; ( 0011 0111 )

Dir_And 1+433; ( 0011 0101 )

anre 1olffil;

1t (Volt In (1,2]1) Then Write('Voltaje Supsricr sl Estendsr’);
End;

wokound;
Opte:=d0;
TextColor(Arultisre);
Textbackground(?);
GotaY(Xh(Indice),Y(Indice));
VritetNexa(Namiseg Datos:Pagina_de_tniciosindice}));
Textbackground(Azul);
Mers(Pogine_de_Inicioeindice);
GotaxXr(1,21);
Ayuda:sumero; .
{ Presentecion y capturs de opcion en menu principel )
wr {teln(Memor Diamo] ' ¢, Vpp(Volt),* Volts ¢ Kexa(Ayude Shr 8),Nexs({Aywda) And $FF),* KBytes *);
shile Not (Gpts In {Irs,Enter, Del,Eac]) Do
Bagln
TextBackground{AzulClaro);
TeatColor(Cate);
Gotaxv(1,23);
Vrite(Opciones);
TaxtColor{Rofo);
TextBackground(L ightirey);
CotaV(To{Llave-1)¢3,23);
vrite{Gpcion(iiovel);
TextColor(hmeritio);
CotoXY(T*(Linve-1)¢2,28);
write(Chr(16));
CotoMT(T*(Liave)*2,23);
write(Che{IN);
GotoXT(T,20);
TextSackground(Aeut);
opta:adl;
White Not (Opte fn (Right,Left Up Down,PU, PO, Ire Enter,Del,Esc, 10'..'9')) D0
fegin
Opta:skeadey;
1f Optas#i0 Then
Begin
Optatshesdiey;
1f dot (Opta in (Right,Left Up,Down,PU,PD,1ns Dl Enter Esc)) Then
Optais' !;

&7



£rd;
Eodd;
1f (tlave>2) and (Opts In [Esc,Dell) Then Optarst ¥
Cose Qpta Of
Right Up, M2
tf Liaves10 Then
Lisve:sy
€lse
tnc(liove);
Left,Down, PO:
1f (lovert Then
Ciwvazet0
(18]
vec(linve);
00,190
LinvessPos(Opts, 1 3456TIN0 )
trd; :
tnd;
£ Ejocucion de Los Seleccion hecha an ol morw enterior )
TaxtCotor(Megantn);
Taxtdackgrond(Begro);
Cats Lisve Of
s
Segin
1t (Opte In(tre Enter)) Then
11 Nemw¥ Then

L0
oo
Inc(Nema)
floe
if Nemoal Then
Nowcy vy
Eloe
Deciiems);
Erd;
3}
boyin

1t (Opte Ialins Enter]) Then
1f volted Then
Voltye}
Eise
Inc(Volt)
Eise
1f Veltal Then
Voited
Else
Dec(voit);
tnd;
3
Segin
Kombress'ty
Entrai=true;
while Entra do
segin
TextCalor{Magenta);



TextBackpround(Negro);
GatoX1(20,1);
Urite('zCubl £9 ol Archivo? (Salir X) *);
Readin(Nombre);
GotoXv(20,1);
Yeitec! R H
Hf (nombreo'X') srd (nosbreox') Then
begin
1-)
Assign(Archivo, Nombre);
Resst{Archivo,1);
le)
If [OResuits0 Then
sogin
Principiors0;
Gotov(49,1);
writeln( Intcio  (0000)');
Pasc2:at
For [301 to & Do
Begin .
Gotokv(35e1,1);
Wlte Mot (Peso2(l In (10,097, "al . 1ft, A", 1F5 Dal,Enter]) do
Poto2 (] s ~Reackey;
1f Pesal(l] In ['0'..'9, '8
begin
Paso2(1) :xUpcaselPasc2(l]);
Writeln(Pesa2(l));
end
Else
If Peso2li)sEnter Then
Poso2iaCoppy(10000¢,1,5- 1)+ Copy(Pesc2, 1,1-1)
Else
11 1»1 Then [:al-1

S0, 0R0 L 0FY Then

End;
Principio:«Oecisml{Paso2);
Blockread(Archivo, Ptr(Seg_Datoe,Principio)”, Memsik-Principio, Resultada);
1F (Resul tado0) then
SlockreadkArchivo,PtriSeg Datos, Memsdk)®,1,Resul tedo);
Closs(Archive);
GotoXT(20,1);
vrite(! ";
Entroiefalse;
End
Eloe
Begin
Gotexv(20,1);
Writeln('No Exiate ol archivo :
delay(1000);
End;
End
Else
Begin
Entraisfalse;
£nd;
GotoXv(20,1);



Write(* b H

End;

LlenatPagine_de_Inicio);

End;

4:

Begin
Nombre;s
Entrasetrus;
while Entra do

Segin
TextColor(Nagenta);
TextBackground(Negro);
Cotov(20,1);
Urite{ (A cull Archivo? [Sallr X} *);
Readin(Nanbre);
For 13=1 to Length(Nombre) do
Nombre (1] :sUpCase(Nambre(i]);
Gotokv(20,1);
vrite(t B H
If nosbre(1} o 'X¢ Then
BSegin
{81
Assign(Archivo, Kombre);
Resst(Archivo,1);
(810}
11 10ResultsO Then
Segin
Gotaxy(20,1);
weite(*(oulere sobreescribie? [S/M) ');
Pasol (1] 1sUpCase(ReacKey);
11 Pasc2li}s's' Then
ontratefalse;
End
Elon
1 nombreo 't Then
Entra:efalse;
GotoXY(20,1

End;
1t (nombre{110*X?) and (Paso2(1]<*N') Then
beglin
GatoXY(20,1);
Write('iCulntos Bytes? *);
Pasolis! .
For 1381 to & Do
Sogln
GotouY(55¢1,1);
While ot (Pano2(1) In [10°..'9%,%a'. . f*, ‘AL, 'F! Del Enter,Ins,Esc)) do
Paso2[1) seteackey;
1F Paso2(1] In ['0%..09%,*a'..0 1, 'A%, 'F') Then
Segin
Paso () :sUpcase(Pasa2(1]);
vritein(Paso2(1});
€nd
Else

To



tf Paso2[1] in {Enter,lins) Then
Paso2:=Copy( 0000, 1,5+ 1)+Copy(Pasc2, 1,1-1)
Else
if 1>1 Then Paso2{1}:s* ';
End;
Tersino:Decimal (Paso2);
GatoXY(40,1);
writeln{* B H
Assign(Archivo, Nombre)
Reurite(Archivo,1);
Slockirite(Archivo,0atos”, Ternino, Resul tads);
blockurita(Archivo,Ptr(Seg Datos,Principiot TERMINGY “, 1, Resultado);
Close(Archivo);
€nd;
1f rambre[1)a'X' Then Entra:sFalse;
GotoXY(20,1);
Vrite(® 11
End;
£nd;
St
Segin
CotoXY(40,1);
TextColor(Verde+sbl ink);
uriteln{ 'Lecturs de Memoris ');
Termino  tsumero;
principio = 0;
Leokam;
GoraXY(40,1);
TextColor(Slanco);
vriteln(* 9
End;
&t
Seagin
Entra s=True;
Fallas  3=0;
principlos0;
Vhits (Termino-PrincipiorMumerc) Or Entra Do
Segin
Entras=False;
GotoXT(17,1);
uriteln(‘Entre {0000} y (', Hexa((Mumere And $1§00) She 8),Mexs{Numero And $001f),*)');
GoroXY(40,1);
Vriteln{'Inicio (0000)');
Paso2;st ¢
For 1:31 to & Do
segin
GotoXV(55¢1,1);
Uhile Mot (Paso2lf} In [P0'..'9','8'. 11, 'A', 'F', Del,Enter]) do
Paso2 (1) :sRemKey; !
16 Pasc(1) In ['0°..'91,%at. .01 AL, 'F'] Then
Begin )
Paso2 [11:sUpcase(Pasa2(ll);
uriteln(Paso2((]);
End
Else

n



1f Pasv2{llsEnter Then
Paso2:=Copy (0000, 1,5-1)+Copy(Paso2,1,1-1)
Else
1f I»3 Then [:»l-9
£rd;
Principiosebecime! (Pascl);
Gotoxy(4l, 1);
vritelin(*
ToteXT(40,1);
Vriteln(' Termino (*, Huxal((Sumerovprincipio) And $7100} She 8),
Hexa{{umerorprincipio) And $0011),1)1);

%

Pasol:s! (H
For 1:08 ta & Do
Segin
GotoXY{53+1,);
While Mot (PasO2LIT In [F04.,'9f 2R}, 57 Del,Enter}) do
Paso2{l) svipcase(Randiey);
it Paso2(i}sEnter Then
tf fo! Then
Paso2sslopy (100001, 1,51 eCopy{Paso2, 1,11}
Elre
Pasolizkexa({{(Numerarprincipio) And $¥400) Shr B)+Hexa((Mumrosprincipio) And $00F4)
Elae
1t Pasc2{l)oDel Then
uriteln(Pase2{l])
Eise
Sagin
Paro2fllzet 7;
1ea1-1;
(1]
End;
Termlno:sOecisal (Paso2);
Gotoxy(1?,1);
Vrizeing!
&nd;
1f Termino-Principfocrd Then
Ssgin
GoteXY(40,1);
Uritetn('inicto en RO ¢, Kexa{{(principlo) And $£100) Shr 8),
Hexal(principio} and $00€€),¢)*);

CotaXr(se1, 4);
hile ¥ot (PaaoZil) In [*Q'..19% SRY.,'F¢ Del, Euc,Enter,lns)) do
Paxod 1) =Upcase(Readkey);
11 Peso21} In {Enter,ins} Then
tf 1ot then
Paso2:sCopy( 100007, 3,511+ CopytPasal,t, 1-1)
Else
Paso2:sHexatprincipto And $§003 Shr B)rHera(principic And $00ff)
Else
It Not (PasoZ{i} In {bel Esc}) Then
vriteln{Pasoll])
Else

72



Begin
Paso2lilze! &
G H
Erd
End;
GotoXY(17,1);
Writeln(* B H
Intelo_ROM:=Oecimal(Pasol);
TextColor(Blanco);
Retraso :si;
CoteXv(23,1);
Sourd($000);
CotoxY(25,1);
TextCotor(Verdesbl ink);
urite(® Programando , . . B H
GotoxNY(25,1);
Eschion;
1f Retraso < SFf Then
vrite(! +,hexa(Retreso))
Else
write (*Fatlo 'Ln Programecion’);
Deley(1000);
Gotoxr(25,1);
Vrite(! B H
NoSound;
End;
End;
T
Segin
Follas:s);
Principlois0;
Terminotshiumero;
Check_Blenk;
11 (Folles<»0) or ((Terminosl) snd {Kemos?)) Then
Segin
GotoXY(25,1);
Writetn{'No. de Localidades con Informecion * hexs({(Fsllas shr 8) and $FF),hexa(Fallas and $FF));
GotoXY(60,1);
1f ((Terming=1) snd (Memo=?) snd (fallas=0)) then Uritein('1');
Delay (1000);
GotoXY(25,1);
yritein(® ¢ H
£rd
Else
Segin
GotoX1{25,1);
Writeln{'Completamente Borrada');
Delay (1000);
GoteXY(25,1);
uriteln(! "%
End;
End;
8:
Begin
Opta2:»#0;



While Not(Opta2 In {Del,Esc)) Do
Begin
1f indice»255 Then
Begin
Pagina_de_Inicio:=Paging_de_Inicie+indice;
indice:0;
Llens{Pagina_de_Inicio);
End( 1f );
OpteZ:=#0;
TextColor(Cyan);
GotoXT{Xh(Indice), Y(Indice));
Urite(Xexa(MemiSey Datos:Pagine_de_Infcioeindicel));
GotoXY(xb(Indice),Y(irdlce));
Write{Cor(Mem[Seg_Datos:Pagine_de_Iniciotindicel));
GotoXY(80,23);
Vhile Not (Opta2 In (Right,Left,Up,Down, PU, PO, Ins,Del, Enter Esc,Fin, Homel) Do
begin
Opta2;: =sReacKey;
1f Opta2=#0 Then Opte2:sRescKey;
End;
TextColor(Magenta);
GotoxY(Xh(indice)-1,Y(Indice));
Urite(* *,Mexa{Mom[Seg Datos:Pagine_de_iniciotindice)),’ *);
Gotaxv{xb{Indice),¥Y(Indice));
Write(Car(Mem(Seg_Datos:Pagine_de_Iniciovindicel));
GotoxY(80,23);
Case Opta2 Of
Vp:
Case Indice Of
0
Begin
Indice: #800FF;
Peagine_de_inicio:=Pegina_de_Inicio-$0100;
Liena(Pagina_de_Iniclo);

End|
1..15:
Indice:sindices239;
16..255:
Indice:=indice-16;

End;
Downt
Case Indice Of
552
Inc(indice);
0..239:
Tndicezsindices16;
20, ,255:
trdice:sindice-239;
tod;
Left:
1f IndicesQ Then
Segin
tndices=$FF;
Pagine_de_lnicio;=Psgina_de_inicio-$100;
Liena(Pagina_de_Iniclo);

13



End
Else
Dec{indice);
Right:
1t Irdices255 Then
Begin
Indice:s0;
Pegtna_de_Inicio:=Pagina_de_inlcice$100;
Ltens(Pagins_de_Inicio);
End
Else
Inc(indice);.
PU:
tegin
Pogine_de_Inicic:sPagina_de_Inicioedss;
Llena{Pagins _de_Inicic);
End;
PO:
segin
Popina_de_Inlcio:sPagina de Iniclo-256;
tlenatPagina_de_fnicio);
End;
Kome ¢
Segin
Pagina_de_lInicioss0;
Indice $20;
Liene(Pegine_de_ Inicio);
End;
Fing
Segin
Pagine_de_Iniclozsiumero And SFFOO;
Indice H 1 H
Ltena(Pagine_de_tnicio);
End;
Enter,Inas
Begin
optalial V5
GotoXv(40,1);
Write('*® Edicion ** !);
Mess(Pagine_de_[nicio+Indice);
While Not (Opta3 In [Del,Escl) Do
Sagin
TextColor(Btanco);
GotoXTOXh(Indice), Y(Indice));
drite(Mexa(Mom(Seg_Datos:Pagine_de_lniciotIndice)));
GotoXY{Xb(Indice},Y({Indice));
Vrite(Cor(Mam(Seg_Cstos:Pagina_de_iniciosIndicel));
GotoXT(80,2);
Optadis#0;
Paso:=Hexa{Men[Seg_Datos:Pagina_de_Inicic+Indicel);
Uhile Not (Opta3 In (*0°..79¢ tAL,,
Begin
Opta3:sUpcase(Resdkey);
GotoXY{Xh(Indice),Y{Indice});
1f Optad In (*0'..09%,'A'. *F'  Ins Enter) Then

1 D0l ,Esc Enter,Ingl) Do



gegin
1f Wot(Gptal In [Enter,(ns]) Then Paso(1]ixOptal;
Yrite(Pasolll);
GotoXY(Xb( Indice), Y irdice));
Write(Car(Decin{Paso)));
GotoxY(80,23;
End
Else
segin
11 OptaS=#) Then Optal:=kescey;
Bovgp;
End;
End;
11 wot (Optad In DMei,Esc,ine,Enter)) Then
Segin
Optelest !
While Not (Optal In (70°..'90, *AY, VF¢ Entec, [ne, Esc,Dell} Do
1f Mot (Dpta¥ [n {*0°.,'9" SAT,. ¢! Enter,Ins, Exc,Del]} Then
Optal: sUpcase(Readey)
Elae

Seep;

1 Optad Im £'01..997, A1 F') Then

Paso{2] sx0ptal;
1f Opte3 In lEsc,Def] Then

Segin

Optal:sénter;
Pasazedexa(Men[Seg_Uatas:Pagina_de_Inicio+indice));

d;
GotoXY(kh(ind!ce), Y(Indice});
urite(faso);

£nd;

Pas(Sen Datos:Pegine de_Inicioeindicel :sDecim(Paso);
TextCotor(Nagents);
GotoXY(Xh(lrdice)-1,Y(Ind(ce)
Hrite(* 7, Kexs(MemISeg Datos:!
GotoXY{xb(indice), Y(Imice));
Vrite{Car(sem(Sey Datos:Pagine_de_tniciosIndicel));
GotoNY(80,2);
Inctindice);
i tadicer2s5 Then

aine_de_Iniciotindicel),® *);

Begin
Pagire_de_intciozePagina_de_{niciceindice;
indice:s);
Liena(Pagina_de_inicle);

Ered;

Kest(Pagina_de_lnfcioeindice);
End;
End;
End;
Kess(Pegine_de_Iniciorindice);
TextColor(Negro);
GotoXy(4d,1);
yrite(t "w
GotoXy(80,23);
nd;

%



End;
o
Begin
Entra sTrue;
Fallas o0
Principlo:=0;
Shile (Termino-Principiconumero) Or Entra Do
Segin
Entra:efalse;
Gotoxv(t?,1);
writeln{'Entre (000V) y (', Nexa{(Numero And $1100) Shr 8), Hexa{Numero And 300ff),')*);
CotokY(40,1);
writeln{'Inicio (0000)');
Paso2;st °
for T:e1 to & Do
Begin
CotoxT(55+1,1);
While Hot (Pasc2(f) In [10'., "9, "ar..0f! SAL, ,'F' Del Enter]) do
Pesc2 (1) 3 eteadK
1f Paso2ti} In (0,
Begin
Paso2 (1) :eUpcese(Peso(l));
Writeln(Pasod(1]);
End
Else
1f Pasc2(1)s€nter Then
Paso2:=Copy(*0000¢,1,5-1)*Copy(Pasc2, 1, 1+1)
Elee
it 1> Then [2al<y

0L PACLLSFY] Then

€nd;
principfos=Decimel(Pescl);
Gotok¥(40,1);
vritetn(* L H
CotokY(40,1);
Writetn('Termino (* Hexa{((¥umero+principio) And 8100} Shr 8),
Hexa((Humsrospeinciplo) And 880¢1),031);
Pasod:e! iH
For 1:a1 to & Do
Segin
GotoXY(55+1,1);
While Wot (Pasa2(i) In {'0*
Pasa2(l) :wUpcsse(Readiey);
1f Peso2(!]=Enter Then
If 101 Then
Pesod;#Copy(*0000°, 1,5 13 ¢Copy(Pasc2,1,1-1)
Else
Paso2:=Nexal{{Numerosprincipio) And $£100) Shr B)eNexal(Numero+principio) And $001f)

1, HR¢ L HF Det Enter)) do

Else
1f Paso2{11©Dsl Then
vriteln{Peso2(1})
Else
Begin
Paso2l)int ¢}
JECIR3

End



£nd;
Ternino:=Dec imal(Pato2);
End;
CotoXY(17,1);
vritetn(® B H
Compara; :
GotoXY(25,1);
1f Folles>0 then
riteln('Falls en la locallidad :*, Kexs{({principlo) And $1100) $hr !)'lleu((prmnplu) And 300f§),
© Les ' Mexs{(ternino) And 3001f))

Else
yriteln('Conparacitn exitosat);
Oelay(3000);
GotokT(1T, 1);
vriteln(! "
€nd;
End;
End;
Clrecr;
Erd.

g

Data Seguent Word Public
Extrn ¥_pp_L:vord
Extrn V_pp_€:vord
Extrn Ofr_Or:ord
Exten Dir_And:vord
Exten Dir_V_Livord
Exten Dir_V_E:vord
£xtrn Termino:Word
Extrn Principleivord
£xtrn Inlcio_ROM:Word -
Exten Seg_Datos:iord
Exten Retraso:vord
Extrn Fallasivord
Exten Latch Oir_vivord
Extrn Latch Dir_L:vord
£xtrn Pto_Detoasvord
Exten Pto Dir_Witiord
Extrn Pto_vppiucrd
£xtrn Pro_tonf:itiord
Exten Pro_Confsiord
Extrn Memo:bord

Data £ndt

Code Segment Syte Public
Assume  Co:Code,Os:Dats
Public Escrem,ieséom, Infcialize, Check_Blank Compars

Butzer aqu 6th

Woettrs aqu 42h

11 equ OFFh

" tqu OF3h

1] Equ OFdh

cero Equ 00

Apaga Proc
fn Al Burzer ; Verif Buzrer
And ALK

78



Out Buzzer,Al
fet
Apaga EncP
Dstecta Proc
In Al Muestrs
Mov A AL
Cicto2s
In Al Muestra
Cmp ALAN
Je  Cicle2
Mov Bh,Ah
Ret
Ostecta  EncP
Retrasos Proc
cieclol:
Wov A, Bh
In  AlL,Muestra ; ler
Primerols
fn Al Muestra ; Ter
Cmp  AL,Ah : Flanco
dra Primero! :
Primero2;
In Al Mmstra ; 2do
tap Al AR ; Flanco
Ja  Primero2
Loop Ciclol

; Apaga Buzzer

ESTA TESls
SR B

Ret

Retrasos EndP

batosiniclales Proc
Wov Es,Seg_Datos
Hov Di,Termino
Mov $1,Principlio
Ret

DatosIniciales

Kodo_Lee Proc

bx,Pto_Vpp

AV pp_L

bx,Al

Ox,Latch_Bir, ¥

AxDir v L g

Ax,0001 : o T

Ox,Al

AxDir_V L

Ox, Ax

Segmnto Datos
Offaet Teralno

EndP

grgeyyess

Ret
Kodo_Lee  EndP
Kodo_Prog Proc
Wov Dx,Pto Vep
Wov Ax,Y_pp_E
out Ox,Al
Mov Dx,Lateh Dir V
Hov Ax,Dir V_E
out Dx,Al

Nodo_Prog Ende

N0 DEgE
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0ir_AltaE Proc
Mov Dx,latch Dir ¥
Mov Ax,Dir_V_E
out Ox,AL
Mov Ax,Inicio_ROM ; Dirl-» Lateh Dir L
Moy  Dx,Pto Dir K
Mov Al,sh
Or  Ax,Dir Or
Gut Dx,Al

oir_Alta E EndP
Dir_Atte L Proc
Nov Dx,PLo Dir_H
Nov Al,sh
Or  Ax,bir_Or
out  bx,AL
Ret
oir_Ata_L EnP
Exciem Proc Meer
Call Apegs
call inicialize
Catl Modo_Lee
Call Datosiniciales
Dec Si
Infcio:
lnc Si
Nov Al EssiSi) s Oat <> Al
tan AL i Mo Prograss
Je  No_programs  ; en locelidedes
Programe: ; qua tengen FF
Mov Cx,Aetraso Inlciacion de Contader
#ov Ax, Infcio ROM ; Dirl<» Latch Dir L
Kov Dx,Latch Dir L
Out Dx,AL
Call Detecte
Calt Dir _Alta_€
Mov Dx,Pto Dates
Mov Al Es:(si) :
out Ox,Al
Call wodo _Prog
Cmp Newo,
Jle No_Ce
Mov Dx,Lateh bir vV
wov Ax,0ir V_E
tap bewo,5
Jg PR
And AL FD
Jmp Pulso

Ostos -> Puerto Datos
Dat -» Al

Pan:
Hov Ax,Dir_And
Pulso:
out bx, AL
Out Dx,AL
Out Ox,Al
Wo_Ce:



Call Retrasos

Catl Hodo_Lee

Moy Ax, Infclo_RoM
Nov Ox,Latch Dir L
out Ox,Al

out Ox,Al

out Dx,Al
Dir_Alta L
Moy Dx,Pto_Destos
In  ALDx

in A,Ox

in AlLDx

Cap Al Eestsh)
o Sigue

Inc Retraso

Cap Retreso, FF
Je  Firat

Jup Progrems

g

cap  Folles,00h
ine No_Progreme
fnc Folles
shl  Retraso,th
dmp  Progrese
Wo_Programa:
cp 1,0
Je Fipal
Inc Infcio_RoM
Ine frinciplo
Jwp Infcio
Flinalz
sti
Ret
Eschen EndP
Leciem Proc Nesr
Call Infcistize
Call Modo_Lee
Call Datosinicisles
dec 8§ .
Les_Otros
Inc 8i
Kov Ax, i
Moy Ox,Latch Dir_L
ot Ox,Al
- Call Dir_Alta_t
Moy Ox,Pto_Datos
In  Al,Dx
In ALDOx
Mov  Es:l(Si),AL
Capg 81,00
Jne Lee Otro
Ret
LeeHen EncP
theck _Blank Proc Near
Cotl Inicisliza

H

Dirl-> Latch Dir L

Camparo Dato escrito con
Camparo Dato escritc con
Campero Dato escrito con
orfginal

s esta fguatl salgo
Incrementa et Retraso
Verifica timite de pulso
de programecion

Regress A Clclo

iS¢ lego AL final?
%o Regreso

3ig Dir en ROM

$1g Dir en RAM

Dir L-» Latch Dir_L

Paze Datos & RAK

con el registro
intersedio AL

2S¢ tlego At final
No Regreso

81



Cotl Modo Lee
Call Datosiniciales
pec St
Checa_Otro:
Inc §t
Mov Ax,Sf
Hov Ox,letch Dir L ; Oir Lo Letch Dir L
Out  Ox,Al
Coll Dir_mlta L
Moy Ox,Pro Datos  ; Datos > Al
in  Af,Dx
Cap ALFE ; Compare Datos con FF
de Sigue?
tre Faltes : Fallaset -» Fallps
inc Siguel
Hov Ax,
Mov  Termino Ax

e tlege 2l finel?
Ko Regrese

o $1,01
Jra Checa Otro

Check_Slank En
Cowpare Proc West
Catt tniclellza
Catt Modo_Les
Laii batoslaicieles
[1 1)
Chec_gtro:
st
Ax, 81
Ox,leteh bir L § Dir L*> Latch pir t
Dx,AL
Dir Alte Ll
Bx,Pto Hutos  ; Datos -> Al
Al,Dx
Ao
AL Ens (81 ; original
Signd
Fallas, Oth : FaltoeTrue
principio, st
b, Oh
Termino, Ax
Fin_comp

¥ITIIsgssIgeEis

$iguel:
$i,01 ; ¢Se Llego &l final?
Jne  Chee Otro i %o Regreso
fin_comp:
Ret
tompars End
fnicialize Proc Near
cit
Mov M, I8 ; Configura Puerto A como Bidireccionsl
Moy Ox,Pte_Lonf
out  Dx, At
Mov Al,Cero

]



Nov Dx,Pto_Vpp
out Bx,Al
Mov Dx,Letch Dir ¥V
Out Dx,Al
Mov  Dx,Pto_Vpp
out Dx,Al
Mov Ox,Pto Dir_H
out Ox,A{
Mov  Dx,Pto_bDatos
Qut Dx,Al
Mov Ox,Latch Dir_L
Out Ox,Al
Ret

Infcialize Endp

Code Ends

eénd
*)
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