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t. Introduccidn

CEn  1a actuailidad, el disefo de una politica
macroeconsmica ‘adecuada requliere necesariamente aque se
considere el sector energético, dada la impeortancia gue

tiene en ei mercado internacional.

Con el paso del tlempo, el sector enegético ha mostrado
mayor dinamismo y su particlpacién en la economia ha crecido
considerabliemente. La Importancia de oste sector deriva del
Impacto que tiene !a varlablliidad de los preclios de {os
energétlicos en la asignacion de recursos en la economia y en
ta distribuclén del Ingreso, SI cons lderamos a los
energéticos como Insumos en los procesos product!vos,
camblos en sus preclos relativos modiflcan ia selecclén de
técnicas y adicionalmente la demanda de otros factores de
producclién. S| se les considera como un bien de  consumo
flnal, estos camblos mod!fican el bienestar de los
consumlidores y la distribucldén del Ingreso dado que jas
participaciones del gasto en energéticos varia entre grupos

de Ingreso.

Particufarmente, la politica economlca en Méxlco se ha



visto muy influlda por el comportamiento del mercado de
energéticos. En Méxlco, el sector de energéticos esta en
manos del Estado, como consecuencla de esto, ios camblos en
los precilos de los energé ticos tiene un Impacto
signiflicativo en el déficlit del goblerno. Por esta razdn ias
politicas de precios y de produccidén tlenen un papel muy
importante en {os Intentos del goblernc pqr restaurar la

estabi [ idad econdmlica,

l.a necesidad de consliderar el anilisls de poiitica de
energéticos en un marco de equllibrlio general obedece
precisamente a la titmportancla que tienen los efectos
macroeconémlicos que genera cualquler medida que se realice
en este Amblto. Un anidlislis de equlllbrio parclal subestima
estos efectos dado que toma a las otras vartables etonﬂmlcas

como dadas,

Aunque la nocién‘fundamental de equlillbrio general se
remonta a Wairas, e! desarrollo empirico de modelos. de este
tipo se inlclo en 1980 con un modelo para la economia
noruega, llneallzado (en togaritmos); este mode lo se
resolvié posterlormente medlante una |(nverslién de matriz
simple, que dlo como resultado tasas de crecimiento de las

varlables endigenas. Sin embargo, fue hasta 1967, el ako en



que Herbert Scarf desarroild algoritmos para calcular el
conjunto de precios de eaqullibrio para tos mode ios
walrasianos. A partilr de estos trabajos pilioneros, se
crearon modelos mis grandes y mas reatlistas, que simulaban
con mayor exactlitud el comportamiento de tas economias

‘reates.

ta estructura general de estos trabajos se basa en
modelar el comportamiento de los dlferentes agentes de la
economia a través de un conjunto de ecuaciones. En estos
estudlios el procedimlento usua! para realfzar {os cambios de
la politlca econdmlica puede resumirse de ta slgulente
manera: en primer lugar se reunen un conjunto de datos
consistentes (generalmen;e de un aso en particular), que
representa e! equllibrio "referencial”. Después se escogen
clertos parametros, de manera qu la sotuclén del modelo
refleje explicltamente los datos de referencla.
Posterlormente se especifican y simulan los cambios en |a
politlca econdmica y se obtlene un "eauillbrio de politica
alternativa", Finalmente, ta Solucldon del nuevo equll]brlo
es comparada cbn el equlltbrlo “referenclain. Los
resul tados se expresan en términos de camblos en el
blenestar de los consumidores, uso de factores productivos,

niveles de producclén, ete. Como se observa, este marco de



anilisis permite descubrir los efectos interactivos
producidos por camblos conslderables en ia politica

econémica.

En este trabajo se presenta un modeio de equllibrio
general wWalrasiano que pretende capturar Yy anallzar los
efectos macroeconimicos de la politica de preclos del sector

pibiligo.

Se trata de un modelo estitlco que presenta a la
economi a meklcana como una pequesa economia abterta y con
goblerno, supone que el pais es tomador de precios
internacionales para sus Importaciones, aunque presenta
clerta autonomia en !a determinacién de sus preclos de

blenes exportables,

Se pretende mode lar el comportamlento de fos
principales agentes econimicos: consumidores poseedores de
las dotaclones factorlales, productores, el gobierno .y el
sector extarnb; y especificar un marco muitisectorlai de
interrelacliones entre estos, de tal!l forma que se determ!ine
un equlllbrio general que dé cuenta de la aslgngclén de
recursos, la situacldén de los deficlts comerciales y del

goblerno, y otros temas asoclados.



La construccldén del modelo pretende introducir todos
aquelios elementos gue toman relevancia en cuanto a l!os
principales t4plcos de andiisis y que constitulrian los
escenar (08 que se simularidn una vez que el modeio haya sido
calibrado para reproducir el funcionamlento econémico del
pais en él ago base, que en este caso se toma 1887
(bas!camente por cuestiones de acces|bliidad en ta

informaclién).

iLa idea principal de las s|mulnc|6nes sera Incorporaf
mod|flcaciones de precios de los energéticos, a partir de
esto se presentaridn Jlos efectos resul tantes de las
diferentes politicas econémlcasrque se adopten en el sector

de energétlicos.

Agqui debe resaltarse que en este modelo las wvarlables
monetarias constituyen s6io la forma que toman l1as varlabies
reales. £! modelo sbélo contemptlta el {ado real de la
economia, la parte monetaria sélo establece una unldad de

medida.

La estructura generail del traba)o parte de presentar en

el capitulo 2 el marco tedrico en que se  encuadra el



andlisis del tema; posteriormente se plantes en el capitulo
3 el modelo en si, especificando primero sus caracteristicas
generales para después expllicitar su estructura y

determinacidn matemitica.

En e} capitulo 4 se presenta la definlclan de)
equlilibrio partiendo de ia verificaclon de 1a Ley de Walras,

seguida de una caracterizaclén del equtilbrio.

En el capitulo 5 se detalia l1a Informacidn y la forma
en que fue construida ia matriz de contabli(dad soclal aque
sirvid de base para la estimacldén del modele. En este mismo
capi tulo se plantea ia estrategia de soluclén haclendo uso
del paquete computacional HERCULES para resolver modelos de
equitibria general, sé presenta ademas el equliibrio

original correspondiente a 1a economia mexlcana en 1987.

Los resultados de lIas simulacliones reallzadas se
presentan en el capitulio 8, destinando ia parte final del
mismo para efectuar una comparacidn de las alternativas de

politica economlca simutadas.

Finaimente se presentan en el capitulo 7 algunas

consideraciones aque sintetizan las caracteristicas y



conclustones mas Importantes que se desarrollaron a lo largo

del trabajo.



2., Marco Tedrico.
2.1 La teoria del Equlllbrio Generai.

Ledn Wairas formulé en 1874 un modelo econémico aque
fnvolucraba varios consumidores y productores que actuaban
s§lo en funclén de sus Intereses. tas principaies
caracteristicas de este sistema se describen a continuaclén,
Todos los factores de produccién tales como. el trabajo y el
capltal eran proptedad privada de 1os consumidores, estos
factores eran empieados por 10s productores. Los blenes
producidos eran adquiridos por los consumidores y todo esto
se lograba en la medlida que los Intereses de los diferentes
agentes se reconcillaran de alguna forma, En este
sistema, que se suponia describia una economia capltalista
competitiva, esta reconclliacion de Intereses no se
reaiizaba a través de medidas de contro! directas pero sl a
través de controles Indirectos por medio de mecanismos de

mercado basados en un sistema de precios,

Conslderemos una -economia competitiva. Dado un

Aqui se entendlende a -un sistema de preclos como un
conjunto de tasas de cambio entre los dlferentes bienes. En
un mercado competlitivo, lOs preclos no estdn bajo ef control
de los partlcipantes, asi que estos sflo pueden ajustarse
pasivamente a este sistema de preclos comportindose como
tomadores de preclos, a pesar de su hablildad potenclal para
interferir en la formaclén de preclos.



slstema de preclios, todos los individuos establecen sus
respectivos planes de oferta y/0o demanda de bienes Yy
factores de manera que obtengan e! mayor beneficio poslibie a
este ststema de precios. Las transacclones de blenes
correspondientes a estos planes Indlv[dualcs son reallzables
como un todo sl y sdlo si se alcanza (a lgualdad entre fla,
oferta y la demanda de cada unc de estos blenes. Sin
embargo, estos planes, estabiecidos bajo €l sistema de
preclos no necesarlamente serdn compatibles unos con otros,
en general pueden ser mutuamente confllctivos y ademds no

realizables simultaneamente.

Desde el punto de vista de Walras, a aigin sistema
de preclos especi fico los correspondientes planes
Indiviguales serian compatibles unos con otros ¥ realizables
como un' tode, con esto darian lugar a una asligraclon de
recursos y productos sobre la base de la reconcl!tiaclén de
los Intereses de cada agente. Esta sltuaclon de equlilibrio

era .| lamada un equllibrio competltlve.

2.2 El contro! de preclos en una economia de mercado.

En esta seccldén se presentan los efectos que produce

la fljJaclén de preclos de blenes.

Cuando hay dlstorciones en ef mercado como

]



consecuencia del controi de precios de aigunos blenes,
fguaidad entre la oferta y [a demanda no se cumple en

mercado de ese bien.

Preclo
/S

2]

Cantidad

Flgura 2.1 Curvas de oferta, demanda y preclos fiJos

En ausencla de estas distorciones, el preclo

determina por la oferta y la demanda como lo Indica

el

s5e

la

flgura 2.1; !a curva de oferta esti deflnida por el costo

marglnal y ta curva de demanda por ei comportamlento de

ios

componentes [ndlviduales de !a demanda. La |lnea hori{zontal

_ denotada por P, representa el preclo fljJo. P intersecta
curva de oferta S en el bunto B y la curva de demanda en
punto C. Evidentemente 8 y C no son el mismo punto.

mercado no esti en equllibria, y debe haber un ajuste

10
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cantlidades demandadas U ofrecidas.

Si suponemos gue el blen con ei preclo filJo es un
bien que se tlene que producir a un nivel tal que el
producto se ajuste a la demanda, estames hablando del punto
C. La curva de oferta no se utiitza para determinar el

nivel de produccién, y el punto de equiiibrio serd C.

Aungue la curva de costo marginal no se use para
determinar e) nivel de produccldn, ésta slempre define el
costo minimo de produccién a cualguier nivel dado de
producto. En el ejemplo, éste se denota por el punto E en
la filgura 2.4 ¥y la distancia entre el punto C y el punto  E

representa e! subsidio a los usuarlos.



3. E| modelo
3.1 Caracteristlicas generales

Para la evaluaclén de muchas de tas politlcas de
preclos en el sector de energéticos, es necesario conocer
ias Interrelacliones entre los distintos mercados, tanto de
blenes como de factores, para esto, se requlere de un

esquema de equllibrio general que las vincule,

Como se sefalo anterlormente el supuesto de economia
pequena deflne a 1a econcmia mexicana como tomadora de
preclos para sus blenes comerclables a partir de (os preclos
internacionales, sobre los cuales la actlvidad importadora

del pais no tlene Incidencia alguna.

Oe la misma manera, ta tncorporacifnn del goblerno
permite introducir al modeio los efectos de Ia politlca
filscal, as{i como de ifa poiftica de gasto de ¢éste, con lo
cual puede incorporarse la existencia de un déficlt pablico
que Inclda sobre el comportamiento global de la economia.

El modeic presenta clinco actlvidades productlvas
correspondlentes a otros tantos blenes, es decir, cada

‘'sector productivo genera un solo bien, evltando . por

12



simplicidad la existenclia de produccitn conjunta. Se
distipguen entre 1os cinco blenes 4 comerctables y
uno destinade exclusivamente a ia economia doméstica que

es el blen produclido por el sector eléctrico.

La produccién se lieva acabo bajo el supuesto de
maxImlzac!dn de ganancias, y la demanda bajo el supuesto de
que 10s consumidores escogen ia combinacidn de bienes que
maximlza su utilldad. €n este modelo suponer (a existencla
de mercados perfectamente competitlves no seria aproplado
para el anallsls sobre todo sl- se toma en cuenta aue en
Méxlco |os niveles de precios Yy producclédn de tos
enerpéticos son determinadas por el Qoblerno mas aue por f(as

fuerzas del mercado.

En e! sector 1, al que dencminaremos sector agricola,
se conslderan las siguentes grandes divisiones del sistema
de cuentas naclonates:
~Agropecuarto, slitvicultura y pesca.

-Mineria (exclulda la‘rama 6 de Extraccldn de petroieo y gas

naturail).,

E! sector 2 o sector de !ndustria, estd constituldo por
1a gran divisién de la Industria manufacturera (exciuidas
{as ramas 33 vy 34 de Reflnacidn de petroleo y Petroquimica

bdslca respectivamente).

13



El sector 3 denominado sector de comercio y serviclos,
lo Integran las sigulentes grandes divisiones: -
~Comercio, restaurantes y hoteles.
~-Transportes, almacenamiento y comunicaciones.

-Serviclos financleros, seguros y blenes inmuebles.

~Serviclos comunales, soclales y personales.

Et sector 4 denomlnado de energétlcos petroliferos
conslidera las sigulentes ramas:
-Petroteo crudo y gas naturat.
-Refinacién del petroleo.

-Petroquimica basica.
El sector 5 esta constituldo por la gran divislén de
electricidad.”

El sector 6 considera !a actividad del goblerng como

consumidor de blenes.

El sector 7 representa la actividad de Importaciéon

exportaclén.

El sector 8 modela ia actividad de inversign.

2La clasificaclén fue tomada del Sistema de Cuentas
Naclonales de México, Secretaria de Programacién y
Presupuesto, (1988).

14



CUADRO 1. LISTA DE SECTORES

Produccién Cexcepto energéticos)
1. Agricultura
2, Industria
3. Comerclo y Servicios

Produccién de energétices
4, Energéticos petroliferos
5. Electriclidad

Demanda no consumo

8. Serviclos gubernamentaies

7. Ilmportaciones-Expcrtaclones

8. lnverslan

La - actividad productiva de los sectores estard

representada por una serle de funcliones de producclidn
antdadas de 3 niveles, Este tlpo de especlflcaclén nos
permite lncorporar en el modelo clert?s caracteristicas
econdémicas yrtécnlcas lmportnnfés: que el trabajo y el
capltai mantienen un cléftc grado de'sust!tuclén para formar
el valor agregado; que los Insumos Intermedios de orligen
importado y naclonal si blen son complementarios no I|o son
perfectamente y en camblo presentan clerto grado de
suétltuclén aunque no perfecta; y flnalmente, due - los
Insqmos Intermedlos, el valor agregado y los Insumos
energétlcos son complementos perfectos en la creaclién del

producto.



Este anldamiento se muestra dlagramaticamente en. el

sigulente cuadro.

Cuadro 2. Estructura de las funclones de producctéon

BIEN DE CONSUMO

PROPORC IONES F1JAS
]

1 ~ {
DEMANDA INTERMEDIA INSLMOS ENERGETICOS VALOR AGREGADO

PROPORCIONES F1JAS c.D. C.D.

I T
ELECTRICIDAD PETAOL |FEROS
TRAHAJO  CAPITAL

1= J T

BIEN COMPUESTQ 1 B81EN COMPUESTO 2 BIEN COMPUESTO 3

C.E.S C.E.S C.E.S
1.N.D I.N. I 1.N.D {.N.I 1.N.D [
C.D. Funclén de producclién Cobb-Douglas
C.E.S Funclén con elasticidad de sustitucidon constante
I{.N.D e I.N.I representan fos |nsumos no energéticos
domésticos e Importados respectivamente.

Respecto a los factores de produccidn, se toma af capital
como. un. solo bien homogenec dei cual se tiene una
disponibilidad 1Imitada; ademas se permite la mobllidad de

este recurso entre sectores, permitiendo hacer notorios los



efectos sobre i1a asignaclén de recursos en las distintas
simulaclones que se planteen, Evidentemente este supuesto de
perfecta movilldad sectorlal del caplta! constituye una
fuerte aseveraclaon teorica, diflicti de corroborar
emplricamentes aun en el large plazo. Sin embargo para
efectos analiticos conviene tomar perfecta movilldad a fin
de resaltar aun mas Jlos procesos de reasighacién de
recursos. En el sector eléctrica y de energéticos
petroli feros, se supone que el capltal! estid en manos del
estado, por esta razdén no existe movilfidad de este factor

hacla tos otros sectores productivos,

En el caso de) factor ‘trabaju, se toman. satarlos
perfectamente flexlbies de tal manera que aseguren que el
mearcado de‘trabaJo se encuentra siempre en equilibrio; este
tratamlento dal mercado taboral elimina [a poslblilidad de

desemplieo.

Exlste un grupo de consumlidaores, estos consumidores
obtlenen su ingreso de ia venta de su dotaclén Inicla)  de

factores.

El goblerno tlene varlas fuclones en este modelo, es
consumldor de blenes y serviclios, es recaudador de Impuestos
y adiclonalmente obtlene Ingreso por la venta de energétlicos

petroli feros y electricicad. Los beneflclos o pérdidas de



esas actividades son absorvidas por e! presupussto del

goblerno.

En su papel de consumlidor, e! goblerno consume blenes
producidos por ios clnco primeros sectores. Estos blenes son
consum!dos por la sociedad de manera glebal y la forma de
hacerio es a través de Ia accldn gubernamental como
demandante, en su caracter de representante social que
consume en nombre de la colectlividad, lo cual constituye su

gasto corrlentq.

Como va se di jo, el objetivo del modelo es anallzar los
efectos en Ia economia mexicana de distintas politicas de
precios en los blenes que produce el gobierno.. Ante esto,
se consldera que las exportaclones netas de fos
petroli feros se determinan resldualmente una vez que se ha
cublerto |la demanda Interna. EI sector eléctrico tlene un
nivel de produccién endégeno, de manera que Ila oferta es

lgual a la demande_x.a

A continuacién se describe el modelo con mss detalle.

3.2 Produclon

3 .
El sector eléctrico no consldera exportaciones.



Al conslderar 'a produccion de Ila economia, se
utlllzan las funciones de produccién que combinan una
especiflicacién de coeflcientes fljos para los bienes
intermedios con una elasticldad de sustitucién constante

(CES) para los factores.

Los Insumos intermedios de los sectores de
produccién no-energéticos se agregan con las Iimportaciones
de no-energéticos. Esta agregacién usa una funclén de

produccldén CES.

Los Insumos energétlcos y la electricidad se agregan
usando una funciéon de produccidn Cobb-Dougias (se supone que
la elasticlidad de sustltucidn entre combustlibles es

constante & Ilgual a 1).

El capltal se comblna con traba)o usando una funclén
de producclén Cobb Dougtas. E! paso fina! de la agregaclén,
es combinar el Insumo compuesto de insumos energétlcos con
el wvalor agregado vy coﬁ Insumos no energéticos en

propoerclones fl jas.

Esta especlficacién obedece a que el valor agregado
y los combustlibles son compiementos Yy dque el trabajo es
sustituible por capital, La retacién entre insumos

intermedlos y valor agregado tlende a mantenerse fija. El



hecho de comblnar los insumos no-energétlcos domésticos o
importados, obgdece a {a necesldad de considerar que tos

blenes domésticos e tmportados son sustltutos cercanos.

Especlficacidén

E{ modeio esta compuesto por ecuaciones que
conttenen varlables enddgenas, exdgenas y parametros. Las
varlables enddgenas se representan con letras mayisculas,
las exdgenas con letras maydsculas con una barra y |0Os

parametros con letras grlegas o miniscuias.

Oonde Y) representa ei producto fisico del sector |,
Aj representa los insumos Intermedios no-energét|cosr
utillzados en la produccldon del bien j, VA)] es el valor
agregado en el sector j y EN] representa los |Insumos

energéticos que se emplean en la produccidn de Yj.

En un segundo nivel se tiene:

Xig
A; = ‘mlin [h;T;*—J , ‘ (2{
VA = gi kI e ‘ (3)
EN; = @ efgpdtTHd! (4)

20



X1) representa las cantldades fisicas del Insumo
compuesto no energético | utillzado en producir Yj y al) es
e! insumo minimo del blen | por Lmldad de producclén del
blen Yj. K) representa el capltal ut!llzado en la produccién
del sector J, Lj representa la cantldad de factor trabalo
requer lda para produclr Yj y ENjJ es el insumo agregade de

energéticos que se utllilza en ia producclién de Y).

E) representa el {nsumo energia eléctrica y EP) los

energéticos petroiiferos,

En un tercer nlvel:

s _LaocVpd
Xij, = [85 INDIPY e (1-65) 1NITFY] (5)

Donde IND; e |INI§ representan {os Insumos no
energé ticos domésticos e Importados respectivamente,
uttiilzados en produclr e! bien compuesto Xij.8; es el

"pardmetro de distribucién o de Intensidad del insumo.

Dadas las funcliones anterlores, los agentes

productivos minimizarin el costo de producir Yj, y como el
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costo de este depende del costo de A), VAJ.

En el primer nivel la mlnimlzacién del costo de
producir Y] dara lugar a las slgulentes demandas Sptimas de
insumos y de! valor agregado.

Al = Y] VA] w Yj v] ENJ = YJ e} (7}

En el segundo nivel, el productor minimizardi el
costo de producir Aj, VA) y ENJ, de hacer esto, obtendra ia
demanda 6ptima cde Insumos Intermedlios y factores.

Por otro lado, e! productor buscard Ia combinacidn
de factores productivos que minimlcen el costo de produclr
VAJ. Esto lo lieva a resclver ¢l sigulente problema:

Min r KJ +w LJ

s.a VA] = ¢J K‘j"‘ Lljl.-«.i)

De resolver este problema se obtiene que ias

demandas 6ptimas de cada factor serdn:
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R N i

y dado que VAJ = Y} v] tendremos:

[T S tlaecj )

La demanda de factores primarios dependera del nivel
de actlvidad del sector j, de la tecnoiogia (c;j), de los

preclos de los factores y del coefliclente dj.

Por otro lado, el productor minimizard el costo de
produc!r el bien compuesto energéticos. Esta minimlzacidn se
presenta en el slguiente planteamlento:

Min Pp EP} + Pe EJ
sujeto a la funcidn 4.

Donde Pp, Pe son Ios preclos de los epergétlicos

petroli feros y de la énergin eléctrica respectlvamente,
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L.a demanda dptima de factores energétlcos serd:

[ ]
wENL_ Y PE_ o
epd 5] [ ps ] [ 35 ] (10)
ti-pj} tiepd) 1
ef . BN [Po_ e an
[E3¥] Pe T-d

La demanda de [nsumos intermedios no energéticos estard
dada por !a expresidn Xij = aij Ad . Esta demanda
- condiclonada no depende del preclao de {os insumos

compuestos, solo del nivel de actividad de este sector.
Finatmente en un tercer nivel el productor buscara Ia

comblnaclén de factores productivos que minimicen el costo

de producir Aj. Esto lo lievard a resolver el sigutente

problema:

Min PDj INDJ + PMj INI)

sujeto a la funclién §

POJ es el precio del insumo doméstico J y PMJ es el

precio del Insumo importado .

De resolver el problema antertor, se obtlene que las
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demandas dptimas de Insumos no energéticos son:

_BE
; L-pi 7 pi
& . X . & PM;
IND; = Xij [53 + (1-65) [TTZE_J—T-EC—)J—] ] (12)
LS .
. v Lepd pi
T xis-{ss [ilg;ﬁi%-ﬁ‘?.’_] v 018 ] (13)

l.os sectores eléctrico y de energéticos petroiiferos

tienen un tratamiento especlal por tratarse de sectores en

manos del Estado. El comportamiento de estos sectores no se
r]ge por la maximizaclién de benefictos. Se ha hecho

referencla a que la politica del Estado para operar las

empresas piblicas considera los cbjetivaos de eficléncla vy
- saneamlento financlero de las empresas. El objetivo de
eficiencia en el caso de l|os. bienes comerciables, se

establece defliniendo preclos que consideren [a referencila

Internacional, en este caso el sector de energéticos

petroli feros. En e} casc de blenes que no son comerclables,

los precios se conslderan f!)ando un margen en base al costo

de produccién, de manera que |a especiflcaclgn de ias

funciones de produccldn del sector eléctrico sera la misma

que para los otros sectores, pero e! preclo de su producto

estard dado por ta condlicldn de preclo igual a costo medio

mas un margen fljado exdgenamente.
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3.3 Demanda

Exlisten cuatro demandantes en la economi a: los
consumldores, !as empresas, el gobierno y el resto del!l
mundo. Los consumlidores derlvnn.sus demandas de bienes de
maximizar una funcidn de utll idad CD sujetos a su tngreso,
el cual obtlenen de enajenar sus dotaciones de capltal y

fuerza de trabajo.

El Ingreso disponible de los consumlidores va a estar
dado por la suma de los Ingresos reclbidos por la venta de
sus dotaclones factorlates (L,K), wuna vez deducldos Ilos

impuestos correspondlientes.

17 = rk o+ wi Ing. bruto del ¢onsumldor (14)

19 = (rk” « wl™) (1-F') Ing. disponible (14°)
Donde r y w representan el preclo de mercado de los

factores capltal y trabajo y tl es la tasa de Impuesto sobre

‘a renta que pagan los consumidores.

El consumidor maximiza su utilldad sujeto a sus

Iingresos dlsponiblies menos-io que dedlica al ahorro.

. 5 5
Max TT ¢ s.a. (1-82) 1* =3 pj ¢;
3es FERY
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Donde Cj es la demanda del bien compuestc | por el
consumidor, ¥j es la proporclén del Ingreso que destinan
para consumo de este bien, Sz es la proporcién aque destina

al ahorro y Pi es el precio del bilen J.

Las cantidades optimas que demandari el consumidor

seran:
5 vs_(1-8:) ¢
cf W Saflzse) 1 (15)

P

Esta ecuacldn representa la funcidén de demanda del
grupo de consumlidores por el bien j, que es una proporcidn

constante de [ngreso.

3.4 Goblerno

Como se sesald anterlormente el gobierno, en -este
modefo, |leva a cabo funciones miltiptes. Consume blenes,
Ileva a cabo consumo para Inversion, es declir, demanda del
blen capital masana. Lieva a cabe también la funclén -de
produccién 'y venta de energéticos petroliferos 3%
electricidad, Flnalmenté lteva 2 cabo la recaudacién de
Impuestos. Oentro de esta Gitima funclon, existen tres

tlpos de impuestos: Impuestos sobre la renta (directos),
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Iimpuestos a las ventas (Indirectos) y tar!fas arancelarlas.
Los recursos del goblerno provienen de ia
recaudacién de Impuestos, de rentas obtenldas de su dotacisn

de capltal y transferencias del resto del mundo.

£1 Impuesto sobre la renta recaudado por e! gobierno

es:
te o=t ! (16)
donde ¢ representan ¢! monto del impuesto sobre. . la
renta del grupo de consumidores.

El ingreso que obtiene por aranceles y exportaclones

esta dado por la expresldon.

5 5
T o= 3 PP AT Mo+ T eef ¥ E a7
[ERY iy : :

La recaudacién que obtlene por Impuestos Indirectos al

productor esta dado por:
5 - .
{73 POiTY: (18)
i=1

£} Ingreso total del goblerno por Impuestos sera
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R=Ic.+ T+ 17 {19}

Finalmente, el Ingreso total del goblerno estara

dado por la expresion
RG = r Ko + R « EG (20)

Donde K5 es |la dotacién de caplta! del gobierno y EG
representa los beneficios netos del sector de energéticos

petroii feros y electricidad.

Del total de ingresos del goblernc un porcentaje fo
destina a consumo de bienes y una proporclén lo destina a
ia demanda de| bien lnversldn. EI consumo del gobierno por

cada bien estad dado exogenamente.

Por tanto, podemos escribir la restricclén presupuestai

del gobierno como:

RG = rKg + R + EG = GC + GlI o2y
5 - ——

Gc = ) Pilis (21a)
izl :

GlI = S5 (21b)
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Donde Cis es el consumo del gobierno del blen | en el
arto base, EG representa !os Ingresos que obtiene del sector

eléctrico y energéticos petroliferos.

3.5 Inversidgn:

El modelo presentado es estatico, sin. embargo debe
considerarse |a inversién gue se lleva a cabo durante el
per lodo de estudlio. Por esta razén, se (ntroduce el sector
denominado Inverslién, el empleo de este bien se verlificari
en el sigulente perlodo como factor primario, ‘en oposician

al capttal actual que se utitiza en et periodo de anifis!s.

El bien inversidn es demandado por los consumidores
¥ por el gobierno cuando este registra un superavit en sus
finanzas. S| se tlene déficit gubernamental! la demanda de
los consumidores por Inversién se vera mermada en el mismo
volumen del déficlit, via la adquislcién de bonos que emite

el goblerno para financlar su déflclt.

El volumen de inversldn estard determinado por la
propensién marglna! al ahorro de los consumidores, que esta

dada exogenamente, por el déficlt gubernamental y por el

sector externo.
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3.6 Sector externo

ta especlflcaclon del modelo supone que (oS Dblenes
domésticos y las importaclones son sustitutos imperfectos
con diferentes tasas marginales de sustitucldin para ef uso
final. La actividad de impor taclon-exportaclén esta
representada por el sector 7. Este sector produce un bien
{ lamado lmportaciones ague es generado mediante las

exportaciones de otros sectores.

Por et lado de las lmportpclones se adopta el
supuesto de “"economia pequeka" por considerar que Su precio
esta dado exogenamente, Por el lade de las exportaciones
supone que su preclo esta determinado por el pais tfocal =&
travées del manejo de (a politica comerclial y del tipo de

camblo.

BaJo e! supuesto de pequeta economia abierta, el
pais puede comerclar con el exterior los voiGmenes de
mercancias que desee sin Incldir en la determinacién de los

preclos Internaclonales que aparecen comc gdades.

A partir de estos precios, el resto del mundo
proporclona las !mportaciones que demanda el pais y que
estin dadas por la proporcién Importada de las demandas
intermedias de! insumo compuesto y por 1as lmportaciones. de

consumo finai de los Indlividuos.
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Por su parte, el resto dei mundo actida comg
demandante de la producclén doméstica de exportacifn, que a
sy vez se encuentra en funcidon directa del precio de)

Interlor de las exportaciones.

Aun cuando estas exportacliones obtlenen Jos fondes
para el financlamiento de |as Importaciones, ¢! modelo
permite ia exIsténcla~de una divergencla entre el valor de
las exportaclones y el de las Importacliones, diferencla que
constituye el déficit comercial y que se modela flnanclado
por entrada de capital extranjero bajJo ta forma de ahorro
externc que demanda el blen de Inversion, As| e} déflcit
comerclal aparece como un superavit en el cuenta de capltal,
dé tal forma que se asegura que la balanza de pagos este

siempre equll lbrada

El tlpo de camblo se conslidera variable motivando

que la balanza comerclal se ajuste por valores.

Las exportaclones netis de energéticos petroli feros
se determinan residuaimente: El gobierno determina ios
niveles de producclén, el faltante de |la demanda es
ifmportado o exportade en caso de que se presenté un

excedente en ta producclon.
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Los preclos |Internaclonales de estos blenes se

determinan exogenamente.

E) nivel de Importaciones no energeticas se

determina endogenamente por ia demanda final e Intermedla.

Dados los preclos de 1los bienes domesticos y de
Importacion, el problema para el comprador es simitar al que
enfrentan ias empresas que .desean producir a un costo
minimo. Este objetivo de optimlzacién da lugar a una razén
de uso entre i{os blenes domésticos con respecto a ta demanda
del blen compuesto derlivado de las funciones de demanda de
blenes Intermedlos naclonales Importados La relacldn del
componente doméstico y del importadc puede derlvarse de las
condiclones de primer orden del prcbléma de minimizacign de

costos de la funcion de agregaclon CES.

S| partimos de la funclén de costos asociada a Ia

funclon CES de la ecuaclon (4):

Py - [GY‘PD;.‘—U‘)‘F (1‘51)0LPM11-0'1)] (22)4

4
La forma de obtener esta expresidn conslste en derivar una

funcién de costos de utillzar Insumos naclonales €
Importados y a partir de ella obtener jos costos medlos e
lgualarlos al preclo de la mercancia compuesta. Donde: P},
es el preclo de la mercancia compuesta |, oi y &1,  son
pardmetros de la funcién CES con {a que se obtiene la
mercancia compuesta .
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PMiL = PRML e (1 & t] ). (23)

Obtenemos ta razéin del blen importado en el plen
compuesto tomando el Impactoe sobre el precio del bien
compuesto Pi de una modiflcaclén en el precio de su

componente Importado PMi.

ol

f:H
oM dPi 1 (HPEY. %) ai,,t1-00)
Mim-gi- = gma- = T:&[ﬁ‘ PO} T (has) M ]

N ) oprTd A T L
(1=8i) "{1=gi )PML" = (1-6i} ~BRT ia3.0 (24)

Analogamente, la razdn de blen doméstlico sera:

Di aPi . Pi U{
di-—ir--—é-ﬁﬁ-i-n [6"—551_] i,2,9 {25)

Como se ve, estas razones de componentes doméstico e
Importado en el blen compuesto son funciones de 1os preclos

relativos de estos componentes respecto a! preclo del blen

compuesto, y de ellas puede obtenerse fa demanda de los

consumlidores y productores por blenes domésticos a partir de

las demandas de blenes compuestos.

Ecuaclones de Preclos.-
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Los preclos de las lmportacldnes estdn determlnados

por los precios Internacionales:
PMI = PAML (14t]) e (26)

Donde: PMi, es el preclo doméstlico de la mercancia
importada 1; PWMI es e! precio internacional de la mercancia
i tr. es el arancel! Impyesto a la mercancia t; v e, es el

tipo de cambio.

Por e! lado de ias exportaciones e! pais local tiene

capacldad para Infiulr en e! precio de estas a partir de

subsidios.
PE: = PDi/(1+tf) e (27)
Oonde: PEl, es el precio internaclonal de la

mercancia exportada |, PDI es el preclo doméstico de la

mercancia | y ti, es Ia tasa de Impuesto a las

exportaclonesvde la mercancia I.
3.7 Mercados
3.7.1 Mercado de factores
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La demanda total de la economia por los factores
productlvos se obtiene de agregar las demandas sectorlales;:

la demanda total de trabajo sera:

g -3y (28)

Ahora blen, sabemos aque la oferta de trebalo es
Ineldstica y esta dada por 1as dotaciones iniciates de flos
consumlidores, esto permite hallar y definir e} equllibrlio en

el mercado de trabajo. E! equllibrio se aicanza cuando:
¢o- (29)

bonde L representa el tota! de oferta de trabalo de

los consumidores.

Aqui es Impor tante  subrayar que . fas ofertas -de
trabajo estan dadas Inlclaimente por la dotaclén de los
consumidores y que son las demandas de trabalo las aque se
aJustan para alcanzar el equillbrio. De 1ta ecuacion (9)
puede verse aque estas demandas estin en  funcldén de los
preclos de tos factores w y r;rde tal forma el equltlbrio en
e! mercado laboral supone un ajuste de preclios que lleva a
lguaiar la oferta y demanda total de trabajo. Esta es una

especificacién neocldsica de! mercado laboral pues el
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equliibrio se alcanza en el pleno empleo via ajustes en

preclios.

En el mercado de capltal, ia demanda tota! de Ia
economia se obtlene agregando las demandas sectorlales.
Como la oferta de.este factor es lnélést[ca y dada por las
dotacliones Iniciales de los grupos sociales y el goblerno,
el equilibrio en el mercado de caplital se puede

definlr como:

K?-’z‘pd - RS + Ki = R (30)

Como puede verse, se trata de una especlificacldn
neoclaslca del mercado de capltal donde |a demanda de este
factor se hace colncldlr:con la oferta dada exogenamente a
través de un mecanlsmo de ajuste que depende de los precios

de 1os factores w y r.
3.7.2 Mercado de blenes
' Demandas de insumos ‘Intermedlos
Como la funclén de produccidén suma proporclones

fijas de Insumos Intermedlos, 1as demandas der lvadas por

estos Insumos estan dadas por ia expreslion:
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xi§ - | ais | As 1sy para hJut.as (31)

Como puede verse, |a demanda del blen compuesto romo
Insumo Intermedlo no depende de los preclos sino solamente

de los coefliclentes técnlicos aij y del nivel de actlividad,

Agregando para todos los sectores que utlllcen el

blen compuesto 1 se tlene

" H 5

X1 -J):‘Xx? '42' aiy | A1 ixt2.9 (32)
Demanda de |nverstén

Se sennid con anterlorlidad que el blen de Inversign

se concretiza como capital en el futuro.

Supondremos que Ia Inverslén total es igual al ahorro
interno total mas el ahorro externo compuesto por la entrada

de recursos del exterior.

S| suponemos que el ahorro Interno se destlna
totalmente a ia adquisiclén de este bien, ¥y conslderamos
ademds que el pais flnancia su déflcit comerclal captando

“ahorro provenlente de! resto del mundo en la forma de

demanda por el bien doméstico de Inverslién, se  puede
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determinar ta demanda total por Inversisn a partir del

ahorro total.

El ahorro total Interno esta formado por el ahorro
privado y el ahorro pibiico; a su vez el ahorro privado esta
determinado por la proporcién constante que los consumldores
ahorran de su ingreso, mientras que e! gobierno de manera
simllar ahorra una parte de sus Ingresos para flnanciar la

Inversién publica Gl.
La demanda totaf por Inversidn serd:
Splp + Selr ¢+ Sec Re + T D = INVT? (33)
Donde Sg Re = Gt (34)
Demanda doméstica para el mercado Interno

Tomando la razén de uso doméstlico en el blen
éompuesto. dada por la ecuaclan (22), y considerando ia
demanda interna de consumo, Ia demanda fntermedia, ta
demanda del goblerno y la demanda de inversién- -se obtiene la

demanda doméstlca Interna para cada sector como:

DDi ~di ( cf + x{ 4+ BI7 + GIT) para 1=1,2,3 (38)
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s .

DEP = Ca «‘.):‘Em + Cig + Cir (35a)
5 ——

DE = Cs +521EJ + Cs0. {35b)

Qemanda por exportacliones,-

Dado el supuesto de que el preclo de las exportaclones
puede ser fljado por el pais a partir del tipo de camblo y
de los subsidlios & la exportacidn, se tlene que establecer
una funclén de demanda de exportaclones que dependa del

precio de estas y del tlpo de cambio.

BaJo el supuesto de economia pequefia ablerta las
exportaciones de mercancias domésticas, cuaiquiera que sea
su monto, pueden colocarse en el extranjero; ia demanda por

exportaclones pars cada sector exportador estard dada por:
= BREY (37)
EL-EA-[-,;E—]

El1=0 para los‘sectores no exportadores. PWE es e!
prgclo mundlal promedio de ias exportaciones en dolares; ni
es la elasticldad precio de fa demanda de exportaclones; Ei
Iindica el valor que tendrian 1as exportaciones sl tos
precios naclonales coinclidieran con el. precio mundial

promed|o correspondliente en el ako base.
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Demanda total por blenes domésticos.—

La demanda total por bienes doméstlicos estari dada por

la suma de 1a demanda interna y externa por estos blenes:

v DD+ E 1=1.2,3 (38)
Y - DEP + Es (382)
-]

Y¢ - DE (38b)

Importaciones:

El tratamiento dado a las importacicones incorpora la
exlstencia de diferenclacidn de productos entre paises. Con
este enfogue se toman 1os bienes domésticos e Importados
come sustitutos imper fectos conforme a una clerta
eliasticldad de sustltuclidén que varia entre sectores. La
exlistencia de dlferenclacicn de productos por palis de
origen,'que da lugar & la produccion doméstica clerto  grado
de sustitucién Imperfecta con fas importaciones, se
contempia conslderando un blen compuesto conforme a una

funcién CES entre componentes domésticos e Importados,
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Esta especlficacion permite aslmismo determinar a
partir de la funclién de costos de la CES la demanda de
Importaclones como funcldn de la relaclén entre preclios
domésticos y precios de importaclones y de! nive! de demanda

doméstica total.

Partlendo de la funcidn (22) de costos de le CES se
dedujeron en las ecuaclones (23) y (24} tas relaclones de
componente doméstico e Importado en el blen compuesto de
cada sector. Asl pues, ahora se pueden dividir estas

relaclones, obteniendo:

M

mi TXIT

- T T
-z-

Por lo tanto |la demanda de importaciones serd:

R ol
Ml = [ilsif-‘—l ggf-] b ir1.2.3 (40)

Esta demanda constituye una demanda derlivada a
partir de la demanda total del blen compuesto,  aque depende

de 1os precios relativos doméstlicos y de |mportaclon,
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Baianza de pagos

A partir de las funciones de demanda de
Importacliones y niveles de exportaclén se puede definir el
valor del saldo de !a cuenta comerclal del pais frente al
extertior como:

3
¥ PNl e Mi - PEI e EI = TD (a1)
izt

uMb

Este saldo se denomlna deéflclt comercial y es
financiado mediante la entrada de ahorro externo bajo la
forma de superavit en ifa cuenta de capital como demanda dei

resto de! mundo, por e! bien Inversldn.

o
m
o

Esto es: D = (42)
Donde SE es el nivel de ahcrro externo denominado en
moneda extranjera y que se supone constante en el periodo de
estudlo con el objeto de permltir que. ante la determinacidn
endigena del déficlt comercial, el mecanlsmo de ajuste sea

por la via de los precigs con una tasa de camblo flexlble.
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4, El equllibrio
4.1 Ley de Walras

Una propiedad escenclal de los modeios de Equiltbrio
general, que permite verificar |la consistencia dei modetlo,
es que cada Interaccidén del proceso de aproximaclion al
equllibrlio y para cualquler vector de precios dado, debe
cumplirse que et valor total de los excescs de demanda Qara

bienes y factores debe sumar cero,.

Esta ley se débe cump!lr slempre, Independlentemente
de gue se este o no en el equllibrio, puesto que slmpleﬁente
man|fiesta que todo gasto presupone un Ingreso y todo
ingreso tiene como destino e! gasto. De manera que sl se
agregan las condicleones de ingresos y gastos de todos los
agentes de ia economia se puede formular 1a Ley de Walras en

este modelo.

Primeramente se plantearan las ecuaciones de

ingreso-gasto de ios agentes econsmicos.

Consumldores:



Goblerno

1 Ei‘o rke + EG +

y Poi £t ¥i = GC + GI
i=s:

n.-
.

o [
o
&
*l
"3

"pqm

Resto del mundo:

H
P Mt - )_“_r»E El + TD
L

n {jun

Productores:

3
(1-t]) PDsYs = ¥ Pi.jais|.vs + PsEY + PaERY « oLdarkd

Agregando todas las demandas de estos agentes
econémlcos se puede formar un vector de preclos, del tipo de
cambio, los Ingresos tributarlos, e! nivel de déficlt

piblico y del déflclt externo, esto es: &1 ( P,e,R, 6D,TD)

LEENY

3 o 5 ' S 5
(% ekt = 3 rRa) + (zwd_ WE) (L Peco v PeCes
j:; h=1 z " "
4
+ Z PEi Ei + Z (z P;lmJlYJ + PsEY + PAEP?J E V)
i
13
by

PD; Y] + (sc 1* + So « TD - Z Piait] + PsEPI))) +
1 iz .

L
W

5
pEitiE . - ¥ oeMitTMe « E)
ist

npqn
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El primer paréntesis representa el exceso de demanda
de| mercado de capltal; el segundo, ei del mercado del!
trabajo; el tercero, el del mercado de productos y stos

excesos de demanda pueden ser expresados como:

?
Y Pi &i (P,e.R,TD,GD) donde  Pemw y Pimr
ity
De manera que la Ley de Walras quedard expresada
como:

7
Y Pi & (P,e,R,TD,BD) + T(P,e,TD,R,GD) = R
l=z1

4.2 Caracterizacldn del equitlbrio

El equillbrio general de esta economia se define
como un vector de preclos de blenes, factores y del tipc de
camblo, un nivel de recaudaclidén tributaria R'. un nlvei dé
déficlt piblico GD*, un nivel de déflclit comerciat T0' y un

¥

vector de nilveles de actividad Y que satlsfacen las

slgulentes condiciones:
] La demanda y oferta se Igualan en todos los sectores.

11 En los mercados de bfenes (sectores 1,...,5)



3

di Clg + di CIY (P,e) + Ei (P,e) = Y (P.e) - ¥|al)|y]
3=

i= 1,..3

de Cag +  di Ca? (Poe) + Ei (P.e) = Yi(P.e) - EPs

petroli feros
dsCig + ds Ci (P,e) = Yf (P.e) -~ Es  electricidad

En el mercado det! factor K

En el mercado de trabajo

wor.wy
1

L =

g
F K]

2. Las actlvidades productivas de los sectores 1,2,3
deben. presentar gananclas nulas.

3. Los niveles de inverslén y gasto corriente del
goblierno son endigenocs, & fin de mantener el déficlt

comerclal enddgena.

GC e |
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4. La balanza de pagos debe estar equliibrada, esto es:

2 4
Y PR m ~ 3 PWEL e El = Sk e

ist isy

5, Cierre del modelo.

variables Ecuaclones

i - 5 Y5 -8 (1)
A - 5 Al -~ 5 (2)
vaf - 5 vas - 5 (3)
eNf - s ENy - B (4)
xi} - 15 Xty - 15 (s5)
K - s K1 - 5 (8)
g - s Lo~ 5 (9)
e - 5 EPJd - & (10)
e - 5 E -5 (1)
inoty- 15 IND ~ 15 (12)
INtIG- 15 . INI -15 (13)
- 2 . .o~ 2 (14)
cf - s s - 5 (15)
I - |-t (e
c - 1 c-1 (17)
T - 1 . T -1 (.18)
R - 1 R -1 (19)
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EG -

di -
PMI -
PEL -~
PL -
P4 -
Ps -

-

¥ -
INvTe -
bt -~
CEP " -~

DE -

L S
v -

PDi -~

49

RG - 1

EG - 1

GC ~ 1

di - 3
PMi - 3
PEL -~ 3
Pi -3
Ps -1
Ps -1
LI
LY - L
Kt -1
Lt - K

Xi - 3

INVT- 1
oo - 3
DEP - 1
DE -1
Ef - 4
Y -3
Y - d
YL - Yi
M -3
T -t
-] -1

{20)
(21e)
(21a)
(24)
(25)
(26)
(27)
(27a)
(27b)
{28)
(29)
(30)
(30")
(32)
(33)
(35)
{35a)
(35b)
(37}
{38)
(38a)
(39)
(40)
(41)

(42)



" El modelio tlene un total de 127 ecuaciones y 127
incégnitas. Sabemos por la ley de Walras que una ecuacion de
equlillbrio de mercado es dependiente de las otras, por esta
razén se tiene un grado de |Ibertad sobre las varlables
definidas, para evitar esta sobredeterminacidn se toma el
tlpo de camblo come numerario dada f(a Importancla que

desempesa el sector externo en el modelo.
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5. Informaclon y Equllibrio Orlg!nal
5.1 Base de datos

El modelo consldera ias declsiones de oferta vy
demanda que determ!inarin (os nlveles de preclos, tipo de
camblo, niveles de actividad, déflclt externo, y nivel de
recaudacidn de equlilibric que son consistentes con el
compor tamiento raclonal de fos agentes econémicos:
consumldores que maximlizan su utilldad, productores que
minimizan costos, demandas de mercado que se Igualan con las

ofertas de mercado, etcétera.

El equilibrio Inictal encontrado a! resolver ei
modelo debe reflejar un comportamlento observable
empiricamente, para lograr ésto se requlere la construcclén
de un conjunto de datos tales que satisfaganr las condlicivnes

de equlllbrlio del modelo.

Al construir este conjunto de datos de referencia

inlgial una primera aproxlimacidén la propercilonan ias
transacciones Intermedias plasmadas - en la matriz de
transacciones totales 1380Q. Sin embargo existen. clertos
valores de varlabies que este sistema no Incorpora, o que

unido a su desactualtzaclén hace necesarlo incorporar datos
provenientes de otras fuentes de informacidn. £l problema
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que surge es que esta Informacidn se obtiene por blogues
separados que presentan diferencias en los conceptos de
mediclén, discrepanclas en las clas!flcaclones sectoriales y
divergenclias en los montos totales de ias varlables, entre

otras.

En primer lugar se reuntd informaclén sobre las
principales wvarlables macroecondmlicas para fa economi a
mexlcana en 1987. tas cifras de 1as cuentas naclonaies,
pub! lcadas por la SPP, se reinen con la Informaclén flscal
proporclonacda por la SHCP. El cuadro 5.1 contiene esta

informacidn.

Cuadro 5.1 Principales variables macroeconomlcas, Méxlco,
1987. (Mlies de mlllones de pesos)

Cuentas Naclonales

Remuneraclén de asalariados 651,008.337
Exedente de explotacldn 116,449.758
Impuestos Indirectos 30,064.012
Subsidios -625.539
Producto Interno Bruto, 197,450.930
Gasto privado de Consumo Final 128,486.213
Gasto de consumo final de la admén piblica 16,611.397
inversign 35,858.240
variacién de extstencias ~-626.539
Formaclon bruta de capital filo 36,484.779
Exportaciones 32,385.490
Impor taclones -15,890.541
CUENTAS PUBLICAS
Gasto de consumo fina) de la admén pibiica 16,611.397
Inversion pidbliica 20,482,462
Gastos Totales de Goblerno 37,093.850
Impuestos sobre la renta 7.655.000
impuestos Indirectos 30,064.012
tngreso total del goblerno 37,719.012
Menos subsidlos -625.182

ingresos totales de goblerno (netos sudios) 37,083.850
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La Informacldén sobre produccién proviene de fa
matriz de transacclones totales de Meéxlico para 1880,
actual lzade para 1987 a través del método RAS, usando los
datos de las pritncipales varlabiles macroeconomicas

mencloradas antes.

En el apéndice | se muestra el programa que se
dlisefo para proyectar la Informaclén contenida en ia matriz

de 1380 para e! aso 1987.

Con la matriz proyectada se puede construlr una
matriz de andiisis de actividad con clnco actividades de
producclon y dos factores productivos, como se muestra en el

cuadro 5.2.

La Informacién del |a60 de Ia demanda: dotacliones
Inictales, demandas de consumo, etcétera, provienen. de Ioé
renglones de remuneraclén de asaiarlados y superdvit bruto
de explotaclén y de la columna de consumo privadoe por rama

de actividad que aparecen en !as cuentas naclionales,

5.2 Estrategla de soluclén

Para resciver el modelo y realizar las medidas de
politica de preclos de los energétlcos El método que .se
utll'izé es el enfogue Transactlion Vaiue (TV) y se hlzo uso
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del paquete HERCULES.

E! paquete HERCULES §urg|6 de la necesidad de callbrar
y elaborar algoritmos de soluciédn para los modelos de
equitlibrio. E! antecedente de este paquete fue el |[lamado
SAML IM que surglo en 1980 a través de un proyecto financiado
por el Banco Mundlai y que fue acompakado de una metologia
para construir modelos: el_enfoque TV (Transactlion Value)
basado en la elaborac!én de matrices de contabilidad social

para estimar modelos de equllibrio general.

La. idea detras del enfoque TV es que para
especlficar un modeio de Equllibrlo General, el modelador
salo neceslta construlr una matriz de contabllidad soclal.
Utlilzando esta matriz, se especifica en cada celida el tipo
de expreslon algebralca que le corresponde; en tanto que en
cada cuenta se especifica s| cada varlable es endégena o
exdgena. Ademds, s!| cada cuenta tlene un precio, se
especlfica s! el precio y la cantldad son exbgenos o

endjgenos.

El paquete SAMLIM dlo iugar at paquete HERCULES
{High quel Economlic Reﬁresentatlon for Creatlng and Using
Large Economy wide Systems) que posterlormente fue integrado
al paquete GAMS. HERCULES permlite deflnir, callibrar y
resolver Modelos de Equlllbrlo General basados en matrices
de contabllidad social, simplificando mucho la construcclon

54



de estos medelos.

£l objeto de utilizar matrices de contablildad soclatl
para representar modelos se basa en la conslideraclon de que
todo modeioc econimlco debe tener una base contable. En este
trabajo este es el papel que se le da a Ila matrlz de
contabi!ldad soclal que se expone en e! sigulente Inclso.
Cada transaccidn inciuida en una celda es representada
numer icamente. fas funclones que describen la forma en gue
se determina el valor de cada transacclon se representa por
otra matriz en cuyas celdas se Indlca cada una de dlichas
funclones. Esta ditima matriz se presenta en e! programa

computacional fncluldo en el anexo 2 de este trabajo.

5.3 Matr|z de contablildad soclal

Una Matriz de Contablilidad Social (MCS) es wuna
representacién de los FluJos econémicos reallzados durante
un periodo de tlempo. Estd compuesta por igual . nimero de
renglones y columnas que representan a agentes econdmlcos.
Tlene por base una [ey econémleca fundamental: para todo
Ingreso existe un correspondlente ‘gasto. Un rengtdon
representa el Ingreso de un agente y una columna representa
ﬁu gasto, por lo que el totat de cada renglon debe ser
igual al total de la columna correspondiente. En cada celda
de la matriz en que exIste un elemento distinto de cero se
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representa el pago del! agente de la columna a! agente del

renglén.

lLLas matr!ces de contabllldad soclal se utillzan como
una sitematizacidn y representacion de datos. Pueden
centrarse sobre uﬁ renglén particular, aigin tlipo de
mercancia o algin conjunto de Iinstituclones. La mayor parte

de las veces se aplica a temas macroecondmicos.

La matriz de contabllildad soctai utliizada para e}
cdlculo del modeio aparece en el cuadro 5.3. E! ato tomado
como base es 1887 debido a que es e! ako mas- cercano dei
cual se cuenta Informacldén completa sobre el producto
Interno bruto y las cuentas de producclén por sectores. Los
vatores son expresados en mi}lones de pesos de 1987, La
matriz esta compuesta por 41 cuentas. La estructura que
presenta cbedece a que fﬁe Integrada tenlendo en mente su

posterlor utilizacidn en el paquete GAMS-HERCULES.
La matrlz puede ser representada como:
A= [ a1p]

Donde Al} representa el valor del lngreso que recibe

el agente | proven(ente de! agente ).

Las cuentas pueden ser agregadas en 4 grupos. El
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grupo de factores esti Integrado por tas cuentas 1-5; el
grupo de Instltuciones se devide en dos sSuUubgrupos: cuentas
corrientes integradas por famllias (6 y 7) y goblerno (8,9 y
11) y la cuenta combinada de-capltal {10); el tercer grupo
estd Integrado por las cuentas de mercancias (19-36) y el
dltimo se iIntegra por !a cuenta que representa al resto de!

munde (37-41).

5.4 EI Equillbrio Original

E! equilibrio origlnat constltuye el punto de
referencla para el anallsis de estatlca comprativa mediante
un modelo de equilibrio general. Al incorporar este
conjunte completo de datos del equliibrio Inlcial dado
hilstoricamente a ia solucidén del modelo, se reproducird
exactamente- los valores reales del equllibrio de la economia
mexlcana en el ano base. Esto lo asegura e! hecho de tomar
dlrectamente ias ecuaciones de condiclones de equllibrio

para caicular de manera deterministica los parametros.

La ventala practica de este procedimiento de
calibracidén es que la soluclén del  equlllbrio iniclal del
modelo se conoce ex-ante, Yy su répllca después de ia
calIlbraclén slirve para confirmar y checar sl ia

especlificaclén del modelo es correcta,
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En el cuadro 6.4 se¢ muestran Jos resultados del
cilculo det equittibrio ortglinal. Los preclos de equiilbrio
son fdénticos a 1 lo que demuestra |la veraclidad de ia

répllca construida.

Cuadro 5.4 Equllibrio original.

Sector Preclos Niveles de Recaudacién
actividad de Impuestos
(MII1. de §)

1. Agricola 1 28,704,496 4,418
2. Industrial 1 139,523,870 3,382,592
3. Comerclo y servicos 1 341,547,612 16,238,996
4. Energét. petrolif, 1 12,281,000 7,432,372
5. Electricidad 1 4,130,321 - 825,162,
6. import.—- export. 1 16,494,949 1,260,013
7. Mano de obra 1 51,008,337

8. Capltal 1 116,449,758

Aqui vale |la pena menclonar que cupndo en el modelo‘
se simulan alternativas de politica econémica, ias varliables
macroecongmicas calcu|adas no deben . tomarse como
prondsticos. Como ya se diJo, es estatico, de modo que la
Iinversién recibe un tratamliento muy slmble. Ademis el
modelo ignora problemas monetarlos desculdando el efecto de
la Inflaclén. E! modeta tamblién lgnora totalmente los
fendmenos de desequlilbrio, particularmente los movimientos

‘especulativos de capltat, el deseﬁpleo y la subutlllzactdn

de capacidad.
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6. Resultado de las simuiaciones,

Para ilustrar 1as apllcaciones del modelo
reallzaran 4 elerciclos de estdtica comburatlva;
Introducen camblos en los preclos de {os energéticos con
obJeto de ver los efectos potenciales de (as medldas

poli tica de preclos del sector pibllico.

Los cambios que se reallzan en el modelo

detatlian a contlinuacién:

1) Camblos en el precio del sector eléctrice. En esta
simdlaclén se pretende ver |03 efectos de un Incremento

el preclo de la electricidad.

a) Incremento en un 10%

b} Incremento en un 5 %

2) Cambios en el precto domastico . del sector
petroliferos. Se fija el preclo de los petroliferos en

10% por debajo de los precios Internaclionales.

3) Poiitica de preclos combinada se Incrementa en un 5%

el preclo de la electriclidad al mismo tlempo que

se

se

el

de

se

en

un

se

disminuye el preclo de los petroli feros en un 5% por debajo

de la referenclia Internaclonal.

59



Debe subrayarse agui gque e! tipos de camblc como
preclo que ajusta el mercado externoc, mas gue una simple
varilable monetaria, constituye ¢l preclo asociade a ios
flujos de comercic con el exterior y adcpta, ta . forma de
preclio de los bienes comerciables provenientes del! exterior
Por esta razdn, la elevaclon del tipo de camblo debe
signiflcar mis que una devaluac!on monetaria, el cambio en
el preclo relativo de los blenes comerciables de! exterior

en relaclon a los preclos deméstlcos de los bienes.

6.1 Efectos sobre e! producto.

El cuadro 6.1 muestra los efectos que se obtuvieron
en las 4 simulaclones sobre el nivel de producto global y en

cada sector productivo.

Cuadro 8.1 Variacion porcentual de la produceldn
bajo las dliferentes poiiticas de preclos.

Simutaciones

ta b 2 k]
PIB {0.07) (0.03) 0.1 0.09
Agricultura (0.14) (0.08) Q.04 Q.09
industria (0.01) (0.01) c.12 0.07
Comercio (0.11) (0.086) 0.03 0.07
Petroli feros 1,85 0,93 3.45 2.61
Electricidad (6.25) (3.26) (5.04) (5.67)
A nivel de sectores econdmlcos, los tres primeros
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exper imentan un decremento marginal en su producto en los 2
primeros experimentos, en contraste con el sector
petrotiferos que Incrementa su produccién en por lo menos 1%
cuando se Incrementa el precio de la electricldad en 8%. Lo
anterlor obedece » gue {a reducciéon en el precio de los
petroliferos y/o et incremento de precios en ta
electricldad, provoca una sustltuction de Insumos energéticos
en la producclén; esta sustitucién se maniflesta al
despiazar recursos dedicados al consumo de electricidad al

consumo de petroli feros.

La composicién de la demanda en cada sector
productivo es tal que ia demanda por exportaclones se

Incrementa, mientras que Jla demanda Interna dismlnuye.

El preclio relativo de las Importaciones de los tres
sectores aumenta, en tanto que el precio retlative de las
exportaclones disminuye haclendolos mas atractivos para el

resto del mundo.

La elevacian del tipo de camblio, a través del alza

de precio de las exportaciones respecto a tos precios
domésticos, tncentiva ta expansion de la -demanda por
exportacién de ta produccitén doméstlica: asi pues, las

exportaciones creclieron en por |9 mencos 0.4% en el caso del

sector agricola para la primera simulacldén.
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La caida marélnal en el producto en las dos primeras
simulaclones obedece al Incremento en {os costos de ios
sectores productives a consecuencia del Iincremento en et
precio de la electricldad; como era de esperar el prodﬁctc
disminuye mis en ta primera simulaclon que en la segunda,
debldo a ia Importancla que desempefa la electricidad como
factor productivo y a ta Incidencla que tlene en los costos
de produccidn. En los dos ditimos experimentos el panorama
‘es completamente diferente ante una disminuclén en el precle
de los petroli feros, el efecto en el producto es positivo en
la medlda que cada sector productlvo incrementa su nivel de

actividad.

En general, podria declrse que entre mas se
incrementa el precio de ia electricidad, los efectos en la
produccién global y sectorial serdn reces|vos; caso
contrario cuando disminuye el preclo de los energéticos
petroli feros respecto ai precio internaclional, o que da
iugar a Incrementos en el nlvel de actividad sectorial
excepto en el sector eléctrico en el que se presenta un
nive! de producto menor como consecuencla de la sustituclén

entre factores energéticos.

6.2 - Efectos en el consumeo y el bienestar

Los efectos sobre el consumo y el nivel bienestar en
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cada una de las situacliones analizadas es desfavorable en
fos 2 primeros casos ya que el nlvel de cansumo dismlinuye en
-0.2% y 0.1% ante e! Incremento del preclo de la clectricidad

en 10 y 5% respectlvamente.

Cuando disminuye el p?eclo de los petroli feros en
10% el consaumo se Incrementa en 0.1% ¥ en el caso de la
cuarta politica de preclos, ei niveli de consumo no sufre
ningin cambio, En i0s tres primeros casos, los camblos no
son realmente slignificatlvos, sin embargo Indican el efecto
(positivo o negativo) que tendria cualquler politica de

precios en el nivel de consumo privado en la economia.

Ei efecto sobre el bienestar fué medido a través de
la varlacldn equlivalente (EV). esta mediclén toma el ingreso
y los preclos del cqullibrio orilginal ¥y calcula et cambio
necesario para alcanzar las uti | idades del nuevo
equllbrio. Para un cambio que mejore la utilldad, EV es

posltlvo.

La fédrmula que 'se uttiiz§ para reallzar  estos
calculo fue:

. n 0
EV = _i‘_J_U, ul

,lo
donde Yy , U e | representan los niveles nuevos vy
orlginales de utilidad e Ingreso respectimente.
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Esta medicidén se reallzd en cada simuiacldn,

En el primer experimento el consumo privado
disminuyé en ©.2%. La varlaclsn equlvalente fué de
~319,080 milliones de pesos - por lo que se tendria que
Incrementar e! ingreso en un mohto equlvaiente para

restablecer el nivel de blenestar que tenia originalimente.

Lo anterlior se explica por el hecho de que el preclo
del] trabajo y de capltal dlisminuye, provocando que el

ingreso de-los consumidores se deterlore.

En el tercer experimento la tendencla se Invierte.
El consumo se [ncrementa y en términos absolutos el nlvel de
blenestar sube: e! monto de Ia variacidn equlvalente

asclende a 321,898 millones de pesos.

Flnalmente, en el dltlmovexperlmento, el cambio en
el bienestar de los consumidores es' marginal, vya que el
monto en |la varlacldén equivalente es de 28.72 millones de
pesos io que comparado con e! Ingrzso de los consumlidores en
el aso base (128,540 miles de millones de pesos) representa

una variaclén Insignlflcante pero poslitiva.

6.3 Efectos en |a balanza comerclatl
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En tos dos primeros casos anaflzados ios efectos
sobrg ta balanza comercial son negativos pues Ffavorecen que
el superavit en ia batanza comercital disminuya a
consecuencla del deterioro en 10s términos de Intergambio.
Al tncrementar el precio de la electricidad e! precio de ios
blenes comercliales aumenta y ta Importaclones se estimuian,
ta participacion de tas Importaciones en el bien compuesto

de los sectores comerclales aumenta para cada caso.

En los dos Gltimcs experimentos, la balanza
comerciail presenta un tncremento es su  superdvit, esto es
atribulbie at decremento en el preclio de los energéticos
petroli feros. Auments f§a particlipaclén de los blanes
domésticos en el blen compuesto v mejora los términos de
intercamblo al hacer mas atractivos ea! exterior tos

bienes.comerciablies

Cuadro 6.2 Vnrluciqn parcentual dei sector externa

ia ib 2 3
Exportaciones (0.64) (.33) Q.15 0.1t4
Importaciones 1.32 .89 (0.49) (0.32)
Superavit en
Balanza comerclal (1.886) (1.00) Q.84 g.48
6.4 Efectos en el ingreso y gasto del gobierno

A consecuencla del incremento en el preclo del blen
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electriclidad, las percepciones por el capltal aque posee el
goblerno en el sector elétrico se Incrementan, pasando en el
primer caso de ser subsldio a producir excedentes, mlentras
que en el segundo el subsidlo dismlnuye. Los ingresos por
impuestos disminuyen como consecuencla del deterioro en ia
actividad de los sectores productivos y fa caida marginal en
el Ingreso de los consumidores, el gasto en consumo
dismlnuye en contraste con el gasto de inversion gue se
Incrementa y esto a consecuencia de gque en la especlficacidn
del modelo e! gasto en inversiones es una varlable de ajuste
y el gasto en consumo es tal que las cantidades son

constantes en cada experImento.

Cuadro 5.3 Vvariacliones porcentuaies en el Ingreso Yy gastos
. del goblerno

1A 18 2 3
Ingresos totales 1.8 0.54 (0.27) 0.27
Impuestos (G.70) (0.35) 0.35 {0.10)
Percepclones de
capltal 11.91 9.81 (0.27) 5.8
Gasto de consumo (0.60) (0.18) 0.08 (0.13)
Gasto de inversldn 1.90 0.97 (0.92) 0.49

Con ta caida en el preclo doméstico de 108

petroli feros ios ingresos dei goblerno dlismlinuyen aun cuando
los Ingresos por impuestos se Incrementan por el repunte en
la producclon y el aumento en el ingreso de los
consumldores. Sin embargo este Incremento en la recaudacién
no alcalza a compensar la cafida en las percepciones del

capital.
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Finalmente en la Glttma simulacién se obtienen
resultados muy poslitivos debido al Incremento, aunque
marginal, de 1os Ingresos debido al notable aumento de |as
percepclones de capltal en el sector e!éctr}co y

petrolf fero.

En resumen el balance entre [as politlicas de oreclosv
que puede aplicar al sector pibtlco es constrastante, ya gue
instrumentar una politica que solo consldere un Incremento
en el preclo de fa electricidad tiene efectos negativos en
el nivel de producelén, aunque blen, incrementa los |Ingresos
del goblerno; decrementos en €)1 preclc de tos petrolilferos
tiene efectos posltlvos en la actividad econdmica, slin
embargo los ingresos del goblerno dlsminuyen. Tomar
cualiqulera de estas dos posiciones lleva a cuestlonarse el
peso especi flco que representa un saneamlento de las
finanzas del sector piblico respecto a la actividad

productiva de toda la economia
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7. Conciusliones.

Se ha especiflcado un modelo de determinaclon del
equiiibrio general para |a Economia Mexicana que Incorpora
la existencla de desequilibrios tanto en el sector externo
como en las finanzas pibllicas. E! modelo se caracterlza por
ser del tlpe Walraglano bajo un enfoque neocldsico, 1o cual
supone un tratamiento por separudo‘para las ecuaciones que
representan el lado de la demanda y el de la produccidn, de
manera ta! que nos permita su soluclén a través de precios
que son endigenos y totalmente flexlbles. Excepto en el
caso de los sectores petrolifero y eléctrico donde se
congidera una rigldez en preclos. determinada por el

goblerno.

Este hecho representa un alcance del modelo; alcance
én cuanto nos permite conocer las varlaclones que sufre el
equlillbrio ante camblos exdgenos, bajJo una operaclén 1ibre
de . |0s mercados "y nos enfatiza los mecan|smos de
reasignaclén, e Incorpora un hecho rea! de ta economia como
es la existencla de rlgldeces en los precios, o contreles
concientes de éstos por parte del Estado, que dan lugar a

procesos de ajuste via cantldades.

El desarroliar un modelo computable de equllibrio
general y lograr vreproducir un eaquillbrio Iniclal dado
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hlstéricamente nos permite calcular algin otro equlllbrio
alternativo Que ¢! proplo modelo produce bajo otras
condiciones exdgenas o politicas |Internas, y realtizar un
andllisis comparativo entre estos equillbrios. Esta
comparaclén es, por 1a naturaleza mlsma del modelo,
estdtica, pues enfrenta 5 equl!ibrios alternativos una vez
que éstos son alcanzados; - evidentemente el probiema que
subyace detris, es que la unicldad del eauilibrio, condicidn
necesarla para efectuar andllsis de estitlica comprarada, no

estd garantlizada a priorl por el modelo.

No obstante, suponiendo - establ ! ldad focal de la
solucldn ante camblos en los pardametros, el vector de
preclos converglréAa una solucldn de equliibrio, to cual nos
permite utlllzar los Indlcadores que el modelo produce
respecto ai Impacto en el blenestar de los grupos soclaies y
sobre e! efecto en la estructura econdmica y la aslgnacién

.de recursos, para anallzar 1a incldenclia opractica de las
mod| ficaciones en 1a politica econdimica © en ias condlciones

exbgenas en la economia.

Partliendo dei diagnistico reallizado en la’ parte
Introductoria acerca de los efectos de 1a poiitlca de
preclos del sector pﬁBllco. se Incorporaron en este trabajo-
4 simutaclones que a partir del equllibrio genera! de a
ecqnom{a mext;nna en 1987 suponen camblos en ef preclo de
los energétlcos. petroli feros y electriclidad. En estas
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simulaciones se pretende conslderar 4 opclones de politica
econdmica que se abren como mecanismos Que resuelvan el

problema que aparece en el déflcit de las finanzas pibllcas.

En la parte final det capituio 6 se presentd una
comparaclén critica entre estas 4 alternativas, realizada a
la {uz de |08 resultados de ias 4 simutaciones. De esta
comparaclon Vresultan algunos elementos esenciales que
presentan como superler a Ila estrategia de iIncremento de
precios del sector eléctrico y disminucion en el precio de

los petraliferos en un 5% para cada caso.

E! ajuste de! preclo del sector eléctrico origina
los mayores efé:tos sobre los niveles de actividad,
reducclién del déficlt bﬁbllco, bero © calda del PNB.
Flnalmente, desde el punto de vista del bienestar soclal, la
alternativa de Incremento de predlos de la electricidad
origina qQue el grupo de consumlidores disminuyan sus nlveles
de utliicad, mleﬁtras que, para los casos en que dlsminuye
el precio de los energéticos petroliferos se Incrementa

llgeramente su bienestar.

Resulta entonces que en funcléon del equllibrio
general de la economia mexicana, 1a melor politica: -de
precios a adoptar seria la que se ofrece en el &ltimo

exper Imento.
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Cabe hacer un dltimo comantario acerca del potencial
practico del modelo desarrollado. La especificaclién del
modelo tiene como ventaja de su generatlidad ¢: que al
Incorporar los elementos de la politica fisca!, comerclal vy
camplaria, podria perfectamente incorporar simulaciones que
anailzaran modificaclones interrelacionadas en estas
poti ticas, por ejemple {a sustituclén de instrumentos
arancelarios por otroé mecanismos de tributaclén Indlrecta o

subslidlos para estimular la producclén y las exportaclones.
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ANEXO 1

Programa para proyectar la informaclén econémica de 1380,

Et método RAS permite estimar matrices de
transacctones intermedlas cuando s6!10 se conoce |la suma por
renglén y por columna. El método toma una matriz de
transaccliones conoclida, en este caso la de 1980, y la ajusta
de ta! forma gue sea consistente con las sumas por rengldn y
por columna, Este ajuste de Inlcia con !a ponderacldn de fa
matrlz para que esta sea consistente con la . suma por
columna: después se hace lo mismo para |a suma por renglén,
sin embargo, este d1timo ajuste Jlevard a que ita ponderacién
hecha para fa suma por columna se desa)uste, de manera que
la primera ponderacién se deberd repetir. Este proceso se
replte lterativamente hasta que converja y se obtenga una
matrlz que sea consistente tanto con la suma por renglon

como por columna.

En términos econdémicos lo qhe se busca es construlr una
matriz con los vectores iniciales, pero que las gntrgdas de
estos vectores sean tales que al sumarse por renglén y
columna ¢olncidan con la informaclén de las cuentas de

producclén en 18B87.
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program raseo;
{* PROGRAMA CORREG!DO *)
type :
matriz=array [1..5,1..5] of real;
vector=arrayl1..5] of reat;

procedure muimat{a,b:matriz; var ¢ :matriz);
var
I, J,k:integer;
ac:real;
begin
for l:=1 to & do
for j:=1 to 5 do
begin
ac:=0;
for K:=1 to 5 do
ac:=ac + afl,kx1*b{k,}1:
cli, j):=ac;
. end;
end;

procedure dlvdos{a:matriz; var c: matriz);
var 1,}:Integer;
begin
for |:=1 to 5 do
for J:=1 to 5 do
c{i,)]:=0.5%a[l,}];
end;

procedure suma(a,b:matriz; var c:matriz);
var t,):integer;
beglin
for 1:=1 to & do
for )J:=1 to 5 do
cli,j):mall,jl+bl1,)]:
end;

procedure inlcia(var a:matrlz);
var |, }:Integer;
begin .
for i:=1 to 5 do
for }:=1 to 5 do
all,jl:=0;
ond;

procedure impmat{a:matriz);
var |,):integer;
begin
wrilteln( ‘Matriz’);
for 1:=1 to 5 do
begin
for )j:=1 to 5 do
wrlte(all,J3:7:3," *);
writeln;
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Writeln( '®srsescrasonssassvednsssnassfEsssneaonnarss’),

end;
end;

procedure | tmpmat{a:matriz);

var |, ):integer;
begin
for l:=1 to 5 do
pegin

for j:=1 to 5 do
write(t.sT,all, §3:7:3," ')
writein;
wr'teln(LsT. 'K‘ik"ll.t-ltttttk‘ti‘ttq.‘ﬂlti‘t*tttt‘l')
end;
end;

procedure vectr(a:matrlz;var c:vector);
var t,J:Integer:

begin
for l:=1 to & do
begin
cl{1]:=0;
for J:=1 to 5 do
cl1):wall, Jl+cl1];
end;
end;

procedure vectc(a:matriz;var c:vector);
var |,}:lnteger;

begin
for Jj:=1 to & do
begin
cl}]:=0;
for i:=1 to 5 do
clii:=ali,)3+cl )
end;
end;

procedure impvect(c:vector);
var |:linteger;
begin
for t:=:1 to 5 do
writein(cl!));
~end;

(* programa principai*)
var
a,c,d,m,n :matrlz;
u,v,ul,vi :vector;
i,j.K:lnteger;
archivo:flle of real;
resta,tot,totgt, totg2, totgld,reg:real;

begin
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{* lectura de datos del archivo flsico *)}
assign{archivo,'M.dat");
reset(archivo);
for [:=1 to 5 do
for Jj:=1 to 5 do
read(archivo,ali,}1};
close(archivo);
wrliteln( ' 'terminando de leer ia matriz’');
assign(archive, ‘u.dat’);
reset(archiveo);
for !:«1 toc 5 do
read(archivo,ulil});
close(archive);
assign(archlvo, ‘v.dat"’);
reset{archivo);
for I:=1 to & do
read(archivo,v(I11);
close(archlvo);

(mssxas MOD(FICACION MANUAL DEL DATO DUDOSO *)
{*captura del numero de convergencia *)
write{'A qu nwsmero desea que converja ')
readin{resta);

(* ¢ fculo de 1a f*rmuia de condicl”n de clclamiento®)

totgl:=0;
for l:=1 to 5§ do
begin
tot:»0;
for j:=1 to § do
tot:=tot+ali, )]
totgl:=totgi+abs{tot-ulil);
end;
totg2:=0;
for j:=1 to 5 do
begin
tot:w0;
for l:=1 to § do
tot:=tot+ali,)l;
totg2:=totg2+abs(tot-v(J])};
end; .
totg3:=0;

totg3:=totg2+totgt;
writeln(totg3);

(* ciclo de repetlcl”n *)
reg:=1t;
whlle totgldsresta do
beglin
writein{'esta dando la vuelta ‘,reg);
reg:=reg+1;
WRITELN('LA DIFERENCIA EN ESTA VUELTA ES');
WRITELN(TOTG3): '

75



impmat{a};

fntciatmy;

inicta(n);
for i:=1 to 5 do

begin
TOT:=0;

far j:=1 to 5 do
tot:=tot+afll,.jl;
tf tot=0 then mit,1):=1 eise m{},.1):xul{]/tol
end;
mylimat(m,a,c);
for J:=1 to 5 do
begin
tot =0,
for t:=1 to 5 do
tot:mtot+ali, j1;
If toteD then nlj,J)}:wt elise nlj.jl:=v{jl/tol
and;
muimat(a,n,d);
sumai{c,d,a);
divdos(a,a);
{(* ciculo de 1a f'"rmutla de condici'n de ctolamiento®)
totgl:=0;
for {:=1 to § do
begin
totix0;
for j:wt to 5 do
tot:wtoteall, 1
totgli=totgl+abs{tot-ulil};

end;
totg2:=0; .
far J:e! to § do
vegin
ctot =0y

for t:=} to & do |
tot:=toteafll, J];
totg2:xtotg2+absitot-vij1);
end;
if reg-so then totgl:=0 else totgs.-totgz+totg1‘
end; {*fin del ciclo de do while*)

wr‘teln('lltttt"Itnttulst.ntn‘#t..ntnktt!tttttt‘at-t');

wWriteln(’ cmatrtx flnat ')

wr ‘ Qe]n( R E IS 2T E R Ry L R T Y YT Py YN );
writeln;writein;

Impmat{a);

writeiniwriteln{ ‘vector u'j);
vectr(a,ul);impvect{ull;writelin; wrltetn( vector v* ).
vectcla,vl); impvect{vi);

S end,
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ANEXO 2

impiementacidén de! modeio en el paquete GAMS-&ERCULES.

La simulaclén del modelo se reallzd con el paguete
GASMS-HERCULES. Para hacer uso de €1 se eiabord un programa
Integrado por ocho partes. Al final de esfe anexo se muestra
el programa y las partes gue lo Integran de acuerde a tla

numeracién de cada iinea del programa.

En las lineas 1V y 2 aparece un texto aclaratoric
sobre el modelo. Cualquler texto puede ser Introducldo en

el programa slempre y cuando sea antecedldo de asteriscos.

De ta linea 3 a Ia 44 aparece el conjunto de cuentas
que fueron utillzadas en el modelo.  SET es una palabra del
paquete que Indlca la deciaracion de uno © mis conjuntos.
lLa palabra ACC es un ident!ficador que sirve para designarle
un nombre al conjunto que se estid elaborando, en  este caso

es el de las cuentas de la matrlz de contabilidad soclal,

El texto a la derecha de ACC sirve para aclarar cudl

es el conjunto que se desea formar.

ALIAS, que aparece en ia iinea 46, es otra palabra
clave del paguete y sirve para deflnir un nuevo conjunto,

77



Car B

ACCP, cuyos elementos son los mlsmés que los gue contiene

et conjunto ACC.

Las lineas anterlores integran la primera parte dei
programa, La segunda parte estd Integrada por tas
abreviaturas que se utljizan en ). Estd compuesta por las
iineas 48-72. ACRONYMs es una patabra clave de! paquete,
Las abreviaturas que se utilizan son patabras claves del
paguete y no pueden ser modfflcadns. A la derecha de cada
abreviatura aparece un texto aciaratorio. el pape! de cada
una de 15; abreviaturas se aclara en la sigulente parte del

programa.

fa tercera parte de! programa. estd integrada por la
matriz de contabilidad soclal que abarca de Ia liinea 76 a
ta 170 con fas cuentas de cada actlvidad y de ia iinea 172 a
‘a lines 268 donde se éspeclflca el tipo de relaciones aue
existen entre las cuentas arriba mencionadas posteriormente
se exhlibe un arreglio muitidimensional que e permite al
paquete feer todo el modelo. .a matriz de contabl!idad
socla! es declarada en la linea 74.  TABLE es una. palabra
del paquete que deflne‘un arreglo muitimensional que va a
ser inlclalizado. SAM es e! nombre del! arreglo cuyo dominlo
son tos conjuntos ACC. Dadaé ias dimensiones de ta matriz
‘de contabllldad sociatl, tuvo que 'ser introducida en sels
bloques respectdndose ta estructura original expuesta en et
capi tulo anterlor,
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ESTA TESIS MO DESE
SR BE LA BIBUGTERS

La matriz de especiflcaclidn, que inicia en la tinea
172, define las caracteri{ sticas del modelo de equlllibrio
general. Las ecuaclones (1)-(7) expuestas en el capituio
tercero no es necesarlo especificarlas en ia matrliz dado que

el paquete las calcula automdticamente.

La ecuacidn (1) que expresa la obtenclén del bien
doméstico se presenta de [a linea 204 a la 213 a través de
la comblnaclén en proporclones fljas el valor agregado y los

Insumos intermedlos.

La ecuaclén que expresa 1a obtenclén del bten
compuesto estd representada por las lineas 217-230, En la
tabla de especiflicacién aparece la abreviatura CES, Io que
indica que se relaclonan a través de wuna funclén con
elasticidad de sustitucldn constante e iguatl a 2.5, 2.t y 10
para Jlos sectores agricola, Industriatl y de serviclos

respect i vamente.®

La ecuacldn (3) esti representada por Jas Iineas 193
196 y expresa |la combinacién de trabajo 'y capitai en una
funcidén Cobb-Duglas para producir valor agregado excento de

Impuestos.

*Los datos sobre elasticldades de sustl|tuclén entre blenes
doméstlicos e Importados fueron obtenidos del trabajo de
Santlago Levy (1988).
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La ecuaclon (37) que Indica cudi es |la demanda por
nuestras exportaclones, estd representado por las |lineas
265-268. EXPORT Indica que 1a demanda por exportaclones es
de! tipo Indicado por ia ecuacién (37). La elasticldad de
la demanda por nuestras exportaciones se espectfica mas
adelante. La ecuacldn (41) se representa en 1a {inea 261 y
espeélflca que e! saldo de 1a balanza comerclal es un
resliduo de fa diferencla . entre importaciones Yy
exportaciones.

La ecuaclén (14°), que Indica el Ingreso dlsponibie
de los consumidores, deducldos los impuestos, se especifica
en las linea; 179,180, IDIST es una cuenta que Indica aque
el total de ingreso que reclben las famll.las, se distribuye

en proporciones fi)as entre consumo, Impuestos y ahorro.

La ecuaclidn (20), en ia que se presenta el monto de
ingresos que reclbe el Goblerno se presenta en tas 1{neas
176 y 184. Laiinea 176 representa 105 Ingresos aque recibe
el Goblerno por su dotaclidon de capltal en 1os sectores
petrolfferos y electricidad; ta dltima linea Indlca el monto
de ingresos obtenidos ﬁor concepto de Impuestos dlrectos e
indirectos. (al . Ingreso de |os consumidores, at valor
agregado, a las Importaclones y a la exportacién). La forma
detailada como se obtienen cada uno de estos Impuestos se
presenta en tas .lineas 181 con DTAX y 199, 2056, 218, 250 vy
262 con [TAX., DTAX e ITAX son abreviaturas que Indlca un
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pago de impuestos directos e tndirecto respectivamente.

El lado derecho de la egcuaclén (21) se presenta en
tas lineas 185 y 186. En la linea 188, UNSPEC indica que el
ahorro gue reatlza el Gobierno es un resldual ge su ingreso
una vez que reallza sus gastos de consumo. La 1{ nea 185
tndlca que el consumo dél Goblerno es un residual por
haberse asl| especiflcado (UNSPEC), y se calcula en tas
lineas 187-191 donde se aciara que la cantidagd de consumo
de! Gob[erno es exdgena (con la utl)tzacion de la

abreviatura QEXO).

La linea 261 indlca que ta cantidad de ahorro
externo es un reslidual! obtenldo de |a diferencla de las
Importaclones menos las exportaclones. E! ahorro se lguala
a la Inverslién la cual es dada exdgenamente y se especifica
en las lineas 187-190, tal y como aparece en la ecuacldn

(33).

Ltas demandas por consumo son obtenlidas a partir de
funciones de produccién CD tal y como aparece en la ecuaclén
(15). En las lineas 187-181 aparece {a demanda de
losconsumldores por cada bien compuesto. (VSHR) derivandose a
partir de un slstema de consumo en el que las
participaciones de cada mercancia son fljas. Esta
especlflcaclén es simllar a la de ias funciones CD, ya que
en éstas la participaclén de las cantidades dentro del total
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son constantes, E! hecho de que no sea utllilzada 1a
abreviatura CD se debe & gue el paguete la reserva sélo para

funciones de produccidn.

Las ecuaclones (35), (36) y (37) son obtenidas
automdticamente por el paquete a partir de especlficaclones
ya menclonadas anteriormente. De |gual manera se obtienen
las ecuaciones que permiten obtener el equitibrlic en el

mercado de productos).

Las |inéas 272 y 273 son ut!llizadas para deflnlr las
elasticidades de demanda por exportactones, El paquete se
encﬁrgn de realizar toda parametrizaclén, sin emﬁurgo las
elasticldades que utitiza el modelo deben ser especl|flcadas

por separado.’

La palabra PARAMETER slrye para deflinir un arreglo
multidimenslonal, pero, a diferencta de TABLE, no es
utl)izado para Iniclaiizar dicho arreglo. Este es de una
sola dimension vy esté_ compuesto por el conJun£o ACCEX
deflinlido en ia linea 270 y aque estd Integrado por las

cuentas de exportaclon de mercancias.

PARAMETER en ta Ilinea 275 sirve para definlr las
partes que lntegran el paguete. La abreviatura define un
‘los datos sobre elast lcldades de exportaclén se

obtuvieron del trabajo de Santlago Levy (1988). :
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arreglo tridimensional’ compuesto por la matriz de
contab! | idad social (SAM) , la tabia de especificacidn

(SPEC), ¥ el parametro de elasticldades de demanda de

exportacliones. “TBASE", “"SPECS" y "ETA" son palabras del
paguete y se utilizan para ldentificar fa matriz de
contabl | idad soclal, ta de especlflcaclén y el parametro de

elasticidades respectivamente.

La cuarta parte abarca de las !ineas 2B1 a 324 vy
estd compuesta por el cuadro de cuentas. AT es el nombre
del arreg!o que en este caso es de dos dimensiones: una
formada por el conjunto ACC definldo anteriormente y la otra
que se especlfica con un formato 1libre “*" y que esti
compuesta por tres elementos: TYPE, FIX y SIGMA. TYPE se
utliiza para deflnir el grupo al que pertenece cada cuenta:
por eJemplo, el trabajo y ei capital pertenecen al mercado
de factores (MF), {as cuentas del tipo AC pertenecen o al
mercado de productos o son cuentas de actividad; las cuentas
de! grupo INST son aquelias cuyo Ingreso |c destinan a
alguna que.no pertenece al grupo AC; por dttimo, las cuen;as
def grupo INSTC son las que destlnan su Ingreéo a alguna de

fas del grupo AC.

FIX sirve para especificar s1 -alguna -cantidad . . o
precio es fljo. Suponemos que el preclo de los sectores
energéticos son fijos, por lo que a la derecha de la cugnta
respéctlva aparece una P, Como consideramos que las
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cantidades de trabajo y capital son fijas, a !'a derecha de
estas cuentas aparece una Q. NP es cotocada en Ia cuenta

cuyc preclo va a ser utii!zado como numerarlo.

SIGMA se utillza para especificar ias elasticldades
de sustltucidn en las cuentas en aque fue utillzada |la

especl| flcacidn CES.

LLa quinta parte del programa abarca tas I|ineas 32G_y
327. MODEL Indlca que van a ser especlficadas las partes del
modeto: e! conjunto de cuentas {ACC), el cuadro de cuentas
{(AT) y e} parametro en que se Incluye ia matriz de
contablt Idad social, la de espec| ficaclon y ias

elasticidades (CT).

DiSPLAY es utilizado para que el paquete imprima  lo
que es requerido. Asi, en la linea 247, se  especiflca gque
Imprima AT y CT antes de resolver el modelo para el ago

base.

La sexta parte del programa esti contenlda en |[a
tinea 343. SOLVE se uflllza para indicarle a (a maqulina que
resuelva el modeto. Como todavia . no se ha becho nlingin
exper Imento, la solucidn que se hace sélo reproduce los
vaiores del aNo Dbase. USING HERCULES se emplea. para
indicarle at paquete ei tipo de solyclén que se requlere.réﬁ
este caso se requlere soluclionar un modelo de equillbrio
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general por lo Que se pide que se utilice HERCUL;S. QAMS
tamblén resuelve otro tipo de programas. Por ejemplo
aquet los que contlenen problemas de programaclidn iineal, por
lo que se le debe especiflicar e! tipo de sotuclidén que es

requerida.

La séptima parte abarca fas Ilineas 338-430 y

contiene la Informacién de los 5 experimentos reallzados. .

Esta d1tima parte del programa estd compuesta por
tas simulaciones de! modelo después de efectuar el

exper imento original.

En cada similaclén se presenta l|a caracterizacién de
cada experimento vy las especlficacliones para que sean
expuestos los resuftados. En las dltimas lineas de cada
bloque se definen dos pardmetros bldimenslonales’ CURSAM vy
CONSAM ., El primero sirve para generar una matrlz de
contabtiidad soclial ¢con los resultados después de haber
realizado e! experimentc y es generado por !a palabra clave
*TSOL™. El segundo sirve para generar una matriz de
contabllldad soclal a precios constantes con [os resultados
después de haber reallzado e! experimento y se genera en la

t{nea 351 con la patabra ciave “QCSOL*.

Como puede verse el programa reproduce las
caractqr(stlcas fundamentales del modelo exspuesto en el
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capi tulo tercero. Gracias a Ia utlllizaclién del paquete no
fue necesarlo haber hecho la parametrizacidn ya que es

real lzada automatlcamente por el programa. Al igual que en
ta forma tradiclonal de realizar I[a parametrizacién, el
paquete GAMS-HERCULES ut!llza como procedimiento la
catibraclén, es declr, Ios pardmetros son seleccionados de
ta! manera que el modelo pueda reproducir los valores del
afc base como una soluciin de equllibrlio. Para callbrar el
modelo se hace el supuesto de que en el ako base el

equl librio se dié con el vector de precios unitario.

Resumlendo lo anterlo; se puede consliderar que para
resolver el modelo sbloc es necesarlo escribir un programa en
el que se especliflquen dos matrices de contabllldad soclal:
una numérjca y otra algebrdica que expresa como se generan
cada uno de los valores que aparecen en las celdas de la
primera® tamblén debe ser especlflcado ef tipo de cada
cuenta que aparece en la matriz y los preclios y cantidades
que son exbtgenos. Ei paquete se encarga de hacer la
parametrizacidn uttlizando ia cailbracién, de resolver ei
modelo para el asc base y de reallzar todos Iosrexper(mentos

haclendo uso de un algoritmo tipo Newton .’

Véase el articulo de Drud que aparece en la
bibilografia.
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48

ALIAS

ACRONYMS

CUENTAS/
L

K
KPET
KF 1S
KRENT
18C
ce
16
ca
sl
ks
VAA
VAl
VAC
VAEE
VAA(
VAL
VAC!
XDA -
xD1
xpc
XIA
Xi1
Xic
XCA
xcl
xee
XEP
XEPD
XEE
XEES
XCEA
XCE |
XCEC
XCEP
XCEE
EA
E
EC
Ep
BC

(ACC,ACCP);

MF

C M

ODELING SYSTEM

TRABAJO

CAPITAL

CAPITAL PETROL IFERO
CAPITAL FISICQ ELECTRICO
CAPITAL RENTA ELECTRICO
1NGRESO BRUTO CONSUMIDORES
CONSUMO CONSUMIDORES
INGRESO DEL. GOBIERNO
CONSUMO DEL. GOBI1ERNO
AHORRO E INVERSION
IMPUESTOS INDIRECTOS
VALOR AGREGADO AGRICULTURA
VALOR AGREGADO INDUSTRIA
VALOR AGREGADC COMERCIO
VALOR AGREGADO ELECTRICIDAD

V.A.

"V.A.

V.A.

BIEN,

BI1EN
BIEN
BIEN
BI1EN

BIEN

BIEN
BIEN
BI1EN
BLEN
BIEN
BIEN
BIEN
BIEN
BIEN
BIEN
BIEN

BIEN

AGRICULTURA DESPUES 1MPUESTOS
INDUSTRIA DESPUES IMPUESTOS
COMERC10 DESPUES (MPUESTOS
DOMESTICO AGRICOLA

DOMESTICO INDUSTRI AL

DOMEST ICO COMERCIO

INTERMED IO AGRICOLA

INTERMED 1O INDUSTR I AL
INTERMED 1O COMERC IO

COMPUESTO AGRICOLA

COMPUESTQO: INDUSTRIA

COMPUESTQ COMERCIO

PETROL | FERD ’

PETROL | FERO USO DOMESTICO
ELECTRICIDAD

ELECTRICIDAD SUBSIDIO
COMPUESTO ENERGETICO AGRICOLA
COMPUESTO ENERGETICO INDUSTRIA
COMPUESTQ ENERGETICQO COMERCIO
COMPUESTO ENERGET 1CC PETROL IFERO
COMPUESTO ENERGETICO ELECTRICIDAD

EXPORTACION AGRICULTURA
EXPORTACION -INDUSTRIA
EXPORTACION COMERCIO
EXPORTACION PETROLIFEROS
BALANZA COMERCIAL/

CUENTA DE MERCADO DE FACTORES
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TABLE

I1BC
iG

cc
St
T

1G
cG

XCA
XC1t
XCC

- XEPD

XEES

KFis

T
VAA

NMF
INST
INSTC
TAX
AC
ROW

NP
Q
P

co
CES
EXPORT
IDIST
IMPORT
10
DTAX
{TAX
QEXO
VSHR
UNSPEC
VEXO
RENT

SAM(ACC,ACC)

L
51008337

{BC
128536766
31286329
76565000

cc

89810144
47211903
70328004

546693
639022

VAA
3986391
15667169

VAAL
a41g
19653580

CUENTA NO MERCADCO DE FACTORES
CUENTA INGRESOS INSTITUCIONES
CUENTA CONSUMO INSTITUCIONES
CUENTA IMPUESTOS INDIRECTOS
CUENTA MERCANCIA ACTIVIDAD
CUENTA RESTO DEL MUNDO

{NDICE PRECIO NUMERARIO
CANT LDAD EXOGENA
PRECIO EXOGENO

FUNCION PRODUCCION COBB~DOUGLAS
FUNCION PRODUCCION CES

DEMANDA DE EXPORTACIONES MUNDIAL
ESP.DISTRIBUCION INGRESO

PAGO POR IMPORTACIONES

ESP., INSUMO PRODUCTO

ESP. IMPUESTOS DIRECTOS

ESP. IMPUESTOS INDIRECTOS
SISTEMA CONSUMO CANTIDADES FiJAS

_SISTEMA CONSUMO VALOR F JAS

RESIDUAL
ESPECIF IACION PARA VALOR EXOGENO
RENTA (SUBSIDIOS)

“MATRIZ DE CONTABILIDAD SOCIAL"

K KPET KFis
116449758
7432372 1765621
1G CG . St
16611397
20482452
60991 - 436192
1073423 29570311
1562427156 5848587
101148 3150
133120
VA! VAC VAEE
14009298 31186735 875755
38636630 62146969
1765621
VALL VAC!
3362592 16238996

88.

KRENT

-625162

7
28521018



103
104
106
106
107
108
109
110
11
112
113
114
15
116
17
118
[RE:]
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
1145
146
147
148
148
- 150
L1151
152

1537

154
155
156

VAI
VAC

T
VAAI
VALl
VAC!
XCA
XC)
Xcc
XCEA
XCE|
XCEC
BC

1T
XDA
XDI
xpc
X1A
Xl
Xic
XCA
XCl
XCccC
XCEP
8C

KPET

_KRENT

VAEE
XCA
xcl
XCC
XEP
XEPD
XEE
XEES
XCEE

fod}

XDA
19657978
3487106

3555148
1491065

513200

Xic

2768822

2512473
XEE
2641376

695

197680
481846

1433886
XCEC

1394518

1021420

XCEP

52644926

XDI

56007518

17078661

45047230
17636082

3694379

XCA

25736118

5313240

XEES

~-625162

4755483

XCEE

89

93333694
xbc X1A
253011
109672690
1122567
9220117
220226611
2415938
5060229
Xci Xce
126614080
328263447
9636027
2789285
XEPD XCEA
4916763
3167480
259599
253601
EA Et
1504 6541
2968378
12909790

X!
713780

8922247

XEP
950160

63312
374285
736833

2734028

XCEI

2047557

1646822



167
158
159
180
161

162

163

164

165
166
167
168
169
170
171

172
173
174
175
176
177
178
178
180
181

182
183
184
185
186
187
188
189
180
191
192
193
194
185
196
197
198
199
200
201

202
203
204
205
208
207
208
209
210

Xcc
XEPD
XEES

KPET
St
iT
Xpc
XEP

XCA
xCt
Xce
XEPD
XEES

2542403, . 1189176
191626 244710

EC EP 8Cc
25156089

-15890541
6224 2131

12284165

1691148

2969882

12916331

12290389

4208888

SPEC(ACC,ACC) TABLA DE ESPECIFICACIONES

L K KPET
1DIST 1DIST
1DIsT
18C
IDIST
IDIST
DTAX
cc 16 ce
UNSPEC
UNSPEC
VSHR QEXO
VSHR QEXO
VSHR QEXO
VSHR QEXO
VSHR QEXO
VAA VAl VAC
co co cD
cp co cp
VAAL VAL VAC!
ITAX TTAX 1TAX
10 '
1o
10
XDA X1 xoc
10
10
10
10 10 10

o {s] o
' 90- '

KF1S KRENT
1DIST IDIST
st 1T
IDIST
QEXO
QEXO
QEXO
QEXO
VAEE
co
cD
X1A Xt
1 TAX ITAX



211

212
213
214
215
216
217
218
218
220
221

222
223
224
225
226
227

228
229
230
2381

232
233
234
235
2386
237
238
239
240
241
242
243
244
245
248
247
248
248
250
251
252
253
254
256
256
257
258
268
280
261

282
263
284

Xce
XCEA
XCE}
XCEC
BC

{7
XDA
XD
xoc
X1A
X1t
Xic
XCA
xcl
XCC
XCEP
ac

KPET
KRENY
VAEE
XCA
XCi
Xxce
XEP
XEPD
XEE
XEES
XCEE

XEPD
XEES

T
XDA
X0t
XCA
Xc1
Xce
XEPD
XEES

KPET
st
T
Xec
XEP

to
1o

Xic

I TAX

IMPORT

XEE

10
XCEC
cD

XCEP

co
co

EC

“1TAX
o]

10

XCA

CES

CES

XEES

_RENT

XCEE

co
co

-3
RENT

ITAX

o

g1

xci

CES

CES

XEPD
RENT

EA
1 TAX
10

BC

UNSPEC

{MPORT

Xcec

CES

CES

XCEA

co
co

Etl
ITAX

[{e]

{IMPORT

XEP
10

co

cb



265 EA EXPORT

286 EI EXPORT
267 EC EXPORT
268 EP . EXPORT
2869

270 SET ACCEX(ACC) BIENES EXPORTADOS / EA,EIl,EC,EP /
27
272 PARAMETER ETAS(ACCEX) ELASTICIDAD DEMANDA EXPORTACIONES /

273 EA = 1.2, Ef = 2,00, EC = 2.00, EP = .001 /
274

275 PARAMETER CT(ACC,ACC,*) CELL TABLE;

276

277 CT(ACC,ACCP, "TBASE") = SAM(ACC,ACCP);
278 CT(ACC,ACCP,"SPECS") = SPEC(ACC,ACCP);
279 CT(ACCEX,“BC","ETA") = ETAS(ACCEX):
280

281 TABLE AT(ACC,*)  TABLA DE CUENTAS

282

283 TYPE FIX S1GMA
284 : L MF Q

285 K MF Q

286 KPET NMF

287 KFIS MF

288 KRENT NMF

289 1BC INST

290 cc INSTC

291 16 : INST

292 cG INSTC

293 St INSTC

294 IT TAX

285 VAA . AC

296 VAI AC

297 VAC AC

298 VAEE AC

299 VAAIL AC

300 VAL AC

301 vAC| AC

302 XDA AC

303 X0t : AC

304 Xxoc AC

305 X1A AC

306 X1t AC

307 X1C AC

308 XCA ‘AC ' 2.5
309 Xxcl AC o 2,100
310 Xce AC 10.000
311 XEP AC

312 XEPD AC P

313 XEE AC

314 XEES AC P

315 XCEA AC

316 XCE| AC

317 XCEC AC

318 XCEP AC
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318
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
© 348
349
350
351
352
353
354
3ss

3587
358
358
360
36t
362
363
384
366
366
387
388
368
370
371
372

XCEE AC

EA AC
Et AC
EC AC
EP AC P
BC ROW NP

MODEL ELECTR "PRIMERA VERSION"
/ACC,AT,CT/:

SOLVE ELECTR USING HERCULES;
DISPLAY "TABLAS ANTES DE RESOLVER:",AT,CT;

*EXPERIMENTO 1
* INCREMENTO DE LAS TARIFAS ELECTRICAS EN 1.1

AT{"“XEES",“PFIX")= 1.1*AT("XEES","PSOL");
SOLVE ELECTR US!NG HERCULES;
DISPLAY "TABLAS DESPUES DE RESOLVER:",AT,CT;
*TABLAS DEL SAM A PREC!IOS CORRIENTES Y CONSTANTES:

PARAMETER CURSAM1 (ACC,ACC) SAM DE SOL A‘PRECIOS CORR.
CONSAM1 (ACC,ACC) SAM DE SOL A PRECIOS CONST;

CURSAM1(ACC,ACCP) = CT(ACC,ACCP, "TSOL");
CONSAM1 (ACC,ACCP) . = CT({ACC,ACCP,"QCSOL");

DISPLAY CURSAM1,CONSAMT;

*EXPERIMENTO 2
* INCREMENTO DE LAS TARIFAS ELECTRICAS EN 1.05

AT(“XEES","PFIX")= O;
AT("XEES","PFIX")= 0.954545*AT("XEES","PSOL"};

SOLVE ELECTR USING HERCULES;
DISPLAY “TABLAS DESPUES DE RESOLVER:",AT,CT;
*TABLLAS DEL SAM A PRECIOS CORRIENTES Y CONSTANTES:

PARAMETER CURSAM2 (ACC,ACC) SAM DE SOL A PRECIOS CORR.
CONSAM2 (ACC,ACC) SAM DE SOL A PRECIOS CONST;

CURSAM2(ACC,ACCP) = CT(ACC,ACCP,“"TSOL");
CONSAM2(ACC,ACCP) = CT{ACC,ACCP,"QCSOL");

DISPLAY CURSAM2,CONSAMZ ;

"EXPERIMENTO 3
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373
374
375
376
377
378
a79
380
ag1

382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
ag2
393
394
ags
396
397
398
299
400
401

402
403
404
405
406
407
408
409
410
411

412
413
414
415
416
417
418
419
420
421

422
423
424
426
428

*DECREMENTO DEL PRECIO DOMESTICO DE LOS PETROLIFEROS EN 10%

AT("“XEES","PF1X")=0;
AT ("XEPD","PFIX“)= O,80*AT("XEPD","PSOL");

SOLVE ELECTR USING HERCULES;
DISPLAY “TABLAS DESPUES DE RESOLVER:",AT,CT;
*TABLAS DEL SAM A PRECIOS CORRIENTES Y CONSTANTES:

PARAMETER CURSAM3(ACC,ACC) SAM DE SOL A PRECIOS CORR.
CONSAM3(ACC,ACC) SAM DE SOL A PRECIOS CONST;

CURSAM3 (ACC,ACCP) = CT(ACC,ACCP,"TSOL");
CONSAM3(ACC,ACCP) = CT(ACC,ACCP,"QCSOL"):

DISPLAY CURSAM3,CONSAM3;

*EXPERIMENTO 4
*“DECREMENTO EN EL PRECIO DOMESTICO DE LOS PETROLIFEROS EN 5%

AT(“XEPD",“PFIX")= O;
AT(“XEPD","PFIX*)= 1.0555°AT("XEPD",“PSOL");

SOLVE ELECTR USING HERCULES;
DISPLAY "TABLAS DESPUES DE RESOLVER:",AT,CT;
*TABLAS DEL SAM A PRECIOS CORRIENTES Y CONSTANTES:

PARAMETER CURSAM4(ACC,ACC) SAM DE SOL A PRECIOS CORR.
CONSAM4 (ACC,ACC) SAM DE SOL A PRECIOS CONST;

CURSAM4 (ACC,ACCP) = CT(ACC,ACCP,"TSOL");
CONSAM4 (ACC,ACCP) = CT(ACC.ACCP,"QCSOL"};

DISPLAY CURSAM4,CONSAM4 ;

*EXPERIMENTO §

* INCREMENTO DE LAS TARIFAS ELECTRICAS EN 5%

*DECREMENTO DEL PRECIO DOMESTICO DE LOS PETROLIFEROS EN 6%
AT("XEES","PFIX")w 1.05%AT("“XEES","PSOL");

SOLVE ELECTR USING HERCULES;

DISPLAY "TABLAS DESPUES DE RESOLVER:",AT,CT;

*TABLAS DEL SAM A PRECIOS CORRIENTES Y CONSTANTES:

PARAMETER CURSAMS5(ACC,ACC) SAM DE SOL A PRECIOS CORR.
CONSAMS5 (ACC,ACC) SAM DE SOL A PRECIOS CONST;
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427 CURSAM5(ACC,ACCP) = CT(ACC,ACCP,"TSOL");
428 = CONSAMS5(ACC,ACCP) = CT(ACC,ACCP, *QCSOL");
429

430 ~ DISPLAY CURSAMS5,CONSAMS ;
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