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I.- RESUMEN 

SUAREZ ALBA SERGIO ANTONIO. Engorde intensivo de corderas, 
con estimulantes del aetabolismo ruminal. (Bajo la dirección: 
Humberto Troncoso A., Ricardo Navarro F., Valentin Espinosa 
o.). 

El trabajo se realizó en el Centro ovino del Proqrama 
de Extensión Agropecuaria de la Facultad de Medicina 
Veterinaria y Zootecnia de la Universidad Nacional Autónoma 
de México. La justificación para esta investigación fué la 
búsqueda de alternativas con aditivos para incrementar la 
ganancia de peso en una engorda intensiva de corderas; 
evaluando a la vez su comportamiento tanto práctico como 
económico. El objetivo de éste proyecto fué la evaluación de 
la ganancia de peso y la eficiencia alimenticia, al usar la 
monensina sódica, olaquindox y metionina hidroxianalogo 
combinados entre si, sobre raciones con base a altos niveles 
de oleaginosas y cereales, analizando los costos de 
utilización. Se utilizarón 28 ovinos hembras de 20 semanas de 
edad aproximadamente, de la cruza Suffolk-'rarset con un peso 
promedio de 23. 6 Kg, que se dividieron en cuatro lotes de 
siete animales cada uno. Las raciones se constituyeron a base 
de un forraje (heno de avena), en una proporción del 55 t del 
total de la materia seca a consumir, y el 45 \ restante de la 
materia seca se dió a través de un concentrado de sorgo y 
soya. Los tratamientos fueron los siguientes: Tl: Grupo 
Testigo consumiendo el mencionado concentrado. T2: 
Concentrado más metionina hidroxianálogo a razón de 1.5 g/Kg 
y rnonensina sódica, a razón de e.5 mg/Kg de concentrado. TJ: 
Concentrado más metionina hidroxianalogo a razón de L 5 g/Kg 
y olaquindox a razón de 30 mg/Kg de concentrado. T4: 
Concentrado más olaquindax a razón de JO mg/Kg y monensina 
sódica en una proporcion de 8.5 mg/Kg de concentrado. En los 
resultados se observa que el menor consumo de alimento 
kg/animal/d1a fue en el T4 con 5, 78, seguido por el T3 con 
5.85 y por Tl con 6.14 y por último quien consumió más fué el 
T2 con 6.21. Mientras que la mejor conversión alimenticia 
r~gistrada globalmente fué en el Tl con 32.64 y en el T2, T3 
y T4 aumento sucesivamente con ~1. 72, 35. 01 y 37. 56 
respectivamente. El costo de alimento fué menor para el 
tratamiento tres, el cual tuvo solo un incremento del precio 
en relación al Tl, en un 50 y 46. 30% respectivamente. En 
cuanto al costo de la carne producida, el Tl fuá el más 
barato ($226.27) seguido por el T3 gue fué un 10\ mayor sobre 
el costo de Tl seguido por el T2 y T4 que tuvieron un 
incremento de 53 y 64\ respectivamente. 
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II.-Introducción. 

En México la ovinocultura no tiene un sitio 

preponderante debido a diversos factores, entre los cuáles 

está una deficiente estructura productiva, además de la falta 

de aplicación de técnicas adecuadas, asi como los escasos 

recursos naturales existentes y su mal manejo. Esto ha 

perD1itido el desarrollo de una qanaderia basada en un 

pastoreo extensivo 

supeditada a la 

trashumante, 

productividad 

sin suplementación 

forrajera nativa 

alguna, 

de las 

regiones donde se encuentran y a sus variaciones durante el 

año (45,54). Se puede observar que el nivel de la tecnologia 

aplicada es muy bajo por causas más profundas de orden 

social, económico y politice. La eficiencia es baja, la mano 

de obra en su mayoria es familiar; las construcciones son 

rüsticas y en general no existe alqtin tipo eficaz de manejo 

reproductivo, nutricional o genético (3). 

En el pais, la población ovina es de seis y medio 

millones de cabezas (40), más del 90% son animales 

criollos; sólo el 3.Bt está formada por razas puras o 

especializadas ( l, 17, 55) . Todo esto en general cc,,sion" <¡Ue 

la ovinocultura sea en su mayor parte de subsistencia 

marginal, al lado de una pequeña fracción comercial, 

tecnificada y con baja producción. Lo que ha ocasionado que 

se importen grandes cantidades de carne de ovino (l,44). 

En nuestro pais existen dos sistemas básicos de 

producción de ovinos: uno extensivo, basado en zacates 



naturales y otro basado en sistemas intensivos, total o 

parcialmente estabulados. En las unidades productivas con 

adecuada tecnificación, la alimentación más usada se basa 

en dietas tradicionales, constituidas por forrajes y 

concentrados, donde se pueden usar aditivos y estimulantes 

del metabolismo ruminal, lo cual facilita un aumento en la 

eficiencia de producción y una baja en el costo de los mismos 

(45). 

Por otro lado, los forrajes tienden a variar en su 

composición de acuerdo a la época del año; los nutrimentos 

que más varían son las proteinas y algunos minerales, 

principalmente el fósforo. El desarrollo fisiológico del 

forraje tiene un efecto sobre el valor nutritivo del mismo 

existiendo una relación inversamente proporcional entre 

madurez y calidad del forraje. La acumulación de lignina es 

el principal factor estructural que disminuye la 

digestibilidad al aumentar la madurez del forraje (27,28,39). 

Por lo que la suplementación juega un papel muy 

importante ya que tiene el objetivo principal de llenar los 

requerimientos nutricionales de los ovinos que en algunas 

etapas fisiológicas, como el último tercio de la gestación, 

la primera mitad de la lactancia, la época de empadre, y la 

engorda intensiva de corderos, donde los requerimientos son 

más elevados, y no pueden ser cubiertos tlnicamente con los 

forrajes. Los suplementos más utilizados para una engorda 

intensiva de los corderos son los concentrados compuestos de 

cereales y oleaginosas. 



Los aditivos son compuestos que pueden ser ñütricros O' 

no, que se adicionan a los alimentos para estimular el 

crecimiento, y mejorar la eficiencia en la utilización de 

éstos. Pueden ser benéficos para la salud animal, pero no son 

estrictamente esenciales para la nutrición animal (20,27). 

Los aditivos se utilizan para estimular el crecimiento, 

mejorar la eficiencia de utilización del alimento y conservar 

el estado general de salud del animal. Existen diferentes 

tipos de aditivos por ejemplo: antioxidantes, preservativos, 

emulsificadores, colorantes, saborizantes, buffers, 

hwnectantes, enzimas y nutricionales(53) desde el punto de 

vista de producción animal. Estos son los mas importantes ya 

que incluyen vitaminas y minerales, y en forma especial 

algunos aminoácidos esenciales. Además, algunos autores 

consideran de sumo interés la utilización de medicamentos 

antimicrobianos (principalmente antibióticos) y hormonas 

tales como la hormona del crecimiento; hormonas corticales 

suprarrenales, estrógenos naturales y sintéticos, andrógenos 

y progestágenos, compuestos tiroideos. Estas hormonas pueden 

ser utilizadas por via oral, parenteral o bien usadas coao 

implante. Sin embargo, al ser utilizadas en ésta forma 

escapan a la definición propuesta para aditivos (22). 

Dentro de estos aditivos tenemos a los ionóforos los 

cuáles son de tres tipos: carboxilicos, neutrales formadores 

de canal y casi ionóforos(31,47). La palabra ionóforo 

significa transportador de iones. Se ha demostrado que dichos 

compuestos intervienen primeramente en el metabolismo 



microbiológico- del-- rumen(26)-; haciendo la fermentación 

ru.minal más benéfica para el animal(S,50), ésta alteración 

favorable está generalmente atribuida a una selección en la 

población bacteriana y protozoaria del rumen, aunque todos 

los efectos de estos compuestos no están bien reconocidos 

todavia(S,13,15,38,42,49). 

De aqui la importancia de actualizar los métodos de 

alimentación de los rumiantes de engorda, empezando a 

útilizar alglin ionóforo, para optimizar al máximo posible la 

eficiencia de utilización del alimento, mejorando de esta 

forma la relación beneficio-costo, 

productividad con respecto a los 

(15). 

y no quedarnos atrás en 

paises industrializados 

Una de las razones principales por la cual los productores 

de ganado vacuno, ovino y caprino, no están utilizando 

ionóforos en sus programas de alimentación, es por falta de 

conocimiento acerca de la eficacia y productividad, asi como 

de los costos y utilidades, que implica la utilización de 

éstos compuestos en la engorda del ganado. 

Una ventaja muy importante de estos compuestos es que 

son compatibles con los estimulantes del crecimiento, como 

son los implantes hormonales; se ha demostrado que tienen una 

respuesta aditiva dichos implantes con los ionóforos (15,31). 

Konensina sódica. 

Es un antibiótico poliéter, ionóforo, sintetizado por 

las bacterias Streptomyces cinnamonesis, de color café­

negrusco su fórmula condensada es C36 H61 011 Na, poco 
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soluble en agua y soluble en la mayoria de los solventes 

orgánicos, se desnaturaliza rápidamente al exponerse al 

sol(2, 11, 32, 35). Fué el primer aditivo rtIIinal para ganado 

con el cuál pudo mejorar la eficiencia alb1enticia con una 

reducción en la ingestión de alimento. Una adición de éste 

provoca cambios en la fermentación del rumen, aumentando el 

ácido propiónico a costa de acético o butirico e inhibe la 

formación de metano y con ello el desperdicio energético. El 

ácido propiónico es el unico ácido graso del rumen que tiene 

la propiedad de ser glucogénico y por lo tanto, puede tener 

un efecto ahorrüdor de proteina como un preCUJ:sor de glucosa; 

en estados deficitarios de ácido propiónico y/o glucosa, los 

rumiantes obtienen glucosa de los aminoácidos 

(11,20,21,24,51). 

La monensina no es una hormona, no deja residuos en los 

tejidos y esto hace que no se requiera el retiro previo de 

éste para el sacrificio. El nivel recomendado en ovinos es de 

30-33 ppm para mejorar la eficiencia alimenticia: consumiendo 

menos alimento y obteniendo la misma ganancia de peso 

(11,23). 

En 1978, 

periodo 

Jounay y senoud{3ó), ::i.li:entaron borregos por un 

de tres meses con heno y concentrado, en la 

proporción de 60:40, suplementando con y sin monensina. El 

liquido del rumen, con monensina, mostró aumento de 45\ de la 

proporción molar de ácido propiónico y 85\ de ácido láctico. 

No hubo disminución de pH, de acidos grasos volátiles, pero 

disminuyeron los protozoarios ciliados y el metano. 
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Joyner tl ª1, (J7), administraron a 300 borregos, 

monensina .sódica en dosis de 4,10,20,30 ppm del total de la 

ración. La monensina no tuvo efecto en la ganancia de peso 

pero disminuyó el consumo de la ración de 2 a 18% y aumentó 

la eficiencia alimenticia de a 11\, cuando fué comparada 

con el testigo. La pérdida de energia por heces y orina, el 

metano disminuyó con las raciones a dosis de 10 y 20 ppm y 

hubo aumento de la retención de nitrógeno. 

Por su parte Henning fil ftl.., (33), verificaron en 

borregos de la raza Merino-sarschof, cuando suplementaron con 

monensina en la dosis de 200 mg/cabeza/dia, que hubo una 

disminución del consumo de materia seca de 5.5% y una 

ganancia de peso de 3%, con una conversión alimenticia de 

7.9%. El liquido del rumen mostró un aumento de ácido 

propiónico de 9.7% y una reducción de ácido acético y 

butirico de 7.3\ y 2.8% respectivamente. 

Horton (34) proporcionó a borregos 33 y 25 mg/Kg de 

ración de monensina y deaminasa (DAI) respectivamente. La 

proporción molar de ácido propióniCO fUé de 18 • 8t I 25% "f 

25.4\ y la eficiencia alimenticia fué de 4.J\, 5.06\ y 5.34\ 

respectivamente en el testigo, en la monensina y DAI. 

Olaquindox. 

El olaquindox (bayo-n-ox) (4, 16) es un derivado de la 

quinoxalina. 

Según Bronsch, tl l!l., (10), y Schneider, fil; lll·, 

(48). La molécula de olaquindox al contrario de otros 

quinoxalino-01-n-óxido fué modificada de tal forma que es 
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in&oluble en grasa, no siendo desdoblada sino una pequeña 

parte del llBtaboliSJRo. 

Para Davis y Likke, (25), el olaquindox tiene 

propiedades antibacterianas principalmente contra bacterias 

Graio(-) COllO ~. Sall!!Onella, Shigellas y ~. lo que 

le da capacidad para disminuir y eliminar diarreas. 

Bertschinger, (9), encontró gue 50 ppa de olaquindox 

adicionado al alimento, produce un ligero efecto profilActico 

frente a diarreas y enterotoxeaias colibacilares. 

Potthast, ( 4 6) , sostiene que el olaquindox basa sus 

efectos ergotrópicos en: cambios de la flora intestinal, 

inhibición del catabolismo bacteriano, inhibición de procesos 

inflamatorios en intestino, activación de glándulas 

endócrinas, promoción de la lipogénesis y efecto anabólico, 

inhibición de las flavin enzimas con reducción de la 

degradación proteica y consecuentemente diSllinución del 

amoniaco. 

Ketionina. 

Es un aminoAcido esencial azufrado, Para la nutrición 

animal jue<Ja un papel importante ya que no puede ser 

sustituible por ningún otro compuesto. Es una sustancia gue 

se destaca por su estabilidad; dicba estabilidad ocurre en 

lugar fresco y seco por aproximadamente un año. Por su 

importancia ya mencionada en la nutrición, la aetionina es 

producida sintéticamente. 

El aspecto de la metionina es: cristales incoloros o 

ligeramente amarillentos, su olor es tipico, ligeramente a 



compuestos orgánicos azufrados y es poco soluble en solventes 

orgánicos. su contenido de nitrógeno es de 9.4\ y su 

descoaposición ocurre entre 270 a 273 grados centígrados 

(41). 

La OL-metionina a nivel ruJtinal es desaminada 

rápidaDente por las bacterias por lo que pierde su actividad 

como aJ1inoácido; siendo la metionina el principal aminoácido 

limitan te para las bacterias, es deseable que esta no se 

degrade. 

Por lo anterior se ha desarrollado una serie de 

análogos de metionina, de los cuáles la metionina 

hidroxianálogo ha mostrado ser más estable que otras, a nivel 

ruminal, impidiendo su degradación ya que en su molécula 

tiene sustituido el radical amino(NH2) por un radical 

hidroxilo(OH) lo que imposibilita a la bacteria a degradarla. 

La metionina hidroxianáloqo (acido alfa-hydroxy-\(­

methyl mercapto butirico; MHA) puede ser utilizada para 

cwoplir los requerimiento del tejido coao metionina en varias 

especies de animales. Estudios con isótopos en hígado indican 

que la MllA fué rápidamente oxidada a alfa cet06.cido y 

transa•inada a metlonin~. la cual podria incorporarse dentro 

de la proteina tisular. 

Muller, (41), aisló la sustancia azufrada de un 

hidrolizado de caseína, se destacaba por su gran estabilidad 

y solo bajo condiciones drásticas mostró una descomposición 

como por ejemplo: en ácido yodhidrico en ebullición o a 

temperaturas superiores de 150 grados centígrados lo cuál la 
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diferenciaba da Cinita y Cisteina. Este aminoácido aetionina 

es un elemento básico de todas las proteinas naturales. 

Gallup lit Al, (29), haciendo experimentos con 

corderos, encontraron que tres o seis qraaos de metionina por 

an1-l, por dia en la ración, incrementaba la retención de 

nitrógeno. 

Chalmers, ( 18) , afirl!B que la ración ide&l para la 

máxiaa utilhacidn de nitróo;eno, deberia tener proteina de 

buena digestibilidad, con baja solubilidad en rwoen, una vez 

que los valores elevados del 1111oniaco en el liquido rwainal 

son indicativos de una pobre utilización del nitróqeno por 

parte del rumiante. 

Beenson tl lll·, (5), y (6), administraron MllA en 

niveles da s a 10 g/cabeza/dia en novillos de 266 Kg durante 

151 dias. La MllA no tuvo efecto benéfico al nivel de 5 q y 

tuvo efecto adverso en la ganancia de peso al nivel de 10 q. 

Patton §l; Al·· (43), verificaron que la dieta 

supl ... ntada con llHA, aUllentaba la concentración de 

protozoarios, parti.e<1laL70<>n!:e d" lo• ciliados holotrico11 y 

con poco o ninguno entodinio. Estos autor.. postularon la 

posibilidad de qua los orqanis11os del rumen tal vez 

experimentan una insuficiencia de aainoácido:. 

Datos .Ln illJ:2 da ll<olasco (7) indican una gran 

estabilidad rwoinal de la metionina hidroxianálogo, coaparada 

con la metionina, posibilitando asi explicaciones de la 

eficacia de MllA en alimentación de rumiantes para mejorar la 



ll 

producción da leche y grasa, (19,30), y mejorar el 

crecimiento de ovinos y novillos _( 12) • 

Walker rt ll·' (56)' suplementando corderos con OL-

metionina, verificaron además del a..-nto de la 

digestibilidad de la materia seca, una retención del 

nitr69eno. 

Hipotesia. 

Las dietas con l>ase en una alimentación tradicional, 

adicionada con estimulantes del metal>olisao ruminal son 

mejore~ que la dieta tradicional sin aditivos en cuanto a 

ganancia de peso corporal y e!iciencia alimenticia. 

Objetiva. 

El objetivo de éste proyecto tué evaluar la 

suplementación de Konensina Sódica, Olaquindox y Ketionina 

Hidroxianiiloqo combinados entre si, al utilizarlos en 

raciones a base de altos niveles de oleaginosas y cereales, 

exaainando su efecto en la qanancia de peso y en la 

eficiencia alimenticia 

alimentación. 

y analizando los costos de 
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III.-Materiales y Ketodos. 

El trabajo se realizó en el Centro ovino del Programa 

de Extensión Agropecuaria de la Facultad de Medicina 

Veterinaria y Zootecnia de la U.N.A.M. Local izado en el 

kilómetro 29 de la carretera Federal México-Cuernavaca, en 

las inmediaciones del poblado de Topilejo, Delegación 

Tlalpan, D.F. 

El predio se encuentra a 2,760 MSNM y geográficamente 

19º 13" de latitud norte y 99° 8" de longitud oeste. 

El clima de la zona es del tipo C(W2) (W) b (iI) que 

corresponde segun la clasificación de Koppen modificada por 

E. Garcia al semifrio-subhümedo con lluvias en verano, una 

precipitación anual de aoo-12oomm y una temperatura media de 

io0c y oscilación térmica de s°C.(14). 

Se utilizaron 28 ovinos hembras de 20 semanas de edad 

aproximadamente, de la cruza Suffolk-Tarset, con un peso 

promedio de 23.6 Kg, que se dividieron en cuatro lotes de 

siete animales cada uno. El experimento duró 120 dias. 

Las raciones se constituyeron a base de un forraje 

(heno de avena), en una proporción del 55\ del total de la 

materia seca a consumir, y el 45\ restante de la materia seca 

se dió a traves de un concentrado de sorgo y soya, dándose 

racionado. 



Los tratamientos fueron los siquientes: 

Tl: Grupo testigo, consumió el mencionado concentrado. 

T2: Concentrado más metionina hidroxianalogo a razón de 

1.5 g/Kg y monensina sódica, a razón de B.5-119/Kq 

de concentrado. 

T3: Concentrado más metionina hidroxianálogo a razón de 

l. 5 g/Kg y más olagulndox a razón de 30 mg/Kg de 

concentrado. 

T4: Concentrado más olaquindox a razón de 30 mg/Kq 

monensina sódica en una proporción de e.s mg/Kg de 

concentrado. 



Costo de los materiales. 

1.- Semovientes. 

$ 15,00o.oo e/oveja por 28 = $ 420,000.00 total.• 

2.- Alimentación. 

2,600 Kgs. de concentrado a $ 44.72/Kg = $ 116,272.00 

total.* 

3,200 'Kgs. de heno de avena $ 14.54/Kg • .$46;s·2s·.oo 

total.• 

3.- Minerales. 

23. 72 Kgs de sal mineral $ 62. 50/Kg 

total.* 

4.- Kedica~entos. 

$ 150.00/oveja por 28 = $ 4,200.00 total.* 

5.- Costo de aditivos. 

Rumensin 55.25 g/650 Kg concentrado: 

$1,523.70 por o.056 = $ 85.32* 

Bayo-n-ox 195 g/650 Kg concentrado: 

$ 2,520.00 por 0.195 = $ 491.40* 

KHA 975 g/650 Kg concentrado; 

$ 782.00 por 0.975 • $ 762.45* 

$ 1,482.50 

• Precios de los años 1985-1986, proporcionados por el Centro 
Ovino del Programa de Extensión Agropecuaria de la Facultad 
de Medicina Veterinaria y Zootecnia, U.N.A.K. 
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Método Estadistico. 

Los resultados de cambios de peso, consu:ao, conversión 

alimenticia, fueron evaluados estadisticamente por medio de 

un análisis de covarianza, con un modelo de covarianza, 

tratamiento, dia, interacción tratamiento-dia y peso inicial 

como covariable. Los promedios de tratamientos fueron 

comparados entre si mediante la prueba de Tukey(52). 



R E S U l ~ ~ D O S~ 
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rv.- RESULTADOS. 

Los resultados promedio de conswno de alimento y 

conversión alimenticia, se presentan en el cuadro 1 y 2 

respectivamente. Donde se observa que el menor consumo de 

alimento kg/animal/dia fué en el T4 con 5.78, seguido por el 

T3 con 5.85 y por Tl con 6.14 y por último quien consumió más 

fué el T2 con 6.21. 

Mientras que la mejor conversión alimenticia registrada 

globalmente fué en el Tl con 32. 64 y en el T2, T3 y T4 

aumentó sucesivamente con 34.72, 35.01 y 37. 56 

respectivamente. Se explicó el 92% de la varianza (R2=0.92) y 

resultó significativo el efecto de grupo con: 37.95 para T2, 

37.75 para para Tl, 36.34 para T3 y 35.51 para T4, donde T2 

es diferente de T3 y T4, Tl es diferente de T4, T4 es 

diferente de Tl y T2 y por último T3 es diferente de T2. Por 

grupo (p<0.05), por día (p<O.Ol), con los siguientes datos, 

para T2 es 44.69, para Tl, 39.21,. T3, 35.13 y por último T4 

28. 51, donde el grupo T2>T3 y T4 y el Tl>T4. 

El costo promedio de alimento de un kg de carne de 

cordero por ese insumo,- supleme'ntadas con estimulantes del 

metabolismo ruminal se muestra en el cuadro 4, el costo de 

alimento rué wenor pdra el tratamiento tres, el cual tuvo 

solo un incremento del precio en relación al Tl, en un 50 y 

46.30\ respectivamente. 

En cuanto al costo de la carne producida, el Tl fué el 

más barato ($226. 27) seguido por el T3 qua fué un lO'li mayor 



sobre el costo de Tl seguido por el T2 y T4 que tuvieron un· 

incremento de 53 y 64% respectivamente. 



D 1 S~ C U S 1 O ~N 



18 

V.- DISCUSION 

Como se observa en el cuadro 1, el consumo de alimento 

total fué mayor en el T2 (0.99%) en relación con el control, 

mientras que en T3 y T4 hubo una reducción de l. 72% y 5. 98% 

respectivamente de acuerdo con lo registrado en el testigo; 

lo que concuerda con las observaciones de Joiner, g.t ª1·, 

(37) y Henning, fil ª1·, (33), que informaron de reducciones 

en el consumo de materia seca en un 5% promedio. Sin embargo, 

en ganancia de peso total (cuadro 3), el mejÓr tratamielito, 

fué el testigo, que tuvo 22. 20 Kg, mientras que en T2, TJ y 

T4 se observa una reducción en el orden de o. 90, 6. 71 y 

16. 05% respectivamente. Se considera que esto influyó sobre 

la conversión alimenticia total, que fué del orden de 8. os, 

8.20, 8.47 y 9.00 para los tratamientos Tl, T2, T3 y T4 

respec.tivamente; debido a la naturaleza de los parámetros, a 

medida que la ganancia de peso total disrninuia, la conversión 

alimenticia total aumentaba. Por lo que el mejor tratamiento 

en termines de consumo, ganancia de peso y conversión 

alimenticia totales Cué el Tl seguido por el tratamiento T2 

con resultados casi similares 'f por último el T3 y T4 que 

presentaron resultados menos favorables. 

El tratamiento más barato económicamente (cuadro 4) fué 

el control seguido por el TJ que tuvo un incremento de precio 

de 4. 44% y un incremento en el costo del Kg de carne de un 

10% en relación al Tl, mientras que para el T2 fué de 50% y 

53% y para T4 46. 30 y 64% en relación al Tl para incremento 

de precio y para incremento de carne respectivamente. 
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cuadro l.- PrOlledio de conswao de aliJDant:o. 
(ltq de alimento/Animal/ella). 

Periodo Tl T2 T3 T4 

o -30 dias 1.28 l.27 1.25 1.20 

31-60 di as 1.53 1.57 1.54 1.46 

61-90 di as 1.64 l.64 1.67 J..55 

91-120 dias l.69 l.73 1.39 1.57 

Global 6.14 6.21 5.85 5.78 

cuadro 2. - Conversión Alilllenticia Reguirtrada 
en cada Grupo. 

Periodo Tl T2 T3 T4 

o -30 di as 8. 32 7.03 6.07 9.01 

31-60 di as 6.42 6.00 8.46 6.45 

61- 90 di as 8.80 12.05 13.36 11.16 

91-120 dias 9.10 9.64 s.12 10.94 

Global 32. 64 34.72 35.01 37.56 
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cuadro 3.- Promedio de Ganancia de Peso .. 

Periodo Tl T2 T3 T4 

o -30 dias 4.46 5.24 5.96 3.88 

31-60 di as 6.92 7.60 5.28 6.56 

61-90 días 5.,2 3.96 3.63, 4.03 

91-120 di as 5.40 5.20 5;55 4~16 

Global 22.20 22.00 20.53 18.63 

cuadro 4.- Costos promedio de alimento y del kg de 
carne de corderas suplementadas con 
estinulantes del metabolismo ruminal. 

Concepto Tl 

Costo/kg de alimento 28.13 

% de incremento de 
precio en relación 
a Tl O.DO 

Costo de producción 
de un kg de carne, 
por concepto insumo 
alimento suplementado 226.27 

Incremento en el 
costo del kg de 
carne o.oo 

T2 

42.26 

so.ca 

346.42 

53.00 

T2 

29.38 

46.30 

248.98 370.7 

10.00 64.0 
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