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e-A 'n o,rmrtT." T 
. AI~'..Cu_-4y J.. . r~ .. mRoD•''Í"Of'('''"· n,T ' ,!\'.:,; ·. J IJ ~:½~ 

·.,.' ,.. ,, .'-·. . : . . " . -·:""' ' 

La cateo.r.~- de COHSTR1JOC.:tOU -

h:á ido tomando diferentes nombr~sa: _ ... 
través _qe loa '':a~ás y asf 811 mis t{ernpos 

ae esJud,;1.a.nte __ ae, in.B,~n1~r'!a se: 1~ ··.á.est~ __ _ 
naba óOilló "C9!i'ociIJJ.:i.ento{f y Fa"Qri9a~l6n­

d~ ·t1a;t,e:rlale:s: ,de a~nstru.cc;i6n"- ; Esto oc!. 
Tr!a ·¡,of el .a:ri'o de 1.936 en qµe .cur.$~ 1~­
materi~ <en er:~ri:met año de la ca:rr:era ..... 

•- ,·,. . . ·. . •: . . ' ~ ,' ·. : : '· 

~ e It1genier'!á. · Ci :v,tl ~-. 

El óurso: de -Cons~cp;ión _es una 

;.f!l,áteria.:'baáic·a en, las" o~.rr~ras dé 0inge -

--~Í.~r!a y, y~··Para 1949, ipQr:.m<ittvo ele, ... ~. 

c:~mbi-osLen :J.-os i:d~nes. de estudio, 'cJa ma--i-_ 

't.eriá se encontraba en el: .segundó .aflo -­

de toda~ las: éar'reras. 
. .·.·' .-. . -(·. 

Desde 19'49 !te 1'mparti,d.o -i::rüli~'e-:<; 
rí'µJip_idamenf.e la- cátedra. de. OóNSTRTJCCl()1'< 

' . . ,· . -~. 

g:U~ d.~sge eaa, feypha ya tenía ~l ilÓ,1ifp·re ~ 
'd~/ .Pi":il!\~r' Cürso. dé Pro~:fedbnle!itos de ~-;.. 

Co~tru,9ci6n·r"tsta d.enozninaofón. -~e c9n ,,. 

'serv6; hasti{·j.959:, en/qµe ~J. :H:~',Ói:).p_sej.o .,. 

·ae.·:1a :Biii$cu~1á'1t~piorttil.--de I:r~.eni,toe-- a~~·; 
. . . ·' ' .. -·\: -... : ·:-, 

b6- el 'prog~$.a,. q\l.~ lla~lt,a. ahora e$ta ---~ · 



·:V,igente con, J1,. nomhie · de "Primer' Curso· 

d~ CH>nst:rucc~:'5zi:tt, ei C'.t.l.Ell se i~igi'~ e,n, 
·el t.i~t-.cer,.afl() :'~é. la oifot.era de '¡ngenie 

-· '• 

al'. ~r~pie,gaa:ea fí·sicas· y rii~oá~ 
;n~ctú~ 4e.:,loé inBlt.erialea 

hJ\ P~tt.e<>:S :ija tur"te $<. 
• . ' ~1 . ., ' ·. 

9)-.d;?,i~hta:~-te~{;: o,1tr~s,p:,:! .... 
c~mento 

d Y.~;n~l"¡i 1,ra.á:e'J.< . l-'<lh?'~ el ¡ ~!¼ "" 
.ctetp . 

e )'J(ateriales p~tre.0'8 aÍ-Ji.fi --
.: . -:- ,' ·. . . 

·oiales. EJeriiplo~ a~: Iii~t~r:ta .. 

.. ··t)2( 0 

.g).'.,;·:~·~b~ica~ló11 del. vidt{ó: ·\,,; 
· 'I{pos·{de v:1,drip ~nC}a ce>~!;,\-:'}; 

:))~ii:±&nJ .···· ·, jl~)tS:. 
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h) Madera: Corteso-Defect,,eo 
Enferme4adeeo-Secadoo-Es­
cuadr!aeo 

1) Uniones y empllmes con Jll!. 

d,rao 
j) Sider.urgiao• Minerales o•, 

Altos hornos.- Aceroe- -
Perfile• eetrueturalea. 

k) Tipo~ de uniones eatruc -
turaléeeRemhes. 

1) Sc,ltadura aut6jena- y el6! 
triC&o 

m) Tecnología de les elemen­
tea censtruotivoe en ea¡ 
tioioes residencial.ea 6 -
indusir:taleso 

Como eegµndo cu.reo•• lleva­
ba Ensaye cié Materia:J.e•• laboratorio que, 
a mi juioio, ·•eb16 haberse curead.-.ai.ui-

• : • ¡_ .. • .- •. 

t4neamente con el d.e "CQJ'J.,ooilllientey :Pa ... 

bric1ci6n de Materia:te•" par~ juste bene~ . 
fioiQ de loe alunmolo 

P9r la misma im~rt.ut.oia ele -
la ma~eria el curso fe eonat~caci6n se -
amplió de dos a tres·afloa, indepe?i.diente­
meate del laboratorie) de cónstru•~i.6n -
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que aho1•a sí se realiza al mismo tiempo 

que el curso Oonstruoo16n I y ae deea -
rr~lla paral.~léJn$nte;en ·algunos d• los­
puntos :ns importarr~es dél programa. 

Oomoase ve por el nombre de 
la matéria en eu·d.enolllµllloidn original, 
Jte trataba de impartir a los elwnnóa el 
oonooi.miento :1 la fabricación d& loa -
materiales de :construec16n de ueo·común, 
objete, que no ee lograba en s11 totalidad 
.si se t"ma en euenta·. :q;ue el maestro, oon 
lea m,todoa tradicionales de enseffimza -

. ··_:; . 

4aba la cátedra desde: el estrado,, con l& 
s6la ayu.4a del pizarrón, y el alwnne Ja­
más ten!a la epor.tunidad de estar en con-. 
tacto eon los inaterialee para CONOCERLOS; 
visi tal." alg\11108 de lo:a lugare.s de aµ pro ... 
ceC,.enoia; exti-aocl611: 'º ,tabriojei6~ en su-: 
0880' ~aract,erí1Jticaé., propie4adef5 f!si -::· ·-· . . . .,- ,,._ . 

cae; pr~piedá<l,~ liec~•:a1a,- ª'º º , ,(la:to·~ -

~e iap,ertanti&-~ aum• para el ingeni..to si~ 
,. . ',' . . ,, ... 

se tol!l$ en oueirtir que: sj;~pre tend~ .·. que- . 

Ter ·6 mtmejar los mater:iales de corietruc­
ct6n, 4e una -manera· ú otra.. 

Este .estado 4e cosae siempre­

me _preocupó como eet:tidiante y ya c,omo pr,! 



- r:: 

~ 

l~esi)t' ,:,:!e, la m:it~ria p:ro'.pug:né te.ra compa.f, 
' ' ' '1·· 

·gin.ar la tecn•í'a_.con la. práctióa; ásí tu! 
. . . . 

oomo ,aei def?i,g1.¡6 un pfofesor" de. práctica~ _, 
• :··· • •. • <._" - - . • :,.:· ;\:·:\ 

pa::r-a llevar ·a los :estuidantes ~ -J.ós lu { 

gafes '.tiI or+ge.nd•e 10s materiales :n~tu .;;·· ·· '{ 

,'°hale; ,.(/·~- ],,,~;,fáhri9~s de.i mát~riaie,s pa~ 
:rala constfue-cl6:n,, . . . : : . ;._ .. ~ . 

stn-:emberg6, ~'s.te inténto: no -

d}o :reaúlta.lq•pues el profesor sóio lo -

.graba un~s ó~ntas vf s:Ltas a+/aflo "'éin ~-­

cc,ncatijnaoJ:ón-, p"Uesto qt,1:e obraba dé motu 

:Pró11:L~J d.e ·:aq,4 ~1.1é n.o a.e viiitatan: los­
lugares .y f:áb:if:i:~~s q,;ie estuvie:rán acordes. 
"co~ el áv.ance\de. cla~e ,f con los d,éeeos .. -
dél pro:fe.$or 4·~. {a m!iter1,a 

Dej,mos de ·:te;ner profesor de .......... -

f,rácfti<las a1 ~11pfim~~8tt>el :cá:z:-gó y 'ant,e. ~ 

--

.. Tbdo fo anteri:or era: merarnente~,­

tutui tivo y tan .i~egi fftÍ adquiriendo co-­

nocimientos pedag6gicós fuí rnej"oran.do 1a· 

',:eneeñapza teótica~_i>ifeti{!a de~-tr6 dé :te e~'. 
•. ~- .. 

-:+,.,_"'"'••,_/.,, .,.,,,._,,i.,., ..• .,i~, )lo ._,i A{rlihHrin ~~::i'.rii:;1'1~1-t' 



,CONCEPTO$, DE ORDEN PEDAGOGICO 

a manerá de t.r,isfo.ndo: 



CAPITULO II 
II-a: EDUCACION: 

6 

Desde el tiempo de Marco Tu -

lie Cicer6n la palabra educsci6n adqttiri6 
un significado estrictamente humano con -
el vocawlo "humanitas" (la calid.ad del -
hombre); es decir, lo que a6lo al hombre 
le ea dable crear 6 a.similar. 

"Humanitas" es la tradueci6n -· 
de un témmino griego, "paicleia", de don­
de viene el vocablo pedagogía, el que no 
se usó originalmente entre los gttegos -
pues en su anti~a literatura emplearon­
el t,m:mino ~aretf" (vittud)como la pal! 
bra para designar educac16no 

La cultura humana, original -
mente "cultura agri", .representa un es -

.tuerzo y con la educsci6n se lleva al cam 
po pedagógico.· 11 .hombre se educa en cu!Ji ... . . 

to adquiere eoncienoia cintífioa, .. moral, 
estéticaº Este concepto ne hace v~r que -
la palabr.a educaeión·se haya vinculada a 
la esentia de ·1a cultura humana. 

Al igual q~eel campe el hom -
bre. pedía· cultivar el eapiritu y así el -
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alma se apropia de loe bien~a cu:J. turales .• 

Puede haber cultura objetiva y subjetiva; 
la primera ·es el oonjuhto d_e co~o~Jni:entos 
cient:!ficoe, de la técnica y· de tas obras 
de arte. Cultura subjetiva es aquella 
actividad .que dada uno de nosotros pone -
~os e:n·· .. asímilár.c-11l ··cultura objetiva. De­

aquí que subjetivar la cultura es apropia!: 
se de los bienes culturales: la ciencia,­

el arte, la moral, la relig16n, la econo -
mía, el dere.cho ••••••••.. ,.., 

·El hombre· ·adquier.e bienes cul­

turales ·en vista de que considera que .los­

bienes cul~uralee. ~on algo valioso·, algo ~ 
digno de pose.er; el, ·es!uerz·o puesto en -­

jueg·o d1gríif1ca .al hombre. 

La educación es la trasmi·ei6n­

de los conocimientos de, las generaciones -

adultas. a las .j6venes Y; ~e realiza, en pr!_ 

mera instanci~,. en forma· ,spóntánea, natu­

ral 6 refleja para ¡uego,·convertirse en·-­
intenciom~da 6· sistemática. 4.en~ro o.e las -

instituciones creadas para el efectó. 
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\ 

DOCTRINAS CLASICAS PARA LA ASIMILACION DE LOS BIENES CULTURALES 

P R B C E S O 

lo- PASIVISTA: 

E D U C A T I V O 

2.- ANTITE'l'ICA: 

El educador representa la parte activa 
El educando representa la parte menos activa 

El educando tiene ante sí la tarea de resolver 
por eí mismo todo el proceso de su educaci6no 
(Roueseau) 

3.--ACTIVISHO INTEGRAL: Tanto el educando como el e4uoador tie 
nen UJL& part1o1pac16n activa, -

"', 
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··r.oa heehoe eciucati '9'08 a•e· °iueden 

olaaitioar por n ¡ra4o, per eu olaee, -
per ·la edat, _por la patol-cfa, por au oaa 
pe, por su looalisae16a, por la en:tidai, 

\ .·,. - 'a~IIÍ\tl,;" ,.1,...•,y ,,,,,, .... ~, ... '.;L'!-"•)'--lt-.J"-1-, ... -"': 

per 111 liinl, por eu eategert.·7 otraa -
' 

mucha.a to~• O••'•. S..J.11). ..... •. •',:: .... 
II-b: PIOBI,WIS OAPI!lLES DI LA !EO!IA -

PBDAGOGIIA: 
La.t .. r1- pe~6p.oa ea una­

retlma. te aeten1nat•• eteOtoe; Prill.t 
re ra,, la eiuoaoié, .• 1 lriaeho etuoativó, 
1•• · •• maa :.~iá ·,t;1a1 •• la eooie4at. c... ieep•6• Yim~ 'ei eehtio ... la -·-. ' ; . . ·;,,. ·.: . . •. ; ... ·.. : . ~ 

caei.Sn ae.t1e.a.• la aoo~,n 7 lue1• l•· re-
nexio~• rélao16a q~e.apar•••.,. •• l••­
pueblo• eri_•••t,a a f•raa cle preverbiea 
7· te . aona• religlJ"'J~. 

··La eeouela .aeoritioo-plat6n.1 -...... ·. ,' .. . 

oa- da Jtetl•xS.••• -••la'.e .. tl heae etucati--

~ 7 en- e1la -~~· prop1n-.i•'. -hablbie la 
t .. r~a. pe~ag&gica 1•• ·~ -·•f •teéoribe el­
hel*o e4ueatift, IR&eoa - relaoloaee •• 
etne tea•••••; 1~ o~eu 1 •i~aifioa; -
·indaga 1M ·· taotei-ea 1•• lo 4etend.nu; laa 
leyea a que•• halla .'tite 1 loa tinea 
que persip.e • 



8-bis 
OLASIFICACION DE !OS ~o~os EDUCATIVOS 

e,pent'1ieos orefiejoa 
GRADOS: intenoienados o leliberadoa 

OLASE: 

·'z»AJ>: 

auté•due:aei6a 
hetereeiucaoi.Sn 
de la ·111timcia 
de la.ateleaoenqia 
d' . la 3uTen.tud. 
dt le.e· a~ult~á 

PA!OLOGIA. ld.uoaoion de nermalea. 
· • -.uoaoi6n de anoraalea 

cientítice 
t4onico 

COPO.: moral 
c:!vioo 
est&tice 
eeon6aióo, eto. 
, Kuoao16n escolar 

·LQQALI;AQIO!f: Educao16n extraeacelar 
E4uoaci6;u füiliar . . . . 
Jaucao16n privada 

•IDO.:. Bduo.ac'i6n nnmioipal 
Bduaoih esta~ 

-,--~;~ ....... 

NIVEL:· 

:etuoáo16.n n.~,•~•l•r 
e4u.oaoi6il prüiaffa 
e4ue,aoi6n att•o\i,iiéria 
educJoi6n prepa.faiona 
.eiu.óaoion un1:w:trai-tar1a 
eclúofioien pJ9iithaio• 

. . ,,'•. :;.:J .; . 

CA!EGORIA·: e4uoaoi&,~ ~•t• 
· · e4uo-.1ir,. ~a11eta 
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Los problemas capitales de la 
teoría pe4ag6gica son a saber: la Onte­
legía, la !eleolog!a.y la b:ieleg!a. El 
tema 1:nioial de la ontolog:!a consiste ea 
averiguar qlte ea.la eduoacicSn, en que r,! 
s14e, en fin, el proóeao de la educaci4n. 
Oabe aclarar que en tolo acto educativo­
intervienen las •tres oa~egoríaa ped~ 
gioaa•: el eiucan4o, el educadGr y la -
aateri~ 6 contenido del preoeao educa~~ 
tive. Educando T eduoad•r toi-aan la coa.a 
aita4 ·eauoati.,..··,7°·cenetituy-•11 en Wl puebl• 

la·"pe4agog!a aooial•• que queclaregik par 
ias ie7es 4e la eiucaci&n. 

La eiucaoicSn aieapre persigue­
un tin perqul tiene que ver eon la forJD4 
oi6n del hombre f .de·aquí que se •rienie 
para llegar a un :ideal de Vita que ert: -­
B•••rál ea e~,mr a ~·e mithlbree de la OJ. 
municld oeciál.. ·j. ei:tno. -qu.e :en cada 4p,t 

ea existen: titer•n"ee_ tineee As! que por 
un la4e ten•••• el .ti11 ·de la eiuoac16n 1 
por el etr• la teor!it.válerativa te la -
e4ucao16n que oorreepon4e a l• ad:olegl•• 



II-c: PUNCIÓDS J ~s bE LA ED11CA0I0lH 

Detttro delas leyes aparécen 
la tree f'uneienes de la educación: 1) 

, '. ., . '/ '. ,• .· ·· ... , . . . 

Conaervaoi6it de la cultura en loa.jndivi .. 

duos.o.;; 2) C:re:oillientG de la cultu.ra1 so -­

eial ' iild1vtfua1-o- 3) Oontinuidád de Í• 
éul~ó 

téz; ~de. as1mil.aci6n de . la. cul --

r11.les 11e opei:-• :mediar;1:te un pr•ced:lllliento 

•ctivo.dentro ie loa "l!mitea del p~oaea'i 
~ ,. . 

educati:,.o" en que s., tiene el "optimienio• 

que pre41ea qüe la ecluoaclón lo pn,ede·te .. 
dt '1 ei •peeimin.o" que ·afirma que la et¡, 
oac16n por· sí ·a6la ea··tiioapas d$ elevar la 

Tidacultur~l d• loa educandoa. 
La consarvao16n 'áe la oultw,-a 

se-logra gracias al.a edueáoi6n que por su 
pirt~ . ~a la guá:r;fi.~ de .ta histeria o O•!! : 

viene difere1101a~ entr• traiici6n· t tra--. 
(ici.onalieDilo Sin t~a,101611 (paso de la ~ 

culturá) ne püedt •xistir la ed.uoaci6no .... 
:i, ,. . . . 

El tradicio:nalia1110 ea aquella aotftud 0011 
.· .• 

forme/'ª la ~ual aoim.neate el pasad• debe ... 
J1t&n:~ene .. eeen. la vida. cultw:-al de loa pue• 

bloa. 



.' 

l ., 
.i 

En el crecimiento S.! la oultu 

ra hay que informar en dos direcciones,-

tfl en extensi6n y en profundidadº Los prinQ;.t 
fl_ pioa s~ di!W1den 1 pueden ser de Órden S! .. 
~ ciológico -é ~dirtdnál. Se tiene un eefuei 
;~~ 

:,~~, zo para mayor educaci6n .1 de aquí que el:-

1 r~:!~: .. t .. ~. '-~- .. 
P.: ..... _ .. _· ~ .. · 
~­
,. t·'. 

'.,;.~ I·~ 
. 

' t. ,,,. 
,-'!. 

e 

-¡ 

~ 
~ 

-~ hombre que ha lc,grado un nivel cultural.·+, 
' ·, . ', ,. ,' 

desea desenvolverse en una actltud de as¡ 
milarmásc, 

Desde_luego que ,ate oreeimi~a; 
to atoiológico s~ opera por un proceso__. 
gradual que asegura la cuarta ley. La ecl!. 

eaoi6n no ·44 sal"t•tJ; en 1$ ciencia hay ""-. 

qu.e recorrer '111 camine perfectamente tra,­
zad,, de manera pregre•i,a. 

Del>e ,xiatir el aoercam1ento-
aot1To entre edúcador y ectuoand,.o; en ¡a -
.e,dueaci6n ee prodµcu~ ,ma comun.itad, una. "'-·· 
uni.f'icaoi6n.te objet~vo· entre éd~oantlo t 
educado:ro 

~- eduoac16n responde a una. ~­

celida.4; a tm use:, funcional y que define -~­

el Último pri~oipio explicativo e, lt1es •• :". 
la eduoaci6no 
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L. E y E s o p R I N e I p I o s E'X PL I e A T I V o s - . . 

// 

D E L A E D U. e A e I o N --
1.- Ley de la.11eimilaci6nd~ .la cuit1.1ra 

2o- " 
·, ,,(\ 

,:_:_., '2 " -~- .,,· .... de la conservaa16n de la cultura 
del crecimiento del.a cu1tura 

4.- n de la oontin~dad ·de la' ·cultura 
5o~ " dél aeeroamiéato activo de educador:, educando 
6.- " de la f'ormac16n funcional 

·~ 





CAPITULO III 
III-a: DIDACTICA TRADICIONAL:-

12 

La· didáctica o metodología 1·~ 

dica loe procedimientos para alcanzar -­

los fines, métodos o caminos para la ed!!; 

cac16no La did~cti.ca. ae 4iv1de en: 

1 ) Material (categQr:ía de las materia.• 

',,l_an de eatu~ioe 

2) !'or:mal: 

3)General: 

1 
apr. endizaje, :form. a, ·6r.den, 
proce~os 

. estudio de la inteligencia 
< 1 de los procesos del ~n,! 

·'1 ::~1 vidad manual 
O'a~ciiad ~t:!stica 

. ;neto«olog!a 
4) Particular/ 

. . - . \t&cnicas especiales 

La di~áctica siDJple T·llanameJ! 
te ae re!ier• al acto de enaeflar 7 la di_;; 
dáctica_ material y ~o,r.mal son las, respue.!,., 



SUBDIVISIONES DE.LA DIDACTICA GENERAL 

lo- Concepto y .formas de enseflanza y aprendizaje 
2o.- Leyes del aprettd:lzaje 
3o- !eleolog!a de la eseftanza 
4o- Motivac16n'. d• la enséUanza 6 teoría del 1nter6a 
5o- Materias de la e-eflanza 
60- Hetc$dica general 
7o- Medios o material de trabajo de la d.idáctlca 

~~~ 
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tas a¿ que enseflo? ¿ Come enseffo? -
reapectivamenteo La did,otica general y 

particular cubr~n un amplio campe que -
se conaigna, como mero intento, en los -
resumenes re,,ectivos intitulados: 

a) SUbidivisienea de la d144ctica -
general 

b) campo 4e la '41iáot1oa especial 
Se pueie 4eeir que la dicliot! 

ca: ea lá parte de .la pedagogía que expe­
ne 7 funtlament, lea m,to4~s más adecua -
dos para su aístemltica formao16n integral. 

En él aigle XVII se le aeig -
naba a la d14,vtioa un aignifioate mu -­
cho más amplio pues comprendía tedos lo.e 

problemas relaolonadoa con la ciencia de 
la e4uca:ci6n; esto ea, se OOJlaiiera.ba a­

la didác61ca como la única !unción.de la 
educaci6no 

cativas 
Al apuntar las :funciones edu-

Estimulativa 
Asc,tiea 
Guiad.era 
Di4,ct1ca 
Terapéutica 

se ve que la dit,otica aún con 8ll irme-_ 
gable valor tra,acend.ental ha ba3ad.e en -



j 

CAMPO. DE .. LA DIDACTICA ESPECIAL 

lo- Realizac1"6n de los princip_ios de la didáctica 
.ge.neral · · · · 

Jo- Apliioac16n. de lt»s mltódos generales en l.os 
p:t"~l:>le.m~e e~pe_cífio•a y particulares de· la 
práótioa dó~u,nte 

a) Le te~r!a ele ia lecci6ri· 
b) La doctrina dicláctioa de los dif'éren 

te~ niveles escolar~s · -
o) La d9ctriná clid.áctica de los tipos= 

esoola1ree ·· 
d,) Lá m~t.oiolog:!a de .. las asignaturas 6-

.. grupos de aaigná1;urae 
e) La tarea escol·ar . 
:f) El mate:rial dJdáctico en. )articular 
g) Lo.e , :r:ecu.rsea:, :·gr,i'icos., libros d.e ~e.!. 

t-·. e··t·c' ... , ..• :..·º 
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l. ·m' nort··"'J'1·'1. .fa· ·"""'r- da , ... o· f ~i ... ,.,, a "'·fJ fu· ... i o;r· ': . .t'. ~, .. G..1. ~"" .ñ .. 11. .. , ,;;.k, ..,.., . J; , . nc.1 , 

éf~.t;i rn,i.lati.va qüe ·dá el impulso :pa!'~ que­

el educando siga los-pasos de la e~uca -

ci6n ag:radablefuenteº 
·t~· enseñanza ha de. tenei· su -'!U 

pr(?pio znétodp l.• ~n. efecto; se han teniq.o 

JiiU:Cbof3 pédf+g~ggs que apoy-an la ·ideá:. -~ 

Ratke - ~lptL:rnero en.emplear el t,:tmin.o 
·,t~idáctii~o" 0.~13) - f'.ormu1:6 los siguieE 

tes postulados 

lo- En Üt ense·í'lanzit ee ha de lr de 

. l:Q; :fácilt a í~ ,.di!;!~it, de lo ,simpl~ a lo 
., ·.• , ·. 

có)nplejo'; de ,1~ conoc:;do .a 1o <iesc0I1t,tii -

do 

_2ó- No. debe a,pte:ndérse má·s. de una -
, .. " ;· 

OOS8 8 lá VE!Z f '!íét,etirs·e. C011 frecuencia ... , 
l<> iprenqido., 

3Í)- Ap:r.ender.11 al princi.pio,, todo en -

la 1~ngua ma~eri1ao 
4º- Aprender primero la c9ea e'n s.! y 

m~e, ta,rd~ lé.~ Dl~m.e;r;a dé S~r r UijQ d.~ 1a --

5~- ~ aPtená~i~~j'e d~be discurrft --

:l::n::~~:oiiif ',ele ¡n¡,_eitto ·• d~be lil¡JÍÍ&l'Fi!I"" ";~¡:f j;; 
·. ,.:··:t .. -·· 

· ~"- Uni!J>~(a~l y -~rm911Íá en tpdas lá-E( 
.. --·, - . ... . 

.t•'-' 



7,;,- El aprendizaje ha de lleva~se. ~ 

.todo por part~s meqiartte expertmento y -

observaci6n 

8'.,_- Sólo., lá1:3 ideaf 'b_teft com:prEfndida~ 
por lá: ~nte1ig_enciá deber ser retenidas .... 

por la m~.moria.,. 
9~~ Los pbjetoa· serán presenttJd:os. -­

primero en- fox,i11 "ti'Ef ooinpendio y>desr,u.é,s .• 
':eh ~mpl,3;o .de~fr::rollo o· - -- . . -

A~'rec.i.erón muchos pedagogos-
- . .· i . 

insig1.1J~s y ei~• l.Ps ,·qµe inás. d~staoaron -~ 
conta~oa: .. c_on l~ljln 'Amos: comenio ( 1.591 a ~ 
1670 h uno der1os primeros en estu.~iar -
a.l Efducand-o en forma ind'ividual; est~uctB_ 

t6 su didáctica, aohre :baá~s émpíi:i~o-induo 
. ,.· ·,. ~... - - . 

--ti vas y: con la idea d~\. qt1e la didáctlca- ~-

es el ·ar.te: de entH~fiar'todo a tÓfios esta --·. 
bleci6 ·. sus ,preceptoe:~p_ara. el prbc~$0 edu -

' .. ,, :-•¡i_ ... · . ~ 

:Cativo: 
AUTQl'S.JA ObservacicSi1 por s,í mis-

·.-,[, . . 

mo 
AUTO~RÁXÍ.A:r::!iercició\·'p~r$Qn.Bl, 4é: 

. ,· ·· .. 

tudiadou 
Rouseeau.1 dentrQ de la teoríS: -­

antitética pa:ra la $~4-miliaq-i:6n d~ loes ....... 
.. •,, 



i,s-talozzi,, {¡f46-1827):'_p:p9 .... 

·\:pµgil1l-···po;r la ·,,ecltió.ac:tcSn :·elem~ntall;;.el- . 

<~.ºC Ir ·d~· Ía in-tuip16n. al' CC>li~epto 
~r~ ::rteunit e~ t~i?) 'e1 .$é~: ~l <e:tl4~ -

·· :~a~~cH.l~s p~!·,ois'.'-d~;~iiita ·a~~~º~~~tj~. 
. . .... · . Jün?Jº He~bart. éb:nci::b,e :1aa 

..... ..,. . ·.,-___ .. ·._:·, . .,. ·. . . .... <;_:·~·-\·.~)-t' !, ~ ·.<I.<·.: '._/:.~_-:_ . _' _.· . ~:-~:-.~-" ·-:~:·,::.~>/~-. /, ... 
···'-!éJüaJrQ.·et~p-~--lt.·fo•l~s,,.. en. i• .escuela 

'., ·.' :,: . .. , . . . ~ ,· ... ' .·. 

,: ':;;.~,,.~f~'.'¿ffé't,á'":a~-j~ generálizaci6n, 
. . - . -'~-
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4a- Etapa de la aplicación 
Oomeni-e, Rousseau, P•stalozzi 

y,Rerbart· se adelantar:on en muqhJa~ent! 
doe ·a su épooa, au herencia aún persiste­

Y ns ptatulaclos 1 teoríaa ten!lln oeme -
pietra' de· toqµe- ·a la psicología, ai bien 
es o'í"erto qu·e· tál oa~cter en eu teenoia 
ne se .hab:Ía'd~fin14o en ee•e tiempos., 

.Laaeci6n de 414,~tioa tracli­
ci~l ea DIU1 rel*iiva· pere e.a evidente~ 
que fe_t, metc,4ología .,JrQviene d.e· lte ,Pt­

dagegea •••,1•natea y /en lt/ p:táctiéH~ ha~ 

11• •· exp~e~i6n con\•l. •••bre' ••··· "anee-
.a~ in~uitiy•"-; .. ae':.Q~~e),ritsa ;PO:r -~ 

etreoer, ,n.l• poail>le; elementee tensi­
blea a ia per·oep~i6n 7 a la •~serváción 
de los alwmoáo. 



PSICOLOGICOS 



18 

III+b: FUndamentos psicol6g1cos de la 
pedagóg:fa 

Se t.iene qtte tomar en cuenta -
~a vida paíquiqá del ,(lucando y del edu.­
cador. 

¿Cual es real~ente la verdad -
p.s1col6gica· -en la pedagogía? Hoy por -­
hoy ,es dif'íoj;l contestar a 4sta pregunta­

pues· -erleten ~chas escuelas psicológi -

caso 
Entre las corrientes más anti­

guas apare~e la t,aia meoanicista que so~ 

tiene dos doctrinas·: 

l) él ~sociaoion:ismo adi-ti vo 

2) El conductivismo de Watson 
El asooiacionis~o aditivo es -

tablectt .que tocia la vida psíquica pe ex -
plica por- la .as-ocia9i6n de representa~io­
nee conforme a ·1as i\igttientes- leyes: .. por­

se~e~~nza~ -por'-~Qn~ra~te~ por contigu\6Jd 
• : ' . ,, ' '·!.'-?:: ~· .. 

esp~cial 7 por cont~gu14ad temporal. ''" 1 

Láe ·repres.entaciones se estable 
. . -

cen p~r semelaaza 6 por contra·at.e con aqu_! 

llas ya cr~ada~ •. La bas~ fundam~ntal del -
asociacionismo qu,da implicita éii' las le -
yes dé._contiguidad en el espacio y en el -
tiempo. 
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El aeooiacionismo aditivo -
busca la explicac16n de la mente ~umana­
en la• sensaciones - "la suma de sensa -
cionea iguai a percepciones; la suma de­
?trcepoionee igual a ~uioioº - 1, nece91 
riamente, queda enaaroado dentro de la -
di-,ia16n antigua de la psicología ,n la­
que loe ap8%'tadoe ~on: pensamiento,!!,..­
luntad 7 sentimiento, laa taoultadea del 

alma, .como aJ.stlno.e ha.n dado en llamar -­
los. 

-n _Dr. Jolm B. latson atento 
a·,1as inveetigaciones 6 infiuenctadó por 

•: . 

loe rerutadoa del Dro Pavlov, rechaza -
·la 4octr.1na del aaociaoionismo atitivo 7 
explica la conducta hnuna.por e+ "compot. 
tamie:n.to• 6 "conduot1viamo11 ~ei ho•bre -
a· trav4a de la •Juneateaia•, entendid~ a 
n. modo; q_ue ha~e posibl.e la educaoi6n. 

Se reserva al Dro lundt el 
honor de ser el primero en fundar un l!, 
bóratorio experime11tal de 1S: psicología 
en Leipaig, en 1879, donde "tiene su oÜ­
na la p•icoteonia que al prJn~i~io s6lo 
eetablec!a laa re¡aciónea t!aioae con lae 
-ps1col6licas 1. no c~mo hót en que la P~! 
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cot,onica e:nlaza tanto :fines·téordooe oo 
;· ·, ·,. . . . -

llO hwlanit~t)a • 
.'La clootrµia de-fundt apare-

' ~t .. 

ci6 antea que la delC:Dr~ Wa.tac,11; ·1,\li trua· 
tos básicoe se re:tie:íiea>a: la ··opoe1Qi6~ 

-a. ·to(ti .1dea:m,tatísioa en la pwique l:Lu -
una; c,oncepto activi1ta 8 creador de la 

. ' ;,,t:...,J..~.l,,..:t.-.O,. . . •. 

iaente human&;. diñ,ei'6n de la psicología 
~.humána 1 s~c(al,- ~dividual 1 cole_t 
tiva.reepeot~vementéo 

; hncit ae atjene ... a: 11:neamiq 
toa y resultados e,trio~amet,1te experille,! 
tQ..,,,que- lt'''OOnducen ,al .. ea~,a.;t.,l.eo1.m1en'to 
·t.•';iij•: ·~&101~." ~ el de: "iítp~eei6:11" 'ó ~ 
ie& :la: :~t4e.mi;1A· f.,'.~.- .t.~~.0 ;t{1:Jif)O 

en la 11,nt, ,,, •. ~'; · ,i jJ.e· .le. ,.~;ee.16nf!., 
b4sieam~~t~ ·•~l .. ~~_;,~ :la. cltt:t1~~icS~ de · 

carac't,J;eá; ,1. d'!,.1• "reacc~6n" - tiem -: 
po de'· );-t~~i6:1>.· •t•: ua -eatillt.llo; el 4e.,-· 

. . ·- ·. . 

•fütte~aéci6.ñ1*:/-?loa <ta6rmteno• físicos -
' . . ·' :'. . ': : ·.-,:-.-' ... ,· '·· . /. . : . . .· ·. . ·.·· ·, :. . 

son ::±~é .. c~ueíijlte$';:_4ft;1Qtt ·fe~611ienóe j,s! -

::qJdoo, >1 'd.otTeraaJ fi. ét~ la •in~roapec~ 
ci6ntt, •• / tS :a, héoho Í& p&i!OlO&'Í8:-iJ1"t:ro4. 

'pectiva con aue nexos entre la memori:a 1 
la nacci6n a~que·i'ündt aaientá.que tal 

m&to!lo's ea ine\teti tuible para la explio! 
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ción de, les t1tnómenos de la conciencia y 

del comportt.un:lento; el.e ia »sínte~is ore! 
. . - ' . : . 

dora" .. obsttzyación·t·tealizaci6ri de las 

cosa~ que queremos (vol.untad Wundtiana) 
hacer 9 con la aglutinación de lo nuevo y 

de lCf Viejo, ~n que ~e 80Ul38 la conciep.­
oia de, nuestro recuerdo·;. el dé-la "hete-

/rogo~!~:' .. de· ].os. fines"· - .explicaoi6n de la 

cultur,a atento-,a la. asimilación d~e loe -
bienes cult~alee y ~ .la ps_igológ!a de -

Íos .v.eblos; .éi efe la "historia" ..i. estµcliQ 

de la mente a ·base de ta historia de los 
p*eblos e.n ~eneral' ·y de loe· cl'.'áaicos en-

,~ar~.icll):arr ,$te m¿tó.dQ era el predilec­

to d~ Wúndt. 

Alret\e~or, de los. veittes de 
nuestro sitio nos encontramos,. con 'clQs de 

las dbctrinas psico+6gic~s má·s importan­
tés para la ·tu,rtdamentaci6n de la pedago­

cg:!a: Pe>;r una pa,:rte O~wald JCUlpe, <lÍ:ecf p!, 
Ío de' lrundt, ab&X!,don.a le. -'doc:triná hist2, 

rica"' j 8.f3$~ . . que· se pueden. estudili?' -
l_ás :runc!on&~: merital~e. p~r ei )'inétodo de .. ' ·, . . . . . 

l,a interrogaci61,]." que cóns:ta de Jma"hi­
p6t'e$1 s" la qúe se ve;oifi.ca por mt·d:to 'de 

"int•rrogatQrios .. eee,ritos yorales y -
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de aquí se establece la aituaói~n psíqu!, 
ca del individáo. 

KUlp·e em,ple6 ¡o qué él lla -

maba la "i,n.tr~~irispecoi6n" - viveriQiaa ... 
pr9du9to de ,JlU.418$1'$ propiá exl)érienoia ,_ 

:ll~ª J.a ¡p~pa~c;i6n ·de· la hip6teeie t dtl· 
du.eetionario y, ~or 1() tanto, ·. e~r ·capas'"' 
.de exp¡oir~r y,, eritend~r la co~óier10'.ia del 

sujeto. 
La;otra doctrina es la paico 

!' . -

l~gia 4•1 1~conc~.t3nte 6 de lo protun(lo; -
en ,ete campo '.destacan Sigmund Frt~d.,: -.... 
Acll.:e:r~ Von Hartllán y otros qu.1., ••. ,r en -
~':&r~en; af'tb.lan ·qtt•_ía.·~~o»,<iteJi~iaee 
\lll$ fuerza áotiy~., ood~termi:Q81lte de -

nueatr• vida conciente; para 1reud' la ~ 
l:!bido és la .~e~a clin'-ic~ pr.odu.ctora­
d.e t~(>- lo que .. MS• ·.en .l.á_ oóncitµicia la-

:.. ,·. ·:·J .. ·.. . ·. ·. ·~, '_.: ... ,)'., ·. . _,., ·. . <. ',, ;,;· 

q~e p&ritctpatd, loe ~pref1iióios. soc~ales 
~: ~:epr1me · l~~ 1·¡h~a ~o.h, et_ o~n_fJ,ipl~ft!t 
té> tri.~ , p.-:: cpmpl#jo•'~ ·- ·· <: '., · · • · .. 

-. ~a afs.dlPlil~s de~1~4~a :-,e~,-. .. 
tan el ten61iej).O -d~l inodnciente pi~O hO • 

. ., . 

e.atan· de a.cue~do_ en qu& ;todos loe :fen9JII.! 
?J.08 -StQ:p delJipO .• Uüal. BiJ'lO q~e,son el 
l~~u~to.:.de;,'.:f•n6me~ós más gen•ral,ao. 



Adler, ad~más, establece una 
teo:tía: supone que el comp1ejo fundamen 

tal de la inconciencia es el sentlmien-.. . . . . . . .:, 

to de inferioridad ,..",ya eiue no siempre 

1iegamos a 1,o, que. cles'eamos - que deter­
mina un~ serie, de tei16menos conoien.tes -
ºque eoll.$<:>lida: una psicología indivi.dual. 

La dootri~.P;ra fine~ pedag§. 
;gieos :re$ul ~s. muy int.ereeant~ y dentro de 

:nuestro cont:intio lU:chat" para lograr nues­
tro 8 O bj etiVO B que,d,BrllOS enmarQados . 'dentro 

de ·1a heterogorda· d$ _ loe fines-9 método -­
primeramente éet$:blee1do po;r ,Wundto; Por .. 
otra parte, iª pe4Qgogía fundada en la psi 
cologia proftuí.da. puecle d.esoubri.r y expli ,.., 

.. . . . 

car muchas .a,t-icienc}~s psicológicas de -
loa eduoandÓSo. 

J\uií:¡ue ei.f .t orma muy ·gene~al; .i 
me:noionar,qu,~ist~n. las doctrirtas tip_! 
i6giQ~~, un'grulo b$.é~do en tunci,o~ea $if.;c--
:.e1ol<Sgicae i somát.1.;-ó.e' y o~ro: ·eh::i:t,en6me .... ~.··. 
nos pa!~¡1liéoe>er1: ~,elj¡c{6~ eo~ ia vida ,o ... ', 
oial, ·qué pr~tenden s~i4ir d~'\ p'llni;O. de. ~-

partida paraiiuna-. P.,d~goí!a a baa.l:de ti~ 
}l08 humanoso .0Qlll0 existe Cierta Ül~Ongrtlea>:, 

cia entre 1:os elem,nt()$ c91isti.tuti vos y· ~· 

· .. el: fin apµnta~o ~ '5=jtrjfdQ 1.l#a t,s:l.EJ ~,, 



ture. 6 de la .formaÍ" 6 doctr-ina. de l.a ....... 

G,~stáJ.to 

Esta' doctrtna metodolósic~­

oónsidéra al hombre. tomo un tódo Ul:litario 

y el estÜdt.cf de su conducta. se. log:ra :re , ... 
• • 1 : • • •• 

- ' ' 

f3:i, do'!or·v el. plac·er-; oon . .la combin~ciórr .... 

de eetoe, elem~i;itoa creen poder, explicar~ 
las estructure:• p!)r m~s complejas g_ue sean;, 

Ládo~tl".ina de.la Gestalt par -
~e de la idea ~e que la ooncienoiá :en su'.'"' 

manif'e~taci6n éxterior: éá una éono1e:ncia:. 
·de :fir...alidad; que ~l tndividuo tiene ante 
s! en cada movimilll'i~o ,dé su existencia uñ 

obj,~ti'V'Q,o 

Esta :corritr,rlte, .. en f!ii, tiene -, 

·:Lnfluenc~as ni~ ÍDil.)Ot-t,an~:es, eriia psi.coti 
gt~ de,1~ ~nae#aiizao 



PLOIES.-DE ESTUDIO 
.·-·' 

. ,';.:· .... 

::~:'.::::~· 
·<:·¡~ .... .-
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ITI-c: Planes de_ i:"s·tudio (/{, 
-}( 

L·Qs plan.e~ \de estudio se pue- > 

den fijar desde le época romana en qµe -

~ habíli· un conj.unto 1e< materias qpe for; 

maqán el pro©rama:~--
·h _el siglo VII los beriedicti' 

:,,· ... ··· . ~ 

nos .fundaron escuelas en los conventos ...;_ ';: ··. . . ·- .: ,;. ,, . . . . 

do~de EJe estµct,ia.J:1~ Latín y las siete ªr;.. 

:tes liberale\s,; da:ndol~ preferencia a la-. ,. . ·. ;. . ·, . ,, 

g'ramática, dia1áótica p: ret6rica (tri 
vium)o, 

El cti.ádri"i.iunr .estaba. formado-. . . ·~ - . . ., ; 

P9f las ~ate~átíc.as_, ;mti~~oa:, geom~tría y 

f'fai-ca; .se estu"diabaii 1a's matériJs •. del -. . ·1····. . - . ·. . . . - ·' . ' . 

liombré 6 

zaje e:r.a 

d~l mundo y las del al!)lá. 

·1uy,proced:lmi~nto del .e.~:rendi­

i'eritoo :ta ,i;tta _de 'libro.a :exi -

g!a que los -textos ruer:an escritos por-· 1os 

e.lumhe>$, .al dictado;:- después se comenta -. . 

ban· Y·r :t'iná:im.enteJ ~e a1>licaban las reglas 

en ejercicios (dlc'tarnina.}. 

Eh lá segunda mita.4 de la Edad 
Media se desárr.~:J..la .. lá. escol~at:fca, nom -

0bre qtie inicd:alJnente. signifio.6 el conjun­
to de la ciencia tal como e_ra ensef!ada .;;;' 

por _le e.acuela_ cleric~l;_ más tarde se di6 

éste nombre a la filosoffa y a la teolo -
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gía filosófica que florecieron desde el-­

siglo XI~· La'. l!scolást,ica se extiende por 

más de seis siglos .(X-XV); contri buy6 -­

grand~mente ai origen de 1.as universida­

des y representó la obra de 6stas insti­

tuciones durante tr~e 6 ·c~atro sigl~s. 
El es·oolaeticismp fu,é fe cundo 

t:tn sue .resultados y extr.emada_men~e- limi­

tado ,en su i_nf'luencia soc:f.aló En su tipo 
. ~ . 

de vj.da inteleQt11al~¡iiµ6 a~p&re~a.s y· el!. 
mih6 c·ontra.diócfoneif er,.trt ·1a· ·fe y el -S!, 

,ber con. lo cual logr.6 ,· e_n otras palabras, 

.la fuei6n del ~teri.al_. teológico con el-
,'.-, . 

filos6.fic.o • 

. En e; Re~aci!iiiento del siglo-... . , ·. 

XV el eseolastic.ismo persistió pe:ro ya -

no como la pauta fundamental de la vida­

intele(?tual y· del·. desarrc,_~lo; pedág6Aioo. 

En resumen, -la escolástica fué ~de impor­

tanci~ suma.a la dültura occiden1ia1 por­

que se ~eprimi6 el' mísiioi~mo ·extremo y­
se adquiri;ó la dia~~otica clásic~ que· -­
a.diestra al, hombre eri el pensar lógico -
y ;lo prepara para f;uturas investigacio -
nea._ 

Con el advenimfento d.el Renti ... 

cimiento a€ mo4Ific>.aron los planee de e!: 



lan 

4,:;n 1 ugar dE:!1 la tít.~ at\í 1'}omo le histo -

:riu v la.:=i c.:l.0ncilrn Le educación. se hi·- .. 
11 :• •" '. • e" " ~ 

zo ,maEJ viva en,· el siglo XIX .Y apsre.c::..ó-

11,'i ;ngmr con·t:r? ei auto.ri tarttJmo e.duca­

·tiv·o. 
:pos viejcs.·::plane~ de eatUdio­

con·tení~n temas de meniori:~aci6n y el d,2. 

minio de ~lgunas habiltdrdes~. deritt_o de 

ur. car~cter eat'rictaníente diáciplinarioi 

}TO se ténían .aplicsoiones práqticaa de­

,las t1ateriae que se' •nseí!aban. Des.de _..; 

1900 et1 a.ilelar,te ae empezó a dudar· dé -­

las as.ignaturea as:! ~olooadaa .. Y -d~ he<)hQ 

se tnveetig6 J.e :~111:1oao16n oient!fioa y­

él valor aocial·de -cada materie:11 Este --. . . . . - . ·.. . 

movimjJuito es. :pa-.ral.elo el progt•ea_o péd.a'-
. . . -~ 

g6gibo ttto,detno. 

El; deeenv,()lv1miento de ios -
pléne,e de )astudlo ,ee .. detuvo, en óierta ... 
ft,rma:.1_ oon·n;ótivo dé. ,la· segi.mde Gµ~r:ra -
Uut1d_ial qué 81l"V'1Ó; •r '8ij ,Ve~ ·p'l:ra ;9.U;e a•~ 

abrie.rtln n~é.YO$ Qampos: de estudio Oórre_g)( 
ponéiientes· tf le eviíc~:~r>-. m~teorg;og!a,-, ·· 
eduoaci6n f!elaa, higien~, ·~i tar:l.a 1 mt .. 
temátlcss espec:da11i·ad;s y las cienoitüJ~ 

ere s~.net·el.., 
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La · gúer:ra, 1!i.<.L suprimio ningu­

ñ:a matér:ia. y, -~'Ólo .-fü1bo una ~eadaptaci6n 
,-dé ftl~s '~,·,:eli~s.:, :ú$1,,ela~p;.49i6µ de­

.;~'.C)S ~-~:PI! ~it'. oestudi<f ~, tabarl~: congip,io~.: 
,nadó~ : • . ' las fltérzas·. dominantes de 0cáda-. '.. . ' ·: ' . . ' ~ . ,. :· . -.... . . . . . .~ . . 

-~ \itl~iid.c,o.i d~s~, 1920, s:e 111. 

~iodu3,!r.oA-,Jn,,od:ftica°'jo~e.s y á·e ha $ne~ 
sionadó. d$:Ill~l'lera•experimitn~é.1 d~ntro -. . •. . .,·.. . . 

. '4el (!.;dlpÓ dé 1a'.'· ea~uela 3~C4fiv~ con'·e1 -

-Plan -Ilal:ton,·; el Pla1i de. ~91,.Qt"oa, e~--

•;'.E~~¡::EijSt:t:st;::;;;" 
'.1~~dl .e,:s de:Cir.;,: .oop: ~•• ;,~ras q'#,. ~· 11.ei!,· 

· ,111end-en · á ·estimular lá. '&t:t!tidá:i ... ¡,.{ 

::,Ji;$º~1::Jl0 a ?:;•krQPiá ~ 
~t -~e~l>l.-~i?- ~-~• ·Bit' ~~~' a;:t,ilt~ 

{Íl· -d~,n.; ,::r:·· 1, '.,,i~l.t,~!:il~i f~~Jq;/ · ·. ', ... _., 
-~i~;t;en i$ laij_bfi'.p_erao~l "~el m.aeA, 

\4zj9 ,J·\~~l.~~i&#. ;i.oti3~Í)a~i9c1~:,- · · · ·· 



,,.· . ~, ' l .a· ·\~;;;, J·c-:,·•. ·.-. e 
. • .Loa~ _t .I-• A • U.. "" 

.lograr una mé~or s1tuái;16ria 

ii- p:lan .d:e E::studioa es :tndi2, 
; ' 

$)ens.abt~ para" la bue_n~. 'ma.rcha: de. la en­

s~fiª)Í~a petó .articulado eón La f:teii bil.t 
'•q.~d ~é,cesafta'. de, ac.uerdÓ CO!l .las circun~ 

. . ' ' . -
tanci~s y los intereses de los alumnos -
que se vayan pr~seir~ando11 

Yaes ti:émpp .de que los planes 

13.e.estudio e11 gen~r;s:l d~jen de ser tradi7 

cion$lés .. eh los que la· lab.or docente se 
,'; 

r.ep:tt_~ tolo·~ los affo,s ·sin rnofiff.caciones-· 

de importanci~t,- ;pára conve~t!ré·e en rev;2_, 

luc~.onari:.~s,-- d.ent!'p¡ d~ Tos predeptos dEf ,~ 

la: 8.scl{~Ía:-a·~~iv~ r,; q~iz~s~:' ftrnás_.lt,1·t::ª 
para •no aceptar na,da de lo estable ci4~:N~.!!. 
ro ,él30 sf inv-estig?r :pa~a. enoauáarse ·en, ... 

:el ,material· V::tvó,, eli '-~l. educando y sus :,ih 
\1i~~r"ti$'e·$' .. 

Los plaritfs revólµcÜm.arios. a:6~ . ,.,,. : - .'':- ;- ' . '·• ,:.:· .• --'.:, . . :·, 

lo se' enou~ntraii ;~n<Jás ~tfoueli.3:~ ,;niuy avarü\. 
. r. -~. . .. 

zatlas ··pe·ro· éuahd:g. ljierioe hemos.de, c9nt;o·r .... 

rriarnos bo~ :i.os- p!~~~f re~ii-,tas:;: adoptt; - .. 

dp~ p9r X~fs·/~!1Íst'ép_r;;r~$iát?~;,. dentrg, .. ) 

.,:de nueetj;-~$ :Jo·s:Lbil:iq.a(l~g 'Y cJtciiHEi:tanói[ie, 



Los planes :.~e estudJo. ae, d€­

ben basar en ·el creciJiento del educando 
. . :... ' 

y la evoiupi6n de lá vidá socia.lo .. $e ti,e 

né la integración ·en .e~ sentido psico16:... 

gico qm~. trata:- de formar uri indiY:i.'duo ---
. . 1. . ·, ~ 

--~qtiilil)~ado 11 _ ..•• :t1or~l Y:':social _p~r~ tene~-

-~- Ulli4a~. bÍen org~-Jiiz~da' y fµnc:ion~l (I' 

Este;, repr~:Penta. un exp_eri.en ~ < 

cia wiificada·y de·n:tih ·<}e¡ g:rjtpo social­

el pl~ll de estudios adquiere un valor -­
da.do :p9r ].os :resul tadoE3 y la sociedad 

mismao 

De.nada sirve tr~:tarde elab.9,; 

rar \lD. plan de estudios. si nq Sfl tiene la 
··, ;· . -··· ,,,,. . . . 

e~peri::ertóia g~l grup9 aocial:\tnoo_:r1>orada ... 

a ,cáda ,si tuaé16~ especi~l y que se tradu ... 
' '·· ' . 1 . 

ce. en.la experien~iatui:i,ficada .. 
. . . 

. La e:xp~rfencfa µnific:ada, por; 
, r' . 

. lo tanto 1 sé/ puede. ~efi11ir como ei conJun· 
to de to·das l~Ei experi~nc1aa reQl(badas~ ;""!'/ 

·1os éonocimiento:s ad.;qú;i.ridos. Y :fas habi1:L: , .·. 
'· . ,. _) ·:,~.:;.,;, .. , 

dad~~ catálQg?d~S d~ ·g~e 18 ~SCliela se· .¡j\- :.: 
~irv.é para .lograr ':tUJ.. fino 

~é ele~etítos. d'e, un p¡an de e1t-: 
tudioe estan\cónsti'tti!dot;J pbf .lf.l.·_.dist~i :;f,. 



· blieitSn. ái.dnateri..~¡¡,,, él;·,:·p.rograma· que :9-rde..;; 

·~ y codµ9~ ~J1eil ;ci:tsqiplinas ¡( i~ ~~:tp¡:lo~ .. 

l<>p~ y :.i>t,Pc.~·d.inife,¡¡to~./ . 
. :,, .. 

El.1*~ri\ a.~ ·e-~íüdi.qs.,d~b~: !Íprq-' 

vebhar·la ilé,hitrc~ci4h :~·e. 1.as '&xperi.en: -
q;!aá J>atit . .'±legar ···é;• Ta or,g&niiaoi6n.··de lliá· 

~~~as .e~ 1ll.i p¾bgraina; el pl9,í1 coti~igna.. ~· 
1,:s."·mat,bias y-,:'J.e: ~yal.uaéi,ón del :pl4n con 

:>:·-: ,. :,'~: .. ·, : . . . '.~ ::,; ' . ;,.··~ 

';ml/pl~n de·>eátú:dio~; d~qe s:er· ... 

. ;~t;:;::::~,~i~\!!ii/!~::::.r!:ª:!;;;,~;;;, 
/'tt:f Am6r;tca:, p9r e,j1tmpl<h l;Q~ .. opjetiv<>&;1 ~..;.. 

: t~a t.a n áe J~iJ~:pi~ce~luli e<l:~}fJ>;-tik· ·en pr~-. 
:-ia:s t~nclenqia:~ indivlduale:~ ·i 'soÓ:~~les; "'.";: 

· ·:~ntr~· ia cul~rtr ·ge;n~ra1"Y 1~. 1>t#~ar.aci6,i;i. 
'·pará 1~ vfd.~ .J>ráctlc;fi~ . .- .... · .· . 

. · , . Ni:: pian it es:tqd .. 1013 p~ed,e set~ 
.. . . . . ~ . 

. ,1:tp:·.I~late~ .. 

~.; ~l sist~má ce~trali;~fad-0 lo~ 

plcüies de, ~~tuéuo· sqn ela.bo.tado$ y d~ stri ... 



huidos ·~or la Secretax-fe.·. deEdücaci6n ... 

~bliear ,ninll'terio ,Q cualquier ot:ro _;;. 
cuerpQ gubex-n~p11~:ri.t.a1':-c~n autoridad par~ ... . . -: - - . ··-~ . ' ' . ~. . . . . . . : . . ·. 

elloo 

Dentro del s.iate111a, deaoent~a .... 

1;~:~::plF::~s::;::::if !· ::::3t'· 
óbliga:~.orcid·~ <Dé acuerdo con su espiri tu, 

QS,da: :e~.~~e~:~. :tien~ .s-~ pto.pio )lan: (lUe ~ll 
:pora )3egún la$ experiencias s~bre,. el paf~ 
,,· .. · ·. '·· . . , ·.: . ·,· 

:tic~iá:r\;Y co~ las noyedatie.é .m~s recia~ ;..; · 

tee dentro d~ cada ~signatura:., 

El métpdo,:· p~ra la .p:reparaci6n­

.d~ íóá\pa.anefl: d~ estug.io· Y?;r!á d~ paÍ$ el'f 

pa:ía~j: pe~o · en. la mE1yor· .Parte de l.:P.+,: pa.Í .... j, . 
... ,. • 1 ... ¡: . 

aes., :ao1i Iaie,: mae$tl".óJ 6 len~ .Pr;o.reso~~s 1()~?t 
qú~ j~láooriiñ. ~E$tos ~ocÚtl~:ri.t.~13, L§~; J>iá1té•f·? 
de -:e~tá<i'i o e$ ~l JrÜt'o ;d1f di~t1ntJt:s p~f:s$.? 

' nas agr14pJ~~s $~1 cq~i té's . con ,tar .fb:1 par,é" 

·.,h2eg6. i$ei: •:~OT9etid<i~\a,,1a l¾l?~<>'o~c,16~: <l~: ;~, 
.-·:·,:'; . .· . ' ... ·, . ··=. . .. ,. :, ., , ,# .- ',• :f.;.":_ - : : 

lf¼s,s1;rt.ortdadéa co~pet.entea: .. o ·4e. orgatiiz·-,./ 
'.:;.,· ·-.. .., ' .,.:.; : 

µios . ¿r~ádo.a pará -,éi~ gpJ etq ~, 

. . -~ .3é~i~S;T. ;~·e cÓr$itW,á un res1f 

i\fft- de lfr ,:avoluc:iqn de ... os :pl?.ne,1,3 de, ~st.ü 
'.''".,:. 



1. Prop6a1to 

. 2. D1reoc16n 

3. N6todoa 

4. Contenido 

5. Bn.luaci6n 

KVOLUCIONiDI LOS PLANES DK ISTUDIO 
,I·· .. 
1 

:í 

,¡ ---r------------ ' 
-~ Bn la- actaalidad ·1 Antes 

-----------.lt----+----------·-----·---------; 

lf ¡ 

lJlliTU'aal 1 d111e1plinlari.• 

Íi. 
¡¡ 
;¡:: 

1 
Sapeoialiat.u en •t.,,ia,, 
ele estudio y pzoe~••ror•• 
1UÜ Terai '\u-loa. i 

-¡¡ 
.!)' 
,¡ 

bpoalt1T08. r 
(badansa te6rioa) ;; 

¡¡ 
it 
H 

Doll1n1o. ele las mat.erj!aa. 
H ., 
;¡ 

!! 
•i 

:f. 
Pz-uebas relacionaclas :!COD" 

las -terias de estu~~o. 
' 

··;¡ 

,. 
Interesado en C1"9C1111ent.o ¡f desarrollo del 
educando; dirigido a prob:L- coD.teapor_! 
neos; aprendisaje etectiYo; ! crecimiento ma­
gisterial. 

Maestros• lupeotorea, paio~~logos, eapeola­
liatu 1 padrea de tuilla. 1~abajand.o en 0.,2 
laboraci6n. 

bperl .. ntales. 
(Aot1TO en genwal) 

Contenido funcional y actiYi~lad.ea; correla­
cl6n con las materias de estlÍLdio y las expe­
riencias. 

Aprec1ac16n de apti tuclea, apz•eciaciones, m6-
todoa de trabajo y pensaai~:nto; hab1 tuales 
para empleu los hechos en relac16n con la 
oond.ucta. 

-;[" _, ______________ ..:--\~------..:..--------------------------- ¡ ________ ..;... _____ ...., 
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él ponjunto de matertas organizadas 

me a una Ítna1fda.4 de: pr:epa.rac16rL, 
:,, ... 

Para el1;1~9,rar, un plári de ef3 tu _, 

dios·, dentro de 'la: esc.;u~ia activ~J hay c1ue 

·~e.r:u~r en cu.enta ·1as cond'.:JJJionea específ.i.cas. 

que a cortt:i:rmáción se enumeran: 

l.,· ... El medio 'en que .1á ensetan­

za ·v~ a desarrollar~'e, pµe.s lo gran.des ra.& 

gos del medio son d.e-:cisivos al escoger las .· ~ .. 

materias; éetemedio en ger1eral puede ser­

urbRhOf aewiurbano, rural, fabrtlj agríco­

lo ~ etc .. 

2,. - ·El gr~do de ).a enseñanza'º 

3o..;; La paicqbiolog·ía d:el eduoaQ 

do con sus necési(lad_es :fÍ.s:toaa 1 estadp de­

aalud, caracterís,ticaa pstquicaa -y el ocio 

noble 
4o- Lo~ .e.bjeti.vos generales de 

la enseñanza y parti:cul~ea de ca.da-ciclo 

con el fin de a.ténder, c;,m los primeros, -

la áal,ud integral, del ~du.oando~ el dese.~vo[ 
_ ... ,, .. 

'•· . . y_ 

vimiento mental~ psíquico .y moral que áfir~ 



estéticos, e letíficos y yo,:::aciona¡es .. 

5"~ La situaci6n actual del s~ -
ber y- de loa ade:lantoe y·progresos de la -
humanid,ado 

Es o~vio q~e ·se e:etudia de .áéüér_ 

do con el medio :y el graq.o y eIJ, cuepito :a -la. 

terué±~ oohqi~H6_n la pedt:1gogía, moderna. sí . ., 

tpma muy eri: cuenta: al édü~ando, quizá no -­
tanto al ni Vel uni Yersttario pero es tLYl he-. 

cho que la corr±e1:1t-e entte la ciencia y el­

educando ·~.e lla dejado s-erttir ·en !léxico:º 

Ahorl!i .bien, él mane~ro ~edag6gico 

del alÚDU10 (ie una- fecultád no prevee lás si 
tuaoiones del fü:twro· protesioniatá frente t,t. 

, .. . ·. 

la vida y, sin embargo, :rnle· alumnos dél Pri 
., .· . ,_;~ 

mer Our~o ii·e Const,rucc:ion en la F~cul tad· dé 
In:g~tl.ieria,,9 c:omo .de$pués .. se verá, tie11en ~rie 

jµstá medida y tma e~per:lencia ~, en con~ 
tactó dir'3cto 9 con el medio - de ext~ac.ció:n ~ 

: . ; 

de niat·érias primas, de ¡>~oqettQS fªbril.es, --
de labora'torio$; con la:~: .d,<.mdiciq'f1es tie tr~:­

bajo, 4e segurr~:Eid• d~ e(!.bérgu~i· e~n~. de i~$: . 
. ,: .. . . . .- ,: .. -.·. . 

t:t'abajador~s; .~~:l,artos ·tl I?-.t"estiicion.es d~ l):f~j·. 
. -. :· - .. :~ ~ ,;. ,. \ 

Obfer,-e>S y :per~ona.l espióial':titado j C()?l '.L.os. :di'!; 

tri'buidorea; con los .. prob.lemáa. <1:e. óJerta y -'+-



·-:t'" ;.1:;:i 

y demanda; con equipo de cfonstt'ü6c1,ón 'f c:0n 

los prqcedimientoe_constru·ct.ivos al dÍC'l 

Las sigtti,ntes. preguntes sorr de 

hecho obligadas·: 

:¿(laal~s so'.11 la~ neót3S:idades tí-r, ·. 
sicas de:( estudi,antado? 

¿c6mo. a.t.tende:el plan de eátudio~ 

a su biologta Ya a. Sil psj,;.oo~_ogia'? 
· Ezf.g~neraí, :tos pianes de-,~$1;µdi:9 

est§Ui cara:c,~eriza.d()S poruna aglomeración. ,.( 

de materi'as: en las que no ae inclg.yen··las -

de relaj~iento º ·En ·1a ·F•cul tad de Ingeniét 

ría W18." y ci't°ra. 'fe:.Z se"'h@ modificado los ~··. 

plEf:nes d.e estudió, c,on giran .aci.ertQ, coiú'6Jf 

me a las '~jpérienc.ia·e t~d,~s en eua:ritp a ... 

8U efic$Ciá y ~natenci~ll a¡ progreso de 

la In:gen.ierla .tn áua, difer.ente,s. r~mase 
Para .Pod~r atender adecuadáment:é . .. ' 

a lflS pregunt.a~ ple.n.teadaa no se deb_e rec_ar 
. . . . . ' -

gat ~1,: ¡,le.n, d}:l ,es.tudi:oe exce~i vaJiiente de ...... 
m9:terie-s didácti,CflS,:,·sino. 'inte·ro~la:r, máte .­

rhú~ de d~sc,:ú1a~,. d_e o~:lo ·:nób:le 1 , par~ ~al ~ 
Yaguarda:r; la éaÍud del estudiantado ~n b:ien 
de M~x:tco. 

' ... ·· ·, 



-:_·_,·-~:r.1, 
·::.:/,.';i,.}~ 



P~ra ·qµ°e loa planes tJ.,:; -€:.sh1rl'ió 

se pongar, en, prá,c-tJca ~é lequiere la i;ú .. -

perv1si6n{ que as de hechq· mm in9:peécI6lÍ". 

civil qu.e vigile- el cµ11plimiei:t¡_· d.€ los ..;; 

fine$ 4el Estadpe En al~os pa.íses t9.da -. 

vía la inápecci,6,n se .llev~ con dos tipo'!.;; -

de, :funcionefj:: civiles y e:9lesi~ati;;cas., 

Ar..teriorm~nt~ áa inapepci6n era 

una eapeci~fde vi~ilanclEt~ 4-e ce~aµr.&r: con 
cepto- qu(j· ha evolUQiona.do:9 pue~ 4.0ttial:men­
te. ~:~ t~art'a. de orientar y estinular a los~ 
m~esVróso La esÓuéla ·actíva.·no acepta éi -· 
v:igiiruite 'Y" l<f'·lta?ie part~pJpe de ios tra -

·-. - -.• ·. ··:::·· ' .. · 

bajos de la escuela., 

·Para )untualfzár ·diremos cuales· 

aon . los fines e~Jlec:íficos. del áu:pE!rY:iáor; 

.l~- í><>eici9~ dé o;rientadtlr de>to<iq el 
~l per~onal· 

:¿,º .... ,~ci~1('1nyel:it~éEid;9ra 
~} del'' :plan de estudios 

-b) d.el avanc~ d.el ~rdgI"ama 

3o~ Func,i6n prot.esi\'.>nal: Qz-1,entador y 
estimulador· d.e la lab.or deL·ma:es-~rl{.. . - - . -- - ..... 

En general el sup.ervisor d,ebe ~·, 

estar at~n.t~ de 



.,. ... 'b- '·, ..•. 
éY..l.tO. OutenlQ.O., 

b) el.. maestro; CuaJ.idades, prejui:c:tos.~ 

e;tco 
e) ,t'as; mat.eri~a de est.udio: Sei~cción,. 

tex;tos 9 ~aterialt etc ... 

d) ~l programa.¡ utilided aoc.ial 

a.vence~ etco 
,e) él med:to".' es col~, en. gen.eral; am -

biente sóéio-.f:Íáico para el ·apfe·~ ,. :· ·.· . ' . ' . 

. diz~jeo 

En las e.emie~aa y faóul tade;3 d:e 

.nuestra ~a.se. de estudios ·se pued)~. verifi -

car el avance del :pr:ofeSor en do~ forro~&: 
·bien a t:r,avés d~ aeminartos de materias -­

afines 6 por la :desig:na.éi6n de jefes· d.e -

clase a .loe Qite ~e riri~'en. informes mensua~ 

les ·con ,E,l nombre· del profesor; denomina -

ºi6ri de'· ;J.a maté:tia; ntmero del g~·pÓ; fe ·-·,:: 
cha de i*:teiaéi~ del c;~so; n~ero de cit!._ 

·:s~s aada13T a 1~ .Ye,é)ía. ·aé¡ tnr.omk; c>bserv'l_i· 

cione~ y, en:~>:prdg~anía a*9xo ;qu~· se eón~ 

s~rva dáran.te el añ:o pé!ra .sí,i:Páeoue1rt;es i'n+, .. 
fo~tnes,.ee :r.iarcán lós :pi,mtos via:tos o 

' :·· .. 



1 
'· 

P :B, O G R· A M :A S 



11r:...d: J?rog::;~amss : : 

. El p¡axr d~. ~stud!oa1 progra.m~. 

da mir:t.é·i$s ~·· mé{odo.~(y.\l~é616i1 v~:l'.l d,esli 

;zándo'.¡e :.~O a otro. iTod.d /esta eniazádév = 
'' . ' :.' ., .. · ' ' 

y en .I.a ~scuélq .. m6,derrra !lo '.háy i~·cci qn -· 
·.•; . . . 

cerrad~- y cimclü.í~a, pues c~da sesi6n de 
trabajo es una par~é. det.tn gran ~onjuntp 
que .stf ¡lama unidad '.;g.é trab~jo .. 

• • .• ' • ''f . ' 

iEl i:rqg';rama·-,r~ 1? poré'1,'Ó~/'(ie.: ... 

tÜl~ .;mate~i,a que.·d.eb:e Otfr'$arse, y· ~nsef'iArae, 

.6: '1>l¡n9 --~·e .elcc~pjúhto '.~istemáticb de t~ 

mas· :9 cµe~tionJs .d; uná ·as±gne.turá 
- ··· .·. -·. ~ p~ógft~ml:I ~.ehe- basarse .en,.la/ 

óq:rreiaéión de)}oontenido y que J,oné:t"s·te ;.. 
... · .• :··· ... ,::; '¡,··. . - i .'_ . ,,.-.• ,:· ... ~ 

· én o~d:eJ:i?.t' ¡as dive;ráé:$ .;Ill?:terias.: por -te _.,.;.,, 

mas 6::pünt.os afine~ i eb2vi:sta de J.~$· tÍne::"": 
.'.-· ' . . ·.-. ·o:. . . . .. ·...;, .. 

l:i.dldes gerierale_a: .del pfogr.amaº 

. . 

dio,, fü~ J.~ mat~~~:a .~Qn.~t,~O. m~~Illaf .. cte:·:;io e~:· 
' .nocldo \djf ,la míi:im~/:;m$tew.i8- oon ,lo d:é_soon();.;;.} 

la:· mat~ria 9 Para tó ~~1 s~ r~g.ute;e un cg 
noei~t'ei!tp·. stt~~·;i·tJf·;sr. .jíobá.1 ·<l~ eii;f. Lu~:f:Lt 



7.9 ;) . 

go vie11e la ordenaét6n 6 d:i.~1,1osic,;L6n .te;rd--­

<cporál de los: temas ¡i fin~lmentie, lP $ir{l_; 
duación: ,6 ,,dosl!icadi6#, .é\~}1téna1tiad par,a,~ 

•ensea~r'·.10• eE3cogidÓ,:,. 
·: ·. . . ::,.,.·. 

,LaS·· conq;i.CJ!Jnea'.c.b~sicae pareé, .. 
el prqgr~ es la ·;f~~~l'+d.ad'· 6 el pa~a ·4it¿, 
la s~le'éol6n 6 el gué''y is aeti vida.d 6.. ;..,. 

el c6mo. Hai diferé.nt:~e tipos de ¡:,ro,g:r#ú!ª 
según/ ~l ·nivel 'de +a ense~8BZ8: analít::Úfos­

sintétlcoá .. ~ue corre:sponden a. la s·ecunda -
ria; slnt,t:t.cos pa:ra:··la preparatoria .y ·--. , . .•" ' 

anal$fftj~s ·en afias' super:fóre~., . 
. : ~·. . ~ ,, .~., : ... - ., 

At~ridi$doa la estructura· del-

~Ettivcr, pártt J.aa ~$Ct1.e.las .dJf;'/~~gu.nda EJns.e--
.• ~~··t J..~ .. pr,e¡>aratqi:~; ~itSg.f'cos .. ~n las e_! 
~uela~' Y ,{á'q~l~fld{4$ :univ~r,~11~ria~~ ~. 'CUB,!t 

to a ~u rie:tibi'.11iilúÍ:po9f'á~ ser abiertos 'y 
cer:rado~, _:ya que :~Í pj)ík:ti. en cu~:lq~-;er ~9. 

mentó P?~rá .pr~y·c~n~~~<~~ ~~h.te de los,ti" -
111as· del 1>r<>grama y t;ra.fJ~·t~~., :,<!-•r a:,:t,~,ll~:i 
da.4 ,pal;pt)~te.~ .; . .. .·.,,..' . 

tn j-esum~n-, )os:· prc:,graJná,sC:: dében 

ser ampl,ié)s, estimulante•, ~ta'8~.?nales, .~ 
abieI"toJ.nitJcáméilte norina:tiws, ·f;J..e)Jible·s. 
·. . . : . .. ,,·· . . . 

y variado~. 



. . . 

-.~,·· ·":.1.., " .... e·;c.,., '·,:, .. 1 :r . oi,:~ e.;1.,,,,'\. ...;"',.,., ··\ .;..,.,·a ... "x·· ._ a .· ·,L.~·O, :1-".·; .,-.,,_ -4.- , U:-iJ ·"".~ y .. v e,. -..t. v·l.. \·· 1.,..... , 1~\;J.-_ -.,; 

tª 1: e.l prpct~q'Í mie,nto es }a rrW.~Ie:ra pg;tt:i_. 
.. ·: ' . i- ·)··· . • . - . 

. cú1ar. de. 1).ªcer algo mie11tras qüe e ... mé: .... 

tod;0. -es un ,:;orij'µnto de .. procecfimiantqa; 

e.s :la real;zaoi6:rr del progr~m~ º 
•,' ~ 

El mé.todo,, en· ~us .~ spectos -

pcrnitivos 11 debe éer 16gico 9 ·:toma;na.~ en­

cuenta le. natu=-~'.leza psi e o fJedag6glca: ... _ 

del échtcando 9 y econ6rnido para lograr -

l~s .f:1.nes de una.· O?;nane:ra ·pronta y con el 

menor gasto de -~Jier-gí_á º 

Lo!:C,m&todos ¡.iieden ser cien­

tíficos,: ge'!ler$1~s 9~ esp~clales y .dé ,ó1! 
'I . ,' '· ' ' 

Seo·· J)ebe~~ aer l6~i,Cf0S.1 d~ inves.'tiga -
ci6n, de. '.comprobac.i6n Y:,d~mostra8iórt. y 

' ~· e 1 ·, 

técnicofJ; ,de a~1:f:LtSri, ·m~·~&oos_~ .dinámi-
cotf Y b~g~nicóS~ . . .· . >'' . 

. Lo.a métod.os :pedagógioós ~atan 

caracterJQ;&dos· por ia ~sti~üla.ct6n que ~ 
,exci:ta l? acoi6n del ~~ucando; ,~i .. ejerGi, 

ciocon su repetición de acti:vid~des en'.'"' 

forma ·a.gr~dable -,para oónvertiriaa en há­
bito, óríl911taéi6n que ~~s iridispensable -

ai.mq_ue se llegue a cierta, forma de itipo-
_, ~ 



I' "0'...,.. • kCi' L:;., + ,: C o·"' . ... f. ·a'~· ., .. , s· t· .""'.;, ;, .-. 'i /.1'·.-, 
-..J.~ - i·t, u_,-'-__ O..t;t~ -.. ~ .... ; · o··._:·V ~<:k·~ . --:~:,.-..;·v . .., ..... •.1 ... 

tera péu.ttoos'I, e q:rféctivosf 6 oura.t:1.vos é. 
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III-e: La Lecci6n 
La lecci6n es el resultado del 

plan, programa y método. Ca.da lecci6n ó -

clase debe tener su método para que cada-

tema quede visto con claridadº ~ 

Herbart di6 los siguientes pa.­
sos de la lecci6n: 

lo- PREPAP.ACION: 

El maestro debe repaa&r su 

tema para lograr 6rden, gradaci6n é inte­

rás. El maestro no debe ser rutinario. 

2.- PRESEUT~Cim~·: 

Resulta. de la prepara e i 6r:; 

se presenta el núcleo central del tema con 

el enlace de· lo anterior con lo posterior. 

3.- COMPAR.ACIO?-T: 
Se verifica el enlace del -

tema ::interior con el posterior. 

4.- GENERALIZACION: 
El maestro establece las le­

yes y principios. 

5.- APLICACION: 

La escuela moderna empieza .. 

por ta aplicao16n que debe realizar el allJ!!!: 

no para que éste fabrique su propia cultura 

y vaya acumulando experiencia con el conta~f 

to y loe hechos de la vid·a misma-
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III-f: !,PREtDIZ.AJ:S 

Los fac-tores generales del 

aprendizaje s.on: 

l.- La atenci6n 

2o"." La actitud del alumno 

3.- Tendencias vitales 6 dispo­

s:iéiozres: El alunino debe aa 
. - . --

ber "P'*'a·qué.n.,aprende; es-

decir,,. l~ finalidad { 

4 .• - Incentivos de la pi,áctica··r) 

a) Conocimiento de resulta­

dos parciales 

o) Prc;>gresos realfzados 

e} Conocimiento del r~sultado 

final 
d) La idea de que él t1aterial 

ap~en~ido ha de ser reprc.~ 
duoldo 

5 ...... Relaci6n 6 en1~ce 

Ade,~ás de los factores generales· 

"de°tlemos consicl~re,r lq·s !;actor.es e~:pecialei:r 

.del ap:rendi,;aj'e que dQmprenden ej.ercicios, 

repetioi6n, ·menioriza~i~n y la 1nter1enci6n: 

del maestro, óOmo elemento. vital, quien tie 

ne la t,are~ .de venéetj d1fiéul tadea, sugerif\ 

los mej.ores ni~'fflos d.é estudio y de trab.ajo~ 

procu,:rar ~ los,a];umnQs la organiz~ci6n y as,!. 
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milaciqn de detálle$ de µna DJane?iC'. adicio~ 
• e "• 

nal, mejorar lo~ est:!múlos del esfuerzo y-
procurar mantener en los alumnos una acti­
tud dé inter,a. 'permanente en .su t:rabaj o. 

·Rt'tfrt""d:b.emoa ··que la a9ti tud no • 

pued~ ,.s~r o.tra -o<>sá que- la aterio16n la q~e 

·clasitica Will~am James en: 

aJ Sensori'al 6 ,intelectual 
b) InJJ1ediata 6 derivad·a 
e) Sin eefq.erzo: pasiva reflej·a 9 inv.2, 

luntaria 
·d) .Ac~iv.•;. •~t.Q¡q.µoigi.dit y v.9luntari'~. 

" ' ., ; ~ r .• 



El exámen ~·t'- su esencia .es 

medio d.e ccmp:;r:obacion _de· Sl Sé- }1a, estu,.., 

diado y ~í se. ha. aprendido·" 

Hoy <tiOmó ayei't los ~X.ar.ienf.~s -

adble~en de .muchos defectos q~(e nanea -

ruin pa~ádó désape:rcibi'dos y que han pr~ 

piciado oamb:tos :t'unda.mentaiea en su es-_. . . . . ' . ··· .. · .. , 

.:. , t i '!ruo urai> 

El eXámen adtualme:hte .. no es -
~ '· . ., . . ' . . " 

una compfbbaci6n del s,a~·r, a~q~e s.i ~ 

un reflejo de 1a habilidad ~ capacidad­

del alumno, puEfo ,ya no ee ne~esa:rio el-. 

aprendizaje .<i8: memoria, como S\l.ce<iía en 

],a escol~stioa~ y ·1.0 ~s'fmi.lado Q.elnr ·ser 
-tan huerto que SE3 pued<:) olv.idar pero que 

quede'.la idea elaborada.o 
. . ' . . 

Las p_ruebaa:·de :conocimiento -

~<Ú?.' ÍÍlelud'fbfei y efe, ~Oli.erdO C011 ,SÜ· ·bpor~1t:­

nfdad Q ·fin8i±:dad'. se pueden . cl~siffc·ar -- · 

e.:n _pru~pas- d~J' 
• ~ ·.' -~ ? ,,,-·:·_ 

1) Seiép.c:t6n y ·-tigr,uJ?arn.ten:t:q.}. Se .-

for.mati' ios grupo$· ,de acuerdo,, 6;on e-1 ;ni veJ. 
' .... •, . . .. - .. :·- . ' . 

de córiociinieiito. 

2) Exploraoiony diágn6.~ttco. Se ~ 
. . ~ . 

usan pára·Q.etermija1: el nivel IIl3di9 de_..;. 

aprovechamiento, :d:é:l: gf~pq y ~J: &.r~d.o, de -
.as:tmf:ia.~16n~, .·... . ·. , ... 
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3) Motivaci6n ó estímulo: Pruebas 

períodicas con el fin de que el alumno­

se de ?Xacta cuen~a de los progresos a1, 

c.anzados; la oali.ficaci6n lograda queda 

como justa .recompéB8& a @U esf'uer~Oo 

4·) Promoc;;i6n ? e~t:lmaoi6n dt,l 

aprendizaje: ·Ex,JjleJ1,es de. fin de curso -

p,ra ·definir si.el alumno ti~ne cuando­

:menos:.lo.e oonoo~mientos f3Uficientes y -

.nece$arioa dentro de~ progr-.a.para ser 
. .~ . ' . . ' 

apro.bado. 
En ¡a .Uni vérsi.dad usamos m1:1s 

que na.da prµebes escrita$ en exámenes 
ordinarios y extraordinarios; escritas 
y ora~es eri: loa é.xam~nes a tftulo de -

sufici~noi~, a ·j'uic:L9 del profesor o -
de lo·s sinodales en su caso, con el ~-. . - . . 

f'in .. d~ med1.r el aproyechamiento de los . . .. 
alumnos·. 

·En ,.Sst,s .p:ruebae tfadfc.fo -­

nales rige más Q.U~ *ada la "acti-tud BU~ 

J.etiva" del examii1.l;~ox- al calificar y -

que ·puede ·aé)arr'ear. fnexactitüd en la ·O!_ 

li:t:ícaci6n. 
La p~eba ,. que más 11.ena la a -

Qo:Q.d.iciones ,p~dag6gioas y psicol6gicas-
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·es la. "qbjet-ifa."· la que cubre e);. temario· 

d:eae:ado., de.bidamente medi ·tado I graduado 

y·· v$lua40;1 e). .que sc:J c~lificará :conforme 
a. Ü:p.a Q1~V$'. ~on(l.~ '$p,ar.~.CEtJl :las .()·onteeta­

C;i:l:)Íl.8S p~.egunta a pregunta y ·q_tie, por lo 
~,. ; ' ' 

t.a.ntQ, ías oalifió,c~'.o:nes calculada~ se­
,~ ·.1as;c::.just.~a, sft):vo/,rr~r ,f om.isi:ón. 



J) l ));. A (;' t l (l A: .DEJ:i: P R._t')~/~:É:,·R 
<C .. u:·:a ,~r·o .:~ ;:b d· ,j-\s T a tr ,:c· p':::r o·;;N. 

,: ... : .. !', ..,.":-_ 

:,'~l. >j,·, 



P ,R O , G tt\J. M~ A S 
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CJ~ITULO IV 

IV-a; ·Anteceden.tea;- t· 
. ' .~ . 

. Lá materfa CONSTRUCCION donsta. -
; . ' . . . --- '. . ' : , ::'·,. "'.~~ ,. 

d-8°::. tree:,-.'Ctlí"BOS· 'qife se. .tmparten én te1:"~er011 

cn~arto y .quinto aí!o de:· lá carrera ·de Inge· ... 

Í'l:té'fia -·cív.ilo, Po:t; lo tahto, el primer cur .., 

S:9 de Con,E:Jtriíq:Of~rtp llám~dO ahqra J)Or bJ:"eVf 

di~d "C-ONSTRU(JCIOI?", có:r:reaponde ál Plan de ·- - . ,.-: ·: - : 

"Estuc11:ae, del>t$rcer ailo de la .• e~arrera ya, __ :t:: .. ;· .· ' , .. · . .. . . ·: . . - :, 

bidioadá'o 

I4 "óo~uftniQ1:d6n" .en su ·contenidp_ 

y obj~tivos es de 1-mpQrtanci~ aµm,y debe -
áb~roar, Qn sus aspectos te6r:tcos y pr~ctt~ 

• • • 1 ',: •• '.1 . :<. . ·:. .. 

-~01:1 ,_ J.a_ l)io~.edencia 'T· propiedades .de Ia~ ~;;.; 
Dlfi'teriEle primas:;· lr~~amiento de las materias 

,pri~s; oonocim:iel'lto y fabrlc·aci6;n de los . .; 
. . . 

JD8t~ri.ales de oollstruc.ci6n; .su.e prppiedade~ 

·Y 'ªP.li'~acion,es.J. t6~~~Qa23 para ,su- -uso; c0I10-f 

'O'i,ini~nt~1e,.de ·~u~los;ir sub7 su.~Íp.8J .... equipo :y 
't.§cn.i:Ca~ dá ~;pl.ói:,áo$.6n: y . C<>tnPOrt&m.iento·; 
·>' - " . . . . •,. ·. .. '. _-r .. - ·.· . ,:.· • • 

org~ízJl~l~p:d:0 :4~ C?b.ré,;s; equip~·s y sufJ usoe.;: 
·eetl~cio~ <l; -~c)ét<>:~i _pre~r~bi6ñ• de pret1~--: 

puestos·Y eápec1:::f'1cEJ~i'ones Yt .. .final.mente,,<JL 
ie:s relaclontlS . _:entr~;' ~1 C~pi.tal p T!oni co ,':-;:.:: 

·Ti;'ab~jador •. Oreo.<que lo a;nte*;i.or,,:.. ge manf.!rii 

fuedul~r, .. es _lo ,qtte ·c,orrespqnde a: los tretf 



CURSOS DE COFSTRVCCION, aunquej desde. lu~ 
go, mi interés se centrará en e,i PRri~ER­

CURSO .. 

Err 19-53' el :Srº :Di.:ector .de- ..;.,_ 
~ 1 - • - . : ; . , , •. ,. , r .~ 

1-tJ Escu~ia. Nac1onat de Inge~l.ero~ 'me com! 
eion:6· páre. ll:l el'~bc>x-a.ciJn dé:f Programe. ..,. .. . ··. . 

del Prfmer Curso de Prooedmie.ntos de- -~ 
' , . .. . . ' - . . ,• . ' ., . . ... . . . . . ~-. '· . 

Óori~trubci6n para. la~ oar,era~ d~ Ingi:tni,! 

ro Civil,· Tng,nie:r,o· Petrolero é .!ngéni~ro 

de Minas y, Me~álurgista: 
P~OGRAMA ~SINTETIOO:~Cfíi~ro·, horas ... por· semana~. 

,.,. •, . . , . . - ' ' ~ 

Primera· Parte;,~t:eoeieJitee 6 general~ --
d$des 3 018.SEtEf 

Parte· Se!,UD.da'; M;t~fiel.es~:-Pr.<>'pf~~lad,s: ff, .... 

. sioo.':-_qÜímiQa s 9 ciases-
,-: ... ·. 

Parte Tercera: Ma_~-~r!al'.es.- Ex~:raeci6n.-F-ª. 
·~ricec16h y U,SC:>S/en Cc;>hst:ru.s_ 
·ól6n_ · · 28 ·cía.ses 
·:: . · . .-~. ·. . . ' 

-P,rt_e pu.arta: Proc:esos , cc>n~tru:tjtiv.os .en ...;.., 

e·d:tt:td cij.61f 20 cls ses . '"; ' ' -.. : :;·, ·,,.,:_:, _.! .:, '.··· 
PROGRAMA DETALLADO:~ 
PR:tíraRA' PARTE: .. -
. . . . . , '· .~; 

ii) Neóeeida.deit ·del· h.óml:>re~ 
b). ~11t$tjenci~~ :c1~1,. ¡rig·~n1eró _;p'ara sa,tis­

f'á~e:r laa·lJt).ec~si,<ladea delhombreu 
:o:) Diferenté~_- ttpos d.e 6bra d:e Ingente ~-

ría O:tvií.. . _ - .:.. ·-
d) Re1il(:i6n entr.e ··Oap1-tá1, Dtreceióp. y ..;.~ 

:· . . . . ·.· . 
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Tr~bajo. 
:,:~J Proyecto d~ obras f 
· ,'C'l). ·;Añt.~c.edentes y tra]?Jjos 

... 'l~r:i~Jininarea .·. 
( 2 ). Aritep~oyec:ttr. tA.ntepreeupueato 
· .. ·. i,')tttníori'a .,·Deáérlptiva. . 
(,JJ~oj-~~to.~PresÜpÚestoo~Especi 

.fieac"i':qne$ y M,emoria Def!JCrip~ 
ti-va. . .· . 

<. .. (4) i:t~tes o:t~cia:I:~a:f 
·/:·i!l-lt.~~i:if1.· ::r::ras. ,, , 

.;.t>~t~ ~~~r5·;-·, . ... . 
~)· _tu.i,ifi,e~c~6.n de e~~erzot:J 
l)} 'Q¡asitf:ga:.~lJS.n. _t}:e, "c:a:r.gl,l,~ ,¡. ,ooe'fi.cién -

,16},:Jtfm(!!!lii,' ~~~id.,· :"'tari~i es, bajó 
\~!~8«8 ::~~tl>r~d~ir: t~~ªi~n,. ooml)re• 

.· .,-.,1i:$1l', nexi6n y. e$.fil~fi .9or1i~te • 

. :-~ ~:=r~:·;rd:~:t~;:;:~tii:~rr::,;:~e:o, -
. lumétríco·· · · ··. · ·. 

-· · .,.!<,.¡¡ }íáí~~m~!óf¡i$~~;~l 



b} Materiales cémentan-:tes ó:-,ag1,91J:ú:::ra.i1f" 

j;t~ j Ar,i'fUaisi J)etÍnio ión. ~ci,aaUJ~ 
· 1 cacJ6n.:-Propied.édeS?Y ·e.pli.ca' ~ ciones·.. . . . .. .. 
f2,) YEts~:- ·o,e:n~t~lf'dª,ees.-Eslado 11i1. 

tuf!lojCl~efes _de· ye~,Oéi- Bihtflr.§{ 
t·s,.1~ ,JJidrti,jo y seinil'li'drato.,...;An,.;.; 
'.b.~drit~o~ r.e~o -de constri1qciot1~c 
Y.~S() Ridr,ülióoo ... Fraguaqo.,~Fa ..,.. 
l:>r.i.caci6n de yeso 'de constrnc: -~ 
eiÓn, Y, del. hidrijulféo~-~ lT-S0$o 

(}) CaleEJ: Aé·reaa. 6 lµdráulioe.a,,. F~ 
bti'caoí6nº~ Reac~lo11~s ·qu:!mi --~ 
ca~h:- ,Apagadoo..:.lPra.gµado: - Iridi~ 
g,,:,_¡·m,6du-lo de._.J:i,t<iráultcida.<i,., 

6i) ~4l~as::'N,turale~- y arttfi .. 
e_ial:e$.·- Ol?ten.cl6n y- propieda ~-

't,J -g:::!~tos haturáiee y artfr.f ci~~ 
les.~- Cemento. Portland.,- Fabri­
()ádio~ :por··vta .,$~08, y húmeda ~­
R~~CCiQnes· durante la Qocci611.,;.-
0l,liik!r;.- .Conil)QSicd.9n q11ímié~(1f~ ·· 
TeQt4.a: sob_re 'el fta'.guadóo~ Ge!l:!, 
i'.alldadea. sobre otros t:ipos de~'"': b'$mento. ·. .· ..... , ,. , ' ·. · .. 

(6) ·Mát~risle.1:f b:ttumino.sos~;~, Defini 
<Úón~s y te:rmin<>log!a.l Prooe ¡ 
áos'/i.ndustria1é'S .- -Emulsiones ..-, 

. .· &:~_f:áltica"so .. . . . . 
e} Ag:fegado.a; '.1)eJ:lnicf6'n~-- Cla$ificáci 6n ... ~ 
· · · G.r~~u}ométriá;_, Agregaq:oa. fino.a' 

·Y _gey~~os.~. Propiedad-~s.; y apli­
.q~J •. OD.e" ..... Agr,gfi,d,51s t~itura •7'º 

. dos'~~ I»sifioacf6rr-~ 
: :d·) Mort~roi:d~ ·. ·. . .. . . 

. · . (1) . De.f~nieiow ¡¡ ..;d1asi ficaci6n •• ; 'J!"' 

·• Gra;p.lil.Órnétj!a apro.piada de lós:;,., 



inertes .. -
~2) 

C;) 

(4) 

Morteros de Arcilla.~ Genera­
lidades y usos. 
Morteros de'. yeso.-Generalida­
des y tiaoso< Rendimiento. Tipos. 
Mort·eroa de: elles a,reas é hi­
dráa11oaa •. ~ Generálidades .. - Ti 
PQ.s" ... Propórcionamiento de mo? 
te~o.-·Fraguadó.-- Aplicaciones 
eri. .. la cjolistrucci6n. 

(5) .Morteros dfi cemento-: Gene·rali.­
dad,efJ y usós º - Fraguado. - Pro-
porcionami'ento ª · .. ·· 

e)" Concreto:- , 
Generalidades .. - Dosificaciones .. 
Relacion.agua-cemento¡,-Plastidf 
dad~-Fat.iga de rup:tura .. ~Fatiga':' 
d.e trabajo .. -Mezclas ~ mano y -
oon ·reyolvedoras9-Ejercicios ;de 
p:rdporcionamiento • ~PreCfHlCi ones 
eri · eJ. colado .-M~todóa de ·cura ~ 

. dQ.··-doncretos ligetos º 
f) 11ateriales pétreos artific:ialesº-

(1) O~dos y oocidos.-Éxt:racc16n de 
lamatéria. :prima.-Doei.flcaci<Sn .. -
Ainasadoo-Moldeadoo-Secédoa-Cc:chu .. . , ,, , . , -
:r-a.-Propi,dad-ea y aplicacio - . 
nes . 

{ 2) FaJ:irtcaci6n del adobe, tabique 
lige.rQ, gtanítos, ·'pasta para· -
fa'.óhap.a, éi'ánteras~-:-Moe~ico·. -
Ladrillo, tebique rojo, azule-­
jo:,. e:tco:~ .Qoeficiente~· \de tra--
-bajo má~ ·µs'1aÍes pat-e '. l&·á me .;;. 
teriales ·ae<6ste tipo~> 

g} Maderas: ·,EJ,:emenths cónsti tutiyOlil,.;.:d.,.el ~ ... 
árbol ..... Estructura del:' trono o.: 
Desarrollo del árbolo•Defectos 
del árbol, mecánicos y, .biol6 -
giCOE3,,-T~atami.ento de .. lá. rnade,.;. 



ra.-,A$errado de la ·madera;;­
EscUadrias comerciai.es.-Fati 

' . ' . ' ' - .. :: ,~ 
gas. de trabajo.,..Preaerva.cion 
de, lam~d.érá.;-_FcB.Mo y con­
ve:rsi6nal sistema m~tri'co 

h) Me;ta¡ul:'gia y siderurgia: · ·. · .. /' 
(l) Generalidad·es~ Materias :pri ·-
. mas.o ..:pr.O,C8S,08 i11du~trialÉ1S -­

del, hierro :y .del 8:Cero S,egún­
las diferénte·a claseao-Claái­
,fic~oi6nº- Aceros· eªpeciales., 

12) Perfile~ y ·seccione~· d.e hie -
rroá y ac,roso~Union.es- .d~ pi2. 

:za.s inetálicas.,~Soldadu:ra .. -Pro 
'tecci6n del hierro., . . -- . 

i} Pinturas: Materias prímas.-Ciasiflcaci6n. ' 
seg4n super;ficte d.e aplicaci6ne 
Pint:µra.a de interi o'res y exte -
riores:11. . 

PARTE .CUARTA: 

a} CQmpaI'ác16nde los d.fferentes elemento$ -
cónsti tu.ti \i'Qs :entre u,na · construo~i.6n ur - , 
ban:a y una. <}el. -tj,po qe IngenierÍEL Ci'vil 
por e.jemplo:; üti. <íamj;ño, una pres& 9 etc. 

b) Construéción urbana:..: ·· · ··.· 
. (1) Cirnientoa~ Generalidad~S.,'°!"Dife---

. rente$.tipoa.,- Piedra braza en 
esoa.rpio·, por apoyo di:recto 6 ·­
por auip1i_aci6n de basei.~C~lculo 
y ejamplos~-Oi'mie:gto en· lindero 
de1·m1sm6 tipo con soluoi6n de­
la a.pliaoªoJ6n de trabe$ de eqni 
lib~io-,6:ae volteo·., · -. 
z~~ta~ };(é.ontratrabes d.e con ~. 
ci,e~o armado·~ ~Cimi e.ritos. intermt 
(}il?~- yde'l,indero .. -Cáléulo de:;,. 
aach_o de cimiento.. . · 
Losas .corridas y contratrabes 
el~ ~oncret.9 armadoº 



_.t2). Gei'i~~l:f.dad•i;J ee>lij~:jilil.ót:~d' 
· · :: y p(1q_tea4o~,: ·· · · : · . . 

-(31 S'1:P~r,u,truó·iura..:.·'.J)-,nbmtn,ef6n1 , •. 

.. ' . ' de ros· elemÍíntos ea,ttu.ctúre.leá./ 
1 :~:~#a)itwt±,yo~,;.~--·néral;.~ -
c~mbr-.~ ;...oáloUlo y:: d1iefio ,_de -una 

.· ... :: ·:J;,~ipb.;• PLrfi: :i~n1f qa~~-_:habi tac:(6n •. 
(4J lf9~'•1•tµr1f emplead_a: .en l}lanOi ... 



IV-b: 

PROGRAMAS. 

(facultad de Ingeniarla) 

l. PJUHIR CURSO Dl,COBSTIIJCCIOI. 
(3!! Ing. Civil) . 

2. LABOIATOIIO DI Mil'IRIALBS DI 
COISTK1JCCIOI. 
(32 I~í• Civii) 

J. Sl9UIDO ClJISO J)I CONSTIUCCIOB. 
(42 Ing. Cinl) 

~. !IRCII C1JISO DI COBSTRUCC:IOI. 
( 5!! -~Jlge C:1 Tl~.) 
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~~f:t 

.4DES FISICAS DE LO.'i MAr'ERJALES 

al - ' sid1d. Peio ~ífico 'y Pi,e .Vobunmico. Su importancia 
o/. en la 1pllcación a la ln¡enieria. 

li) - · reza. Distintos critnioe. Su impórtancia· de acuerdo con los 
•materiala. 
· atación y C.ontraccióa, Esfuerzos que producrn efectos rn 

f.omtrucción. Tipoa de juntu. 
pacidad y Porosidad. Su influencia en los aislamit'nlos tt'r­

·,COII y acústicos. Conductividad térmica. Nocionrs rle Cíku­
Abeoreión sonora y aitlamientM. 

e) Nociones de Cálculo. 
f) · dad y sus dtttos en la construcción. Humr,laJl'!l. Eílo-

cias. Salitre. Cómo se critan y corrigen csto-l rlrfe..in, 
la ron11trurrión, 

ª' 
b) 

8F.GtlNnA P.4RTJ; 

.: Uefinición. Cla.~ifka1·ión. Propit'cla,I,·: Teoría ,¡., ~11 

idad J enilurec-imiento, 
· ·· a idadt11. F.stado natural .. Y1-so &t'.rto. J,'ra,rua,lo. 

· ~ !IÓbm su obtenrión. Y esos' .hidráulirM. Fraguarlo. 
e11 sobre !'U nhtendón. 
deas funda~ntalel!. Cal,·:1 •t'reas. ~u da~ifiración. 

· · 'n. Fra¡tuado. Cales H idi:áulicu. Su dasificaci1,n. Oh­
. Fraguado. El'(lucma., industrial!'!! de íabrinción. 

' : Definit.ión. Clasificarión. Propitdarles. Obtención. 
: Bosquejo lii~tórico. Clasificación. Portland Normal. 
ición y coni.tituyentf'!I. Fraguado y ffldurecimiento. 
_ sobre fabrirarión. 
di11trsos: De er11l11rttimieoto rápido; de fraguado ní­
nco. Imper~eahlM- AluminOSM." l'uzzolániros. Dr. 

Propiedadr,: y rornparación de ellos con el cemrnto 
Normal. ' 

· ntes combinado., n rcmentos para albañilería: G~tra­
. . J,'abriración. PropieJa,1'9 y comparación _con otros 

antel'. 
bituminoJos: (;eneralidadcs. Nomenclatura y definí­

' Nocione5 sobre los proce!IOII industriales para olite­
C:f'menlo y conrret_o allfíltico. Rebajados r f'mul-

Horas 

R 

l ~- :,, 



(' 1-2 

11 . - •. ,c;J¡¡.:c;.-wo., 

.. 

a I Gt·nera/itlml,·.,: ( .la,ifit·a,·i,·,11. :\¡:rq.:ad,,, 1101 mJI•·.. \r,·11.1-. 

Cla~ific~adón. Forma ,lt• lo• ;!ranr,~. E,1111lio ,¡,. F,,,. · \ ·:ro· 
¡:.ido,; grur,;os: rn~ayo }' f·rt·paraci_ón tf,. los a¡rrr¡:adn~. 

· .(,' · · .·f1'r1·Rndo., nrti/in'nlrs: Nol'ione; !'Ohrr ~11 oht ·•nt·it'in. Fo,rr11.1 el,• 
~us ¡:ranos. Comparari<Ín Nn los aJ?rt·¡:ailos normal!·,. 

ART1"gt1dos li,:rro.c: l:la~ifkariún. l'rnpirdade;:. f.nri1parariÚ1) 1·011 

los otros a¡:rP¡:adM. 

APUCAC/0.\'f:.'- m: l.{h AGLO.ilERA.\TES ) m: '·º·' .-,,;m-: 
<:.4/JOS 

al ~ - Mortaós: 1;,,nrralidnd1"". Clasifi,·adcjn, 
h) '- Morteros de 11,rill,,: Para .-un¡:lutiuar. l'11ra 1·11l11c11lns , . .-,,, ... 

que,;. Para fabrir.:ir aJoLrs. l'arJ pa\'i111,·n1 .. , ;,11,.,¡.,,,.,. 1'.11,, 
tapiales. Para trjado~ rú•tiros. •P.uiu ,mu111,i do, 111·11.i 
sonada. 

,. ) .. Morteros de yeS11: Remlimienio. H.r,·ulirimiento, o apl1111a.tn~. 
Proceisos constructirns. Nomenclatura. Plafon,·s fnl~,~~- ~!u­
ros dh·isorios. Orrora,los. ell.'. l'roct•,<os ronstru.-th·os. l\1111 · 

, teros Llllltardos. Aplit-aciones usos. Pi,•clra~ artifi,·i.il,•,. 
Costos. 

.d.1 ·' rteros de calel: Uosificadón rarional. Rt•ndimit•nlos. Jl,.,.¡,. 
ncia y empleo. Revf"Stimiento;; ) f'j,~·u,·ión. P11st11,; 111· 
rhada y ejerución. Aglomrrado,; Je ,·111. Hidro rali,.u,, 
idro-arrni"C.iui, silico. 'Calcáreo~. Pi:trns d,• J-:-.·oria~ y l',•tn ... 
otanlri<, FaLrkarión. raral'lr,ri~tic-lis y usos. Cus1ti-. 

r I l'hJ.f de ct'merit,, -- Gf'nl'Talidatles. Ra.•lard°" ,. mi,10,., 1111-

'icaciim rarional. Carattcrísticas, propiedarlr,- )" u~º"· « :n,111,. 
f l -· igones o concr.eto.1 - Noriones !'Ohre· dó~iíira,·i,ín. H,•,i•­

cia -de los hormip:one>'. Plastiridacl o lrahajal,ilida,J. Op .. , 
iones Post. Dosifica,·iún. C:olorarión } , il,r:ufo. \f¡:¡.,.¡,. .. 
,curado. CostO!'. ' 
"gone.1 lfrinno., - GrneraliJades. Hormi¡:onr~ ¡.:a,-eo""· 

i¡tones espumosos. }Jormi¡ronl'S a · haSI! de a~re¡:3Jo•. 
os. Propiedades y raracterísticas. Jnrlusore¡¡ · de ñirr. 

ajahilidad. Do~ificarión. Operacion,-s Post. I>ofi~Íi'n· 
. Costo. 
rados de ceme1110 - Tabiques. Bloqut"S, TuhO!', po."k,, 

, Piezas para pB\"imentos y lambrine.s. Materiales de ru­
a. Piezas decoratin.c;. Mármoles y itrnnitos artilit·iali·­
reruLrimientO!:, r!'Calonr,i, etc. C.osto,:. 

11tos - De mosaico. de terruo, de ltormip:ón. n1ra1·tnis­
• &lec·ción. l\lhodo.~ ronstructh·os. Co.~t~. 

es - De mosaico, de morl.ero, de granitos, f'lc. )létodo,. 
uctivos. Nomenclatura. Costos. 

as-.Característica..c. Selección de los maltórinles y los 
os constructivos. Nomenclatura. Costos. 

lu de hormigón ,. · /ibro-cemenlo - Selección. Tubería~ 
nducción de a,;úu potables. 'fuherías de recolecC'iÓ11. 

. accesorias, M~todQS de ejecución. Costos. 
eJ. biuunit10JOJ·- Generalidades. Usos y aplicacione!<. 

· · iales de cubierta, Materiales de pii;o, nomenclatura, 
os constru<'til"os. Superficie de rodamil'nto, métodos 

ruc.-tiw,s, 
t..fi.:.-• ·, 
l!.i~-
~\ 

¾IW ~J, 

~t~i 

11,,r ,,, 



Cl-3 

TERCERA PARTE 

A-ROCAS O PIEDRAS NATURALES: 

Horai-

a) - Consideracionl's preliminares. Clasificación y composición. Mé- 1:l 
todos de extracción y herramientas. Labra y herramientas. 
Nomenclatura. 

h) - Aplicaciones - Mamposterías. Generalidades, Tipos. Sele<-C"ión. 
Ejecución. Costos. 

B -ARTIFICIALES COCIDOS: .... -
a) - Generalidades - Clasificación. Industria cera mir.a y sus divi· 

siones. Productos obtenidos y nomenclatura. 
!,) -Tejería-Tabiques. Ladríllos. Refractarios. Tubos. Losetas . 

. Tejas. 
r) - Cerámica - Azulejos. Nomenclatura. Porcelana. 
d) - Aplicaciones - Obras de albañilería de tabique. Dimensiones 

racionales. Aparejos. Paredes y Muros. Columnas y Pilares. 
'Albañilería de tabique reforzado. ,Arcos y sus trazos. Cim­
bras para arcos y bó\'edas. Ejecución. Cálculos empíricos de 
arcos y bóvedas. Conductos de humo. Hogares. Cubierta~. 
Pisos.. Lambrines y rC('ubrimientos; Costos. 

CUARTA PARTE 

A-MADERAS: 

a) - Generalidades - Origen de lás maderas. Elementos constructirns },'3 
del árbol. Clasificación. Corte y e.'tplotación. Piezas comer· 
ciales y obtención. Defecto de las maderlls. Protección y 
conservación. Chapas. Aglomerados. 

I,) -Aplicaciones de las maderas - Empalmes y ensambles. Anda­
mios. Obras provisionales y. permanentes. Puertas. Ventanas, 
Pisos. Ejecución de obras de carpintería. Costos. 

B - MATERIALES MET ALICOS: 

a) - Generalidades - M~talurgia. Siderurgia. Materias primas, Pro­
cesos de obtención de hierros y aceros. Clasificación, Acero11 
espec¡aJes. 

b) - Forma& comerciales - De los hierros y aceros. Uniones de pie-
7.IIS metálicas. Soldádura .del hierro y del acero. 

e) -Ideas generales - Sobre otroa materiales metálicoL Propiedades 
y usos. . . . 

d) -Aleaciones· para ,old,ar - Bronce. Latón. Propiedades y usos 
de.estas aleaciones. · · . 

e) -Tubos ,. conexiones-Selécci6n y uso.,. Detalles de instalación. 
f) - Carpintería metálica - Puertas. · Ventanas. Barandales. Esca­

leras. Cortinas. Detalles constructivos y de iru1ta]aeión. An­
damios. Costos. 
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Horaa 

QUINTA PARTE 

A - 1'/DRIOS Y CRJST ALES: 

a) - Generalülmks- Clasificación. Manufactura. Propiedádes. 13 

b) -Aplicaciones de loi f7ülrios planos - En ventanas, puertas y 
aparadores. Tragaluces y claraboyas. Costos. 

e) -Apl.icadones de las losetas '1 bloques de vidrio - En paredes. En 
losas. Métodos constructivos. Costos. 

B-PINTURAS: 

a) - Generalidades -Materias básicas. Clasüicación de las _pinturas 
de acuerdo con la aúpe~e '{1!11 han de recubrir. Cluifica, 
ción de acuerdo con su aplie&clÓii y utilidad. Selección. Usos 
y métodos de, aplicación., Cos~ 

C -AISLANTES: 

a) - G~ - Clasificación. ImpennW>Wz.ntes. Selección y 
Ú90I. Costos. . . 

D- PLASTICOS: .., •-: 
a) - Ideu fundamentales y clasificación de acuerdo con las materias 

primas que intervienen· en m elaboración. Nomenclatura de 
Ju materias cmpleadai en la. construcción. · 

SEXTA PA,t.TE 

A- EDIFICACION: 

a) - Elementos del proyecto. Programa, partido, anteproyecto, pro­
yecto Presupuestos. F.si:iecificaciones, contratos. Programas 
de trabajo. Trámites oliciales. 

b) -Tipos de estrucuuu e in/rac·e.str,Ucturas-Tipos de cimenta· 
ciones Selección, Apoyo& Cubiertas y entre pisos. 

c) - Ejecución - IJmpia y trazo. Excavaciones. .Construcción de los 
elementos estrncturalf.!8. Cimbras. Generalidades sobre equipo 
menOl', 

d) - Obras ~tarias,- Apuntalamientos. F.séalerá& Acabados. 
e) - Dispositivos de maniobras - Poleas, Garruchas. Polipastos. 

Monta-carps. . . · 
f) - Instalaciones - Instalación eani!ariL Elementos _gue la coll8ti· 

tuyen. Funcionamiento. Inll4lación eléctrica. Elemenloli que 
la_ co.ostituyen. · Elevadores. '" 

B-OBIUS URB.ANAS:. 

12 

Agua potable.: alcantarillado,. pavjllléntos, banquetas, · guarniciones, 4 
alumbrado. 

Total de clasei 100 horas. 
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LABORATORIO DE MATERIALES-DE CQN:STRUCCION 

I - GENERALIDADES 

1-hnportancia d~ conocimiento de los materiales en el diseño y ejecución 
,le las construcciones.· 

2- Materiales báaicos de C!)Wltmccióu: Metalea .y tiWI aleacioaes. Concreto¡;. 
Maderas. Produ~tos de arcilla· cocida. J)icdras naturales. Plásticos. 

3 - ¿ Qué es una; prueba? 

4- Prind¡1ales 11ropii:dades de ·JOli materiales: 
A) 1-'ísiru: Forma. Dimen. .. ione,:. P~ voluinélril'ó. Uensidad. Gravl'darl es· 

pecüicu. · · 

B) Química:;: Com¡1o~ició11. 
C) Mecánicas:· RC!iislencia liajo , arias fon;nas de aplicación de car¡;a por lo 

que se refiere a: Tipo de esfuerzo inducido: .Tensión, compresión, i:orta,iura. 
Tiempo de 11plicarión:. Estática~, Dinámkils.. rrolODAadas, Frecuencia de apli· 
cación: Repetidas. Ten1peraturá amhiente:· Altas. y Bajas temperatura.", ttm1>c· 
ratura ambiente. Rigidez. Ela~icidad. Plasticidad. Ductilidiuf. 

5 ~ Condicionl:'S que debe llenar una ,l'ru~ha. 

6 - Especificaciones y Métodos de Prueba. 

11-,-.APARATOS DE :\lEDl(:ION 

Ucscr!pción detallada de i;u funl'iouamiento; . 
1- De longitudes: Escala; Vernier o calibrac:lor: Sistemas Métrico e Ingl~ . 

.\licrómetro de tornillo~ Sistemas :\-lrtrico e Jngl~ '.\firrómetro de carátula: 
Si,;temas M~trko e Ingléii. 

:!-· De deformaciones: Extensómetros, Compre$Ómetros y Deflectómetro$. 
Di.-,;cripción detallada de su funcionamiento, arlarando los tiiguientes roncer· 
lo:;: J)i~tanria entre truio:;. Carrera. Razón de ampliación. Finura de merlicióu. 
~ c:;tudiurán los tii¡;uient~ n¡,aratos típico,;: Whittemore. Moore-Baldwin o 
l>imilar. Huggenberger o similar {J>orter-Lip). Optic0, de l[artens. Elé1·tril'o. 
<Siatem·a de resilitencias Sr·-1 y Puente Daldwin). Aparttos Autográficos . 

. 'l - f.alihral'ión de extens6metros. 

i - De Angulo,¡ {Ton;ión) : Tropt,imetw..:, 

s-·oe Iuerios·o Cargu. 
:\\·Elementos esenciales de una 1':{áquina 4c Pruebas: Afedios para<aplicar 



l..: carga. Mt>dió :11aril ·equilibra, 1,wtlit- l.i ,·ar¡¡: \h·Jio- , i.',nnos: ~lul1tri>~; 
trasmisiones, ,co11frol!:l',. mordaza~,.('\('. 

B) Máquinas de. ocdón me,:ánir: . D,· tnrnili,,, •HHw•. ik· li, ¡;ira 
torias. ;Estudio de la p)atafonnn. Eshnli,, <l.-l •isir.11i,• lt· ··,•. t~tw!i,} d,·i rr.nduio.: · · · · .·· -·.. ·· ·.· · 

C); Máquinas ·de acción hidriíulica: .l!rrn,;a l1idr11alin1, Ju11J·.uucn1v. '.\Íii 
nómefro li$µal .. Ma~Ónietl'Ó ·modificado. Cd<la hid~ulka u cddi Emt>ry. Tipos 
tie lbÓmbas'ii~vertiira.-. de a,~eite. Si;t('m• <le m~diriófi <k r,ir~a por l't'.n,11111./: 
Sistema Am~l~r; . . .. . . . . . . 

J)) Jfáquinas )li,xta~. , .· .. . . .· 
.E) Requisitos -,¡ue ·del,e llt'~llr Ún!\ •1náqúi1~a J,~ wui:há,-: foucLi(u,! ';,l!ll~¡(¡¡. 

lidac,t Alin,r~nHenlo ,dé. las pie~s tuó~i)t"S; ,:A'r,lh:adói'\ dt' i:árgl\ (<>:\J;JJ(lid~-
\'iliradones; Amorti~1Jamien1ó, Manipulíu;ión. .. \. 
f) Calibración y \'erific.at:ión de tíuíquina;; :.,lt 1,ru~ha:: éalibra~ió,,. Ve,:¡. 

!i.·ación: Variadón permitida. Límitr~ ·o intc.-.ó'alo• de .carf!a .. E~actitud. -Errl)r. 
nror %, -

G í Método:\ de rnÍihrilción: Por ¡,,·so.~ stlin1fard. l'or ¡,t';.os .i>taodaul. y pa0 

lani:as. Por di~posith'o~ tlá~tko,:. Por ro1:11ritrllt'ión: <l~ e.,¡w,:ímt:nc. adt-cúartfl!'. 
JI J Selt>Cción de rarga~'. · · , ··· 
1-, .~juste dr. la máquina, 
J l Intervalo entre ·r.alihra('iÍ>IH< 
K I i1,quinas pari pru('.has <l!) in111at:1u: t:i¡,,,, l'har¡,y liód: Aditamento 

11ara impactf de tensión. 1--~rnía, y di1tll'O~ioneii dt:_ )e,~ f'l'J)f'drritriN'. Enrri::ÍJ 
pj¡ra romptr el espédmen. (:alihrai·ión ª"· la ,mac¡uin: 
~ 1 Máquirui para ¡m1rbas ,le lati¡;a: Tipo .dr fl,.. Tipn 

·axia)t>S, .Fonna y dirrírnsioóe;;. dr 1,,,. t"'(ltrímf'n,.~. T1ia!!r(lmú ~ 
.,¡,. 'n¡!Uante. Fatiga de rorro~ióii. 

d<' ,.:..iun11,, 
"-· í.imit,· 

· ~[1 lláquina~' ¡,ara rrud,ascde. ~-"•·urrimiéntu Plkti10: 'Úpu ,¡,. ¡ialanra~ 1 

pi.·>,0~ para pruebas dc .. 11·:n,i.ú11 ¡1.)ar,:•1 ¡,lntií.:H_11rn,, .. ~Hnna ¡,aia medir t,·m· 
pi.'.T_atur.1~. SiJ.Clema Jlllta ,mt:dir drforma,iont'f, J'orma. y Ji1i1f'n~ion,-, rld (•,p;., 
cimrn: lnterpreiud4n de rbmltaditi:; ·· 

N\ Aparaiá .\ihratorio ¡,ara pnil'l,a;. 11-0, df'lotrudh-á,: 
Pirk,up. E.'"rerillit>nt·~. Fr,'.rue,nda tra~~'.'·~al. Fr,•1·tft·néia 

IJL- PR.INi:.:lPIOS DE·MF:CANlC.\ ,. . . ' ' '. . . . - . ,, 

, Chi't1ih1 inir,uh-ür. 
IQn,inn:11. ,tódnl_oq, 

fac~pl\Ui.ndo. la$ J,irníiJ),i~ eknienfttlt:'~ ifo fa~tor~i,¡n,· 11!) se Ju1,1'1Í:' diir,mte la 
l'ia';;c nin.gulla 1fédurdiÍJÍ ,ilt' la~ f>trá~."·ttll'"" i;e" \'.upOilt' •iufya 'hari ~ido. \.i,ta~ 
,·11 .. otras •ma!eria~ que se cúrsa1i ·t~n '~otérfori~ad: solapiénte se. 11lant,~rá· In 
fótmula r ~ ,dtt¡'.ílllÍllarán ,it,.,li11íi1t:,- ,lé .t¡Jlii,1á~ip11 tll'..d~ ~, puÍ1to:rlr ,·i~ta ,.¡ .. 1 
L.aboraforió; · · · · · · 

\- ·r~/\SÍÓJI: Carga., Ct·i:trák~ • .-.i::~foerzo imiüi.rio, Deí~Ímadori~i'. Ú('Íótma• 
dón uriitana. M4~ulo de Pc:,i$SO~ •. Dia,gramas:/E,fuer:zo. D~for111aeión .. Íín,ite 
Propori:ional Limite Elá.;;tico. C~rgá.éñtlca. Qarga' Máxima'. e'~ ódulo de EJa.,:,, 
tkid•d: 'R_e,,ilienda< y ~fiid~I~ 4~: ré,&ilicncia. fl~renria dí- r.árga ,;-. Hist;ri•k 
fractura .. Vefocidap,, M pru~b~; ~lord~ u~uales.> . 

. 1- C,11ii'presion :: C:ará1·tef hiiistalile Je la pra .. ha: Canihio se,:.·iúi1 y fricdúi1. 
,lt, l.,s rxtrcinri$. Asiento csfhkot Plono dr falla. '.En\'O)\'tonk ór \folu\ Tt'11-
r.ia di; ·1a rotura. Fra,,iura, típjra~. .· - · . 
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3 - Cortadura: Esfuem> unitario. Deformación unitaria. Resiüencia. Dis­

p05ifü-os para prueba!: ....:... Remaches. 

•1- Torsión: Par de torsión. Momento dt: torsión. )!omento resi.stenti;. :Fór· 
mula de la torsión. Angulo de torsión. Resiliencia. ?v1áquim1s de torsión: 
a) Tipos. b) l\fordauu,. Limite elástico. Carga critica. MódulQ de elasticidad, 
Resiliencia. Especúnenes. Vélocidad de prueba. Fracturas. Ductilidad. 

5 - Flexión: Vigas. Condiciones de apoyo, Módulo de flexión. Esfuerzo 
c-0rtante en la flexión-Deformación. Dispositi\'os standard para pruebas: al 
General: b) Concreto. c) Madera. d) Tabique. Doblado-en frío: a) Objeto. 
h) Ductilidad. e) Máquinas y dt~positivos. · 

IV - PRESENT ACION DE DATOS Y ERRORES 

Se tocarán los .siguientes puntos: 

1- Variación de los resultados. 

2 - Agrupación de los resultados. 

3 - Tendencia central. 

4 - Promedios. 

5 - Des,·iación standard. 

·6- Coeficiente de variación. 

7- Errores: Sistemáticos. Accidentales: a) Probables. b) Relativo. 

PRUEBAS DE .LABORATORIO 

!-APARATOS 

1 - Manejo de calibrador, micrómetro te tornillo y de carátula. 
2 - Calibración de extensómetró. 
A) Tipo de micrómetro. . 
B) Tipo de palancas. Se obtendnin los siguientes· valores:. Longitud ent5.{ 

trazos. Carrera. Factor de ampliación. Finura de medición. Curva de caH, 
hración. 

3 - Estudio de Ja construcción y operación .de una máquina de brazos de 
10 6 15 ton.: Medición de las palancas. Determinación de la constante. 
4- Calibración de una máquina de pruebas: Se hará una sola prueba para 

todos los alumnos, dividiéndolos en grupos pequeños para que puedan ver 
una determinación. Se dar4n en clases los resultados para que. se haga un 
informe con los siguientes puntos: Datos de máquina. Datos anillo. Ecuacióh 
de la cuI\'a .de calibración del anillo. Registro cómpleto con: Cargas. Defle· 
xiones. Temperaturas. Correcciones por temperatura. Cargas reales. Error 
en Kg. Error en %. Gráfica de calibración. 

11 - CEMENTO PORTLAND 

Se harán pruebas standard con tipos Normal y de Resistencia Rápida. 

1-Análisis Químico. El Laboratorio Químico de la Escuela liará el aná· 



llr"-A~·~ ,sif>/ ·•••.·.i.~.'.•• 
·:>.<·\;, ...:·~f··}.· -~ 

lt 

/:i 
)l 
}\::. 

·¼ 

·, . ·,~~:½',-~~.ll 



:UJ..;-.. ,· 

".~JlJ ... l\JJ~(~i''.?):úi~. _ ~\:. 'tól~ár~fa : ~i.~· . .-~fgui6nte.;. \.uf;to~: }~:-;I~UtJt ·· · ·h+r;t-.:½·úüf 
l!)s ngt~gatfos. J'tüei,11.(.dr ,il:,,;oü:íóil: .-DinlcÚE-forv.;s y pe~o ifol tnói<lc twn(>li;nÜ\\J 
r: dd p.imír¡ - ri::,¡,ec1i_\·~1nertte, · Cl)artéi:is dcL nía1éri11l pa,ta ¡;;,.parar la mlte;<tl'a. 
Sát.ma~iói.J Jt,or 24 Jror¡¡s; :Pntd11L Sec.do. .· - . . 
. 9j 'Dtil$,idad: EX~iÍtérrdel íi~:o de· Chapuian o cualqJier otro tí¡íq: de 

.-I1knó111etro. -Ohtr.nci6n de.la muestra saturadi· y super{idalmt.ute seca. Prue, 
ha. Reporte. · ' , · · · ' · _. · · · · 

)?) · f~ voluJílétri~ Se }µuiiü Sú~to. ÚJ111p¡icto •.... 
t} Materia Qrginici .;... SeJocaiiri !os sigui~nt~. p¡µÍtos: Ohtlmción de .J11. 

rnn~ra. · Prµc~;_ ~J?dones d~· ti.á~ajo, ·f coJorinjétrfoa;· Co~parui.ón. • Re_porté.: 
F) Pretpiedades .de Mortero· o Resiste~cili Estructnritl _-" Sé tociuán i:os ,$i· 

guíen tés .. pu1:1tos: •. Piópórcioneí(;de:,:cémeoto; agtj'.a: • y ater,ia.s. 'IlcCtenrunación, de 
_la fluid~ .Fabricáción d~ lo~:~eeíinéries. :Curado de1~;~peéúnenes.~~t11r~. 
Repprte -- Esp~fica:cioné$. ·• . · . .·. ·· ·· ·_ .· . 

G) Sanidad -"':~ f;árá' c~n-isó.fociórt ~tur~d11 de 1111:Uató 'd~-i!<lilioi. ~nulo-, 
mettía original. Separación entre ~al.las <le Jas futiestJ:U· de pní~a .• Ejecti:ción 
~ $ 9i~los ._de safüración y s~~do. Lavado linal; .. · Secado. ~n\lló~i:t,ría)mtré 
ma1Jn.,Rep9rte. Esiiecificaciones.,: : :/ _e,, ''. · </ · · ·· :: , 
. ·H>. ~térÍal ,más:ffuo queJa' n1;t1a\WIJ- - -~~ determifratá Ja pérdidf p~n:: 

lavado .r" se. tocarán· !os shroíentes pmitos: 1mTM>rtanda_ deJa -1>rueha. :O.,níii­
cJó:t,t iniplal del ~atedal. .. Muestieo: Pí:ueba. S~do, Re¡iwte, Espédfjcáciio~es. :~''.<éJ¡ ':\,\;,·-···, '.·· ;, : ·· ... , ... . ;.. .· . ···.·,_... .. 
\,f ~i~ulometria - Se tocarán los sigu'ientés .punteiS: Mallas. Tainí~oé; 

':J,:mlilijf1Fla muestra. Muestr®· por cuarteos. Cernido. Pesos relénldOB ·en 
~/ti,~~lá; . Retériidó --~- '°/4;: ·Rettinido" % aeumuladól '% que:-·~ Tamaño 
niJDinó ~- Esp~ifii;aci~nea -·Módulo· de finur~'- Co~ijiació.n 4e 2 1lgregados 
4111~:Ó:at'~~gr~~te;:a ::~~ }:t~: ·•T~~~o-.cle. Ja muesfrL 
M'tt,~t.q!4).° ~turitciói:i PC\r '24 J1i>~a'- l>rueba. Il.g,orte, . • · 
/G)}D~dad .:-,- . Se tocarán· li; ~iguíentes' ¡,ímtos: Método dt ·· Picn~in~ro. 
l'íféfuílo . de >pesítdá ffl agua: t'.Condición ;:'del. mllteriaL Pruéb(. Reporte;:''. '._ ... ' ; 
. D) PésJ'volunietrl~~-:'.:. Sé_:d~~µni~_a'i:i Crf 2'ccmdiiioii~.: SÍ1elth, CQmpa!)lo. 

E) Grumos de arcilla _~i&Jocí.rárr los sjgtúélites: píúítl)S! Sepinµ:Íóri 1en 
.tamaños, 'Saturación Ji.or 24 lloras, Detéiínmacióri de los grum#, .~ito.,: Se· 
ca~ f~da:fin~ Re~e~.~ifj~_i9n~r __ ,; .,., ,!~''•:~'.;)( ··_:~;:). 

J')'.:Sa,nidad. &i hará ·coít · solución : silttiradetde .. sulfato ele-°;~:. Gra:nül1>-
métría Qrigínat Separación entre :man. de)1$., mú:esttis dei pnieba) Ej«icµ· 

·. clón de 5 ciclon!e saturación. y . secadó. Lavado Jinat Secado. (;ránufométiia 

··t~Jf~t~t:t~.::!~i;:~r4J~·--d~·1::~J2:·:_~~--:d~ 
nparato-de-DenL·Prueba. ~rad<)y ~do. RCJ>orte_ .• --~~icacionest·_/: 

,·i··,••6~·Re~rta·•·dé,·-~te.gadosJf ~es1/.~.:Esrtf!f ti~;és.-- , 
_IV~CQNCRETO ;)t(: ·)({L- . .. ... 

¡p;,t~1~~~ 
''-/ .. ,.,/ ',' 

.\-/ 
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:--\t:'i:np~i'l!iqaa¡¡;ji:,1!;:11, · •• ~~<; 1f1¡!f)l,itiri lo~'.,""étMi:~ ,le;, Mi,titi,¡1< ili íi111, 
~; \i,jh.'im,,n:t:,; .;dwí!1il•)~ ·i:,,n:.u!'l):,d~ fot,i11,; . .'Vi:dt1intin.f.s ith~lutór.· cvn·\u,fo tfr. 
la )l'>nnulá.' )~~fo® Noínoiiitlim. S.\ .di·~i,!4'~, cr1da gi:u:pi; en . .13 · r.tt(;fou"c,,, 

>' que h.árán propoi:cior1emienttis p¡írjt reli,,dútít'i! ugtt.i-tentt"Jlt() eli peso dei:0,40, 
. 0,'.45. G,50; ~0.55, ~.60, 0:70, 0.75, ,o.so. '0,85, ·o:~;, °'95! 1.00; p,)t 'e,Í lhéto~o. d(·. 
n.omogran1ii.o; Y paÍ'a '1m ·. mism~. revenimíento· )l.'!l como con fo~ mi,smos·agi't>,ga­
dos, se harán ÍJ\C'ZC)Íii, Ífe pru~bn: ¡¡JuiitándoJ115 al l'e\'/llllmiento espet.ifStaÍfQ 
poi;. metlili del n(llli.ogrami¡, En, ráda »lt!Z<;la ~. de;tem1inará: I)ri¡pórd6n in.i~ial. 
.Proporción ajúst!ida/ $:gregációri .. Vii.rillado: I>lll:!ticida:d. Acabádo. R.even1· 
1tüorito;R~fia a Ta c~Í:e!)silÍ/1 en éilmdros standard; Ei;\udfo e$taqís,V· 
~o.· de;Jos· resulta!iotf J:teptes!!Íl:t4cion ¡(ráfica de ·~ resu}fudó Y: fti.hnula empírica 
(ti :,ie; L:i,y '( n~t p•pel sewtlrii~rírmic6'), · · Se i.nsará. /suficiente.• 1nateri~r parii,' 
fil:brlcar-3,especltíienes:. Stiu'i4át1f ; 3. vigas'sin::wuerzo 'parif:tada ré.lación. 

;•2t~~r~i=r:::t 
;lilt!iisiQfl!:s· del,)nol~\standai,d.;'M<ido ~e oper~.' Caj'ádo. M~di~.f,tiéso·. de ~=·1z:rJ:t::.:r~:z 
,cúii~. standard;< .Mo.do . de),'pe'i'ar. ,Cuhldi.: ~~dll . y peso. espécíme~e&,, SI. 
t~ma 'de.,anoyos, Rótura. Vel9tidird !ie p~eba. _Repórte - M6dulo de .rotittli 

'.}~ Prt1e~! ~eclal de é<Í~~i.~ió~ -:-· Se toi:~;Í¿s túguientt':B l!uni~f '14ci­
.. jlidaise ~-~o ~e 4, l!~ióa ~e~. Me4ida dé)a ~n¡it11d ~~y~. 

l)~~a,cioil de ~rg11!l y d11fonnaolones USI\D® .2 J;l!!co>inc:tro!fde w,i;tµla .dé 
:180° •. Gráfica de laJey esf~ unitarfo -.,-. Défq~eron UIUtanL. Petémitlna· 
:'Jl}~: ~~,: inicia\~rte,i}D,~cí:l::~:~ y· ~itt'!;,f ~t$1ÍplldO 

··ilitm:=:iti2ttrii~:étc:at:1J;t;:~0 J~=~s:sit:a;:r: 
cy~11c~ción ériJJ~~~P~. c9i ~\gólpes; Det~naoión del J>tlSC> 'YblumetnCQ. 
,·. 9i:O&hgrado,del-.Q)ncrc~\~:& u~~: M~,Jida de 1/2 pie'. Pip~-:r:~~ 
~-4e,)Q9~~>:;:, ~- ·"r: . , . - . , 

·JO...;.,Vatiacion·.de 1a Re&ist.ebci•con;}a· Edád/~·Se.hai4-ill1•t~.tlía:cipe,. 
9}.il... _;;parir .. fahrtcaj .. l..~~e&J)l!C~.~.-, ~··.;~drán:::~~radii JtllJldatd;r·. '.;~ '~~P.,~ 
a,i días, 1<,días, .. 28 diu, 3 ,tu~ y,,l .~o. _, · ,, ·"' 

J)·Jt~;·Pt~~~-;~,:~~~~~::~P~¡;;~di~c~:~3,~e¡ 
.a ~w~es -s.e. curarán coif.mem~fanai 3 · ~men'eS' nt,:, ~· :ntnpn 

:i:.t;:""J.;~ ... ~.· ~~ ....... ~t.·.-.,.,.,,.,'s..~·¡·ba. ~tl·tt.ld, t~.;ti.~~= 
cief taJiiblen se .AAté~drán 3·~iliítd;ros;s;anda.rd~de ta 11US1J1a· ~da;'. qu,e: se 
ioÍIÍ~ a 28 .df!lJ )' ~ : N~Íl ,I)O$leriOOI1e#,!i' v'arios ci>razo.h~ 'dé ~ 
eiidu.rect.•··do.que,se .. ·.prob11rán ávan.· 'aa·e!kdes /./Se . . ''toélrán .. I~.·.·ai.011i.en. tea,. ·.:-pu· n· .-.,:.,, 

. D~ , ... J·:::.:-
t°()S!,: Tijió ,:ae, la-~na. . :Ab~~o. .. Ti~p.o.¿~ ~rt~.- D~lir\l.íf . ~•· -, ,, .. 
cimen. · CabeCC!lii ,;&rga•. de"rQ~,tra. •. t::,;,rr~cclórt. por. ;-dtámeti!ó¡:.,(:()i;recé!6#:. pór Tf 
~iez.. C,~ pQr edad,)lepo~'te;., · · · · · "•.'.< 
· 13 >'I'u~>de 't"11.é~eto :·/,& hárán:_Jml~i>ái& c1nii¡¡letaa s,ob~Aot tu~,de 



•' '!.--~·-':...i.· ·;_, 

• ,;.,,.,,;,.,, • ,.¡,¡'. .,!nen, ./ Jfi :o,, ,.,.;,;,¡,;, T 1,i,Jú !,,(,,,., ¡¡;,,:::!:, .. 
r}fédí,i~,,;; Hól!-fr.i ün . 3 r.iJdaHl.tll,. Ro.tu/1 en cokh,.rn di:- ateciá. •. Prneha .de )m:· ·:­
t~4n hi<l:ÍO$Í4iícair .. Prudi~ (k,i niiwFdóii,_ )lc¡iii,tfo. y \!\!p,éc:#i,ic;!lnc: •. A .. $ .. T., ~r:; .. V'.-MEl'.A~ . •; ,.:'' . . . .. ·. . .. . .. 

:2:~conA~.-~d~~~~-~~:f~~~~f~:; -t:~~;fat::;t~ .. -
DWD~ro. proirusd~o. lle1P,lltl'() , de : ea.rP.!' y :;4efo-.1oni,a . ,01,Jes, a:is1 , cotnd,, 
unitañaii': llriígituct fiüal .~ntie, tt#olL.'. Dlj(!l~ . ~ de ·ta llécci6.ri dé rohi~ 

ªª~~f~~~~ . '. Se ~m:' Lí!nite '.proporcionat w1• criti~ · a 8,20,{, de defónnecióii. 

~~º-~~~-::=':: .. ;;%.~=L•~=-
-~. m~·.de.~ifad. Doblado-.:rJt.irfD,·•il4ibet:1n'guti,,mhi~:~·-

,· /~: 

ig):-;i 



· i;.~;;;\c.t/~1:it·w;-t,r,.t,::~~~r-· :'i,at¡IJÜ~··tk .. jc,,lC[¡;.,.ntniir,í. 
J.011¡;:taJ ·cílitr. JruZ()i!,. Dí~m~trri r,mn;.~i.lí,.,, Diazi" ;r:;1 m,1rt:fnú, c,on~rn ;ingulP 
r~e l(1rslÓn'. Ca1·ga prarn11,if1nal; Ca'rgll 1uá:xi11lll;·C1tr~a· ,:fo ·rl'.'!fura .. Múdulo J~ 
;cifora. Mocluk, d~ dgi,lc1~ .\lóilulo dii .Poi¡;son .. (-Ligailn , .. ,m la pniélia de. i~r,: 
~ión en 2"). %.ala.rga1!1ienfo d!! la film, 1:xtrrim< . ,' . . . 

I -Aléi!~iones <le·· Aluminfo, 
.Se haJ'li· Ulia · pnieha sohi"~ e.~ím~n de. 2" líe. longitud f'.iltre',trázos, con 

. ex.n-emos roscad~ y. asieníos .• ej!Í~ricos. Se- de~~#foará; Longitúg. · 1J,1icial -entre .. 
1r.a1.e1s: Diámetro prqll1edio; D!apama esfuerzo. -+·deformación. Cnrgá crftjca 
a 0.20/4; dé deformíición peruiarient~. . Catp, múimt Longiwd Ainiu entre: 

. 1ta1.os. Aliirgatiiiento ffoal en % . .:....:. Fi'.ac.tura. ú:pfni!in' .de la cª1idad ~el. mn-ti:l'W. . . . .. 

Se prop()rcionará i. los alurii~os las' ésp~ficaciories relath-11$, . 
. , ·' . .. .- . . . - ,,- ... ,:·-

:·8 ,;:_.Acero. p~a:.retnaches. . .. . . . . •. ··· 
. Se hará ul)a 'prueba: ·de coi:tadúta cfueeta para determinar: las. condiciones 
de cortaduta de pernos y :r~ches. ·. Se . detér.miiiará: ·Diámetro medio dél· 
especim'en.' . Cargá ~ima. l''iac~ura; Car¡. \$Ítario.· Opinión sobre l,;is .. i:~.· 8Ultád6s. . . . . . . . . . . . 
.. ··· ta•. ~ruebu se llaJ.n. en cortád}1l'a. simple t :&ble .. 

9 .:_ Piuelia kiiJa;.~ ~'·iéeriii; 0 
• . • " • ·,. . .. . . • . • • 

. · . SiUuaceia pruebaií ~ll ~j!e)nedlo .y: alto<carb6n:. Especltnenes GI_i.iirpy •. 
~ea It.od.'':_~en~, pata ~¡~ ·Se. deterritµiaráf,DíBMmli~~ 
tfel, espécim~ '. Ranurii.. Eriérgía,ide ·rotUTa ... ·. Temperatura. Tabtiladón. de re: 

~:!~f:q ~1ai;~,. ~ ii. :, r· .. _u ··_ '.'.· . ~t. 
Se:· ~4n:. pnieba:s de fatiga, a .i. n~n éil~.a:cero .d.e riel de· composi~rt 

. quÍJJÚ,ca y tralilDÚfJÍto 'térmico ~ocidjj/ ~:· DimerisÚlite$'. del •· · t ~ •... Cárta:múimaesfáticiL. N~ei1ide:&l~,~.J.ogm\!a;rotun:•~,:.a 
... ciüp···· ... de .•. 90,;.· 85 y800/4 de.· _la car.ga..·)11áx~ Se.·:»ro .. porc. I.·onarán.,éí.clt;s·d. e.rotara··.· ..•. 
hl!Bla' de/60°/4 de t. llarga máxima. ,Giifiéa ~ esfumo y .eiclosJ;(pa~l sem,~ 
Jogari~), &tiiílaci6n ~ límite de aguail~ 'l'lJ>O de Jractura:,' · 

:VJ.-,MADERAS ,,< 
.. ·. 1-Se eseog~ ~es clases de'~ .. ~ .J)~, que se Íabren ·~ .. ~f~~es 
&.ndard_para J>nl.éhas de·Madera sur,:Na~ · ·. ···• . ' . 
· iPara todulia.0~-~.harán tu·aigJqente& det~lnacio~:·N~ eo~ 
mercial. Nombre, ciéntífico; : fl'O(!édeitcht.' Secado. ·N~ de. ,milliie miuales ·· · 
pÓr pu)gadL:o/odel-f.adera de 'Savia. % df Maderá de _Prµna~étL'.;Oettsidad. ;l 
Humedad. . · . . , . • 
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la rotura (Cada 1000 Kg). Deformaciones promedio hasta la rotura. Diagrama 
Cargas-Deformaciones. Carga proporcional. Carga crítica a 0.05% de defor, 
mación permanente. Carga máxima. Carga rotura. Módulo de elasticidad. 
Módulo de Resiliencia. Fractura. 

5 - Compreaáón Perpendicular al grano - Se harán las siguientl!S determi­
naciones: Dimensiones del espécimen. Ancho de la placa. Cargas huta la 
falla. (Cada 250 Kg). Deformaciones promedio huta la falla. Diagrama 
Cargas-Deformaciones. Carga proporcional. Carga crítica a O.lo/o de defor­
mación permanente. Carga de falla. Módulo de elasticidad. Módulo de resi­
liencia. 

6- Desgarramiento - Se harán las siguientes determinaciones: Dimensio­
nes del espécimen. Carga de rotura. Fractura. 

7 - Flexión Eatática - Se harán lu siguientes determinaciones: Dimensio­
nes de la sección central. Dimensión del claro. Forma de la herramienta. 
Cargas hasta la rotura. (Cada 50 Kg). Flechas en el centro. basta la rotura. 
Diagrama Cargas-Flechas. Carga proporcional en las fibras extremas. Carga 
de rotura. Módulo de elasticidad. Módulo de retiliencia. Esfuerzo Cortante 
máximo, Energía total de rotura. Fractura. 

8- Dureza - Se harán las lliguientes determinaciones: Dimensiones del es­
pécimen. Dimeosiones de la herramienta. Cargas dé 2 penetraciones en los ex· 
tremas. Cargu de 2 penetraciones radialea. Carpa de. 2 penetraciones tangen­
ciales. Dureza. 

9 - Densidad - Se harán las liguientes determinaciones: Dimensiones del 
eepécimen. Peso. Peao parafillado. Peso y volumen parafina.. Peso sumer­
gido en agua. Peso del YOlumen desalojado. Densidad. 

10- Resumen de las anteriores propiedades y opinión del material 
Se proporcionará a los alumnos Ju especificaciones que se consideren más 

completas. 

VU.-ROCAS NATURALES 

l - Generalidades. 

2 - Se estudiarán tres tipos de rocas: Bualto. Andeátas. Riolitas alteradas 
(Zona de la Villa). 

3 - Prueba de compresión - Se haráa &Obre cilindroe de 3" X 6" tomados 
con la máquina sacanácleos. 

4 - Prueba de flexión - Sobre apoyos 1tandard. 

5 - Prueba de abeorción. 

6 - Prueba de Densidad. 

i - Prueba de Desgaste ( Dorry) . 

8 - Prueba de Esfueno Cortante Directo. 

9 - Reporte - Espedfkaciones. 

VII-TABIQUE 

1 - Generalidades. 



2 -- Tnbique de barro. 

3 - Tabiqu~ de mortero de cemento Portland. 

-t - Tabique de mortero de cal. 
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5- Pruebas: Muestreo. Secado. Cortado. Dimensiones. Cabeceo. Rotura en 
compresión: Articulación esférica. Carga de rotura. Rotura en flexí6n: Apo­
yos. Claro. H~namienta de carga. Placa intermedia. Car~a de rotura. Mó­
dulo de rotura. Absorción: Temperatura ambiente. 5 horas de ebullición. 

6-Resumen. 

7-Reporte. 

8 - Especificnciones. 

IX-ASFALTO 

1 - Generalidades: Cemento asfáltico. Asfaltos rebajadoa. Emulsiones. 

2- Se estudiará un cemento asfáltico· No. 6, haciendo las siguientes pruc· 
has: Penetración normal a 25ºC éan aguja lastrada con 100 gr y por 5 
segundos. Ductilidad usando briquetas standard, previamente amalgamadas. 
en baño de agua a 25ºC y usando una velocidad de 5 cm por minuto. Punto 
de ignición en copa Cleveland abierta, subiendo la temperatura l.SºC por mi• 
nulo. Punto de fusión con esfera y anilo usando anillo de 5/8" de diámetro 
y esfera inetálica de 3/8" de diámetro. Pérdida por calentamiento de una 
muestra de 100 gr a 160° por 5 horas, úsando la estufa especial de entre­
paño giratorio, Solubilidad en tetracloruro de carbono. 

• 3 - Se estudiará un asfalto rebajado, lento, medio o rápido haciendo las 
siguientes pruebas: Punto de ignición. Punto de encendido. Viscosidades 
Farol a 25,60 y 82ºC. Contenido de agua. Prueba sobre el residuo. 

·l - Se estudiará una emulsión de fraguado rápido, medio o lento haciendo 
pruebas de: Viscosidad Furol. Residuo de destilación. Asentamiento en 5 día.~. 
Demulsibilidad o coagulación con soluciones de cloruro de calcio, Miscihili· 
dad con cemento. Retenido en la mall11 No. 20. Pruebas sobre el Residuo. 

TEXTOS 

The Testing and In11pection of Engineering Material - Troxell, DaYis and 
Wisckocil - McGraw Hill. 

Compositión and Properties of CQncrete - Troxell, Davies and Kenedy -­
McGraw Hill. 

LIBROS DE CONSULTA 

Lahoratory Manual of Materials !esting - Liddicoat and Potts - Macmillan 
Materials Testing - Gilkey, Murphy and Bergman - McGraw Hill. 
A Manual in the Testing of Materials - Tucker - Internactonal T~book 

Co. 

Concrete Jl.fanual - Bureau of Reelamation - Denver, Col., USA. t . 

i 
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4o. 1 n,. Civil 

... -
SEGUNDO úü.KSO DE CÓNSTRú'CCION 

1-CEl\'ERALJDADES 

Objeto del curso. D.esarrollo de la 'Construcción;, influencia en el 
desenyo!vimien.to econóínico del país .. El Estad!} y la inici.ativ.a privada. 
E,stad1st1cas. 

2.,,..0RGA,N IZACJON 

A~ Sistemas de cOnJ,ratac;i6n. ·$egµi~os en· la ejecucióll· de· Oh.ras 
Cont:raios a prl!J!Íó alzado y- a vrecio unitario. Administraéión 
directa. . . ' ' 

Horas 

B - Cuadros de organización en construcciones mayores .. Aspectos 3 
por atender: a) ejercicio del .contrato, b) nspectos constructi-
vos. incluyendo: métodos, control <le, producción y eqtiípo, e) 
control de la calídad, d} esiructt1ras y equipos· auxiliares, e) 
programu y. su;control, f) abiistecintiento y compras, g) perso-
nal · obrero, h) aspectos ad,ministrativos, lega,! y financiero. 
i) relaciones entre propietarios y constnlctore~. 

C ,- Organización en la obra y en las. ol_icinas centrales. Gerencia 1 
.residencia y superintendencia, Funcio!'I~ 

D-,-Cuadros de organización en .construcciones menores. 1 

3-PLA1YEACION DE LAS OPERACIONES 

A--Pla11eación preµminar, Factores· por considerar: a) cantidades 
de obra, b) fechas de iniciación y terminación, c) temporadas 
de secas y lluvias, d) obras caracteristicas que puedan afoctar 
el programa. · 

B-,- Programas,-Jmportancia del: factor tiempo. Fonnulacion de 
programas: a) ·de obras por concepto, b) de equipo requerido, 
c) personal, d) de materiales, e) de abastecimientos, O. del 
aspecto económico: percepciones, er,ogacfones, diferencias por 
financiar. Tasas de producción. 

c.:.,,.. ForrnUlar:ión -de los. costos U11itario.,-Factores qt1e in.tervíenen r 
en._ los mismos: 

D - Planear:wn dé/initir:1t-Diagrnmas de continuidad y de op'era- 3 
dones. 

,i.~EQUJPO Y.MAQUINARIA 

A---,· Aspecto ·econóinieoc,Principios generales .para la selección. del 3 
équipo. Cargoil por. el uso del eq1npo. Cargos fijos: 'i!l depre-
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decióo, b) seguros, e) impuestos, d) ln!crete&, e) aÍmacwa­
miento. Cargos de operación: a) reposiciones, reparaciones Y 
reconstrucciones, b) combustibles y luhrieanl.el, c) operadores. 
c.álculo del car¡?o total. lníluencia de este factor. en loe pre-

• • • .¡.. do 1 .• • u1U 
~-.U~~~ .~ 1,,9-JW:W{'ll(~(fJ,,,, ,._·., 

B-Generac1on y trasniisi8n de' ~tl~J)tOS lundamentalcs. 
Motores de combustión interna. Aire comprimido: CJm¡:reso­
ru, tuberías de aire comprimido y consumo de aire. Energía 
eléctrica: motores y líneas de trasmisión. 

C - úwantamiento r transporte de carras-Malacates. Aparejos e 
implementos de trabajo. Cables de acero y de manila. Disposi­
tivos para levantar cargas. Transportadores de banda, cailji­
lón y de tornillo. Cablevías y transportes •mspendidos. 

D-Acarreo.s-Potencia necesaria. Resistencias: a) rodante, b) 
pendientes del t('fffl)O, c) tracción. LlantllS. Capacidad de 
producción. Campos de aplicación del equipo de acarreo: a) 
materiales, b) terraceríu. Camiones. Tractores y sus adita­
mentos. 

E - Bombeo-DiverBOs tipos de bombas. Descripción general de los 
tipos más comunes: a) de pistón, b) de diafragma, e) centrifu­
gas. Selección del equipo de bombeo más adecuado. Tuberías 
para agua. Chiflones. 

5-METODOS DE CONSTRUCCION 

A - Preparación del siti&--Caminos de acceso y de construcción. 
Campamentos: a) oficinas, b) bodegas, c) talleres, d) habita· 
ciones, e) servicios, f) instalaciones. Operaciones prelimina· 
res: a) limpia, b) desmonte, c) despalme, d) nivelado, e) dre­
naje. Equipo empleado. 

B- Terracerúu-Terraceríu a cielo abierto. Tipos, clasificación 
y medida. Equipo empleado: empujadores, escrepas, paias me­
cánicas y sus accesorios. Equipo para el procesado de la ti«-rra: 
a) arado, b) nh•elación, c) tendido, d) mezclado, e) hume­
decido, f) secado, g) escarificado, h) compactación. Excava· 
cioncs en zanjas y dentellones. La capacidad de las máquinas 
en relación con los volúmenes por mover. Planeación de las 
terracerías. 

C- E,ccavacionC.! eTJ roca a delo abierto-Operaciones prelimina­
res. Perforación: a) .con pistol11s, b) con J)f<rforadora de carro. 
Empleo de las brocas. Diagramas de barrenación, Explosivos. 
Tipos, manejo y _precauciones. Dinamitación. Rendimientos. Car­
ga y transporte del material 

D - Excavaciones subterráneas-Trabajos preliminares. Perforación 
y dinamitación. Carga y traniporte de la rezaga Servicios: a) 
de aire comprimido, b) de agua, c) de ventilación. Desagüe. 
Soporte del. terreno. 

E - Cimentaciones-Exploraciones. Medios para aislar e impedir 
la entrada del agua Ataguias. Piloteado. Diversos tipos de pilo­
tes. Equipo y procedimento de hincado. Drenaje y bombeo. 
Extracción del material, Procedimientos especiales de cimenta· 
ción: a) pows indios, b) cajones, e) por congelación, d) 
otros. 

Horas 

5 

5 

8 

.¡ 

2 

5 

4 

3 

6 



7.l 

C2-3 

Horas 

F - Construcciones de concreto armado-Especificaciones. Diversos 8 
tipos de concreto. Manejo del cemento, Manufactura, transpor· 
te y colocación del concreto. Equipo empleado. Manufactura y 
colocación de los moldes. Corte, doblado y colocación del ace· 
ro de refueno. Curado. Acabados. 

G -Agregados-Especificaciones. Obtención de los agregados. Que- 3 
bradoras de quijada y de rodillo. Portátiles y estacionarias. 
Cribas. Oasiíicación y lavado de loe ·agregados. Almacena­
miento. 

H - Erecciones y montajes-Dispositivos y aparejos para la manio, 4 
bra. Plumas, cables, poleas y guías. Remachado y soldadura. 
Obra falsa. 

Durante el Ctlr80, se realizarán periódicamente. visitas a obras en cons­
trucción. Dentro del tiempo programado, eé exhibirán películas cinematográ· 
ficas en relai:ión con los diversos temas, especialmente al tratar los capítulos 
correspondientes a Equipo, Maquinaria y Métodos de Construcción. 

Total de clases, 75 horas 

OBRAS DE. CONSULTA 

R. L Peurifoy-Construction Planning Equipment and Methods-McGraw-Hill. 
Ackerman and Locker-Construction Planning and Pl:mt-McGraw-Hill. 
F. H. Kellog~onstruction Methods and Machincry-Prentice-Hall. 
Adil Gahay-Les Engines Mécaniques de Chantier-F. Rouge. 
Antonio Miguel-Apuntes para el 2' Curso de Construcción. 
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UniYersidad lacional .lut6noaa de M6xico 
Facultad de Ingenierf.a. 

5' ln1. Cml 

Objeto del cumo - Presentar al estudiante de Ingeniería Civil. 
una visión de conjunto respecto a las obras de Ingeniería y su fon. 
ción. Prepararlo para elaborar presupuestos, calcular y controlar los 
costos dé construcción y capacitarlo para ]>laner la ejecución . .dc -\lna 
obra apiovechando los elementos disponibles. En el capítulo'correspon· 
diente • Rendimientos y Coatoi,. 11e : desarrollarán ejemplos &ipicos apn,. 
\"echando los conocimientos adquiriilos por los .alumnos (111 el c11rso 
anterior. · 

PRIMERA ~ ~TE 

l-PLANEACION•· 

A - Tipos de planeación: 
Horas 

1-Nacional- Factores . externos . que pueden intervenir en · la 3 
¡>laneación nacional. Panorama general de las necesidades d~l país. 
1 nventario de las obras existentes. 

2 - Regional - Condiciones similares que caracterizan- a una re­
gión. Necesidades_ comunes. Regiones típicas. 

3 - Local o urbana - El caso de la dudad de· México. Otros casos 
que justifican la necesid~d de .la planeadón local: . 

B - Factores de la planeación: 

1-Físicos - Geografía. Geología Climatología. 

2 - Humlinos - Demografía: .distribución de la población. Socio· 
logia: virienda, instrucción, po\>lación económicamente activa, desempleo, 

3- Econ6micos---Agricultura. Ganadería. Industrias: extractiv~, 
forestales,_ de transformación. Fuentes de energía. Turismo. 

4 - Pollticos - Prioridádes en el uso de la tierra: indQSt;ria extrae· 
tiva, poblaciones,_ agricultura, airas industri11S, ganadería; esparcimiento 
y turismo. Jerarquización de lu obras. Influencia en el desarrollD de 
una región, estado o municipio. Prin!,ac:ía según la función: a) obras 
esenciales. _h) complementarias. e) secundarias. d) suntuarias. 

e -·obras de inseniería para el tluairollo económico: 

1-0bru para la prodúcclón-Irrigación, Generación de. ener¡jíu. 
Obras industriales. Otras. ·· · 

5 

2 
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2- Obras para la di~t, ,1,uc:ión - Fcrrorarriles. Caminos. Puerto.,. 
Aeropuertos. ... -

3 - Obras "para el rnn•nmo - Almacenes. Ml'rcados. Sen·icioi 

D -- Orsani:ació11 para In ¡,lancación: 

1 - InvestigacionPs. Personal e~perializado para los estudios t~c· 
niros, económicos y administratirn:-. 

2 - Conrlusiont'S y su aplirarión. 

11-ESTUDIO." 

A- Topográficos - Trahajo di' las hrigadas de estudios. lmpor· 
tanda r interpretación rll' los rr,;ultados. 

B - Geológicos - lntl'rpretación de los informe.•. Su importancia 
en la 1•lrrción de sitio.«, ruta.•, material~ ¡,or emplear y cimentacionl'~. 

C - Hidrológico• -- Aprovechamiento,: liidráulicO!'. Llu,·ia,,. Obra• 
de drfensa. Intcrpn:lacicín d1· los rcsultarlos. 

D - Fuente de l'11cr,ría 
enl'rgí:i. :\ ¡irovr,·hamicnlo. 

1H. - PRVl'ECTOS 

"llt·1·(·•ida1I di' pro,lucción II ohtrnc:ión de 

A -Anteproyectos -A¡,licadóa de los rf'Sultados obtenidos en lo,; 
rstudios. Adaptación de proyectos scmejantn.. Posibles soluciones. Va· 
lorarión prf'limi.nar. 

B - Prnreno d,:Jillitirn -·· Esr,cdfkaciones de proyecto. Cálrulos 
y dihu.io~. l'usentación de los ¡,lanoc;. !\frmoria de t·álculos. 

C - Estimadón de las cantidad c., de obra - Conr.i:ptos ¡1or ron•i· 
Jerar. Elaboración de las ""ilf'dliradonl's de ronstruccií.n. 

SEGU~DA PARTE 
IV - PRESUPUESTOS 

A· - 1ltitr.presupaestos - Apro\'echamiento de datos estad6tico<;. 
Comparación con ohra,i Sl'mejantes. Costos por longitud, su¡,erficie )' 
volumen de distintos tipos de obras. 

B - Presupuesto definitivo - Formular.ión: a) por ronreptos. b l 
por precios unitarios. e) globa)e;. Ventajas I' ini,onvenientes. Tabulacio· 
nes. 

r. - Formulación de los precios 11nitarios 

1-Factores d~ dependencia: 

a) Lugar de la obra. lnspec,·ióu del sitio, Clima. Comunir.aciones. 
Topografía. Srrvicios. PO!lkión ron relación a r.entros produrtivos y 
distrihuidorffl. J.rgislación lornl. 

Horas 

2 



74 

os-s 
Horas 

b) Tipo de la obra. Especificaciona J volumen. Peligrosidad. Pla-
zo de ejecución. .. · 

é) Calendario de ob~. Influencia de -la época del año. 

2-Factores de consistencia: 9 

a) Materiales -:- Precio de adquisición. Abundancia y escasez. Fluc-
tuaciones. Transporte. Derechos. Car"a y descarga. Almacenamiento. Wesgos. ~ . 

b) M•ni> de ~bt'&- ·- Salarios y pre:it4ciones. Jornada de trabajo. 
Condiciones locllles. Clasi(icáción del personal. Formas de· contratación. 
Eficiencia, · 

e) F.quipos - Cargos fijos: deprecia,::ión material y fúncional, inte­
reses, aeguroa, impuestos y ahnacenamiento. 

Cargos de operación: transpQrte, consumos, operadores, reparacio­
nes mayores y menores. l\lanienimieoto. Producción y rendimientu. 

d) Sob~gos - Gastos directos: Administración en obra, i;.bas 
tecimientoé. ímtalaciones, servicios, ·diversiones. Personal .técnico, admi­
nistrativo· y de· vigilancia. 

Gastos. generales: Oficinas centrales. 'Financiamientós, impuestos, 
flamas, ~os. Imprevistos: causu. Criterio para su evaluación. Ejem­
plos, Utilidades; Criterio sobre su evaluaei6n. Diferencia entre actos de 
Comercio y prestación de servicios. Ejemplo. 

D -Rendimientos 1 Cosw:s. Ejempla$ típicos. 12 

1-Costo de Movimientoe de 'rierra, 

a) Exca,aciones sin explosivos. 
Propiedades físicu del materiat Análisis de costo ·en las excava­

ciones: a) a mano, b) a máquina: tractores y sus aditamentos, palas 
mecánicaa y dragis, zanjadoras, · etc.; · · 

b) Excavaciones con ei:plósh'os. Análisis de costo con perforación 
a mano y neumática. Ejemplo de explosivos. Rendimientos. 

e) Acarreoe-Camiones. Costo por hora y por unidad. Aca­
rreos combinados con la excavación: escrepas y motoescrepas. Sincro­
nización del equipo. Rendimientos. 

· d) Conformación y compactación - Selección del equipo. Moto­
conformadoras. rodillos, aplanadoras, compactación neumática. 

2-Costo de trituración .de materiales- Descripción del equipo 3 
y su rendimiento. ·Mallas. · · · · 

8-Costo de Mamposterías- Tipos de morteros. Selección. Mam- 3 
poeteriaa de piedra y de ladrillo. (tabique)."Rendimientos. 

"4- Costo de. Obras de Concreto -Costo de fabricación1 trans- 6 
porte y colocación del concreto. SeleccJón ,del equipo. Formas: tiJ>OS .y 
amortización. Acero de refuerm: Corte, doblado y colocaci6n. Cálculo 
de los costos parciales y por unidad. 

5-Costo de Techados- Nates '.industriales. Comparaci6n de 3 
coetos entre techados con armaduras' de . madera ., de metal Láminas 
y accesorios. Maqiiohras de montaje. ,Bóvedas. 'Ejemplos ·., comparación 
con techos de concreto. · 
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Horas 

6 - Costo de tuberías - Distintos tipoa según su finalidad. · Jun. 3 
tas. Accesorios. Maniobras de colocación. Ademes. Rendimientos. Ejem· 
plos. 

TERCERA PARTE 

Y - CONSTRUCCION 
A- lJcilación o Concurso. Tipos de licitación. Preparación de 2 

la ronvocatoriL Preparación de la proposición .. Presentación. Otorga-
miento y legalización. Sistemas <Je Contratación. · 

B - Ejecución - a) Planeación ele la ejecución. Programas. Con- 3 
secuencias por incumplimiento. Responsabilidad. b) Organización ad­
ministrativa. Medidas de seguridad en las obras. Supervisión. Informes 
y registros de avance. · 

C - Co11trol de costos. 
1 - Contabilidad. Nociones sobre contabilidad mercantil. Balances. 6 

Contabilidad de costos. Objeto .y utilidad de la misma. 
2- lngenieria de coetos. a) consumo de materiales, b) mano de 

obra, c) equipo, d) gastoe. Interpretación. Gráficas y tablas. Com­
paración con el presupuesto. 

3-Resultados finales. Elaboración de estadlaticas. 

VI - OPEIUCION 2 
· A - Mantenimiento y conxrll'1Ción. · Jlepataciones y ampliaciones. 

Servicio. · ' · 

B - Tarifa,. Bases para la elaboracióD de e Jas mism&& Cuota& 
C- Renor,ación. 

J/11 - AY ALU OS 
A-Valor comercial y valor catastral de un predio y. de una cons­

trucción. Factores que determinan el valor de un predio o eonstruc, 
ción; influencia de la of~ y la dem~da. ·, · , · 

B-AtHJláo· tk un predio sin construir. Factores por considerar: 
a) Zonificación, b) <A,municaciones, c) Servicios, d) Ubicación, 

e) ·Forma, f) Superficie. 

C -. Aualáo de una · construcción - Tipoa de' construcción: a) Re­
sidencial, b) Comercial, c) Multifamiliar, d) Industria],.. e) Proletaria, 
f) Obras _públicas. Aulúo físico. Avalúo por capitaliución. Rena.­
bilidad · y Rédituabilldad. Avalño de reposición. 

Total ele horas 75 

BiBLIOGRAFIA 
Coastruction Estimares and Cósta...:.. Pulver. 
F.stimating. Consb'uctiop Costa..:_ Peuñfoy. 
F.stimating And (;ost Keeping for .Concrete Structures - Wynn. 
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en técnic.as cortfy\,lcti vas y:¡- f•or la otra, 
pi:ira Un oumplipüenté ci~n.to por ciente -· 

de 1o·s mismos(! 

Como ya lo apmtté 'los programas­

dé . los tres ourá'os han est.ado en ti:so des 
·,·, .: . .. . .· · .. -

de 1959 y por laa razones 'ya expuesta$ -
. -~ 

así como _para lograr una mejor secuenci.a 

.y cqordir;iaci 6n se , penad. desd~ 1962 ~n .LB. 

conveniencia d,e estudiar y redactar m.1 -
.programa. único que abarcase los tree cuz: 

sos y, al efecto, en :f'~cha.s rec~~.t;~ s se 

nombró un coo·rdinador· paire cumpli1f con -

los deses del s~ñor dirctor de la Pa.cul..; 

tád de Ingenieríli Srº Ing9 Ántonio Dciva-

1:!'. Jaime. 

·En l~s ¡reuniones de profes<>.re;:1 ··­

de la _materia hemos ller.;ado a coneid:e::"·a~­

cionea_ ·,que resultan jlor demé.s tnteresan­

tes .. Los t:rea cursos de construcc:t6n, qu.€< 

se imparten en la Fncültad de Ingeniería 

dti la UN.AM y las tlni veraidBdes inc.orpor~ 

das- er. el Distr-ito Federa1 9 en sus corra.§. 



,f:: ,:J tu.d :í 

adecuada coord.ina,oión en todos su$ temaü 

·y aspectos 

Lo's pr.pgrépllas Yigen:;es par~ 102, 

tres cursos de C9nstruoci6n no $Stiafa.,1er~ 

el ob,jetivo ind'icaq.o pqrque, en términos 

geíterales; a~ólecen de ,los d~feotos .si -

guient.es: 

l) Ingluye.n·' t,mas que deberían­

trataráe en otras. lÍl.ateria:s de la carre -

2) Düplio.ari t,mas incluidos y_a­

en ,lo·s eur~os d~ otras: materias de .la º! 
rrerao 

.3) Cubten ·en:un s6lo cµrso dema 
. .., .,..... •' -

'.8:ieido.s temas. •.·· .t.: 
4) ~Iriciuy~n teDl8,s sobre \}¡jec -

to:rf e~p~c1a.r1:z;dd,. 6· ~e .deta:i.le qliK,.· por 

'i!l'ºrtantee •ctll~ .sean, r1su1t·an de EJ.plici 
9.:t611 :rés'tringlda. 6 s~mplei;nerite inter:esa!l 

teit. •.sir :cónsfde~~Ú{os ~a ~ng~nléría qivil­

·en, ... eQ~junto. .. . '·, ,.-.· """ 

Er( tJ1a.~i6~· con lq:s defec~oa ar{ 
· tes s'.e.ha1ad9'~: :-es,., cp.nyenien;;te hacer, algu­

nos odmé11taHi<>f3f 

·Cierto~· temas que ahor~<~~ in _,; 

c.1~!11 en 19;~·. p:,;é:,g~~es de; esttt1~~}:cie la:-
='···.:··.-.:·;;---,·\:-.,~·~ ·--~~ "':';--: ·-::·,·.:-.:: 



~xi:Jl:U dos .P•J.r· no pertenecer ree.lmente a. 

la materi.a. en estud.cio Y• de juzgarse :tE; 
dispensables impartirlos a :tos alu,m:nos-­

qtie Uµ:tsan la carrel:'a d.e iµgeniería ci­

viI; sería pref'~rible ctear wios cura·oa 

ésp~~ialéa pa}a>e1 éaso; con .obj'eto .. de--

nó disininuJ:r el tiempo ~u~ eh ·loa tres­
cuirsos de construac16n debe dedlcars,e. a . . . , - / . . ,, . ~ .... 

la ensefüm,za d~: Jstia mate:riat- parte tan 
esencial el.e ia 'i:ngen:iet"!a civilt 

También $~ .. conptdera q'U.e, en -
•,. -:· ~- : 

:vi$ttl de lo qtj.~· Ct.X:t:~ne,a, y .. rami!lcada ~-
. . . •. . . .,, .. •. ,. ··. . lJ 

que_, ,~a ia oonstrjlc.O~iS;n( lo.a progr~, 

para. ,los tr~e cuts<i.~ a~· épta ma•teri.l) ·--· 
deben iniÍuir te;~a SJ!{ecófonad<>s ott1da;... 

dosa:mente tantó._pot: ~u hm~ortanoia qomo­

pqr su a.plicaci9n univert\lalo 
Los temas 'de óaracter·general -

_,.,.-, ' . . ·. 

eri $µ.¡· ·, ·pr1m~r~: .aparic16n denctr.o del cu!. 

·áo glcibal deberÍn, tra,tt:irse ª' fondoipara 

'p<>~rterl'orm~nt.~i·_al: a.pllaátloEJ, ·s6lo .ref e 

rirse a.·e11ol,:i·y:a c,O::ti con~cl:·mi.e..11tQ de --· 
. . . ' 

:causa, somera:inen te 4 
Con ,baªe: J::n .. 1~e ideas que ante-

·.• . -- ·• 

ceden l_os· programas .Jita Joa tres cursos 

de conat:ruoci6n deben·satisfacer las si--~ . ,. .· . . . . .. . ' 

guiente.s normas g_enerales: 



-1:"- Jonati tuir tm 9.)njw:rto ar~J. .~ 

ficedo. r 
. . ~ 

2 o• Tratar solamente .. los aáún~os 

de 6rden constructivc J. aquellos int1ma -
mente ligados cc,n la construcci~nº 

3 .,~ Inciufr lo~ tem~á de aplica­

ci6n general. 6 .de mayor relfeve dentro d~ 

la, práct:(oa~ 
De. momento no::hemo:s llega<lo a la. 

formulaci6n efe Jlll prpgrama global qúe --
,:luego .eerá· so~etid_o a la Q()nsideraci6n y­

aprobación del Cc>nsej.ó Técnico de li Fa ~-· 

cú.ltad de. Ingellier:!a; .· de todas rnEtner:a.:s me 

p&rfui t6 'proponer un. .·pf~g:rama . detallado --;-
.. - .,'· . . ., ·. 

d.el primer cur$o de cohatruqcl6:n y;. a -­
g;rames rasg·o~,el ·a.e ~boratório de Mate"!­

riales de Construcci6rty loa ot:roa ·doe -

o.urso$: 

.PRÍ·MER ·CURSO- DE CóNST:RUCCIOli . . . - - . . 

A'. - PROGRAMA. SINTÉTICO: .. ·. ' " .. . 

J ..... P~RTE PRI1i1$RA:: Ma.terialea p·~tre0e 
riaturat_e1'o· J.~: HÓRAS 

Ilci:~ "t.ARTÉ-SEG.UN:DA:; 
aJ- iCémen ta:ntes 
b}:jgiegá~e>s · 

I!lo- PARTE: .TUOERÁ,: . .,• . . ,· : . . .... ~ ... 



e) r:Jader·as. 20 ~i02AS -
Iif.-. F'A?,TE CUARTA: 

Metelurgiify ~iderurgia~ .lO HORAS 
,v,, .... PARTE QUÍ:rT.A: 

Materfáles vários-: Vidrios y 
cristaiese-. .Pláaticos.t P:i.ntu 

' ' ' . ... . . ·--
rae y Barnice~. 20 HOEAS 

VI. - :'.!6UJ·r~EXTJ.: 
Ejemplo df. -una... construcci6n ur-·· 

bariao-
•••• • e 

20:HOR.AS 

PARTEªPRIDRA ...... 

Ma:teriale$ .pétr·eos naturales.-

1" GlEÚd.:ficaói6n de las rocas 
einpleads.e en la constru -­
ci6n: Eruptivas • .-$e.c1:i.ment!! 
riaa metám.órficaso . 

2é ~plótacf6.n de min~s, ·can­
t~r.li8 y bancos en gene:ral. 
'.ltétodós a 'o:ielo abierto, 
se~~ubte~áne'~ y -subterrá 
ne~. Herrámienta y eqttípo 
en' ·gerieral. .. 

3. -~opiedad~s .que deben reu -
·n1r 'las. piedras de eonstruc cf6Ii:. · ·· · · · ··. -

4. Mutetras :y pruebas "'Cle--:"labóra 
.tor.i"o •.. ~ám~n óptico• ··Dénsi":· 
dad, porosidad, ab.sorclón, -
cflp:l,lflridád, dureia, realsten 
cia· al" &aior' y al ·trio o Res(i 
ten.clas -m,cámiéa.s ;",'.'y al intem-

• 1,.1 •• 1,. .. ,A •• , ... _ .. ·-:-. , ._. . , 



fi·~I~Í5,~.Ci .fLd,}\ff!~_~:¡:;~·;'"~~ ... ~·t Á ·':-c)t?i 
m.c ,!" t' P. t'·() r:,-t 

SE(;T}N:DJ, PARTI;., .~ 

a) Cementantes! 
ló-' Materia. prima"-02:racter·\::­

tioa~º -D:JsJ fic&c_i6no 
2c- Instalaciones y maquinaria ... 

Fabricacl6no-Química i.n.dus­
trial.o·-Qlase's y tipos de -~"" 
productos,,-Propiedadéao ... _..,, 

·Ooittrol de ll:\boratoriooFT$,­
guado·o - Usos 

3o- Cem~ntantes: Arcillas, y.e.s.o 
Clil~s, Ce.mentos, Puzolanas, 
m:aterialfls · bituminosos~ 

b) Agrega·q.os ;, Ortgen y procedencia .. 
- - Nat1Jralt1's, y trftl.l,]ados º 

Cara.Qterís:ti Ctilª y pro pi e --

TERC:ERA ~ÁRTEo.;. 

_dadeá.. · · 
GranúJ,.ometr:Íá..,-Módulo de -
:f'inUl"ao 

.. :~eb8e de 1a.,boratorio º 
·.Dos;.t.±cact.<$1'.to 
A~Qenamiento en obra 

a) Mortero Eh 
1 .. ..;;. l)$f':t~iciones º -Cla si flóáo i 6n. 
2 .- ·Oementantes é inertes/¡) · 

· P:toppr9Úrn~I11iénto~ -
·vteniili. os /t equipo ·\t!:?~~ ----- > . . 

. \éruebatil ., ,.de láboratori' ó. 
Y"f r~trul ~~ dO$:o - - -

3º~ Mort;eroá de arcilta, yeso 
cales y de :eémerito 

·: :Mat~ri~).es .. '.bi-twninosos y 
-·· '.mor'.tero,;r 8:Sfál-ticos 



4.-'Qpnc.reto:;_Agregadoe, rel!!; 
ci6n agu.E(-eenumto. Uten~i 
lJos. y e5-utpo ¡; Re:vo 1 t:µta: · 
·oaractér.J..S~i:caao~Vacfádo~ 
Fragua·doo Retardante s y -
acelerantaa .. Curado .. P!1rn 
)las de campo y Labora te. = 
rió~ Re~ul~ado 13 

5l) - ··u1:3os de l.<rs ·m.ol;"teros 
b) .M&teria.lespátrees-· artificiales -

crtid_oá y cocidos:· 

le ... ··!Orl.l~loe: materia prima, 
. do¡&Íii+;léac!ón, .amasado' -­

)lIOTdeade>,. secado/ :curado 9 

f!'itguádo ~ . .;;_. Propiedades, -­
fí s.ica,,s y lllec.áni~asc U-sos 
Fabricao16n&~Inatala:·ciones 
y equipoo,.;Métodos 
tdobe, tabique ligero, bl~ 
quea, piedras artificia.lesf 
mo_sai~óa y te:rrazos t pr.odu.9. 
toe de asbest9-cemento 

2.,- Cocidos: Materia prin:a, do­
dif19aci6n9 Eim8sado, molde.3. 
dQi, secado-y cocción. Pro -
piedades físlc.á.s y ,mecáni 
ca:s i Usosº· 
]'a.l)ricaoi 6,no .;;.rnstaiaciones 
y ,quipoº ~'Mét.odos 
C~rámi,ca: tabique· y la:dpi -
ll<>f3t tej,ásf ,"tübos de álba­
rte.I, ·azulEijo y la gran va -
riedad. de materi~les pa.ra 
r:e~tlbrimiento; t4bique eom­
pri:1nido y reí!"acta!'i-o" 

e) Maderas: ·· 

·1º- Elementos const1 tutiv<,s del. 
árbol.. Est'ructura del tr0:!:.~· 



co º DesarrollQ dJl árbol 
l':topii!d:=ide$ f!si,OHS: :nATI.[ 
d"ad\ den:sJd,ed, con tre;c_c:ión 
hinéhamienjto, d\,lre-za.¡; hen­
dihilidad/ eártl'.lúci,1'";1di:14'j -
di;l\~ta9i6n'. téi:·mica¡ .. · dure -­
cf6:n al de'sgáste y ·al intem 
petd.s.mo,_.~ ,J?r-0pie:dades nrec::.á= 
rile aso. 
Clá~lf:icación de las ma,tlt: 
·.,,.a"'· qu·,,,. ;~,::,, ·en···cu· º"' .. ·r·· ª'' 0 .., 
J.,,· ~,., ,'.- .v 0-~; . ', ~~ · .,.· _,Q_~J., y ~:.,I, i' """'-~-:;.. -~ .... 

Rep'ábltca Mexic~n~: Re~ln.,;-·· 
~as, f·rolid,:osaat f:éutale$; 
ppeciosa-$ y exóticasº · 
El probleri!a de la tala· {l13 
e:tboles; conaecu.enci.aá"'., 
ReÍ:orestaéi6n" 
q.ru.,,as f or~sta.l es aprop:i.a'éla z ó: 

ln~)?écci6?1 forestal. · · 
Aserrado de la m,~ders, 
Eéóua.dria$· comerciales,, 
FoBoM¡ y ccn"1erst6h ·a1 .;;;iis..; 
tema métrico 
-])e,f~cj;os meoánico$ y bd.oJó,... 
.gicos el.e la madere:,º 
Afte!'aclones de la madera 
Secado de la tti.Bdei·a.., 

CUARTÁ FARTEo• ., ...... ·. ' ~ 

:Pr~ servaci ó'rt 9 • 

'l(étálurgl?~;:~ Slderü.rgia\>-

ló ... ,MÍrtera1~s,º Furülenteso- '.Prt,-
. ,c:~ál~ient,0$. geilE}riüe.s pa.ra 

la: ·obténcion de los me.ta­
l~sº A:ftp.o·e ,Reductores. y -
c:dmbliettb,1.é-So Propiedadee­
'.dé ló-s rnétt1l.éa: fúBi bili 
d.ád,; fcrjabili,dad¡. máleabi 
l:id.ad.', du,rti1:idsdJ ienf.lCl '" 
d d. ·t'. ·"'a.· ···1 ' , · a,; cpr_ e y s.u.t ac ... ..,.-:-l?.f:ú, 
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2o- Hierro: materias ·Primas • ...;nu 
nerales.-Hierro de primera:' 

fusión por medio de altos 
hornos.- Pundioi6n: cubilo­
tes. -Obten9i6n y propia da .. -
det;i •. - Hierre:> dulce y acero: 
Pudelado.- Convertidores .• -
Horno eléotrioo.-Laminaoi6n. 
Aoerós.· especiales.- Perfi -
les y torinas comerciales. 

,.~ Propiedades del hierro: 
Proc;esos .. térmicos d.e los -
aé~ros; recocido, t•mple,­
c~me:n~~ción y ·reveriiac:f~ 
Propi.ed·ades.- ·Aceros 1noxi 

:. dábl~s.~ Cd.rrosi6n. · -
4 ... Metales: 

a,) Plorilo, cinc, estafio 
Obtenci6n,-Aleaciones.- t 

- .~ 

Proptedades y· formas -- r 
comerciales. \\ 

b) Cobre: ·materia prima,­
Obtenci6n.- ileaoiones. k ~· 
·Lamina.do en frio y en - ''· 
caliente.-Productos ex­
truidoa. Pro:pi_edadea y h 
usos.- Formas comercia r 
les.. . - ,,· 

e) Alumi:r,;io: t!ateria: pri . .,. { 
ma.- ()btenoi6.n.- Producr•cf-L' 
tos iaminado·s· y ÓbstJni! l 
dQs.- Prop1,.edades y . - · 'J1 
µs()2' .• ~ :Porma1:1 comerc1!: 'l\ 

.. 1·e·s-J f .... ,. .,,· ...• ,. g 

5o• Le.~oratorf;o.- Erisayo ntetalo- f' 
gri'ficoa. ·_Propie~ades :t'~si - j\J 
cas, quími;9as y mec,ni«?,ae.-- }' 
.Aparatos • .:.< Reeul tados • .;; Con- f 
t:ról. d~ ó~~liñá~.. .} 

" f 
, . 

. ,,~·; 
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PARTE QUINTA: 
·Materiales. vari_os: 

lo- Vidrios y cristales: Ge11f)r§:. 
].:1.dEides~-Ma:terfas .:prim~ao-­
Fahricaci6.nº- Tipos ·de vi -
driqs y orista.les .• Clasif'i­
cació~.-. Fropiedád~a y usos. 
Ens~yos de lábóratorio.~Re­
sultados:1f 

2. ~ Pl~\sticos ::. Pfásticoe d.e ter, 
roo-fraguado .~Moldeo:: pren -
sa~, m~trfc~s, expu.isores .. 
Fallaa,-·Pl~stioQs reforza­
do~.-Fairicaci6ne-Pro·pieda­
des y usos. 

lo- Pint.uras Y barnices.: 

PART'.E SEXTA: 

Pigm~ntoso.~Inertes. Propi ed_! 
d.ea;~ -Secantes, barnices.Es-
mal teso ... 
l?abrlcaci6:n.-, Pinturas al -
temple-, vinílicae' ~oefte, -
anticorrosi.vae, esmalt~s, -­
barnices.- Impemeabilizan '.;.. 
tea:!)_ Própiedadee ·y usos. 

Ej'emplÓ· de µna oonet~ucoi6n ·u;rbana-

1.~ Tr~bajos p:re1iminares~r !JJop.2; 
gr!fioos, sondeos,·muest:reós; 
,i-e11:tstené;a y propiedádes ·del 
Ji~l>auelo~ . .· 

2.- :fe~nológ~a y m6~c,d~Hf cona"~·,>, 
trúctivos típicos .. én l,~ cons~ ·: 
truco1·6n urbána.. · · ·· 

3.- T:rámites gficialee, 
4.- Eat'udi'o de '..lé>.s renglo.es _de 

·mi. Presupuesto, ~speotfiGa­
ciones, y ~elllori:a. Desctr~Ptiva.-· 



(1) 

(2) 

(3) 

:(4) 

E~--~!~cic.i:c ¡,o¡., ::e~3 1)·l .. /t~t·:,• 
e~~ .... r,h ! t,( , .. ..! ;4~ ,r,-:~_~.;- "\ ·- ~ws fitlJ~ ac1vn, e~~~~~~~ 

depertqne-nt~1 de· t·rei:~ ni..;. 
véles; de cuatro y cinoo-
_ni veles.;. edi.fici·o con plan, 
ta baja c-0znercial yresto­
·departamental; edificio --­
para of-iéi.n:áS';, 6 edtfi.cio­
m:í.xto. 

a) 
b._) 

Programa.· 
Planos arqui tqctóni,c0s., 
Escalt y signas conver_~ 
óion~les. 

e) l'laríos eE3tructura1es al 
nivel: de los alumti:os" 

d) Planos de instalacionen .. 
e) Planos dé ~erreria y de­

tallesº 
~) Planos de carp:h.1tería y­

c:fetailes 

·preparación del presu_pueeto, 
pliego <Je especificaciones 
y Memoria Descriptiva 

Preparación de.los ~étodos 
con·stru.'.c~i voa en general ,y 
en partieµlaro -- . 

·-Calenda.ri.o· • .. ····· -·. :T 



LABORA 'fOR.I o. DE r,!ATBR:tALE$ 
DE G.ONSTRUCClO!l 

I,. - G:E7'~RALIDADES: 

Materfa1es "básicos ~le la conB 
t.ruooi9n,., -
Prilacdpa.lea propieda~ea de -­
lo's materiales 
CqnÍport.ami,epto de l9i r.iateri-ª 
les soniE?tidos a esiuerzos pu~­
rol?,. combinadOs y _repetidos. 
Pruébas .dé- labora.toricr:. condf 
cióti~s y rto,rmas.~ -
Espécifieaéiones y,ag~ncias..., 
de es_pe·c1ii,caóiones .. 

III'- :,Apa::rstoa,0 Máquinas y Accesorios: 

1.,- y'ernie;r, micr6metro de torni 
lló, mtcróm~tro de ~arátula. 

2o- htensÓmétroa, .cómpresómetrds 
i déflect:01,netros - Tipos .. -Prác 
tic~- de laboratorio.-Cali~ra-
oión.o. ' 

3, .. - Máquina ur4versa1 d~ pruebas. 
I!~qúir;i.as p:ara la medic~6n de -
cargas. -6 fuerza:~ .. - . Tip.0$ º -Fur1-
cionáJl).i er1t:o y prác.ticao 
Máquin~s de.acción:hidrám.lica. 
Má{j_,.tinas mixtas. 

4o- :R~g'p's d~ qarga.- Métodos 'de 
éálibracipn. 

IIL- ·Práctica. de: laboratorio:: 
. :~. .. . . -

1 .. - Dibujo, teoría, manejo y cali 
braci6nde los aparátos, cáqti°i 
zia.s y áccesori9s. · -

g.- Oememto Portland~- Tlpos de...; 



.. 
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cem~nto Por~lando RequiaJtos 
qufmicqso-Réquisitos físicos. 
Métodos de Prue,ba: Físicas, 
quí~ica;s, eoneistencia nor -
mE;l, finura. Wagner, Blt4ine. 
Sanidad en autóclave. Tiempo· 
de fraguado Gillinore., Vioat. 
Resistencia. de compreei:ón, 
de tensión,º- l!1rag\lado Fe.iso. 
D.ensidade .Reéópilaci6n gen,! 
ral dé datos. · 

3o- Agregados: 
Ea'pe'o:I;!fcaeiones" para el agr,1 
gado· fino; granulometría del­
agregado fino, d~l agregado -
grueso.-
Agregado fino: Gravedad eape­
cífic;a y abso;rci.6n; igual para 
el agregado grue~O.ó-
.Agregado fin.o y gru~ao: peso -
uni'tario; s·~fdad.- Imp~re~aa-
org4ica.a.-. Contenido de al."ci 

llao.;,:. ·Hwned~d supe.rficiai. -
Agregado grueso: resistencia -
al desgaate: "Los Angeleeff, -­
"Dev111''~:- Resisténcia al raya-' 
do • 

. 4~:- Concreto: 
Generalidad'es.-Compo11entes.­
Relaci6n agúa-,cemento. Curva 
de Abrahms.-Revenimiento.Ta­
mafloe máximos de los inertes. 
Práctica: de·proporcionamiento. 
Aditivos.- Curado. 

J41-: 1la()eras:· Gé~eraiidades.- Prue 
bae :· ·Fle:li6,n, ténsi6n parale:; 
la y perpendicular ~l grano, 
coznpresión'paralela:y perpend! 
culetr al grano; desgarramiento, 
d'ontenido de humedad;· dureza, 
densidad. 
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60- Metales: Ferrosos y no fe­
rrosos .. :Factores que pue-­
g~p. .. ~f'.ectar _las propiedades 
del' acer'o. •"C'arbcin, :factor -
esencial de calidad. 
Pruéba de Tensi6n. Prueba -
de compres16n. Pruebas est! 
tices de esfuerzo cortante -
y :tiexi6n 

7 •. - Pruebas ·varias: 
a) tabiqu,e común de arcilla, 

· ·tabiq~e ligero, ta.bfqu,e 
cal-arena,, bloques, ·eta. 
Eápeoimen aometido·a --:­
co~iado, dimensiones, ... 
. rotura a la ·'c,ompresion; 
resia:t.encia a la . fle -­
xi6:n y al cortante 

b) Materiales bituminosos: 
Se someterañ a las prue 
bas t'ípJoas a un cemen:­
to-a•fá1tioo; un asfal­
-e._o- ~éb~j ado y una_ emul-'··. 
si6:n~ · 
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1,- Generelidndes: Las necesidndes del 
hombre .y su resolucí6n por me,;lio -
de. la ingenieriao - Tipos d_e · .. obra -
de ingeniería civil. Deaarrollo y-
economi,a naéibnalo . 

2'.~- Crganizaci611 de'obras: 

1) Cemtnos. :d~ acceso~ -Campamentos 
· ,reaide-t1ela¡eci y de trabajoº­

Serviclos·o..; Vias de acóeso .. 
Mater:lales .. - Técnicps d·tf gabi-­
ente ·y d.e campeº Obre.ros, P€2 
-nesp ,•obreros- especializados.; 
Operadofe~.. · 

2) Preparación .de los métodos de 
constrµ~ci6n~ l1rograma y Calen­
derió .. 

'3) Esquema de organizaci6n del 
CUf)rpo j11rÍdic.O 
-cuerp9· t6énico 
Cu~rpo adinini$tra,tivo 

6) cuerpo de. superviai6:n 
cuerpo d.~ mantenimiento 
I3odegas y á;lmacenes . 

~- . 

h) RelacJones entre C?pítal, 
Técnico f Trabaja,q.or .·. 

3.,- EjecuciÓh' de ·Obra$ · 

Po.r contrato 
Por ádministr.a~.-
cicrri · "': 
.Por ñonorários: ., . ' . . . ,'"·· .. <-.>_~.'-} 

-' ,-~· . 
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b) Técnico-Trabajago:r: 

Por salarios por día 
J>or destajos 
Por tarea~ 

e) Cumplimiento d_f}l oalepdarJo/0 

d) Costos: unitarios:: .Factores '.di­
r·eet~$ 6 ind$re<iios qtj.e f P:ter-
vienério . 

'",., . 

eJ Selecpi.o:n del equipo :y ma.quinl!, 
ria apropflldbs · 

4",... Eqtiipo y maquinaria:: 

l) Descripción;~ da:racteristicas, 
Flex:1-bilidBdo-Maniobrabilifü:id. 
Ven,taj~f3 y deinrentaj~á. . . 

2) Costos de operác.iÓho.JJIRECTOS 
é ·nmTRECTOS . 

3) Dép:r:eciac16n.,- Vi~a µtil.:.- Taba. 
l?cio11es y criterJo~ para Bu ... 
cáI.c~lo, · · 

4) Oper~ci6n :. Ge:neraci6n y tr,a.srai .;.. 
si6rI de enepg{q Ley~n:talniento ~ 
y transporte de· cargas; caca:rreosf 
.:Sombeo .. . . 

a) N'a"turáleza y propiedad~s d~l "'."'. 
terreno., ),Tueétras a1térit'das é.:_ 
:t:nál ter.ad~so:- ·Equipq Jle$ultf:i-:-
dos. · · 

b) Tt.poa, de. obra: 
' 1 • ..;_:-Mov1m:Lertto de tierrae .. 



Eu 1 .. <1 , --C p ,~.:, r1 e i 
,; ERrl(~os de ?'\.)~a: e:< '.'..,J..(; :;:.3 -­

cidn a c~elo abierio. Je­
rremienta ,, -Equipo de per-' 
foraciónº...., Ex1Hosi vos: -­
Cl~ses y uio~ Técnida pa­
r.a las explosiones contre 
1$.das ó amortiguad.as •. -
Equipo en general. 
Instalaqio!les 

)o- Excavaciones subterráneas: ·. , ·' . '·. . . . : . ; ·:. ..., 
Túneles pi1otos.-Naturale-
za del terreno"~ Adern.es .. -

··01úfa Fara~º --?toldes~... Uso 
de exploslvos y de .equ.ipq 
de barren8ct6n por air~ ·is 

cómprimido .. Extracción;.._ 
del i~oo~bro 6 deL mate -
rial Luz y ventil~ci6n. 

4o,- Ciznentaoione.s: Excavac:t6n; 
mu:ros de .contención; ata. ~ 
guias.o - Tiposº - Ca.reamoº -
Drenáj e y bombeoº· 
Piloteadbo- Tipos de -pilo­
tes • .;;. Equipo de hincado .. 
Ciinentacf6n por apoyo di -
l'"ectq; ocm pilotes;; por 
sustituoi6n de vólumenest-
por f1ota,.ci6no . . · 
.Pozp_s i:m~i o,s. -Cajones:. -Ca!l! 
pananeti~á:tica. 
Preaervapt6n de niveles· fr~! 
ticos y ::porcentá.je -de .. hume-
~ad 'dei :::terrenoº · · · 

5. --~egctotj:es y. IllOri~aje.á .• ~ 
Apeo~.- ';D:faposi.t:fvos y ªP!t 
:rri"Jas .• Plumas, malacates, ·· 
6sbie~, poleas, ~te¡ 

T9tal .de clasé~f f30 horas. 



TERCER- CURSO DE C01{STRUC0IGil 
Total .- de horáa . 80 

Telldrá pc;,r objeto cia,rAÜ estu -
... ,-

di11nte de.':i,ngétt!:er!a una ,visf6n de eón~ 
jun:t'Ó -~eiJ.a e'.á~iíº'i;; y . i"iiric;'16ri de loa -­

.trabaj oa de '±ke11ier~a; prepara:rlo párá 
' ' ·,: .. 

e:t cá):culó y <jontrol de 008~()8 'tanto en 
:f:a e,1abOJ!$.Ci6n del pr~eupueEJto c;:omo dú­
~ante. el proc e.so de la. o.brá y capaci;ta.I:, 

:lo para 1.a p1$l'i~~ión 1 ejee~9i6n d~: --
1ll'l$' obr,. En :,fs\parte r;elEtii't;rii á lá or- ' 
g~izaoi6n y ptóoe4fin:1~ntos córtstruc·t1-

' ·: 

"VQ$ se J?pndrán ,ie1nplos d~ obras impor-
\tt:mtes<~eal,i~~di~ en n:9,e.~.'.bto- país- d.~sde 

,el.-ntomento d'.Gii~ Qbnc~¡,ci;6ri llasta i,u. -

_:_;te~n~i.[6~. -:JS> 
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cirrTu10 y'· 

V-a~ ·?(ATERIAL DJDí\CT,IOO: 

J3l·: Il@ tªtfkt. · ptira ;la enseñanza ha .;;. 

sld.Ó c'.onsiqeradóJ.'-)' <le he-0h~( lo eSy comó ~~ 
eJ.; el.emento ind~_spe:ri~able e:r'l la labor d.c -

centé;, en t<:>do momeht·o ·el alu.mrío debe. es -

tár én ,ooritaoto: eón. la. realidad de .la..á co~ ;'' . ~ .' :.: . '. ·- : . ',. . . , . 

·:s_$Jf y .. ~µéndo és_\ó:i;np_ ea 1)0,&:ible nada mejor-
. . . ' . ,• ,·:.,._ .. _ 

qÚ~ ·recttt:rjr ai·:1J1át~rial.· escolar., .. 
" . . th.: mi &u~·o.:ten~9s· ]'.a V:~ntajli ,de~. 

obt~ner · aatos .J~H;;r1pieta~ mapo~ p¡foduoio de 
. . . . . ·.:. .. ·. ·, : ,·· ' . . ·., . 

un aprendiz~j_ e- :r,f1Qnai ,, c'ont:lQiente Y: práir: 
ttto_9 - en los miámisimos iugái-e1:1: de. eiplo-· · 

.. ,. :• • • •.,,,, • : • •' •,' ,A ; ,•, 

tact6n 'v.extraccf6n/éle los ·~éterialesunaa ... .. '• . '.- ·. ':,:-';'\' \ ... : - .,. 

veces empl:éados :c,:u~.1d; mát;erla prima x: otras 

.o-9mc1 petr~'btf nét~;r.~ies; ~n\ lii: ,~ .. ttaoeiñn. 
. ' .. · . ' .. ,' . ·: . . . . . .~. 

De :tgua:t manera, é;stamos ;en .cont.acto d:ire.cto 

con el. ~qll.:i·p~ f111i(~odos f'abrtles mtis moder­
:ii.q~ ;PBI'S .produó:t¾·~t~r:ia),.es de gonstruccl,n. 

Así el ~J;µIllnQ,r~aliza su_apr~r1dizáje 
prlniero <por lé: etp'.oi3íci6n del téttia en clase 
·y,: s.,~gundQ 9 p()f\la'.~-.visitaa reali'ztúias .. $e. 

cuniple así ·con ~i pj'6nc1pio de fa.,p~dagog:{a. 
• ·-' •.: • ·'~. • • • • • : • '. • 1 

!!10d$ti1t;' ·que ,.·ers.~ábl~e:, :q\üf lá: rettlldad, ,ea el:. 

primero ·y m.~a impottefrtie nián,anti~J de conoc.i: 
' ··. . \\.'..: 

mier.:.tOo 



. . 
· ---, ,., "" ;.1· · e·i"';.n 1 ,.,. , •. , ~, \, V· . .&-.. 1...,;_: . 1-l• J:' :•. ,. 

El mater5. 13.l part:i. la en.se'fíar.:1/~ 

SJd.O cJ.ás:i.fJc~(io y reclas~.fiüBdÓ pe:t"c e.\. 1~m 
·pre sóbre una b:e,~e geriértca de rec,,;;r~o~ 

v-i~n¡aJ.es 9 aüdftfvo~ y aüdiovisualer-

3 P··t:Anno· \J • · " _, .. Lu . ·.,,.t'i: ri • 

En las éá't~dras de Ingen'ier!a en -
general resulta .. :i~dispensable el us~ de1 -

pize:rron el qué en to4.o momento se usa. pa­

ra la consignación de rcsúnien~s, croqu:!.s, ., 

_dil;mjos, .pl~nte.o ~le f6rmulas, dedué.dtón dé 

formulas,. ejefupJos,, et:Co ~to.,; J~U enípleo -

fáv<>recé-_al proiea'or y a.l alUinrto para la:. 

-. e:x:posicicSn y e:l: aprendizaje re·specti vamen.-:/' 
teº, Sé transmitff '_1-:nfqrtrtación precisa :r s~~-­

.a,~lár~n las i'd:ea; abstractaso 

L.AMlNAS, ·pQf!OGRAPIAS; GRAFTCAS: .. 

Su uso .perrni te UW:¼ exposic:i ón -

máe ;:,1encilla; Y.. rápida en cateclra y. una 'me­

Jor corr,presi6n de· par,:te de los alu!IrH:ie: 



-Er:Jtos: elementos'' estarán .el~borados del -

tamaño adecuad~que permita.su empleo. qe! 
.de el estrado. 

En éste penglon cu.ento .con :una­

.cantida¡i :regµUir -:de. lámítil3~ .:y: gráficas, -
1 • . ,· .. :· .. ., 

prodµcto de l'oe,. :t.:rli1'ajOs· mensuales ele .-ca-­

. de ~~ó y &; ca<i';':·'uri).dad !le~ó i1n,''iraif ·· hú-
~- . ; 

mer:q de .f9:tog1;:$:t'!11~; qu~ p~9yecto en au --
Ol)ortunid~d COtl el epidiascopio. 
Jº ... RADIO'Y TE!tEVISibJT: 

.: ,. ' 

La. radio. y la t'3le-r:isi6n tienen 
;.· . . : 

gra,rúies· .alóanc,é,~' ed.u..cativo.s }l se hari. em ... 

pl~~go, &11,Cirt:,tt~to cerrado, con gra11 éx:J._ 
. . ·, ~,·· -·~ '' 

i¡c .. to ·tenemos-. a.:un estos elemeritqs que --

de E?rnplearse requieren ima pre:pa:rac.t~n pr!t 
'· '.• 

via de los. alumnos .para lograr una: r_eóep -

oioil adeéµada y ~t;c~z- y la :!}la:rieac:!!o:n de­
,1:~s~ actividades .ccóndµc ent~s comq compl 81118!,1, 
t~, obliga;do . - . / . , 

4º·... . ~-) Prqy~9tc,r de traµspa.r,enc~á~ :i 
. t/l ~ · o} (Bpt'di:aaQpp,~t 
o o· .. ··· 
8·· H ,C) 

.• ~~, g d} 
~- ~ 

,• ~. 

Pi: 

·c1rle~p:royeotor 
Piga~a: eiec}trón±é~ 

. ···:,-···;·; 



~11'' 
··t 

El ~ro;fe,:tor r1~i tran:sparen:ptaa 

de, J-1/4ª x 4'\ 2" x 2-" ,y el ;.d_é 35. :nun:~ -

ayudn m.µcho .q;· ).~ .fllej ór c.ompr,t:m.1:l:iÓn y .la ~ 
. •. . . •r • . ' • , 

tnayo:r: ·cie.rida.:~ de conq~pto's vért:tdos en ~ 
;,:, .. · •.. ,.-.·., -··, . . 

cias·et Cuentq con.·~ ·pfoyéctór .de 35:mtIL,~ 

a:e: 1Ai p:rh~ieª-acl, qµe ci~hs,t~ntem~~te uao ~ 
para;:(ª proyeco4Ól.l ··d,-,tl'an1p~r;ertciaé qU? 

he -i:dc(~Oól:éc.cio111ndo ~:Pbl'é t6pl;os tfa t~ 
dos en'é.iase. ·,·.. ._ . 

proyectar p.oi: ~e~~,x~.6h Y' oon t~ ayu4'a d~ 

Ufia rué~te: lumiios, ·41 un si ei,e~ ópttco ·-~­
las ':ilµstrae~onee :~le · 11br9s de consulta' -

., .',· . ... .' :. ' 

fotografí.ae ele ttabaj,os anteriores., grá -
,· ' ~. . 

ttcae, etco Íl.'.apá,rató :nos brinda,a,l. igual 
' ·,; ·. .. . . : .,. . ,. .· . ' . .- - . 

_qúeo todo el materi:al ~~ooi~r~ ·1a op9rt,i\ .. 
.. . . . · •, · ... ,il.\._,,. . ....... , .. 

nidad d:e. una ~etividad oo:t~otiva;. es de -
.. . . . . 

Cfr,_ se puedé DIO$t:r,r al grupcr:_el 11+.~terial 
e:iieueititS.nó 

; En el -~ine...¿p:roj-,fotor,-].01:f fdfin!. 

' tó.s -que se US°fAl _e~ }a ;ac'tµa.:J.idad BOJi tres: 
clé.}5,,;~6 't··á :;o\:El· de .36. rmn;::"::o ,prQtesiQ·, •.• 
hfl;i es.. e):':que/$~.:. aj!$ cfornuru,nerite· en:1oa cf~· n~a púhi10.~s,'.::~.;.;i comerció y· en lá indu!, 

tria o :na tentaja :P,;rimo:rdial d~ éste forma~ 
to·. es el grái:i tamaño d.e .la 1 ... en .•sÓbre .la 

pantalla;.la desventaja e~ su inflámé.bili~ 
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dado 

El formato de 16 mm. 6 sub -

etandar ha sido aceptado ~n las activid!!, 

des mil turales y educativas. Tiene sus -

ventajas y desventajas:. 

a) VEUTAJAS: Material mts barato que 

el profeaional; los p~oyectojes tienen -
manor costo, son de fácil manejo y de po­

co peso; el material de la cinta no es -­

inflamable. 

b) DESVENTAJAS: .Pequefla imagen sobre -

la pantalla y, éin embargo, con un buen~­
proyector se puede l.lenar una pantalla pr.2, 

fesional. 

Cabe indicar que en cada unidad, 

del pr()gr~a siempre existe algún lugar o­

ftbrica. de interés pleno para los alumnos; 

con tal motiv~, a principio de año, prepa­

ro el calendario de, visitas de conjunto y­

entre otras oo.sae las aprovecho para tomar 

rollos de 16 y 8 mm. y que viene a ser ma­

terial ·escolar de primerie1ma línea. 

Por lo t$.nto, si bien es cierto 

que el formato de 8mm. es usado por afici.9. 

nados yo lo aprovecho, por su eoonom·ía, oon 

fines educativos y profesionalesº 
En e1 ~uditorio de la Facultad 
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de I:ngel).ierí~ co11t-amos >Con un. proyec·tor 
,. 

·de 16.mm .. para ~as t:'unciones de cine, a2, 

t!vidad a la 9.~e me ~~f~riré pctaterior.;. 
.mente. 

.)!:t.:.:~:r9f{.!ct e>f x.,ara fines .. educ! 
tivoe,. bien de.·8. füfu .. ·o/ d~ 16 mm~, és .PO! 

tltil por lás fa rones ya e~puestEté. Para 

tener la máxima ventaJa ·de l!l peiivulet -
el pro.fE1Sór. oel)e. saber. manejar: ~l ~para ... 
~611 El ·ierte~c'ionam.~ntg del p~oyeptor -. 

j • ~ 

dé .·16 nnn~ .•. la· ár~fuir.iuci6n . ,eh :·ei costo -­
de·:. laJ:1 ·.pe1:rcuJll~ ·t IS: ;ta~tlldad pata o"t>~ 

: . : . ".': ... ·~· .... ,. . - , ' :- . . 

t~rri(lfiae pof, ;vía de :··pré$tamo ha ·.heóho -

pqeibÚi un r(p~dó· cléá,(lz-roilo ·en e_:t:ca.(llpo 

>educativo. 

ltt' Ji,P~rici6,n de la. pel:!~ula. -
~ono:ra. ·aréó ',:~uevae, Ir10dei:tdádt:1a en.\la en­
seilanza aucliq-visua~., ~ la 'a6tu1ªl~dad .. ;.: 
la ma¡or pijrte de ÍQs educa4Q:r,es reoon()- .. S 
>cen que. tanto la .pel"!·oúla áilenc:ioaa co-

., . ' . .-- ·•. . . '•. ; 

.,,_JU,-~ .. 1~ ,aón:o~a/ tii,_nen' un lugar apropiado· ~.· 

·;~~:,:10$· Pr~·~w~~ ~4~.~1ª .E!,4Uc~·e.t6~" aun~U({ 

·r::~::~::iJi!:I:!~:!a~:v:!r 0:::2 



La pfz'ár:ra. :el.éctrónic~ es, un 

apatat·o, ···.~•·~·· repi ente,.,, o~esei ón. po,r\ d.ema '?--

· nqvedoso:>t -p~(cticci{ ~opretodé)'. .~f ''el. --
. .· ... : •,-·· , •. .. . ... ' \- ·-~ 

gf1Jpo es .tiunfe;to~ó.o '.Se trata ~e ~ttp.a; .. qajEt 
' . ·- _; .. , ·- . .:. \ 

ctn;f '2n par cle.'í>rtsmá.s. :una f\len;t~ ,.lttmin,2; 
-EJ~<Y' ·un Sisteniii<:de :¡enJea qtte, P~rmite 8!¡ 
;ei!bir sobre üri ~o,~;lo desli zant:e y pro -· 
y-e,éta;r l.?'' é'acrtto,, 'ai&tdamente ,8.lllpllfic!. 

do sobré'· tina :l)fi°iitalla,~. 

5o""'. :ntr,CtTLA~ EDUOftTIV~S: 
~s·'·pet!out~a ed.uQativáe· 

'. ., . - - ~;. 

pµe,de.n ; éltisifi'oar e:fi:' 
........ ,,1). Narrat1vsá·: Es el tipo ·m:ta-. ~· ' ' 

se -

em -. 

pieadó; ei :t.eJ:'.E1to se .}iaqe ,.en ).~ 1.Jll~fua -
cinta, magnéti¡~º · · · 

.2) Dramá/t:Lca.o :. t:tenen .·Wl e.ó:rft,enido 
· ·émo·ci()~l y :¡~; J;t1 iahto se· al?:~::ª i: ~e loa 

f'ip:eá. estrij:ftthnente ,educ~tivo's, :cahacte '7· ·. ,· .• ,_ . . . . . . ' ·.; .. ' '. 

rft:lti~Ó$ de la:. pel!oüla narrai±va:/ 

:~~~:f ?:Ef f ~!]1É!:!3(!!~~::: 
:_:·\1j Cieritíticas"{ o~ntj/enen d~tos ~ien .. 

y{tt~d.i pa±~/)~:J/,:~¡s~~fto Y: an,lÍ$~~\: d.e 1á-±:? 
m$:teri.a º · 

5) EnóiélopÍd:Í~Ji: Represenian dif~~.:\'_ 

re11tes asp~#:t~s'..~e{l;~~~· cintt-r19:·~ que $,Jl;:t . 
. ..... .,. 
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traté. 

6). .nemostritiv~s: :Dan l;~s expl:ícaciQ-
' . . . 

nea .Y reglas par~ l~· ·r~alizaci6n de deter -

minada tarea • 
. · . 7) ::Probl~~~~·éas: En :,ste til)o se --

,-J?lan~eañ.Íósipfo'ble~s pera la I-8S0l'Q.Ci6n . .,.. 

de·loa alumnos' . . , . . . ·,. r.. .·: - '/·. 

8) Mot.ita~b~$s: Son- incentivas para­
l~ evolución de .ia cultura •.. · ' ' 

1 • - ., • . : ., ,,_ 

91 .Artís*ic,aa:· Plantean y .den solu -~ 
. .· ~ ,. 

cf6n a. problemªé- cJ.:e :la :,_st.ticá~ 
lo) ;erap•S-\ittois: .Puett~íi abarcar. el _,.. 

sentJcÍc{'~ropialll~ÍÍ:e~ pe,dag6gico ó bien temas 

'·de htgi ene y de la med.1C+?l$ ~ 

Coll, to:do éxltd ée emplea ~l cine. 
•n·ra. e~sefianza .~grmal; t~óhica·y superior> 
a,s!. como en la~, actividades> d~ orie11t~ci6t( 

'pro!eslo_nai. 
El- ,c:ft1~BJ4t6graf9 .no puede abar­

,9ar to~'la~ 11:\s asigunat~;-ae (le los programas 

~~co:rart1tr'.1Jitr~·~inbs,:rgo,·i yo. lo he· empleado -

q~t1 ~xit0. .. en l~·<lidáctica del prtmer Curso-
_, ; .. . ?~- . . . ' . . . 

de-:9o_nstru.cci6n fe -ia :Fao_ult-ed d.e'. Ingeni.e -· 

r18 tant9 en la~ áesio·nes de clase coD10 en­

fiulcional!I sist~lláti_cA s de cine ·eri ei Audi t,2. 

rio q.e FaclU tad, con duraci 6n de una hora -­
veinte minutps por grupoo 

. ·,: ~ . ' 
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Querra decir qu~ en lugar de la 

cla.ae .sé 'proyecta,11: J}elím.1,lá"s bien ~scogi -

des,;·dent:r'.o de lt µnidad respectiva. y con 1~, 

ideá:.· de dar?:i.nfbttiiaoión de asunto.a conexos 

y d·; ·'c~ra.eter. infe>!'ma:tfvq que. puadart re ~ul­

tar ,ó.pmplementa~o·s ,y dé3i;t~r~fl _para 19s -. ; .. · ;,,,, 

-~~s pd±tcula? 'fflé'. ·son p~opotólo ,._ 

n,añ~por .¡8' Embaj~da de lo~ ~átalos Unid,.oe-
.... ,, - ., . ' .· . . - . . . 

dÉt-~c:irte· ·Ame.rica;. -por ia Empajada I:p.gl~se.,~ 

por la- Embajade'..F.;r.ahcesa, del Centro ·Ci~nti 
ftco ,y T,pn1co Práncés de México; p·or· qasaa 

distri b-g.:Uipras .-.ae 'lllaquit:tari$-, · et9 ª 
. -·· . <. ;'$1JiripJ:"e. ~ e11ei#o1:1 a lá ·man() riláte-

:rie.i abundant0e y,.:én Qcaslon.es con la .cúltábo 

·r~ci6fr dc:r ~ifereh:tes::;.gen.~:r~ó~onea de 11:a Fa: 
cti1t~d de '.:Ingeni~t~á,hft lqgrado· un mayQr ~"!" 

real.oe é 'importárioi.a eri lías funcl~mes 4e --: 
1 • • º·.'' • 

cin.é., ya con tem:as mas vari~do.s. s:oci(¡lJes, 

¡;;:~;~f ª;a~i:~~E:~:~:::~:~!, i:::~ 
-todof.:19:a)i3;lJlW1.Qti~:.9:1~fr,q~J~ran 6 wedañ, asis·~ 
tir, con p;:r~pag~aa _previa é inv±tr;3ci01?-ee.,, 

Se: .it~á~ hacer· oyra élasifioa­

ciqn d:e ls~ pel:i:áp.1a,e ~duc~tivaf3 :' 
.!":.. 

;_il~.::,.\~-· 
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l) Películas p~ra la clase 

2) Películas industriales 

3) Película• confeccionadas 

em la facultad. 

4) Películas documentales 

5) Noticieros 

6) Reproducciones ·a.e obras famo­

sas. 

Las películas para la clase es­

tán hechas o se seleqcionan de acuerdo con 

una unidad del trabajo escolar. Se pueden­

dividir en: 

1) Películas que explican ur~ -­

proceso 

2) Películas que dan·in:f'ormeoi6n 
3) Películas que demue.stra.n una 

habilidad o 

Se podrían puntuslizar otros ti­
pos pero los tres menci,onados se adaptan -

de marav\lla a mi clase del primer curso -
de oonstrucci6n. 

Besd! el p~to de Vista pedagó­
gico, el cinemat_6gra:fo tiene sus. ventajas;.. 

y desventajas. En el primer oaso tenemos -

que su ~c16n principal es reflejar el -­
movimiento y eso implica continuidad. Si -
la dinMiica no fuese una parte esencial -



de lÍ?, pro¡ecciqn,. las imágene's fijas ser~ 

virían los prop6.sitos educativoá más aq.e­
cuadámente ... El movimiento puede ser clesi 

. -
ficado en observa.ble yno obseervi!ble; el 

cine produce losAos. A4emás, el sonido y 

~l color llevan 11 :ia· clas,e ·un, el~m·ento de 

~e-aliam() 4ue. s6to püedeóser.:1ógl'ad.o por -

la ci<nematografía t 1Ei-.:~el·eviei6n. 

El·movi;miento observable imp11 

ce. quetin proce$o completo puede $et, 1ie -

vado a. }.a '.C~ase ouandq .en la práctuea éste 

se· verf'iaa durante lllL:largo período y en -

di.fererites 1 ugates .. 
Par~\ explicaj' el .movimiento no­

o b$e,rvabfe es· l>+en. s~bido que mucho:s proo.t 

sos natural.es >6 indµst~ial~s se,ve?'f'i'can.~ 
JI1U.y·1enta 6 muy')-ápidaníen~, para que el ojo 

,.. ,- ' . 

huín~o pueda ~pr,eé.f.atio;Ql otros tienen 1)1-

gar e_n .ambientes 6 .si tµaoion~e en que s6io 
rara vez ;6 con.gran dificµltad ¡,ueden ser­
vistos. 

Un pr.oc:eso ];ento e.e. pue~e- :td'to~ 
grafiar a int·ervalos 2:qnvenientes para coJ 

pletar un cic.lo y en camb~o "un proc,eso muy 

rápido se pueae detallar a base de una alta 

ve1oo1dad. ó nunrero de <;madros por segundo 

pera lograr la ·"fotograf.:C-á. retardada". 
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En g~nera¡ la exhi'lJición de 

1ns 1,elic:ulFS educat1va's producen bueno.a 

dividendos p'Ues ~edo decir que.: 

nos 
capt,n la ate~cí6nde los .alum-

estimulan su imaginacf6n 

impulsan la á11to-exp~esi6n 
8oeializan la ciase 
'facilitan: un .rá:pid.o aprendizaje 

Creo qu~ 1aa· ventajas 'tienen ·uh 
peso mucho mayor qu~ l9s inoonvenient.es y 
entre los· s;on. de enumerarse: 

Costo 

Disponibilidad, 
Intérpretaci6n equivocada 

La .(alta de'profesorea y el ai¡ -

mento de la po,blaci6n escolar son probl.emaa 

tue ru.est.ro Rector :ha t:enido qu,e re.sol ver -

a: fondo parE,1 evitar qu~ a. largo plaz;o se -­

llegue a creat una sit:úacl6n inestable en .... 

. -el campo· educativo .unit~;-si.tarioº Además \té 
laa medi:das· ya tomad·a~ ·_ ~reparaci6n ·ae -­
pro.!esora.do - el proble~a, será de. momen t:o.~ 
menos agud9 $1.seuean.l:oa •teriales de .... 

audJ ovtsual o' 

6:~"!" Sil01f TI~-·MáT~RIALltlS DE CONSTR"f.TCCIO!r: 

T~~e'. -aim~~~*ada una. grtµi. cantf} 
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dad de muestras de tóda c,lase de máterfa.1es 

de construoci6n, gráfica.a, macfuetas y lite­

ratura comerciai, ind'uetria1 y t~cnica. Con-

1;od9, eJ rna.;terial i:r:di'cado más- el que se va­

cor..eiguien:do affo 90n afio se p~édE! mon•a_r -­
un sal6n .d:é exhibfci.6n ó museo de· materia _, 

les de éonstruceión ,~on ta. véntaja de que -

lo tend~ia1:nos al die.· en la 1Íhea ·qe materi§ 

~es para la co~rst-rucci6n y en,-los· .procesos-­

fabriles. 

7~- Biolioteoa E~pecializeda: También tengo 
deseos d·e que. se _mf! den facilldades pa·rá _.; 

la- cre?aO:i6n de una Biblioteca donde se ten­

g~n datalo:?,'aclos y a la disposición de los. -

alumnos interesados- los trabajos que se han 
elab_or!!do ·anualmente, bajo mi- guía., que re-· 
,presentan :un esfl!erao bien ·intencionado y -

q1Je dan -un :panorama cab~J de la industria -~ 
. ',, .•.,.. . ,, . .- '. ' . . ' 

en el ramo· de rna:teriales:-'para la ··constrii.c--

ci6n ~a{ como- en su fase ·e:xtraqt~ya dé loa­
miam9s.ó 
s. - PRACT-ICA )DE o.AJa>o t 

a)· P.<>r 1 bl'igadas_ 
b) ·;por Gt,upo,_ ·de. -clase 

Como próf e.sor ti':tular tengo a mi 

cargo dos Grupqg delPrt1ner Curso de'bo:ne -

trucci6n'. En e.l óu~z,pq de .1a té~is ya; he -~ 



·ex:i;,J:icAdo la fü~signac.iór. de ,:;rupos 6 -

brigadfrs dentro ,del Grupo pera él .desa-

rrollo de traha.Jos de 1·nvest1rraci. ÓI·· q,:,.e 

tienen cómo fv.ente de informaci6n y (1e-·-

observá9i6n J,.os pr.opiós lug:ares de ex ·­

tracción de material.es y centros. febri­

les\> Las llisitas se graduan al compás -
del B.vancl3 en el programa de la clase ,y 

al efi;>cto 1 conio ya Jo dije~ se prepare.­

a prJnci pi c)s dela :afio .ellcola:r el oe.l en­

d!jr.io para la visita (le los Jugares o -

.f:'~brtcae medularmertte importante-so 

El calendario de visit~s por 

Grupo es fn(3vttáble para lograr los t-tat:a -
portes de la Facultad. con debida. óportu .i 

nidad en la· !eéha O: fechas que deberán c,:>r:1 

~aginarse con la demanda de los ·Camiones ~· 

y con las p~.ªihl}:tua'1~~-at,·e-x1e:í$n--<l~,,.lª:"~ 
las tndustriás colabor:.,dori:iso 

. . ·~'-
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V-b: CURSO TEORIC'O'...PRAQT!CO: 

La didáctica del primer curso­
de cdnstrueci6n queda dividida esencial 

menté en .. ~os _par.tes: 

a) T:~6,rica 

b) ?ráctica 
ta parte teórica se cubre·· e?ll'l­

:clase con la éxpoeioi6rt met6'd:ica de 1os 

.P,~toa del prograJlla,. oontanq.o para ello 

eón tres sesiones de una hora veinte mi . . .. ·. . •·, . . . .. . --
nutc>s c.ada ~á; . ee~o ·de manera tra~oi.Q. 

nal_ya que yo dedlo.o.una clase a la se­

mana para ~rabajo de s~minario 6 *éstu­
die>s· abiertos" dé lo~ ·grupos 6 brig-adas 

'. ( . , 

de investigación a mi cargo eón e¡ fin 
de adquirir conocimientos prÓ:Nndos so­
bre. un tema por unicfad de trabajoº 

La preperaci6n de clase resulta 
indispensabte· ·sr·~1· p:rofesor quiere lo ... 

grar una adecuada "seleeoi6n", "ordena -
mi11nto" y "graduacJ6n"-; une es la o~nse -

·auencia"'·ló·g~'~Jl.;._~S· por me-
. ·- --~ .... ~ 

dio de la se1Jt«mf6n se escoge el, ~ema-::~-<-"':,.'0-·'-
. . -

pó~ #_:ratar ~l .cual Stt ahonda y p~Ófundi-

za., -Se incluye lo v.uevo p~ra Iló r~pet1r-
.• ', 

-m4s J:¡ue 1,o 1Iidis:pel).sa.ble .y vivir: :la ma -
_ __;-tfu-o ,_:-'..__,.,. __ ~.~-~---,.,.,:,:._,_,,_,;..~.;_.._,.~_'~~ 

Al ,inici~r 1,- elaee se plt;iñli't-a~~:,",;;~+~ 
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prir;ql oa-J. es y ~one.xos para no div,ag,aT y­

s-í' ll f:var i.t.Tt órden .puos es obYió qu$ el-. 

órdenes un princip1o humano en todo tra 

baj·o cuar~to · mas .. an la peda&ogíá" 

La "pr~;cticán tal como yo la he 

,organ~zado consiste en la des~gnac16n de 

"brigada:s",conatituidas por un Jefe o 

Coordina'dor y-alrededor de cinco a seia­

miembrós colaborBdores, para la visit.:a -

.da las fuen.tes'de ma:terif:1S primas, 1abo· 

rator-ios para el ensaye iie ·materiales. y 
. ·:, ' ,' .. :· ; 

control de ca:iidEid, f.a:bricas de materi~ 

les para ·¡a coiistrt.mcr.i:611 y obras en pr.2, 

dese~ 

Realizt3.ri investigaciones .corre­
lativ-a.~ en centros de>producci6n., labor§; 

torios particular~s, ·aecretari'-la gubern~ 

·mentales, Cámaras de ia: :tndust~ia Arene­

ra, i:le Transtormaciqn., d.e la Co~atrucción, 
' : e • • - • • •• ·,.. ' ,• 

I·· .. : " . 

del Hi~rro y Side:rul".gia, etc; 8J:?. la.s ca-
sas diatribufdorf,le é importadoras;' en 11 

•· ·. :;'e· : . .,. , 

h:ros y literatura e~peé:tali!Z:ada. 
Todo io -anJérior se complementa. 

.. '. . . ··'· 

con la exhftJigi~il, ~et:fodica ele peliculae 

de 16 Irúno sobre znate;riales y l)rOcedimien. 

tps de construooi'6ri as'í como con. ~1 mate ......... 
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ríal d:idacticp ,que he }ogrado colecgio11ar 

.en mis diecisie-te afíos de cátedra e 

mi cáted.r.a de. JJonstrucci.ón la dese::rroJ.J e-... 

en o1.ase' y en el !tcampoff: ~1 Qlaáe. f>·e pr_t 

sentan y expli'can los p1µ1tos de1 programa 

o.e tal man'ara grád.uad:os que 1<> que lo que 

se estµdia en clase se ·const~ta y amplfa­

con las visitas. El añ6 de 1964 logré mt 

trábajé> de invest'iga.ci6n por mes a:proxim!!_ 

da1me.nte y con .el fiÍ1 de cubrir: t.odOs los­

aspectos del programa y ampliar nuestro -

campo q.e ~c.oi 6t1 a cada bri:ga.da se asigna~ 

diferentEJ trabajo de inves~ig?ción sobre­

el téma visto et'i ola.se y que se pretende .;.; 

redond.ear ex$:astivamente9 

Mas· adelante ee darán las normas a 

seguir para la elaboración y presehta.cí6n~ 
del trabajo de ca.mpo pero si conviene apm..2 

t~r desde ailora que <?ada bri_gada entrega el 

·Or'igi.:nal del treb~jo y tantas copias como- -
brigedás ·se hayan torr.iado en el Grupo; eslo 

permit·e a. ló~ estudiantes el acceso y cono­

cirü~nto dtrecto a todos y· cada: uno de los-,. 

~ra'M:jcao 

Yo soy un decidido cretyente de la -

enseñanza viva y activa y un admirador de ... 
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l.o,e ped.~gogo• que- 1~: '1,um,i prac,tfoado:. como 

c~,~{i.ie~f i(aiullt~, '~rtidari~ de la ped!, 
. .'·', '.' ~~--·. . . f.... . '; '· "i .. •' . ' ':. ... ' . -, ' .. . . 

go1í~:::ao-ti~[ qui:éP ·-~e1u~~~~: ·1, ,rigidez -

1 :,1~,_,-~e.ract~r d~~·t~oo -,.de J.:~¡:: 'esc1191as­
tr~c·esas O()Jl · 8Ú8, .. p):i~grama,~/•tt0ensoe-. 1 -

de ;tipo mtlllQt!e~ t, :t,nt,rectua·:J.iata, Con 
otroe:-'colaboid~ree tuna.6· ·:una sociedad -
pedag~gio~· ;:.,,~: :±~o qüed•~ti':~~,ebleci-

_..;, ::, ,.. .· 

dos,_idoa ·prin4ip.:fos:· ftndá111enti.i'ea-i ....... · .. ·.· ~~.~:=~~Jl~;e::U! 
pO'.l(l:;~ . 

ia .~:t~~f~~~~~!'.·:º!;!: 
··t.o~t~n ·;4-. ·,~·¡.:, ~,t~4o•· de eQ! 

lt~:;º4!~1~t:::.!;:~~e;:•~a:: 
~~{o~le.ct~~q:~/:e•.:"~ ••... ,(\.i\:,:~p~.~~1za3. -

.~~~--~~~~z:r:~1.: 
•cfl.tu·A~éle·a.,'clóqeti'tiWil . _, .... 

Én el ··~ftod6ii dtf:coúatne.'.t:tt loa-' · · -. · -'r · . · ._'·.</~/-·-_, ~·.:.i:? · · 
edµoandos t1,nen la-liber~'~ra fo~ 
lQe grl1l)O·a . .1 ~ ).µg~r .de· .t~~·-jer e~ asi&, 

, nafqr.ae .. a1·,1a4••::\1e«&mt jjl )lQ.t1rtda4••-

a tN~3 os,: iien~~l~)i~ i4.•f6~i.dos -T .~1'4!. 

ti:oo•,.'., 
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Se tiene un :verdadero laborato -

rio donde todos trabaja.n en su 'labor esc.2, 

gida, sin molestarse, en una actividad es 

porttánea, con una dtsci.pli~a natural y -­

sentimiento ab.eoluto de 11espetoo 

Los princi·pios qe pousinet y su -

méto.do,, ideado para el nivel de primaria, 

tiene una aplj_ea.el6n viable para el nivel 

profesional y de he.cho 'YQlt> empleo con..;. 

la. ·s61a diferencia ci'e que sigo Un progra­

ma aprobado y <;le que eJ:: seminario 6 'labo­
ratorio es una vez, a··la sem~na .• 

El sistema. de organ.iaaci6n por -­
equipos ea bue11q y DIUQho autores modernos 

lo acep~an,. Decroly fija loe "c.entros de-­

interés" de aouer:do, con 1ae neoesidedE!s -

psic,pbi.ol6gioas del educando· y recomienda 

en el aprendizaje segúf.r ~á serie de eta 
pes: 

1) Observaci&ri directa de lasco­
sas. 

2) Asóoia()!6rf de -los c·sracteres .... 

observados. 

3) Expresipn del pens:ami,ento por~ 

medio del lenguaje, el dibujo, el mod:ela­

q.o y &J. treba:_jo manualt 

litis alw.nnos tienen la oportunidad 
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plena para la observación directa de las --
cosas con las vis1 tas que, en té·rmir..oa -

generales,. incluyen los siguientes ren -

glones: 

1) Minas y Canteras: 
aY'Materi~les pétreos nat~­

rales y triturados. 

moles, 

b) Métocíos-deexplota~i6n 
.· . . ~ \' . 

4) ~ br~ ~e·· las pi'é<lras 

d) ?alleb,~·: pied_ras y· mar-. 

· ·2) Ce:1i1e11t~tee: 
a)i:;~*4hrfca.s d'é yeso 

l b) Jáb:r!ó~s ·de calefJ 
c, l l'ibri:.qas 4e·, c~iliento 
d )t-,N.b~~as'. ,dé pl-ást~~oemento 

;.). Morte:1•os~.Xóo?l~t!,o i dositi~a. -
~ionfs: Pl~tss , de. ·'.P:t-fl!lle•~ía·a~.s. 

4)° .Matertilé$ crudos: Visttaa a. fá 
,· '. '-.; ',- ,. . . ~ 

bric~s que producen tabiqué ligero,. tabioon, 
bloques, materi~lea de állbesto--~emento, mo­
saico. terrazo,_ tübería, ;~éto. 

5} ?trate:riiál~:!· qo~idos: Ta'b;que ~omún 
de barro •. ,/tejas, ~ub(fq', <a~ulejos "y material. .... 
de cerrunica e~ ~ért~r~tl . . . 

6) Visitas a .-ollr$e urbanas: usos d, 
loe materiales y t6c11icas co_nstruct~ vaso. 

"·. . 
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7) Maderas: 
lo- Madereriaa.,- Clase.s de 

madera.- Maderas etnp~e·adae para .carpinte­

ría negra Y'blanca.- Escuadrias·comercia­
les. 

2.- Obras en proceso {cimbras 
y colados}-

3J- F~~ricas estructuras de -
madeaa; de puertas. 

bra., 

4.- Egu:Li~ para aserrado y l,! 

5.- itateriales laminados. 
6.- Material~s comprimidos 
7 .- ·1i1ateriales especiales 

8) Asfaltos: 
1.- Visita a la Refinería de 

Atzcspotzalco. 

2.- D}feren.tes tipos de imper­
meabilizantes • 

• 
nera1. 

3.- Mater1ales bituminosos en g_! 

4.- Casas <ºº~er~iEÜes.: 
9) Siderurgia.: 

1 ! - ·z.a Oonsol-idada· 

2.- Acéroe Ecatepec 
3.- Aceros Tepeyac, etc. 
4.- Metales. 
s.~ casas comer<>iales 



,. 
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lO)·-·:Pb1tura1t:· ·:&9e1:tes, barnioea, 
-:-~: . 

acrílicas, espe.ct•lee.- Visita a N.bricae. 

li) Materiá..:t-e~ aol1stic;oe: Vi49itae 

a r,wiÓ~e. y"º~ª·ª~ ~Qmer~ialee,-
'12) ···xaterí~l•• pllatt•oéti{:Vliitas · 

'·: ~:· .~- ·)·\.' . . ... · :. -. ' :·: · ,; .. 

, t4b~,~•· y ó••• .0,coi,e@:i~1ea~ 

-·~'brlo,;~\:f ::;t~~=:•~t\tiafü~a a 
!I• ¡11á!í,ta~ J¡ . ~.1&39 · dtil ••• n · .. .j 

.41•n1te. uni . gqt•)t'.11'-)'l•• ~n})et:rct -xe.sda. >-i 
oae~._ un.a::':T•i: '~611t,t~ \fJ•fi, .. 'i};.ée~pi~l'11 - ,)f 

~ dos tod~s ,loe ·dato~:: ~,':,oa11»~~, -~:4~~~ós. 7 - ' 

gx-átió9.a,1 ;.,.,,.: 4éa.ti~ ,: él~- a4b•O.~ ~.o.o , día de 
. ~ .... -~·.·\!··~ .· . ·. .··· ... _ '-'.., .,.:' ·:.,.. ·;··~-"- .· ',· ... · . _ . .,... ~-

,eminario·' para ·l~• loe-~.t~tegrant,a\dt l&1(-

brig~4~(!rcl•~itl:f :,;~op~$.~!~\,~Jt'.11&jerial · ,.. 
re~ole~~~do.r:••::~*f~•~:, íü~á;.1fy.\:1, :re~lto• 
la r•aid,idn ,::fQ~to:>~-~ ~.tsj.,'"dei '!'".;., r 
••• ~.f :· ·' ''.'J·/~·;,.i:';:t.~'. ' .·· 

•• 1 • 

,; - róptah, .· a?,et1f'' '''ítiería tiéneh.11Dia ·"· ' . 

... :&Ji',;~!t~~~}:,Fª1~'r'1.'.it.·.. ~! 
;.i,;.u ~uego, ..-.1. · .. umno. CJQ.JA' " cu.· 08DlP,O . 

~ . : .,,, <-.~ -~<· . _,,, ~ . ,._>\):- ... ' ·-·,- -~~ .,: : ...... '.· -t' ::':- \• ~ .. :. ·::.{t-'.·: :_~; / ·'. 
~al t,er:r,n:~ de .. ;t;CMJ ;Jlt•h:e>a., ,cte.''la ~~t»:llc~,i-: 

'. . -.. · .. , . ." ,-. .,.,. :::. . ... ~-.' ::·· ~ .: ... 
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se despi.er.ta:. en él 'cun. ,verdad e.ro ihter~s; 

se ,,ttprecta upa:. c.orriente de motivación -

pues es. un heMo el precepto peda:g6gico­
qtie .s.oetiene ·q¡:e . se aprende sp:I:o aquello 

. ; ··-· . . 

q~e ,el alumno ·puedt;t vjyir • 

. He obeertado que, despu~s del pr.!, 

mer· trabajo la :c$lidad' de los informes -

.suf're lµlS seneil>le mej.oría 'y se establece_ 

una ~stóea y franca comp.etencia de bri­

gada a brigada,. de Grupo a Grupo., con el-

f'in de +ograrlos mejores trabajos. 

Si un asunto se presenta de una -
manera poco atractiva y .se ·pide a l.os alll.!! 

nos que se a:~rendan de,. memoria hehhoe --. 

sin interpretaci6n y. apli<!ación, habrá PQ. 

cas oportunidades para la dir'ecci6n cons­

cient·e- del aprendizajeº 
Ademfa·,. si la mattlria se organiza 

en t¿rminos de objetivos que h~n de ser -

á.lc.anzadoe y se- da a los alunmos la opor­
tUfJ,i~ad para.una amplia interpretac16n y­
aplica.ci6n. ent.onces el aprendizaje sur -

gi~ por ei miemo no s6lo mediante la ad­
quisici6n de informaci6n y habilidades 

·.sino en la capacidad de aplicaci6n. 



1f<.':S:/'' 
.::-/<\.:<\ ~,. 

;~,,· :tl<í&-t•raturá alusiva;;~ 

~:p~.*~~~:;~~=;~~~;~:.::~. 
~!l,}1J; -~'5- P~!d.:.\~e t,1 ·1n,anert!l .que su rendl 

:.·, ' ' J i".'(· < • '. ··:~--~ ¡.'_ 1 ~: · 

m!i~~() e,a ·~efo~" y/se-: t:ell$a un mayOI' progre 
·_' "\i .':/." _:\i ::.· - '· ... .,.. '.\. >~-~· . . ·:., ' ·: ' . . - ~ 

_s9o~n.. é'l. ca~p_~;,::~é:o:Ja "'*ª-~~an_za ~- baEJEr .de la 
·. .·_.:,,_:-... :·.~--:.- . ~~ (·r;;·\ '·:-~--¿:4 _,::.,. . '< .. ·<_:.:-::: : 

,S~inpite;rna 80;U~<J!'6n: _a1wnn&dó TtPfOffesot • 
. _. · · El ~~f ¡~df:•aj é. 1mÍ,1io• · uh .tité J't,ra. ~ 

.¡m1~4to;oó:ntinuo ·'bájo. l.~ ln.:tl'q~nóia 'del ej.e~ 
'.io~cfCJ qt.té tr~tq, de. suministrar -~onÜr ya q11e~­

d6 ;apfuita·do~. -.Lé:~ e;etlvida~ee d~ante las - ... 
-, . ;;,·· .. ,. . . ' ,' 

etapas :Lniqial~s clel ,apreI14i~aj>e ~on torpes 
y explóratori~s.; co·ns.iet:entes en muchas ret 
puesta.a 'indifer:enciadaa y err6nEi'aa en clase, 



en las pruebas. ,~ 1noon.siatenc1a· en. el éam~ 
' i· . ' 

po de la aplicao:i.6rh Con el ·ejero1ció y ~ 

prácticas continuos se cometen ipenos err~ 

res 9 la coordi:naci6n se hace más articuia--. 
da y la decislon r.eem:plaza a ·la.· inoerti ~- ,_./ 

dumbre .. 
~-:.'tt'·;·; .. <. 

fil\: 
•, . ,, ~, 

, ,-_,!.,-

\ 

., 

\. 1 



,,'.; 

e T R Á ::B A "J O S" 



' i 

1}9., 

~xóo~c;¡ .. 
• ,.'"; 



2.- M. AR 'Z O: 

(1) c-m.te:ra~. dé :Tezontle.- for la, -

Oa;tz ª Ignacio Zarágoza ·.a la ~artu 
' . . ·. ·.· . .- . . --· 

(2) 

t"a de . S1tn ta: V~rta y·. San; ':Se 'Qas , __ 

tian;_ :;ir :J.~ p~ol'9t1gadi6n,. d~, ;Er;.. 
mi ta-í~tal)álap~f;:·;$~a .: }%a. Az:ta -

. . . ..,. .. ~:- ,{0. .· ·: ,. 

huacán·~:.: 
Cante?"ás, .:d~ P~-~ai..a·. bªsé.:itto~; 

a) :j~QrÚr ~r;tdÓBASA, .zon~,:de ~-.. > .... :-:-~ .... ,·. . . ·- .. • ... ¡ . . ,. 

Cop:LJ,.co, .Los Reyea, cárrasc·o, .. ,· 
-~anta, tr~al4~ ·.y -T$~iello •. 

-b) ¿tona .Nórle1 Carreti/ra .. Máxico~ 

L~e(lo ,: ,de. los Indios Verde.$• 
j, - .• .·,. ,; .. ·: • 

'St .· f· .. · · ~- .. a. ,O. ~:,-· 
(J).. \sst\1<1.~-~ ·só1':rie{;«!,~Plós,1ydtl'' , 

. {:f .. :~;~:::;!~;:i::ll~~Ói) .. 



, ••. i·:B ,a~ z t: odBlir:ANTmto,1atolll.mD~ES1· .· .. ~. . > .··.· ..•. -~·. ··.· ···.•, . ' -:•,·, .. 
··se iisit,ron fibno•• i:én:. el ~ 

·-~r 
:. :·J1sita .. Oóleéi;,i:va,. 

. ",~· ,;: : -: 



.;'\r:~f~~?:· 
'· 



.!..') 

,_··,·_:<~·:_:_,_;'.:_, .-·:, {~¡ •-""T (:.-. />':, 
.:.;:: i _ _;-,¡ .. ~, .. ~~~~=o.i.> ... f}~i..,'.r~:~;/ -~~--..'..;! 

Edoº .-

l.,- CARSI 
2 - CCB.ASA 

3j:- PRECONCRETOt S/A• 
4., "'\. COMCRE~Cé P_RE1{EZCLAD9S i 

1ABOR.A:TbFHO·jD.E so:p·~ 
. .''· ·- . 

P:ruebas a los especímenes de 

cemento y ~ontretq 

4G - l?ABRICAC:J:O!Y DE MOSAICO Y TERRA.i;[Dt , .. , ··,_-'.t:-.. 

ZO 
5~ - FJ\BRIC.ACIOU DE TAJ}IQUE LIGERO 

Y ~;A13ICON 



6º- .J. U L I O: Fabricas :·en el D .. F .. y en 
1T~ucalpan de·. Juárez · · · 

1) Fabrisaci6n de bloques 

lig~ros, ~emip~sadC>s y 

pesados 

·2) <SÍfOW 
3') AZULEJO 

l ., ' 

4) '?tftlEBLE.S D:$ ~~o 0Y·40Cll~A 

•~.~ ::~=:tt=;~~o+B~PS:~ 
ltf i~TQLtT 

~ f 
7) {11'.AT'.ERlALE.$ AISLA11TES 



.. ·, 

,tg 
.. /_---~~·.'_?"'.. ~ 

--·'·f~~~ 
.,:"\":.__{'!,:_ 

7 • - A(l 0S'l1ó\ J 'til!Í:QuÍ!áJ' ~ti;OS1' m;~, ····:--_•:._,·_ .• -._:_ .. _,_·····:_._;:·,: ... ~_:_.:_~:·_t_:_r_~.: __ ~_:_~---~.·~l:_._:._',: ___ : .• :_-__ :_:_,_._·····::.-··; ___ : · · ·~~rt1$lJ~: ~,;~et · 'f 
Lt:A:- :/?-t~/~ 

,~,)) ,~~~~:~~~c~~o,s, ... ·' , ir 
Cés:}):;,:~~m.ffl[A I8 ~E JúARZ.-0, :4T.ZQ.·i ''\'i.;fk; 

tf:~t~~kr· ,.:; 
.5),. JMI>E~I~IZB;~,. 

--· -~J :Ni'ciQ;nitt~\, -. 

6) P;T;r;i~~~ DJt~~:''~ 
FEDm?:AL 

·:·- '·-· .. •···. 



-· --

á) Visita al Deptoo Fóréstal 

b) ViQítas a madererias 
,·. 

O) Trip].ay 

d.} i(ad;E;.t:;38 CO!llprtmfdP.S J. deriva.Jos 

~) Equipo de aserrado y la'bra para 

li::;~· mederao 

2.,--tOSE~AS ASFALTICAS Y V'INILI'eAS 
3 .. ~ 'VIDF{IOS Y CRIST,ALES 

a) Vld:rfo Pianos de Méxtoo, S·":;t;,_;\ 

Extahuatepeo, Edo~ de Méxtcd<. 

b) 'Pr:lsmáttéos 

e) Vidrlerias 

4,. .... PABRIC.AS :DE MOSAICOS VIDJECT:AI:OS 

5o- PRODUCTOS PLÁSTICOS 

7··.;. PINTURAS Y ~Am-rICES; PI:KTURAS 

YD7ILICAS T ÉS:PE;CIALES, 

TUBERIA Y 00NE¡I0rfES D;E FIE!t10 

FUNDIDO CErITllIFUGADO 





10,,- JJ O 1T I E. M. B R E: TRABAJO Tr'INAL 

a)" Guia· p~rEl ºªªª visita 
b) Re~umen 
ot_ opÍ.ii,.on i 

1..-~ Beneffcios d:e$lvadoa 

~--·-: Apr~ri4fz~je 
. ,\;;_ . ' ,.,, 

·ii.,- .TRABA'J.o::·;sow EDlFICACION: 
·,, . ' ' ·.,··: .. ·r • •. •· ' ., 

<¡J<Té~rt:ncr .. y orien.:tación 
b} cii~'é/~- propu~stqa: 

· ' i." - Casa:: ~_bi-tact6n ~. q.os 

niveiea-mls ~&eJ:í9/:toe 
. . . .· - . ··,·:. 

?.·. ~- 9a:i,1f;Dµ,p],ex 

~/t ~i~,~:~ ~ªsl -,i,~j,s 
n.:tvel••f~ ,?li\ll ta: ·.:Ba_j a , 
·Pla·rita ::Íita ~ás sebvi--

'.· ·,: ·. ,· .. : " : ;, . :~ . . . ,·,. . - . . 

ci.o.á'.¡, 
.. :, 

.-:~{ .. - .Eaifi<:io Depts.-tfea rii--.. 

·,<tf:· :;·-.:~'. :; 

~erv1.ci os.. ,x 

.. '~~- Idem~ é:tnio :ni'V'les. 
• ::. : .. ; - ' .... . '· . .,r.. ·: • .. •. ~. -: ::· • : : .... _ .• •• "' : ·,,.: ,:: ;. 

~:. ;· ,: . ' 



}7:oj(':E4t1f'i.qJ~· :':~1.xto t . 
. ·. . . : 

~t',d::::::~:i::. 
~nta.s. tipd··; cort: serv!, 
ei9~~. 



,:.:_ . 
..... -~ 

.'}{f~i 

*~no~t~Jf ~s,'.º<l_!_1t ··"' 

•EL• ·~p~;;::;!~\J,pi~~i~ 
··<.· 





Consfa:~no al~_· unas de 1Hf; rt1 . .üat~ .., - .o. 

de· trabajo. que sil'.'ven de base 1,ara el -

éstudio supervisado y qi..te dicto en:su -
o tortu:ntded, 

:rt!!NAS .DE ARENA 

lo;;.;_ ,.Croquis; de loca1iaaci6n dé· la.e 

minas :vi:si t&das 

a) Via.s de aQee~,o 
b) :Co1indanciaa·· 

e} ·Zona a f edel"ales 

-~_..,;.. .Tipo d.e explotacl6n 

3o- Eqµipot 

a} l)e:scripáJ&n 

b} Qaracterístic~e 
et rrso 

4i~Materialé_s obtenidos: 

a} JJ.e~:eri p~i6n 

b) '0~-iac te#fa~irias 
. :<. /-: .• ':'~_'.¡~-,·: .": ·' 5:., .... Control de :Labol"atord.o· . . . . . - .. ' . _: ~. . . 

a)-.#~tifpo · 
b")· Fuíl~.ion~iento y· ptuébas 
é}; tes4lta-(\:os del la.J,q,r~ torio 

6 .. - ,Disttibti~ión. ~e ±o·s material~,:.-. . 
P~~oao~· en);a m1:na. 

7 ... - Trabajado~·Q$..;;, . . ... · ... 

··,t·:•'.1roo.1.i~t:1,4~: -~;~baj~i• 



· ;.e .,.., . .;: 'd. " . r.:-1"'· .'· ::te...,.:. r··,; ,,. y.~• '# .~. ,~}. . w". '·· .,.,J ~A~.- ~°' +· ... ·.· .. ·' .. - . 

. ,:~J ,:Pr¡oblemas. 'sind.ic;~l'.~J3 

. $, :r Com~tarftle\:t :q"qs:~~vá,~ i:o n~(s 



... 1{$~· 
; .-'··-·\):. 

..{:\\ ·. 

-i'. .)r\;t;~_\:~ 
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b) .Pre_oio:á .en mina 6 cante:ra 

o) Prt'!eios en e~. merca.do 

8 º -'·<Tr~ baJ ad<>r~s: 

$) pt9bleipas .get1erales 

1>) " de v±vie~da 
;;· 

e) ~,:· 
/--el 

' ;sºániitarios· ..•.... ····'. 

i\# ·- :~~é-:_~gi.éne> 
}1·· de éegt.u.~jid,ad 

:;:J}lf);;:\ _ )i, édifoati'Y'ó$ 

{it ,,:;,,y ·:,:_/_:_:,;_;_t_:_:_:_:_ ;:~_;:_:·:_;%~,;; 
,,:_~:<-·,,~t···.' . 

. ~i'"':ii~,¡'.t~i'; i:o~:~:::~~~ 
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PLANT.ASDE TRITTJRACION 

1 º - Croqufs· ide ioc~1izaól6rl de . .to·s 

lµgªres vis{~_ja,o_J 

•:::.:~i.P!;~::t!:~~0:dlt 
4.:~-ima:ter:Lal.es- 'obt-&nfdos 
5-~·:, .. _--~~pf~~itd~s . f&s1J~.s. y· Jneoá,11{éa.s·.· ... 
60 .... Contrói'. dé lábo·r~tori<.f ' · ,. '. ·,,;~:-·:<,·.'· ' ' <. '• ·:. '• 

7.e~ 'pr.,c$os: :en ·plallia. 
~~~t~f st;.i~jJ~~· i. ··+,~t'ª, 4~. ,lo$· ·materJ.!{' 

.·'·le~ · 



1 ...... .•. <?> 

-GUIA :PA1{k 1A viªrrA A EA:B~ICJS" 

.L. 4D I11t.:tódu_c0i61{: Deseripci 6n g~J1Eri'·tll de" 

.. lEJ,·f~-ti:r~~ vi_si'tad-~-- d~m4o su· :µbtc~cfón, 
" '',, , ,,,. .:,, .·y, ,' , '', , , ' , , ·,. 

f:azcrn $(fdle1 ·t i'rnpq'ftaticia,~ ca.b:1c;,tetir st :!.-
º~-$' y ti-p6 dl ~-o:~s..íru~_61óu . 

~>= ::~,r: ;1rl~f ~!~!:a 
4,~·'i~rr::!;1~::an~ij, 

-d}:Prociieo$ 
5t~ ·iwa~eri:a1.e'.a --t~~kte.ados 

~).:- Iles~rip6fén\ 
b): Ó'arite-t:er!$t:feaá 
>9) :Prop1lt&~i¡'f:_jtst_cas .Y.::peoáµicas 
4'.J Uso:Sf: ·,t; 

._. ' •: 

6 .,;;-, I,á~-b:ra t o;:f.'.(t;- :')\ 

tt,••_:_._ .• _1_) __ .·._··.'.:: ..... ::_:, J 11~rta4os' 
·:::·:~. 

,;d:, Ind-iQe. de ~<féi)(:entes 
> ·"· '. " .- ~--. <· • . . 

; , ,.· ·. ', ,· ·', - , ·" 

8 .. - Situacion de 1os,tra'.bajª'~:o,tes,{ 
. ; : . . ' ' . ", . .. . : ~ 



·9•n~ 

t"i·rh_l,-s.f.\, ,.,\. ,._nl ,._) ¡;¡ 
.::,'•·U -..~ ..... ---. .... ~,- 'l..,.,_ 

,'• ' 

b} Factl.idadea de··-11a11 taciqn, r-.ecreo. 

y deportes 

Asp·e}ttps. té,éni'<:osf · 

a}- Dent.to• .dé los p.!'OQ;é$QS 

b} q)ent:rp_··a'e .tos tra;l>~j~dor~a 

9t.::~natrn~~;16t1 tijt~ .. . .. 
Piódücto_st)< meroá.'.tlP·: 

::~!;;;t,i .~t~t6n 
·,.,: ... : 



M A .. D E R A S 

lo- Reglamentación que ~ig~ en. la RepÚbl:i.oa 

.pa.ra 1~ tala, dtr árboles 
~:.2: Medlos ·de tr.ansp9rtt J:i,. aáertl:lder'Q:s 
3:;~;J)~$i'l'.emado: y-:s·eejldq.·,:,pre:J:1:ñi•t~ré~ ·· 
A:~-·- Secado f:iná,i --, ái~~enamÍento . 
j ..... ~cuadrías corn~;rciaies· 

. . .., ., 



,·i,). 
·u·~ e.· ¡·¡{ R~T111.·o· •1 t.r•.i: .. 1 J ...... .,;\;~ J:' ••. . ........ , 

:· . 
·, :. . . .. 

G.tndó de ~xplota(üon 

é)' Estadtstir±as 

2 - Tru~ba.s ha.jo lHa .esree:ifict:icioru~s de 

la :ASTJt para dete~iinat ~igun.es de - . 

les· pr.opied8des f:Íaicas>y ·feeánicas--' . 
. ··, . ··, . ' .. 

de. la 11!a.dera 

·a), Cont~·nido de humedad 

b}· Densida~ 

e} Ifu.rez.a. 

d) ·nesgarrarpi ente 

e} Ténsión én el ser.ttido perpe:m&·.J· 

,,:(!'), 

(2)' 

-~-:'. 

cµl~1r al grano 
f). !dé.~ ... P~ia1~10 al. grano. 

. . ' . ,,•:· ·,.'.·; "• 

h_· '·':)·.· ··.!'.··.··.·.,.~.-.. ~.:m
8
, r.··.·.·.:_.r

0
.· .• :;e'n:_ •. '.-_•s•·.·.·.'.·_·_i.

0

, •. '. .. -.:_·.:· ...• ón,'_.·•·• ·e.n e .. l·:· se. n.· .ti, do ,).' vv r . .Pef~~: 
;--<-:'•.· ,p~nd.i'cul~r ,ál .grano 

i). ii~ltl.: p~~a}e1o. aíggr.a¡no 
j 1 ·_]'¡e;í 6n. -

Prj1J;baá. r.eé.tizádas e11 .e.1_ Lab. :tilt:·:­
Métt'erf~:eá::·ae :la Fac. d.e:· Il1gen1f\'.;:. 

'·:·: -t 



"'o""aYI,.,, ":ta;.;;..t -··cr­.t\ ;;;:, _..L.. J:;v .t. lJ.-U J. r,e,.., 

J(te! A,, fia_r-dó. Eof1~'1,d _p<'>.r' .Las ·faoi11.d{l -

des prestadaso 
:; 

3~f uso.s. ESTRVCTHRA:UESti:DE M <MAD.É1lA 

A.)' EttaáJnii}s :y etnpalme.s· 

1:;) Arme.,dú:ras 

e) .1?íi'.h:r:±6J1.~i)Si1: de· .. ,Puer:J~á: 
. ,>;· . . .. . ,· ··-· . 

4) . Qirn.ptá~f 
4o-·Visila :a .. ta.:i\fu.~~c:c-f6ri- General d~ 

·. · · <-~-eóhami~nto'~; ft)~;~~~aleé\r ~AGº .. 
-.- .\ . 



3,.~ .. Madera.':l del paíe é j_::.fi·._.,.t:,, 

4~- Métcr1:,s de laminación 

5 .. - Características ~el, prod\¡c te- y ...:,1 ~ 

dades físicas y mecánicas 

6.- Uso ~n la construcción: 
a) Fines decorativ-os 

b) Cimbr~a 
o) _:Eatructuras 

V I S 1 T A S 

lo'..; Maderera del Tr6pico, S., Aº 

2.,- Triple.y de Parral, $º.A" 

3o- Industrias Má.dereras Unidas, Sol.o 

4o= Fibracel 9 SoA• 



. .1. - 1.:H°t'er.ia p:rJ~aJ- kl} t:ivbs ,q_üítni,c.os 

2:.;;... I>ro;c~ac di~'.:;)"t.i~:r-J.oábt6i;t 
:ti- Astil la:do . . . . . : ,..., 

·2_.; .... C,,..fba··.d:·o·· ., 
~ .... • - --,- ·-' 

3t- '.Des:f'ibi4á4o' 
4·~; ~ei$;~~j;6~t 
5 .• - );1maeeña_m±ento: 

!::·34;:t:::::~~~ 
. ., . . . . 

3!!- Prueb;fs .de. !~~-oratorio y obntrol de ... , ... 

calidad• 
.... - ~, !" .• '· 

'\i'..:a(t?:ett .A -'Y 

····;; tE~}i!!l~t f §;~tléa~{6n 
'áJ:'(Monal<ii{ O.ó · :torn~ad'o ·:.:~··· . . ,., \. . -. '.. . . '·. . ··: .-

b,r J8.+utfna40 
.c')/h,en~~-do .. 

';·t.,{···G·'_N:·. ·ó:P L f\y\ 
.I>r.ocediwientó.:dé.\f~bii9acf ón :®f'.~éemej~n:te 

'\ ,:~ ,.·· i;· - ·.: . . . ' • . . . •, -· 

:ál.: '.del Tripláy 

p .. ]i ft\j.~ :A; <p L A y 
• 1,. ; - •· : 

Ir1ves'tig~J;' máterta Pr:1,-má')': :Preces~. de_ fa br~(:q":C -
.. " -, . ';:1· ::• .• -. 



!{ ]? (~-,, ......... ~ 

?e~"" Yat t~Ti ~ p;r;irr~ Pi'.(,kt1ffenc· i ú s a.";;:r;ofüir:a.:..:.' 

e~ ;.~:n - ;•·e.1áe-t erf, ... t{ ,.., ~f' v ,-,,-;,,, t,~.a.;¡a·('.I-t?}l . . ..\i.~ .. . t .. .· .-·· -· t .• · .... -.. ,-··· ..... ) ... ~ "?" ··.t-: -~ -~ .. :: ·:. ,..., •. \.;_;, 

fíiic~s~ qtdrilii,.;ns y pE:q6nic.as 

Irt'át~1actone$ y e~u.i,r,o~-- FÚ,,.YJ:Ciónai~:Leri\~:'.v? 

bo.- Productos y US{,\S 

7, .... Distr:.buctón y :preéios 

VISITAS' 

lL'fOSº HóRYOS TI~ ÍlEXIQOsi S-{fAo {La é.onso1J,,.;,:¡f 
:cJ.a;dá:). 

' .;!·.· ... 

::i) .:P:ie;ticl~: d~ !ia{:Q~tz • 
. b) PlánÍl dé 'L~áherí'a ., ' ···,.:·:·;; 

.o) Planta d(; $~º: t1era 
./\ . ~ 

d) Plan't-a de San Afart.irt· .. .. ., ... _ -,.. . .··_,, . . . 

Otras· Plentas.' ye_ 'et?:tpne;radaa". 
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b) Precies en ~ina: 6 cantera 

e) Pr~cios en el 11+ercado 

ªº"" ;Traba,jadores: 

~) Prp'b~elilas gElnerales 
b} " d, viy;i;e~da 

;;e}, \::~, .:,s$t4¡tarios· 

· dJ }?t;.: -p.~'ihigiene· 
.·.· ,:~) .· ~: /':_:,:•,: · : dé:' ~:egl'.ir.±aací': 

}i'':r . t::;1 ·,it~;¡.: i .. 
7Jt);,':·;· ·tt.•'!·:·1:a•·<rec:teacten . 
. ~-,- .:,-·;_._:·· :-?-~I · -·, ...,,.:~:.'.·· --···v:t.··"t< 

.:> )} T · .... ,· ;.<, ·.· .. ::::·),; . :, ~:tq'f . 
. 9·º·~:·l'.OQ!iljntari'oe. ·:,yf·obeer:vacio.t1e.e 
'. ··:~. \-·,'...;.,,· _.,· '; . - ·:.::/ - ·,· :• ' ·:· . . '·. . 



PLANTAS· DE TRlTlTR.ACTON 

l~gªresvti.J~~-d.Q~ 
'2.-, Tipo ·d;· ·e~pt~i;,ij:i.3.n1 

.;~--::1:~#±po·J•tti~~~~~o}~,}y· 
•'4'..~<Mater:Lé.l.'JS· 'obt:erii'db8 

lee . 

1.3· .4 

9o- ·}Í sos;J~~:,ia?'op~~~~cl6~'.,x· 
10~,~ "~9ÍnfJlÍiJ'#O$· :y'.ohs-~a~i:t>n$8 

.~';:.·'.' .. ·,.• ·., ·;:;:.,-,_.<··::-· ·."\' ·i _., .. <</ :'.-·,\<-"· ;_, _.:,:, .. ._:' ·. -! 



gtrlA PAI{A :1A V"I~I::T1\ A BAB;1TCA$ 

I~- :Intr:6ducoión: D~~cripción g,$11era1 de 

la lá>brt~~ ·:vl$:1 taaa dando su. ·ubic~ct6n.5 . . ... . .. , .. , . . . 

raz9ri aód:ial, im;!)Ortánr;ia ~ carac.terísti-
c8$ y t:t,p'd~ de .. :e.o~·st:rucc,+ón. 
? ~ .~ · Croq~tP : de · 199Jil:~z~~toii 

:.: t!1Et~tr:~=~Cne~ 
b l' Equipo. y ¡,í:ati_uliiarta 

··... 9}, :Proc~ao~ 
st;..; Ma t.el"iale.e :fabtteadoe 

. ····-:,,,· . 

a) Des9ripqf6n 
'b). ·ca.r;qter!~t.:[;d~$ 
·qi' Prd;'.i~4?d~~'. iÍB~ca~>Y m~cánicas 
d) Ueo_Ef, 

·:~<\ . -·. 

6, ... ~b·orator:ió:- .·'.· 
. ' '~),':fru~p~:~ y r~,¡illtados• 

''b}.:~q1.itt~ :{ 
cY··Norm!l,e Y: c:p;tfroJ de ~.a}ldad 

7.~ - ·c·Me<l~d~~ d.e:· s~~urff a.~:: . . · 

·rH·:;~ssi::jr 
,d) 'In<lt?e de'1;t~o:íd;entes 
. ' -.-. .. ,; . '··" .,. . ;_, 

8:,.- Situaci6n, de los t.rapaj~dores:, 



a) '~"a:·~1•,{ij"m ~\' ,-,.,;.~i':'r"··\"'-..1', .... ·---~A: , U ~ .. <~~ ... :J... .. --~·;~ J.,"'~ t., · 1.:_~lr...· ,vl.t:t: .. i,.:.;. 

'b} Fadllidad·_ea de·'h~bJ:tación~ re.preo 

:y ·qepo:rte:s 

Aspe.9.~os t~c,nic-os;: 

a) · Iient.ro' qé 1o.s proci!!AJPª 
b) Dé#tr.ó, de los tia;b$já~orea 

·1oi 



M A D E, R A $ 

l º - Reglam~ntac:i:ól'.l que ,l"ig~ en lá J~e.Públ1 Cfl 

P?,r~ la '.tala dé' árboles· 

g. -. ~edip~ de 'tr:ans¡,9r~-~c~. ·~t'áe;-:r;aderi\~ 
3, •. ~:: ne.irtieJaao :y\seQ~d<l:·Lnr.el1~,~are·a .. 

A,~ ,~eca:do f'in~,Í '.y· aim.~o~namlento 
' ,, . . .· . . 

1:--:: 'tecuadr!;ae corne;roial;es 

6 •. -:· Madéta~,--aprpj1a~~e· ·¡fara :·1a qonst~cci 6n 

·· :r~1:~~i.tt1;1:;~/· , 



1:º .... S0ldgd1irS::s :b.i~}'ldAa 

tt} P:t;ep~ra~"!ió.ri 
J,} tJso~ 

e). A~tf ;a(ddp:, .. . ··-· ' 

4'o .. S,qldadurá. de métales .r:ro .férrosos 
. ·. .. .. 

:El) .Alilini)i:iO 

b} oo:br~, 'bronce . y l~tón 

9.) i¡a~~-·~ · (fB~~~~: y JI~c 
s.,:... Soladuras d'úraa 

' ·1 ' •. • ,. 1' 

6 .. ·+ Solde.durá ~ut6·~ena:,; 
a} ·Eq~lpo'. . 

. ' . . '\ , 

b) Aótt~ egr i 6~; 
cJ Pe~~pante~i: 
d) Aplíca'cton,es 

._,. :.:.-·. ··,:· 

7,:,,·- -Sóld'ádú.:ra: ele'c:trica: 
~ "\ ··: . ' . . ·• •, . . :. . . '. ·. : 

'li) Princ/1:picie:~ 
·,' · .. ,• .~;,. 

b} ~el:ffééi.~n·:de electrodos 
e) Defectos y r.emedlo,s . . 

P..;,- ·ViBi tas á ;Óas~'e Ó.Qmero:iale,t{ y a la. 

. .· 1tA·.·"GA'' PLANTA. 



,:, " ... ?la tér~[:a. 1r.r:t;m.a : 
.á'f .cariTc_ter·istítú:ts 

•.: ''{ ·:.: .. ··•.";:, .· 

e} V:i.ri!ltQa,;é 
:t) .. *e~~j~ . , .. 

. { "'!rºPt:::~:~:;{:::!cy,p 
1n1c;s.isa 

.s:·.\. ·v1 d!.:t~~. a .,':t,~:~r.;~as 
.•_;: 



ct) Or 1 [I,f··,. 
'h ,. 1'.11 A._..·: ~ .. ¡ o·: ·o·,,.·.:r.:ct--,.-. ·.., r-.. .•. ,.1 º.L....... .,;, 1:, J.. , .. n: •• 

·l.,- J!±tra,:to ~e- cel'ulo~B 6 l)Íl"O 
,;=. 

:r:Utn;f,l 

ªº -:·'.A,~·retc;to d:e :o.eluloea 

3~- º·:Pl'e;$tico·s: f~nóiic.os 
~ ., . > ·• . . . 

·4-o- P::tást1ó-os: bitumino':$08 
• ,' ,;·' •••• - • • < -· - •• ,... • 

5 o - _:Pláa:ti co $ de ca s~.ina 
€) .... ,R;~1:Jas tie úrea y ·formald'éhidJ}, 
7. -: !tis41_1ás, :~en61ica ~--·· . ·i·, .! 

~-··-· .t(~si1:1.as; jinil 

9~- J?oliestettna 
:10 ... -~ Re.sinas. acrílicas 

11.,-. ~elwnii.ta~ 
·12"- z>olfetilemo 

-< " ·." • • ••••• 

g:.~. Pl~flti_c.d'l(l .. ·~f:<>~~~~os.. <t ... 
. ,~ ~- ]'$,¼r:i,.cac,(óii d,~ :td'~ m~ter_í~l~s. pl.~sti\~~i 

Jn1p1ea:d~1,s eñ la cbn:t,truccl:<$:rr 
•.. . ';_,: '· :· . '. . 

r;i) Mól:tleo: 

~)' Jkf~~l6ri 
e} ,l~~.~6ci:~~ 

4 .. - ·Pr'dpiedádes~ .. cat4ct.e:r!stlaes y uso.a 

5º,.. 'Vialtas a .i[~b.ri~ª-?· y l!Eáaá qomerc1a.1e;} 



a) :sob:tésts.nte de, rnáqJ.ünári~ 

Xl;i§ ~+nat,ru~;t:01>,~s .. cl:e ••. ,.eduo¿qf.6µ; fnd11str1ª"$' 
. . ·_ -· ·~.- ;.: . . , . -~- . . . ' ,' ·- __ , 

;o,._),·_,-- Operaddr 4J3 pl-a~ Jiiecánfca . - '• .. . 

d) 0J)er~(lor- dé Mc,toconfotlilá<lo?.& y 
.- . . ; .... 

apJ)ií!,~<iora _ 
. ~) M~cá'.~:í..ca .. Di ~·~el 
.f) -~ácá;·~~a .fpí.t>.~ot#tz 
·g )- ·ópe:r,ac1pr ' ele· torne:> 

. .:,,, 

'h) Bomba~- de ··inteoción 

i) .Transmlaione.s:automá.tic:a a .. ' . - . - -_,,. ~: . . . -· . . . . . . . 

_j) :mecáhióa d'e eniergenclEt 

4\~ V+~·iJ;~ a. -iqs _fia¡orr~s •y a.wl~$: dt él8'$é-

.. i;/.c itt.1ota,¡,:Leftb _e_--·---~{:_:r_-_ •.•. :¿_:T:_-_ .. _· __ ;_·_c:_~---·_:_._-~1 __ " 0_)1'~\1011 
e stu.di~nt-·~¡, _ tJ 





Los eXBnJB;:es se i_nst:itü;jercn 

como ü1strmfl-ent6s -:le'. c0n-trol V medida--.. ' ,. .·· . '· . .. ~- .• 

par-a ~üanti:fic:Ar lo heého dv.r.ant-0 l;os··· 
é~t1.l9.iq:S 1 pt:eq1sar ·1a. su.me 1te .qot!.QPi -

mtentp~ y'J ~h·::ciatta fo1'Pa, revelar el 

~redo~ de. há:biiid-i:~d .. é· lntelig~n~ia>d-e1-, ·. . ·: .,_., . '. . . .. 

s1.tstentante~ 
Lqs }xá.men~s emplea·dqs ·én to ... 

·. ,'·;· . . :: .· . :_· ~/·.,,.1~·--... 

· · <loi tl~mpo y ligar- plantean un;:~rtt:Ve .pri{{ 
·b'Iema .. pedagógicp pués oonviert.~r+ ~l maei 

- . ; .. ,, '· 

tro eri, ~ esQl:!,iYO ~ei: prqgrama y :t>'r<>vo ·'"'.'. 

caif én el álumno un estado- d.e ansiedad,.-
•• ,. ':' :-- . , : ! •• 

!'o·r, -:otia- p·~r~, el. exalllen no· 

da u.YJ.a;: me<i1~i::-Irn:·ecísr JJ+- .conoc1~1ento .. 
del ó~hdfd~tÓ,j de lo: ant.'3rior ;Se d~spreil 

.', '., . ., - . :\ ·. -~· .· :· - . ~-

de .:que· algu:ífos p,edagQ:gtt:s pie:r(sen que ~1-

ex~eri. -debe d:e~ápar~Qtl:t'!: de ia;.·vtd:j(. ~seo"~ 

\it~::~tr: '::e~::: ::::e:e:::t::¡;: 
<:,tad-icál r e·s deci:r, :¡p$: exárn~néá s~.rí~ '\ffih::t: 

a'usti tuÍdos -por '"te:áts" paraO'la nfedioi6rt:}:-< 
de.1as habil'i4ades 1í c·ohoc1m1ent6a,, ae 1Q·~s:h 

• ' • 4 '. : ·:·.).:·.:-/:,.:.: 

alunu1oa. ]/ 
dreo' ciu,~ tj.n,a ac.ti tµd cpn~i1:tado( •. ( ,,., •. . . ~ {7f//, 



raes la mis vifible pues éste permite 

conservar li:is pruebas élásicHs - or-ª 

les y esqri tas - con el advenimiento 

.de loa "teste" 

Las modificaQtcmes pr9pu~stas 

e.stán en tU1a etapa de 'fetlexi6n y quiza 
de experimentación; poi; el momento la -

trniyereidad al ,igual qué el Estado :n&d! 

sita·: l~s .~xámft~es parJ/t:,Jf contabilidad 
. !': (, ~ .. ·.. -· . 

de resultados:; •. el ~,auaindó para tener -

una .. f~~a .JÍe su, éapaofdi·a :1-, posibili(le.d­

de :pre>móci6ri y el -~eatr.o~ f:l.11apnente, 

para aprebiar:1a etioiéncia d'é sus méto 
~ ··. . -
dos y .procedi:mientos·ó 

Par~r:.oump¡it '.9<ln. el· rengl6n- d_e 

":l.ncentivos de .. .ia ,Pr11~{i~i,, pun,tu~~iza~­

do ·en los fact~fes .ge11_e~·a1es- del. ~p'r~nd!:_. 
zaje, 13er:!a conveniente real~$&r:._pr.Úebat:r · 

; •,.,~ " ' ·, 

semama.lea 6 mensuales cómo. v,f~- .de motiva ·' . . - . • .. , .. , .? .. '• ¡·., . " -.. ' ,~. -

ci~n,::Y"· es_tíciul~:t 

__ _ ·1. -- .. - En,_~fupo~<:;~éro~,o.tf -~:,_prueba. 
semzjiar:1.$..; r~eülta ·ekte~-u.ant-e; -pa:ra\\el -pr2· 

f e,sor y sl s·ería>taóttlhe 1, p~eb9r man.;. 

sual. Creo que se. pueq.~ estab.leeé~ un mi 

nimo de ~;xámel,l.es pa,.~c~Ue$", ~ebid~inente .. 

Q.istrib.uídoe ,>cligamQJ -fin, abrJ.l., junio y 



pruebas parciales, en -

loH r:1eses i..ndic::,dos, i:,a:ra ei conocii:iiento 

del pr1,)greso logrado en el camp_o q_e la -­

teoría pues en el d.e la práctica se cuen­

ta con -iós trabajos meti~uales qµe ya ha si 

do c21ificado$ y conentados, en su debida""' 

oportunidad. 

Con .,los exámenes parciale_s, se -

cumple con. la idea de qµe material: 'apren -

dido he de ser reproducf<lo., 
La relación. 6 ·enlace· (principio: 

e • ,.' •.' . •.· .:- ·• .. ~ .•. , 

~erbartiario) que(l1:( debidá-ntente CtlDÍplida --

al lievar Al té,rreno de la práctica lo -­
visto en clase .• 

Hay Iliate:r:i~.á que ee pr~~tan más 

que otras. para .Jas pr1:1ebas obj:e..tivas; la -;: 

"c,t:ed.Í'a ~e C()nstm.ic<'ilÓ?l .es Ü}18.. d~ ~llaá y_~·.,:. 
6omo hay .certeaa· en }µantó a ia pr.~:cision--

de ·1a,s calificaciones\ tabula.de.:s l~~ alufa ""' 

nos con pro:.nedio de ocho s9ló pre,~éntan -­
examen final q de prqmoéi6n de la _¡.parte dél 
prog!'a.ma qu~ c'.or~e!:!'ponda de septi.ernbre a ~;;.. 

oc:dltbre, siempre y c~a~do su iÍl.te:pvenci6n ép, 

:eJ Seminario sea ·sitémafica y sáti.sfactortá;:y> 

los ·trábajos mensúelés .de visita~ é ü1vestigit 



Los aJ,uoo1os con promedio de­

och.o y trabáj6,s c\Uilpltdos, ~1 misino día 

dél examen tihal re·su.eivei1 U."la enqüepta 

'para <iete:•minar 10· q_Ue c&da a1UE(r\0 .sabe 

cte.1~·materia; se o't>ltga a una.·-inatros­

:;ecc±6ii. ordertádora ái' a~· le .Pl~nt,ea: 
. . - . . ·,. -~ :.- ·, . , .. ' 

1 º - ¿Qué sé de +ª mat.eri~?' 
{ASIIh:1/tQ:ION- DE LA llATERI.A) 

.3~-

¿Cómo·· l<f -he sabido? 

(llED!OS ni. ASIMILiWIOK) 
. ' .- . ·:,·. ·- -

<¿Porqué ':éifirmo que· lo ~é? 
.. -,. -~- .- . '. - ' :· . . : . . ··:-:.- . 

(1trII~M.A9i;om~s CONéREf4S). 
Cfon gran,:s,atlsf@oci:611 ~·e vis.to\ 

CÍiJimijli.tir ellr}11i cla~~X :d.e: CQn,$t:rucói 6:n ·ef .··· 
tilim~ro -de ~eprob~doÉif 4fl uni6()%- que se'~ 

regié:trhba po,r:: .el a~~ de 1949;- e.l. }orceE· 
táje ~a··tdo '.t1fsmlnuy~ndQ a.l gra~o:·,:tal -~·· 

' . . 

qu~ el. ªifü ·pas.adb ftié. ,de un 6%: ap:íioX:iilla~ . . . . '. ' - ~. . . 

damenteo tos :~fo.t~rioi<" denota que ·nils 1né-
. ·: ~ .,_' . . 

todcfs y progedim.í~ntq~. ~on loa indiea :_ ... , 

dos 



y 



l.~.:,.·. '.:·, .,?.·~ 
;:_:.. 

··v-~1:· c:~.o/~B~ .. r:::~~~~~~·xom:~:::"· .... 
·····B1 .... apr.én41.z,4,e~ .. :d~l hombre .. :,,,·. ;,_ 

.... J":s?/'3 _::tt. 
··'J:{fi:::. "~tLs1.: 



técnicos de di versas. ef!p,e,eih,l:dadBs ya 

qu.Et ezt lat5 fábricns y plantas de impo.r 

tancia hago los arr~glós·necesarios_para 

que un especfa1ista nos dé unaplát.ícEí -

sobre .la d:istril:mci6n,. organizacfón 'Y -­
funoionámiinrt;o de. lt{ fábrica .. 

Les demost:racion~s quedan del>! 
damente Qwnplidas con la operaci611 de la 
:fabrica a la .. vista de<loaalumnos. 

Tra.bsja~s,· clerttro de•un.gran -
.;-. 

laboratorio ·~ec:.mát~rvi:11,á. con,stituido pQr 

.la._s plantas y,]'ábricss que. $ e !i.~!tano 
.. ,Ninguna Uni v:,~t.e.idad pueti~ jaotaf~é de te-­
~~r üh Labora_1:orio m()ft~(Jo co~ ·Jod:os lo's 

edel~to'3 put!i el. progr•·e·o mundial lleva -. . 

-un. paso :~cete;~do-•. Adeniás. contamos con . ..la~ . ' . . . .•, ' 

boratorios .propiam~~:t,,·dirihoe ~né in~éhae. dé 
l~s i~vtio~:é!, y P¡ánt,n :,e.1,.1.~oí,iít>fie> ~ 
1~ :~~'1~~~·~;:4~: ~en;[:~ia .Y en fJl·:Instltu~·­
to de Ingenf~rí:11r_ ei. 'lab~tator-10·:~n 1~ ....... 

:sec:r,e.taria .d¡_¡tb~t·as·· :~oi::tcas • que,galailt!. 

,mente. nos pre~ta, su ,áyuda ;· el :L,abo~~torie> 
···centrá:l de Pl"·ekezc'.Llúlcú3;, ·etc. 

La~ uni:veté.ídades.Norte.;..Americ~­

:nas que han e.,tablehÍdp el _sist~ín~ · de co(Ú5.!; 
rati,tismo han comp~e.nd:tdo la, .enortna ayuda .. ~· ( · .... · .. : 1· . . 



Las .f~brlcé,tS a causa de 1:n o.fer: 

~a y la decta1ida; la. pótnpetene"ia y el de .­

i3€0 de p:r-oduc1!" ptod~.q,tos nov~q.osos y de..:. 

r~re·j or calidad la:s ll~v~ a una fr~:n,ca supe 
. .·.·. ·.· .. · . .-::-:· -. . 

raci6n y el e'qtÜ.po é .'.instalaciones ·ttene:n. 

que . se;~\tnodlficados q <rtmovádc,i ~ . 

:~'?altf !~~1::~i!;;:!:!~::~:::=::,. 
de··-·esta])l8ó~f;,JlOtnp:8.~fi0.'.ÍOriJsr·y :~preqiar !'l;i­
fabriéac16n <fe .1ó$.·il)áteriales por.':difereri.;;;: 

teEf via~l y mi:toJa; dé ;la industria mexioá­

nt, tá~bi~n ptteden.'·~_p;r~ciar· la ~p~fG~Ciqr} ..;, 

tl;e. laisi11:~rma:~:- ofi~:±á,i~;,f de. oa:Lidad- ~n los­

p:tridµ()tci~ ei~bpra'do so 
·' '.· ··,:¡ . . .. , .· . •. : 

-\:· 

ttia de la ~ona~t,ié.c.i,9r1; se in.teri:~an _po~::'.·\t · 
•• ,.· • •. J•, 



e:u .st1gt1:r'idéq en ~l 'tra1Jaj9 .• -en., ~1r eitU"a. -
ciót:í: 8CQl').Om1ca-~soqle::t;,y,: q-qedan·:~h s11 •áni~ 

¡;¡J)~~ef t~~A,1~izhJ~i~r 4~1 ti'aba-., 



I 

:,~,,..-,~ · . .. ~ ... o,L;~f ,· • ..( 1. "l 'l''\rÚ ·,,ü,, gran 0<1 ,.~·t:>. bCCl·vil ..• :. O a. ....... ...,. ' . .' . ~-.. 

algµhos. a~ l.os ;j'UJci:os '.Jfir los ~l:úmnoi:v·;.... 
,que ,apa:reede;n-· en ei: :t;,fa'q'1jQ de .;re)3tu1e11 :· ... 

·., 1· .. - ·-",','· 



1.1rupo 302 

rfLos aluranos del Grupo 302 

del/ primtn"-,<curso· de -construcción clé le -

Bi}gada 4 cmisid'eranos q_u:~ dicho, curso -

é~- uno'- de lóS -nás ihteresantes -d.e;ntro de . ' ' ' . . . . . ' . .. - . . -· ~ . - . 

l~á materia,s estudiadas "hasta;- la._ f~c}¡a· -

púes· füfrs4}o ---~e)ha-, p:rs!~JU]~QO el. JilihJ~,Íl'Q 

<§rº--i}i:l~~--• iobef~R 13eta,p;9u.tt ,~~ d~-i.tn -. 
pa_:rt:ti;no's: lés;,,ej'lséñanzás: te-4tieas _ne.ces& 

;;::~:~:::!~:~:: Q:::;f t:::;!:: 
.l'.s;s más ,g:ra.:ndeé:,.y_ .copiplicada~- }jábricas é 

idustrfas- sirio ~~-b~-i~ a aquélla~ ernJ)re­

Emf3 r~l11ciona<ias ot>n 'l.a 1~,ení~r~·a_ cuyos 

niedio~ a.'e produoc,f6p,~s<;m ~sha~os,- comp -

~~adijJ'é(}~=~t:i:11~¡~~ ~á 'Íla en-
-~aillin~do é~i{ aE3t~s }?.aei¡ l~s procesos · t!, 
!riles y i~\gf~n ::ga)ñ~- c1i mat&;-i~les de d¡_ 





-~ ·5·-r. ~ .. ·f""',-' .. 
•• , ,.1-\ 

"Lar:J visita~ :rueron. l'ée.:lmertté 

,pr.ove~hó~,1El y óbtuvlmos mtiches 'Yenta-jas 

ra·ra, gran. Pc:frt~, d~· noaotróa .-fuá" una sor:.,; 
presa ti'g:r;1a:dable conocer por prHn~ra. vez~,, 

~-fi'ta c-1:gse de ;$m}?résPs 

Por otro lad-0,. pud:Ünó$: ~q\iila~­

-tar ef esfuerzb constante que I"eal(z~h,.;. 
·éstas emprese:s,¡,~re e~tar a 1a,.~ltura. dé 

toa ,'últimos aqélanto$ de la t~cnié~ 

Pinalmerite 9 corno complemén~o a,. 

lá :formapi.ón mi:iv~rsit$ria 9 vimos ele ce·r'.~ 
·.-;' . . -·, 

cR. él asOJn~oto eco:!?-ómifo-social de los -· 
trebajado:reE3 que é:·s de v:ttal impo.rta;r.ciit• 

· El· iPrtmér .. Otrso áe :oonstrucci6ti'°''·. . '\ ... :·.· . . . ~ -. ... ·,. ..- ' .·· ":•' ú·/ce\~'.:' 

es Pa.:ra nosotros :µna "a:isc:i,.pl{n,a (le 1a in:;..: 
. ···: . ._, . 

g~l'li;rfe:: rnuoh:Ó;mµy' o:b;JeJiv$ eri <::óniparú .. .:.;;...:-··.;'.,::.'-', 

·cf6n d:Ó:n o.tras: ma:terÚ3s estudi:ada.s· que 
·son p~triicuJ.amnente t'·eo±i:casff 

:: • ,L , ., '.°.' ~ ' r.:' • "'. · ". • 



método.$ proeed.irnt.ent.ois. en la did&c-f-.,.ca 

d1::,1 Pri.irer Curso de. Const.cucción los re­

sultadps son ;¡;>or demás aientad·ores y creo 

que.deheh.generalizarse en las materias de 
~st~. ·tipct Jtrtp~:rtidss e:n ta Fac~t1i tad ·dé Ing!!. 

nieríao 

Como e.st!mul~. para el. éj.e~cicio -
y lá': iriv~~~igaq{6n 'debe,1r ;iroponerse al aium; 
no··p~obl'ern~s,1Jient:ít'f6ó1f;~~n las guias de ·~ 

. . ··-.~.: ,, _,_,. .. -,'· . ~ .. · .. '. ·,.• ·,. ,: ·--. . ;.- .. ,' ·,";, .,:.,· .. - .' .;. . '. '. . . · .. · 

trabaj.Q ;:rés,pé~ti;r~s:y;<<~ll ocasiones, con ·~~ 
la$; p~~blé.~ irte.e··~~ :,~p:1u..c.i.6.n~ 

, ./: ;En · ,el . Semin~io .. sé· lieva \\m $ew...::: 

~::::1::~0~~¡~1:;:~~i~:::::::~;:· 
:preparaói·'.6p.c1le infg~tt:,; se ·.e~j'$tclt'~ la di.§. 

;ctisión:.eon ll'$CUeñtila sobre 108 temas de la 
es;éc{,\idad.~·;; :~otite .a~uel+'.os, d~: _,io~ali~$d 

· y ·ci~:.~~te,~~:s huma~~· conexo¡ qu;e;.1:rrtii-esén, ... 
.. a la:._ment:e-.. :_d~~ ál.~o y :té Ql>I:Ígu.,n a trab!! 
·,jar~, i:f(. 

P •. ~.~ tér.pi:iíi~r 1r1e. .p~;I'Dlito P'Pl tua ~, 

.,::::e::li~i:;j;i;~~ti:~:~/::··. 
prov~éár et -~ter.6ij,:}~en~e ,~e:;la · a,;tenc.1611:, 
re-eort, de 1~ :iitem~ri~~; · bae~ del apt,e~cUiz~ ... 



.je\ 

}) Lo.e trab.aJp.s rea Íe:T:J. . con<:lu _;/ -.. . .. . ' ' .- '.' .... ·. ., 



impó;rtfü1ctEJ sun~ .y ~l ?ri:mer C,ur.i5o 
. . . ., 

. _,4:~ ·CQnatrügol6n d~be af1~r<H~r1 ert ~ 
·: ~ ~ . . ' . '. . . . . .. 

S\JJ3 ~sp~ét~~: ·te6rtcól$ y pnictfóéa, 

J.a i,~·bced~p:~.fa y p1··9pi:e-0.$des de ie.s 
rdat~;las primas•;. trBta!niento, d,e Jaa 

materiss l?i'imes; oo.nocirrd.tfntó y tá­
(briéaci6n de .. ios t:a:teriales,,de cona 

trucb•t6nf:!a1.1.s ~ropf,édades y ápl.fca: 
. .. . ... . . . '." ., ··. ~- -~:· . :: '\'. . 

'qioii,'éca; tforiiéªs/p~!'a , ,$U USÓ __ ¡ .11l8~2; 
dos, cÓn$t!'U9titoJl:0 1:t'picoa d~nt:'ro -­
del r:engJ:<Sri- /úrbaJ+ó;_t 

2o~.Prqg.i'~ma$} 
a)· Los trogramsa:.~.c-t~al~$,!\pa·rs. el 

···r:!:;i!~~sth,ttit:: 
.·~:~t;:r~tt;~; J!;:::, 
_par.t,:,- ff 'l9$/:jr6g.resós .·.· cori~tsntes 

::!>;~::¡i;~ .. t:9;~1:é:t~«ri~ 
·pare/ ttXl c.umpJ.lml~nto cient:<i pqr ~·"·;: 
cte#tc{ da )#~!'. llti.'ti;mOSo . . 

,,; '• -'i.; 



:epa. han e0téiJlo {ig$;:1i;efl desde -­

I96-2) Jro!!°eJe el eeft\idló y redas: 

ol6r( d:e /qn:J)rógraI!1!,i futi6o pBré _, 

'.t::::~r4t:~uf}:::;:::~!1::::¡ 
·nad.ós cuid:adóaamertte, ·t~t'O. p:or EJU 

•i1uport.8noia ,como por,' sui_-~pj.f~·áci,611 
.. · . :•• · .. :. ,: ···:·-' ··,. 

:ti!P-v~.r,ssJo 

.:. ,:,/_. ,: \.· .. :> .•. . . .~ ;).:"··,(/'' 

·co·n.·: 

, li:;e:v-.e 4en;tt9\~e'.la .:P-f.ao·tiQ~· : , 
., .·· .. ·· .. • ' . . : -~ . : ·. '• ,- . ·.' -•' . . . _,- .,. __ 



-nario - :21onibr:amf~nto qut, clebe 1·eóa~f 
;:-· ,... ., ., 

e~itre lo$ pfcfe5or_es titµlarés · 4,e ; 

1.~,.Iriad:;eria - quien tendrá coató. mi) 
af611 ~s~ecie.i · 
::-~-. ,_: . -: ,, . . . ' . 

. :1} ~- (.:róordiriEJ..o+ón.::d'e i~~r v:ta~ta$'' 
l i;nyeatj.gij<i,:i.0}1ea _. 

21 ~]::;tt~::,;:~~:~=:J::titi 
·-da-,/,pefü~g~gico,~· 'par1;,' ...•. qu.e··u:na ve~ 
obten.ido,·'~ . cíims- faiioi-ábl e. --~ •' . . ~- ' . .., .. '•' . . . -~;.. ' - . . ·. . '. . ,,-.... - . ", .... 

r9~r-.ál~o.s,;<Jiiecql9,:nadq;a• ·pµef 

déil.t$áliaj·~ .en la·é empresaa:r 

--~_-_ .. :áe·.· ._·.:·~-··.-,··-~_,:_·\_. __ dr_,_:~_-_;aJ~/Pian:ta:~ <lU~t~ i!dt 
.t'.' .""-:4v ___ :,."',, cílr_:_'1:_ ..•... ll-9a;ci.Qnes . 

. , -:>-,, 



; } f{r~. 7,::: 
-~· · .. 



. . 
"i!> ·i -DJJ.At:~J::_; A , 

J)R,, ?F;_A~'GTS! 
. -. . 

:-.ARROYO 

2 :""" .AP1Hff':ES· JE CLASE DE DIDACTJCA 
nR.1 .i n 1íT."'A ro·· ,ror:i •1· 011r~o·· 
JJ : _.ti!!: .-i. ~-. ;: ~ . -~ f~i..L:l.t.: ~ · ~.•.0 

3ó.• APUNTES DE OLASEJ)E. TEO.RIA. PEDA(}OGICA 
.. . .DR., .. FRANCISCO tARROYO . .. 

::-:.'- _.. . . . .. ·.· . - '.'· 

4.- LA- C'-IEJ;TOJA:DE :Lk ~DlJCACION 
. ··•· ·Dl? .• _:,F!iANÓ:r'f>QO;_.¡;A;RR()YO . . . .. . 

'ED!TORI:AL~.:tO¡t,WA,,;:195:5¡- Jv1$XIqo 
·-. ; ~:: .. . 

-5~- PEDAGOCHtI}E LA EitSEftAf{ZA· $.UPERIOR 
' . DR/ ·FRANCISCO LARROYÓ ·.··.· . . 

·11,1»1:, 19$~º- J1íEXIÓO ... 

~.- ~~:ó~~~~El/AGOG!A .... 
SDITQRIA~L }T01(1\, :amm:os .AIRES 

··: ; :--: ... .:= -:. . . . ·--.',·; . ::,.~·i ."; 

:7 º ~- nircIACIOl{ GENERAL'' AL l~ETóDO DECRQI,j\ 
DRº 'DECROLY.' y G~ )mqrt. . .. . . . . ........ . 
EPITORIAl, .}OSADA,\· BUENQS' AIRES; 

rs - EDucAcION luniovisuAL 
. :-:~~~~:? 

-.. :tr· 



4~·~ I~tmAL: DR ASFALT.o· 
ING:~ ~:A_~qLI.QrERN:Í,!l!Z, . ...,. "· . 
EDITORIAL > . .ALSIN'A:~,~··· l3UENOS<AI'RES. 

s.~ t~~~~~(,f ~~o;. DE; ..... 

.ARQ~:····FlmWA!U)01,CBAR13ARA z· • ., 
'EDIT,ORÍÁL PÓRID1A.; ·Í'IEXICO 

··.· . '} . -:>_:· .. , .. ,. •,_· -· .. •' 
' :, ,' .,:~-

,.. ' ' ....... ,..<·. : ' ,,:,>. ,. ·"·'· , .. ' ' .. " ' ' '\.,.>, ,' •:··.•,,.....:·.•:,. 
e;.~ PAVD//ENTOS D]L CAMINOS·.iy .AEROPIS:ihtS·. 

M~~,;~ffl~º•~·~ 
7.·- MORTtRos: f'· cjNÓREros i1Güós 

··· :tNG'. :01To onAF. ·· · · · . ··· 
EDITORIAL SUDAMERICANA: 
BlimiOS iIRESi . . . . 

8.o- ·MATERIALES DE C()fü3TRUCCTON: 
DR., it., FOE1·STE'.R 
~Tm;;.~T-.._ ..-. ,,.._~·.t "rlli,.~- "1"'11-í,,....;t"li·~•··-~;.y a 



~ .. o . .;..; 

11.,·- HANDBOOK ;OF E1'7GHtEERI}IGrE MATERIÁLS ',~R.·. ,.:._ ·y ·(!-c,'/5' .T .. ·o·,..m: . . . . .. .. . . . .. 
' ',:.J,; ·:C' 'p. . ' º~- ' l.~,l;i ··. . 

llomr :A}rJJ WILEY - NEW YORK 

··· 12é· \E!iSAYOS DE Jf.!!rERIALES: · 
PROF ·.K .... :MEMMLER 

:,$D!f9RA '.N'A9Ii9Í1AL,, 11.mxtoo 
:·.·· .. , .· .:•:· ·.",•:, 

i~f*'f~~i~~J;T~~;[;Í~QS 
/Jll&i¡·.: ::FELIZ: :·oRtJI ASS.O~>·,DOSSAT 

. ' . . . ,. · ... _. ·. , : .· . . .. .-. . ~ " . 

. , 

14~ TRATAl)O DE :'0.0I{STRUCOI0N. 
ING:;. ~l'tTpNIQ;,~_íq~ S~ 

lB·i- .ED~.T9RI~ :s;?:tU'INENTAL :.S~ A;. rirax¡co 
··· LEY:. FORES_tAL;. . . 

::>·'.:~)· .. 
. ·:..,:":.(· .. 

. ··'!jA·R. c···T,i·LolL,.,. ..... ,.,, .· .. ,. · .. · ,,. .. ,,.,•:· ... ,.-... · 
.~ . ' .. ~ ... ~i:.~ ... ..... .-. :: i/:·.'/i':~· -.: ·.-::. 

1'7 <~ V.AWJ!L.J;;S: ]).Et'_:;<· .· ···. .. .. . .~ . 
.. .. . LA 'FUN:Dí,DORA DE: :?!Ol{TERREY. ,; cmoá· am:Ar~os . ;· · · ·· · · · 

··~~ '.'·.· . --' '··-... ..--~ •• _..,. .. ":'·~., .', .". , ... : ·•:_ "' ....... '.lf .• • 

.. ACEROS· ECITEPEC 

1$~·-~ consi~u~1ij.::~.ÍN<t ··»~tt!FJ~T 
. AND METtfODS~~ PROF Ro L. PEURIFO' 

HÁC GRAW·- ¡!ILL,'U~W YORK 
' . " ... ·'- " 


	Portada
	Índice
	Capítulo I. Introducción
	Capítulo II. Educación
	Capítulo III. Didáctica Tradicional
	Capítulo IV. Antecedentes
	Capítulo V. Material Didáctico
	Bibliografía

