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APITULO I
IITRODEGC§Q§

Le c edra de uOI%”RUCCIGN -
‘ha ido tom?ndo diferentes nombres & ==
traves de los"sfos y asi en nis tiempos
de estudiante de Ingen*e»la se le- de81h
naba como "Conocimientos ¥ Fabrlcacién«f
de Materiales de Gonstruccién" Esto ocu.
rria- por el aﬁo de 1936 en que-cursé la-
ma+eria en el: prxmer afic de la carrera -
de Ingenierfs- Civil.

El ¢urso de'bons+ruccién €8 ung
,materia bésica en las: carreras de 1nbc -
”nieria 7 ya -para 1949, ‘por- mctivo de ==
cambics en los planes de: estadio, la ma=
'teria se encontraba en el segundo %o ~-
de tqdas lag carreras.

‘Desde 1949 ﬁé im?artidO‘iniﬁte~?
rruppidamente la-cétedra de CONSTRUGCION -
que deede esa. fecha ya tenia el nombre -
ae Drimer Curso de Procedimien+as de =
bOHBtTU;CLdn‘ eeta denomlnacion,se eon =
servé hasta 1959, en’ que €1 He' Consedo <
de la Escuela'racional de Ingenieres apro
bé el - programa que hasta 8hore estd —w—mm'



‘vigente con: 6l nomﬁfe“&é*"?fimerECurséw
de Gonstruccién”, el cual se- inicia en:
uel tercer aﬁ ;de la carre*a de Ingenie;

a)::-\?rqpiesia:;;i;e\awfi:s.ic-a'-s y mecd-
nicas de los materiales
bf?Petreos naturales-.
cf?Cementantes: Oal, yeso y ==
cemento |
{dlgGenaralidades gobre el con =
_creto
:e);Mhteriales pétreos artifi -
‘ciales Ejemplos de materia—
‘“gs grudgs;yrcocidosﬁ“

cantidad de mortero pou;metrf
‘Tcuadrado

,g.j)-;;_'"Fabricacién del vidrie:

' 'Tipos de vidrio en’ la oon_

: 6ﬁ§l



h) Madera: Cortes.-Defectos,
Enfermedades.-Secado.~Es=
suadrfas,

i) Uniones y empadmes con me
dera.

j) Siderurgia.- Minerales.~
Altos hornes.- Acero.- -
Perfiles estructurales.

k) Tipos de uniones eatrus -
turales.Remmahes.

1) Soldadura sutégena y eléd
trics.

m) Tecnologia de les elemen-
tes constructivos en edi
fieioes residenciales é -
industriales..

Como Begﬁndo curso se lleva-
ba Ensaye de Materiales, laboratorio gque,
a mi juicio, debié haberse cursade simul--
téneamente con el de "Conocimiente y Pa =
bricgeién de Materiales” para juste bene-
ficio de los alumnos.

Por ls misma importancia de -
1s materia 61 curso de eonstruccién se -
ampli&-de dos a tres-afios, independiente-~
mente del laboratorio de construseién —-



que ahora si se realiza al mismo tiempo
que el curso Censtruccién I y se desa -
rrolla parslelamente en algunos de loa-
puntos més importantes del programa.

Comosss ve por el nombre de
1a materia en su denominaeién original,
ge trataba de impartir a los alumnos el
ooneoimianto ¥ la febricacién de los -
materiales de construecién de uso -comin,
objeto que no se lograba en su totalidad
8l se toma en cuenta: que el maeatre, con
les métodos tradieiOnales de ensefianza -
daba la cAtedra desde el estrado, con la
séla ayuda del pizarrén, y el alumne ja-
més tenfa la oportunidad de estar en con-
tacto con los materiales para CONOCERLOS;
visitar algunos de los lugeres de su pro-
cedencia; extraccién o fabricseién en su-
0aso, daractefisticaé, propiedades fisi -
088} propiedadee mecinieaa, ete.,- datos -
de impertaneisa. anma para el 1ngeniera Bl-
se toma en cuentd gque simmpre tendré que-.
ver ¢ manejar los materiales de construc-
eién, de una-maﬁera-ﬁjotra.

Este eatado de cosas siempre-
me preocupé como estudiante y ya como pro




A
tesor de la nateria propugxé pard comnaig

-ginar la taox fa. con le préctica; asi fué

como e’ desigid un profesor de précticas

‘pare llevar ‘a 103 eseuﬁdantps a- los 1u
gares de origen de los materiales ngtu <
:rales\yfa lés fébricas de. materiales pa=
Ta la construcciéna

Sin embergo, éste intento no -
-dié rasultado ‘pues el profesor s8lo lo -
;graba unas euantaq viqitas al:efio sin -
'concatenacién, puesto gue obrabz de motu
:prouio, de- aqui que fio g¢ visitaran losg-
lugares y fébrlcas que estuv1eran _geordes.
“con el avance de clase 6 con los deseos -
del profesor de la materis

Dej&moé’de'tanbr-profesor de =
?pr§cticas al" suprimirse el -cargo. .y ante. -

1a necesidad, “tal comoiyoflo aentftb de'n
“lla fase préctica, organicé mis ﬁos zrunosi:

‘31s*emética# ‘
Todo lo anterlor ers meramente~

intuitivo y tan luege ful adquiriendo co-;
nocimientos pedagégicos fuf mejorande la’ -
fetica dentro. de la ci

At Ad atinn oqnon'ir‘ i

‘enseflanza teérlcaop”

”+Ar’r‘\hfﬂ ’r\l:s“‘!1‘l~ﬂ1 Aa 1



CONCEPT0S DE ORDEN PEDAGOGICO

& maners de trasfondo:



CAPITULO II
IT-a: EDUCACION:

Desde el tiempo de Marco Tu -
1ie Cicerén la palabra educacién adquirié
un significado estrictamente humano con -
el voca¥lo "humanitas" (le calidad del -
hombre); es decir, lo que sblo al hombre
le es dable crear é esimilar.

"Humanitas" es la traduecién -
de un témmino griego, "paideia", de don-
de viene el vocablo pedagogia, el que no
se usé originalmente entre los gitegos -
pues en su antigua literatura emplearon-
el témmino "areté” (virtud)como la palg
bra para designar educacién.

La cultura humana, original -
mente "cultura agri", representa un es -
fuerzo y con la educacién se lleva al cam
pe pedagégico. El hombre se educa en_gugg
to adquiere eonciencia einntifioa,:moraié
estética. Este concepto ne hace ver que -
la palabra educacién se hayas vinculads a
la esendia d¢ la cultura humana.

Al iguel que el campe el hom -
bre pedfa cultivar el espiritu y as{ el -



alma se apropia de los bienes culturales.
Puede haber cultura objetiva y subjetiva;
la primera es el conjuhto de conocimientos
cientificos, de la técnica y‘de'las obras
de arte. Cultura subjetiva es aquella -
actividad que dada uno de nosotros pone -
mos er asimilidr~la ‘cultura objetiva. De-
dquf que subjetivar la cultura es apropiar
se de los bienes culturales: la ciencia,-
el arte, la moral, la religién, la econo -
mia, el derechO:icceecscsso

‘El hombre adquiere bienes cul-
turales en wista de que considera que los-
bienes culturales son slgo velioso, algo -
digno de poseer; el esfuerzo puesto en ==
juego dignifiea al hombre.

" La educacién es la trasmieién-
de los conocimientos de las generaciones--
adultas.a las jévenes y se realiza, en pri
mera instancia, en forméhgspénténea, natu-
ral 6 refleja ﬁara 1ueé0“éonvertirae‘en~--
intencionada 6 sistemdtica dentro de las -
inetituciones creadas para él efecto.



DOCTRINAS CLASICAS PARA LA ASIMILACION DE LOS BIENES CULTURALES
PRBCESO EDUCATIVO

lo- PASIVISTA:
El educador representa la parte activa
El educando representa la parte menos activa

2o~ ANTITETICA:
E1 educandoe tiene ante sf la tarea de resolver
por s{ mismo todo el proceso de su educacién.
(Roussesau)

30=.ACTIVISMO INTEGRAL: Tanto el educando como el educador tie
nen uma partieipacién activa,



‘Los heehos educativos se pueden
clasificar por su grado, por su elase, -
per 1a edad, por la patolegis, por su esy
po, per su loonlisaeidn, por la entidad,
por su mivel, per su ecategoria y otras -
muchas formas (hoja.8-Bis). |
I1-b: PROBLEMAS CAPITALES DE LA TEORIA -

PEDAGOGI®A:

Ia teoris pedagégioca es una-
reflexién de determinades efectos; prime
re fué la educaeién, el Kacho edueativo,
que ‘es une :funeién vitel de la sociedad.
Cone decpn‘a viann ‘el estudio de la edu-
caocién se tiene la accién y luego la re-
flexion, relscién que aparese ya en los-
pueblos orientales em forma de preverbies
y de normas religiosas,

‘Ia q-cuald4§ucritico-plai6n1 -
os da reflexiones sobre el hecho educati-
¥e y en ¢lla nace pianento ‘hablando la
teeria pedagégica que en: 81 "describe el-
hebko eduecative, busce sus relaciones ean
otres fonémenos; lo ordema y clasifios; -
4ndaga los facteres que lo determinan; las
leyes a que se halla sohetide y los fines
que persigue®



8-bis
CLASIFICACION DE X0S HECHOS EDUCATIVOS

espenténeos o reflejos
intencionedos o deliberados

autoeduoacién
OLASE: heteroeducacién

de la ixmfancia
Fe de la edolescencia
EDAD: de la juventud

de les adultos

Educacion de nermales.
PATOLOGIA: Bdusscién de anormales

cient{fice
téonico
moral

CANPO:  oe0i0o
estétice |
econémico, eto.

_ Bducacién escolar
LOCALIZACION: Rgyomcién extraescolar
Educacién femiliar
. - PRaucaeién privada
ENTIDAD:  Baucacién munieipal

Edueacibn estatal

educacidn praeooalar
ediicacién prima
NIvEL. ®dusaoién sodhniaria
*  educacién preparastoria
educacion universitaria
educacien pﬁﬂhtéonica

GRADOS:

CATEGORTA: cdneuoién hnllniata
educacién ranlista



Los problemas capitales de la
teorfa pedagdégica son a saber: la Onte-
logia, la Teleologfa y la Axiolegfa. El
tema inicial de la ontologfa consiste en
averiguar que es la educacién, en que re
side, en fin, el procesc de la educacién.
Cabe aclarar que en todo acto educativo-
intervienen les "tres categor{as pedggé~
gicas": el educando, el educader y la —-
nateria 6 contenido del preceso educa: s
tive. Educando y educader forman la comy
nidad educative y-constituyen en un pueble
la "pedagog{a social"™ ﬁne queda regida por
las leyes de la educacién.

La educacién siempre persigue-
un fin porqué tiene que ver con la forma
¢ién del hombre y de aqui que se eriente
para llegar a un ideal de vida que ex --
general es comin a les miembres de la oo
munidad. aooial. lo obyio que en cada épo
oa exiaton.diferpnteq,fines, As{ que por
un lade tenemes el fin de la educacién y
por el otro la teorfia valerativa de la -
educaeién que scorresponde a la axiolegia.
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II-c: FUNCIONES Y LEYES DE LA EDUCACION:

Dentro de las leyes aparecen.
la tres funeienes de la;éﬂugacgén;‘i)
Coneervacién de la cultura en los.indivi=
duos.= 2) Crecimiento de la cultura, 80 =
oial é individual.- 3) Continuidad de la
Ley. ‘de asimilacién de la cul -
tura: Ia asinilaeién de les bianes cultu-'
ralaa se opera mediante un precedimiento “
active dentro de los "limites del process
éducati&o" én~qﬁq_sg tiene el "optimismo"
que prediea que la educacién lo puede teo-
do y el "pesimismo" que afirma que la edu
cacién por af séla es incapas de elevar la
vide cultural de los educandas.

Ta conaervacién de le cultura
£e logre gracias a la educacién que ‘por su
parte es la gua;ﬂiana de la historiao con
viene diferenciar entre tradieién  y tra-<
dicionalismd. Sin tradieién (paso de la -
cultura) ne pnedg existir la eduoacidén. -
El tradicipnalisﬁb es aqnellé-actitud cen’
forue ‘a la cual solamente el pasade debe =
mantenemsseen la vidaAculturai de los pue-
bles.




En sl crecimiento de la cultu
ra hay que informar eh,dos direcciones, =
en extensién y en profundidad. Los princi.
plos se difunden y pueden ser de érden se .
ciolégico 6 individual. Se tiene un esfueg!
zo para mayor -educacién y de aqui que el:

“7P» hombre que ha logrado un nivel cultural =

desea desenvolverse en una actitud de asi
nilar més.

Desde luego que éste orecimien
to socioldégico se opera por un rocasolQ-r
ggadual que asegura la cuarta ley. ILa edn
cacién no dd saltes; en la ciencia hay ---
que recorrer un camino perfectamente tra-
gado, de manera pregresiva.

Debe existir el acercamiento -
activo entre educador y educando~ en 1a -
.edusacién se produce una comunidad, una -
unificacién de objet@ve;éntre educando y
educador, |

Lnreducaciéh responde a una: ng
cenidad; a nn,uso funcional y que define =
el d1timo prinoipio explicativo. o leyes de§
la educacidn.




LEYES O PRINCIPIOS EXPLICATIVOS

Lo-
Qo=
it Fow
-
50
6o=

DE LA EDUCACION

' Ley de la aeimilacién de la cultura

"

de la conservacién de la cultura
del crecimiento de la cultura -

‘de. la continuidad de la cultura

del acercamiento activo de educador y educando
de 1a formacién funcional
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CAPITULO III
III-a: DIDACTICA TRADICIONAL:-

La diddctica o metedologfia in
dica los procedimientos para alcanzer --
les fines, métodos o caminos para la edu

cacién, La didéctica se divide en:

”/,categqria de las materias

1) Materiall
\\\\plgn de estudios

aprendizaje, forma, érden,
procesos

estudio de la inteligencia
2) Pormal: < y de los procesos del cong
1 der,

activided manual

capacidad art{stica

medios
3)Genersal: nétedos
formas

l/metodolegia

'técn;¢aqgespecialee

4) Particular

La didéctica simple y 1llanamen
te se refiere al acto de ensefiar y la di=
déctice material y formal son las respues



SUBDIVISIONES DE LA DIDACTICA GENERAL

l.- Concepto y formas de enseflanza y aprendizaje
2.~ Leyes del aprendizaje

3.=- Beleologia de la eseflanza

4.- Motivacidn. de- la enseflanza 6 teorfa del interés
5.- Materias de la emmefianza

6.~ Metédica general

7.- Medioe o material de trabaje de la didédctica
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tas & ; que ensefie ? 4 Como engefio ? -
respectivamente, La didéctice general y
particular cubren un amplio campe que -
se consigna, como mero intento, en los -
resumenes reppectivos intitulades:
a) Subidivisiones de la diddctica —-
general
b) Campo de la didédctica especial

Se puede deeir que la didéoti
ca es la parte de .la pedagogia que expe-
ne y fundamentd les métodos més adecuas -
dos pare su sistemdtica fermacidén integral.

En el sigle XVII se le asig -
naba a8 la didédetica un significedo mu --
cho més amplio pues comprendia tedos los
problemas relacionados con la ciemcia de
la educsacidén; esto es, se consideraba a-
la diddc6ica como la tUnica funcién de 1la
educacién.

Al apuntar las funciones edu-
cativas

Estimulativa
Ascétioca
Guiadera
Didéctica
Terepéutica

se ve que la diddctica adin cen su inne-
gable velor trascendental ha bajedo en -



CAMPO. DE TA DIDACTICA ESPECIAL

l.- Realizacién de les principios de la didéctica

-general

2.~ Aplicacién de los métodos generales en los —-
problemas especificos y particulares de la -~

préetioa

a)
b)

e)
a)

decente

Is teorfa de la leccién o
La doctrine diddctica de les diferen
tes niveles escolares

La doctrina diddctica de los tipos -

escolaves
La metodologia de las asignaturas é-
grupos de. asignaturae

‘Ia tarea escolar

El material diddctico en particular
Los recurses gréfices, libros de tex
tc, etco ‘
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importarcia pera darle paso.a 1e funcidn
estimlativa que 34 el impulso para que-
el educando siga los pasos de la eﬂuca -
cibn agradablemente.

. Ia enseflanzé ha de tener su -
propio método y, en efecto, se han tenido
‘michos ..péidag’éi}géé- que apoyan la ided, ~--
Batke=-'§lsgpihero en’emplpar~el término
”ﬁQidécti§o?'{léi3) ~ formulé les siguien
tGSgpostﬁlados

l.- En 1a enseflanza se ha de ir de
1o fheilt a 10 dificii, de 1o’ simple a lo
complpjo, de,lgfconocgdo a lo desconoci -
" :

2.~ No debe aprewderse nés de una -
cosa 8 la veg y repetirse con frecuencia -
le aprendidos

"3,- Aprender, al prineipic, todo en -

1la lengus materna.
4p~»gprenéérvprimero la cosa en s{ J

¥a enseﬁaro
6 Hni??#mi@é§~¥7ﬁrmoniayeh soids 140



7.~ Bl aﬁrendizaje he de llevarse -
‘todo por partes mediante experimento y -
observacién

8= Sélo, las ideas bien comprendidasf
por la: intellgencia deber ser retenidas -
por la‘mgmorlqt,

9&41109 6bjetée‘serén presentados. --
‘primero en forma dé compendlo y desnués -
“én amplio desarrolloo

Aparecieron muchos pedagogos-
insignee ¥y entre los- ‘que mds destacaron =
contamos ‘con’ Juan.Amos Comenio ( 1591 a -
1670 ), uno de:los primeros en estudiar -
81 educsndo en forma ihﬂividual: estructu
ré su didéctioaxscbreliasgs émg£r£c0+indﬁg”
4ives y con la idea dé’que la diddctica =-
es el arte de enseﬁar todo a toﬁos EBTE ~--',
bleclé .8us preceptoe para el proceso edu -

cativos:

AUTOPSIA Observacién por sf mis-
mo i r .
AUTOPRAXTA: Ejercicio:personsl de
lo aprendido

AUTOCRECIA: Apliccidn de 16 es -
tudiados -

Rousseau, dentro de la teoria --

antitética pare la asimiliscién de los =
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bienes culturales, pregona que el edu -
°8ndo ttene 1a'tare ue el

1o- Partis de uha’ ivencia intuitiiﬁ
,ﬁva.y compr;/ \le par,el educando, dado
‘su nivel cultural _
2o~ Ir de 1a intuicién al concepto
3,-“Reunir en ta'ogel ser el edu -
f*cand‘%los puntos def.ista alcanz"dbse
) E . thnvﬁo Herbart concibe las
”?"cuatro etapaa;formales" en. ia ‘gecuela

- 3.-‘Efép ﬂ%fﬁa‘generélizééién,



17

4.- Etapa de la aplieacién

Comenie, Rousseau, Pestalozzi
y.Herbart se adelantaron en muches-penti
des & su época, su herencia ain persiste
y sus pestulados y teorias tenfan come -
piedra de toque a la psioologia, i bien
es cierio que tal caracter en su esencia
no se_habia_dgfinidm en esos tiempos,

Ia nocién de didéctiea tradi-
ciénal es muy reldsiva pero es evidente-
que éstq metodologfa proviene de les pe-
dagogoa mencionadee Y en la‘prédctioa ha-
1la s axpreuién con. el nombre de’ "ense-
.ﬁansa intuitiva®; se caracterisa por -
ofracer, en leo paaibae, elementos densi-
bles a la percepcién y a la ébservacién
de los alumeos.



FUNDAMENTOS PSICOLOGICOS
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III+4b: Pundamentos psicoldégicos de la
pedagogia

Se tiene que tomar en cuenta -
la vida psigquica del. educando y del edu. -
cador. |

;Cual es realmente la verdad -
psicolégicea en la pédagogia? Hoy por --
hoy -es difficil contestar a ésta pregunta-
pues existen muchas escuelas psicolégi -
cas,

Ertre las corrientes més anti-
gurs aparece la tésis mecanicista que 808
tiene dos doctrinas:

1) el asociacionismo aditivo
2) Bl conductivismo de Watson

El asociacionismo aditivo es -
tablece que toda la vida psfquica se ex -
plica por la asociacién de representacio-
nes corforme a las éignientes leyes: por-
seme janza, por contraste, por contiguﬁﬁad
eepacial ¥y por contiguidad temporal.. ¥

Las ‘representaciones se estable
cen por semejsaza § por contraste con aque
llas ya creadas.. La base fundamental del -
asociacionismo queda implicita en las le -
yes de contiguidad en el espacio y en el -
tiempo.
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E)l asociscionismo aditivo -
busca la explicacién de la mente humana-
en las sensaciones - "la suma de sensa -
clones igual a percepoiones; la suma de-
percepciones igual a julcio" - y, necees
riaments, queda enmarcado dentro de la -
divisién antigua de la psicologfia en la-
que los apartados son: pensamiento, vo -
luntad y sentimiento, las facultades del
alma, oomo algunos han dado en llamar --
los.

Bl Pr. John B, Watson atento
a'las inresfigaéidneé é influenciade por
10s reesultados del Dr. Pavliov, rechaga -
1la doctrina del asociacionismo aditivo y
explica la conducta humana por el "compor.
tamiento® 6 "conductiviemo® del hombre -
a través de la "kinestesia”, entendida a
su modo, que hage posible la educacién.

Se reserva al Dr. Wundt el
honor de ser el primero en fundar un la
boratorio experimental de la peicologia
en Leipzig, en 1879, donde tiene eu ou-
ns la psicoteonia que al prinpiﬁio 8élo
sstablecia las relaciones f{sicas con las
psicolégicas y no como hoy en que la psi
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sotéonica enlaza tanto fines téonicos oo
o hnﬂanitarioa.

Ta dootrina de- ¥undt apare-
cié antes que la del: nr; Wataon; ¥uE pun
tos bésicoa se refieren a: la oposicién
‘a toda ldea metarisioa en la psique hu -
mana; eoncepto activista § creador de la
nente hnman;:ﬂaiviuién de la psicologia
en humane y social - individual y colsg
tiva respectivamente.

‘Wundt ee atiene a lineamien
tos y resultados batfietamente experimen
tlies que o' condncen al. establooimiento
:dc’fll,j"métadoa"» el de "impresién® 6 -
sea la infliercie de«un zenémgnp tisieo
en la mente, hnmanﬁ, ol de la 'expresién"
bésicamcnte anpqudo on la dotinicién de
caracteres; el de 18 "reaeeién" - tiem -
po de' raaoci6n qnte un estimulo; el de -
"1nteracei6n' =7l08" fanénmenos fi{sicos -
son: o8, cansantea de’ los fenénanos ﬁsi -
tqnioos y vicivorea; ¢1 de 1a "introspec-
eién®. = 'es de hecho la peigologfa introg
fpectiva con sus nexos entre la memorie y
la reaceién eunque Wundt asienta que tal
métodos es insustituible para la explieca




¢idén de les fendémenos de la conciencia y
del comportamiento; de la "sintesis crea
dorat —xbbsenVaciénﬁﬁ“?éalizaciéﬁ‘de las
¢osas que gueremos (voluntad Wundtiena)
hacer, con la:aglutiﬁacién de 1¢ nuevo y
de 1o' viejo, en que se acusa la concien-
¢ia'§gépnes§ro'recner46§ el de:iéfﬁhste—-
.rogonfa de 108 fines" - explicacién de la
cultura atento a 1la asimilacién de loe -
bienes culturales y 8 la psioologia de -
los paeblos, el de la "historia® - estudio
de la mente a base de la historia de los
pueblos qn_general y -de log clésicos en-
wg&ryiénlar;'égtevméthQQGra:el predilec-
t6 de Wundt.

Alrededor - de los veintes de
nnestro siggo nos encontramos: conndos de
las doctvinas psicelégicaa més importan—
tes para la fundamentacién de la pedago-
fgia' Por ung parte Oswald Kﬁlpe, diecipu
Qlo de’ wﬂndt, abandona la "doctrina histé
Jrica" ¥ aseJ;”‘a
”1as funciones: mantalee por el "método de
la_interrogaciégﬂ; gue consta de una"hi-
’bétesis” la que se veérifica por medio de
‘"interrogatorios" eseritos y orales y -

que se pueden estudiar -
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de aqui se establece la situscidén psiqui
ca del indiwiduo,

Kfilpe empleé lo que €l 1lla -
maba la "intro-inspeceién" - vivencias ~
producto &e'nﬁhstra propia expérienaia -
para la preparacién de la higétesie y del

de explotar y entender la conciennia del
sujeto,

le otra &éctriga es la psico
logle del inconciente 6 de lo profundo; -
en éste campo-destacan Sigmund Freud, -
Adler, Von Hartman ¥ otros quie': |
su érden; afiiman que la inconciencia es
una fuerza aetizg b4 qode&ermiaante de -
nuestra vidaAconciénﬁg;:pars Ffeud.lg -
1fbido es la fuerza dinémica productora-
de todo 1o que. pasa en la conciencia la=
que parttcipa ﬁa oséprejuicies socliales
p 2 reprime los ‘Fend ff”,s.con el coneignien”
e trauma #;a‘mﬁlej,

en =

tan ‘el fenémeno del 1nconeiente paro no. -
‘estan: de acuerdo. en que todos los. fenéma

nos sean del. tipo aexval sino que ‘son el

‘producto.de. fenémenos més generales.
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Adler, ademds, establece una
teorfa: supone que el complejo fundemsn
tal de ia.incanciencta es el sentimien-
to de inferioridad -.ya que no siempre
llegamos & lo que deseamos - que deter-
mina una serie de femémenos concientes -
que consolida una paicolog;g individuel.

Ia dootrina para rines pedagé
.gleos rééulta,muy 1ntereeante_y dentro de

‘nuestro continuo lubﬁar;para lograr nues-
tros objetivos quedanos: enmarcados” dentro
de la heterogonia de. los fines,; método --
primeramente estableeido por W'undt° Por =
-otra parte,,la pedagogf{a fundada en la psi
cologia profunda puede descubrir y expli -
car muchas'agrieiencias_p310016glcas de -
los educandos,. h

Aungue en-forma muy general, -
‘mencionaré que existen las doetrinas tipo
}ldgicas, un gruﬂo basado en funciones ti-ﬁﬂ
fsiolégicas N sométicaa ¥ otro.en: tenéme &
nos psiquicoa en relacién eon 1la vida 0=
cial,- que pretenden servir de punto de ==
:partida paradnnagpgdagqgia,a baaevde ti-
pos humanos. Como existe cierta incongruen:.
cia entre los elemeﬁ%oa;cgnstitutifos'Y“‘f.
el fin apuntedo ha surgido una tésis més
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viable’ilémaéa_”psiaaldgia de 1s esﬁrug
tare & de 1a forma® § doctrina de 1a =
Gestalt.

Este doctrina metodolégics -
cénsidéra al hombre como un todo unitarie
‘y‘ei,esfﬁdiq?ﬂé su conducta se logra re =
gurriendo a las senseciones, percepciones,
el dolor, el placer; don la combinacidm =
de eetoa’élemegtoé créen poder explicer =
las estructuras por més complejes que sean.:

1a doctrina de la Gestalt par -
te de la idea de que la conciencia en su-
Lﬁdnifésfacién exterior es una conciencia-
de finalidad; que el individuo tiene ante
6f{ en cada movimiento de su existencia un
objetivo. ’

| ‘Bsta corriente, en fin, tiene -
influenciss muy importentes en la psicodd
efa de 1la ensefianza.



PLANES-DE ESTUDIO
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III-cs Planeé-de-ﬁétudio
Los planes ‘de estudio se pue-i'“

den fijar desde le épdea romena en que -
ya habla un conjunto de materias que for:
maban el programae

En el siglo VII los benedlcti
.nos fundaron escuelas en los conventos =
donde ae.estuQQaha Latin y las siete ar-
tes liﬂéralés;-déndo;e preferencia a la-
gramética, dialéetica w retérice (tri =

El: cuadriv1um estaba formado-
por las mateméticas, mﬁaica, geometria y
fiaioa Se eetudiaban.las materias: del -
hombre,é del mundo y les del alma

El procedimiento del aprendl-
zaje era lento. Ta falta de 'libros exi -
gia que los textos fueran escritos por los
alumiios, al dictado; después se comente -
ban' y, fineimente; se aplicaban las reglas
en ejefcicios;(didtamina)b

En le segunda mitdd de la Edad
‘Media se deedrrgllafla'escoléstica, non -
‘bre que inicialmente signified el conjun=
to de 1o ciencies tal como era ensefiada "=
por la emcuela clerical; més tarde se dié
éste nombre & ls filosofia y a 1l& teolo =
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gia filoséfica que florecieron desde el-
siglo XI. Ta escoléstica se extiende por
més de seis siglos (X-XV); contribuyé --
grandemente al origen de las universida-
des y representé la obra de éstas insti-
tuciones durante tres 6 cuatro siglos.

El eScoiaaticismp fué fecundo
en sus resultados y extremadaemente limi-
tddo en su influencia socials En su tifo
de vida intelectual.lim6 asperezas y eli
mihé contradicciones enmtre 1 fe y el sa
ber con lo cual logré, en otras palabras,
la fuaién-gel material teolégico con el-
filoséfico.

En el Rg@acimien;o del sijplo-~
XV el escolasticiemq*pebéiétié pero ya -
no como la pauta fundamental de la vida-
intelectual y del desarrollo pedagégico.
BEn resumen, 1a«escoléstibé fué‘de impor-
tancig sume .2 la cultura occidental por-
que se reprimié el miskicismo extremo y-
se adquiridé la diaﬁ%otiea,cléSiCQ que --
adiestra ai‘hombre ég el pensar 1légico -
y lo prepara pare fufuraS'inVeatigacio.—
nes.

Con el advenimiento del Rena-
‘eimiento se modificaron los planes de eg
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e ntroduciendc las lenruss vivas,
¢n lugar del letin, =281 como le histo -
ris y las ciercias Is educacidn de hi-.
20 mAs viva en el siglo XIX y eparecid-
15 pugns contre el autoritarismo educa-
Tiv0.

Los viejwplanes de estudio-
contenfan temas de memorizacidén y el do
minio de algunae habilidedes, dertro de
un carﬁcter éstrictamente‘diéciplinarib;
Fo ge tenian~aplica¢ﬁones précticas de-
lae neterias que ee?énseﬁabanQ Deade «<
1200 en adelante s¢ empezd a dudar de =
les asignatures ssi colocedas y -de hecho
ge inveetigé%ia:apliaacién cient{fica y-
¢l valor sociel de ocade materis, Date --
_movimientoaasmparaieid @l progreso padé=
gégico moderna,

EI desenvolvimiento de los =
planes de eetudio sa. detuvo, en clerta ~
:forma, con motivo de la segunda Guerra -
Mundial que Birvié a ‘su vez para ‘que ge~
abrierén nuévos cempos de estudio correg:.
pondientes & la aviacién, meteorologia, -
educacibn fiei»a, higiene, sanitaria, maf
teméticee especializadas y las clencias-
Qn;ggnerel,
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La guerra. 1i6.suprimié ningu-
na materia y:éﬁlo’hubé una readaptacién
de algunas de ellas. Ia elaborqcién de-
108 f es de estudio eataban condioio-¢
)nadoe.a las fuerzas dominAntes de" cada-
pais,

En Méxicoy desds 1920, se in
%rbdnjeroﬁ’modi¥1cacibnea y Se ha incur
sionado de. manera experimental dentro -
“del campo de la encuela ‘otiva cor el -
ﬂBlan Dalton,,el Plan de Proyeétos, el—-

“de- estudios moéerno se. pueden; untuali i
‘Z8Y COmo - aigue- - o
Tien&en - estimular Ia aétividad et
del educando
SOn an.general‘
‘doa: par Fel educando |
’SOn tlexiblea puns se pueda alto ar'

nisos Yapropia T




dogrer una mejor situacidn.
EL plan de estudios es indis
bensable para‘la bueng marchs de la eu—

seﬁanza pero artlculado con la flex1b171
fdad necesaria de. acuerdo con las circuns
tarcias y los interesgs de los alumnos -
que se vayan presentando.

Ya es tibmpé.de.gue Ios_planéq
de estudio en genergl dejen;de ser tradi?a
cionales ~ en 168 que. la“lahor‘dbéente'se
repite tofos los aﬁos ‘sin modificaciones~:
»de'importanniau— para conveﬁtirée-en,revﬁ,
lucionariOS, dentro de-los predep 08 detﬁ

la escuela aetiva y; quizas, ir més 1
‘para Nno aceptar nada de lo esteblecldf i
0 €80 si investlgar para encausarse en: :
¢l materiel vivo, en el educsndo y sus in.
ftereses. )

‘Tos plares revoluci}narios sé-
,en,las escuela”;muy avanl?f

1o se encusntran

zadas’ pe"o cuando menbs hemos de:confor -
mnernos con 105 planes realiatas, adopta —5
dos por 1os;VaisﬁSWprogre51stas, dentrg: ~
‘de nuestras: posibilldaubs ¥ c1rcunstanc'fs
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gotuales,

Los planes de estudic se de-
ben baéaffen,é} creciﬁient; del educando
y la eVOlucién de lé“vidahﬁocialo Se tie
ne la integracién en el sertide p51colu»
‘gibo que trata de formar un 1ndiv1auo -
»equilibrado, normal y+ goeial para tener-
una unidad bien organlzada y fun,clonalo

Estgwregrgsenta un experien -..
cia unificeday dentro -del grypo Sociale
sl plan de estudios adquiere un valor --
-&ado‘por los fesultados y'la gocliedad -~
nisma.

De nada sirve tratar de. elado
rar un plan de estudios si no- se tiene laf
experiencia del grupo social’ incorporada—
a cads altuacién especial g que se tradu=
¢e en. 1a experiencia unificadao

La experlencia unialcada, por
“lo tarto, se: puede definlr cono el uonjun;
to de todas las experiencias recabadas,:rﬁ“
_los conocimientos adquiridos. y las habili
dades. catalogedas de que 1a escuela Be-
sirve parae. logrer un fin°

L&s elementos de un plan de eg:
tudios estan: constituidce por . la distrf"'
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”bue*én de materias, el p*ograma que-orde=
Atna ¥y codure esas dlsclplinas ¥ la metodo~
Atlogig ¥ ,fqeaim*enteso
o El p&an de’éatudlos debe dpro-
vecharn” 18 planificacxén»de lsés experien -
cias para llegar 4 la organlzacién ‘de las-
‘”'smaa eﬁ un’programs; el plan congigna. -
u5matqp;as_y.1a~eyaluac16n.delﬁg;gnAcgg

“cebido.

N EL plan de- estudios debe ser -
,blen explicito en la- p&nte de materlas ¥
nalidndes.IEh‘los Esta;osrUnidoa de For'«

te Amérlca, por ejemplo, 108 objetivos i

flas tendenciasﬁindividuales y”sociales"—;
ientra 18 cultura ‘general'y la preparacién,
7para 1d vida précuica°

| B plan.de estudics puede ger-
.elaborado ¥ puesto en vigeneia mediante =

SN S

Qentrallza A

:”1'primero;se usa en 103 paises lati-

fnnam,ricanosmy en parte de Eurgpa, en’ Ee-'
'paﬁa, Francia, Italia, etc.mientras que =.
el gegundo es comén en Estados qnidos»y -
‘en Inglaterra.

) En el sigtems centralizado los.
planes de. estudio SQn elaborados ¥y dlstr1~
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Jbuidos por la Secretarfe de Educacién ~
fPubllca” nministerio & cualquier otro -=
cuerpo wubernamental ‘eqn auteridad pare-
ello.

, Dentro del slstema descentr&—
lizado los planes de es+udio ae elabO” A
‘siguiendo-a los .autores famosos, No. hay
“un plen, en:fi‘émbitc federal: 6 estatal,:
?obligatorioo De acuerdo con su’ espir*tu ?
cada, eacuela tiene .Su propio plan. que 18 .

‘bore segun las experiencias sobre. el par~fﬁ
tlcular ¥y con las novedades més recien =~
tes dentro -de cada asignaturae

El método’ para la preparacién—
de Iﬁéfﬁiaues de estudio varfs de pais ex.
pa¢e, ‘pero en la mayor ‘parte de los pai -
sés. son ldg maestros 6 los p ofesores o
que elaboran estos documentas Los planes
:de estud*o es el fruto de: distlntas pnr@ay*
‘nas. avrupadas er comltes ‘son 2l fin para;

< luego ser. sonetidowha-la appcbaciéﬁ de -

| &) toridades competenteano de. organiz-ﬁ

las:

oS- creadcs para éqe ObJLtGo
ﬁeguiaa TR gonsigna un requf

mer de la. ﬁVOIJ i6n de .08 plenes de ety

A



BVOLUCIONﬂDE LOS PLANES DE BSTUDIO

1.

2.

4,

5.

Propésito

Direccién

Métodos

Contenido

Evaluacibn

Antes

En la actualidad

. I
Universel y disciplinari¢

i
I
i

Especialistas en natcriasL
de estudio y protoworos_

universitarios. g
!

Expositivos. ¥
(Ensefianza teérica)

Dominio de las natorias.

;
Pruebas rolucionadas'con
las materias de estudlo.

|

it
H)
A

Interesado en crecimiento iy desarrollo del
educando; dirigido a problo-ns contempord
neos; aprendizaje efectivo; crecimiento ma-
gisterial.

Maestros, inspectores, psicllogos, especia-
listas y padres de familia, irabajando em co
laboracién.

Experimentales.
(Activo en general)

Contenido funcional y actividades; correla-
cién con las materias de ostudio ¥ las expe-
riencias.

Apreciacién de aptitudes, apzcciacionea. né-
todos de trabajo y pensamiento; habituales
para emplear los hechos en relacién con la
conducta.
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Pgra elhbprar:un pléﬁ da estu -~
diog, dentro de la escuéia,activa, hay qua
tener en cuenta las condiciones sspecificas
que & continuacidn se enumerar:

1. El medio’ en que la ensefian-
za vé & desarrol larse, puen 10 grandes rag

-

gos del medio son decisivos al escoger las
materias; éste medio en general puede ser-
urbano, semiurbano, rural, fabrtl; agrico-
lo, etes

2.~ Bl grado de la ensefanza,

3.~ La psicobiologfa del educan
do con sus necesidades fﬁsicas, eétaande~
salud, caracter{sticas ﬁéi@uicas;y el oclo
noble |

4.~ Los objetivos generales de
la enseflanza y particulares de cada ciclo
con el fin de a%éndeg, §§n'1os primeros, -
la salud integral del educando, el desenvol
vimliento mentsal, psiduibo,yvmoraltquer5%1:»



o~

#a persemal ided del estudinnte ¥y con
541

it

1os segundos, 108 2spsctos co-gocigles,
stéticos, ciantificos y vocacionales,
5o~ La ai»uaci&h actual del sa ~

ber v de los adelantos y progrescs de la -
humanldado

Es obwio que se estudis de acuér
¢ con.el ﬁediof&,elAgradp yen cuanto;aylé\
tercera condicién 1s. pedagogia moderna sf =
tons muy*bﬁtcuenta’aI”éduéando, quizé no --
tanto al nivel universitario péro es un he-
cho que la-corriente entre 1la clercia y 2l-
educando se haz&ejado seﬁfirwen méxico;

Ahora bien, eI manejo pedagdgice
del alumno de uﬁe~ﬁacultéd*no prevee las si
tusciones del fgturo pr9fésioniafa'frente a
1a vida y, sin embargo, mis alumnos del Pri
mer Gﬁréajde Construceidn en la Eaculﬁad'&é'
Ingenieria, como después se verd, tienen uie
Justs medide y uns experiencie real, én con-

tacto directo, con el méﬁib“:de»extfgqeién~~
de materias primas, de procesos fabriles, --
de ¢aboratorios, con. las condicianas de vran

trabajadores, salarlos y prestaglones de 1'
'obreros ¥ personal especializado' con los. d__
tribuidarea;‘c9n~1Q§,prgplemae -dexcﬁertasyve-
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y demanda; con equipo de comsirmicoidn y oon
los procedimientos constructivos al dfa

Las sigulentee preguntes son de
hecho obligadas: ﬂ
4Uaales son lap necesidades £i-
sicas del estudiantado?
~ 306mo atiende ¢l plan de estudios
a ‘su biologia ya a su psibolpgia?
“En‘.general, los planes de-estudio
estan caracterizados por.una aglomeracién =
de materias en las que no se inclgyen les -
de relajamiento. ‘En la Pacultad de Ingenie-
_ria,ﬁha“y'éiia"ﬁéz ée hen modificado los ==
planes de estudic, con é?anrhcierto, confor

Bu efic@cig yﬂéﬁ“atencién al progreso de -~
la Ingeniéria.enugua;diferentgs,ramasm

Paraﬂpbder atender adecuadamente
a ias;preguhtasfﬁlanteadas:no:Bg debe recar
gar el plan d§~éstudine‘excegiv&menté.éer-w
materias diddctieas,-sino intercalar mate -
rias de descenss, de Gcko noble, pars sal -
vaguardar la salud delaesfudiantadoAén bien
de Méiiqb} | |
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Para qﬁ%7ioa-pianes-aevaS$uﬁiﬁ:
se pongan en préctica se gequiere la su ~
pervisién, que es de hecho una inspecolér
c¢ivil que vigils el cumplﬁmientc de los ~
fines del Estado. En algunos psfses toda -
via la inspeccidn se 1leva con dos tipos -
de funciones: civiles y eclesidsticas.

Anverlgrmente 1& inspeccién éra
una. eapecie ‘de vigilancia, de censuray con
cepto que hs evolucionado, pues gctualmer—
te se trata de crientar y estimilar g Yog~
maestrosn Ia escuela activa no acepta 8l -
vigilahte ¥ 1o hece participe de los tra -
bajos de 1a eecuelao

Pars puntualizar diremos cusles
son los fines espéei{ficos del supervisor:

1s- Posicién de orientador de.todo el
el personal-

20- ‘Puneibn, inveetigadora
a) dsl’ plan de estudioa
B) del avance del programa

3.~ Puncibén profesional: Orientador y
b estimulador de la labor del- ‘maes-
tro,

En general el supervisor debe ﬁf
estar atento de
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} e osstudisnte: Inter

C’b

éxito o%tenido,

b) el maestro: Cualidades, prejuicios,
ate,

c)rias”materias de estudio: seiaccién,
textos, materlals etc.

d) el programa; ut;lided social wvalor,
avance, etc,

e) élﬂmédid?eséola:; en general; am -
bientg»sQéio-fiéicozparanel apren=.
dizaje,

En iaa,eécue;pa y facultades: de
nuestra casa de estudics se puede. verifi -
car ei.avancerdei profesor en dos formas:
‘blen a través de seminarios de materias —-
afines 6 por la designacién de jefes de =
clase a los que se rinden informes mensus=
les corn el nombre del profesor~ denoming =
¢idn de la mate“la' nﬁmero del grupo' fe -
cha de iniclaclén-del curso; mimero de cla m:
‘ses dades & ia ff;ha del informe, observa~:ﬂ

ciones y, en: ; programa ‘anexo " que ‘se con=

-sgrva-durante-elwaﬁo paraqsubsecuenﬁes 1n¢@ﬁ

formes,se marcan 108 puntos viatos,
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11T~g: Progranss::
_ El dién“de ééﬁud*oq, prograng
":“’“ias, metodos ¥ lecciér ven desli

’zéndose uno 8- otro, Todo ‘estd enlazads
y en la ggguelg“moderna no hay leecidn -
cerfaﬁa'v cbncldida, pueS'céda sesibn de
trabajo es urna parte de un gran congunto
que §e- llama uridad de trabgi_«

‘El prOgrama es la porclon de -
una;materia que. debe curearse ¥ enseﬂarse
f;s‘el ‘conjunto sietemdtico de tg

.7 ‘bien,
mas § cuestlones de una ‘asignatura

ik programa debe basarse ‘en la:’
correlacxén del’ contenido Y que. con31ate “
an” ordenar les diversas: materias por te i

mas 6 puntos af*nes, en,; vista de las flna—(
lidgdes geﬁeralss del programao

. cOr*elacién se logra por me-ff
dio de la naterla eon“igo,mlsma9 de lo co~,




g0 viene la ordenacién 6§ disposicidn tem=-
?poral:ﬁé los. temas y, finalménf%, la,gﬁgé
duacibn 6 dosificacién § intensided para~
?enSQﬁﬁgflo es&bgidé; -

-Jas condicibnes bésices par f‘
el programa es la finalidad 6 elApara‘qué,
la seleccidn é e gué vy 18 actividad §.
el cémo. Hay dlferentes tipos de programa
segun el nivel de la enseﬁanza' nalitlcos-
sintéticos gue corresponden a-la secunda -
ria; sintéticos para-la preparatoria y ‘--
analit4ess en afios’ superiores.

h Atendiendo a la estructura del-
_programa astos pueden sergfarmativo—infor-
ﬁmativo, para las - eacuelas da1'egunda enge-:
i y la preparatoria- légicos en las es
cuelaé ¥y facultadas univeraitariab. En ‘cuan,
to a su flaxibilidad podrén ger abiertoas'y
cerrados, ‘ya que el maestro en cualquier mno
mento podré proscindirrde parte de los"e -
mes del programa ¥ tratar temas de aet;;i1g
dad palpitante, .

En resumen, los programas deben
ser amplios, estimulantes, oaaaionales, -
gbie:tobivéiieamsntgﬁng;mativos, flexibles.
y variados. |
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“a'ilegér“a 4;.oﬁjef3v O.. FOr oira iqlﬂ
te, el pvoaeulﬂlento es 1a maver ptrtgi
sular de.. hacer dlgo mientras gque e. rié-
uOdD"eB”HE‘GGﬁ3pEtO de,procedlmxentoai
¢s la-realizacidn del programa.

El método; en sus aspectos -
positivos, debe ser légico, tomando en-

cuenta 1la naturaleza psicopedagégloa rm
del educando, ¥ econémico para lograr -
los fines de una ‘manera pronta y con el
menor gasto de énergfa.

Los. métodos pueden ser clen-
t{ficosy generalea, especiales y de els
ses Deberén ‘8er légicos, de 1nvestiga -
¢idn, de comprobacién.y demostra016n y
téenicos; de aceién, mecéﬂicos, dinémi-

cos ¥ orgénlcos,

,Loa«métqdoé}pedag6§1c¢3~§stan
carecterizados por la estimulacibn que -
excita la acoién del educando; gilejerci.
cio con su repeticién de actividades en-
forma agradable para convertirlas en hé-
bito, orientacibén que ¢s indispensable -

aunque seé llegue a ciérts: forma de impo-



chieos 8 de,*ns+r weoidn

“; cerrectivos 6 curativos..
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I1I-e: 1a Leccidn

Ia leccidén es el resultado del
plen, programa y método. Cada leccidn § -
clase debe tener su método pars que cada-
tema quede visto con cleridad, -~

Herbart dié los siguientes pa-
sos de la leccién:

1.- PREPARACION:

El maestro debe repasar su

tema pare lograr dSrden, gradacidén é inte-
rés. El meestro no debe ser rutinario.
2.- PRESENTACIOX:

Resulta de la preparacidr;
se presenta el nicleo central del tema con
el enlace de lo anterior con lo posterior,

3.= COMPARACION:

S2 verifica el enlace del -
tema anterior cor el posterior.

4,- GENERALIZACION:

El maestro establece las le-
yes y principios.

Se= APLICACION:

La escuela moderns empieza -
por ka aplicacidén que debe realizar el alum,
no para que éste fabrique su propia cultura
y vaya acumulando experiencia con el contac
to y los hechos de la vida misme-
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I1I~f: APREVDIZAJE
Los factores generales del
aprendizaje son:
l.~ La atencién
2.- La actitud del alumno
3.~ Tendencias vitales § dispo-
giciones: El alumno debe sa
‘ber "patra - qué"” ‘aprende; es-
decir, la finalidad .
4.~ Incentivos de la préctica’™
a) Conocimiento de resulta-
dos parciales
b) Progresos realizados
¢) Conocimiento del resultado
finel
d) La idea de que el material
aprenfido ha de ser reprc-
dueido
5= Relacidén 6 enlace
rdemés de los factores generales
‘debemop.considérqr“lds factores especiales
ndel aprendizajé que éqmprenden ejercicios,
repeticién, memorizacién y la interfencién
del maestro, como elemento vital, quien tiz
ne la tareas de vender dificultades, sugerffi
los mejores mé¥dos de estudio y de trabaj¢g
procurar & los.alumnos la organizacién y asi.
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milacién de detalles de una mamere adicio-
nal, mejorer los est{mulos del esfuerzo y-
procurér mantener en los alumnos una acti-
tud de interés ‘permanente en su trabajo.
”Bf&n$§ﬁb§mna~queﬁld actitud no -

puede ser otra.cosa que la atencién la que
¢lasifica Willfam James en:

a) Sensorial 6 intelectual

b) Inmediata 6 derivada

¢) Sin esfuerzo: pasiva refleja, invg

luntaria
‘d) Active: autodirigida y voluntaria.
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Bl exdzen g 3u .esencia €8
medio de ccmprﬁbacién;dé451 sé ha gstu~
disdo y sf se h ’a-aprendidcq

. He oy “tous -ayer, los exdmenes -
adulecen de .muchos defectos que nfnica -
han paaado desape"cibidos y que han pre
piciade cambioa *undamentales ‘en s es=-

tructura.

El exémen actualmente no es -
una compyobacién éﬂl sqhqr, aunque si -
un reflejo de la habilidsd o capacidad-
del alumno, pues.ya no es necesario el-
aprendizaje de memoris, como sucedfa en
la escoléstica, y 1o géimilado delre Ter
tan bueno que ée.pueda olvidar perc que
quede la idea elaboradas

Ias pruebas ‘de conocimiento -

son’ ineludibIes 7 de scuerdo con su ‘oporiu:
nidad & finalidad se pueden clasificar -
en pruebaq de* .

1) Seleccién y ‘agrupamientos. e -
forman ;ps grupos de acuerdo. con el nivel
de conocimiento. :

2) Exploraciény diégnéstico. Se -
usan para'defermiﬁar e1 nivél ﬁbdie de ~=
aprovechaﬁiento del grupo y el grado de -
asimliacién..
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3) Motivecidn 8 estimulo: Pruebas
perfodicas con el fin de que el alummno-
se de exacta quentgréé los progresos al
-canzados; la calificacidn lograda queda
como justa recompensa a su esfuerzo.

4) Promogién § estimacién del --
aprendizaje: Exémenes de fin de curso -
para definir si.el alumno tiene cuando-
menos: los conocimientos suficientes y -
necesarios 6€ﬂtro del prograna.para ser
aprobado. |

En la Universidad usemos mis
que hada pruebas escritas en exdmenes
ordinarios y extraordinarios; escrites
y orales en los éfamenes a t¥tulo de -
suficiencia, & ‘juicip del profesor o -
de los sinodales en su ce&so, con el =~
fin de medir“el appd&echamiento de los
alumnos.,

En éstas pruebas tradicio --
nales rige més que nada la "actitud sud
jetiva" del examinador al calificar y -
Que*ﬁuedeJacarréaiLfnexactitﬁd en la cg
lificacién,

La prueba que més llena las -
condicioneswﬁedagééicas‘y'psicOlﬁgicas-
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¢s la "objetiva" la que cubre el temaric
deseado, debidamente meditado, gradusdo
¥ valuado, el que se calificard conforme
a. uina élave‘ddﬁdg‘apargcen las contesta-
clones pregunta a pregunta y que, por lo
tdanto, ias califiégcipnes-caiculadas se-
rén las justas, sqivdﬁprrqr 4 omisidn.
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CARITULO IV
IV-a: Antecedentes.- ?

18 materia CONSmRUCCION GOnsta -
de tres ‘cursos- que se impartenAen tereero9
cuarto y quinto afio de la carrera ‘de Inge =
nieria ‘civil. Por lo tanto, 61 primer cur =
80 de COnstruociGn, llamado ahora por breve
’dad ”CONSTRUGCIONI", corresponde al Plan de
”Estudiqe del. tercer aflo de 1a .carrera ya.<
,indicadao :

L§~"éonaffﬁé016n""en su ‘¢ontenido:
¥ bbjetivos es de importancia suma y debe -
abarcer, en sus aspectos tedéricos y précti~
’qos,.la.progadenqia_y,propiedadea.de las ==
‘materias primaé{5xrétamiento de las materiss
-primas; conocimiento y fabricacién de los
materiales~de‘éoﬁétrucci6n; sus propledades
Y aplicaciones' téonicas para su -usov; cono=
cimientos de. Buelos y sub-suelos, equipo ¥
1técnicas de explotacién ¥ comportamiento,
organizaciénd de obras* equipos Yy ‘8us usos;:
”estimacién de costoa, preparacaén de presu=’.
puestos: y especificaciones y;: finalmente, j:
ias relaciones entre el Capital, ! écnicozywn
Trabajador.. Creo- ‘que lo antetior, de manera

nmedular, es lo due corresponde a: los tregé



CURSO8 DE COFSTRUGCION, aungue, dosde. lug
ga,fmi interés se centrard eﬁ:ei PRINER-
CURS0,

En- 1953 el Sr. Dicector de ==
1g Escuela Nacional de Ingenieros me comi
sioné pare la elgbo:acién del Programa ~-
dgl'.Pr;mer cursd'denPrgcedmienips de. ==
Construébiﬁnvparahlas céraeragtdé‘Ihgenig
o Civii,'Ingeniero~Petrolaro é»IngénierQ
de Minas Y Metalurgista~
PROGRAMA SINTETIGO~-C&&§;0 horas por semara.
Primera: Parte- Anteoedentea & generali -

dades 3 clases:
Parte Segunda- Materialea.-Propiedadas £1i-.
sico-quimicas 9 clases
Parte Tercera: Materiales.- Extraccién.~Fa
"?..jwr‘iéaci&n ¥ usos:en construc
oién 28 clases
Parte Cusrta: Procesos. conetructivos en —-
| vediﬁiégﬁiﬁﬁ? 20 elases
PROGRAMA DETALIADO:-
PRINERA’ PARTE; .

;&) Necesidades del hombre.
). Intervencidn del Ingeniero pera satis-
_ facer lss nnecesidades del hombre.
:¢) Diferentes. tipos de obra de Ingenie -
.. ria Civil.
d) Relacién entre ‘Capital, Difeccidn y- ==




'Trahajo.
‘&) Proyecto de obras:
(1) ‘Antecedentes y trabajos
‘preliminares
(2).Qnteproyecto.-Antepresupueato
-y Memoria -Descriptiva.

(3) ‘Proyeeto.=Presupuesto.=Especi
fieaciones y Memoria Descrip-
tiva.

. {4) Trémites oficialea.

£} Qrganizacién de obras. =

,Ejecucié' de obras.

,;BARTE snuunna

angJasi cidn de esfuerzos
“Glasificacibn d’wcargas ¥ coeficien -
;5d¢ trabajo ; .

Vﬁsfuerzo“de ¢ Mﬁterialea “bajo
ca : ,producir tensidn, ‘compres

4; 108 éfaplicacig ”wProblem?s
@) Densidad, peso eapec fico y ‘peso vo- =
N lumétricﬂ*‘"‘

&) Materiales pétrese. naturales

A1) Composieid ﬁtopiedades generales

{2) Clasificacién de las rocas.

(3T'Ex%rahoidn Y labra de ‘mampuestos y.
aillates -
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b). Mgteriales cenentantes ¢ aglomeran~
(1) Arcillas: Deflniciéﬁ.-CIBSLflu
‘ cacidn.-Propiedades ¥ &plica =
. ciones. .

¢2) Yesos: Generalidedesa-Estado né
tural.=Clases de yesoc.= Bihtdrar
tos= Hidrato'y semihidreto.-An<:
hidrite.- Yeso de construccidn.:
Yeso Hidrdalico:<Fraguado.~Fa -
bricacién de yeso ‘de construe -

 cién g del hidrdulico.- Usos.
(3) Cales: Aéreas 6 hidréulices. Fa
" bricacién.- Reacciones quint -~
ca“,- Apagado,oFraguado - Indi-

. . ¢e.y mbdulo de hidrdulicided.
(4) Pusolenas: Fatursles y srtifi =
' 8.~ Obtencién y propieda -

. sudes.
(5).Cementoa haturales y artificia~
- les,.- Cemento Portland.- Fabri-
cacién por- via ‘seca y himeda =
Reficciones’ durante la coccién.-
Clitiker.~ Composicidn quimicas=
Teorfa: sobre el fraguado.~ Gene
.ralidades sobre otros tipoa de—#

(6)‘Mhteriales bituminosos.= Defial
ciones y ‘terminologfa.~ Proce &
‘sos-industridles.- -Emulsiones -
asféltlcas°

c) Agregados. ‘Defintcidng~ Clasificaci b=
Granulométria.-" Agregados finos
‘¥ gruesos.=. Propiedadpa y apli-
‘cagbamnes.~ Agregados tritura --
dos.~ Dosificacidn.
d) MOrteros.
(1) Definieioﬁns ~Clasificacibni= =
' Granulometria apropiada de los~



i
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inertes.~
¢2) Morteros de Arcilla.- Genera-
- lidsdes y usos.

(3) Morteros de yeso.-Generalida-

. des y us08s, Rendimiento. Tipos.

(4) Morteros de caddes aéreas & hi-
drédlicas.~ Géneralidades.- i
pog.=~ Proporcionamiento de mor
tero.- Fraguado.- Apllcaclones

~ en la consiruccién.

(5).Mor$ergs»dé'cement0¢ Generali-
dedes y usos.- Praguado.- Pro=
porcionamiento. '

e) Concreto:- ; _
Generalidades.- Dosificaciones.
Relacidn agua-cemento.-Plastidi
dad.-Fatiga de ruptura.-Fatiga~
de trabajo.~Mezclas & mano y -
con revolvedoras,-Ejercicios de
proporcionamlento.-Precauciones
en el colado,-Métodos de cura -
do-=Concretos ligeros.

f) Wateriales pétreos artificiales.-

(1) €rudos y cocidos.-Extraccién de
lemateria prima.-Dosificacidn.-
Amasado.~Moldesdo.~Secado.~Ccchy
‘ra.-Propiedades y aplicacio -

~ nes

(2) Fabrlcacién del adobe, tablquew
’fachada, cénteras.-ﬁosalco. -
Ladrillo, tabique rojo, -azule-
Joy. etcom:Coeficientes .de tra-
"bajo més usuales pare 188 ma =
teriales ‘de éste tipo,-

g) Maderas: .Elementos constitutlvoebdﬁl —
érbol.- Estructura del troncos
Desarrollo del drbol.-Defectos
del 4rbol: mecédnicos y biold -
gicosys~Tratamiento de la made-
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ré.~Aserrado de la maderas-
Escuadrias comeérciales,=-Fati
gas de trabajo.~Preservacion
de la ngderas~ F.B.M. y con-
versién al sistena métrico
h) Netalurgia y siderurgia: i
(1) Generalidades. Materids pri -
mas.-Procesos industrialés --
del hierro iy del acero segin-
les diferentes clases.-Clasi-
ficacidn.~ Aceros especiales.
f2) Perfiles y secciones de hie -
" rros y aceros.-Uniones de ple
1288 metélicas.~Soldadura,-Pro
teccidn del hierro. . .
1) Pinturas: Meterias primas.-Clasificacidn. *
segln superficie de aplicacién.
Pinturas de interiores y exte ~
. riores..
PARTE CUARTA:

a) Comparacién de los diferentes elementos -
constitutivos entra una. construccién ur -
bana 'y una .del tipo de Ingen;eria Civil
por ejemplo, un oamino, una presa, etc.

b) ‘Construceidn urbana:=

(1) Cimientoss ‘Generalidades.~Dife-~.
rentes tlpoau— Piedra braza en
escarpio, por apoyo directo 6 -
por ampliacidn de bese.~Célcuio
¥y ejemplos.-Cimlento en’ lindero
del mism6 tipo con solucién de-
la apllacacién de trabes de equl
1ibrio=6. -de volteo,

Zapatas y ‘contratrabes de con =
creto armado,=Cimientos 1nterme
dios y de 1indero.-Célculo de =
qacho de cimiento.

Losas corrides y contratrabes
de concreto armado.
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¢ 2) Generalidades sobbe pilotes
¥y piloteado. s
2(3) Supeqastrucﬁura. Denyminaeidn

<cimbra para'unaicaéa habitacién.
-(4) Nomenolsturs empleada .en mano -
G de ra: (albaﬁileria, inatalacio

ementos geomé=
A . - ¥ bbvedas.
‘nae en;loa ediricioa- Gau -



IV=Db:
PROGRAMAS.
(Facultad de Ingenierfa)

1. PRIMER CURSO DE.CONSTRUCCION.

2. LABORATORIO DE MATERIALES DE
CONSTRUCCION.
(32 Ing. Civil)

3. SEGUNDO CURSO DE CONSTRUCCION.

4, TERCER CURSO DE CONSTRUCCION.
(52 Ing. Civil)
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.’;;I'niuf'\"dad Yacional Autonoma de México
: 3 Ing. Civil

ultad de Ingenieria

PRIMER CURSO DE CONSTRUCCION

PRIMERA PARTE
Horas

EDADES FISICAS DE LOS MATERIALES 8

sidad. Peso Especifico 'y Pese Volumétrico. Su importancia {
en la aplicacion a la Ingenieria. ‘ 3
reza. Distintos criterios. Su importancia de acuerdo con los

latacion y Contraccion. Esfuerzos que producen efectos cn
Construccion. Tipos de juntas.

Bnpacidad y Porosidad. Su influencia en las aislamientos tér-
Bicos y actisticos. Conductividad térmica. Nociones de Calcu-
£ Absorcion sonora y aislamientos.

icos. Nociones de Cilculo.

dad y sus efectos en la construccion. Humedades. Eflo-
cencias. Salitre. Como se cvitan y corrigen cstos defectos
la construecion,

SEGUNDA PARTE
A- ANTES 13

b: ‘Definicion. Clasificacion. Propiedade  Teoria de su

icidad. y endurecimiento,

seneralidades. Estado natural. | Yeso acéreo. Fraguado.

nes sobre su obtencién. Yesos -hidraulices. Fraguado.

es sohre su obtencion.

fldeas fundamentales. Cales aéreas. Su clasificacion.

icion. Fraguado. Cales Hidraulicas. Su clasificacion., Qh-

Fraguade. Esquemas industriales de fabricacion.

: : Definicién. Clasificacién. Propiedades. Obtencion.

¢) +~Cel Bosquejo historico. Clasificacion. Portland Normal.

ion y conslituyentes. Fraguado y endurecimiento.

sobre fabricacion.

f),-- Cem@pgs diversos: De endurecimiento rapido; de fraguado ra-
ido$ nco. Impermeables. Aluminosos. Puzzoldnicos. De

Propiedade: y comparacién de ellos con el cemento

Normal. ¢

ntes combinados o cementos para albanileria: Genera-

Fabricacion. Propiedades y comparacion con otros

; antes,

h) -- Mate| bituminasos: Generalidades. Nomenclatura y defini-

Nociones sobre los procesos industriales para obte-

> (emento ¥ concreto asfaltico. Rebajados y emul-
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B - ACREGADOS

ar  Generalidudes:  Clasificacion.  Apregades  notmale.. \rena-,
Clasificacion. Forma de lov yranos. Estudio de Feror Aure
gados gruesos: ensayo y Jreparac ion de Jos agregados,
~bv -- dgregados artifiriales: Nociones sobre su obtsneion. Forma de
sus granos, Comparacion con los agregados normales,
Agregados ligeros: Clasificacion. Propiedades. Comparacion con
los otros agregados,

" APLICACIONES DE LOS AGLOMERANTES Y DE LOS AGRE
CADOS

a) - - Morterés:  Generalidades,  Clasificacion,

b) — Morteros de arcilla: Para conglutinar. Para enlucidos v reva.
ques. Para fabricar adobes. Para pavimentos intrtiores, i
tapiales. Para tejados rusticos. Pain muios doe ietia
sonada.

¢) - Morteros de yeso: Rendimiento. Recubrimientos o aplanados,

Procesos constructivos. Nomenclatura. Plafones falsos. Mu-
ros divisorios. Decorados, ett. Procesos constructivos. M-
s teros bastardos. Aplicaciones usos.  Piedras artificiales:

&\ Costos.

teros de cales: Dosificacion racional. Rendimientos. Resis:

fencia y empleo. Revestimientos y ejrvue ion, Pastas de

Ruchada y ejecucion. Aglomerados de eal.  Hidro calizas,

idro-areniscas, snhcn Calcarem Petros de Escorias y Petros

Motantes. Fabricacion, caracteristicds y usos. Custos,

M eros de cementy — Generalidades. Bastardos v mintox. Do

‘ncm‘mn racional. Caracicristicas, propiedades y nsos. Costus,

zgoncs o concretos — Nociones sobre dosificacion. Resis.

ficia -de los hormigones. Plasticidad o ttahajabilidad. Ope-
giones Post. Dosificacion. Colocacion y vibrada. Métodos

. Costos,

livianos — Generalidades. Hormigones  paseosos.

)

Anos. Propiedades y mractensucas. Inclusores - de aire.
ajabilidad. Dosificacion. Operaciones Post.. Dofisica-
Costo.

erados de cememo-—-Tabique_q. Bloques. ‘Tubos, posics.
Piezas para pavimentos y lambrines. Materiales de cu-
a. Piezas decorativas. Marmoles y granitos artificiale~
R recubrimientos, escalones, etc. Costos.

i) -- Pa wtos — De mosaico, de terrazo, de hormigon, caracteris-
, Seleccion. Métodos constructives. Costos.

j' — Lan es — De mosaico, de mortero, de granitos, etc. Métodos
uctivos. Nomenclatura. Costos.

k) - Culp¥las — Caracteristicas. Seleccion de los materiales y los
midos constructivos. Nomenclatura. Costos.

t:s de hormigén ¥ fibro-cemento — Seleccion. Tuberias
Wonduccion de aguas potables. Tuberies de recoleccién.
s accesorias. Métodos de ejecucion. Costos.

m) —M es bituminosos— Generalidades. Usos y aplicaciones.
riales de cubierta; Materiales de piso, nomenclatura,
dos constructivos. Superficie de rodamiento, métodos

hy —.

fXmigones. espumosos. Hormlgonﬁ a ‘hase de agrepados,

Hor e
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C1-3
Horas
TERCERA PARTE
A — ROCAS O PIEDRAS NATURALES:
a) — Consideraciones preliminares. Clasificacion y composicion. Me- 13
todos de extraccién y herramientas. Labra y herramientas,

Nomenclatura.
b) — Aplicaciones — Mamposterias. Generalidades, Tipos. Seleccion.
Ejecucién. Costos.

B — ARTIFICIALES COCIDOS: -

a) — Generalidades — Clasificacion. Industria ceramica y sus divi-
siones. Productos obtenidos y nomenclatura.

b)Y — Tejeria— Tabiques. Ladrillos. Refractarios. Tubos. Losetas.

. Tejas.

¢) — Cerdmica — Azulejos. Nomenclatura. Porcelana.

d) — Aplicaciones — Obras de albaiiileria de tabique. Dimensiones
racionales. Aparejos. Paredes y Muros. Columnas y Pilares.
‘Albafileria ‘de ‘tabique refotzado. Arcos y sus trazos. Cim-
bras para arcos y bovedas. Ejecucion. Calculos empiricos de
arcos y bévedas. Conductos de humo. Hogares. Cubiertas.
Pisos. Lambrines y recubrimientos. Costos.

CUARTA PARTE
A — MADERAS:

a) — Generalidades — Origen de las maderas. Elementos constructives 13
del arbol. Clasificacion. -Corte y explotacion. Piezas comer-
ciales y obtencion. Defecto de las maderas, Proteccién y
conservacion. Chapas. Aglomerados.

b) — Aplicaciones de las maderas — Empalmes y ensambles. Anda-
mios. Obras provisionales y. permanentes. Puertas. Ventanas,
Pisos. Ejecucion de obras de carpinteria. Costos.

B — MATERIALES METALICOS:

a) — Generalidades — Metalurgia. Siderurgia. Materias primas. Pro-
cesos de obtencion de hierros y aceros. Clasificacion, Aceros
especiales.

b) — Formas comerciales — De 168 hierros y aceros. Uniones de pie-
zas metilicas. Soldddura .del hierro y del acero.

c) — Ideas generales — Sobre otros materisles metalicos. Propiedades
y usos. )

d) — Aleaciones' para soldar — Bronce. Latén. Propiedades y usos
de.estas saleaciones.

e) — Tubosy conexiones— Seleccién y uso. Detalles de instalacién..

f) — Carpinteria metdlica — Puertas. Ventanas. Barandales. Esca-
leras. Cortinas.. Detalles constructivos y de instalacién. An-
damios. Costos.
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Horas
QUINTA PARTE
A —VIDRIOS Y CRISTALES:
a) — Generalidades — Clasificacién, Manufactura, Propiedades. 13

b) — Aplicaciones de los vidrios planos — En ventanas, puertas y
aparadores. Tragaluces y claraboyas. Costos.

¢) — Aplicaciones de las losetas y bloques de vidrio — En paredes. En
losas, Métodos constrncz'ivxq Costos.

B — PINTURAS:

a) — Generalidades — Materias bésicas. Clasificacion de las pinturas
de acuerdo con la superficie que han de recubrir. Clasifica-
cién de acuerdo con su aplicacion y utilidad. ‘Seleccion, Usos
y métodos de, aplicacién. Costos.

C— AISLANTES:
a) — Generalidades — Clasificacidn. Impermeabilizantes. Seleccién y
usos, Costos, '
D — PLASTICOS: ~ T

a) — Ideas fundamentales y clasificacién de acuerdo con las materias
l)rimns que intervienen-en su elaboracién. Nomenclatura de
as materias empleadas en la. construccién.

SEXTA PARTE
A— EDIFICACION:

a) — Elementos del proyecto. Programa, partido, mleprogcto. pro- 12
yecto Presupuestos. ecificaciones,. contratos. Programas
de trabajo. Trémites oficiales.

b) — Tipos de estructuras. e infrac-estructuras— Tipos de cimenta-
ciones Seleccién. Apoyos, Cubiertas y entre pisos.

¢) — Ejecucion — Limpia y trazo. Excavaciones. .Construccién de los
elementos estructurales, Cimbras, Generalidades sobre equipo
menor.

d) — Obras: complementarias — Apuntalamientos. Estaleras. Acabados.

e) — Dispositivos de maniobras— Poleas, Garruchas. Polipastos.
Monta-cargas. . ) '

f) — Instalaciones — Instalacin samitaria. Elementos que la consti-
tuyen. Funcionamiento. Instalacion eléctrica. Elementos que
la constituyen. Elevadores. ~

B — OBRAS URBANAS:
Agua potshle,: alcantarillado,. avimentos, banquetas, -guarniciones, 4
shumbrado. e

Total de clases 100 horas.
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Universidad Nacidnal 4utonoma de Méxivo

Facultad ds Ingenieria

LABORATORIO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

I — GENERALIDADES

1 — Importancia del conocimiento de los materiales en el disefio y cjecucion
de las construcciones:

— Materiales basicos de construccion: Metales y sus aleaciones, Concretos.
Maderas. Productos de arcilla’ cocida. Piedras naturales. Plasticos.

3 —¢Qué es una prueba?

4-— Principales propicdades de los materiales:

A) Fisicas: Forma. Dimensiones. Peso volumétrico. Densidad. Gravedad es
pecifica.

B) Quimicas: Composicidn.

C) Mecanicas: Resistencia bajo varias formag de aplicacion de carga por lo
que se refierc a: Tipo de esfuerzo inducido:. Tensién, compresién, cortadura.
Tlempo de aplicacién: Estaticas, Dinamicas, Prolongadas, Frecuencia de apli-
cacion: Repetidas. Temperatura ambiente: Altas y Bajas temperaturas, tempe-
ratura ambiente. Rigidez. Elasticidad. Plasticidad. Ductilidad.

5 — Condiciones que debe llenar una prueha.

6 — Especificaciones y Métodos de Prueba.

11 — APARATOS DE MEDICION
Descrépcién detallada de su funcionamiento:

1 — De longitudes: Escala, Vernier o calibrador: Sistemas Métrico e Inglés.
Micrometro de tornillo: Sistemas Métrico e Inglés Micrometro de caritula:
Sistemas Métrico ¢ Inglés.

—-De¢ deformaciones: Extensometros, Compresometros y Deflectometros.
Descripeion detallada de su funcionamiento, aclarando los siguientes concep-
tos: Distancia entre truzos. Currera. Razon de ampliacion. Finura de medicion.
Se estudiaran los siguientes aparatos tipicos: Whittemore. Moore-Baldwin o
similar. Huggeriberger o similar (Porter-Lip). Optico de Martens. Eléctrico.
(Sistema dc resistencias Sr-# y Puente Baldwin). Aparatos Autogrificos.

3 — Calibracién de extensdmetros.
¥ —De Angulos {Torsion): Troptometros.

5—De fuerzas o Cargss.
AY Elementos esencieles de una Miquina de Pruebas: Medios para aplicar
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Ia carga. Medio para-equilibriv  medii- la vargs Medios cesorios: Motores;

trasmisiones, controles, mordazas, . eté.

B) Méquinas de. accion mecanic D torniline  ouios. D i pira-
torias, ‘Estidio de la plataformn hatmlm det. sistems e a8, kstudio dod
‘péndulo

C)'‘Maquinas -de: accion. hidiaulica: Prensd Didraolica,  Tuudamento. M
nometro usual Manomc;m modnfntado Ce!da hldrauh(a 0 u-lda Fmen Tnpm

l)) \iaqumas,‘ 'uttn< " .
.E) Requisitos -que debie: llennr una maquina de: pruchas Exue mu-‘ “pnsibi-
lidad. Alineamiento de. las piczas ‘moviles: Aplu a¢ion’de varga constpla
\xbraﬂoncs Amarugunmncnm. Manipulacién. )

F) Cahbracnon v Verificacion de -maquinaside prucha’- (_ahbr.wo-n Viri-
ficacién.. Variacion permitida, Limites o intervalos de’ «carga. . Exactitud. Error.
error %, '

G) - Métodos. de calibracin: Por pesos standard. Tor pesos- standard 'y pa:
lanias, Por dnsposm\m elasticos, Por comparacian: de c~p(~unwm~ adm:uadnc

1) Seleccion de cargas,

11 Ajuste de’la maduina.

1V Intervalo entre calibeacione:

K} Magiinas para_pruehas de impacto: Tipes Charpy  1z5d: Aditamentn
para’_jmpacto de tension. Fornia’ Y dmwnumnﬂ. de lus especimenes. Energia
para romper. el espécimen. Calibracién: de la.miquin:

L) Maquina para pruebas e fatiga: Tu-o de {le Tipo de ~fuerzo~
‘axiales, Forma y dtmenxmnm de lox especimeénes. Diagramas & N, Limite
e apuante, Fatiga-de corrosion.

M. Méquinas® pata pruehi
pisos para pruebas dete
piTaturas, Sistems para medir delormunono._.‘
cimen. lnterpn:tuv.mn de Iull!adm

NV -Aparaté ¥ibratorio para. pruelm no. destruitivas: (mmlo imipulsor,
Pick-up, Especimencs. Frotuencia lranner\al Frictiencia torsional, Modulos.

Forma v dlnwmumu dcl e

i~ ‘PmN’CIP‘xos DE-MECANICA

Fxccptuando lag farmuls “élementid rsion, ng se l:am diitante la
clase ninguna d(-dm‘cmn ge las ‘otrasipies se“supone que “va han: sido. vistas
«n Olras materias que se cursasi:von’anterjoridad: s limente se planteara la
formula y se delmmnarau s, lnmlw de aplica acion desde el puntosde vista el

I .al)onlono

l——- Te énsion: Carpas cestrales. “Ebfierzo anitario: Dcformauone - Deforma:
.ién unitaria, Modulo de Pojisson, Dmgramas ‘Esfuerzo, | Deformacnon. Lxmxte
Propoicional. Limite Flastlco. Crvga critica. Larga Maxlma ‘\‘lodulo de-Elas.
‘ticidad. " Resiliene ) ’ iencia. Herencia de carga — Hnslcrmc
fractura.. Vclomdat, de prueha M ordazas usuales.

2 -nnprc«lon “Caractet” m"ﬂablc de la: pruvba Canibio seceion v fnu o
de us extrémos, Asiento eslérico; “Plano de falla. hmolrentc de Mobr.* Teo-
ria de la roture. Fracturas tlpu as;
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3 — Cortadura: Esfuérzo unitario. Deformacién unitaria. Resiliencia. Dis-
positivos para pruebas — Remaches.

4~ Torsion: Par de torsidn, Momento de torsion, Momento resistente. For-
mula de la torsion. Angule de torsion. Resiliencia. Maquinas de torsion:
a) Tipos. b) Mordazas, Limite cléstico. Carga critica. Modulo de elasticidad.
Resiliencia. Especimenes, Velocidad de prueba. Fracturas, Ductilidad.

5—TFlexién: Vigas.. Condiciones de apoyo. Médulo de flexion, Esfuerzo
cortanite en la flexion-Deformacidn. Dispositivos standard para pruebas: a)
General. b) Concreto. ¢) Madera. d) Tahique. Doblado.en frio: a) Objeto.
b) Diictilidad. ¢) Maquinas y dispositivos.

IV — PRESENTACION DE DATOS Y ERRORES

Se tocardn los siguientes puntos:

1 — Variacién de los resultados.

2— Agrupacién de los resultados.

3 — Tendencia central,

4 — Promedios.

5 — Desviacion standard.

"6 — Coeficiente de variacién.

7— Errores: Sisteméticos. Accidentales: a) Probables. b) Relativo.

PRUEBAS DE LABORATORIO

I— APARATOS

1 — Manejo de calibrador, micrémetro (le tornillo y de caratula,

2 — Calibracién de extensdmetro,

A) Tipo de micrémetro. _ .

B) Tipo de palancas. Se obtendrin los siguientes-valores: Longitud ent '5
]l)razos'. Carrera. Factor de ampliacion. Finura de medicién. Curva de calt-

tacxon.

— Estudio de Ia construccién y operacion de una maquina de brazos de.
10 6 15 ton.: Medicién de lu palancas. Determinacion de la constante.

‘4 — Calibracién de una maquina de pruebes: Se hard una sola prueba para
todos los alumnos, dividiéndolos en grupos pequefios para que puedan ver
una determinacion. Se darén en clases los resultados para que se haga un
informe con los siguientes puntos: Datos de maquina. Datos anillo. Ecuacién
de la curva de calibracion del anillo. Registro completo con: Cargas. Defle-
xiones. Temperaturas. Correcciones por temperatura, Cargas reales. Error
en Kg. Error en %. Grafica de calibracién.

Il — CEMENTO PORTLAND
‘'Se hardn pruebas standard con tipos' Norinal y de Resistencia Rapida.
1 — Analisis Quimico. El Lahoratorio Quimico de la Escuela hari el ani-



: MAS1
déterminando: Resrduo ‘Tiisofible, Oxido dé silicio.
‘de-fierro, ‘Oxido ‘de caleio. Oxido'de magnesio.
por calcinacion,

res ‘se” calculatin. los siguientes; compiestos. potencia-
i 'ﬂmco Sib' to- tricalcwo :Sili

_l;hszs atndard romplctn;
“Oxido de .alumbiio.  Oxi

ilicato dicaleico. Fénoalumn-,

3 Tiempoc de Fragudo Se ]unn eon I( apmtos de: Vicat Glllmorc.

4-Stmdnd en’autoclave ~— Se. birén: las siguientes determinacwnw Con-
_:nlstench ‘normal: (Ya' hech;) \Ewnen dal: IMVC. Pximm modxcién ‘e

db“fdnimom por m xmmen
'vaciénlhom despné;des‘hox,u’ ebnmdo

K'7-Com;ed6hm.cnhmd02"donm ‘Se tocarin loo siguientés
Cantidad’ de.cemiento y arena’ 16-100, Cantidad de agua. Examen:ds Ja-
de ﬂnida._Mm:h‘" etemimc ' ?de la;fluidez. Fabricucién

10 Runmen&elupmebu&ct(!emm‘ Portland.

NOTA.—-&: gopbmonni # 1os alpmnoy.
sobte wnento b s




e drl pison rc- ccmamcmc.‘ Charteos: del malemﬂ para sfparar la nxxte-;ix’"'
Saturacién por 24 horas. Prucha.- Secado. .
N Dcns_xdnd‘ Examen-del frasco-de € hapnian o cuaiquxcr atio tipe de
‘Picnémetro Oblr.ncnén de.la muestra saturada y supcr{xcmlmmte secs, Prue:
ba. Reporte. .

D) Pesoy \olumgmme. Se harin? Suclte. Compaclo...

Ey "Materia. orgénica <~ Se-jocarin Tos siguientes puntos. Ob;encxén de ln,
maestra. -Prucha; Solnciones de rabajo y colorimétrica; Compnracxon Reporte.-

F): Propledades deMortero Resistencia. Estructoral — Se-tocarén Jos -
guientés puntos:” Proporcion ,cemento, aga’y. atenas. Delemunwon de
la fluidez - Fabricicion de los especimeries. :Curado de ]os especimenes;. Rotura.
Reporte — Ebpemhcacmn’

G) ‘Sanidad —Se hard -con- solticion saturada. de sulfato de-sodio: Granulo-
metria original. Separacxon entte mallag de las’ muestrag: de- pmeba Ejecuclon
d6 5 ciélos de:saturacion y secado. Lavado fin: Secado. Granuk n
malles.-Reporte.: Espemﬁcacmn& :
~H) M.nerial ‘més: fino ‘quela’ alla 200 — 86 dctermmam la: perchdq .pog

do y setocardn Ips ‘sieuientes puntos: Imnortancia_de.Ja vrueba. :Condi-
“del material, Muestr ;Pruebn Secado. Repoﬂe. Espccdlca ones

Gr ulometria Se tocardn los. sxgmentes ‘puntos: Mallas, Tamanos
2" muestra. Muestreo- por_cuarteos.’ Cernido.: Pesos retenidos en-
Reténido én ‘%%: “Retenido% acumulado “% que ‘pasa: Tamafio
Especlﬁcacmnes. Modulo de finura 'Co mmon de 2 ‘agregados

enta pmtos Método de chnémetro.
det. mnenal Pmebs. Reporte.:’.

, , joties:- Suelto, Compacto
tocaran’ los s}guientes ‘puntoss. Separacién ‘en

1amafios,’ Saturacmn ‘por 24 oras. Detérminacion de los g mos. gvﬁo e-
cado, Pesada final.’ Reporte,. Especliicmones. o ;
F)'Sanidad. “Sé. haré ‘con’ solucién : saturads: de- sulfato -de’sodio: ‘Granulo-

metrfa_original: Separacxén entre malles de:les. muestras deé prieba.: Ejecu-
ciclos de- saturacion y. secado. Lavado fmal Secado. .Granulomema.
IFY Esp 1f1 mns. ? e,
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/ que haran propormnnrmnem( é ‘
D45, 6:50; 0.55;-0,60, 0.70, 10 ( ‘.0%. 100 Spor el metodo de.
fomogrames y Para un’ mismo Tevenimiento ast como con los. mismos-agrega-
dos,. s¢ _harin mezclis de prueba. -ajustandolas al revenimiento especificads
por. medio del noniograina.‘En_cada mezcla s¢ determinard: Praporcion’ uuual
Proporcion ajustada.’ ch,regacmn Varillado Plasticidad. Acabado. Reveui:
Resi g Ta-  ComIprension-en ‘cilitidros: standard; Estudio es!adlsu
: q-los’ resultados; Represeitacion grafica de 3 rmulmdo ‘y. f6rmula empirica
de-Ja. Loy (usar: papel semrluqammxcn), -Se ‘nisard, suficiente  material ‘para’
1fabm'1‘ -3 espeeftuenea Stam‘latd vxgas'sm rqfuerzn para“cada relacidn.

rueba .de Yevenimiento. Se tocarin los sxgmenm piintos
do. de efectuar la prucbn‘ Tolerancln.s.
( ; de Comp residn <= Se tocartt los’ mgmentea puntos: Di-
“mensiones. del ‘molde:standard. Modo de o Curado, Medida v péso- de
-Jos ‘especimenes.’Cabeceo: Rotiira:. V. : emén de carga. Fncmra
Reporte. : g
6 Prucha atasidat’ de Fi ~108 ‘siguieutes puntos. Espe-

.cimen standard;. Modo .de.operar. Curado. Medida ¥ peso especimenes.. Sis-
) tema ‘de_apoyos. Rotura. Velocndud »de prueba. Reporte — Médulo. de rotum

- Prueba mpaml de. comg aid

ién — Se tocdrin Tos' siguientes puntos: Me-
%(du el difmetro de s seccibn ‘media. Medida de.l2 longitnd entre frazos,
" Determinacion-de cargas'y deformaciones usandg 2 micrbmetros:de: car tula de

‘-180" Grifica. 'de Ia" lcy.&gf‘ ¢

reto Fmsco; se usards Me-
ac pa-por 20:segundos (2 capas).
; olpw. Determmacn6n del. peso volumemco

Se. usam Mcdnda de 1/2 pied. Plpe!a y pro

Vari itedicia: con‘la” Edad. -Se. hark una: buhadn -espe-
;,'.a g i 5:',‘eapecnmes que:tendran;’ rado stnndard ‘rompi
‘Ldmgwﬁ’dm.-? . T

peml para fabricar9 ‘especimenes: 3.
+8 especuuenes se. turaran con* membrana
cui‘ado

clmen Ca’be Carga deronyra; . Correccd ,;._por diﬁmem.-- mcci6n pﬂr
esbeltez. Cow, ‘ dad.‘Repo,‘,e;_‘\

lS-—-—Tnbos de Concreto 1--ASe lmrnn pmebaa completas sobm dos mbos de-
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1 —Acera:. Se hard una* prue ensnon, cun’ eupeeunenu, standard
.,2"»';-con:-._extr¢mqs ‘roscadosy, :asientos. esféricos: Longi
Diametro promedio. ‘Registro . de -cargas
tmitarias, - Longitud’ final en pos:. Di

it rei ATEa | ‘3,0.2% de- deiommon

Cﬂzl rotura —Fracturs. :Médulo de elastici:
MMnlo de reailiencu. Alsrgamiento en % ‘Reduccitn de - séocibn - ‘on
% Indce‘_,de tenacidad. ‘Doblado. en fto, - reportsiido ‘e ingnlo miﬁmo o
caso da: 'hﬂawndchndﬁaddelmmm. -

© 5i-Cabl de Acsto;
Se'imimpmehsobmabhﬁaacero
Vgl d 8 oo o o g




Iw,g‘nu entre “truzos.. i 0 T ".,-. fagr- e mame 1o conl .'mg'aln
e torstén. Carga prapouu ul, (,argae widxima., Larga de yotirg. . Méduly dé
rotura. Modulo de rigides. Modilo de Poisson:. (Lxmdn gt la priebe-de ren:
sitn e 27)., 86 aldrgalmemo de la fibra exterior,

-—A]¢3xcwnes de’ Ahmnnm
~.5¢ hard pna nmeha mbre espécimen ‘de 2" de. longitud entre: trizos, eon.,
“gxtremos roscados 'y asienfos. esféricos, Se-determinar: Longitud -inicial entre
tfazos. ‘Didmetro promedno Dmgmmn estuerzo: efonnucxon Carga criticd
a 0.2% ‘dé deformacion permanente.  Carga. ‘maxima. -Longitad. final -entre
.mr:]s. Alargamiento’ final ‘en % — Fractura. Opinion’ de la.calidad del ma-
tcn

Se ptopomonani a los’ alunmos Ias especificaciorics relamas.

:8 —Atero para: remacbes. e

"Se hard una prueba de’ cortaduis du'ecu para’ def rininar’ lu condiciones
de cortadura e, pernos y remaches. -Se. - determinard: 'Dismetro. medio. del’
cspecimen, Cargn mulma. chtura Carga uniun i Oplmon ‘gobre los re-
sultados, .

- Lag pruebas se’

— Prucha . de: pacta en-ageros, |
Se haoen pruehas con aceros de medio y: “alto carbon:. Especxmenes Cliupy,
' es: Ji0d." ciinenes - ara tension, ~Se. determinardy. Dimensiones.
dell e:p;:ckncn. Rannra. Encrgw de mtura Tempemtura Tabulacnon
] tl b

lO-—-Pmeba de fa :

Se barén. priiebas de {atiga -l floxmn énacero de ﬁel ‘de" compo cion.
,'quunica _ trammimto ‘térmico conocids,” nido: Dimensioies del .espé-
cmen Strga ‘méxima’ estatica. Nummz de-¢iclos. pam lograr g rotira 2 una
. -85 y A, de la cargs. maxinia, 'S¢’ proporcionarin ¢iclos’ de rotura
}hwa de A méxima. Grifica de ‘esfuerzo y: ciclos: ¢papel ‘semi:

logammico) Bsﬁmmén (jel Hmite de: aguante. Tipo de Iractun

rVI.—MADERAS

1—Se escogerin tres clases- damadm uique o€ labren lo&eslleclmenw
Siandard para Pruebas de Maders gin'; Nu(&m 1

«Para todas las pruebas-se hardn lns signientes. delermimcmnes. N mbre €0:.
amercial,’ Nombre. sientifico, ‘Procedenciai Secado. Nimero - de ‘anillos ‘ariuales
,ﬁor pnlgada. Yo de ‘Madera de Savia. % dg Madera :de anavem PDensidad.

’;

nen. cumdnra mmple'y,&oble

.hnrqn is . siguientes’ demmlnacmnes
: hsta: roturs.- l}cfmncionm en:2”
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la rotura (Cada 1000 Kg). Deformaciones promedio hasta la rotura. Diagrama
Cargas-Deformaciones. Carga proporcional. Carga critica a 0.05% de defor-
macién permanente. Carga maxima. Carga rotura. Médulo de elasticidad.
Médulo de Resiliencia. Fractura.

5 — Compresion Perpendicular al grano — Se haran las siguientes determi-
naciones: Dimensiones del espécimen. Ancho de la placa. Cargas hasta la
falla. (Cada 250 Kg). Deformaciones promedio hasta la falla. Diagrama
Cargas-Deformaciones. Carga proporcional. Carga critica a 0.19, de defor-
macién permanente, Carga de falla. Médulo de elasticidad. Médulo de resi-
liencia.

6 — Desgarramiento — Se harin las siguientes determinaciones: Dimensio-
nes del espécimen. Carga de rotura. Fractura.

7—TFlexion Estatica — Se hardn las siguientes determinaciones: Dimensio-
nes de la seccion central. Dimensién del claro. Forma de la herramienta.
Cargas hasta la rotura. (Cada 50 Kg). Flechas en el centro. hasta la rotura.
Diagrama Cargas-Flechas. Carga proporcional en las fibras extremas. Carga
de rotura. Modulo de clasticidad. Médulo de resiliencia. Esfuerzo Cortante
maximo. Energia total de rotura. Fractura.

8 — Dureza — Se haran las siguientes determinaciones: Dimensiones del es-
pécimen. Dimensiones de la herramienta. Cargas de 2 penetraciones en los ex-
tremos. Cargas de 2 penetraciones radiales. Cargas de 2 penetraciones tangen-
ciales. Dureza.

9 — Densidad — Se barin las siguientes determinaciones: Dimensiones del
espécimen. Peso. Peso parafinado. Peso y volumen parafina.. Peso sumer-
gido en agua. Peso del volumen desalojado. Densidad.

10 — Resumen de las anteriores propiedades y opinién del material.
Se proporcionara a los alumnos las especificaciones que se consideren mas
completas.

VI1.—ROCAS NATURALES
1 — Generalidades.

2 — Se estudiaran tres tipos de rocas: Basalto. Andesitas. Riolitas alteradas
(Zona de la Villa).

3 — Prueba de compresion — Se haran sobre cilindros de 3” ) 6” tomados
con la maquina sacanicleoe.

4 — Prueba de flexion — Sobre apoyos standard.
5—Prueba de abeorcién.
6 — Prueba de Densidad
7—Prueba de Desgaste (Dorry).
8 — Prueba de Esfuerzo Cortante Directo.
9 — Reporte — Especificaciones.
VII — TABIQUE
1 — Generalidades.
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2 — Tabique de barro.
3 — Tabique de mortero de cemento Portland.
4 — Tabique de mortero de cal.

5 — Pruebas: Muestreo. Secado. Cortado. Dimensiones. Cabeceo. Rotura en
compresion: Articulacion esférica. Carga de rotira. Rotura en flexién: Apo-
yos. Claro. Herramienta de carga. Placa intermedia. Carga de rotura. Mo-
dulo de rotura. Absorcion: Temperatura ambiente, 5 horas de ebullicion.

6 — Resumen.
7 — Reporte.

8 — Especificaciones.

1X — ASFALTO
1 — Generalidades: Cemento asfaltico. Asfaltos rebajados. Emulsiones.

2— Se estudiara un cemento asfaltico' No. 6, haciendo las siguientes prue-
bas: Penetracién normal a 25°C con aguja lastrada con 100 gr y por 5
segundos. Ductilidad usando briquetas standard, previamente amalgamadas,
en bafio de agua a 25°C y usando una velocidad de 5 ¢m por minuto. Punto
de ignicién en copa Cleveland abierta, subiendo la temperatura 1.5°C por mi-
nuto. Punto de fusion con esfera y anilo usando anillo de 5/8” de didmetro
y esfera metilica de 3/8” de diimetro. Pérdida por calentamiento de una
muestra de 100 gr a 160° por 5 horas, dsando la estufa especial de entre-
paiio giratorio. Solubilidad en tetracloruro de carbono.

*3—Se estudiard un asfalto rebajado, lento, medio o rapido haciendo las
siguientes pruebas: Punto de ignicion. Punto de encendido. Viscosidades
Furol a 25,60 y 82°C. Contenido de agua. Prueba sobre el residua.

4 — Se estudiara una emulsion de fraguado rapido, medio o lento haciendo
pruebas de: Viscosidad Furol. Residuo de destilacion. Asentamiento en 5 dias.
Demulsibilidad o coagulaciéon con soluciones de cloruro de calcio. Miscibili-
dad con cemento. Retenido en la malls No. 20. Pruebas sobre el Residuo.

TEXTOS
The Testing and Inspection of Engineering Material —~ Troxell, Davis and
“Wisckoeil — McGraw Hill,
Composition and Properties of Concrete — Troxell, Davies and Kenedy --
McGraw Hill.
LIBROS DE CONSULTA

Laboratory Manual of Materials Testing — Liddicoat and Potts — Macmillan
Materials Testing — Gilkey, Murphy and Bergman — McGraw Hill.

A Manual in the Testing of Materials — Tucker — Internactonal T-~xbook
Co.

Concrete Manual — Bureau of Reclamation — Denver, Col., USA.
[}
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SEGUNDO GURSO DE CONSTRUGCION

1—GENERALIDADES

Objeto- del curso. Dwarrollo dc la “Construccién: Influencia en el
desenvolvimiento econémico del.pais. El Estado y la iniciativa privada.
Fstadlsncas.

2—ORGANIZACION'

A= Slstemns de contratacion seguidos en la ejecucnon de obras
Contratos a pregio .alzado y-a. precio ‘unitario. Admlmstracnon
directa,

B — Cuadros de orgamuclon en construcciones mayores. Aspectos
por atender: a) ejercicio del contrato, b) aspectos constructi-
vos, incluyendo: métodos, control. de. producclon ¥ equipo, ¢)
control de la-calidad, d) estructuras y equipos. auxiliares, e)
programas y. su-control, f) abastecimiento v compras, g) perso-
nal, obrero, h) aspectos admmlstrnnvos, legal y financiero,
i} ‘relaciones entre. propietarios y constructores:

C — Organizacién -en la obra y cn,_las“oflcmas centralés. Gerencia
‘residencia y superintendencia. Funciones.

D-—Cuadros de orgarizacién en construcciones menores.

3—PLANEACION DE LAS OPERACIONES

A-— Planeacion preliminar, Factorm por considerar: a) cantidades
de obra, b) fechas de iniciacion y° terminacién. ¢). temporadas
de ‘'secas y lluvias, d) obras caracteristicas que puedan afectar
el programa. ‘

B — Programas—Importancia del: factor tiempo. Formulacién de
programas: a) 'de obras por concepto, b) de equipo requerido,
c) personal, d) de matenales. e) de abastecimientos, ) del

aspecto econdmico: percepciones, -erogaciones, dnlerencxas por.

financiar. Tasas. de prodiccién.
G~ Formulacién -de los. costos unitarios—Factores que intervienen
en, Jos mismos:

D — Plareacisn: de/cmmu-—-Dmgramns de. connnuld&d y de- opera-

C lO nes..
4—EQUIPO Y MAQUINARIA

A= Aspcczo econdinico—Principios, generales -para‘ la seleccion. del
équipo. Cargos por- el uso del equipo. Cargos fijos: a), depre-

do. Ing

Horas
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clacién, b) seguros, ¢) impuestos, d) intcreses, e) almaccua-
miento. Cargos de operacidn: a) reposiciones, reparaciones y
reconstrucciones, b) combustibles y lubricantes, ¢) operadores.
Célculo del cargo total. Influencia de este factor. en los pre-

cips. unitagigs,. do. acuerdo con I gperacién 3 ejecutar.
B—Generacion y trasmisidn d WM: s fundamentales, 5

Motores de combustién interna. Aire comprimido: Compreso-
ras, tuberias de aire comprimido y consumo de aire. Energia
eléctrica: motores y lineas de trasmision.
C — Levantamiento y transporte de cargas—Malacates. Aparejos e 5
implementos de trabajo. Cables de acero y de manila, Disposi-
tivos para levantar cargas. Transportadores de banda, canji-
16n y de tornillo, Cablevias y transportes suspendidos.
D—Acarreos—Potencia necesaria. Resistencias: a) rodante, b) 8
pendientes del terreno, c) traccién. Llantas. Capacidad de
produccién. Campos de aplicacién del equipo de acarreo: a)
materiales, b) terracerias. Camiones. Tractores y sus adita-
mentos,
E — Bombeo—Diversos tipos de:bombas. Descripcion general de los q
tipos mas comunes: a) de pistén, b) de diafragma, c) centrifu-
gas. Seleccién del equipo de bomheo mas adecuado. Tuberias
para agua. Chiflones.

5—MET0ODOS DE CONSTRUCCION

A — Preparacion del sitio—Caminos de acceso y de construccién. 2
Campamentos: a) oficinas, b) bodegas, c) talleres, d) habita-
ciones, e) servicios, {) instalaciones. Operaciones prelimina-
res: a) limpia, b) desmonte, c) despalme, d) nivelado, €) dre-
naje. Equipo empleado.

B — Terracerias—Terracerias a cielo abierto. Tipos, clasificacién 5

y medida. Equipo empleado: empujadores, escrepas, paias me-
canicas y sus accesorios. Equipo para el procesado de la tierra:
a) arado, b) nivelacion, c) tendido, d) mezclado, €) hume-
decida, f) secado, g) escarificado, h) compactacion, Excava-
ciones en zanjas y dentellones. La capacidad de las maquinas
en relac;*ién con los volimenes por mover. Planeacion de las
terracerias.

C— Excavaciones en roca a cielo abierto—Operaciones prelimina- 4
res. Perforacion: a) con pistolas, b) con perforadora de carro.
Empleo de las brocas. Diagramas de barrenacién., Explosivos.
Tipos, manejo y precauciones. Dinamitacién. Rendimientos. Car-
ga y transporte del material.

D — Excavaciones subterréneas—Trabajos preliminares, Perforacién 3
y dinamitacién. Carga y transporte de la rezaga. Servicios: a)
de aire comprimido, b) de agua, ¢) de ventilacion, Desagiie.
Soporte del. terreno.

E — Cimentaciones—Exploraciones, Medios para aislar e impedir 6
la entrada del agua. Ataguias. Piloteado. Diversos tipos de pilo-
tes. Equipo y procedimento de hincado. Drenaje y bombeo.
Extraccién del material, Procedimientos cspeciales de cimenta-
cién: a) pozos indios, b) cajones, ¢) por congelacién, d)
otros.
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F — Construcciones de concreto armado—Especificaciones. Diversos 8
tipos de concreto. Manejo del cemento. Manufactura, transpor-
te y colocacion del concreto. Equipo empleado. Manufactura y
colocacion de los moldes. Corte, doblado y colocacién del ace-
ro de refuerzo. Curado. Acabados.

G — Agregados—Especificaciones. Obtencién de los agregados. Que- 3
bradoras de quijada y de rodillo. Portatiles y estacionarias.
Cribas. Clasificacion y lavado de los agregados. Almacena-

miento.
H — Erecciones y montajes—Dispositivos y aparejos para la manio- 4
grg. Pfl:;:s. cables, poleas y guias. Remachado y soldadura.
ra

Durante el curso, se realizarin periédicamente, visitas a obras en cons-
truccién. Dentro del tiempo programado, se exhibirén peliculas cinematogra-
ficas en relacién con los diversos temas, especialmente al tratar los capitulos
correspondientes a Equipo, Maquinaria y Métodos de Construccién.

Total de clases, 75 horas

OBRAS DE. CONSULTA

R. L. Peurifoy—Construction Planning Equipment and Methods-McGraw-Hill.
Ackerman and Locker—Construction Planning and Plant-McGraw-Hill.

F. H. Kellog—Construction Methods and Machinery-Prentice-Hall.

Adil Gabay—Les Engines Mécaniques de Chantier-F. Rouge.

Antonio Miguel-—Apuntes para el 2° Curso de Construccidn.
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Universidad Nacional Auténoma de México s jng Cimit

Facultad de Ingenieria.
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R CURSO DE CoNsTRUCGION

Objeto del curso — Presentar al estudiante de Ingemena Civil.
una vision de conjunto respecto a las obras de Ingenieria y su fun-
cion. Prepararlo para elaborar presupuestos, calcular y controlar los
costos de construccion y capacitarlo para planer la ejecucion. de -una
obra aprovechando los elementos disponibles. En el capitulo correspon-
diente a- Rendimientos y- Costos, se’ desarrollarin ejemplos tipicos. apro-

vechando los conocimientos ndqmrldos por los .alumnos en el curso

anterior.
PRIMERA PARTE
I —PLANEACION -
. Horas

A — Tipos de planeacion:

1 — Nacional — Factores _externos que pueden intervenir en - lu 3
planeacién nacional. Panbrama general' de las: necesidades del pais.
Inventario de las obras existentes.

2 — Regional — Condiciones similares que caracterizan. a una re-
gion. Necesidades comunes. Regiones tipicas.

3 —Local o urbana — El cdso de la ciudad de México. Otros casos
que justifican la necesidad de Ja planeacién local.

B — Factores de la planeacion: 5

1 — Fisicos — Geografia. Geo_logi't Climatologia.

2 — Humanos — Demografia: .distribucién de la poblacién. Socio-
logia: vivienda, instruccién, poblacién econémicamente activa, desempleo,

3 — Econdmicos — Agricultura. Ganadena Industrias: extractivas,
forcstales, de transformacién. Fuentes de energis. Turismo.

4 — Polfticos — Prioridades en el uso de la tierra: mdusma extrac-
tiva, poblacxones. agricultura, otras industrias, ganaderia, esparcimiento
y turismo. Jerarquizacién de las ‘obras. Inﬂuencm en ‘el desarrollo de
una region, estado o municipio, Primacia segin la funcién: a) obras
esenciales. b) complementarias. ¢) secundarias. d) suntuarias.

C —Obras de ingenieria para el desarrollo econdmico: 2

1 — Obrss para la produccion——lmguclon Generacién de energiu.
Obras industriales. Otras.
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2—Obras para la iisti-hucién — Ferrocarriles. Caminos. Puertos.
Aeropuertos.

. -
3 — Obras para el consumo — Almacenes. Mercados. Servicios,
D —- Qrganizacion para la plancacion:

1 — Investigaciones. Personal especializado para los estudios téc-
nicos, econémicos y administrativos.

2 — Conclusiones y su aplicacién.
It —ESTUDIOS

A — Topogrdficos — Trabajo de las brigadas de estudios. Impor-
tancia ¢ interpretacion de los resultades.

B — Geologicos — Interpretacion de los informes. Su importancia
en la cleccion de sitivs, rutas, materiales por cmplear y cimentaciones.

C — Hidrologico< -— Aprovechamientos hidraulicos. Lluvias. Obras
de defensa. Interpretacion de los resultados.

D — Fuente de energia  Necesidad de produccion u obtencion de
energia. Aprovechamiento.

HI-- PROYECTOS

A — Anteproyectos — Aplicacion de los resultados obtenidos en los
estudios. Adaptacion de proyectos scmejantes. Posibles soluciones. Va-
loracién preliminar.

B — Proyecto definitivo ~- Especificaciones de proyecto. Cilculos
y dibujos. Presentacion de los plancs. Memoria de caleulos.

C — Estimacion de las cantidades de obra — Conceptos por consi-
derar. Elaboraciéon de las especificaciones de construccion,

SEGUNDA PARTE
IV — PRESUPUESTOS
A - - Antepresupuestos — Aprovechamiento de datos estadisticos.

Comparacion con obras semejantes. Costos por longitud, superficie y
volumen de distintos. tipos de obras.

B — Presupuesto definitivo — Formulacion: a) por conceptos. b)
por precios unitarios. c¢) globales. Ventajas e inconvenientes. Tabulacio-
nes.

(. — Formulacion de los precios unitarios
1 — Factores de dependencia:

a) Lugar de la obra. Inspeccion del sitio, Clima. Comunicaciones.
Topografia. Servicios. Posicion con relacién a centros productivos v
distribuidores. Legislacion loral.

Horas



b) Tipo de la obrs. Especificaciones y volumen. Peligrosidad. Pla.
20 de ejecucion.

¢) Calendario de obra. Influencia de la época del afio.

2—Factores de consistencia:

a) Materiales — Precio de Adqmaxcnon. Abundancia y escasez. Fluc-
tuaciones. Trensporte. Derechos. Carga y descarge. Almacenamiento.
Riesgos.

b) Mano de obra ~— Salarios y prestaciones, Jornada de trabajo.
Condiciones locples. Clasificacién dej personal. Formas. de contratacién.
Eficiencia,

c) Equipos — Cargos fijos: deprecmclon material y funcional, inte-

reses, segures, impuestos y almacenamiento.

Cargos de operacion: transporte, consumos, operadores, reparacio-
neés mayores y menores. Mantenimiento. Produccién y rendimientes.

d) Sobrecargos — Gastos directos: Administracién en obra, zbas
teclmlemoe. instalaciones, servicios, diversiones, Personal técnico, admi-
nistrativo“y de’vigilancia.

Gastos. generales: Oficinas centrales. Financiamientos, impuestos,
fianzas, 0s. Imprevistos: causas, Criterio para su evaluacién. Ejem-
plos, Utili des, Criterio sobre su evaluacién. Diferencia entre actos de
Comercio y prestacion de servicios. Ejemplo.

D — Rendimientos y Costos. Ejemplos tipicos.

1—Costo de Movimientos de Tierra.

a) Excavaciones sin explosivos.

Propiedades fisicas del matenal Anélisis de costo -en las excave-
ciones: .a) a mano, b) a maquina: tractores y sus aditamentos, palas
mecanicas y dragas, zanjadoras, etc.

b) Excavaciones con explosivos, Anilisis de costo con perforacién
a mano y neumatica. Ejemplo de explosivos. Rendimientos.

c) .Acarrecs — Camiones, Costo por hora y por unidad. Aca-
rreos eombmldus con la excavacion: escrepas y motoescrepas. Simcro-
nizacién del equipo. Rendimientos.

‘d) Conformacién y compactaclon-—qe!ecmon del equipo, Moto-
conformadorns, rodillos, aplanadoras, compactacién neumatica.

2—~Costo de trituracién de materiales — Descripcién del equipo
y su rendimiento. "Mallas,

38— Costo de Mamposterfas — Tipos de morteros. Seleccién. Matn-
posterias de piedra y de ladrillo. (tabique), Rendimientos.

4—Costo de. Obras de Concreto — Costo de fabricacién, trans-
porte y colocacién del coricreto, Seleccién :del equipo. Formas: tipes y
amortizacién. Acero de refuerzo: Corte, doblado y colocacién. Célculo
de los costos parciales y por unidad.

5—Costo de Techados— Nayes “industriales. Compuac:én de
costusenuetechadosmmdumdamdmyde Limin
y accesorios. Manjobras de montaje.. Bovedas~ ‘Ejemplos 'y compancxon
con techos de concreto.

W e A XA et B A R et s T

74

Horas

12
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Horas

6— Costo de tuberias — Distintos tipos segin su finalidad. -Jun- 3
wl.s. Accesorios, Maniobras de colocacion. Ademes. Rendimientos. Ejem-
plos.

TERCERA PARTE.

¥ — CONSTRUCCION

A — Licitacién o Concurso. Tipos de licitacién. Preparacién de 2
la convocatoria. Preparacién de la proposncion Presentacién. Otorga-
miento y legalizacion. Sistemas de Contratacion.

B — Ejecucion —a) Planeacién de la ejecucién. Programas. Con- 3
secuencias por incumplimiento. Responsabilidad. b) Organizacién ad-
ministrativa, Medidas de seguridad en las obras. Supervisién. Informes
y registros de avance,

C — Control de costos.

1 — Contabilidad. Nociones sobre contabilidad mercantil. Balances. 6
Contabilidad de costos. Objeto y .utilidad de la misma.

2 — Ingenieria de costos. a) consumo de materigles, b) mano de
obra, c) equipo, d) gastos. Interpretacion. Graficas y tablas. Com-
paracion con el presupuesto,

3— Resultados finales, Elaboracion Qe estadisticae.

¥1— OPERACION 2

"'A — Mantenimiento y conservacion, Repmc:ones y ampliaciones.
Servicio.

B — Tarifas. Bases para la elaboracién de-lds mismas. Cuotas.

C — Renovacidn.

VIl — AVALUOS 3

A —Valor comercial y valor catastral de un predio y.de una cons-
truccién, Factores que determinan el valor de un predio o construc.
cion; influencia de la oferta y la demanda. °

B — Avaliio' de un predio sin construir. Factores por cons:derar

a) Zonificacion, b) Comunicaciones, c) Servicios, d) Ubicacién,
e) -Forma, f) Superficie.

C — Avalido de una’construccion — Tipos de construccion: a) Re-
sidencial, b) Comercial, ¢) Multifamiliar, d) Industrial,.e) Proletaria,
f) Obm Gblicas. Avaliio fisico. Avalfio por capnnhuclon Renta-
bilidad -y ﬁéditulbilidad. Avaldo de reposicisn.

Total de horas 75
BIBLIOGRAFIA

Construction Estimates and Costs < Pulver.

Estimating. Construction Costs — Peurifoy..

Estimating And' Cost Keq) geefor Concrete Structures — Wynn.
Especifications and Costs lye.

Engineering Economic Analysis — Bullinger.

Construction- Planning Equipment and Methods—-Pennfo)
Principios de_Contabilidad — Alejandro Prieto.

Construction Costs Control—A,’S. C. E
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consta ﬁtps tanto en mater19‘9" conms en

en técnices contruetivas vy vor la otrs,
para un-eumplimientc ciento gor cientc -
de los mismos,

Como ya 1o apunté los programss-
de.los tres cursos ‘hen estado en uso des
de 1959 y por- las razones’ ya expuestas. -
asi{ como para lograr unaﬂmejor secuencia
¥ coordinacibén se pensd desde 1962 en .isa
conveniencia de estudisr y redactar un -
progrema unica yue abarcese los tres cur
808 y, al efecto, en fechas recﬁﬁp@gs se
nombrd un coordinador pare cumplir con ~
1los desos del sefior dircfor de la Pacul-
tad de ‘Ingenier{d Sr. Ing. Antonic Dova-
1{ Jainme,

En las reuniones de profesores -
de la materis hemos llesade a considers-
ciones que resultan por demés interesan~
tes. Los tres cursos de construccidn gue
se imparten en ls Faculted de Ingenieria
dd la UNAM y las Universidades incorpora
das er el Distrito Federal, en sus corrsg
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pondg snNes progranas Hatudl

e 1 " ~ Yy \ A .4 Y g
gongtituir un conjunte unitaric ¢  uwnaz-

adecuadsa cb@rdin&ciéa en todos sus temas
Y aspectos

Tos programas vigentes para los
tres cursos de Construccién no satisfacen
el .objetivo indicado porque, en términos
generales, adolecen de los defectos .si -
guientes:

1) Ingluyen temas que deberian-
tratarse en otras;matefias de la carre -
rac

2) Duplican temas incluidos ya-
en 1oB curgos de gtrag?ﬁaterias de la cg
rrera. | |

3) Cubren en:un 86lo curso dema
-8iados temas.

4) Ineluyen temas sobre%&pec -
tos espeeializados 6 de detalle que, por
iimportantes ‘que sean; resultan de .aplica
1016n restringida § simplemente interesan
tes sl consideramos la ingenierfa eivila
“en conjunto. ;

En' relaeién con los defectos an_
'tes-SEﬁalados ‘es. cpnyeniente ‘hacer- algu=
nos comentariosi : |

Ciertosw-



: ne esting gue  “bep ssyp o
#x“IJ‘*ou yer no pertenecer reelmente @
la materis en estudio y, de Juzgarse in
dispensables impartirlos a los elumnosg«
gue vursan’ la carrera de ingenieris ci-
vil; serfa preferible erear unos cursos
¢apeciales para el caso, con objeto de-
ne disminuir el tiempo que en los tres-
cursos de construacién debe dedicarse a
la enseflanza de: éata materia, parte tan
esencial Qe;lafingenigria civily
También se considera que, en -
:vista de lo que extensa y ramificada -

que: es la- construccién, los programhs -

pars los tres cursos de ésta materia;
deben ingluir: temas eelecoionados cuida-
dosanente tanto por. au 1mportan01a .cono-
por su aplicacién universal.

Los temas de caracter ‘general -
en aurfsprimeragaparicldn dentro del ccur
80 global deberdn traterse a: fondo para
'poéféfibrmeﬁié';alfaplicarlos;’sélo‘reﬁg

causa, somersmente.

Con ‘bage en lés ideas que ante-
ceden los programas para los tres cursos
de construccién deben satisfacer las si-

guientes normas.generales:



Lo Constitulr un eonjunto uns -
ficados ! r

2.~ Tratar solamente los asuntos
de drden constructive y aquellos intima ~
mente ligados con la construccién.

Je= Incluir los temas de aplica-
¢ién gereral 6 de mayor relieve dentro de’
la&précticag |

“ De. momento no:-hemos llegado & la
formulacidn.de un programa global que --
luego Berd sometido a‘la consideracibn y-
aprobacién-del-aneeio;Técnico de la Fa =
cultadhde.Ingén;erié;~ée'tadae naneras me
perﬁifbipropbﬁﬁf un programe detallado —-
del primer~cﬁr§b.dé.cdiﬁﬁrugcién,yf 8 --
grandes rasgos;el de Laboratorio de Wate-.
riales de Construccién y los otros dos -
cursos:

PRIMER GURSO DE CONSTRUCCIGN
A= PROGT\’.AMA SINTETICO.
I.= PART? PRIMERA~ Materiales pétreos
naturales. '

ITi= PARTE SEGUNDA:

a) Cementantes.

b)) Agregados
III.- PARTE. TERCERA

‘ o;ter@six-cpngrgtq@~




IVe= TARTE CUARTA:

o

fetelurgia ¥y Siderurgia. 10 HORAS
Vo~ PARTE QUINTA: o
‘Materiales varios: Vidrios y
cristalesa- Plésticos.< Pintu
ras y Barnicee. 20 HQRAS
V1.~ BAREE! SEXTA: |
Ejemplo de una construcczén ur-:
b&na° 20. HORAS

Bew PROGRAMA DETALLADO
PARTE- PRIMERA.-
,Materiaies:?étﬁebs nstursles,-

1, Clasificacidén de les rocas
empleadss en la constru --
eibn: Eruptivas°~Sedimenta
rias metamérficas.

2 Explotacién de minas, cen-
:teras ¥ bancos en general,
‘Métodds & cielo abierto,
gemisubterrdneo y subterrd
Anece Herramienta y equxpo

~ ‘en general.

3. Propiedades que deben reu -
nir las piedras de- construg
cibn,

4. Muestras y pruebas de=laborg
torio. Examen 6ptico. -Densi<’
dad, porosidad, absorcién, -
capilaridad, durega, resisten
¢ia al calor y al ‘frio. Re81s
tencias mecémicas 'y al intem=
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SEGUYDA PARTE,

a) Cementantes:

ls= Materis pricva.~C
Tel

‘20*

“.

acterfs

ar
ticag.-Dosificacidn,
Instsleciones y maquinarz

Fabricacidn.-Quinice indJ8~

trial.~Clases y tipos de -~

productos.-Pr ropiedsdeég. « ==

‘Gontrol de laboratcric.Fra-

3o=

guado.~ Usos
Cementantes: Arcillas, yeso

‘Cales, Cementos, Puzolanas;

materialeés bituminosos.

b) Agregados: Origen y procedencis.

Naturales y tritdrados.
Caracteristicaa ¥y propie -

-dades.
““ranulometria,-médulo de =

finura.

.Pruebas de labcratorloo

‘Dosificecién.

TERCERA PARTE,-

a) Morteros:
lo= Definicioneqo-01831ficac¢6L.
Qo= Gementantes é inertess
3Proporcionamientos

;Alnacenamiento en obra

Utengilios ¥y equipo

“Revoltura

Pragu

ado

ﬂPruebas de 1aboratorio

430‘--.

¥ resultados.
Morteros de arcilia, yesc
cades y de cemento

f&Mhteriales ‘bitumincsos y
“‘morteros: asfélticos
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Caracteér

Concreto; Agregados,; relg
cibn agua—cemen*o. Uteﬁsj
lios y eg 1po: Reveltura

{stices.~Vaciada,

‘Praguedec., Retardantes y =

acelerantes. ‘Curado. Prup

‘bas de campo y laboratc -~
ric;Resultados

50“

‘Usos de los morterocs

b) Meteriales pétress artificiales -
crudos y cocidosy

lo"

Orudos;: materia prima,

dosificacidn, amnsggdo, -~

'moldeado, secad0; ‘curado,

Pom

fraguadoc.~ Propiedades --

fisicas y mecénicas. Usos

Fabricaciéno-Instalaclonea

b2 equipoo-}étodos

Adobe, tablque ligero, ble
ques, pisdras artificiales,

mosaicos y terrazos, prodnc

tos de ashWesto-cemento
Cocidos: Materia prima, do-
dificacidén, amesadc, moldes
40y secado 'y coceidn. Pro -
pledades fisicas y. mecéni
Casg dboa 5.
Fabricacidn.~Instalaciones

¥ equipo.-¥étodos

Cerémica: tabique y ladri -

1105, tejdas, tubos de albe-

flal, azulejo y la gran va -

riedad de materiales pera
recubrimiento; tabique com-
primido y refractaric.

¢) Mederas:

le"'

Flementos constitutives del
drbol. Estructurs del tron-



CUARTA PARTE. -

EMétélurgia¢

1 o= »
cedimientos generalos pars

c0. Desarrcello dsl &rbol

Propledades f{stoas: ums
dad, densided, contraccién
hinc wemiento, duresa, hén
dirilided,” conductividad, -
411 tacidn: térrica, dura -=
cidn al desgaste Fal Lntem,

perismo,~ “roplededes mech—
nigss,..

G?asifinacinn de las mads
ras que se encueniran gn =
Pepubllca Mexicang: Rasir, -
538, ’rondosaa, frutales

preciosas y ex Gticas.

El problema de la tala de
arholes, consecuencias
Reforgstaci Brio

Guias ferestales &pTG“lﬁd&&
Inspecc;én forestal

.Aserrado de l& msdere

Eseuadrias comerciales,

FoBoMo y comversidn al sig~

tems méirico |
Defectos metdnicos.y biold~-

.gicoq de la madersa.
;Alteraciones ‘d¢e la maders
\Secede de la madera,
:Preservaclon.

y Siderurgis.-
‘eralps° Puridentes.. P*Ou

ob encion de los meta~

:leso Affne, - Reductores ¥~

Acombuatlbiewo ,-gpiedade>~

de 103 metaleasr fusibi

dad, fcriab114ua&, ralna 1

1ld8\19 dnﬁbll D«i &‘Eu‘h,; i

-dad; corte ¥ Sbl&au¢*~"”ﬁa
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Hierro: materiss primas.-Mi
nerales.~Hierro de primera-

fusién por medio de altos -~

3'.‘!‘

50."

hornos.- Pundicién: cubilo-
tes.=Obtencién y propieda -
des.~ Hierro dulce y acero:
Pudelado.- Convertidores.-
Horno eléotrico.-Laminacidn.
Aceros. especiales.~ Perfi -
les y formes comerciales.
Propiedades del hierro:
Procesos. térmicos de los -
a0eros; recocido, temple,-
cementacién y revenido.
Propiedades.~ Aceros inoxi _
dables.- Corrosién. i
Metales: '

a) Plomo, cine, estaflo
Obtencién.-Aleaciones.-
Propiedades y formas -~

~ comerciales.

b) Cobre: materia prima,-
Obtencién.~ Aleaciones.
Laminado en frio y en -
caliente.~Productos ex-
truidos. Propiedades y
usos.~ Formas comercia
les.

¢) Aluminio: Materia pri -
ma.~ Obtencién.- Produc”
tos laminados y obatnui.
dos.- Propiedades y -
usos.- Formas comercia
“lasﬁ L

Laboratorio.- Ensayo metalo- i
gréficos. Propiedades fisi -
cas, qufmicas y mecédnicas.--
Aparatos.~ Resultados.- Con-
trol de calidad.

AT tRe AT

T

. 3 .
e T R Tty =
N ?‘: By




PARTE QUINTA:

Materiales varios:

1:9*’

2o

3o~

PARTE SEXTA:

Vidrios y cristales: Generg

lidades.-Materias primag.--

Febricacidn.= Tipos de vi -
drios y cristales. Clasifi-
cscidn.- Propiedades y usos.
BEnsayos de laboratorio.=Re-
sultedos, .

Plésticos: Plésticos dé ter
mo—fraguado,-Mbldeo. pren -

sas, matrices, expulsores.

Fallas.~ Plésticos reforze-
dos.-Pabricacién.~Propieda-
des y usose

Pinturas y barnices:
Pigmentos.~Inertes.Propieda
des.-Secantes, barnices.Es-

maltes.

Fabricacidn.- Pinturas al -

‘temple, vinflicas, aceite,-

anticorrosivas, esmaltes, --
barnices.- Impermeabilizan =
tes.~ Propledades -y usos.

Ejemplo de una construccidn urbana

l.-

2o~

%, -

4.0"‘

-Trabajos preliminares.- Topo

gréficos, sondets, muestreas,

resistencia y propledades del
‘subsuelo.

'Tznminologia Y métodos cons =y
trictivos tipicos en la cons- -

truccidén urbana.

‘Prédmites oficiales.

Estudio de los renglomes de

un Presupuesto, E89901fica-

ciones y Hemoria Descript1va;=



Sew Elgrelelo por rasol
Cass ndb¢LAClun, ad.
depertamental de ir
veles; dezcuatTO'y ¢cingo~-
niveles; edificio con plan
ta baja comercidl 7 resto-~
depdrtamental edificio ~—
para oficimasy & edificio-
mixto.

B) Prograna.
b) Planos arquitectoniuc
Fscala y signos conven-
, ciorales.
¢) Planos estructurales al
(1) ~ nivel de los alumnos.
d) Plaros de instalaciones.
¢) Planos de herreria y de~

talles. .
f) Planogs de carpinteria y-
 detalles
(2) ‘Preparagidén del presupuesto,

plisgo de especificaciones
ﬂy Memoria Deseriptive

(3) ‘Preparacién de .los métodos
eonstruetivos en general ¥
en particularo

(4) -Calenderio.

Total déﬁ@l@sesr 100. horas..
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LABORATORIO:DE MATERTALES
DE COESTRUCCION

I,- GEVE! AUI'DAbE‘s-.

Tim Materiales bésicos de la cons
truccidne.

2,= Prinmcipales propiedades de --
los materiales

3,- Comportamiento de los nateria

' les sometidos & esfuerzos pu=.
ros, combinados y repetidos.

4.- Pruebas de laboratorio:. condi
,ciones'y riornas.

5.~ Especifieaciones y -agencias -
de especiﬁcacmneao

II;--Apafﬁtos; Méquinas y Accesorios:

1.~ Vernier, micrémetro de torni
1lo, mberdmetro de cardtula.

2o~ ‘Extensometros, compresometros
y defléctometros - Tipos.-Préc
tica de 1aborator¢o.~0allgra-

| cidn..

3.~ Mdquina universal de pruebaa.

'~ Méquinas psra la medicién de -
cargas -6 fuerzas.- Tipas.-Fun-
cionemiento y prictica,
Méquines de aceidn hidféilica.
Méquines mixtes.

4.~ Rangos. de carga.- M&todos de
calibracién.

IIIo—'?féctiga;de;l&bgratoriof

1.~ Dibujo, teoria, manejo y cali
bracibén de los aparatos, mdqui
1ias y eccesorios.

26— Cemento Pbrtlapd.- ”ipos de <



o=

4o-

So‘i

88

cemento Portland. Requisitos

_quimicoso-Requieitos fisicos.

Métodos de Prueba: Fisicas,
quinicas, consistencia nor -
mal, finura Wagner, Blagine.
Sanldad en autoclave. Tiempo
de fraguado Gillmore, Vicat.
Resistencia de compresion,

de tensidén.- Frsguedo Felso.
Densidad. .Recopilacién gene
ral de datos,

Agregados.

Egpedificaciones: para el agre
gado fino; granulometria del-
agregado fino, del agregado -

gruesgo.-

Agregado fino: Gravedad espe-
cifica y absorcidn; igual para
el agregado grueso. .~
Agregado fino y grueso: peso -
unitario; sanidad.- Impurezas-
orgénicas.~ Contenido de arci
lla¢- Humeded superficial.
Agregado grueso: resistencia -
al desgaste: "Los Angeles", --
"Deval".- Resistencia al raya-

do.

Concreto:
Generalidades.-Componentes.-
Relacién agua-cemento.. Curva
de Abrahms.-Revenimiento.Ta-
nefiog méximos de los inertes.
Préctica de proporcionamiento.
Aditivos.~ ‘Curado.

Maderas: Generalidades.=~ Prue
bas: Flexién, tensién parale=
la y perpendicular al grano,
compresién- paralela y perpendi
cular al grano; desgarramiento,
dontenido de humedad; dureza,
densidad.
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6.~ Metales: Ferrosos y no fe-
rrosoa. Factores que pue--
den afectar las propiedades
del ecero., Carbon, factor -
esencial de cslidad.
Pruéba de Tensién. Prueba -
de compresidn. Pruebas estd
ticas de esfuerzo cortante -
y flexién

T+.=- Pruebas varias:

a) tabique comin de arcilla,
‘tabique ligero, tabigue
cal-arena,- blogues, ‘etc.
Especimen sometido & --
cortado; dimensiones, -
rotura & la‘compresion;
resistencia a la fle --
xién y al cortante

b) Materiales bituminoseos:
Se someteran a las prue .
bas tfpices a un cemen=
to asfdltico; un asfal-
to rebajado Yy und emule-
'Siéno

G-

o _"\‘

A
&
LN

&

£




oE;V*“O CURSC DE'COFS“RU"FI“L

l.~ Generaslidndes: Las necesidades del
hombre ¥y su resolucién por medio -
de. la ingen_eriao—,Llpos de obra -
de ingenleris civil. Desarrollo y-
economia nacional. '

2.~ Organizacién de’obras:

1) Caminos de acceso.-Campamertos
residenciales y de tradajo.-
Servicios.= Vias de acceso.
Meteriales.~ Técnicps de gabi-
ente y de Campo . Ooreros, peo
nesg, obreros especializsados;
Operadoress

2) Preparacidén de' los métodos de
construccidén, Programa y Calen~
aario.

3) Esquera de organizacidn del
cuerpo juridico
cuerpo téenico
cuerpo administrativo
&) cuerpo de supervisién:
cuerpc de, mantenimiento
‘Bodegas y slmecenés

b) Relaciones entre Capital,
Téenico y lrabajador

3o Ejécucién'de-obrag

a) .Capitel-Técnico: Por contrato
' " Por administra-
cion o

Por honorarios
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b) Téenico~Trabajador:

Por salarios por dia
Por destajos
Por tareas

¢) Cumplimiento del calendario.

d) Costos unitarios: Factores di-
regtos é indirectos que inter-
vieneno

&) Seleccién del equipo y maquing
ria,aprqpiadbs

4,= Bquipo y magquinaria:

1) Descripeidni~ Carsctéristicas,
Flexibilidad.-Maniobrabilid=d.
Ventajas y desventajas.

2) Costos de operacidn.DIRECTOS
& INDIRECTOS
3) Deprsciacién.- Vida Wtil.- Taby
" laciones y criterios pard su -
célculo:

4) Operacién: Generscidn y tresmi =
sién de energfa® Leventamiento -
¥ transporte de cargas, acarreos;}
Bonbeo: ‘

5.~ Métodos de construceidn:

&) “auuraleza y propieda@gs del -
Hinalteradaso— Equipo: Resulta-
408

b) Tlpos de ohra:

1.~ Movimiento de tierras.



Bui o, -Cperact
Paneos de mooa: eXrigta -
cidm & c.elo abierto. He-
r“anienta,-uquipo de per-
foracidn,~ Exp;oqlvos.\’-
Clases y usc, Técnica pa-
ra las explosiones contce
ladgs -6 amortiguadas..
Bgquipo en general,
Instalaciones
3o~ Excegvaclones subterréneas:
Tineles pilotos.-Naturale-
z8 del terreno.~ Adernes.-
‘Obra Falsa.-=Moldes.~ Uso
de’ explosivos y de equipo
de barrenscién por aire &
comprimido. Extraccién --
del escombro & del mate -
‘rial TLuz y ventilacidn.
4.~ Cimentaciones: Excavacidn;
muros de contencidén; ata -
guias.~ Tipos.- Cércemo.-
Drenaje y bombeo,
Piloteado.~ Tipos de pilo=-
tes.~ Equipo de hincade.
Cimentacidén por apoyo di -
rectd; con pilotes; por =~
sustitucidn de volumenes,-
por flotacién.
Pozos imdios.-Cajones.~Cam
pana neumética.
Preservacién de niveles fred
ticos y. gorcentaJe -de: hume-
dad- del “terrenc,
5¢~Erecciones y montajes.-
Apeos.= D1spositivos v apa
rEejos. Plumas, malacates,
cables, poleas, ete.

Q)

Tovael de clasesy 80 horas.



TERCER CURSO DE corcmucc o1
;otal de horas 80

Teddré por objeto dar. al estu -
‘diante de: ingenieria una wvisién de con-
junto de la esencia ¥y funcién de log ==
‘trabajos @e-ingenieria,_preparaplo para
el cﬁkcﬁld y‘contr61 de costos tanto -en
1s elaboracién del presupuesto como du-
rante el proceso de la obra y capacffaz
1o para la planeaoién v ejeeucidn de -
una obra. En,l parte relativa a la or~
ganizacién y proaedimientos constructi~
vos se pondrén ejemplos de obras impor-
‘itantes realizadas en nusstro pais desde







gt

CAPITVIO ¥

?wagvﬂﬁ TERIAL DIDACTI“O

El mauerial para la enseﬁaiva Hg =
aido. coLsiderado, v de hecho lo e8; comd ~
el.e;gmento,lndigpensab1e~an 1la labor d¢ -
centé; en todo momento el alumio ‘debe es -
tar en: contactdicOn la realidad de las co-
do 68t0 mo es posible nade mejor:

jpgrialiescolar..

Enmd '5«teﬁemoé*1§“véntaja de=.
pbféneff&étOSw,, frimera mano, producto de
uﬁ'aﬁrénﬁizajé‘- onal, consciente y-préc}
tucy - en 1los mismisimos 1ugrles de eXplc-f
tacién extracciénf&e 1los ‘materiales unas
veces empleados comQ;m“” ria prima y otras
es’ @ ; la Sehstracésn,
De igual manera -estamog’, en contacto directo
§todos fabriles mis moder-
.ng§,pgra,produ materiales de. éonstrucciéﬁ,

Asf el alumno resliza su aprendizaje

.cono- petreos naturaﬂ

con el equipp

primero por le expoaici6n ‘del tema en clase
Vs segundo, po as’ wisitas realizadas. Se
.cumple asl con 71 prhncipio de. 1a pedagogia
rnoderna que - estable o ‘qhis 1a real d.es ¢

e manantial de conooi

primero y mis impqrtg‘
miento.



que
¥1x ﬁgp&rcfw*.g_ e

&l el

Bl material para ls enseflanss
sido elasificedo y reclas:Tidado perc slep
Pre sobre uﬁa‘bﬁée ge&%%téa 4e Teoursos ==~
*i3u31€89 quditlvos ¥ aud*ovisualev

"ELENENTOS "
1 - PIZARRON:

En iss catedras de Ingenierfa en -
gensral resulta iAdispensable el usc del -
pizarron el qué en todo momento se use pa-
ra la conmsigracidn de restmenss, croguls,-
-dibujos, plenteo de férmulas, deﬁnééién ds.
Afﬁrmuxas, ejenplos, ete. ete.; su empleo -
favorece al p*o:esor -8l alumno pars la -,

wexpcsicién y el aprendizaje respectivamen~ii

ateb'Sertransmit Infqrmacxcn precisa ¥ 36&5

.adlaran las ideas abstractas, E
2+~ LANINAS, “POTOGRAFIAS; GRAFICAS,

Su‘uso.permite'unaﬁexposicién -

nés gencilla y réplda en cavedra y una me

Jor conpresién de parte de los alumios =
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éEs&bs:elgmenﬁoqkeétarénﬂélgborédos del -
tamaﬁb‘adecuadd~Que perﬁitausu empleo. deg
de el estrado.

En éste renglén cuento con una-
cantidad regular de léninasﬁy?gréffcés,
produeto de’ los trabajos mensualea de -ca~
de &fio y ds cada unidad tengo un. gran nﬁq
mero de fotqgraffas_qug?prqyecto en su -—
oportunidad con ‘el ‘eplddascopio.
3.~ RADIO Y TELEVISION:

Ia radio y la te1971316n tienen
graudes aluances educativos y se han em =
pleado, en- aivcuito cerrado, con gran éxi
to. Yo tenemos. a¥in estos elerentos que --
de emplearse requieren gna“preparacién‘png
via de Ios,alumnés_para lograr une recep -
©16n adecusda y eficaz y la planeaci6n de-
,1§§?a¢tiv1dad§§fbbnﬁuqentes como complemen
to. obligado "
4.~ a) Proyéctor de ﬁrapspérencihq
b) Epidlascpp&o |
c) Cine-proyector
d) Pizaé¥a eléctrénica

T
__gno-mcc-xon




EL proyector de transpsrencisas
de 3-1/4" x 47, 2" x 27 y el.de 35 mm., -
ayuds mucho & 1 mejor comprensién y la -
mayor‘éfaridéa“de conceptos vertidos en ~
cclages cuento ¢on un’ proyector de 35 mm.-
de’ mi proﬁiedad que eonstantemente usoe =
parg: la proyeccgén dgatransgqnepcias que:”
he ido: ooleccionando sobre tépicos trata
dos en clase.

El epidiascopio nos permite -
proyectar por reflexién y con. 1a ayuda de.
una. fuente luminosa y un sistema 6ptico -
las- 11ustraciones de 1ibrod de consulta,
fotografiae de trabajos anteriores, gra -
fices, ete. El:aparato nos brinda,sl igual
que todo el- ‘material escomers la oportu -
nidad de una actividad colectiva; es de -
cir, se . puede mostrarval_grupgiel material
en cuestidno N

+Bn €1 cine-proyector los forma
“tos que se usan en la actualidad son tres:
de 35, 16 ¥ 8 mexEl de 35 nme o profesio-;
1nal es el:que ;gsa comunmente en los ci~
fies pﬁblicos,““
tria. La ventaja primord1a1 de éste forma-
to es el gran tamaﬁo de 1a igggnn sobre la
pantalla; la desventaja es su inflamabili-

fel comercic y en la indus
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dad.

El formato de 16 mm. 6 sub -
standar hs sido aceptado en las activida
des culturales y educativas., Tiene sus -
ventajas y desventajas:

‘a) VENTAJAS: MNaterial més barato que
el profesional; los proyectopes tienen -
manor costo, son de fécil manejo y de po-
co peso; el material de la cinta no es --
inflamable.

b) DESVENTAJAS: Pequefla imagen sobre -
la pantalla y, sin embargo, con un buen --
proyector se puede llener una paamtalla pro
fesional.

Cabe indicar que en cade unidad.
del prokrama siempre existe algin lugar o-
fébricg de interés pleno para los alumnos;
con tal motivo, a principio de afio, prepa-
ro el calendario de visitas de conjunto y-
entre otras cosas las aprobvecho para tomar
rollos de 16 y 8 mm. y que viene & ser ma-
terial -escolar de primerisima l{nea.

Por lo tento, si bien es cierto
que el formato de 8mm. es usado por aficig
nados yo lo aprovecho, por su economia, con
fines educativos y profesionales,

En el suditorio de la Facultad



9%

de Ingenierfa contamos ¢on un. proyector
-de l6fim. para las funcfbnés de cine, ac
tivided a la que meé referiré posterior-
-ménte;v

EL proyector para fines -educa
tivoa, bien de 8 mm. o de 16 mm., s”pqg
t4ti1 por las razanes_ya-expuestqa».Para
tener le méxima ventaja de la beiiuula -
el profesor, debe eaber manejar el apara-
£0. Fl perfeccionamianto del ppoyector -
de. 16 mns,. 18- disminucién en'el costo -=
de’ las’ peliculas i la facilidad para ob-
-ternerlas por'via dae préatamo ha hecho -
posible un répido desarrollo -en eI -canpo
ueducativo.

1a aparicién de la pelfcula -
sonora‘cred“ﬁﬁevﬁswmodéiidadas enila en~
seﬁanzé au@ié?visuaLp ﬁn 1afhbtua1gdad -
la mayor pantefﬂéfiﬁs-éducaﬁofescrécong—?g
.cen Qﬁeztaﬁfo la- pélicﬁlé éiiencidsa co=
<mo.la sonora tienen un Jugsr- aproyiado =
%en”las programas defla educacién, aunque
,1nvestigacinh ;recientes revelan que e
| ébnisﬁpeﬁiueaﬁéwlgg-otras,

1as primer.w
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Ia pf&arra'eléctrénica 28 un
aparato ‘de reciente: creacién por -demfg-
‘mevedoso; y'préctic03 gobretodo si el --

&rupo es nume'#_soo Se trate de“una caja
coriun par de’ prismas,;una ruente lumino
"By un 51stema de lentes gite. permite. es
1cribir sobre un rollo deslizente ¥ pro -
'yectar 10 escrito, debidamente amplifica
do sobre una pantal
o, PELICULAS EDUUATIVAS |

Las pelieulas educativas se -
pueden élasificar eni :

1) Farrativas: Es el tipo més em -
pleado; el relato se. hace en la mlsma -
einta magnética.

2) Draméticaa~ Tienen un contenido
”amocional y porilo tanto se aleja de los
“finss estrictamente educativos caracte -
r{aticos de la palicula narrativa.

ide 1a“materia de que eé tratea
) Cientificas- Contienen datos c*en
"stuaio ¥ anéliqis de la.=

ﬁéﬁbriao :
5) Eggfélqu”’
rentes aﬁpégﬁpaiﬁélaa

parawﬁ

ags Representan dife~-"

ena. ctnt{flcc que’ B~
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trate.

6). Demostratlvas Dan las explicacio-
nes y reglaa para la realizacién de deter -
;q;nada tarea,

7)}Proﬁl§g§£iéas:;En,33§e tipo se ==
Fplanteah_idsipféblbmas pera la resolucidén =
=§éwl¢$ alumnos:

8) Motivadoraa. Son incentives para-
la evolucidn de la cultura.

9) Artisticaa- Plantean y den solu ==
’cién 8 problemas de s, estética‘

10) Terapéuticas Pueden abarcar el -=
aentido propiamente—pedagégico é bien temas
“de higiene,y de -1a medicina.

COQ,tbﬁb éxito se emplea el cine.
en la. enseflanza normal, técnica’y superior-
:qsILqpma‘en1las~act1Vi&édés%de-orientaciénﬂ
-profasIQnéit

Elucihemat6grafp.no puede abar-
-car todas las asigunaturas de los progremas
escolares”“ein émbargo, yo lo he empleado -
oon éxito en la diééctica del primer Curso-
de.anstruccién»eula Facultad de. Ingenie -=
‘rla tanto eén las sesiones de clase como en-
funcionés sistéméticas de cine en el Audito
rio de Facultad, con duracién de una hors =
veinte ming}ps pbr-grugo,
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Querra'decir qﬁé:én lugar de la
dasg dentro de la/nnidad respectiva y con la
idea de dar 1nf
Y de caracter informativo que puedan resul-

:_acion de asuntos conexos

tar-. complementarios 'y de. interés para loa =
alumnosg

Las peliculas me son nroporc1o -
»naddﬁpor la Embajads de 1os Estados Unidos-
deonrte Americaj-por la Embajada_nglesa,
por la Embajade Francese, dél‘Cenﬁro~Gienti
fico y Téenico Fréncés de México; por easas
distfibuﬁdbrasgde‘maquiﬁaria,'éfc,

Siéipre tenemos & la mano mate-
rial abundante y en qoasiones. con la colabo
racidn de diferentes ‘genéraciones de ‘la Pa-
cultad’ de ‘Ingenierfa he logrado un mayor --
ré&ide-é‘importancié en:ias‘funciOnes de w=:
cine, ya eon temas més variados sociales,

de cienciaa,putaa, ciencias aplicidas,.

~1odos losﬁalumi Jug'quieran 6 puedan
tir, con propaganda previa é invitacioneso

Se ﬁpedé hacer otra clasifica-
cidn de las peliculas educativas:
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1) Pelfculas paras la clase

2) Peliculas industraales

3) Peliculas confeccionadas
em la facultad.

4) Pelfculas documentales

5) Noticieros

6) Reproducciones de obras famo~
sag.

Las pelfculas para la clase es-
tén hechas o se seleccionan de acuerdo con
una unided del trabajo escoler. Se pueden-
dividir en:

1) Pelfculas que explican ur. --
proceso

2) Pelfculas que dan-informecién

3) Peliculas que demuestran una
habilidad.

Se podrfan puntuslizar otros ti-
pos pero los tres mencionados se adaptan -
de marav*lla a mi clase del primer curso -
de construccién.

Besde el punto de vista pedagé-
gico, el cinematdégrafo tiene sus ventajas-
y desventajas. En el primer caso tenemos -
que su funcién principal es reflejar el -~
movimiento y eso implice continuided. Si -
la dinémica no fuese una parte esencial -
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de la Pr0§ecdiﬁn,'las 1m£gends fijas ser-
virian los propésitos educativos més ade-
cuaddamente., El movimiento puede ser clesi
ficedo en .observable y no obseervable; el
cine produce los dos. Ademéa, el sonido y
el .color 119vah'afiafclase‘ungelgmento de
realismo que,séio,pﬁede*éer:lagradb por =
la-cinematograffa y la.televisién.

El ‘movimiento observable impli
ce. que un proceso completo puede ser lle -
vadé‘a;lawclaSQ cuando en la préctuca éste
se' verfica durante un largo perfodo y en -
diferentes lugares.

Pardfgxplicar el movimiento no=-
observable es' bien sabido que muchos proce
808 naturales § industriales se verfican =
miy lenta § muy ‘répidamente para que el ojo
humano pueda apreciadbos; otros tienen ly-
gar en-ambientes-6,ei§uaﬁiOnésnen que sélo
rara vez § con gran dificultad pueden ser-
vistos.,

Un pxocﬁsonlento seapueQQ»fé%o§
grafiar-a intervalos ggnveniéntes para cog
pletar un ciclo y en cambio un proceso muy
rdpldo se puede detallar & base de uns alta
velogcidad 6 numero'de-cuadfos por segundo
para lograr la ‘"fotograf{a retardada".
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En geéneral la exhivicidn de
1ss pelicules educativss producen buenos
dividendos pues puedo decir que:
captan la atencién de los &alum-
nos
estimulan su imaginacién
impulsen la auto-expresién
Bocializan la clase
faciliten un rdpido aprendizaje
Creo que'laa-vehtajasffienen’&h
peso mucho mayor que los inconvenientes y
entr@"los-sbnAdé;enﬁmerarse:
‘Costo
Disponibilidad
Interpretacidén equivocada
La falta de’ profesores y el au -
mento de la poblacién escolar son problemas
que muestro Rector ha tenido que resolver -
d fondo para evitar que a largo plazo se --
llegue a creatr una sitﬁacién'inesteﬁle en -
-€1l campo educativo univaraitario. Adenés de
las medidas ya- tomadas - preparac16n de ==
profesorado -~ el problema serd de momento-
menos agudo si-.se usan los mmteriales de -
audiovisual. |
60- SALON DE. MATERIALFS DE ‘CONSTRUCCION: |
Tengo almedenada una. gran, cantfu



dad de muestras de toda clese de materia.es
de construccién, gréfices, mequetas y lite-
ratura,comércial, industrigl y técnica. Con
todo el material irdidedo més el que se va-
corsiguiendo aflo con afio. se puede monkdr --
un saldén de exhibieién 6 -museo de materia -
les de construceidn con 1a.ventajhude;quese
1o tendriamos al dia en la liﬁeafde materig
les para la construceidn y en los procesos=
fabriles.
7.~ Biblioteca Especialigada: También tengo
deseos de gue se me den fscilidades para --
la creacibn de una Biblioteca donde se ten=
gan.datalogéQOS'y a ls disposicidén de los -
alumnos interesasdos los trabajos que se han
elaborado anualmente, bsjo mi. guia, que re--
bresentan un esfuerso bien intencionado y -
que dan-un panorama cabal de la industria -~
en el reno-de materiales para la-construc--
cién asi como en su,fase”éxtragtiya;dé los~-
mismoss _ h
8.~ PRACTICA DE CAMPO:

a)ﬁPoribfigaﬁas.

b) Por Grupo. de clese

Como profesor titular tengo a mi
cargo dos Grupos del Primer Curso de Cons -
trueeién. En el ¢QQEPQ-d§:19-tééig J?{hﬁ e



explicado la designacidr de grupos & -
brigadzs dentro.del Grupo pera el desa~
rrollo de trabajos de investinacidr gque
tienen como fuente de informacidn y de-
observacién los propios lugares de ex -
traceidn de materiales ¥y centros febri-
les, Tas wisitas se graduan =2l coupés ~
de) avance en el progrems de laz clase.y
al efecto, como ya lo dije, se prepare-
a prinecipics dela ‘aflo emcolar el celen-
dario para la visita de los lugares ¢ -
fébricas,medularmente importantes.

Fl c¢slerdario de visitas por
Grupo es inevitable para lograr los trans
portes de la Facultad con debida oportu <
nidsd en la fecha o fechas que deberén com
pagirarse con la demande de los -cémiones =
‘hlas;pgéihifiﬁﬁééﬁfﬁé”ﬁtéﬁ*%éﬁﬂdgﬁger

S

' C»On.

~de 1ss industriss colaboradoras.



CURSS TECRICC=PRACTICO
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V-b: CURSO TEORICO-PRACTICO:

La didﬁctiear&el primer curso-
de construccién queds dividida esencial
mente en dos partes:

a) Teérica
b) Prédctica

1a béfte teérica se cubre- enn~
clase con la ¢xposiciéﬁ,met6dica de los
puntos del programe, contando para ello
con ‘tres sesiones de una horas veinte mi
nutos cada unafAesﬁo-de menera tradicig
nal ya que yo dedico una clase & la se-
mana pera trabajo de seminario 6 ®eptu~
dios ablertos" de los grupoa " ‘brigadas
de investigscién a mi cargo con el fin
de adquirir conocimientos profundos so-
bre un. tema por unidad de trabajo.

la preparacién de clase resulta
indispensablé 81" %el profesor quiere lo -
grar una sdecuads "seleccién®, "ordena -

minnto" y'"graduacién®; una es la conse -
~otrag. pues. por me-

.\\‘\

=)

. Y.

cuencla “18gten-

dio dela sellecién ge escoge el tema T

por tratar el cual se ahonda Yy profundi-
za. Se incluye leo nuevo para no repetir-

‘més. que 1o indispensable y vivir la me -

P """"“~--"‘\'%-...,_A\,
§ t/fiao ' T '-—"“‘“;-**—-.g“

Al iniciar la elase se




er kBl pigar. SAun Tesumen con 1os puntos
prirairaies y #onexos para no divagar 7-

¢f 1levear un érden pues es 0bvio qué el-
dréer es un principio humano en todo tra
bajo cuarto mas en la pedagogia.

Ia "préctica" tal como yo la he
.organizado consiste en la designacidn de
"brigadas",constituidas por un Jefe o -~
Coordinador y alrededor de cinco a seis-
miembros colaboradores, pars la visita -
Ja las fuentes de materias primes, labo-
ratorios para el ensaye de meteriales y
control de calidsd, fébricas de maferig
les para la construccién. y odbras en pro

desc.

Realbzar investigaciones corre-
lativas en centros de’produccidn, labora
torios perticulares, secretarias guberng
“mentalés,'Cémerasvde}ia-Indusxiia Arene~
ra, de Transforﬁaciénf de‘la gon§trucci6n¢
del Hiefro-y‘Sidérurgié, etc; en las ca-
sas diﬁtpibﬁidorga é :importadoras; en 1i
bros y literatura especializada.

Todo lo anterior se complementa
con la erhibiciéﬁ'periddica de peliculas
de 16 mm., sobre ma*eriales y procedimien
toz de construceidn. asi como con el mate
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ri@l:didacticpmque he icgrado colecgionar
en mis diecisisgte afios de chAtedrs.

De Yo anterior se desprends que -
wi cédtedrs de Jonsiruccidn la desarrollo-
en ¢lase y en el "campo": En clase se pre
sentan y explibanflos puntes del prograna
de talﬁmanara’gré&uados que. 1o que lo que
se estudia en ¢lase se constata y amplfa-
econ las visitas. El afio de 1964 logré un
trabajo de investigacidén por mes aproxima
démenteAy con el finh de cubrir todos los-
aspectos del programa y ampliar nuestro -
campo de aceidn & céda‘hrigada se asigna=-
diferemte trabajo de;investigaciﬁﬁ;sobre~
el tema visto en olase y gne se pretende =
redandear exsmstivamente,

¥as adelante se dardn las normas a
seguir psra la elaboracidén y presentacidn-
del trabajo de campo pero si conviene apun
tar desde ghora que cads brigada entrega el
-afigipal del trabajd y tantas ¢ppias'comé'~
briga&as‘sefhayan_£9rmado en el drupo; esto
;permif& a los estudi&ntes\eI:aQCQSO-y COTIO=
ciriento directo a todos y‘cadé uno de log-.
%rab@joso

Yo soy un decidido creyente de la -

enseflanza viva y activa y un admirader de -



111

los pedsgogos que la han' ‘practfoado como
’Gousfnet, rgauilto partidario de la peda
gogfa aotiva, quien oenauré 1a rigidez -
v #1.saracter dogmétioa de las ‘escyelas-
francesas oon ‘sus. programas oxtansoe y -
de tipo msnoriata éAintelactnalista. Con
otros’ colaborddores fund6 una sociedad -
pedagégica 3 en 1920 quederon estableci-
dos don prinéipioa fundamontdlea:

a)'xmftrabagp oo1aeﬁfvafpor squi
posi

e 4 prine'ipmiucipio 8¢ oporie & -
1a Goaseisn trtdiciunni ¥ p&de~1a trans-
“rormaci6n du prggrtmas Y métodos de ensg

' ;qpe no se bacan én las necenidadee

actividades. doccutsng |

En el ﬂmétodoa de'Cotisinet” los-
educandos tienen la libertid para formar
los grupos y en lugar de trabajer en asig
“naturas: a1slades dedicer: aus. dotividades-

a trabajoa aien‘ificbs, ﬁistéricos ¥ plés
ticos,,




ra

Se tiene un verdadero laborato -
rio donde todos trabajan en su labor esce
gida, sin molestarse, en una actividad es
ponténea, con une disciplina natural y --
sentimiento absoluto de ®espeto.

Los principios de Cousinet y su -
método,ziéeado pare el nivel de: primaria,
tiene una aplicaecién viable para el nivel
profesional y-de hecho 'yo lo empleo con =
la s8éla diferencia de que -sigo un progre-
ma aprobado y de que el seminario 6 labo-
ratorio es una vez-a'la semana,

El sistema de organisacién por —-
equipos es bueno y mucho autores modernos
lo aceptan. Decroly fija los "centros de-
interés" de acuerdo con las necesidedes -
psicobiolégicas del educando y recomienda
en el aprendizaje seguir una serie de etg

pas:

1) Ovservecidn directa de las co-
sas.

2) Asoéiagian?de~ibstcaracteres -
observados.

3) Expresién dél penssmiento por=-
medio del lenguaje, el dibujo, el modela-
do y el trabéﬁé manual,

Mis alumnos tiénen la oportunidad



ot
-}

rlena pasra la observacién dirscta de las

cosas con las visitas que, en térmiros -
generales, incluyen los siguientes ren -
glones:

1) Minas y Canteras:

a)”materigiés.pétreoa'natq-
rales y triturados.
b) Métodos de explotacién
d) Iabra de las piedras
d) Talléiébi piedras y mar-
moles. “
-2) Cementantes:
a)ﬁﬁébiicas de yeso
v b) Bébricas de cales
¢) Pébricas de’ cemento
a)' Fébficas :de plasto-cemento
3).MorﬁerOaiﬁéonétQtO‘iABbsiriQa -
clones: Plantas.de premesclados.

4) Materiales crudos: Visitas a f£§
bricas que producen tabique ligeroc; tabioon;
bloques, materiales de asbesto-cemento, mo-
saléo. terrazo, tuberfa, ‘ete,

5) Materiales cocidos: Tabique comin
de barro;,tejgs! tub?ﬁ}.g@ﬁlejds*y’material—
de cerémica en generals

6) Visitas a ‘obrds urbanas: Uscs de
los materisles y~técnicas constructivas..
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7) Maderas:
1.~ Madererias.- Clases de
madera.- Maderas empleadas para .carpinte-
rfa negra y-blanca.- Escuadrias comercia-
les, i
2.,- Obras en proceso (cimbras
y colados)
34= Pébricas estructuras de -
madera; de puertas.
4.~ Equipo para aserrado y la
bra,
5.~ Materiales laminados.
6.~ Materiales comprimidos
7.- Materiales especiales
8) Asfaltos:
l.~ Visita a la Refineria de
Atzcapotzalco.
2.~ Diferentes tipos de imper-
meabiliﬁqntea;
3.~ Materiales bituminosos en ge
neral.
4.~ Casas comerciales.
9) Siderurgia:
" 1.- Ia Consolidade’
2.~ Acéros Ecatepec
3.~ Aceros Tepeyac, etc.
4.~ Metales.
5.- Casas comerciales
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10}~ Pinturasr ‘ageites, barnices,
Vacrilicas.;eepébiélea;—NViSIta:a Pébricas.

11) Materiales acdsticos: Visitas
a fé¥rioss.y. casas comerciales

12) matcriélea pl&ativbs- Visitas

fébrioas y Gasas. oonsf”ialoan

13) Vidrioa.yﬁﬂ talesr-Visitaa a

.£4bricas y casss eomeroialéa.

Se planiea 01 trabajo dél mes mé -
dianto una guia que les auniniatro en oada

0as0. Una vez' habha la viaita y'recopila -
"dos todos :los datos de eampo, téonicos y -
gréficon, 86 destinn 81" aéhaao«qomo dfa de
peminario para ‘que loa tntegrantes de las:

brigadaa,ordonagly aoordinen al ‘material =
8¢ reakice

reoolocta&o, se;aﬂlaruu‘duda_f
la redacﬁién Y foruato dol‘”infbrms del -
mes"..

-La mayor parte de los" oatudiantas-

de ingnniariaﬁwcugnno nonos a la altura -

qr

e saa

ot SR AT TR MR

Sange,
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se.&espientd,pn.éi“nn»?erdaderoqihterés;
se .@precia una corriente de motivacién =
pues es un heplio el precdpto pedagbgico-
que,goetiene-qpekée aprende splo aquello
que -el alummo'puéde vivir.

He observado que después del pri
mer trabajo la calidad de los informes -
sufre una sensible madbtia'y se establece
una amistosa y franca competencia de bri-
-gada 8 brigada, de Grupo a Grupo, con el-
fin de logrer los mejores trsbajos.

Si un asunto se presente de una -
manera poco atrac¢tive y se pide & los alum
nos que se aprendan de memoria hebhos --.
sin interpretecidn y aplicacién, habré po
cas oportunidades para la direccién cons-
ciente del aprendizaje.

Ademés; si la materia se organiza
en términos de objetivos que han de ser -
alcanzados y se-da a los alumnos la opor-
tunidad para una amplia interpretacién y-
aplicoacidén, entonces el aprendizaje sur -
giréd por si mismo no sélo mediante la ad-
quisicién de informecién y habilidedes -~

"sino en la capacidad de aplicacidn.



El api'endizaje implica un me;]ora -
:,-,-;miento continuo ba;}o 1a influencia del ejer
¥cicio que trato de. suministrar como ya que="
aé apuntado. Laa actividades durante lasg ==
atapas 1niciales del aprendizaje son. torpes
y.exploratoriga, consistentes en muchas reg

puestas indiferenciadas y errdéneas en clase,



en las pruebas.é iﬁcqnbietencia~en;ﬂiﬁcaﬁi
po de la aplicscidén. Con el ejercicio y —
précticas continuos se cometen menos errc-
res; la coordinacién se hace mﬁéfhpticu1a~u

da y la decisién reemplaza a&-la incerti ==

dunbre.
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(1) ngtqraﬁedé*mézbnfle.-“rorflq -
Calz. Ignacio Zarsgoza & la &ltu
ra de Senta Yarta y San ‘Sebas --
tian; por la prolongacién de Er-
mitaaIxtapalapa,;Syq. Ma. Agte -
fh.uacén° A

(2) Canteraa de piedra baséltiea:

a)»z .é Sur' COBASA, zone. daé ==

Copilco, Ios Reyes, Carrasco,ﬁ
Santa Uraula y Toriello.

b) Zona Norte' Carretéra. México-
L%redoﬁﬁge?;os Indios Verdes-:
s Sta. Clars,
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R:I L3 CEMENTANTES O AGLOMERANTES’
“Se visitaron fébricas en. i






2) PLAVELS T PREMEZCLADOS

1,- CARSE

2 = COBASA

3}- PRECONGREDO, S.A.

4.~ COYCRETCS PREVEZCIADOS, 3.4
3.~ LABORATORIO'DE SOP:

Pruebss a los especimengs de

cementc y conereto
4,~ MABRICACIOY DE MOSAICO Y TERRA:
%0
5.~ PABRICACION DE TARIQUE LIGERO
Y TABICON
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6.= J UL I O: Pabrices en el D.E'n ¥ en
Naucalpan de Juérez
1) Febricacidén de blogques

ligeros, semipesados y
pe@édca
'2) SIPOREX
3) AZULETO
'@%iMUEBLES DE BAPo Y 6OCINA
:E)TmmSDEamﬂmu

7) | MATEBLALES AISLA ITES.
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“p;:

1) TABIQUES;? ‘LADRILLOS? BL
~QﬁEs, Y SINITARES DE ARCI—-
2) MATERIAI.ES EEBEFRACTARIOS

PI;ANTA D}«"_, f o
TEDERAL




5T 1ENBR E:

1 - ¥ADERAS

&) Viesita al Depto. Forestal
b) Visitss a madererias
¢) Triplay

y. derivados

1)} I'ederas comprimides
&) Bguipo de aserradc y labra para
irs medersa.
2,- TOSZTAS ASFALTICAS Y VINILICAS
3,= VIDRIOS Y CRISTALES
a) Vidrio Planos de México, 9.l
Ixtghuatepec, Edo. de;Méxfcdw
b) Prismdticos
¢) Vvidrierias
- PABRICAS DE MOSAICOS VENECIANCS
PRODUCTOS PLASTICOS
o~ LA¥I¥AS EX LA CONSTRUCCIOK
PINTURAS Y BARNICES; PINTURAS
VINILICAS Y ESPECIALES
8.~ TUBERIA Y CONEXIONSS DE FIERIO
YUNDIDO. CENTRITUGADO

°
3

o
5

=17 o A



v
e

e fierro galv.
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10.- ¥ OV I EMBRE: TRABAJO FINAL

Ao~ RESUMEN DE LAS VISITAS VERIFICADAS:
a)‘Guia’para ééﬁa visita
b) Resumen
d)iOPinion:
1w Beneficios derivados
2.- Aprendizaje

 seryicios°
. Bo= Tdew, cindo- nives.




lgg

'7.<. Bd$ficio mixto:
;Pgﬁaia“éomefcigi;un

‘ni%éi despachosﬁtres

ClOSq

@) Deherén;entregar.w

) carpﬂnteria
s.- Planos de. instalacianesg







- G UIA S i



Sonsigno elgunas de las guias
de tradbajo que.sirven.de'baee rara el -
éstudio supervisado y que dicto en su -
oyortunided

NIFAS DE ARENA

1s= Croqula de localinacién de:las
minas visitadas
a) Vias de acceso
b) Colindancias
¢} Zohas federales
24~ Tipo de explotacidén
3.~ Equipo:
Jaiznéscripdian
b) Caracter{sticas
c) Uss
4i-Materiales obtenidos:
a) ﬁé§Cripﬁién
b) Caracteristicas
‘5,= Control de Leboratorio
a) Equipo
b) Funcionamiento Y pruebas
c) Resultadas del laboratorio
Eom Disttibucién de los materiales.-
Preoioe aala mina.
To= Tr&bajadorea- .
,oblemasﬂde trabajo










-t
N
L]

b) Precics en mina § cantera
¢) Precios en el mercado
8.~ Trabajadores:

a) P#Qﬁlemas-generaléé
) " de vivienda
e) " sanitarios

b b

o R
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PLANTAS DE TRITURACION

1.- Croquis de localizacién ‘de los
lugares visitadoe




o
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SGUIA PARALA “T.ITA & PAFRICAS

Iﬁaﬂfnﬁﬁ%&uaci6ﬁi ﬁéSc?ipdién’gﬁﬁe*aﬁ de

{sicas y mecdnicas

hrol -de calidad

8= Situac*én de los trabajadores%;



Se.arics ; pregtacicres

&

R Veris

Facilidades de~habitacion, recreo
y deportes ;
9.+ Aspectos ‘téenicoss

a)-DEntf&ﬁgé'las.p;ooégpa.

1Q¥f~(




MADERAS

1.~ Reglamentacién que rige en la Repiblica
. pera la tala dé érboles " |

-a;ifMedics de transporte d . aserrader

~Desf1emado,y’se*“do prelim‘naree

-3--'Escuadriae comerciales
i6.—sMaderas apropiadasﬁpara la construccién

ke




F

"

de 19 xepbbli“a

b} Jradﬂ deexpiotanidn
¢) Estadi{sticas

ngruehao baio les eppecificroionee de

la ASTH para de»erm*dar algunaq de =.
las propiedades ffsicas b4 mecénicas-ﬂ
&e.la Maderg

-a) Conternido de humedad

b) Densidad

¢} Dureza

d) Desgarramiento

e)u@énsiéh.én.él sentido- perpend;
~cular al grano
rj,Idém. péhélélo al. grana

n en el sentido p

{fendioular &l .grano

ii'Idem. paralelo al?grano
J)aFlexién

r(éf Pruebas realizadas en el TLeb.
'Hateriales de 1a Waa. de’ Ingeﬂ



4

Tov leg mps efnsives greslas al loBovEiis
torister Sr. Rosalfo Ramirez &
»Jaae*ﬁs'ﬁawdc Polland pnr .ag facilids -
‘des” preqtadasu :

3,5 USOS BSTRUCT JALFS'DE TA MADERA
8)vEn§%¢§lb§‘y?empalmés

b) Armaduras |
c) Pabr cé@iﬁh?déhpuégfég*
a) Cimbre; |
4o Viaita ‘a.la Di_a
vechamlentcs Forestales.- SAG°

én Gener&l de Aprg

gy D



s
=

-

A

3

VAR

i3 Le8 e
™ -~ - .
#atlemad geaads
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dades fisicas y mecdnicas
Uso an la construccidn:
&) Pines decorativos
b) Cimbras
¢) Estructuras

VISITAS

; Maderera del Trdépico, S.4.

Tripley de Parral, S.A.
Industrias Madergras Unidas, S.4.
Fibracel, S5.4.
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b) Precios en mina § cantera
e) Precios en el mercado’
8.~ Trabajadores:
a) Problemas generales
b) o  de vivienda
¢). " ganftarios
- ‘higiéne
e meghridad:
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PLANTAS DE TRITURACION

lj-:groquiézde localizacién de los-
lugares visitados

9. Usos on 1a.construnc16ngﬂ
104~ COment'rioe-y'observacg}nes




GUIA PARALA VISITA 4 PABRICAS

low fp$¥5éﬁeci6n:?Descrfpcién general de
1n fébrica visitads dando §u ubicacidn,
regon social impor arsc:ia9 caraejepisti
gas ¥ tipo de-gonstruccidn. n

2= Croquia de 1o'aliza’ién

B Croquis de insﬂblaewonee

b) Equipo -y maquinaria
¢) Procesos
5.~ Materiales fabri“ados
‘a) Desurlpcién |
*b) Caracteristicés
-c) Prop*edadeﬂ fnsicaq 2 mecénicas
_d) Usos,
B Labora orio y
a) Pruebaa ¥ r,‘ultados
D). Equipo :
e} Yormae ¥ control de calidad
7,—=Medidas de seguriﬂad:

8om Situac;én de los traba;adores:



&) ﬁa;ariéagy-n*rs saciones
b) Pacilidades dehahitacidn, recreo
¥ dep artes

”Aspecﬁos tégn;¢0§;
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MADERAS

1.~ Reglamentacién que rige en la Repdblica
pera la tala ae’ érholes

2o~ Medics ‘de transporte a. aeerraderos

Se= Desflemado y ‘secado prelim&narea |

;4,- Becado final y'alchenamiento

§.- Escuadrfae comerciales

:6.- Maderas apropiadasfpara la construccién
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4, - qudpdura de meta;es
a)&hmhuo

b) Cobre, brozce y latén
c) Plomo,z staﬁo y'c‘nc

ﬁgproladhras _
6;¢guoldadura.autégena
a) Bquifo.
b) Accesorios
) Decapantes%
d) Ap"caciones

*Tfras

¢} D fectos v remedios
Ro= Tisites » caaas comeﬂclales y a la
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no ferrosos

b) Seleecio,dde electrodos
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a} Carmcteristicas

b) Propiedades
3. Pinturas:

) de achhte, mate 6 brillante
¢) Barnicss.

a) Iacss
¢) Vinflicee
1) temple
%) estucos. de e nénto.
4 = Propiedades fisices, .
ni cass |
5.- ViSltas 8 fabricaa
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:23~fA*’ta o'&e“ce ulose

i f:,:qtlcos fenolloos
4.~ Plésticos bituminoscs
‘Plégticos de caseina
;_Msinas de drea ¥ formaldenldc;

7;—iResinas fenolicas
§.~tResinas vinil
9;~ Poliesterina
10:= ResiﬂQS‘acrfiicas
5110 Melaminas
Polietilemo
2.- Pl’éqticos reforzados
13.- Fabriceclén de Tos nateriales. plastiues
empTeados en la construccion
a) Moldec

e) Inyesccién
4. Propiedades, cardcterfstices ¥ Usos -
Bom vlaitas‘aﬂféhriggg-y‘casa3~comerc&aléé¥
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splanadora,
) Mecé ics. Dlesel

}“Operador de tarno
h)-Bombas de: 1nyecclén
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,Jj?mécéhiéa’ée emergéncié
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Ios exdnenegs se lnmtitqyer~u
Qdmo—iﬁsqumﬁh&ﬂﬁ’fe eontrol y medida~
pare ‘cugntifiesr 1o hecho duranb€'+on-
@suudica, nrenisar 1la. suma de conocx -
-uipntos Vs en ‘clerta forma,f revelar el
,grado de. habilidad inteligenCLa ‘del-
suSuentan

Los examenes empleados . en to

:udo ‘tiempo-y lugar plantean un grave pus
plena . pndagégico pues convierten al naea
tro en un esclavo del programa y Prove -
can: en el alumno un ggtado de ansiedad,

® |
da una medida;precisa del conocimiento «.

1otra parte, el examen no:

del candfdato, de 10 anterior 86 desprenv
de que algunos pedagogos pienaan que el-
*exaqenmdebe dgsapagegerﬁde,la,vida;esca»-

‘lar mientras que’ otros deffenden:su exi

1 En. el pr:tmm‘.gc:aso--f;a'a"}'~
;5radiéél- es deoir, Tos: exdnenes serian
sustituidos por ®tegts™ para: la medicié
de. las habllidades ¥y cohocimientos de 1

alumnos.

@realqgeﬂﬁna actitud é§ngil£a

&



ra es la més visble pues ésta permite
corservar las pruebas c¢ldsicas - ora
les y escritas - con el advenimiento
de log "tests®

ﬁasfmodiiicaqiones propuesias
estdn en una etapa dekﬁéflexiénQy-qﬁiza
de experimentacidn; pof el momento la -
Uniyversidad al igual que el Estado nece
sita: 108 exémenes parafsu contabilidad
de resultados, el edulfndo para tener -
una. idea A su-cepacidad ¥ poslbilidad-
de promocién y el maestro, finalmente,
para.apreciar 1s eiioienqiaAde sus métg
dbs_ygprocediﬁientoss

Para: cumpli” ”on el rengldn de
"incentivos de. la préot;ca“, puntualiza-
do ‘en los factores gererales del apren@&J
zaje, ser{a conveniente realizar pruebas 

Semamales § mensuales como via de motiva
cién ¥ estfmulo,

) En grupos nnmeroeos una prueba;
semanaria reaulta extenuante pera el pro-
fesor y si serfa factible lgApngeba.men—-
sual., Creo que se puede establecer un mi
nimo de exémenes parciales, debidamente -
distribuidos, digamos en abril, junio y

Py n""l an!vna



. grupos de COTSE

LJ

LT 1 pergo tres pruevas parcisles, en -

109 meses Indierdos, pera el conociniento
del progresc logrado en el ceppo de la --
teorfa pues en el de la prédctica se cuen-
ta con 108 trabajos mensuales que ya ha si
do calificados 'y comenta&OS, ernr su debida=~
oportunidad,

Con los exdmenes parcigles. se =
cumple con la idea de que material ‘apren -
dido he de ser reproducido.

La" relacxén,é enlace (primcipio
Herbartiano) queda debldamente curiplida =-
al llevar 41 terreno de la préctica lo =-
visto en claseé.

Hay materigs que se prestan més

que otras para las pruebas objetivas; la -
chtedra de €dn§fruc¢i6n_§s:ﬁhﬁ,dg.éllas y=
como hay certéza en cuento @ la precisions ™
de las celificaciones: tabulades los alum -
nos con promedio de ocho s0l¢ presentan -~
exgmen final & de promoclén deé la .parte del
programa que corresponda de septlembre 8 ==
octitbre, siempre y cuando su 1nterVencién;epa
¢l Seminario sea“@itéméfiCa v satisfactoriéﬁy?
los trabajos mensueles de visitas & investiga:
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L8 s Algang ousn odg 9

per preventar el sxapen finzl cen tenss
tomadus de tode el pmograms.

Tos alumnos con promedio de-
ocho ¥ trab§j6S~cﬁmplidos,.él nismo: dia
del examen final rééuelven una -encuests
para de*e“mina¢ lo gue csda alunnc sebeé
de la materiaj se obliga & una-instros-
‘p90015n or denadoyﬁ 8l se’ le plantea:

,-,5Qué.séﬁde la mafer;@?f
(ASINILACION DE L& MATERIA)
2= ¢gémo'Id'ﬂe pabido?
(TEDIOS DE ASIIILACIO")
3= 6Porqué afirmo que  lo sé?
(AFIB}‘ACIO‘WS COI\ICRETAS)
Con gran_satisfqecién he visto;

dismipulr en mi clasfﬁde COnBtrucclén el
ridmero de reprobadoa; de’ un: 60% que Se=
registrhba’ Dor-nl afio de 1949, el poroen?
taje ‘ha’ ido . dlsminuyendo al grado tal --f
que el.affo pasado fué de‘un.6%;apr9ximar
damente, Los*ﬁnjgridé*dgno%a;qu:mié 1é-
todos y préqadimfgntQ$nsbn.iqé indica ==
dos









téenicos de diversas especislidades ya
gue em las fébricss y plentas de impor
tancia hago los arreglos necesarios para
que un especialista nos dé una plédtica -
sobre la distribueién, organizédfén‘y -
funcionaméémto de la fébrica.

Las demostraciones quedan debi
danmente cumpiidaa‘con la operacién de la
tébrica a la vista de 1os alumnos.

Traba;amos dentro de-un.gran -
laboratorio de- maravilla constltuido por
las plantas y- féhrieas que. ge visitan°
Ninguna Univereidad puede jactarse de te-
ner- un Laboratorio mcntado con todos los
‘adelantos- pues el progreso mundial 1lleva =
un paso acelerado. Adem is. contamos con la-
boratorios propzamente dichos en muchas de
las Fébricas ¥ Plantg;_:el 1abora orio en
'1a Pacuttad’ de Ingenierfe y en el-I
to de Ingenih ia, el 1aboratorio en la --
.Secretaria de;Obraa Publicas, que galantef“
mente. hos presta su- ‘ayuda; el laboratorlo
wcentral de premezclados* ‘etce

Las universidades Forte~America-
‘nas que han establecido el sistema de coope
rativismo han. comprendido la enorma ayuda <




B
P de oav mrroties

,;a&}fébricas a caysa de 1& ofen
58 y ls demands; la competencis y el de ~
seo de'producir“pfodqéioa novedosos y de=
mejor calidad las 1leva a una france supg
raciéh ¥ el éqﬁipo*é"iﬁsfalac*dnesﬂtienen
que. ser modxflcados § renovados.

Ahors, ;‘Tﬁlo anterior no sucei
de en_tgdas las fébri sty‘plantas PerQ ==
aﬁn aeiuibs lumnos: esté "eanond1c1ones X
,yfapreoiar la-

de- estableeer compara :onea,
fabricacién de 1 ” materiales por diferen-
tes vias A métodes de la induatria mexica-.
_g,también pueden apreciar la aplicacion -
de las. normas oficiales de:. oalidad en los-r

'productos elaboradoson
| Oonocidas los procesos fabriles

res tanto especializadosren 1as actividades
fabriles y de. extraccién como- en 1a indu35~*
tria de la conatruceién, se iﬁté?ééan‘po nEE




su seguridad en el trabajo, -en su sitva -




‘Jen gran eaddafsceidn dacluyo
algunos.de log juicios de los alumnos -.
que -aparecen-en el trabajo de reswmen;-
[ g B ! -

Lg= ﬁrigaﬁ%fﬁoo 3 Grupo 303
o En el curso de las“v 31t88 y come




o= Rrorada o 4 grupo 302
*Los alumnos- del: UT”LO 302 <
g

la -

a6l primer curso de. conqtrucc¢ér A

Br lgada 4 wox s*deramos que’ dlc?“'ﬁh 850 =
’98, uno- de los. ‘;}é-s Lh»eres_antes @;:g:.trp de
las materias estudiadas hesta: la fecha -

pues: noLsolo ge:he preoeupado“el maef?ro
; “Qobnrto Betancourt: Az

partirnos las. enseﬁanzas teéricas necesg
srias _para el aprendlzaje del . curso sino-
que ha 1do més lejoe al. orient rnoa parac
realizay visitas de sumo interée tanto a
1gs. nds grandes ¥ compllcadas fébrlcas 6
idustrias sino tambj
sas re1301onadas coh la imgenleria cuyos

éﬁ~a aquellas empre-

-medlos de producciénPson escasosy como -
' ‘ as- -canteras,

todo esto es,con—

caminado do vistas haciahlas procesos faf
briles y ia.gxan gama ‘de moteriales de ai







3o~ Brigada Ko. 6 SGrupe 302

"lag visitas fueron reslmente
ﬁpvovecﬁosns y obtuvimos muaches ventajas
“Pars‘grdq parte de nosotros fué una sor=:
presa agra dablé conocer por primera vez<s”
ﬁata uld e de*ewprGSF'i |

Por ofra 1ad0, pudimos aquila-f
tar el ‘esfwerze constante que realizan -
éstas empresas:pare estar g la a;tura deé
log Gltimos adelantos de la tecnicn

Finalmenteg cono Qomplemenﬁo»d?
ls formacidn. uriiversitaria, vimos de cer:
ca el aspectd econémico BDuial de loa e,
trebajadores gque €s de vital importanc*a; )

El Primer Cirso de Oonstruce w6
es para nosotros una: dlseiplina de la in-

2niert ?mucho muy obietiva en compara ==~
.nién con otTas : ateriga-estudiadas que °
8on pa;tiQLlapmenféﬁﬁbérigas?



Al hawer o mbavio He m
nétodos  procedimientos en la diddct.ce
del Primer Curso devcdhstruccién 108 re-
sultados son por demfs alentadores y creo
que deben generalizarse en las materias de
éetéwtipd7iﬁpéftides en la Pacultad de Inge
nieria, |

Como- estimulo pare el ejercicio -
y la: investigacién deben_proponerse al alum
no- problema iantific ’ '
trabajo iespectfvas Yy
1as, prebables vias: deiéolucién..

e En- el Semin‘ii -8 lleva un eetu-i
0 ¢ '»],u 1_,etre se. convierte -
en "trabajo superViaador6 dirigiaov S6 ~-
fomente el trabajo‘de\investigacién y el de
;preparaeidn de informéa- se- ejercita la dig

n ocasiones; con =-

.eSpecialidad y aobre aquellos de actualldad
“y de: interés hnmano oonexos que interesen -

*jar¢

pravoear el 1nteréa<;£ueﬁte de la atencién,
regorte de la- memoria, ‘base del aprendiza—
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en sy sonbenido 'y obgetives,- aavds
ﬁlmpqrtanela suLa ¥ el Prlwer Curso
F&de Cons*rucc 6n debo abarcar, en =

} ‘teoricot ¥ prévticcs;

a P ueuencla ¥ propiededes de las
materias primas, trstamiento de las
ma*erwas primes; COUOCLmiEntO y fa-
fbrlceclénﬁﬁe los ratertales de cong

_ ,;ﬂ; us prOpiedades ¥ aplica-
'ciones- técnmca’

gTa_ 8u usé. ¥ méto
dos constructlvoé«ffpicos déntro --
fdel vengldn~urbaqag

2o Programas-
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19f2; preﬂede &l Pstndio hig rhﬁag
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HDR FRANC ISCO LARHOYO

LA CIENCTA: DE LA: EﬁUCA T0N

DH. . FRANCISCO LARROYOQ-
‘EDITORIAL PGRRUA, 1955e- MEXIOO

PEDAGOGIA DE TA Eb ‘nﬁEﬁANZA SUPERIOR
DR. FRANCISCO LARROYO

'UIIM, 19590- WEXICO:

LEGCIOYES DE- PEDAGOGIA
ROGER COUSIKET ‘
EDITORIAL NOVA, BHEFOS AIRES

INICTACION. GENERAL AL. IETODO DECROLY

‘DR, “DECROLY. y G. -BOON
EDITORTAL LOSADA, 'BUENOS: AIRES

EDUCACION AUDIOf
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B) mAMERi*L TECHICC

1= VA”LvIAL 35 DE COPSLQUC”IOL“
AGT.OMERANTES ,5
PROFP" FELIX ORUS,ASSO
FDITCRIRL DOSS&T.- MADRID~

2o LAT”RIALES AGLOME“AVTES
ING. ANTONIO LOPEZ FRANCO
EDImORIAL.DOSSAQg- MADRID

By ADLI“ACIOHESQDE LA PUZZOLANA:
EN EL comcnzmo;gs
“ING . N. MENA FERRER
?UBLI 0y 63.= INSTI’.L‘UTO DE ING._A
TJIE"I‘LA

dgw= LANUﬁL DE ASFALTO
ING, ANATOLIO*ERLITZ
qEDIEORLALaAL§ Ao BUENOS’AIRJS

Fos- MATERIALES

R‘?ﬁﬂlﬁIENTos DE
“CQQ§ERUGGIO, % ,

6.~ PAVINENTOS DE “Aanos T AEROPISTAk&
ING, JESUS GONZALEZ. HERMOSILLO
APUNTES D 10S CURSOS ESPROFALES -
8 0. P. e

Tom MORTEROS Y CQNCRE*OS LIGEROS
ING- OTTO GRAP
EDITORIAL SUBAMERIGANA
BUENOS "AIRES

o= hATERIAL S DE- COWSTRUC”ION
DR. M. POERSTER
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10,~ PLASTICOS MODERFOS
ING, MISUEL A, SEGOVIA
BDITGRIAL HOBBY.~ BUENOS AIRES

11.~ HAYDBOOK .OF EFGINEERINGY MATERIALS
MITERE Y vmsmolm N
BOHN AND WILEY - NEW YORK.

12~ 'ENSAYOS DE MATERTALES
PROP X, MEMMLER
. /EDITORA NAGIONAL, MEXIG 10

Tﬁixcos Y aRsArlcos
- DOSSAT

14- TRATADO DE ‘CONSTRUCCION
IXG, -ANTONIO.MIGUEL SAAD
EDITORTAL CONTINENTAL Seks MEXICO

*= LBY . FORESTAL'
PODER EJEGUTIVO‘FEDERAL )

18.~ consmkncm:oﬁ PLAFNING EQUIPMENT
A¥D METHODS.~ PROF R, L. PEURIFO
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