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RESUMEN

Con el propfsito de brindar informacién espec{fica so-
bre la descripcifn morfolbgica de cinco variedades de fri-
Jol, co;no un peso preliminar que permita conservar la identi
dad genédtica y la pureza varietal de estos materiales y, de-
terminar como influye en los carancteres morfolbgicos la den-
sidad de poblacién, se realizb el presente trabajo en el Cam
po Experimental Valle de M&xico (CEVAMEX), Chapingo, Estado
de México. Los objetivos fueron: Describir lms variedades Be
yomex, Plor de durazno-90, Flor de mayo semigufa, Plor de ma
yo RMC y Linea II 951 en base & la metodologfa utilizada por
el Centro Internacional de Agricultura Tropicel {(CIAT) para
@l frijol y, determinar el efecto de lm densidad de siembra
sobre los descriptores varietales para las vAriedades Bayo~
mex, Flor de durazno=90, Flor de mayo semigufa, Flor de mayo
RMC y Linea II 951.

Le evaluecién de los descriptores se hizo en el estado
de pléntuls, el momento de la floracién, al inicio del llena
do de vainas, al momento de 12 mrdurer fisiolbgica y a1l mo-
mento de 18 cosecha; para ello se uso la gufs de deac_ripto—
res del Centro Internacionsl de Agricultura Tropical (CIAT).
Se midieron tanto caracteres cualitativos como cuantitati-
vos, considersndo la frecuencia relativa para loe primeros
v, media (X), desviacién estandar (DE), coeficiente de verig
cién (CV) y rango pera los segundos, con una muestra de 20
plantas por variedad.

Para evalusr los efectos provocados por las diferencieas
en densidades de siembrs, se menejaron dos densidades; para

la primera se sembraron les cinco veriedades a 10 em. entre



Vilis

matas, resultando una densidad de 125 000 plantns por hecté-
rea, la cual se msnejd como "altm densidad", Psrn la segunde
se aclareS§ a 30 cm. entre matas, dando 41 700 plantns por
hectéres, esta se denomind "baja densidag”.

En base a los resultados obtenidos se concluyd aque los
descriptores gue permitieron establecer diferencias entire va
riedades son: .Color predominsnte de hipocétilo, color predo-
minante de las alss de la flor, patrén predominante del co~
lor de les vainas, color predominante de las semillas y for-
mé& de la semilla, para el caso de los descriptorea cualite-
tivos; peso fresco de parte adren, peso seco de parte aérea,
duracién de La floraseién, drea foliar (cmz), dins o 18 mAadu-
rez fieioldgica, longitud de las vaines y peso de 100 semi
1las (g}, para los cusntitativos., Asf mismo no se tuvieron
marcadas diferenciss en los caracteres morfolbgicos vor efeg
10 de lns densidades de e;emh?n mane jadas, excepto en la ets
p8 &l momento de la cosecha, en 11 gue se obtuvo un menor ng

mero en promedio, de vainas por planta con alta densided.



I. INTRODUCCION

Debido a 1A superficie dedicadm e su produccién, vor la
cantided de grrno que se consume y la Actividad econémica
aue genera, el cultivo del frijol estd considerrdo como uno
de los cultivos mfis importantes P nivel nmacionsl (34).

Ibarra (30), Lépiz (33) y Navarro (34) coinciden en aue
el frijol en la actuslided, es una de lms princineles fuen-
tes de protefna, tanto pAra el sector rural como pRfra el ur-
bano de bajos recursos.

Una de las leguminose3 mns cultivadas por el hombre pa-
ra ser usada como alimento, es el frijol, fundementalmente
en Américe Latine, Lejsno Oriente y Africs (31).

En el trépico y subtrépico, la mryorin de los producto-
res de frijol son vpecuefos agricultores, auienes debido =@
sus limitrdos recursos y @ su escPso Acceso al crédito e in-
formacibn técnicn, no pueden elever su productivided (13).

“iendo Latinoamérice y el Cepribe une zona lider en pro-
duccidén de frijol en los trépicos, se tuvieron rendimientos
promedios de 500 A 600 kp/ha durante los dltimos 20 a%os. Pn
ra 1980 se tiene nue tanto para Américe Latina tropicol como
pAra Africa, se imporisron arnﬁdes c”ntidrdes de estm lepgumi
nose. Se estima ocue son alrededor de 700,020 toneladns 1las
importadas (15).

A pesAar de-in imnortancin y creciente demnnda de este
cultivo, su produccién no ha sumentado en forma vproporcio
nol (11). Tijerina (48) mencions sl respecto oue, Ante la =
constante evolucibn y crecimiento de nuestra poblncidn; una
de lss prioridndes fundamentrles del sector ngooecunrié na-

cional, es 1a de elevrr los rendimientos.



Esta actusl crisis de 1a produccién sgrfcoln, se dehe
s 1la incrpscidrd de los prises en desarrollq‘ de nAumentar
los rendimientos agrfcolns. Sin embrrgo, en i%s dltimos 20
afios se hr puesto mnyor ntencién a 1la investipgrcidn A nivel
internscional, de tal modo que se hen creado nuevss varieda-
des en ciertos cultivos slimenticios con gran cepncidnd de
rendimiento, Sumada £l uso complementnrio de nrruetes tecno-
16gicos, la explotrcibén de estrs veriedades mejorndms, me~
disnte la produccidn y utilizeeidn de semillns de calided,
‘promete perspectives en el cumento de lm wnroduccién (39).

El rumento en 1» nroduccién solo se lograréd inteprando
al paruete de insumos p~rn el cultive, con el uso de semill~

" mejornmds (18). '

Para poder élcenznr altos Aivelea de productivided, es
necesnrio gue las Actividades involucradns en 1n obtencidén y
produccifn de semillas mantengan su cnlidrd fisicn y su oure
za genéticn dentro de niveles ncentnhles nue sreonticen su
uso (48).

Congerver 1o estrbilidnd gpenéticn y 1a purezn verietrl
de los materinles oue recibe de 1lm fuente de investigrcién,
es une de los objetivos onrimordinles de lrs empnresns dedicr-
das & la produccidén de semilles. De irunl mPnerr es necesr-
rio aue A 17 par de 1@ crencibn de nuevAas vrriedndes, se de-
sarrolle 1n tednolopin neces~rim oue freilite su multinlicA-
cién, en donde se especificue informecidn sobre 1s descrin-—
cibn morfolépicn nsf como ~gronémicr; sobre 1n zonn de  oro-
duccidn; sobre homogeneidnd de los mnterirles en 1o ocue se
refiere @ pureza ym rue suelen presentsrse sékreg"ciones, im
pidiendo lo obtencién de ln certificwcién nl considerarse co

mo mezclas varietales entre otros (48).



Con lo mnnlizndo hasta nahora, se entiende la trnsecenden
cia del cultivo del frijol en 1n recturlidnad, y 1n imnorten-
cia nue tiene el producir semilla de celidad. Es por ello
nue-en el presente trabnajo, por un lado, se pretende brin-
dar informreibn esvec{ficn sobre 1n descripeibn morfolépica
de cinco vnriedndes de frijol, como un prso preliminfr oue
permita conservar la identidad penética y 1~ pureza vnrietni
de estos mnteriales; por otro lado interesn saber como infiu

ye en los caracteres morfolégicos 1A densidad de poblncién,
1.1, Objetivos. .

Con bese en lo ~nterior se hrn determinrdo los sipuien~

tes objetivos:

1 .- Describir las variedndes Bayomex, #lor de durazno-90, -~
- Flor de mayo de semigufa, Plor de mayo RNC y Lines II -
951 en base n 1n metodolopfa utilizada wvor el Centro In
ternncional de Agricultura &ropicnl (CiAT) para el fri-

Jjol.

2.— Determinnr el efecto de 1n densidad de siembrn sobre los
descriptores vnrietnles ners 1lns variedsdes Rnyomex,
?lor de durnzno-93, Plor de mryo de semiesufn, Flor de

mayo RMC y Linea II 951.
1.2. Hipétesis.

a.- K1 efecto de 1~ densidad de siembra provoca diferencins

en los crricteres mortolégicos y- tisiolbgicos en el com-



portamiento de las plantas de ffijol entre las mismns vn

riedndes.

La descripcién vnrietal permite ectablecer diferencinas
entre las voriedndes incluid~s en este trob~jo, lo curl
facilits el montenimiento de 1a c¢nlidrd penéticn en 1n

produccidn de semilles,
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II. REVISION DE LITERATURA

2.1, Origen del frijol comin (Phrseolus wvulgnris L.)}.

El conocimiento del origen peogrfifico de Phrseolus vul-
£garis L. (frijol comin) results ser de sume importancie, en
especial, varn cuienes se encArgnn del mejoramiento penético
de esta especie. Dicha importoucir radice en 1n sron diver-
gidad genétic°>de f'rijol nue vuede encontrarse en su centro
de origen (36).

vavilov citndo wor clibas, ouien fuern el nrimero en es
teblecer lns bnses fitopeogrdfices pers 1n exvlorncibn de -
1as plantrs, estrblecid rue 1la vnrlnclén en lnas nlnntﬂs cul-
tivedns estd reonrtldw peoprﬁflcnmente y deslgunlmente y rue
una gran conceutrﬂclén de diversidnd genética de nuestros -
cultivos estf peogréificrmente confinada na frens relestivamen-
te pequefins denominndns centros de origen que, de acuerdo -
con los conceptos de Vavilov, nctunlmenté son lismndos cen;
tros de diversidad. El centro de diversided pars Phaseolus -
vulgnrlq se lOC“ler en el sur de México y América Centronl,
baAsado en el método fitopeoprfifico de Vnvilov (1949-50), de-
bido e 1» riaqueza de genotinos encontrndos en ests 4remr, Si
bien es cierto nue centro de diversidmsd y centro de oricren -
no son 1o mismo, Vevilov démostré con sus hellazros, el ori-
gen smericano del frijol comin (16).

El frijol es artivo del firen comprendide entre México y
Guoatemnls, y se ha venido cultivnndo en Néxicovnor mrs de -
7000 afog, de acucrdo con datos obtenidos de restos armueoll
gicos hallndos en Tehuncén, Puebln Yy en las cuevns de 1la re-

gibén de Ocompo, Tamsulipes (24).



Por su porte el Centro Internacionnl de Arricultura Tro-
pical (CIAT) dice oue el frijol comin es unn pl-ntr lespnmi-
nosa de origen americsnoj y nue probablemente México es su -

centro de origen (9).
2.2. Morfologia de la pl~-nta de frijol,
2.2.,1. Germinrcién,

El proceso de 1a germinncidn comienzn nl efectunrse 1a
siembra, al momento en nue se coloca 1n semills en un ambien
te favorable. AL absorber sgun 1A semilln, ocurre en elia él
fenémeno de divisién celulsr y se don 1rs rencciones bioeuf-
micas oue liberan los nutrimentos de los cotiledones. POSté—
riormente se da 1la emergsencim de 1» rrdicula (renernlmente
por el lado del hilum). La radfcula se convierte en rafz nri-
maria mal ap-recer sobre ella las rrices secund~ring y tercir-
rias. E1 hivocétilo crece y los cotiledones muedan »1l nivel
del suelo (12).

2.2.2. Refz.

Al nporecer 1les raices terciorins, pueden observsrse
también los pelos absorbentes, ocue se localiz~n en l°s pAr—
tes jévenes de 1la rafz y se encnrgan de absorber asun ¥y nu
trimentos, E1 sistemP rndiculrr es frsciculndo, y fibroso
en alpunos cnsos. E1  frijol poseé nédulos distribuides - en
les raices lnternles de 1& parte suverior del sistems rndi
cnl, Los nddulos son de formm poliédrice y son colonizrdos

por bncterins del pgénero Rhizobium, cuienes fijan el nitré-



geno atmosférico aue oyudn » satisfrcer los renuerimienton de
nitr6neno de 1n planta (19).

Ln conformnecidén y tnmaiio del sistemn rndicnl v » depen—
der de 1ns errncterfsticas del suelo como 1a estruclura, w0
roaidsd, grodo Qe nivencidn, cepnclded de retencién de hume-

drd, tempernrturn, contenido de nutrientes y varins otras (29).
2.2.3. Trilo.

"Este es herbfceo y generslmente tiene un difmetro  mAs
pronde oue 1lns rames laternles (29).

Con seccién cilindrica o ~npular. Ln pilosided y el co-
lor del mismo vAarian con 1o p-rte de 1n pl=ntn, el estndo de
crecimiento y la vnriedrd. E1 tmllo y los pecf{olos pueden te--
ner el mismo color o nuede concentrrrse dnicrmente cerca de
los nudos. En diche pipmentecién existe una vnrincién§ puede
ser verde, roja o morads (9).

Puede ser glabro, es decir, sin velos, o se puede en-
contrar con pelos cortos o lrrgos, o de ambos tamn%os. Pero
siempre se encuentran unos pelos pecueos en forms de prncho
llamados unicinulndos. E1 tnl2o wrincipsl estn formndo vpor
une sucesidn de nudos y entremudos., El nudo es el ounto de
insercién en el 1t”llo, de una hoja (o los cotiledones) y de
un grupo de yemns axilnres; est”s se encuentron en 1A - axilA
de cnds hojn, El entrenudo es 1la parte del tallo comoréndi—
da entre dos nudos (29).

El primer entrenudo llamndo hipocétilo, empiezn en 1n
insercién de 1la rafz y termina en la insercién de los cotile-
ﬁones. Los cotiledones se insertan en el primer nudo en forﬁ;

opuesta, y ahi nermnuecen durante los primeros est-dos de cre



cimiento; después de unns dos sem~nns cnén, dejondo cicrtri
ces en el tallo. El segundo entrenudo llrmndo evicétilo, se
inicia en 1a insercién de los cotiledones y termina en 1n in
sercién de lms hojns primnari~s. Estnrs dos hojrs son unifolin
das, opuestns y en cada una de sus Axilas se encuentran
tres yemrs (10).

E1l primer nudo es el de los cotiledones; después de
este se encuentra el nudo donde se insertan los hojns orima-
rias. A pnartir del segundo nudo se dr 1la sucecién alternn de
nudos y entrenudos nue constituyen el tallo vrinciorl. En ca1
da nudo hay uns hoja trifoliadn, con un complejo axilar en
cedn nxila (29). )

El tallo puede ser erecto, semivostrado o postrado, de
acuerdo al hfbito de crecimiento de cadrp voriednod, el cugl
estd coracterizado por 1ln prrie terminnl del +4nllo, el nime-
ro de nudos, 18 longitud de los entrenudos, la nptitud vpArs
trepar y el grado de rrmific~cién. Cuando el t»1lo princinal
terminn en una inflorescencin desarrolladn, 1la plonts es de
hébito de crecimiento determinndo. En combio si existe un me
ristemo vegetativo sﬁceptible de un crecimiento indefinido,

la plantn és de n®bito de crecimiento indeterminsdo (9). -

2.2.3.1. HAbitos de crecimiento,

Egtos caracteres los determina el genotipo, y son in-
fluencindos por factores del medio ombiente. Las definicio-
nes oue utiliza el CIAT (14) se pueden ngrupar en cuatro ti

pos a saber:

1. Arbustivo determinndo (tipo I). El tePllo nrincinnl y .




las ramnrs later~les termiunn en unn inflorescencim desrrro-
1llndn; cunndo éstn se he rormado, el crecimiento del +trllo
y de 1ns rrm=s, por lo resular, se detiene, El tallo es fuer
te cnsi siempre, con un mimero bajo de entrenudos (de 5 2 10)
comunmernte cortos. LA Aalturn de 1» plerntr oscils entre 30 y
50 em pfunaue hoy cnsos de plantnsg enanma (15 a 25 em). Le
floracién durs poco y 1n m-durer Tisiolbgics ~warece c-si Al
mismo tiemno en tod~c 1+ v-oinns,

Tipo In: no nresentn pufn

Tipo Ib: presente una guls cortn

2. Arbugtivo indeterminndo (tipo II). Pleantas con te=llo

erecto sin nptitud prra  trepar y remns laternles escnsrs ge-
‘nernlmente cortrs: ndemAs, countinunn creciendo durante lﬂr
floreeifn, Aunmue & un ritmo diferente como todns 1lrs plontns
de hébito de crecimieato indeterminndo.

Tipo Ilns presenta unn gufa cortn o cnrece de elln

Tivo IIb: presentn un~ puin mns o menos 1lnrgs  mnero
sin hnpilidnd pars trepnr

3. Pogtrndo indeterminndo (tipo ITI). Plantrs con hébi-

to-de crecimicnto indeterminndo nue nroducen, en el trllo
orincip lmente, yemns terminnles veretntiveas y ~lranos nudos
después de la flor=cibn, Es un tipo brnstnnte romifiendo.

Tipo ITI#: Emite un mimero vorinble de rrmsra npostrar—
drs cue snlen de los nudos inferiores; el
degrrrolleo de 1n puf{a no es uniforme nero
renernrlmente, no demuestra habilid~d nere
trevnar.

Tipo ITIb: Emite dende los nudos interiores, un mime
ro varirble de romrs con cPnrcided nara
trepor; el desrrrollo de 1n pufn no es
univrorme vpero en genernl tiene c mncidnd
nrre trennr.
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4. 'repador indeterminndo {tino IV). Plantas con hAbito

de crecimiento indeterminado, cue producen terminnles vegetn
tivos en el tnllo princivnl con nlta cnpncidnd de produccién
de nudos después del inicio de 1a florncibn; sus " ramss no
son muy desPrrollndns en comporncién con el desnrrollo. del
tallo principnl.

Tipo IVa: Presenta uns caprcidnd moderads pnrn tre-
par sobre un soporte y portn su corpgn de
vainng en forma uniforme » lo largo de 1n
plantn.

Tipo IVb: Mrnifiesta una fuerte tendencim 2 trep=r,
y emite 1n mayor parte de sus vainns en
los nudos suneriores de 1a vlontn,

2.2.3.2, Efectos del medio ambiente sobre el hfbito de éreqi

miento del frijol.
E1 CIAT esfablece en su metodologim parn obtener semi~

llas de calidad (14), ocue el hAbito de crecimiento del  ta-—
1lo, es el resultedo de por lo menos cuatro caracteres: hébi
to de crecimiento, niimero de nudos, tipo de ramificncién y
aptitud para trepar. Y que a su vez estos caracteres estédn
determinados nor el genotipe y son influencindos por facto-
res ombientales.

En un estudio re~lizndo por el mismo CIAT (6), en donde
se compararon 7?1 introducciones en Palmira y en Turipan#
junto con otros 370 materinles en Pnlmirs y Boliche, se ob-
servé oue el ambiente no modificé el hAbito de crecimiento
determinado. No obstante, casi todrs las esnecies de h#Abito
de crecimiento indeterminado si sufrieron crmbios en  clime
mas caliente, con mayor humedad rel~tive, con la tendencir n
vproducir una enredadersa torcida mas lorga, Por otro lado nd

se observaron modificnciones en el hfbito de crecimiento 1B
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(indeterminndo enredndera corta) en tres de las introducrip
nes: P212-A, P337-A y 73 VUL 3164, 1ns oue \inicrmente renre—
sentnron el 2.3% de 1las introducciones estudindns. T~mnoco
presentoron vari~cién en el hfbito general de crecimiento en
cuntro periodos d¢ siembrr en Palmirn,

Estudinndo el efecto del fotoperiodo en 278 genotipos
de frijol con diferentes iipos de hfibito, se encontré gue
conforme se prolonen 1n dur~cidén del din de 12 n 18 horas,
168 de los genotipos estudindos numentaron su altur~n de olrn
tA. Al respecto, en otro estudio al someter A un fotoneriodo
de mas de 11 horrs » tres voried-~des de frijol, se incremen-
t6 1n nlturn de plontn y longitud de vecfolos (47).

En muchos genotipos el WA bito de crecimiento no es unn
carncterfsticn estable puesto oue de une locrlided a otrn
ocurren cnrmbios drfsticos en el hfbito de crecimiento. Bl de
sorrollo relntivo de ln sufn no es un buen indicrdor del hé-
bito de crecimiento debido B 1lF pran inestrbilidnrd nue opre-—

senta este carncter (7).
2.2.4. Romns nxilrres y complejos nxilrres.

Lo rrmificemeién se inicin en un nudo, renernlmente en
la rxile de unn hoje trifolirdsm, runcue puede existir rAmifi
cacidn en los nrimeros nudos del tRllo princip~l. %in este il
timo caso, lfs rrmas son opuestns Al nivel de estos nudos y
después su desarrollo sigue Aalterno. Lrs romna se originan
de yemns localizndns entre el tnllo y 1A insercién &e 1n ho-
jo, es decir, el pulvinulo del pecfolo. Adem#s de las ronmas,
se pueden ohservsar muchns veces inflorescencias colocadas

tombién en 1n inserciédn de las hojas sobre el tnllo o sobre
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1as ramas laterales del tallo (29).

En las axilas de las hojas trifoliadas, entre el tallo
y el pulvinulo del pecfolo, me encuentra un complejo axiler
llamado triada, 1la cuasl se forma por tres yemas cuyo desarro
1lo puede ser de tres tipos: Desarrollo completamente vegeta
tivo; desarrollo floral y vegetativo y dessrrollo completa
mente floral. Le primera yema ocue se desarrolla es la cen-
tral (9).

2.2.5. Hojas.

Por su aspecto las hojas de frijol son de dos tipos:
Simples y compuestas. Unicamente las hojss primariss son sim
ples y aparecen en el segundo nudo del tello principal., Es-
tas hojas se forman en la semille durante la embriogénesis.
Son opuestas, cordiformes, unifoliadas, auriculadas y acumi-
nadas. Las hojas primsrias normalmente caén antes de que 1la
plante esté bien desarrollada, Las hojas compuestrs, tfpicas
del frijol, son trifoliadas, Poseén tres foliolos, un pecfo-
lo y un raquis. Los folfolos son enteros, de forma oval a
triangular o principalmente cordiformes, sin aurfcules, gla-
bros o subglabros, E1 folfolo central es simétrico y los la-
terales asimétricos; los tres son acuminados. Los  folfolos
tienen pecfolos que se pueden considerar como pulvinulos y
dos estfpulas para el folfolo central y una para cada folfo-
1o lateral, Los pecfolos y el racuis son acanalados. A cada
lado de las hojas trifoliasdas hay una estipula de forma
triangular y de insercién basi-fija, siempre visible (9).
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2.2.6. Inflorescencins,

Pueden sger laterrles o terminrles, Estén ' constituidns
por un racimo princinnl compuesto de rnacimos secundnrios. En
1lrs intlorescencins se distinpguen tres comnonentes: El eje
de 10 inflorescencir oue se compone de vedinculo y raquis:
1ns bréctens y los botones florales. L»ms brActers del racuis
son permanentes, de triaAngulrres » redondrs ¥y multinervins.
Los botones florrles se ngrupnn en complejos insertndos en
el rnnuis formendo trivdns, en la axiln de ¢rdr triada (29).

2.2.7. Flor.

Es una tfpicn flor papilionficea, con simetrfn bilate-
ral y con 1lns siguientes carncteristicrs:

Pedicelo glabro o subglabro con pelos unicinulndos y
en ln brse dosg pequefas brfictens no versistentes.

CAliz grmosépolo, campnnulndo, con cinco dientes trian-
gulares, con labios: dos en 1P pnrte altAa y tres en 1a parte
baja. E1l céliz, en su brse, tiene dos bracteolss verdes, mul
tinervales, ovoides y nersistentes hnasta poco desvués de 1
floracién.

Corols pentfmers y pnpilionfcea, En elln se encuentra -
el estandnrte de color blrnco, roserdo o pirpurm; es glabro,
simétrico y con un spéndice lorso y difuso.

Dos Alas de color vnrindo que va del blsnco, rosAdo al
pirpura, y una a cada lado del estrndnrte,

La quilln,oue se presenta en formn de espiral muy cerrn
da, formmrda por dos pétalos completnmente unidos. Es asimé-

trica y envuelve por completo el androceo y gineceo.
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El androceo 1o constituyen nueve estrmbres soldndos en
su base en un tubo y por un estnmbre libre 1lomrdo vexiler
aque se encuentrn al frente del estnndnrte.

El pgineceo lo forma el ovario comprimido, el estilo encur
vado y el estigma latersl terminnl. Debnjo del estirmm ne ob

serva una agrupncién de pelos en formn de brochn (9).
2.2.8. Pruto.

s une voina con dos valvns, Nos sutur~s Qnorecen en
1a uniérn de 1los dos velvas: 1n suturn dorssl, ll-mndn~ plrcen
tal; y 12 suture ventrrl. Lo v-in” normrlmente es flobre o
subpglabra, Pueden ser de diversos colores existiendo diferen
cins entre lrs vrinng jévenes o en estndo inmeduro, les voi-
nas madurns y 1»s completrmente secns., Se pueden considersar
tres tipos de dehiscencin: 1) De textura perreminoss,lr cunl
poseé fibras fuertes que induce un» fuerte dehiscencir en 1n
mnduracién. Voriedndes con este tino de dehiscencin se culti
van pra 1la cosechna de gronos secos; 2) Tivo corfceo, en el
cue se seprran 17s dos suturcs levemente sin oue hAyn sepor?y
cién tntal de lns vrlvws, Estns voinns se consumen en estado
inmrduro como h~bichuelns, o los frijoles secos cn~ndo estfn
inm~duras. Y 3) Tipo crrnoso o no fibroso; 1n v-inm es ersi
indehiscente. Se consume como hrbichueln, debido ~ cue no

presentn sepsrrcibn de valvns (9).
2.2.9. Semilla.

La semilla es ex@lbuminoss y se originn de un &vulo’

campilbétropo: Exalbuminosa en cuanto A que cnrece de albu-
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men, oue no tiene tejido nutricio; 1la semilln . ex~lbuminosr
solo contiene el embrién. Campilétropo nornue el rudimento
seminnl pira y tiende a encorvnrse (23).

Puede tener varing formss: cilfndricn, de rifién, esféri-
ca u otras, k

Lns partes externas de m”s imoortrnein son: Ln tests o
cubiertn nue corresponde n 1la pnrte secundrrin del évulo; el
hilum o ciertriz dejrdn nor el funfculo, el cunl conectn 1a
semilla con 1ln plncentn; el micrépilo anue es unn rperturs en
17 cubierta o cortezn de 1ln semills cerca del hilum. Eate
orificio permite 1n nbsorcidn de npun; 1n rafe cue nroviene
de 1a soldadura del funfculo con los tepumentos externos del
6vulo crmpiléirono.

Con respecto A 1n posicibén de 1» semilla en 17 vnrinn,
los ﬁicrépiloa eat’n dispuestos en direccién del Avice de
1n vainn y 1lns rnfes en direccién del pedicelo.

Internsmente 1n semill~ 1n constituye el embrién, el
cunl ests formado vor la plumula, las dos hojns orimnarinss,
el hipoc6tilo, dos cotiledones y 1a rndfculn.

Ln semilla puede ser de diferentes colores,dfndose fre
cuentemente 1a combinncidén de colores. Puede ser de diferen
tes formns y de diversos brillos.

Lna pran verinbilidrd de cPracteres externos en 1ln semi-
1la se tomnn en cuent~ pars 1n clesificrcién de un eran nime

ro de vrriedrdes existentes de frijol (9).
2.3. Etrpns de desnrrollo de 1la pleanta de frijol.

Durnnte el desarrollo de 1l» plontr, entendiendo este

como unna serie de procesos de diferencincién o cambios es-
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tructurrles y fisiolégicos conformnados por un~ serie de fe~
‘némenos o eventos sucesivos, el CIAT (12) ha identificndo
diez et~pns 1las cunles se delimitan por eventos [inioldrinon
1mpprtnntcﬁ. Ectrs diez etnpns en su  conjunto.conformen 1n
escaln de desrrrollo de 1o plants de frijol. Debido n 1a vo-
rinbilid=d en 1» durncién de estns etap's como consecuencin
de diversos fnctores, se hn definido y delimit~do lns etrpas

en base n sus crrocter{sticrs morfolérican,
2.3.1. Eteprs de 1 frse vepetntiva,

Estn incluye cinco etnuns.. de:desnrrollo: perminncibn .,
emergencin, hojrs nrimarirs;  primer~ hojn trifolindn~-. y .ter-

cera hojn trifolinrdn,

2.3.1.1. Germinnrcién,

Inicin el din en ocue la semilln tiene humedad suficien-
te para el comienzo del proceso germinrtivo, 0l primer riego
o lluvia; terminn Al crecer el hipocétilo y puednr los coti-

ledones Al nivel del suelo.

2.3.,1.2. Emergencin,
Inicia al ~prrecer los cotiledones 71 nivel del suelo y

finnrlizn curndp 1ns hojrs nrimnriss empnieznn a desnlegnrse,

2.3.1.3. Hojns primrrins,

Su inicio es cu~ndo 17s hojns prim~rins est®n desplegn-
das, Aopuf se dn un desrrrollo veget~tivo rfinido dur~nte el

cunl se formar® el trllo, romns y hojns trifolirdns,
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2+3.1.4. Primera hojo trifolindn,

Esta principin 2l presentnr la plent= la primefn hoja

trifoliadn completrmente nbiertn y plann,

2.3+.1.5. Tercera hojn trifoliadn.

La etnpn comienzn cu”ndo 1~ tercern hojn trifolindr se
encuentrrs desplegndn.
Lo hojn se concidera como desplegndn curndo 1ns léminng

de los folfolos se ubic~n en un pl-no.
2.3.2. EtrpRg de 1n fnrgse reproductivn.,

Anuf ocurren lms restentes cinco etrurs:; preflorscidn,
tloracién, formrcién de vainns, llensdo de vrinrs  y madu-

racién.

2.3.2.1. Prefloracién.
Al Aperecer el primer botén o el primer rncimo se da

por inicirdr estr etnpa,
2.3.2.2. Plorrcién. ) .
Estn se dn al presentnrse 1la primern flor abjertn, aque

corresponderd 21 primer botén aue apareéié.

2.3.2.3. Formncibn de lng vrinng,

Comienzn "1 present-rse en 17 plants 1~ vrimers vAainn

con 1n corols de ls flor colgrd~ o desprendida.,

2.3.2,4. Llenndo de las veinns.

La etaps comienzn cu~ndo 17 pl-nta empieza » llennr:  1n
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primern vnina., Se inicis el crecimiento nctivo o de1a semi-

1la. Ln vaina viste de lndo presenta nbultnﬁiehfoé.

2.3.2.5, Madurncibn.
Estn es 1la dltima et=pn dentro de 1A escHln de dessrro-
1llo. Se curscteriz: nor 1. desclorneidn y secndo de l1ns vai

nas.

2gtn escnl nuedn nor ussde en todos lous tinos de mébi-
tos de crecimiento y con todors los genotinos encontr~dos den
tro de estos tipos, vor otro 1lndo puede us- rse p-rr medir el
desnrrollo tonte de un? pleonts individu~l - como de “un-enl-
tivo (12).

2.4. Semilln de buens cnlidnd.
2.4.1. Definiciones.

I,a imvort-ncia de sembror semill~ de buena crlidad es
reconocids por 1o pren miyor{~, sin embar~o hay ciertn dis-
erepancin en rel-cién » 1lns definiciones de "buenn cnlidad”
de las semillas. Alrunos agricultores entienden 1a ealidnd
de 1a semill, por su no-rienci~ fisie~, es decir, nor su tn-
ma%io, color y 7usencin de mnteri~les extr-%os, 51 bien es
cierto nue ellos normnlmente pueden identificr el <tipo de
semilla, ocnsion~lmente ron crpoces de identifie~r 1» vorie
drd, o bien de vredrcir el potencirl de germinnceiédn de 1o se
mills dnicomente mirdndoln (17).

Inr semill”~ es de buen” crlid~d cusndo tiene uns razonn

ble purezs tanto vorietrl come fisien, un mlto norcentnje de
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germinacibn de plentrs y estf libre de orp=nismos nntépenos,
tanto externos como internos (10).

Lo crlidnd de 11 semille es un concento miltivle oue
comprende vorios napectos, nlgunos de mayor imporit~nci- y se
refiere » 1n utilided de 1o semilln n-ra siembrs. Tuede ex~
presarse como un nivel o grido de excelencin cue es olecan—
zado por lra semillns cunndoe son compradns con un~ calidrd -
nceptable (3).

De esta formn 1n cnlidnrd de# 1p semillA 1n constituyen
los componentes penétipo, fisiolégico y snnitnrio nsd cbmb
sus crrrcterfsticers fisicns, : .

Un tecnblopo en semillns nvaldn 11 crlided de 1n9'séﬁi—;“j
llas con mms precisién., AL hebler de semilln de bueﬁé cﬁli—
dad, lo hnce en términos de ~ltna purezn ffsicn, nlto norcen-
tnje de germinncién, nusencin de enfermedndes congénites, ru
tenticidnd en cuanto Pl tipo y 1» vrriedrd y vor dltimo, oue
1la semilla provengr de unr variedad mejorndn aue de buenos
resultados brjo 1lns condiciones parn 178 cunles se hr selec-
cionnado. En poces prlrbras, el término "semilln mejorsda®, -
cuiere decir p-rn el tecnbélogo en gemillns, semill” de bue-
na celidnd de unn veriednd mejorrdm (17).

Ln ¢nlidnd de 1m semilla se puede entender como el re-—
sultndo de un orientado vnlan de mejornmiento, rue dotord de
caracterfsticns genéticns ~decund=s = 1n semillea; una conduc
cién eficiente de los semilleros, con 10 nue se obtendrf se-
milla con Altm purezn vorietal y buenns carncteri{sticrs fi-
siolégicns como son el nlto norcentnje de germincfcién y nlto
vigor; y de un mrnejo ndecundo de lns semillnas dursnte su
acondicionnmiento (22).

Un requisito indispens~ble per= obtener semill=s de bue
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L L
na cnlidrd, es el mntener y ‘buscar lns
hacen rue une semilla sen de buenn cnli

cego de produccién (3).

2.4,2. Importancia de 1n semillr de frijol de buehh:cdlidnd.

Diversos nutores (39, 3) concuerdnrn en cue parn lograr
mejorss en 1A ngriculturs, es nreciso tener los * insumos oue
1lng permitan, dentro de los cunles uno de los mns importnn—
tes lo constituyen las semillns.

Por otro 1lndo, con semillcs de frijol de buenr calidad
se pueden obtener rendimientos s~tisfnctorios. *demfs, nor
tratarse de un producto renl y concreto de 1n investigncién
es primordinsl nl tr-nsferir los resultrdos de estns investi-
gnciones a los ngricultores. Tinnlmente es imnort-nte nor
ser un elemento bfsico en 10s trabrjos de 1los fitomejorn-
dores (10).

2.5, Efectos de 18 densidnd de poblrcién,

2.5.1. Sobre nlpunos componentes morfoldgibos del:rendimien=

to en frijol.

En el cultivo del frijol se hsan reﬂlizﬂdo trnb"jds en
componentes del rendimiento, medi~nte los cunles serhn noﬁi;
do determinrr oue el niimero de veinns nor ol-ont~, nimero de
gronos nor v-ina y peso de grnnos, son los comnonentes del
rendimiento mns importentes {(45).

El tom %o d« las semilles vor v—ins no es ~fectrdo mor

1las voriaciones de competenci” entre plratrs. Sin emborgo
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el mimero de vninng por ol-ntn, ndmero de semillns nor nlen-—
tn y nfmero de romns vor pleontn ai disminuyen conforme ~umen
tr la competenci” entre ploautas. Por otrs prrie al reducir
1ns distrnci~s entre surcos y plrntns disminuye el mimero de
vninng por plantn y se incrementm 1~ ~liurn de 1a plontn(2).

El distrncirmiento entre nlrntns | generalmente tiene
efectos sobre 1r morfolopf{r de 1o mism" nlontn, nsf{ como en
1r producciédn de materir seen y de srrno, efectos rue se ven
influencicdos en m~yor o menor grndo nor el hébito de cre-
cimiento de 1n plenta (20).

Con el objeto de detgrminor 1~ influencis de 1n densi-
drd de poblwcibén sobre determinndrs crrrcterfsticos Arroné-
micess del cultivo de frijol "enrot~", us-ndo 1o voriedrd TN*
Tui y mrnejrndo seis poblnciones, se llepd n nue 1n alturn
de 1a plrnta ~umentr 21 ~umentrr 1n competencin, mientrnsg
que disminuyen el ndmero de voinrs, el peso de 1~ vlrntn Y
el rendimiento por planty, De los componentes del rendimien—
to el mns vorirble es el nimero de vnin~s por olnntn, sepui-
do del nifimero de grrnos por veinn y mas estmble el tamado
del grano. Bl rendimiento se correlncionn positivomente con
el nimero de vainwgs vor plnantn y mimero de pgrrnos nor vainn,
Ln correlncién entre el nimero de vninrs nor plﬁntﬂ y el
némero de gronos por v~ inr puede ser nositiva o nepntiva,nor
Lo tanto ests nsocincibn es vrrinble (2).

Estudiendo 1~ densidnd de poblnrcién éntimn, componentes
del rendimiento y otrne cor-cter{sticns npgronémicns y fisio-
16gicns en dos voriedrdes de frijol (DIACOL CALIVWA tino ~r-
bustivo e ICA HUASANO tipo semivoluble), con cuntro diferen-
tes poblaciones; 333.333, 250.000 y 166.666 plantns pnor hec-

tfrea, el ndmero de vainis por nlnntz fué el mns afectndo



;por'lps vnfinciﬁhég*déf 1A pbblﬁdiéh, b%;nnﬂo‘con poblrcidn
cbejn (lj. (e e ‘Vr‘fi - . . :

En unn invéstigncién c6n~frij§1, ég encontré ‘rie. el mi-
mero de hojrs, esté relncionndo con el nimero de vrinns
por planta y el tam~%o de 17s hojms con el +tnmrXo de 1n
gsemilln (20).

Al comprrnr cinco cultives de frijol, cuntroe indetermi-
nrdos y uno de mrtn brjo tres poblrciones de plontas (74074,
alta; 37040, medin y 24090, bajr por hectdren), con distan-
cia entre surcos de 90 cm y entre plaatns de 15, 30 y 45 cm
parn l-g poblnciones de nlrntrs ~ltn, medin y brjn resvecti-
vomente, el mimero de vrinns nor plontn, semillns vor vrinm,
longitud de vnina y norcentrje de vainn fué sipnificrtivomen
te diferente entre cultivos y entre 1lms diferentes noblncio
nes de plontes. Sin embrrgo, 1lrs diferencins en el vorcenty
je de vainrs no fueron asirnificAntes. L~a correlrciones en-
tre el rendimiento en kg/ha ¥ 17s semillns onor vrinr y por
cent~je de veinn fueron nositives y sienific~otivnas, mientres
aue la longitud de vnineg fuéd negstivne, El rendimiento en -
Frrmos nor plnonts se correlnciond positive y significativa
mente con lns vninns por pl-ont», pero 1~ longitud de vains
fué neg-tivn, E1 mimero de vnines nor plontn narr 1lns poblr~
ciones de plrntns, estnblecido sobre cultivos, fué mns =lto
en 1a poblacidn de plontss brnjn en rendimiento. El mrs  Rlto
rendimiento por pnrcels en kg/ha se dié en lrs noblnrciones -
altrs (19). ALl estudior el efecto de 1n densid~d de  pobln-
cién sobre el rendimiento y sus comvonentes en dos locrlida-~
des, en el frijol cv. Rico-23, y manejondo curtro distoncins
entre surcos (20,40, 60 y 80 cm) y cuntro distracins entre

plaatas (2.5, 5.0, 7.5 y 10 cm), se formeron un grrn  nimero
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de vainas por plnnta con surcos n distencins de 20 r© 40 cm.
L,os especios entre plentes no nfectnaron el peso pvromedio de
lns semillns (20).

En un ensnyo en el aue se nnaliznren curtro vnariedrdes
de frijol (Tit#n, Wegro Argel, Coscorrén seco y Coscorrén
granedo) parn  determinar el efecto de cuntro distancirs de
siembra sobre hilern (0.05, 0.10, 0.15 y 0.20 m) =mobre el
rendimiento y sus componentes, se encontré oue el mimero de
vainmas por superficie, nimero de gronos por veinn y peso de
los granos fueron los que determinAron el rendimiento. Al Aau
mentar 1o distoncin de siembre, rumentS el ndmero de vnines
por plantw, sin embarpo disminuyé el ntmero de veinms por su
perficie. Yo hubo efectos significrtivos en el nimero de FTA
nos ypor vAinn y sobre el neso de los grAnos con 1lns veriacio
nes en las distancins de siembrr. El nimero de vninas wor su
perficie se correlsciond vositivemente con el rendimiento y
fué negntiva con el ndmero de prrnos por vrina (45).

En un trabejo hecho con dos cultivrres determinados y
dos indeterminndos, con densidades de poblrcién de plentas
de 107,600 a 968,700 plantss por hectéren y en condiciones
de desorrollo adecundrs, las vainas por plsnta numentrron 1i
nearmente, Al igual oue el 4res por plents (disminuyendo 1a
poblncibn de plrntrs), nora todos los cultivAres estudindos,
teniendo grnndes efectos sobre el rendimiento de semillns
por plentn. As{ mismo lns semillns por vaine y sromos nor se
milla igﬁwlmente se incrementaron, en tento nue el fAren nor
plents umentd pars los cultivares indeterminndos y se mnra-
tuve rel-tivapnate constnnte pora los cultiveres determina-
dos {49).

Analizando tres variedndes de frijol brjo tres dist~-n-
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cias entre surcos y cuntro eatre plontos, en lag variedrdes
de mnta y semigufn con surcos A 60 cm y distrneins entre meP-
tAs n 5 em, hubo menor formnreibn de v:in o aor alrate (20},

Usendo cultivrres de h4bito de crecimiento I, TT y TTT,
bajo dos densidrdes de siembra (8 y 24 plrontrs /m?), se  en-
contré rue en su mryor{n los cultiv-ores con h%bito T reanon-
dié en form» notnble -~ 1~ densid~d, mientrnss cue los tivos
II tuvieron un~ respuest~ intermedin”. Bn los tinos TTT se en
contré unn diferencin significntive, debido n diferencins en
vigor. Lrs varied=des tempr-n~s se comnort~n en form~ seme-
jnnte »1 tipo II en su respuecin » 1~ densid~d, debido proba
blemente & oue no cuentrn con el tiempo sufuciente pern oro-~
ducir rrmrs (8).

En un experimento en el CAEVAMEY, con el penotipo IMecen
trnl de hfbito de crecimiento ITI, se definieron 16 - trata-
mientos, emplerndo densidndes de voblrcibn de 34,722 hnAsta
250,000 plantas vor hectfren y dosis de fertilizaeibn de
40-~40~00 y 00-00-00, con el cbjeto de definir 1n densidnd de
poblrcibn y dosis de fertilizreibn ~decu~dos p~rr obtener se
mills de frijol de buenn c¢nlidad. En este exverimento halle-
ron oue la distnnci» entre vlsntns (con y sin fertilivonte )
con nue se obtuvieron mejores rendimientos fué de 10 em. WNo
obgervaron efecto en el tam~3o de semillr por influencin de
1rs varinaciones en 1la densidad de poblecibén. Lr floracién
(50% y 1004) se ntrnsé de uno a tres di~s con densidrdes de
poblacién elevadrs (21).

Tratondo de obtener informacién sobre el manejo del cul
tivo del frijol prrn obtener semilla de buen~ ¢nlid~d, bajo
cuatro densidades de siembra y siete trrtrmientos de fertili

zacidn, con 1n variednd Bryomex, 1n semilln oroducida se cin
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sific6 en pronde, medinn® y chica paArs determinnr su crli-
dnd; se observé una tendencin n disminuir el tom~%o medio de
semillnr y n un numento en los tm~fios prende y chico confor-
me er~ mryor 1n distnnci~ entre plnantrs, indenendientemente

de los tr~t-mientos con los fertilir~ntes (46).
?2.6. L~ descrincién vaoriet~l,
2.6.1. Definicién.

Descripcién es el cnmncter nntursal de toda 1a plantse,
oue debe mnnifestrr todns sus partes exteriores. Pora ocue eg:
tn sen perfects no debe detenerse solrmente en 1ln explicr-
cién de 1n rnfz, t"llo, hojns y fructificrcidén, sino ocue es
.necusnrio tombién presrente unn ider clrra de los peciolos,
pediinculos, estipules, bréctens, glfndulns, pelos, yem~s, fo
lincibn y foz de todn 1» plentn (23).

L~ descrincidn vorietnl es une fotopr~fin escrit~ de to
dns 1lns corncterfsticos fenotfpicns en une nlontn (41).

Tembién se h» definido como el conjunto de observacio-
nes oue permiten distinguir y cerrcterizsr uns noblrcibn de
pl-ntns (26).

2.6.2. Importenci~ y usos.

Algunos ~utores (5, 14, 27) concuerdrn en oue el uso de
1n descripeién varietnl deoende de los objetivos de los usun
riogs y de 1la precisién renuerida.

Los brncos de germoplnsm~, para sus estudios pgenéticos

y evolutivos, necesitnan informacién mns exmct~ de los mote—
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risles. En cembio lons descripciones utilizrdrs por fitome-
joradores parn 1a produccién y comercializ-cién de semilln~s,
es menos sutil (14, 27).

Por otro lado otros nutores eonvienen en 1o imoortnncin
oue tiene una descripcién vnrietnl precisn dentro de 1la in-
dugtria de semillms, con el objeto dc conservor 1n vurezn rg
nética dursnte varios ciclos de multinlicreién. La descrio-
cién debe ser hech= en form~ precisn con el fin de evnadir -
confusiones y dar 1a credibilid~d rue debe existir en 12 co-
merci~liz~cién y promocién de diferentes vrriedrdes de un
mismo cultivo (14, 27, 4).

La descripciédn sisteméticr de un cultivo permite: C(nrac
terizar las variedades o lfinerms genéticng; clrgificAr varie-
dades comercinles; establecer relnciones entre carncter{sti-
cns de grupos de variedndes y estimrr 1o vrri~cién dentro de
la coleccibn de un cultivo (5).

De una colectn de 269 muestrrs de semillns de 17 munici
pios del sur-oriente de Guatemla, y usnndo 11 variedndes me
joradas, con el fin de hncer comparnciones entre los materin
les prra conocer cu~ler vAried=des son las oue gse estaban
utilizando m"s nor los mgricultores, se hizo un~ caor-cteri-
zncibén de variedrdes en 1n ocuc¢ se tomnron drtos sobre rendi-
miento de grano al 14% de humed~d, dims » florncién, dins A
madurez fisiolbgica, color del tnllo, presencin de guin, co-
lor de flor, nﬁmerb de nudos y de vninns en el trllo wnrinei
pel, ndimero de vainrs en las rrm=s, mimero de prnnos nor vai
na, y peso promedic de semilla. Los dntos de di~s » florna-
c¢ién, color de v-inn, color de hipocétilo, presencin de -
guin hfivito de crecimiento y reaccién a roym fueron tomados

como comparadores {(43).
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La caracterizncién tiene como objetivo primordinl carnge
terizar los mAterinles bajo estudio, en el aue se toman como
base las caracter{stices (descriptores), cuya veriacién feno
t{pica es menos influencinrdn por las condiciones ambientn—
les. Por ejemplo pars el ceso del frijol cnracferisticns co~
mo el hébito de crecimiento, color del tallo, color de 1=a
flor, forma de 1a hoja, formA y color de 1ln semilln, etcéte-
ro (4).

Esta descripcién debe ser uniforme, no imnortsndo donde
& ouién 1n haga, con el fin de ocue pued= ser interpretadn
npropindrmente y sem til'a fitomejorsdores (34, 30, 31).

En 1n ncturlidad, en trabajos de investipncién y reco-
leccidn de plnsmn germinnrl de Phnseolus en los dltimos ocho
afios, se han reunido 32 egpecies, de les cunles se ha hecho
la descripeién morfolégica como nﬁoyo a8 dichas investigacio;
nes, con el propésito de seﬁglar sus caracterf{sticas contras
tAntes y nnAlizar su distribucién (38).

En frnbnjos hechos recientemente en México con otras eg
pecies, 'se 'ha visto oue es necesaria 1o identificecibn de 1f
neas de sorgo medimnte ceracterfsticns ffciles de observrr,
dado el mimero de lfnens nv-nzodas de polinizneién libre de
este cultivo por~ grrno nue existen. Estn descriveién vorie-
tnl de 1lfners, debe involucrar cerncterfsticns mue internc-
tuen lo menos posible con el nmbiente (44).

~ Hrciendo énfasis en la importnncin del triticle en Mé-
xico como cultivo productor de grono y forraje, los progro-
mns de mejor~miento y produccién de semillns, debido » 1na
existenci» de variedrdes mejor:das, necesiton de 1n utilidnd
de una herrsmienta detverminoante prra el mantenimiento y con-—

trol de su pureza como lo es 1n descripcibn vorietal (40).
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En una investigrcién con el fin de lograr un mejor en-
tendimiento sobre 1la descripcién varietal en mafz, estable~
ciendo diversas fechas de siembre en cinco localidnades, se
describieron 31 caracteres de planta y mazorca de 17 genoti-
pos de mafz. En 1las conclusiones se consideraron adecuados
los estadfsticos para medir la estabilidad de 1las variables;
ademés, que el uso de la varianza y coeficiente de variacién
permiten determinar los caracteres mas uniformes y mediante
el ANDEVA y una prueba de medias se pueden detectar los ca-
racteres que identificean a los ganotiﬁoa; por esto, ae puede
considerar que éstas técnicess son $tiles para definir en for
ma préctica las variedades desde el punto de vista de nue ca
da una debe ser uniforme , estable y diferente (42).

Bl CIAT afirma oue una descripcién varietal debe ayu-
dar & solucionar los conflictos oue pueden surgir en 1los cam
pos de produccién de semills, ‘asf como en el registro y co-
mercializacién de semillas (14).

2.6.3. Algunos modelos de descripcién varietal en el género

Phageolus.

El Consejo Internacional pars Recursos Genéticos de
Plantas (IBPGR) (32) elaboré una lista descriptora para
Phaseolus coccdineus, siguiendo loas descriptores y estados

del descriptor aconsejados por varios expertos del cultivo.
En este formato recomiendan aue la informacién debe producir
8e siguiendo estrictamente 1la 1lista descriptora, en 1la aue
se deben ordenar ¥y numerar los descriptores; user los des-
criptores especificos y estados del descriptor recomendados.

El mismo IBPGR, establece que la cnracterizacién consis
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te en el registro de los cnr-cteres aue son ~ltrmente heredn
bles, oue pueden ser vistos con freilidnd y oue se exvnresan
en todos los ambientes.

Afirman ndemfAs rue la crracteriznrcién es responsrbili-
dad de los conservn~dores.

Lns normns que son nceptrdrs internacionnlmente, de
reuerdo con el IBPGR pArn 1n nnotncibn y codificrcién de
los estmdos del descriptor son: n) Lns medidrs deben ser he-
chns en unidndes métricns; b) Muchos descriptores nue son
continunmente varinbles ge registran en unA escnls  del 1 nl
g; ¢) Lo presencin o rusentia de c~ r~cteres se nAnotr como +
(presente) y O (~usente); d) Pnrna descrintores oue no son
uniformes a trrvés de 12 ndruisicién {colecciones mezcla-
drs, sepragncidn genética), 1n medin y desvincién estondar
podr{ncn report-rse donde el descriutor es continuo o 1n me
din y 'X' donde el descrintor es discontinuo; e) Cusndo el
descriptor es inaplicrble se usp como volor del descriptor
'0' y f) Se recomicadn usar eartns de color estrndrr, esne-
cificendo 1n corta nrecisn,

Un modelo pars 1la descripeidn de prrdémetros .descripti-

vos de frijol (Phnseolus vulprris L.), los divide en seis

etapns: 1) En pléntulr; 2) A la florrcibn; 3) A 1o+ madurez
fisiolépmica; 4) A LA cosechn; 5) Reaccibén a enfermedrdes y
plages y 6) Varied~d rue mfis se nsemejn Al cArncter descri-
to. En dichn descripeién se debe estimar 1n medin, desvin-
oibn estandsr y coeficiente de vorincién en un minimo de 20
plantns en nouellos prrémetros descriptivos de distribucién
continun, En los de distribucién discretm se c~lificn el ti-
po predominante y se Anotnn 1r°s excepciones cunndo AnA

recen (27).
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EL CIAT (14) propone unn metodolopin similrr n 1n nn-
terior, con 1la srlvednd de oue éstr es mAs comnlet~ . En elln
se evaluan ocho etanss: 1) En est~do de pléntuls; 2) Al mo-
mento de 1n florneién; 3) Inicio del llen~do de vrinns;dq) Al
momento de ln mndurez fisioléricn; 5) AL momento de 1m cose
cha; 6) Remccibén » enfermedrdes y plrgns; 7) Consumo y 8) Ve
riednd oue més se rsemejm nl crroeter descrito. Porr estr me
todologin se estimm 1la medip, desvinecifn est-ndrr, coeficien
te de vorinscién y el rmngo en los car-~cteres curntitntivos .
En los carncteres cunlit~tivos se estima el porcentnje de 1n
categorfa predominnnte.

No obstrnte 1m similitud de los dos métodos anterio-
res, existen diferencin”s notrcbles entre #mbos. En estedo de
pléntula 1A metodologin del CIAT (14) no contemnln el vi-
For; ol momento de la floracién no contemnls el difmetro del
tAallo princiorl (em), ~1l momento de 1m comechr no estime el
rendimiento nor planta (g), mrterim mec” totnl (pg) e fadice
de cosechea.

Ln metodologfn de Girnmldo {27) en plfatul® no considers
el color predominsnte de cotiledones y de nerveduras de 1lrs
hojms primarias; a 1a floracién los di~s n nntecis, color de
ales y estrnderte, patrén predominnnte de este dltimo, pubes
cencin y nidmero de nudos del tnllo nrinciprl y “rea folirr ;
no exPmina 1ln etrpAa en inicio de llenndo de vrinrfg; N 12 mo-
durez fisiolépica no considera 1la forms del corte transver-
sal de 1la vaina; n 1o cosecha el tipo de 4Anice, srrndo de cur
vatura y direccién de 1P curveiura del Anice de 1n vrinn y
1a texturn de la vrina y dehiscencin. Finnlmente no conside-

ra el rango en los caracteres cu~ntitntivos.
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2.7. Parfmetros descriptivos,

2.7.1. E1 descriptor.

El CATIE 1lloma duscriptor A cade término descriptivo .
El estedo del descrivotor lo refiere como el valor o prado de

un descriptor (5).

2,7.2. Interpretncién de los crracteres descrintivos.

Porn faciliter 17 medicidn de los carrcteres descrinti-
vos se ereé conveniente diferenciarlos, Pars ello se citan
a continuncién nlpunos puntos de vista,

9i el descrintor se refiere A una crrreter{stica cunli-
tativa como color o formr, los estndos del drscriptor se bn-
san en tnblns de colores o definiciones geométricns. Por el
contrario, si se trnata de unn caracterfstica cuantitntiva,
como 12 longitud del fruto o rendimiento, se expresn en 1A
unidad de medide usnde (cm, ton/hn, etc.) (5).

Al regpecto el CIAT menciona ocue dichos carncteres mor-
folbégicos en el frijol se dividen en constantes y varinbles.
Los primeros son los cue caracteriznn al tex6én, osen, 1n es-—
pecie o veariednd, los sue genernlmente son cnarncteres de nl-~
ta herednbilid~d. Los segundos son influencindos por 1ss con
diciones smbientnles, y penéticamente se conocen como el re-
sultado de 1n aAccién del medio nmbiente  sobre el genoti-~

_po (9).

E)l mismo autor en su metodologfa pArn obtener semillns

de calidad diferenci» los carncteres descriptivos en fijos

¥y variables. Los fijos normnlmente dependen de uno o pocos
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genes guienes deciden 1ln crracterfstice de distribucién dis-
creta., Su diferencinacién es f#4cil de entre lns nlternntivas
fenot{picns posibles, Estos carecteres se llermon curlitati-
vos, y el medio nmbiente provocn poces modificaciones. Lns
variables genotipiceamente se manifiestAn como unn  distribu-
cién continua donde aprrece un lfmite vorinble en 1» expre-
sién fenotfpica. Estos dependen normrlmente de un mayor uime
ro de genes, son mns afectados oor el medio Ambiente y  son

1llamAdos cunntitetivos (14).

2.7.2.1. Funcién de los e rncteres descrintivon,

Los diferentes prAr‘metros descrintivos o corrcteres: ve-
rietnles deben nyudnr n~ s-tisfracer tres funciones espec{fi-
ces, las rue se desprenden de 1n definicién de voriednd rue
de 1A Asocircibn de Agencins oficirles de Semillne, 1A curl
define como "una subdivisién de un® clege nue es diferénte ,
uniforme y estable.

Diferente debido a nue 1r voriedrd se puede identificnr
por un? o varias caracter{sticas morfolégicas, fi{sicrs o de
otro tino nue 1a distinguen de otr=s variedrdes conocidra.

Uniforme poroue se puede describir 1o vrri~cién de 1ns
carncterfsticras esencinrles y tfnic~s,

Estoble en cumnto & aque la variedad vermanecerf sin cem
bios y poseerf un grodo rrzonnble de confinbilidrd en sus cn
rracter{sticns esencinles y tinicrer, ~gi como en su unifor-
midad ~1 producirls o reconstruirln sepmin 1o recuieron 1rs
diferentes cntegorins de 1r variednd (14).

La FAO se refiere = 1~ vnoried~d como un conjunto de
plantas cultivadrs clornmente diferencinles vor umn carrcter

dado (morfolégico, fisiolégico, citolégico, rufmico o de
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otra {ndole) ¥y cue, »l reproducirse (sexunl o rsexunlmente)
conservan sus car~cterf{sticrs diferencinles (39).

Psar~ cndn especie y voried~d, difieren los caracteres
vﬁrietnles crue pueden determiner 1lr identidad, uniformided y
estnbilidrd, sin embrrpo lo esencinl es oue 1n descripcibn
registrede ser de utilided para definir, en c~d» enso, di-

ches funciones (14).

2.7.2.2. YMedicibn de los cor~cteres descrintivos.

Los eorncterf{sticns cunlit~tivns se describen semin sus
expresiones fenotfpicrs (ise., color, pubescencin, etc.) oue
no pueden medirse en unid~des. Trs frecuencins de 1°s vosi-
bles excepciones si pucden cu—ntificarse, su v~lor se consi-
dera evrlunndo 1ln expresibén predominente del crrncter en tér
minos de porcentnje.

Prre el crso de los carncteres curntititivos cue pueden
ser medidos, se describen en brse a su medin (7) ¥y aln va-
rincién presente, expresnds en términos de desvircién estén-
dar (DE), coeficiente de vorincién (GV) y rrapo (R).

L: desvincién estandor (DE) es de utilided onra cusnti-
fiear 1r mognitud de 1a vorincién espersds, en bese A 1ns
observ=cio .en ne o, Yste concepto nermite disponer de unn
maedidn resl ovarn efectusr compnrreiones, y con ello decidir
en la préctier, si 1la verincidn obtenids entr~ o no en 1n de
finicién de crrancter.

Al deseribir 1n veriednd es neces rio incluir los velo-
res m{nimos y mfximos observrdos (Renpo), pucs omede dnrae
el cms0 de rue nl tener los v-olores de NE y conaiderondo 1=
medin (X) crlculndn, exigton plontas con v-lores nor encima

o por debnjo de los lfmites est~blecidos cue  pueden, ain



esf, pertenecer 5 1In mismn vﬂriedﬂd,‘yﬁ ote todos los vrlo-
res dentro de ln distribucién normnl »l momento de deseribir
1n, por definiecién, formrn prrie de elln,

L vorincién de los descriptores interoret~do de estr
formn, tiene 19 inconveniencin» de nue se nueden considerrr
contaminentes lnas plrntns con vnrlores extremos, originfndo
conflictos de decisién ml comperar una pobl-cibn de vlontoa
de una vnariedrd con su descrivciédn vrorietnl. En form~ orée-
ticr, vrelores de %2 deben interpretnrse como un criterio pa-
ra eliminor plantas cue probablemente son 2tiniers, mns " no
para definir 1o identidnd de 1n voriedrd.

La relrcién porcenturl entre 1ln desvincidn estrndrr iy
1r medis o coeficiente de vrrincién (CV) sirve norm comparar
un carncter virinble en dos ~mbientes diferentes. Partiehdo
del supuesto de ~ue 17 interrceién genético~~mbient~l no -
exsite o es escrsn, 1ns diferefcins entre 1lss medi=s (7) Yy
DE se compensan, y el GV llegn n ser un narfdmetro de compa-
racién aceptnble por~ datos nrovenientes de diversos "mbien-
tes. Esta medid~ es indevendiente de lms unidnrdes de 1= me-~

dide usndns (14).



35,

III, MATERIALES Y METODOS
3.,1. Carncterfaticns de 1n zonn de ectudio.
3.1.1. Loc~lizreibn,

Este trnbnjo se llevd A cebo en los terrenos del C~mpo
Experimental Valle de México (CEVANEX), en Chspninpo, Estado
de méxico; geosriAficrmente se ubicn entre los 10013' Intitud
tiorte y los 98051' lonritud Oeste y a 2740 msnm,

3.1.2. Suelos.

Los suelos ticnen menos del dos porciento de néndiente,
son francos o mignjén srenosos y de buens nrofundidsd. Po-
seén un pH de 6.8 »n 7,2, ricos en materin orgfnicn, nitrépe-
no y potasio, sin problemns de snlinidnd y correcvonder{sn n
log Tyvic wustifluvent de 12 Tmn. anroximncién (Serie Hor-

no) (30).
3.1.3. Clima,

Acorde con 17 modifiec~cién de finrcin (25) nl sistemn de
clasificreibn clim4ticr de KBrnen, se tiene un clim” nerte—
neciente ~1 prupo de clim~s ¢, templendos himedos, tivo O(w),
temnlnrdo subhdmedo con lluvins em versno, cuya clave climé-
tien es: C(wo) (w)b (i*)p.
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3.2. Material genético.

El material genético utilizado incluye cinco genotipos
de frijol ouyas caracterfstices generales son 1las siguien-

ten:

1. Bayomex.

Variedad obtenida por hibridacién mediante las crugas
de canario (Canario X Puebla 247) X Canario, Lima II-R=14-13
=2=U=3, Prijol de hAbito de crecimiento I, con 48 dias a
floracién, 5 dias a emergencia, periodo de floracién de 45
dias, color de flor blanca, mimero de nudos 5, 106 dias a ma
duregz fisioldgica, 18 vainas por planta, 4 semillas por vai~-
na y peso de 100 semillas igual a 40 g. (Campos, 1989)%

2. Plor de durazno-90.

Variedad obtenida de la cruza de Cacshuate 72X II 1210,
II-1210-Cacahuate 72 X 108/78 CH. HAbito de crecimiento I
con 48 dies a primera flor y 68 a dltima flor, periodo de
floracién de 22 dias, color de flor rosa, 111 dias & madureg
fisiolégica, 8 vainas por planta, peso de 100 semillas 42 g,
con un rendimiento promedio de 1705 Kg/ha, resistente =al
aceme y a la antracnoeis y roye. Los datos anteriores son el

promedio de obpervaciones en ocho localidades,(Csmpos,1989)*

3. Plor de mayo semigufa,

Variedad obtenida por seleccidén massl de una variedad
regional del Eatado de Guanajuato, hébito de crecimiento III,
60 dias a floracién, apariciln de ls primera flor 57 diss y

#COMUNICACION PERSONAL
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dltima flor B4 diam, color de fior blance, 112 dias a madu-
reg fisiolégica, 10.6 vainas por plante, 5 granos por vaina,
peso de 100 semillas 29.6 g, rendimiento promedio de 111.7
Kg/ha obtenidos en 24 locelidades, Buceptible a antracnosis
y roya y tolerante a bacterias. (Campos, 1989)*

4, Linem II 951,

Obtenida de loa progenitores €-12-159-2-4-1-3-1~3 X
B.C. Rio Grande Zacatecaes, hébito de crecimiento III, 55 di-
as a primere flor y 89 a dltima flor, periodo de floracién
de 43 dies, color de flor'blanca, 117 diss a madurez fisiold
gica, 22 vainas por planta, S granos por vaina, peso de 100
semillas de 38 g, color de greno crema., (Campos, 1989)*

5. Flor de mayo RMC. )

La variedad flor de mayo RMC se obtuvo de una ocruza de
las variedades flor de mayo comin y Amanda. HAbito de creci-
miento indeterminado con gufa media no enredadora., Las pri-
meras flores aparscen alrededor de los 40 diams, periodo de
floracién de 30 dias, flores blancas, hipocétilo color ver-
de y 13.7 cm de lergo, foliolo impar de 7.2 cm de largo y
5.4 cm de ancho, tallo con 12 entrenudos, 91 dins a madureg
fisiolégica, 20 vainas por plenta y 4 grenos por vaine, peso
de 100 semillas de 27,1 g, forma de la semilla arrifionada o
elfptica de color romado mancha intermedio (35).

3.3. Descripcién del trabasjo.

Para hacer la depcripcién varietal de las cinco varie-

#COMUNICACION PERSONAL
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dades sefialadas y determinar los efectos de 1a densidad de
siembra sobre los caracteres descriptivos, se aprovecharon
lotes demostrativos y de incremento de semilla correspon-

dientes sl ciclo primavera—vefano de 1988,
3¢3.1s Siembra.

Se sembrd bajo el sistema de siembra e chorrillo, en

surcos a 80 cm de separacién y 10 cm entre matas.

3.3.1.1. Densidad de siembra,

Tomando en consideracién los objetivos, se mane jaron
dos densidades de siembra; Para la primera, se dejaron las
plantas tel y como se sembraron inicialmente, a 10 cm entre
mates, resultando una densidad de 125,000 plentes por hecté-
rea, la cual se manejé como "alta densided”, desde el punto
de vista de tecnologia de produccién de semillas. En la se-
gunda, se aclarearon las matas & 30 cm de distancie, dando
aproximadamente 41,700 plantas por hectdrea, esta se denomi-
né "baje densidad®.

De eata forma se establecieron las cinco variedades
con alta densidad en los lotes demostrativos y les miemas
cinco variedades con bnja densidad en lotes de incremento.
3.341.,2. Pecha de siembra.

La densidad "alta™ se sembrd el primeroc de junio y 1la
"baja" el dos del mismo mes,

3.3.2. Manejo del cultivo.
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3.3.2.1. Pertilizacién.

Esta se higo al momento de surcar, empleando 1la férmula
40~40-00 con las fuentes nitrato de amonio y superfosfato de
calecio triple.

3.3.2.2. Control de malezas.

Se aplicé una mercla presmergente de Dual + Afalon,usan
do dos litros y 300 gramos por hectérea respectivamente ; a
los seis dias en las cinco veriedadea de los lotes de “alta™
densidad, y en las variedades Bayomex y Plor de mayo RMC de
los lotes de "baja" densiddd; y & los cinco dims en las va-
riedndes restantes de los lotes de "baja" densidad.

3.3.2.3., Escardas.

Se hicieron dos escardas: la primera para los lotes de
"alta" densidad se dio en la vaeriedad Bayomex y Plor de du-
ragzno-90 a los 38 dias, Flor de mayo RMC a los 41 dias, ¥
Plor de mayo semigufm y Linea IT 951 & los 44 diss; en los
lotes de "beja" densidad se efectud para la variedad Bayomex
a los 38 diss, Flor de mayo RMC y semigufe a los 39 dias, y
Tlor de durazno-30 y Lfnea II 951 a los 49 diss.

La segunda en las cinco variedades de los lotes de "al-
ta" densidad fue a los 49 dims, al igual que en las varieda-
des Flor de mayo RMC, Plor de mayo semigufa y Bayomex de "ba
ja" densidad.

3.3.2.4. Combate de plagas.
Para combatir la conchuela (Epilachne varivestis Mul-

pant) se hizo una primera aplicacién con Sevin a razén de un

kilogramo por hectdrean a loe 27 y 26 diam en los lotes de a)
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t8 y baje densided respectivamente; en una segunda aplica-
cién para conchuela y picudo (Apion godmani Wegn) se uso un
litro por hectérea de Nubacron a los 65 y 64 dias respectiva
mente,

En todos los casos son dias después del riego de germi-
nacién,

3.3.2.5. Riegos.
Unicamente se suministré un riego, ocue fue el de germi-

nacién el dia ocho de junio en las cinco variedades de los

lotes de "alta" densidad, y en las variedades Bayomex y Flor
de mayo RMC de "baja" densidaed; y en las variedasdes Flor de
mayo semigufse, Flor de durazno-90 y Lfnea II 951 de "baja®
densidad el dia nueve de junio,

3,3.3. Metodologia.

3¢3+3.1. Tamaffo de muestra,

El CIAT sugiere 20 plentas, nimero considerado srbitra-
riamente como el mfnimo para estimar la media (X) y 1a varia
bilidad existente (Desviacién Estandar y Coeficiente de Va-

riacién) en cada ceracter descriptivo, ya oue no se cuenta
con evidencia estadfetica experimental cue determine un mime
ro Sptimo de o‘bservacionos. Cuando se aprecian frecuencias
bajas de tipos diferentes sl predominante, el nimero de indi
viduos de la muestra deberd incrementarse proporcionalmente,
Por ejemplo, si se observa menos del 5% de granos blancos en
una frecuencina estimade & simple vista, seré necesario cali
ficer varios cientos de semillas para lograr una estimecién
realista, ya que con 20 granos diffcilmente puede apreciar-
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se la frecuencia real de l0s granos blancos en esa pobla-
cibn (14).

De esta forma se muestreasron al azar 20 plantas de cada
variedad con ambaes densidades, dando un totel de 200 mues—

tras.

3.3.3.2. Evaluacifn de caracteres.

Los caracteres cualitativos se evaluaron en bhase 8 1la
frecuencia relativa (porcentaje de la categorfa predominsn~
te); los cuantitetivos en funciédn de su media (i),dosviacidn
eetandar (DE), coeficiente-de variacién (CV) y rengo (14).

3.3.3.3. Descripcibn varietal.
Esta se hizo con fundemento en la metodologia propues=-

ta por el Centro Internacional de Agricultura Tropical de lea
que se consideraron las siguientes etapas:

1. En estado de pléntula,

2, Al momento de la florscién,

3. Inieio del llenado de veinas,

4. AL momento de la madurez fisiolégica.
5. Al momento de 1la cosecha,

En el inciso uno se contemplaron el color predominante
del hipocbtilo, de los cotiledones y de las nerveduras de
las hojas primerias,

AdemfAs de estas caracterfsticas, se observeron los dias
a emergencia, vigor y corrugamiento de hojes primariess, aue
son una aportacién en esta etapa de desarrollo a la gufa de

descriptores elaborada por el CIAT, y oue se retomaron del
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trabajo hecho por Gatica (26).

Parsa evaluar el vigor se sacaron de los lotes de "alta®
densidad 20 plantas completas a los 35 dias de sembradas en
suelo himedo, a 1las gue se les tomé el peso fresco de la par
te adrea y de la rafz por separado; y el peso seco, para 1o
cusl se deshidretaron ambas partes de las plantas en una es-—
tufa a 100°C durante 18 horas. Para el anflisis estadfstico
se usé el disefioc en bloques al agzar con tres repeticiones,

-
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

De acuerdo con la metodologfa utilizmds (14), primera-
mente se presentan los resultados de los ceracteres varieta-
les cualitetivos y en seguida los cuantitativos; a8l mismo
tiempo se hnce una comparsacién entre variededes pera diferen
ciarlas entre si, y entre densidedes de siembra para medir

los posibles efectos provocados por este factor,

4,)l. Caracteres varietales cualitativos.

4.1.1, En estrdo de pléntuls,

4.1.1.1. Color predominante del hipocétilo.
Las variedades Flor de duragno-90, Flor de mayo WMC ¥y

Flor de mayo semigufe con alta densidad presentaron el color
verde con una frecuencia del 100% (Cuadro 1), siendo estas
caracterfsticas idénticas en las mismaes veriedades con baja
densidad (Cuadro 2).

La veriedad Bayomex menifesté un 55% en verde y el res-
40 en verde con pigmentacién rosada para la alte densidad,
mientras que con baja densidad cambiaron los porcentajes a
70 y 30% respectivamente (Cuadros 1y 2).

Por su parte la Linea II 951 presenta un comportemiento
similar a la varieded anterior en cuanto a frecuencias, pues
la alta densidad presenté los colores verde con pigmentacién
rosada 55% y romedo 45%, en trnto oue la baje densided 45y
55% respectivamente (Cuadros 1 y 2),

4.1.1.2, Color predominante de los cotiledones,
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Este descriptor se present$ en un 100% para todas las
variedades en las dos densidades de siembra, por lo cual, no
puede ser utilizado para diferenciar las variededes en cuesg
tién (Cuadros 1 y 2).

4.1.1.3. Color predominante de las nervanduras de las hojas

primarias. .
Al 1gusl oue en el descriptor anterior, este se compor-

t6 igual en todas las variedades bnjo les dos densidedea de
siembra con una frecuencis del 100% {(Cuadros 1 y 2).

4.1.1.4., Corrugamiento_de hojas primarins.

Agul tampoco hubo diferencins entre variedndes y densi-
dades de siembra, ya cue el corrugsmiento de hojas estuvo eu
sente en todos los casos (Cundros 1 y 2). No obstante lo mn-
terior, 1lams variedades Bayomex y Flor de duraszno-90 presents
ron ondulaciones en el borde de les hojes  primerjas, lo
que en un momento dado podrfe ser importante para diferen-
ciarlas de otras variedmdes (Cysmdros 1 y 2). Lo anterior con
cuerda con la informacién obtenida en otra descripcidén con
la variedad Bayomex (26).

De esta forma se observa, durante esta etapa de desarrg
1llo en estasdo de pléntuls, para ambos casos de densidsd de
siembra, que ni) se pueden diferencier entre sf les varieda-
des Plor de duragno-30, Flor de mayo RMC , PTlor de mayo semi
gufa y Bayomex, esta dltima debido a cue el deseriptor color
predominante del hipocStilo no es muy confisble y puede cre-
ar confusiones, las cuales deben evsdirse si lo ocue se bus~
ca es una estnbilidad genética aceptable como lo mencionan

algunos autores {14, 27, 4). Por otro ledo la Linea TI 951
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8i puede ser diferenciada de las veriedades anteriores debi-
do a aque el descriptor color de hipocétilo tiende & ser roes
do.

Bn cunrnto a 1los efectos por 1la densidmd de aiembra so-
bre este descriptor, se tiene que hubo cAmbios en la frecuen
cia (£¥); la variedad Bayomex presenta un menor mimero de
pléntulas con hipocdtilo pigmentndo (30%£) con baja densidad
que con Alta densidad (45%); en la Lfnes II 951 estas dife-
rencias son menos notables, por 10 gue se pueden considerar
mas estables, dichse diferencias son del 10% (Cuadros 1 y 2).

4,1.2, Al momento de 1a florecifn.

4.1.2.1. Flor.

En esta etapa ge contemplan tres caracteres wvrrietales:

1. Color predominante de les alas de la flor,

En lee dos densidades de siembra menejadas, les variedsa
des Bayomex, Flor de mayo RMC, Flor de mayo semigufa y Linea
II 951 obtuvieron en un 100% el color blenco en las 8les y,
1la varieded Plor de durezno-90 el blsnco jasperdo c¢on 1lila

con la misma frecuencia relativa (Cumdro 3).

2. Color predominante del estandsrte de la flor.

Igualmente que en el inciso anterior, en ambrs densida-
des de siembra, con una frecuencia del 100% se tiene el co-
lor blenco en el estandsrte pera todas les variedades, a ex
cepcién de 1a Flor de duragno-390, le cual presenta el co-
lor 1lile (Cuadros 3 y 4).



CUADRD 1. Céracteres vorictsles cualitativos en estado de pléntuls de cinco variedsdes de frijol (Phaseolus wuloaris L.) con alta densidad

de siembra, CEVAMEX. Cnapinga, México, 1988,

CARACTERES
MORPOLOG XCOS

E 4]

(%)

Tlor de maye PR
RMC (%)

. Plor de moye ¥R

-~
Tx

Color predominante
del hipogétilo

Color predominante
de 1los cotiledones

Color predorninnnte
de las nervaduras
de las nojes prima
riag

Corrugamiento  de
hojas  primarias

p—

59

45

100

100

100

R 1
© Flor de . TR
DuraLno-50 (%)
verde 100

Amarillo oéli
do 100

Yerde 100

husente Y 100

Verde 100

Amerillo odli

do 100
Verde 120
Ausente 100

55
45

100

100

120

Pi= trecuencin reletivs (porcentaje de la categorfa vredoninante)

1/= con ondulnciones en el borde de las hojas PR= 603
2/= con oadulaciones en el borde de las hojes Fie= 70;

sin ondulacionss ¥R= 40
sin ondulmcionss 7R= 30

*gy



CURDRO 2, Caracteres varietales cualltetivos en estodo de pléntuls de clnco varkedades ce frijol (Ehasealus wuloaris L.) con beje densidad

de siembra. GEVAMEX. Chapingn, MEsicn, 1988,

CARACTERES v ] [ 3 4 ] A J 3 [

MORPOLOGICOS TR Nor e v Plor de mayo ? R Plor de moyo 7 i\( Li{nen II f!;
Bnyomex (%) () RYC (£] ssni-ufa [(3] 951 (%

Celor predosinante Yerde 10 Verda 100 Verda 109 Yerds 100 Yerde con oig

del hipoedtile meatacién ro
Vorde con nig odn "
mentacién ro
sade 0 Rosndo 5%

Color predozineate  Amsrillo odii Amarillo o4li Azerilio ofli Amarillo pilf Amarillo ofl

de los cotiladones  do 100 do 100 do 100 do 1 do 100

Color predoainante

do 1 ot

ds i: ho;zn:r::; Verde 100 Verde 100 Verde 100 Verde 100 Verde 100

Ties

Corrugemionto  de B 3/

hojae " primarias  Auzente Ausents 100 Ausante 100 Ausente 100 Ausente 1190

¥R« Irecu. ncya Telativa toorcentoje ds la cetegorin vredominanta)
y- con ondulacionss en el borde de les hojas ?i= 75¢ siln ondulaciones = 25
2/ con ondulacionen en sl borde de las hojas Fi= 80; sin ondulnciores M= 20

Ly
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3. Patrén predominante del color del estandarte floral,
Todas las variedades de 1las dos densidades mnanejadas
tienen un patrén uniforme (Cusdro 3).
Los posibles efectos provocados por las diferencias de
poblacién en esta etapa al momento de la floracién en 1a
flor, son inexistentes, pues para ambas poblaciones de siem-

bra hubo homogeneidad de caracteree (Cuadro 3).

4.1.2.2., Tallo.
Dentro de esta etapa se consideraron cinco ceracteres

varietales:

1. HAbito predominante de creoimiento,

Eestos descriptores muestran, para las dos densidades de
siembra, el mismo hdbito de crecimiente en las variedades
Bayomex y Plor de duragno-90; de igual forma 1las variede-
dea restantes tienen el mismo hébito tipo IITb (Cusdros 4 y
5)s

2. Color predominante del tallo principal.

E1 descriptor en cuestién hmce ver que las variedades
Plor de durazno-90, Flor de mayo RMC ss{ como la Flor de ma-
yo semigufa poseén el mismo color de tallo, siendo en 1las
dos densidades’en un 100% de Jas muestras. Por su parte la va
riedad Bayomex presenta une ligers tendencia & pigmentarse
de rosado (15% de lea muestra en las dos densidades de siem=
bra); mientras que 1la Lfnem II 951 con baja densided posed
un 80% de las plantas muestrerdes pigmentadas de rosado (Cua
dro 4), y en la misma vsriedad pero con Alta densidad dismi-
nuyé este descriptor a un 65% (Cuadro 5).



CUADRO 3. Coracteres vAarietnles cualitativos sl momento de 1a floracién en la flor ds cinco voriedades de frijol

(Phaseolus vulgaris L.) bajo dos densidades de siembre. CEVAKEX. Chapingo, México, 1998,

CARACTZERES
MCRFOLG3ICOS

v

A

F

£ D

A b 3 5

PR
Bayomex

7lor de
Durazno-90

PR
(%)

Flor de meyo
miIc

Linea 1II
951 (%)

Flor de moyo
semigufs

PR
(%)

" golor oredominents
de 1es ales de 1a

Beja
densidnd

Color predozinmnte
del egtandrrte de
le fior

2atrén predocinan-
e de) c¢olor del
estondarte fleoral

Alte’
denaidad
Bega
densidad

Blance {1)* 100

Blenco (1) oo

Blenco (1), 100

Blance (1) 100

UniTorme 100

Uniforme 100

Blanco (1)
Jagoerdo con
2ila (31)

Elrnco (1)
Jeaperdo con
lile (31)

Lila (32)

Lile (32)

Nni forme

Uni forme

100

100

100

100

100

100

Blaance (1) 100

£l#nco (1) 120

Bienco (1) . 100

Blranco (1) 100

Pniforme 100

Und forae 100

Blanco (1) 100 Blenco (1) 100

Blanco. (1) 100-

100-

Blenco (1)

‘Blnncﬁ {1) 100

Blanco (1)

Blaneo (1) Blanco. (1) 100

100

Uniforme 100 Uni forzme 190

Uni forme 190 Uni forme 100

Fp=

* = los nimeros en%

re is < i
paréntesis sorresponden gl color respectivo en la tabls de colores que utiliza

frecuencia relativa (rorcentaje de la cateporia Sredomi nant

e)

el CIAT (14)
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3. Pubeecencia predominante del tallo principal,

En este descriptor, 1lss dos densidndes de piembra se
manifiestan andlogamente (100£): Las  veriedades  Bayomex,
Plor de duragno-90 y Lfnea I 951 son de la mismm pubescen~
cia, y las dos restantes pubescentes (Cumdros 4 y 5).

4, Tipo predominante de ramificacién,

La celificacién de este caracter se hizo \nicamente en
las variedades arbustivas Tipo Iz y no se calificé en lma Ti
po IIIb, tal y como lo indica le metodologfa utilizade (14),

En este caso, las variedades calificadas fueron 18 Ba-
yomex y Plor de durszno-90. En la primera se observs mayor
variacién con baje densided, dédndose tres tipos y para 1la
alta densided dos (Cuadros 4 y 5). En la segunds variedad hu
bo menos variacién, sin embargo se presentd con mrs frecuen~
cis el tipo compacto en alta densided (Cuadros 4 y 5).

5. Acame.

Habiendo avaluado este descriptor solo en les varieda-
des de hébito Tipo Ia, se tiene que lasm dos variedades eva-
luadas, Bayomex y Flor de durazno~-30, presentan todas sus
plantas erectas homogensamente en lag dos densideades de siem
bra (Cuadros 4 y 5).

En esta etapz en el tallo al momento de la  florecién,
ge observan diferenciass en los hfbitoe arbustivos Tipo Ia en
tre las densidades de siembra menejadas, de tal forma que se
nota una tendercia 2 abrirse la ramificacién en la baja den-
sided (Cusdros 4 y 5), tanto para la variedad Bayomex como
pare la Flor de durazno-30.



CURORD &, Corscterss verielates cuslitetives 8l norentg oc 1o Flasgsién en £l talls de 21ns0 vsriedodes oe frilal {Pnzaealus vulnaeris L)

con al%a densldad OF pleatrs. CEVWNiX, Lheoinpo, MBxico, 1988,

CARASTERES v A 8 1 3 [ A D € s
0120503 18
¥ORA0LO31C03 G Ftor ae T R 9lor de mayo ¢ 3 Plor ae moyo ¥ X Liner 11 2R
Byoaex ) burernoess (%) RKC 3 semgufs  (5) 951 (%)
HAbBLto predoninmn-  Arbustivo de Artuntivo de Fostrndo ip Postride in Postrede im
te da crecamisnteo  temindo tersintdo daterminedo dstercinsdo determinado
Tino Ia 0% Tiwo I 10 Tivo I1ID 123 Tine 1llp 120 a0 I11b 102
Color predominante  Verde sia sig Verde sin oig Verde zin mgz Verde 3in oag Verde san 3ig
del t2ll6 2ranci-~ mento 85 mento 100 nento 199 mEnto 190 zento 20
EL
pal Pisment1do de Tiguentedo de
rosado {37)° 15 rasade {35) 80
Pupesaenciy orede
wminante del tolle  Inttraedio 1 Inieraedio 100 Pubssceato 220 Pubescente 23 intermedio 100
vrincival
Z:in0 eredozinante  Comnecta 15 Loanactn 8o lie 8o No se No se
de remivicacidn sSexiabierts 85 Sexinbierts 20 clnayfice elnezfier elnzifien
Acaze Todns 1ns Todns las %o e eveldn Ko se evelds Ho se §¥41dr
vlnnisc 120 slantoes 100
erestne ersctns

Pre frecuencilt ralativi [DOPCEntR]E &e i« CRLepdri® nrCACTINANtE}
¢ = los nizeror enire osrénteris corressonder al color resrectivo en 1n tnblr de c0l0res cue utiliec el CI2T (14}

b N



CUidAT 5, Carasteres varistales ualitstives sl momento Ze la floreciin en el %alls de cinca verlegsdes da frilcl (Fraseclus wulcesiy L)

con bajs densicas ce sioebro. CEY.MEX, Chapinga, México, 1988.

CARAC $24 v A R 1 3 o A o 3 El
LCIPCLOGICOS 3] Flor ar ? 1 Plor de avyo 7 R FIGF de B0 73 Lfnes 11 ?
8s70uex (%} Durezng-90 (<) e (<) senigufa ) 951 (x)
EAtiso oredominane  Artustivo de irbustive dg - Poatrade  in Pogtrade in Posirndo  in
te de creciziento  terzincdo 132 terninndo 11 deterainade 200 deterninndo deterainndo
Tiza I Tare I= Tino XIIY% . Tigv ITid 122 Tizo lIld 100
Color aredominnte  Verds sin oigf verde aim nlg Verds sin aip Verde sin Jig Yerde ain pig
del t2llo primca mento 35 mento 132 menso 133 mente in zento a5
b Prgmentzdo de

Pigmentado de
reszde {37) 15 rocado (35) é5

Pubescencin predo
min:nte del ualle Interaedio 1% Intermedio 193 Pubescente 198 Pubescents 100 Internedio 139

nriasig.l

Tipé predoainante {ompncta 15 Como~cta 60 Ho me No se Ho se

de romifiescidn Seminbierta &5 Seminbierta 40 clasifica clesifica clesifica
Abierta 20

Acame Todors 1as Todna 19 Ho se evaldr No e evalda Ho se avelda
olantns 100 olpnten 100
arectns erectas

— T D —
Pi= 1pecuencio reiitiva (porcentnje ae Lo CrtEROrin Oreaominn i8]
¢ = los ndaeros entre parénteceis corrssnonden nl color respectivo en 17 table de cojores que utiliza el CIAT (u)

*2s
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4,).2.3. Hojes,
En eatse parte se estima el color de hojms jbévenes y ho-
Joas viejes.

1. Color predominente de lms hojas Jjévenes,

La variedad que presente el color verde mas oscuro én
sus hojas jévenes es 1la Lfnea II 951, mientras cue la Bayo-
mex tiene el tono mas claro de todas 1las variedades, Las
otras trea variededes tienen el miemo tono de ' verde {Cua~
daro 6).

2, Color predominante de las hojas viejas,

Aouf la variedad que posed el tono mee oscuro és la va-
riedad Flor de mayo RMC, seguido de 1a Plor de mayo semiguia
¥ Flor de durazno-90, quienes tienen tonos similares en sus
hojas viejas (Cuadro 6).

Estos descriptores en esta etapa de desarrollo, en 1la
hoja, fueron los mismos para las dos densidades de giembrs,
siendo casi del 100% en cusnto A& sus frecuencims relativas
en todos los casos (Cuadro 6).

Por otro lado, nanaligando los caracteres varietales cua
litativos expuestos, 8l momento de la floracién en la flor,
talle y hojas,' pars diferenciasr las variededes en anélisis,
se dividen estas en dos grupos: ls Bayomex y ¥lor de durag-
no=-90 de hébito Ti'.po Ia; y las Flor de mayoc RMC, Plor de moe
yo semigufa y Linea IT 951 de hébito Tipo ITIb, Easte sepero-
cién se debs & gue podemos diferencisr las variedsdes de hé-
bito de crecimiento Tipo Y de las de hébito de crecimiento
Tipo III Qurante estn etapa de desarrcllo, As{ podemos dife~



CUADACG . Caracteres varietales cualitat{ves al momenta de 1a floractén en les hojas e cinco vnriedades de frijol (Phaseclus wulgaris L.)

con dos denalcedes de slemhra, CZVANEX. Chapingo, México, 1984,

CARACTERES v . A ] t € [ ) 2 3 s
¥OIALOGICOS E3E3 Flor ce ?3 ?lor de avys 2?1 Pler ue payo 7 it Linsar II PR
ayomex (%) Durezno~90 (%) e (%) semiguia (%) 951 ()
Color prodonminrate
de_ lvs hojoe
jévenss
Altn Verde . Verde Verds Verde Yerde
densidad noranl {27) 102 oscurs {24) 100 oscuro (26) 100 normal {27) 10 ascure (28) 120
Verde
oseuro (26) 90
.
Bajn Verde Verde Verde Verde Yerde
densidod nor=al (27) 132 Oz2cure (™6) 1 omcuro (76 123 oscure {2c) 100 aacure (78) 103

Color nredominfnte

d¢_las hojrs

viejas
Alte Verde Verds Verde Yerde Verde
densidnd nornel (27) 10 oscurs {23} 1 oscuro (32) 100 oscuro (30) 100 oscuro (26) 100
Varda
oscuro (28) 93
Bnjs Verde Verde Verde Vards Yorde
densfdad oscuro {26} 95 oscuro (23) 102 cacure () 109 oscure (28) 100 oscuro (26) 100

(28)

?3= {recuencin relative {porcentaje de la criogor{r predominmrte}
*= los nimeros entre parénteain corresponden Al color resdectiivo @n 1~ tebl~ de coleres que utiliza el CIST (14)

*¥s
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renciar las variedades Bayomex y Plor de durazno-90 por el
color lila de la flor en le segunda variedad, mnas no ge estl
ma confiable hacerlo con los demds descriptorea observados,
no obstante la tendencis de la vnriedad Bayomex 2 pigmentar
de rosado su tallo, ya& oue este ceracter no fué muy estable
(Cuadros 4 y 5).

En el caso de les veriedades de hébito de crecimiento
Tipo IXIb, se puede diferenciar las variedndes Plor de mayo
RMC y Flor de mayo semigufa de la Lfnea II 951 por el color
en el tallo, el cual posed 1la tendencia a pigmentarse de ro-
sado en esta Yltima, sin embargo tampoco se considera muy
confiable, ya cue en la baja densidad se observa poca estabi
lidad (Cuadros 4 ¥ 5).

4.1.3. Inicio del llenado de vainas,

4.1.3.1. Color predominante de las vainas inmaduras.

Las variedades Bayomex, Flor de durazno-90 y Plor de ma
yo semigufa presentaron el mismo tono de verde en sus vaines
inmaduras. Las dos variedades restantes presentaron, entre
ellas, el mismo color de vaina (Cuadro 7).

En este patrén medido, tampoco hubo diferencias entre
densidades de siembra y se manifesté homogéneamente en todas
las variedades,

4.1.4. Al momento de la madurez fisiolégica.
4.1.4.1. Color predominante de las vainas.

Para ambos casos de densidades de siembra (alta y baja)
se tienen dos tonos de amarillo. En la alta densidad predo=-




CUADRD 7 . Caracteres wvarietales cuslitstives al iniclc del llenedc de veines en las valnes de cinco verledsdes de  frijal

{Pneaeo}us wulneris L.) bsjo dos densidades de sienbrs, CEVAMEX, [heainga México, 1985,

CARACTERES v R R 1 E . A [ € s

VARIETALES Fi Flor de PR Plor de onyd F R Flor ae poyo P on Linen I TR
Biyomex (%) Dyrazne=9c (%) we {) necirufa (%) 951 (=)

Color predocinente

ds_1lms vainoa

inmadur s

Alta Verde Verde Yesde Verae Verde

densided normal {25)* 100 morm~l {25) 100 Kermel (24) e ] aormal {25) 123 normsl {24) 102

Bajn Verde Verde Verde Verde Verde

densidnd norarl (25) 192 normal {25) 100 noymrl (24) 100 normel (25) 100 porgal (24) 100

Pim ITECUCACLE FElAtLVE LDOr¢ent™je Gt L° CILEFOSL™ nregominm™ie)
*u los nimeros entre oeréntecis corresvonden °l color Tecnectivo en 1= tahln

€t colores oue utilire el CIAT (1&)

94
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mina un amarillo claro en las variedades Flor de mayo RMC,
Plor de mayo semigufa y Plor de duragno-90, y en 1la Bayomex
y Li{nea II 951 un tono de amarillo mas fuerte aue el 8ante-
rior (Cuadros 8 y 9).

4.1.4.2, Patrén predominante del color de las vainas,

Tanto para la baja como pora las alta densidades (Cua-
dros 8 y 9) respectivemente, hay uniformidad emn . 1 patrén
predominante del color de las vainss para todas les varieda-
den flor de meyo (RMC y semigufa) y Flor de durazno-90, no
siendo asf en las Beyomex y Lfnea II 951: En 1la Bayomex 1as
vainas tienden a mostrar un jaspeado de color rosa, caracte-
ristica que en campo se mostrS muy veriable, pues no en to-
das las vainas en unf misma plenta la manifestaron, la fre-
cuencie relative con alta densidad fué de 50%# uniformes Yy
50% no uniformes, y pera la beja 45 y 55% respectivamente;
en 1la Linea II 951 y en ambas densidades se obeerva en un

100% la tendenci» de lms vainees a8 jeaspearse de rosado.

4,1.4,3., Forma predominante del corte transversal de la vai-

na seccionaAndo 18 semille.

Los cuadros 8 y 9 muestran cue la forma predominante es
la elfiptica, la cusl, en cuantp a su porcentaje de la catego
ri{a predominante, es del 100% i;ara les variedades  Bayomex,
Flor de mayo RMC y Flor de mayo semigufa en las dos densida-
des, en tanto que, en la variedad Flor de durazno-90 se ob-
serva la forma elfptica en un 65% de las plantas muestref—
das y 35% piriforme en l2 alte densidad, mientras cue en la
baja el porcenteje cembia a 80 y 20% respectivamente. No obs

tante los diferentes porcentajes, predomina ampliemente la
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forma elfptica,

Por su parte en la Linea IY 951 predomina la forme elfp
tica gobre 1la piriforme con un 85% y 15% resnectivamente en
1a alta densidad, mientrns gue en la baja densidad predomina
1a forma piriforme sobre la elfptica con un 70 y 30% respec~

tivamente.

4.1.4.4, Distribucién predominante de lss vainas en la plan-

ta.

Este descriptor varietal si mostré diferencins entre
densidades de siembra y variedades. Le veriedad Bayomex fué
la que mostré homogeneidad en 1la distribucién de sue vainas,
encontréndose éstes distribuidas uniformemente en un 100%
con alta densidad y en un 95% con bAja densided (Cuadros 8 y
9).

En la Flor de durazno-90 se observan notables diferen—
cias, ye oue con alta dsnsided predomina la distribucién uni
forme, seguida de la posicidén baja de vainas; mientras que
con baja densidad predomina 1la posicién baja de vainas (70%)
sobre las distribuidas uniformemente {30%) (Cuadros 8 y 9).

Por otro lado en la variedsd Plor de mayo RMC ¥y en am=
bae densidades manejadas predomine la posicién baja de vai-
nas sobre las distribuides uniformemente. Este mismo compor-
tamiento lo presentan las variedades Plor de mayo semigufas y
Lfnea II 951 (Cuadros 8 y 9).

En esta etapa al momento de ls madurez fisiolbgica, al
igual cque en 1la etapa al momento de la floracién, se separan
las dos variedades de hébito Tipo Ia de las de hébito Tipo

IIIb para diferenciarlas. De esta forma se tiene oue dentro
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de 1las variedades de hébito de crecimiento arbustivo deter~
minado, no podemos diferenciar las variedades Bayomex y Flor
de durezno-90 con facilidad, ya que ambas variedades presen-
tan descriptores anélogos, a excepcién del patrén predominan
te del color de la vaina en la variedad Bayomex, la curl tie
ne la tendencia a jaaspearse ligeramente de color rosado, sin
embargo, no se considera un caracter confisble gue permita
establecer una diferencia con la variedad Plor de durazno-90,
ye aue este descriptor tuvo un comportamiento muy 4nestable
en cempo, pues dnicamente se observé en algunes vaines de al
gunas mates (Cuadros 8 y 9).
En cuanto a las variedades de hébito de crecimiento Ti-
po IIIb (Postrado indeterminado) tampoco es fécil su diferen
" ciacién madiante los caracteres varietales descritos en este
etapa de desarrollo, debido a que las tres veriedades tienen
descriptores semejantes, mas sin embergo, 1a Lfnea II 951 es
posible diferenciarla de las Flor de mayo RMC y Flor de mayo
senigufa por su patrén no uniforme en el color de sus vai-
nas, pues estas se jaspean de rosado durante esta etapa de
desarrollo (Cuadros 8 y 9).
8n cuento a la distribucién de las vainas, las tires va-
riedades de hébito de crecimiento postrado indeterminmdo Ti-
po IITb, tanto para 1la baja densidad como pera le alta, pra-
dominantemente presentaron sus vainas bajes, lo oue coinci-
de con 1la literatura revisada (14), la cual menciona cue en
el Tipo III siempre se encontrardn lms vainas préximes al

suelo, esto es, vainas bajas.

E1l efecto observado por la diferencia en densidad de

poblacién, se resume en términos de frecuencia relativa en



CUADFO 8. Caracteres varietales cualitativos al momento de la msdurez Fisioléqica en las vainas de cinco variedades de friiol

(Phaseolus vulnaris L.) con alta densidad de siembra. CEVAMEX. Chapingo, Féxico, 109%.

CARACTERES v A P E D A D 4 S

KORPOLOGICOS . PR Plor de PR Plor de mryo P‘R Flor de mayo PR Linen II PR
Bayemex (%)  Durszno-% (%) wC (=) senmigufa (%) 951 (%)

Color predominante Amarillo (3)* 45 Amarillo (3) 90 Amerilio (3) 12 Amarillo (3) 75 Amsrillo mna (4) 75

de 1lng vainas Amarillo {4) 55 Amerillo (4) 10 Awsrillo (4) 25 Amerillo (4) 25 pigmento (3)

Patrén predominen .. eoon 50 Uniforme 100 Uniforme 100 Uniforme 100 No uniforme 100

te del color de o und forme Y 50 .

las vainas

Porms predominente

del c:rteltrnns‘;ng Elfptico 100 Piri forme 35 Elfptico 100 Elfptico 100 Piriforme 15

::icio;znd: 1::"‘5:- El{ptico 65 Bllptico 85

milla

Distrituclén prads  pigeributans Distributdne Distribuidas Distribuidas Distribuidas

;-;a:az: ia pmuta_ uniformemente 100 uni formemente 80 uniformemente 15 upiformemente 40 uni fornemente 35

Bajes 20 Brjas 85 Bajes 60 Bz jos 65

E frecuencia relative (porcentaje de l» categoris vredominante)

* = los nimeros entre paréntesis corresponden al color respectivo en 1 toblw de colores que utilize el CIAT {14)

1/= vainss ligeramente jasnerdns de color rosado (36). Este ceracter{sticr 1» presentaron slgunas veines de e planta con
este patrén; no todas les vrinas 1n presentfron dentro de la misme plange

2/= vninas jaspeadns de color rosndo (37)



CUACRD 9 Caracteres

varietales cuslitativos

Bl momento de 18 modurez

fisiblogica en loa vaines

{Pneseolye yulgarig L.) con baja densidad de sieabra, CEVAMEX, Cheptngo, MExica, 1953,

oe cinco voriedades de frijol

CARCTERSS v / 1 € ) 8 [} 3 5

MOAPaL0GEC0S PR Flor or 7R Plor de myo 7 3  7lor de meyo PR L{nee IL z(’;
Bayomex (%) purernogo (%) =HC (<) sezigule (%) 951 *

Color predomimante  Amrrillo (3)° 30 Amirillo (3) 65 Amerillo (3) 75 Amcrillo (3) 100 Amnrillo mns})i i;
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Patrdn  sredominen . - 100
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Poraz oredozinnnte

del corte transver

ssl de 1a vaina Elintico 100 Piriforme 20 S1{ntico 122 El{;tico 130 Pcrift?mo 70

seccion~ndo 1# se- Elfntico 82 El{atico 0

=illa

Dirtrivucién oredg  Uistribuides Distribuidas Distribiidng pistribuldes pistribuides

minunte de 1as vai  yuniformemente 95 uniforzemeate 30 unt formamente 25 unifornemente 30 uniformemente 15

Bs en ls planta Bsries H Begns 1 Bajas 1% Bngas 70 Brirs 85

¥n= frecuencia relrtive (ovorcenteje de LR cotegor{m oredominanto)

#» 1ot nimeros entre ceréntesit correcponden 21 color respec:ivo em 1n tiable de c:loree oue utalize el CIAT {iu)

nine  con

1/= vrinss ligernmente jespendss de color rosado (3b). Estn carncterfstica 1a tresentaron nlguner viinas ¢ 1rf nl-auins

oste potrén; no todrs les voinas 1b vresentarocn dentro de 1: misma zlengn
2/= vainar jogpendss de color ronrdo (27)
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la distribucién predominante de las vsinas en la planta pa-
ra la variedad Plor de durazno-90, pues se tiene un B80% de
vainas distribuides uniformemente y 20% de distribucién daja
para la alta densidad, mientras cue en la baja densidad cem-
bia drédsticamente a 310 y 70% respectivamente. Este mismo
efecto se observa en la L{nea II 951 al presentar la forma
del corte transversal de ls vaina como piriforme 15% y elfip-
tico 85% con alta densidad y; 70 y 30% respectivamente con
baja densided.

4.,1.5., Al momento de la cosecha.

4.1.5.1. En las vaines,

Aqu{ se consideran seis descriptores:

1. Color predominante de la wvaina.

En los cuadros 10 y 11, alta y baja densidad respectiva
mente, Se observa cue las veinas presentan diversss tonalida
des oue van del café muy pé&lido al amarillo (de acuerdo con
1a clacificacién de colores de la Munsell Soil Color Charts),
de 1las cuales predomina el café muy pdlido para les verieda-
des Bayomex y Flor de durazno-90 en ambas densidndees de siem
bra; y el amarillo pédlido para las variededes #lor de mayo
RMC, Plor de mayo semigufa y Lfnea IX 951 en las dos densida

des de siembra,

2. Patrén predominante del color de la vaina,
El descriptor en cuestién nos muestra que la variedad
Bayomex presenta veinas ligeramente manchadas de color rosa-

do, con 10 que se tiene un patrén no uniforme en un 30% en



63,

alta densided y de SOf en bajs densidad {Cusdros 10 y 11).
La variedad Plor de durazno-90 muestrs para ambas den~
sidadees de siembra un patrén no uniforme, esto es, vaines
con ligeras manchas irregulares de color rosado en un 100%
de las plantas muestreadas. Este caramcterfstica la adouiere
la variedad durante esta etapa (Al momento de ln cosecha),ya
que en la etapa 8l momento de la madurez fisiolbgica, las
vainae de diche variedad poseén un patrén predominante del

color de las vainas uniforme (Cusdros 8 y 9).

3. Perfil predominente de le vaina.

En todns las variedades predomina el carecter de media-
namente curvo con alta densidad de siembra, Leae variedades
con baja densidsd, presenten tembién en forma  predominente
el perfil mediasnamente curvo, sin embargo, en 1la variedad
Flor de durazno-90 domina el curvado con une frecuencls del
60% y el resto de medianemente curvo (Cuedros 10 y 11).

4, Tipo predominante de Apice.
Este caracter se manifest8, en un 100% de las plantes
observedas, en todas les variedades de las dos denseidades

de siembra manejades (Cusdros 10 y 11).

5. Grado predominante de curvatura del fpice,

Con alta densidad de siembra, en las variedades Bayo-
mex ¥y FPlor de durazno-90 predominan el mediansmente curvo y,
en las Plor de mayo RMC, Flor de mayo semigufa y Linea II
g51 el curvo. En baja densidad, sigue predominando el media-
namente curvo en la variedad Bayomex, 10 oue no sucede con

1la Flor de durazno-90, en la cue, 8 pesar de tener una fre-
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cuencia relativa del 60% con gredo de curvaturn del Apice me
dimnemente curvo, presenta ademAs el recto y curve con 20%
cada uno., Por su parte en las variedsdes restantes: Plor de
mayo RMC, Plor de mayo semigufs y Linea II 951 sigue predomi
nando el mismo patrén de curvo (Cuadros 10 y 11).

6. Direccién predominante de la curvatura del 4dpice respecto
a la sutura placental.
En este caso predomine la direccidn inversa en las dos
densidades de siembra para todas las variedades (Cusdros 10
¥y 11).

Los descriptores varietales annligados nl momento de
la cosecha en las vainas, separando de igual forma aue en
las etapas al momento de 1la floracién y al momento de 1la ma=-
dureg fisiolégica por tipos de hébito de crecimiento, permi-
ten establecer algunas diferencias entre veriedades: De leg
dos veriedades de hébito de crecimiento arbustivo determina-
do Tipo Ia, se puede distinguir la variedad Flor de durazno-
90 de la Bayomex por el patrén no uniforme del color de 1a
vaina, ya que esta caracter{etica se presenté en un 100% de
los plentas muestreadas y, ndemfs de oue tiene le particula-
ridad de presentarse en estn etapa de desarrollo, y no al
momento de la madurez fisiolégica, como sucedié con 1la verie
dad Bayomex, cue presenté un patrén no uniforme tanto Al mo-
mento de madurez fisiol6gica, como nl momento de 1la cosecha,
caracter gque se considern poco confiable para diferenciar es
ta variedad de otras, debido & cue sme manifeatd en forma po=-
co estable en cuanto a frecuencia relativa y como earacter

varietal, pues las ligeras menchas irregulares de color rosa
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do wsolamente se observaron en algunss vainas de slgunns ma-
tas (Cuadros 10 y 11),

Respecto & los efectos causados por la diferencia en
densidades, se observan diferencias notebles en el perfil
predominante de la vaina en cuanto a frecuencias relativas
en la veriedad Plor de duraezno-90, de tal forma cue, con al-
ta densidnd es de 90% y con baja densidad de 40%; y curvado
10% pore la primera y 60% pars le segunda densidnd respecti-
vamente, Iguelmente para la variedad Tlor de durazno-90 se
observan diferencias en cusrhto A frecuencias relativns en el
grado predominante de curvature del fipice, siendo con alta
densidnd medianamente curvo en un 100%, y con bnja densidad

60%, mas 20% con recto y 20% con curvo {Cuadros 10 y 11).

44145,2, En 1la semillna.

Esta etapa considera cinco caracteres varietales:

l. Color predominante de las semillas,

De acuerdo con la tabla de colores utilizada (37), la
variedad Bayomex presenta un color de semilla ocue puede con-
siderarse homogéneo; amarillo pAlido para las dengidhdes Al
t8 y beja 90 y 95%€ de las plentrs muestreadrs respectiveamen-
te . Por su parte las veriedades Plor de durazno-90, Plor de
mayo RMC y Flor de mayo semigufa en las dos densidades de
siembre presentan varios tonos de morado, siendo el mas fre~
cuente el morrdo correspondiente al nimero 32 de la tabla de
colores que utiliga el CIAT en su metodologfa (14) para 1la
variedad Flor de durszno-90; el tono de morado nimero 31 pa-

ra ls veriedad Flor de meyo RMC; y la variedad ¥lor de mayo



CUADAG 10, Carecteres vorietales cueiitutivos sl movento de la cosechs en las vainsa de cinco varlededes de frijnl {Pnescclun wyulgaris L)

con sits demslded de aleabes, CEVAMIX, Oreoingo, Mixico, 1983.

CARACTERES v L) 1 14 0 A 0 E 8
MORPOLOGICOS PR Flor de 7R Plor d¢ mayoe PR lor de acys PR Lines II ?R
Boyomex (%) Ourazno-gg (%) ™e [£3] semigufn (%) 951 (%)
¢blor aredoziavnte  Café wmuy nhlt Aones card auy odlg ceré muy phly Caré muy ofli
de la wiina do (10v: 8/2) ¥ 40 2o o
{10v8 8/3) 70 {10va 8/3) 20 {iova 8/3) 25 {101 8/3) 5
Ccard may ofli Cofé muy plly Aorrille odli Amerillo 241y fmrrillo péli
o * do o do do
(10¥3 8/4) 15 (10r= 8/3) 55 {5Y 8/3) 20 {5¢ 8/3) 19 {5¢ B/4) 35
Amprille ofly Crfd muy pAl} Amurillo oéli rmarillo pd2g amarille piit
do o do do de
(2.5v 8/4) 11 {10Y2 3/4) H (8¢ 8/4) 25 (5Y 8/4) 10 {2.5¢ 8/4) &0
kmprillo snorille nflf Aparillo nf1i Amerillo o811
(2.5¢ 1/3) 5 do a0 do d
(2.5v 8/4) 5 (2.5¢ 274) 25 (2.5¢ 3/4) 55 ‘
Batrdn  wredominen . s
te del coolcr de  f'niferme 1 T %o uni forme -/100 Uniforme 100 Unifroe 10 Uni forze 10
ir vaine lio undforme = 20 .
Perfil oredominen edioanzente Kedy:n-mente hedirnrmente facto -] Mediannnents
te de 1 vaina eurve WD curva 53 curvo P sedivnvmento curvo 109
Curvrio 19 Curv~do 20 curve 95
Antce de le viiga
Tipa predominnte
asl Apice Puntiegudo 100 Puntizzudo in Puntinmde 100 Puntisgudo 100 Puntisgudo 100
drado aredominenie  decto 10 Ledi-nmaente Vedirornante Vmdianamente furvo 100
de curveturs  del pedronnmente curvy plnk) eurve 10 carve
finice curve 90 curve 90 Survo 15
piveceidn oredomi-
n-onte de la curva  loranl 15 Inverso 120 Inverse m Inverse 102 Iaverao 102
ture ded #nice rey Tuverso 85

pecio a la  suture

olncental

A= 1reouencid relstiVe (pOrcentn)e de Lf c-teporin aresonminsnte}
»x 1na Claves satre paréntesis corresponden n) color resvective 8a 12 Munsell Soil Color Cnarts {37)
1/= nlgun's ¥ain~s de cPdn planta con ests cerreterfstice, nresenten lireras ton-lidndes & manchas irrezuleres des color rosrde
y. voinas con ligeres menchan irregulares de color rosrdo
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CURORD 11. Ceracteres varlwtales sl momento ae ls cosechs en las veineas on Ginco variedades de frijol (Phasealus
vulgeris t.) con teis qensided ov stembra, CEWAMEX, Chepingo, ~éxico, 1364,
QAR ZCTELSS K a R ! [ [ R 4 £ 5
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semigufa es la oue presenta mayor variabilidad en tonos de
color morado, La Lfnea II 951 en la tabla de colores usada
(37), presenta varias tonalidades de las cusles las mes fre-
cuentes son el café muy pAlido y el amarillo pélido en  ese
orden para las dos densidndes de siembra mesnejadas (Cuadros
12y 13).

2. Patrén predominante del color de la semilla,

El color de las semilles no es uniforme en todas las va
riedades a excepcién de 1la Lfnea II 951 en la oue se Obmervé
un patrén uniforme, en todos los casos con uns frecuencia re
lativa del 100% en las dos densidades de siembra.

La veriedad Bayomex posed venaciones en la semilla de
tono café; las Flor de durazno~90, Plor de mayo RMC y Plor
de mayo semigufs tienen sus semillas jaspeadas de color cre-

ma claro o blanco (Cuadros 12 y 13).

3. Aspacto predominente de la teatas de la semilla,

Dentro de este descriptor se observaron los ires g&spec-
tos de opaco, brillante e intermedio en la variednd Bayomex,
giendo el de menor porcentasje el opaco y el de mayor porcen-
taje el brillante para la altn densidad, mientras que com ba
Ja densidad el de menor porcentaje fue el opnco y brillante
con 15% cada uho y el de meyor porcentaje el intermedio. En
lo que toca a la variedad Plor de durazno-90 predominé el as
pecto de testa intermedio en las dos densideades; en la varie
dad Flor de mayo RMC se observaron los aspectos brillsnte e
intermedio de los cuales predominé el primero en smbas den-
sidades; en las veriedades restantes, Flor de mayo semigufa

¥y Linea II 951 en las dos densidades, predomineron los aspec
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tos brillante e intermedio (Cuadros 12 y 13).

4. Color predominante del borde del hilo.

En cuanto al color del borde del hilo, la variedad Bayo
mex manifestd varios tonos en amarillo rojizo, de acuerdo
con la tabla de colores usada (37), en tanto gue 1la Flor de
durazno-90 presenta homélogamente el rojo smarillento {en el
1004 de lsa plantas muestreasdss) y, cefé fuerte en un 100%
para la Flor de mayo RMC, en todos estos casos en abmas den-
sidades de siembra (Cundros 12 y 13).

En la variedad Plor de mayo semiguie con eslta densidad
predominé el color de hilio rojo amerillento en un 95% y ca-~
fé fuerte en un 5%, y prra 1a baja densidad el rojo ameri-
llento en un 100%. Por su lado la Lf{nea II 951 reports va-
rios tonos del amarillo al amarillo rojizo, predominando es-
te dltimo tono en las dos densidades de siembra (Cuadros 12
¥y 13).

5. Porma predominsnte de la semilla,

En lo referente a este caracter morfolégico para el par
de densidades evaluadas, en las variedades Bayomex, Flor de
mayo RMC y Lfnen II 951, la forma de sus semillas fue oviode
en el 100% de los casos observndos. Al respecto le veriedad
Flor de durazno-90 presenté les forma arrifionada recta en el
lado del hilo en un 100%,

La forma predominente en la variedad Plor de mayo semi-
gufa fue la oviode con 90% y 80% pars las densidades erlta y
baje respectivamente (Cuadros 12 y 13).

Dentro de esia etnpn de desarrollo, »l momento de 1A co
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secha en 18 semilla de 1As cinco variedndes en cuestién, no
se hace la separncién por hébitos de crecimiento, con Lo ocue
se diferencian todas las variedmsdes en conjunto de acuerdo a
los descriptorea encontrados en la semilla de cagda una de
las variedades, dentro de las cuales se pueden diferenciar
claremente 1as variedades Bayomex y Linea II 951 de las de-
més variedades y entre si, por el color de sus semillas, sma
rillo pélido en la primera y café muy pslido en la  segunda
(Cuadros 12 y 13).

Referente a las variedades ¥lor de duraszno-90, Flor de
mayo RMC y Flor de mayo semigufa, no obstante 1la variabili
dad en tonos de morndo observados, se puede diferencinar cla-
ramente la Plor de durazno-90 de 1lss otras dos variedadesa
Plor de mayo, ya cue esta tiene un tono de morado mas fuerte
oue corresponde al nmfmero 32 en la tAbla de colores del CIAT
(14) . Para las variedades Flor de meyo RMC y semigufe su di-
ferencinecién entre si se hace mas complicada debido & oue
presentaron mayor variabilidad en los tonos de morado (Cua-
dros 12 y 13).

Otro caracter oue permite diferenciar clarsmente lasg va
riedades mencionadas, es la fc;rma de la sgemilla, de tal mane
ra oue podemos diferenciar a la Tlor de durazno-90 por su
forma arrifionada, recta en el borde del hile, de las Flor de
mayo RMC y semigufs (Cuadros 12 y 13).

Respecto a los efectos provocedos por lms diferenciss
en densidades de siembra durante estm etspa, no se observen
diferencies notables, por lo que se considera cue no hay

efectos provacados por esta varisble.



GUADRD 12, Caracteres varistolea cualitatives ml monenta de 1o cosechs en 1a senilln de cinco veriedades de frifol

con alth densidad de siemura. CEVWEX, Chapingo, Héxico, 1386,

Prasealyd yuloaris L)
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CUADAE 13,Caracteres verieteles cusiitetivos sl meoente de 1a coseche on la semille de claca vertedsdes de frigal (Pseatus vulonris C.)

con heje densidad de siembro. CEVAHEX, Drapinga, MExico, 1938,
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BORPOLOGICOS PR flor de PR Pior de miys PR Flor de mrys P A Lines IJI ¥R
Bayonex {4} bureznowon - (F RUG €3] sezigufn (%) 951 (2)
Calar predocinente ' Agarille . Horedo Foredo Rorede café nuy phli
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4.2, Caracteres varietales cusntitativos,

4.,2,1. En estado de pléntula.

4.,2.1.1, Dias & emergencia.
En este descriptor no se estimefron los valores estadfs-

ticos poroue se evaluaron los dias a emergencia directamente
en campo, tomando como referencia el nimero de plantas emer-
gidas en un tramo de 10 m. E1l nimero de dias se conté a par-
tir de la siembra en suelo himedo hasta el momento en que se
observé por lo menos el 90% de emergencia,

De esta forma se tienen de nmueve a 10 dias 8 emergenciea

en las dos densidedes de siembra (Cuadro 14).

4.2.1.2. Vigor,

Con el propésito de determinar rue variedad muestra ma
yor vigor, dentro de esta etapa se exsminaron cuatro varia-
bles:

1, Peso fresco de rafz,

El anflisis de varianza para ests variable (Cuadro 15),
indica oue no hay diferencia significative entre bloques, lo
que quiere decir que existe igunldad estedfstice entre ellos;
los resultados'pars tratamientos mueatran cue hay diferen-
cias entre ellos, las cuales estadfsticemente son altamente
significativas,

Para logrsr establecer cue veriedad monifesté mayor vi-
gor, se hizo la prueban de mediss medinnte 1la prueba de Tukey
(0.01%), quedsndo 1los tratamientos como sigue: l= Bayomex;
2= Flor de durazno-90; 3= Flor de mayo RMC; 4= Plor de mayo



CUADRO 14, Dias @ emergencie de cinco variedades de frijol (Phaseolgg yulgaris
L.) oon dos (ensidrdes de eiembra, CEVAMEX. Chepingo, Méxioo, 1988.

CARAGTERES v A R I B D A D B S

Plor de = Plor de mayo Flor de meyo Linea II
MORFOLOGICOS Bayomex Durazno-90 RMC semigufa Q51
Dins & ) '
emergencia
Alta ] .
dengldad 9 9 10 s 10 10
Baje
densidad 9 10 10 20 10

fleL
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pemigufs y; 5= Linea II 951.

CUADRO 15, Anélisis de verianzs para 1a variable pe
so fresco de rafz de cinco variedades Qe
frijol {(Phaseolus wvulgaris L.). CEVAMEX.
Chapingo, México, 1988,

Gl sc oM Pe 7t
* Bloques 2 0.0144 0.0072 0.67 NS
Tratemientos 4 0.6536 0.1634 15.41 -
Error 8 0,0848 0.0106
Total 14 0.7528

NS= no significativo

Do esta forma en el cusdro 16 se observe cue no hey di-
ferencia significativa entre los tratamientos ¢inco, uno,
cuatro y dos, siendo el tratamiento tres diferente a los cua

tro anteriores,

2. Peso fresco de parte aérea,

Para este veriable el anfllisis de varipnza no estable-
ce diferencies en.tre blooues, mientres cue pare tratamientos
se manifiesta diferencia estadfstica, 1a cual es altamente
significativa (Cuadro 17).

En el cumdro 18 referente a 1la prueba de mediss sge ob~-
servan diferenciss altcmente significetives entre tratamien-~
tos, de tal forma aue se estAblecen tres grupos compsrativos
de los cuasles los tratamientos cinco y cuatro son loe mejg

res.
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CUADRO 16, Prueba de medias para 1la variable

peso fresco de rafz de cinco verie-
dades de frijol (Phaseolus vulgsris
L.) de acuerdo & 1la pueba de Tukey.
CEVAMEX. Chapingo, México, 1988.

TRATAMIENTO MEDIA GRUPO
(&) " COMPARATIVO
5 2,016 a
1 1.796 a
4 1,645 a
2 1.565 2
3 1.403 b
DSH= 0.39

CUADRO 17. Anflisis de variangza para la variable Pe

80 fresco de parte aérea de cinco varie
dades de frijol (Phaseolus vulgaris L.).
CEVAMEX, Chapingo, México, 1988,

“FV GL SC oM Fe ¥t
Bloques 2 0.88 0.44 0.31 NS
Tratamientos 4 128.49 32.12 23.12 %
Error 8 11.104 1.308
Total * 14 140.48

NS= no significativo

3. Peso seco de rafg.,

Dentro de esta variable y Al iguefl cque en las anterio-

res, no hay diferencies entre blooues pero si las hay altea-



mente significatives para tratemientos (Cuadro 19).

CUADRO 18, Pruebe de medims para la variable
peso fraseco de parte aédrea de cinco
variedades de frijol (Pheseolus vul
geris L.) de acuerdo a la prueba de
Tukey. CEVAMEX. Chapingo, Méxmico,

1988,
TRATAMIENTO MEDIA GRUPO
' (&) COMP ARATIVO
5 16.495 a
4 12,845 a
3 9.526 b
2 9. 340
1 8.748
DSH= 0,39

CUADRO 19, Anfilieis de varianze par-a 1a varisble pe-
so seco de rafz de cinco variedades de
frijol (Phaseolus vulgarie L.). CEVAMEX.
Chapingo, México, 1988,

b g Gl SC oM Po Pt
Bloques 2 0.00013 0.000065 0.24 NS
Tratamientos 4 0.03855 0.009637 36.78 .
Error 8 0.002103 0,000262
Total 14 0.04079

NS= no significativo
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Observando el cuadro 20, no hay diferenciss significati

vas, por lo cue se conagideran jiguales los tratamientos.

CUADRO 20. Prueba de mediass para la variable
peso seco de refz de cinco variedsa
des de frijol (Phaseolus vulgeris
L.) de acuerdo a la prueba de Tu-
key. CEVAMEX. Chapingo, México,

1988.
TRATAMIENTO MEDIA GRUPO
(g) COMPARATIVO
2 0.310 a
1 0.275 a
4 0.195 a
3 0.193 a
5 0,186 a
DSH= 0.39

4. Peso seco de parte aérea.

En esta fltima variable, igualmente que en las tres an
teriores, Unicamente hay diferencias saltamente significati-
vas entre tratamientos (Cuadro 21), mientres cue, observando
1a prueba de medias (Cuadro 22), el tratamiento tres resulté

ser diferente a los demés tratamientos.

Es asf oue para este caracter dentro de esta etapa, se
tiene oue 1la variable peso seco de rafz no permite estable-
cer diferencias entre variedades, ya que estad{sticoamente
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son iguales.

Por su parte en las variables peso fresco de rafz y pe~
80 seco de parte adres, la variedad Flor de mnyo RMC resulté
ser la variedad mas vigorosa, pudiéndola diferenciar de 1las
demés por medio de esta varieble; en tanto oque en la varia=-
ble peso fresco de parte adrea, 1a Linea II 951 y la verie-
dad Flor de mayo semigufa son las mAas vigorosas, por lo que
se pueden diferenciar de las tres restantes en esta etapa de
desarrollo con esta variable.

CUADRO 21. Anfllisis de verinnza para la veriable pe
so seco de pArte adrea de cinco verie~
dades de frijol (Phaseolus vulgaris L.).
CEVAMEX. Chapingo, México, 1988,

14 Gl Sc CM PFc Tt
Bloques 2 0,0035 0.00175 0.067 NS
Tratamientos 4 0.815  0.2037 7.83 -
Error 8 0.21 0.026
Total 14 1.029

NS= no significativo

4.2,.2. Al momento de 1la floraciédn,

4.2.2.1. Flor.

En esta etapa se estimaron dos caracteres morfolégicos,
para los cuales, como 1o indica la metodologfa utilizade
(14), el nimero de dies se conté desde la fecha de siembra
en suelo himedo hasta la aparicién de botones florales en el

ESTA TESIS M8 oese
DE LA BiBUOTECA



50% de las plantas en un cultivo, por otro lado, se

ron los perfémetros estadfsticos.

" 80.

estima-

Para el caso de la duracién de la floracién se procedid

de igusl forma.

CUADRO 22. Prueba

de medias

para la variable

peso seco de parte adrea de cinco

variedades de frijol (Phaseolus vul

garis L.) de acuerdo a la prueba de

Tukey. CEVAMEX.

Chapingo, México,

1988.
TRATAMIENTO MEDIA GRUPO
() COMPARATIVO
5 1.800 a
4 1.483 a
2 1.300 a
1 1,283 a
3 1,220 b
DSH= 0.39

1. Dias a antesis.

En las vatiedades con alta densided de siembra (Cuadro
la antesis de
acuerdo con su media aritmética, seguido de la Flor de durag
no~90, Plor de mayo RMC, Lfnea II 3851 y Flor de mayo

guia oue es la que tarda mas dias en alcanzer la antesis. Eg

23), la Bayomex es la primera en presentar

ta misma secuencia se observa para las variedades con

semi~

baja

densidad, presenténdose la ~ntesis primeramente en la Bayo-
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mex y finalmente en la Plor de mayo semigufe (Cuadro 24).
Mufiog citado por Gatica (26) menciona que los coeficien

tes de variacifn 8l ser menores de 10 indican homogeneidad,

en este sentido todas las variedades en ambas densidades de

siembra muestran homogeneidad en este descriptor.

2. Duracibén de la floracién.

En este descriptor, en la alta densidad de siembra, 1la
Linea II 951 es la aue tiene une duracién de la floracién me
nor, y le siguen lns variedades Flor de mayo semigufs, Plor
de durazno=-90, Bayomex y Fior de mayo RNC aque es l& que tie-
ne un periodo mas largo.

Para el caso de la baja densidad el orddn anterior cam
bia, siendo la variedad Flor de mayo semigufa le que presen—
ta menor duracién de la floracién, siguiéndole 1la Lfnea II
951, PFlor de mayo RMC, Flor de durazno-90 y Bayomex.

Los CV para este descriptor muestran heterogeneidad vna
ra todas las variededes con alta densidad de siembra, ya que
todos los valores estdn por encimae del 10%, a excepcibén de
la Linea II 951 (Cundro 23).

Por su parte los descriptores en las variedades con ba
Ja densided se muestran mas homogéneos &l tener valores meno
res al 10%, a excepcifén de 1la variedad Flor de mayo RMC (Cun
dro 24).

Haciendo uso de estos caracteres verietales cuantitati-
vos al momento de la floracién en la flor de las cinco varie
dades en estudio, para diferencisrles unas de otras, se divi
dieron les dos variedesdes de hébito de crecimiento arbustivo

determinado Tipo la, de las de hébito postrado indeterminado
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Tipo IIIb, por diferenciarse fécilmente por sus contrastan-
tes hébitos de crecimiento durante esta etapa de desarrollo.

De esta forma, considerando los valores de deaviacién
estandar (DE) y las medias aritméticas (X) tenemos aue no se
pueden establecer diferencias entre 1es dos variednades de
mata mediante el descriptor dias a antesis en ninguna de las
densidades de siembra observadas, Esto obedece, en el coso
de alta densidad, 8 cue teniendo un valor de (DB) igual =a
% 1.51 puede ser % 1.51 respecto a la medin x) ealculnda;
esto ocuiere decir, oue dada la media igunl a 42.1, todas las
plantas con valores obtenidos entre 40.5 a 43.61 pasan a per
tenecer al caracter descrito, sin embargo, dado cue hay olan
tas con valores extremos (Rsngo) estas pueden ser considera=-
das como contaminantes, con lo que se producirfan conflictos
de decisifn al comparar una poblacién de plantes de una va-
riedad con su descripcién verietal, Es por esto oue el valor
de £ 1,51 debe interpretarse como un criterio psaras eliminar
las posibles plantas fuera de tipo, mas no para definir 1la
identidad de la variedad (14). Las diferencias en dias para
alcanzar la antesis entre mmbas variedades es de 3.6 y 3.2
dias para la alta y baja densidades respectivamente (Cuadros
23 y 24).

Para las variedades de hébito de crecimiento postrado
indeterminado ‘tampoco se pueden diferenciar clarsmente y en-
tre gf las variedades Flor de mayo RMC, Flor de mayo semi-
gufe y Lfnea II 951; con alta densidad se tiene uns diferen-
cia de 6.55 dias entre lag dos primeras variedsdes, de 2.75
entre la segunda y tercera y de 3.8 entre la primera y terce
ra; para la baja densidad de 4.05, 3.0 y un dia respectiva-
mente (Cuadros 23 y 24).
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Respecto al descriptor duracién de la floracién, si se
pueddn diferenciar entre sf{ las variedades de meta, debido a
que hay una marcada diferencia en sus mediss aritméticas, no

siendo as{ entre las demfs variedades (Cuadros 23 y 24).

Los efectos por las diferencias en densidades de siem-
bra son claramente observables en términos del OV (%) con
alta densidad para el descriptor duracién de la floracidn,
en donde los valores obtenidos son mayores de 10 a excepcién
de la Lfnea II 951; con baja densidad los velores son meno=-
res & 10 exceptuando la variedsd Flor de mayo RMC. Por otro
lado Be observa en la baja densidad, con respecto a las me-
dias aritméticas, un sumento en dias en 1la duracién de 1a
floracién en las variedades de mata, mientras que en las va
riedades de semigufa se nota una ligera disminucién (Cuadros
23 y 24).

4.2.2,2. Tallo.
Los caracteres morfolégicos dentro de esta etapa son
dost

1., Longitud del tallo principel.

Coneiderando las medias aritméticam, 10s cumdros 24 y
25 muestran poca diferencia entre variedades y entre densida
des de siembraj; por otra perte los datos de longitud de ta-
1lo obtenidos para las variedades de mata, Bayomex y Flor de
durazno=90, concuerdan con lo reportado en la revisién de 11
teratura (14), la aque mencion& que la altura de la planta en
los hébitos de crecimiento arbustivo determinado oscila en-
tre 30 y 50 cm. .



CUADRO 23. Resultados estadfamticos de los cardcteres varietales cuantitativos
" al momento de 1a florscidn en 1la flor de cinco veriedades de frijoi
(Pnaseolus vulgsris L.) con alta densided de siembra. CEVAMEX. Chapin

go, México, 1988,

CARACTERES v A R I BE D A D B s
MORPOLOGICOS ’ Flor de Plor de mayo Plor de mayo Lines II
Bayomex Durnzno-80 RMC semiguia 95),
Dias 8
antesisa 42.0 45,0 50,0 85,0 53,0
X 42.1 45.7 48.4 54.95 52.2
D.E, 1.5% 1.89 2.25 1.34 2,72
C.V. (%) 3.58 4.13 4.64 3,34 5.21
Rango 40~-45 45-52 45-52 52-57 49~57
Duracidn gde
la floracidn 44,0 ) 32.0 55,0 30,0 29.0
X 36.05 23.7 31.5 8.4 30.7
D.E, 6.9 5.68 3.4 3.06 2.57
C.V.(%) 13.14 23.96 29.84 10.77 8.37
Rango 2B-42 16-34 22~55 2435 2734

X= nedia; D,B,= desviacidn estander; £.V.x coeficiente de variacién
Bango= valor mfnimo y méximo

‘vg



OUADRO 24, Resultados estadfsticos de los cardcteres varietales cuantitativos_
al momento de la florncién en la flor de cince variedades de frijol
(Phaseolus vulgaris L.) con baja densidmd de siembra. CEVAMEX. Cheoin
g0, México, 1988,

CARACTERES v A R 1 B D A D B 8
MOR®OLOGICOS Plor de Plor de mayo Flor de mayo Linea II
Bayomex Purazno-90 RMC semigufa 951
Dias a ’
antesis 41.0 44.0 52.0 56.0 53.0
X 40.85 44.1 51.65 55.7 52.6
D.E, 0,93 0.44 1.72 1.75 2.68
C.V,. (%) 2.27 0.99 3.33 3.14 5,09
Rango 40-42 A4-46 50-55 53-58 49-57
Duracién de
1a floracién 42,0 34,0 30.0 26,0 29.0
x 41.1 30.8 28.65 26.8 23.15
D.E. 4,02 1.0 3.36 2.46 2,25
c.v.(%) 9.78 3.24 11.72 9,17 7.7
Rango 24-42 18-34 24-38 ° 26-34 26~34,

X= medin; D.E.= desviacién estandsr; C.V.= coeficliente de varimcién
Rango= valor mf{nimo y méximo

‘eg
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La variedsd Plor de mayoc RMC, aparece sin dntos con ba-
ja densided (Cuadro 26), debido a que durante esta etapa de
desarrollo se presenté una fuerte helada gue afecté nota-

blemente las plantas en estudio de la mencionada variedad.

‘2. Nmerc de nudos.

Este descriptor no muestra diferenciss entre varie-
dades, ya oue la Bayomex y Flor de durazno-90 manifiestan
cinco nudos con baja densided y, sels y cinco respectivemen-
te con alta densidad, por lo cue tampoco hay diferencimrs en-
tre densidades de siembra. Este dato tembidn conviene con lo
reportado en la literatura (14), ls cuel reporta de cinco a
10 nudos pare las variedades da hébito de crecimiento arbus-
tivo determinado,

Lo mismo ocurre para las variedades de semigufa Plor de
mayo semigufa y Linea II 951, oue manifiestan 15 nudos con
alta y baja densidades. Por su psrte la veriedad Flor de ma-
yo RMC es 1a que tuvo menor mimero de nudos, siendo este de
12 con alte densidad, en tanto que con baja densidnd no se
tiene el dato por haber sido afectmdas las plantas por una
helada.

Retomando los caracteres morfolbgicos en estr etspa Al
momento de 1la horacién en el tallo, se tiene gue no se pue-
den diferenciar las variedades de mata Tipo Ia entre sf, de-
bido a 1a similitud en sus medias aritméticas y, A cue estos
descriptores no se presentan homogéneamente de acuerdo con
sus CV (%). En cuanto a las variedades de semigufa Tipo IIIb,
tampoco se pueden diferenciar fAcilmente entre s{ las Plor

de mayo semigufa y Linea II 951, en tanto que la Flor de me~
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yo RMC si 1a podemos diferenciar de las dos anteriores  por
que de acuerdo con las mediss aritméticas obtenidms, presen-—
ta menor longitud de tallo y menor mimero de nudos (Cuadros
25 y 26).

En el aspecto de los efectos de las densidodes de siem~
bra sobre los caracteres morfollgicos mencionsdos, no se ob=
servan diferencias contrastantes entre densidages alta y ba-
ja (Cundros 25 y 26).

4.2.2.3, Hojes. .

Esta etapa comprende tres descriptores:

1. Longitud (cm).

En embes densidades de siembra, la variedad Flor de du-
ragno=-90 es 1a que tiene mayor longitud de hoja, seguida por
la Bayomex y Lfnea II 951 (Cuadros 27 y 28).

2. Anchura (cm).

Igualmente para nmbas densidades de siembra, 1a varie
dad Plor de durazno-90 sigue destacando por su meyor  anchu=
ra de hoja (Curdros 27 y 28).

3, Area folier (cme).

En este descriptor se manifiesta 1a mayor longitud y nn
chura de hoja de la varieded ¥lor de durazno-90, yn que estn
es 1la que posed el mAyor valor en su media aritmétice en cmg
siguiéndole la Bayomex y Iifnea II 951 en ese mismo orden pa-
ra €l par de densidades cuestionadas (Cuadros 27 y 28).



CUADRO 2%, Resultados estadfsticos de los cardeteres varietales cuentitativos
8] momento de la floracibén en o) tallo de cinco variedades de frijod

(Praseolus vulgsris L,) con slta densided de siembra. CEVAMEX, Chapin
go, México, 1988.
CARACTERES v A R I B D A n E S
'MORPOLOGICOS ’ © #lor de Plor de mayo Flor de mayo ILfnea II
Bayomex Durszno-90 RMC senigufa 951
Longitud del
tello princi
pal (cm)
X 33.32 38.7 110.4 118.5 129.15
DJ.E. 4.6 95.0% 18,21 18,8 25,60
CaV.(%) 13.8 13,04 16.49 15.86 19.82
Rango 26~45 32-47 79-152 90~163 87-186
Nimero de nu
dos
X 5.25 5.7 12.3 ©15.25 15.9
C.EB. 0.63 Q.97 1.62 1.91 2.44
CoV. (%) 12.0 17.0L 13.17 12.52 15.34
Rango 4-6 4-8 3-15 _12-i9 =21

X= mediaj D.E.= desviscién estandar; C.V.= coeficiente de variacidn
Rangowx valor mfnimo y mAximo

‘88



CUADRO 26, Resultados estadfsticos de los cerdcteres

varietales

ouantiativos

" Al momento de 18 florscién en el tallc de cinco variedasdes de frijod

(Phaseolus vulgards L.} con bsja densidad de siembra, CEVAMEX. Chapin
o, México, 1988,
CARACTERES v A R E D A D B 9
MORPOLOGICOS Flor de Plor de mayev Plor de mayo Linea II
Bayomex DUrAZE0=90 RMG semi gufa 951
Longitud del -
tallo prinoi
pel (cm)
X 35.4% 38,2 - 125.4 124,25
1.E, 6,44 4,13 - 18.0 26,57
0.v.(8%) 18,15 12,18 - . 14,35 21.138
Rengo 25-47 27-46 - , ¢ 95-156 76-191
Nimero de ou
dos .
X 6.2 5,55 - 15.3 15.65
DeB. 1.32 0,94 - 1.17 2,27
GV (%) 22,29 16.93 - 7.64 14,5
Rargo 5w=g 4=1 - 13-17 __12-20

Y= media; D,E.= desviacién estandary C.V.= coeficlente de variacidn
Rango= valor mfnimo y méximo

!

*6g
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En esta otra etapa al momento de 1la floracidn en las ho
jas, es factidble diferenciar clarsmente, de entre las dos 'v_g
riedades de crecimiento arbustivo, a la variednd Flor de du-
razno~-80 por su mayor longitud (cm), anchura (em) y por con=-
siguiente, mayor drea foliar (cmz), caracterfsticas que sge
dan en forma homogénea en los dos descriptores longitud y an
chura, En relacién a las variedades de semigufa, también es
posible diferenciar fécilmente 1a Linea IT 951 de las varie-
dades Flor de mayo RMC y semigufa, debido a oue es 18 que
tiene mayor longitud, anchura, y por lo tento, mayor érea fo
lier, ceracterfsticas que al igunl que en 1la veriedad Plor
de durazno-30, se presentan en. forme homogénea en los des—
criptores longitud y anchura, 10 cue permite diferenciar fé-
cilmente las mezclas entre vaeriedades de mata y variedades

de semigufs (Cuadros 27 y 28),

En lo aque atsfie & las diferencias entre densidades de
siembra, éstas no son marcadas, excepto en la veriedsd Flor
de duragno-90 en 1la cue aument§ el 4rea folier en 1la bdaja
densidad con una diferencia de 11.95 enZ (Cusdros 27 y 28).

4.2.3. Al momento de la madurez fisiolégica.

4.2,3.1. Dias & la madurer fisiolégica.
Estos fueron tomados desde la siembra en suelo himedo

hesta el momento en cue se observaron cambios de coloraeién
en el 50% de 1las vainas en un cultivo (14). Acorde con lo ci
tado, les variedades que llegan primeramente a esta etapa
son las Flor de durazno-90 y ¥lor de mayo RMC con 96 y 97
diae respectivamente, siguiéndoles la Bayomex con 100 dims y
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QUADRO 27, Resultados  estadfaticca de los cofrncteres vAarietnles cuantitntivos
al momento de in florrcidn en lna hojna de cinco vartedages de frijol
{Phnpeolus vulgarie L.) con ults densided do amlembrn. CRVAMEX. Chnrpin
go, Méxice, 19B8.

CARACTERES v A R b |3 D A D 3 3
MORFOLOGICOS ¥lor dn Flor de mnyo Pior de whyo  Linen IT
- Hayomex DuLnzno=92 fMG somigufn 951
Dimensiocaea
Longitud{em) .
X 8.79 9.41 7.85 7.31 8,54
D.B. 0,605 0.79 0,508 Q.53 0.35
CoVo(%) 6.88 8.39 6.47 T.25 4.09
Rango  7.9-10.4 8.5-10.8 6.7-8.4 6.3-7.9 7:9-9.0
Anchura {om) - T :
63 7.04 6.0 6,05 a8
D.E. 0.59 0.75 0.408 0.47 0.27
C.V. (X} 9.36 10.65 6,78 T.76 4.04
Rnago 5.5-4.0 5.8-8,8 5.1-6.8 5.3-6,9 6.0-7.1
Aren foliar
{em®) -
X 41,62 $0.0 35.51 33.36 42,87
D.E. 6.235 9,25 4.32 4.82 3.06
CoV. (%) 15.25 18.9 17.16 14,44 7,13
Rongo  32,9-62.5 37,3-12,0 284,0-42.8 25.1-42,1 36.2-47.1

X= medin; D.E.= deaviacién estandar

} CoV.mx coeficiente de va
Rango= valor mfnime y méximo rinetdn
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CUADRO 28 . Resultados emthdfnticos de los onrfcteres vnrietales ocunntitativos

al momento de 1la florncidn en lns hojre de cinon variedndes de frijol
(Pheseolus vulgeris L.) con bnjn denesided de siembra, CEVAMEX. Chopin
o, Mérico, 1988,
CARACTERES v A R I B il A D e ]
MORPOLOG1CO3 Flor de Plor de mayo Plor de mnyo Linen 11
. Bryomex durnzno-90 (] semigufn 951
Dimansiones
Lonut tud{cm) .
3 8,706 10,31 8.13 7.39 8.51
b.E. 1.0 0.72 0,53 0.44 0.61
0.V, (%) 11.6 6.98 6,51 5.95 1.16
Rango  7.0-10.1 9.1-11.7 T.2-9.2 6.4-8.1 T.4=9.5
Anchure (cm)
x 6.32 7.97 6.28 6.16 6.59
D.E. 0.67 0.64 0.43 0.32 0,36
C.V, (%) 19,5 8,03 6.04 5.19 5.46
Rango  5.,0-7.3 7.0-3.0 5.6-7.2 5.4-6.9 6.0-7,1
Aren foliar
(cm
41.66 61,95 38.46 34,29 42,27
D.E. 8.72 8.06 4.96 3.65 5.26
C.V. (%) 20.93 14.3 12.89 10.64 12,45
Rnngo  27.3-54.6 48.0-76.5 30.3-48.8 26.2-39.9 33.7-51.5

Xa meding D,E.= desvincién enta
. adors C.V
Rango= valor mfnimo y méximo

.= coeficiente de varieoidn
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las Plor de mayo semigufa y Linea II 951, ambas con aproxima
damente 105 dias, Esto en el caso de la alta densidad (Cua-
dro 29).

Con baja densidad el orden cambia, teniendo cue fisiol$
gicamente primero madura la Flor de mayo RMC con aproximada-
mente 93 dias, Bayomex 98 dias, ¥lor de durazno-90 100 dias,
Lfnea II 951 con 104 dias y Flor de mayo semigufa 106 dias
(Cuadro 30).

4.2.3.2. Duracibn de 1la madurez fisiolbgica.

Para las dos densidades de siembrs menejedna, la verie-
dad Flor de mayo RMC tiene en promedio la mayor duracién de
la madurez fisiolégica, y 1la menor duracién la Flor de du-
razno-90 (Cuadros 29 y 30).

Particularmente dentro de esta etapa, se pueden diferen
ciar las variedades de mata entre s{, de tal forma que se
puede identificer la Plor de durazno-30 porgue entra a la me
durez fisiollégica antes que la Bayomex, como se observa en
los promedios con alta densidad (Cumdro 29), de donde se tie
ne una diferencia de suatro dias, Esta misme caracter{stica
no se observe con haja densidad, pues la diferencis en dins
entre las dos variedades citadnrs es de aproximademente dos
dias (Cuadro 30), sin embargo, en campo se observé ocue es la
Plor de durazno~390 la ocue entra primero a madurez fiaiolégi
ca., Por otra parte, 10s CV (%) dean mayor confiabilided para
diferenciar las mezclas entre estas dos variededes poroue
muestran homogeneidad en el citado descriptor (Cuadros 29 y
30).

Con lns variedades de semigufa, se puede diferenciar la
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Plor de mayo RMC porgue se anticipa a 1la PFlor de mayo semi-
gufa y Lfnea II 951 en entrar & 1la madurez fisiolbgice, ca-
racterfstica gue se presenta uniformemente en cuafnto a su CV
(%) (Cumdros 29 y 30).

No se observen marcadas diferencias por los efectos de
las diferentes densidades de siembra., Las diferencias entre
las mismas variedades son de uno a tres diss como méximo
(Cuadros 29 y 30).

4.2.4. Al momento de la cosecha.

4.2.4.1, Dias 8 la cosecha,

A nivel campo, las variedades se cosecharon en el si~-
guiente orden en ambas densideles de siembra: Plor de duraz—
no-90, Bayomex, Flor de mayo RMC, Plor de mayo semigufs y L{
nea II 951, Este orden concuerda con la informacién estadfs-
tica obtenida para las tres primeras variedades (Cuadro 31),
de las cuales la mes precog es L& Flor de durazno-90, segui-
da por 1lr Bayomex y Plor de mayo RMC, y finalmente les Flor
de mayo semigufa y Linen IT 951 cuys duracién de dims a 1a
cosecha es el mismo, esto pare el caso de alte densidad.

Con baja densidad de siembrs me tiene el mismo orden ci
tado para las tres primeras variedades (Cundro 31), siguién-
doles la Plor de mayo semigufa y 1a Linea II 951.

No ostante cue en cempo como estadfsticemente se obser-—
v6 gue la variedad Flor de durszno-30 fué la mas precoz, ¥
la Flor de mayo semigufn y Lfnea II 951 las mes tardiae, y
que el caracter morfolégico evalundo se presenté homogénea—



CUADRO 29. Resultados estadfeticos de los cardcteres varietales cusntitativos

8l momento de la madurez fisioldgioce en la planta de cinco variedades

de frijol (Phaseolus vulgaris L.) con alta densidad de siembra,
CEVAMEX. Chepingo, México, 1988.
CARACTERES v A R I B D A D B S
MORPOLOGICOS P?lor de Plor de mayo Flor de mayo Linesa 1I
Bayomex Dursgzno-90 RMC semigufa 951
Dise 2 la ma
duregz fisio-
18gica
T 100.4 96.3 97.2 * 104.8 104.75
D.E, 5.07 3.04 2,46 3.13 1.86
C.V.(%) 5.04 3.15 2,53 2,98 1.7
Rango 94-111 94-~102 94-103 100-108 103-108
Duracidn ade
la  madurep
fisiolégica
X 16.4 15.7 20.8 16.2 17.85
D.E, 3.45 3.04 2.46 3.13 2.47
C.V.(%)  21.03 19.36 11.62 19,32 13.83
Rengo  11-23 10-18 15-24 102} 14-23

X= media; D.E.= desvimcidn estandar; C.V.x coeficiente de veriscién
Rango= valor mfinimo y méximo

)



‘QUADRO 30. Resultados
al momento de la maduregz fisioldgioa en 18 planta de olnco variedsdea

estadfsticos

de log cardcteres

varistales

cuantitativos

de frijol (Phmseclus vulgsris L.) ocon baja densidad de elembre.
CEVAMEX. Chapingo, Mé&xico, 1988,
CARACTERE] v R I R D D E S
MORPOLOZXICOS Plor de Plor de mayo Plor de mayo Lfnea II
Bayomex Duragno=90 RMC samiguia 951
Dise 8 la ma
durez fieio
16gioa
x 98,2 99.9 98.6 205.8 103.9
D.E. 4.36 3.99 3.06 1.36 4,15
C.V. (%) 4.43 3.99 3.1 1.28 3.99
Rango 93-111 95-107 94-106 103~107 98-107
Duracién de
la madurez
fisioléglca
X 16.1 12.4 19.4 14.2 18,4
. vD;:; 3.32' 2.303 3.06 1,36 3.98
.R. 21,72 18.57 15.77 9.57 19.45
lango T=24 9-15 12-24 13~17 3 325

X= media; D.E,= desviacidn estandar; C.V.=
Rango= valor minimo y mdximo

coeficients de variacidn

096



CUADRO 31. Resultados estedfsticos de los carfctereas verietales cuantitativos
al momento de la cosecha de cinco variedades de frijol.
(Phaseolus Vulgaris L.) con dos densidades de siembra. CEVAMEX, 'Chavin
g0, México, 1988,

CARACTERES v A R I E D A D E 3
MORRPOLOGICOS Plor de Flor de mayo Flor de mayo Lines IT
Bayomex Durazno-90 BMe semigufs 951
Dias a la
cosecha
Alta
densidad
X 115.8 111.0 118.0 120.0 120.6
D.E. 6.57 0.0 0.0 0.0 1.31
C.V.(%) 5.67 0.0 0.0 0.0 1.08
Rango 111-132 111-111 118-118 120-~120 120-124
Baja
densidad
X 113.6 111.4 118.0 119.0 121.3
D.E, 3.69 2,28 0.0 0.0 1.86
CaVo(%) 3.24 2.04 0.0 0.0 1.53
Rango 111-3121 110-117 118-118 119-119 120-124

X= media; D,E.= deasviacién estandar; C.V.= coeficiente de variacién
Rango= valor mfnimo y méAximo :

(V]
-3
.



98.

mente, se estima que por medio del descriptor en cuestién no
es conveniente establecer diferencias entre variedades, debi
do a que los valores promedio obtenidos no descubren diferen
cias que permitan una fdcil diferenciacién.

En este caracter morfolégico dias a 1a cosecha no se vi
sualigan diferencias significativase entre densidades de siem
bra, por lo oue los efectos de estas sobre los dias a la co-

secha se consideran mulos (Cuadro 31).

4.,2,4.,2, Vainas,
Agui se estiman tres descriptores para las vainag de
las plantas estudiadas.

1. Lopgitud de las vainas (em).

Con ambas densidades de siembra la veriedad ocue se dis~
tingue por la longitud de las vaines es la Flor de durazno-
90, con aproximademente 15 c¢m en promedio, y el resto osci-
la entre 10 y 11 cm {(Cuadros 32 y 33).

2. Anchura de las vainas {cm).

Las medias aritméticas muestran en este descrintor, oue
la variedad Bayomex es la que poseé, con una ligera diferen-—
cia, las vainas mas anchas para las dos densidades de siem-
bra (Cuadros 32 y 33).

3. Ndmero de vainas por planta.

Los cuadros 31 y 32, nlta y baja densidades resgspectiva-
mente, muestran mucha variabilidad en las medias aritméticas
asi como en los CV (%), lo oue dificulta evaluar con preci-

8ién cual de las variedades es la gue destaca.
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Esta variabilidad obtenida coincide con lo reportado en
la revisién bibliogrdfica (2), en donde me dice que de los
componentes del rendimiento el mos variable es el ndmero de
vainas por planta entre otros.

Por otra parte y conviniendo con diversos autores (2,
17, 45, 49) se detecta una ligera disminucién en el numero
de vaeinas por planta con alta demsided, exceptuando & la L{-
nea II 951 cue tiene mayor mimero de vainas con alta densi-
ded (Cusdros 32 y 33).

De los tres descripto'res sefialados en esta etapn al mo-
mento de la cosecha en las vainsas, el de longitud de lms vei
nas eg el oue sirve para establecer diferencins entre veorie-
dades, de modo ocue Be puede diferencimr fdeilmente a la Flor
de durazno-90 de la Bayomex, en tanto oue en las variedades
de semigufa no se puede aplicar el mismo criterio que sirva
de identidad, como sucede con las variedades arbustivas en
este trabajo.

Refiriéndonos a los efectos de las densidades de siem-
bra, estos no se hacen notsar en los descriptores analizados,
a excepcifn del nfmero de veinas por planta en el que dismi-

nuye con Alta densidad (Cuadros 32 y 33)

4.2.4,3, Semillas,

La presente etapa contempla dos descriptores:

1. Némero de semilles por vaina.
Este cAracter morfolbgico se manifiesta muy variable en
las dos densidades de siembra trabajedas, 1o oque no permite

usarlos como identidad en ninguna de las variededes. A pessr



CUADRO 32.

Resultados eetndfnticos de lom cnrfcteres vorietnlos ounntitatives

al momentc de la cosacha en las vhinas de clnco vartsdades de

frijel.

(Phasaolus vulgoris L.) con nlia densidnd de aiembra, CEVANEY. Chepin

go, México, 1968,

CARACTERES v A R I E n A b B 8
NORPOLOGICOS Flor de _*Plor do mnyo  Plor de mryo  Linem II
Anyomax Durnzno-90 RMC semigufn g%1
Dimennjonsam
Longitud de
1ns  vainna
(ca} -
10.84 14.81 10.4 9.98 10.91
D.E. 0.65 1.19 0.72 Q.61 0.67
CuV. (%) 5.99 8.03 6,92 6,11 6.14
Rongo 11.8-9.6 12.5-17.0 9.0-11,7 8.6-10,7 9.80-11.9
Anchura de
las  vninee
{en) -
1.02 0.98 0.84 0.83 0.94
D.B. 0.085 0.067 0,068 0.048 0.059
c.v.(%) 8.33 6.83 8.09 5.78 6.27
Rnogo 0.9-1.2 0.9-1.1 0.7-1.0 0.8-0.9 0.9-1.1
Ndmero de
vainas por
plunta
x 20,0 11.45 4.7 17.1 18.75
B.E. 9.06 4,29 4456 8.49 7.69
C.V.(X) 45.3 37.46 31.02 49,64 41,01
Aangg S=14 £220 9-26 =13 $5=27.

T« medis; b,

E.m dosvincidn watnadnr; C.V.= coalflciente de varincidn

Rongoa valor minimo y mAximo

. 100.
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CUATRO 13. Resultndoe eotndfsticoe de los coerfctercs vorietnles cunntitativos

a1l momento de la cosechf en les voinne de cinco veAriedesdes de frijol
{Phnaeolus vulpgnris L.} con bAdn densidnd de siembre, CEVAMEY, Chepin
go, México. 1988,
CARACTERLS v A » 1 1 n A D [ 9
. MORPOLORLCOS Mor de V¥lor de mayo Flor de mnyo Lfacn 1T
Bayounsx Durano-g0 RMC neniouin 251
Dimensiones
Longitud o
1no  voinns .
(cm) _
X 11.07 14.73 10.22 10.2% 17.53
et 072 ‘1,32 9.55 0,88 1.02
C.V. (%) 6.5 8,96 5.3%3 8.58 .60
nngo $.5-12.4 17.1-16.7 9,0-11,2 B.4-11.9 - 0.,822.3
Anchura  de :
1lrs  vainme .
{om) -
x 1.13 0,82 0.94
D.E. 0.17 0.085 0.075
C.V.(%) 15,04 10.36 T97
inngo 1.0-1.8 0.7-1.1 0.8-1.1
Nimerc de
veinrs  por
planta
b3 22.6 15.2 19.65 20,9 14.45
D.E. 9.3 4,25 4,95 8.12 4.88
C.v.(%) 41,15 27,46 25.19 8.8% 33.77
Knnso 10-33 V=23 #-30 11-42 1-28

X= medin; D.E,s desvincidn eotandor; C.V.» coeficiente de variecidn
RAngo= vnior mfnimoe y méximo
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de esta heterogeneidad en el comportamiento de estos descrip
tores, se note clarsmente oue las variedades de sgemigufe
(Flor de mayo RMC y semigufs) tienen mas semillss por vainsa
oue las variedades arbustivas (Baypmex y Flor de durazno-90)
¥ la Linea II 951 (Cundros 34 y 35?; .

2. Peso de 100 semillas (g).

Con alts densidmad, y considersndo los valores voromedio
(Cuadro 35), se tiene oue la veriednd Bayomex es de grano me
diano; 1a Plor de durmzno-90 de grano grande; Flor de mayo
RMC y semigufa nsf como 1a Lfnea II 951 de greno medinno.

En la baja densidad, de ncuerdo con las medias aritméti
cas calculadas (Cuadro 35), se tiene gue 1ls variedad Bayomex
cambia de grano medieno a grande; la Flor de durazno-90 si-
gue como grano grande; y las Flor de mayo RMC y semigufs y

Linea II 951 se mantienen en mediano,

Con los descriptores exsminados en esta etapa al momen—
to de la cosecha en lns semillas, se tiene que el caracter
morfolégico peso de 100 semillas permite diferencisr clera-
mente a la variedad Flor de durazno-90 de las demés varieds-
des.

En otro punto, tratando de establecer diferencins entre
densidades de siembrs, se observa en los curdros 34 y 35,oue
el comportamiento del descriptor nimero de semillas por vai=
na no es homogéneo, y que no hey diferencias marcadas entre
promedios aritméticos (X).

El mismo comportamiento heterogéneo se observa en el
caracter peso de 100 semillas, 1o cue tampoco facilita esta-

blecer diferencias claras entre densidades, mas sin embargo,



CUADRO 34. Resultados estmifsticos de los carfcteres varietales cuantitativos
al momento de ln cosecha en la semilla de cinco variedades de frijol
(Phaseolus vulgaris L.) con alta densidad de siembra., CEVAMEX. Chapin
g0, México, 1988,

CARACTERES v A R I E D A D B S
MORZOLO31C0S Plor de Flor de mayo Plor de maye ILines II
Bayomex purazno-90 RMC semigufa ~ g51

Némero de sg
millas por

vaina .
X 3465 5.0 6035 6.05 5.4

D.E, 0.58 0.72 0,867 0.68 0,502

C.V.(%) 15.89 14.4 - 10,55 ©11.23 9.29
Rango 3-5 36 5T 5-7 5-6

Peso de 100
semillas (g)

b3 38.06 43.73 31.46 36.26 35.93

D.E. 2,23 1.42 1.66 8,08 4,63
C.V.(%) 5.85 3.22 5.27 22.28 12.88
Rongo  36.4-40.6 42,2-45.0 29.6-32,8 31,4-45.6  30.8-39.8

X= media; D.E.= desviacién estandar; C.V.= coeficiente de variacién
Rango= valor minimo y méximo

‘eot



CUADRO 35. Resultedos estadfsticos de los cardeteres varietales cuantitativoa
al momento de la cosecha en 18 semilla de cineo varledades de frijol
(Phaseolus vulgeris L.) con baja densidad de siembra., CEVAMEX. Chapin
go, México, 1988,

CARACTERES . v A R I E b A D E 8
MORPOLOGICOS . Plor de FPlor de mayo TFlor de mayo Linea TI
Bayomex Durazno-90 RMC semipufa 951

Ndmero de se
millas por

vaina
X 3.9 4.6 6.0 6.15 5.2
D.E. 1.02 1.04 0.79 0.74 0.95
C.V.(%) 26,15 22.6 13.16 12,03 18.26
Rango 2-5 3-6 a4-7 5-7 3-7

Peso de 100
semillas (g)

X 45.26 42.86 28,26 29.93 36.8
D.E. 6,53 5.13 1,22 0.901 2.77
C.V.(%) 14.42 11,96 4,31 3.01 T.52
Rango  38.4-51,4 37.4-47.6 27.2-29.6 29.0-30.8  33.6=38.6

X= medin; D.E.= desviacién estandar; C.V.= coeficlente de variacidén
Rango= valor mf{nimo y méximo

‘o1
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la variedad Bayomex manifiesta un aumento en el peso de sus
semillas con baja densidad, por lo que se clasificeron como

£rano grande.
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V. CONCLUSIONES

Se pueden establecer diferencias notorias entre varieda-
des mediante la adecuacién de los descriptores utiliza-

dos,.

Dentro de los descriptores cualitativos que permitieron
establecer diferencias entre variedades estdn: El color
predominante de hipocétilo, color predominante de 1las
alasg de la flor, patrén predominante del color de 1las
vainas, color predominante de las semillas y forma de la

semilla.

Los descriptores cuantitstivos qué permitieron diferen~
ciar las variedades son: peso fresco de parte aérea, peso
seco de parte adrea, duracidn de 1la floracién, 4rea fo-
1lier (cme), dias a 1a madurez figiolébgica, longitud de
las vainas y peso de 100 semillas (g).

Los descriptores cualitativos mas estobles y considera-
dos de mayor importancia en ambas densidades de siembre,
en cuanto a sus frecuencias relrtivas fuerons El1 color
predominante de cotiledones, color predominante de las
nervaduras de las hojes primarias, corrugamiento de ho-
jas primarias, color predominante de las alaa de 1a
flor, color predominante del estandArte flormsl, patrén
predominante del color del estandarte floral, tipo predo-
minante del dpice y patrén predominante del color de
la semilla.
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Dentro de los descriptores cuantitativos loas que presen-
taron homogeneidad, por tener un coeficiente de varia-
¢ién menor a diez son: Dies a antesis, dias a la madu-
rez fisiolégica, diss a la cosecha y longitud de 1las

vainas,

Los descriptores tanto cunlitativos como cuantitativos ,
se considera por su mayor estabilidad y homogeneidad ,
que sirven de identidad para cade variedad utilizada el
color predominante de las alas de l1la flor, dias a& la ma-

durez fisiolfgica y lohgitud de las vainas.

No hubo marcedns diferencias en los caracteres morfolé-
glcos por efecto de loas densidades de siembra manejadas,
excepto en la etapa al momento de la cosecha, en la que
se obtuvo un menor nmimero en promedio, de vainag por

planta con alta densided.
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