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INTRODUCCIOH 

El desarrollo de la industria metalúrgica en México se ha 

ido incrementando en los últimos años, lo que ocasiona un núme

ro elevado de nuevas fuentes de trabajo. Dentro del desarrollo

del tema, el &rea de la industria metalúrgica, esta muy relaci.Q_ 

nada con la industria de la construcci6n, depende esta en su m! 

yor parte en el consumo de acero1 dependiendo en su caso sf se

trata de obras donde se utilice varilla corrugada con refuerzo

estructural con cemento, o si la obra esta diseñada con estruc

tura met!lica (vigueta monten, !ngulo etc.). Donde se utiliza -

soldadura eléctrica, el uso de tornillerfa de alta resistencia, 

existiendo también la necesidad de la utilización de anclajes -

met!licos, tratándose de obra nueva obra en restructuraci6n, -

la utilización de estos anclajes nos simplifica cualquier tipo

de trabajo y desde luego la calidad de su m~ntaje debe estar 

bien calculado por profesionistas del ramo de la arquitectura,

ingenierta civil o ingenieros metalúrgicos ya que el uso del 

acero nos da una idea clara de la importancia de los anclajes 

met~licos. 
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1.- CONCEPTOS GENERALES 

OEFINICION Y ORIGENES. 

Oesde los antiguos egipcios sab!an como sujetar las co-

sas directamente, utilizando clavos y pernos, sin embargo la -

fuente de energ!a utilizada para clavar estos elementos de fi

jacl6n, no cambio hasta nuestros dlas, y siguio siendo la ene~ 

g!a cinética de un martillo accionado por el brazo h~mano, de

aqul en adelante el mismo hombre por su trabajo debe ser ra-

cional siempre tiene la tendencia de innovar y desarrollarse -

tecnol6gicamente, en teor!a. Las fijaciones modernas que son

accionadas por polvera podr!an haber sido posibles en la edad

media, una vez que se habfa inventado la polvera, y no fue si

no hasta el año de 1921 que un ingeniero naval brit&nico soli

cito una patente de la primera herramienta accionada por polv~ 

ra, su invenci6n se utiliz6 para la reparaci6n de agujeros de

cascos de buques en altamar. No obstante su método de fijaci6n 

no lleg6 a imponerse por varias d~cadas. ho fue hasta que el d~ 

sarrollo de la industria de la construcci6~ en los años poste

riores a la Segunda Guerra Mundial esto logro un periodo de r! 

pides avances tecnol6gicos que revolucionaron la industria de

la construcci6n. 

También podemos mencionar los antecedentes de los siste

mas de anclajes (taquete) en los tiempos donde el hombre tam--
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bi~n tenla la necesidad de sujetar o fijar cosas m!s pesadas -

que lo convencional hecho con el sistema de carga o cartucho,

de aqul se inicia una etapa total en la evoluci6n tecnol6gica

de la producci6n de ciertos tipos de anclajes ya que las nece

sidades de los mismos son muy variados y necesarios. Muestra

de ello tenemos evidencias que en tiempos muy antiguos el uso

de este sistema fue utilizado por los Romanos en la construc-

ci6n del Coliseo Romano, ah! est&n visibles agujeros de losan 

clajes que sujetan el revestimiento del m!rmol de dicha obra, 

claro que en aquellos tiempos el equipo utilizado era muy rudj_ 

mentario, el 11 taladro 11 no era otra cosa m!s que un martillo m.! 

nual y la "broca" era un cincel de punta estrellada, y a la 

vez los anclajes utilizados eran muy sencillos, la mayorla con 

sistla en taquetes de madera en forma de cuñas o taquetes de -

fibra, a estos tambi~n se les podla añadir al perno colocado -

en su agujero y luego rellenado con un mortero. 

Como es de suponerse, que en aquellos tiempos no exis- -

tfan ningunas normas especiales o regulaciones sobre el uso de 

anclajes en la construcción, de esta manera se han determinado 

las caracterlsticas de los anclajes por la experiencia adquirj_ 

da en la construcci6n y no siguen los m~todos correctos de di

seño de ingenier!a. 

En los últimos cincuenta años ha cambiado totalmente el-
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enfoque que se le ha dado a la fijaci6n por taladro. Este cam

bio ha resultado a causa de varios acontecimientos y necesida

des que surgieron durante este lapso de tiempo, estas necesid! 

des son de tipo tecnol6gico; cambio radical en el tipo de con~ 

trucci6n, por fen6menos de tipo natural en esta nos referire-

mos espec!ficamente a los estragos producidos por los sismos -

en las construcciones de nuestra época, ya que por desgracia -

la Cd. de M~xico se encuentra ubicada en una zona sfsmica, y -

de aqu! que debemos partir con una conciencia de desarrollo 

tecnol6gico en la industria de la construcci6n, el ramo de los 

anclajes met!licos es un complemento de la misma ya bien sea -

en obras, en proceso o reconstrucci6n de los edificios dañados 

por sismos, o cualquier otro tipo de fen6meno natural, de aqu! 

partiremos para dar un enfoque m!s técnico de los mismos y sus 

aplicaciones en el capitulo de Aplicaciones y Aspectos Técni-

cos de Anclajes Het!l icos. 
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11.· FIJACION DIRECTA 

H~todo de Alta Velocidad; a la vez el riesgo de acciden

tes se Incrementa debido a que una vez hecha la detonacl6n, no 

se puede tener control alguno sobre el clavo/perno el cual se

considera como un proyectil de arma de fuego sf el material ba

se no tiene la consistencia adecuada. Surge el riesgo de atra

vezamlentos, retrocesos hacia el operador, en varios paises 

europeos fste sistema por medidas de normas de seguridad esta

siendo prohibida su utlllzacl6n, se observa en los siguientes-

casos. 

Sistema: Herramienta a Pistola (Alta Velocidad) 

El proyectil vuela dentro del ca~6n no esta bajo nlngan control 
desde el momento de haberse producido la explosidn. 

Los prlnclp1lt1 uso1 d1 pefltro q1.11 l4 prH•nt1n In 11 tr1b1jo con 111Htrumi.nta1 Tipo Pistol11 
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Tiros de rebote de los pernos o clavos al chocar estos contra

el cemen:o armado (cantos rodados, hierros, etc.). Roturas o -

quebrado de cantos (cemento armado o hierro). El riesgo de 

atravezar paredes con el peligro de muerte para terceras pers~ 

nas. 

A pesar de que ya en muchos paises existen "reglamenta-

clones de seguridad' referencia. La construcci6n y el empleo -

de las herramientas llamadas en general "tipo pistola" y a pe

sar de que se han hecho algunos progresos a lo que se refiere

ª la seguridad del trabajo los accidentes siguen. 

Siguiendo la pauta de desarrollo tecno16gico de los sis

temas de fijaci6n, hace más de 30 años una empresa habfa

iniciado s6lamente en el campo de la f1jaci6n directa por me-

dio de un pistón accionado por un cartucho, el cual avanza y -

empuja el clavo o fijador y este se coloca en el material bas~ 

el principio de este sistema está basado en la seouridad, o 

sea oue significa protecci6n máxima hacia al operador y un 

riesgo mfnimo de algún accidente. 

En el curso del desarrollo de estos dos campos de la fi

jación, un punto muy importante, es el uso de un sistema com-

pleto diseñado para la fijaci6n, ya sea directa o indirecta 

por medio de taladro le asegura al usuario la mejor calidad y-
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seguridad en dicha fijaci6n. 

De aquf que entendiéndose por sistema; es el conjunto de 

el taladro, anclaje o (taquete) y broca, o para el otro método, 

herramienta de disparo, clavo/~erno y el fulminante adecuado. 

En este tipo de investigación y desarrollo contfnuo más

el Intercambio de conocimiento internacional de los pafses en

desarrollo hacen que el progreso de los mismos sea más eficien 

te, tanto en lo tecno16gico, económico y social. 

BAJA VELOC!OAO. 

El m~todo de operaci6n de este sistema es como sigue: 

El perno o clavo ya toca el material base, antes de ha·· 

cer la explosión el cartucho, por consiguiente al producirse · 

el verdadero choque no existe ninguna velocidad, es decir 

V0 =0 y E
0

=0 o sea que en 99% de la energ!a del cartucho es ab· 

sorbida por el pist6n el cual da el golpe necesario al perno o 

clavo para su penetraci6n en el material en forma de presi6n • 

de una prensa y no por fuerza de choque como ocurre con las 

pistolas. 
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La energ!a pcoducida por el cartucho no ejerce su efecto 

directamente sobre el perno o clavo, sino indirectamente por -

medio del pist6n empujador al cual a su vez no puede salir de

la herramienta controlando de esta manera el trayecto del per

no o clavo y bajo este sistema se evita totalmente el riesqo -

de accidente, como en el sistema anterior como de atravezamien 

tos, rebotes, etc., y este sistema lo llamamos del sistema Ox

con pist6n empujador (pist6n cabezal) en el desarrollo de esta 

tecnolog!a la cu!l esto apegada bajo las m!s estrictas normas

de seguridad en cordinaci6n con institutos de investigaci6n y

la industria de la construcci6n a nivel internacional. 

En el desarrollo de estos temas tratamos en fijaci6n di

recta el sistema de baja velocidad únicamente ya que de este -

es de un gran interés a nivel de ingenier!a de proyectos y de~ 

de luego seguridad industrial. 

Ejemplos ilustrativos de Baja Velocidad: 
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Los causantes principales de peligro en las herramientas 

a pistola ya no existen en el sistema de Baja Velocidad. 

=4=4,.,,._ =41 1-· ~ ~:":~ ... ·., "!""": ,.';, 
• ,•"'llJ" "... '"'·. · .. · ' ~ 

~ . •, 

.· ~ 

No hay tiros de rebote de pernos o clavos en trabajos s~ 

bre cementos (cantos rodados, hierros), el pist6n queda frena

do al tocar el material; también la arandela sirve de freno al 

quedarse retenida sobre el material. 

La rotura de cantos causada por los motivos Indicados an 

ter1~rmente. es practicamente imposible y aunque ocurriera sin 

consecuencias peligrosas. 

Que un tornillo o clavo pase por una pared como ocurre -

muy a menudo con las pistolas, con el sistema de Alta Veloci-

dad es imposible, por cuanto el pist6n queda frenado dentro de 

la herramienta sin poder efectuar m!s ninguna fuerza sobre el

clavo o tornillo. 
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Las fijaciones accionadas por cartucho constituyen una -

teonologfa de fijaci6n versHil, el número de combinaciones 

posibles de material base y material fijado es muy grande tam

bién hay que tener en cuenta que la fuerza de agarre es dife-

rente en cada material base. 

¿Por qué se sujeta un elemento de fijaci6n en el hormi-

g6n? un. elemento se clava en el hormigón con gran fuerza, en -

el punto de entrada, el hormig6n se desplaza y compacta alred.![ 

dor del elemento de fijaci6n, debido a que el elemento penetra 

a gran velocidad, y que el hormig6n ofrece una resistencia con 

sfderable a causa de su dureza, el rozamiento producido son s~ 
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ficientemente altos para que la punta del elemento de fijación 

se caliente al rojo blanco y da lugar• que se sinterice el 

hormig6n y de esta manera se produce la unión entre el elemen

to de fijación y el material base que es mucho mh resistente

que una sujeción mec&nica (fijación por rozamiento). 

Gr!fico esquem&tico de una fijación directa 

Factores que influyen en la aplicaci6n en hormigón, la -

capacidad de carga de un• fijación se ve influfda por el mate

rial base, por el material fijado, por el mismo elemento de 

fijación y en caso de fijaciones de puntos múltiples. 

Como orientaci6n para realizar una muy buena fijaci6n se 

necesitan los siguientes factores: 
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Espesor mfnimo del hormigón 100 mm 

Distancia a borde 80 mm • 

Distancia entre elementos de fijación as mm. a 

Tamafto de agregados 32 mm 

Resistencia del hormigón 450 kg/cm 2 

Edad del hormigón 

Longitud óptima de penetración de 22 mm - 32 mm 

1al0 lilllO 

Grlfico esquemltico de distancias de colocación de 

pernos. 

Criterios de aplicación de sistemas de fijación en 

Espesor del acero, mfnimo 4 mm para un blstago de un 

de 3. 7 mm o 6 mm para un blstago de 4.5 mm de ~ ET. 
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Cal id ad de resistencia del acero es de 45 kg/mm 2 

Distancia entre elementos de fijaci6n 20 mm• a 

Distancia al borde 15 mm 

Los lfmites de aplicaci6n antes mencionados vienen dados 

por la resistencia/calidad del acero y por el espesor del mis

mo acero. 

Longitud de espiga del elemento fijador es de 12 mm y 

debe estar moleteado para una mayor sujecél6n con el -

material base. 

1-~ Placa de Acero 

Grlfico de colocaci6n de pernos en acero. 
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Caracter!sticas Generales del Cartucho Industrial utilizado en 

la fijación por Cartucho. 

Estos cartuchos de tipo industrial tienen una fabrica- -

ci6n muy especial aquf en México existen dos empresas dedicada 

a este ramo y con licencia única y exclusiva de la Secretar!a

de la Defensa Nacional: y también tienen tecnologfa de fabricI 

ci6n diferente. 

a).- Cartucho para baja velocidad son en CAL 6.J/10 

CAL 22 y 6.8/11, CAL 28 el control de sus potencias esta dado 

por un c6digo respectivo de colores, donde las cargas de poten 

cias est!n mezcladas y dimensionadas especialmente para cada -

tipo de herramienta, perteneciEnte a su respectiva marca o pa

tente, pertenecen a la categorfa de cargas de potencia de seg~ 

ridad, que a diferencia de la munición explosiva para armas de 

fuego, su presentaci6n son en peines de pl!stico y piezas sue! 

tas. 
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Gr!fito esquem!tico de los C•rtuchos 

de b•ja velocidad con su diferente gama de 

colores dependiendo de su potencia. 
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Pernos de Baja Velocidad para Concreto 

Para fijaciones en concreto 
con rosca std. de 1 / 4" x 20 mm. de 
longitud, 0 de la espiga 3.7 mm. 

Qf' +r---" Longitud Ol6metro 

ill 1 i p . "1 22 

---l 27 

"*' 1 r -i 32 

r 42 

64'§ 1 r 
Pernos·de Saja Velocidad para Acero 
Estructural. 

~ Di&metro 

Estos pernos su..-en para hacer fijaciones en 
acero con un espesor mínut'IO de 4 mm V 
una 1es1stenc1a mb. de 45 lr..g/mm1 
Para fl1aciones en acero de mayor 
res1s1enc:1a o ex.puHtU a vibraciones. 
lavot de coosu1'arnos. 

Longitud 

12 

Espiga 

""' 
""' 
""' 
11111 

Espiga 
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Referencias fijadores de Baja Velocidad para Concreto y Acero 

Estructural. 

SELECCION DE FIJADOR c.iculo longitudinal del ti;.dor: 

a ,.I>~ 
l "'º 

F11ador NI< para Concreto 
Profundidad de penetración tETI 22·32 mm. 
+ espesor del m11e11al e fijar (MO) 
= longitud de espioa tSL.I requerid• 

F11ador NK de 22·82 y F,ijadores 
ENK 14-19 para acero 
Profunchdad de peneuac1ón (ET) 12 mm 
+ espesor del material a fl)¡¡r (MDJ 
= longi1ud de espiga ¡su requer1de. 

Para fiJ&Ciones en concreto y acero estructural. 
Altura de la cabeza 3mm .• ~de la espiga 3.7 mm. 

F1jadofes especiales pira fljec1ones en 
acero estrcutural 

Articulo No 

415026 

415034 

415059· 

Reierenc1a ~ 

ENK-14·512 ~ 

ENK·16·S12 * 
ENK·19·S12 * 

Estos clavos sirven para haeer hjac1ones en 
acero con un espeSOf min1mo de 4 mm. y 
:..ina resistencia m&x. de 45 kg/mmJ 
Para fijaciones en acero de mayor 
resistencia o l!llpuestas a vibraciones. 
111 ... or de consultarnos. 
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PERNOS DE AL TA ' l.ARGO DE LARGO DE LA.ROO TOT .t.L• 

VELOCIDAD 1/4 1 
REF. lACUE-.06'. LA ESPIGA .... ..... ....... .... . ....... -· PEFllH051'0SCAOO$ DE 15.3 mrnl 11• 

1 

w.30 1/2" 12.7 1" 25.A M/2 31!.1 
COI<¡ ESl'IGA DE 5f:D W-31 .,. .. 15.B M/1 31.7 1·7/! 47.6 ¡ 

W-32 1" 25.• 1-1/4 31.7 2·1/-* '7.1 i 
W-33 1·114 31.7 1·1/4 31.7 2·112 63.S 

l'f'"NOI DE .a.NCLAJE 16.l mml 114 R·91 S/8 " .. ll• ~::I CON ESl"IGA 5132 A·92 1·11.t. 31.7 1·3/8 
A-93 1-1/2 31!.1 l·S/8 :i~ 1 R·94 2" .,, .. 2·1/8 

l'EIUilfOS CON OJO DE 16..3 mm) 11• 
CON E5"1GA5/32 

1+93 t-1/2 31!.1 1·1/8 '7.6 l ¡¡:¡ .. 
CA."'JQ R.u.t AL T lt. VELOCIDAD 

1 CALllM 22 n--:-=i M0 22 
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Caracterfsticas que debe tener el elemento de fijación. 

Tienen que ser extraordinariamente duros, dactiles y pr~ 

cisos, para penetrar f!cilmente en el hormigón y en el acero.

y a la vez debe tener un buen acabado de galvanizado para evi

tar la corrosión, la fabricación de este tipo de elementos de

fijación requiere de una gran tecnologla para darle las propi~ 

dades mec!nicas requeridas para ei cual fue diseftado desde el

recibo de materia prima, la cual debe apegarse a ciertas nor-

mas de control de calidad, durante el proceso de fabricación.

por ejem. la punta de este es forjada por medio de un dado la

cual obtiene caracterlsticas de sus propiedades mec!nicas como 

es una punta de forma bal!stica y la orientaci6n de su estruc

tura en forma laminar o sea forjado en fr!o, posteriormente 

viene un tratamiento t~rmico, de un austempering en este tlem

ple se le da una dureza aproximadamente de 53-54 Re., y final

mente se le da un galvanizado con un esprezor de 7-8 micras 

agroso modo, es un procedimiento de producción. 

Aplicaciones: De este sistema de fijación por medio de -

polvora o cartúcho; esta diseñado para cargas ligeras no diná

micas. 

Instaladores eléctricos 

Instaladores de aire acondicionado 

Instaladores de falso plafón 



- 19 -

Instaladores de muros divisorios y tlabarroca 

Instaladores de madera (usos decorativos, obra negra) 

Instaladores de c~maras frigorfficas 

Instaladores de señalización (urbana, aeropuertos, 

carreteras, etc.) 

Instaladores de aluminio (comercial y arquitect6nico) 

Instaladores de comunicación (telefonfa, telecable, 

etc.) 

Instaladores de herrerfa 

Instaladores de techados Industriales, (como son con -

l!mina galvanizada, etc.) 

Para mantenimiento Industrial, etc. 

Como podemos notar la gran v•rledad de usos que se le

puede dar este tipo de sistemas de fijaci6n y sus productos, -

los cuales representan una gran facilidad, r!pidez, calidad y

garantfa del trabajo que se desarrolle y lo principal es el a~ 

pecto econ6mico de la misma instalaci6n y no se requiere ener

gfa el~ctrica, puede ser otro factor a favor donde se carece -

de la misma. 
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111.- f!JACION INDIRECTA 

Caracterfstlcas de fijación Indirecta o colocación de 

anclajes met&llcos hechos por el método de broca y rotomartl-

llo, los antecedentes que podemos dar de estos principios de -

anclajes son muy remotos y debido a la necesidad de la evolu.

cl6n de los mismos, ya que hasta hoy en d!a existe muy poca in 

formación al respecto, ya que esto ha sido y, seguir{ siendo -

de gran utilidad para el ingeniero o el arquitecto, en las etA 

pas, de planiflcac16n, diseño y construcción de cualquier pro

yecto; los beneficios de esta tecnologfa son de mayor utilidad 

y rendimiento en tiempos y costos debido a una mayor eflclen-· 

cia de instalación en cada proyecto. 

Ahora haciendo un poco de historia en este ramo de tas -

fijaciones y a ta fecha existen instaladores que han utilizado 

taquetes de madera o cuñas de madera que s1 han servido para -

hacer ciertos trabajos esto ya esta o quedo obsoleto, poste- • 

riormente viene otra época donde tambien utilizan el azufre 

fundido el cual es vertido sobre un orificio hecho previamente 

en donde se ahoga una esparrago o ancla roscada dejando un 

tiempo corto para el fraguado y posteriormente hacer la fija-

ción siguiendo el desarrollo, de estos sistemas también llega

rón a utilizar el plomo fundido, el cual tiene ya una forma de 

taquete, siguiendo su curso y con las nuevas necesidades sur--
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gieron tecnologfas y productos que han evolucionado uno de los 

primeros anclajes, fueron de fibra fabricado con fibra de yute, 

el cual lleva un tratamiento qufmico, donde adquiere impermea

bilidad y resistencia. 

Taquete de plomo: es ideal en instalaciones a la intemp~ 

rie, sitios húmedos, y ambientes corrosivos, su disefto técnico 

es ideal para instalaciones sanitarias y anuncios. 

TAOUETES DE Pl.OMO 

1 "' 
. . 

' 
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Otra evolución dentro de nuestra época es la utilización 

de productos fabricados con pl!stlcos que estos han sustituido 

i los tradicionales de fibra de yute con plomo o madera, el r1 

sultado de la investigación continúa con el fin de solucionar

neces1dades de fijación, por su confiabilidad y funcionalidad, 

resistencia y diseno de ingeniosa sencillez.existen unos tradl 

cionales de pollétlleno los cuales funcionan hasta un cierto -

limite de aplicación ya que su resistencia va a depender del -

tipo de pl!stico usado en su fabrlcacl6n y de su material base. 

Siempre existen empresas que se empenan en crear nuevos

productos siendo una innovación en la Investigación del taque

te de pl!stlco de pollétileno pasamos a otro tipo de taquete -

pl!stlco pero aquf utilizaron un material de ny16n del grupo -

de la pollamida 6, este ya con una gran tecnificación y diseno 

cuyas caracterfstlcas son: con dos aletas laterales, y cuatro

escamas en la circunferencia evitando que el taquete se gire.

las aletas laterales sujetan al taquete en la perforación, la

mayor fuerza de agarre se ejerce a profundidad lo que evita 

grietas y rupturas en la superficie y teniendo una gran resis

tencl a a golpes, húmedad, envejecimiento, a gran parte de sub~ 

tanc1as qufmicas no corrosivas, es muy adecuado para fijacio-

nes en madera, aluminio y metal a través del material a fijar

Y es utilizable en casi todos los materiales de construccl6n -

(como concreto, ladrillo macizo, blockes de concreto, mampost~ 

rfa, etc.). 
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Existen otros tipos de productos que tambiEn han sido 

diseñados para fijaciones en materiales huecos para solucionar 

problemas de fijaci6n, como siempre estan fabricados desde un

taquete simple hasta obtener productos muy tecnificados para -

este fin. 
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Ejemplos de taquete de pllstico para materiales huecos:

como tablaroca y otras paredes huecas, el cual tiene un resor

te pl!stico que permite su uso en todas las dimensiones comer-

ciales de panel de yeso en el mercado, donde el tornillo puede 

ser removido cuantas veces sea requerido, gracias a su pequeno 

dilmetro se obtiene una fijación estltica. 

Taquete de Mariposa de Pllstico . 

. Siguiendo el avance tecno16gico nos encontramos que en -

la misma linea de taquete para materiales huecos existen taqu! 

tes metllicos llamados también de mariposa. 

Descripci6n del Sujetador de Mariposa: 

El fijador de resorte consiste en una plaquita de acero

galvanizado, actuada por un resorte, que pivotea en una tuerca 

giratoria, cuando la tuerca ha recorrido el tornillo hasta el

extremo, el fijador es empujado a trav~s de agujero de fija- -

ci6n, en la cavidad, después de lo cual, resorte• abriéndose y-
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luego es empujado hacia otras, contra el material para apretar 

el tornillo, el diseño de este tipo de fijaci6n ocasiona que -

la carga se distribuya. 

Aplicaciones t!picas: el fijador de resorte es ideal pa

ra fijaciones en tablaroca, empanelado y repellados de yeso p~ 

neles de fibra, y materiales similares de baja resistencia es

tructural. 

I= -1 1 
-.._. ... __ D·-·--... :=-........ ,_,. ____ 
·--·----

Otro anclaje metálico tipo mariposa para materiales hue

cos el cual está diseñado en una sola pieza el cual se hace 

su instalaci6n en una form• rápida y sencilla, especial para -

fijaciones en tablaroca, block de concreto, etc. Esta diseña

do con rosca interior, y para cargas medianas, siendo sus prin 

cipales campos de aplicaci6n, fijaci6n de abrazaderas para tu

bo condu.it y cables, fijaci6n de cajas de control, y electric.!_ 

dad, instalaci6n de varilla roscados y ángulos de suspensi6n -

para terminaci6n de interiores de cocinas, baños, etc. Es de -
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una gran utilizaci6n en la industria hotelera, con su departa

mento de mantenimiento, etc. 

Dibujo esquemático del Taquete Metálico Mariposa. 

Instrucciones de colocacl6n 

..,__¡? ... 
i--..... --. 

---·-~ .,_,..... .. __.. ~..;:--·---· 

Siendo este taquete para materiales huecos el último en

diseño y tecnologfa el cual es de una instalaci6n, rápida, se

gura, limpia y e:on6mica. 

Entrando en materia la cual es nuestro objetivo básico -

de este trabajo; son los anclajes para cargas pesadas, dini!mi-
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cas o est!ticas según sea su necesidad de proyecto de instala

ci6n o montaje. 

Tenemos que en los anos poco después de la segunda gue-

rra mundial han surgido a la vez varios tipos de anclajes met! 

licos de expansi6n mecánica y teniéndo en su tiempo una tecno

log!a que se adaptaban a las necesidades de aquellas épocas, -

disenado; para fijaciones en concreto y todo tipo de mamposte

r!a dura, en ladrillo y otros materiales, la fijaci6n viene ya 

preparada para soportar una carga m!xima; teniendo integrado -

un casquillo maleable, ajustado de los taquetes expansores 

brindando una compresi6n limitada. Ello significa que una par

te del cuerpo del taquete queda fuera del agujero, la pieza 

que se vaya a fijar puede afianzarse s6lidamente a la superfi

cie de la mamposter!a aplast!ndose los bordes en cuanto se 

apriete el tornillo, haciendo referencia este fue un producto

muy bueno en su época pero en la actualidad ya va quedando ob

soleto por cierta razones, tanto de tecnolog!a como necesida-

des actuales del mercado de la construcci6n e instalaciones y

una de las m!s importantes es que en la actualidad es un pro-

dueto demasiado caro lo cual resulta contraproducente en estos 

momentos en nuestro pa!s; en su instalaci6n aún no dan crite-

rios de aplicaciones o normas de instalaciones. 
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Dibujo EsquemHico del Taquete Rawl Plug. 

Para estos taquetes existen unas tablas de propiedades -

mec!nicas que para los mismos son o fueron de utilidad en su -

momento propicio pero que es lo que ha pasado que hasta ah! se 

han estancado y no han seguido a la vanguardia de la innova- -

ci6n tecnol6gica posiblemente a estas fechas los resultados 

pueden ser obsoletos, debido a las nuevas tecnologfas de la in

dustria de la construcción. 
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Tabla de valores de cargas del Taque te Rawl Plug. 

Siguiendo el avance de la evoluci6n de los taquetes 

met!licos encontramos por los años de 1950 surge un nuevo tipo 

de anclaje que es autoperforante o sea que el mismo realfza su 

propio agujero o barreno el cual es accionado por un rotomart1 

llo eléctrico de aire o manual, eliminando en si el uso total-

de broca esto causo un gran impacto en este ramo de las insta-
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laciones. Sin embargo a la fecha no ha tenido ningún avance 

tecnol6gico o cambios significativos. De este taquete se dese~ 

nacen en el medio del diseño e instalaciones cuales son sus 

cargas de apl i caci 6n o s61 o que esto 1 o brinde el fabricante · 

a quien se los solicite; en el medio de la instalación es un 

método o principio muy tardado para hacer la instalaci6n y a · 

la vez en la actualidad es un producto mas costoso y sus apli

caciones son muy diversas, en concreto, mamposterfa este; en -

su proceso de instalación debe asegurarse que quede perfecta-

mente bien colocado sino se tiene el riesgo que esta fijaci6n

no sea lo suficientemente confiable debido a varios aspectos -

que posiblemente el instalador desconoce y por otra parte la -

falta de asesorfa por parte del fabricante directamente al CO,!l 

sumidor que es esto b&sico y primordial para el éxito en cual

quier empresa: 

Este anclaje funciona de la siguiente manera: en el pri

mer paso es hacer la perforación con el mismo taquete, en se-

guida se saca y se coloca en la parte inferior el cono de ex-

pansi6n el cual se introduce en el orificio y se hace la expa.!l 

si6n con el rotomartillo, por medio de percusi6n, y aquf en donde 

se presenta el principal problema; cuando el concreto presenta

fallas como burbujas de aire por no tener ur.a perfecta vibra-

ci6n el asiento o apoyo en la parte inferior del agujero no es 

lo suficientemente rígido para que logre hacer su expansión 
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y esto no se puede controlar o detectar visiblemente y la apa

riencia de la fijación es correcta pero los problemas vienen -

posteriormente, otro problema es que muchas de las veces la e~ 

pansi6n del mismo no es una forma uniforme o sea que sus ranu

ras no abren en forma uniforme las cuales se rompen con una 

gran facilidad debido a que este taquete tiene un cierto trat~ 

miento térmico para darle una determinada dureza para que rea

lice su trabajo de autoperforante y este a la vez al realizar

éste trabajo queda tensionado el cuerpo, y por eso se rompe 

con mucha facilidad. 

Otra situación es que en su parte exterior presenta una

serie de ranuras o astrias que esto aparentemente es para que

tenga una mayor ~herencia al concreto o mater111 base y esto -

es otra caracter!stica que esta en contra por que su apoyo no

es. en toda el !rea cil!ndrica del agujero y el cuerpo exterior 

del taquete si que este apoyo es unicamente en puntos y esto -

disminuye las cargas para el cual fue diseñado: y su nombre c~ 

mercial es de barrenanclas. 
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BARRENANCLAS 
ANCLA 

BARRENANCLA AUTOTALADRANTE PARA 
INSTALAR CON MARTILLO ELECTRICO DE 
AIRE O MANUAL. 

Cono de Expansión 

L••ao•nsióntl)n .. nt10,.llton 
11011•1' d•l'll•OO puedtl u11111r 
C(Wl<INlloC>OnHdtlHluerrot9'1 

t1conct•M:lyocll>Ol'••l•11HP'•· g.·.· ·.s.r.··.··r.·.·.·.·.·.·.t .. Y.·•.i•) Zon.a' de acumulación • de ~ensiones. 

\. ,.,;•L\:• 

Siguiendo el desarrollo, y el concepto de fijación di- -

recta o fijación por taladro la cual se originó con la patente 

adquirida por el ingHs Robert Temple, en el año de 1914. 

En el año de 1964 surgio un nuevo sistema lanzado por 

una empresa europea en lo cual no s61amente suministra el 

rotomartillo, sino tambien el taquete y sus accesorios de ins

talación, el cu!l le asegura a el usuario la mejor calidad y -

seguridad en dicha fijación. 
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En los últimos cincuenta años ha cambiado totalmente el

enfoque y el énfasis de la fijación por taladro, siendo tres -

razones primordiales que decidieron a esta cfa., a iniciar el

nuevo reto de la innovación de fabricación de anclajes met&li

cos. Hilti Internacional. 

1.- El comienzo en la construcción en hormigón. 

2.- El desarrollo de materiales sintéticos como el pl&stico, 

un material excelente para fijaciones ligeras. 

La investigación y desarrollo continuo, m&s el intercam

bio de conocimiento internacional con institutos y universida

des y el continuo acercamiento con los ingenieros y arquitec-

tos dedicados a la industria de la construcción e investiga- -

ción para diseñar ciertos anclajes especializados adecuados•· 

sus necesidades de fijación y hace aproximadamente 15 años se

introdujo a nuestro pa!s una linea completa de sistemas de fi

jación que tiene lo m!s indicado para cada necesidad y con to

da una tecnolog!a e innovación requerida para su fabricación y 

con el m!s estricto control de calidad y servicio directo al -

usuario. (Hilti Sistemas de fijación). 

Entrando en materia de como funciona en si un anclaje 

dependiendo del tipo y aplicación. 
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La mayoría de los taquetes trabajan de diferente manera: 

Sistema por medio de fricci6n. 

z • carga aplicada. 

FR• fuerza de fri cci 6n resultante. 

Sp• fuerza de expansión aplicada. 

A • (rea expandida. 

M coeficiente de fricción. 

Al colocar el tornillo que va a sujetar la carga, se prJ!. 

duce una fuerza de expansión (Sp) a su vez esta expansi6n pro

duce una resistencia en fricci6n (Fr) que es igual o mayor a -

la fuerza aplicada (Z). 
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Sistema por medio de &rea de soporte O· 

contra apriete. 

. -z 
•F.-z1a.cwpa~ 

Fa •f¡mtU~por•N ·-
Z • fuerza de carga aplicada. 

FA• fuerza ejercida por !rea de soporte. 

SI el anclaje funciona por medio de un apoyo directo en

el material base, si·la fuerza de carga es transmitida y aguan 

tada por este material, la fuerza de carga (Z) tiene que ser -

menor o lgua l a 1 a fuerza total (Fa). 
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Sistema por Adhesi 6n. 

Z =fuerza de carga aplicada. 

F5= fuerza de cizallamiento ejercida en el adhesivo. 

A • &rea de la superficie. 

r • fuerza de cizallamiento del adhesivo. 

Donde las fuerzas de ciullamiento (Fs) son resistidas -

a la unión fuerte entre el material base y el material del ta

quete producido por el adhesivo (resina de reacción) la fuerza 

de cargo aplicada debe ser igual o menor que el total de fuer

zas ejercidas de cizal 1 amiento en el adhesivo. 



- 38 -

Sistema de combinación de fricción y soporte. 

2 • fuerza de carga aplicada. 

SPs fuerza de expansional. 

Apª Erea proyectada. 

La fuerza de carga aplicada (2) es resistida en la mayo

rta de los taquetes metálicos mec!nicos e~pansores a trav~s de 

una combinaci6n en fricción y soporte. 

la mayor~a de los taquetes metálicos mec!nico-expansores 

bien diseñados, comprimen el material base por medio de una 

fuerza de expansi6n (Sp) a tal punto que se crea un área de s~ 

porte la cu!l ayuda a resistir una carga aplicada. 
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Factor de seguridad. 

En este tipo de anclajes met4licos esta empresa a inves

tigado este valor, entrando en contacto por medios de pruebas

y resultados estad!sticos, el v•lor de este factor de seguri-

dad es indispensable para el calculista o el dise~ador tiene -

que estimar los riesgos y certidumbres a trav~s de sus conoci

mientos y experiencia; se deduce que: 

donde 

Valor de carga recomendado » 
!...:_ll 

r 

R •es el valor promedio aritmético de carga al fallar 

la fijación. 

•dispersión. 

r = es el factor de seguridad (generalmente r • 3 para -

cargas muertas. 

El factor de seguridad usado se obtiene de la siguiente-

manera: 

Factor de seguridad 3 l.7 X 1.75 

donde: 

l. 7 el factor de seguridad a tomar en cuenta para la e~ 
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tructura (este valor es recomendado por el Instituto Tecnol6gf 

co de Construcci6n de Berlfn, Alemania) 

1. 75 • es el factor comúnmente utilizado en el disefio con 

acero y hormig6n reforzado. 

En ocasiones el factor de seguridad puede ser mayor de -

especialmente cuando se presentan una serie de caracterfsti

cas. 

- Cuando hay mucha incertidumbre sobre el valor de carga 

asumida. 

- Cuando no se conoce la calidad del material base (hor

mi g6n). 

- El riesgo a tomar de que falle la fijaci6n es muy gr•.!! 

de. 

- Cuando las leyes o normas de la construcci6n exigen 

un valor más grande en México se usa normalmente un fac

tor de seguridad de 4. 
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Material Base: 

Existen una gran variedad de materiales base de diversos 

niveles de calidad, estas propiedades son fundamentales pare -

asf determ1nar el tipo de tequete que se va e ut11izar. 

Fuerza de comprensión con respecto al tiempo. 

Si se requiere colocar e instalar un anclaje en horm1gón 

fresco (menos de 26 dfas} esto s6lamente se puede lograr des-

pu~s de 7 dhs de colado el hormigón. Si se le va ha imponer -

una carga al taquete se pueden utilizar los valores de carga -

de acuerdo a la fuerza del hormigón a esa edad. 
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Esfuerzo de compresión inducido en el hormigón por el 

taquete. 

La presión ejercida en el hormigón por el expansor del -

taquete es mayor que la fuerza de compresión del concreto. 

El hormigón no se destruye solo se compacta, lo cual no

debilita este componente estructural. 

Principios de trabajo de Taquetes Metálicos. 

De acuerdo al nivel de tecnologla se agregan según los -

siguientes principios: 

Grupo l. 

El taquete de metal con expansión automática causad• por 

la aplicación de una fuerza controlada. 
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El torque aplicado (Mt) para apretar la tuerca produce -

una fuerza de tensít5nJ Fv, la cual apriete las cunas o el cono 

contra el hormigón o material base, al aplicar una carga de 

extracc16n z. la presión de agarre aumenta cuando Z sobrepasa

• fr. 

Grupo 2. 

Taquete met!lico con expansión controlada sobre una dis

tancia definida, 

z 

Un cilindro expansor es empujado hacia la parte posterior 

del taco poi· medio de una fuerza o golpe de impacto. La dista!! 

cia que deja este cilindro es una buena medida para controlar

la expansi6n de este taquete; la fuerza de expansi6n Sp no au

menta ol aplicarse una carga Za este tipo de anclaje. 
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Grupo 

Toquete met!lico con expansión producida al martillar 

el cuerpo del taquete por encima de cilindro expansor y de es

ta manera se produce la expansión, esta expansión no aumenta -

ol aplicarse una carga Z. 

Grupo 

""""-

--

' Sp !""""" .. ,_ 

Sp 

. . 
z 

A este grupo lo ocupamos para los taquetes qu!micos o an 

claje.por adhesión. 

@+z 
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El perno del taquete se introduce en el agujero que con

tiene el adhesivo químico (de resina de poliéstier o cemento). 

La unión entre perno y el adhesivo por un lado, y entre el 

adhesivo y las paredes de la perforación por el otro resisten

la carga aplicada. 

Factores que influyen en la calidad de una fijación. 

a).- Cal !dad del material base (hormigón). 

La calidad del hormigón, que usualmente se define en 

fuerza de compresión (Ba) a los 28 d!as de su endurecimiento,

ejerce una influencia significativa en cuanto a la capacidad -

m!xima que aguanta un taquete. 

El punto A en la grH!ca significa la calidad mínima del 

hormigón a usar. Según aumenta la fuerza del hormigón la capa

cidad de carga del taquete también aumenta en forma lineal ha! 

ta el punto B, desde el punto Ben adelante la causa del fallo 
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de la fijación se debe ! una rotura del taquete, esto quiere -

decir que desde este punto en adelante un incremento en la 

fuerza del hormigón no aumenta la capacidad de carga del taqu! 

te. 

b) .- Oimensíón del componente estructural. 

la longitud (L), lo ancho (6) y el espesor (Sg) del com

ponente del hormigón tienen que tener un cierto mfnimo de tam!. 

fto para que no disminuya la capacidad de la fijación. 

Lo ancho ~s" siempre tiene que ser igual o mayor que el

doble de la distancia entre taquete y el borde del hormigón 

la longitud •L•, como es una dimensi6n mas grande o igual a B

no tiene influencia. 

Distancia entre taquetes y distancia al borde del Hormigón. 

La distancia en taquetes (A) es la distancia mfnima para 

obtener 100~ de los valores de carga •z• y Q que aparecen en -
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las tablas, por lo general el criterio para valorar la distan

cia (A) puede ser equivalente a un múltiplo de la profundidad

de instalación (T) o del diámetro del taquete {d). {A) puede -

variar para diferentes tipos de taquetes que puede reducirse -

tomando diversas medidas, al romper el hormigón las seccfones

conicas deben de tener la habilidad de asumir su figura compl! 

ta, sin que una influya sobre la otra es decir, sin que la seE_ 

ci6n de esfuerzo de los conos se intercepten. 

{A) Puede variar para diferentes tipos de taquetes y puede re

ducirse tomando diversas medidas. 

La distancia (A) depende de la forma en que el taquete 

transfiere al hormig6n la fuerza de la carga impuesta. 
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Distancia mlnima entre taquetes (A mlnima) (A min) es la 

distancia mlnima entre taquetes, al colocar los taquetes a es

ta distancia se disminuyen los valores de carga debido a una

intersecc16n de los conos de esfuerzo. 

Distancia al borde (R) y distancia mfoima al borde (Rmin). 

(R) Es la distancia mis corta entre el eje del taquete -

y el borde del componente estructural en la cual todavh se 

puede obtener un lOOi de los valores de carga (Z o Q) de dicho 

taquete. 

(R min) Es la distancia mlnima entre e\ eje del taquete

y el borde del componente estructural en el cual se puede insta-

lar el taquete obteni!ndo valores de cargas menor que Z y Q. 
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La direcci6n de la carga ejercida también influye en la-

distancia al borde (R). La carga ~s ejercida perpendicular 

mente al borde, la influencia sobre el valor maX1mo de resis-

tenc1a es m&s grande que cuando es ejercida en cualquier otra-

direcci6n. 

Otros factores que también tienen importancias para de-

terminados tipos de taquetes son como la temperatura. Esta es

exclusiva para cuando se tiene que colar un taquete qufmico o

de pl4stico nyl6n, también existe otro factor muy importante,· 

es la corrosi6n, este siempre se debe de tomar en cuenta sobre 

todo cuando se trabaja con metales, todos los taquetes deben· 

de presentar un galvanizado; electrolftico con un espesor con

siderable como mlnimo 5 mm (0.0003") y también para darle pos! 

bilidad un baHo de cromato; estos también pueden estar dispon1 

bles en acero inoxidable. 

Modos de fallo cuando una fijaci6n se sobrepasa de 

su capacidad m4xima de carga dise~ado. 

Rotura del taquete 
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Rotura del Hormig6n 

Extraccl6n 

Hendidura o agretamiento del material base si el taquete 

se instala en un componente estructural muy estrecho o muy 

cerca de sus bordes o esquinas, la fijaci6n puede fallar a tr~ 

vés del agretamiento del material base. 
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Para cada uno de estos modos o formas de fallo de la fi

jaci6n, se pueden incrementar los valores de carga tomando en

cuenta las siguientes medidas: 

Modo de fa 11 o 

Rotura del taquete 

Rotura del hormig6n 

Extracci6n 

Medida (solución) 

Usar un taquete o metal del t•-

quete de mayor resistencia mayor -
di4metro. 

Instalar en hormig6n mis fuer

te o instalar el toquetea una

profundidad mayor. 

ltcrementar la fuerza de extra~ 

ci6n utilizando un taquete o 

tornillo mas grande. 

Hendidura o agretamie.!!. Utilizar mis acero de refuerzo. 

to del cemento. instalar un componente más gra.!!. 

de. 

M4s distancia entre anclajes o

de los bordes. 

Usar taquete adhesivo, qu• no -

produzca una fuerza de expansi6n. 
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Una vez detallados los aspectos de clasificaci6n de 11 -

forma de trabajo y las posibles formas de fallo y sus alterna

tivas de soluciones, en seguida detallaremos los diferentes 

anclajes met6licos siendo este capftulo lo m6s importante y s~ 

bresaliente para la aplicaci6n y l• selecci6n del mismo ancla

je y a la vez conslder•cl6n de criterios de aplic•cl6n y c6lc~ 

lo p•ra el ingeniero o arquitecto, ya que desgraci•d•mente en

el ramo de la construcci6n, o de montaje de plantas de proceso 

y en las mismas universid•des o institutos no se cuenta con 

nlngun• informaci6n tEcnica al respecto. Siendo esta de gran -

utilidad para cualquier proyecto. 

En la actualidad y• e•iste una empresa en nuestro pafs -

dedicada• proveer este tipo de producto y su funci6n es atacar 

desde el inicio de cualquier proyecto las necesidades reales -

de aplicaci6n y el tipo de anclaje recomendado. A continua- -

ci6n se presenta cada uno de ellos en una forma detallad•, asf 

como el tipo de anclaje met61ico. 
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Taquete Metllico. 

Fabricado y diseftado para cargas de altas resistencias -

aqul es donde entra en acci6n el criterio del calculista para

que en el diseño del proyecto incluya todo tipo de anclaje 

metll1co si este as! lo requiere, material de fabritaci6n en· 

un acero de 80 kgf/cm2 (113,600 Lb/m3) o (punto de ruptura). 

-----
._ .. _ 
,...,._ 

Ventajas de aplicaci6n: 

- Diseñado para altos valores de extracci6n y carga transver-

sal con una dispersión m!nima. 
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- Ventaja de apl1cac16n • tr•vls del material a fijar. 

- Contiene una manga pllstic• que es capaz de superar los des

niveles entre el material base y la placa • fijar, empajando 

este contra el material base. 

- Los saliente< de la manga p1lstic• evitan que el taquete se

gire. 

- Protegidos contra la corrosi6n con un galvanizado. 

- El material base u hormig6n con una fuerza de compres16n mf

nima de 140 kgf/cm 2 o piedra natural con caracterlsticas si

l'lilores. 

1 .__,.11,..u_..c:ol'l.,~ID1tll~ 
~~1*••19"1 

1;~··· .. ····'1a 
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"" 
'!'!' 

Dlll -
......... ., 1110 lf• 

Nomenclatura: 

ZRec • valores de extraccl6n. 

QRec • valores de carga lateral o cortante. 

Bw • fuerza de compresi6n del concreto. 

Nota: Hodos de fallo, roturas del perno y el hor•lg6n. 
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- Para los concretos con fuerzas intermedias esta tabla· 

se puede interpolar directamente y obtener los valores 

recomendados. 

• Las cargas din6micas no disminuyen estos valores. 

- Aplicaciones: 

Colocaci6n de fachadas colgantes, para refuerzos estruc· 

turales donde su problema mh crHico es una alta carga corta.!! 

te, cuando otros anclajes metAlicos no cumplen con estas espe· 

cificaciones. 
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Otro tipo de anclaje metilico que • continuaci6n mencio

namos es a la vez muy vers!ti1 y pr!ctico en todos sus aspee-

tos desde su dise~o y desarrollo tecnológico y por su amplia -

gama de aplicaciones. 

Ca racter fS ti cas: 

- Es tan hechos o fabricadós de un acero especial. 

Acero de 70.42 kgf/mm2 (100,000 Lbs/cm2) 

opcional acero inoxidable 304 de 73.94 kgf/mm 2 (105,000 

l b/mm2). 



t 
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·La expansi6n del taquete se efect6a simplemente apli-

cando un par de apriete a la tuerca. 

- Las cuftas independientes las cuales son de acero tem-

plado aseguran al anclaje y son las que hacen que el -

taquete tenga una área de expansi6n en las 360' logra~ 

do una compactaci6n en una freo determinada del concr~ 

to en la zona de expansi6n. 

- Es ideal para anclajes o fijaci6n pasantes o sea a tr! 

vés del material a sujetar. 

- El diámetro del taquete corresponde al mismo diámetro

de la perforaci6n en el concreto, por lo tanto esto 

significa menor diámetro en la perforaci6n, costo me-

nor en la broca y una perforaci6n m6s rápida y lo cual 

es un anclaje muy econ6mico. 

- De simple disefio de fabricaci6n y .tecnologla adecuadas 

en donde en el mismo anclaje o taquete se incluyen in

tegrados (como ex.pansor, cuñas, cuerpo del taquete, 

rosca, arandela y tuerca). 

- Se le aplica un galvanizado electroqulmico de zinc con 
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un bano de cromato, con un espesor de 5 m para evitar 

la corrosión. 

M!todo de lnst•lac16n. 

, .... h ..... _,.. • .,. ... _ .• .._ ........ 1 ...... ___ ... . -..-111--·---_ _._ .. , .......... ... _.,,_,._, ..... ..,.... i.tQ.11191r~•••_.. - Al_.... ... ,_"'~-·-'-- ..... -.... -,..._ 
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TABLA DE VALORES USANDO UN FACTOR OE SEGURIDAD DE 4 • 

" " 

,, ... 
n.iu 

. ).· 

•·.·· 

fe'' 

l•:.et. 
•12111'> 

l 11U> 

•·a:· 

, .. ,,. , .. ,,,,, ,., .... 
l••lt 

'. •·:• '•·> • 
•1 •1U • J11J7• 

"~ .,,,,, 
••llllh ,,,,m 
11,utr 

,,,,J .. ·••tl 
lll<Jll ,,,, .. 

••tll• 
11.n· 

1•1.i1 

l••11J 

'''"'' ,,,,,, ,,, .. .., 
,., .. 
J•1•t 
••J<lll• 
··••>· •••ill 

11-..1 , .... 
•••;»• 
•. ,"2, , .. ,., 
l•lll 
•l• .... 
:l•~ ,.,,., 
•l• .... ·-

'

' ' "'" 1,~ •. 
)11'1• 
•no••· 

, ...... '. 
•X )<IJ .,_, 

:o+ .,. '" .... ,., 
J?O º' • ., ~·· .. :u•.,._ .. , .. Ir'~, .. 

;~· "..;' 

"'' ••J 
u• •tft "" ,, ...... 

1
::, 10 ~·~ '"1 ;:; 
•1' - Uf ..... IJl 1~ 
11'- 1('11(' •J7• '11' llU U'.'.9 
,,. ~~ 1(':1 ••• '* 
t1t ... , Uf .... 111 1• 
lti:J 1Dm •>-l llM 11)1 1>0I 

•• ,, ••• UI •CICl UJa •Ul ••.: um 
., .... ,, ,, ~' f,'# ...... '" ''*' 
;:;:.~ :;;: .~ :;:; ,•;, ;:;; 
'' •,1r> M• 11u 10 1JU ll• •Ul' 
• 1 i·•••· '9lo ·~" lh: l)ll ..... ••:U 
)1 J .. , 1UJ 1111 IClJ IJ\J 119 IU.l 
ll ·-~ 11' •1'rl , .. 1J\J .,. "~ 
11 ;.1•.:> •cu u11 ••Xl ·~ ll• 1n.i 

'.' ~":::- ~; '"''' ',~~J ::-~ JJOI :~ 
J 1 • ••D· J 'l'I> "IJ , .... UJl 1nM 
•.•:1. •1::"• •!le'> 1!1• , .. , .... Jcir.. 

ll• .. J• Ut 1-l!U •Wt •Jll~ 
•··~~. !W ·~~ >:'t! 1a.t lto.,. 1• 
, 1•:•· •1n u ..... 11n ,.,., 1 .. '°"' 

)\•;el. I}+ 1- PW , ... , UU :tMfi .,n, ,.,.> >l:1> :»'I 1D9I :tt1' u. 
,.,~¡ •w.t ·u~ lf"IJ ~ n ... a• 

J 1 •al· 111 ''°"' 11.: 110 12n 10M 
1111, '''' 1•n : .... 1099 it.Jt 1• 
11JOJ, •••• •nt ~ ,.,. n. 

,, ... ,. l:r- ,...,,. ·•"2 , ... ,~-1-

•1 ¡,H•1 ,,., JIC: 111• ll)ol.I 10-..¡-.< 
1¡171 l~l•C:Jllt---..-J 

1- )ICIJ Jlft %Mf •ti JMJ 
t1IH• •N JlOJ ?•4l JCl<ll 1711 JM1 
10.:i.o.o 1:..i J•CJ '"' •11 -·•n 
,,::t l'Otol~)ICJJ'tll-•llf 

.. -u ,, , 
''l"•l>JIU'11'1f1'~ ... ,,. 
f 1 l 1:>1· JCl 011 JIJJ .a.t toM U\2 
11 )11"3' "91 &1'11 Jt.>o _., &UJ .,. 

11 J!IHI )411" Ul't ~ ~ "14111 llM 
ll 11~ l1H '1lf Hl• -6 .... ''JI 



- 62 -

Apl i cac1ones: 

- En todo el proceso de instalaciones de una obra en proc~ 

so. 

- Instalaciones hidr(ulicas y sanitarias. 

- Instalaciones eléctricas (alta y baja tensi6n). 

- Instalaciones de aire acondicionado. 

- Instalaciones de aluminio (fachadas integrales en edi

ficios). 

- Instalaci6n de gruas viajeras. 

- Instalaci6n de transportadores. 

- Instalaci6n de elevadores. 

- Instalaci6n de estructuras met6licas (naves industria

les). 

- Restructuracl6n de edificios daftados por sismos y en-

grosam1ento de acero estructural y concreto). 
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- Colocaci6n de celosias metálicas como refuerzos a edi

ficios daftados por sismos. 

- Instalaciones en hospitales. 

- Instalaciones deportivas. 

- En los departamentos de mantenimiento de fSbricas es -

muy útil por su versatilidad de aplicaciones. 

- Instalaciones telef6nicas o telecomunicaciones. 

- Existen otras aplicaciones como son montajes de plan-

tas de proceso, etc. 

Por último describiremos otro taquete met6lico de rosc~

interna en el cual se obtienen una distribuci6n Optima de es-

fuerzos con la pared del orificio al realizar la expansi6n del 

taquete logrando asf altos valores de resistencias a la extra~ 

ci6n. 

t a 
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H~todo de Instalaci6n 

n . 

. 
4 

:::"'·-- ... --............ - ·-·-· ... ---.-
Caracterfsticas y Ventajas: 

- Teniendo una superficie lisa en el cuerpo del taquete

se logra una transmisi6n uniforme de esfuerzos contra

e! concreto consiguiendo as! mhimo poder de sujeción. 

- Es de colocación r4pida en comparación con otros ta-

quetes. 

- Mayores valores de extracci6n en concretos duros. 

- El taquete y el cono expansión est4n protegidos por 

una capa de galvanizado electrolltico de zinc de 5 mi~ 

m;cras de expesor. 

- La expansión es controlada totalmente al 1001 debido a 

su cono de expansión interna. 
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Tabla de valores recomendados para diseno con un factor 

de seguridad de 4. 
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Apl 1 ciclones: 

- Instalaciones hldrlullcas y sanitarias. 

- Inst&lacl6n de elevadores. 

- Inst&lacl6n elfctrlca. 

- Instalacl6n de centros deportivos. 

Instalacl6n de aluminio. 

- Instalacl6n de estructuras metlllcas. 

- Para instalacl6n de acero de refuerzo en edificios da-

nadas y el adosamlento de acero y concreto nuevo y a -

la vez estos sirven para adherencia de transmisi6n y -

trabajo de esfuerzos meclnicos de ambas partes concre

to viejo y el concreto nuevo. 

- Instalaci6n de equipos de transportaci6n. 

Instalaci6n de equipo de aire acondicionado, etc. 
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Taquete Qulmico o Anclaje por Adhesión 

Ventajas al utilizar este anclaje: 

- La fljacl6n no produce expans16n mec,nica o presl6n e~ 

pansiva sobre el concreto. 

- Se utiliza para fijaciones de altas cargas, cargas cor. 

tantes y principalmente cargas extracci6n. 

- Y es muy eficiente en donde se tienen problemas de 

cargas dinlmicas o vibratorias. 
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- Material de f1bric1ci6n de perno: 

punto de ruptura • 49 kgf/cm 2 (69.580 lbs/cm2) 

punto de fluencia• 39 kgf/cm 2 (55.380 lbs/cm2) 

- Elementos que contiene la ampolla qu!mica, arenilla de 

cuarzo con un 1ctiv1dor, y una resina polifster, una -

vez hecha 1a rucc16n qu!mic1 fon111 un 100rtero de alta

resistencia superando en si una fuerza de compresi6n -

de 500 kg/c11 2• 

- La instalaci6n de este anclaje vino hacer una gran ev~ 

lución tecno16gica en el mercado de los anclajes, ya -

que su 1plicaci6n es muy amplia y variada dependiendo

tambi~n del c!lculo y disefto del proyecto. Este ancla

je super• 1 los de e•pansi6n mec!nic1 debido a los 

efectos secundarios que produce en el concreto base, -

como por ejemplo colocación a borde, sep1r1c!6n entre-

1nclajes, etc., este anclaje supera todas estas condi

ciones desfavorables que suelen presentarse en cual- -

quier problema de fijaci6n o montaje. 

- Otra caracterlstic1 m!s es que se necesita un tiempo -

determinado de fraguado, este depende primordialmente

de la temperatura prevaleciente en el concreto base, y 

se requiere esperar el tiempo necesario para poder 

aplicarle la carga. 
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Tabla de Tiempo de Endurecimiento en base a la Temperatura. 

Tiempo de Endurecimiento 

10 minutos 

20 

Hora 

Horas 

Temperatura al colocar 

+ 20ºC o por encima 

entre + lOºC y 20°C 

entre OºC y lOºC 

entre -5ºC y OºC 

El tiempo de endurecimiento es el tiempo a esperar des-

pufs de instalar el taquete para poder aplicarle la carga, y -

si se requiere de una fijaci6n en donde la presici6n de la mii 

ma sea imprecindible se tiene durante el mismo tiempo de endu

recimiento una cierta movilidad para orientarlo correctamente

antes de que este se endurezca y posteriormente se le coloca -

la carga para el cual fue diseftado. 
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H~todo de colocaci6n del Taquete Qu~mico 

1 .............. _ ... ,...,_...._ 1 l ___ .,....,.,.,...,,."''P...,., 
.... ,..1...-i _.,.._ .... .-._ ............. p. ... 

_ _._._ 

. =:=--.:.:::~"':7' \ ::.:=:...u:.:· ..... ·--
.... c. .......... -=-- ~--.--·

________ .. __ ___ ,...,...._ 

..._.._ Hofnw,pi.~At-...ll ~111;,)lalido 

•uo·-•..._ .... _. =:.:....-::::--·-· 

ESTA TESIS ND nEBt 
SAUR DE LA BiBUOifCA 
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Apl 1 caci ones: 

Este anclaje esta diseftado para aplicaciones muy especi! 

les: 

- Instalación de grmhs viajeras donde su aplicación es -

muy critica altas cargas dln(micas. 

- Anclajas o sujeción de rieles para el ferrocarril al-

tas cargas de Imparto cargas dlnimlca o cargas combln! 

das o sistemas de transporte (colectivo el metro}. 
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- En colocaci6n de guardas en contenedores marinos. 

- En colocaci6n de seftalizaciOn y guardas de protecci6n

en carreteras. 

- Reparaci6n de pistas de aeropuertos, para la sujeci6n

de1 acero de refuerzo y colado de lozas de concreto. 

- lnstal1ci6n o sujeci6n de guardas o pasamanos en puen

tes. 

- lnstalaci6n o sujeci6n de cercas met61icas donde el 

concreto es muy pobre. 

- ColocaciOn de acero de refuerzo en 1• restructuraci6n

de edificios, donde se guÍe colocar otro armado de ac~ 

ro estructural. 

- Montaje de maquinaria de proceso con un alto fndice de 

vibraciones, como compresoras de alto caballaje tam- -

bién, troqueladores, fresadoras, cepillos, etc. 

- Anclajes de fachas precoladas de concreto en edificios 

donde sus coodiciones suelen presentar a menudo muy 

crfticos. 

- En el montaje de equipo de hospitalizaci6n (rayos x, -

etc.). 
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- En •ontaJe de bandas de transportadores, elevadores o

la industri• de la transportación, etc. 
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CONCLUSIONES 

A lo largo del desarrollo de este tema hemos observado c2 

mo ha sido la evoluci6n de los sistemas de fijoci6n o anclajes

met&licos, los cuales también van a la vanguardia con los avan

ces de la industria de la construcción en Hexico. 

Partiendo de estos aspectos técnicos ya mencionados, con

sidero que la participación del ingeniero qu!mico metal~rgico -

es de gran importancia, ya que el participa desde la fase ini-

c1al de cualquier tipo de fabricaci6n de acero. Siendo el sec

tor de la construcción el principal consumidor de acero estruc

tural el cual no se debe descuidar en varios de los aspectos 

tanto técnicos y comerciales, volviendo al problema de los an-

claj•s met5licos dijimos que estos son un complemento para el -

término o funcionamiento de cualquier montaje de equipo, estru~ 

tura, etc. Estos deben ser analizados y calculados previamente

por calculistas o ingenieros dedicados al ramo de la construc-

ción una vez hecha la instalaci6n del mismo, esto produce un• -

serie de ventajas hacia el consumidor de tipo económico muy co.rr 

siderable y sobre todo la seguridad con la cual el real iza y g! 

rantiza su trabajo, y asf creando nuevas fuentes de trabajo con 

mano de obra clasificada. 
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S U G E R E N C l A S 

Que el siguiente trabajo se efectúe sobre anclojes met6-

1 icos sea una continuac16n o complemento del presente y que 

sea sobre la ampl1acf6n de ejemplos pr&cticos de colocaci6n y

disefto de los mismos. 

También que parte de estos conoc1m1entos obtenidos seon

transmitidos a otros niveles de carreros afines al medio de 

lo industria de lo construcción. 
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