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RE3UMNEN
DORNNTES MARTIN3Z, J33U5. Oficacia del levumisol en dos
dosis diferentes contra estados adultos de Cooperia spp en

intestino delgado de bovinos.'(bajo la direccién de :
MVZ Héctor Quiroz Romero ).

Bl levamisol es un antiparasitario de amplio espectro, que ha
sido estudindo ampliamente en casi todos sus aspectos, tanto
clinicos como farmacoldgicos. Sin embargo, el uso prdctico de
esta sal ha quedado confinado 2 laos recomendaciones de los fa~
bricantes, razén por la cual este trabajo tuvo como finalidad
evaluar la eficacia del levamisol vitaminado nor viz intramus-
cular = la dosis comercial de 3.18 mg/kg de peso y 153 menos
que son 2,70 mg/kg de peso, conira estados adultos de Looveria
spp y determinar el porcentaje de las diferentes especies de
Cooperia snp localizadas en ¢l contenido del intestino delgado.
Se. utilizaron 15 bovinos cruzas de Cebd con Suizo, destetados,
infestados en forma natural con nemztodoes gustroeniéricos. Se
formaron al azar 3 grunos ce 5 enimales céda uno, designdndose-
les como A, By C. ILos hovinos de los grupos A y B recibieron
un tratamiento con levamisol por via intramuscular a dosis de
3.18 y 2.70 mg/ke de.peso respectivamente, mientrss que loc bo-
vinos del grupo C fungieron como testigos, sin recibir ningin
tratamiento. Todot Los unimales fueron sacrilicados 7-8 dias
‘después de aplicado el tratamiento y se realizé la necropsia,
obteniendo los contenidos del intestino delgado mediante la téc-
nica de Powers y de ahf se tomé una alicuota correspondiente al
5% del total aforado, de donde se colectaron los pardsitos para

posteriormente cuantificarlos e identificarlos. Ios porcentajes
de eficacia observados fueron los siguientes: A la dosis de 3.18
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mg/kg de neso se obtuvo 963 de eficacin contra los estedios

adultos de Cooperia Spb,mjentras Gu€ la dosis de 2.70 mg/kp de
neso obtuvo una eficzcia de 915 en cnntralﬂe exte miumo | dnero.
Por los resultados obtenidos se puede concluir cue el levami-
sol vitaminado aplicado por via intramuscular fué efectivo &
las dosis utilizadzs contra Cooveria spm.
El porcentaje para la diferentes especies de Sooperia spn
fué el sicuiente: C. oncophora tuvo 45.30;, C. pectinata 26.50%

y C. punctata 28,20% .
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INTRODUCCION:

Ia gastroenteritis parasitaria es el nombre que recibe la
enfermedad causada por nematodos que parasitan el abomaso, in-
testino delgado e intestino grueso. Estos pardsitos son de
distribucién mundial por lo gue en México se encuentran hatos
parasitados. (9,28) En la actualidad se cuenta con un nimero
mayor de antihelm{nticos de amplio espectro, eficaces y poco
téxicos. {9,28) Uno de los principales compuestos quimicos
que ha probado ser un potente antihelmintico en bovinos es el
levamisol, que he sido usado desde 1966 con €xito contra nema-
todos rastroentéricos y pulmonares (NGEyP) a diferentes dosis
¥ por diferentes vieg de administracién, tanto vor via oral,
subcutdnea, intramuscular e intraperitoneal. (2,3,12,14,19)

El levemisol es un isdmero levdésiro del tetremisol, los pri-
meros reportes acerca del levamisol datan de los alfios sesent:s,
en gue la casa farmacéutica Junssen logrd producir un compues-
to al que le didé el nombre genérico de Clorhidrato de
sol. (fig. 1) (2,12,14)

Levamisol Dexamisol

y

Clorhidrato de Totranisol.

fig. 1

5 (=)

El tetramisol presenta dos isdémeros dpticamente diferentes:
el dextrégziro y el levégiro, conocidos comercialmente como
dexamisol y levamisol respectivamente. (2,12,14,24,33)

Desde el punto de vista fisico~quimico, el levamisol es un
componente cristalino e inodoro, altamente soluble en agua y

en metanol, medianamente soluble en etanol y es insoluble en
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&ter dietilico y acetona., Tiene un peso molecular de 240.75;
los rayos solares o la exposicidn prolongada do lo sal o ;a
luz hace variar su coloracién, torndndose en amarillo claro.

Ia solucidn de levamisol es afectada por la temperatura, ya
que pasando de los 40°C puede cembiar cu pH (se aciditica),
enturbiarse y formar precipitaciones. Su férmula condensada
es Cl1-H12-N2-S, HCL. (5,14)

Farmacologfa.- El levamisol se absorbe rdpida y eficientemente
tanto por via oral como purenteral y transportado a todas las
partes del cuerpo, (5,12,14) auncue la biodisponibilidad del
corpuesto es 3 veces mayor cuando se administra por via parente~
ral (intramuscular o subcutdnea), cuando se administra por via
subcutz{nea, alcanza a los 30 minutos los niveles plasmdticos y
a las 3-4 horas no se detecta el fdrmaco en el plasma , ademéds
vercce ser :ue no se fija a los tejidos. (33)

Bl metabolismo del levamisol se realiza en el higado por 4
procesos bAsicos del catabolismo, siendo el prineipal la ruptu-
ra hidrol{tica del anillo timzélico. (14) Esta droga y sue me-
tabolitos son excretados a través de la orinz y las heces, ain
cuando se han detectado trazas en la leche y moco broncuial,
Brander sefiala que el 40% es excretade por la orina dentro de
las primeras doce horas.(5,12,14)

Macanismo de accién.- Inhibe el sistema de produccién de ener-
gia, provocando relajaciones y contracciones seguidas de pardli-
sis, al parecer por una inhibicién de la acetil-colinesterasa,
y vosteriormente expulsidn de 1os pardsites de los erganismos
afectados. (24,33) Bioquimicamente se creé cue afecta el sis~
tema neuromuscular de los pardsitos, inhibiendo la actividad de
la fumarato-reductasa, que es una enzima esencial para la pro--
duccidn energética de los vermes, al inhibir a la fumaratowre-
ductasa se bloquea el camino del metabolismo encarsado de la ‘
formacidn del trifosfato de adenosina, el cual es la forma en
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que los pardsitos almacenan la energia celular, provocando la
pardlisis del pardeito y su expulsién del organismo afectado.
(4,5,14)

0Otro aspecto importante del levanisol cue es digno de mencio-
narse, es el inmunolégico, en el que actya como potenciador del
sistema inmunocompetente, facilita la maduracién de los linfo-
citos T en animales inmunoldgicamente maduros, incrementa la
actividad de los macréfagos, induce la produccién de interferén
gamma, en resumen ejerce miltinles acciones sobre el sistema in-
mune, (3,12,14,33)

Ia vitamina A mantiene la integridad morfolégica y funcionzl
del epitelio y mucosas, en su carencia ocurre metaplasin ouera-
tinizante (queratinizacién). Existen dos formas de vitamina A
en la naturaleza, una encontrdndose en los vegetales verdes en
forma de carotenos alfa, beta y gamma; el beta-caroteno da lugar

o dos moléeulis

LY BRLEG-Cur0lt.a0 G310
dan una nolécula de vitamina A; la otra forma de la vitamina 4
secigncuentra en aceites de varios peces. {(6,7,8,) Se ha demos-
trado que el suministro de caroteno no produce efecto alguno si
1os enimales carecen de reservas de vitamina D. (23)

la vitamina E es un antioxidante natural, tanto los carotenos
como las vitaminas se destruyen fdcilmente vor la oxidacién, por

lo que al encontrarse mezcladas las vitaminas A, Dy E, esta l-

time arotcge o lus vil. s oay D, umpiaiendo . ue se oxiden,
por la razén de que se oxida primero la vitamina E y por dltimo
las vitaminas A y D, (6,17,18) por lo tanto, la vitamina A co-
mo mantiene la integridad de las mucosas y epitelios, también
ayuda @ la recuperacidén de la mucosa intestinal de los dafios
causndos por 10s parésitos intestinales como los del género

Cooperia spu.

El género Cooperia spp se encuentra distribuido en forms cos-

mopolita, ciendo su localizacién en el intestino delgado de los
runiantes domésticos,
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las diferentes especies de este género en el bovino son:
C. onconhora, C. pectinate, C. punctata y C. surnabada (oind-
nimo €. Mg Masteri). (10,21,22,27,32)

Estos vermes en el extremo anterior tienen una vesicula cefd-

lica surcada por estrias transvercales, la cuticula de la parte
anterior del cuerpo tiene de 14 a 16 lineas longitudinales con
sus estrias transversales. los machos tienen una bursa copula-
toria compuesta por dos grandes 16bulos laterzles y un pequefio
1ébulo dorsal, las espiculas son cortas y robustas con estria-
ciones en la regién media y no tienen guberniculo., ILas hembras
tienen la vulva situada & la mitad del largo del cuerpo y pueden
presentar oreja vulvar,

C. oncophora macno mide 5.5 a 9 mm de largo y la hembra 6 a
8 mms C. pectinata macho mide 7 mm de largo y la hembra 7.5
a 0 mm, C. punctata macho ide 4.7 a 5.9 mm de larpo y la
hembra 5.7 a 7.5 mm de largo. (10,21,02,27,32)

Antecedentes bibliogrédficos.- L:s enfermedades producidas por
NGEyP han sido objeto de estudio mundidimente, asf{ tenemos que:

Ronald gt al. In becerros con infestacién natural de NGEyP,
reulizaron un estudio para evaluar 3 dosis diferenies de leve-
misol, encontrando que a dosis de 8, 6 y 4 mg/kg de peso, tu~-
vieron respectivamente una efectividad del 99.8, 99.5 y 93.5%
sobre estados adultos de Cooperie spp. (31)

cirardi et al. Utilizaron 24 vacas para buscar la dosis mas
efectiva de levamisol, siendo esta la de $ mg/kg de peso, eli-
minando a nematodos como Cooperia spp. ( 16)

‘Ramos et al, BEn Santa Catarina, Brasil, de 143 bovinos sacri-
ficados entre 1977 y 1981, el 99.3% estoba infestado con Coope- .
ri® spp, sisndo identificadas las esnecies ., punctata (100%
prevalencia), C. oncovhora (91.6%) y C. Mc ¥asteri (75%). (29)

Rodrfguez gt al. Bn 40 bovinos en el estado de. Sao Paulo,

Brasil, en 1985 estudiaron la frecuencia de la infestacidn Yy
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el porcentaje de le carga de nematodos, siendo los recultados:

C, punctata 82.5% y 466; C. pectinata 355 y 144, (30)

AL ELLA Y

Fobiyi et al. Bxaminaron a 98 becerros en el drea de Nort-
norn, ‘meensland, Austrelia, entre 1975 ¥ 1976, siendo recupe-
rada C. punctate de 96 becerros y C. pectinata de 81 becerros.
(13)

En México también se han realizado estudios:

Escutia et al. Realizaron un trabajo en el centro experimental
pecuario "EL Macho" en Tecuala, Nayarit, utilizaron 31 vacas cue
se muestrearon directamente del recto, las heces se trabajaron
mediante las téenicas de Sedimentacidn, Mc Master, Baermann y
Coprocultivo. De los géneroc encontrados Cooperia soon fué de
los mas importantes por su elevada prevalencia., (1)

Orozco et al. Realizaron un eatudic en bovinos provenientes
del municipio de Napastevec, Chinnas. Colect~ron muestros de
heces de los animales para su evamen copron:rasitoscénico y en
los coprocultivos el género identificado con nayor frecue.cia
fué Cooveria snn. (25)

Herrera et al. BEvaluaron la efectividad del levemisol por
via cutdnea a dosis de 8 v 10 mg/kg de peso en bovinos infesta-
dos en forma natural con NGZyP, utilizaron 15 becerros formando
al azar 3 lotes de 5 animales cada uno, los becerros de los lo~
tes A y B recibieron un tratamiento con levamisol a dosis de 8
y 10 mg /kg de peso respectivemente y el Lote U 1ué el grupo i
testigo, todos los animales fueron sacrificados 7 dfas después
del tratamiento, a la necropsia los resultados para el caso de
los géneros encontrados en el intestino delgado fueron: la dosis
de 8 mg/kg de peso tuvo una efectividad del 83,3% en contra de
Trichostrongylus axei y del 100% en contra de C. punctata, C.
pectinata y Nematodirus spp. Ia dosis de 10 mg/kg de peso tu-

vo una efectividad del 100% en contra de los mismos géneros. (20)
Garcia-Naranjo et al. Bn 1983 aplicaron levamisol de absor-
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cidén percuténea para desparacitar a 783 bovinos, aplicando
10 mg/kg de neso a dosis Gnica, viendo que la eiectividud del
levamisol fué del 91 al 1004 en contra de nematodos acultos.
(15)

Rl problema gue se pretende conocer es saber cudl es la re-
duceidn de nematodos dcl género Cooperiz spop del intestino del-
gado en bovinos tratados con una sal pura de levamisol vitomi--
nado a la dosis comercial y 15% menos, 3.18 y 2.70 mg/ke de peso
respectivamente, considerando el error con el que los animcles
pueden ser tratados cuando no se realiza el pesaje individual
y también error humeno al tratar numerosos bovinos.

Ia poblacidn humana tiene grandes necesidades zlimenticias,
principalmente de proteinas de origen animal. Los bovinos tie-
nen actualmente una gran importancia en la alimentacidén humana
y de ello se desnrende ldricamente el creciente interéc dc los
inveutipudores y luboratorios en el estudio, produccién y anli-
cacidn de firmzcos terbéuticos contra las nematodiasis que pa-
decen los bovinos, con sus secuelas de efectos hocivos sobre
la produccibén y rentabilidad de los bovinos.

3stos =on “wy importantes dentrs de la economia de Néxico,
misma que es mermada debido a infestaciones parasitarias masi-
vas, especialmente NGEyP,que disminuyen la produccién ldctea,
de carne, la fertilidad y ocasionan muerte de los animales,

Tbdo ezto se podrfa ovitar si se usara un antinelmintico a
las dogis adecuadas. Z1 levamigsol ha sido estudiado en todos
los aspectos, tanto fisicos, quimicos, farmacoldgicos, toxico-
légicos, clinicos y adn inmunoldgicos, pero en la préctica ve-
terinaria no se sabe a ciencia cierta cual es la dosis mas ade-
cuada pera combatir eficaz y seguramente laa parasitosis del
ganado bovino. Bl uso del levamisol vitaminado tendrd cue au-

mentar el costo de los insumos, pero brinda un beneficio poten-
cial al aumentar la productividad del fin zootécnico del animal
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y disminuir la poblacidn de pardsitos, asi como también incre~
mentar la ganancia de peso ¢¢ los animales,

Ios objetivos del presente trabajo son: ) Determinar la efi-
cacia antihelmintica del levamisol sal pura adicionado con vi--
taminas A, Dy E, a dos dosis diferentes que son 3.18 y 2,70
nefee de peso, via intramuscular, en contra de NGTyP en bovinos
infestados en forma natural, localizados en un clima tropical
cdlido hiimedo, y b) Determiner el porcentaje de las diferentes
especies de Cooperia sop localizadas en el contenido del intes-
tino delgado de los bovinos.
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MATERIAL Y M3T020S:

se wtilizaron 15 bovinos cruzas de Uebd con Juizo, destetados,

eriados en una zona tropical célida himeda, bajo condiciones de
pastoreo, infestades en forma natural con HGEyP, Loctlizados en
San Rafael, Veracruz.

Se formaron al azar tres grupos de cinco animzles cada uno, de-
nomindndoseles A, By C, se les practicaron exdmenes coproparasi-
toseépicos para comprobar la infestacién parasitaria, por la téo~
nica de Mc Yaster (1){cuadro 1), los dfas -7 y -1. EL dfa 0 fue-
ron pesados y tratados con levamisol vitaminado a2 las dosis de
3,18 y 2.70 mg/kg de peso, via intramuscular, & los grupos Ay B
‘regpectivemente, el lote € fungid como gsruno testigo cin reeibir
ningin tratemiento. Todos los animales fueron sacrificados a los
7-8 dfas desnués de mplicado el tratamiento y se realizé 1a ne~
cropsia para obtener los contenidos del intestino delgado sestn

Lo téenica de Powers, (&o)

&

pooterior ente wrorur ¢l conte-

nido o 6 litros de agua simple, denmendiendo del volumen cue aon-
tenss cada drgano, de ahi se tomd una alfcuota correuvpondiente

al 5% del total aforado, de donde se colectaron los pardsitos pa-
régitos para cuantificar e identificar las diferentes especies
del género Cooperia spp de acuerdo con la tdenica de Levine,(22)
lepage, (21) Soulsby, (32) Quiroz,(27) Dunn,(10) y Urquhart. (34)

Ia eficacia antihelmintica de las diferentes dosis de levamisol

vitcninado, fué caleulade de acuerdo a la fdrsula citada por Fo-

vers: (26) X pardsitos del _ X pardsitos del
Eficacia = £runo; testizo, Srune tratado.

X 100
¥ pardsitos del
grupo testigo.

Para determinar el porcentaje de las diferentes ecpecies del

género Cooperia spp, se tomé el 105 del total de cada grupo ¥

se identificaron las diferentes especies encontradas en cada
£TUDO, '
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CUADRO 1.~ Mimero de huevos y larvas de NGIyP en los

bovines utilizados en la prueba.

Becerro Noe
Grupo A.
35

64

4

1

14

Total

% (126)
Grupo B.
23

15

69

7

47

Total

% (LpG)
Grupo C.
50

63

34

L

55

- Total

% (tp6)
8t. = Estrongilidos,
LPG = Jarvas por gramo

Téenica de Ne Master.

33Nacl. SSAzticar.
st. 1150 St. 3300
St. 650 St. 2400
§t, 350 St. 400
5t. 800 St. 900
st. 500 St. 800
3450 7800

690 1560

St. 400 St. 500
St. 300 St. 300
S5t. 600 5t. 2850
3t. 250 ste o 2300
" 5t. 1000 5t. Mo,
4550 6450

910 1290

St, 800 St 600
St, 2850 St. 2100
St. 1500 St. 5250
St. 430 ot. 1300
st.. M. S, Mo,
5600 9250
1120 1850

38Azfcar = Solucidén Saturada de Amicar,

35NaCl = Solucién Saturada de Cloruro de Sodio.
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RESULTADOS:

le cuenta total de nematodos del género Coomeria gnn colecta-
dos del intestino delgado de los bovinos de los grupos &, By ©C;
se resumen en el cuadro No. 2, donde se refiere a los bovinos
del grupo A (5 bovinos por grupo ), los cuales fueron tratedos
con levamisol vitaminado a la dosis de 3.18 ng/kg de peso.

Se puede apreciar que un animal fué negativo y hubo cuatro
positivos.

Bl porcentaje de efectividad fué de 96,80,

los bovinos del grupo B fueron tratados con levamisol vitami-
nado & la dosis de 2,70 mg/kg de peso, se puede apreciar gue
hubo un animal negativo y cuatro positivos.

Il porcentuje de efectividad fué de 91.32j .

El cuadro muestra el ndimero de nematodos del género Cooperia
spp colectados del intestino delgado de los bovinos del grupo

¢, -1 fué el lots gue MO ETUNO Liwllyd, win ro-

cibir ningtn tratamiento,

En lo que respecta al porcentaje determinado para las espe-
cies de Cooperia spp, los resultados lueron los siguientes:
C. onconhora tuvo 45.30% ; C. pectinata 26.507 y €. punctata
28,205

0y
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CUADRO No. 2 .- Eficacia del levamisol vitaminado contra nema-
todos del género Cooperia spn de los bovinos tratados con le--

vamisol vitaminado.

Grupo A. Dosis  3.18 mg/ke de neso.

Bovino No. No. de pardsitos por animal, Eficacia.
35 1480

64 o]

4 1280

11 40

14 60

X 572

Minima-mAxima 0-1480 96.805 .
Grupo B, Dosis 2,70 mg/kg de peso.

23 0

15 ) 100

69 800

17 6200

47 660

b'e 1552

M{nima-mdxima 0-6200 91.325. ,
Grupo C, Lote testigo, sin tratamiento, ’
50 .. 8920

63 34700

34 24180

1 . ' 2220

55 19440

X 17982

Mnima-méxima 2220-34700
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DISCUSION:

En el presente trabajo el ievamisol con vitaminas 4, Dy E
aplicado por via intramuscular, mostré eficacia contra nema-

todos adultos del pénero Cooneria sSop.

lo efectividad del levamisol vitaminado a dosis de 3.18 me/ke
de peso, via intramuscular, fué del 96,80% en contra del gé-
nero Cooperis spp adulto y a la dosis de 2.70 mg/kg de peso
fué del 91.32% en contra del mismo género,

fa dosis de 3.18 mg/kg de peso es la dosis comercial y el
15% menos d¢ esta dosis son 2,70 mg/kg de peso, se toma el
15% menos de la dosis comercial, por si hay error en el pesaje
individual de los bovinos, o error al tratar numercsos bovinos
o por un error & la apreciacifn subjetiva del peso de los bovi-
noa,

los norcentajes de efectividad obtenidos, son comparables

con log citndens wor otrss auiores emnle .nda pl Lo

ferentes dosis y por diferentes vias de administracidn.

Ronald evalué la dosis de 4 mg/kg de peso, con wna efectivi-
dnd dsl 99.5% sobre estados adultos de Cocoirin £iz. (A1)

Herrera evalué la efectividad del levamisol por via cutdnea
2 dosis de 8 y 10 mg/ke de peso, observando 1005 de efectivi-
dad cn las dos dosis utilizedas en contra del mismo género.
(19,20)

Gare{n-Naranio utilizd levamisnl de absorcidn percutinea,
aplicando 10 mg/kg de peso a dosis Unica, observé que la efecti-
vidad fué de 91-100% en contra dec nematodos. zdultos de bovinos,
(15)

" B ambos casos la efectividad del levamisol fué buena, pero

se utilizé mayer dosis del producto, lo gque trae como consecuen-
cia que el gasto econdmico sea mayor, lo que no sucede con el
levamisol vitaminedo. '
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CONCLUSION:

El levamisol con vitaminas a, D y B, aplicado por via intra-
muscular, a dosis de 3.18 y 2.70 mg/kg de peso, mostré buenos
resultados como lo indican los porcentajes de eficacia de ca-
de dosis, que fueron 96.80% y 91.32 respectivanente sobre
nematodos adultos del género Cooperia Spp en bovinos.

El porcentaje de las diferentes especies del género Cooperia
ggﬁ identificadas a la necropsia fué el siguiente: C. onconhora

45.305% , C. pectinate 26.50% y C. punctata 28.20% .
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