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ANTECEDENTES

Los recursos marinos constituyen una fuente potencial de
riqueza energeética. Para su estudip cientifico y para determinar
su interés econdmico se requiere de intenso y prolongado estudio
Oceanografico, por lo que es necesario contar con el equipo méas
adecuado destinados a la investigacion Oceanografica, para tener
una adguisicion eficiente de datos que permitan a los
Ocekanografos anclar por tiempos prolongados equipo sumergido para
analizar la estructura del mar, 1lo que implica €l uso de un
liberador acustico que opere bajo condiciones muy extremas
predominantes en el medio marino.

Para cubrir esta necesidad se ha estado utilizando
liberadores acdsticos de manufactura importada, con
inconveniencias debido a que no existen distribuidores de es§05
equipos en nuestro pals, asi! mismo sus componentes o partes, 1o
que origina demora $ara adquirir algun equipo de éstos Yy trae
como consecuencia el sostenimiento de la dependencia tecnoldg%ca
que va en detrimento de nuestra economia. ?

Para abatir esto, se sugiere la elaboracidn de un modelo
prototipo de un liberador acdstico que pueda ser fabricado con
tecnologia propia y de fdcil manejo. Este es un dispositivo que
se utiliza para la recuperacbn de equipo de adquisicibn de datos
oceanografiéos, con funcion de encendido automatico al recibir

pulsos codificados transmitidos desde un barco en la superficie



marina, éste hace su reconocimiento para activar un mecanismo
que lo libera del ancla. El uso de este disposituvo simplifica 1la
operacion, disminuye riesgos vy reduce costos, porque no cse
necesita de la wutilizacibn de buzos y ademas permite mayor

libertad en la captura de informacibn marina.

OBJETIVO

El’ objetivo de esta tesis, es el de diseflar para el
desarrollo de un modelo prototipo de un liberador acdstico que
se pueda fabricar en nuestro pais. Con ésto lo que se pretende es
fabricarlo en serie para su usoc, que tiene como finalidad
satisfacer una necesidad especifica y evitar en lo posible 1la
compra de equipo importado, cuyos costos de adquisicion vy

mantenimientop son elevados.

RESUMEN

Esta tesis presenta el diseho de un liberador acUstiéo para
aplicaciones marinas: E1 liberadeor acdistico anclado durante un
periodo de tiempo prolangado en ciertas zonas a diferentes
profundidades mar inas, permite 1la liberacibn de equipo
acoplado a este, al recibir una seffal modulada de 4@ kHz.

generada con cierto cddigo desde el transmisor del barco.
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Fig.1 Ilustracidn del Modo de Transmisidn

El 1liberar un dispositive a control remoto en el mar, esta
restringido por las propiedades de propagacidn del sonido en el
mismo y las caracteristicas de los transductores usados.

La propagacibdn del sonido es afectado en dos formas:
primeramente el nivel de la sefial es reducida por absorcién vy

propagaci bn; segundo por la reflexion vy refraccién, debide a que



la misma sehal puede arribar de diferentes trayectorias y mostrar
confusidn.

La absorcidn, definida como 1le razdn de atenuacidn
exponencial de la potencia de una seftal varia con la frecuencia,
aproximadamente 1/100 dB. por kilometro por kHz, o bien | dB por
kilometro en 10 kHz y 180 dB por kilometro en 190 kHz como se
muestra en la grafica observandose que el doble de potencia es

requerido para sobreponerse 3 dB de potencia perdida. (4]
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Fig. 2 Gré&fica de la absorcién

Las pérdidas de potencia debido a la propagacibn surgen
desde que la fuente omnidireccional empieza a dispersarse en el
area 'y si se incrementa la distancia desde 1la fuente, 1las

perdidas pueden describirse por una simple fbrmula geométrica

o3}



representando el area de una esfera en aguas profundasr ordér Q%x
cilindro en poca profundidad . En aguas profundas la intensidad
es inversamente proporcional al cuadrado de la distancia, por lo
tanto cuatro veces la potencia original es requerido para
alcanzar la distancia contemplada. En aguas poco profundas lea
intensidad es inversamente proporcional a la distancia por ello
menos del doble de potencia se necesita para cubriy la distancia.

Las seftales transmitidas siguen trayectorias alternadas
debido a las reflexiones y son atenuadas ligeramente; las
refracciones son originadas por las variaciones de la velocidad
del sonido en el océano causado por la temperatura, salinidad y
la presitn., Los efectos de refraccitn y reflexion 50N muy
significativos en la practice donde hay poco é&ngulo de recepciodn
( menor de 15 grados).

FPara tener una descripcibn basica sobre la transmisiétn del

sonido en el aqua, se describe el comportamiento de las ondes
acdsticas en el medio acuoso, caractdristicas de los
transductores y un and lisis % formulacidn matemd tica

sobre los factores de acoplamiento electro-acdstica vy électro—
mecdnico.

Se describe el desarrollo de la simulacién del transmisor,
utilizando un transductor transmisor-receptor de cristal vy
algunos comentarios sobre técnicas de liberacibn , asi como su

importancia acdstica y mecdnica.
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e _CODIBD MORSE

El C(odigo Internestionsl Merse wutilizaedo por Profesioneles
en comuniicecs on y DOpersdores de Rzdio Amzteurs, £cté& compuestio Ce
puntoe y raye { dits &and gans . Un puntc SE heZe CRrimienod uns

tecle vy delandgo Que vuelve rédpidemente & Ssu posicidn mormel

longitud del PUNTOD es le unided besice de tiempe del cédige; una
RAYS s hece oprimiendo la tecls y manteniendolp gurante tres
unidades besices de tviempo; en una letre, le separacion entre
dos PUNTOS o entre PURNTO y RAYA es lguael & una unidad besice, €n
unz palsbra le sepsracion entre dos letras es de 11res unidedges
bésices vy en dos pelabras la separacion es de siete unidades.
Pera tranemitir una letra del eliabeto gue corresponde &l
mense je mds large es la letre J o ¥, Pare transmitir 1s letra J
tenemos €] siguiente codigo . - - - ;3 y utilizando una unidad de
tiempo para irmiciar el mensaje y tres para terminarlo, tenemos

figure.
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para Ro = ;B K.

3)

Calculo de C {fig & [141), para fijar 1la frecuencia
o i
central f = f .,
0 s

C = 137.1 wvalor comercial 10@pf

o
4) C&lculo de R para fijar el ancho de banda + - f
) i
f rf = R /R
o] 1 o
R = 251.6 valor comercial de 270 k
1
5) Calculo %We la malla de amortiguamiento. .
=1/4 (C ./ C ) constante de tiempo ‘
o i
El fabricante recomienda = 1/2

Para

C = 1000 pf

9]
W



€ = 250 pf

valor comercial de 0.1 uf
1

Para el filtro a la entrada del detector de fase se fija a

R = 470 k
D

C <

3
uf ) >> 16 / rango de captura =
D .

= 16 /(2.5 x 190 )

= 6.4 x 106-3 uf

Cuando el demodulador estd en condiciones de amarre, entre
el ancho de banda disehado, 1la salida de deteccidn de amarre
pasa a un estado bajo. Esta salida condiciona a un oscilador

inversor schmitt trigger astable a un solo tiempo.

f =K/ RC

K es una constante.

La funcidn principal de este circuit¥ es sontener 1a senhal
contra variacidnes de voltage.
CIRCUITO DE RECONOCIMIENTO
La informacidn es recibida en una memoria estdtica
C.1.CDh4®15, compuesto de dos registros de & bits cada uno,

entrada serie / salida paralelo . El 4015 conectado en cascada es

Sy



expandido & un registro de ocho etapas, los datos son corridos en
forma paralela a través del registro para ser reconocido por
dos C.I.CD4863 comparador binario de cuatro bits conectados en

cascada, esto detemina qQque la informacidn recibida es vdlida.

MECANISMO DE LIBERACION

El switch usado para indicar movimiento es un transistor que
emite la sefral por adhesidn directa del circuite normal de
entrada C-MOS cuando abre proporciona un nivel de 12 volts para
el «rcircuito vy cuando cierra presenta un nivel a tierra, para
operar al solenoide., La inductancia del solenoide limita el
flujo de corriente cuando esta energizado, Como la corriente
incrementa la fuerza viene siendo lo suficiente para inicializar
moviminento de Ja armadura, Al llegar a la posicidn final la
fuerza electromotriz decrece, resultando un decremento en ‘el
flujo de corriente. Después la armadura regresa a su posician
original. b

En ambos estados la energlie que disipa depende del t{iempo

de conmutacidn y de la frecuencia.

f = 3"1 2T Ces frecuencia de corte
Z = 'VZ fT.{!‘ tiempo de conmutacibn

35
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