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ANTECEDENTES 

Los recursos marinos constituyen una fuente potencial de 

riqueza energetica. Para su estudio cientifico y para determinar 

su interes econdmico se requiere de intenso y prolongado estudio 

Oceanografico, por lo que es necesario contar con el equipo mas 

adecuado destinados a la investigacion Oceanografica, para tener 

una adquisicion eficiente de datos que permitan a los 

Oceanografos anclar por tiempos prolongados equipo sume1-gido para 

analizar la estructura del mar, lo que implica el uso de un 

liberador acustico que opere bajo condiciones muy extremas 

predominantes en el medio marino. 

Para cubrir esta necesidad se ha estado utilizando 

liberadores acusticos de manufactura importada, con 

inconveniencias debido a que no existen distribuidores de estos 

equipos en nuestro pais, asi mismo sus componentes o partes, 1o 

que origina demora 'Para adquirir algun equipo de estos ·;, trae 

como consecuencia el sostenimiento de la dependencia tecnoldgtca 

que va en detrimento de nuestra economia. 

Para abatir esto, se sugiere la elaboracidn de un modelo 

prototipo de un liberador acustico que pueda ser fabricado con 

tecnologia propia y de fácil manejo. Este es un dispositivo que 

se utiliza para la recuperacon de equipo de adquisicion de datos 

oceanograficos, con funcion de encendido automatice al recibir 

pulsos codificados transmitidos desde un barco en la superficie 
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marina, este hace su reconocimiento para activar un mecanismo 

que lo libera del ancla. El uso de este disposituvo simplifica la 

operacidn, disminuye riesgos y reduce costos, porque no se 

necesita de la utilizacibn de buzos y ademas permite mayor 

libertad en la captura de informacibn marina. 

OBJETIVO 

El. objetivo de esta tesis, es el de dise~ar para el 

desarrollo de un modelo prototipo de un liberador acustico que 

se pueda fabricar en nuestro pais. Con esto lo que se pretende es 

fabricarlo en serie para su uso, que tiene como finalidad 

satisfacer una necesidad espec1fica y evitar en lo posible la 

compra de equipo importado, cuyos costos de adquisici bn y 

mantenimiento son elevados. 

1>· -- "· 
RESUMEN 

Esta tesis presenta el dise~o de un liberador acustico para 

aplicaciones marinas: El liberador acustico anclado durante un 

periodo de tiempo prolangado en ciertas zonas a diferentes 

profundidades marinas, 

acoplado a este, al 

permite la liberacibn de 

recibir una se~al modulada de 

equipo 

40 kHz. 

generada con cierto cddigo desde el transmisor del barco. 
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TRAYECTORIA DE LA SEÑAL 

LIBERADOR ACUSTICQ 

-------
Fig.1 Ilustracidn del Modo de Transmisión 

El liberar un dispositivo a control remoto en el mar, est¿ 

restringido por las propiedades de propagación del sonido en el 

mismo y las caracteristicas de los transductores usados. 

La propagacibn del sonido es afectado en dos formas: 

primeramente el nivel de la señal es reducida por absorcibn y 

propagacibn; segundo por la reflexion y refraccion, debido a que 
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la misma sehal puede arribar de diferentes trayectorias y mostrar 

c0nfus id n. 

La absorción, definida como la razón de atenuación 

exponencial de la potencia de una señal varia con la frecuencia, 

aproximadamente 1/100 dB. por kilometro por kHz, o bien l dB por 

kilometrb en 10 kHz y 100 dB por kilometro en 100 kHz como se 

muestra en la graf ica observandose que el doble de potencia es 

requerido para sobreponerse 3 dB de potencia perdida. (4) 

1. 
E -- 0.3 e:> 

"O 

z 
o. '1 

AGUA !JE MAR NORMAL o 0.03 
u A 5 ºC 
< 0.01 
:::> z 0.003 UJ 
1-
< 0.001 

0.0003> ·'· 

KHz 

... Fig. 2 Gráfica de la absorción 

Las perdidas de potencia debido a la propagacibn surgen 

desde que la fuente omnidireccional empieza a dispersarse en el 

llrea y si se incrementa la distancia desde la fuente, las 

.. perdidas pueden describirse por una simple fbrmula geometrica 
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• 

representando el area de una esfera en aguas profundas o de un 

cilindro en poca profundidad En aguas profundas la intensidad 

es inversamente proporcional al cuadrado de la distancia, por lo 

tanto cuatro veces Ja potencia original es requerido para 

alcanza1· la distancia contemplada. En aguas poco profundas la 

intensidad es inversamente proporcional a Ja distancia por ello 

menos del doble de potencia se necesita para cubri1 la distancia. 

Las seftales transmitidas siguen trayectorias alternadas 

debido a las reflexiones y son atenuadas ligeramente; las 

refracciones son originadas por las variaciones de la velocidad 

del sonido en el oceano causado por la temperatura, salinidad y 

la presi on. Los efectos de refraccibn y reflexibn son muy 

significativos en la practica donde hay poco angulo de recepcion 

menor de 15 grados). 

Para tener una descripcibn basica sobre la transmisibn del 

sonido en el agua, se describe el comportamiento de las ondas 

acusticas en el medio acuoso, carac t~fst icas de los 

transductores y un aná 1 is is y formulacidn ma tema t-i e a 

sobre los factores de acoplamiento electro-acustica y electro

mecanico. 

Se describe el desarrollo de la simulacibn del transmisor, 

utilizando un transductor transmisor-receptor 

algunos comentarios sobre tecnicas de liberacibn , 

importancia acustica y mecánica • 
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-reemplazat1do KX ~·ot· 1 ~·. 

<: rr.1 ~' 'I tiene la m1srna dit-e 1:c1 1'.:1t"1 ·:iue la ·=·n·ja -t" 
(w) 

sido def1n1da~ Pot· ..:. rr f 1. 

observa que la veloc1aad e= tA ), est• aaaa por e= w/K 

La onda plana get1et·a1 en l't1a dimensión, es descrita por la 

F' (:,,:, tJ f ••••••••••••••••• 1 .• I. 3 

Ut1a onda plana puede set· formada pot· lJna suma algebraica de 

p ()::, t.I P ~et1 ( ~: X - w t +~ 
l 

.... I.4 

n PlJede ~er cualquier número. 
,( 

P es la arnpl1t.uc de onda. 
i 

1;1 -::=:. la f r· e•:1.~en•= i a ar";11.d ar 
l 

K ~s ~l n~mero de ondas 

~i 
es el corrimiento de faEe. 

La velocidad de cada componer1te de or1da est~ dada por . 
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CODJGO MORSE 

Codi90 lnternational Morse utilizado por Profesionales 

e-n c:oniur1icacl e>n y Operaidore-: de Re dio Amateurs. es.ta compuesto Ce 

'tecla La 

longitud del PUlflO es la unidad oas1co de tiempo del cod190; una 

RAYA se h~ce oprirn~endo l~ tecl~ y manten1endolo durante tres. 

unidades b as i c as de 'tiempo; en una le'tra, la seporacion ~ntre 

dos PU1~105 o entre PUl.110 y RAl'A es igual a una unidad básica, en 

una palabra la separación entre dos letras es ce tres unidades 

básicas y en dos palabras la separación es de siete unidades. 

Para transmitir una letra del alfabeto oue corresponde al 

n•ensaje más largo es la letra J o Y. 

tenemos el siguiente código 

Para transmitir la letra J 

y utilizando una unidad de 

tiempo para iniciar el mensaje y tres para terminarlo, 

figura. 
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Fig. 12 Circuito Transmisor 
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C.élculo ae par~met.ros para la fr-~cuencia de amar~~. 

1 ·, 
' 

f 

f 

f 
o 

f (43-38)/ 

2) 

La selecc1br1 de R ser~ en el rango de 15ka a 100k. 
o 
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3) 

Calculo de C {fig 6 [14J), para fijar la frecuencia 
o 

central f f . 

4) 

5) 

. 0 s 

f 1 I R C 
o o o 

C = 137.1 valor comercial 100pf 
o 

Calculo de R para fijar el ancho de banda + -
1 

R 

f / f 
o 

R I R 
1 o 

251.6 valor comercial de 270 k 

Calculo P¿¡e- la malla de amortiguamiento. 

114 e e _ / e 
o 

constante de tiempo 

El fabricante recomienda 1/2 

Para 

e 1000 pf 
o 
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e 250 pf valor comercial de 0.1 uf 

Para el filtro a la entrada del detector de fase se fija a 

R 470 k 
D 

C < uf l >> 16 I rango de captura 
D 

3 
16 /( 2.5 )( 10 ) 

6.4 >< 10-3 uf 

Cuando el demodulador está en condiciones de amarre, entre 

el ancho de banda dise'hado, la salida de detección de amarre 

pasa a un estado bajo. Esta salida condiciona a un oscilador 

inversor schmitt trigger astable a un solo tiempo. 

f K I RC 

K es una constante. 

La función principal de este circuittí-es sontener la'. se'hal 

contra variaciónes de voltage. 

CIRCUITO DE RECONOCIMIENTO 

La información es recibida en una memoria estática 

C.I.CD4015, compuesto de dos registros de 4 bits cada uno, 

entrada serie I salida paralelo . El 4015 conectado en cascada es 
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expandido a un registro de ocho etapas, los datos son corridos en 

forma paralela a trave!s del registro para ser reconocido poi· 

dos C.I.CD4063 comparador binario de cuatro bits conectados en 

cascada, esto detemina que la información recibida es valida. 

MECANISMO DE LIBERAC!ON 

El switch usado para indicar 111ovimiento es un transistor que 

emite la sefral por adhesión directa del circuito no1-mal de 

entrada C-HOS cuando abre proporciona un nivel de 12 volts para 

el circuito y cuando cierra presenta un nivel a tierra, para 

operar al solenoide. La inductancia del solenoide limita el 

flujo de corriente cuando esta energizado. Como la corrie11te 

incrementa la fuerza viene siendo lo suficiente pa1-a inicializar 

moviminento de la armadura. Al llegar a la posición final la 

fuerza electromotriz decrece, resultando un decremento en ·el 

flujo de corriente. Despues la armadura regresa a su posicion 
original. 

En ambos estados la energla que disipa depende del tiempo 

de conmutación y de la frecuencia. 

f frecuencia de corte 
T 

V z ITf tiempo de conmutacion 
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FIG.20 Circuito rece~tor y fuente de alimentación 
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