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INTRODUCCION

Son wvurios los factores que hacen def lobo marino comin  Zalophus
californianus (Lesson, 1828), una especie de interds para su estudio.  Es el pinipedo de
mayor distribucién y abundancia en aguas del Pacifico mexicano. Sus zonas de
reproduccion son numerosas tanto en la costa occidental de Baja California como en el
Golfo de California, Su tendencia al gregarismo hace que se formen grandes
concentraciones de animales durante su periodo de reproduccion, el cual es predecible v
de duracidn relativamente corta.  Su alta seleccidn sexual que conlleva un fuerte
dimorfismo sexual, hace ficil la identificacion de los machos y de las hembras.
Histéricamente ha tenido importancia ccondmica como recurso en nuestro pais (Lluch,
1969;  Sierra y Sierra, 1977; Felger v Moser, 1985, Aguavo, 1989a) y tambicén
recientemente ha adquirido importancia como una especice que ha entrado en competencia
con las actividades pesaueras regionales por sus hibitos alimentarios (DeMaster gt al.
1982; Aguayo 1989bY, i descripeidn anterior resalta fa imporiancia para que se realicen
estudios integrales, los cuales permitan, a medinno plazo, canocer sus movimientos, sus
pardmetros poblacionales. su conducta reproductiva y no reproductiva, su alimentacion, su
relaciéon con el medio v con otras especies y hay en dia, su relacidn con la creciente
actividad humana (pesquera y turistica), de la cual -innegabiemente- dependerd en un
futuro cercano su existencia.

El objetivo central de este estudio es contribuir en ¢f conocimiento sobre los
parimetros reproductivos de esta especie en aguas del Golfo de California. Para cumplir
esto se selecciond una de las Joberas de reproduccidon més importantes del Golfo de
California, llamada Los Cantiles. Los objetivos inmediatos a cubrir en este estudio fueron
los siguientes:

1. Conocer la distribucidn y fluctuacidén por sexo y edad de los lobos durante su
periodo de reproduccion. -
2. Conocer la proporcidn sexual de los adultos durante el perfodo reproductivo.

) 3. Conocer la talla v peso de las crias al nacer y su incremento durante sus
primeros tres meses de vida.

4. Estimar las tasas de reproduccion, de mortalidad en crias y de incremento
poblacional.



5. Ubicar las dreas de crianza dentro de la lobera y definir algunas de sus
caracteristicas topogrificas.

Cabe senalar que este estudio forma parte det proyecto "Ecologia del lobo
marino en la isla Angel de la Guarda”, el cual en 1985 fue financiado por el Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT), en 1986 por los participantes del proyecto
y por los pescadores del barco "FEDERACION 11" de Bahia de Los Angeles y en 1987,
1988 y 1989 por Conservacion Internacional. Este proyecto ticne como objetivo a mediano
plazo, ayudar a proporcionar las bases cientificas necesarias ¢ue permitan mantener este
recurso y hacer buen uso de él. Cabe mencionar que este proyecto de investigacidn del
laboratorio de Vertebrados de la Facultad de Ciencias UNAM es -cn los dltimos anos- el
esfuerzo de estudio mas intensivo y sistematico realizado en esta especie durante su
periodo de reproduccion, en aguas mexicanas.

ANTECEDENTES

El lobo marino comin se distribuye gregarinmente a lo largo de la costa
occidental de América del Norte, desde la Columbia Britdnica en Canudi, (Peterson vy
Bartholomew, 1967; King, 1983) hasta Mazatldn, Sinaloa en México. incluyendo todo =l
Golfo de California (Lluch, 1969; Wells et al. 1981; Zavala, 1990), observiindose
esporadicamente algunos animales dispersos al sur de esta localidad (Mate, 1979; Gallo
y Ortega, 1986; Aguayo et al. 1988).

Su poblacién, a todo lo largo de su distribucién se estima en 145,000
animales, de los cuales en aguas mexicanas s encuentran 83,000 animales, distribuidos
20,000 en ¢l Golfo de California v 63,000 en el Pacifico mexicano (Le Boeuf et al. 1983).
Recientemente se aan realizado mejores estimaciones para el Golfo de California,
reportandose entre 24,000 y 25,000 lobos (Zavala et al. 1987; Aurioles, 1988) o hasta
28,000 (Zavala, 1990).

Las loberas reproductoras mds importantes en el Golfo de California son las
ubicadas en las islas; San Esteban, con 4327 lobos; San Jorge, con 3413 lobos (Aurioles,
1988); Lobas, con 3117 (Aurioles ap. ¢it.); Angel de la Guarda (Cantiles, con 1626 v Los
Machos, con 1263): San Pedro Mirtir. con 1367 v Granito, con 1327 (datos no publicados),
todas ellas distribuidas ¢n la parte centro-norte y norte del Golfo, ocupando la lobera "Los
Cantiles" el cuarto lugar en importancia por el nimero de animales que presenta.



Su periodo reproductivo ocurre durante los meses de mayo, junio, julio y
mediados de agosto de cada afo (Odell, 1981; King, 1983; Morales, 1983; Morales y
Aguayo, 1986; Garciu et al. 1988). IEn las islas de California, EJULA., despuds del periodo
de reproduccion, los machos adultos v subadultos inician un movimiento hacia el norte,
llegando hasta el limitc norte de su distribucidn, para regresar a las zonas de
apareamiento el siguientc afio. Las hembras, crias y jovenes por su parte, se dispersan
en los alrededores de sus zonas de reproduccidn (Peterson y Bartholomew, 1967).

Aurioles ¢t al.(1983), mencionan que durante el invierno en el Golfo de
California, se produce una movilizacion de los maches subadultos hacia la parte sur del
Golfo. Ademds, se sabe que los machos territoriales dejan la lobera al final del periodo
de reproduccién, para regresar a ella a principios de la siguiente wemporada (Aurioles,
1982; Garcia ¢t al. 1988). Recientemente, Zavala (1996) sefala que el 40 Sz de los machos
adultos en la Provincia Norte del Golfo de Calitornia, permanecen todo ¢l afio en lis
loberas de reproduccidn, incluso observd en ¢l mes de noviembre, a un macho
previamente registrado como territorial dominante durante ¢l periodo de reproduccién en
la lobera Los Cantiles.  Sin duda, estas observaciones estin marcando una diterencia con
los hibitos de movilizacion efectuados por los machos adultos en la region de California,
E.UA.

El sistema sociul de reproduccion del lobo marino es la poliginia (Peterson
y Bartholomew, 1967), pues los machos son capuaces de aparearse con varias hembras.
En los sistemas poligdmicos, los individuos de un sexo monopolizan un recurso necesario
para los individuos del sexo opuesto (Barash, 1982; Huntingford. 1984). El recurso puede
ser de diversa indole; en el caso del lobo marine, los machos monopolizan un drea de
playa (territorio) el cual es muy importante para las hembras que van a parir y a crfar a
sus cachorros. Sin duda, este es un mecanismo indirecto de seleccién de las hembras
hacia los machos, por lo que también se puede esperar que el "recurso monopolizado”
presente diferente calidad, lo que se verd mas adelante.

Como resultado de su conducta territorial, los machos dominantes se ubican
sobre la linea de costa, distanciados unos de otros de manera regular (Peterson y
Bartholomew, op. cit.) v, por su alta seleccion sexual, entre otros factores. las hembras se
distribuyen irregularmente, de manera agrevada, formando grupos de diterente tamano a
lo largo de los territorios, ya sea sobre las playas o flotando cerca de la orilla, en la parte
acudtica del territorio.  Las zonas que no son seleccionadas para establecer territorios,
son ocupadas cominmente por jovenes o por machos adultos no territoriales v subadultos,
las cuales se designaron como zonas de jovenes y zonas de solteros respectivamente, De
lo anterior se desprende que en una lobera de reproduccién existen tres upos de zonas:
de jovenes, de solteros y de crianza y apareamientos.



Las hembras paren una cria por, afio despudés de un periodo de gestacidn
que dura aparentemente once meses (lapso entre las capulas y los partos) (King, 1983).
Al inicio de este perfodo se presenta el fendémeno de implantacion retardada del
blastacisto en el dtero, que en Eumetopias jubatus se estima que dura aproximadamente
3.5 meses y 4 meses en Arctocephalus australis; A p. pusillus y Callorhinus ursinus (King
op. cit.). En Zalophus Odell, (1972) estima que ln implantacion del blastocisto ocurre a
mediados de octubre, aproximadamente 3 meses después de Ja copula,

El periodo de nacimientos en el Golfo de California va desde la tercera
semana de mayo a la tercera semana de julio. Su tasa maxima se presenta entre el 18
y 24 de junio (Morales y Aguavo, 1986).  Su periodo de copulas se extiende desde la
primera semana de junio a la segunda semana de agosto y su midximo se registra de la
primera a la tercera semana de julio (Gareia et al. 1988).

El periodo de lactacion es de un afio o hasia mds tiempo (Peterson y
Bartholomew, 1967, Auriofes, 1982: Aurioles et-gl. 1984; Maravilla, 1986; Sdnchez, 1987).
A lo largo de este estudio se observd lactar a jovenes de mids de un ano de edad, los
cuales son materia de estudio que en detalle presentard Vargas (en preparacion) como
tema de su tesis profesional.

La longevidad del lobo marino en vida libre es de mas de 15 afios, en
cautiverio un macho llegd a vivir hasta 19 afos y dos hembras hasta los 20 y 30 afios
(King, 1983).



AREA DE ESTUDIO

La lobera seleccionada para su estudio reunié varios requisitos:

- Ser una de las loberas mas importantes de reproduccion en el Golfo de California.
- Estar ubicada en ¢l drea mas importante de reproduccion en el Golfo.

- Que pudiera colocarse un campamento temporal lo mds cerca posible de la lobera
y al mismo tiempo estar alejado de la vista de jos lobos.

~ Tener sitios altos inmediatos a los animales para facilitar su observacion sin
perturbarlos.

- Que permitiera el apoyo logistico tinto de los barcos de la Armada de México,
como de los pescadores.

- Estar alejuda de las actividades pesqueras jocales y turisticas durante la temporada
de trabajo, pero al mismo tiempo, que permitiera estar cerca de un campo
pesquero como margen de seguridad y de compania.

Después' de navegar por varias islas de la parte centro-norte del Golfo, se
selecciond a principios del mes de mayo de 1985 la lobera Los Cantiles (29° 32' N; 113°
29' W) ubicada en la costa noreste de Ja isla Ange! de la Guarda (Figuras 1A, 1B).

UBICACION., Esta isla es la segunda mds grande del Golfo de California,
se ubica a 33 kildmetros al noreste del pobludo de Bahfa de Los Angeles, estd situada
entre los 29° 007 y los 297 347 latitud norte y los 112° 33” v 113° 09° de longitud oeste
(Anénimo, 1987). Mide aproximadamente 80 kilometros de largo en direccién noreste-
sureste y su anchura va de los 3 a 20 Km (Mordn, 1983), con un drea aproximada de 895
Km (Gastil et al. 1983). Es muy montafiosa, con grandes cafiones y pendientes
pronunciadas, el pico mis alto de la isla (cerro Angel) alcanza entre los 1,100 y 1.300 m
de altura. En general fa isla es mas alta en su parte norte y mds baja en su parte sur, con
una depresion de 375 m en su parte media (Morédn gp. cit.).
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ORIGEN. Angel de la Guarda se origind probablemente por corrimiento
del suelo marino aproximadamente durante el Pleistoceno (hace dos millones de afios),
sus rocas principales son basamentos, volednicas del Mioceno y sedimentarins marinas del
Plioceno (Gastil gt al. 1983). La forma como la conocemos en la actualidad la adquirio
hace aproximadamente medio millon de aios (Murphy, 1983) (Figura 2).

B £

Figura 2. Reconstruccién palcogeogrifica mostrando la formacién de la isla Angel
de la Guarda. (A) cerca de un millon de aiios antes de que la cacena de islas se
desprendiera de la Peninsula. Las lineas diagonales indican el centro de corrimiento.
(B) hace aproximadamente 1.5 millones de afios. Las flechas indican el movimiento
relativo de lus placas.(C) en el presente. Las islas se indican como: A= Angel de
la Guarda;P= Partida Norte; S= Islas San Lorenzo Norte v Sur. (Tomado de
Murphy, 1983).



CLIMA. EI clima en la Isla es seco y caliente, se le puede caracterizar
como drido. En Ia clasificacion de Kdppen, modificado por Garcia (1973), se le denomina
BWhw(X"). EI promedio anual de precipitacion de lluvia es de 30 mm y no se conocen
manantiales ni arroyos, pero ki presencia de palmas sugiere la existencia de arroyos
subterraneos en los grandes canones (Mordn, 1983). No obstante las tormentas locales
o chubascos, ocasionalmente pucden causar precipitaciones de mis de 150 mm en menos

de veinticuatro horas (Bahre, 1983).

Al respecto, durante nuestra estancia en la parte noreste de la isia, se
observéd el rastro de fuertes corrimientos de agua hacia el mar, ademads, al interior de la
isla existen grandes erosiones sobre la roca basditica en forma de canal formados por
escurrimientos de agua. Un hecho interesante es que en el mes de julio, de los afios 1986
a 1988, se observd -durante dos o tres dias- sulir del interior de la isla a gran cantidad de
libélulas, lo que permite suponer la existencia de agua estancada durante una época del
afio. Otro dato interesante €s que en un pequedo cafidon al extremo sur de la lobera se
ha escuchado correr agua subterrinea, lo que corrobora Ia abservacion hecha por Morin
(op. ¢it.).

El pairdn anual de temperatura en la region es caliente en verano y frio en
invierno. Las temperaturas nuiximas se ajconzan durante Jos meses de junio julio v
‘agosto, excediendo normalmente los 38°C v en ocasiones llegan hasia los 43°C (Bahre,
1983).

Durante el invierno v purte de la primavera los vientos predominantes son
los de noroeste, que son las que mas sepian con tuerza en la regidn, en verano v oteno
by ) ’ P
predominan los vientes del sureste o aiisios « Bourilion ¢t al. 198%).

MAREAS. El rango promedio de mareas en la Isla estd entre los 2.5y 3.0
m (Figura 3) (Maluf, 1983).  Esto hace que la topografia de las riberas de la lobera
varie grandemente durante las mareas vivas, ya que el mar cubre extensos bajos durante
marea alta y los deji expuestos durante marea baja.

La temperatura del agua superficial alrededor de las playas de la Isla,
alcanza niveles de 8°C en invierno hasta 33°C en verano (Alvarez et al. 1975, en Maluf,
1983) (Figura ).
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Figura 3. Promedio observado de las amplitudes de marea, en metros. (Segiin
Roden, 1964 en Maluf, 1983). La amplitud de marea en la isla Angel de la Guarda
estd entre 2.0 y 3.0 mts.
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Figura 4. Curvas del promedio mensual de las temperaturas superficiales del agua
en las playas. Cuadringulos de 1°. Golfo superior (30°-31°N), Central (27°-28°N)
y Golfo inferior (24°25°N) (Adaptado por Robinson, 1973 tomado de T.J.Case y

M.L. Cody, 1983).
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La productividad de lus-aguas es muy alta en la region debido a la presencia
de surgencias durante todo el afo, lo que forma grandes masas de aguas ricas en
nutrientes que favorecen la produccidn de zoaplancton y la presencia de enormes bancos
de sardina, anchoveta y macarela, que sostienen grandes poblaciones de aves marinas y
lobos marinos (Maluf, 1983; Bourilion ¢t al. 1988).

LOBERA. La lobera Los Cantiles ticne una longitud aproximada de 1300
m (Figura 5), sus riberas estin formadas por base de acantilados rocosos de extensidn
variable con cuevas y grietas de poca profundidad en su base, intercaladas por playas de
grava con rocas de desprendimiento rodeadas por acantilados de 30 a 60 m de altura,
excepto una playa de grava, que es la parte final de un extenso arroyo-ubicado en el lado
norte de la lobera.

13



Figura 5. Parfil do la linaa &2 costa ¢» 1a lobara los
Cantiles y 1as zoaas 20 gu2 ful dividida.
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METODOS

LOBERA LOS CANTILES. La lobera se dividid en 16 zonas (Figura 5),
tomando en cuenta la topogratia de sus riberas y la distribucién de los animales. Las
zonas se describen con detalle en el Apéndice.,

El presente estudio se Hlevé a cabo durante los meses de mayo, junio, julio
y principios de agosto en el periodo comprendido entre 1985 a 1989, con algunas
variaciones cn las fechas de inicio y término de actividades durante esos afios.

La informacion obtenida se recabd principalmente a través de censuos
poblacionales, lo que permitio estimar ¢l tamafio poblacional de los fobos y conocer otros
pardmetros reproductivos como I proporeidn de sexes, la tasa de mortalidad de crias, fa
tasa reproductiva y de incremenio poblacional, el periodo méximo de nacimientos, las
fluctuaciones de Jos animales v las zonas de crianza y de descanso. A continuacion s¢
describen con detalle dichos mdétodos.

CATEGORIAS DE ANIMALES. En general los investigadores reconocen
cinco categorias de animales: machos adultos, machos subadultos, hembras, jévenes v crias,
con algunas diferencias en cuanto a los limites de tamafo de los lobos marinos (Peterson
y Bartholomew, 1967; Lluch, 1569; Orr et al. 1970; 1leath y Francis, 1983; Le Bocuf et
al. 1983; Morales, 1983; Aurioles, 1982; 1988; Sanchez, 1987; Zavala, 1990). El
reconocimiento de estas categorins se basa principalmente en el sexo, edad aproximada,
tamaiio de los animales y en ol grain dimorfismo sexual que presenta esta especie. Dicho
dimorfismo se manificsw principalmente en una distribucion diferencial de depodsitos de
grasa en ¢l cuerpo, en el tamaiio y corpulencia, en la coloracion del pelaje, en el
desarrollo de una Cresta Sagital ¢n los machos y en diferentes tonos de vocalizacion.

Para los fines de este estudio y de otras investigaciones que se estdn llevando
a cabo paralelamente a este estudio por mis colegas, se diferencid una sexta categoria, la
de machos territoriales.  Esta categorfa se distingue de fus demds por los caracteres
conductuales que se manifiestan solo durante su periodo de reproduccion. A continuacion
se describen las caracterfsticas para diferenciar las scis categorias de animales usadas.
Cabe hacer hincapi¢ que muchas caracteristicas conductuales utilizadas en los diferentes
niveles son observables unicamente durante el perfodo de reproduccion.
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Machos adultos. Lobos con una Cresta Sagital bien desarrollada, mayores de 2.0
m de longitud, de cuello robusto, cuerpo grueso y con cicatrices y heridas frescas en cl
cuello y extremidades.  Su pelaje es de color café oscuro, excepto en la Cresta Sagital
donde el color se desvanece. A estos machos se les observa tanto agrupados en las zonas
de solteros como separados en las zonas de reproduccion.  Su edad al entrar en esta
categoria se estima entre los 9 y 10 afios (Orr gt al. 1970).

Como una subdivision de los machos adultos, se diferenciaron aquellos que
poseian un territorio, sus caracteristicas son las siguientes:

Machos territoriales. Son machos adultos (con sus caracteristicas propias) que
siempre se les observa vigilando vy defendiendo un drea de playa y emitiendo
vocalizaciones. Son muy poco tolerantes a fa presencia cercana de otros machos, por lo
que se les observa dispersos a lo largo de la linca de costa v en la mayoria de las veces
rodeados de hembras adultas. Es muy comdn que presenten heridas {rescas en el cuello
y extremidades. Su edad se estimia entre los 9 v 13 anos.

Machos subadultos. Lobos con Cresta Sagital evidente. su longitud va de 1.5 ma
2.0 m, cuello robusto, cuerpo tirme vy moderadamente grueso cubicrto de pelo color café
oscuro, sin cicatrices recientes o si las hay son pocas y pequefias, es comin observarlos
jugar entre ellos y poco frecuente encontrarfos en las zonas de territorios. Se concentran
principalmente en las zonas de solteros y en las margenes de las zonas de crianza.
Su variacion de edad se estima entre los 5y 8 anos. Su madurez sexval al parccer se
presenta a los 4 afos de edad (Odell, 1972).

Hernbras, Lebos sin Cresta Sagital, con una longitud entre 1.4 m y 1.8 m (Lluch,
1969) de rostro fino, cuello mas delpado que el de los machos subadulios, cuerpo
moderadamente delgado cubierto de pelo color calé claro.  Siempre estin en los
territorios de reproduccién ya sea en el agua agrupadas con otras hembras o en tierra muy
cerca de las crias. Su madurez sexual la obtienen a los 3 anos de edad, (en 1989 se
registré en Los Cantiles a una hembra marcada en 1985 amamantando a su cria).

Javencs. En esta categoria estdn tanto machos como hembras de 1.2 m a 1.5 m de
longitud, de cuerpo delgado, con pelaje de color que varfa de café oscuro en los machos
a café claro en las hembras, no presentan cicatrices y acostumbran seguir la estela de las
lanchas. En el caso de los jovenes machos mas grandes, estos pueden llegar a presentar
un eshozo de Cresta Sagital y ¢s comin que se les observe en las zonas de solteros. A
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jévenes de un afio frecuentemente se les observa todavia lactando y en ocasiones, también
a jévenes de dos afios. El intervalo de edad de los machos jovenes viv de 1 a 5 afios y de
a

las hembras de 1 a 3 afios. Sc ha abservado a jovenes machos de aproximadamente 3
afios de edad con testiculos escrotados.

Crfas. Cachorros con longitud de 0.7 m a 1.2 m y hasta un afo de edad (Morales
y Aguayo, en preparacion). Su pelaje es de color café-grisiceo en sus primeros dias de
nacida para posteriormente cambiar a caté oscuro. Después de un mes de edad es comin
observarlas en grupos de juego con otras crias en las orillas del agua.

CENSOS POBLACIONALES. Para llevar a cabo los censos, se utilizd un
bote inflable (marca Duarry y Zodiac) de 3.8 y 4.2 m de eslora respectivamente, con
motor fuera de borda de 25 [P, el cual permitio contar a los animales desde el mar y
a una distancia de entre 15 y 30 m de ellos para no perturbarlos.

Durante los censos de este estudio participaron un minimo de tres personas,
siendo ¢l éptimo de cinco, repartiéndose ¢l conteo de 1z siguiente manera: en el caso de
tres escrutadores, uno contaba machos adultos, machos territoriales machos subadultos v
crias; otro hembras y jovenes y el tercero manejaba la lancha, hacfa observaciones
generales y anotaba resultados.  En el caso de cinco purticipantes uno contaba machos
adultos, territorinles y subadultos; otro hembras y jovenes, un tercero sdlo crias; el cuarto
anotaba las cantidades y comemarios que le indicabun los escrutadores y el quinto a
manejar la lancha y a realizar un conteo general.  Esta Gltima distribucién del trabajo did
mejores resultados  También, con el fin de mantener un error constante al ubicar a les
animales en una u otra categoria durante los censos sucesivos, en la mayorfa de los casos
cada observador costd las mismas categorias.,

Los conteos poblacionales realizados desde lancha ticnen sus ventajas y
desventajas si se comparan con los conteos adreos y de tierra que se utilizan en los censos
de pinipedos (DeMaster et al 1984). Algunas ventajas es que resultan mis
econdmicos y de mayor confiabilidad debido a la topografia que presentan las loberas en
aguas mexicanas (Le Boeut et al. 1983) y se pueden hacer con rapidez y causan menos
molestias a los animales si se comparan con los censos efectuados desde tierra. Las
desventajas pucden ser que se tiende a subestimar el ndmero de crias existentes en la
lobera y se esta atenido a las condiciones del mar si sc comparan con los conteos desde
tierra,
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Para corregir ¢l posible error de subestimar el conteo de crias en este
estudio se¢ procedid a clectuar los censos durante marea alta, ya que dada la topografia
de la lobera Los Cuantiles, duranie marca alta las crizs se ven obligadas a dejar
su resguardo v a ubicarse en las partes altas de las playas v acantilados, facilitando en gran
medida su conteo desde lancha.

Otro error que se tiene en cualquiera de las tres formas de censo es la
posibilidad de no encontrar a los lobos en tierra durante la realizacion del censo, ya que
pueden estar alcjados de la Jobera alimentandose, sobre todo las hembras en las que el
gasto energdtico durante la crianza ¢s alto.  Existen algunos fuactores de correccidn que
eliminan este error, los cuales fueron estimados por Heath y Francis (1983) en las loberas
de las islas San Nicolds y Santa Barbara, en California, E.U.A.. Sin embargo, estos indices
no pueden ser aplicados en fa lobera Los Cantiles. ya que la misma Dra. Heath pudo
notar ¢n el campo que las hembras pasan menos tiempo alejadas de la lobera. Se
considera que este crror no se ve rellejado en lag estimaciones del namero de hembras
existentes en Ja Jobera, primero por la observacion hecha por la Dra. Heath y segundo.
por la frecuencia con que fueron realizados los conteos, lo que permite manejar promedios
a diferentes tiempos.

Para las categorias de machos y jdvenes no se observd diferencia importante
en censos realizados de manera simuoltinea dudg ticrra v lancha, por lo que los censos
desde lancha para estas categorins son representativos.

MARCAIJE. Con el fin de estimar e crecimiento de ias crias, su mortalidad,

sus movimientos y reconocer su sexo durante los cersos y recapturas visuales posteriores,
se procedié a marcar durante 1985 a 1939 un total d= 361 crias; (43) en 1985,
(98) en 1986,(100) en 1987, (20) 1938 y (100) en 1289, La téenica usada fue colocar
marcas de plistico tipo Jumbo Rototag y Rototag Flexibles numeradas en cada una de las
extremidades anteriores de las crias siguiendo el proccdimicmo mostrado por la Dra.
Heath (comunicacién personal en el campo) durantz 1985 v 1986, el cual consiste en
colocar una marca de plistico a 2.5 cm de distancia de la quinta falange y a 1.5 cm de
distancia del borde posterior de la aleta.  [En este punto la marca se instala mediante el
uso de pinzas cspeciales que perforan la aleta. Esta téenica @s muy usada en los estudios
poblacionales de varias especies de pinipedos (Heath y Francis, 1983; DeMaster et al.
1984, Aurjoles, 1988). Una desventaja del uso de marcas pldsticas es que con el paso de
los afios un nimero considerable de ellas se pierde (Aurioles, op.cit.) ya sea porque se
rompen, se desprenden del animal o se borran los ntimeros de las marcas.
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Para facilitar el reconocimiento del sexo de Ias crins, de 1986 en adelante
se procedié a utilizar dos colores de marcas con el mismo niimero, colocindose el color
verde en la extremidad anterior derecha si la erfa era macho o rosa si la erfa cra hembra,
Siempre s¢ colocaron dos marcas de diferente color a cada cvia con el fin de disminuir
cl riesgo de perder al animal y hacerlo mids visible para su seguimiento.

ANALISIS DE DATOS. E! primer andlisis que se hizo a los datos fue ¢l
de graficar los datos crudos, despuds se procedid a detectar casos aberrantes y a observar
si los datos presentaban una distribucién normal mediante el méiodo del dingrama de
Tallo y Hoja (Curts, 1986; Curts et al. 1987) para cada lote de datos. Una vez
detectados los casos aberrantes, se verificaban las condiciones del censo correspondiente
y si no existia razén alguna que justificara la presencia del daw aberrante, mis que errar
de método, se eliminaba. '

‘a sin casos aberrantes se agruparon los datos por semana y mes,
graficindose sus promedios. En el caso de Ins crias, se usé el valor maximo obtenido en
vez del promedio, con el fin de mostrar con mayor claridad su incremento, evitando
fluctuaciones debidas al método.  Esta categoria no se agrupd por mes, ya que su
promedio mensual se ve muy afectado por ¢l constanie incremento del nimero de crias
debido a los nacimientos,

Para el andlisis del poreentaje que prescntaron las diferentes categorfas de
animales, se diferencid por un lado el subtotal y por otro, el total. El subtotal no
considera a las crias. lo que evita que los nacimientes cambien Jas proporciones de las
otras categorias. El total contempla a toda la poblucion.

Incremento de crfas. En el andlisis de incremento en longitud y peso de Jas crfas,
los datos utilizados fueron sélo de aquellas crias que se marcaron momentos despues de
nacer y que se les pudo recapturar y medir quincenalmente.  Las medidas lineales se
hicieron con cinta flexible y se pesaron utilizando un saco de fibra plistica y una pezola
de 25 Kg de limite.

Coeficiente de varincidn. Debido a que los datos agrupados por mes son pocos y
que en gencral no presentan una distribucion rormal, se decidid aplicar un coeficiente de
variacién robusto para analizar a actividad de emrada y salida de los animales de la
lobera. Este coeficiente se obtiene de la siguiente forma,
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Donde G es igual a la desviacion estandard robusta y- M es igual a Ia
mediana de los datos. La desviacion estandard robusta se obtiene con la siguiente
férmula,

A

n
ds = 6\;1 = 1/n21 Xi - mediana |
=1

Mediana pulida. Para cuantificar la influencia de dos variables en la variabilidad
del nlimero de animales, se realizé un andlisis de varianza robusto de dos vias, siguiendo
el método de la mediana pulida propoesto por Emerson y Hoaglin (1983).

Tasas de reproduccion. Para estimar el niimero de crias que produce cada hembra
presente en la lobera, s¢ aplicé el término tasa reproductiva como el nimero de crias
producidas por hembra adulta. Esta tasa se obtuvo de la siguiente manera,

TR = C/HA

Donde C es igual al mdximo de crias contadas y HA es el promedio de los
méximos de hembras censadas.

Tasa de incremento poblacional. Esta tasa se estimé usando Ja férmula siguiente,
Nt = No R

Donde No es la poblacidn inicial, R ¢s la tasa de incremento per capita
fundamental y Nt la poblacién a un tiempo igual a t.
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Proporcion sexual de crins. El andlisis de significancia empleado fue Ia
técnica denominada Ddacima de ji cuadrada (ch) corregida. La Ji cuadrada estd basada
en una variable discreta, por lo que se necesita corregir la discontinuidad, restando .20
a la diferencia absoluta entre cada combinacion de frecuencia observada y esperada. Esto
se Hama factor de correccidon de Yates y se emplea solamente en las tablas de 2 x 2
(Schefler, 1981).

RESULTADOS Y DISCUSION

FLUCTUACION POBLACIONAL

Primero se presentan los datos ordenades por semana, lo que permite, en
su caso, ver de manera mds detalluda las fluctuaciones de las diterentes categorins de
animales censadas duranie las temporadas de reproduccidn 1985 a 1989, A continuacion
los datos se presentan por mes, con el fin de disminuir los posibles efectos causados por
errores de muestreo y para lograr un marco de referencia méas universal.  En un tercer
-analisis, los datos estin agrupados por afio, para conocer por un lado, el tamufo real de
la poblacién de lobos marinos presentes en cada temporada y por otro, para saber si
existen cambios poblacionales de una temiporada a otra. En esta Gitima agrupacion  se
utilizan sélo los contéos mayores obtenidos por temporada de trabgjo.

Fluctuacion Semanal.  La Figura 6 muestra la fluctuacién semanal obtenida en la
temporada de 1985. Los datos representan sdlo una fraceion del perfodo reproductivo (28
de junio al 16 de julio), logrando ubtener cinco censos confiables, de los cuales solo uno
agrupd todas las categorias (Cuadro 1), por lo que los datos sc usardn de manera puntual.

Las Figuras 7 y 8 muestran la fluctuacidn semanal obtenida en las
temporadas de 1936 y 1987, respectivamente. En estas dos temporadas se logrd realizar
un mayor nimero de censos, abarcando en 1986, desde la 2a. semana de mayo a la la.
semana de agosto con 27 censos (Cuadro 2) y en 1987, desde la 3a. semana de mayo a
la 2a. semana de agosto, acumulando un total de 18 censos (Cuadro 3).
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Cuadro 1 Resultados obtenidos de los censos realizados en la temporada de re-
produccién de 1985.

Mes Semana M.A. M.S. Hem. Jav. crias
2 86 - —_ — 44

]
5 4 15 43 611 177 451
L}
o 1 98 159 582 117 —
-
=)
L=} 3 72 101 503 154 —_
o .
<3 .
g 1 - - -— — 381
=<

M.A., = Machos adultos

M.S. = Machos subadultos

Hem. = Hembras

Jov. = Jdvenas
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Cuadro 2 Promedio semanal de las diferentes categorias censados en la temporada 1986.

Mes  Semana M.A. M.S. Hem. Jov Crias
n X ds n X ds n % ds n X ds Maximos Censados
o 2 1 56 -~ 1 48 - 1 591 - 1 155 - 2
E‘ 3 3 49 7.5 3 54 28.5 2 585 170 2 165 49.5 10
= 4 3 49 7.0 3 73 33.0 2 462 10 3 180  48.0 62
1 3 53 3.5 3 79 19.0 3 545 35 3 241 7.0 74
9 2 2 88 15.5 2 70 53.0 2 634 64 2 226 35.0 220
§ 3 2 88 34.0 2 27 7.0 2 524 18 1 223 - 416
=) 4 3 87 14.0 3 46 24.0 3 166 104 3 191 58.5 474
o 1 2 101 12.0 2 59 5.0 2 512 65 2 202 17.0 431
] 2 2 88 3.0 2 62 38.0 2 642 88 2 226 26.0 447
a 3 2 89 3.5 2 85 8.0 2 462 28 2 200 16.0 448
4 3 81 3.0 3 80 6.0 3 618 63. 2 191 29.5 468

o}
g
8 1 1 G2 -~ 1 64 ~-- 1 437 -— 1 178 - 362
";l\

M.A. = Machoz Advultos = nimero de datos ds = desviacibn estandard

M.S. = Machos Subadultos

Hem. = Hembras

Jov. = Jbvenas
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Cuadro 3 Promedio samanal de las diferentes categorias censados en la temporada 1987

" Mes

Semana M.A. M.S. Hem. Jov. Crias
n x ds n = ds n X ds n X ds MAximos Censados
e, 3 2 47 3 2 60 28 1 496 -— 2 316 119 4
4 4 2 53 3 2 34 5 2 414 7 2 328 134 18
1 2 68 1 2 35 4 2 492 541 2 357 55 145
° 2 2 67 7 2 16 3.5 2 432 18 2 201 42 249
g 3 2 88 8 . 2 67 15.0 2 613 101 2 352 25 436
=} 4 1 81 - 1 42 - 1 649 - 1 306 - 465
° 1 197 - - - 17 674 - 1 341 == -
pal 2 1 91 - 1 413 - 1 617 -~ 1 273 - 480
2 3 1105 - 1 51 - 1 592 -— 1 266 - -
4 1 88 - 1 76 - 1 614 - 1 322 -— 510

Q .
@ 1 1 87 - 1 34 - 1 571 — 1 233 - 429
S 2 2 66 9 2 56 8.5 2 599 61 2 292 11 368
<

M.A. = Machos Adultos n = tamafio de muestra ds = desviacidén estandard

M.S. = Machos subadultos

Hem. = Hembras

Jov. = Jévenes



Las Figuras 9 y 10 muestran la fluctuacion de lobos marinos registrada en
las temporadas de 1988 y 1989, respectivamente. En 1988 se realizaron 12 censos (Cuadro
4), abarcando desde la 3a. semana de junio a la 2a. semana de agosto. En 1989 se
realizaron cinco censos (Cuadro 5), cubriendo kL. y d4a. semanas de junio y la 2a. y da,
semanas de julio.

Las crias se cmpezaron a observar desde la segunda semana de mayo
(12/V/86; 16/V/[ST), registrando su incremento méximo en la 2a. v 3a. semanas de junio
y alcanzando su mayor niimero en ¢l mes de julio, excepto en 1985 cuando este se registrd
en la 4a. semana de junio. Este hecho se interpreta como un retlejo de los pocos censos
realizados, mis que de la realidad. En las primeras cuatro temporadas la curva del
numero de crias disminuye a finales de la temporada, siendo este decremento causado
principalmente por depredadores, como se discutird mds adelante,

En 1985 ¢l nimero inicial de hembras fue de 591, registrando baja a finales
de mayo. A juzgar por su alin desviacion estandard ef ndmero de hembras en la lobera
es muy fluctuante, lo que indica grin actividad de salida v entrada de antmales a la lobera.
En junio su ndinero aumenta alcanzando un mdximo de 634 4 64 lobos a mediados del
mes, para disminuir nuevamente a finales de junio, legando a 486 + 106. Su fluctuacion
en junio es un reflejo de lo que ocurre en el perfodo mayor de nacimientos, que en la
lobera se presenta en la tercera semana de junio (este trabajo). Momentos después de
parir, las hembras son muy agresivas durante dos o tres dias y no permiten que alguien
se acerque a sus crias en un radio de 2 a 4 m. Si esta conducta ocurre de manera
simultdnea, ¢l alto nivel de agresividad de las hembras parturientas provocaria que otras
hembras pasaran mds tiempo en el mar, aumentando con esto la posibilidad de registrar
menor nimero de «nimales al momento de hacer el censo.  Esto explica la disminucién
que se registré de la 3a. semana de junio a la la. de julio.

En 1987 la mitad de las veces se realiz6 un censo por semana, por lo que
en relacién a las hembras la 3a, semana de mayo, la la. de junio, todo julio y la la.
semana de agosto (Cuadro 3), estin representadas por un censo, lo que abliza a un
andlisis mas general. El ndmero inicial de hembras fue de 496, manteniéndose bajo hasta
la segunda semana de juniolo que indica que las hembras entran y salen de la Jobera
constantemente. En la tercera semana de junio su promedio se incrementa a 613, pero
su fluctuacién es grande (ds = 101, Cuadro 3).

28



mo

;momor

6T

1988

- BOOr
700 |.
600l 4 /' HEMBRAS
500 ’
00 CRIAS
JUVENILES
300 ¥
200 }- ’
) MACHOS
100 - _/_J\\ ADuLTOS
_ MACHOS
SUBADULTDS
0 il | 1} | I X ) i \ 1 1 3 t ]
2 3 4 1 .2 3 4 | 2 3 4 I 2 3 4
MAYO I JUNID 1 JULIO ' AGOSTO
Figura 9. Fluctuacidén semanal de las diferentes categorias de lobos

censados en la temporada de reproduccidn de 1988,



0¢

Cuacro 4 Promedio semanal de las giferentes categorias censados en la temporadad 1988.

Mes Semana M.A. M.S. Hem. Jov. Crias
n X ds n X ds n x ds n x ds Maximos Censados
2 3 2 9 6 2 36 8 2 675 99 2 247 93 397
,§ 4 2 89 11 2 42 7 2 620 73 2 303 16 395
o 1 1 102 — 1 51 - 1 635 ~— 1 302 - -
ot 2 2 86 30 2 58 7 2 640 31 2 299 13 440
S 3 2 112 13 2 64 6 2 683 69 2 276 11 346
4 1 99 - 1 76 - 1 579 - 1 225 - 326
o
':Ofl 1 1 89 - 1 64 - 1 622 - 1 335 - 317
2 2 1 64 - 1 18 - - -— 1 327 - 386
M.A. = Machos Adultos n = tamafio de muestra ds = desviacién estandard
M.S. = Machos Subadultos -
Hem. = Hembras
_Jov. = Jbvenas
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Cradro5 Promedis semanzl de las diferentes rcategorias censados en la termporada 19€9

Mes  Semana M.A. M.S. Hem. Jov. Crias
n X ds n X ds n X ds n < ds Miximos Censados

o 1 1 97 - 1 15 -— 1 508 - 1 145 - o175
ot
E] 4 1 125 -- S 1 590 -~ 1303 - 343
5 2 1 134 - - 1 22 - 1 655 - 1 284 — 421
ot
;ﬁ‘ 4 2 108 5 1 17 8 2 566 34 2 263 47 455

M.A. = Machos Adultos n = tamafio de muestra ds = desviacién estandard

M.S. = Machos Subadultos :

Hem. = Hembras

Jov. = Jdvenes



Su ndmerc mayor se regisird en las primera semana - de juiio. con” 674 hembrus,
mantienigndose <en alrededor Jde 800 animuies hasta finales de o remporada. Cn 1988
a partir de In 3a. semanu de junio, su admerd a o largo de la temporada se mantuve ea
alrrededor de 630 hembras, regisirindose su promedio mayor en la Ja. semana Je juiio
con 6583 4 69 hembras (Cuadro 4). En 1989 la poblacion de hembras varid entre 2098 y
655 animales, tendiendo a ser mayor en jutio.

En relacica con los animales iGvenes. en 1986 su promedio regisird un
incremento de 31 <2 de fa 3. semana de m :

VO a i primera de junio (163 & 45 0 241 =
7, Cuadro 2), mantenidndose en alrededor Je 200 animates  hasta tinales de juiio. para
disminuir en la L semana de agosto.  En (987 el namero de jovenes en la lohera fue
mayor que en 1856, memeniendo un pramedio mayor de 300 animates hasta 1o 2a. semann
de junju donde su promecio dismunuye (201 2. Cuadro 3), aumentando nuevamenic
en la 3a. semana de junio { Y. Conforme avanza Iy temporada su ndmero vi
disminuyendo hasta alennzoar i sertana de agesto un promedio de 292 £ 11 lobos.
Algo interesante v que se retlejn clarnmente 20 jos dutos de 1986 a4 1938 es que !
rienen un patron de Juotancion muy siniiar, fo que indica que est
N2 MANera Cibsereaciones detafladus reaiizad
desde isla Rasa en 1983 v ‘;9 S+ (dues no pu cs1 v e observado de maners cenerad
en Los Cantiles, rauficun gue ios iobos salen o wimentarse af mar formuando grupos &
jovenes y hembras por un ade ¥ de machos aduitos v sebadulios por siro.

e
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Los machos subadultos trmibidn sumentaron de mayo a I la. semana de
junio en 1986 (79 = 19, disminuyveren rueriemente en la 3a. semana de junio (27 £ 7)
y se recuperaron en i siguiente semant (40 = 24} Su promedic mayar se registro en
la 3a. semana de julio (85 = 3), manteniéndose muy estable hasta finujes Jde mes. En



1987 su nimero en la 3a, semana de mayo (60 £ 28) fue muy similar al que se registro
en 1986; sin embargo, su presencia en la lobera disminuyd a partir de la 4a. semana de
mayo, registrando su menor promedio en la 2a. semana de junio (16 + 3) y recuperindose
en la 3a. semana del mismo mes (67 + 15), es decir se presenta el mismo patrén que en
1986 pero con una semana de adelanto. A partir d2 junio, esta categoria siempre fue
la que agrupd el menor nimero de lobos a lo largo de los diferentes  periodos de
reproduccion.

Fluctuacion Mensual,  Las fluctuaciones mensuales de las diferentes categorias de
lobos marinos se aprecian mejor en los anos de 1986 v 1987, en los cuales se pudo cubrir
toda la_temporada de reproduccion.

En relacién a las crias, sus datos no se agruparon por mes, ya que esta
categoria varfa fucrtemente de un mes a otro por los constantes nacimientos que ocurren,
sobre todo en cl mes de junio, en el cual al promediar sus datos da una (ds) muy grande
que no tiene sentido alguna, ni tampoco al promedio obtenido se le puede tomar como
representativo del mes.

La Figura 11la muestra la fluctuacion mensnal de. las hembras en la
temporada de 1986, La poblacién de hzmbras registrd un ligero incremento en los
primeros tres meses, sumando un incremento de 5 9¢ de mayo a julio. En agosto, al
parecer, su nimero disminuyd notablemente; por desgracia, sdlo se cuenta con un dato
para este mes, por lo que esta disminucion no puede ser realmente evaluada.  La
fluctuacién de hembras en 1987 se muestra en la Figrra 11b. En este afo, su poblacion
fue aumentando con mayor ritmo, logrando ser signi*icativa la diferencia de mayo a julio,
con 29 % de incremento. En agoste se vuelve a regisirar disminucién en su promedio con
5 % aunque no es importante.  En 1988 su promedis fue muy constante (Cuadro 6), al
igual que en 1989, donde sélo se¢ observo un incremento del 8 % de junio a julio.
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Figura 11a. Promedio del nimera de hembras censadas en mayn (M), junic (),
julio (3) y agosto (A) en la temporada de 1986. Ln el Gitimo mes sdlo se cuemia
con un dato, por lo que la disminucién del nimero de hembras no puede ser
realmente evaluada.
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Figura 11b. Promedio del niimero de hembras censadas en mayo (M), junio (3), julio Q)
y agosto (A) de 1987. Se aprecia un claro aumento de hembras en la lobera de mayo
a agosto. Este afio fue ¢l Gnico en el que se presentd este incremento (1985-1989).
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Cuadro 6
Promedio Mensual de los machos adultos, machos subadultos, hembras y  jévenes censados en las temporadas de
reproduccidon de 1985 a 1989.

Aflo  Mes Machos adultos dMachos gubadultos Hembras Jévenes
n- < ds n X ds n * ds n X ds
1985 Junio 1 75 - 1 43 - 1 611 - 1 177 -
Julio 2 85 18 2 130 41 2 543 56 2 126 26
Mayo 7 50 G 7 62 28 5 537 109 6 171 39
1986 Junio 100 . 77 22 10 57 31 10 541 79 9 219 39
Julio 9 89 10 9 73 18 9 565 22 9 203 24
Agosto 1 62 - 1 64 - 1 437 - ] 178 -
Mavo 4 50 4 4 48 22 2 4491 48 4 323 104
1087 Junio 7 76 11 7 40 22 7 532 103 7 304 79
Julie < a5 6 3 57 17 4 G624 35 4 301 37
Agosto 3 72 14 3 49 14 3 590 46 3 272 35
Junio 4 92 7 4 39 7 4 648 78 4 27 63
1988 Julio €] 103 17 6 52 6 6 613 51 6 280 3
Agosto 2 77 18 2 41 33 1 622 - 2 33 6
1989 Junio 2 111 20 2 26 16 2 549 58 2 224 112
Julio 3 117 15 3 i9, [} 3 26 57 270 36




Analizando esta variaeion mensual, se nota que ¢l niimero de hembras
presentes en la lobera en general es constante atodo Io largo del perfodo de reproduceion
(Cuadro 6), excepto en 19587 donde se observd un incremento notable de mayo a junio,
pudiendo deberse a un retrase de la legada de las hembras a la lobera. Con esta
excepeidn particular, se puede decir que la poblacion de hembras se mantiene constante
desde principios de mayo a mediados de agosto (periodo reproductiva), indicando el
incremento de sus promedios, mids que e llegada de nuevos individuos, su tendencia a
permancceer mds tiempo en la lobera durante el din. BEsta tendencia puede ser explicable
por un lado, o la necesidad de arender a sus crfas y nor otro lado, a o necesidad de
copular.

La fluctuacion de los machos adultos presentes en la lobera en 1986 y 1987
se muestra cn las Figuras 12a v 12b, respectivamente. En ambos ains, es muy clato su
incremento de mayo a jusio y de junio a julio, el cual es observable ¢n los otros afos.
En 1986 su incremiento promedio de mayo a junio fue de 35 %6 v de junio a julio fue de
13 %6, En 1987 su incremento de mayo a junio fue de 34 $¢ y de junio a julio de 20 9,
disminuyendo 23 €z en aposto. Esta disminucion en agosto tammbién es notable en 1988
con 25 % (Cuadro 6).

A diferencia de as iembras, Ia poblacion de machos adultos no es constante,
de mayo a julio se regisurd la presencia de nuevos individuos en fa Lobera y en agosto se
observd su salida, Nuzvaniente se pucde decir que este mayor ntmero de machos en el
mes de julio coincide eon ¢l periodo miximo de copulas, que en Los Cantiles ocurre
durante la 2a y 3a semanas de julio (Garcia et al. 1988).

La fluctuacion de fos machos subadultos en las temporadas de 1986 y 1987,
se muestran en las Figuras 13a y 13b, respectivamente. Se aprecia que esta categoria no
registrg cambio imporantie en su promedio de un mes a oiro, algo que si fue constante
y que se observa tambidn e 1985, 1988 y 1989 (Cuadiu 6) ¢s gue su promedio mantuvo
un mismo patrdn de disiinucidon de mayo a junio, de aumento de junio a julio y
nuevamente disminucidn en agosto. Iin 1986 su incremento de junio a julio fue de 22 %,
disminuyendo 12 % en agosto. En 1987 su promedio se incrementd 30 % en julio y
disminuyd 14 9o . En 1988 su incremento fue de 11 96 en julio y disminuyd 25 % en
aposto y en 1989, su incremento fue de 5 %. Lo anterior indica que esta categoria, al
igual que las hembras, mantiene constante su prescencia durante tedo ¢l periodo de
reproduccion.
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Figura 12a.  Promedio mensual del nimero de machos adultos censados en la
temporada de 1986, Bn ¢l mes de agosto sélo se cuenta con un dato. Es notable
su incrementa real ge mayo a julio y su disminucion en agosto.
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Figura 12b. Promedio mensual de los machos adultos censados en la temporada
de 1987. Se aprecia ¢l mismo patrén que en 1986. Su aumento en julio coincide
con el perindo en el que se presenta el mayor nimero de cdpulas.
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Figura 13a. Promedio mensual de los machos subadultos censados en la temporada
de 1986. Su conducta s muy diferente a la que se ve en los machos adultos, se
niueven mds y su nimero en la lobern, ¢n general, se mantiene constante durante
toda la temporada.
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Figura 13b. Promedio mensual de los machos subadultos que se¢ censd en la
temporada de 1987. Se presenta el mismo patron que en 1986, aunque su nimero
en la lobera fue  menor.
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Las Figuras Ha y 14b muestran las fluctuaciones de los jovenes en las
temporadas de 1986 y 1987, respeciivamente. En 1986 los jovencs aumentaron su
promedio de mayo a junio en 22 %, disminuyendo 7 % en julio y 12 % en agosto, pero
en general su varincion de un mes a otro no fue significativa (sux desvinciones se
superponen). En 1987 su promedio vario poco en los primeros tres meses, registriindose
disminucion de 10 % de julio a agosto y de 16 % en relacion a mayo, aunque esta
diferencia tampoco es signiffeativa. Estas dos Figuras v los datos obtenidos en 1988
{Cuoadro 6), muesiran que los jovenes no presentan un patron definido de fluctuacion de
un afo a otro, como ocurre ¢ otras clases.

1986

200

nMmzm<OoO <
5]

100

50

1T|]lalT.l||l|1H-I.ll'lx:AIlI‘

n 11 Lt T |
M J J A

(o]

Figura 14a. Promedio mensual de los lobos marinos jévenes que se registraron en
la temporada de 1986. El mes de agosto tiene sélo un dato. En general, su nimero
se manticne constante durante la temporada.
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Figura 14b. Promedio mensual del nimero de jovenes presentes en la lobera,
durante la temporada de 1987. A diferencia de 1986, se observa un mayor ndmero
de jovenes a principios de la temporada. Su suave disminucion puede reflejar la
tasa d¢ destete cn este aio, la cual de junio a julio es casi nula.
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En todas las cateporias, es muy notorio el grado de variacion de los datos
en relacion a su tendencin central. En este cuso la desviacion estandard (ds) indica la
constante entrada y salida de los animales en la lobera, una forma de evaluar este
movimiento por categorin de animales es caleulando el coeficiente de variacion (cv)
existente entre fa (dr) y ¢l promedio de cada eategoria (ev = ds/promedio * 100).  Este
estadistico lo utilizd Aurioles (1988) para establecer el grado de dispersidn de los lobos
a lo largo del ano y eptender con mayor claridad o conducta migratoria de esta especie,

En este caso, dado que lus datos promedindos por mes son pocos, se usd un (ev) robusto,
¢l cual se basa en el uso de o mediana en vez del promedio, estimindose de la siguiente
mancra:

A
cv = G/ Mediana
La desviucion estandard robusta (67) se obtiene con la férmula siguiente:

G= 1 S Ixi - M|
e

En el Cuadro 7 se muestra cl (cv) obtenido por mes para cada categorfa,
El (ev) mayor lo presentaron los machos subadultos (12 a 56.1 92), indicando ser la clase
de mayor movimiento de salir y entrar a la lobera, le siguen los jovenes (1.2 a 35.3 92),
los machos adultos {6 a 29 $5) y las hembras con amplitud de (3.5 a 21.2 %) indicando,
como eria de esperarse, que las hembras y los machos adultos pasan mds tiempo en Ia
lobera durante su periodo de reproduceion que las otras clases, También cs interesante
notar que en el mes de julio todas las categorias tienden a pasar mds tiempo en la lobera.
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Cuadro 7 Coeficiente de variacién robusto para estimar el grado de
movimiento de entrada y salida de los lobos marinos de la

lokera.

Afid Mes M.A. M.S. HEM Jov Intervalao
1986 mayo 8.0 % 42.1 9% 7 21.2 % 7 19.5 9% 7 8 - 42.1 %
junio 24.0 % 10 40.8 $6 10 10.9 % 10 12.1 % 10 10.9~ 40.8 %
julio 7.6% 9 16.4 ¢ 9 12.7% © 2.0% 9 7.6- 16.4 %

agosto  ~-—- 1 — 1 ——— 1 ——— B et
1987 mayo 6.0 56 4 32.9 % 4 6.9 % 3 28.2 % 4 6 - 32.9%
junio 11.7.6 7 42.1 9% 7 15.0 % 7 17.6 %5 7 11.7- 42.1 %
julio 1% 4 19.6 %% 3 3.5% 4 10.4 9% 4 .5~ 19.6 %
agosto 12.3 % 3 16,695 3 5.0 % 3 7.8 % 3 .8~ 18.6 %
1988 junie 29.0% 4 13.4 % 4 9.5 % 12.7 % 4 9.5- 22.0 %
. juiin 8% 6 11.0% 6 5.2 % 7.3 % 6 5.2« 11.9 %
agosto 1G.3 9% 2 56.1 % 2 ———— 1.2% 2 1.2- 56.1 .%
1989 Junio 12.6 55 42.3 9% 2 7.5 %% 2 35.3 % 2 7.5- 42.3 %
julio 7% 03 16.3 % 3 4% 3 7.8% 3 6.4- 16.8 %

Intervalo 6.0-22.0 % 11.9-56.1 % 3.5-21.2 % 1.2-35.3 %



Hasta aqui resulta claro que cuando menos dos factores estin influyendo en
la variabilidad de los animales en la lobera, el factor mes y el factor categoria. Cada uno
de estos factores estdn formados por cuatro componentes,
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Lo interesante ahora es conocer el peso o fa contribucion de cada uno de
-estos factores. Para hacer esta estimacidn cuantitativa, se realizd un andlisis robusto de
dos vias, siguicndo el método de la mediana pulida.

Dado que lo que interesa es conocer I variabilidad de los sujetos de estudio,
se usaron los valores del Cuandro 7 para crear cuatro matrices de datos (una por afio) y
aplicar el andlisis robusto. Los resultado obtenidos se presentan en los Cuadros § y Y.

Cuadro 8. Estimacidn cuantitativa de la contribucidn del factor mes en la
variabilidad de los lobos marinos, durante las  diferentes temporadas  de

reproduccion.

1986 1987 1988 1989
MAYO 180 217
JUNIO -1.30 5.51 3.28 7.35
JULIO -8.20  -3.84 -2.20 -1.35
AGOSTO - -4.39 -1.34 -

Los valores positivos indican mayor contribucién de los componentes a Ia
variabilidad, y los valores negativos indican menor contribucidn.
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Los valores anteriores muestran que el componente mes que influyd mds en
la variabilidad fue junio, seguido de mayo, y ¢l componente que influyd en menor grado
fue julio.  Esto se puede explicar por los fendmenos bioldgicos que ocurren en cada
mes. En ¢l mes con menor variabilidad de animales, o en otras palabras, en el mes en
que los lobos marinos pasan mas tiempo en la lobera, se prosenta ¢l periodo mas
importante de copulas (de In o a I 3. semanans de julio, Gareia gt al. 1988). En junio,
que es el mes en donde se da la mayor variabibdad, se presenta ¢ miximo de nacimientos
(2a. y 3a. semanas de junio, este trabajo). lo caal s una causa que puede influir en ls
variabilidad, ya que durante este periodo, las hembros partericntas son muy agresivas
provocando que olros animales pasen mas tiempo en el agua. Mavo es el mes en que se
establecen los territarios, por lo que también se presenta mucha conducta agonistics, lu
cual puede influir en la presencia de los animales. Otra explicacion para la variacion de
los machos adultos, subadultos y hembras no parturientas, es que para cllos Ta parte mds
importante del perfodo de reproduccion es cuando ocurren fas copulas, por lo que les
"conviene" pusar el mayor ticmpo posible en fa fobera, fucra de esta fase, no tienen razon
de estar todo ef dia en la lobera y perder la oportunidad de alinentarse en ¢l mar.

Cuadro 9. Estimacion cuantitutiva de la contribucion del factor categoria, en la
variabilidad del nimero de lobos contados en las diferentes temporadas de estudio.

1986 1987 1988 1989
MA - 20 - 3.44 - 594 - 545
MS 22.50 15.58 2.40 13.45
HEM 1.60 - 3.14 - 5.36 - 9.15
JOV - 1.60 . 1.71 - 240 5.45

MA = machos adultos. MS = machos subadultos,
HEM = hembras. Jov = jovenes. Los valores positivos indican mayor contribucién
de los componentes a la variabilidad y los negativos, indican menor contribucion.
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Los datos del Cuadro 9 indican que ¢l componente categoria que nxds influyé
en la variabilidad fuc machos subadultos, excepto en 1988, y el componente que influyd
en menor grado fue fa categorin hembras con excepeidn en fa temporada de 1986, Si sz
analizan los dos Cuadros por ano se aprecia que en 1956 ¢l componente de mayor peso
fue los machos subadultos, afectondo principalmente en ¢l mes de mayo.  En 1987 la
mayor variabilidad se presentd en junio, o cual fue causada principalmente por los machos
subadultos y en menor grado por los jovenes. En 1988 la mayor variabilidad registrada
en junio fuc causada por los machos adultos y machos subudultos y en 1959, los machos
subadultos y los jovenes fueron los que influyeron s en fa varinbilidad observada en el
mes de junio.

El' que los machos aduloy en general presenten menor movimiento que los
subadultos durante el periodo de reproduccion se debe a la diferencia de intereses que
tiene cada una de estas categorfas. En los machos adultos estd el interés de eswiablecer
un territorio y permanceer el mayor tiecmpo posible en ¢l stos machos territoriales
abarcaron en este esiudio catre el 48 y 75 % de los machos. Se conoce gue los machos
empiezan a establecer sus territorios a principios del mes de mayvo  (Peterson v
Bartholomew, 1967; Mate, 1979; King, 1983; Morales, 1985 Garcia ¢t al. 1988).
permaneciendo en su territorio un mismo macho un promedio de 45 4 21 dias, con una
variacion de 15 a 69 dins para sicte machos (Morales v Agueyo, 1986) en la lobera Los
Cantiles. Informacion mis detallada sobre Ia conducta werritorial de los machos en esta
Jobera se podrd consultar en Ta tesis profesional de Garcefa (en preparacion). Fuera del
perfodo reproductivo, Aurjoles (1988) senala que los machos adulios presentan el mayor
grado de dispersion (52 w1060 4¢), sepuidos por Jos subadultos (30 o 84 %) para el Gollo
de California.

Fluctuacion Anual.  La Figura 15 muestra Ja fluctuacion anual de los promedios
méximos obtenidos de las diferentes categorias que conforman el subtotal de lobus
marinos. Los valores se muestran cn ¢l Cuadro J0.

\

IEl subtotal de lobos avmentd 12,7 %o de 1008 en 1985 a 1155 en 1986. En
1987 aumentd 8.6 %% con 1264 lobos, mantenicndo su nimero en 1988, LEn 1989 su
nimero bujé 12 % con 1111, El promedio del subtotal de lobos en Los Cantiles de 1985
a 1989 fue de 1160 -+ 108 lobos. :
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Figura 15. Promedio de los censos en los que se contd el mayor nimero de lobos
marinos por categoria (subtotal) en diferentes afios. MA=machos adultos. MS=
machos subadultos. Hem.= hembras. Jov= jdovenenes. Este arreglo de los datos
permite distinguir que los MA aumentaron de 1985 a 1989, a diferencia de los MS,
que disminuyeron fuertemente de 1985 a 1989. En relacién a los j6évenes, la
temporada en la que se registrd su mayor nimero fue en 1987.
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M.A. M.S. Hem. Jov. Subtotal Crias Total

1985
86 159 611 177
98 146 582 154 451
Promedio 92 153 597 166 1008 1459
d.s. 9 9 21 16
Total % 6.0 10.5 41.0 11.4
subtotal % (9.0) (15.0) (59.0) (17.0)
1986
680 258
101 101 682 245
110 103 704 247
12 108 706 251 483
Promedio 108 104 693 250 1155 ) 1638
d.s. 6.0 4 14 6 :
Total % 6.6 6.3 42.3 15.2 29.5
Subtotal (9.3) (9.0) (60.0) (22.0)
1987
94 76 396
97 78 685 401
105 80 674 423
Promedio 99 78 680 407 1264 495 1759
d.s. 6 2 8 14
Total % 5.6 . 4.4 38.7 23.1
Subtotal % (7.8) (6.2) ~ (54) (32)
1958
177 €9 732 327
122 76 745 338 410
Premedio 120 73 739 331 1263 1703
d.s. 4 - 5 9 6
Total % 7.1 4.3 43.4 19.4 25.8
Subtotal % (9.5) (5.8) (58.5) (26.2) -
1989 .
112 284
125 297
134 37 655 203 460
Promedio 124 205 1111 1571
d.s. 11 10
Total 7.9 2.4 41.7 18.8 29.3
Subtotal (11.2) - (3.3) (59.0) (26.6) -
M.A. = Machos Adultos
M.S. = Machos Subadultos .
Hem. = Hembras ‘ 51

Jov. = Jévenes



La Figura 16 muestra la fluctuacién promedio poblacional y la fluctuacién
de sus diferentes categorias. Los valores y sus desviacidnes estandard se muestran en el
Cuadro 10.
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Figura 16. Promedios del mayor nimero de animales contados por categoria
(total), en las diferentes temporadas de estudio. Se aprecia parte de lo que puede
ser un ciclo de fluctuacién poblacional, €l cual alcanzé un maximo de animales en
1987. Las categorias que méas cambiaron fueron los jévenes y los subadultos,

El total de lobos censados, tomando en cuenta a las crias fue de 1459 en
1985, incrementandose 11 % en 1986 con 1638 lobos. En 1987 la poblacidn se increment6
7 % mis llegando a 1759 animales. En 1988 y 1989 la poblaci6n disminuyd 3 90 con 1703
y 8 % con 1571 lobos respectivamente.  El promedio de la poblacién en la lobera Los
Cantiles de 1985 a 1989 fue de 1626 117 lobos.
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El nimero de crins producidas en 1985 fue de 451, aumentando 6.6 % cn
1986 con 483 crins. En 1987 su produccion Hegd a 405, representando 2.4 €2 mds que en
1986. En 1988 su produ(‘ci("m cayd 11 ¢ con M0 crins y aumentd 4 %6 en 1989 con 460
crias, llegando a ser sélo 2 % mayor que en 1985, El promedio de produceidn de crias
durante ¢l periodo de estudio fue 466 £+ 23.

En 1985 las crios u’plu( ntaron ¢l 31 9 del total de Jobos, en 1986 el ”9
%, cn 1987 ¢l 28 %, en 1988 ¢l 26 S5 y en 1989 ¢l 29.3 S6

El promedio nmixinmio de hembras censadas ¢n 1985 fue de 597, aumentando

G6 (693) en 1985, Ln 1937 bujd 2 % (650) y en 1968 aumentd 8 9% (739). IEn 1989

se rcglsuo disminucion de 11 66 (635) con respecto a 1988, siendo o diferencia con 1987
de 4 % menos.

4

Los jovenes en F985 presentaron un promedio de 166 lobos, aumentando 34
% (250) en 1986. En el siguiente afio su aumento fue de 38 92 (407) duplicando asi su
pobluci()n en dos aftos. Sin embargo, en 1985 y 1989 su promedio bajo 19 92 (331) y 11
%6 (295) respectivamente, manteniendo su poblacidn 13 6 mas alta que en 1986.

Los machos subadultos presentaron un patrdon de fluctuacion diferente,
disminuyendo en forma constinte de un afo a otro.  in 1985 su promedio fue dc 153
lobos, decreciendo 32 %6 (10:1) en 1986, 25 S (78) en 1987, 6 S (73) «n 198‘» v 49 65 (37)
en 1989, En relacicn al primer afio, su decremenio lepd a ser de 76 96 . Esto se no!(‘)
muy claramente en el campo en donde una de las zonas de solteros (O(,up'ldd sdlo nor
machos adultos y subaduitos) se fue perdiendo paulatinamente para transformarse en una
zona de territorios y crianza.

Los machos adultos presentaron un promedio inicial de 92 lobos,
incrementindose 15 %6 (108) en 1986, En 1987 su promedio bajd § §¢ (99), aumentando
17 % (120) en la temporada siguiente y 3 % (124) mas en 1989, logrando un aumento de
26 % en relacion a 1985,

En estos cinco afios de estudio las hembras representaron entre 54 y 60 %
del subtotal, los machos adultos entre 8 y 11.2 %, los machos subadultos entre 3.3y 15
% y los jovenes entre 17 y 32 9% . En relacion dl total Ias hembras representaron entre
39 y 43.4 %, tas crios entre €l 26 y 31 %6, los jovenes cnire el 11.4 y 23 %, los machos
adultos entre ¢l 5.6 y 8 % y los machos subadultos erntre ¢l 2.4 y 10.5 %..
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PARAMETROS REPRODUCTIVOS

Tasas de Reproduccion.  Para estimar el nfimero de crias que produce cada
hembra por afio o en otras palabras, para estimar la proporcién de hembras qus
contribuyen a la produccién de crins por afio, se obwuvicron las diferentes tasas de
reproduccion anuales sigzicndo uno de los métodos usades por Heath y Francis (1983),
aplicado en las islas San Nicokis y Santa Barbara en Culifornia, E.U.A., con ¢l fin de
hacerlos comparativos. El término Tasa Reproductiva (TR se usd para definir ¢l nGdmero
de crias producidas por hembra adulta y no e} nimero de crins hembras por hembra
adulta (ver métodos).

Cuadro 11. Tasas de reproduccion estimadas para las temporadas de 1935 a 1989
en Ja lobera Los Cantiles ' :

ANO CRIAS HEMBRAS TR
1985 451 611 0.74
1986 483 693 070
1987 495 680 0.73
1988 440 739 060
1989 460 655 0.70

Promedio 465.8 4. 23 675.6 4 47  0.69  0.06

N Crias = al mdximo censado por temporada. Hembras = Al promedio de los
valores maximos obtenidos por temporada excepto para 1985, que se usd el tinico
valor mdximo logrado.

Las tasas obtenidas reflejan que entre ¢l 60 y 74 % de la poblacién de
hembras en la Lobera producen crias y que una fraccidon de estas hembras ticnen una cria
cada dos afios, lo que explica fa disminucién de la tasa en forma bianual. Esta fraccién
puede cstar formada por distintas. hembras de un afio a otro, como se observd en el
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campo con algunas hembras adultas conocidas. Por sy parte Heath y Fraancis (1983)
obtuvicron en Ia isla San Nicolds una tasa de 0.76 para los afios 1981 y 1982, usando el
méximo de crias y hembras censadas y para la isla Santa Barbara, estimaron una tasa de

0.62 cn 1981.

El Cuadro 11 también muestra que ¢l mimero de erias promedio producidas
por hembra fue de 0.69 4 0.06, en otras palabras, este promedio os un estimador grueso
del valor promedio anual de aias producidas por hembra en el curso de su vida, Es
obvio que este valor varia de un individuo a otro y como se observa en los datos, tambica
varfa de un afio a otro.

Tasa de Incremento Poblacional. En especies con generaciones discretas coro es
el caso del fobo manino, la Tasa bisica de repraduccién = Ro deseribe dos pardmetros
poblacionales; a) nimero promedio de descendencia producida por individuo en el curso -
de su vida (adecuacién) y, b) como el factor de multiplicacion que transforma el tamanio
inicial de la poblacion a un nuevo tamafo poblacional una generacion después (Begon et
al. 1986).  Es decir, en la segunda opeion R es igual a fa Tasa de incremento per cdpita
fundamental.  Cuando las poblaciones se incrementan su R > 1, cuando decrecen su IR
< 1. En este caso, usaremos R como el factor multiplicativo de la poblacién por
generacion.

Para estimar la pablacion en un tiempo t, cuando ¢ intervalo de generacion
es 1 (periodo de reproduccidn anual) tenemos la siguicnte formula, (Begon et al. 1986).

Nt = No R

donde No cs la poblacidn inicial, R la tasa de incremento per cipita fundamental y Nt la
poblacion a un tiempo igual a &

\

con los datos obtenidos tenemos,
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——————

R =<I]57] /1459 = 1.02

lo que indica que la poblacién se mantiene alrededor de un equilibrio estable, creciendo

a una tasa neta de 2 % anual,

Si se suman cstos resultados y los obtenidos por Zavala (1990) para ctras
cinco loberas, donde reporta un incremento promedio de 1.98 96, obtenido por un método
distinto, se puede decir con mayor seguridad que el crecimiento de Ja poblacion de lobo
marino en el Golfo de California es de 2.0 % anual..

Regresando ol inciso (a) de Ja tasa bésica de reproduceion, Ro también es
una medida de la adecuacion. Dawkins (1982), define a la adecuacion, desde un punto
de vista etolégico y ecolégico, como la medida del éxito que tiene un individuo en pasar
sus genes a las siguientes generaciones.

En este trabajo, no se puede medir la adecuacion de manera formal, ya que
por un lado, se desconoce exdctamente cuantos individuos de una generacién pasan a ia
siguiente generacion y por otro, debido a que las categorias usadas agrupan a individuos
de diferentes edades, sin embargo, se puede decir  que el nivel de adecuacion es
aproximado al 1.02.

Tasa de Pérdida Poblacional (TPP). Una vez obtenida la tasa de incremento
poblacional observada s¢ pucde estimar la tasa tedrica , utilizando en cllo las tasas de
reproduccién obtenidas para, posteriormente calcular la tasa de pérdida poblacional en

Los Cantiles.
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Cuadro 12. Valores usados y estimacidon de la tasa de incremento poblacional
tedrica, de 1985 a 1989, en i lobera Los Caniiles.

Generacion N Hembras TR N hipotética R 1edrica

No 1459 597 0.74

N1 1638 693 0.70 1944.10 )

N2 1759 680 0.73 2134.40 1.04
N3 1703 739 0.60 2202.40

N4 1571 655 0.70 23161.50

Las generaciones de No o N4 represeman cada una de las temporadas de trabajo.
N = Total de lobos censado en cada temporada. TR = tasa de reproduccion. N
hipotética = al tamafio de la poblacion que se esperaria, tomando en cuenta TR

y la poblacidn una generacién anterior. R tedrica = a la tasa de incremento
poblacional tedrica estimada.

TPP = R tedrica - R observada = .02

la tasa de pérdida poblacional astimada es de 2.0 % anual, la cual considera tanto muertes
b

como migraciones. .

Proporcién Scxuil de Adultos. Usando los promedios obtenidos por afo tenemos

que la proporcion sexual de machos y hembras observados en cada una de Jas temporadas
fue la siguicnte,



Cuadro 13.  Proporcion sexual del promedio de machos y hembras adultas
censados a lo largo de las temporadas de reproduccion de 1985 a 1989, en la lobera
‘Los Cantiles.

Afio  Machos  Hembras Proporcién
1985 92 597 1:6.5

11986 108 693 1:64
1987 9t S0 1:7.0
1988 120 739 1:62
1989 124 655 1:53

Una manera gruesa e indirecta de estimar el nimero de machos que
intervienen en la produccion de crias por temporada, es distinguiendo a aquellos machos
que defienden un territorio, Jo que les permite tener posibilidades de copular. En una
lobera de reproduccidan no todos los inachos presentes son capaces de tener un territorjo.
En el Cuadro 14 sc muestra ¢l nimero promedio mensual de machos territorieles
censados de 1986 a 1989,
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Cuadro 14, Promedio de los machos con territorio registrados durante las
temporadas de reproduccion de 1986 a 1989, En los dos aliimos anos, ¢l trabajo
de campo sc inicié a partir del mes de junio, por lo que no se cuenta con datos
para ¢l mes de mayo.

1986 1987 1988 1989

n X ds n X ds n X ds n X ds

Mayo 6 30 3 4 25 2 - -
Junio 15 38 10 7 48 © 4 60 6 2 53 12
Julio 9 55 4 4 61 4 6 62 4 2 69 1

Agosto 1 44 - - 3 53 | 2 58 4 -

n = al nimero de censos realizados en cada mes
-- indica que no existen datos.

A lo largo de las diferentes temporadas de trabajo, los machos con territorio
representaron cntre el 48 % y 75 % de los machos adultos,  En todos los afos, cl
promedio mayor de machos territorinles se registré en el mes de julio, que ¢s cuando se
presenta el mayor ndmero de copulas (Garcia ¢t al. 1988). En este mes, los machos
. territoriales en relacién a los machos adultos sin territorio representaron el 62 % (55/89)
en 1986, el 64 % (£3/95) en 1987, el 60 % (62/103) en 1988 y el 59 % (GY/117) en 1989,
lo que da un promcdio general de 61.7 £ 5.7 machos territariales para el mes de julio,
representando ¢l 619 % del promedio de machos adultos presentes en la lobera durante
ese mes (101 + 12).

Al usar €] promedio de Jos machos observados en julio y el promedio mayor
de hembras censadas por aio se puede obtener lu proporcion de machos territoriales (con
posibilidades de copular) por hembra adulta,
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Cuadro 15. Proporcidn sexual entre ef promedio de machos territoriales
obscrvados en julio y el promedio méximo de hembras censadas en cada
temporada.

Ano M, territorinl - Hembras  Proporceion

1986 55 693 1:13
1987 61 680 1:1
1988 62 739 1:12
1989 69 655 1:95

Lo anterior no quiere decir que este sea el tamano de su “harem”, en
principio porque el terimino harem que normalmente se aplica en los estudios conductuales
de pinipedos, no cs aplicable a esta especie (Peterson y Bartholomew, 1967), ya que las
hembras tienen libre acceso a los territorios v pueden cambiar de uno a otro sin maycr
resistencia por parte de los machos territoriales. Incluso se presenta ¢l caso de que
después de copular con el macho A la hembra regresa al territorio del macho B a
descansar. Wilson (1680) lhuna harem ai grupo de hembras protegidas por un macho, el
cual impide que otros machos puedan copular con ellas.  En este sentido,
Bartholomew (1970), e¢n su andlisis sobre Ja evolucion de la poliginia en pinipedos,
basindose en la premisa de que, a mayor ntimero d- cépulas realizadas en tierra (playa)
mayor es el nivel de poliginia que presenta la especie, concluye que la poliginia en
Zalophus es mucho menos extrema y la organi dn social menos rigida que en
Callorhinus. va que en Zalaphus cs frecuente gue ocnrran cépulas cn la parte acudtica
del territorio y muy raro que se den en Caliorhinus.

Por otra parte, no todos los machos con territorio llegan a tener hembras
y si las hay esto tampoco asegura que copulardn con todas ellas.  Garcfa et. al. (1988)
muestran que de 95 machos territoriales observados en distintos afos en la lobera Los
Cantiles, s6lo se observd copular a trece de ellos (14 65), acumulado en forma desigual
58 copulas. La diferencia entre el ndmero de machos adultos en la Jobera, los que logran
tener un territorio y los que llegan a copular, muestra la grin variacion de los procesos
reproductivos existente en los machos.
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Lo anterior resalta tres puntos: a) la fuerte seleccidn intrasexual presente
entre los machos de esta especic (compeiencia por un territorio); b) la seleccidn de las
hembras hacia los machos y sus recursos, que enire otros os Ia calidad del territorio y ¢}
el alto nivel de poliginia de esta especie. Darwin en 1871 definid seleccion  intrasexual a
la competencia directa existente entre miembros de un mismo sexo para tener oportunidad
de copular (Halliday, 1983). Otro cjemplo de seleccion intrasexual en pinfpedos lo
presentan los clefantes marinos Mirounga angustirostris (Le Bocul, 1974; 1983).

Distribucion de os Animales. En una lobera reproductora en general se pueden
diferenciar tres tipos de zonas: de reproduccidn, de jovencs y de solteros. En la primera
estin los machos con territorio, Jas hembras adultas, sus cofas y un ndmero variado de
jovenes de ambos sexos. En i segunda se observan principalmente jovenes y en ocasiones
a uno que otro macho subadulio. En fa tercera se observen agrupados a machos adultos,
machos subadultos y algunos jovenes que cn su mayoria son machos.  Existen otros
espacios donde se observan a machos delendiendo un territerio pero sin tener hembras,
Dado que la conducta territorinl de estos machos estd enfocadi a tratar de aparcarse,
se pueden considerar como zonas de reproduceion. ya que ki posibilidad de copular existe.

Como se menciond en métodos, I lobera se dividid en 16 zonas de las cundes 13 fueron
de reproduccion (2, dadbide, 5, 6, 7, D, C, A, 12, 13 y 14), dos de solteros (1 y B) y una
de jovenes (3) (Mer Figura 5).  Tiempo después 1o Zona B se fue transformando en
zona de reproduccion.

Las Figmas 17, 18, 19 v 20 muestran ¢l promedio de crias censadas por
zona en las temporadas de 1980 a 1989, Las zonas de reproduccion mds importantes por
el nimero de crias producidas v por el ndmero de hembras presentes fueron las Zonas
6, 2y 40. En 1986 la Zona 6 agrupd el 27 66 de las crias (119), presentd el mayor
promedio de hembras (89 £33) y su drea se dividid entre cinco machos territoriales. En
1987 agrupd el 185 % de las crias (96), presentd un promedio de 91 4 32 hembras y scis
machos territoriales.  La Zona 2 agrupd el 141 S5 (03) y ¢l 17.5 %6 (91) de las crias, con
72 4 32 y 97 £ 37 hemhras respectivamente, presentando en ambos afios un promedio
de cinco machos territoriales.  La Zona 4a agrupd el 12 G2 (33) ¥ 11.6 % (60), von €1
% 12y 57 £ 27 hembras respectivamente, con tres machos territeriales en promedio para
cada afio. Este mismo patrdn se observd en 1958 y 1989,

La zona menos importante fue la Zona §, presentando en promedio tres
territorios por ano, con un promedio de hembras de 82 4+ 48 v 40 £+ 23 y agrupando el
0.7 % y 2.0 % dc crias.
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Lo anterior nuevamente refleja que existen patrones de seleccion por parte
de los animales que hacen que unas zonas sean mejores que otras, aumentando la
adecuacion de las hembras. En este caso, las zonas que contaron con mayor preferencia
de las hembras para tener a sus crias, coinciden en tener una parte de su drea protegida
por rocas de desprendimicnto que forman amplios bajos (Ver Apéndice ). De estas tres
zonas (6, 2, 4a) la que presenta mayor proteceion es ta Zona 6, donde incluso en mareas
bajas queda expuesto un pequeio arrecife rocoso que protege I playa principal donde se
ubican el mayor nimero de animales.  Esto resalta que una cualidad importante de un
buen territorio ¢s olrecer seguridad ante fa presencia de depredadores, como se verd mids
adelante.  Ln las zonas que no ofrcecen esta ventaje como la Zona 3, nunca se han
obscervado hembras con cria ni machos defendiendo territorio.
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FIGURA 17 b

Figura 17. Promedio de! ndmero de crias producidas en cada zona de la lobera,
en la temporada de 1986. En cste afio, las zonas A y B no se diferenciaron. La
zona mds importante fue la zona 6 seguida de la zona 2. Ver Figura 5 para ubicar
su posicion.
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Figura 18. Promedio de las crias producidas por zona, en la temporada de 1987.
La dltima barra representa las zonas A y B juntas, con el fin de hacerlo
comparativo con 1986, En este ano las zonas 6 y 2 fueron las zonas mas
importantes de produccidn de crias.
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Figura 19. Promedio del nlimero de crias producidas en la temporada de 1988,
Las zonas mds scleccionadas por las hembras para tener a sus crias fueron las
zonas 6, 2 y 4a.

64



4
o |
»
bus | N_.‘
-4 N
24 N
p-J
N I
o N l >
- ~
-1 N N
Nt E N =] o
E3 [
FIGURA - 20 e

Figura 20. Promcdio del nimero de criag/zona en la temporada de 1989. En este
afio, la zona mas importante fue la zona 2, sepuida por las zonas 6, C, y 4a. Es
decir,las hembras se distribuyeron de forma mids homogénea que en otros afnos.
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Otra cualidad de un buen territorio en estas latitudes ¢s ofrecer protececion
del sol, sobre toda para las crias que no son capaces de mantenerse flotando en el agua
por largos perfodos de tiempo, por lo que los espacios que se forman entre Ias rocas de
desprendimiento que quedan encimadas y cercanas al agua son muy importantes.  Estos
recovecos dan sombra u las crias y aminoran la posibilidad de que las hembras adubas se
vean abligadas a cambiar de territorio para proteger a sus crias del calor.

La Zona 3 fue exclusiva de jévenes, es a parte menes protegida de Ia lobera
¥y cuenta con muy poco espacio para que los animales descansen (Ver Apéndice).

Las dos zonas de solteros existentes en la lobera se ubicaron, una en el
extremo sur (Zona 1) y otra en su parte norte (Zona B).  Eun estas zonas los animales
constantemente estiin demostrando su jerarquia social (que quizd su edad y corpulencin
les confiere) a través de desplicgues de amenaza, sin embargo, se permiten mayor
acercamiento entre cllos, observindoseles agrupados cuando descansan. En 1986 la Zonn
1 presentd un promedio de 18 4: 13 machos adultos v 19.1 + 19.2 machos subadultos,
en 1987 registréd 21 1 13 machos adultos y 31 £ 22 machos subadultos.  La Zona B en
1986 presentd 9 + 5 machos adultos y 203 £ 18.8 machos subadultos y en 1987,
presentd 7 + 4 machos adultos y 7 4 10 subadultos.  Algo caracteristico de estas zonas
es que los animales constantemente entran y salen del mar.

Periodo de Macinsientos.  Pura estimar la duracién de este periodo se usaron los
promedios por semana de las crins nuevas censadus.  La Figura 2la muestra la
distribucién de 453 nacimientos promedio ocurrides »n 1986 y la Figura 21b muestra la
distribucion de 495 nacimientos promedio ocurridos en 1987, Este arrcglo de los daios
se obtuvo siguiendo el método empleado por Robimson (1988). Se upiecia que los
nacimientos se iniciaron en la tercera semana de muyo, presentiandose ¢l mayor ndmero
de nacimicntos en la segunda y tercera semanas de junio y disminuyendo en la cuarta
semana del misma mes, lo que reflejo gran sincronia en la fecha en que la mayoria de las
hembras paren.  Este periodo se termind en ia scgunda semana de julio en 1986 y en
fa tercera semana de julio en 1987,  En ambos anos la curva acumulativa empieza a
estabilizarse en la primera semana de julio, habiendo ocurrido ya  mas del 90.0 % de los
nacimientos. Al respecto, Morales y Aguayo (1986), informan este mismo periodo de
duracién para los nacimicentos en ¢l islote El Rasito ¢n 1984 y en Los Cantiles en 1985,
por lo que ahora contando con mayor nimera de datos se ratifica que este periodo en
el Golfo de California se inicia en la tercera semana de mayo y termina en la tercera
semana de julio, presentdndose el miximo de nacimientos durante la segunda y tercera
semanas de junio.
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Figura 21a. Distribucioén de 453 nacimientos ocurridos en la lobera Los Cantiles,
en la temporada de 1986. La curva acumulativa indica el porcentdje de incremento
de crias por semana. El histograma indica el porcentaje de nacimientos ocurridos
en cada semana. Estos datos se ordenaron oblemcndo el numcro promedlo semanal
de las crias nuevas censadas.
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Figura 21b. Distribucién de 495 nacimientos ocurridos en la temporada de
reproduccién de 1987. la curva acumulativa indica el incremento de crias por
semana. El histograma indica el porcentaje de nacimientos ocurridos en cada
semana.
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Para California E.U.A., Heath y Francis (1983) registran el mismo patrén,
los nacimientos se inician a mediados de mayo y el mayor nimero ocurre durante las
primeras tres semanas de junio, sin embargo, sus curvas de produccion de crias empiezan
a decrecer en la segunda semana de julio.  Odell (1972) informa que el periodo de
nacintientos termina a finales de junio en la isfa San Nicolds, EJULA.

Los datos obtenidos en este irabajo apoyan lo informado por Morales, 1983
en relacion a Ia fecha de término del periodo de nacimientos, el cual se prolonga de una
a dos semanas mis en el Golfo de California, en comparacion a lo registrado en las
loberas de California, EU.A. Es posible que esto sea resultado de las diferentes
condiciones climdticas entre las dos localidades, las cuales son mds estables en ¢l Gollo
de California.

Proporcion Sexual al Nacer.  En 1986 se determind el sexo al 20.5 %6 de -
poblacion de crias, e 1987 al 20.2 92 v en 1989 al 21.7 %. La varincidn en la proporcion
sexual observada s¢ mucsta en fa Figura 22,0 En 1936 de 99 crins 53 (53.5 96) fueron
machos y 46 (46.5 9¢) fucron hembras, dando una proporcion sexual de 1.15 0 1. En 1989
de 100 crias 54 (54 ) fucron: machos y 46 (46 %) hembrus, con una proporcion de 1.17
IS En estas dos temporadas las diferencias en las {recuencins de sexos no fué
significativa (XE‘ = 049, P > 0.03, Ji cuadrada corregida ). En 1987 de 100 crias 63 (63
%) fueron machos y 37 (37 %) fueron hembras, dando una pmporuon de 1.7 : 1,
abscrvindose diferencia significativa en la frecuencia soxual de las crias (‘(c = 625,P <

0.025).

Al analizar cada una de las muestras tomadas por zona, da que ¢n dos ge
tres zonas sexadas la diferencia no es significativa a un 95 % de cenlianza. La muestia
de Ja zona 4b fuc la que contribuyd en mayor grado a la diferencia en Ja proporcicn
sexual obtenida en la temporada de 1987.
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Figura 22. Proporcion sexual de las crias a las que se les determind el sexo en las
temporadas de 1986 (n= 98), 1987 (n = 100) y 1989 (n= 100). Hay tendencia a
producir un mayor nimero dc:2 crias macho que hembras, incluso, esta tendencia
fue significativa  en 1987 ( Xc = 6.25, < P 0.05 ).

70



Cuadro 16. Numero de crias a las que sc les determind el sexe en tres diferentes
zonas de la lobera, durante la temporada de 1987

Zona M H

Signiﬁcnnciu
4b 21 9 X& =404, P < 0.05
D 23 18 Xe =039, P > 0.25

AB 19 10 Xé=221,P > 0.10

M= rﬁachos. H = hembras. X¢ =

= Ji cuadrada con ¢l Factor de Yates (Schefler,
1981).

A pesar de que sélo en una muestra sc logré tener diferencia estadistica,
resulla muy interesante observar que en las tres muestras obtenidas cn diferentes zonas,
siempre se capturaron mds machos que hembras. Stirling, (1971, en QOdell, 1972)
menciona que en otras especies de pinfpedos, la proporcin de sexos de las crias varfa
conforme avanza la temporada, nacen més machos que hembras al principio de la
temporada y sucede o contrario

al final de esta, con el
aproximadamente 1 a 1.

resultado  {inal de

Para saber si esto ocurrid, observemos ¢l Cuadro 17, donde se muestran las
fechas en que se determiné el sexo de las crias en las diferentes temporadas.

7



Cuadro 17. Fecha en que se determiné el sexo de las crias durante las temporadas
de 1986, 1987 y 1989,

ANO FECHA CRIAS SEXADAS  ZONA SIGNIFICANCIA

M H
1986 14/junio 16 15 4b no significativa
28/juniv 29 26 D,C,B no significativa
15/julio 7 6 4b no significativa
1987  13/junio 21 9 4b 4.03, P < 0.05
25/25-junio 42 28 D.B,A  no significativa
1989 8/jurio 33 34 ABCID  no significativa
23/junio 19 9 AB 29, P < 0.10
8/julio 2 A
23/julio 27 1 A --

M = machos. | I{ = hembras. Sdlo la diferencia del 13 de junio de 1987 es
significativa (X¢ = 4.03, P < 0.05).

Los datos obtenidos no reflejun que se produzean mas crias hembras al

final de la temporada de nacimicntos, como lo observd Stirling op. cit.  Ademds, este
Cuadro permite ver que en todas las muestras obtenidas durante  tres afos (excepto el
8 de julio), siempre se capturaron mis machos que hembras, sin importar la zona en que
se muestreo.
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Los datos anterjores indican que enesta lobera del Golfo de California,
existe tendencia a producir un mayor ntmero de crins macho que de crias hembras,
tendencia que en 1987 fue significativamente diterente,

Fisher (1930, en Trivers y Willard, 1973) demostrd que cuando los padres
invierten igual tiempo en producir bijos coma hijas, Ja seleccion natural favorece una
proporcion sexual al concebir de 50 : 500 Barash (1982), dando un significado adaptativo
a la produccién de iguai ntimero de hembras y machos menciona que esta s una
consccuencia de la adecuacion inclusiva de cada animal en cuestion, ya que existen
diferentes mecanismos proximales como distales que pueden influir en la proporcion
sexual de las crias.

Por su parte Trivers y Willard (1973), mucstran que buajo ciertas condiciones,
la seleccian natural favorece desvinciones sistemiticas de la proporeion normal de 50 : 30
Asumiendo en su cjemplo del caribi, que diferencizs en las condiciones ambicnales
afectan mis a los procesos reproductivos de los machos que de las hembras, Bajo esta
premisa, predicen que una hembra que produce un hijo en buenas condiciones, podrd
tener mayor adecuacion que si produce una hija, y cuando Jas condiciones son malas, serd
miés exitoso producir una hija que un hijo.

Si se asume que en el lobo marino los procesos reproductivos de los machos
también se pueden ver mds afectados que los de jas hembras por las condiciones
ambientales, se podria esperar que en condiciones favorables se produjera mayor
proporcién de crias macho que de hembras, asuncion que se veria apoyada por los datos
“obtenidos y por ¢l conocimiento generalizado de que ¢l Golfo de California es un mar
muy productivo. Bsta es una posible explicacion a la tendencia observada de la
proporcién de crias vroducidas en la Jobera,

Para corroborar esta explicacion , serd necesario incremey la muestra de
crias a las que se les determine el sexo, teniendo cuidado en repartir ln muestra a todo
lo largo del periodo de nacimicntos para no dejar a un lado lo propuesto por Stirling (op.
cit.).

Talla y Peso de las Crias. Al nacer las crfas macho presentan una longitud de
764 £ 2.5 cm (n= 31) y un peso de 9.7 + 1.3 Kg (n= 33). Las hembras presentan una
longitud de 72.7 42.6 cm (n= 17) y un peso de 8.1 & 0.9 Kg (n= 17). La diferencia
entre sexos no cs significativa ya que sus desvinciones estandard se sobreponen.  Estas
medidas se asemejan a las obtenidas por Lluch (1969) para el Golfo de California y con
lo obtenido por Le Boeuf et al. (1983) para Baja California.
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Haciendo recaptura de las crias anteriores se pudo conocer su incremento
quincenal, ¢} cual se mucstra en las Figuras 23 y 24, Los machos en su primer mes de
vida auvmentaron 13.7 cm de longitud (86,4 4+ 2.8 cm, n= 33) y 4.7 Kg de peso (144 +
2.8, n= 33), alcanzando en su segundo mes de vida los 90.1 & 43 cm, (n= 11) de
longitud y 15.2 4 3.0 kg de peso (n= 9). Por su parie, las hembras en su primer mes
de vida aumentaron 9.0 cm (817 4 2.3, n= 13) y 3.9 kg de peso (12.0 £ 1.8 n= 15).
A los dos mieses aleanzaron Jos 85.9 4 3.9 cm de longitud (n= 6) y 13.9 £ 2.4 Kg de peso

(n= 6).
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Figura 23a. Incremento quincenal en longitud de las crias macho marcadas y

recapturadas en los periodos 1 = 13-16 de junio. 2 = 28-1 de julio. 3 = 15-17 de
julio, 4 = 26-1 agosto 5 = 12 de agosto cn las diferentes temporadas de trabajo.
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Figura 23b. Incremento quincenal en longitud de las crias hembra marcadas y
recapturadas en los periodos, 1 = 13-16 de junio. 2 = 28-1 de julio. 3 = 15-17 dc
julio. 4 = 26-1 de agosto. 5 = 12 de agosto. A diterencia de las erias macho. ¢l
incremento de las hembras se detiene momentineamente entre su 3a. y <
quincena de vida,

Morales y Aguayo (en preparacién) proponen que el crecimiento en longitud
y peso de las crins durante su primer afio de vida, responde a una curva de
comportamicnto potencial, la cual predice que a la edad de un afno las crias macho
alcanzan los 117.9 em de Jongitud y 35.2 Kg de peso y fas crias hembra alcanzan los 111.1
cm y 28.2 Kg de peso.  Esto difiere con Jo informado por Lluch, 1969, el cual, para ¢l
caso de las hembras propone que su erecimiento responde a un modelo lineal y para los
machos propone un modelo sigmoidal.
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Figura 24a. Incremento quincenal en peso de las crias macho marcadas en las

diferentes temporada de reproduccion.
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Figura 24b. Incremento guincenal en peso de las crias hembras marcadas y
recapturadas en las diferentes temporadas de irabajo.
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El conocer con exactitud la talla y peso de las crias al nacer y su incremento
con el tiempo, aparte de tener importancia biolégica y como apoyo a otros estudios
realizados en la lobera, tiene gran importancia si se toma en cuenta que en México, se
otorgan permisos especiales de captura de animales jovenes, los cuales todavia estin
basados en datos erroneos de talla minima de captura permitida (Morales y Aguayo, en
preparacién).

Produccién Anual de Crias. La Figura 25 muestra el ndmero de crias censadas
en cada temporada de reproduccion. De 1985 a 1987 el nimero de crias producidas en
la Lobera se incrementd de manera constante. Sin embargo, en 1988 su produccién cayd
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Figura 25. Nuamero de crias censadas en cada temporada de reproduccién. Se
aprecia que de 1987 a 1988, el nimero de crias producidas disminuyd fucrtemente.
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11 % cn comparacion a 1987, incrementindose nuevamente con 4.3 96 en 1989. Aplicando
un andlisis de variinza (ANOVA) a los promedios  del mayor namero de crias censadas
por temporada, nos da un valor significativo de F = 7.09 * (P < 0.05). En ¢l analisis de
las variables, los datos que influyeron fuertemente en esta diferencia fucron los de 1987
y 1988,

Dado que no se obscrvaron cambios ambicntules que pudieran haber
causado este decremento de crius, se puede pensar que de 1987 a 1988 actuaron factores
denso-dependientes, jos cuales pudieran estar regulando ¢l incremento de la poblacion en
Los Cantiles cada cuatro aftos (Figura 25).  Habrd quz continuar este estudio para saber
si esta hipdtesis es correcta.

Factores Denso-dependienies. En ¢l andlisis conjunto de los datos mostrados en
las Figuras 26a, 26b y 26c, se apreciu que un factor que pudo haber funcionado como
regulador denso-dependiente fue fa conjugacion en 1937, de un gran ndmeru de jovenes
de uno y dos anos, por un lado, y del mayor nimero de crias producidas en los anos de
trabajo, por otro. Tomando en cuenta que el periodo de lactacion en muchos casos se
exticnde por més de un ano, se puede pensar que un sector de las hembras presentes en
1987 tuvieron gran carga de crinnza, alimemando tanto a la cria como a su joven
simultineamente. Esto pudo haber provocado que las hembras enfocaran sus esfuerzos
a la crianza y no a copular, Lo que explicarty, en gran parte, la baja en la tasa de
reproduccién del siguiente ano, en el cnal se registrd la menor tasa de reproduccidn de
todas las temporadas (0.60).
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SALUR DE LA BIBLIOTECA



s VAN

1006 ner

Figura 26. Fluctuacién anual del ndmero de jévenes (a), hembras (b) y crias (c)
censados en las temporadas de 1985 a 1989.
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Al respecto, Aleock (1989) menciona que el cuidado de las erias por parte
de los padres (en este caso de la hembra), incleye un intercambio en el cual a una mayor
sobrevivencia de la cria, se contrapone la posibilidad de tener mayor descendensia, ya que
la fecundidad y a posibilidad de copulor se reduce. Este mismo autor menciona que esta
"decision" de dar mayor cuidado 4 a cria, sucle ceurrir cuando las condiciones ecoldpicis
son tales que los beneficios de incrementar I sobrevivencin de la crin sobrepasan las
desventajas del cuidado materno. En otras palabras, esta "decision” se tomaria cuando
las condiciones no son muy favorables, o cuando las condiciones son tan favorables que
vale la pena tomar ¢f riesgo de tratar de cuidar a dos descendientes de formin simultdinea
y mas si ambos son machos, lo que favoreceria en gren medidua fa adecuacion de In
madre.  Fn esta obera, In posibilidad de que tanto ¢l joven lnctante como la eria sean
machos es mayor que la posibilidad de que scan hemoras (Figura 22).

Por otro lade, fue notorio observar en la lobern, que los jévenes que todavia
son lactantes, entran ¢n competencia con Ta crin por la leche materna, Jos cuales Hepgan
en ocasiones a causar it muerte de la erfa por inanicién Este problema de competencia
entre "hermanos” por la alimentacion de la madre ya se empezd a estudiar desde 1988 por
Vargas (eh preparacion) y entre otras cosas, delinird ¢l impacto que causa a las erias 1a
presencia de jovencs lactantes y tratard de definir si ei sexo de la crfa y del joven ticnen
que ver cn csie prablema.

De lo anterior se desprende que los jovenes que no han sido destetados per
las hembras pueden funcionar indircctamente comor un factor denso-dependiente
intraespecifico importante, ya que por un lado afectan la tasa reproductiva de las hembras
y por otro, a la sobrevivencia de las crias,

Serd de gran interés continuar con estos estudios ya2 que estos lactantes de
un afio 0 mds de edad se observan en toda ¢f drea de distribucion reproductiva de esta
especie, tanto en Mdxico cono en Estados Unidos (Peterson y Bartholomew, 1967:
Aurioles, 1982; Aurioles gt al, 1984; Muravilia, 1986; Stewart y Yochem, 1986; Sinchez,
1987). .

Otro factor indirecto de regulacion poblacional ¢s la conducta territorial de
Jos machos adultos, los cuales compiten entre cllos para oblener y mantzner un territorio
que les permitird tever posibilidades de reproducirse v aumentar su adecuacion. Begon
et. al. (1986) consideran que la consecuencia mds importante de la territorialidad es la
regulacion  poblacional, en particular la de los machos territorinles.  Sin embargo,
Huntingford (1984), menciona que la conducta de defensa territorial tiene signilicado
adaptativo a nivel individual. Una ventaja que se deriva de controlar el nimero de
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machos territoriales en la lobera, es que las posibilidades de copular aumentan para cada
uno de cllos. Por 1o que ¢l efecto de regulacion de la densidad poblacional, debe verse
como un resultado secundario de la conducta territorial,

Las Figuras 206e y 26d muestran el promedio maximo de los machos
adultos y machos con territorio registrados en cada temporada de reproduccion. En Los
Cantiles el nimero de machos adultos que permite 1a lobera es, aparentemente, de 120
animales (Figura 26e) y de machaos con territorio entre 60 y 70 (FFigura 264 ).

La Figura 26f mucstra como el promedio maximo de machos subadultes
presentes en la lobera disminuyd drdsticunente de 1985 a 1989, Es posible que esta
disminucion sea resultado del aumento de los machos con territorio de un aio a otro, que
aunque no es proporcional, es suficiente para causar esta baja en los subadultos, Esta
idea se apoya en lo obscrvado en el campo, en dende la presencia de un macho cen
conducta territorial en la Zonwn B, ain de solteros, causd que esta zonn dejara de ser
exclusiva de solteros, es decir, bastd un solo macho territorial para disminuir la presencia
de un mayor nimero de machos subadultos. Se espera que en las siguientes temporadas,
el nimero de machos subadultos aumente en la lobera, ya que las otras categerias tienden
a mantener un cquilibiio.
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Otro factor de regulacion podrian ser los partos prematuros, sin embargo,
sus causas no eslan bién conacidas, existicndo autores que los relacionan con problemas
de pesticidas y/o de regulacion poblacional (Odell, 1970).

Mortalidad de Crins.  Para estimar la tasa de mortalidad de las crias durante sus
primeros  tres  meses  se presenta primero el porcentaje causado  por  factores
intraespecificos, en donde no se toema en cuenta la depredacion.

En 1986 durante la realizacion de los cersos poblacionales se logré detectar
un total de 44 caddveres. Calculando el ndmero minimo de partos ocurridos en ese ano
(sin tomar en cuenta los partos prematuros, por no contar con datos) se puede hacer una
cstimacio aproximada de la mortalidad. Los partos se obtuvieron sumando el midximo de
crins censadas al ndmero de caddveres observados o'l fecha en que se registrd el mayor
ntimero de crins, Purtos = 516 (474 £ 42).

Conociendo el minimo de partos que ocurrieron a partir del 12 de mayo (se
excluyen prematuros) se puede estimar que la mortandad intraespecifica de crias en 1986
del 12 de mayo al 17 de julio fu¢ de 8.5 % (516 / 44).

Por dos razones este porcentaje se considera un poco subestimado; la
primera es que los censos desde lancha no son la mejor forma de ver crins muertas, ya
que los cadaveres-pueden quedar escondidos atris de rocas o en grietas por mucho tiempo
y la segunda razon, es la periodicidad con que se realizan los censos, ya que entre uno
y otro la -marea podifa arrastrar los cuerpos de las crias que Hegaran a morir.

Otra forma de estimar la mortalidad de crias es con el uso de marcado y
recaptura. En 1987 se marcaron 29 crias ¢l 26 de junio en las Zonas Ay B, para el 31
de julio habfan muerto tres crias, representando el 10.3 %6 de ko mucstra.

Estas dos medidas dan una mortalidad intraespecifica de 8.5 % a 10.3 % dcl
12 de mayo al 31 de julio. A esta mortalidad hay que agregarle la causada par
depredadores como ef tiburdn chato (Carcharinus leucas).

La tinica manera que en que se pudo estimar la actividad depredadora de
los tiburones fue a través de los censos de crins. En 1985, 1986, 1987 y 1988 ¢l niimero
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de crias censadas empezé a disminuir a finales de la temporada a pesar de nuestro mayor
esfuerzo y cuidado en ¢l conteo de crins. Esta disminucion fue mds notable en el
momento en que se registrd visualimente la presencia de tiburones recorriendo fa lobera,
En 1985 se empezd a obscrvar tiburdn ¢l 28 de julio.  En 1986 fos tiburones se
observaron a partir del 25 de julio, registrindose 106 crins menos (468 - 362) entre el 24
de julio y ¢l 2 de agosto (22.6 %¢). En 1987 los tiburones se observaron el 26 de julio,
censindose 127 crias mznos (495 - 368) del 28 de julio al I8 de agosto, representando el
25.7 96 de las crias censadas.  En 1988, la presencia de tiburdnes se notd ¢l 28 de julio
al observar un macho adulto mordido, registrandose 97 crius menos (436 - 339) entre el
28 de julio y ¢l 13 de agosto, lo que representa el 22.2 %%.

Es posible que esta mortalidad de crias, que se infiere fue causada por
depredacion (nunca se observd un ataque, pero si sus consecuencias en otras categorias
de lobos), esté sobreestimada por error de conteo desde lancha, el cual se ha caleulady
dependiendo del sustrato y del nivel de marea para esta lobera entre 7.0 % y 34.0 2
comparado con los conteos desde tierra (Morales ¢, al. 1987). Con el {in de que este
error disminuyera, al observar los tiburones, los censos fucron mds cuidadosos y en
ocasiones apoyados con censos desde tierra en aquellas zonas en donde ¢l error pudicra
ser mayor. Por esta razoén y al conacimicnto de la topograiia de las diferentes zonas el
error promedio global en el conteo podria ser igual o menor al 17 9, (la mitad del
maxima estimado de 34 96) quedando los cdleulos de mortadidad de la siguiente manera,

Cuadro 18. Estimacion del ntimero de crias muertas por la actividad depredadora
del tiburdn  Carcharinus leucas durante las temporadas de 1986 a 1989,

Afio crias crias Yo erias %
censadas  perdidas depredadas
(sin error)

1986 468 106 22.6 % 45 9.6 % .
1987 495 127 257 % 64 12.9 %
1988 436 97 226 % 39 9.0 %

1989 460 0 no s¢ observd tiburdn.

Por falta de datos, en 1985 no se calculd la mortalidad.
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Con estos datos mds los obtenidos del 85 9% y 10.3 % para mortalidad
intraespecifica, se puede estimar una mortalidad de crias durante la temporada de
reproduccion de entre,

18.1 96 a 19.9 96 para 1986
214 % a 23.2 9% para 1987

175 % a 19.5 % para 1988

En 1989 hasta ¢! 30 de julio, que fuc el dhtimo dia de trabajo en Ia lobera
no se observaron tiburones, estimandase por lo menos una mortalidad de entre 8.5 y 10.3
%. Para estos cuatro afios, se estima una mortalidad promedio de crias de 16.4 96 a 18.2
% para el periodo de reproduceion.

Heath y Francis (1983) después de hacer un andllisis detallado de varios
estudios efectuados durante 17 afios, mencionan que existe gran variabilidad en los valores
obtenidos para estimar la mortalidad de crias duranie el perfodo reproductivo en las islas
.de California, E.U.A.. Los valores reportados para estas islas van desde un 32 % para
la isla Santa Barbara a un 7 % para la isla San Nicolds, con valores adicionales para esta
dltima isla de 10 a 12 % y 28 9 y para la isla Sap Miguel de 15 a 20 %. Estos autores
concluyen que un valor general del 15 % puede ser valido para estimar la mortalidad de
las crias durante la temporada de reproduccion; ademis, mencionan que estudios futuros
podrian mostrar que la mortalidad de lus crias varfa entre localidades especificas, isles y
anos.

En el Golfo de Californin Aurioles et. al. (1984} trabajundo en una pequeia
fobera en Ja parte sur del Golfa (Los Islotes), donde marcaron y rastrearon tres cohortes
de crfas (1980 - 1982) por mas de un aiio, estimarop wna mortalidad anual de alrededor
de 57.9 9%. Ademis, observaron que de agosto a enero la mortalidad no es muy grande,
estimandola en 11.4 %. Despuds de csta fecha la mortalidad avmentd, promediando en
el segundo semestre de vida de Jas crfas un valor de 37.8 %. En este mismo estudio los
autores mencionan al tiburén chato Carcharinus leucas como el depredador de lobos

marinos mds conocido en el drea del Gollo de California.
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Si a los datos de mortalidad promedio obtenidos en este trabajo se le afade
el porcentaje promedio obtenido por Aurioles et al. (1984) de 47.9 % de mortalidad de
crias despuds del periodo de reproduccion, se tendria un porcentaje de mortalidad anual
estimado de cntre 64.3 9% a 66.1 5. Scrd necesario aplicar miyores esfuerzos de
seguimicento a lo largo del ano de fas crfas marcadas en Los Cantiles, con el fin de tener
una estimacion  correcta del porcentaje de mortalidad de fas crias en su primer afo de
vida y subsccuentes afos.

Aurioles (1988), calculando una mortalidad de 11.25 % para el primer mes
y medio de vida de Jas crias y de 50.88 9 para el resto del afo, estima una mortalidad
anual de alrededor de 62.13 % para ¢l Golfo de California.

Depredacidn por Zonas.  La intensidad de depredacion varid de una zona a otra.
En las Figuras 27 y 28 se muestra la proporcion de las crias que sobrevivieron (Ix) de
las Zonas da, 2y 6 en las temporadas de 1986 y 1987. Es bueno recordar que en los
dos afios la Zona 6 presentd ¢l mayor nimero de crias, seguida de Ja Zona 2 y Zona 4a
(Ver Figuras 17 - 20).

En 1985 se aprecia que la intensidad de depredacidn fue mayor en la Zona
4a, seguida por la Zona 2 y la Zona 6. En 1987 Ja mayor intensidad de depredacién sz
observéd nuevamente en la Zona 4a, seguida ahora por la Zona 6 y por la Zona 2.
Recuérdese que ta Zona 6 y Zona 2 son las que presentan mayor proteceion de rocas y
- bajos (Ver Apéndice ), 1o que indica que a nivel de ronas la topogratia jucga un papel
muy importante en Ia sobrevivencia de las crias. Por otra parte, también sc observa que
para una misma zona la intensidad de depredacién puede variar de un afio a otro (Z-2},
lo que no niega que unas zonas son mds malas que otras (Z 4a).

De lo anterior se desprende que el tiburdn  también podria ser un factor
denso-dependiente importante en la regulacion poblacional del lobo marino.
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CONDUCTA DEPREDADOR-ANTIDEPREDADOR

En cuatro de cinco temporadas de reproduccion la presencia del tiburdn
julio, en 1985 se observd el dia 28, en 1986 s¢ observd el din 25, en 1987 el din 26 y en
1988 se registrd su presencin desde ¢! dia 28, El mayor nlinero de tiburones observados
a un mismo ticmpo en el sector norte de la lobera (Z-B a Z-D) fue de tres, variando en
tamafio de 2.0 m a 3.0 m.

Conducta del Depredador. Fue comin observar nadar lentamcente al tiburén muy
cerca de la linea de costn, llegando a profundidades de aproximadamente 1.5 m y entre
3y 5 m de distancia a la orilla tanto de plavas abiertas como de pequepnas caletas. Fue
muy raro observar que sacara la aleta dorsal fuera del agua incluso cuando nadaba muy
cerca de ta orilla, Siempre se les observd durante merea alta yendo y viniendo de una
playa a otra por algunas horas. Lo mds probable es que aprovechara marea alta para
eliminar los bajos y poder acercarse a la orilln en busca de presas faciles como lo son las
crias, que también aprovechan marea alta para sus juegos. Nunca se observad un ataque
de tiburdn, pero si sus consecuencias,  En 1988, después de marea alta el 28 de julio, se
observé 2 un macho adulto de 2.4 m sin visceras, con mordidas de hasta 051 em de
diametro. Dos dins después, se observaron los restos en la playa de una hembra adulta
partida a la mitad, ambos ataques sucedieron poco antes de ser descubicertos y en marea
alta. De crias no se tuvo registro, Jo mas probable es que no deje rastro de ellas.

Conducta Antidepredador.  Se puede dividir en tres niveles segiin Ia categoria que
la realiza;

a). Se ebservéd que cuando un tiburdén recorre una playa a corta distancia de
la orilla, los machos territoriales presentes en esa playa rompen su conducta de defensa
territorial y conjuntamente enfrentan al depredador. Su defensa principalmente es de
hostigamiento, la cual consiste en nadar rapidamente hacia ¢l tiburdén y cambiar de
direccion a muy corta distancia. En ocasiones durante estos giros, los machos Jlegan a
morder al tiburdén en la cola. Fste hostigamiento la mayorfa de las veces hace que el
tiburdn se aleje de 1o orilla pero no de In lobera. Cuando la defensa no se hace en forma
conjunta, la intensidad del hostigamiento es menor o no se presenta , manteniendose
alerta ¢l macho hasta que ¢l tiburdn se aleja de su territorio.

b) Otro tipo de hostigamicento que se ha observado es el que realizan los
machos subadultos y algunos machos no territoriales, los cuales van en grupo siguiendo
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muy de cerca al tiburén a lo fargo de su recorrido fuera de los territorios de reproduccién.
Posiblemente esta sea una de las ventajas indirectas de contar con dreas de solteros en
las loberas de reproduccion.

¢) La tercera conducta es la que manifiestan los jovenes y las hembras, los
cuales, al sentir el peligro, tienden rdpidamente a salirse del agua o alejarse nadando.

Trabajando un poco con las dos primeras conductas de defensa observadas,
surge la pregunta de si estas conductas son altruistas . El que un macho territorial ayvuada
a su vecino a defenderse del tiburdn  es una conducta altruista 2. En la actualidad, ¢s
de concenso general entre ecdlogos tedricos vy bidlogos evolucionistas que Ia evolucidn de
la conducta altruista por seleceidn de grupo es tedricamente posible, pero su ocurrencia
es muy baja, existicndo pocas probabilidades de satisfacer todas Ins condiciones necesarias
para aplicar algin trutamiento matemitico (Barash, 1932). Huntingford (1984) mencion
que en muchos ejemplos de altruismo, el sacrificio puede ser mads aparente que real. . En
este caso, a las dos conductas de defena observadas en los lobos marinos machos se les
puede dar una explicacion acorde con la worin de la seleccion nawral.  Primero es
interesante observar que la conducta de defensa ante el depredador sélo la realizan los
machos, las hembras y los jovenes ticnden a alcjarse. En segundo lugar, el que un macho
territorial ayude a su vecino tiene beneficios individuales.  Cuando dos machos vecinos
tienen bién establecidos sus limites territoriales y su jerarquia, esto favorece a que las
disputas entre cllos sean menos frecuentes, dedicando mayor tiempo a atender a las
hembras y a copular. por lo que si el vecine resulta afectado por el tiburdn, perderd el
territorio y otro macho lo ocupard, dedicdindose tiempo y energfa a delimitar nucvamente
los territorios circundantes.

Otra {forma de ver un beneficio individu.l es que, si ¢} tiburén no es alejado
de la playa, las hembras no permanecerdn en cl drea, afectando los intereses particulares
de reproduccion de los machos territorinles de dicha playa. Aqui el costo de no ayudar
al macho vecino podria ser mayor que el costo de hacer una defensa en grupo.
Huntingford (op. cit.). sciala que estd bien demostrado que el presentar una defensa en
grupo aumenta ¢l efecto de dilusién (abrumar al depredador) y el efecto de confusion (el
depredador reduce su €xito al estar seleccionando su presa entre un grupo de ellas).

En relacion a la conducta de seguimicnto y hostigamiento que realizan los
machos adultos no territoriales vy subadultes, es interesante resaltar que esta siempre se
hace en grupo, obteni¢ndose los beneficios mencionados anteriormente. Una posible
explicacion a esta conducia seria que los grupos de solteros estan cuidando a las hembras
jovencs y adultas que podrian salir afectadas con la presencia de los tiburones, y que en
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un momento dado, ellos tendrin la oportunidad de copular al estar como machos
dominantes, cs decir, estin respondiendo a un interds purticular y actuando de tal manera
que, a nivel individual, resulten 1o menos afectado posibile,

Lo expuesto sobre depredacidn, es justo el comienzo para hacer estudios mds
puntuales sobre este tema poco estudiado ¢n el lobo marino,

CONCLUSIONIES

1. La poblacién de hembras en los Cantiles tiende a permanccer constante durante
su periodo de reproduccién, aunque esto  puede variar de un afio a otro, como
. ocurrio cn 1987.

2. Por el contrario, la poblacidn de machos aduitos no es constante, registrindose
Ia presencia de nuevos individuos  de mayo a julio y disminuyendo en agosto.

B

3. El tamano promedio de la peblacion de lobos en los Cantiles durante a3
temporadas de reproduccién de 1985 & 1989 fue de 1626 + 117, v su subtotal de
1160 + 108 lobos, con un promedio de produccién de cring de 466 4+ 23.

ron de 39% a 43.3%, las crias

4. De 1985 a 1989 Las hembras adultas repicsentar
23%, los machos '\dultm de 5.6%
5%

i
entre ¢l 26% y 319, los jovenes entre 11 16 'o )
a 8.0% y los machos subadultos de 2 10

5. Entre ¢l 60% y 749 de la poblacién dz hembras produjeron crias, con una
fraccién de estas hembras produciendo una crin cada dos aios.



6. E! mayor ntmero de machos territoriales se presentd en el mes de julio,
representando ¢l 61.79 de los machos adultos,

7. La tasa de pérdida peblacional tedrica es dei 2.0%, la cual considera tanto
muertes como migraciones,

8. La poblaci¢n de lobos en la lobern Los Cantiles, s encuentra creciendo a una
tasa ncta del 2.0 % anual

9. Las zonas mds importantes de produccion de crias fueron las Zonas 6, 4a y 2,
las cuales coinciden en presentar rocas encimardas, bajos v recovecos, que ofrecen
proteccion a las crins contra depredadores y del calor durante el dia,

10, Se confirma que el perfodo de nacimientos en el Gelfo de California se inicia
cn la tercern semana de mayo y otwermina en la tercera semana de julio.

presentando ol miximo de produceidn durante la scgunda y tercera semanas de
junio.

11, En la lebera Los Cantiles, las hembras tienen la tendencia a  producir un
mayor ndmero de erins macho que hembras,  Esta tendencia legd a ser
significativa en la temporada de 1957,

12. Al nacer, las crias macho miden 76.4 & L5 cm. y pesan 9.7 + 1.3 Kg. y las
crias hembras miidzn 72.7 4 2.6 e y pesan &1 4 0.9 Kg.

13. La presencin de gran cantidad de jévenes tadavia lactantes durante el periodo
de reproduceion, podria tener come  resultado secundario, el funcionar como un
factor de reguincion poblacional denso-dependicnte. Es necesario  continuar con
estudios que permitan corroborar esta hipdtesis.

14. La mortalidad de crias durante e} perfodo de reproduccion y a partir de que
I Y

se inician los partos normales, s¢ estima entre 17.5 % y 23.2 %. De este

porcentaje, la depredacion por tiburdn representd entre el 9.0 96 y 12.9 %.
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APENDICE

Descripecién de las 16 Zonas en que

Cantiles,

Z-1.) Eeta formada en =u lado
rocoso con  ura poqgueda plataforma gue
marea alta. En. su parte media piresenta unx

playa, cubierta por rocas grandes de desprendimiento y 2n
norte, estd formada por acantilado rocaso de
de topografia irregular y Con cuevas .¢grandes

su base.

SIMBOLOGIA

T —

KKXX Pie o base de acantilado

n /1) Cuevas

o 00D Rocas de desprendimiento

Grava
—” """\ Linea de costa

~ o X e
GUSHVIS Arrecite rocoso

queda sumergida
pequela bahia sin
lado
de altura
Yy poco profundas en

s dividid la lohera Los

de acantil adoe
durante
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Z-2.) Es una calata abierta =n dirsccidn surests,. =N zu
parte sur presanta cuevas poco profundas al pia2 del acantilado
que se continda de la Zona 1. Le sigug wuna playa de grava con
rocas de desprendimiento repartides irregularmznte a lo largo da
la plavya, gue topa al fondo cen acantilado. S lado norts ce
forma por pit de acantilado qus se sxtiende de S a 10 m haclia <l
mar y por rocas de dessrendimiento de tamafo medie aoue cubren
parte de la playa de grava, las cueales se edtienden mas alls de
l1a linea de costa. formande bajos y racobgcos cerca del &cua.

En su edtremo norte le =:que una pegquefa @ntrada de& acantilado,
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Z-3.) Formada por parsa de acantilado que cae verticalmente al
mar, en  su base presenta pequedas gdrietas y recobscos poco

profundos quz ofrecen  algo de espacio a les animales. 25 una
zona peco protagida al amal tiempo.

>
Z-4a.) Formada por una bahia gue =2n su lado sur presenta
acantilado roceso con  cuevas soco profundas  2n su bacse. En su

parte media rresenta playa ge grava poco sxtensa. Rocas grandes
y de tamafo medio cubren zarcts del lado norte de la playa y de la
base del zcantilads, 1 [ mas alla de la lineas de costa
formandao bajes v recobexz El =xtremo norte de la -opa eSta
formado por bass d& acanti que baria en extenszidén.

Z-4b.) Formada an =u parte sur por base de acantilado con
extensidn de T a I meftrecs v con algunss grietas grandss Deroc poco
profundss, que Eirven de resguardo a los aniamalec. Ze continda

con una pla e Tli-cuvierta en =u lado =uwr oSor rocas oe
desprendim.enta de tamafo meoio, las cuales llegan hasts 21 agua
formando bajos. Al fondo de la playa =se cbeEesrvan 3 6 4 cuevas

poco profundas v amplias. La playa == une en su lado norte a un
pié de acantilado jue pressnta tres gristas, cubriendo la sentraca
de una de =llas varias rocas grandes de desprendimiento.

Z-4c.) Separada  de la Zona 4b  por un acantilado de
aprovimadamente !5 @etros 2e altura, presenta en su lado sur pié
de acantilado con una gr ta poco preofunda =n sw base, s=guida
= 10 metres de largo v de 20 a 25
metros de profundidad. a playa s2 unes & wuna gran cantidad de
rocas de despr2ndimisnto gde tamarko wvariable que cubren la base ae
acantilado. Estas rccas  se xtienden hasta el mar formando
recochecos y algunos bajos.

por wna playa chica 25
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1-5.) Se uwne c©con la Zona 4b  compartiendo las rocas  de
desprendimiento v la base del acantilado, ®1 cual presenta al
fondo una cueva de profundidad media que es usada por algunos
machos subadultos para descansar. FPrincipalmente esta Zona esta
formada por base de acantilado que se exticende al mar en  forma
variable de 2 a 10 metros y con diferrnnte aAngulo de inclinacion,
En su base v a 1o largo de l1a Zona se ohsgrvan cuevas y grietas
grandes pero pocd profundas con algunas rocas de desprencimiento.
No presenta playa de grava.

4
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Z—-6.) Se inicia en su lado suwr con una pegusia playa de grava de
7 a ¢ metros de longitud, continuandose hacia el norte con pié de
acantilado vy rorcas de desprendimiento grandes, praesentando en gu
base algunas cuevas poco profundias. En su parte media presenta
uwna playa de grava estensa y  poco profuntda con  rocas de
desprendimiento sobre su linea de costa y  sumsrgidas. Enfrente
de la playa y a tedo su largo, €l pié dgel acantilado se extiendes
bajo &1 mar de 10 a 15 metros, forsando una barrera de arrecife
rocos0 que &n marcas bajas vivas queda semi-—expuesto.
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Z-7.) Formada por  base de acantilado que se extiende
horizontalmenta de S5 a 19 metros hacia la linea de costa,
presentandn bajos en algunos puntos. A todo lo largo de la zona
se presentan varias cucvas grandes vy de profundidad media (10 a

a

casi

15 m) y algunas nag  pEguensss Yy poto profundas con rocas  de
desprendimnients en su entrada v alrededores.
loe mas altos de la lobera.

Sus acantilados son
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Z-D.) Formada principalmente por una playa de grava &n su parie
media con una longitud de 40 m y {flangueada en sus dos extremcs
por pié¢ de acantilado el cual es mas exbenso @n su lado sur. Al
fordo de la playa esisten dos cuovas de baja altura v de 4 a §
metros de profundidad. En el lado swr de la playa se presentan
algunas rocas de desprendimiento, quedaendo algunas de ellas
sumergidas.

Z-C.) En su lado sur estd formada por pi¢ de acantilado rococo

el cual  se extiends al mar de forma wvariable y ca&asi
horizontalmente. Al fondo se obhservan varifs cuevas y  grietas.
poco profundas. En su parte medies oresente una entrada de-
litoral gon un poco de grava al +fopdo y  con rocas de

desprendimicnlo. En su lado norte se wvaslve a extender el litoral
rocoson. En marea alta la mayoria del litoral s¢ cubre.
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I-B.) Esta formada por una extensa playa de grava de 110 m de
largo, de pendiente suave y con algunas rocas sumergidas en sy
parte media y norto. Su extremo norte estd formado por arrecife
rocopso el cual se extiende en forma de peninsula mas alla de 1a
linea de costa.

Z-A.) Comparte con la Zona B la misma playa de grava, estando
separadas sélo por el arrecife rocoso. En su extremo sur
presenta varias rocas grandes sumergidas que forman pequeios

canales y en su lado norte presenta una cueva que se comunica a
la Zona V2
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12.) Formada en su lado sur por una playa de grava de poca
profundidad, con algunas cuevas pequefas al  fondo dos grietas
poco profundas. Se continda con pié de acantilado gue se extiende
al mar de 2 a 6 metros con algunas rocas de desprendimiento de
tama®o variable. En su extremo norte presenta una peque®a playa
de grava poco extensa.

13.) Formada por una extensa playa de grava de 90 metros

de largo. En su lado sur presenta arrecife rocose vy algunas
rocas grandes sumergidas., En su extremo norte presenta arrecife
rocoso cubierto por rocas de desprendimiento de muy diversos
tamarfos. Esta playa es la entrada de un pegueiio cafén en donde
se instald el campamento durante las diferentes temporadas de
trabajo.

14.) Es una playa de grava de entre 60 y 70 metros de 1largo

cubierta en su lado norte por rocas grandes y: medianas de
desprendimiento. En su lado norte también se presentan rocas de
dispersas scbre la playa vy terminando en una cueva de grandes
dimensiones pero poco profunda. Al frente de 1la playa se

observan algunas rocas grandes semi-sumergidas.

Ver figura 5.
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