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UTRODUCCION

En esta época, a una ddcada para que termine el siglo
XX, en el mundo se estan presentando profundos y acclera--
dos cambios scciales, econdmicos y politicos. En el terre-
no de la ciencia, la tecnologia y la culturae, igualmente -
se estan observando enormes avances que estan influyendo y
transformando todas las actividades productivas del hombre.

En general se puede afirmar que dichos cambios gene--
ran o conducen al progreso y a la modernizacién, sin embar
go no se puden ocultar las graves dificultades como la exa
gerada probeza, hambre, miseria, ianorancia y explotacion
en las que esta viviendo una gran parte de la humanidad,
Los pafses sobre los que pesan nuevas formas de colonialis
mo, sufren en mayor intensidad estos problemas y desafortu
nadamente si se observa hacia el futuro, no se ven buenas
serspectivas de que mejore la situacidn, En México, como -
en la mayoria de los paises Latinoamericanos, la crisis en
todos los niveles: social econ6mico y politico, cada vez -
se agudiza mas; esta situacidbn se¢ ha provocado por facto--
res internos v a la forma como se ha insertado‘él pais a -
las relaciones econtmicas y de intercambio comercial desi-
guales con los grandes imperios de los paises altamente in
dustrializados; ademas esta politica econdmica a lo fnico
que ha conducido es a un gran endeudamiento con los monopo
lios financiercs internacionales. Estos factores se mencio

nan poraue influyen y determinan las formas y grade. de .-,
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desarrollo de las fuerzas a2roductivas del pais, Ademas el

sistema educativo es un or muy importante para el desa
rrolio y modernizacién de! zparato productivo y por lo tan
to se espera que el gobierse ponga la debida atencidn a2 to
dos los niveles educativo: v asi ayudar a salir del atraso
o subdesarrollo cientifics v tecnoleogico.

En estos momentos en nuestro pals se estd presentando
un acontecimiento muy impcriante vinculado con esta proble
mdtica y es precisamente ia reflexidén y el analisis para -
hacer cambios en torno a 's situacién de la Universidad Na
cional Auténoma de M&xico. Se esta preparando un Congreso
Universitario donde se plaacteari la problemdtica en rela--
cidén a las funciones de le Universidad en la sociedad, en
la produccién de investigzcidn en Ciencias y Humanidades,-

tecnoldgica y difusién dei arte y la cultura. En este sen-

tido se hace referencia a

1

lgunas ideas y concepciones que
se han planteado en las cocnferencias temadticas de ipaugura
ci6n del Congreso Universitario. En los temas sobre Univer
sidad y sociedad y la Universidad del futuro, Pablo Gonzé4-
lez Casanova (19%0) expuso alguna; concepciones en su po—;r

nencia "pensar en la Universidad'(1), precisamente en tor-

(1) Ponencia presentada en ¢! Foro preparatorio del Congreso
Universitarioc. ""Pepsar an la Universidad'; Pablo Gonzalez
Casanova. (Cuadernos de! Congreso Universitario) Enero 1890,



no a la problemética que envuelve a la Universidad en nues
tro pafs. Destaca cémo en este mundo cambiante, las trans-
formaciones sociales se estan observando en un ritmo muy -
acelerado, Y ante esta situacién, &1 coincica con algunas

previsiones que hicieron desde 1966 un equizo de cientifi-
cos Checoslovacos, que proponian la importarcia creciente

de la ciencia en la sociedad, el peligro de que continuara
el colonialismo y la necesidad de un nuevo tipo de econo--
mia socialista (2), Gonzalez Casanova, menciona que en es-
ta perspectiva se deben observar los probleras de las Ciep
cias y las Humanidades, y las del Humanismo en relacién -
con los estudios del futuro; asi se llega a preever que -
“Lo importante para el futuro es un excelente sistema edu-
cativo, cientifico y culturai*(3).

En relacién a la modernizacién y la Universidad &l -
plantea que '"'para la Universidad y su desarrollo en las -
ciencias y las humanidades, en la investigacidn, la educa-
cién y la difusidén de la cultura, la necesidad de la moder
nizacién es un hecho y repetible necesariamente, paro que
nos obliga a pensar en la modernizacidn que gueremos den--
tro de un proyecto humanista'(4). Es asi como se cocnsidera
como equivocada y sin futuro la ideologia postmodernista -
promovida por algunos sociologos y que plantea entre otras
cosas: el fin de la historia vy del sistema socialista, por
el predominio del sistema capitalista; de las relaciones -
de mercado, los monopolios financiaros y los transnaciona-
les. Para Gonz&lez Casanova dicha filosofia temerosa e in
timidante no tiene ninguna perspectiva histdrica. Otro pro
blema que aborddé en su ponencia fué en torno a la democra-
cia y propuso promover una democracia como cultura; el de-
sarrollo de una cultura dialogal y poder proyectar democrd
ticamente el desarrollo de la Universidad y del pais.

2 Ibid, P.22

3 Ikid, P.23
L Ibid, P.25
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tdnoma de México, lz ‘levard a sufrir muy graves crisis"

(5). Ademas sdelant? zue Lo Universidad tiene gue ser la

fuente de inovecidn 5 significativa y conciente de un -

‘ (R

pais' y en este senzico ubiceba al CCH, como un Motor per-
manente de innovaciis de la ensefanza Universitaria y Na--
cional.

Cuando se creo Colegio de Ciencias y Humanidades -
en 1671, se present? vn plan de estudios para el nivel ba-
chillerato, que cor:zatiera el enciclopedismo y que permi--
tiera sobre toco l& fcrmacidn integral del estudiante en -
base a las materias b&sicas, "En aquellas materias que le

permitan tener la vivencias y la experiencia del método ex
perimental, del métzdo histdrico, de las mateméticas, del

espafiol, de una lenzuz extranjera.."(7). Se planted como ~
ur ptan con carscte- integral e interdisciplinario que fa-
cilitara al alumno “acrender a2 aprender'', igualmente abieys
to a fomentar las e:necialidades y la cultura del especia-
lista y que ademads :ermitiera al alumno adquirir una gran

flexibilidad en su “ornacidn de tal manera que pudiese cam
biar de vocacidn, de profesién, asf como aprender & combj--
nar profesiones distintas y realizar acrividades interdis-
ciplinarias. E! bactiilerato del CCH empezd a funcionar no
con pocas dificultzZes, entre otras: el no contar con pro-

¢gramas bien definicis en las diferentes asignaturas, tam--

6 GACETA UHNAM. Se cr=0 el Cotegio de Ciencias y Humanidades
Tercera Epoca. .o. ii (M° Extraordipario) Feb, 1971 P.7
7 ibid, P.7



bien en cuanto a la preparacién de los profesores, en su -
mayoria eran jovenes y sin experiencia pedagdgica en otros
casos la improvisacidén de profesionistas para impartir ma-
terias no muy adecuadas a su formacién profesional. Sin -
embargo se puede afirmar gue con el transcurso del tiempo
se fueron atenuando estos probliemas.

En 1972 cuando se impartid la materia de biologia 1.
por primera vez, los profesores tomaron un curso de prepa-
racidn que fué planeado por una comisidén de bidlogos de la
Facultad de Ciencias, quienes ademés propusieron un progra
ma estructurado en base a cuatro unidades tematicas {unidad,
continuidad, diversidad e jnteraccién), las que se trata-
rian en base a ciertas investigaciones (anexo 2) y que ade
mas tendria como fuente bibliogradfica béasica, el texto edi=
tado por el Consejo Nacional para la Enseiianza de la Biolo~
gia {CNEB) y que se trata de una adaptaci6én de la obra
"Apinquiry into Life" editada por la Biological Science Cu-
rriculum Study (BSCS).

La situaci6n en los afos siguientes en los diferentes
planteles, en cuanto a la adaptacién de dicha propuesta va-
rié e incluso se observé confusion entre los fines y prop6-
sitos del CCH, los objetivos del drea y la situacidén de la
disciplina, por ejemplo en algunos planteles sélo se indica
ron los objetivos generales por cierto:de manera confusa y

los contenidos generales de las cuatro unidades sin sugerir
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bibliografia alguna. (anexo 2.1)

En 1974, en el Plantel Sur, se elabord un prograrma re-
tomando bédsicamente las cuatro unidades temdticas ya mencio
nadas, indicando los objetivos generales y particulares del
4rea y sugiriendo algunas actividades para lograrlos {ane-
X0 2.2) A partir de este programa, en ese plantel, 1la asig
natura biologia | se ha impartido hasta la actualidad sin -
cambios sustanciales,.

Entre 1975 y 1978, la Secretaria Académica de la Uni-
dad del Ciclo del Bachillerato en colaboracién ¢on la Direc-
cién General de Incorporacidon y Revalidacién de Estudios,
elaboraron documento que propone ya en forma estructurada,
programas académicos para las diversas asignaturas del ba-
chillerato (anexo 2.3). En dicho documento, se menciona -
que, se ha tenido particular interés en que los programas -
recojan la experiencia de los planteles, tanto en la forpu~
lacidén de los objetivos fundamentalés como en la seleccidn
de los contenidos mé&s generalizados, ademas, ﬁe dice que ha
sido norma de esta seleccidén buscar que los programas pue-
dan cumplirse verdaderamente, en el tiempo asignado. En -
particular en el caso de la signatura biologia |, el progra-
ma propuesto en tal documento no ha tenido ninglin efecto, en
el piantel sur, esto sc puede constatar comparando dicho pro

grama con los elaborados por los profesores desde 1980 (ane-



xo 2.%) y con el actual (anexo 2.5)

De lo anterior se desprende, que z través de los afos
en el colegio, el disefio, impiementacién y aplicacién del
programa de biologia { ha sido bédsicamente tarea de los -
profesores y asi, a partir de ltas primeras idzas que se tu-
vieron con los primeros programas, mejcraron su estructura,
en base a especificacidn de objetivos, dieron una secuencia
més ligica a los contenidos e hicieron sugerencias de acti-~
vidades y bibliografia. HNo obstante hzce falta situar en
su contexto adecuado a2 estos contenidos, para ello es pece-~
sario la construccidn de un programa de estudios congruen--
tes ccn los principios del colegio.

De ta década de los setentas a los ochentas se obser-
vé unz considerable influencia, en el disefio e implementa~-
cién ce programas educativos de 1a llarada ""Tecnologia Edu~
cativa'' (8) la que pretende racionalizar hasta donde sea
bosib?a, la ensehanza en el saldn de clase. Dicha tecnolo-
gia se apoya en la psicologia conductista, la teorla dé sis
“temas y la teoria de la comunicacién. Su anilisis la ubica
mas bien como un desarrollo parcial de la didédctica que se
ocupa de técnicas de trasmisidn., Su base Psicologia condugc
tista muestra serias limitaciones frente a otras posiciones
en psicologia, una de las cuales la psicologia genética afrg

5 Consideraciones que se hacen en: "Mocdelos Educativos: Hotas para
un cuestionamiento’ Ezpeleta J. Cuadernos de Formacién Docente

No, 13 Escuela Nacional de Estudios Profesionales, Acatlan 1980
pp 7-10
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ce fecundos czminos para pensar la educacién.

Después ce estos modelos que privilegian la organiza-
cidén de la en:efianza, a partir de la metodologia de especi-
ficacion de o:jetivos de aprendizaje, surgieron otros mode-
los, que cada vez, més intentaron la planeacibn educativa
a partir del sndlisis del contexto socio-econdmico regional
o nacional en gue se realizarfan esos planes.

El modelc que aqf se presenta, intenta partir de &sta
Gltima considsracidn se supone que, un modelo curricular -
eficiente es zquel que considesra el contexto (social, polj
tico y culturzl) en que sea aplicado y en su posibilidad -
real innovadora,.

También hay que sefdalar que, en términos de sus inten-
siones, el curriculo puede tener dos alternativas: para el
adiestramientc y/o para la educaciédn, Adiestramiento impli-
ca un tipo de aprendizaje, que se empleard en una situacidn
concreta, un zurriculo orientadeo hacia el adiestramiento_f‘
comienza por 2l analisis de una ocupacidn en la cual las -
actividades cue se ejecutan estdn claramente identificadas.
El curriculo nara la educacibn se refiere a la promociébn de
ciertos aprendizajes que se empleardn para el anadlisis de
diversas sittaciones de la vida cotidiana que no han sido
previamente estructuradas o predichas del todo, durante el
proceso de irstruccidn,

En este sentido el modelo agui desarrollado se orienta
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hacia un curriculo, para la educacidn y esto por las carag
teristicas de la escucia donde se aplicard ¢l mfsmo, nor -
las caracteristicas que asume la materia en el plan de es-
tudios del colegio y por las caracteristicas de los conte-
nidos seleccionados.

Por lo que se refiere a las experiencias de aprendizsa
je estas deben ser consecuentes con el espiritu de los corn
tenidos curriculares, es decir con su contextualizacidédn -

previa,

0BJETIVOS

En base a todo lo anterior, el presente trabajo pretende
contribuir en el andlisis y refiexién de las perspectivas
de la educacidén en el CCH, en relacidn con la problematicsa
de. la Universidad y del Pais, asi como una reflexién, en -
relacidéon al papel y al enfoque de la asignatura de biologia
! dentro del modelo educativo del colegio, proponiendo de
esta manera un modelo pedagbgico que constituye la parte -
medular de este trabajo de tesis.
En sintesis los objetivos del presente trabajo son:

a) Contribuir en la reflexi6on y andlisis del que, para gué

y cémo se enseda la asignatura biologia | en el €olegio

de Ciencias y Humanidades.



.

b) Hacer una azortacién a la ensefianza de la Biologia en
el Colegio cz2 Ciencias vy Humanidades
c) Elaborar unz propuesta de programa para la materia de

Biologia,

Para alcanzar los propdsitos antes sefialados, se da
una fundamentacidn tedrica presentando los siguientes ele-
mentos: una conrnzepcidbn sobre el papel de la educacidén en -
la sociedad y el surgimiento y establecimiento de la escue
la nueva. (capizulo !); la caracterizacién de la Institu-
cion (CCH), sus persﬁectivas (capitulo 2); la caracteriza-
cidn epistemoldzica e Histdérica de la disciplina (Biologfa),
y su ubicacidn Zentro del plan de estudio (capitule 3); -
finalmente dentro de este marco tedrico general se conside-~
ra, las caracteristicas de los sujetos sbciales que hacen
el proceso de ensefianza y aprendizaje: Los alumnos y profe-
sores (capitulo 4). Enseguida sevpresenta un andlisis e in
terpretacidén, en el que se reflexiona, analiza y sintetiza

sobre los elementos antes expuestos.

De lo anterior, se desprende una propuesta de programa,
as? como algunzs consideraciones respecto al que, para qué,
y como se ensefa la Biologia en el tercer semestre del CCH,

que serfan las conclusiones del presente trabajo de tesis.
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METODOLOGIA

De acuerdo con los propésitos y caracteristicas de 23
ta investigacidn, se estructurd® la metodologia de trabalio,
de la siguiente forma.

Para la elaboracidn del modelo pedagogico y su aplics
cién en la cropuesta de programa de Biologia |, se hizo -
una revision bibliografica, que consistidé en la recopila~-~-
cién, consulza, andlisis y sintesis de la informacion ob:zg
nida de: libros, revistas, articulos, conferencias. Todos
ellos relacionados con Historia de la Pedagogia, Tedria Cu
rricular, Origen y desarrollo del Colegio de Ciencias y Hu
manidades, Hist;ria y Epistemologia de la Biologia, y so-~
bre las caracteristicas de los sujetos sociales que estan
involucrados en el proceso de enseflanza-aprendizaje, es dg
cir el alumno v el prefesor. Una vez que, se recopiléd la -
informacidén se procedid a su andlisis, reflexibén y sinte--
sis, para proponer los contenidos y actividades de aprendi

zaje del programa, tal propuesta se apoya en la tebria cu-

rricular gue expone Frida Diaz Barriga Arceo (1987} .
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CAPITULO 1 PAPEL DE LA EDUCACION EN LA SOCIEDAD Y LA ESCUELA NUEVA.
1.1 LA EZUCACION Y SY PAPEL 2N LA SOCIEDAD,

A trzvés de 1z historia se observa como los grupos que
logran ccoquist:z~ 21 podsr tratan de conservario utilizando
diferentes recuriss. Ung de los mds significativos es la -
l1lama idezlogia, 235t0 es la construccidn y reproduccibn de
un conjurzo de zanceptos gue denominzn en el pensamiento de
los puebioss y a =ravés de los cuales se pretends explicar la
realidad. La e:z:cacidn, sus concepciones orientaciones y -
practicas son u- objeto preciado para impulsar la ideclogia
de los grupos d:ninantes.

En 13 mediz: que se han desarrollado las sociedades y -
han enconzrado “armas de grganizacibn superior y compleja, -
la situacion anzzrior ha adquirido perfiles distintives es -
asi como los di“zrantes Estados han dado relevancia a la edu
cacién y su papzl y han tratado de apropiarse dz ella para -
favorecer sus prayactos.

El mundo c:2italista no es ninguna excepcidn y por ello
es importante dzsantrafar las relaciones entre el Estado y -
la Educacion.

Ests enfog.z ha tenido gran auge en las dltimas décadas
con los zvances 12 la teorfa marxista del Estado.

Antznio Grzasci (1975), gran tedrico y luchador social
hizo algunas co-sideraciones en torno & la relacién del Esta
do y la zscuels. Desarrolld en su teorfa polftica el concep
to de "h=z=gemoniz" en el andlisis que hizo sobre el funciona-
mientp d= la fo-nacidn social capitalista y que bésicamente
se refier2 al p-2dominio ideoldgico d2 los valores y normas
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burguesas sobre las clases sociales, subordinadas por las n2-
cesidades del proceso produccién. La direccidn hegemdnica,
se da m&s, por una persuacidn moral e intelectual que por un
control militar de la policfa o de la ley esto es... "gober-
nar mediante la hegemonia intelectual y moral, es la forma -
de poder, fundado en un amplio rango de consentimiento y to-
da relacién de hegemonfa es necesariamente una relacidn pedz
gbgica" (1).

Adn cuando la hegemonia es ejercida por la clase gober-
nante y estd organizada en la sociedad capitalfsta por una -
particular categorfa social "los intelectuales", no deben ol
vidarse que, la hegemonia puede ser ejercida también por las
clases subalternas dado que ellas pueden construir, en blo-
que histérico a través de una accidn contrahegeménica.

Segdn Gramsci, la educacidn afirma el proceso de forma-
cién del conformismo social "el Estado, como un Estado é&tico,
0 ciertamente como educador asume la funcidn de construir un
tipo o nivel de civilizacidn; y este modo se constituye un -
instrumento de racionalizacién" (2).

Ademds considera que la hegemonia de un centro directi-
vo por encima de los intelectuales, se impone a través de dos
rutas principales; primero, con una concepcidn general de la
vida es decir una filosofia que ofrece a sus partidarios unz
dignidad intelectual otorgdndoles un principio de diferencia
cibn de las viejas ideologfas las cuales dominaron por coer-
cién 'y un elemento de lucha en contra de ellas y en segundo -
lugar, un programa escolar, un principio educativo y una pe-
dagogfa original que interesa a esa fraccidén de intelectuales

1. Citado por Torres, C.A. "La Educacidon y las Teorias del Estado”
~Perfiles Educativos No. 1 CISE UNAM 1983. P. 23
2. Ibid: 24-25
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que es la més homogéne: y numerosa. Insistiendo en relacion
al papel del Estado, Gramsci propone que “cada Estado es &ti-
co en tanto que una de sus mas importantes funciones es ele-
var a las grandss masas, al pueblo a un nivel particular de
cultura y de moral en nivel que corresponde 3 las necesida-
des de desarrolls de lzs fuerzas productivas y por ende al -
interés de las clases cobernantes. La Escuela como una fun-
cién educativa y las cortes como una funcién represiva y edy
cativa negativa, son las actividades estatales mds importan-
tes, en este sentido" (3).

En la Gltina etaps se ha desarrollado una tendencia 50-
ciologista de la educacidn, en ella se trata de dar coheren-
cia a las distintas idzas que ha surgido inspiradas fundamen
talmente con la corriente marxista, y que intentan apartar
explicaciones y alternztivas liberadas a los hechos educati-
vos.

Las contribuciones més importantes, que segln Ibarrola
Ma., de (1980) hacen los socidlogos “"criticos" al problema -
del papel de la aducacién son: que en la sociedad de clases
no hay igualdad de oportunidades y de accesp y saobre todo de
permanencia deniro del sistema escolar; los contenidos de la
cultura escolar astdn fotalmente alejados de la realidad y -
que no permiten uyna trinsformacitn de la misma, el conocimiep
to escolar adquirido paro sobre todo la certificacidn legal
de un cierto recorrido escolar adquiere un valor en el merca
do. y conceden & quienss lo detentan un importante elemento -
para acceder a las difarentes posiciones ocupacionales y lo
que proporciona bdsicanente la escuela es una cierta interio
rizacion de valares y lealtades en cuanto a valores en gene-
ral -en la sociedad y en particular-en cuanto a recorrer el -

3. Ibid, P: 24-25
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propio rol sozial en el sistema de explotacidn.

Sin emtargo Ibarrola, asumiendo una observacién critica
sobre esta caorriente sociolbgica considera que el tomar de -
manera absoluzz el concepto de aparaio ideoldgico del Estado
"se corre el :z=2ligro de llegar a defender una reproduccién -
mecanicista dz la estructura de clas=s a través d=! dominio
de la burguzs?a sobrz el proceso educativo". (4)

Ademés c¢onsidera que dicha corriente socioldgica tiene
una pobreza significativa en cuanto a propuestas alternativas
educativas, pv2s probablemente se llague a la conclusidn de
que "la educacidn tiene la menor posibilidad de actuar en la
transformaciér de la sociedad y que la educacidn simplemente
reproduce en ¢l tiempo la estructura de clases dominante" (5)

Ibarrola apoyédndose en conceptos Gramscianos propone una
sociologia smzrgente en 1a que los sactores, grupos o clases
sociales opriridos, tiene toda la posibilidad de desarrollar
su propia cultJra educativa que se oponga como un proyecto
liberador al sistema educativo de la clase dominante.

Opina qus se trata de una tarea sumamente dificil pero
no imposible zn que pretenderia ubicar el fendmeno educativo
en sus-miltipies dimensiones de "...buscar las caracterfsti-
cas propias d= la educacidn como un fendmeno en gue interac-
tdan distintaz dimensiones, una individual y una social y cu
yos contenidos se ven mediados por instituciones sociales que
representan distintos grados de vinculacién con la clase do-
minante" (6)

4. IBARROL-, Ma. de. Enfoques Socioldgicos para el Estudio de la
EJUCACion. Conferencia pressntada en el Se-
minario sobre corrientes ceontemporaneas en
Sociologia de la Educacidn. “éx. CEE-CLEST.
Marzo 1980, P. 28.

5. Ibid, P. 22
6. Ibid, Pags. 31-32.
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Para aproximarse a este propésito, es nacesario conside-
rar las diversas disciplinas cientificas ques estan proporcio
cionando datos, métodos y conocimientos sobre esta realidad
compleja que es el fendmeno educativo.

1.2 ANTECEDENTES Dt LA ESCUELA HUEVA.

Histdricamente se han presentado diversas concepciones
sobre lo que es la escuela y, 1o que debe ser; sobre cuil es
y cudl deberia ser su papel; asf como cuales son sus objeti-
vos y por que medios pueden conseguirse; se han escrito cien
tos de voldmenes que hablan de los métodos y contenidos de -
la educacidén, asi como de la disciplina y de la libertad, las
inquietudes sobre el futuro de la escuela y el papel que debe
desempefiar en la sociedad, La diversidad de perspectivas e-
ducativas que se presentan, hacen dificil y complicado aden-
trarse en la educacidn por un camino definido.

SegGn Jean Piaget (1981) educar "es adaptar al nifo al
medio social, adulto es decir transformar la constitucidn -
psicobiolégica del individuo en funcién del conjunto de aque
1las realidades, colectivas a las que la conciencia comln a-
tribuye un cierto valor". (7)

Ademds considera dos aspectos en la relaci6n a la educa
cién: por un lado "el crecimiento y desarrollo del individuo"
y por otro "los valores sociales, intelectuales y morales en
los que hay que iniciar o reproducir y que 25 tarea del edu-
cador", sin embargo, el adulto o el educador, segin su propia‘
perspectiva, generalmente consideran los valores sociales,
intelectuales o morales que hay que transmitirle sin conside-
rar el desarrollo del individuo, por lo tanto en opinién de

7. Tomado de Psicologia y Pedagogia. Jean Piaget. 1981,
P. 157.
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Piaget, el educador se ha preocupads, antes dz2 los finz

la educaci6n, que de su técnica, del hombre secho, ants
de 21 nifo y de su desarrollo.

Segdn esta concepcidn, el educador sélo tiene el =
sito de instruir al nifio en funcidn a los mozzlos de 1z
dultos =2s decir se trata de moldearlo a los zanceptos :
lores que comunmente se siguen y sz imponen =1 la vics
y social, fue as{ como los métodos antiguos ¢ tradicisn
se definieron en base a comportamiantos pedazigicos qus
tentaron precisamente en 1o0s principios antes mencionac
En contraste, los métodos nuevos s=2 basan en ias leyas
pias del desarrollo del hombre, de su naturalzza y de 1
constitucibn psicolbgica del individuo.

La pedagogfa tradicional como dice Piags:, ha wutil
ciertos rasgos de la mentalidad infantil, com3a la memar
la obediencia pasiva, la imitacién del adultc o de mans
general ‘"los factores de recepcidn que son en 21 nific t
naturales como la actividad espontéanea™ (8).

Sin embargo para poder distinguir entre 2sta pedag
tradicional y la pedagogia nueva no es s6lo en cuanto 2
rasgo o caracteristica de la mentalidad infantil se can
ra, sino, como dice Piaget, tomar la concepciin de conj
que en cada caso el educador se hace del nifo.

En consecuencia, se pregunta J. Piaget, éies la inf
cia un mal necesario o tienen los cardcteres de la ment
dad infantil una significacién funcional que dafine unz
dadera actividad? y afirma que segin sea la raspuesta &
cuestién fundamental la relacién entre la sociadad adul

8, Ibid, P. 158.
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el nifioc a educar seri caoncebida como unilatz~zl o comg reci-
proca.

Y dice que en el primer caso, 2l nifo 2:74 llemado a re-
cibir desde fuera los productos ya 2laborac:s del saber y la
moralidad adulta la relacibn educativa se cc—oone d2 impre- -
sién por una parte y de recepcifn por otra.

Y por lo tanto 1lss nifos sdlo hardn lo -.e les estéd impo
u p~opia actividad -

niendo por autoridad sin participar con s
creadora ni muchos menos. En el caso de |
Piaget insiste en qus "...en la medida que

!
a

e
8]

agogiz nueva, -
= considera al ni
fio dotado de una verdadera actividad y en dezzrrollo del espi
ritu se comprende en sy dinamismo, la relaciZn entrz los suje
tos a educar y la sociedad reciproca"“(9).

Ahora bien ¢Cudlss han sido las primeras eaxperiencias o
intentos de educar en una relacidén reciprocz zntre los suje--
tos a educar y el educador?, como dice Piags: "por el caréc-
ter reciproco de la rz2lacién que establecen =-tre los sujetos
a educar y la sociedzd a que estan destinadosz"(10).

En relacidn a esto se puden mencionar alzunas sxperien-
cias educativas, a partir de Roussezu, (1712-1778) a quien =~
considera Plaget como uno de los primeros przcursores en ",..
&1 ya encontramos una concepciébn de conjuntz cuyo valor sor-
prende hoy tanto mds cuanto no ha sido inspirada por ninguna
experiencia cientifica y su contexto filoséiizo ha impedido -
a menudo juzgarla objativamente“(11). ' '

9 Ibid, P. 159

10 Ibid, P. 160

11 Piaget analiza y valora la contribuciin educativa
de Rousseau. P. 161.



ContinZz diciendo: "Precisamente a causa de sus convic-
ciones so-r= la ex2lencia de la naturaleza y la perversifn -
de la sozizdad, Rousseau llegd por esta imprevisible via a
la idea quz 3sefiala, que el desarrollo mental este quizds re-
gulado por _zyes ccnstantes, por tanto la educacidn deberia
utilizar =237z mecanismo en lugar de plantear impedimentos a
su desarrciilof(12).

Sin &xzzrgo, como dice Piaget, Rousseau a entrevisto -
que '"cada =2:ad tiene su recurso... que el nifo tiene sus pro
pias formzs de ver, pensar y sentir",

TambiZn ha demostrado que no se aprende nada sino es me
diante unz zonquisia activa y que el alumno deberd reinventar
la cienciz 210 lugar de repetirla mediante férmulas verbales.

Pero, <= acuerdo a Piaget, Rousseau sélo plantea intui-
ciones baszzz=zs en una creencia sociolégica, un instrumento -
polémico; az tuvo la certeza de estudiar las leyes de madura
cifn psicclzaia y asi concluye Piaget de Rousseau, que sin -
embargo "vaz =2stdn las nociones de la significacifén funcional
de la infzncia de las etapas de desarrollo intelectual y mo-
ral, del intz2rés de la actividad real, pero =stas nociones -
no han inssirado rzalmente métodos nuevos més que a partir -
del momenz3 en que se han replanteado en el plano de la ob--
servacion oz jetiva y de la experiencia por otros pensadores
mds preociz:zdos por la verdad serena y el control sisteméti-
co"(13).

Hubc 1:s continuadores de la obra de Rousseau ellos fue
ron Pestz.zzzi (1748-1827) y Froebel (1782-1852) quienes se
acercardn : la préctica llevando sus ideas pedagdgicas a la

12 Io:z, P o16d
13 IbiZ. P. 162



-2

escuela. Pestalozzi superd a Rousseau en varios aspéctos, -
uno de e.1los fué el de considerar a diferencia de éste "...
que lz s:zcuela es una verdadera sociedad en la que el senti
do de 1a: responsabilidades y las normas de cooperacidn son
suficiznza2s para educar a los nifdos sin que haya necesidad

de aislar al alumno en un individualismo para evitar las -
contrarizdades nocivas o los peligros que implica la emula-

cion" {14 .

Y, siendo consecuente con esto, Pestalozzi practicd una
ensefianz:z de cooperacion mutua, en la que los alumnos se ayu
daron 2n sus investigaciones. MNos indica Piaget que a pesar
de 1os awvances del Roussonianismo, en cuanto a considerar -
que el nifio es diferente al adulto y que cada edad tienes sus
caractaristicas propias, no pudo lograr una pedagogia del de
sarrollo mental. Lo que mas lograron con respecto a las eta-
pas de 1z evolucidén mental fué, simplemente en fijar, no sin
arbitraria=dad, la fecha de aparicidn de los principales fun-
ciones o de las manifestaciones mas importantes de la vida -
del espiritu; a tal edad la necesidad, a tal otra el interés
o tal atra la razén.

Par 1o tanto, como supone Piaget, no supieron desarro-
llar una embriologia real de la inteligencia y la conciencia
que mu2stre como las funciones se transforman cualitativamen
te en 2l curso del dindmismo continubé de su elaboracion.

Comz otros tantos, se dierfn cuenta de los gérmenes de
la razdn y los sentimientos morales desde los primeros eta-
pas de la vida cayd en las corrientes nociones del nino que
contiznz en si mismo todo el adulto y del perfeccionismp men-
tal.

14 Ibid, P. 164.
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En Froebel el contraste entre lz idea de actividad y sus
realizaciones es quizas adn mds grance.

He comprendido por simple intuicidn la importancia Tun-
cional "del juego" y sobre todo el "zjercicio sensomotor®
ademds, "Frdebel cree en cambio en una etapa sensorial da la
evolucibn individual como si la percsocidn no fuera un pro-
ducto ya muy complejo de la inteligancia préctica y la educa

cién de los sentidos a situar una ac-ivacion de toda la intg
ligencia"{15).

Por lo tanto el multicitado Piaczt considera que Frle-
bel no introduce al nifio en una actividad creadora, ni mucho
menos a investigaciones concretas liczdas a las necesidades
reales de la vida del nifdo, por 1o tznio en base a lo ante-
rior, se puede afirmar que la deficizncia esencial entre la
pedagogia nueva y esta pedagogla consiste en que esta dltima
no supo desarrollar una psicologlia sistemdtica de la infan-
cia, aspecto que si logra la primera.

Una aproximacion mds a los métodcos educativos nuevos lo
constituyo, en opinidn de Piaget,; la obra de Herbart (1776-
1841) que por primera vez en la histsria de las ideas pedago
gicas se intentd de una manera complz-amente licida ajustar
las técnicas educativas a las leyes <2 la Psicologia”(16).

Su psicologia es esencialmente una doctrina de la recep
tividad y de los elementos de conservacibn que tiene el espi
ritu. ' )

Ademads Piaget afirma gue "Herbar: no ha sabidec elaborar
‘una teorfa de la actividad que concilie el punto de vista -~

15 Ibid, P. 164,
16 Ibid, P. 165
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biolégico del desarrallo con el andlisis de la construccion
continua que es la inteligencia" (17).

Por lo tanto Herbart no pudo c¢rear una escuela nueva en
base a dicha psicologia. Es importante hacer referencia a
algunas experiencias educativas mds que precediéron y pudié-
ron haber influido en la llamada pedagogia cientifica, di-
chas experiencias se realizardn en Europa a fines del siglo
pasado y principios de este.

Estas fueron las llamadas "escuelas nuevas" o bien co-
mo dicen Abbagnano y Visalberghi (1964) "Instituciones de -
vanguardias fundadas y dirigidas por valerosos innovadores"
(18)

En Rusia Ledn Tolstoi (1828-1910), el gran novelista,
fundd una "escuela nueva' cuyo campo llevd a la préctica su
sistema pedagdgico, dicho sistema rechaza la educacidén en
la que "se pretende forzar al niftoc a asimilar cietos hébitos
morales"™ (19)

Y que sea una influencia deliberada y coactiva de un
individuo sobre otro con el objeto de formarlo, o bien de so-
breponer la personalidad del adulto sobre la del nifo.

Seqdn Abbagnano, Tolstoi adopta una instruccidn en la
que existe "una libre relacién entre los hombres basados
en la necesidad por una parte de adquirir conocimientos y
por otra de transmitir los ya adquiridos y es una aspiracién .
natural a la igualdad y al progreso del saber®" (20)

17. Ibid, P. 166 ;

18. Tomado de Abbagnano y Visalberghi. Historia de la Pedagogia.
- Fondo de Cultura Econdmica. México. P. 6657 -

19. Ibid, P. 665 .

20. Ibid, P. 655.
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El gran novzlista Ruso, promovid su principio de la no -
violencia de no intarvencidn en educacidn.

El maestro Jjeze interesar deberas al alumno sin obligar
lo nunca a demos:irzr un interés que no siente.

En considericidn de Abbagnano, Tolstoi considera en su -
técnica educativi "2l interés como el resorte mds eficaz en -
esta, asi tambiéa, "la naturalidad y la libertad como condi-
¢cién fundamental y como medida de la calidad de una ensefian-
za”. (21)

1.3. LA ESCUELA HUEVA.

Ahora bien 2otro momento importante en el surgimiento y
desarrollo de los m2todos educativos nuevos o si se quiers de
la "pedagogfa ciantifica" fué posible, como afirma Piaget". ..
con una teoria y mstodologia de la psicologfa y sus interrela
ciones con la pedagogfa que proporcione una interpretacion po
sitiva del desarroilo mental y de la actividad psiquica" (22)

Aunque aclzrando lo anterior Piaget nos dice que, los
métodos nuevos no surgieron mecanicamente d=la Psicologia del
nido sino mas bian del espiritu general, de las investigacio-
nes pedagbgicas y frecuentemente de los mismos métodos de ob-
servacion, los gque al pasar del campo de la ciencia para al
de la experimentacién escolar ha vivificado la pedagogfa.

21, Ibid, P. 655.
.22, Jean Piaget. Op. Cit. p. 167.
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En este mismo sentido, Abbagnano, plantza que "el impul-
so quizis mas constructivo y eficaz a la renovacidn pedagdgi-
ca en Europa, lo didé la gue suele llamarse pedagogia cientifi
ca, porque en vez de fundarse en tendencias filosdficas o vi-
siones del mundo, quizo apoyarse esencialment2 en los nuevos
conocimientos sobre el hombre y el nifio, adguiridos sobre to-
do por ciencias nuevas, y vigorosas como la psiquiatria y la
psicologfa." (23)

Insistiendo en esto Piaget piensa que el logro de los -
métodos nuevos no fué producto de la superacién de una sola -
persona, sino del trabajo y aplicacibébn de nuevos métodos y --
principios sobre el desarrollo de la conciencia y su partici-
pacidén del alma infantil; fué en el trabajo pedagbgico de fun
dadores de escuelas nuevas como Dewey Claparede y Dacroly,
asi como el irabajo de la médico y antropbloga Montessori quie-
nes en la préctica desarrollardn, y experimentaron los nuevos
métodos y principios psicolégicos descubriendo nuevos hechos
que fueron fortaleciendo y construyendo la teoria psicopeda-
gégica, al respecto quizas valga la pena citar las propias
palabras de Piaget "por todas partes la idea de que la vida
del espiritu es una realidad dinamica, la inteligencia, una
actividad real y constructiva, la voluntad y la personalidad
creaciones continuas e irreductibles.

Brevemente en 2] terreno propio de la observacibn cien-
tifica y mediante la reaccién de la misma experiencia, contra
un mecanismo Simplista, hay el esfuerzo general para congquis-
tar una vision mds justa de esta verdadera construccidn que es
el desarrollo del espiritu, esfuerzo que se hace mediante mé-
todos tanto cualitativos como cuantitativos". (24)

23. Abbagnano y Visalverghi. Op. Cit. P. 664
24. Piaget, J. Op. Cit. P. 168,
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Para reafirmar lo anterior Piaget cita algunas experien-
cias: en Estados Unidos S. Hale, J. de Baldewin y J. Dawey -
que en 1986 este @itimo fundaba una escuelz experimental don-
de el trabajo de los alumnos se centraba en los intereses o -
‘necesidades caractsristicas de cada edad; en Italia M., HMontz-
ssori, trabajando con nifos atrasados descubrid gue los pro-
blemas que presentaban dichos nifios no eran del todo de orden
médico sino més bien psicoldgico, posteriormente M. Montesso-
ri, aplicd sus métcdos y teorias que habia logrado con sus ni
fios atrasados a nifios normales, sus resultados fueron excelen
tes, asi llego a conclusiones como; "durante los estadios in-
feriores el nifo aprende més por la accidn que por el pensa-
miento; "un material conveniente que sirve més para alimentear
al conocimiento que los mejores libros y que el mismo lenguz-
je" {25)

En opinién de Abbagnano "el nlcleo de la pedagogia Mon-
tessoriana consistz en concebir esencialmente la educacidn co
mo autoeducacidn, es decir como un proceso aspontdneo por me-
dio del cual se desarrollia dentro del alma del nifio al hombre
que duerme ahi" "ademds al nifo se le debe proporcionar un -
ambiente libre de obstdculos innaturales y materiales apropia
dos" (26)

Por ejemplo todos los objetos y materiales didécticos di
sefiados por M. Montessori estdn de acuerdo a la edad y grado—
de desarrollo del nifo, otros aspectos del método Montessori.’
es en relacién al papel de la maestra gque sélo es dirigir las
~actividades, no ens2fia, y se le llama directora, esta debe -
permitir que los niaos hagan sus experiencias, segln Abbagna-~
no el método Montessori permite que "el nifio aprenda desde -

25. lbid, P, 170
26. Abbagnano y Visalverghi. Op. Cit. p. 665,
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pequefio no a inhibir la exteriorizacidn de sus energias sino
a concentrarlas todas sucesivamente en objetivos claramente

determinados y sefialados. En cambio la elaboracidén de pro-

yectos originales individuales o dz grupo es objets de menar
atencién". (27)

Ademés considera que el método Montessori, es muy exito
s0, sin embargo peca de ser muy analftico, al basarss en mate
riales preconstruidos, las actividades y las sensaciones que
se producen son un tanto aisladas no se buscan una conexiédn
con otras, esto es en la realizacion de las experiencias e~
ducativas expecificas.

Otro que contribuydé a la pedagogia cientifica fué Ovi--
de Decroly con su doctrina general de los centros de interés
y de trabajo activo en opinidn de Abbagnano Decroly a dife-
rencia de M. Montessory "no se limita a inspirarse & ciertos
aspectos de la teorfa psiquidtrica, sino que estudié a fondo
las principales corrientes de la psicologia contempordnea"
(28). Ademés nos dice que siguid de cerca la actividad cien-
tifica y préctica de la escuela psicoldgica y pedagbgica de -
Ginebra.

Su método se sustenta en una teorfa de la ligazdn entre
"globalizacién e interés". Decroly consideraba la funcidn de
globalizacién como un fenbémeno todavia méds general que ademés
"del lado de la percepcidn tiene el lado afectivo e indica -
el éspecto por el cual el trabajo mental puede ser dominado o
determinado y en todo caso influenciado por tendencias prepon
derantes permanentes o transitorias del sujeto por su estado
de dnimo constante y variable". (29)

27. 'lbid, P. 667.
28. Ibid, P. 667.
29. 1bid, P. 668.
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En este santido las bases del método de Decroly se pue-
de resumir en los siguientes aspectos: respeta la aptitud -
del nifio a apodararse globaimente de los sactores de expe=--
riencia que la sucitan un interés efectivo; ademas organiza
todas las actividades escolares en torno 2! centro de inte-
rés propio par: cada edad.

Finalmentz, se intenta articular las actividades mismas
en actividades de observacidn, de asociacidén y de expresion
con referencias en todos ltos casos, a to que constituye el -
objetivo actual de interés.

Decroly también contribuyd en la interrelacitn de fa -
psicologia con la pedagogia y se dice que disefid técnicas de
medicién y expzrimentacidn pedagdgica.

Segln Abbignano, tanto Claparads como A. Ferreire, Pie-
rre Bovet y el mismo J. Piaget fundadores y colaboradores de
la escuela de Ginebra que se considera como la cuna cultural
donde se coordind y relaboraron temas de la “educacidn nueva",
A. Ferreire define las expresiones "educacidn nueva" "escuela
activa" (1920) en dicha obra adopta como fundamento pedagdgi-
co el principio de Dewey segln el cual "la base de todo es-
fuerzo por aprander debe ser el interés, piedra angular de -
la escuela aciiva, y en segundo lugar la llamada ley bioge-
nética por la cual un individuo en su evolucidn recapitula
sintéticamente la evolucidn de la especie, sobre todo la evo
lucién psicolégica del nifio repite las atapas de la evolucidn
de la humanidad y las grandes épocas de-la historia®. (30)

Sin embargo para Abbagnano fué Claparede, neurdlogo ¥
psicélogo quian did las bases cientificas de la "nueva educa-
cién" éste junto con Bovet y Ferriere fundaron en Ginebra en

30. Ibid, P. 670.



1912 él instituto de ciencias de la-educacion "J.J. Roussean®
ademds Clapérede no querfa proclamar una verdad pedagdgica -
original gue otros tuviercen que aceptar, su objetivo princi-
pal era una innovacidn mds simple y modesta por lo menos en
apariencia, si bien en realidad muchos mds revolucionaria:
promover en los educadores "zl espiritu cientifico" es decir,
1a aptitud de maravillarse ante los hechos cotidianos de su
vida profesional y el deseo de interrogar a esos tratando de
obtener una respuesta mediante la observacidn metddica y la
experimentacioén". (31)

Se trata de efectuar una experimentacidn pedagdgica to-
mando en cuetna ideas y sugerencias de la psicologfa, un se-
gundo aspecto de la obra de Claparede fué el concepto de en-
sefianza individualizada, as{ promovid el respeto ilimitado
por el derecho de la persona a formarse individualmente en -
el modo que le sea propio, esto es la ensefianza indiyiduali-
zada.

Segln Abbagnano, fué Piaget (1896), quien di6 1ia mds am
plia y exacta justificacidén Psicoldgica del concepto de "edu
cacibén funcional" cuyos estudios sobre. el desarrollo de 1la
inteligencia en la edad evolutiva, constituyen en conjunto
un estudio a fondo de la idea de Claparéde segln la cudl el
pensamiento infantil es estructuralmente diverso del pensa-
minto adulto. Por tanto la educacidén debe poner en funcidn
las estructuras particulares de la mente infantil pués sdlo
activédndolas pueden desarrollarse hasta alcanzar las formas
superiores de ta inteligencia". {32)

31, 1bid, P. 671.
32, Ibid, P. 672
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Piaget fuéd uno de los tebricos mds importantes que esta-
bleciaron los fundamentos para 1o que se venia denominando -
“La Escuela Hueva". Se puede afirmar que su contribucidn re-
basa los limites de lo realizado anteriormente y se plantea
en la perspectiva de abrir nuevos caminos en la bidsqueda de
mejores alternativas para zntender y facilitar el desarrollo
de los individuos.

La aportaci6n de Piaget se pueden resumir en los siguien
tes aspectos, quien considera que;

"Teniendo en cuenta que los fines confesados o secretos
asignados a la educacidén consisten en subordinar el individuo
a la sociedad existente o en prepar una sociedad mejor" {33)

Es claro que debemos inclinarnos por el segundo propdsi-
to, es por lo tanto como se desea formar individuos capacita-
dos para la invencidn y hacer progresar la sociedad del mafa-
na.

Estamos de acuerdo con Piaget en que el fin principal -
de la ensefianza es desarrollar la inteligencia y especialmen-
te ensefar 4 desarrollarla por tanto tiempo como es capaz de
progresar, es decir mucho mis lejos del término de la vida -
escolar,

Para lograr lo anterior se debe concebir una educacion
basada en el descubrimiento activo de la verdad que es defi-
nitivamente, superior a una educacidn que se limita a fijar -
por voluntades ya formadas lo que hay que querer y mediante
verdades simplemente aceptadas de lo que hay que saber.

Para la eleccidn de los métodos didécticos e incluso pa-

33. Piaget, J. Op. Cit. P. 36.
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ra la elaboracidon de programas de ensefanza, se deben conéi-
derar aspectos que ha desarrollado la psicologfa infantil; -
la naturaleza de la inteligencia o del conocimiento, el pa-

pel de la experiencia en la formacidn de las nocionss y el -
mecanismo de las trasmisiones sociales o linguisticas del -

adulto al nidno.

Las funciones escenciales de la inteligencia consisten
en comprender e inventar o bien dicho de otra forma "en cons
truir, estructurando lo real". (34)

Piaget considera que el problema de la inteligencia, vy
con &1, el problema central de la pedagogia de la enseflanza,
ha aparecido ligado al problema epistemolégico fundamental -
de la naturaleza de los conocimientos; en este sentido se -
puede aceptar que los conocimientos derivan de la accidn no
como simples respuestas asociativas sino en un sentido mucho
més profundo, "La asimilacidn de lo real, a las coordinacio-
nes necesarias y generales de la accién", en consecuencia -
"conocer un objeto es por tanto operar sobre él y transfor-
marlo para captar los mecanismos de esta transformacién en -
relacién con las acciones transformadoras®. (35)

Piaget en base a las leyes que explican el desarrollo -
de la inteligencia de los individuos desde sus primeras fases
y su gradual maduracidn, considera las caracteristicas que de
ben ser escuela activa que presente a los nifios las materias
de ensefianza en formas asimilables a sus estructuras intelec-
tuales y a las diferentes, fase de su desarrollo, no debe ha-
ber exdmenes pués estos vician las relaciones normales entre

34. Ibid, P. 37
35. 1bid, P, 38



el maestro y el alumno, ademas implican suerie'j:dépéﬁdéhfl:'”~"*

bésicamente de la memoria; no debz naber preponderancia del
lenguaje sobre la accidn.

En la escuela el alumno debe 2<7nquistar por si mismo un
cierto saber a través de investigzciones libres y de sus es-
fuerzos aspontdneos y sobre todo zuz permita que el alumno -
adquiera un método que le sirva ts<z la vidas y que amplié su
curiosidad sin riesgo de agotarla, -or Gltimo, Piaget consi-
dera gque ninguna metodoleogia educztiva puede perder de vista,
"el carédcter interdisciplinario de .3 investigacidén de la -
ciencia, de las materias escolarzs', (36)

1.4. Ho WALLON:  UNA PERSPECTIVA DNTZGRADORA DE LA PEDAGDGIA.

Otro gran telrico que se prescupd por el problema de la
educacién nueva fué H. Walldén quiza se aproximd y complemen-
t§ las contribuciones de J. Plaget =n un concepto semejante.
Walldn considera que “el desarrollsc y la conducta individual
se ven posibilitados y limitados por tres drdenes de condi-
ciones: la fisiol6gica, la psicolégica y la social". ({37)

Se entiende la importancia fisiolbgica, pero es clarg -
que la constitucién biclégica del nifio en su nacimiento no -
es la Onica ley de su destine Gliina. Sus efectos pueden ser
ampliamente transformados por las circunstancias sociales de
su existencia.

36. Tomado de La Cuestidn Escolar. Palacies, J. 1980. 8ar- '
celona. Espaiia. P. B7.

37. 1bid, P. 128.
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En la teoria de H. Walldn se considera que "la evolucibn
rsi-uica se realiza por la interaccidn del inconsciente biold
cicz y el inconsciente social". (38)

Aunque en ta opinidn de Wallén el segundo factor es el

Cztzrminante.

Una de las caracteristicas que, al igual que Piaget, con
sidzrd como fundamentales del nifio, es la de ser una persona-
liaz en desarrollo, es decir la psicologfa genética que ha -
piezto su empefio precisamente en mostrar el camino que sigue
t:l desarrolle y los procesos que lo condicionan y posibili-
tin.

Sin embargo Walldn valora mas el papel de "el otro" co-
ro constituyente del "yo", es segln J. Palacios en Piaget la
rarzicipacidn del otro en la formacidn de la conciencia del-
yo, @s tardfa y limitada, en la concepcidn Walloniana del de
sar-ollo "el socieus" es decir "el otro" es un perpetuo acom
radznte del "yo" en la vida psiquica.

Wallén desarrolla ampliamente su teorfa del desarrollo
cal nino, la cual estd intimamente vinculada a su concepcidn
ecd=zgbgica. En ésta supera perfectamente los elementos que

r o™

an caracterizado a la educacidn tradicional: el verbalismo,
sl sutoritarismo, el didactismo exagerado, la sobrecarga y -

mentacidn de los programas, el divorcio entre la escuela

ira
la vida.

v 3
En opinidn de J. Palacios, Wallén formula dos criticas
: la pedagogia nueva; "por un lado el individualismo subya-

3. 1bid, P. 129.
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cente a las précticas de esta nueva pedagogfa y, por otrg,
su actitud reactiva, oposicional”. (39)

Afirma que bijo apariencias colectivistas y comunitz--
rias la nueva educacidn es profundamente individualista, =s-
to se demuestra en el hecho de que los educadores progresis-
tas no dieron atancibén a lo que significa la escuela como -
ser colectivo, de grupo, y a sus condicionamientos socialzs.

La segunda critica que hace MHalldén y que se refiere zl
cardcter oposicional que tiene la escuela nueva, dice qus el
problema de la educacidn se nos muestra como upa verdadersz
antinomia entre el individuo y la sociedad, contradiccidon -
que, segdn el, subsisten en la mayor parte de las teorias
de la nueva pedagogfa y que es consecuencia de una actitud
metodoldgica abstracta que situa constantemente a los pedz-
gogos “"ante una serie de dilemas al tener que elegir entra
el individuo y la sociedad, entre el espiritu de sumisibén y
el de rebeldia, entre la dominacidén del maestro y su total
desaparicidén". (40)

Asi, considera dos posiciones pedagbgicas oposicionales
la "individualista" y "la societaria"; la primera coloca al
nifio como el eje en torno al cudl todo debe girar, trabajan-
do por la construccidon de una educacidén para el nifio y por -
el nifo, en una escuela cuyo centro, autor y organizador sea
el nifo.

En la segunda nada hay que se pueda concebir en el nifo
como de origen individual, sino todo es social, los comporta
mientos individuales son expresidn de la comunidad como 3sen-

39. Ibid, P. 129
40. Ibid, P. 134
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tara Durkheim el 'iniciador de esta actitud; la educacidn es
aqu:1 concebida como un fendmeno social en el que la primacia
no oertenece al individuo sino a la sociedad.

Para sclucionzr los problemas de la educacidn nueva, se
gan Walldn, y escapar a sus contradicciones, es necesaric su
erar la actitud de oposicidn., Superar la actitud oposional
xige una aproximacibn concreta a la educacidn en todas sus
irensiones, un acercamiento al nific en todas sus caracteris
ticss de ser vivo, tanto en su entera personalidad como en -
sus condiciones de existencia a la vez de orden social y or-
ganica.

Asi pués para resolver los mdltiples problemas de la edu
cacibon es necesario proceder por medio del andlisis de los -
conjuntos, Walldén contempla la educacidn como la resultante
de :xonjuntos sociales ambientales y psicoldgicos y presta a-
tenzidn a la interaccidn de esos conjuntos entre si.

El desarrollo del nifio segin Wallén "es el resultante -
dea Za interaccién dialéctica entre lo orgénico y lo social,
ent-e el individuo y el medio". (41)

La educacidn es necesaria para el nifio desde el momanto
en jue es reclamada por sus necesidades de maduracidn orgéni
ca v social. La maduracién funcional no alcanza un resulta-
do =2fectivo si la funcibn no encuentra el objeto que le dé
oczsi6n de ejercitarse y de desarrollarse al miximo. Es el
mecio el que debe proporcionar el objeto,

Considera Walldn que la maduracidn orgénica y nerviosa
define una serie de posibilidades funcionales que el medio a

41, Ibid, P. 137.
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través de la educacién debe actualizar, por lo tanto, es en
la acciin reciproca entre el nifio y el medio donde reside el
primer Tundamento de la actividad educativa.

Asi, para Halldén no se trata ya de elegir entre el indi
viduo y la sociedad puesto que uno y otro son elementos en -
interacci6n, cuya superacidon no puede hacerse. As{ a la edu
cacidén incumbe la tarea de disponer de condiciones materiales
que hagzn posible todas las manifestaciones del genio humano,
de tal manera que el nifo y el adolescente se encuentre ante
situaciones y objetos que sean funcionales para su grado de
desarrollo.

A diferencia, segln Walldn, de algunas tendencias de la
pedagogia nueva que menosprecian el papel del maestro, se con-
sidera Zue el maestro y el alumno encuentran el punto de su
interaccién; el maestro en efecto no va a la zaga del nifio pe-
ro tampoco se le impone "el educador estd ahi no para seguir
al nifio, sino para guiarlo, estd ahi para ayudarlo a salir de
la perpstua dispersidn que el contacto con las cosas provoca
en sus intereses, en su actividad". (42)

Unz de las preocupaciones importantes de H. Wallbén fué
el de qué y porqué enseflar. En ese sentido, consider6 que -
las soluciones que se daban a estos problemas estaban someti-
das "a concepciones diversas, antagénicas incluso sobre el -
valor humano, sobre el papel del hombre en la sociedad y la
cultura®. {(43)

H. Wallén, en Francia en 1947 contribuyd en un plan de
reforma educativa que se sustenta basicamente en cuatro prin-

42. Ibid, P. 139
43. Ibid, P. 145
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cipios generales. (44)

12 El de justicia, entendido en el sentido de igualdad de o-
portunidades para todos, que no haya privilegio alguno -
para tener acceso libre a los diversos grados de la edu-
cacidn, de culturizacidn y profesionalizacidn.

29 Dignidad igual para todas las tareas sociales, luchando -
por evitar el prejuicio de la jerarquia entre profesiona-
les y trabajadores.

32 La educacibn debe tender hacia el desarrollo completo de
‘ nifio y adolescente; basdndose en el conocimiento de la -
psicologia evolutiva.

49 La valoracidn de las aptitudes individuales plantea el -
problems de la orientacidn, tanto escolar como profesio-
nal. )

Finalmente, considerando las distintas aportaciohes que
han ido enriqueciendo los conceptos de "escuela nueva” y "nue-
va pedagogia", se puede afirmar que desde J.J. Rousseau hasta
Wallén, estd presente la inquietud por transformar las formas
- tradicionales de educacidén y de concebir a los sujetos de la
misma.

No sin contradicciones, el nuevo conocimiento se ha abier
to camino y ha permitido aclarar una idea central: La pedago-
gfa y sus métodos deben buscar favorecer el desarrollo de los
individuos, de acuerdo a las caracteristicas de estos, y no
imponerse a los mismos,

44. Ibid. P. 146.
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1.5.  UNA CONCEPCION PERSONAL DE LA EDUCACION.

Un postulado en la Declaracién de los Derechos del Hombre
{art. 26) menciona que: "la educacidn tiene que apuntar a un
pleno desarrollo de la personalidad humana y a un refuerze -
del respeto per los derechos del hombre y por las libertades
fundamentales". (45) Es importants comprender que un ideal
de este tipo no puede alcanzarse con cualquiera de los méto-
dos educativos tradicionales: ni la autonomia de la persona,
que supone este pleno desarrollo, ni la reciprocidad que in-
voca este respeto por los derechos y las libertades de los -
individuos, pueden desarrollarse en una atmbésfera de autori-
dad y coaccidén intelectual y moral; ambas reclaman imperio-
samente por el contrario para su misma formacion, la expe--
riencia vivida y la libertad de investigaci6n; es decir, una
"educacidn nueva" con nuevos métodos. Una educacién que fa-
cilite el pleno desarrcollo de la inteligencia de los indivi-
ducs, de sus capacidades creativas y transformadoras y que
permita asumir nuevos valores humanos como: el respeto a -
la vida y a la naturaleza en general; el respeto y solidari-
dad con sus semejantes.

El problema que representa el aproximarse hacia una edu-
cacién nueva, con los propbsitos antes enunciados, es un pro-
blema de toda la sociedad y no de un sector, grupo o clase -
social compete a todos los miembros de la sociedad el contri-
buir con su grano de arena en este sentido.

No se puede concebir que un pueblo o pais, logre un de-
sarrollo pleno e independiente en lo social, econémico, poli-
tico y cultural sin poner todo su esfuerzo en la educacidn -

45, .Tomado de: A dénde va la Educacidn. J. Piaget. 1974,

P. 9 Ed. Tetide. Espana.
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d2 sus generaciones. Desde la educacidn preescolar hasta -
la preparacidn de los niveles profesionales y técnicos alta-
mante calificados, deben ser atendidos con recursos suficien
tzs por parte de los gobiernos. Un gobierno que no atiende
ésto, es un gobierno miope e incapaz que no dobierna para -
el interés del conjunto de la sociedad sino para otros inte-
rases muy alejados y que no conducen a salir del atraso y de
12 dependencia. Desde luego que el propdsito de transformar
l3 educacidn en el sentido antes enunciado, es una tarea enor-
m2 y que puede parecer inalcanzable o una ilusidn, pensando
que quizads, antes, se tendrdn que lograr cambios estructura-
les radicales’ en la sociedad. Sin embargo personalmente
pienso que precisamente en ese camino apunta la creaccibn de
una educacidn nueva y que debe ya irse construyendo. En és-
te mismo sentido, considero de suma importancia la experien-
cia que estamos viviendo en el Colegio de Ciencias y Humani-
dzdes.



CAPITULO 2 "CREACION DEL COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES
COMO UN SISTEMA EDUCATIVO IHNOVADOR".

En este capftuls, se irzzara de usicar la creacitn del
Colegio de Ciencias  HumarniZzdzs en rzlacibn 2 determinadas
procesos que se praszataron :. inicis 2 la década de los se-
tentas y que influyzron en 1z configurzzi6n del &mbito poli-

tico y educativo nacional y 42 la situzcidén de la propia Uni-
versidad. Se pretencera izznzificar a Jué necesidades de la
Universidad respond{z en ezss momentos 21 proyecto del CCH,
Y en esas perspectivzs ubizzr su nival del bachillerato, ob-
servando sus caracteristiczs; su filoscifa, bases y princi-
pios pedag6gicos; sus objetivos as{ como su plan de estudios.

2.1 EL CONTEXTO SOC:I0-POLITIZO Y EDUCATIVO ENTRE 1970-1973

Tratando de ubizar en :nz perspectiiva historica la crea-
cibn del Colegio dz Ciencias v Humanidzdes es necesario inda-
gar en gué realidad sociopclizica se inserta y a que requeri-
mientos de la Universidad s: 2royecta.

Se pueden observar dos tzndencias de la situaci6n nacio-
nal a fines de los s=tentas y tal como lo dicen JORGE BARTO-
LUCCI y ROBERTO A ROJRIGUEZ (1983) son "dos factores que con-
curren en lo que puede dencninarse, ruptura del equilibrio
sobre el cual habfa descanszdo la estructura tradicional del

Estado mexicano"1

Dichos factores fueron; por un laZo, la crisis del mode-
lo econbémico de acumulacién gue venfa Tuncionando mis o me-
nos desde la posguerra y p:ir otro la crisis polfitica que se
manifestaba en ese momento =n un serio deterioro" ... de la

1. J. BARTOLUCCI Y R. RODRISUZZ 1983. z! Colegio de Cien-
cias y Humanidadas: Una Zxiperiencia de Innovacibn Uni-
versitaria. ANUIZS. Mex. 2. 4.
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institucién presidencial tras la represidn al movimiento es-
tudiantil de 1968 y aun antes al movimiento de médicos en
1965“2, la desconfianza de amplios sectores populares y so-
bre todo de capas de clase media urbana, hacfia las institu-
ciones del gobierno era muy marcada. Ante esta situacibén de
falta de consenso del gobierno y del uso de la fuerza y re-
presion, as!{ como de la crisis econtmica. Se daba lugar 2
un amplio plan de reformas, tendientes a la recomposicién
del equilibrio alterado. Y esto como lo sefalan los autores
antes citados, le correspondio al régimen del presidente -
Echeverria iniciar el proceso.

En el campo econdmico el Estadotuvouna rdpida ingerencia
econémica en los niveles del aparato productivo y de merca-
do" ... en estos terminos destaca el notable incremento de
la inversién piblica en areas productivas a$i como la crea-
cién y fomento de empresas paraestatales. En el sexenio el
presupuesto del Estado crecid 6 veces y las empresas del Es-
tado ocho. De 1970 a 1975 las inversiones productivas del
Estado se incrzmentaran en un 240%"3

También en la politica econémica agraria se dieron im-
portantes cambios; "fomento a la capitalizacidén del campo vy
actualizaci6n del reparto de tierras y la diversificaci6n
del mercado exter'no”4

También el gobierno de Echeverria se preocupd por am-
pliar su base social y as! emprendio ciertas lineas de accién
“politicas e ideologicas en favor de recuperar el consenso da-
- flado en el sexenio anterior.

2. 1bid. p. 5.

3. Citado por Bartolucci de; Rosas J. Y S. Dupont, “"Hacia una
aparente rectificacién del Régimen" en Estudios Politicos
CUNAM F.L.P.S. Vol. IT Ne. 8, Oct-Dic 1976, p. 26.

4. BARTOLUCCI Y RODRIGUEZ Op. cit. p. 8.




Como sefialan Bartolucci y Rodrfguez, "... sobresale la
llamada apertura democrdtica cuyas primeras acciones estuvia-
ron destinadas a buscar el dialogo con los estudiantes y los
intelectuales“s. Fué asf como se dejd en libertad a la mayo-
r{a de los detenidos del movimiento del 68, por otro lado el
“stado intentd la vinculacidn con grupos de intelectuales y
orofesionistas incorporandolos a proyectos a través de orga-
qizaciones como el Instituto de Estudios Politicos y Socia-
les del PRI. También es importante mencionar la notable am-
oliacién de la burocracia Estatal y paraestatal y la forma-
2i6n de nuevos cuadros de funcionarios altos y medio en su
mayoria jovenes.

En el caso de los sectores de trabajadores organizados
2] Estado impulsd.un proyecto centralizador y que consistio
2n la renovacidn del corporativismo mexicano, a través de
organizaciones como el congresc del trabajo que integra a
-as centrales y sindicatos obreros més importantes.

En este marco definid el régimen ung atencibn a la de-
manda social de educacidn y polftica cient{fico-tecnolébgica.
Je esta forma la politica educativa del régimen se propuso
Jesde 1970 realizar una reforma educativa de gran aicance vy
cuyos objetivos implicaban:

a) La actualizacién de los métodos, tecnicas e instru-
mentas para dinamizar el proceso de enserfanza-apren-
dizaje;

b} La extensitn de los servicios educativos a una pobla-
cibn tradicionalmente marginada, mediante la aplica-
cibn sistemdtica de medios pedagdgicos modernizados;

¢) Flexibilidad del sistema educativo para facilitar
la movilidad horizontal y vertical de los educandos

Ibid. p. 9.

w
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entre la diversidad de tipb§ ¥ modaiidadés del apren-
dizaje.6 )

fEducar para el régimen de Echeverria consistié inicial-
. mente en habilitar a la poblacibn a lz participacifn masiva
en las actividades econbémicas y culturales y superar las con-
diciones de subdesarrollo y mediante u2na estrategia educati-
va de tendencias nacionalistas.

Como lo indican Bartolucci y Rodriguez, la reforma edu-
cativa disefiada por el gobierno de Echeverria hizo necesario
la reforma de la ley federal de Educacidn (1973), as{ como
la creacidn de un buen ndmero de Instituciones de ensefianza
de todos los niveles y modalidades, De tal forma el plantea-
miento general de la reforma educativa implicd acciones en -
diverdas ordenes que comprenden la organizaciodn del sistema
educativo: Atencibén a la demanda socizl de 1a educacidn, ac-
tualizacidn de métodos y sistemas de 2nsefianza; reorientacidn
de los contenidos educativos; reorganizacidn administrativa
y descentralizacibn institucional, resstructuracidn de la en-
seflanza en el nivel primario; la secundaria tradicional se
diversificaba en: telesecundaria, sisZema experimental y se-
cundarias técenicas.

En cuanto a la educacidn media superior la reforma lle-
v6 a la transformaci6bn de las escuelas vocacionales del [PH
en Centros de Estudio Cientificos y Tacnolbgicos y la crea-
ci6n de Centros de Estudios Técnicos Agropecuarios en el am-
bito regional, as{ también la creacién del Colegio de Bachi-
lleres en 1973.

En el terreno de la educacidn superior la reforma estd
representada sobre todo con el impulso dado a los Institutos
Tecnol6gicos Regionales en toda la Repiblica, asf como la
. Citado por Bartolucci y Rodriguez de Robles Martha

“Ajustes Eductivos en la Snciedad Actual" en Estu-
dios Polfticos UNAM. F,.C,.P.S. Vol. Il N2'8,
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revisidn de sus planes y programas. También en 1973 la crea-
cibn de la Universidad Autdnoma Metrcpolitana, en la gue se
introducen importantes inncvaciones. La estrategia del Esta-
do en cuanto a la Reforma de 1a Educacitn Superior se plasma
en los acuerdos tomados en las reuniones de la ANUIES en el
perfodo de 1970-1973.7 Ante tal situacidn es coveniente men-
cionar que la gestacidén y creacibn dol CCH, precede temporal-
mente al proceso de reforma educativa y tal como lo afirma
Bartolucci y Rodriguez" ... es posible afirmar que los plan-
teamientos del CCH operan en calidad de paradigma de varias
de las soluciones pensadas para la reforma educativa"8 Y es
as{ como el CCH representa la contribucién fundamental de la
UNAM al proceso.

En el contexto general antes referido se muestra el -
“"factor oportunidad y que propicia las condiciones favorables
para la implantacién de un proyecto de envergadura y la nove-

dad que caracterizan al Colegio de Ciencias y Humanidades..."9

es decir por la correlacion de fuerzas existentes en el nue-
vo clima de apertura que caracteriza al nuevo régimen, la
UNAM encuentra un momento propicio para sugerir un nuevo or-
den institucional tendiente a la transformacidén de la propia
estructura Universitaria.

2.1.1. PANORAMA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE
MEXICO A PRINCIPIOS DE LA DECADA DE LOS SETENTAS,

A qué problemas se enfrenta la Universidad a principios
de la década?, responder a tal cuestién puede ayudar a "en-
‘tender la presencia del CCH como una respuesta concreta a la

7. Bartolucci y Rodriguez Exponen ampliamente los resulta-
dos y‘acuerdos de las reuniones de ‘La ANUIES en el -perfo-
do 1970-1973, pags. 23-3t.

8. Ibid, p. 36.

9, 1bid, pags. 36-37.

3
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_propia problemética Universitaria"10

se debe considerar es; el crecimiento estudiantil explosivo,
las estad{sticas muestiran que; de 1950 a 1970 la poblacidn

Un primer factor que

estudiantil total de preparatoria, facultades y escuelas au-
mentd de 24,000 a 106,700; asi resulta evidente el alto rit-
mo de crecimiento Univsrsitario, saobre todo a pariir de los

anos cincuentas y ademis dichas estadisticas muesiran que el
ritmo del c¢recimiento Fué mayor en la preparatoria que en
las facultades, pues pzra 1950 habia 6000 estudiantes en di-
cho nivel y para 1970 un total de 39,900; en las facultades
y escuelas aumentd de 18,000 a 66,200 en el mismo perfodo de
tiempo”11 A esta situzcibn la Universidad se enfrentaba a
principios de la décadz y por ello la necesidad de hacer re-

formas en todos sus nivales educativos.

Era imperativo rezlizar ajustes y actualizar la vida
académica ante los cambios que se estaban presentando en el
pafs y la Universidad; oor un lado el explosivo crecimiento
de poblacidn potencialmente escolarizada en los niveles me-
dio superior y superior; por otro lado el rdpido desarrollo
cientifico y tecnolbgico en los paises altamente industria-
lizados y el atraso en los pafses dependientes; estas condi-
ciones exigian el ajusi2 y la reproduccién de los cuadros
académicos y de investigacidn.

Ya desde los afos sesentas se inicia un proceso de re-
forma. El rector Ignacio Chdvez realiza varias innovaciones,
entre las que destaca, por sus alcances, la reforma integral
del bachillerato en 1984. En esta se hizo que la estructura
del plan de estudios s2 modificase radicalmente, haciendo
que los dos primero afics de estudio se dedicasen a un tronco
comin de materias tanto cientificas como humanfsticas, y el
tercer afio destinado a estudios del drea vocacional corres-
pondiente, presentando la opcidn de cinco dreas diferentes:
fisico-matemdtico, quimico-biolégicas, disciplinas sociales;
10. Ibid, pags. 39-40.

11. Ibid, p. 40.
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disciplinas econémico-administrativas; y humanidades clé&si-
cas.12 Con la reforma del bachillerato se intentd también
una renovacion de los métodos de enseianza. Se trata de en-
sefiarle al alumno las formas o maneras de aprender por su
propia cuenta; de dotarle de lo que se llama el espiritu -
cientifico, es decir, la formacién del juicio critico y el
despertar de la mente para la investigacidn.

En 1966 asume la rectoria el Ingeniero Javier Barros
Sierra, el emprende las reformas basicamente encaminada ha-
cia la racionalizacién de los recursos Universitarios, te-
niendo en perspectiva las cifras de una poblacién en constan-
te y répido crecimiento.

También implementa [a transformacidén de los cursos anua-
les en semestrales; las reformas en cuanto a programas e im-
plementacidon de practicas interdisciplinarias se vieron in-
terrumpidas por los acontecimientos del 68.

Asi para los afios setentas, al rector Dr. Pablo Gonzd-
lez Casanova se le presentan los retos, a los problemas here-
dados; *realizar la reforma de los contenidos, concretar y
profundizar experiencias interdisciplinarias y, lo que es
fundamental conjugar el ideal de competencia académica con
el iTgerativo de atender a un numeroso contingente estudian-
til"

Fué en este contexto politico social y educativo gue
-surgié el Colegio de Ciencias y Humanidades, como un proyec-
to educativo innovader. Desde luego, sujeto a su creacién a
diversas tendencias ideolbgicas y concepciones sobre la edu-
cacién.

12. Chavez, I. F. Larroyo y A. Bresefio "Reformas del Bachille-
rato Universitario" UNAM Cd. Universiataria Enero 1964.
13. Bartolucci y Rodriguez. Op. cit. p. 54.
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2.2 LA CREACION DEL COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES

El Colegio de Ciencias y Humanidades fué creado en el
peridco en que Pablo Gonzdlez Casanova ocupd la rectorfa.
Perfods en que "la polftica educativa se definibn a partir
de dos grandes coordenadas; en priner lugar, por la necesi-
dad de responder a los lineamientos generales de 13 politica
reformista del régimen; y en segundo lugar, se vif determina-
do por el prop6sito de responder a un conjunto de demandas
especificas enarboladas por el movimiento estudiantil y pos-

;
teriormente por los trabajadores"1”

Tal situaci6én determind, como menciona Cuauhtémoc Ochoa,
{ 1975.. ), el cardcter ambivalentz y contradicteorio del pro-
yecto de reforma que trataba de impulsar Pablo Gonzélez Casa-
nova. El elemento fundamental de la reforma Universitaria
lo constituyd la creacién del Colezio de Ciencias y Humanida-
des cuyo proyecto surge del acuerd> unédnime del Consejo Uni-
versitzrio en su reunibén del 26 de Enero de 1971.

Hzy que mencionar que la reforma Universitaria del régi-
men Echeverrista, estuvo marcada en el terreno de la planea-
cién y la instrumentacibén de diversas tendencias ideolfgicas;
as{, por ejemplo, en el afio de 1970 se tenfa la idea de inte-
grar el sistema de la "Nueva Universidad®" creando lo que se
denominaba Escuela Nacional Profesional y el Colegio de Cien-
cias y Humanidades, como sefiala Cuauhtemdéc Ochoa, ambos pro-
yectos fueron discutidos entre otros por Roger Diaz de Cosio,
uno de los més destacados tecnbgratas en la S.E.P., junto
con Pzblo Gonzdlez Casanova, Enrigue Gonzdlez Casanova, el.
Doctor Eduardo Césarman y Juan Manuel Terén.

14. Ochoa, (. La Reforma Educativa en la Unam (1971-1974)
Cuadernos Polfiticos, Era N% 10. Oct-Dic 1976 p. 68.




_49-

En dichas discusiones se notaron claramente las diver-
gencias entre el Recto y sus colaboradores més cercanos y
Diaz de Cosio. "Las divergencias derivan no solamente de
concepciones diversas acerca de que orientacidn darle a la
reforma universitariz, si no también de la agsencia de ideas

C o . 15
claras y sistemdticas an torno al problema™

Frente al proyectio del Colegio de Ciencias y Humanida-
des, la idea de Pablo Conzdlez Casanova consistia en: "“For-
mar especialistas que tangan una cultura cientifica bdsica
que les permita postzriormente dominar dreas o campos de tra-
bajo interdisciplinario y hacer combinaciones variadas de
dos 0 més especialidades para la solucién de problemas, de
acuerdo con los requarimientos més recientes del desarrollo
cientifico y humanfsiico, que exigen simulténeamente el do-
minio de lenguas y métodos y la combinacidén de especialida-
des que en los sistemas tradicionales de enseflanza presenta-
ban limites o fronteras que separan artificialmente a las

distintas especialidades"16

En esta perspectiva, al Colegio de Ciencias y Humanida-
des se'le asignaba lz tarea de relacionar el trabajo del hu-
manista con el del investigador cientifico y el técnico, se
buscarfa también desarrollar una educacidn polivalente me-
diante la cual se formaran especialistas capaces de relacio-
nar la ensefianza y la investigacibn; la idea de interdisci-
plina en la educacidon relacionada con el dominio del método
de andlisis histérico estaria vinculada “"al estudio de los
fenémenos histéricos, politicos y sociales“17

15. Ibid, p. 68.
16. Citado por Ochoa de: documento inédito del 19 de agosto
. de 1970 sobre "Proyecto del Colegio Nacional de Ciencias

¥y Humanidades" p. 69,
17. Ochoa C. Op. cit. p. 69.
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También se plantzaba la posibiliZzd de que a partir del
tercer afo los estudientes trabajaren =n las diversas insta-
laciones de la Universidad, incluyeniz los centros de inves-
tigacibn en los cuales estarfan en p-zisilidad de participar
en todo el proceso de investigacidon. 3in embargo, ante las

1

controversias y diferentes opinicnes =n el seno de la comi-
sién para 2l sistema de la nueva Univarsidad, se congeld la
idea de cre=ar una escuela nacional pr>72sional y lo que emer-
gio en las discusiones fue el proyecto de Colegio de Cien-
cias y Hum:znidades que para Pablo Gonzilez Casanova consti-
tufa "un paso histdrico en la transfcrrmacidon de la Universi-

a

dad Nacionzl en 'la nueva Universiad”15

Se puzde asegurar que la creacién del C.C.H. constituyé
una alterpztiva de trensicion y transzccidén dentro de los gru-
pos dominantes, ante la imposibilidai ds transformar en lo
mediato la estructura de la Universicac en su conjunto.

Asi fue como en la sesién del Consz2jo Universitario don-
de se aprodd el proyecto C.C.H. se decliard lo siguiente:

"El Colegio de Ciencias y Humanidzdes, resuelve por lo
menos tres problemas que hasta ahora s2lo habiamos planteado
0 resuelto en forma parcial.

12 Unir a distintas facultades v ascuelas que original-
mente estuvieron separadas.

2¢ Vincular la Escuela Nacional ?Preparatoria a las fa-
cultades y escuelas superioras as{ como a los Insti-
tutos de investigacion.

32 Cra2ar un 6rgano permanente d2 innovaci6n de la Uni-

18. Ibid. p. 69.
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versidad czpiz deé rezlizar funciones distintas sin
tener qu: ¢imoiar ZoZa la estructura universitaric,
adaptand: el sistenz a los cambios y requerimientcs
de la pr:osiz universidad y del pais"19

Otros propbsitss que zz =encionaron parva justificar 1z
creacién del Colzzis de Cizncias y Humanidades fueron: qus
al nivel de Bachillszr

los recursos deszinzdos a ia aducacidn asi como la formaciin

~itiera la utilizacidn dptima Ze

de nuevos cuadro: d

184

snsefiznza media superior; posibilitarsi
un tipo de educa:ién que constituyerd un ciclo por si mismo,
que puede ser przpzratoric, cero también terminal, también
profesional a un nivel que nc requiere la licenciatura y que
estaba exigiendo 2! desarralio del pais. Se planted que, =1
Colegio de Ciencias y Humaznicades constituye la creacibn de
un motor permanerie ds innovicién de la ensefianza Universiza-
ria y Nacional"e‘

2.2.1 Objetivos.

Al aprobar =l Zonsejo Universitario el proyecto del Co-
legio de Ciencias y HumanizZaces, en su sesibn del 26 de Ens-
ro de 1971, se planzearon 1os siguietnes objetivos:

a) Ser un £rgeno de czmdio e innovacidn en la Universi-
dad Naci:znezl Autbnoms de México.

b) Preparar 2stiudianta2s para cursar estudios que vincu-
len las tumanidades, las ciencias y las técnicas &
nivel de 3:zchillerzzo, de licenciatura, de maestria
y de doctorado.

19. Gaceta UNAM, S2 ¢creo ¢! :olegfo de Ciencias y Humanidzdes.

c
Tercera opciin., Vol. I1. Feb. 1971 p. 1.
20. Ibid. p. 7



¢) Proporcionar as{ nuevas oportunidades de estudios -
acordes con el deszrrollo de las ciencias y las huna-
nidades en el siglo XX y hacer flexibles los siste-
mas de enseftanza, para formar especialistas y profez-
sionales que puedan adaptarse a un mundo cambiante
en el terreno de la ciencia, la técnica, la estructu=-
ra social y cultural.

d) Identificar la cooperacidn entre escuelas, faculta-
des e institutos de la Universidad.

e) Promover el mejor aprovechamiento de los recursos hu-

manos y técnicos de la Universidad“21

2.2.2 EL PLAN DE ESTUDIOS DEL BACHILLERATO.

Cuando se di6 a conocer el proyecto del Colegio de Cizn-
cias y Humanidades se mencionaba que "uno de los objetivos
esenciales de la Universidad en el futuro inmediato es el de
intensificar la cooperacidn interdisciplinaria entre especia-
listas escuelas, facultades e institutos de investigacién”22
Y se explicaba que tal exigencia deriva del actual desarrollo
del conocimiento cientifico humanista que requiere simulta-
neamente el dominio de diversos lenguajes y métodos y la com-
binacidén de especialidades que, dentro de la estructura tra-
dicional de la ensefanza presenta limites o fronteras artifi-
ciales entre los campos del saber moderno.

En tal sentido se indicaba que "la obligacidon de que la
Universidad cumpla sus objetivos académicos de acuerdo con
las nuevas exigencias del desarrollo social y cientifico; al
mismo tiempo que confiera una flexibilidad mayor y nuevas
opciones y modalidades a la organizacién de sus estudios, si-
guieron la conveniencia de poner las bases para una ensefpan--

21. Ibid. pag. 1-8.
22. lbid, p. 2.
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za interdisciplinaria y de cooperacién interescolar también
en el ciclo escolar de bachillerato, la cual contribuird a

la promocién polivalente del estudiante capacitdndolo mejor
para seguir distintas alternativas: estudios profesionales,
investigacibn e inclusive su incorporacidén mis rdpida al mer-
cado de trabajo en salidas laterales que son indispensables
en un pafs moderno”z3

En base a las consideraciones anteriores se pensaba que
"la formacién del estudiante del ciclo bachillerato en algu-
nas disciplinas fundamentales; el método cientifico experi-
mental, el método histdérico social, las matemdticas y el es-
pafiol le proporcionan una educacidén bdsica que le permitird
aprovechar las alternativas profesionales académicas clédsi-
cas y modernas”24

En ese sentido en el Colegio de Ciencias y Humanidades
se pretende el dominio bdsico de las matemdticas, del método
experimental, del anadlisis histdérico social, la capacidad y
hébito de lectura de libros clasicos y modernos el conoci-
miento del lenguaje para la redaccién de escritos y ensayos,
la capacidad de informarse y documentarse para la elabora-
cién de trabajos y de organizar el material en ficheros, no-
tas, cuadros, as{ como la posibilidad de leer y traducir un
idioma extranjero, en particular el inglés o frances, le per-
mitiran con probabilidades de éxito segln las carreras exis-
tentes o las interdisciplinarias que se creen pues se busca-
ba que al final de su formacién sepa aprender, sepa informar-
se y estudiar sobre materias que aln ignora, recurriendo pa-

ra ello a las fuentes necesar‘ias"25

23. Ibid. pags. 2-3.
24, 'Ibid. pags. 2-4
25. Ibid, pags. 2-4
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26. Ibid. p. 4.
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En una ponencia sobre el C.C.H. Pantoja Morédn Menciona
sobre el plan de estudios que "es la_sintesﬁs de_una vieja
expériencia pedagbgica tendiente a combatir el vicio del en-
ciclopedismo y a proporcionar una preparacién gue hace énfa-
sis en las materias bdsicas para la formacidn del estudiante
esto es en aquellas materias que le permiten tener la viven-
cia y experiencia del método experimental, del método histd-
rico, de las metemdticas, del espanol y de una lengua extran-
jera,

El plan hace énfasis en 'aquel tipo de cultura que con-
siste en aprender a dominar, a trabajar, a corregir el idio-
ma nacional en los talleres de redaccién en aprendasr a apren-
der, a informarse en los talleres de investigacidn documean-
tal; asi como en despertar la curiosidad por la lectura y en
aprender a leer y a interesarse por el estudio de los gran-
des autores"27

Como se puede constatar "las columnas vertebrales del
plan de estudios son por una parte, las matemdticas, por -
otra el método cientifico experimental, el método histérico
social y el dominio de la expresidn hablada y escrita en es-
paﬁol"28

Asf el bachillerato del C.C.H. que sustenta en tal plan
de estudios persigue combatir el enciclopedismo que consiste
en creer que la acumulaci6on de la informaci6n cuantitativa
es la mejor forma de ensefiar y de aprender, asf{ Pantoja Mo-
ran propone "lo importante no es el cimulo de informacién,
sino el aprender a aprender es-decir el formar en conocimien-
tos bdsicos a los jovenes que les permita buscar por si mis-

27. Pantoja Mordn "Sintesis de la ponencia que presentd
el Colegio de Ciencias y Humanidades a la mesa de

trabajo del Area correspondiente a la Educacién Media
Superior. Perfiles Educativos, CISE UNAM. N2 8 1980 p. 30

28. Ibid. p. 30
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mos, y vivir y éxberimentar en primera persona la experien-
cia de la investigacidn del andlisis y el descubrimiento -
cientifico. Lo que importa no es tener informacidén sino sa-
ber como encontrarla, como manejarla, c6mo servirse de ella
para crear nuevos conocimientos ya que la nueva informacion

como tal en nuestros dfas se hace muy facilmente obsoleta”zg

David Pantoja Mordn menciona también que el plan de es-
tudios del C.C.H., se basa en el estudio de aquellas disci-
plinas que sirven de base para construir otras disciplinas.
Ademds otro aspecto de importancia, que se consider) para
el plan de estudios es el caracter interdisciplinario que es-
te debia tener.

2.2.3 METODOLOGIA Y BASES PEDAGOGICAS.

Para el colegio se pensd “"una forma de ensefianza activea
que no es olra cosa que estimular a los estudiantes para que
aprendan a aprender. Es decir se ha quitado ya al concepto
de escuela, la imdgen de un saldn de clases al que el alum-
no entra a dormitar mientras se le resbalan por encima las

palabfas de un maestro fatigado“30

El maestro le propone al
alumno un problema y junto con el trata de resolverlo, le

hace profundizar en detalles y descubrir cosas que no habia
notado; lo obliga asi a tener una opinién y expresarla pero
ya sin vestimenta de preceptos infalible y en cambio con la

afabilidad de un amigo vy compaﬁero"31

Se menciona que para lograr lo anterior el colegio tuvo
que Crear sus propios maestiros, crearse en maestros distin-
tos, que no podian salir de las aeneraciones demasiado traba-
jadas yacentes en los viejos programas y estilos.

29, Tbid, p. 31.

30. El C.C.H. en la Gaceta UMAM 1971-1971 Depto. Impresiones
Plantel Maucalpan- 41,

31. 1bid. p. 41.



En el Colegio de Ciencias y Humanidades el énfasis se po
ne en el aprendizaje mds que en la ensefanza; en la formaci6n
més- que en la informaci6n "se irata de recobrar el sentido de
la educacién que pretende no tanto integrar a una persona en
un contexto cultural previamente dado, sino sobretodo, situar
al educando en plenitud de su papel como sujeto creador de la
cultura“32

Ademés se mencionaba gque "el Colegio pretende una sinte-
sis de los enfoques metodol6gicos existentes, aspira a conver
tir en realidad préctica y fecunda las experiencias y ensayos
de la pedagogfa nueva, asf como los principios que la susten-
tan: libertad, responsabilidad, actividad creativa y partici-
pacién democratica". En este sentido el papel del maestro es
el de un orientador guia y compafiero que con Su experiencia y
ejemplo contribuya al desarrollo de una personalidad libre,
capaz y responsable.

“El principio de todo auténtico aprendizaje, es el dialog
go; el problema de la educacién actual es el problema de las
relaciones humanas. El monologo caracteriza a la ensefianza
tradicional”33

Por lo tanto, el esfuerzo deberd orientarse hacia la -
construccién de condiciones para que el educando recree la
cultura, consistira, sobre todo, en presentar problemas en cu
ya solucién el alumno ejercite su papel de sujeto creador.

En cuanto a la évaluacién "debe conducir a una doble
perspectiva: la que se ensefla por una parte y lo que se apren
de por la otra"34 Y respectu a los contenidos de la enseitan-
za estos deben ser en si mismos motivadores las actividades

32. Ibid. p. 42.
33. Ibid. p. 42.
34. Ibid. p. 43.



que Sse propongan surjan de la iniciativa del grupo, deben ser
interesantes. También se indicaba que "el método elegido pre
ferentemente es el inductivo que nos lleva de lo particular a
lo general de lo concreto a lo abstracto, de lo conocido a lo
desconocido, de lo mids fécil a lo més diffcil; en una palabra
que parte de las necesidades del grupo"35.

Es asi{ que para lograr sus objetivos el C.C.H., adopta
los principios de la moderna didédctica "conforme a la cual no
puede concebirse ya el eduando como un simple recpetéculo de
cultura, sino como un ser capaz de captar por si mismos el co
nocimiento y buscar sus aplicaciones"36 Por lo tanto, el
propésito primordial del trabajo académico en el colegio es
el de dotar al alumno de los instrumentos metodolbgicos necesa
rios para el dominio de las principales &reas de la cultura.

Como ya se mencionaba anteriormente el concepto de apren
dizaje cobra mayor importancia que el de ensefianza en el pro-
ceso de la educacién; por ello la metodologia que se aplica -
persigue que el alumne aprenda a aprender que su actividad re
ceptiva y creadora no se malgaste en intentos frustantes y que
adquiera capacidad autoformativa en el més amplio sentido de
la palabra.

El C.C.H. tiene como fin el desarrollo integral de la - -
perscnalidad del educandc, su vrealizaci6n plena en el campo
individual y su desempefio satisfactorio como miembro de la so
ciedad.

Ello supone que la educacién debe centrar sus intereses
en el aspecto formativo y no en la simple transmisi6n de cong
cimientos.

35. Ibid. p. 43.
36. Ibid. p. 53.
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Se adopta entonces "una metodologia en la cual el alu~no
participe activamente en el psroceso zductive bajo la quia Zel
maestro; quien lejos de mentensrse aislado del contexto gena-
ral de la escuela llevaré a cabo un intercambio de experie--
cias con sus colegas, loﬂque se tracducird en beneficic de .3

preparacién del alumno“3/

Fue as{ como se plantezron las bases pedagbgicas del C:le
gio de Ciencias y Humanidades con muy buenas intensiones d=
crear realmente una educacién innovadora, con métodos activos
y actitudes nuevas entre profesores y alumnos, es probable
que las principales dificultades que se tuvieron, entre otrss
en los primeros afios del Colegio fueron, el de la formacior,
de los profesores y sobre todo la asimilacion de los prop6-
sitos y procedimientos pedagégicos para lograr lo planteadc.

As{ es como Bortolucci y Rodriguez consideran, "... ccn
respecto al paradigma académico que gpropone esta nueva insti-
tucién educativa, aparecen suficientemente claros los fines
0 expectativas generales en cuanto a la fqrmacién que se pra=-
tende alcanzar en los aluanos. Los rubros de formacién basi-
ca interdisciplinaria y polivalente, propedeutica y terminzl
demarcan consistentemente la singularidad del C.C.H. en maze-
ria educativa“38

Sin embargo, "en el nivel concreto que representa la Ipe
racionalizacién del plan de estudios, tal claridad inicial se
desdibuja, toda vez que no aparecen suficientemente preciscs
tanto los contenidos, como los objetivos especificos y consi-
guientemente, los medios instrumentales para alcanzarlos"39

37. Tbid. pags. 53-54.
38. Bartolucci y Rodriguez. Op. cit. p. 86.
39, Ibid. p. 86.
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“CAPITULO 3. CARACTERIZACION. DE LA DISCIPLINA (BIOLOGIA)

En el capitulo anterior se presentaron las caracteris-
ticas del Colegio de Ciencias y Humanidades, en cuanto a su
origen, fines, propésitos, plan de estudios y tipo de ense-
fianza que pretende desarrollar. Ahora, y considerando el no
delo curricular que he adoptado, es necesario caracterizar
la disciplina, tomando en cuenta basicamente los siguientes
aspectos: las caracteristicas que asume por ser impartida -
=p una institucidn como el CCH; un panorama de su desarro--
“lo histdrico; la caracterizacidn del objeto de estudio y -
“0s métodos con los que hace su trabajo, esto es una carac-
terizacidn epistemoldgica de 1a biologia; y finalmente un -
panorama de las perspectivas sociales de las ciencias bio-

16gicas.
3.1 CARACTERISTICAS DE BIOLOGIA I

E1 plan de estudios del bachillerato del CCH, ha sido
concebido en una estructura de areas y semestres, con lo -
que se pretende facilitar a los estudiantes el desarrollo -
de sus propios métodos para obtener conocimientos y la con-

ciencia de los mismos,

A 1o largo de los : cursos es pretensidn del bachille-
rato del CCH que Tos alumnos, individualmente y en grupo,
puedan reflexionar sobre la forma en que ellos mismos ad- -
quieren, sistematizan, ordenan y contrastan sus conocimien-
tos. E1 plan de estudios y las actividades que rige estan -
orientadas a facilitar que los educandos "aprendan como se
aprende”. Lo primordial es facilitar a los estudiantes la -

Josibilidad de reinventar la ciencia,



E1 plan mismo estd diseflado de manera que Tos tres pri
meros semestres hacen particular enfasis en la forma de co-
nocer la natursleza (drea de ciencias experimentales) y la
sociedad (drea de histGrico-sccial), asi como las formaliza
ciones del lenguaje espafiol (drea de talleres) y las matemd
ticas (drea de matemdticas).

El cuarto semestre, en cada una de las dreas, insiste
a su vez en la sintesis; método experimental, teoria de la
historia ensayos de investigacifn y andlisis de la expre--
sion escrita. Los semestres quinto y sexto, formados por -
asignaturas optativas, insiste en la comprobacidn del domi-
nio de los métodos de conocimiento y su aplicacidn a campos
especificos de la ciencia, buscando, por una parte, la for-
macion de 1os alumnos y por otra, la orientacidn profesio--
nal y la capacitacidn propédeutica para los estudios de 1i-
cenciatura. Supuesto que el bachillerato busca fraguar una
cultura bdsica es importante considerar que los materiales
que se manejan responden a esa blsqueda de tal manera que -
cada curso dard una visidn introductoria de la asignatura -
dentro del drea y, de ninguna manera, una especializacidn -
de la misma, Asi, en el drea de ciencias experimentales se
pretende un cierto dominio del método experimental, Ta asi-
milacidn de sus principios bdsicos, su aplicacifén y compro-
bacion en Jos campos de las ciencias naturales, de Ta psico
togia y Tas ciencias de la salud.

Para entender y valorar la significacidn de cada una -
de las asignaturas concretas que integran el plan de estu--
dio, es indispensable ubicarlas siempre en el drea y semes-
tre a que corresponden,

En el caso de Biologia I, que se imparte en el tercer semes
tre, tiene como antecedentes a Fisica [ y Quimica I .y a su
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vez las tres constituyen antecedentes de método cientifico
experimental en el cuarto semestre,

Aproximadamente desde 1882 a la fecha el programa de -
Biologfa I, no ha sufrido cambios sustanciales, en &1 basi
camente se han plasmado una serie de objetivos, contenidos
y actividades con las que se pretende dar un panorama muy
amplio de la biologia e inclusive en algunas unidades con
un enfoque especialista. E1 desglose de cada unidad ha si-
do enorme, de tal forma que, en mi opinidn, esta situacidn
puede favorecer una ensefianza de Ta bioclogia de tipo expo-
sitiva, verbalista y enciclopedista. La preocupacidn en el
curso es cubriv todos los contenidos en base a la exposi--
cién del maestro y de 1os propios alumnos. Pienso que se -
estdn descuidando aspectos importantes como: Objetivos de
la educacidn en el CCH, ubicacidn de la Biologia en el - -
drea y sobre todo; la busqueda de formas mas apropiadas de
aplicacién del programa en funcién a desarrollar activida-
des de aprendizaje m&s activas y participativas que facili
ten la formacidn del alumno. Todo ello, para que la mate--
ria en consideracidn, tenga congruencia con el cardcter de
Ta educacidn que se pretende en el CCH.

A continuacidn se desarrollan algunos elementos Histd
ricos y epistemologicos de la BiologTa, que permitiran ubi
carla mejor dentro del plan de estudios del CCH,

3.2 PANGRAHA HISTORICO DE LA BIOLOGIA

E1 'ubicar histéricamente cualquier ciencia en particu
Tar, representa un verdadero reto y por supuesto la biolo-
gia no es la excepcidn, as7, Francois Jacob {1975), mencio



_63-

na la enorme dificultad que resulta construir la historia -
de la ciencia bioldgica(l). Sin embargo es necesario enfren
tar los problemas de una u otra forma y ésto es lo que se -
intenta en la siguiente exposicién, tratando de presentar
un panorama general de Tos momentos mds significativos de -
la historia de la biologia.

Parece ser una opinidn generalizada, que la biologia,
Togrd desarrollarse adquiriendo un cardcter méds sdélido como
ciencia a partir del siglo XIX, pués antes, como menciona -
Francois Jacob, en los siglos XVII y XVIII, la "historia na
tural" se ocupa de 1o que hoy ha dado en Tlamar el estudio
de Ta "estructura visible de los seres vivos"(2).

No es hasta principios del siglo XIX que la biologia -
ya no se conforma, con la simple clasificacidn de los seres
vivos, sino que intenta explicar la vida y las funciones ne
cesarias a la misma, pero ademdas ésta hiologia ya no se -~ -
cosntruye sobre lo visible, como menciona Jacob, ya no sdlo
se estudia la superficie de Tos seres vivos, sino que inten
ta poner en relacib6n lo que se ve con algo que no se ve, -
que estd oculto en el interior del animal o del vegetal -
"la organizacidon". Se puede decir entonces que en la bioto-
gia se introducen conceptos que no habian representado nin-
gln papel hasta ese momento en el estudio de los seres vi--
vos; y asi de pronto se habla de ta vida y la muerte. Antes
como sugiere Jacob "no habia diferencia alguna entre las -
afirmaciones que sobre los seres vivos habian hecho los - -
griegos como Aristotéles y los naturalistas de los siglos -
XVII y XVIII" (3), ‘

1 Tomado de "Joan Senent-Josa, entrevista a Francois Jacob",
Logica de 1o viviente e Historia de 1a Biologia. Ed. Ana-
grana, Espaia. 1975,

"~ 2 1bid, P.57

3 Ibid, P.60
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En ésta época exister todavia los cuatro antiguos ele
mentos que estdn combinad:s Ze una detarminada manera en -

M

determinados cuerpos y de :

~as formas zn otros cuerpos; -
ademis en éste perfodo s6.: se habla de "generacidn", los
seres vivos no se reproducsn sino gque son "engendrados". A
partir del siglo XVII Ta rznzvra de ver las cosas empieza a
variar. La ciencia se defise por el orden y la medida ; co
mo la definidé Descartes, iz fisica se desarrolla con Gali-
leo y Hewton entre otros + en el estudio de los seres vi--
vos se introduce el orden, es decir, 1a clasificacidn. Co-
mo indica Jacob "la historiz natural intenta librar a los
seres vivos de toda serie de¢ creencias, supercherias y md-
gia acumulada por el tiem;s » limitarlos sélo a lTa estruc-
tura visible"(4).

Otro aspecto, que hay que rescatar, por sus efectos -
en los cambios y desarroli: Zel conocimiento de ios seres
vivos fué la invencién y uziiizacidn del microscopio, que
permiti6 descubrir un munc: ce formas y estructuras absolu
tamente insospechadas hast: sntonces. Por ejemplo las célu
las reproductoras de alguras animales, que aunque en un - -
primer momento 1levaron a id=as equivocadas sobre el papel
de dichas cé&lulas en la rearaductoras en los animales. Por
ejemplo Spallanzani"(5), ea 1777 realizé ingeniosos experi
mentos con anfibios que 1& indicaron 1a importancia de las

células reproductoras en =1 proceso de "generacion',

A fines del siglo XVI
cambio total en la forma ¢2 juzgar a les seres vivos., Em--

y principios del XIX, hay un

piezan a 1lamar biologia : 'a serie de conocimientos sobre
los seres vivos. Hasta enzorces como explica Jacob habfa -

4 Ibid, P.61
5 Rostan, J. 1979."Intrc:zuccidn a la Historia de la Biologia®
Ed. Pe~insula, ESpana rags. 71-78.




un encacanamiento continuc de las cosas y de los serss, es
decir, cue se pasaba insensiblemente de las piedras 2 los
seres vivos; no existia una verdadera separacidn enirz o
viviente. Y prdcticamente el concepto de vida no se uz-i1i-
zaba para estudiar @ los seres vives. A finales del si3lo
XVIII agarece el concepto biologia, como dice Jacob "sdimul
tdneamerte en tres o cuatro autores distintos, y se e-pie-
zan a ccnsiderar no las diferencias de estructura entrs -
los orgznismos, sino 1o que los seres vivos tienen &n co--
mdn, y o0 que tos diferencia de los no vivientes"(6)

A zartir de aquel momento se clasifican Tos ob}
de éste mundo en dos grandes categorias; 1c¢ orgdnico
inorrdnico; surge la anatomfa comparada, pués se emg

a comparar 6rganos en cuanto a estructura y funcidn.
bién se perfeccionan los microscopios y se empieza z car -
un sentdo a las pequefias estructuras que ya habian sido -
observacas desde hacia tiempo en los cuerpos de los szres
vivos, zero que no habian sido comprendidos: las céiulas ¥y
asi se smpieza a desarrollar, nace la teoria celular, segln
la cual todos los seres vivos estan formados por las mismas
unidadez bédsicas; 1as células, existe pués una organizacidn
microscipica al lado de la organizacidn macroscopics 2n la
cual las funciones son las que imponen la estructurz de Tos
organismoes. A finales del siglo XVIII 1o significativo era
estudiar estructuras determinadas y no se intentabz roner -
dichas astructuras en relacidn con las funciones. Ko 2s has
ta el ziglo XIX que las funciones son 1o importante » las -
estruc-uras orginicas dependen de la forma como debsr orga-

nizarsz y coordinarse dichas funciones.

E~ el siglo XIX, como propone Jacob, aparece tz~bién -
una nocidn que actualmente parece increible que no hubiera
& F. Jacob, Op. Cit. P. 64,
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aparecido antes, el papel del tie=ss en el suando viviente,
metaféricamente Jacob nos dice "& msdiados c¢=1 siglo XVIII
el tiempo no intervenia en el murio viviente. Los seres vi
vos no tenian historia y de hechc 27 un munc:- en el que, -

desde Ta creacidn, el lnico incicznze imporiznte habia si-
do el diluvio universal, los seres vives no -~odian tener -
mucha historia. Se repetian una trzs gtro, <= generacidn -
en generacidn absolutamente idénticss asi mizmos. E1 marco

del mundo viviente no habia cambi:do desde s, creacién®(7)

Estas y otras concepciones e icezs simitares fueron -
superadas con las investigaciones en distintss campos de la
biologia y otras ciencias naturalzs. Ya a fi-~ales del siglo
XVIII se empieza a creer que la tierrea no hazzia sido siem--
pre como era en aquel momento. De nhecho como reflexiona Ja-
cob "la tierra tiene una historiz, zlgunas z:-nas se han hun
dido, otras han sido invadidas por 10s acedinos, después Jas
aguas se han retirado, algunas rezicnes han sido tranforma-
das, dando lugar a montafas, les climas han cambiado; regio
nes templadas se han vuelto frias, se han producido glacia-
ciones"(8).

La tierra tiene épocas o erzs, pero ern =1 siglo XVIII,
el tiempo que podria llamarse tienpo propic Ze los seres vi
vos, el tiempo de sus generacionss sucesivas no interviene
en sus cambios. S8lo interviene en 21 mundo viviente una es
cie de tiempo exterior a los orgénismos, un tiempo de cata-
clismos que han convulsionade e} buen orden de las especie&
Asi los fdésiles permiten datar les formacicra2s geolfgicas,-
compararlas en el tiempo y en el espacio, pzulatinamente se
1lega a la conclusién de que es initil invocar a los cata-

7 Ibid, P.65
8 Ibid, P.66
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clismos; gue los factores qusz han modelado en el pasado la
tierra sor los mismos que actlan hoy en dia como son: 1lu-
via, erosiones, erupciones vc-cdnicas. "No ha habido cata-
clismos fundamentales que 1o -ayan barrido todo, sino que
las cosas nhan cambiado progresivamente"{9).

Con estas nuevas ideas t©= propiciaron Tas condiciones
necesariaspira formular Ta texria de la evolucidn E1 prime
ro en plantear una teorfa com>leta de la evolucidn bioldgi
ca fué Jezn-Baptiste de Lamarzk (1809)(10), y ha pesar de
las limiteciones de su teoriaz es de gran valor histérico,
por las rejercusiones en el p:snsamiento cientifico de su -
Epoca. Mecio siglo después, e~ 1859{11), Carlos Darwin, es
tablecid ea su obra "E1 origen de las especies por selec--
cidn naturz1", La teoria de T:xs evolucidn de las formas vi
vientes qus desde luego super3 la teoria que cincuenta -
afios atras habfa propuesto, J=zan Baptiste Lamarck; se pue-
de afirmar que aunque cincuenza afos pareciera poco tiempo
de distancia entre éstos dos :randes cientificos; en reali
dad, en dicho tiempo, la biolsgia y otras disciplinas como
la geologiz y la paleontologi: entre otras se desarrolla--
ron con grin rapidez, de tal wanera que Carlos Darwin pudo
reunir datas sobre los organismos que le permitieron con -
mayor solidez que su antecesc~ formular la teoria de la -
evolucidn. Esta ademds de la zran importancia que signifi-
cd en el fensamiento cientifizo, marcé una nueva época- pa-
ra Ta biologia, y abrid el camino a infinidad de investiga
ciones soktre tas diversas carazacteristicas de los orgdnis--
mos, asi far ejemplo el probl=ma de la herencia se empezd
a resolver con las investigaciones de Gregorio Hendel, -
1869 (12).

9 Ibid, P. 66

10 Restand, J. Op. Cit. Pags. 79-91,
11 Ibid, P. 119-135.

12 1bid, P. 169-176.
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También la aparicidon de una filosofia.y de una experi-
mentacidn con Clande Bernal (1813-1878), y una nueva forma
de quimica de los seres vivos, todo ello constituyen segiin
F. Jacob el origen de la bielogia moderna (13).

En Ta que, en especial destacan dos disciplinas que se
han convertido en las mis importantes de la biclogfa: la ge
nética por una parte con Mendel y, por otra la biocquimica -
que representa una nueva forma de analizar la quimica de -
los seres vivos. Segln Garland Allen (1938) (14), en el si-
glo XX las disciplinas bioldgicas que mds han influido en
el pensamiento cientifico han sido; en el campo de la em- -
brioldgia; el desarrollo embrioldgico especialmente la di--
ferenciacidn celular y tisular; en la genética la herencia
y sobre todo la teoria crostmica; en la evolucidn el neodar
winismo y la teoria sintética; en la fisiologia general con
los mecanismos fisioldgicos de control; en la bioquimica y
12 biologia molecular; los procesos bioenergéticos en la -
célula, si como las propiedades y funciones de las protei--
nas y adcidos nuclefdos. Todos &stos campos de la biologia -
se estdn desarrollando enormemente y por ello constituyen -
un gran interés no sélo en el nivel de pensamiento cientifi
co, sino también por las posibilidades de aplicaicon pricti
ca que se abren en el presente y hacia el futuro,

Este mismo autor considera que a la biologia contempo-
rinea la caracterizan varios rasgos; uno de ellos, se refie
re a la creencia de que todos los problemas biologicos pue-
den estudiarse en Gltima instancia al nivel molecular, se--
‘glin Allen, "estd concepcidon no sostiene que los estudios a
otros.niveles de organizacién como los de Ta célula, el or-

13 F. Jacob, Op. Cit, P. 67 )
14 Allen. G. E, 1983, La ciencia de la Vida en el Siglo XX
Fond. Cult. Econ., Mex. Pags. 13-38.
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"gano, el organismo entero la poblacidn carezcan de valor®-
{15), y afirma, que, no obstante, Ta revolucidn gue se pro
dujo en la biolog¥a molecular durante la década de los cin
cuenta y los primeros aiios de 1os sesenta, hizo hincapie -
en la importancia que tiene comarender la base molecular -
de Tos fendmenos bioldgicos antes de tratar de abordar las
interacciones mas amplias del nivel superior; Otro cardc--
ter que dice Allen tiene la biologia contempordnea, es su
nivel experimental.

En efecto el siglo XX muestra, como la biclogia ha hecho -
esfuerzos por situar a todos sus campos dentro de los domi
nios estrictos del andalisis experimental.

La biologia moderna ha exigido algo mds que 1a obser-
vacion y descripcidén de los organismos y sus procesos, lo
que -exige son Tos métodos de andlisis experimental y el es-
tudio de los procesos, lo que exige son los métodos de and-
lisis experimental y el estudio de los procesos bioldgicos
en todos Tlos niveles de organizacién, el principal de los -
cuales ha sido seglin Allen el de la interaccion molecular,
Y as7 menciona que, en el presente siglo la biologia se ha
transformado en "experimental, analiticamente rigurosa e in
tegrativa", pero considera que ésto s6lo ha sido posible -
porque "tanto en los métodos como en la materia de estudio
que caracterizan a la bjologfa del siglo XX influyeron de -
manera considerable Tos adelantos de Tas ciencias; la fisi-

ca y la quimica” (16).

Ciertamente, ésta ha sido la tendencia principal en la
biologia contempordnea, sin embargo ésta al abordar los dis
tintos niveles de organizacidn de los seres vivos y no sélo

15 Ibid, P. 18
16 Ibid, P. 21
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el nivel molectlar, Sse ha puesto en contacto con muchas -
otras disciplirzs y ciencias ademas de la fisica y la qui-
~mica, por ejem:lo: cuando la biologia trata los niveles de
bidfera y ecosistema, se pone en-contacto necesariamente -
con la geografiz, climatologia, geologia, campos de las ma
temdticas para szstablecer modelos, ¢ inclusive con las -
ciencias socialszs,

En resumer se puede afirmar que el desarrollo de la -
biologia en el aresente siglo ha sido enorme la descripcidn
cualitativa y cuatitativa del "fenémeno vida" se ha amplia-
do tanto el nival microcépico como al macroscépico y en su
dimensidn tempcral esto es, el proceso evolutivo de las for
mas vivientes. £1 grado de profundizacidn de el conocimien-
to cientifico ¢2 los distintos niveles de organizacidn de -
los seres vivos, se ha debido en parte al desarrollo de sus
métodos de investigacidn e inclusive en algunos casos al de
sarrollo de insirumentos de observacidn y medicidn que se -
han logrado cor la participacién de la fisica y la quimica;
esto ha sido principalmente en el estudio de los niveles mo
leculares, célular y del organismo, en sus aspectos bioqui-
micos y fisioléjicos. También el conocimiento de los nive--
les macroscOpicos, como son: la poblacidn, el ecosistema y
Ta bidsfera se ha profundizado enormemente, con la partici-
pacién de la misma fisica y quimica y otras disciplinas co-
mo: teorfa de sistemas, geoguimica, geografia, hidrologia,-
climatologia, retercologia, biomatemdticas e inclusive cien

cias sociales.
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3.3 EPISTEMOLOGIA DE LA BIOLOGIA

El sector de las ciencias bioldgicas es sin duda el -
mds afectado de ambiguedad que el epistemélogo pueda enfren
tar, é€sta afirmacidn de Francois, Mayer(19779}, nos lleva a
exponer soméramente el dificil problema de la naturalezz vy
construccidn del conocimiento biocldégico. Para F. Mayer las
ciencias bioldgicas "sufren de una depresidn epistemolégica
que Tas condena a fluctuar entre una humildad experimental
a la que se tiene por la virtud misma y una pretensidn fiig
s6fica que en ninguna otra ciencia presenta un tono tan 2o-
18mico"{17), y opina que los bidlogos no han sabido o no -
han querido seguir o construir una estrategie cientificz de
manera paciente y rigurosa que lleve a plantear los grandes
problemas en el campo de la biologfia, Y que cuando es nece-
sario pensar en el marco tedrico de esta ciencia "“séio sz -
vacila entre una anexidn (mediante unos cuantos arreglos de
detalles) al estilo epistemoldgico de 1a fisica-quimica y
un 1lamado a la abstraccidn ideoldgica™(18).

Para Mayer la biologia tedrica no existe y propone que
a 1o sumo se aventura a 1lamarse biologia general dice que
se puede abordar lo viviente en la medida en que es, "preci
samente un ser, es decir una totalidad identificable o bien
en 1a medida en que es el foco de un gran nimero de fendme-
nos"(19).

Hoy ya no es posible mantener aisladas esas dos formas
de ver a los seres vivoss "la forma especifica, lejos de -
ser para el bidlogo un hecho irreductible cae dentro de una
16gica de causalidad, la dindmica embricgénica por una par-

17 Meyer, F. 1974 "Situacidn Epistemoldgica de la Bioclogia®
Tratado de Légica y Conecimiento Cientifica(Dirigida por
PTaget) Ed. Paidos Argentina, P. 13,

. Ibid P.13
9 Ibid i1

s
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te, las Teyes de ‘1a génetica por otra y por Gltimo, la cien-
cia de Ta evolucién consideran en diversos niveles de anali-
sis, la forma especifica como la resultante de una multitud
de procesos de causalidad"(20),

Ademds propone que la biologfa debe darsa por consigna-
metodologica poner en evidencia el conjunto de los mecanis--
mos de toda indole presentes en el sistema organizado, hay -
gue reconocer que toda la biologia analitica presupone la -
existencia de organizaciones. EV problema de saber si los -
elementos distinguidos por el andlisis puede informar acerca
de la organizacidn misma, es decir, de la existencia de las
formas especificas, esto constituye un problema que no puede
recibir formulacién precisa sino mantiene cuidadosamente pre
sentes los dos términos del asunto, "el todo del organismo -
por una parte, del que con suma frecuencia se olvida que es
Ta condicidon previa de todo criterio analitico, y los proce-
sos evidenciados por el andlisis, por la otra"(21). Es asi,-
como en la biolog7a, no debe olvidarse cGmo frecuentemente -
ocurre, la existencia de las formas de vivas.

Meyer considera que ya hay una aproximacidn a la exten-
sion del sistema bioldgico, en Claude Bernad" en su célebre
diagndéstico del sistema bioldgico; como sistema que deslinda
dentro del medio cdsmico un medio interior"{22). Es asi, ex-
‘plica Meyer, como, en la escala animal se constituye una in-
vestigacidén, una cavidad, al principio muy simple y luego ca
da vez mas compleja, destinada a recibir un medio interior -
liquido tél, que Tas cé&lulas del organismo no mantienen rela
ciones con el ambiente, sino tan s6%o con ese medio intefor.

Pero ademds, este aislamiento anatémico se duplica con .
un aislamiento fisioldégico, el cual mantiene con ciertas pro

20 1bid, P, 15
21 1bid, P. 15
22 Ibid, P. 15
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piedades; de presidn, temperatura, ph o un contenido de sus-
tancias definidas, una notable constancia, v ésta decide --
acerca de las variaciones aleatorias del amdiante. Y asi mis
mo las corndiciones de su funcionamiento, condiciones que por
otra partes son éptimas para &1"(23).

tiientras el organimo estd vivo, vuelve, gracias a milti
ples procesos de regulacidn, al equilibrio zue lo caracteri-
za. Son regutaciones que adquieren antes quz nada la forma -
de una disposicidn de los recursos internos. Sin embargo es-
tas posibilidades se dan hasta ciertos limizas, por ejemplo
un organismo que agota sus reservas de sustzncias es necesa-
rio que el organismo pasa al "circuito externo", es decir, -
que tome del medio exterior las sustancias cue le faltan, Es
asi como segilin Meyer "el sistema bioldgico desborda sus di--
mensiones anatdmicas y fisioldgicas para integrar una nueva
dimension; la del comportamiento, De ahi, el campo bioldgico
comprende tanto el organismo como los elemertos del medio --
que forman sistema con é1"(24).

E1 sistema bioldgico se prolonga, paracddgicamente mids -
alld de Tos Timites del organismo en sentidc estrictoc. Y en-
tonces, como explica Meyer "el campo del comportamiento apa-
rece como una red estructural proyectada por el ser vivo so-
bre el medio"(25).

Por 1o tanto se puede decir que el funcionaniento interno del
organismo, ésto es su fisiologia y su bioguimica. Es evidente
mente tributario de la "zona extraorgdnica <el sistema biolé-
gica"{26). Por eso los acontecimientos internos resultan inex
plicables, sino se amplia el campo de observacion hasta los -
verdaderos limites del sistema organizado., 4si podemos l1legar
a una conclu$ién fundamental de que la unidzd bioldgica inte-

23 Ibid, P.16
24 Ibid, p.16
25 1Ibid, P.16
26-. Ibid,. P.17
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1igible no es el organismo en sentido estrecho, y menos afn
determinado detalle de su fisiologia o de su bioquimica si-
no el campo integro del sistema. Y como dice Meyer "no bas-
ta decir que el organismo separado del medio es una abstrac
cién e insistir en la necesidad de considerar el complejo -
organismo-medio, sino de sefialar con el dedo en el medio -
mismo la huella inequivoca de Tas estructuras que lo inte--
gran al sistema organizado"{27).

Esto significa que es necesario investigar y explicar los -
procesos bioquimicos y fisioldgicos tanto en relacidn a las
ppropiedades del medio interno como del medio externo del -

organismo.

Meyer menciona que en la investigacidn biolégica, cier
tos campos se han privilegiado sobre otros, por ejemplo: el
anilisis fisioldgico que a su vez se oriente, con preferen-

cia hacia la bioquimica.

Es una "fenomenologia integral"(28), en opinidn de Me-
yer, la "epistemologia positiva", le sefiala con toda clari-
dad a la biologia sus tareas necesarias, "sin aguardar la -
elucidacidn de los microprocesos y las microestructuras, -
asi como, su insercidn en una 16gica fisico-quimica, Ja va-
lorizacidén de las estructuras de organizacion en todos los
niveles en los que éstas son suceptibles de presentarse co
mo fenémeno-envolutras es posible y deseable”(29). En esta
perspectiva 1a biologia obtiene una amplia cosecha de he- -
chos; en el nivel submicrocdpico el de las macromoléculas,
los virus, los genes, la quimica, fisica han arrojado consi
derable luz; mientras que las etapas entre la materia iner-
te y los primeros sistemas organizados son objeto de hipdte

27 1bid, P. 17
28 Ibid, P. 21
29 Ibid, P. 21
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sis; el nivel de la célula y de 1a bioquimica microsclpica
y los tejidos de los metazoarios ocupanr una enorme parte de
la actividad bioldgica; la economia interna de los organis-
mos, sus balances fisioldgicos y los mecanismos de sus regu
laciones representan los sectores pilotos de la biologia.

En un nivel superior de observacidn, el estudio de los
comportamientos, la etologfa y la ecologia elaboran de mane
ra progresiva sus estructuras. La dindmica de las poblacio-
nes y el estudio de los equilibrios bidtices y de los diver
sos tipos de biocenosis toman por objeto los campos observa
bles que integran un gran niimero de organismos individuales
Y alin mas alld la nocidn de bidsfera integra el conjunto de
los intercambios ciclicos y los equilibrios dindmicos ob--
servables al tomar por escala ia masa global de 1a materia
viva, por G1timo a estos niveles, que se distinguen esen- -
cialmente entre si, por su orden de magnitud especial, hay
que afiadir los que toman en consideracidén los diferentes -
dimensiones temporales de los fenGmenos; uno la embriologia
experimental, en la que hay que distinguir fases interme- -
dias, pone en evidencia la dindmica del desarrollo indivi--
dual desde el germen hasta el nacimiento, prolongdndose ha-
cia los fendmenos del crecimiento hasta la edad adulta.
Pero como considera Meyer es sobre todo la ciencia de la -
evolucidn "Ta que con mayor deliberacidn se situa en una -
perspectiva temporal histédrica"(30). Es asi, como la escala
temporal de las observaciones distingue los niveles,

E] estudio de los cambios, el de Jos efectos experimen
tales de seteccidn, se mueve en dimensiones temporales en. -
ja escala de la observacidn directa, como dice Meyer “se es-
ta aproximando a lograr una estadistica paleontogica, gra--

30 Ibid, P.22
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cias a la cual ta historia de lo6s seres vivos se puede orde-
nar de exactamente respecto de una duracidén del orden de mag
nitud de los mil millones de afos"(31).

También hay que mencionar que en el proceso de conoci--
miento de los seres vivientes en sus distintos niveles de es
tructuracion y organizacion funcional, se trata, como &1 mis
mo lo propone, de lograr una "fenomenologia integral" de lo
viviente, por Yo que se debe desdefiar en absoluto la posibi-
Tidad de exponer matemdticamente los fendmenos. Todo a pesar
de que como sugiere Meyer "l1a biologia, cuyo objeto se pre--.
senta desde luego como infinitamente mas complejo, sutil y -
hasta, digamos ambiquo, es 1a lUnica ciencia que no realiza -
el esfuerzo autdnomo de conceptualizacidn y axiomatizacidn -
necesario”(32). De 1o anterior se desprende que, "la proble-
mética bioldgica consiste en determinar cual es el status de
inteligibilidad capaz de informar acerca de la existencia de
los sistemas organizados en su fenomenologia propia"{33).

Pues seglin este autor, toda la historia de Ta biologia
tedrica esta dominada por una oposicidn de apariencia irre-
ductible entre opciones antagdénicas, una el "mecanismos ", el
que considera de una u otra forma, que todas las estructuras
y todos los funcionamientos susceptibles de ser puestos en
evidencia en un orden de magnitud cualquiera de la realidad
bioldégica, se puede reducir a las propiedades y leyes de la
materia, sin intervencidon de ningln principio "matafisico"
que escape por naturaleza a una observacién experimental con
creta. E1 "vitalismo", en contraste, que examina los resulta
dos obtenidos por esa ambicidn de reductibilidad integral de
Jo bioldgico a los fisico-quimico, ve en ello un déficit de
inteligibilidad y le parece mdas conforme a la objetividad -

31 Ibid, P. 22
3z Ibid, p. 23
33 - Ibid, P, 23



conceder la existencia de un "principio vital", gque aln cuan
do escape a toda captacidn experimental, debe = pesar de to-
do ser propuesto para rendir cuenta de los ferizenos bioldgi
cos.

En este mismo sentido J. Piaget(34) consiZzra que exis-
ten tres grandes corrientes que se reparten les diversas va-
riedades del conocimiento bioldgico; la corriente vitalista,
que segln &)1 ha surgido de una asimilacidén de T2 vital a la
realidad mental tal cual se presenta a la introsaeccidn, y -
se la puede calificar, asi de antirreduccionisiz, en Ta medi
da que subordina los fendmenos de nivel infericr a Tes de ni
vel superior y considera a éstos como si fueren tal cual se
le presentan a Ta conciencia inmediata; Ta corriente reduc--
cionista tiende por el contrario a desantropomorfizar la bio
16gia al tratar de reducir a la fisico-quimica tal y como se
encuentra constituida en el momento considerado del desarro-
110 de las ciencias. La tercera corriente denoninada como -
"biologia positiva"{35). (Aclara e! mismo Piaset, no positi
vista), ésta, tiende segin &1 a englobar en los sroblemas -
bioldgicos el de las relaciones entre la vida organica y el
comportamiento (etologia), "lo cual situa a es:zs relaciones
en el terreno de la verificacidn a la vez psicoldgica y bio-
16gicas y conduce a Ta dialectizacidén progresivz con la supe
racién de las dos simplificaciones: la reduccionista 'y la an
“tirreduccionista”{36).

Piaget afirma que sobre tedo hay que destzcar que toda
investigacidgn positiva en biologia desemboca necesariamente,
y acaso esta sea su originalidad fundamental con respecto a

34 J. Piaget 1979 "Los problemas principales dz la
Epistemologia Bioldgica", en tratado de Légicz y
Conocimiento Cientifico. Paidos V P. 113.

35 ‘Ibid, P.- 113,

36 Ibid, P. 113.
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la fisice-quimica, en exigencias comparatistas que tienen -
que ver no sdlo con asuntos de multiplicidades especificas
(como se encuentra en quimica) o de escalas de observacion
(como se encuentra en fisica), sino también con niveles que
corresponden a los planos de la evolucion: toda anatomia, -
toda embriologia, toda fisiologia, etc., se prolonga en dis
ciptinas comparadas, aunque sélo sea para disociar lo que -
es comiin a todo ser vivo de lo que se modifica. Ahora bién,
sin profundizar, diremos que Piaget propone que como toda -
epistemologia contiene una teoria de las relaciones entre -
el sujeto cognoscente y los objetos de su conocimiento, la
epistemologia bioldgica presenta dos aspectos muy diferen--
tes, "por una parte, la biologfa es una ciencia como cual-
quier otra y su epistemologia provoca, asi el problema de -
los conocimientos del sujeto bioldgo, como ocurre en el ca-
so de Tos sujetos matemdticos y fisicos. Pero por otra par
te, el objeto de 1a biologia es el organismo vivo, y éste -
contrariamente a un objeto fisico cualquiera, también es un
sujeto de conocimiento, ya que posee una sensibilidad, una
capacidad de aprendizaje, instintos o inteligencia"(37).

Es asi como Piaget afirma que desde este punto de vis-
ta "los datos mismos de la biologia (por lo tanto, el cono-
cimiento biolégico en su contenido) proporcionan una aporta
cidn escencial a la epostemologia genética, por 1o mismos -
motivos que los de 1a Psicologia del desarrollo mental y de
una manera ,mds general ailin porque el conocimiento es un ca
so particular de las relaciones entre el ovganismo y el me-
dio"(38).{Ademds Piaget ampiia), "estas relaciones que domi
nan todo conocimiento real constituyen el objeto central de
la investigacién en biologia, y toda informacidn (tanto en
el campo de la herencia como en el de la adaptacion fenoti-

37 1bid, P, 111
38 Ibid, P, 111



-79-

pica), ora sobre las interacciones entre el organismo y el

medio, ora sobre la independencia relativa del primero con

respecto al segundo, es de indole apropiada para esclarecer
los mecanismos del conocimiento"(39).

Como podemos observar una de las preocupaciones de Pia-
get ha sido el problema del conocimiento y que ademds lo =~
plantea como una forma de adaptacidn necesaria para todo or
ganismo o bien una interrelacidn entre el ser vivo y su en-
torno, un producto en y para su desarrollo. Sin embargo -
cuando el "ser vivo" es el hombre, el problema de cbmo é&ste
Togra el conocimiento, me parece es mds complejo, puesto -
que el ambiente en el que el hombre se desenvuelve no sdlo
comprende los factores fisico-quimico y bioldgicos, sino -
que éste, desde sus primeros momento de su desarrollo se en -
cuentra envuelto en el ambiente social.

3.4 PERSPECTIVAS EN LAS CIEHCIAS BIOLOGICAS

E1 desarrollo de la biologia en el siglo XX ha sido tan
grande como el de la fisica. Los avances logrados en la bio-
16gia han cubierto un amplisimo frente; ademds la transforma
cidn de las ideas en biologia ha sido tan cabal, y mas toda-
via en la prictica. Con seguridad, actualmente la biclogia -
ocupa en nuestra vida y en nuestro pensamiento una posicidn
mucho mds importante que la que tenfa a principios de siglo,

. En aquel tiempo parecia como si Ta naturaleza tan compleja -
de los objetivos vivientes impidiera su estudio con los -mis-
mos métodos rigurosos que han tenido tan buen éxito en las -
ciencias fisicas, en la actualidad, los fenémenos de la vida
se consideran cada vez mds como problemas que se pueden estu

39 Ibid, P, 111

ESTA TESIS WO DEBE
SAUR DE L& BiBLIOTECA
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diar tan cientificamente como los de la fisica y quimica.

Al mismo tiempo, se ha hecho evidente quc el grado de
complejidad de los organismos vives, inclusc cn sus formas
mas simples, es de un orden enteramente diferente al que se
encuentra en lTa fisica o en la quimica, También hay que in-
sistir en que los problemas de la biologia no consisten sim
plemente en l1os problemas quimicos y fisicos de los sistemas
complejos; ni tampoco constituyen el nivel propio y tienen
que ser abordados cientificamente a través de observaciones
y experimentos, en los cuales se toman en cuenta tanto los
aspectos cualitativos como cuantitativos.

En otra perspectiva importante de Ta biologia, ésta -
tiene en la actualidad una gran influencia en diversos aspec
tos sociales y econdmicos; por ejemplo; en la urgente necesi
dad de conocer y utilizar los recursos bidticos de Ta tierra
de una forma racional, la preservacidn del medio ambiente, -
la produccidn de alimentos y la Tucha contra lTas enfermeda--
des. Como J.D. Bernal sugiere "la explotacidon y el dominio -
del medio ambiente vivo siempre ha sido una tarea fundamen--
tal del hombre, aln cuando en las primeras épocas se llevaba
a cabo mediante prdcticas tradicionales, cada una con su len
guaje y sus reglas propias, que eran esencialmente cualitati
vas o se basaba simplemente en la experiencia.

Es s6lo ahora cuando empieza a hacerse cientifica y --
cuantitativa tanto en la teoria como en la prdctica"(40). Es
decir, en ello Ta biologia esta jugando un papel definitivo.
Y se estd transformando tan rapidamente, que como dice Ber--
nal, en realidad, estos nuevos avances de la biologfa apenas
se estan logrando a tiempo, porque, a menos que el hombre ad

40 Berpal, J.D. 1974, La ciencia en nuestro tiempo.UNAM, nueva
imagen, Méx..P. 134,
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quiera un dominio bioldgico mejor sobre su medio ambiente 13s

peligros que representan la progresiva destruccidon del suel:z,

conjugada con el aumento constante de la poblacidn harian zue
volvieran; el espectro del hawbre; asi como la intensa contzmi
nacion de 1os diversos ecosistemas de l1a biosfera, y el ago=a-
miento de los recursos bidticos que son vitales para la exisz--
tencia de 1a vida, como menciona J.D. Bernal "la necesidades -

humanas que han dado lugar al avance de la biologia y los e7

]
fo

in
-

tos que este progreso ha tenido sobre la salud del hombre,

38

abastecimiento de Tos alimentos y el crecimiento de la pobl
cidn, implican en su interaccidn a los mds importantes movi--
mientos econdmicos, sociales y politicos"(41).

Por 1o que debemos reflexionar sobre el hecho de que --
nuestros conocimientos actuales son suficientes para advertir
que las necesidades dehen ser organizadas de tal manera que se
pueda mejorar continuamente el medio ambiente bioldgico parz -
todos los hombres que 1o habitan.

41 Ibid, P. 135,
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CAPITULO 4. CARACTERISTICAS DE LOS ALUMNOS Y LOS PROFESORES.

En cualquier proceso de disefio curricular, el disepador,
no debe limitarse a considerar unicamente el problema de la
seleccién y organizacidn de los contenidos. En el proceso -
de construccidon del curriculo, es necesario considerar los -
aspectos sociales, psicol6gicos y epistemol6gicos como ya se
a mencionado. Dentro de ellos, se encuentra el conocimiento
de las caracteristicas de los sujetos que se ven involucrados
en el proceso de ensefianza-aprendizaje, esto es: los alumnos
y los profesores.

4.1, CARACTERISTICAS GEMERALES DE LOS ALUMNOS: Edad, Sexo y
Experiencia escolar previa.

Desde su inicio hasta 1977, de la totalidad de alumnos
que ingresaron al CCH, fué menor la poblacidn que se encontra-
ba en una edad de correspondencia con el nivel escolar refere-
rido. Esta situacidn se empieza a aquilibrar hacia 1981 y en
1984 de los alumnos de primer ingreso (24,438), 18719 son -
alumnos de 15 afos (73,58%) 3,245 tienen entre 16-18 afios -
(13,62%), lo que quiere decir que los que cursan la materia
de biologia I en el tercer semestre, la inmensa mayorifa se -
encuentran entre los 16-17 anos. (1) Es posible que esta -
situacibén se debe al hecho de que en los primeros afios ingre-
saron alumnos que vieron en el sistema CCH, la posibilidad
de concluir estudios interrumpidos, lo que dejdé de suceder en
los afos posteriores, por lo que podemos esperar que la ten-
dencia que estabilizbé, la edad correspondiente con el nivel
escolar se mantenga.

SEX0: En este renglbén, encontramos que desde la segunda

1. "Los alumnos" En Cuadernos ggl Colegio. No. Especial, Nov. 1984,
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generacibn y hasta el monento, existe un aumento paulatino
en el minimo de mujeres Zue ingresan al colegio. Asi, en -
1971 el porcentaje de ho=bres y mujeres es de 72.8% y 27.2%
respectivamente, en 1978 los porcentajes eran 66.1% para los
hombres y 33.9% para las mujeres. Esta tendencia se conti-
nua en los anos ochenta y 2n 1984 el porcentajs es; hombres
62.73% y mujeres 37.27%. La cifra de 37.0 a 37.5% se ha man
tenido desde 1980 hasta 1934. (2)

EXPERIENCIA ESCOLAR PREVIA: En 1984 la procedencia de
alumnos del colegio eran: 78.4% de escuelas oficiales, el -
resto de escuelas privadzs, el 21.9% provienen de provincia
y el 2.0% de origen extrznjaro. De 1981 en adelante se ob-
serva un decremento de 1cs alumnos que provienen de escuelas
oficiales en este afio erz de B84.37% el porcentaje y en los -
afos siguientes fué disminuyendo hasta 78.14%. (3)

En 1981 el promedio de calificaciones obtenidas en la
secundaria de los alumnos que ingresaron al colegio fué de:
7-7.5% (14%), 7.6% a 8.5 (51%) 8.6 a 9.5 (22%) 9.6 a 10 (3%)
En la muestra tomada por 21 investigador el 10% no contesté:
esta pregunta. (&)

DATOS SOCIECONOMICOS: ingreso familiar, ocupacidn del -
padre 0 madre y condicién de trabajo del alumno.

Ingreso familiar: En 1984 el 65% de las familias de los
alumnos tendria un ingreso muy semejante al salario minimo,
'y la ocupaci6n del padre 2an el 50% de los casos es empleado
o comerciante, casi un 25% son obreros y sélo 13% son profe-

2. Ibid, P. 25

3. I1bid, P. 24

4, Datos tomados de Bartolucci, V. 1981 “Perfil del Alumno
de primer ingreso al Colzgio de Ciencias y Humanidades". Ed. UNAM,

México, P. 26.
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sionista. El plantel Sur destaca en ese rengldén ya que se e-
leva a 22% el namero de padres que son profesionistas.

TRABAJOS DE LOS ALUMNOS. En 1973 el porcentaje de los a-
lumnos que trabajaban era de aproximadamente 30% de cada sa-
mestre, por sdlo 16% en cada semestre de 1984. Como se obser
va hay un descenso notable de la poblacidn que tiene otra ocu
pacibébn y un aumento de alumnos que pueden considerarse de tiem
po completo para sus estudios. (5)

4.2  CARACTERISTICAS COGNOSCITIVAS Y AFECTIVAS DEL ALUMNO.

Otro aspecto de suma importancia para el desarrollo cu-
rricular. Lo constituye las caracteristicas cognoscitivas vy
afectivas del alumno, en esta parte, trataré dichos aspectos
tomando en cuenta la teoria piagetana del desarrollo de la -
inteligencia del individuo, el conocimiento de la forma en -
que los alumpnos van construyendo y transformando su conoci--
miento, involucra el poder desentrafar los mecanismos cognos-
citivos que intervienen, la forma en que estos se generan, de
sarrollan y modifican los profuctos resultantes, en concordan
cia con las capacidades reales y potenciales de determinada -
etapa del ciclo vital del individuo. Se pretende que los --
planeamientos curriculares sean acordes con las capacidades
cognoscitivas de los educandos y con la estructura disciplina
ria misma. Como menciona Margarita Pansza (1982),... "La Teo
rfa Piagetana especialmente en lo referido al desarrollo de la-in-
teligencia, aporta efectivamente elementos sustantivos para apli
car acciones fundamentales en el proceso de ensefianza aprendizaje

5. Ibid, P. 70
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tanto a nivel de disefio como de implementacién de curriculo”

{6).

Jean Piaget en su teoria sobre el desarrollo de la ints-
ligencia divide esta en tres periodos, en cada uno de los cuz
les se presenta diversos estadios y subestadios, por periods
entiende un espacio temporal de cierta extensidn dantro del
deszrrollo, que senala la formacidn de determinadas estructu-
ras, estos espacios temporales se estiman correlacionados,
aplicando un criterio cronolbdgico; pero las mdrgenss de edad
utilizados para seflalarlos son aproximativos. Se subdividen
en estadios y subestadios; todos responden a un orden de su-
cesidn, tienen un cardcter integrativo, poseen una estructu-
ra de conjunto, suponen un nivel de integracidn con fases i-
niciales y su integracidn en una estructura que 1leva a un
nivel de completamiento donda aparece el equilibrio de la es-
tructura construida, dichos perfodos son:

.- El periodo de la inteligencia sensoria Motriz, que com-
prende desde el nacimiento a la aparicidn del lenguaje o
sea aproximadamente durante los dos primeros anos de la
existencia.

2.- El periodo de preparacidn y de organizacidn de las opera-
ciones concretas de clases, relaciones y nimeros. Este
periodo comprende desde aproximadamente los dos afios has~
ta los once y doce, y se& subdividen en dos subperiodos:
El subperiodo de las representaciones preoperatorias y 2l
subperiodo de las operaciones concretas.

3.- El perfodo de las operaciones formales, se asiste a el,
desde los once o doce afos con un nivel de equilibrio ha-

6. Pansza, P. 1982. "Una Aproximacidon a la Epistemologia Genética
de Jean Piaget "Perfiles Educativos CISE UNAM. Mo. 18 México. P, 1D.
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cia los trecs o catorce afios. (7).

Como el :ropdsito de este trabajo, se refiere a un cu-
rriculo que s= znlica a jbovenes de 17 a 18 aproximadamente,
de tal forma zu2 sdlo consideraremos el periodo de las opera
ciones formalszs.

Piaget dice al respscto que... "Hacia los 11 a 12 afos
aparece un cu:irto y Gltimo perido del desarrollo de la inte-
ligencia ment:} de los individuos, cuyo techo de equilibrio
esta situado :! nivel de la adolescencia" (8). Ademés men-
ciona que una caracter{stica general es la conquista de un -
nuevo modo de razonamiento que no se refiere ya sélo a obje-
tos o realidazes directamente representables, sinc también
a hipdtesis ez dacir a proposiciones de las que se pueden ex
traer las consacuencias necesarias sin decidir sobre su ver
dad o falsede:, antes de haber examinado el resultado de es-
tas implicaci:znes. Ahora bien, en base a todos estos elemen
tos, Piaget ¢zdmo caracteriza la adolescencia?. EI plantear
de entrada qus esta equivocado el que piese que... "el desa-
rrollo mental se acaba hacia los once o doce afios y que la -
adolescencia =5 simplemente una crisis pasajera que separa -
la infancia dz la edad adulta, y se debe a la pubertad. E-
videntemente, la maduracidn del instinto sexual viene marca-
da por desequilibrio momentaneos, que confieren una colora-
ci6én efective muy caracterisitca a todo este Gltimo periodo
de la evoluciin psiquica”. (9) Sin embargo, Piaget propone
que "si bien 1ay desequilibrio provisonal no hay que olvidar
que todos los pasos de un estadio a otro son capaces de pro-
vocar tales cicilaciones temporales: en realidad y a pesar -

7. Piaget, J. 1980. Problemas de Psicologia Gendtica. Ed. Ariel. Espa-
_ fia: 66-73 _~
8. Piaget, J. 1981, Psicologfa y Pedagogla. Ed. Ariel, Espafia. P. 43

9. Eiaggt,gg. 1981, Seis Estudios de Psicologfa. Ed. Seix Barral Espa-
fa. P. 93.
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de las apariencias, las conguistas propias de la adolascencia
aseguran al pensamiento y a la afectividad un equilibrio su-

perior al que tenian durante la segqunda infancia. Quplican,

en efecto los poderes de ambos, lo cual al principio los per-
turba, pero luego los hace mas firmes”. (10}

Apoyéandonos en 1a teoria Piagetana, si comparamos con -
un nifno al adolescente, es un individuo que caonstruye siste-
mas y teorias, el nifio no edifica sistemas, ademds nos dice
"Lo que sorprende en el adolescente es su interés por los -
problemas inactuales,. sin relacidn con las realidades vivi-
das dia a dia, o que anticipan, con una ingenuidad que desar-
ma, Situaciones futuras del mundo, y a menudo quiméricas"
{11). Segan estz autor lo que sorprende mis que nada en el
adolescente es su facilidad para elaborar teorias abstractas.
"Hay algunos que escriben: que crean unda filosoffa, una polfi
tica, una estética o lo que quiera. Otros no escriben, pero
hablan. La mayorfa incluso no hablan mucho de sus produccio-
nes personales y se limitan a rumiarlas de modo Intimo y se-
creto” (12). La produccién de esta nueva forma de pensamien
to por ideas gensrales y construcciones abstractas, se efec-
tua segln Piaget, en realidad de una manera bastante conti -
nua y menos brusca de lo que parece, a partir del pensamien-
to concreto propio de la segunda infancia, y se empieza a -
cansolidar hacia los once o doce afios en adelante, y a partir
de ahf{ empieza poco & poco el auge en la direccidn de la re-
flexi6n libre y desligada de lo real. Afirma Piaget que en
tre once y doce ahos aproximadamente, tiene lugar una trans-
formacidn fundamental en el pensamiento del nifo que marca -

10. Ibid: 93-94
1. Ibid, P. 94
12.  lbid: 94-95
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su final con respecto a las operaciones construidas durante
la segunda infancia. Asi, "el paso del psnsamiento concrato
al pensamiento formal o como se dicz con un término bdrbzro
pero claro hipotético deductivo". ({13) Adentrandonos un -
poco en esta problemdtica, considerzmos la pregunta de Pia-
get iCudales son las condiciones de zonstruccidn del pensa-

miento formal?.

"Se trata, para el nifdo, no ya sélo de aplicar unas ope-~
raciones a unos objetos, o dicho de otro modo, de ejecutar -
con el pensamiento unas acciones posibles sobre dichos obje-
tos, sino de reflexionar estas opsraciones independientemen-
te de los objetos y de replazar a estos por simples proposi-
ciones". (14) Piaget explica que =21 sistema de operaciones
concretas tengan que perfeccionarse en el transcurso de 1os
filtimos anos de la infancia antes cdeque sy "reflexién” en o-
peraciones formales se haga posible. So0lo después de comen-
zado este pensamiento formal, hacia los once o doce afios, la
construccitn de los sistemas que caracterizan la adolescencia
se hace posible y asi, segln Piaget, las operaciones formales
aportan al pensamiento un poder completamente nuevo, que equi-
vale a desligarlo y liberarlo de lo real para permitirle -
edificar a volutad reflexiones y teorfas. Ademds como expli
ca Piaget "La inteligencia formal marca, pues, el primer vue
lo del pensamiento y no es extrafo que este use y abuse, para
empezar del poder imprevisto que le ha sido cdnferido". (15)
Esta es segin el autor, una de las dos novedades escenciales
que oponen la adolescencia a la infancia: La libre actividad
de la reflexién espontdnea, existe segiin Piaget "Un egocen
trismo intelectual de la adolescencia comparable al egocan-

13. Ibid: 95-96
14. Ibid, P. 97
15. Ibid. P. 98
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trismo del lactante que asimila el universo a su actividad

corporal y al egocentrismo de la primera infancia, que asi-
mila las cosas al pensamiento insipiente {juego simbdlico,

etc)". (16}.

Esta Gltima forma de egocentrismo se manifiesta a tra-
vés de la creencia en la reflexibén todopoderosa, como si el
mundo tuviera que someterse a los sistemas y no los sistemas
a la realidad. "Es la edad metafisica por excelencia: el yo
es lo bastante fuerte como para reconstruir el universo y lo
bastante grande como para incorporarlo”. (t7) El egocentris
mo metafisico del adolescente, encuentra poco a poco su co-
rreccidn en una reconciliacidn entre el pensamiento formal ¥
la realidad; el equilibrio se alcanza cuando la reflexidn -
cdmprende que la funcidn que le corresponde no es la de con-
tradecir, sino la de anticiparse e interpretar la experiencia,
entonces afirma Piaget, "este equilibrio sobrepasa con cre-
ces el del pensamiento concreto ya que, ademis del mundo real
engloba las construcciones indefinidas de la deduccién racio
nal y de la vida interior". (18).

Nos dice Piaget respecto al desarrollo de la efectividad
del adolescante "de forma perfectamente paralela con la ela-
boracidon de las operaciones formales y el perfeccionamiento
de las construcciones del pensamiento, la vida afectiva de
la adolescencia se afirma por la doble conguista de la per-

_ sonaliad y su insercidn en la sociedad adulta". (19) Ade-
mas este autor propone que la personalidad se inicia a pér—
tir del final de la segunda infancia (de ocho a doce afos),
con la organizacidén autdnoma de las reglas, de los valores y
la afirmacion de la voluntad como regulacién y jerarquizacién

16. -~ Ibid: 98-99
17. 1lbid: 98-99
18." Ibid, P. 99

18. Ibid: 99-100
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moral de las tendencias, seglin el "hay personalidad, podria-
mos decir a partir del momento en que se foarma un programe
de vida (Lebensplan) que a la vez sex fuente de disciplina
para la voluntad e instrumento de cooperacidn; pero dicho
plan de vida supone la intervencidn d2l pensamiento y de la
reflexion libre, y es por esta razdn por lo qus no se elabo-
ra hasta que se cumplen ciertas condiciones intelectuales, -
como justamente el pensamiento formal o hipotétjco-deducti-
va'. (20). En realidad concluye Pizget, "La tendencia mas
profunda de toda actividad humana es la marcha hacia el equi-
librio, y la razén, que expresa las formas superiores de di-
cho equilibrie, reune en ella inteligencia y afectividad”.
(21)

En resumen podemos decir que la etapa de las operacione
formales, que contituyen el nivel cognoscitivo mas avanzada
en el modelo Pjagetano, emerge a los once o doce afios y se -
consolida a los quince o dieciseis angs, pravocando que en -
esta edad la forma de pensar del individuo cambie significa-
tivamente. As! seg(n lo postulado por Piaget, 2l individuo
que manifiesta un pensamiento formal puede:

1.- Aceptar los supuestos subyacentes de un argumento, aln -
cuando no los tome como propios;

2.~ Elaborar una sucesitn de hipbtesis que se expresen en -
proposiciones verbales, y tratar de probarlas por medio
del pensamiento hipotético deductivo; :

3.- Observar y abstraer tas propiedades generales de los e-

’ ventos de tal farma que puede plantear definiciones ex-
hautivas, establecer reglas generales y ver el signifi-
cado comin en diferentes materiales verbales.

20.- Ibid, P. 101
21, Ibid, P. 101
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4,- 1r més alld de lo tangible lo Tinito y familiar, para po-
der concebir cantidades y dimeasiones infinitas e inven-
tar sistemas imaginarios.

E.- Ser conciente de su propic pzazamiento, reflexionar sobre
éste para prangrcionar, justiticaciones loégicas a los jui-
cios gque ha hecho, lo que implica unz madurez metacognos-
citiva.

6.- Tratzr con una amplia varied:c de escuemas o relaciones
compiajas, tales como proporciznalidad, correlacibn y -
las combinatorias o de probabi.idad. (22).

Diaz Barriga (1987) plantea c_e la emergencia y consolj
dacibn de las opsraciones formals:s “posibilitan en el indivi
duo, la expansitdn, enriquecimients y madurez de un pensamien
to verbal, hipotético y autorreflz:ivo”. (23). Sin embar-
go, segin ella, la investigacidn hz enconirado que relativa-
mante pocos adolascentes manifiestzn un pensamiento formal
consolidado o incluso insipiente. 21 respecto, Day (1981) -
dice que s6lo el 50% de los sujetos de més de doce afios a -~
1os que sz les presentan tareas Pizgetanas de pensamiento -
formal pueden ubicarse en dicho eszadio, mientras que Fusco
(1981) considera que sdlo un 34% d= los adolescentes mani-
fiestan un penszmiento formal. (2&) "Diversas investiga-
ciaones realizadas tanto en paises Industrializados como en
los estudiantes a nivel de educaciin media e incluso de la
universidad, no manifiesta esquemz: de pensamiento formal -
sistemdticamente”. (25), en ests sentido, Dfaz Barriga -~
propone gue los resultados y conciosiones de estos y otros
estudios llevan a plantear que las operaciones formales di-

22. DPfaz, Barriga, A. F. 1987: "El Pens:i=iento del Adolescente y el di-
sefto Curricular en Educacidn Madia £_perior! Perfiles Educatives.

No. 37. CISE. UNAM. Pags. 17-18
23.- 1bid, P, 19
24_ lbid, P. 19
25. 1bid, P. 19
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ficilmente se presentan en una forma totalmente expontinea,
ni, en general en todos los grupos humanos, pués existen -
mas bien fzactores "culturales, sociales e individuales" que
intervienen para su emergencia y consolidacién. Y gue la ve
locidad del desarrollo cognoscitivo, especialmente en el pen-
samiento formal, varfa considerablemente de un sujeto a otro
y de un ambiente sociocultural y educativo estimulante a otro
que no lo es. La misma situacidn se presenta en estudiantes
mexicanos, segln investigaciones hechas por Lemini (1983) -
Diaz Barriga (1984); Lule (1986) y Rodriguez Ldpez (1987) en
tre otros.

El mismo Piaget reconocidé que los sujetos alcanzan el -
pensamiento formal en diferentes 4reas de acuerdo con sus ap-
titudes y especializaciones profesionales, pero que "quizd -
en condiciones extremadamente desventajosas tal tipo de pen-
samiento no tome nunca forma" (26} De lo anterior, Diaz Ba-
rriga desprende que posiblemente... "la sociedad y la cultura
en que vivimos no estan estimulando ni favoreciendo el desa-
rrollo cognoscitivo de los alumnos". (27).

Ante esta problemdtica, los profesores de todos los ni-
veles educetivos, deberfan poner mids atencidn en sus alumnos,
en cuanto 2 su madurez cognoscitiva. Se piensa que la educa-
cidn, que s2 pretende en el CCH, no con pocas dificultades,
apunta en esa direccidn y en ese sentido el presente trabajo
pretende contribuir ante dicha problemdtica, dando una posi-
bilidad en el que hacer en la asignatura biologfa I.

26. Citado por Diaz Barriga. Op. Cit. P. 19
27. Dfaz, Barriga, Op. Cit. P. 19.



4.3 CARACTERISTICAS DE LOS PROFESORES.

4,3.1  CRITERIOS DE EFICIENCIA EN LA LABOR DE LOS MAESTROS DEL CCH.

En abril de 1971 se inauguraron los cursos en el nivel
bachillarato del CCH. en tres de los planteles (Atzcapotzal-
co, Vallejo y Naucalpan), con una planta docente de 300 pro-
fesoras y atendiendo a 15 000 alumnos. (28) Uno de los prin
cipales problemas que enfrentd la nueva institucidn educativa
fué precisamente la formacib6n de la planta docente de acuerdo
a los prop6sitos y principios pedagdgicos del CCH. En ese -

sentido en el mismo afio el Departamento de Pedagogia y Psi-
cologia e Informacidén de la Coordinacidn del! Coledio dio a
conocer a la comunidad y en particular a los profesores los

"criterios de eficiencia en la labor de los maestros del Co-
iagio de Ciencias y Humanidades"™ (29) y que enseguida se -
exponen: "El maestro del Colegio de Ciencias y Humanidades
es un gufa y un facilitador del aprendizaje de los alumnos.
Su eficiencia estd determinada por la medida en que:

- Confie en las potencialidades y en la capacidad para apren-
der de sus alumnos.

- En sus relaciones con los estudiantes impera el respeto -
mutuo.

- Acepte al estudiante como persona

- Reconozca y acepte sus propias limitaciones.

- .Estime el aprendizaje como una expresa conjunta de maestros
y alumnos.

- Promueva las condiciones para liberar la motivacifn, el

28, Bartolucci, J. y Rodriguez R. 1983 El Colegio de Ciencias y Huma-
nidades. Una Experiencia de Innovacidn Universitaria. ANULIES.-
México, P. 87.

29. Tomados de Documenta No. 1 Secretarfa de Divulgacién del CCH.
Junjo de 1979, Pas. 96-97.
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interés y la curiosidad de los alumnos.

- _ Promueva la participacidn responsable de los alu=nos en -
el proceso de aprendizaje.

- Informe a los alumnos de las finalidades de su zsignatura
y de su aplicacidn en las diferentes provesiones.

- Informe a los estudiantes de los objetivos de s¢ materia
y los ayude a adaptarlos a sus necesidades.

- Facilite la confrontaci6n del alumno con problzmzs reales
que tengan significado para él.

-~ Promueva soluciones creativas a los problemas.

- Correlaciones su materia con las otras asignatur:zs.

- Promueva las condiciones para la adaptacidn al czmbio.

- Los alumnos conozcan desde un comienzo los critzr~ios de -
evaluacian.

- Facilite la autoevaluacidn del aprendizaje.

- Emplee la evaluacibn como un medio de informar & los alum-
nos de sus logros. '

- Provea‘oportunidad para que los alumnos trabajzn en dife-
rentes niveles y ritmos.

Como se puede observar, el proyecto educative Zel CCH,
exigia que el profesor reuniera ciertas caracteristicas para.
poder asumir las actitudes y criterios en su prdctiza docen-
te que fueron congruentes con los objetivos de tal proyecto.
Se sabe que, en los primeros afios del colegio se tuvo serias
dificultades para conformar la planta docente qu: se desea-
ba. Diversos factores podrian haber influido en 2sto, por
ejemplo: la juventud e inexperiencia pedagdgica, 13 impro-
visacidn y pramuraen la seleccidn de los profesorzs.

Sin embargo se puede afirmar que a través del <iempo, -
los profesores fueron adquiriendo experiencia, adz=3s los -
cursos de preparacidn en diddctica; en métodos de znsenanza-
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aprendizaje, de actualizacidn de conocimientos; fuerdn fac-
tores que favoreciaron la formacidn de los profesores..

En 1979 SEPLAM publicd algunos datos sobre los profeso-
res del CCH. (30) que podrian mostrar algunas caracteristi-
cas de la planta docente de este. Existia hasta esz afo un -
total de 1527 profesores repartidos 2n los cinco planteles
y en las cuatro éreas: en matemdticas 296 profesores; en -
ciencias experimentales 643; en histdérico-social 290 y en -
talleres 298 (no se menciona opciones técnicas ni el depar-
tamento de idiomas).

Del total de profesores se menciona que hasta ese mo-
mento el 60.8% ha obtenido la definitividad, como profesor
de asignatura A o B como profesor de carrera de Enseflanza-
Media Superior o como profesor de Tiempo Completo.

También se considera que el 11% son estudiantes; el -
51.7% pasante; 30.7 licenciados; 2.9% congrado superior y -
2.6% otros.

Otra caracteristica es en cuanto al compromiso laboral
con la UNAM; las cifras muestran que el 41.52% de los pro-
fesores tienen un nombramiento de més de 20 horas semana-mes
y que el 33.20% tiene 30 horas o mds de compromiso laboral.

Respecto a los datos que se dan sobre los profesores en
el Area de Ciencias Experimentales es importante destacar el
hecho de que, de un total de 643 profesores son: Biol6gos
207; Ing. Quimico 135; Fisico 54; M&dico cirujano 36; Quimi-
co 36; Psicdlogos 35 ; Ing. Bioquimico 32 ; Quimico Industrial
9; cirujano dentista 9 ; veterinario 7 y otros.

30. Tomados de la ponencia que presentd el CCH a la mesa de trabajo del
Area correspondiente a la Educacién Media Superior. Pantoja Moran,
Perfiles Educativos. No. 8. 1980. Pags. 34-38
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De los datos antes citados se puede considera qgue un -
buen nimero de profesores habia obtenido su definitividad ¥
por lo tanto su estabilided laboral, lo que sunondria que

&sto favoreceria la formacidn de los profesores en el senti-
do que el colegio exigia para aproximarse a sus objetivos.
Sin embargo se puede pensar que, un factor que podria jugar -
en contra, es el hecho de que un buen ndmero de profesores
eran pasantes.

Respecto a que los profesores en su mayoria dediquen su
tiempo laboral al colegio, no se puede afirmar con toda céer-
teza, que sea un factor que juegue en favor de la formacidn
de los profesores en el sentido que exige el colegio ni ds
su responsabilidad como tales.

Hay que considerar también las condiciones de trabajo,
salariales y de apoyo en 13 formacidn prefesicnal como do-
cente.

En la reflexidn que hace Garcia Acosta, R. {1980) en
"... torno al papel actual del maestro del CCH y los ¢rite-
rios de eficiencia en su labor” (31) se cuestiona sobre si
¢son viables y vigentes los criterios de eficiencia en la -
laber de los maestros del CCH? el considera que “La viabili-
dad actual y vigencia tienen ltimitaciones" (32) y a su jui-
cio son: "Ausencia de interés de algunos profesores para ac-
tualizarse a formarse en la docencia por un lado, y, por oiro
la limitacidn de tiempo y recursos para desarrollar todas sué
actividades inherentes y hacer de su préctica docente <cozi-
diana una actividad de investigacidn pedagdgica® (33}

31. "Algunas Reflexiones en torno al papel actual del Maestro del ZCH
¥y los criterios de eficiencia en su labor" Garcfa Acosta, R.
Cuadernos del Colegio. MNo. 25 Oct-Dic 1984, Pags. 9-11.

32. Ibid, P. 10
33. Ibid, P. 10
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Ademds considera que el profesor del CCH se enfrenta a dis-
tintos problemas al desarrollar su actividad docente entre
estas: "la practica interdisciplinaria, por no contemplar
tas relaciones horizontales y verticales de las asignaturas
que imparte; la falta de comunicacién con profesores de o-
tras areas y planteles; el reflujo de informacién dentro de
su especialidad y la adaptacidn a las necesidades de sus a-
lumnos" (34).

Finalmente propone que, para que el profesor del CCH
sea ungufa y un facilitador del aprendizaje de los alumnos
es necesario que:

- Domine su materia tanto en contenido y conceptos, como en
su metodologia.

- Esté actualizado, hasta donde sea posible acerca de los
nuevos descubrimientos en su materia.

- Tenga un minimo de formacidén en métodos y técnicas peda-
gogicas y didacticas.

~  Esté informado de la problemdtica actual que priva en el
pafs en su campo de ejercicio profesional.

- Esté convencido de que su ejercicio docente es valioso en
cuanto que orienta, gufa y en mOltiples casos es una iméd-
gen a seguir por sus educandos. (35)

En el andlisis que hace Bartolucci, J. (1984) en su ar-
ticulo titulado. "El maestro y su trabajo: una contribucidn
sociolégica al estudio del cumplimiento de la labor docente
en los planteles del Bachillerato® (36)., se consideran al-

34, Ibid, P. 10
35. Ib id, P. 10

36. Bartolucci 1984. Cuadernos del Colegio. No. 25 Pdgs. 29-32
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gunos factores jue podrian influir de manera contundente en
el desempefio dsl profesor. Para emitir sus conclusiones di-
cho autor se agoyd en los resultados de la investigacidn so-
bre el "Perfil del maestro"., En dicha investigacidn se obhtu-
vo una descripcidn de la poblacidén docente del colegio en tér
minos de ciertos pairones de interrelacidn entre carrera es-
tudiada, é&rea en qua se desempaiia como docente sexo & inte-
rés por la docsncia, "los resultados que arroja este estudio
muestran la prasencia de un contingente muy nimeroso para los
cuales el trabajo docente en el CCH no satisface sus expecta-
tivas profesionales ni sus aspiraciones laborales" (37) ade-
mds se menciona a este factor se suma el hecho de existir una
estabilidad labaral y una normatividad muy flexible de las re
laciones maestros~ autoridades gque permitido y favorecid una -
expectativa pari un gran nGmero de profesores, este es, "una
segunda alternativa a la docencia, se trata de las posibili-
dades crecientes que encuentra un maestro de convertirse en
funcionario” (38)

Es probable que la tendencia de un buen nimero de profe-
sores hacia eszs expectativas se debe a las condiciones de -
trabajo; salariales, excesiva carga de trabajo y desventaja -
para su profesionalizacidén. Bartalucci propone atne esta pro
blemidtica "reorientar el ejercicio del poder politico de que
disponen los 6rganos de autoridad establecidos en la univer-
sidad para estimular sobre todo la labor del maestro™ (39)

37. Citado por 3artolucci de. "Notas a manera de guia para la Presen-
tacidn de 1os Resultados de la Investigacién: Los Maestros del CCH.
Documento d2 trabajo de Juan Zorrilla SEPLAN, abril 1984.

. 38. Bartolucci 1984, Op. Cit. P. 30
39, Ibid, P. 31
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en sintesis "se tratarfa de ejercer el poder politico manajan
do los recursos fisicos, econémicos y administrativos disponi
bles en los planteles para apoyar a los maestros en su lugar
natural de trabajo, mds que para tratar de llegar a los maes-
tros con el sdlo interds de lograr su adhesidn 3 la polftica
definida por la administracicén® (40)

De 1o anterior se puede afirmar que para aproximarse ca-
da vez mds a lograr un buen nivel en el desempefio docante de
los profesores del colegio, aprovechando la experiencie acumy
lada & lo largo de los 19 afios de historia de éste, 2§ nece-
sario contemplar los factores y propuestas antes indicadas y
sobre todo estar dispuestos al cambio.

En el ci{clo escolar de 1988-1989 el CCH en el nivel bachi-
llerato atendia una poblacidn estudiantil en todos ios grados
de 72,794 con una planta docente de 2202 profesores de los cua-
les son: de asignatura A, 1586 (72%); de asignatura B, 296
(13.49); y profesores de carrera 320 (14.5%) (41).

Lo que importa destacar de estos datos es que la mayoria
de los profesores siguen siendo de asignatura, lo que implica
que: la mayoria de los profesores del CCH, siguen con las -
peores condiciones de trabajo; no se ha favorecido la profesio-
nalizacién de la carrera docente. Y esto supone que son des-
ventajas para que los profesores puedan rendir eficientemente
con sus tareas.

40. Ibid, P. 32 :
41, Datos tomados de Cuadernos del Congreso Universitario. Estadisticas

bdsicas UNAM No. 23 Febrero 1990. P. 41.
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4.3.2 ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LOS PROFESORES QUE IMPARTEN LA
ASIGMNATURA DE BIOLOGIA I EN EL PLANTEL SUR.

A continuacidn se muestran algunos datos que ayudan a u-
bicar algunas de las caracteristicas de los profasores que im
parten la asignatura de biologia I y que de alguna forma in-
fluyen en su desempefio académico y en las maneras especificas
de realizar con los alumnos el proceso de ensefanza-aprendiza-

je.

En el Area de Ciencias Experimentales del Plantel Sur, hay
un total de 174 profesores de los cuales; 76 (43%) imparten al
menos en un grupo la asignatura de biologia I; de ellos 63 (83%)
son biélogos; médicos cirujanos 3 (3.9%); odontdlogos 3 (3.9);
veterinarios 2 (2.7%); Quimico Farmaceltico Bi6logo. 2(2.7%);

y con especialidad en biologfa de la E.N.S. 2(2.7%). Ademés

el 76% cursd sus estudios de licenciatura en la UNAM (Facultad
de Ciencias); el 11% tambi&n en la UNAM (otras escuelas y facul
tades) y el resto en ta UAM ENS y en el IMP. El 86% de estos
profesores son definitivos; el 10% interinos y del resto no se
tuvo el dato. En cuanto a la categoria son de asignatura A.

el 53%; de Asignatura B el 13% y asociados el 34%. (42.

Como se puede observar, existe una gran homogeneidad en -
cuanto al origen y formacidn académica, implicando con esto,
gue muy probablemente lievaron un mismo plan de estudios en
“la licenciatura, un mismo enfoque e inclusive tuvieron los mis-
mos profesores.

42. ?8385 obtenidos. en 1la Secretaria Académica del Plantel Sur. febrero
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Dicha homogeneidad, puede ser un factor de influencia -
importante en cuanto al hecho, que se ha observado en el -
plantel sur de la continuidad y aceptacidn por parte de los
profesores, del programa de biologfa [ que s2 ha impartido,
desde 1975.

En cuanto a la estabilidad laboral y la profesionaliza-
cion del docente se tienen buenos avances sin embargo un fac-
tor que sigue presente es el hecho de que un gran porcentaje
de profesores son de asignatura, sobre los que pasan las peo-
res condiciones de trabajo. Y que influeyn de manera negati-
va en su desempefio académico.



ANALISIS E INTERPRETACION
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En el marco tedrico se presentaron ciartos elementos que
permiten ubicar més integramente =1 fendmens educativo, el -
cual se reconoce como una compliziidad social: por los malti-
ples factores que lo influyen y lo determinan. En ese sentido

Ezpeleta, J. (1980) opina que "es Fzctiblz psnsa en capturar
lo educativo en su integridad escezncial, en 1a medida que lo-
gremos un reconocimiento del obje:iz propic, 21 cual pareceria
encontrarse en torno al proceso dz znsefianza-aprendizaje; este
serfa abordable a través de miltipl=s factorzs; psicolégicos,

socioldgicos e histéricos que lo 1e:erminan"1

Cuando se creo el Colegio de Ciencias y Humanidades, se
planteé como una Institucidn Educativa Innovadora, y con una -
concepcidn de que la educacidn qus se imparts en el CCH. este
orientada al cambio y la transfornacidén de la realidad. Esta
experiencia educativa desde su origzn se ha nutrido de la pe-
dagogia nueva, pues para poder llevzr a cabo sus propésitos,
no podria tener éxito con los métodcs educativos tradicio--
nales. Otro aspecto, importante de! CCH a sido la formacidn
de profesores con nuevas concepcionzs actitudes y actuaciones
en el proceso sducativo.

Asi, una vez realizado el anilisis del papel de la educa-
cion en la sociedad, de haber caraczerizado & la institucidn -
donde se aplicard el programa y saizladas también las caracte-
“risticas de la disciplina, asi como las de los alumnos (a quie
nes se dirige el programa); es decir, una vez que se ha cumpli
do la fase de planeaci6n y andlisis, se pasa a explicar los -
contenidos de la propuesta, los qus se desarrollarédn a partir
del concepto general "Niveles de Organizacidn e Integracidn de
los seres vivos".

1. Ezpeleta, J. (1980) Modelos Fducativss: MNotas para cuestionamiento.
Cuadernos de formacidn docente Mo. 13, Méx. Escuela Nacional de Estu-

dios Profesionales. Acatldn P.p. B-23.
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Esta selecci6n se fundamenta en las siguientes razones:
En primer lugar, el G.C.H., como ya se sefiald anteriormente,
es una institucidon Educativa concebida y proyectada para cum-
plir una tarea innovadora y cuyas funciones primordiales in-
-cluyen el genarar proyectos de enseflanza e investigacidn in-
terdisciplinaria e implantar los mds modernos métodos de en-
seflanza para integrar y relacionar las ciencias y humanidades
Con el impulso a proyesctos de esta naturaleza y la puesta en
précticas de nuevos métodos, debe cumplir funciones de motor
permanente de innovacidn de la enseflanza universitaria y na-
cional. €En su ciclo de bachillerato, el Colegio tiene, ade-
mds otras funciones entre las que se encuentran: en primer -
lugar, su cardcter propedeftico, en segundo lugar su cardcter
terminal y sobre todo el desarrollo integral del alumno.

En su cardcter terminal, el plan de estudios del Colegio
incluye las llamadas opciones técnicas, éstas proporcionan un
adiestramiento prdctico en diversas ramas, oficios o artes y

~otorga diploma de técnico a aquellos alumnos que cumplan los
requisitos que exige la opcidn.

En su cardcter propedeltico se incluyen 64 materias y un
idioma, que le dan un equilibrio cauntitativeo y cualitativo -
al plan de estudios asi, en el niimero de materias y en el nd-
mero de horas para la ensefanza de las ciencias y las huma-
nidades, al acreditar el idioma y la totalidad de créditos, -
el Colegio otorga diploma de bachiller y el alumno podra seé
guir, automédticamente cualquiera de las carreras profésiona—
les que actualmente ofrece la Universidad. ‘

Implicita en estas dos funciones se encuenlra aquella
que proporciona una formacidn integral del educando.

La asignatura Biologia I, se encuentra entre las 64 ma-
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terias cuya funcidn es eszncialmente propedeltica y por lo -
tanto, de preparsr al aluano que la cursa, para continuat es-
tudios superiores pero tembién debe contribuir al desarrollo
integral de la personalidzd del alumno, todas las materias de
ben contemplar estas condiciones. Sin embargo, existen algu-
nas de ellas que por sus zaracteristicas sociales y epistemo-
16gicas deben contribuir nds a su formacion, estén en este ca
s0 asignaturas tzles como: ética, Filosoffa, Psicologia, etc.
En efecto, ellos nds cercano o mds lejano tiene como objetivo
al individuo concreto o par consecuencia a la personalidad -
del propio alumno y de ah{ una mayor responsabilidad en su
formacién en el desarrolls integral de su personalidad.

Como ya lo habfa mencionado, uno de los problemas. que -
hemos enfrentado los profssores que impartimos la materia es,
la extencién tan enorme de los contenidos del programa, que
ha provocado que &n la mayoria de los casos no se cubran di-
chos contenidos durante el tiempo que se tiene en el semestre.
Ademds esta situacién no ha llevado de una u otra forma y en
diverso grado a caer en una ensefianza de tipo "expositiva" de
la biologia, con un cardctier marcadamente descriptivo, descul
dando el cardcter anédlitico y experimental que deberia tener.

Bajo estas condicionas se hace necesario seleccionar. un
contenido que de manera més decisiva contribuya a la forma-
ci6én integral del alumno, es decr, que se guarde un equili-
brio entre las funciones formativas y propedetticas.

Sabiendo de la enorme extensidén que han desarrollado las
ciencias BiolGgicas en la investigacién de su objeto de estu-
dio y por lo tanto la dificultad que representa hacer una se-
leccibén de los contenidos. He seleccionado los contenidos
que se desprenden de] concepto "Niveles o estructuras de orga
nizacién e integracién de los seres vivos", tratando de estu-



-106-

diar los aspectos, propiedades y esiructuras de los organis-
mos fundamentales o esenciales qus =studia 1a Biologia. Esto
es, tratando de cubrir los aspectcs 2senciales de la fenomeno
logfa de los sistemas organizados; = distinguirfan los nive-
les de organizacibénpor su orden de ~—=zgnitud sspacial y tempo-
rales y ademéds, se buscaria no priviiegiar en el estudio de
los niveles, alguno especial, sinc mis hien, poner atencibn a
los fenémenos biolégicos de integracibén y sus estructuras pro
pias.

Con respecto al desarrollo curricular, se considera lo
siguiente: como consecuencia de czracterizar al alumno como
un sujeto que inicia el perifodo de las operaciones formales,
los sistemas de ensefianza se adecuzrin a esa caracteristica y
por lo tanto, deben tener como procc6sito central proporcionar
a los estudiantes experiencias qus lz¢ permitzn construir por
s{ mismos los conceptos que se consideran importantes de -
aprender, los cuales, por otro laco, congruente con los prin-
cipios de la escuela donde se apliczréd el programa y con la
concepci6n psicopedagégica desarrollada de este trabajo, asi,
el programa estd estructurado de tal manera que 1o0s conteni-
dos a ensefiar se estructuren en tres fase:

a) Exploracién.
b} Invencién conceptual.
c¢) Descubrimiento.

‘Exploraci6n:

‘El concepto es introducido & través de zctividades tales
como: observacién, medicibn, interpretacibn, construcci6én de
modelos, etc. Esto todavia sin proporcionar informacién bi-
bliograffca. (No en todos los casos se realizan las activida
des aqui mencionadas, el tipo y el nimero de actividades esté
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dadc por l&s caracteristicas del proceso querse estudia).

Posteriormente la fase de invencibn conceptual. en don-
de, zon auzilio del profesor, los alumnos adquieren el lengua
je y simbolos asociados a aquello con lo que han trzbajado.
es d=zcir forman el concepto.

Finalrente se llega & la fase de descubrimiento donde se
amplian las ideas formadas y se conducen actividades simila-
res =z las de la fase de exploracién, s6lo hasta estz Gltima
fase se introduce a los estudiantes en la lectura profunda -
acerca del concepto analizado, complementando la instruccién
con =zlgunos de los elementos formales como son: peliculas, -
diapositives, etc. En algunas ocasiones se partiréd de los co
nociwientos previos ("Conocimiento com@Gn"), de los zlumnos pa
ra inducir un cambio conceptual que los lleve, de sus propias
conczpciones a concepciones cientfificas.

Este dltimo proceso se llama cambio conceptual. aqui es
necesario crear en el sujeto una condicibén de insatisfacciébn
respszcto a la concepcidn popular existente y mostrarle que la
neuvz tienes un mayor poder explicativo y predictivo o que si
se ccntradicen ambas alguna de ellas no es plausible.

Los contenidos particulares que se incluyan en el progra
ma d2beran ser presentados de tal manera que sean: intelegi-
bles en el sentido de que el alumno pueda saber lo cue signi-
fice. y construir con &1 una representacién cohaerente del
misma; pleusibles en cuanto que el alumno pueda asignarle un

valor de verdad a través de conciliar dicho conocimiento con

otrc ya posefdo y por Gtlimo fructiferos en tanto sirvan para
resclver problemas sugerir nuevos enfoques y que posea un po-
der osredictivo y explicativo.

Las experiencias de aprendizaje incluidas en el programa
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"estén disefiados para generar hébitos como: la observacién, -
juicio y actitud critica, rechazo a las superticiones en fa-
vor de la evidencia cientifica, etc. Que tradicionalmente se
han considerado como actitudes necesarias para la investiga-
cién objetiva. Ocupa lugar especial el énfasis que se hard -
del carédcter evolutivo del conocimiento cientifico, que se ca
racteriza por tener aciertos y errores, divergencias y un ca-
récter social e histérico y que por ello se encuentra lejos
de ofrecer verdades absolutas.

De esta forma, se pretende, desarrollar un programa que
incida sobre las estrategias <cngnoscitivas y las actitudes
de los alumnos.

Por Gltimo me referiré a la evaluaci6én. La fundamenta-
cién tebrica de la evaluacién educativa, no ha sido suficien-
temente aclarada como para alcanzar y englobar el proceso en-
seflanza-aprendizaje y mucho menos a la accién social educacio
nal. Esto ha ocasionado excesos y confusiones en su uso, el
més conocido es el de confundir la calificacibén con la evalua
cién.

De acuerdo a las caracteristicas del C.C.H., y a la con-
cepcibn de la educacién que se ha perfilado en este trabajo,
asi como por las caracteristicas que asume el desarrollo cu-
rricular aqui presentado s6lo podemos entender la evaluacién
como un proceso continuo, integral y participativo, proceso
que esencialmente estd encaminado a conocer, retroalimentar y
mejorar el funcionamiento del sistema educative parcial o to-
talmente.

Es continuo, porque debe estar presente en todas las fa-
ses y etapas del acto educativo. Integral, porque involucra
a todos los integrantes del sistema y por esta razén, son los
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alumnos y el maestiro quienes deben decidir el mecanismo de la
evaluacién conveniente y por ello., es llamada participativa.

Se usarad también el concepto de evaluacion estrutural,
que es la que se lleva a cabo a través de los resultados de -
la ensefanza en términos de los logros del estudiante, este
caso lo llamaremos aquf acreditacién de los conocimientos.

De esta manera, dividiremos la evaluacibn en dos tipos: la
formativa y la acumulativa o sumaria, La formativa, como lo
indica el término, se refiere al juicio que se hace del procg
so educativo cuando se estd formando o desarrollando y su -
principal funcién consiste en informar del progreso del proce
so y de los obstéculos que se van presentando, a través de
ella, tanto elprofesor como el alumno conocen mejor donde es-
tén y cémo pueden mejorarse el progreso, de esta forma facili
a el aprendizaje del estudiante y la ensefianza del profesor.

La acumulativa o sumaria es la que se efectla para deter-
minar el dominio de los objetivos al terminar una secuencia
de enseflanza. Es necesario decir aquf que la confusién entre
la evaluacién y la calificacién (asignar un ntmero). Tiende
a dar una imagen de la evaluacidén en general pero de la eva-
luaci6n acumulativa en particular, como si fuera una cosa ter
minal, no se debe concebir asi{, ésta es el producto de la -
evaluacién normativa, las dos se relacionan intimamente y su
funci6n principal es ayudar al mejor desarrollo del proceso
de enseftanza-aprendizaje y no un castigo o una recompensa pa-
ra su trabajo del alumno.

Otro tipo de evaluacifn que se realizaréd, es la selec-
cién del curriculo y se llevard a cabo una vez que haya ope-
rado el programa y se hard a través de una labor colectiva,
en la que los profesores seleccionaran los temas significati-
vos y eliminen los intrascendentes.



~-110-

EL PROGRAMA DE BIOLOGIA 1
UtA PROPUESTA
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
UNIDAD ACADEMICA DEL CICLO DE BACHILLERTATO
COLEGID DE CIENCIAS Y HUMANIDADES

PROGRAMA DE BIOLOGIA I.
(A Impartirse En £} Tercer Semestre)
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INTRODUCCION.

El Colegio de Ciencias y Humanidades, se distingue por ser un modelo edu
cativo innovador donde se aplica v se crea una pedagogia distinta a la -
tradicional aspirando a convertir al estudiante en el principal protago-
nista de su aprendizaje, facilitando al mismo tiempo, el desarrollo de -
aptitudes, actitudes, y habilidades que le permitan insertarse de manera
mas plena en su entorno social y capacitarlc para continuar, con posibi-
lidades de &xito, una formacidn profesional. El plan de estudios del co-
legio se ha disefiado, con un propdsito bien definido y que es el de com-
batir el "ENCICLOPEDISMO" y a proporcionar una preparacidn que hace hine
capié en las materias bdsicas para la formacidn del estudiante, pero a--
dem&s todas las actividades incluidas en &l, unidades temdticas, progra-
mas de asignatura, sesiones de trabajo, experiencias de aprendizaje, etc.
estén orientadas a facilitar a los alumnos la toma de conciencia sobre -
las condiciones y los mecanismos por los que se adquiere un conocimiento
sistematizado, es decir, que facilitan las condiciones para que los alum
nos puedan aprender cémo se aprende.

En su estructura el plan de estudios estd disefiado de tal forma que los
primeros semestres hacen particularmente énfasis en la forma de conocer
la naturaleza (AREA DE METODG EXPERIMENTAL) y la sociedad {AREA DE HIS -
TORICO-SOCIAL) asi como en la formalizacién del lenguaje espaiicl (AREA DE
TALLERES) y las matemdticas (AREA DE MATEMATICAS). En el cuarto semestre
se hace una sintesis en cada una de las &reas; area de ciencias experi--
mentales, el matodo experimental; &rea de Histdrico-Social, teoria de la
Historia; drea de talleres,.ensayos de investigacion y andlisis de expre
sion escrita y drea de matemiticas, teorias matemdticas y sintesis de --
geometria y dlgebra, los dos @ltimos semestres profundizan en la compro-
bacibén de los métodos del conocimiento y su aplicaci6n a campos especi-
ficos de la ciencia buscando, por una parte, la formacién universal de -
los alumnos y, por otra, la orientacién profesional y la capacitacidn --
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propededtica par: su ingresc a la licenciatura.

Asf, cada asignzzura s2 agrupa 2=n alguna drea, este agrupamiento no s
hace por oponer : 1is materizs sino por su rzlacibén con un objeto de -
estudio determinzdo y por la cercania o similitud de los métodos de co
nocimiento utilizadss. Cada asiznatura adquisre, entonces, su valor y
significacidn cuinds s ubicz en el &rea y semestre que corresponda.

Por @ltimo, en 1z instrumenticisn el plan considera que el colegio se
ha comprometido : impulsar proyactos de trabajo interdisciplinario y -
por ello los prezramas deben contener actividades de este tipo.

El drea de ciencias experimentales, esté integrada por las siguientes
asignaturas: Fisica, Quimica, Biologia, Método Cientifico Experimental
Psicologia y Ciescies de la Salud. Los principales propbsitos que se
persiguen al cursar estias materias son; desarrollar una actitud cien-
tifica ante lo g2 nos rodea y ante nosotros mismos y dominar los cong
cimientos bésico: de las Ciencizs Naturales, mediante la aplicacidn --
del Método Cientifico.

En su funcion el irea guardsz una intima vinculacidn con las restantes:
El dominio del L:nguaje Espafiol en sus modalidades oral y escritc es -
necesario para l: comprensién y comunicacién, en este caso de la elabo-
racién de 1os cciceptos, Principios, definiciones que describen los -
procesos de la n:ituraleza; por otro lado, la evolucidn historica de la
sociedad a influido determinancemente en la evolucion de las ciencias,
y no comprenderi:nos cabalmente los problemas de ésta, si dejamos de -
considerar su evzlucidn histdérica, pero no sélo eso, la ciencia no -
se produce y se iplica divorciada de la sociedad el conocimiento de -
esta Gltima nos -ermitird entsnder y actuar de tal manera de crear --
las condiciones sropicias para que toda la sociedad sea beneficiaria -
del concimiento :ientifico. En cuanto al drea de matemiticas, propor
cionan las herrz-ientias mateméticas, lenguaje, modelos o expresiones -
matemdticas que :2 utizan para expresar de manera mds precisa las le--
yes que rigen en la naturaleza y la sociedad.



-115-

Dentro del &rea de ciencias experimentales, se encuentra colocada la --
asignatura Biologia I y se imparte en el tercer semestre, por esta ra-
z6n sus actividades que en conjunto tienen las materias agrupadas &n es
te semestre y también por las finalidades del drea de cicencias exgeri-
mentales, esto es: reforzar los conocimientos adguiridos anteriormznte,
en particular los que se refieren al hecho mismo del conocer cientifi-
co {METODO CIENTIFICO EXPERIMEMTAL), de las conexiones e influencias -
de la Fisica y la Quimica con la Biologia, buscar ademds la formacidn

universal de los alumnos y su orientacion profesional.

La Biologia en su desarrollo histérico a pasado, de ser, una ciencia -
de un cardcter descriptivo y cualitativo a cada vez mads una cienciz: -
analitica, cuantitativa y experimental. La Biologia de este siglo y -
que muchos denominan como ciencias Biol6gicas, se han desarrollado enor
midades, en la investigacidn y explicacidn de las diferentes propizda-
des de los seres vivos de sus interacciones de su origen y evolucion.

También es un hecho el potencial de aplicacidn del conocimiento Bigld-
gico a tfavés de diferentes y diversas disciplinas y tecnologias, como
pueden ser.: la Biomedicina, la produccidn de alimentos de origen ani-
mal o vegetal y la preservacién de los ecosistemas y del medio ambien
te de la biosfera.

Por todo lo anterior, el curso de Biologia debe proporcionar una vi---
sién global e integral del "FENOMENO VIDA". Se busca superar la ense-
fianza de la Biologia tradicional de cardcter descriptivo, fragmentaria
y enciclopedista y que permita al alumno adquirir una concepcidn cien-
tifica de la vida en base al conocimiento que proporciona la Bioloala
y que asf contribuya a la formacidn integral de la personalidad del --
alumno.
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OBJETIVOS GENERALES DEL BACHILLERTATO DEL C.C.H.

- El desarrolle integral de la personalidad 4zl educando, su realiza-
cién plena en el campo individual y su cumplimiento satisfactorio -
como miembro de la sociedad.

- Proporcionar la educacién a nivel medio superior indispensable para
aprovachar las alternativas profesionales o académicas tradiciona--
les y modernas, por medio del dominio de los métodos fundamentales
de conocimiento {LOS METODOS EXPERIMENTAL E HISTORICO-SOCIAL) y de
los lenguajes (ESPAROL Y MATEMATICAS).

- Constituir un ciclo de aprendizaje en que se combinen el estudio en -
las aulas, en el laboratorio y en la comunidad.

- Capacitar a los estudiantes para dessempefar trabajos y puestos en -
la produccién y servicios, por su capacidad de decisidn y de innova
cién, sus conocimientos y por la formacién de su personalidad que -
implica el plan académico.

NOTA; -~ (los objetivos fueron propuestos y aprobados por el Consejo Universitarioy -
-y Aparecieron publicados en la Gaceta UNAM, 32 &poca, Vol. 111 No. 36, 24 de
nov. de 1971). '
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OBJETIVOS GENERALES DEL AREA DE CIENCIAS EXPERIMENTALES.

DESPUES DE CURSAR ¥ APROBAR LAS ASIGNATURAS DEL AREA, EL ALUMNOD:

- Adquirird los conocimientos basicos que la permitan apreciar objeti
vamente la naturaleza y las relaciones de esta con la sociedad.

- Habré desarrollado habilidades para aplicar el método cientifico y
valorard la importancia de éste en el desarrallo social, cientifico

y técnico.

- Podrd mostrar una actitud cientifica ante su entorng aplicando sus -
conocimientos para influir en &1.

- Estimard el trabajo colectivo como una forma de desarrollar mis ple-
namente sus aptitudes, actitudes y habilidades.

- Serd capaz de hacer trabajo interdisciplinario.

NOTA: (Los objetivos fueron discutidos y aprobados en la acadamia en ccacitn de la ela
boracidn de los programas de las diferentes asignaturas en agosto-septiembre de
1986).
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OBJETIVOS GENERALES DE BIOLOGIA I.

- Analizaré cual es el objeto de estudio de la Biologfa.

- Analizard y evaluard la extensidn del "FENOMENO VIDA" identificand:
los niveles microscopicos y macroscépicos de organizacién e integr:z
cidn de los seres vivos.

- Conocerd las propiedades 6 caracteristicas fundamentales de cada ni-
vel de organizaci6n e integracién de los seres vivos en sus dimensis

nes espacial y temporal.

- Analizard los métodos de investigacién experimental que emplea la Zio
logia en su aproximacion a su objeto de estudio.

~ Comprenderd el cardcter histOrico-social del conocimiento bioclégics.

- Integraré los conocimientos bialdégicos con los conocimientos de otr:s
ciencias.

- Evaluaréd las aplicaciones sociales de conocimientos biolbdgicos.

- Reconocerd el trabajo colectivo como una forma solidaria de aportar
conocimientos.
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UHIDAD I
INTRODUCCION A LA BIOLOGIA.

OBJETIVQ PARTICULAR,

1.- Conocerd las caracteristicas generales de la Biologfa; como ciencia.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.1 Identificard el objeto de estudio de la Biologia.

1.2 Identificard los niveles microscdpicos y macroscdpicos de organiza-
cidn e integracién de los seres vivos,

1.3 Conoceréd Tas caracteristicas generales de 1a metodologia experimen-
tal en la Biologia,

1.4 Evaluard algunas aplicaciones sociales de los conocimientos bioldgi
gicos.

ACTIVIDADES SUGERIDAS.

- Discusidn general, partiende del conocimiento comin de 10s alumnos --
para tratar de establecer las caracteristicas & propiedades gensrales
del objeto de estudio de la Biologia.

- Continuar con el andlisis y reflexidn sobre la extensidn en lo que se
manifiestan estructuralmente y funcionalmente los seres vivos hasta -
identificar los diferentes niveles de organizacidn.

- Consultar la bibliografia para reforzar los conceptos que hastz el ma
mente se han formulado.

- Planear y realizar una visita de observacidn a algdn centro de inves-
tigacidn biolégica con el propdsito de ver y analizar la importancia
de las aplicaciones sociales del conocimiento bioldgico.

ALGUNAS SUGERENCIAS DE LUGARES:

- %omisiﬁn para la recuperacién y conservacién del lage de Texcoco.
SARH)

- Criadero de truchas en el Zarco.

- COCODER {Comisidn Coordinadora de Desarvollo Ecoldgice y Rural) en.el’
Ajusco. .
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- Instituto Nacional de Recursos Forestales, o bien otros de los profesg
res conozcan. '

Tiempo 2 semanas.
BIBLIOGRAFIA BASICA.

1.- Lectura elaborada por los profesores de la Academia "Niveles de Orga
nizacion".
Academia de Ciencias Experimentales.

2.- BACKER Y ALLEN, 1970, Biologia Investigacidn Cientifica Fond. Educ.
Inter. Capitulos 1, 3 y 4 :

3.- ALLEN, G. 1983 La Ciencia de l1a vida en el siglo XX. Brev. Fond. Cult.
Econ., No. 342 pp. 13-38

4.- BERNAL, J.D. 1979, La Ciencia de nuestro tiempo. Ed. Nueva Imagen
Cap. XI
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UNIDAD 11
NIVELES DE ORGANIZACION E INTEGRACION SUBMICROSCOPICOS Y MICROSCOPICOS.
OBJETIVO PARTICULAR,

2. - Conocerd las propiedades generales de las moléculas, células y teji-
dos qua2 integran a Jos seres vivos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

2.1 Identificard las principales caracteristicas de las moléculas inorgd-
nicas y orginicas que componen la célula.

2.2 Descubrird las principales caracteristicas y propiedades de las célu-
las.

2.3 Comprenderd como obtienen y transformar la energia las cé&lulas.

2.4 Sefialard las conexiones estructurales y funcionales de Tas molédculas,
células y tejidos con el organismo.

ACTIVIDADES SUGERIDAS.

- Discusitn general sobre las mol&culas inorgdanicas y organicas que son
componentes de las célultas y tejidos de las ovganismos.

- Investigacidn bibTiogrdfica para reforzar el conocimiento comin de los
alumnos.

- Planear y realizar por equipo, una investigacidn para la identificacidn

de moléculas 6 substancias orgdnicas en tejidos de vegetales y animales.
- Analizar con cada equipo los resultados.
- Planear y realizar una investigacién sobre fotosintesis.
- Analijzar resultados y claboracidn de un reporte.

- Planear y realizar una investigacidn para estudiar algunos aspectos de
Ta respiracidn celular, podria ser utilizando Tevaduras. ‘

- Analizar resultados.

- Pedir a cada equipo que elabore un modelo descriptive del flujo y ciclo
de energia en la célula.

- Se analizarfan los modelos.

Tiempo 3 semanas.
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BIBLIOGRAFIA BASICA.

BACKER Y ALLEN; Biologia e Investigacidn Cientifica Fond. Educ. Int.
Capitulos 6, 7 y 8

BIBLIOGRAFIA ESPECIFICA

GOLD, MORGAN M. 1985 Procesos Energéticos de la vida. Edicidn Trillas.
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UNIDAD 1II
NIVEL DE ORGANIZACION E IMTEGRACION
"EL ORGANISHO™

OBJETIVO PARTICULAR.

3.

- Sefialard Tos factores internos y externos que mantienen al organismo en
equilibrio dindmico con su entorno.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

3.
3.
3.

1 Explicard Tos procesos fisioldgicos que mantienen al organismo.
2 Explicard los procesos de Coordinacién y Homeostasis en el organismo.

3. Explicard algunas formas de conducta 6 comportamiento en plantas y ani
males.

ACTIVIDADES SUGERIDAS.

Discusidn a partir de los conocimientos comunes que tengan los alumnos so

bre los procesos: nutricidn 6 alimentacidn, circulacidn de nutrientes con
plantas y animales, respiracidn, excresidn y movimiento.

Pedir & los alumnos que hagan una descripcidn de cada uno de estos proce-
50S.

Consulta bibliogrdfica para reforzar los conceptos de los alumnos.

Analizar y reflexionar sobre el proceso de Coordinacibn y Homeostdsis en
los organismos.

Consulta bibliografica.

Pedir a los alumnos por equipo planeen y realicen un experimento § modelo

descriptivo sobre algiin proceso de Coordinacién u Homeostdsis en alglin or
ganisme.

Iniciar un andlisis con los alumnos sobre lo que se entiende por comporta
miento & conducta en los organismos.

Reflexionar sobre las formas de comportamiento: Heredados e Innatos y ad-

‘quiridos.

Investigacidn bibliogrdfica.



-124-

- Planear y realizar una investigacidn sobre algunas formas de comportamien-
to en algln organismo.

- VYer y analizar las formas de conducta animal que se presentan en la pelicy
ta "Pavaiso Viviente".

Tiempo 3 semanas.
BIBL IOGRAFIA BASICA.

BACKER Y ALLEN 1970; Biologia e Investigacidn Cientifica Fond. Educ. Inter.
Capitulos 9, 10, 11 y 12,

KIMBALL 1982; Biologla Fond. Educ. Inter. Cap. 29

LEHNINGER, A. L. ET. AL 1971; Panorama de la Biologia Contempordnea Alianza
Ed. Capitulo 10

C. DARWIN; E1 Origen de las Especies (Versidn Abveviada & Introduccién de -
Richard Leackey) CONACYT Capitulo 8
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UNIDAD IV

NIVEL. DE ORGANIZACION £ INTEGRACION
" EL ECOSISTEMA "

OBJETIVO PARTICULAR.

4.- Sefalard las principales caracteristicas y propiedades que definen el eco
sistema.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.
4.1 Distinguird los conceptos; Nicho ecolégico, Habitat, y Ecosistema.
4.2 Sefalara los componentes BiGticos y Abidticos del Ecosistema.

4,3 Integrard en un modelo de ecosistema el Ciclo de Elementos Biogeoquimicos
y el flujo de energia.

4.4 Comprenderda los conceptos de autosuficiencia y "equilibrio Dinamico" del
Ecosistema.

4.5 Comprenderd la importancia social del conocimiento ecolégico para la con-
servacién y mantenimiento de los recursos naturales de los scosistemas y
del medio ambiente.

SUGERENCIAS DE ACTIVIDADES.

- Iniciar la discusidn general sobre Ecologia, Ecosistema, sus componentes, -
pidiendo a los alumnos que describan un Ecosistema.

- Investigacidn Bibliogrdfica para reforzar las ideas que tengzn los alumnos.

- Planear y realizar una investigacidn con la que se trataria de observar y
describir algunas caracteristicas de un Ecosistema.

- Ver y analizar pelicula sobre “Ecosistema"

- Otra opcidn de prictica podria ser la construccidn de un Acuario en el labo
“ratorio, para ello previamente sehacenlos cuestionamientos necesarios en re
jacidn al tipo de organismos y requerimientos para establecer un cierto --
'equilibrio en el Acuario.

- Analizar las dificultades que se presenten.

Andlisis de resultados y elaboracion de un reporte.



-126-

- Cada equipo elige un problema ecoldgico de nuestro pais y planea y reali-
za una pequefia investigacidn sobre esto.

- Cada equipo expone sus resultados y conclusiones.

- Ver y analizar pelicula sobre "Contaminacidn”.

Tiempo 3 semanas.

BIBLIOGRAFIA BASICA.

1.- BACHER Y ALLEN 1970; Biologia e Investigacion Cientifica, Capitulo 18

2.- TERRADAS, J. 1971; Ecologia Hoy. Ed. Teide.
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UNIDAD V

LCS PROCESOS DE REPRODUCCIOM Y HERENCIA DE LOS ORGANISHOS.

OBJETIVO PARTICULAR,

5.1 Comprenderdn como las formas de reproduccidn permiten 1a Continuidad y -
Variabilidad de los organismos.

OBJETIVOS =SP=CIFICOS.

5.1.2 Describird las diferencias y semejanzas entre las formas de Reproduccidn
Asexual y Sexual.

5.1.3 Comprenderd como se producen 1os procesos de Mitosis y Meiosis.

5.1.4 Comprenderd las ventajas evolutivas del proceso Meiotico en los organis-
wos con Reproduccion Sexual.

ACTIVIDADES SUGERIDAS.

Discusién y andlisisgeneral sobre el proceso de reproduccidn, sus formas y
mecanisimos diferentes organismos.

Planear y r=zalizar una practica con el objetivo de distinguir las fases de -
la Mitosis.

- Discusién scbre las semejanzas y diferencias entre 1a Mitosis y Meiosis.

Andlisis de las ventajas evolutivas de la Meiosis.

Ver y analizar las peliculas sobre Mitosis y Meiosis.

5.2 Comprenderd los principales mecanismos hereditarios en Tos Qrganismos.
5.2.1 Evaluars e interpretard los experimentos y resuitados de Gregorio Mendel.
5.2.3 Coﬁprenderé en términos generales la Teoria Molecular de la Herencia.
ACTIVIDADES SJGERIDAS,

- Discusidon ceneral sobre que se entiende por Herencia Bioldgica y como se -
produce,

- Planear y realizar una investigacion sobre la trasmisidn hereditaria de --
algiin rasgo.

- Analizar lcs resultados.
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Propiciar que los alumnos interpreten 1os resultados de Yendel,

- Investigacin Bibliogrdfica sobre los experimentos de lergan.

Pedir a Tos alumnos que interpreten dichos resultados.

- Investigacibn Bibliogrdfica sobre la Teoria Molecular de Ta Herencia.
- Pedir a los alumnos un Modelo descriptive de este proces:.

- Ver y analizar la pelicula "E1 proceso de la Herencia".

Tiempo 3 semanas.

BIBLIOGRAFIA BASICA.

1.- BACKER Y ALLEN 1970; Biologia e Investigacidn Cientifica Fond. Educ,

Capitulos 13, 14 y 15

2.- LUCHNIK.; ¢Por qué me parezco a mi Padre? Coleccién Ciencia Popular.

MIR,
BIBLIOGRAFIA ESPECIFICA.

KIMBALL 1982; Biologia Celular Fond, Educ. Inter. Capitulos 8, 9 y 10

Investigacion Bibliogrdfica sobre los experimentos resulzados de 6. Mzndel.

Inter.

Ed.
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UNIDAD VI
EL FENOMEMO VIDA Ei SU DIMENSION TEMPORAL.
OBJETIVO PARTICULAR.

6.1 Distinguird en <&rminos generales los principales mecanismos, pruebas 6
evidencias en 1zs que sustentan las teorfas de la evolucidn de: J.B. LA
MARCK, CARLOS CARWIN Y LA SINTETICA.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

6.1.1 Comprenderd 1os principales postulados de la Teorfa de Lamarck.
6.1.3 Comprenderd ias fundamentos de la Teoria Sintética de la Evolucidn.
ACTIVIDADES SUGERICAS.

- Iniciar discusion general sobre el problema de la evolucidn en términos de
explicar como se ha producido la gran diversidad de especies en la natura-
leza.

- Revisidn de la Bidliografia.

- Retomar el andlisis anterior y analizar como Lamarck enfrentd el probiema,
cuales fueron sus planteamientos en que se sustentaron y las dificultades
que se tenian al respecto.

-~ Propociar con los alumnos un andlisis de la Teoria de Carlos Darwin los pos
tulados, pruebas v dificultades.

Reflexionar y cornarar 1a Teoria de Lamarck y la de Carlos Darwin.

- Observar la pelicula "Origen de las Especies", analizar y comentar sobre -
ésta.

- Promover la elabcracion de un Modelo sobre Seleccidn.

- Promover el andlisisy la discusidn sobre la Teorfa Sintética de la Evolu-
cifn, haciendo énfasis en los nuevos elementos de Gendtica de que se dis-

ponen.
BIBLIOGRAFIA BASICA,
BACKER Y ALLEN 197C: Biologia e Investigacidon Cientifica Capitulo 19

CARLOS DARWIN; E1 Arigen de las Especies (Ver abreviada 6 Introduccidn de
R. Leackey) CONACYT.
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OBJETIVO PARTICULAR.

6.2 Explicard en Términos Generales la Teoria del Origen de la Vida de OPA
RIN ~ HALDANE.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

6.2.1 Analizard los principales antecedentes sobre el problema del Origen -
de la Vida.

6.2.2 Evaluard e Interpretara las principales evidencias experimentales
que sustentan la Teoria de OPARIN-HALDARE.

ACTIVIDADES SUGERIDAS.

- Propiciar la discusidn y el andlisis sobre el problema del QOrigen de la
Vida.

Analizar los experimentos de Stanley Milier y Urey.

Ver y analizar la pelicula sobre "E1 Origen de 1a Vida"
- Plantear conclusiones.

Tiempo 3 semanas.

BIBLIOGRAFIA BASICA.

LAZCAHO, A. EI Origen de la Vida. Edicidon Trillas.

BACKER Y ALLEN.; Biologia e Investigacidn Cientifica. Fond, Educ. Inter..
Capitulo 26
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SUGERENCTAS DE EVALUACION.

E1 proceso de evaluacidn en el CCH, por sus propdsitos debe ser conti-
nuo, tiene que realjzarse en todas las fases que comprende el proceso educa
tivo, ya que esto permite evaluar paso a paso los logros obtenidos por los
participantes y, con ello retroalimentar el proceso para logar su mejoramien
to. Este aspecto es de suma importancia y, en consecuencia se recomienda:
establecer los logros obtenidos cotidianamente, clase tras clase, desde el -
inicio hasta el final del curso. Ademds todas Tas actividades deben ser in-
cluidas en la evaluacion,

También, Ta evaluacidn tiene que ser integral en el sentido en que invo
lucra a todos 1os integrantes del sistema y por ésta razdn es importante se-
flalar que independientemente de Ta evaluacidn que se adopte, éste debe ser -
considerado y aprobado tanto por el maestro como por los alumnos, es decir -
que tiene que ser participativa. Considerando estos principios se propone
realizar una doble evaluacidn, una estructural: que es la que se 1levard a
cabo a través de los resultados de la ensefanza, se propone 1lamarla acredi-
tacién de 1os conocimientos y dividirla en dos fases: una evaluacidn formati
va cuya funcidn serd identificar los Togros obtenidos y los que no lo han si
do, asi como los problemas que necesite vencer el estudiante, el profesor &
ambos de tal manera que el alumno pueda continuar progresando. Es muy fre--
cuente ta confusion entre la evaluacidn y la calificacion y tiende a dar una
imigen de Ta evaluacidn como si fuera una cosa terminal. Sin embargo su fup
cidn es mucho mds importante, constituye una constante exploracidon del mejor
camino para progresar. Ademds el estudiante debe tener un papel protagonis-
ta-en la evaluacién permanente, pues de cada evaTuacidn, éste tanbién debe
conocer mejor donde estd y como lograr progresar. Los propésitos de ésta --
evaluacidn deberdn aparecer muy-claros en Tos mecanismos que Se usan para la
calificacién o promocidn final, para que el estudiante los considere como --
una ayuda y no como una dificultad que deba superar.

La segunda fase del mismo proceso evaluativo es la: evaluacién acumula-
tiva o sumaria que se refiere al dominio de los objetivos iniciales al termi
nar una secuencia de ensefanza, ho se trata de una evaluacidn especial, ni -
final a través de un exdmen & trabajo de recuperacidn, es la recopilacién de
1a evaluacion hecha cotidianamente con el fin de otorgar la acreditacidn.
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E1 segundo tipo de evaluacidn, que se propone es la 1lamada seleccidn
del curriculo y que se implementard una vez que haya operado el programa a --
través de un trabajo colectivo, en la que ltos profesores seleccionan los te--
mas que resultaron mis significativos y eliminan los intracendentes.
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CONCLUSIONES:

En la totalidad de los problemas que enfrenta el CCH,uno de suma impor-
tancia, lo constituye la revisién y actualizacién de los programas de -
las diferentes materias que contempla el plan de estudios.

En los primeros afios del colegio dicho problema fué éenfrentado por los

propios profesores en un trabajo colectivo que rindid sus frutos en los
primeros programas que se construyeron y se aplicaron tratando de cum--
plir los propésitos educativos del colegio. Sin embargo por razones de

diversa indole, éste esfuerzo, tal y como se realizaba, se interrum--

pio después de unos ailos.

Esta propuesta de programa en la materia biologia I se ubica e inicia -
dentro de un proyecto amplio de la academia de ciencias experimentales
y que consiste precisamente en la revisién y actualizacion de los pro--
gramas de las materias que se agrupan en el drea. Y se pretende conti-
nuar con la etapa de evaluacidn curricular. Esto significa que el pre--
sente trabajo y el de otros compaieros profesores se enmarcan en un --
trabajo de cardcter colectivo, como el que se realizaba en los primeros
afios del colegio y que a mi parecer es el que se deberia favorecer en -
el colegio de ciencias y humanidades., La propuesta que se presenta en -
este trabajo, no es un producto totalmente terminado y por lo tanto su
importancia quizds resida, en ser un documento que propicie la discu---
cibn en torno a las principales dificultades que se han detectado res--
pecto al programa de biolegia I y su aplicacién. Algunos de los proble-
mas que se mencionan en el presente y que serfa de suma importancia --
continuar su analisis con los profesores del departamento de biologia -
son: en primer lugar, los que se refieren a los modelos curriculares, -
estos son la guia en el trabajo docente, aqui hemos adoptado uno que ha
ce enfésis en la educacion y no en el adiestramiento; otro asunto es el
que se refiere al papel de la educacién en la sociedad, Y, si se asume
la concepcifn de la educaci6n para el cambio social, se deha reflaxio-
nar como; en particular la biologfa contribuye con un papel més signifi
cativo en ese sentido. Otra problemitica se refiere a la interdiscipli-
na y por lo tanto la reflexién sobre el papel de la biologfa, en la bus-
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queda de formas concretas de realizacibn de una ensefianza con un enfo-

que cada vez més interdisciplinario. Estos y otros problemas que ol --

conjunto de profesores consideren se deben de someter a un analisis --

serio con la intencidn de buscar permanentemente nuevas formas de =2nse-
fianza de la biologia, y, que implica una atencidn constante sobre 2] --
¢{que ensefiar en biologia?, écomo ensefarla? y sobre todo ipara qus en-
sefiarla?.

Se han propuesto aqui contenidos que han sido elegido a partir del ana-
lisis del papel de la educacidn en la sociedad, de las caracter{sticas
de la institucidn, de la materia, de los alumnos as{ como de los profe-
sores. También se ha propuesto un método para el proceso de su enszfan-
za. Ninguno de éstos elementos es estético, todos se estan transforman-
do continuamente y por ello la necesidad de su revision permanents. Por
lo anterior se puede considerar que el presente trabajo constifuye sdlo
una etapa en el proceso de revisidén y actualizecion del programa ds bio
logia I y que requiere someterlo a la evaluacién y critica por parie de
los alumnos y de los propios profesores.
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ANEXOS
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) En sy sesion ordinaria del dia 26 de encro proxinio pasado, el Consefo Universitario aprobd por
“unaninyidad fa creacion del Colegio de Crencias y Humanidades, def proyecto presentado por fa Rec-
toria de la Universidad Nacional Autonoma de México y por las Comisiones del Trabajo Docente y de
Reglamentos dei propio Consoju, . i

-

 Con motive de este hecho que marca una transformacion hisfrica en I vida oducativi de fa Uni-
versidad, el doctor Pablo Gunzdler Casanova, Rector de la méxima Cuss de Estudios, hizo las siguivn-
tes declaraciones: ' .

Hoy la Universidad da un pa-
so muy importante al considerar
un proyecto que tiende a forta-
lecer su cardcter de Universidad.

El Colegio de Ciencias -y
Humanidades resuelve por o~

- “menos tres problemas que hasta

ahoia sélo habiamos planteado -

o resuelto en forma parcial:
19 Unir a distintas facultades
y escuelas que originalmente es-
tuvicron separadas, . - s
29 Vincular la Escuela Macio-
‘nal Preparatoria a las facultades
‘y escuelas superiores asi como a
" los institutos de investigacion.
"30. Crear un -Grgano . perma-
nente de innovacién de la Uni-

" ciones distintas sin  tener que
cambiar toda la estructura uni-
versitaria, adaptando el sistema
a los cambios y requerimientos
de la propia Universidad y del
pafs, . .
- De otra parte, el Colegio de
Ciencias y Humanidades, al nivel

- del bachillerato, permite la utili-
zacion dptima de los recursos

versidad, capaz de realizar fun-""

- destinados .a la educacion; per-

VN
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' .. "ORGANO INFORMATIVO
DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL

“* AUTONOMA DE MEXICO

AN

T T L T S T T T T s 2,

Tercera Epoca. Vol. 1} {(NGmero Extraordinario)
S st R . Ciudad Universitaria, 1 da Febrere do 1971

mite la formacion sistemdtica e
institucional de nuevos cuadros
de ensefianza media superior; y
permite un tipo de educacion
que constituye un ciclo por si

. mismo, que puede ser preparato-

rio, pero también terminal, tam-

hign profesional, a un nivel que

no requicre adn la licenciature,
y que estd exigiendo el desarro-
llo del pars.

El ciclo del bachillerato del
Colegio de Ciencias y Humani-
dades, no sOlo va @ generar una

Pata o 1a phg. 7

En la presente grifica eparece ef Rector de la UNAM, —quinto de irquierda a derecha=, scompuiiado por los doctores Jasé F.
HMHerrdn vy Juan Manuel Larano,rdirectores de fas facultades de Curnrica y Ciencias, respectivementn, el ficenciado Gustivoe Cors

vapnl Moteno, director general de Infarmaciin y Retaciones: el quirnica Manuel 8Madhrazo Garamendi, secretario general; v los
hicencrados Victor Fiores Oles, Envique Velasco 1barra y Moisds Hurtatfo Genedlez, directar da fa Facultad ¢ encins Polfticas,
secretorio yeneral auxdiar de la UNAM, v director general de ta Escuela Maciona! Preparatarcia, respectivamenio. En el presidivim
B también estuve preseate el doctor Ricardo Guerra, director de la Facultad de Fosolia y Leiras,
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. Y DE LA UNIDAD ACADEMICA

Uno de tos objetivos esenciades do la Universidad en ol

* futyro inmediato es el de intensificar 1a cooperacion disci-

plinaria e interdisciplingria entre especianstas, escuelas, fa-
cultades e institutos de investigacion. Tal exigencia deriva
del actual desarrotio del conptindento cientifico y huma-
pista, que requiore simudidneamente el dominio de diver-
s0s tenguajes y maetodos v 1 combinacitn de espucialida.
des qoe, dentro de 1a estructura tadicional de Ly enseiton-
za, presenia limites o fronteras artificiales entre fos cum-
pos del saber modernu, o .

Asi, parece necesaria fa movitizacidn de Ios TeCUrsos
universitarigs para su mejor aprovechamiento sobre las ba-
ses de una vinculacion cada vez mds estrecha e imaginati-
va. {ndudablemente uste esluerzo rendird frutos &ptimos a
corto plazo: nuestia Cosa de Estudios estard en mejores

condiciones para crear y transmitir un saber qu(- sea, al
mlsmu tiempo, profundo y mds universal, PR

- En ese orden de ideas es posible concebir una serie de
provcctos de ensefianza combinada en los niveles de ba.
chillerato, licenciatura y postgrado, asi como mulnpl\_;
programas de investigacion - interdisciptinaria. en los’ que

_participen especialistas y centros dedicados al estudio de
distintos aspectos de la realidad. A través de estos progra-

,mas y proyectos la Universidad cumpliria de manera cada
“vez mas sotisfactoria sus ()b]LlIVl)S de impaitir enscitanza v
fomentar la musngacmn cientifica, de acuerdo cun las
necesidades det propio desarrollo de las CI(’IICIEJS y de la
.-comunidad nacional, | .¢ ., R

Dichos progriamas y proyectos, en. tuncnén de su natu- -
raleza especilicay de sus fines pluusos, podifan ser per’.
- manentes o transitorios. s decir, originar nuevas institu-

ciones a partir det esfuerzo coincidente de Jas institucio-.. -

nes ya existentes, o bien trabajos de cooperacidn que desa
parecerfan o se transformarian una- vez alcanzadas las
metas propuestas. En realidad hay un margen-muy grande ’
a las formas posibles que puede asurnir la cofnbinacion de
los recursos de toda (ndole ton nue cuenta la Universidad, ®
sin mas limite que nuestra estructura legal, o la disponibi-
lidad de los Lleu\lOS ansauos en camldud y en cnh-.
dad. - PR SR
Sin embargo, s deber |nvlu(l|ljlo de la Umvers:dad aus-
pictar tos pruyectos de colaboracitm de sus escuelas eins--
titutos que redunden en ef mis ehcaz cumplnmenm de las
funciones que le asiyna la ley. =~ .
Este proyecto se refime a la ‘vreacion de una msmw
cidn de caricter permanente: el Colegio de Ciencias v
Humanidades, que incluiria diversos niveles de ensefianza
y centros de investigacion. £l Colegio seria precisamente,
el resultado de la inicintiva coincidente de varios planteles
con el fin de impulsar por nuevus caminos la ensefianza y
la investigacion cignt{fica dentto de la Institucion.
Naturalmente, un prayecto de esta poluraleza ofrece
muttiples posibilidades de  combinacion entre disciplinas
que serd neeesario axplotar en el Tuturo, En rigor, una de
fas caracteristicas esenciales del Colegio deberia ser su fle-
xibilidad y facit adecuacion a las necesidades e iniciativas’. v
fututas e coopetacion entre universitarios, y el generar y
ausnichr constantemente iniciativas de ‘cooperacién g in-
novacion. Estos objetivos deseables debeidn ser cubiertos
gradualmente a través de esluerzos cun]un(os de la mis di-
versa indole. .
Ademis de la proposicion ;mm mm se establezca el
mencionado Colego, este proyecto se reliere espeeifica-
mente a la creacion de nuevas Unidades Académicas en el
ciclo del bachitlorato, es decir, a ta formacion del nivel de
ensenanza media superior del Colegio de Ciencias v Huma-
nidades.

?
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Ekpt’)’iiclon

“‘co-experimental,

- bilidad de que el ciclo de bachillesato

DEL CICLO DE BACH\LLERATO
e Motivos

JE—
Exicten aderds otros proyecios .o refivien @ g
creacion  del nivel profestonal en ¢ susmo Colegio de
Ciencias y Humanidades y que e josentardn en fecha
moxima a lagconsideracion del H, Consejo Universitatio,

Varian tazones justifican 1 projess G espeedlici y 1a
priovidad que se e dos La primers w0 schiere ata cieciente
demanda do ensehanza @ pivel medio s erior yoa fe nece:
sidad de nuestra Casa de Estudios < usfacetla 1o mais
amptia ¥ elicazimente g e sea posile=
* En rigor, pudris pensarse en da oeicion de nuevas Es.
cuclas Preparatorias que reproduferan s £structurt organi-
zativa y acadénica del bachillerato acteal. Sin embargo,
obligacién de que la Universidad cumipla sus objetivos
Cacaddmicos de acuerdo con las muevar axigencias del des
snollo social y cientifico, sl mismo 1 ampo que contivia
cuna Hexibilidad mayor y nueves opeier s y modalidades a
_la organizacion de sus estudios, sugiczzn la conveniencia
, de poner-las bases para una ensediangze anterdisciplinaria y
((e cooperacion inter-cscolar, también 20 el ciclo de bachi-
Nlevato, la cual contribuird a la formzzidn polivalente del
estudlisnte, capacitindolo mejor para s=guir distintas alter-
nativas: estudios profesionales, investic:icidn o inclusive s
Lincorporacidon mds ripida al mergado ¢z uahq;u vn salidas
latgrales que son indispensables en un pas modero,

.- De ocuerdo, con estas consideracicr2s, se_ ha pensisdo
‘que la formacion del estudiante del c.clo de bachillerate
.en algunas d|suphnas fundamentales —2 metodo cient(fi-
el método histérico<scial, las matemiti-
cos. y el ("DullO]— le proporcionardn 1.-a educacion hisica
-que e permitird aprovechar fas alternstivas profesionales o
acaddmicas cldsicas y modernas, .
 Debe enfatizarse que esta iniciativa contempla la posi-
struya no solo el
“requisito’ académico previo pira cursar 3s deerentes Hoen-
ciaturas universitarias, sino uit ciclo de sprendizaje en gque
s¢ combinun el estudio on tas autos 4 en el labordorio
con el adiestramiento en el taller v en los centios de tras
bajo. En otras palabrus, se persigue quz, en esta etapa, ol
‘estudiante adquivra también ol neceszno adivstramiento
que 1o capacite para realizar cienas acti.dades de cardcter
téenico y prolesional que no exigen ta Ccenciatima. Asi, ta
“totmacion e este nivel serfa una sicizsis de actividades
propiamente académicas con un apreraizaje pracuco. Lo
Universidad podria inclusive 1oconoce., para efeclos acadt-
cmicos, el trabajo de adiestramiento aue realizarfon los
alumnos, tanto en tas unidades académicas de la Universi-
dad como Tuers de elas,

L.as razohies expt:éslns justifican plenamente 1a creacio
de fas nuevas unidades acadimicas que se proponen, a ni-
vel del ciclo de bachillerae,

Atemdiendo particotarmente al coroctec interdiscipting-
rio de la ensefianza en estas unidades, en que se conjugad-
rran kas matemdticas vy el espaiiol, y el método cientifico-
experimental con el histarico-social, cuatro facuttades uni-
tatios han tomade la iniciativa de organizar en sus as.
pectos muls generales 12 estructury scacsnina de estas Due
vas unidades, basdndose para ello en osiudios y sugerencas
de nuchos universitarios.

Ao

L 5E

li

2

Tales facultades son las de Ciencias v Filosotia (de las
quo sutge wsenciolmente la enseiianza ¢2 tas matemdticas,
la iisica, la tiologfa, 1o logica, la hustena y el espaiiol) v
de Quimica y Ciencias Politicus y Socizizs tdu tas gque sur-
ge en forma predominante Ji enseian:s de la quimica y
del método histdrico-social aplicado a s fendmenas da Ly
sociedad contempordnes y a los estug os prospectivos de
una sociedad en pleno cambio).




" cultades, Asf;
" verdadero punto de ‘encuentro entre especialistas de dife-
< rentes disciplings, asi camo un laboratorio de forrnacion

Esta iniciativa conjunts de cuatro facultudes cristaliza,
en un priner proyecto, ta necssidod universitaria de ori-
ginar los nuevos tipas de especialistas v prolesionistas gue
requicte el desanollo cientifico, téenico y saciul del pais,

De ahi{ su importancia, ain cuanto se trata sélo de un

pnnw intento al que podrin y deberin s qu” otros en ol
proximo futuro.

También es bnportante mencionar Jas (Ilfuu'ncius hisi-
cas entre las nuevas uniclades acaddmicas cuya creacion se
propone, y la Escuelo Macionul Preparatoria, va gyue am-
bas instituciones impartirfan ensefianza en el ciclo del ba-
chillerato, y ¢ésla cooperaifa con las otigs cuatro en un
esfuel zo universitatio y colegiado

La primera diferencia se rebere a las planes de estudio,
como, iwmos visto, las unidades acarlémigos del proyecto
se significan por su cardcter netamente interdisciplinario vy
por. la sintesis de los enfouues melodoluy(‘os que aportan
cu.nrc: lacultades universitarias,

| .

La sequnda diferencia se tefiere a la combinacion entre
el trabajo académicy en las aulas y el adipstramiento pric-
tico en talleres k
fuera de la Universidad. Esta modalidad permitiria, por
pamera vez, a los cyresados del bachillerato del Colegio
de Ciepcias y Humanidades desempenar tareas de cardcter
técnico y plcylc ional que no ameritan estudios supmores
Y son necesariag en nuestto medio,

Lzl tercera, ol hiecho de que wi porcentaje unpunan\c
personal docente de las nuevas unidades académicas

N
del
movendrfa de las cuatre lacultades de la iniciativa que su-
marian sus csfuerzos a agudilos con que contribuyera el

profesorado de la Escucla Macional Preparatoria, Tal. per-

sondl podria ser el que ya presta sus servicios partjcular-
mente en la Escuela Nacional Preparatoria; y en parte, el
nue se reclutaria entre los estudiantes de la licensiatura y
de fas divisiones de estudios superiores de las propias fa-
las..unidades scadémicas constituirian “ur-

de profesures e investigadores de fa Universidad. Al efecto
se buscaria siempre que en toda unidad scadémica hubivra

profesores de fa Escuela Nacional Preparatoria, v profeso- .

res-estudiantos de los facultades, Estos (ltimos para ser

- profesores tendrfan que cubric los requisitos del personal
docente, y hasta dog de las materias que impartieran se les
contarian como créditos equivalentes a materias oplativas -

de la especialidad que estdn cursando en la facullad o gse
cuela correspondiente,

Heimos de subrayar que 3 iniciativa de cooperacidn de

las facultades universitarias con fa Escuela Nacional Prepa- -

ratoria, s un esfuerzo para buscar nuevas alternativas y
combinaciones que serdn Utiles a los jdvenes mexicanos
qyue opten por ellas y yue abre oportunidades, hasta hoy

v .
de las nuevas unidude

laboratorios v centros de trabain;'dar)l;(wy ,

_permanente v directo, Se

poco exploratlas, due uta Hextbilidad v penovacion permas
nonte de las estacturas universitarias, U1 proyecto entrafti
la wstrecha colshoracidon de la Escucla Nacional .:rp..m
toria, qut pu e ppOrtar W tica €
organizativa eo el establecimiento dc Jus nuevas umd.ldr"
Y o5 una valiosh ocasidn pata que 15 Escuela Nacional Pre.
5 uni-
iy astigaciam cientifica,

parstoria se vincole esteechamente can s activi
SO

versitwies do nived

y che
Por Gltimao, s G

ar notar que los eqresados
dnicas  podrian seguir ¢
tuicta de las chrraas profesionsles aqun ofrece ache y“I\L‘“U‘
la Universidad, o fas que en e futuro pulieran ofrecerse,
con la’ p;ulicuk.ﬂd;ul te que el bachidler eyresado de estas
unitases, seyin se diju antes, contar’a no solo con la for-
macion tedrica !nn(l.lm(nlul correspondiente a este ticlo
de estudios, sino ‘tomo es deseabie con un adiestramiento
prictico y técnico que. 1o rupummrfu pal.l incorporarse
pxuduchvan.\-:.m al 1ruhn;u :

Desde el ;')unlu de vista acsdémico, ol estudio de la or-
ganizacion funtlameantal, en cuanto a planes, métodos de
ensefianza y posibitidades de adistromiento correspandio a
las cuatro facultades de la iniciativa; sin embargo, la ejecu-
cion practica dal proyecto 'y 1y direccion administrativa y
académica pecesaia en_la nueva institucion, deberd cones-
ponder a determinados Srganes v autoridades de cardcter
sugicre entonces que el Colegio
de Ciencios y Humanidades tenga un coordinador nombra-
do por ‘el Rector, previa consulta al Colegio de Directores
de la Universidad, v gue en cada una de tas unidades aca-
dimings de nuevas creacian haya wy direetor nombrado
par el misimo Rector, seqan proceditniento que se.indica
en el proyecto de reglamento de ias Unidades Acaddmicus
del Colegio, a reserva de que en un plazo no mayor de
tres afos se estudie 1y conveniencia de que los directores
de estas unidades sean nombrados como los demds direc
ton's de escuelas y facul'.a(.e de ta Universidad.

A(ILHM serig necesario que, 3 la mayer brevedad, se
lnlcqn.n wnsujos internos en cada uoa de Jas unidades, de
tab mancra gue estén represeitados adecuadamente ios
prolosuus y los nlunmo; de lss mismas. Asi, el coordina-
dor-del Colegio de Ciencias y Humanidades, los directores
y_los consejos internes de 1as unidades acidémicas de nue-
va creacion, con el asesoramicato general y permanente de
tas lacultades universitinias de fa iniciativa, dirigirian ¢stos

centros de enseianza en lo académico y administrativo.

Por los motivos expuustos se propont la creacion del
Colegio de Ciensias v Humanidades y de las unidades aca-
démicas cortespondientes al mismo en las que se impartind
enseilanza det ciclo de bachiilerato. Estas unidades acadc-
micas del ciclo de bachillerato, como parte del Culegio de

" Ciencias' y Humanidades, se organizarfon conforme a los

siguientes reglamentos y plones.

UBICACION DE LOS PLANTELES DE LA UNIDAD ACADEMICA DEL CICLO DE BACHILLEBATO
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v COLEGIO DE
) " CIENCIAS
Y HUMANIDADES

Unidad Académica del ciclo de bachi-
llerato. Reglas y criterios de aplica:
cién del plan de estudios

1. El estuciante yun haya cubterto to-
dos los ceéditos del presente plan pudid se.
guir cualquier cgriera de la Universidad o
cualquiors de las combinaciones de corruras
interdisciplinarias que estahlezca e Colegio

do Ciencias y_ Humanidades ai nive! Uo ii-

cenciatura, B

Su dominio hisico da les maleméucas
del método experimental, del analisis histg.
rico-social, su capacidad y hibito da lsctu-
fa de hbros chisicos y modernos, su conock
meenta det lenguaje para la redaccién de
escritos y ensayos,
mérse y documentarse para la elahoracion
de trabans v de organizar ol materisl en fi.
cheros, notas, cuddros, asi como su posibi-
lidad de leer y waducir un idioma extranje-

. 10, en particular ‘el inglés o el francds, lo

" aun ignora,

nmm-m:’m con, probabilidades de éxito, se-
quir las carreras existentes o las mturdm,l
plinarias que se creen, pues se buscard que
ol Final de su formacién sopa nprsndnf 30-

..pa informarss y estuding sobre materins gue
recurriendo para ello a los fi-
ravistas, ,

bros, enciclopedias, periddicos,
cursos exiraordinarios que siga fuera de
progtama, sin pretender que lo Unidad. le
da una cultura enciclopédico, sino lot mé-
todos y tdenicas necesmios v o} héblto de
splicarlos ‘a problemas concretas y de nd
qmur "UEVOS conotimientos, °

Se ex(enderﬁ diplomna de baclul)ar aloy
alumnos que_hayan cubierto lodo! los crd-
ditos, . o

El estudiante estard capacitade - iguuls
mente para desemnpeiiar 1abajos y puestos
en {a produccion y los servicius por su co-
pacidad de decisidn, innovacién, estudio y
pur fa formacion da la personalidod que
implica el plan académico, pudiendo cam-

plamentar su cultura con Otra técnica y
ya ssa mientrus sigue los cursos
académicos. del plan va unn ver feiminudo |

oplicada,

al mismo; )
2. Unidades Técnicas y de Artes /\nﬁ-
codas, La Unidad Académiea oloborard prée.
»imamenty planes de esiudio para ef adies.
tramiento de los alumnos en téenicas, artes
apheadas v oficios Que se nnparticdn. i los
alumnas: a) en lss propins ascuelns de la
Universidod que ya participon en esta tipo
de enseilanza, como Ia Escueta Nacional de
Attes Plasticas, en 1a Escucla Nacionn! "te
Masica, tos Contros do pxtensidn universitas
ca; b) en fas unidikdes que se tunden en lo
sucesivn; ¢} en los centras de produceidn o
da servicios que estahlezcan planes e tog-
peracion pora la lormacion de personal téc-
nico. Estos estuchos tendsan caracter uplat-
va, Se extenderd (hploma tle técnico, nivel
de bachillerato & los estudianies que cum-
plan con dns planes terpectivos v podean
avienderse actes de quo el estudhanteter.
mine el plan académico del bachilesato,

4

UNio

su capacidad de infor. -

. PLAN . DE
PRIMER SEMESTRE S| SEGUNDO SEMESTRE H5l TERCER
MATEMATICAS § 4 MATEMATICAS [§ 4 MATIMATIC
e
. .
FISICA [ 5 QuIMICA | 5 gloLOGIA
. +
HISTORIA UNIVERSAL, MODERNA Y HISTORIA BE MEXICO | 3 HISTORIA D
CONTEMPORANEA 3 :
S ) i - .
3 TALLER DE NECACCION Il 3 TALLER DE
GACION DUC
.
E J .
TALLEH (213 LELTUHA DE CLASICUS TALLET DE LECTURA DE CLASICOS TALLLA DF.
UNIVFRSALES. | ESPANOLES E HISPANUAMERICA. MODERNOS t
. " T KOS
IomA ExmAmEno . |3 | 1oioma ExTRANIERD 3| 1vtomAEXT:
BUMATOTAL DEHOHAS |0 20

OPCIONAL: ADIESTRAMIENTO PRAC

. dlos. .

3. Permanentemente ¢l Colegio revisard
¥, en su caso, nc\uahzmé el plan r!c ostu-
b

Lm mugmmus dubur.ﬂn ser publicmms

anualmente,

L. Ao Cada plante! de la Unidid Académi-

o orgimizord conferencias destinadas a ex-
plicar ol presente plan di estudios y sus 1.
glas de aphcacitn, Qrannisard conferencins
y mesas redondas exphicanto ol significady
de las materias por 185 que lieng qua optar;
{us cambinaciones g9 inaterias Otdes puri
los distintos tlpus de tiabnjo nnardncmlu.
nurln etc,

tas confarencias du¢ orientacion de.)mnn
virear Lambidn sobre tdenicns, oficios y or.
tes apticadas, Se publicardin cuadernos de
orientacion grofesional sobre Jas distintas
nmlwms y su retacidn con la formacidn
ista, cientfica, t 4 y artistie

cn. ete,

5. Los alumnos podring sin asistie a cla-
Kes acreditar 1os cursos de lenguas extiane.
a8 mediant ya exXamen o e demues.
tren su capacitfad de troduccion Y com-
‘prension del mqln o frances,

6. La umludulugm de la pnsefianza ha
énfasis en el ejercicis y 12 prictica de lc
conocimientos ¢GHcOs imparlidos, )

En todos y cada uno de los curses s
debaran utilizar 0o sHlo Gbras de test
conveacioniles o programados, sing sntol
gias de fecturas {de matematicas, fisict
quirnies, literatura, ele),

Asi, eo el curso de biologia --por ciem
plo~ no sélo se estudiacd un texto e
loyia sino uno antalogin de ensiyos o o
ticuios destocados subin las cinncins g
logieas, 1a ivestigacion bisica en hialogia
b invaestgucion apliceda, que den una ima
gen viva de lo que es esta discipling cn ¢
conucimiento humano y de sus moltiptes y
variadas posinbidades. Otro 1anto se ha
con las malmmdticas o con [ histona, y of
general con todas las malenas,

En los laboratoring =0 hard que fos esty
chanites cuntbinyan alginos de los apaig
de abservanion y que 105 apliquen, st gt
se hinmten af gso de 105 va canstruabus, s
camo aue discutan @2>108 sobie Iy retpect
va maleria en 10rma de mesas redomtas.
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ESTUDIOS ACADEMICO Y REGLAS DE APLICACION

SEMESTRE HS CUARTO SEMESTRE HS QUINTO SEMESTRE HS SEXTO SEMESTRE 1S
) o, GICIUN tA ESCOGER UNA SERIE EN FOILA QBLIGA TORIA]
AS U . 4 MATEMATICASIY . q MATEMATICAS ¥ MATEMATICAS V]
LOGICA | - - a | LoGican - 4
ESTADISTICA ] ESTADISTICA L}
. 25, OPCION (A LSCOGFR UNA SERIE £EN FORMA OBLIGATORIAY
5 1 METODU EXPERIMENTAL: FISICA, FISica U Fisica it
QUIMICA ¥ BIOLOGIA 6 | oulican 5 Joumncan . 5
BIOLOGIA 1! BIOLOGHA |
. 3a, OPGION A ESCOGEH UNA SERIE EN FORMA OBLIGATONIA]
" . R .
FMeEXICO Y 3 TEORIA DE LA NISTORIA . S a ESTETICA | ESTETICA
. S, EnCA ¥ CONOCIMIENTO DEL HOR- | 3 c'rlc.\ Y comcmueuro DEL HOM- § 3
P FILUSDFIAI ruo.,ormn : -
. .
. . L . 4u. OPCION [A £SCOGER DOS SEHIES EN FORMA ODLIGATORIA}
. .
nwnccvow E INVISTI- TALLER DE REDACCION € |Nvesn. ECONOAIA L CCONOMIAN
UMENT GACION DOCUMENTAL n 3 CIENCIA§ P{)LITICA" '3 wm/\us i v.u NCIAS POLITICAS ¥ SOCIALES Il
PSICOLOGIA | R 3] rsicoLocian
. DU\ECH\ 0! . Drmcuo 1
; ADMILISTRACION 1 . ADMINISTRACION ]
' R GEOGRAFIA | « [ 31GEOGRAFIA YL 3
) . GRIEGO | L. . GRIEGO I},
) : LATIN ] n - LATINIL .
‘. R ' RG] o)
- AR : S 52, OPCION (A ESCOGER UNA SERIE EN FOHMA OBLIGATORIA}
LECTURA DE AUTORES TALLFR OF § ECTURA OE AUTORES . "CIENCIAS DE LA SALUD) CIENCIAS DE LASALUD (I
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i En los taileras da redaccion se hardn “tica, Bl prolesor podta darles.a leor tam-
3 ejercicios de eomposicitn, restmenes, cune _bitn atgon i o copriule du introduccion

los,

. En los talleres de redaccién e investiy
. citin documental sa escogurd pn leme sangis -
Ho du investigacidn para sedoctar un articu.
lo durunte el semestre correspondiente y so .
. enseifardn ol alumpo Ias téenicas de infar- 3 .
. y documentacion y I forma de
H hocer 'fichas ae reterencin para clasificarlas
. v usnrlas, En los talleces da Iactura sn debe- o
ra hustar un eauilibo constante de obiros -
hestaria,
delnendo los esunlionles leer, resumir ©
Yy cotnentar las obras, pur escrito o verbale
mente;, en grupas grandes ¥y peauedos, on
Que S vea su comprension,

macién

de poesia,
1ca,

apreciaciéo,

dros ciasiflicodores, notus, ensayos o articy- °

Se enseiiard al alumno o revisar, corregir
y perfeccionar un escrito medhante s plabo.
4 toclén o vortas versionos det inlsmao,

teatto,

capacidad de promover y par.
HEIPHP e 18 tiscusir, y Su HITOrAY en leer
DOr Cuenty Provta #3as y otros obras gue
-en permitan adqurie dirgetamente una cul
tura hiterunia, fitosofica, histerica v puhis

general a la’ cultwa correspondiente a b
épaca de los ayutores, pero siempre deberd

hacerlos leer un minimo de textus cldsicos

v o

inasntia y poli.

inlerpretiacion,

y maduernos, ligvdndotas directumente a lis
fuentes, Pari los talluces usad die preferan.
cin lng Lulm.uunu
versidud,:

Dnhlicmhu par ta um.

- En lm nlantates se urq-miz.u.in y os-
timuiardn actividides depotlivas y esléticss
parmanen emenie,

T8, En'cada plantel do Ta Unidad Acadd.
mica clehetd haber una nlanta de profesores
de carrera v do ssignatutas y o ayudentes,
Se prrocurnrd integear esta planta con profe-
sores y alumnos de las facaltaes y escue.
tos de In Univeradad v e moanera eapecial
se trutardh e asequear Ja midxiana imovilidad
y las posibilidaties de inteicimbio de lus
profusates con lzs dependenciis menciona-
das. Se propondrd g las facultades v es.

“cuelas que blorguen creditos equvalenies

dr Mmptorias ontativas de licenciatura, maes.

tria vy ductorado, a

aismas que, tisbaen en

wiulesures,

alumnos de as
a untded como

los

'
B.{
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. REGLAMENTO DE LA UNIDAD ACADEMICA
DEL CICLO DE BACHILLERATO DEL
COLEGIO DE CIENCIAS Y(HL‘JMANIDADES

Art,
del

gio do Ciencias y Humanidades, tendrd como fun-
< cion Tmpa Gr ensefianza media superior en tos timinos de
“la L= Orgdnica v el Estatuto General de la Unwversidad,
El v siero de planteles de esta Unidad dependerid de los
neces oades educalivas y de fas, posibilidades presupueca
rias ¢ la misina Universidad. :
‘Art. 2.— Los planes de estuchio, métodos de ensehanza y
argan-zacidn de o Unidad serdn ¢ rosuliado de 10 combi-
nacicn interdistiplinaria de diferentes especialidades. En
sus trzasformaciones futuras deberd conservarse la coope-
racion
versicsd, .
Art. .- La unidad combinard, el estudio scadémico con
ramiento pricticy, en ta, proporcidn y forma que
minen los reglatentos qut’ s¢ cxpldm sohu- ul
paruc_zlar. :
CArt == Se otorgarid diploma du bachlller » quienes ha-
. yan cubierto todos los créditos del plan de estudios; v di-
+ 7 ploma de téenico, ciclo de Dachifllerato, en la rama, arte u
. oficio correspondiente, a aquellos que hubiasen cumphdu
Tcon 1os nqursnos que sefiale el Colegio, "™ -
Art. 8.— Los organos de la Unidod serd ’
. a) Ei coordlnador d(‘l Culeglo de, Cmncms y Hlll'ndnlflﬂ
L des ,
El comité dnecuvo del Colc(_no
Ef consejo del propio Colegio, - -
Los directores de cada uno de los pldmcles y
Toe) B conuc;o interno de los mismos.
S.— El comité directivo de! Colegio de Ciencias y

.. este reglamento, se integrard con-los coordinadores, los di-
rectorss de las facultades de Filosofia y Leuas, de Cien-
, Cias, o= Cienciss Politicas y Sociales, de_Quimica, de la”
‘Escueis Nacmnal Pn,puralunn y ios quu en Ll fulurn paru-
cupun. :
C A 7.— El ducclor de cn(la pldntel serd nomhradu por o}
*, recter previn consulta gl comité directivo del Colegio, du-
rard 2n su cargo cuatro aiios, deberd poseer titulo o grado
superior al de bachiller y reunir 10s requisitos que sehala
el ari‘culo .17 del Estatnta Gencral de la Universidad en |
sus frac_cu)nes L Uyiv, . : .
Art. 2.~ Son facultades del director del plantel:
a)l Proponer al rectog, a través del coordinador def Cole-
.~ go, 21 nombramiento de los funcionarios scadémicos™ ™"
b} Froponer al rector los nombramientas del personal
acacké mico de acuerdo con las disposiciones del Estatute
General y del Estatuto del Personal Académico.
¢} Sosmeter al rector la dusxgnauon dcl personal adrminis-
trati.o.
d) P:anear con ¢l comité dlrcv.,nvo dLl Couglo las activi-
dades académicas del plantel.
e} Craanizar, dirigir y supervisar las actividades y progra-
mas stadémicos y adiministiativos del plantel a su cargo, si-
guinedo los lincamicntos generales quu establezcan ol
com::¢ directivo v el consejo del Colegio.
I M oztar por o cumplimiento de las normas que rigen la
estructura y funcionamiento de la Universidad,
gl Convocar y presidir el consejo interno del plantel,
h}  E‘abarar con ¢l CUI!SU)D mlcrno, los reglamentos inte-
ll(}!t‘\
Art. 3.— Bl consejo interne drgano consultive del plantet
estare integrado por tres representantes de los profesores
Yy pue ties repnsentdntvs de tos alwmnos, con sus respeeti-
vos suplentos,
Art. 10.— En lo refer rente o la duracién y procedimiento
de 2-eceion de los representantes profesores y alumnos
ante ¢l consejo interno se seguird 1o sefalado por el fegla-
menic interior del plantol. .
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1.~ La Unidud Académica del ciclo de bachiligratn

entre distintas d(.pcndmcms acedémicos de la Uni- !

_ el Consejo U

Humanidades, para los efectos de Ja Unidod Académica de

BASES PARA LA CREACION DEL COLEGIO DE
CIENCIAS ¥ HUMANIDADES A RESERVA O QUE
SEALI INCORPORADAS CONMO ARTICULOS DEL
ESTATUTO GENERAL, EN LOS

. SIGUIENTES TERMINOS:

{ArL, 9 bish—~E1 fomento y coordinaeion ey proyectos co-
legiados du scanca v di mvestigocion disciplinaras o in-
ler cnque participan dos o méds facultades,
0scu 105 de la Universidad, asi como su reali-
7oci0 oo unidiles acnddmicas, cortesponderin al
Coleguy o cizey Humonidadeg,
(Art, 11).-52% sutoidades universitanas:

l.—La Juntz dz Gobierno,

Ho== E1 Cursvio Univusitari
Hi.-- Ei Recior, V
IV ~El Paticnato. .

V.~ Log Dirn c»o”sdu‘fu(‘ulmd-*s, escunlas ¢ institutes y
aquellos que se designen con motiva de la coordinacion
de los anterores en las unidades dt.ddl.'lllll.ds del Colegio
de Ciencias y Humanidades.

Vi.— Los corsejes téonicas de las facultades v eacuelis y fos
de fnvestigecion Cientifica y Humanidades.”

{A1t. 15.~) Cuda una de'las facultades y pscuclas tondid en
versianio un representante propietario y otro
uuplnme, por sus profesorcs, y un representante propictario
'y otro suplente, porsus aluimnos. Los profesores y aluninos
de 10§ cursus noctumos de los planteles que integren fa
Escuels Nacional Preparatoria designardn sus propios repre-
seirtantes, lguabmente los profesores y alwnnos del Colegio
do, Ciencins y Humanidades designarin dos consejeros pra-
pictarios y su suplente, correspondiendo uno al nivel de

r baclulleru(o y otro al profesional y de postgrado.

. INUEVO CAPITULO)
Det Coiegio de Ciencias y Humanidudes

{Articulo 1).—El Colegio de Ciencias y Humanidades a
que se reficre ef urtlculu 9 bis se integand por los siguien-
“tes Gryanos:

‘2l El comité directivo,

b) el consejo dei Colquo
¢} el courdinzdor y

.d} los Directores y consejos internos de lns unidades aca-
démicas 0 en su caso de fos planteles,

{Articuto 2}.-El comité directive del Colegio de Ciencias
y Humanidzdes contard con los sngu[un('s miefnbros:

“a) El couordinador del Colegio.

" b} los coordinadores de Ciencias y Humanidades y

) los ditectares de facultades, escuclas e institutos que

celaboren directamente con las unidades académicas que
“se establezean, o en la realizacion de plancs, (Jvogmmas o
proyectos concretos,

{Articuto 3).—El comité ditectivo tendid fas siguientes
{unciones:

a) Formulur proyvectos concretos para diversificar las po-
sibilidades de essudio mediante la adecuada combinacion

. de las disciplinas que se impartan en fa Universidad.

b} Crear provectos interdisciplinarios de doeencia e inves-
tigacibn con 13 participacion de dos o mas dependencias
acaddémicas d2 la Umvcvsld:ul

c} Propaner para la gjecucidn de tus proyectos anterio-
“res las unidades académicas v 1os plunes de estudio yue
SEAN necesaries.

« {Articufo 4),~E1 consejo del Colegio estard integrado:

al Por los miembros del comité ditectivo del Colegio gue
_participen en el proyeclo correspondiente.
b} Par fos consterns universitarios prelesores v alumnos
de tas facultades v escuclas que participen en vl proyecte,
c) Por los representantes del Colegio ante el Consejo Uni-
versitario.
dl Por el director de {a unidad acudbniica o los directores
de los planteles correspondientes.
{Articulo 5}.-E! consejo del Colegio tendrd I funcinn de
ustudiar y dictaminar los proyectos gqus le sean propues.
tos, ¥ en su caso remitirlos al Consejo Univesitario.
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Jas facultades

fructifera coeperacion de todas
y escuclys de la
Universidad  para
del joven y la formacion de nue-
vas profesores, sino que va o
tiberar una serie de fuerzas para
la educacion.

-El plan de estudios propuesto
es la sintesis de una vicja expe-
riencia  pedagOgica tendiente a
combatir el vicio que hemos la-
mado enciclopedismo, y a pro-
porcionar una preparacion que
hace enfusis en fas materias bisi-
cas para lu formacion del estu-
diante; esto es, en aquellas ma-
terias que le permiton tener la

vivencia y fa experiencia del mé-

todo experimental, del método
historico, de las matemiticas,
del espaiiol, de una lengua ex-
tranjera, de una forma de expre-

"sion pldstica. Ef plan hace énfa-

sis en aquel tipo de culiura que
consiste en aprender a dominar,

~a trabajar, a corregir el idioma
nacional en los talleres de redac- -
" dad es excesiva, ¥y no necesaria-
mente u(.udumca sino social y

cidn; en aprender a aprender; a
informarse, en los talleres de in-

vestigacion documental; asi
-como en despertar la curiosidad
- por la lectura, 'y en aprender a

leer v a interesarse por el estur

- dio de los grandes autores. Pero

el plan estd igualmente abierto a
fomentar las espacialidades y la

‘cultura del especialista; incluye’

algunas especialidades del mun-

- do contempordneo que son de

la mayor importancia, como la
estadistica y la cibernética. Los
cursos oplativos previstos con-
ducen al estudio de las profesio-

nes, en tanto que sus Iaterios

bdsicas permiten que el alumno
adquicra una gran flexibilidad y
pucda cambiar de vocacion, de
profesion, asi como aprender a

“combinar profesiones distintas y
a realizar actividades interdisci-

plinarias,

Si nosotros pensamos en el
México de la proxima década
vergmos que sin instituciones
como el Coleyio de Ciencias y
Humanidades,
probleimas a los que se enfrenta-
rd 1o Universidad Nacional Auté-
nomi de México ta tlevaria a su-

a Que vengan esas crisis para que
festinando los procedimientos,
se encuentien nuevas soluciones
y se hagan las necesarias refor-
mas.

El namero de alumnos que
ingresan a la Uans.ldud Nacio-

la_educacidn R

“dad  Nacionat
tienen la obligacién de plantear-

la - magnitud  de.

SE CREO EL COLEGIO
. “DE CIENCIAS
Y HUMANIDADES

. Viene de lapdy. 1

nal, y en gvnuml a la ensefianza
superior del” pals, es extremac-
mente pequeno (apenas el 2%
de la matricula total correspon-
de, en 1970, a la educacion es®
pecial y superior. En ndumeros
absolutos son 199 mil estudian-
tes en educacion superior frente
a 10,088,000 de la matricula po-
tencial; cifra muy inferior a la
que ‘proporcionalimente
otros paises -subdesarrollados, o
en proceso de desarrolo sumlar
al de México),

La seleccion previa .xl momen-
to en que los estudiantes llegan
-a las ventanillas de la Universi-

LCOHOmICﬂ

En esas Condlcwnes un pars
como el. nuestro y una Universi--
come fa nuestra

se el problema de liberar fuentes

de -ensefianza para atender a -

aquellas estudiantes deseosos de
aprender y de ingresar a sus!-
aulas; haciendo, al mismo tiem-
po, ‘cuantoesfuerzo sea necesa-
rio pdra que realmente apren-
dan, para que aumenten dia
con dld la. seriedad v profundi-
dad de sus estudios humanistas,
cientificos y tdenicos.
;

La' Universidad tiene que ser
la fuente de innovacidon mds sig-
nificativa y consciente de un
pais; de innovacién deliberada,
previsora, que no csperara la
"ruptura, a fa crisis para actuar,
que previendo las posibles ruptu-
ras y crisis actie a tiempo, con
serenidad, con firmeza, con ima-
ginacion y seriedad, abriendo a
la wvez nuevos campos, nuevas
posibitidades, y mejorando sus
niveles . téenicos, cientificos,

" humanfsticos y de ensefianza,
frir muy graves crisis. Considera-
MOS (UE NO €5 NECEsario ‘esperar

La creacion del Colegio de
Ciencias y Humanidades consti-
tuye la creacion de un motor
permanente de innovacidn de la
ensefianza universitaria y nacio-
nal, y deberd ser complementa-
do con’ esfuerzos sistemiticos
que mejoren, a lo largo de todo
el proceso  educativo, nuestros

- aprenden los estudiantes

tienen.

.cuenta,

_las ciencias de ta tierra, )
los problemas de desarrolo re-

sisternas  de “evaluacion de los
gque ensefiamos vy de 1o gue
5 presen-
tdndoles o éstos nuevas posibili
dudes en  trabajos téenicos, de
oficios y e artes aplicadas, on
que culabore o nacion entera en
una politica de educacion y de
empleo cada vez mds calificados.

El Colegio de Ciencias vy
Humanidades abre nuevas pers-
pectivas a la juventud, al mayis-
terio, a los investigadores. La
que ayer se presentd an lo paiti-
cular al H. Conseju Universitario
se 1efiere a la enseiianza de nivel
medio superior. Si es posible en
este mismo afo se propondrin
nuevas opciones, en el orden
profesional en las licencioturas;
sobre todo en algunas disciplinas
que presten a ello como las ma-
temdticas aplicadas, las ciencias
administrativas y las ciencias de
la salud, prolesiones de cardcier
tipicamente interdisciplinario, y
que tienen por lo demds y ten-
drdn en el futuig, un amplio
mercado de trabajo; pero el es
fuerzo del Colegio no puede
quedar ahf, habrd cle legar a los
estudios de posgrado y de inves-
tigacion, ceordinando por su
cuanda asi se lo enco-
miende la Universidad, o coope-

rando con la coordinacion que

las divisiones de estudios supe-
riores y los institutos_de investi-
gacion cxenuflca y humanistica

programen en el futuro, pora el

estudio. de dreas y problemas
que requieren el concurso de va-
rias disciplinas como la Psico-
logia, 1a Psicoloyia Social y la
Psiquiatria, como la Geografia y
oo

gional 'y como tantas mis que

serfa dif icil enuvimerar,

Por todo ello” el Colegio seri
el resuttado de un esfuerzo de la
Universidad como verdadera
Universidad, de Jas facuitades,
oscuclas e institutos como enti-
dades ligadas v coordinadas v de
sus profesores, estudiontes y
autoridades en un estuerzo de.
competencia por educar mids y
mejor a un mayor nbmero de
mexicancs y por enriquecer
nuestras posibilidodes de investi-
gacion en un pals que requiere
de la investigacion cientificy,
tecnologica y humanistica, cada
vez mds, si quivre ser, cada ves
mds, una pacion independiente
y soberang, con menos injus-
ticlas y carencias.

%
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S  LISTA TENTATIVA DE LAS POSIBLES AREAS QUE PUEDLE ABARCAR
T LA FORMACION DE TECNICOS AUXILIARES EN EL NIVEL
DE BACHILLERATO DEL COLEGIO DE CIENCIAS ¥ HUMANIDADES,
Y QUE DEBERAN EN DEFINITIVA APROBARSE O ADICIONARSE,
POSTERIORMENTE POR EL CONSEJO DEL COLEGIO

Forrocarriies v autovias
Autotransparies foransos i s

Transporto colectivo metro, tranvins y lrolubuws‘
Autotransporte urbiano y subulbmu i v
Disafio de sistomas viules do trénsito larrmtre uthano *
Disefio de sistamas vialas da tedusito tarrostre (m{muu o
Trdfico maritimo do altura ™ K ‘
Tréfico maritimo de cobotaje *7

Tréfico fluvinl y {acustre .
Transporte aéreo nacionol ¥ -

Transporte aéreo internacional .~
Opmeaciones de depbsite y shorro ™ *
Opuaciones de préstamo y finonciamionto
Operaciones hipotecariss ~*

Opernciones fiduciarios v

[

Op-rm-nun'—s de seguens v finouas -4 Ly

dal medio S )
"Satud Piblica y campaiias sanitarias - - N :
Seguridad industrial y prewncnbn do accidantes R
Seguridad socinl o N .
Administracion de hospitoles v sunawvlus ‘ L

- Loboratorios do anafisis ciinicos &

Laboratorios y consultozios médu:os duulnlm B

' Rehabilitacién 1. - .
. Promacibn turistica - %
Administracibn de hotcles y mnlulm - (‘ .
T Administracion de restourantes, clnlros nncturnus Y. hn!us e
Servicios de la Industria Turistica " I :
Organizacion do aventos y nwemﬁculos pubhcos e
. Rednecibn ticnica B .
" Oporacion de programas y mseno da excenarios Lo
Manejo de equipo do rodio y television % RN
onqvam.mbn da radio, cina y telayisidn -

' Administracion de la mdusma de cme pwnu yndm y lnluvmun’
_ Dibujo comerciat

Dibujo pubhcllavlo oo B .

' Operacitn do servicios de (u!ecomunlcumbn ~
Admunslmcl(m de sorvicios de telecomunicacion’ &
istracién de
Alumbrado piblico .
Aguss y obras de alcan(nnllado ¥ dmnala - .

Trazedo de calles, pavimentacion y conservacion da lss mismes " 7
2onas de omb-lloclmienln parques y ]urdlnm y conservacion dn
los mismos -

- Asistencia social -~ " S
© Ahastos y mercados * ) EE
Accibn social, deportiva y cultural o

Admlnlmuclbn escolar

-
.

" -Sktemas de nuovos métodos de onseiianza B
Programacion y uperacidn de méquinas olectrénicas

¢ Comercializacion

" Comorcializacion

' Mudicionas acist

. Diseiio (h) sistemas de infurmacion .

* Administracidn do centros da computacién /

* Comergializacion de gramineas y derivados
Comercializacion do Trutas, legumbres y derivados
Comarcializacidn te pvmlnclus pecuntivs y detividos
Comarcializiacion e pescatdos, mariveos y dorivadoy
Comercializucion da hichidas y tabuco

Comercializocion do materias primas y auxiliares ageicolas
Comurcializacidn de materias primas y auxitiares sivicolas
do materins prifaas y auxiliares pecuarivs
de matering primas y auxiliares mingralos
de maguinaria, hetramigntas y oquipo
dg aparatos cientificus: téonices do medicina y

Comercializacion
© Comercializacion
. Comerciatizacidn

i .
previsién . - )

"Curaarn ac’sn do guipd de traniporie, ceforctones y accesorios
Comercializacion do productos textiles y sus manufacturas

Comercializacion
Comercializacion
Comorciuliracion

te productos quimicos

do productos du cuero y pivl

do productos matiticos ‘
da productos eldctricns
de productos mddicos®

de prod de artesd,

e instrumentos musicales

Camercializocibn
e R

y do orfebreriy
Comorcializacion

Comerciolizacién en libros y articulos oscalares

« Comercializacion on meteriales da construccion
Cliinptolagia . ‘
Supervision da tallores vditorinles o
Corraccion da pruchas . 3
Represontuciones graficas, s .
Mudiciones tuminicas PO .o B

Pruebas de materiales de consuucclun .
Estudios de tiereas auncnlas - . Siewl b
Estudios de aguas U .
fromacidn loboral

Adiministrocion de granjas avicolas
Administrocién do granjas porcinas " - -
Admuuslvucubn de estublos o :

in y conservacion d“ [obras publicas " Ademds do lns anmrloms di lumas 30 podr(nu otargar lox do:
3 p an

Instructor -

: Traductor . ..

. Intbrprote

Artasano (dlkul mpuclnhdadusl
Ebanista

Ortebra v

Decorndor - s r

'.' L ’('4 (‘
’ v
N() fA: El nGmero du dlplnm'\s y la namundalum dufinitiva de

los mismos, dnbewn sor usmdmdus y aprobados por uxperws.

REGLAMENTO DE LA UNIDAD ACADLCMICA
DEL CICLO DE BACHILLERATO DEL

COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES
* Viene de Ia pdg. 6 g

’BASES PARA LA .CREACION DEL COLEGIO
DE CIENCIAS Y HUMANIDADES A
RESERVA DE QUE SEAN lNCORPORADAS

Vieno de la pdg. 6

Art. 11.— Correspondetd al consejo interno:’ .

g} Cooperar .ol buen funcionamiento ac.ldumlco y adml-
nistrativo del plantel,

b} Opinar sobre los problemas académicos y admxmslrali-
-_vos que l¢ sean sametidos por el director.. - 7 -

“TRANSITORIOS - - "

PRIMERO.—~ En tanto se reiman los requisitos de anti-
_gtedad que las nurmas universitarios - establecen para la
designacion de funcionarios académicos y eleteidn de con-
sejeros universitarios, se considerardn como cquivalentes
los afios de servicios en otros planteles universitarios.
{Sujeto a carreccidn y pcndwnu, de aprobacién por el
Consu|o Umvcnsnano) : . . .

SEGUNDO.—- Este reglamento entrard en vigor al dia.si-
guicnte de su aprobacion por el Consejo Universitario.
2

o

-{Artlculo’ 6).—E} coordinador del Colegio serd nombrado

por el rector previa consulta al Colugin de Directores v
deberd reunir tos requisitos establecidos por este Estatuto
para los coordinadores de Ciencias y de Humanidades,

S {Artfeulo 7).~Serdn atribuciones det coordinador:
.. al
.del consejo del Colegio y servir de su drgano ejecutivo.

" b)

Convocar y proesidir {as sesiones del comité directivo y

Coordinar e impulsar las actividades propias del Cole-
gio, de sus programas, unidades académicas v planteles,
dentro de los lineamientos de {os proyectos aprobados por
¢l Consejo Universitario,

t.as demds que le confieran los reglamentos,

{Articuio 8),-El Colegio de Ciencias y Humanidades fun.
cionard a través de distintas unidades scaddmicas de do-
cencia ¢ ‘investigacion y en su caso de planteles. Unas y
otros podrdn - tener un director designado por el rector
previa consulta ol comité directivo y un consejy interno,
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PRESENTACION

Aprovechamos la oportunidad que se nos trinda de poner
en manos de nuesiros maestros y aluanos el presente Ma-
nual del Curso ce Biologia, para hacc:_p?bl::n ;;rade:i-
miento de la caqpezacién que la Facultad c¢e Ciencias en
lo general v el grupo de autores del manual v fuflca{a:
bcrad;fes en lo particular, dieron para la imparticibn
del Curso de Preparaciébn de Profesorns, asg{ como para la
realizacibn de tan importante material de trabajo.

Corresponderd a nuestros profesores y alumnos aportar
sus ideas, su experiencia y su buena voluntad para que
este esfuerzo tan extraordinario tienda a perfeccionarse
y a mejorarse lo suficiente para que so conszituya en de-
finitiva, en la base de nuestro Curso de Biologfa.

S6lo la unidad en el esfuczro y la limpieza de miras
manifestada ya por este grupo y en el futuro por los que
apro@echarén sus esfuerzos, permitir8n el desarrolld armb-
nico,‘la consolidacién y el progresec de nuestro Colegio de
Ciencias y Humanidades.

Los exhortamss de manera raspetussa y afecTunea ;Vaue
busguen siempre la ovortunidad de superarse " ~nn elioc, la
satisfaccién de cumplir con un deber que la sociedad les
ha confiadn,

Alfonso Bernal Saheagin,

5




IHITRODUCCION

De acuerdo con las ten ias actuales de la ecnsefan
2a, en el Colegio de Ciencias y Humanidades se conside=
ra gue uno de los objetivas mas imPOrtantes es_proCurar
la formacibn basica del estudiante en la metodninaia
cientifica. Por ello al nlanear el curso de biolegia
del tercer scmestre del plan de estudios se consider$
conveniente presentar s8lo los conceptos fundamentales
de esta ciencia y egtablecer la posibilidad de que el
alumno los ponga continuamente en préctica en la solu-
cién de rroblemas y discuia en forma constante su inter
pretacibn y significado en forma abierta y constructiva.
Este manual se elaboré en torno a clertas ideas y cri

terios de cambios gue se describen a continuacién:

a. El curso se llevaré al-cabo mediante investigaciones
(un méximo de cuatro durante el semrstre} sobre algu-
nos problemas biolégicos cuyo principio se sugiere y
su realizacibn postericr estf a cargo de los alumnos

a partir de discusiones entre s{ y con el profesor.

b. E) mrnafasor.no _sari pn mero mvmasito~ da canceptos he
chos v datas biolégicoz, harados en un programa.rfgi-
do, sino un orientador gue despierte el _interés, guie

y colahnra en’ Al trabajo pré~+icn v las discusiones

6

con los NS .

aztited debers sz, ante coda, |

la de un investina

€. Bl curse no se desarrallari en un salsn de clases con
vencionzl v en un laboratoris de précticas, sino en

un recinte unico,

Las inst#la-‘
ciones, disposicisn del mobiliario ¥ el equipo hardn
posible el trabajo de investicacifn, as{ como las dis
cusiones, las consulzas biblipgréficas, los semina~
rios y las explicaciones que el profescr considere

pertinentes.

d. Los planes y los resultados de las investigaciones da
ben organizarse, analizarse ¥ discutirse con crite-

rios cuantitatives. De esta rmanera puede alcanzar yn

mayor rigor en los proyectos da las investigaciones y

en el andlisis de os resultados ohtenidos.

e. Los trabajos de investigacién, aspecto medular del
CUrso, se planeardn vy se realizar&n en ezuipos, EL
gauipo constituye la vnidad bisica del sistema de tra

bajo que el profesor asesorard, guiaré y evaluard.

AL ALUMNO

las instrucciones de este manual, en realidad, son

solo guia;»ggngralcs. sugerencias matrodolénicas para en-

7



ntarlos a una cierta wr

Jemitica. & partir de las
experiencias preliminares 7:e se realicen, surgirin pro-

blemas que prohablemente 2in no estén resueltss y que

rrevia hipbtesis de trab + el plan correspondiente,
se integrard seguramente un: verdadera lakor de investi-
cacibn cienti{fica.

CONTENIDO Vv ENFOQUE

El curso se desarrdlaré analizando las caracteristi-

cas comunes de los seres vivos acerca de la unidad, diver

sidad, continuidad e interzgcibn.

En los cursos tradicionzles, los programas estin basa-
Gas en una lista de temas guo constituyen aspectos medula
res de -las asignaturas y gue imponen tanto al alumpro como
al maestro, actividades suzarnente restringidas y poco fle
xibles.

En este curso los temas =inlégicos fundamentales que
servirfn comd material bésizs de informacién, son los gue
contiene el libro "Binleafa: Unidad. nNiversidad v.Conti-
nuidad de los_Seres Vivos! ziitado vpor el COHSRIN MACTO-

NAL PARA Lx ENSERANZA DE 32 3TOLOGTA. CNEB (CECSA, México;

3a. reimpr. 1971) y el manual ® Investigacioney de Labora-

worio v Ae campn', {CECSh, Yéxico, 1970). Editado por_ es-

tn mismo roicicio.

SELECCION DE 1AS INVESTIGACIQUES

En cada un: de las cuxtrd partos

w

n lag gue convencio=-

nalmente sc h:

1 curso {UNIDAD, TIVERSIDAD L
CONTIRNTNAD F INTREAOCTON), atendiendo a2 la estruciura de
los libros de consulta bisicos, se pucde seleccionar una
investigacién entre las contenidas en 1a scccién de
INVESTIGACIONES de este manual, o bien puede praponerse
un prohlema diferente que los alumnos sugieran y que el

¥

profesor considere adecuado.

PROGRAMA DE LiS INVESTIGACIONES -
para facilitar el desarrollo cel trabajoc escolar se
da a continuacién un esqguema general gue puede ser modi-
ficado segilin las necesidades ¥ el c:i:ex"io de alumnos y
maestros, .

1, Revisidn bikliogréfica
No debe iniriarse ninguna investigacién ﬂin‘un‘a infar-
- s
maribén minima, Esta puede examinarse por medio de una
discusién general previa. Esta revisibn sicue sien:'io ne-
cesaria durante el desarrslin v a) concluir la investioa-

cibn para conirontar, criticar y evaluar los resultados y

conclusiones oropias gon las ajenas.
2. Seleccibn del problema

En este punto < recomandable analizar cuidadosamente

el problema (surqido de lags_experiencias preliminares




Cq e e e

o de la literatura consultada), comprenderlo claramente
y tomar en enmnta las posibilidades de llevarse al cabo,
3. planeacifn genmral del trabadic

‘ para_esto, el orofesor puade -ngerir a los estudiane

tes el planteamiento cliro da una hipbtesis de trabaio,

la elaboraci6bn do una_lista biblicarafica bisica provi- |

sional y un plan dctallado en cuanto a métodga. tlgni-
- A
cau de trabajo, analisis de x:csulmdo-. nsi comn Ia

d1stnbucx6n da dlcho plan en el tiempo. S -

4. Oraanlfaclén de 'La mformc.\bn obtnnlda -
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lidad dao educarios en cualro 2oprctos intlizmonte relaclenid

c) Propedduticn

En unidad de io clenclo se tratard de mostrar que 1o 51T%C——
a

dos seres vivos, {(e¢dlulas, Individucz, pob”acion-

>3
or
7]
2
s
L}
O
el
e
6]
=3
i
jol
(&)
1

v no pucdon disoclorse totalmonte «
o

de ias que pescern los sistowas fisices v quinicos v cuvg

es por 1o tanto los métodos Je investigecidn no puaden ser (Giferentes
do les Grlies en otras cienclas experimentaless

La aplicacidn de 1z clencia y sus implicoclioncs suciales Se o

mostrardn y so discutirbdn respecto de la salud incdlvidual y de 1z ao
munidad (parasitosis, contamlnacidn del amblinonta, etc.) as

uge de los organismos como recursos nalurales, en la consccovacldn de
la salud, cn la obtencidn de productos de use domistico ¢ indusiiplal
etc. Considerando al howbre y a la socladad come enbidades bioldgle

ces se plantearfin problemas de snbrepoblaclin, agre

nes sexuales y otzos topleoss . Finslments. e considerazi ¢l uno de -

l1a biloleala en los actividades bflicas del amunde conbomporinss ./

s evidente guo los conocimiontcs adguirideos ca ssteo curse on
rin una base necenardia para las asignaluras do nivel prefaslenal an
las carveras d¢ tipo midico, quimico o Bioldyico, Esic constliiuve el

aspecto propeddutice.
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-

.~-Gue

por
2.-0ue fe

. ¥,—UNIDAD: Objetivos.
4.-0ue 21 nlumno expligue una
gicpeiajuni foruidad,
2. -rdabs o5 dheuniends miea, biog ca,
celular, ciclos do o3 arrollo I :i"e;es

de diversidad.
3,~Todo ser vivo rem sus funciones,
Congenidcs. -
N mvs o PP
RJ) 20 ch1a.

'0)

IT.-Di Z'JID,KD: C‘bjc"\:i‘ios.—

i,-Que el wiuwno compronda que le clesificzeidbn es uzna rneczsidad
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C o= U ol elumno COLULCH L5 DIrincips 08 no-
res vivos.

2 ~ N agemm ~en -~ P P, —n - . - S o~ - PN - .ed

3e.=Tne el plurmno cox0ncad 125 £STIUCTWIES GUe forzan Lnozrm vivo,

[o]

v

vivos.

ITT CORTINUIDAD: Cvjevivos.

l.=-%ue el ziunmnc

6i6a de los caractc c
2.-%ue el alumno on 14
:nc*én de su o

biente
3.~-fue el nlumﬂo conozca 10s umecnn
continuan y oveolucionan 1l¢ o}

Contenidos.

n% Material gendético: Acidos nucleicos, gones ¥ CroRoscias
) Mecunigcmos de trensmisién de la herencia:
c mutscjba, recombinacidén y felcccidn natursl

d) Cenética humana o .
c¢) Teorins sobre 1a cvolucidn de log saves vivog.

IV, INTERACCICN: Clhjevivos.-

1o~ Ouo el alumno conozca ¥ aplique la metodoiogiz de c:xzpo en el -
studio de los ecoslstomas, )

o= Gue el alumno comprenda el conzopihe de equilibrio an 1; Naturo-
lean por nedio del esludico de los FCO)I"
3o~ e couprenda 1a nrce
gia a través de los

Contenidos.~

RitEEs I

C:denss alinenticins y Tiudo
Tue en 1o Detodolegia de
ds Topel e inTluencia del houbre

a) Teologia vy Teesicte
b

o
N
—
e

ACTIV]U RES GRLERALED M0 €L CURIO,
1.-Crganicucibn y forwmncién de equipos
2. ~Syplicncidn de los objetives, cent-nides ¥ actividad:
]
3.~ senponzabilidades de los alunnos (in
4u~*pl1cav16n y Giscuo ién de la prusbs de
S.- I“anejio dnl método Clengifi

ACTIVIDA

FALTTCT

TYTUWLUADY T T T
1.~ Conculin Libliozviiic, referven
Du~ CODOC’HIUHLO h<1]im1nnr sobre
o o

vacidn de tejicos ¥ vegctales

. U
I‘r.‘};}.‘:;‘,g';r*\g-r'{ a diveunian A2

L
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- Tornreteciln exverinentalo de alpnant funceidn vital o rivel celuls
- . . : . L
S.-I'rliculas 7 dicecuveidn rotre Unidad,

IT.OTVEENTIDAN,
R Connu‘uu
2.= Qrra:

los

1.~ Conznlta Liblioprdtina referente 2l tema y Aiccucibn general

D.- Teliculn v dircuridn rolre continuidad.

2.~ u&ubo;chén de rodelos scure mitesis ¥ melosis

4.~ Elrberacibn de modelos sobre dominanéia § rececividad y probabi-

lidndes. .

S.~ Flaboracibn de prepariaciones tempornlers o permancntes g2 creonoag
. . - . oo . \

S jugeo de Cera de Taris (3 estd funcionzzdo )

7.~

7.

IV.IFPERACCION, ~ .

1.- Consulte 11b-1n veferente ul tema y discuzidn gecervel .
2.~ Ilancacién de un 10 de campo

.~ Trabajo de canpo ¥y nu]i¢is de los datos outenisiics.

o~ Experimentacidn ¥ modelos de ecos

. TGIICUJ.S ¥ fiscusidn ire Inte

- Tovesti i del

slsuenng,
o= Vinita al Vuseo de
.~ Bveluscibn.

istoria Nobtural,

WM~J i Hw
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Y BUTZ: Botanice Criptogamice ECIALEA

Go—- TAGUNA J. E.CRUINICA: Ta wrensa Medice M

o= NASON A. BICLOIA: México limus - VWiley 1970
§.- OFARIN EL CRIGEK UE L4 VIDA GRIJALZD Mévico, 1G€3

Fisiologia “orp rada

CRIGENES DI LA VIDA: del é&tomo & la C
C

Bl, Fartine Roeca Bar

3CAN: Ta ceJula Viva, Brrczlona  Elure 1665
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-~ Migroncopio Sptico y estercoscipice.

- fstuzhe de discezidn,

« Cristalerfas Preitabojetes, cubreobjetos, goteros, vansos de
precipitado, cristalizadores, cajas de Petri, tubos de ezsayo, . : L T

vidrios de reloi, matraces, ete.

-~ Material para trabajo de canpo: Redes entomolégicas y cde
plancton, cordel, irascos de vidio, etiquetas, cuchillo de
cazps, estacas, dréijula, altizetro, pala, flexBzetro, etec.
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El auter estuwdia, de maneara fornmal, los principales aspectos
que sa refieven a rovfoa-fisinleogia celular, vn un leazuaje asce-
5ibla al alumne, sin sacsrifizia do la ecalidad con que analinag eals
woo de les temas.

DE FOBERTIS, H.. et. fuenos. Afres.
Ed. Atenco. 1977,

Trata, can prefundidad, 13 tomis vefoventes a Yiolep{z colu-

lar: estudio detattado a nival nicrescipico baja tienjeas Spti=

cas y eclectrdénicas,
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COLEGID HF CHNCIAS Y suAsITaNg)

UNIDADY ACAGENICA ZEL BACHILLERATD
PLALTEIL SUR

ACADEMIA OF CITNCIAS EXPLRIMEETALES

1 I RICLOS1Y

NYIITIVRS SEHERALES
I Cempreadory ba relacibn entee ol hoshes y Lo Biole i conm Siencin

rongnica

1 tsicard A §a 3inlogia, dentro de {4 realicad secis
M Apticard el Mérado Cientifico «n ta resolueion fe prableoas biotdgicnn

¥ Eenlicars 1a naturaleza comg un tods en dende we manifiesta la dnteraccidn, divercimt dnidat s
Continuidad,

INTRODULSION . .

En rste temd Srelendenos presentarte un panorama jeneral de b3 faportancia de la bioloris, T
mas parte de on proceso bivlogico cvolutivo y en todo o que te roded se caniflicata este,

Para ol cstudio de esta Ciencia se ha recurrido a ba dlivision Jde ravas e tos iterentos RIS
bioldzicos cano ta Ecoluala, Grnitisa, Labriolonia, 200loaia, Boldnice, cte., pero rdenis aard gons
prender Intenranente tofos estos feagmenos ancrsitaaos relaciondr puestiros estitjon 2o giencha, <=
como la Fisi Quinied, £conenia, #46,, a través del desarrolio de este projrana e irdy danto
cuenta de 13 importanzia del Metodo Clentifico para el estudio e Ia Biologin, Exicten urobiemas
actusles cono ta esnlosibn demagrdfica, Recursns Nazurates, Contaninacibn, ate,. 7 Py inen-lianciy
nee astuiles tratan de dar resoluciones a éstos,
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Cotad T TEMATICLS
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I.s.= #elaciones ee ia Biolen
Con Bt E Cieneias,

tL s Ramas de fa iningia.

[IRIN

UNIZAD:

En este tems <o hart un breve andtisis de 105 hechos bioquimlcos en yue se fimdamentan las teorias que tratan de explj
car el oriaen de la vida y €omo se perprtia, mencionando 10s ca=tios ue 3 través de rraccinnes quimicas fueron casa~-
-ces de dar origen a la formaclén dn aminoécidos en {a hidricfera de fa tierra prinltiva, contideradns como la base fun
damental ae los seres vivos,

Se ofrecerd un panorama general de Ja célula como la unidad estructural y funcional de 1oy weres vivos, »n donde e«
distinguan las diversos orqanelos constituyendo en todo.

Ast al flnalizar la unidad, podremos dar respuesta a prequntas tales cono y0ands y cuando usrge 1 vida?;C.5les son ==
las principales teorias sohre el origen de la vida?,Cull es 12 unfcas bisica de Jos seres vivestClan cs 1a =siructurs
y funclonamiento Je s céluls? etc,

OBJETIVOS INTERMEDIOS

OMETIVOS ESPECIFICOS

CONTEMIDOS TEMATICOS

ACTIVIDADES DE APRENLIZAJE SUE St SLGIEAEN

1.~ Corprenderd que by
céiula es 13 unidad ba
sica de los seres vivos,

2.- Integrard el concep
to de unidad Bloldgica
desde el puato de vista
quimico, anatémico, fi-
sioltgico y evolutivo, |

3. Analizard 1as ten--
rlas que exptican et
orfuyen de fa vida.

1.1.- Comprenderd la
teoria celular,

1.2, Menclonars la es
tructura y funclén de
los orqanelos que cons
tituyen las células,

2,1,~ Menclonard los -
principalrs componen--
tes quimlicos orqdnicos
dodas células,

2.0~ Explicarh el ae-
taholisno ¢rmo una ca-
ragter(stica fundamen-
tal de tos seres vivos,

2.3,- Indicard la im-~
portancia de ta ener=-
3ia ea vl Hetabolismo
celular,

3.1.- Ubtcarh las dife
rentes teorlas sobre -
¢} oriien de 14 vide
en las etapas histdri-
€33 del desarrollo e
1 Cirncin,

1.1,= Teorla celular:
Schamann, Schleicen,
Virchow, ctc.

1.2,~ Organelos ce fa
céluta vegetal.y anl-
mal: Estructura y fun
clén,

2.1,- Componeates or-
Wnicos,
Carbonldratos
Protelinas

Llpicas

Ac, Neclelcos, erc,

2.2.- Concentos - Heta
holI'sma, 4nadolismo,
Cetabolicma.eje=plos,

2.3.- Fotosintesis y
respiracién,

3.V, Teorfas )ieal
tas v materiabistas,

3.2.- Trorta de Opa-
tin

1,0, tovestiqacibn 4 distusitn en el gru-
po de la teorfa celulae,

1,2,- Exposicitn y discusi®n de ta estrucs
tura y funcidn ce los orjanelos células,

1,2,~ Prctica dr observacidn de chlulas
ani-mles v veqetales,

1.3.~ Proyeccitn de dlspositivas y/o pell
culas sobre estructury y funchén celular,

2.0, Exposiclin y discucitn snnre covpn-
nentey aradnicos dr la céluda,

- Prictica de ldentifizsrtfn dn cume-
tos oradnicos,

2.3, Investigacin y «tinzac iln sobre Hes
tanal lsmo,

2.4,- Investinacion .y dlscusibn e Foto-
sintests ¢ respiracion,



OBIETIVOS (SIFAnEbing

ons

YOS ESPECIF LGS

|

ALTEVIAAD GE AF2E

1.20,- AnaTizark la impoc b

dr 1 tearta de

tanc
Aparin,

CONTLE 608 TERATICOS

2.3.~ Elaboracifbn de un diseda wepes srental
subre fotosintesle o respiracidng,

3,0« Exposicion discusion ¢ las teorin
tdeallstas y materialistas,

CONTINYILAD:

Hemys puesto este temy porgque para entanderio neceslitamns corocer minicarente las funciones celulares,

€ nl

tema anterfur

corcelmas by irzortancia de 10s dcldos en 1ns procesos de reproduccién, ahara vamos 3 @iscutin €A™O tr se~tarch fas Yaeeg

Pretendenes tanhién que con este tema quedan Intmqrados 1os aspectes que nos prrmitirdn conocer odc
Insistiros tanto en el toma de evoluclén porque consideramos que es uno de 103 Aypactns Hisicos pary en

s0s de evolucion,

tander los procesos biolégicos,

para el estulio de Jos procesos heredltarios com verds esthn Intlrmamente ligacos a los pracesos de kep, Celular,

bigwente 1oy proce-

INTERMED DS

ESPECIFICQS

CONTENIDOS TEPATICOS

ACTIVIDARES XF ANSENDIZALE

1. Oefinirs fos diferen
tes tipos de reproduc==-=
ci€n que pe-nitan la con
tinuidad ce los seres v1
vos,

2.+ €xplicard |a inpor==
tancia de la resroduccitn
celular,

3.+ Explicars la impor--
tancla de los Acidos nu-
cléicos en tatrasmia--

1.1,~ Deflnirk el con
cepto de continuldad,

1,2.- SeAalard 1a dl-
farencla en los tlpos
de reproducctén.

1,3, Analizard 1a lp
portancia de la repro
Auceidn crsual,

2,1,- Drucubrird los
canhjor cclulares,

1.1,- Concepto de continui
dad,

'
1.2.- Conceptn: Tipos de
repraduceion de los arga--
niamos,

1.3.- Ejemplos de fa fme-
portancia de 3 reproduc-
cibn sexdl on bos orga--
nismos.,

1.0,= tovestigacién ¢ niscusitn del condrp
to de cortinuidad,

1.2.~ Exposicite
de repraduceitn.

¢ discuribn de los tipow

13- nvestigacidn y discoyifn,
2,3~ Proyeccidn ae diapaaitivas y/o peli
cula sobre KITOSIS 't HE1D915.

?2.3,- Bbaervacibn de fas calubay ea price

50 mildtico y meidtico.

INTERMER DS

ESPELLFICOS

CORTENTOIS TI1ATICHS

ACCIVIESANES DY ARSI ALY

\iAn Pareditaria,

b« Descrihied Jas peln
cipales werantg=os here
Altarfon en los cprme
vivos.

5.~ Inteqrard ta rela--
cldn que exists eatre
ol medio a~alente y lns
rrocesos heredltacive
de los organismos sen--
tro de 1a euntucln,

6. Anatliard Ja lopor-
tancia de la ganrdtica
aplicada,

* Temy apecinsys pyey ron

Teiad e

que ocurran darante In
mitosis y ta meisais,

3.2 Serslard.
nortancia :

dos nucl Ficos,
procesus qenkt

-1

W« Indlcard
principatec
wos de In
Mendahbana,

tos

5.1.« Hencfonard los
erincipales mecants--
~a7 evolutlvus en don
o manifieste la
rrlacifin sntee ef me-
dlo ambiente y 1a he=
rencia,

&.1,- Sedalard alau--
nos njemplos sobee 13
aphlcacién actual de
'3 aenética,

Foteuztury y s
A05 reprnd

Bamana,

2,3,- Hitosls y Heiosis
Achdos nuciéleos.

1.1~ ADN y ARN: fetiog
tura y funcléa,

3.2,- Sintesly de pro-~
telna Entrecruzanieato
© Recombinacion genétl-
ca,

b1, Leyes de Headel,

h,2,- Aleton miltiples
herencla Viqada Al sesa.

5.0, Selaccion fiatura!
Adapracian,

6.1.- Ejemplos en Hedi-
chna, Aarlcultura, Zou-
teenla, etc,

e ibn

L]

5 orn el

Ve Investlancién v diecunifne

3.1.- Proyeccitn e
culy de Ao,

ran<paranT N

3.0, Flshorackin de wn restelo el ATH
Watson y Crlck,

3.2,- Investinachén 5 divcosifn srive 1y
sintacis de Proteinas y Fecuehinanite
tica,

B3« Anvectigacidn ¢ diccusidn snbee Loge
de Mpndet,
ol - Problenas da.

7oA.

Ly dn Herden,

4,2, Expusleidn v discusita sabn als
miltiples y Ferenzia Liaans al seva.

4,2,- Prictica: Determinegitn en ot
de tos tipas sanquineas,

qevpa

os bovastiaacitin v diccesgfng
lecoidn Natoe of

6.1, -
tar

fovestivgac?
cientitics, o

noen geritiicon, revio o=




“DIVERSIDAD:
1o multiplicidad dr formas da Vida, das ditintae ro
anterior, para te preguntaris ahar

oraanismos?
debeeay considerar

Ea ette temy quererns
cate temy sdeide
tas

dad de clasificar u ordenar o

tograc que -
el punta An

i

relagiane

qer

Licas,

wecaniys g e
5oumd FRAsIeata g Lots Cstas preguntas,
2i510 =0 ba CVOLUCIGN . o
cidn que ha existido entre cada ena da las arganison, 4 <o antecesaras y enfeederemss 13
Aiamos en base 3

teavées det mis

Creenas tastidn que o) obon

wicres entre Stlas, furron aas ve 105 ténicas tecacns pa ol tesu
A qes sn debe esa diversidad? 0

N Saanca cathann
Contider1moa qua jigain nt
D Freses conngienin ia vingulas
Bicn gue b hanien s n

fos

clasificaciones comprenderds la refocidn dialéctica que exinte entre fa ¢ versidad y ta unidad,

INTERMEDI0S
Comprenders la diver
A comd requbtade !
los mecanisms de evoli-
cibn,

2.- Analizard I3 intluen
cia humna en Jos
s0% de diversificazitn,

oror

pecies.

Relacionard la diver

3.
sidad con la unidae, 1.3

sidad,

SPECHTICOS

tivo: que Ceterminan fa

diversidad,

1.2,- Exolicard las to
elan de PARGIN v LA
cobre et prigen de fas es

= haalizard lo
tancia de 1o ct
citn de tos ergaat

2.1,= Henclorary los pro-
ertas genéticos aplicados
por el hombre on la dlver

3.0.- Integrard lo diver-
A con
snres vivos,

impar-
fica--~
0L,

Ta unjdad de

Lo oHecani e

eccitn fateral
Adoptagian Tt~ tee

Maticia

Bacomhinoatibn geniti

[

nia Sistendtica,

b~ Chasificacionas
naturales
tes,

2.1.= asricoltura, 20
teenia, Hedici

J.bo= Niveles de firgas-
tisagin Bitefera,
Habitat, foasietems,
Conunidades, Caden,
Altmenticias, Hicho
veolfgicn, rte,

TEMAT OGS

evalos b

Trorias do Lar==
en e

Concepto de Taxo

Actifician

na, etc.

3

- F

13-
celegeria en la

1.3.+ Arabizae o nicantie
clasi

F.o= vtilizacion de
cistas cientificas an
acn wirepios de ba anbis

105 aivetes de organisz

sicifdy ¢ o dina

Frear ey et ul 2o,

v L
i {jes

wra

Tiscusion de tearfas sobre of

tac repegios

clarifi

codation

Ordenar

acidn,
chrmd priesicas,

tnzestd

o oroe-

wnziee .

iavestigogibn vy o

THTERACCION,

fn la actwalidad 1a humanidad estd preocupada por encontrar las formas de explotar mis adecuyd
tes, esto significa conocer 1as Iryes de Jos scosistemas y tomar en cuentd las necesidades de 1a co
deds prequntarte que a Ll en qué te afecta la desaparicifn de un bosque, 0 Gue und cseecie vedetal o an
En este tema pretendenos que entienday Ja inportancia de la Ecolagla para cada wuno de nosotros y pora da o

nereal

1o ac Wt
Qi ane
31 deeapr
Pt en

nente

b s e,

it n,

st

TICHPD OBIETEYNS INTFRHEDIOS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CONTENINOS TEMATICOS

LLTIVIDARES OF
SUGIEREN

APRENIZADT

o

1,- Analizard los fag
tores yue componen un
Egosistema, las leyes
que lo rigen y las re
lacinaes con los se
res vivos que lo inte
aran,

2.+ Inferird la impor
tancia del feosistem,

3.- Aplicars el Héto-
do experimental al es
tudio de los Ecosiste
o,

1.1.+ [xplicard los

conceptos bislcos del
tems como: Ecologla,
€cosistema Factores -
bibticas y abitsticos.

1,2.- Ejempbificars
sobre todos los con-
ceptos anter fores,

2.1.- Analizard la re
lacitn reclproca en--
tre los tipos de Eco-
sistenas,

2.2,- diferenciard

nor sy caracter Istica
105 agrupaciones ine-
tra ¢ jnterespecifica.

2.3.- Explcard ol
concepto de equili
brio fcolbzicn,

t.1.- Conceptos de:
Lcologia, fconictema

Factores

Bibticos Produciojes
Concvmidores
feaintenra-
dores,
Sustrate

Abloticos Luz
Tenperatury

2.1.- Cizlns Nioneo-
quimicos,

(Carbmne, HidsAaeno,
)

Intraespecifier

rddad
Acociacinm
Colonian
Irterespernifica
Inqutltnos
Comencal iano
Simbidgie
Mutusd furuy
farasitiony

2.3.- Flujo de roergw
Tta de ot Teosintent,

Tol.s Lectury y bisza
da 103 alumnos

it por

ohjeto de ta Bec

Fretlesss sctull

1.2,~ Lectura v
sades gidticas,
Chjeto de ta fealaiia,

i

1.3.- Exposicibn 45 idn G

us equipss de; Cicfos Biomogui-Ts

cos, Factoes Bicticoy y Adintica
Relaciones intravspecificas o~ in
especifleny,

Flujo de Erernis
Cadenan al imenginiy
Oirdmides alieonticit o




.-

1

CONTENIDOS TEMATICCS

ACTIVIDABES DE ATRENDIZSLE [UE
SE_SHGIEREN

e e tre i
i '
L dadtrasd ta ety Vs Tipes e

IRV

V.= Bernal, B, J. 1960+ “LA CIENCIA DE HUESTRO0 TiTHPO™.
2.- LA EDUCACION EN REVOLUCION, 1875.~ INSTITUTO CURANG
Bunar, . 1972.- ETICA ¥ CIERC
RARAJAS E. 1975.- BIOS-VIDA,- Ed. Hrrrero néx,

MANUAL DE LABQRATORIC, 1974, Lab, do FISICA.- Usant, FAC,
CRER, 1974, - RIOLOGIA INTERACCIDN DE EXPLRIMENTNS £ 1DEAS. £d, Trilbas,
LA REVOLUCION BIOLOGICA. Drusm
Huxley A,- un HUNDO TELIZ.
Gavine G, , 1972.~ TECHICAS BIOLOGICAS TELECTAS DF LABCRA
Mason, Alvin, 1970« BIOLOGIA.~ [d. Limasa-u, Hix,

5. 1970, QUIMICA, - Publicaciones Colturat #iax.
Baker-Atlen, 1372,= BATERIA ENERGIA 1 VIDA- AL FLLLT,
fiojbrques €4, 1973, LA VIDA CELULAR.~ fc. ANMUIES Mix,
Ronnay 1. 1970,- 105 ORIGEHES DE LA VIRA. - Lo, mirtin
Aro Juan 1274, [ ORIGEN BE LA VIDA.~ Salvat Editares S
Mymem Alvin, 1970~ BIOLOGIA - Ed. Lhaned Wo Mo,
Leslio, #.d. 1969, SEXUALIDAD HUHABA, - Tdd, FI M.
CuiB, 1274, - BIOLOGIA MODELOS ¥ PAOCESNS, €4, Teillas, Hex.
1972, PRINCIPICS OF GENETICA.- Ed, Dre 1a=Barceloms

56R/mchh,

)
© M eatre bus Foune de
T

Chappin .

Sianott W.E
Willalennsg
CRES, 1976, - BIOLOGIA, UHIDAD, DIVERSIRAD LONTIRUILAD DL LOS SERES W1v0S,
GERERICA. EVOLUCIVN ¢ ELOLOGIA. - Fowo ) £, Puenlo Hueve, 1970

B5CS, Venezuela, = CIENCIAS BIOLOGICAS B0 LAS MOLECUAS AL GSRL (. CERTA. Mis,
Tabedo Koy ML, 1973, FVOLUCHOR. ARIES, Hex,
Bareees A, 1970, UNFUDRATIAD Y DEVERSTEAD OFC SPRED VIVG. fL00 Tectua ding
Gons8les . 1973, DIVERSIDAD
Cifuentes §,L, 1771~ DIVIRGIDAD L4 405 ANPGLEL - v i
Setnrer L, 1767, Z00LOGIA GEHERAL - C-eja, fyres fono .
Ceonqui=t, A, 1000, ~ LHTROLUCCTON A LA ARTANICA, Z1€55,
Deleunr an, 134, DIVERSIFICACION HGEFAL, CERGA,
Grittin, 19¢4. [STANCTURA ¥ TONCION AMInAL.- CETHAL Mo
e, 1771, ECOLNGIA. = £d. CLCSAL- Serie Moderna e Bialogla,
Mo Cie b, 1977, 105 BERES VIVO

ERREVILIS FACH

B, Mepotneia

1972, - GENETICA

0-X-50

Eevointrmas
Amieal

fn v ronser
LTS UL B

feo ap,

RIBLIOGRAF A,

1A= Ed, sialo XY

Lo Ld, ANUIES-Hex

5.0.% Expociciae v discugila mer
previvas e tin s

dols Lectues
fwee g

Lot inain = pariszj.

i
tr

FALIAL e un provects

salirar vy pr

A

Lo3om Frageanion e 1o peteda
£l Bhwque dlviente,

ab maderng

YUAM
L LiBo,

[E CHENCIAS,

ORI ¥ NE CAMPO, Limusa~W. Héx,

Roca Rarcelond,

A

Mogiea

TR RORTULUN

(0 LA PLAYEAS . Auare, Mea,
NP IO
nha,

S TN ACTIT

Cemaeanna -

£, foe 1y By ceboena,

CERARTAIENTD BT RINLOGIA,




P P A
A - 2 , 5 COLEGID CE CICHCIAS ¥ UUMANILADES
. UNIBAD ACADENFCA DFL BACHILLERATO
PLANTEL SUR

ACAREHIA DE CIENCIAS DXPTRIMENTALLS. 3

PIIGRANA CE RIOLOGIA ) Octubre «de 39

OBJETIVCS GEMERALESSE

l.~ €1 a'uwno ublcard a la Blologly, deniro del cuorpo cientifico,

2, Comprendard 13 Importancia de b Bicingia 2n el desarroblo wociorcandaicy,

3,- Concizrd el Mitodo Clentifico y su anficacion en la resotucidn de prubilesas

b~ Explizard 13 naturaleza como un tods en dende sz manlfiesta 1o Interaccian, Diversidad, Unidad v fontinsidad

I.~ LA BIOLOGIA COMO CIENCIA Y SU it

RTANC 1A

Cn este iena pretendeans presentarte un fanoramd geasral de da inportancia de 1o Siolagia, Para el estudio de esta Ciencis
se ha res.reldo a la divisibn de rawns 195 diferentes fenduenas biotaglcos e 1o feoloyla, Gendtica, Cmbrivivgia  Zou-
logla y Estdaica; pero adends para cony asdere Jetegranente todos estos fendienos necesitomos relacimnir suestros vsturioy
con Ciensids cumd la Fisica, Quinica, Lcinania,

A travéz 2] desarrollo de este programa te {rds Jamdo cuenta de da jeportancia del Netodo Cientitico pard el estdio do tu
8iologla, Ealsten probleras actuales cow la erplosion demogeaf fca, Recursos Naturales, Coataminacion y Fas investiyacic-.
nes actuaies tratan de dir retoluciones a éstos,

ORJETTVIS INTERMENIOY 0TS ESPERacIcns (05T af1c0s ACTINTADLS SIGER s,
1,-Sedaidrd la lrportancla del Lo-Apr=nderd o vealizar disenas Fo=General idades sobre vl tivestiyacicnes § lustes
Hétocd Clentifico en ta Bigo erperimentales, todo Cientlfico Experi rier Diseusidn subre fus
logla. tal en Rivioyia, siguientes aspecton;
2,0.~E.zticard que es Biclioyly
2,~Explizard en que consiste ¥ su campa Je accién. 2.0y 2 -Definicion de Bio bo-Trabajus de fncesti
el cazzo de la Biologla. logia, Rawas en que se - gucin que se reo

2.2.-neactonard las ramds en subdivide v compo de Acci- can en dnslitusi
se dlvide ta Biolugia, on. nes donde se apli--
2.3~ Relacicnos con Flsica que Ja Bialoyiy,
2,1.-Reiacionard la Biologla - Quimica, Cienclas Socia-
coa otras Clenclas. les, 2,~Exposicién de lise-

Aos en los qui se
apllque ¢l Nétudo
Clentitico Lyperi-

2.0,-

alard tas diversas -
opticaciones de la Binlo-
HEN




saree oo 2UbesApli cacdone s i
na, Agricubtera,  Suna
- deria y Recursos Hatus | 3o- Articaios aesisinle,
rales, puglicadoy en &
Lay Cientitica., .

sentalen b

W= Exfasicioney sth
Nambs de Ty vivtn--

gia, Ciencio, Aaa
Fiores v cawta de
accidn,

f1.- UNIDAD:

En este temd se verdn algunos planteanientos subre el problean del orlgen de 1o vida, Se ofrecerd un n3noram guoecat
1a cklula como 1a unidad estructural y funcional de los seres vivos, en donde ve disting.zn 1os diveraas araanet

Ast al Flaallzar Ta unldad, podrems dar respuesta a preguntas tales coco;
10¢nde y cuando surge ta vida? Culdles son tas principales teorlas sobre ¢l origen
1Cull es 1a unldad bisica de los seres vivos? yCéma s 1o estructora y funcionamivnte

ta sidat
ia Célula?

OBJETIVOS IHTERHEDIOS NAJETIVOS ESPECIFICOS c PLEMIENIBOS TEMATIZAE ACTIVIRADES SUGETiDAY

1,~Conprenderd que 12 célula es | 1. -Couprenderd la Teorja Celular f1,-Teoria celular: $cnawann, |1 -investiyacibn v di,-

la unidad bislica de los seres Schleiden y Virchin, ension en i grupo
vivos, 2.1, -Mencionard los principales . de la teerio celulbar,
conponentes qulmicas organi | 2.V, -Conpaneates argisicos
2.-Integrard el concepto dz uni- cos e inarganicos de las ¢ inorqinicas. 2.Eaposicidin y discy o=
dad Bloléglca desde cl punto células, sion de To eslencias
de vista quimico, anitémico, | 2.7,-Hencionard la estructura y Principales elerentos fuacidn de los
fistoldgico y evolutivo, . funcién de los organelos que que componen a bos seres vrjeaelos celolarys.
constituyen las células, vivos,
J.-Anallzard las teorlas que exs Jo-Practica de cbaurvy
pilcan el orfgen de la vida, }2.3.-Lxplicard el metatolismo 2.2,-0rgansios de 1o zéfula cidn e célulay ani
oo una caracteristica fun vegetal @ anpaliEstiug wales v vegulales,
damental de los seres vivos, turo y funcién,

W, =Pro,eccién de diaps
sitivas y/o pelicus
Tas subre estructn-
ra y funclen culu--
lar,

2.3, -Concepr
Anabolisno, Catus
wo,

AT —

DB TIV0S TNTERRERIAS

B oyt .
2.4, llmhcma 1a lmportancia de 2.4, ~Fotostutesis Praécui
a EHT"I“-) ea el Netaboiis citn L-Y{zc“m e
o Corotan 5 Crén de celulyy snj-
wles y vegetaler,

¥ resdira

30 -Teorias idealistas y

3.V Ubicars tas diferentes ten materialistas

rlas subre el origrea de ta
vildy eq tas ctopas histéel
cas del desarrolla de 1a

HesProveccion de vigjsi
a8 y/o pelicuiay
sobire wetructury ¥ -

3.2.-Teoria de Nparin,

cienciag, fencita celutar,
2, -bate P P N .
3.2, -batenderd tos principales S.cExposicion y diszue--
plinteomientos de ta eg-- ST salire Soupunen-

St Les vryaaices © inur-
wdnices de la célata,

b.=Prdctica e tdentiti-

CACHOI de couiues Lo
Orydnicos e inwryounis
Los,

Yo tnvestigaci: (LRSS
S0 sobre ttabal iy
an,

Bertnvestivacion y (isey

SEon de Futunig, i,
Yy Hespivucidn
orlbatoracidn g o -
eistol v
' tesis o

Fenpdcue i,

Seake evpgr
bic totay

Wobaposicion ¢ diyoye=
SiGn e las teortag
itealistay y g iy
listas,

W sFxpusiciun ¥ iy
FALANE IO PR P
Qpavin,

e




R TR LTI

Aosotrey satws testlhyos de !
reoy nvestras,  Ceodqul aurn

escecles se perpethian,? jPorged tong
respuestas A estas cuertlomamientos g

meres cviveiTde T aUTntas espiaies, Loy curles son contogadh
oovcomy; gCulles son fos mecanissos medidnte los cuales us
cele gunque s parecen entre siopo son

<o carmiro e oeste teoy,

Pléaticor? s -
A

1.+ Concerrd los giferentes o
pos de reprodeneidn ¢ su
importancta en la continui-
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