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-RE 5 U N E N 

Martinc: ~6:ada Juan Manuel. Estudio sobre la eficien-

cia en la detec~i6n. de ~alorci.en .g~~ndo lechero en 13 ~cpú-

blica Mexicana. Efcct6 del tamano de~ hato y Jocali:nci6n -

Geogrifica. (bajo la d~r~cción_del: M.V.:. 1 Lusi Zarco ·Qui11-

tero.) 

El presente trabajo tuvo como objetivo el determinar el

efecto del tamafio del J1ato y locali:ación geogr5fica sobre la 

eficiencia en l~ detección de calores, en las explotaciones -

lecheras de M~xico. A partir de los registros de la Asocia-

ción Hrilstein Friesian de Nbxico, se obtuvieron los di;1s abic! 

tos y se1·vicios .por co11ce¡~ión de lo~ 133 l1atos i11scritos e11 -

~icha asociación. La eficiencia en ]¡1 dcteccib~ de. calores se 

det¿rminó a par~ir de dichtis parfimetros repro<luctios. Se e~a

lu6 el efecto del tamal\o del hato y locali;:aci6n geográfica 5_2 

bre la eficiencia en 1a· detecció~ de calores. Se o~Servó q~1C

cl- P.romedio-~dé-días--·--~1bie.rtos- íué <le·-,141 di.as. - 0 L:i c·f-icit!ucia--

en la deteccióri de calores fue de 56\, No se observó cf~cto 

Signiffcativo (p o-.05) ·ae 18. localI:ución geogr5íiCa· sobre los-

días. abiertos, seryicios por concepci6r. y i::r. la eficiencL<:. f.:n

la detección de calores, pero si sobre el tumano d~l liato ~ --

(p O.OS). Tampoco se o!Jserv6 efecto signiiicntivo (p Cl.05)

ftel tamono del hato sobre los dias abiertos y eficiencia en lo 



deteccibn de calores. Sin embar•o si se observb (p 0.05) -

con los servicios por concepción, un efecto significativo del 

tamafio del hato sobre los- servicios pór concepci6n. Se con-

cluy¿ que la baja eficiencia· en la detección de calores es un 

problema ~eneral en lris estados evalu~dos, tanto grandes como 

pequcfios. Esta baja efiiiencia puede provocar grandes p~rdi

das cconbmicas, par~ lo qu~ se_ debe dar m~yor atencibn a los

programas de detección de est~s.-



1 N T RO D U C C.J O N 

México cuenta con grandes recursos ~aya el desarrollo de 

un~ buena ganaderia 1 pero a pesar de es~c hecho la eficiencia 

-productiva es baja debido a una serie de factores técnicos, -

~c?nómicos 1 .·socialcs· )" hasta_pol,~ticos. Por e11·0 1 y ante el

grave problema que para ~léxico repres~11ta la caru11cia de pro

teína de origen animal y el dese~uilibrio cada ve: m5~ marca

do ~ntre el crecimiento-de la población y la_producci6n de -

ali~cntos~ se justificari nmpliamc11tc todos los esfucr:os que

sc realice~ ~ara reducir este d6ficit. Au11ada a la crisis f! 
nanciurn, la cual rcpt!rcutió cn el campo 1 las explotaciones -

lecheras se enfrentan a otros factores"q11c tambicfi af~ctan su 

situaci611 econ6mica 1 como son los problemas reprod11ctivos, 

que ocupan el primer lugar (58.89\) de sus plrdidas. Dichoi-

problemas involucran; retención de plac~11ta 1 mctritis, ancs-

trcs, ~a:as repetidoras, faliculos quisticos, _abort?s.: y fa-

llas en la deteC-ción de calorc-s--, lo que repercute -en· 1(--=-men'or_=c 

eficiencia reproductiva (días abiertos, intcrvalos·_entre par

tos) )' en consecuencia una ·deficiente eficiencia 1lro.1.ll.1cti:V_a- -

(kg. d~. lcc_~e :r· núme.ro d,c becerros _produciJOsr-.c2·,~ .• 14;2J,·2sj. 

~a baj~ eI~ci_~.ncia: repTÓ·d~ct~va Se mi;'nificSta _coino tÍ~---

cfccto- depresi.~o s:obre.---la,- pr6·d¿-cc'ióO f!lc.tCa, .- ~s-t iniándcl.s:e pér-
·:· · __ : ·._,''.· ._:-'- :'i", . . : 

didas de 2 :J 2.4 J.;g. ~~- 11.7chc_. por'_:cad~--,- dia:·que pas:i si_n 4uc 



vaca quede gestant.c (~, 12), Si ~oda cst;·a· merma de leche se -

sumara a lo largo de ~a ~ida'producti~3 de uria vhca. de 6 afias 

nas darla un1 plrdid~de 4,544 kg. ~~:leche por hnb~~ pr~sen

tado una lactación menos-(4). 

D~bido u que las ~on<liCiones qu·e pl-escilta· -~_i ;ú_t~-ro._ant.e·s 

<le los 60 d:ía::; pospnrto-_no- son las óptimn·s paru_-~~.n·'t.e_n~.r:un·a

nucva gcstacibri--(S), existen COJltrover¿i~s ~~b~~ si __ -~5.-~ónve

n1ente o 1~c e! rc11li:ar la inseminaci6n artificial antei de -

los 60 di:1s (servicio temprano) con el objeto de Teducir los

dius· abiertos. !lay rt!portes quC indican que el ticmp_o-prome

dio que tarda el ganado lechero c11 presentar su primer celo· -

pospuTto es de 54-56 dias (17 ,18,20). Por su parte Touchberr)' 

et •l (36), dan un rango de 47 a 60 dias. Estos datos con- -

c11erdan con los reportados por Urqui~a (37). 

Britt (S) men~ion~ que ~1 servicio te~prano·~incrementn 

l• producción de leche por cada 

:: : 

Meraz· (_29) e ~b·~;~~-Ó ftUe. (;!;=_ -~Ji~-~~-ü~-ur- ~n~a-5\de---pr,im~~q __ y 

s~gundo parta a )oS 4:Í) días paspai-ro:so disminuyCn los días 

abiertos y el intervalo e-nt:rc: paitoS', lo-que perinitc obtener· 

cfías cn"da 12 meses. Además de que el sen•icio a los 40 días 

no aumenta e~ fo~ma considerable el nGmcra de servicios por • 

gestación, no afecta la fertilidad en insemin¡tcioncs posteri~ 

re.s, )'no caus:::i mayor intervalo entr~ sérvic.ios (13,15,39). 



Se consTderñ que el intcrva1o. cntl'c partos t!S un¡¡ de lus 

medidas más ··importan~es para· eval.uar la cíicicnciil reproduct..!_ 

va de ·un h~,t·o ·(23). se·. ha establecido que un rango óptimo -

p~r~-.-}~~~o _P~·rám .. ffro ~s de 12 a· 13 meses para ganado l cchcro

(27). El intcrv_ala.·entre pai:tos-· se relaciona directamente -

i:on_ .. l_os _·días ·-ª~--~erto'sJ l_oS -~Úale·~ a su vez se subdividen en -
. ,. ,. 

11 Pa,rto .~·~Pr_i~~-r- __ s~f~;·i._c~o?. )' 11 Pr_i.1!1.er -scrv~cio a servicio efcc-

tiv_o"¡ -a-~~6~:----~:~·;( (fe ihterés --~°"~-;~··:det~rm¿~-ilr·-~-~ posi,ble ~-ausa-: 
-dei: ·alargUmicnt·o-- de \-o'~_/«üa~;-.·~·~·i-~·T_-~6-~::, a~i.- -c6:mri parn· conocer-

'·· ·: __ 

la eficiencia en ~lá:'detecc'iÓ.n ú .. calores • ( nJ. 

usegiir3., qué si' 'el i-i:i.ter\;al_o· cn'trc el. pnrto y 
- .. ~" ' :·· " . . 

el pril!l~!·:.servic;a -se re-duce: 20 díris: y- .1 a ef~_ciencü~ 
0

en la d!: 

teéCióri de ·calare~ se me}ora hD.Sta alca!1~ar,_un 75\, el ,r.esul

tado- combinado d~- estas das variablés scr!1 t'n r.Cducción ·de ~

aproxi~adamcnte ~Odias en ~i pcríodci abiurtó; Si11 rimbargo,· 

se h~ i~f~rmado que la eficiencia en la· dete~ción de calorcs

llega a ser menor a 55\ (3,5,26,35): ~~to es deb ido en•la -

-- m'!_yoría-:. de -J.<os ,-~·aso~:-c~a ~)frr·o~_~s":~·um;in~s ;·_~)·a ~qµe_5í_f_1 -~)~~:~.~ji_~~~;i:~: 
e .·,, •. •,: 

taje de las qu~.'.se deb~·n· "fail~l'S' ·en úi-'deteccló'n dC< cotares'; 

-:,: . "-.~; .:~~. •· ·, . ._ . 

Sp.a.ldín et 'Ü' (34) eiicóntraron,-_di.cha folla.· ól observar. -
',, ,'.' 

que úna_·;gra:íl .p·f·O'Pó:iC.ió~- óe' : .. lós --if\ter\•~ra·~ ·~h~rt· sf:r:-iéi~·s. t-u-
. vieron ~:~a.·'du;~-~~{~~.,~·de 40 ·a.--41··(úa·~':)o ·::~-~~.-·'.ín~f:cn·.~~tie ·un cs·--

t ro pas~ in~d~ertid~. Old (31 )~ric~D trÓ u~ in tei·val o promc- -

<lio du :f1.-d~~s.;:_ zCrñjaíli.s (4_2).·.mencionn· .1_1rn~-.1riei.dencia ·de·-



anestros postservicios considerablemente mayor (37,S~) al~ -

e11cstro preservicio (l~\), Tambión ocurre que las vacas' que

na cstin en estro sea11 presentadas para la inseminación. 

Killiamson (40) observ6 que el 12t de los animales presenta-

do~ ·pa~~ la ins~minaci6n no se encontraban en celo real, ~sto 

se determinó por medio de la determinación de niveles -de-pro

gcstcrona en lcch~, los culnes fueron superiores a los carac

teris~icos de vacas en celo. Ada~is d~ qu~ mu¿has· vacas 110 ·

mostraron signos claros -del celo tan-to ~isiCos 'c_Omo---=p·~-.¡. Jne-d"io 

de las pnlpnción rectal (3:,41). 

Hay que hacer notar que muchos de los signos de:_celo son 

encontrados en a11imalcs con qi1i~tes foliculares e incluso en

vacas gestantes (20,21). Cuando la fertilidad disminuye sin

explica¿ión lógica los sistemas de alimentación y detección -

de-calores deben ser revisados. (1)~ 

Para poder tener un buen control reproductivo de un hato 

es esencial contar con un progra~a de cvaluaci6n de la cfi- -

clc11ci~ f jll't!Ci~iÓll t:ll la dcLt:cClúu dt: cajurcs, cntc11dié11dOSC 

como ciicicn(:ia, -el porcentnje de vacas i.-:legibit:s para prcscn 

car un celo cada 21 dias y como precisión; el porcentaje de -

vacas en calor real. (30). 

PUTi1 pod~r- determinar la eficic11ci¡1 en la detcccibn de -

calores es 11cccsario con~ar con bue11os registros individuales 



además de una buena identífict1cíó1l de. los ilnimµ"le_S_:• EXiSicn

algunos parámetros que pueden darilos_ una {dCa :de· la cf.icien- -

cia en la detección de estros; Estos ¡)aftime'tr.os inCluycn: 

a) Porcentaj~ de vacas obscr~nd~s en ciior ~~t~s de los-

60 dias pospn~to; casi todas las vacas lecheras ie en 

cucntran ciclando normalmc11te· al llegar a los'bO:.dias 

posparto 1 por lo-·que en un hato i:.on buena. ~eíic~c1~cia 1 

más del SS\ ~e. fas __ y~~as- l:ia.b-r_án ?i.do.de~~ctndas en e~_ 

tTO, (30) 

_a·l tu proporción de i,!! 

tei_Va'10~'.::~~~-?.¿n~-.. ··~~ia·ri:~,itt~,él· c~;¡-ival'-cnte a ~últiplos de

la longitud 'del.:c~clo cstral .[40-44 dfos, 60-66 díus) 

indi.c.aF~~: :~:~:_.~~~'.~-áft .d-~jando 1rnsar:·- muchos_ cs.t.ros· sin -

ser. dctecta'd~s; (30) 

d) Prop?1·ción _de vaC<;I,s,_ ge-~tant.~?: Chccur ·:i toUos los-.:.. 

:-antma1es--qü~--c--no:-ha)~·a,n ~presei~tadoº ~~ftro ~~~spµ~s t}<;_ ? n 

7 semanas de· haber ·S .. ido scr\'"id:is, d~he encontrarst-

que ún 95\- a más de clLls i:-~tfir. ;t.:.5t~r.t:.:L -- c.: -

diagnóstico de gestaci6n se hace n los 35 dias 1>os-

servicio debcr6 haber llar lo mc11os de SSt de vacas -

gestunte>. ( 30) 



Í) Int.en·a10· entre calores: Este pnrámetro p_uedc .utili

:arse par~ ~alculnr varios estimados de la_ eficiencia 

en la_dctección de estros: 

' -· . 

1.- Intervalo promedio ·entre Calores; -5·~m~_¡. __ :1~-~'- in te.!>_ 
-·- _:-.;;',' 

"T<' 

- -\·,_-::·:.; ~ :':-'. ~-':?;· }_:', 
2. ~ Tasa. de dc"tecció·n: de ·e.a lores ;~;~_~e: -~·-~ume~_ q~_i;:·.~ las y~ 

cas pres~ñ-ta1{'-c·a ~ar·--~~-d~ ;_:~
0

1··'4~-~ s·-A-/~o'f'.i::~~o- ~~-:~-~- ~ ~-¡ .. _ 
intervalo entre calores s~: di~;ide;_ en,~-~e .-;"{. (~_O) 

3•- Distribución de .la dur~c_i~n-ACl -c~·c10; .. s·e·· calcula 

la pf~porción- ·de -Ínt1frvai"O~ mc~ore~ _de 18 .-días, -~ 

de 18- a 2~ días y de más de: 24 días,_: :n'¡loiéent! 

je ópt:imO es de 85 p~T ciento 'de ·_iíii:~'.~~:~ios e~ ei 
rango de 18_ ? 24 días, (30) 

e,·~-\ 

--0-~-""-'0 --'-="é-=.. 

4 . - Relación de ¡lres-cntaciólr ·.de:_\\n t~~~·3 i~s .: -in~e:r-~s ~;i 
les simples y dobles: Eií p~rcenúje-cié ini:erva-_

los interestrale:; de 18 .a· 24 ,._díd~ déberá _.ser· ma·-.-

yor.el porc~ritaje d~ in~ervalos intercstralcs do

bles (39-.:5 dins) ,. ra que cSt.Os: últimos 'indican -

que ·ocurrió un est1·0-intcrmedio sin haber sido d~ 

rectado. (30) 



5. ·- Indice de· 'dei-o(!cción d,f,._c;lioreS.i t!S el' !1Ún_1_e!o p~o-
,_ ·:··_ ;,· 

medio de· voc·a·s_--en ~al_ci:f, .:i:(:?t~-~- para 'Ser ~fnscmin! 

das- d~\~.i_á.~~~:a/::~~o{ él n¿rnc·;~----~-~-~~~~J~" de -sCrv'icio-. 

pór v·aca· .- .f 'e·~~';;,:·~ú~;~-;o -~~:~~~~d'i~ :_d~·-:-~-nc;ai::,1t-~:f~~--:~-~a ~ .-.. 
ra:- s¿:~--: .-i~~~~úi-áciti~· .se .:ºb·~:.bm~--: ~~~~-~.-l~a-_:-~Ig~i~nt~ 

·~, <~:~:{~_? ~ ~<~-: 
--·· ·,:,,-:-

-· '--'"'·;·'~ ~~·:.- 2-; 

} -t ( Po.rc Cn tnj é de :cdínS :·ab·~.~~·t~~ .;i::~?~~é!~- -:~1.·~~-i~·;{~ 

:---. :' 

g) Dete!minación .. de:·nivel_Cs·_ de pr.ogc·s~téirona;->1a'· cvalua--
... 

ción de progesterona en _:fCChe_ .. S~\l>J~.~-do~ _para moni to-

rear el estado ~epro·dt!ct.!\~o. ··v;fr:ás·-.-que a .los 22 ó 2.t 

dias posservicio presenthn niveló~ ~ijos·Je 
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LOCAL!ZACION DEL HATO 

A~gunos fnctores ambientales como son la tcmperaiura y -

la humedad estAn relacioandos con la actividad r~producriva.

Se consid~ra q~e ~sta se ve afectada por la presencia de dias 

co_rtos _-)' la_ baja c:opceDtració!1 .de _nutrient~s_ en los forr-aj~s, 

Se ha ,obser~ado también que en climas cálidos se· aocrta_ el -

tiempo de·' duración. del ceÍo )' la conducta del estro ~e 'hac'e -

m1úios- .iñiiñSa. . AdeffiáS';ie- Inc!-eme-ntii. -c;-~f--pOf-c·e-~tnj e_, de-· a11e-~;-:. 

tras. (20). 

-.'·-' ., ,, ·.· 

De Alba .ÚS) encontró una c·orreladón· entre la temperat!!_ 
-·· . '._... . 

ra y ln humedad coO' los se·~vié:_ia~·· :po~·--c'onc~pci-ón, ·aumentando 

éstos. por la temperatura y la. humedad alta. Cavestany et al 

(11) recopilaron lo~ datos de !~-inseminación de 7000 vacas 

observando una coi~elnción al~amente signlíicativa entre -la 

temperatuia de 29.7 C. a 33.9 C., resultó en una reducción.de 

-un·2s---a-27í -en e1-·pa-rci:n_t_n-je de conc-epción a primer--servicio;

y el número de serv~cios por concepción s~ elevó a ~.5 siendo 

que éstn era. de 2~3-.3.5. Estas diferencias significar.on pe--

ríodos abiertos más prolongados en mayo, junio y julio (173. -

171 y fó7 días respectivamente que en el resto del año (99- -
149 días). La reducción de In tempera tura n menos de 2i c .• -

en lo~ t~es ~i~s anteriores y tres dias posteriores la insE_ 

minución artificial determinó increm~ntos de1'·11 al 351 e~ el 

~.?_rcentaje de concepción. 
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De lo mencionado antericirmente se observa que las fallas 

en la eficiencia··· repro~uctíva son. debidas·· en .. un ?l to porccnt_!!, 

je (50') .ª faÍlas humanas, ésto tal ve: seá .ieb.ido ri. la falta 

de conocimiento~;'.-dc- los sig~os dCl celo; '~~gtise.~·c:ru.: )• _f~lu~- · 

de dedicación {F;ó ;Hl .• 
·.- ·_: .. 

·~·,- :'.; ;e·_ ;_,-..~ 
,.,-," .. 

Pa·f." lo_ que- ·e:r:.-~-.Int~~ri-~r~_.~:b iri~;-~~~~-ri-r.ri~ i~:,,·e·frt·i-C02iti<'-fePTo 

-ductiva en los hm~:1:¿heT6s ~_s!VJ.~;d~~f~~ii·l~ES~~ §fant!¿I 
,'.i las cuales s~·_enfrun'ta!l :~Os-Ín--édiCCO~S ~§<(~e-r1n-at:ros·:y ia·-5;"Gi1?~ 

. ·-::_. __ : :,:-- -~"i<-- -~-

de TOS { 2). -- : - :,_. __ ,-_:_•_·' '.;~ · '~f{::· ¿ .-- 'i'. 
. ~ t;_::~: -_-_._~'_, :_~_-:- :-~ . . ~ ;fS:_·:l~- 1-t--~2 . _" 

Por lo qu_e el pres-en~~~- e-·~:~-¿-d'.fy .::~\~'~?·-,·-~J~<i~~~~~\;.~:~~~~~.: 
minar como afecta e1 t-a.ma.~·~:· d.~~.:·: h.~~~-" ·*,.J,l'_~~~~i?t'.~~\=-.:~~l6~·,: 'g'e~wr! 
fica la eficiencia en fa d~~eC~iÓ,k;~·de··,;_~·~l:Ó;~s·,~;::·c;-n··.~l~s:· ~:Xpl~~! 

'c.-~.- ~ •··. .)C '.- ··:'.:_·. -
ciones lecheras de lá República MexíCana~ inscThns.:.nl ·pTogra-

ma de la flolstein Friesian·.de Mé¡i.~o. 
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MA!~RlAL Y <METODOS 

El presente' trabajo: fUe, realizádo en el Departamento de· 

HeprOduc~iÓn ,_de'', .. ia ··f'.~C~i~!ad :.:d·~ MCdiCilla Veterinaria y Zootec-
~ .'. ,."- -- - . · .. 

nia, de 'la Universidad Nac,ional Aut:ónoma de ~léxico. 

- A _"p_a_r~_i_1· ·de los registros de la Asociación Hoste in Frie

sian de M~xico se obtuvieron los datos de dias abiertos y ser 

vicios por ~oncepción ademhs del tnmano óe hato y locali:a- -

ción geogrlfica de ~os hatos lecheros de la RepOblica Mcxica-

na que están inscritos en el programa 11 Control Reproductivo -

de los hatos lecheros de ~i~xico' 1 , comprendiendo.el periodo ~e 

mayo de 1986 á mayo de 1987. La eficiencia en la det:eccióri -

de calores s~ de·tt!·~_1ninó._,,ª- par:ti!- de lo~ días nb_ier~os y sc~_v± 

cios po_r. ~~~~-~~--~-·~-6~: .4·e; ·.a-cu~-~-do _l 10 pr.6-puCSfo ~or h'.eavé_r· (38). 

Pñ-ra de"t'erID'in·~-r · el·~··Cfecto de ia· lo~alízación g'~ogTáfica-
,_: . . ::'.:, ' - ·:. . 

-sobre lo's ·~tns abie'rtos; -'serviCios ·por ·concepción, eficiencia 

:...:en "--la ·~-~·te:¿_~·.¡·~~-~~ae:~~ ~:~1~ie~~:\. ~el t_amii_ñ_o~· de 1- ha t.o se ·rea i izó·. u'n 

análisis de varianza, y para demostr-ar el efecto del tamaño·

del haló sobre los servicios por concepciqn, días abiertos y

la· eficitncía en la detección de calores se realizó_ un análi-

sis de regr~sión m~ltiple. Los chlculos se realizaron ~a~· el 

sistema SPSS,(Statical Package for.the Social Sciencics) y'el 

programa Lotus 1-2·-s. 
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: : .. , 

En e l. cu~dro No :,2. se nlü,esÍE él. tumnf\o pronied io de Jos 

hatos .. evá1uailcis eriá,~~ lfiial~\s}~ndo J..~~1rÍdl~ Ú 3 2.79 ·an1-•· 

ma ;i.~S_·; ~.~~·:~o-~~~ · s-~(PU'~de_.·~:~b·S·eT~/a !·.';.qu·e Téx ~~·tEr\\i:fe'Té~cfa · s __ ign! 

ficatt;.ª ·,CP_~·~º.~J4~E~if1~.~~~t1~!i~~~~·~ti~ó. ~·~ . ' · .. 
En e~ c~;Jl"~~No~!~\.~fríi~'atii'ii' 1~Fri~~etÍCs:d. d¡~s nbi•! 

tos en l~~ 1:~ .. ~~i~dis;c.11'§si:~~i.d.~ úJr;o.ri~dio g<!~ei-Uí fu'é ú 
141 --ciüis-;~·c-¡\o.~en~bhtráTido.~e· dí_fe;·e·,,~ci·a·~- .s_i.gniffcat~_va~~:ent:~·.e - -

'.'.'·, . , -~-· ·. ~··: 
Es.tados (P, o. os); 

del 

En el 

cios 

tivo 

se.-incTt~c~irin··1os ser~i

de -regresión es signific!!_ 

·qué_, el 'número de servicios requerido · 

para. pToduCir·. una conceyción numen ta. 
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En la figura No; 2;:c~¡, ilbstir,·~é qu/ño\a)' efecto del ta· 

mafio del hato s~bre '1os 'días aÚertos (P· O .05) ~L Ígúal que 

un la gráfica NÓ'. 3', s~l>,re'~ri eficiend~ en ia detección de 

calores (P O. Os)'. 
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CUADRO No. 

TAMASO PROMEOIO,DE LOS_HATOS EVALUADOS EN.CADÁESTÁDO 

DURANGo' 
ESTADO_ DE MEXICO 
QUERETARO 
AGUASCAL!ENTES 
BAJA CAL! FORNlA 
GUANAJUATO 
TLAXCALA 
CHIHUAHUA 
JALISCO 
PUEBLA 
MIC!IOACAN 
VERACRU2 

T O T A L 

,.·,,; .• '• '~'· I' ';;• :.:r;;.', ,;·'· '_ 

• ac ·-6>.} ··}6{ ~:;~' 24:2 '., 123-~ -
•ac • '402 + _ 264. 1ó_o' 
·,ílC ~~~ ··;, -~:24·ft_, .. -··· 
- be' 

_ liC 

ac 
_ac 

ac -

·ac 

ac: --- 7>
- 9 -

sn ·- '246 
- 294 + 63 

288 219 
268 :• - 'zf¡¡ 

-231 •:'- 53 

2_26 +'' 293: 
225 .+ : 28'6': 

·r:ió "• 
~99 •+ 

- 6Ó 

53 -

181 
70 

zY 
167 
:·¡p- >: __ 

·z·~/ .. ,>,. 
- 28' 

ac 2/ .SS j ~ .A :i· < "53 ~-

819 

s9o 
, ··732 

9SB 
362 -

83S 

lOSo 
214 

ss9 
824 

190 
314' 

- S8 

El ~amrifio ~romcdio del hahto en los Estados que ·nq compar
ten ·por lo·~enps una literal es estadísticamente dÍferente 

(p O.OS). 



CUADRO No. 

PROMEDIO DE DI.AS ABIERTOS DE LOS HATOS 

HIDALGO 

GUANJUATO º 

VERACRUZ 

PUEBLA 

BAJA CALIFORNIA 

JALISCO 

TLAXCALA 

QUERETARO 

MI CHOCAN 



CHIHUAllUA 

JALISCO 

AGUASCALIENTES 

MICHOACAN 

VERACRU: 

GUANAJUATO 

DURANGO 

111 DALGO 

TLAXCALA 

BAJA CAL! FORNIA 

ESTADO DE MEXICO 

PUEBLA 

QUERETARO 

No se 



· PUEBLA 

TLAXCALA 

GUANAJUATO 

HIDALGO 

No 
(p o :os) 

19 

CUADIW No. 5 , 

PROMEDIO DE EFIÓENClA EN Ü DETECCION EN 

CADA. CALORES POR E'STJ)DO 
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y= 

'2.s 

•_; 

i'í¡:. 
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" 

<: 

V: 
<: 

200..,...-~~,--~~.,..:._,.--,-~~~~,----,.,---~~.,-~~~.,-~---. 

190 

.0.2 
-. 1·:·· 

NU)JEl!O uc v,iéAs i:I\ eL11..1·Íú 
-: .\:>. >}~:':: 

'.','·,·-·.:, 

.,_. -·,, ........ ,. ;. ' 

Fi~. 2· Eíí!c tti'.Ue l "'.T-rilria1\li \te'r 
;-. _._-:,. '.'. 

_.l º.-~-~-.-~ í-~ ~ \;b _~ e··~:.~·~.s _.··. 

{11) 



'J, 
~¡ 

~· 
::.: 

u 

y • s2.1ss • o,01:i1 1~1 

1:::: l- . 
ªº·º i .. -· 
10.0 j -. •...,...,. ... .-
~o.o • ~ ;_ ... ~....: .... • .... : .... • 

so.o i"~ ... ·~·. ·-,·,:<· 
40.01- ..... ,, ............. . 
JO.O - .. .,. + .,. , 

20.0 

, º·º ·~;,--....--.-" ·o":-~-...,..--º..,·,...4-...,..--c--.---.----.--..---; 

. .-+ 

·+ 

+ + ., 



:2.3 

DISCUSION; Y · CONCl.USJON 

/·· 

En···e1 ~.rest;_~~¿·:~~;,~~~-~,i~. s_c ?,~.~·erv'a qµe· la .cfiCit!nCia en 

la d~tec::d.óii:_-::Ae :'~'iiio,_~~~-~~:-~~C '-~-~ s·~·i., :'iO_ cíiill ~s- si~-ilar a:~ lo 

reportado po~',¡,t'í!()5J;a'11tÓrés h, 5,Z6 ;Úi. 

~- ·,: ·.:: ' - -
'de eficiencia 

con ·~~ -~:~ ~1:·.i_~-~i::S ~-~~t-í~-~-~-: ':·: ~---:'.-·~~ _ :~-~-~ sj~~ _e~~~-;~; q ~~-;,~:.~ .~--{~-~ ;~~-~ ~ -~~?: _'~p_ t. in~-~ 
en. la eÚcien~Ú:~ia de~e;é:fbi; de ~alo~~s es d~.·so'-m. · (38] 

-- -

·-~'' -

Cave.in~11y (11). Y. ·De Alb.a (15) mencfonun un eiecto del 
-· -.-. - -· - -,.· --,_ "' ,.! - •. , 

cl1ma sobre los -dias,~abiert.oS ~}' -i~n;_l_~ios:~ppr· c~·n-~CPción\ ___ cn-_, 
_- - ·. _•:·. 

este.·estudio JIO se Obse~vfr efecto:sig~iflcativo cntr~ 8stas ~~ 

v3riables al igual qu.e c_n. l~ ·efit_íencia :e~ ln"-de_tección de"- C.f: 
' ; . 

lores. Hay qu~ ·tom_n.r .. en.-_c::uenta q-~e pµ.ra ___ esú1. eya,lu3c~~Íl ;~.e·-. 

tomaJ'.~n ·los datos de 13 -Estados ~.e l.a _ Rep~bl.Í __ ~!l _~i~_x~~,á·ñá!, ,q~e 

prese_ntan coh.d iciones .. e 1 irñá f icas dif erctúes. 

~l porcentaje de dias abierto~ (141 ~iasJ ~l~lg~al que -

los: servicios. pal_"' cOnccp.~ióñ ·,(2".17) obtenidos
1i fÜcroh-mñ_s al-

"'" ... ._ • o,·\', _.,,, 

tos a fos ,.ajlgos_ considerad~s como_ór_úníoS; Lrí_!j;9oJ. ~ias _nbicr. 

tbs y l.S·-'1.8~.· ~!?rvici.o's 'P?r· cón~C.PCióri __ 

En lo que -se reficie,al tamrifio del .no· se cncorii~ó -

s ign i f i canCi u t::J

0

1 t rt: -io·~ ·::<lí~·s. a~-~:~·f_t~·/._}· -'·L1: .. cfiC··i;·;H.:Í.'ii· cu'.· 1 ¡1 

detección. de,-cnlores,_ .és~-~· di'fi~r,:d.·-~(~ .. ~1~· r~po-~t"~1do.)·O·~ Bo)'d --
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(7) y Jlritt (8) 1 .pero si existió en el porccn~aje d~ servi- ~ 

cios por Concepc_i_ón. 

a) Que ele iíempo ;dedicado a la d~te~ci~n_Úe .calor.es no -
-·-·· ' . - .· -,- - - -· - - - ·-,--· ;_- _- - ---~. ' ·. 

fUC el ·ad-~cu~do, ~O q-~~ ·-~·é:asig~a ::el bájo_porcentaje -

en la eficiencia en ln- d~tecci6n ·de ctilores. 

-.-_ ·-·-· ' 

b) Que no_ se haya. encontrad6 efci~to-de 1i localización -

geog!áfica sobre.· los p·arámetr'cls es~ucf.i~dos, sea debi

_ dó a q·ue·.sc cuenfri cori~ in~)Ores inStaia-cioncs·,· .al 

igual :qu~. co~:-·buenos_·programas nutri¿ion~lcs snnita-~·· 

rios ~ 

c) El porcentaje eleviidó-,'k :serv"Íci;~-- por. c_oncepción y 7 

dia s.:.-~ b 1:~.r~~ ji ·~'-'~:-~-~'-~i~::~ -~~e; i·d:~ ~-~:~·b ·: ·'.~ \_-q~·~:<~ é;{fls'.e,~).na~·'. -v~ 
-·' • -:.,".._:;~::- • ,. , .... - •• , ' ·- ' •• ·.,,~,. ., •• ,; ; • -<-_, - - •• ••• ' _, ' • • 

n'ica ·. dC {~~.~··c~-¡·~·~~:¡5·~·;:~-·.; ~. ·::,:·-,- ;· ~I ~-. ;:;·.\ \_::}!;~~, -, .. :-.:., 
->~~ :- ~: ·:i. ":::' ·<;: /;~.-~. ;:.-~?f 

n ";_·;,.-,:. :. ~-:·:·._ ·" ' 

d) El no énc~ntr'a; foer.'~~w ~~~'~e lb~;fifrt6s pequeños y 

grandCs, ÍJui.z.ñ"s ~-'e.· de~.~-- ·~">qti{'.~.~;.~~~p·t.~'·~-:~·i.·.~.l:úm~_:T_o _d·e e~ 
' .. ""-:.--· :·'"-;' "'''' "';··: 

.plea~os para ·l,'ea\~Za1<~?c~'~>·ida·~e-~ _·_es~'~cí.fi~casJ asi CE_ 

mo de que son cap"a'c:i t.ados·. 
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e) A medidn que <1umenta el. tamaflo del l1rit'ó se aumenta el 
' ... ' .-, 

n~mero de .-~·neas c6n p'fabl.emas .caniO' son:·. metrit~s 1 pio 
·; - ,- .. -_ : --.. : 

metras-~- vacas repetidoras, -:etC. 1 16 'qüe reperci.ite en-

el· incremento de -1os.-sCryi~ios ¡)of'Concepción. 

Como conclusión podemos mencionar qt1e 1 p~ra logra~ lus -

~etas en u_~ pr'Og~·anHi reprOducti\'o que nos -conlleve a una bue

na Cf~-Cie-nCia- eccinómica, _se tiene que sustituir las técnicas~

dcl rr.a.ncjo reproductivo pnra· lo~rar el control del p~riodo· -

abierto pot medio de uno-buena técnica de manejo _rcprodl1ctivo 

para lograr ln mejor eficiencia en lu <letecci6n de calorj~ ,Y

mejor tasa d~ co~cepción. 

'-, 

La óbseiVa¿ión .col)t.Í.f!Ua, :~e Í~S -i-~gi·~~ra~' y c.f~~rii'2'a:;· dl!l-

~ane j- ~ - ;~~~o-~u~t)'.io _.~-~~uiia ~-~~e?~·i-~a ~-:~~~~ ~-1L el ·.f~-~ ft:o _ d·r_-es t~s -

esfuerzos:,'_ •y,: 
;", ' '.' " ··,., .. -. -,·.~~~-; ':·_~ 

Debido a la :ran impornriciíi de la :~tc~~1ó~:db calores· 
'.:' • ;• •. e>:•.:·-,_.' 

_ r te_ni_e~do cOmo. bnSe ·que:~.-~~ p_·~\1!·é:~.p~12_~~~~1'~-:11~: J~.i:i1r~~t!\1c .. rt~~ -
se debe a que se careCe del- t'onóc-im¡-:~ .. ritó:--cn:- tñ ~d"'ift~-e'cti:iSh--~'dcT.:-'--

estro, creo conveniente tornar. en. cuCOta· los.-~~::i.~~:}C.nt·~·s :p4ntos 

para la clabo,ración .~e .~ri bllen p;og~ii~a- "J~~ .. {j~\¿¿·¿~:~·;f ::-.-Jc-·h·.~·l:~·~ 
res. 

a) llabilidad en rccoÍ1occr los níúl tiples, 'signos del calor 

y de un: fu~uro' Ca10'~-.~'.-
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b) Dedi.::ar t-1 tiempo necesario pa~a P?der. ·observar el mE_ 
•"- ' 

yor número de ·yacas'e.~· cai~r )·-·_.-po~é_f -~-~~~-~~-_t:D.r·} __ as ~ue 

presenten ·~alores·-~ortos~: 

e) 

d) 

e) No 

f) dopen- -

presenta 

g) Ut.ili:ar:el mejor método :de auxilio en la detección • 

de calores ri .las condiciones del ·hata. 



,. 
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