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PROL-000-

A LO LAROO DE LA EXPERIENCIA QUE ACUMULA UMA PERSONA, QUE SE 

DEDICA AL PROYECTO Y SUPERVISIOtl DE OBRA , SE DA CUEtlTA DE 

LA ORAtl CAMTIDAD DE HORAS HOtlBRE MECESARIAS PARA 

PODER REALIZAR TRABAJOS COt\O sm11 LOS CATAL0009 DE CONCEPTOS, 

LOS GENERADORES , L0'3 PRECIOS UNITARIOS , LA PLAMEACIOM Y 

PRCH3PAHt\ClOH DE EVENTOS POR PERIODOS , LA EVALUACIOM DE LOS 

GASTOS APROXIMADOS , IMPORTAMTISit\09 Etl LIMA OBRA O 

PROYECTO PARA SU COtlTROL FHIAMCIERO Y DE AVANCE DE OBRA. 

EL TIEMPO QUE SE DEBE INVERTIR EN CADA PARTE,MERECE GUE SEAN 

APROVECHADOS AL t\AXIMO Y tlO TENER DESPERDICIOS DE LAS ACTI

•JIDADES t!ENCIOtlADAS. 



EL PROBLEHA AL CUAL SE DA SOLUCION Etl ESTA TESIS, UBICAMDO 

DE HANERA SENCILLA LOS TRABAJOS MEllCiotlAD09 Y PRODUCIEtlDO 

RESPUESTAS DE COSTO Y DURACIOtl POR PERIODOS PREDETERMUIADOS, 

ES ATRAVEZ DE Utl SISTEHA DE COMPUTACiotl Cotl GRAtlDES FACILI

DADES, PARA OUE EL USUARIO CON Utl POCO DE COtlOCIHIEMTOS DE 

COMPUTACiotl PUEDA UTILIZAR EL PROGRAMA , SEGUtl SE EXPLICA 

CON MAYOR CLARIDAD AL LEER ESTE DOCUHEtHO. 

TOMANDO Etl CUENTA LOS AVAHCES TECtllCOS DE LA COMPUTADORA Y 

SU GRAN AYUDA AL PODER <RECORDAR DATOS CON EXACTITUD>,SURGIO 

LA IDEA DE ESTE DESARROLLO, QUE ES APROVECHAR AL MAXIMO LAS 

CUANTIFICACIONES Y LOS PRECI03 UMITARIOS DE CADA COMCEPTO , 

PARA QUE SE PRODUZCA LA PROGRAMAC Iotl DE UMA OBRA O PROYECTO 

AL MONEMTO DE SU ELADORACIOM FDRMAtlDO Utl BAMCO DE DATOS PARA 

LA PROGRAMAClOtl '( PODER H.~CER UNA PROPUESTA AUTOHATICA DE LA 

DURACIOM Y EL COSTO POR COMCEPTO, A TRAVES DE UMA HODIFICA

Clotl DE Utl PROGRAMA PERT. QUE VA TDMAtlDO LOS DATOS QUE tlECE

SITA DE LA UtlIDAD DE DISCO Y POSTERIORMEtlTE LOS IHPRIME CON 

HOLGURAS POR CotlCEPTO Y Utl PROGRAMA GRAFICO COMO CotlCLUSIOtl 

CON LAS EROOACIOMES t10t-IETARIAS POR PERIODO, $t:::A QUittCEtlAL, 

MEtlSUAL, O EL QUE SE ELIJA. 



:CMTRODUCC:CON. 

LA PRESENTE TESIS ESTA El·IFOCADA A FACILITAR AL PERSONAL 

EJECUTIVO LA PLANEACION Y LA PROORAHACION DE ACTIVIDADES 

O TRABAJOS A EJECUTAR TANTO DE PROYECTO,COHO DE COtlSTRUCCION 

DE ALGUNA OBRA, 

PARA UtlA tlEJOR COHPRENSION DEL TEMA ELEGIDO SE REQUIREN 

COt·JOCIMIEtlTOS BASICOS, EM LA ELABORACIOU DE GENERADORES, DE 

CATAL0'30 DE CotlCEPTOS DE AtlALISIS DE PRECIOS UtHTARIOS 

DE ItlDIRECTOS , DE RUTA CRITICA, DE COtlTROL DE OBRA, DE LOS 

lllDICES DE FLUCTUACIOM ECOllOHICA, DE COHPUTACIOM Y DE 

UTIL!Dt.D OUE ES , Etl RESUHEtl, EL PUtlTO DE VISTA ECONOHICO. 



DENTRO DE LA TOMA DE DECISIONES,L09 EJECUTIVOS PUEDEN PRO

VOCAR GANANCIAS O PERDIDAS Y EL PRESENTE TRABAJO SERA UM 

AUXILIAR Ell ESTE TIPO DE DESICIONES. YA QUE REPRESENTARA EL 

DESARROLLO TOTAL DE UNA OBRA GRAFICAMEMTE POR COMPUTADOR Y 

SOLAMENTE SERA NECESARIO INCLUIR , LAS VARIANTES Y PROBA

BILIDADES PARA OUE SE PRODUZCAN LAS ALTERNATIVAS DEL MISMO 

MODELO Y ASI FACILITAR LA DECISIOM. 

A CONTINUACION SE INCLUYE 

EM EL CUAL POR SI MISMO 

UN ALGORITMO GENERAL DE LA TESIS 

SE VE EL RECORRIDO DE LOS 

CAPITULOS, MOSTRAMDO A SU VEZ LA ESTRUCTURA PLANTEADA 

DE COMO FUNCIONA Y LOS PASOS NECESARIOS PARA QUE SEA PO

SIBLE LA REALIZACION DE ESTE TRABAJO. 
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OBJETIVOS GENERALES. 

DE LA MAESTRIA. 

LA MAESTRIA EN ARQUITECTURA Etl TECtlOLOOIA, TIENE DENTRO DE 

SUS OBJETIVOS, LA FORMACiotl DE PERSOtlAL DOCEllTE. 

EN MI CASO, AL IMPARTIR LA MATERIA DE OROANIZACIOM DE OBRAS 

IV Ell EL TALLER VI, DE ESTA FACULTAD, SE ELEVA MI NIVEL EN 

LA DOCENCIA CON LO ESTUDIADO EN EL TRANCURSO DE LA MAESTRIA 

CON LO CUAL, SE CUMPLE EL OBJETIVO PLANTEADO DEt.JTRO DEL PLAN 

DE ESTUDIOS DEL POSGRADO. 



DE LA TESIS. 

EVITAR LA ASIONACION DE RECURSOS, DE FORMA DIRECTA O POR UN 

EQUIPO DE PERSONAS ESPECIALIZADAS, EN UN SISTEMA PERT O DE 

RUTA CRITICA, OBTENIENDO LA INFORMACION DE LOS PRECIOS 

lltl!TARIOS, /\PARTIR DE Utl MODELO LOOICO POR COMPUTADORA Etl 

EL CUAL SOLO ES NECESARIO "PLANEAR LAS ACTIVIDADES" PARA QUE 

SE PUEDAN TOMAR LAS DECISIONES A tlIVEL GERENCIAL. 



J.. • O C3EMERADORES. 

¡,¡FORMATO LOGICO. 

LA FUNCION DEL GENERADOR ES,DETERMINAR EL VOLUMEN DE ALGUN 

TRABAJO O COMCEPTO CUALQUIERA , POR LO OUE SE CONSIDERA ESTE 

SISTEMA EL ADECUADO PARA UTILIZARSE EN EL PROCEDIMIENTO QUE 

UBICARA EN ESPACIO LAS ETAPAS DE LOS TRABAJOS ELEGIDOS. 

LOS GENERADORES SE DEVIDEN Ell DOS TIPOS, EL PRIMERO ES EL DE 

PROYECTO Y EL OTRO ES EL DE OBRA , CON LA UNICA DIFEREtlCIA 

QUE EL DE OBRA CONTIENE LO OUE FUE EJECUTADO EN LA REALIDAD¡ 

POR LO TAtlTO EL PROCEDIHIEtHO Y FORMATO SOtl LOS MISMOS. 



EL FORMATO QUE SE RECOMIENDA PARA UN ENTENDIMIENTO DE LOS 

USUARIOS ES EL DE TAMAi O OFICIO , FORMA ITALIANA Y CON LOS 

CONTENIDOS QUE SE EXPLICAN A CONTINUACION. 

1.- INDICAR SI ES DE PROYECTO O DE OBRA. 

2.- CROQUIS A ESCALA DEL PLANO QUE CONTENGA LOS 

DATOS NECESARIOS PARA EL CONCEPTO A TRATAR. 

3.- NUMERO DE CONCEPTO O CLAVE • 

( IDEtlTIFICACION DEL CONCEPTO POR EL COMPUTADOR>. 

4.- DESCRIPCION SINTETI2ADA DEL CONCEPTO. 

5. - AREA DE CALCULOS, DONDE SE HIDICA <CLAVE, UBICACION, 

LARGO, AMCHO, ALTO, MO DE PIEZAS Y SUBTOTAL>. 

6. - ETAPA EN QUE SE DESARROLLARA EL TRABAJO Y UN 

SUBTOTAL DE LA ETAPA. 

7.- AREA DE RESPONSABLES, FECHAS, Y 

DE IDEMTIFICACION DE LA OBRA. 



ESTE FORMATO SE REPRODUCE EN TANTAS COPIAS COMO SEA NECESA

RIO, CON LA Lll11TAMTE DE UNA HOJA POR CADA ETAPA DE CADA 

CONCEPTO PARA EVITAR CONFUSIONES EN EL PROCESO Y TENER UN 

FACIL CONTROL. 

PRECISAMENTE CON LOS DATOS QUE SE OBTIENEN DE CADA UNO DE 

LOS GENERADORES BASE SE PASAN AL GENERADOR DE RESUMEN POR 

CONCEPTO, EM EL CUAL SERAN VACIADOS DE MANERA QUE SEA FACIL 

LA LECTURA DE ltlTRODUCClotl DE LOS DATOS AL COMPUTADOR Y ASI 

EVITAR PERDIDAS DE TIEMPO, POR NO TENER ORDENADA LA INFORMA

CION, A COtlTINUACIOtl SERA tlECESARIO VERIFICAR Etl LA ETAPA 

DE PLANEACIOM DEL CAPITULO 3, O, EN LA Dl'llSION DE LAS 

ETAPAS QUE SERAtl UTILIZADAS PARA EL PROYECTO. 



1. 2 EJEMPLO DE APLICACION. 

SE INICIA POR EL DIBUJO A ESCALA DONDE SE REPRESENTARA DE 

MODO GRAFICO, CADA UNA DE LAS ETAPAS DE CADA UNO DE LOS CON

CEPTOS A EJECUTARSE EN ESTE TRABAJO, LA IDENTIFICACION DE EL 

LUGAR O UBICACION DEL TRABAJO DEtlTRO DEL GENERADOR SERA POR 

MEDIO DE CLAVES REFERENCIADAS UNA COM LA OTRA, EN EL DIBUJO 

Y EN EL ESPACIO DESTHIADO PARA LOS CALCULOS ARITMETICOS, CON 

NUMEROS O LETRAS DE SENCILLA IDENTIFICACIOM 

COMO SE PODRA APRECIAR EM LA HOJA ADJUtlTA LOS EJES PRHICIPA

LES SON LOS UNICOS AMOTADOS, ESTO OBEDECE A FACILITAR LAS 

MEDICIONES Etl EL CROQUIS Y SUS DATOS ARITMETICOS. 

A COMTINUACIOM EN LA PARTE IMFERIOR DERECHA SE LOCALIZA UNA 

LINEA QUE DICE <SUBTOTAL ETAPA>; AQUI SE DEBE ANOTAR EL DATO 

QUE POSTERIORMENTE PASARE~IOS A LA HOJA RESUMEN Y OBTENER EL 

TOTAL DEL CONCEPTO. 

PARA MAYOR CLARIDAD EN LA EXPLICACIOtl SE PRESENTAN LOS 

GENERADORES QUE SE UTILIZARAM DE EJEMPLO , PARA EL DESARRO

LLO DE ESTA TESIS. 
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COMO UNA CONSECUENCIA DE LOS GENERADORES ANTERIORES, ES 

NECESARIO PLANTEAR UN RESUMEN EN LA EIUE SE PUEDAM CONTROLAR 

TODOS LOS DATOS DE UNA MANERA ORDENADA Y LISTA PARA PASAR LA 

INFORMACION, CON LA QUE SE RECUPERARAtl LOS PRECIOS UNITARIOS 

Y EIUE ADEMAS CREARAN ARCHIVOS, DE LOS DATOS REQUERIDOS EN LA 

PROGRAMACIOtl SHI ASIGNACION DE RECURSOS < ESTE CAPITULO SERA 

EXPLICADO POSTERIORMENTE >. CON DATOS COMO EL LISTADO QUE A 

COtHitlUACIOtl SE ENUMERA. 

1.0 CUANTO PERSONAL DEBERA EJECUTAR ESTA ETAPA. 

2. O NUMERO DE LA ETAPA Etl QUE SE TRABAJARA. 

3. O VOLUMEN DE LA ETf,PA. 

SE OBSERVA QUE son LOS MISMOS DE LOS GEMERADORES, PERO LA 

DIFERENCIA ES QUE ASI SOLO SE UTILIZAtl LAS HOJAS RESUMEN EN 

BUSQUEDA DE LOS PRECIOS UNITARIOS Y NO TODOS LOS GENERADORES 

PUDIENDO EFECTUAR LOS DOS TRABAJOS CASI SIMULTANEAMENTE. 

PARA UN MEJOR ENTENDIMIENTO DE LO ESCRITO ANTERIORMEtlTE SE 

ANEXAN LAS HOJAS RESUMEtl DE EJEMPLO,COtl CROQUIS DE COtlJUtlTO. 
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2.0 PRECIO UNITARIO. 

2.1 IDEA PRINCIPAL. 

EL PRECIO UMITARIO ESTA DI9El ADO PARA MAMEJAR EL COSTO DE 

ALOUtl COtlCEPTO POR UtlIDAD, E3 DECIR EL USUARIO DETERMillA 

LAS UNIDADES HETRICAS, DE PESO, VOLUMEN ETC ... EN QUE 

DESEA SEA CUAtlTIFICADO, PARA COtlOCER EL COSTO DE Utl COtl-

CEPTO AL MULTIPLICARLO POR LA CANTIDAD DEL tlISMO. 

DENTRO DE LAS PARTES QUE COt·ITIEtlE EL PRECIO UUITARIO, SE 

Et·ICUEt·ITRA LA CORRESPOt~DlEt!TE A L,; MAMO DE OBRA. LA CUAL 

TIEtlE LA CARACTERISTICA DE INDICAR EL REUDIMlEtlTO DEL TRA

BAJO A EJECUTAR POR LA UNIDAD DEL CONCEPTO. 



ASI ES COMO SE CotlOCE LA DURAC Iotl DE Utl TRABAJO. 

EN CUANTO AL COSTO SE PUEDEN OBTENER DIFERNTES, COMO SON EL 

COSTO DIRECTO, EL COSTO ItlDIRECTO, LAS UTILIDADES , ETC •• • •• 

ESTAS OPERACiotlES, ESTAN HITRitlSECAS EN EL PRECIO UNITARIO, 

Y POR SU IMPORTANCIA DEFitlEtl EL VALOR APROXIMADO A LA REALI

DAD • 

CON LOS ELEMENTOS NECESARIOS PARA LA PROGRAMACION DENTRO 

DEL PRECIO UtlITARIO, SURGE LA IDEA DE TOMARLOS PARA CREAR 

UN ARCHIVO CON LOS DATOS COMO UN BANCO PARA LA CORRIDA DE 

DE UN PROGRAMA, QUE ES PARREC IDO AL PERT. 

DE ESTA NAMERA LOS PRECIOS UMJTARIOS, QUE POR E~<PERIENCIA 

DE VARIOS Al OS SE HAtl IDO ACTUALIZANDO '( MEJORAtlDO, PROPOR-

CIOMAN UNA VERACIDAD DEFINIDA Y DEtlTRO DEL PRESUPUESTO 

QUE SE ASIGtlO PARA EL PRO'fECTO U OBRA Etl CUESTiotl. 

A CONTINUACION SE EXPLICA EL FUNCIONAMIENTO DE LOS PRECIOS 

UfJITARIOS POR COMPUTADOR, PERO COtl UtJ SISTEMA Ell EL QUE SOtl 

GRABADOS, y POSTERIORMEttTE SE RECUPERAt·I c.::in SOLO It-JDICAR LA 

CLAVE CON QUE SE IDEtlTIFICAtl, ESTO PORSUPUESTO tlO ES UtlA LI

MITANTE PARA QUE o\L LLf,MARLOS A IHPRESIOM TENGAN MODIFICA

CIONES Etl LA CLAVE, DESCRIPCIOll, Y SU RENDIMIEllTO. 
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2.2 PROCESO DE ORABACIOtl DE L09 PRECIOS UtlITARIOS. 

EL PROGRAMA RECIBE EL tlOMBRE DE OPU , PARA SU FUtlCiotlAMIEtlTO 

IMICIALMENTE PIDE EL NUMERO DE ARCHIVO QUE 9E ABRE Y 9E HA 

COMPROBADO QUE EL ARCHIVO COtl ESE tlUHERO t.io EXISTE, SE 

SE PROCEDE A LA APERTURA DE UN ARCHIVO SECUENCIAL Y DE OTRO 

ALEATORIO. 

UNA VEZ HECHA 

CON LA CUAL 

LA APERTURA DE ARCHIVOS, 9E PIDE LA CLAVE 

SE VA A IDEllT!FICAR EL PRECIO QUE SE PRETENDE 

GRABAR, ASI COMO TAt'1BIEM SU Ur.IIDAD. 

POSTERIORMEtlTE, SE PROCEDE A IllTRODUCIR LA DESCRIPCIOtl DEL 

CONCEPTO, SE CUENTA CON 6 LltlEAS DE 40 CARACTERES, CADA 

UtlA Sitl PODER REBASAR ESTE Lit1ITE. 

DESPUE9, SE INICIA LA INSERCION DE LOS DATOS PROPIOS DEL 

PRECIO UUITARIO; PRIMtRAMEt..¡TE SE PILL EL tiUHERO DE HATERlf\

LES Y MEDIANTE UN CICLO FOR ... NEXT, SE ALMACENAN Etl DOS VEC

TORES EL NUMERO DE MATERIALES Y LA CANTIDAD DE MATERIAL QUE 

LE CORRESPONDE A CADA UNO, ESTOS VECTORES SON PARA I=1TO NM. 



LUEGO SE PIDE EL tlUMERO DE PERSotlAL Y EL REtlDIMIEtlTO POR 

JORNAL DEL MISMO; LOS NUMEROS DE LOS TRABAJADORES SERAN AL-

MACEtlADOS Etl Utl VECTOR T ( I l PAR;, I = 1 HASTA tlP. 

DE IGUAL FORMA SE o'.\LMACENARAN LOS EQUIPOS UTILIZADOS EN EL 

PRECIO, SI ES QUE LOS HAY, PIDIEtlDOSE PRIMERO EL tlUMERO DE 

EQUIPOS ( NE l '1 MEDIAMTE UN CICLO FOR ••• NEXT, SE ASIGNAN 

A LAS VARIABLES DE LOS VECTORES Elll Y CEIIl, EL NUMERO Y 

LA CANTIDAD DEL EQUIPO RESPECTIVAMENTE • 

DESPUES QUE SE HAtl ItlTRODUC IDO LA um DAD DEL CONCEPTO 

IUCSl Y TODA LA DESCRIPCION SE PROCEDE A ALMACENAR ESTOS 

DATOS Etl Utl PRIMER BLOQUE Etl EL DISCO, MEDIAtlTE UNA SUBRU

TINA DE ALMACENAMIENTO; UNA VE:! HECHO LO ANTERIOR, SE OBTIE

UEt·I LOS DATOS DEL PREC l O Y SE ALMACEtlAtl Etl Utl SEC3UtlDO 

BLOQUE, HEDIAtlTE LA SUBRUTINA ANTES f'IEtlCIOMADA, DEVOLVIENDO 

LA UBICACION Etl EL DISCO Etl LAS VARIABLES T2 Y S2. 

LUEGO DE HABER GRABADO TODOS LOS DATOS DEL PRECIO UNITARIO 

EM EL ARCHIVO ALEATORIO, SE GRABAtl Ctl EL ARCHIVO SECUEtlCIAL 

CJNDICE>, LA CLAVE DEL PRECIO Y LA UBICACION DE LOS DO& 

BLOQUES DE DATOS , ES DECIR LAS VARIABLES T1,S1 - T2,S2. 



CON ESTO TERNHIA EL PROCESO DE ALMACENAMIENTO QUE CORRES

AL PROGRAMA, PERO PARA MA'fOR CLARIDAD DE LO EXPLICADO SE 

MUESTRA UN ALGORITMO CON TODO EL PROCESO Y DOS GRAFICOS EN 

LOS QUE SE MUESTRA EL DISCO Cotl LOS BLOQUES '( OTRO Cotl LOS 

ARCHI 'JOS, A LOS QUE SE HACE REFEREMC I A EM EL TRANSCURSO DEL 

CAPITULO EXPUESTO. 

CON EL PRCEDIMIEMTO ANTERIOR SE REALIZARAM TODOS LOS PRECIOS 

UtlITARIOS, SEGUtl ~E VE Etl LOS ESQUEMAS SIGUIEtlTES DEL 

PRECIO UMITARIO 't DE LAS CALVES QUE CORRESPONDEN A CADA 

PARTE DEL PRECIO GRABADO. 



AL.GIO .. ITMO CIEL .. RIECIO UNITARIO 

... 

• O•'-OCM. 

• LA -....uT!NA aa,o. 
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CON l.A ""'°"° O& 
Oteco "t ""° COH IL -· 



2. 3 RECUPERACIDrl DE PRECIOS Y ORABACION 

EN EL BANCO DE DATOS. 

LOS PRECIOS SE RECUPERAtl POR LA CLAVE 'I EL ARCHIIJO HIDICADO 

INICIANDO LA BUSOUEDA DE TODO EL PRECIO POR ESTA SIMPLE 

ACCION. 

UNA '-'EZ GIUE BUSCA Y ENCUENTRA EL PRECIO, COMIENZA LA 

IMPRE910tl DEL MISMC HASTA LI\ CLAVE 'f SE DETIEllE PARA 

PREQUMTAR 91 EXI2TE ALGUNA HODIFICACIOrl DE LA CLAVE. 

LUEGO MUESTRA Etl PAtlTl\LLI\ LI\ ;JESCRIP:IOtl DEL CDrlCEPTO , 

A CONTltlUACIOtl , TAMDIEtJ Etl PAtlT11LLA EL REtlDINIEtlTO Y OTRA 

VEZ PREGUNTA SI EV.I8TE l\LOUtl.~ MODIFICACIDrll 91 EL USUARIO 

DECIDIERA REALIZAR ALOUtJA MODIFICACIOtl , 8ERA REOI9TRADA E 

IMPl~ESA Etl EL PRECIO UtlITARIO. 

DESPUE9 EL PRECIO UtllTARIO SE IMPRIME HASTA LA PARTE OUE 

CORRE9POtlDE AL COSTO DIRECTO Y HACE TRES PREOUllTAS OUE 

901'1 13RABADA9 En EL DI9CO. 



1, - CUAtlTO PERSotlAL DEBE EJECUTAR ESTE TRABAJO EM 

LA ETAPA CORRESPONDIEllTE. 

2, - MUHERO DE LA ETAPA EN QUE SE TRABAJARA. 

9. - VOLUMEt~ DE LA ETAPA. 

COMO 9E PUEDE OBSER'JAR , ESTOS DATOS E9TAM ORDENADOS DE 

ANTEMANO Etl LOS OEl~ERADORE9, AHORRArmo ASI GRAll CANTIDAD 

DE TIEHPO EM LA ETAPA DE PROORAHACIOM. 

EN LAS HOJAS 9IGUIEllTE9 SE MUESTRAt~ LOS PRECIOS UIHTARIOS 

RECUPERADOS Y YA IMPRESOS, CON Utl TIEMPO APROXIMADO DE 

Il1PRE9ION DE 2 MHIUT09 POR PRECIO. 

COM LA 'JENTAJA DE QUE SE FORMO EL BAtlCO DE DATOS PARA LA 

PR013RAMAC Iotl 9111 ASil3tJAC IDIJ DE RECURSOS. 
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3.0 ASIGNACION DE RECURSOS. 

9. 1 IDEA FUNDAMEtlTAL. 

LA ASIGNACiotl DE RECURSOS Etl LA PROGRAHACION DEPEMDE EN GRAtl 

HEDIDA, DE LA CANTIDAD DE COtlOCltlIEtlTOS QUE EL PROGRAMl\DOR 

PUEDA TENER PARA ACERCAR SU PRONOSTICO 11 LA REALIDAD LO MAS 

POSIBLE, SIN EMBARGO EN EL PROYECTO Y Etl LA C0tl9TRUCCIOll 

E'3 fllFlCJL QUE ALGUNA PERSONA PUEDA TEMER ESTA CAPACIDAD. 

POR ESTE MOTIVO EL PROGRAMA QUE SE PRESENTA ,; COrtTirlU."1ClOU 

SOLAtlEtlTE REQUIERE DE ALGUtlOS Dt,TOS oue DEBEN SER TOMADOS 

DE LOS PRECIOS UtlITARIOS lotl DOt!DE SE EtlCUCllTR{; ItlFORMACIOtl 

ACERCA DE COSTOS Y DURACIOtl DE CADA CONCEPTO A EJECUTAR. 



LA EXPERIENCIA DEL PERSONAL QUE SE DEDICO A LOS PRECIOS 

SIR'JE DE BASE PARA LA PROGRAMACION SIN CONTAR CON PERSONAL 

ESPECIALIZADO Etl CADA RAMA DEL PROYECTO O DE LA CONTRUCCIOM 

PARA PODER REALIZAR UNA PROGRAMACION ACERTADA, ADEMAS CON 

LA VEtiTAJA DEL TIEMPO QUE SE AHORRA Etl LA PRROGRAMACIDtl Cotl 

ESTE PROCEDIMIENTO. 

3. 2 FUtlC I DtlAMIEtlTO DEL PROGRAMA PAR. 

EL PRHICIPIO DE FUtlCIONAMIENTO SE TOMO DEL PERT !EVALUACIOM 

DE PROGRAMAS '( RE'JISIDtl DE TECNICAS 11 SE ESCOCHO ESTE PRO-

GRAMA POR CONTENER EL PROCEDIMIEtHO QUE OBTIENE ACTIVIDADES 

QUE PUEDEtl SER PROBLEMATICAS A Ll\S QUE SE DEtlOMltlAtl Etl COMUtl 

CRITICAS. PARA UNA MEJOR VISION DE ESTA IDEA EL PROGRAMA 

P.E.R.T. PROPORCIDtlA CDtl Lo\S l\CTIVIDllDES LOS DATOS DE ItlI

CIO Y TERMINACIOM Y HOLGURAS, SIEtlDO LAS DE HOLGURA CERO LAS 

ACTIVIDADES CRITICAS. EL PROGRAMA PAR PLANEACION CON 

ASIGNACION DE RECURSOS) ES Sif-lILAR A E~<CEPCION DE GlUE LOS 

DATOS NO Sotl ltlTRODUCIDOS POR EL USUARIO SitlO QUE Sotl LEIDOS 

DE UN BANCO DE DATOS, OUE PREVIAMENTE FUERON CREADOS EN EL 

TRAtlSCURSO DE LA ELABOR.;~IOll IiE LOS PRECIOS UNITARIOS. 

ESTE PROCEDIMIENTO EVITA Etl AL TO GRADO QUE LA ASHlNACION DE 

TIEMPO A CADA ACTI'JIDAD SEA POR LA EXPERIEtlClA PERSOtlAL DEL 



PROSRANADOR, AUMENTANDO LA CONFIABILIDAD POR VENIR EL TIEMPO 

DE LOS PRECIOS QUE YA HAtl SIDO CASI Etl SU TOTALIDAD TONADOS 

DE LA REALIDAD. 

EL PAR CONO FUNCIONA SIMILAR AL PERT , TAtlBIEN TIENE LAS 

MISMAS LIMITACIONES , ES DECIR LOS REQUERIMIEtlTOS PARA OUE 

PUEDA FUNCIONAR DEBEN CUMPLIRSE. 

ES tlECESARIO ItlTRODUCIR LOS DATOS DE CUAtlTAS ACTI'JIDADES 

TIENE LA RED, LUEGO EL PROGRAMA PREGUNTA EL NODO DE HIICIO 

Y EL tlODO DE TERMitlACIOtl DE TODAS LAS ACTIVIDADES DEtlTRO DE 

UN CICLO FOR ••. MEXT PARA J HASTA M ACTI'JlDADES. 

LOS DATOS DE DURACION Y DE COSTO LOS TOMA DIRECTAMEtlTE DE 

EL BANCO DE DATOS QUE FUE CREADO EN EL TRANSCURSO DE LOS 

PRECIOS UtlITARIOS, IDENTIFICANDO EL tlUMERO DE ACTIVIDAD AL 

QUE CORRESPONDE, PROPORCIONANDO AL PROGRAMA PAR UNA BREVE 

DESCRIPCiotl, NUMERO DE ETAPA, DURACIOtl, Y COSTO DIRECTO DEL 

TRABAJO A EJECUTAR. 



3. 3 PLANEACION DE ACTIVIDADES. 

QUIZA E3TA SEA LA PARTE NAS IMPORTANTE DE TODAS D DEBIDO A 

QUE DE LA PLAtlEACION DEPENDE EL BUEN O MAL PRONOSTICO DE 

LA ACTIVIDADES, QUE PRETENDEMOS ORGANIZAR. 

ESTE SISTEMA PERMITE REALIZAR LA PLAtlEACIOtl CotlS!DERAtlDO 

LAS ETAPAS DEL TOTAL DEL TRABA30 ATRAVES DE UNA RED, SIN 

DURACiotlES Y Sitl COSTOS, SOLAMEtlTE PEtlSAtlDO Etl Utl ORDEtl LO-

GICO DE LAS ACTIVIDADES. 

COMO UN E3EMPLO DE ESTA RED, SE ~IUESTRA COMO SE PUEDE DI

SE) AR UtlA, ADEMAS Sitl COtlSIDERAR ACTIVIDADES FICTICIAS! LO 

PRIMERO ES TENER Utl LISTADO DE TODAS LAS ACTIVIDADES, PARA 

LO CUAL EL PROGRAMA DE AUXILIO tlOS PROPORCIDtM EL LISTADO 

EN ORDEN SEGUN LAS ACTIVIDADES GRABADAS, COMO EL QUE A CON

TINUACION SE NUESTRA. 



--------------------------~-------F'RTDA-1. 

----------------------------------ACT*NODOSI ET DESCRIPCION M TRAB, VOL.ETAPA DURA IMPORT&: 
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ES NECESARIO SEJALAR, QUE EL NUMERO DE LA ACTIVIDAD ES LA 

CLAVE CON QUE RECONOCE EL PROGRAMA Pf1R PARA IDENTIFICAR LOS 

DATOS EM EL BANCO DE DATOS, POR LO QUE ES IMPORTANTE SEA 

LA MISMA EN LA RED, QUE SE UTILIZA Etl LA PLAMEACION, 

CON LA CLAVE DE IDENTIFICACION TAMBIEN SE IDENTIFICAN LA 

DESCRIPCION BREVE, ETAPA, VOLUHEtl DE LA ETAPA, DURACION Y 

EL IMPORTE DEL COSTO DIRECTO, DATOS QUE SON NECESARIOS EN 

LA FASE DE PROGRAtlAC IOtl OUE SE EXPLICA Etl EL PUtlTO 5. 4 

UNA 'JE:'.: At·IALIZADA L/\ LISTA ll'IPP.ESA, SE PROCURA HACER UNA 

RED Etl LA QUE SE ESOl'!':MATIZE LA OBRA EtJ CUESTIOUI COMO 

UN EJEMPLO SE MUESTRA LA ·::.·IGUIEMTE RED QUE ES LA l"IISHA DE EL 

EJEMPLO DE LOS GENERADORES. 
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CON LA RED FORMADA, SE PROCEDE A 

SECJUN EL FORMATO AL QUE SE VACIAN 

LA ORCJAMIZACION 

LOS DATOS DE LA 

QUE LLAMO OROANIZADOR DE ACTIVIDADES. 

DE DATOS 

RED AL 

POSTERIOR AL 

EL PASO HACIA 

LLENADO DEL FORMATO , 

LA PROORAMACION DE 

SE ESTA LISTO 

ACTI'JIDADES. 

PARA 
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3,4 PROGRAMACION DE ACTIVIDADES. 

ESTA FASE PRACTICAMEUTE SE DEDICA A COPIAR LOS DATOS QUE 

FUERON OBTEtHDOS AL ORAGAtlI::!AR LA INFORMACIOtl DE LA RED 

EN LA QUE SE PLAtlEAROtl LAS ACTIVIllADES, Y SOLAMEtlTE SE 

DEBEtl VACif\R Etl EL EL ORDEtl CORRECTO. 

EN LA PANTALLA SE ItlDICA LA SECUEtlCIA DE LAS ACTl'JIDADES 

COMO SE INGRESARAN LOS DATOS, PARA OUE SE PUEDA REALIZAR 

LA PROORAMACION DE ACUERDO A LAS SIGUIENTES PREGUNTAS: 

---------------------- ACTIVIDAD 1-------------------------

----DAME EL NODO DE HIICIO Y DE TERMINACION----

INTRODUCIR LOS tlUMEROS DS LOS NODOS DE IMICIO Y TERHitlACIOtl 

SEPARADOS POR UMA CONA, Y DE9PUE9 APRETAR RETURN 



LAS ACTIVIDADES COMTINUAN SALIENDO ORDENADAS HASTA QUE 

SE CUMPLA EL CICLO FOR., t·IEXT PARA (t.I) ACTIVIDADES A REALIZAR 

Y SOLO ES NECESARIO INTRODUCIR LOS NODOS DE IMICIO Y DE TER

HUIACiot-1. 

ES IMPORTANTE RECALCAR QUE LOS DATOS DE DURACIOtl Y COSTO NO 

ES POSIBLE QUE EL USUARIO LOS DEFltlA DIRECTAHEtlTE, SltJO QUE 

SON TOMADOS DEL ARCHI•JO DE LOS PRECIOS UMITARIOS. 

EL USUARIO SOLO DEBE ORDEtlAR Ell LA ETAPA DE PLAtlEACIOll EL 

ORDEN DE LAS ACTIVIDADES Y DE LOS NODOS. 

CON LA INFORHACION MENCIONADA, EL PROGRAMA PROCEDE A INICIAR 

LOS CALCULOS HATEHATIC09 PROPIOS DE LA RED, PROPORCIONANDO 

UM CUADRO EU EL CIUE MUESTRA Lf1S ACTIVIDADES CON QUE SE HIZO 

LA PLAtlEACION, CONO EL QUE SE MUESTRA A CONTitlUACION: 

INMEDIATAMENTE QUE SE TERMINO LA IMPRESIOtl DEL CUADRO SE 

PRODUCE UN AVANCE DE FORMA PARA LA IMPRESION DE UN DIAGRAMA 

DE BARRAS COM LAS ACTIVID,'\DES ItlDICAtJDO Ll\S CRITICAS Etl LAS 

BARRAS LLENAS. 

AL TERMHIAR, Etl LA PARTE ltlFERIOR Y DE ACUERDO A Utl PERIODO 

ESTABLECIDO MARCARA LOS IMPORTES POR PERIODO A EJECUTAR, EL 

PRIMER IMPORTE ES EL COSTO DIRECTO, A PARTIR DE ESTE COSTO 



SE PUEDEN OBTENER EL ItlDIRECTO, Y LAS UTILIDADES, ASI COMO 

OTROS DERl'JAD09 DE ESTA HIFORMAC!Otl. 

LA IMFORNACIOtl AQUI DESCRITA, ES LA MININA REQUERIDA PARA Utl 

RESULTADO EM EL QUE SE ENTIENDA COMO ES LA APORTACION DE 

ESTA TESIS, Etl CUAtlTO AL TIEMPO UTILIZADO PARA OBTEtlER LA 

IJISIOM DE UNA OBRA O PROYECTO. 

AHORA VEREMOS COMO SE REPRESEtlTA GRAFICAMEMTE Etl EL 

SIGUIENTE DIAGRAMA. 
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4.0 APLICACION PRACTICA. 

LA APLICACiotl PRACTICA DE ESTE TRABAJO, UACE APATIR DE LO 

COMPLEJO QUE PUEDE SER LA EXPLICACION TEORICA, PLASMADA Etl 

LOS CAPITULOS ANTERIORES , ASI LA ItlTERPRETACiotl DE ESTE 

NUEVO SISTEMA DE TRABAJO SE SIMPLIFICA, AL SER EXPLICADO 

POR MEDIO DE UN ALGORITMO GENERAL, Etl EL CUAL PASO A PASO Y 

CON REFEREMCIAS ESPECIFICAS AL CAPITULO O PARTE DE EL, QUE 

SEA NECESARIO RECORRER, PERMITE LA FORMAC Iotl DE UMA IDEA MAS 

CLARA ACERCA DEL TRABAJO AQUI PRESENTADO. 

DE ESTA MANERA SE ELABORO EL SIGUIEtHE ALGORITMO, QUE PARA 

EMTENDERLO SOLO SE DEBE SEGUIR LA MUMERAC IOM EN EL IMDICADA 

CON LA CUAL TAMBIEN, DESPUES DEL ALGORITMO ES DESCRITO. 
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EL PROCEDIMIENTO SERA E)IPLICADO, UTILIZANDO UNA COMPUTADORA 

DE 16 K DE MEMORIA , CONSIDERANDO EL SIGUIENTE TEXTO COMO 

MANUAL DEL USUARIO, LOS PASOS A SEGUIR SON SEGUN EL ORDEN EN 

QUE ESTAtl PLANTEADOS EN EL ALGORITMO GENERAL DEL SISTEMA, 

1. - INICIO, 

SE REFIERE AL COMIENZO DEL TRABAJO , UNA VEZ TERMINADO 

EL PROYECTO EJECUTIVO EN QUE SE TRABAJARA. 

!A.- BUSQUEDA DE MATERIALES Y SUS COSTOS. 

EN CADA OBRA O PROYECTO, SERA t·IECESARIA LA ACTUALI

ZACION O LA INVESTIGACION DE LOS MATERIALES QUE SE VAN 

NECESITAR Etl EL TRANSCURSO DE LA OBRA , ESTOS PRECIOS 

SERAN DEL SITIO Y TIEMPOESPECIFICADOS. 

!B. - REGRABACiotl DE PRECIOS Y MATERIALES. 

ESTE PASO ES PREVIO A LA INICIACION DE LOS PRECIOS 

UtlITARIOS. Y AL PROCESO EN GENERAL. 

2. - ESTUDIO GENERAL DE PROYECTO Y PLANEACION DE ETAPAS. 

EN ESTA PARTE SE DEBE DESGLOSAR LA OBRA O PROYECTO EN 

ETAPAS, DE ACUERDO A UN CRITERIO EN EL CUAL , SE CUBRA 

EL GLOBAL O EL TOTAL EN SU CONJUNTO. 

COMO EJEMPLO VER EL SIGUIENTE CROQUIS, 



3. - ELABORACIOtl DE GENERADORES, UtlO POR CADA ETAPA DE CADA 

CONCEPTO. 

VER EL CAPITULO 1. O EN LOS SUBCAPITULOS 1. 1 Y J. 2. EN 

LOS CUALES SE ACLARA EL PROCEDIMIENTO. 

4.- HOJA DE RESUMEN DE ETAPAS POR CADA CONCEPTO. 

VER EL CAPITULO 1.0 Y EL SUBCAPITULO 1.2 

5.- VERIFICAR QUE EXISTEN TODOS LOS CONCEPTOS. 

ESTA PARTE CORRESPONDE PRACTICAMENTE A LA REVISION 

DE TODA LA IMFORMACION ANTES DE COMENZAR EL TRABAJO 

EN EL COMPUTADOR. 

6.- INICIO DEL PROGRAMA P.U.B.D. Y APERTURA DEL DISCO CON 

BANCO DE DATOS. 

6. J APRETAR LA TECLA F2 Y ESCRIBIR LA PALABRA PUBD PARA 

QUE EL PROGRAMA SEA CARGADO Etl LA MEMORIA CORRIEtlTE 

DE LA COMPUTADORA. 

6. 2 ESCRIBIR LA PALABRA RUtl Y APRETAR RETURtl . 

6. 3 APARECE Et·I PANTALLA LA SIGUIEtlTE DESCRIPCION. 

CLAVE DEL PU.? 

ARCHIVO.? 

ESTA ES LA IDENTIFICACION DEL PRECIO UNITARIO QUE SE 

VA A UTILI::AR POR EL MOMEtlTO YA QUE ESTE ES UN CICLO Y 

Y SE REPETIRA TANTAS VECES, COMO PRECIOS UNITARIOS SE 

UTILICEN EN EL PROCESO. 

ASIMISMO SE DEBE REVISAR LA LISTA DE LOS PRECIOS QUE 



PUEDEN SER UTILIZADOS EN EL TRABAJO A EJECUTAR , AUll 

CUANDO EL PROGRAMA PERMITA QUE, POSTERIORMENTE SEAN 

INTRODUCIDOS LOS DATOS FALTAt-ITES QUE POR EL MOMEN-

NO ES POSIBLE DEFINIR. VER EL PUNTO 3, O 

7. - BUSQUEDA DEL PRECIO ItlDICADO. 

AL ESCOGER EL PRECIO Y APRETAR RETURN , COMIENZA LA 

BUSQUEDA DEL PRECIO INDICADO JUNTO CON LOS MATERIALES 

Y LA MANO DE OBRA , PREVIMIENTE ACTUALIZADA EN EL 

PUNTO 1. O DE ESTE MANUAL. 

8. - IMPRESION DE PRECIOS UNITARIOS, 

SI POR ALGUNA RAZotl SE DESEARA MODIFICAR EN LA IMPRE

SION , ESTO ES POSIBLE EN LA CLAVE , LA DESCRIPCION Y 

EL RENDIMIEllTO , QUEDANDO REGISTRADAS ESTAS MODIFICA-

CIONES EN EL BANCO DE DATOS, 

9. - ABRE ARCHI'JO SECUEtlCIAL. 

ES SOLAMENTE ESPERAR A QUE EL PROGRAMA BUSQUE LA IN-

FORMACION DE MATERIALES Y MANO DE OBRA. 

10.- INTRODUCCION DE DATOS AL BANCO, 

CONTESTAR A LAS PREGUtlTAS SOLICITADAS EN PAtlTALLA Y 

APRETAR LA TECLA RETURN DESPUES 

11.- OTRA ETAPA DEL P.U. 

CADA RESPUESTA. 

EN LA PAt-ITALLA APARECERA ESTA PREGUNTA, RESPONDER CON 

APRETAR LA TECLA <S> O LA TECLA <t-1>. PARA CONTINUAR. 



12. - GRABACION DE DATOS EN ARCHIVO. 

EN ESTE MOMEtlTO SE GRABAtl LOS DATOS CORRESPOt-IDIEtlTES 

AL PRECIO UNITARIO QUE SE TRABAJO. 

13. - TERMINA IMPRESIOH DEL PRECIO UNITARIO. 

LA IMPRESORA AUTOMATICAMENTE TERMINA EL PRECIO UNITA-

RIO EN CUESTIOtl, IMPRIMIENDO ADEMAS , EL VOLUHEtl Y LA 

CANTIDAD COM EL COSTO POR EL VOLUMEN. 

1~.- OTRO P.U. 

AL RESPOMDER SOLO ES NECESARIO APRETAR LA TECLA <SIN> 

<S> PARA OTRO PRECIO Y<tl> PARA TERtllNAR EL PROCESO. 

SI SE ESCOGIO <N> SE UTILIZA OTRA PARTE DEL TRABAJO 

QUE CORRESPOtlDE AL PROGRMIA DE BAtlCO DE DATOS. 

15.- LLAMAR AL PROGRAMA AUXILIAR B.DAT. 

ESCRIBIR LA PALABRA ~tlE~J> Y APRETAR RETURtl. 

A CONTltlUACIOtl APRETAR LA TECLA <F2> V APRETAR RETURN. 

EN PAtlTALLA APl\RECERA LOADltlG 

SE ESTA CARGANDO Etl LA •&EMORIA. 

Y ESTO It-IDICA QUE 

CUANDO APARECE READY ESCRIBIR <RUN> Y APRETAR RETURN 

Et.l ESE HOt1ENTO APAREMCEN EN PAMT ALLA LAS OPCIONES 

ESCOGER AL APRETAR EL NUMERO DESEATIO. 

EM NUESTRO CASO APRETAR <2> PARA OBTENER UN LISTADO EN 

16. - LISTADO DE ACTIVIDADES -ORGMIIZADOR DE ACTIVIDADES-

EN LA HIPRESORA , COMENZARAN A SALIR LAS ACTIVIDADES 

QUE FUERON GRABADAS DURANTE LA REALIZACION DE LOS P.U. 



17.- ELABORACION DE LA RED SIN RECURSOS NI DURACION. 

COMO SE OBSERVA Etl LAS FORMAS At-ITERIORES, SE TIENE LA 

DURACIDt·I Y LAS ASIGMACIOt·IES DE DINERO • 

ES POSIBLE CORREGIR LOS ERRORES QUE SE DETECTAt-1 EN ESE 

MOMENTO SI SE DESEA. DESPUES DE IDENTIFICAR LA O LAS 

CORRECCIONES E~ISTENTES, 

CON ESTOS DATOS VACIADOS EN EL ORGAtllZADOR DE ACTIVI-

DADES, SE DEBE COtlTINUAR EL PROCESO. 

10.- ASIGNACIOt·l DE MODOS DE lfllClO Y DE TERt"IIt·IACION. 

ESTA OPERACIOtl ES SOLO VACIAR LOS DATOS DE LA RED AL 

ORGAMIZADOR ne ACTIVIDADES QUE SE ELABORO SEGUN LA 

O LAS REDES PLANEADAS < 1J~R CAPITULO 3. O> 

19.- LLAHAP. AL PROGRAMA P.A,R. 

Etl LA PAtJTALLA SE VE Utl RECUADRO APRETAR <6> PARA QUE 

SE GRABE EL PROGRAMA COtl LAS CORRECCiotlES. 

ESCRIBIR <tlE•J> '( APRETAR RETURtl. 

ESCRIBIR LA PALABRA <PAR> Y APRETAR RETURN. 

20. - ItlTRODUCCiotl DE DATOS POR ORDEtl DE ACTIVIDADES. 

SEGUN EL ORGAMI=ADOR DI:: ACTIV!Df;DES, 

ESCRIBIR LA PALABRA <RUtl> Y APRETAR RETURt~. 

APARECERA EM LA PANTALLA EL NUMERO DE ACTIVIDADES QUE 

SE DEBE ItlTRODUC IR , PARA ESTO SERA tlECESARIO BUSCAR 

EL ULTIMO NUMERO DEL ORGANIZADOR DE ACTIVIDADES, LUEGO 

ESCRIBIR ESTE tlUMERO '! APRETAR RETURt-1. 



A CONTINUACiotl , Etl LA PANTALLA APARECERA LA LEYENDA 

-----------------ACTIVIDAD X -------------------------

PREGUtHARA EL NODO DE ltlICIO Y EL MODO FHIAL. ESTE 

DEBERA SER INTRODUCIDO SEPARADO POR UNA COMA ENTRE 

LOS DOS MUMEROS Y APRETAR POSTERIORMENTE RETURN. 

LUEGO SIMPLEMEtlTE SERA REPETIR EL CICLO. 

21.- CALCULO E IMPRESION DE CUADRO DE ACTIVIDADES. 

ESTA PARTE LA EFECTUA AUTOMATICAMEtHE. 

22.- IMPRESIOM DEL DIAGRAMA DE BARRAS. COM ASIGNACIOM DE RE

CURSOS. 

ESTA PARTE TAMBIEtl LA EFECTUA AUTOMATICAMEtHE. 

23. - MODIFICACiotlES. 

PARA MODIFICAR APRETAR LA TECLA <S> Y REPETIR EL CICLO 

PARA TERMitlAR APRETAR LA TECLA <ti> 

25. - Frn. 

AL COMPLETAR ESTE PROCEDIMIEllTD LA VISIOM DE ESTE SISTEMA SE 

MODIFICARA PARA APRECIAR, DE LO QUE ES CAPAZ DE HACER ESTE 

PROGRAMA, CON SUS POSIBLES SIHPLlFICi1CIONES EN UN FUTURO. 



CONCLUSIONES. 

LA TESIS ESTA DISElADA PARA AHORRAR TIEMPO EN 

DE PROGRAHACIOM, EM LA CUAL EL USUARIO DE ESTE 

LA ETAPA 

PROGRAMA 

EVITA EN SU GRAN MAYORIA QUE SE TEMGAll QUE ASIGNAR LOS 

TIEMPOS, PUESTO QUE SOM TONADOS DE LOS PRECIOS UMITARI09 

EN DOMDE SE ENCUEllTRA LA DURACIOll, 

EM CUANTO AL COSTO TMIBIEN SE ENCUENTRA EN LOS PRECIOS 

'( TAMBIEM PASA A UM ARCHIVO Et! QUE SE LEEl·I LOS DATOS DE EL 

TIEMPO Y DE EL COSTO. 

ASI LAS VENTAJAS QUE SE OBTIENEll SON: 



1,- EL TRABAJO DE 

A REALIZAR ES IGUAL 

CUANTIFICACION Y DE PRECIOS 

HAS Sltl EMBARGO SE GRABAN 

UNITARIOS 

AL MISMO 

TIEMPO, PARA CREAR UM BANCO DE DATOS DE TIEMPOS Y COSTOS. 

2. - EL PROGRAMA PAR, Etl EL CUAL SE REALIZA LA ASIGNACiot·l 

DE TIEMPOS Y DE COSTOS, TIENE LA CARACTERISTICA DE QUE EL 

USUARIO SOLO REALIZA LA PLANEACION A TRAVEZ DE UN LISTADO 

DE ACTIVIDADES,QUE ES PROPORCIONADO POR UN PROGRAMA AUXILIAR 

EM EL QUE NO TIEME QUE PREOCUPARSE DE LA PROGRAHACION, DE LA 

DURACION, O DE LOS COSTOS. 

ES IMPORTANTE QUE EL USUARIO ESTE CONSIEMTE DE QUE PUEDE 

MODIFICAR POSTERIORHEtHE Y CONCEtHRARSE EM LA PLANEACION 

QUE ES LA FASE PRINCIPAL. 

3.- LOS RESULTADOS SE PUEDEN MODIFICAR, AL CAMBIAR LA 

ETAPA DE PLAtlEllCiotl '( REHACERUtlA PEQUE> A PARTE, QUE EN SU 

MAYORIA ES POR LA CO~IPUTADORA Y SE PRODUCEtl LOS NUEVOS RE-

SULTADOS, 

4.0 LOS RESULTADOS FIMALES SON EXPRESADOS EM FORMA DE UN 

CUADRO CON LA INFORMACiotl DE LAS ACTIVIDADES A REALIZAR, CON 

SUS INICIOS Y TERMINACIONES, ACTIVIDADES CRITICAS Y EL ESTI

MADO DE DURACION TOTAL. 



POR OTRO LADO TAMBIEM REPRODUCE UN DIAGRAMA DE BARRAS, Etl 

EL CUAL SE VEtl LAS ACTIVIDADES CRITICAS, Y LAS DEMAS SE PU

DEM REFERMCIAR AL CUADRO ANTES DESCRITO, CON LA DIFEREMCIA 

DE QUE PRESENTA TAMBIEtl LOS COSTOS POR PERIODO, 

ASI LATOMA DE DECISIONES ES MAS FACIL AL VER LA EXPRESION 

GRAFICA DE LA OBRA O PROYECTO. 

1 
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