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RESUMEN. 

Durante el perlado Enero 88-Enero 89 se trci.bajó en la la9tma 11 El 

r-:odeo 11 Mor, pa.ra establecer algunos de los aspectos reprodL1ctivos que 

presenta Oreochromis mossa.mbicus en el cuerpo de agua, tales como 

Fec:undid.-::i,d, F~ct.:or de c:ondición, Coeficiente de madurez 9oni\dic:a, 

Fre(:1.1enc:ias de li\l l.3s, Epocas reprodlictivi\E., etc. 

La proporción seHual de la población fue de 1; L 

El rango de longitud de los organimos colectados fluctuó entre 

1).4 y 13.0 cm, entre los ct1ales predominaron en un 90'"1. los que 

presentaban tallas de 0.4 a 5.5 cm, as1 como gónadas en estad1as 

inmacturo5 < I-1 r I ~ correspondientes a c:wganismos alevines y Juveniles. 

La longi~ud_ m1nime. de madLtrez gonádicci. fue de 6.4 r:m en hembr'as 

y 6.8 cm-en machos4 

LA fecundidad de las hembras se vió más influida por la longi tl.ld 

(86. l4:?:'l.) q~e por el peso <75. 69'3%>, siendo menor de 500 el número de~ 

ovLtlos por desove. 

El comportti.miento del Coe·f ic: iente de madurez, Factor de 

CO!:'dición, FrecL1enci~ de longitudes y otr~os aspectos determinAron la 

existencia de tt-•es época5 rr:iprodw:tivas para O. mossambicus en l~ 

Vere.na e l'!víerno; pt·esentandose la mál:imf.I. 

intensid~?.d en Ver,:;\no en el ines de Ju 1 io. 

La ictiofat.111n acompañante esta representada por cuatro especies: 

Hete1·~ndria bimaculata 

Cichlasl:lma ist:lanum_ 

Xiphophorus hel le1~i i y 

f'isty¿i,nu:: f'~scii'-\tus. 
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FE DE ERRATAS 

EN EL TITUIO EL NOMBRE CnNTIFICO DICE: 

{OSTEICHTY.ES:CICHLIDAE) 

DEBE D:OCIR: 

(OSTEICBTHYES:CICHLIDAE) 



!NTHDDUCC!OM: 

Como resultada de ·1a "evolución ,pe_squ_era en México, es casi 

se9u1"c.i. poder a··t ~"t .. m~;.,. ~-~~úe'.::'.~:-~~:; ·d~~~oncice el ·:':potencial de algunas 

l?Spe1: 11~s en vi t" t1 td ·'/~~-/{-~U~'.-~: i\,'.~-~- :··~··,~·~~~~~.·~$. · .. _:~~ _'._- invest igac ion se han 

c1.1nc'e11tr~rl~::·:·~:i;:.;:·1-~~~~ -~~~~~-~:;~--~~ :;·~~ ait'o ~ .. ~_·a~e-~ ·~~. i-f!~weso. 
E\5 'pÍ:i1·¡·;;;.t;~v -~~te ;i,1i¿~~~:i;níéntti• ~Í~~i~ifico de los aspectos 

b 1 o).ó;;) í;~.~;-~-· ;:i;~:~-~~~~~'. ~-~~-~-eo.::~"~:·~,g A¿ ¿~:·i:~~~~'. ':~~-~:.~ ~~-i~.p-~nsa~ le para lograr ur• 

.~p , .. ~~-~:~·~,.~~!~-e~<~~: ;_·,;~f~~-:~\,;"~:~·.':¡·:~ -:2:~~;· L-~;~~~·~,i-, nos: :-:-p-~-rpOrc: i ona datos sobre 

l"e~ r0d~:~ ~ 'l~n;·'.: ::t·~~~-~;.FJ~{~:1~:· e·~·~d'}~;; ~ ~~i~:i'-~i·~~~~ ~·b·: .. ·,· · 
- ·- -~:~· ·-- .. : ~-: :.r ~- .: :~º. . :'" - - -.. 

--{~-- /~t1i~?:~c12·¿:}ó~~~~ ~·s.:.~-LHÍ. :n1eC\~""n-fSffio tl-io"tdi;fico ·mediante el cual las 

e<ipec i es. a~egU-~,.;~· su -·~,~;~~~~~~h;~·:y~:·(~(~~:~~-n·s~;{ tiendo a sus descendiente~ 
. ., -- -_ - ., :· - . - . - . " :: : . . . ,'. '-: -.... ;_:.~'-;- ' -

l ~s c~~ .. ª~-t~c~--~-li_~~-~~:,,_prOP~_fa'§_L~-E::. '..~~\~~~~é~~~~i~-.. El objetivo primordial de 

todo--"" indiv lc!Llo ·/~;Y,·~ e·n:'t·~~-. ;-~::~~--· :~i;~j;;~:~O~:~'.~-~ .. y:~c:ió-n de si mismo y la 

perpet~1actón tl;, 1~ ~~pé~;e;'. •.. '\\./>,'.;.· 
Lofi )>e':-~~· ::~9~.-LPi.;¿-~(n--i.~~~-~~:: t):~-t~·f~~.¿~~i~t¡.:l:es-~ esto quiere decir, que 

, . ~,. ::!};:e: 

en u~~>. mi_'s~-~;'.~L~~S-~~:·~·~-"f~~~~-~~\~ii~:'./~~-~:~~;~--~Y.-:~-e-~~ras·. Si el medio ambiente 

no' «i-fí•Bc_a. ·1.i~ .~~:c·a¡~~ú:'1;·e1 .. ·1'~~~~1~:é~~~:'. ;;~~~~- ;~;:lá ·:~specie requiere par·a su 

.... p,-6.jc.~::;o~V~~ft~~ '"º'' ,,,;J;róciJíc'r(";, 1,_r , .. 
-,~:~ ·.'.·1{~~ ~;~~J·.¡:¡~:~~·}¿~j/ ·'~-~~- s,};.~s~-lt:á:fci~; ~itÍS-- amp l i o, i mp 11 e a 1 a ap ar i e i ón 

.::> -. ,·:~·-,: .. ;;;:¡". ,· .. ¡c .. ·,.~'.<L··:· 

de ~.~1~v~~ \~d-~~:~-~Lt.os·'.· e·n:.;::.\~-·.:·p-6~.~,~~-ét~r,,:·, ·aparición que se sobreentiende, 

-- -,~-eSú i~·t~~,_~S~ ;~·~·~-~:~~~:~~~-~;;-i~~·:~~~-~~~-~:1,'~D~l~~~.;.~~~.~~ a·~ misma pob 1 ación, y no 

tnmir,:11"'a~.f~n·.>~'. ·1~¡.;::maY01.._.-~_p:af~:té--CÚÉ~· i'~·· producción de la progenie en 
;,:,-L.:.··. 

poi) ia_~~-i~~" 5~,·~i-P( t.-·i.:~·i· t~·¡~..;-éi'.· ·a un gener~almente corto, 

pertodl:. d~ ·v\·~~· .. clr,,• l-0¿ :·:~-,·;;~~\~·~: _<_R.ab.i._novich, 1980). 
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1:\cl lCi\, ~n peP1odos m.:..e. 

todos l o_s pee~~ 

repr1:1duc:c: ic:-.11 y un¡~ hasta 

más o 

espec: ies, es 1 a 

la edad, la 

grasos y la 

una misma 

y de la 

perlados durante la 

que el alimento 

entre el tamaño, el 

la 

más vieJos depositan 

reserva que aquellos 

en cuestión, los cuales 

··de óvulos fer·tili~ados, mayo1· 



contenido de sustancias de reserva y por la tanto, una mayar• 

viabilidad ,~:.:~~=~·~·~,/i"Ye~¿-i,~·:;(a-~l·i:"a~d~ ~-Laguarda, 1985> 

Asf mi~,~~'fü '."t~c¿~diJadll "1ás distintas especies de peces esta 
::i .. ··--" ~~->·qe> · · 

intimDmente cre'iaé:1onada· 'cOrl'.::·:-1-:a .. :·.·proteccicin de los hueveci llos. 
-:··:;·':·.-_:e <~;: :·.:.-u>~ . '.-:-~'> ,-:~.: 

Enist7.n;f~~,t~\~$[:i)~e ·¡;Pt'ot.e9e!n .•·.·sus hueveci l los por medio de la 

constru1:ciOn··.> de,~,~·· 1 í(Ldo~·~i~··e~{ la ·arena, lodo, roca, túneles y plantas 

f-lo_tat:·~~-~-~:t:~::·~:~~l~~-\-~-~::-~~2-i~~-. incuban las hueveci l las en la cavidad 

Guc.:~X->~-~~-cF:~; ~~f~~;-:~;\~~--·-.. transportan adheridos en distintas partes del 

¿¿~~~~'6·/-~·~;~I~~E1~~~~--~-~:¡-;;¡-~;~·a de huevecillos o de crías produc1das por las 

esh_~~¿'.{.'~·~:~.~;-~--~~-: p'resentan éste tipo de comportamiento es mucho menor que 
-':. ~¡_:·:·: 

el ~de-.:~~~.Clueil fas especies que no protegen su descendencia; estas 

y los huevecill~s 

presenta_n cier•tas cat"acteristicas qL1e las hacen m.:ts resistentes a las 

cµndf~;On"~s _a'dversas, tales coma flotabilidad, transparencia, paredes 

más gruesas, ·d·ispositivos de fijación y adherencia, etc. 

Pot• tocio lo anterior•, el conocer algunos aspectos del ciclo 

reproductivo y la distribución espacial y temporal de Oreochromis 

mossambic:us _en la laguna, entre otros aspectos biológicos, es Lm paso 

muy importante, ya que la reproducción es un eslabon en el ciclo de 

vida de lot; peces, el cual en coneHión con otros eslabones le de< una 

continuidad a las especies. 

Ya que--0-no es posible- explotar un recurso pesquero sin tomar en 

cuenta los procesos de reprodt.1cción y reclutamiento del mismo, es 

indispensable, antes de ~stablecer cuotas de captura e indices de 

enplotac:ión, hacer un p1~ofundo análisis de la estructura de lil 

pol>l~ción <Gal1a1~do y La{Juarda, op.cil;.). 
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i\MTCCEDENTES. 

Se han rea lj ~Bdo lnvest :i g~c iónes de t; i po genético en: 

TilClpia spp: Berger y Rothbard (1987> tt~abaj~ron reversión de se~:os 

en tilapia t"'t)ja. de Israel• atraves de dietas con an--­

drógenos inductores, comparando el c1~ec.i.miento con die 

ta.s natw~a les. Lechuga. y Veltt.zquez < 1988) real i z~ron 

e:~perimentos de reversión seHual e hibt~idac:ion para me 

jorar coser:has. 

Tilapia mos~ambic.::i: Gonzáles (1974) reali=O un cultivo de tilapias 

en base ,1. t1·ab~'J'-'S de hibr--idación.. Sipe (1981J tr~bajó 

con control de reprocluc:c:ión en tilapias para el mejori.\-

Ül'eochromis srp: Mires (1987) implementó un cultivo de O. niloticus 

de seHo invertido y Machrobrachil.lm rosembergi i para me 

jorar la pr·oducc ion semestral~ 

Oreochramis mossambicL1s; Smit y Schoombee <1988) evaluáron la coagt1-

l~c:ión de la sangt•e en O. mo6sambicus mediante factores 

co~gL1lantes intrínsecos y e::tri.nsecas. Doggett y Harris 

(1989) trabajáron con ,leucocitos periféricos de ésta es-· 

pacie en dJver•o::;;~r..; fasP-s, t~-;i,1.es como identificacian, es­

tr·w:trn·a ·f1n~ y reispuesta:. ein vivo a bacter¡as y parti­

cula~ de ca1·bón coloidal. Hwang et. al. (1989) reali:a 

ron tre'5 e}:pet"imentas con est.:~ ei:;pecie en agL1a con di--· 

veri1as c:oncentr·ac1ones de salinidad, para observar los 

cambios en la osmolaridttd del plasma, la concentración 

de c:lortiroe y la iH.:tividad de una en::1nia de la. agalla. 

F'.3gtn~ - .J 



Tnvpst:ig.:ir.ioi11-15, ~ob·1~c.~-i\Spr:?cto.s de_'cult1vo 'y c:1,er.:imienta en: 

Ti lc.'\(1i-:"\ spp:_. Maruyama (197~>. 1,e~li::.ó observaciones corporales y de -

facta:ir d~ condii:it:in durante el crecimiento de la Tila­

p·i.~ riilo-t:ica. Rosas (1976> indice\ datos sobre el CLtl­

tfvo de pece~ dLtlceacuicolas que se explotan en MéHico. 

Lee y Ferná.ndez ( 19'18) eGtablecen la comparación de 

los 9éne1"'0S de Ti 1.-:-\p la y Si\rothe1·odon en tres presas, 

desde diver.sos puntos dE:! vist~ para su mejor aprovecha 

miento c:ome1·1.:ir.\l. Nakazawa y Gutiérrez (1978) lleva ·-

1·on a 1:ahC• e~tudlos sabre ClSpecto~, biológicos y de cul 

tivo en lG pr~~a P. M1gL1~l Aleman en T~mas~al, Oa::. 

Gat"za De la y Prado ( 198Cl> i\nal 1 ;:éron tres métodos de 

cultivo be.r::ados en el control de la e~:cesiva reproduc-

cinn del gén~r·o. Palomino et. al. (1984) evaluáron al 

gunos parámP.tros bióticos y abióticos relacionados con 

e} crecimiento de la tila~Ji~ en el Mpio. de Coatlán 

del Río, Ecta. de Maretas. Ramirez y Sevilla (1984) 

discuten la evoluc1on ~~ los si~temas de cultivo, fun­

d¿¡.mpr,tados en l~ l.nvest1c:,acion r:ientifica. Aguilera y 

Noriega (1985> e.st.udi.aron los hábitos reproduc::t1vos y 

l<\ •11·1,:s,:ml.;:•n:i.c:"Ji-l -o;;r:iC-1""1 en un cultivo. Hop\-nns et. Al. 

( 1986> 1·eal i ;:~1~on un anál j sis economica p1~e 1 iminat, dt.• 

los r;:;is\;emas· df-! f.H"OdUCCi.On, asl como anál lSlS de pnrá-­

ffit-~i.rL1$ h1uló~ici:>s· .. ' ·Rocha (1987) nnrra el acondiciona-·· 

rni01.to d~ un~·-91·~nja acutcola en el estado de Siria.loa, 

y sus pP.rspeC:ttVCIS di::i e::platacidn. Valtierra (1987> --



:·' _,., .;.,. 

mmnl?j~' 1~'.15 r~_!f:¡·,~~;;1-;,¡-i1i~,t_6-5·- ~-f~f~-gi~~s :~-~~ ia·--ti,fapia-para 

fo1· l;f\] ~ct~r.- i'.n':··p;·~-c~dl1~;~:i ~j~-~·~~/~:~.·~-~·~-~{-~:;::d·~:.- ~ln ·)estanque. 

Viola y.A~i~í\. <t9si/7t!'.tPJJ~;'~~(;i1guh6s.promotor11s de 

C:l'E•C i i11Í e-~ t.c3:'h~·' ho'r~~O"na_{e~·-.-.·e~·~:'Li·n:~-h ib-~ido de ti 1 ap ia 
-. ··--V, .-º -~-;,_:; .. ;.;;:e_ .. , 

<01·eé1í:h1"Dnii s .. aí.lrei.1S'.;·:·x·-:·--o~r\ri' irYO'tiJCLls > y e: arpa <Cyp t"inus -

c:~rpiol. 

!.Ll-ªpia mossambica: Caulton_)".-Hi'lr" (1973) realizáron diversos expe 

rimen tas_ acet~ca :~·e--:i:~.· compensación de la tilapia ante -

introduccil"Jnes en aguas profundas. Bowman (1974) campa 

rci al ct"ecimiento de dos especies en estanques fertili-

z~'\dns nab.1ral·,· ·aet;i ficialmente y sin fertili;:ante. M•­

ruYama··e0-1sh1da--(1976> estudiaran la influencia del 

Cllet'.'~~~ ~.<:!l'.'1-<o=\güa---en_ e] cree imi en to en peso y longitud 

q1.ú? pUP.tJen :~lc~nzar los pet:P.s. Aguiar et. al. (1978) 

reariZó·,-:cultiVoS en estanques de tierra y de cemento -

'J. 1:u {ti~~- mo~1ose,:Ur".\ 1 en estanques de cemento. 

Dt·eochrnmis spp: Guerra y Peña ( 1985> estudiaron el crecimiento de 

O. hornorum en relacion a las condiciones limnologicas 

de un bordo permanente. Hernández (1987) evaluó la 

tasa de cr-ecimiento y robuste;: de tres especies en un 

sistema de pal icLtlt:ivo intensivo. Herzberg <1987> ana 

1 izo 1 a to:: ic ir1ñd de un insect i e ida en O. aureus y ~ 

nilotii~us mediantn e:fposiciónes de éstos a diferentes -

cc1ncentraciónes del cont~minante, analizando sus res1--

duos en ,;\g.nl las, músculos y otr·os tejidos. Williams •t. 

al. (1987) anal izan el policultivo en jaulas c:omo alter 

nRt:iva para meJarar el cr·ecimiento de un cultivo de ti-
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lapia azlll. 

01~eoch.romi 1; most;.;ambicus: Cochrane <1986) estudió la mortalidad de es 

ta e~pecie en Sudáfrica. Turnar (1986) e):plica la dina 

mica te.rritor·ial y el costo de reproduccion de una po-­

blación de o. mossarnbi.cus en un estanque. Alejo •t. -
al. (1989) real iz~ron estL1dios sobre algunos aspectos 

bio1ó91c:os tales como abundancia, proporcion de seHos, 

clases de edad, crecimiento, etc, en una laguna del -­

Edc1. de Morelo. 

lnvestigaciónes sobr·e aspectos de maduración: 

Ti lnpi.a spo: Pru9inin y Shell (1962) desarrollaron una estructura -

mec:tmic:M e::perimental pat"·a separar se>tos en una pobla-­

c:ión de T. nilótica basado en la forma y longitud de 

los org~"J.nismos. Maruyama y Nag~shida ( 1978> estudia-­

ron el efecto de la velocidad de las corrientes de 

agua en el c1~ecimiento y la actividad de frezado de la 

T. nilotic:A. Babiker e lbrahim (1979) estudiaron la -

maduración gonádica y la fecundidad de una especie de 

Ti lapia. 

Oreochromis spp: Mackaye y Stauffer Jr. (1988) estudiaron la dis-­

tribución tert•itorial de las hembt·as de Oreochromis, -

tanto ho1·1:ontal como vet•ticalmente en el lago del Pat· 

que NaJ. de Malar.-11. Asi como la distribución y esta-­

cionHlidad reproductiva del mismo género. 

Oreochromi·; mosr;ambicus: Rothbard et. el. <1987) determinan por ra­

dioinmunoanálisis los cambios en las concentraciones de 
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ester•oides durante la ontogénesis se>:ual de dos espe- -

cies de tilapia. 

Investigaciónes sobre aspectos nutricionales y dietas: 

Tilapia spp: Vinyard et. al. (1988) reali::áron un estudio enperimen 

tal del impacto de varias comunidades de plankton en L_ 

qal ·i lea y T. aLtrea en el lago Vinnere~, Israel. 

Oreoctwomis spp: Getachew (1988) midió la eficiencia de asimilacion 

allment1r.:ia de o. n1loticus en el lago Awasa, Etiopia, 

pcwa comprobar la cantidad de nutrientes en el alimento 

y en las heces fecale;; de peces de ambientes naturales. 

Realizó anAlisis da contenido estomacal, intestinal y -

t"ectal para determinar el gradiente de composición de -

nu t; r i f?n te5. 

Oreoc:hromis mossamb1cus: Silva De (1985> estudió el factor de candi 

cion y lr:\ nutrición de una poblacion de o. massambicus 

en los lagos de Sri-Lanka para mejorar el potencial 

acuar:u l tural. 

Sarotherodon mossambicus: Maitipe y De Silva (1985) establecieron -

el cr·ecim1ento en base a dietas de ::ooplancton, fito--­

plancton y detritL1s para una población de ésta especie 

en algLmos lagos de Sri-Lanka. 

Estudio~ ta~;onómicc1:. en: 

Oreochromis mossainbicus: Arredondo (1975) eHplica la situación tano­

nómica de tilapias introducidas en México. Tre~avas 

( 1983> e}:pl ica la ta>:onomía de los grupos genéricos que 
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componen a la tribu Ti lapi ini. Arredondo y Guzmán 

(1986) e~<ponen la situación térnonómica actual de las 

especies de la tribu Tilapiini. 



DESCRIPCION DE LA ZONA· DE ESTUDIO. 

LOCAL17.ACION. 

La laguna 11 El Rodeo 11 pertenece al munic::ipio de Miacatlán Morelos 

y esta situada al W del estado a 18º46 11 latitud N, 99ª19 11 longitud E 

<Mapa 1), a una altitud de 1050 m. s. n. m. 

La laguna c:olinda al NE c:on el Mplo de C\.1ernavaca y Temi>1co. 

NW con el Edo. de Mé:dco. 

E con el Mpio de Ma:::atepec y Puente de 

I ::t la. 

W con el Mpio de Coatlan del R1o. 

CARACTERISTICAS HIDROLDGICAS. 

El r:uer·po de agua presenta LJna capacidad máxima de 28 millones 

de metros cúbicas, ocuoa una e:~tensión de 4.15 kilometros cu-adrados, 

f~5 al imenta.d-a por el Rfo Tembembe a través del Canal de Perritos, y es 

utili;:~da prioritariamente para el riego, beneficiando 1752 Has. Es 

el r>r·imel"O de los alin~ceni:\mientos importantes dentt"O del Edo de 

Morelos <SF'P, Síntesis Geográfica, 1981). 

VIA DE ACCESO. 

La laguna se comunica por• Ltn camino de terrac:eri.a de l.ln 

1-..:i lómetro, que parte al SW del kilómetro 111 de la antigua carretera 

a las grutas de Cac::ñhuamilpa <Carreter•a Federal Mé>:ico-Ac:apulc:o). 
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CLIMA: 

Seg(m la clasific:ación de Koepen modificada por Gar·c1a <1981), 

la región presenta Ltn clima Aw' (w) (i)g, cálido subh(tmedo con lluvias 

en verano, con canlcula y un porcentaje de lluvias invernal de 5 a 

10. 2 'l.. la prec ip i tac ión en las meses más secos se encLten tt"'a en 

Enero, Febrero y Mar=:o con menos de 5 mm. La precipitación má>:ima es 

en Junio con un promedio de lluvias de 224.4 mm. La precipitacion 

media anual fluctúa entre los 81)(1 y 1000 mm. La temperatura media 

anual de 24 a 26ºC. La temperatura má::ima es de 31 ºC en los meses de 

Abril y Maya, y la m1nima de 21.2ªC en los meses de Diciembre y 

Enero. 

VEGETACION. 

L;:t vegetación circundante_ a la laguna se presenta -dec:- la 

sigL1iente manera: 

N: Selva baja caducifolia, con vegetación sec:Ltndariá. 

NE: Selva baja caduc:ifolia., con vegeta~ión secundaria. 

W: AgricL1ltura de riego. 

SW: Ag1~tcultura de riego. 

N~I: Pastizal indL1c:ido. 

EDAFOLDG!A. 

<SPP, Síntesis Geográfica, 1981) 

Predomina al E y NE el Feozem háplic:o con Vertisol pélic:o de 

fase lític:.:i profunda, te!:t.ura media en los 3c) cm superficiales tiel 

suelo. 
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-.. , '·.·->-.\·_·->. _:·:·' ... ·--· ': ".' ·::-=_::,~~- ~ 
Al NW predo,!ni~a- . .'.Fep·z~m/ ~a-f~·t(f.¡cb··:y"/º ~~-~~--~--i~:~- 'd·e:·-~~:~t.~'.~;~ -me.d ia Y 

1 i ti ca , p~~~-~:f~~~,d-~t~:~ ~ec;·t:ú~· ~; r.·Ci20So:< e1~b~e._: ·l 1~·s ;;19 _y 50 ,·cm de 

profllndidad.'· ,.... ·c~·-,.~:i:: ·;:(, ·'' .,. i,··. 
"fase 

predomina F~~:ie~ caicái~Í.to\ dj~i~¡~:~c: c~rfd{a' ··en los 30 c:m 
<i:.•/; ·~~·;:e;•,' 

Al W 

superficiales del suelo, de· fase/~'.'(t/(~,~~~--'.·-lec·h~ó-<'f.oC:6S'o entre 10 y 50 
. ':":'; 

':'·: ;:.::'.;;:· .. '.· .:·'..: ': ·i~.-~::~_ 

éa!~á~l·c:~\ Xi'ertisol • pélic:o de te><tllra 

cm de p1~afundidad. 

Al SW predominn Feozem 

El uso potencial del suelo se. ~ve afectado por problemas de 

Pendiente del terreno, Pro·fundidad ·=_:~,~~~;~i~a del suelo, Obstrucciones, 
··,·"····-·,. 

Inundaciones y Deficiencias_.de-:.a·g-~~;3''~.'<~J.~o que ubica en gt"ados mínimas 

la capacidad de uso. CS~P 1 :-_~:~~~v;:·.;:·E~~~~t·~~ de-Suelos, 1981>. 

USO AGRICOLA. 

del suelo de 10 a 20 cm, además, . la pedregocidad superficial cubre 

del 50 al· 70 X del área. Así mismb, hay terrenos en los que no 

existe posibilidad de uso a9rfcola debida a las pendientes de 40 a 70 

i'. CSPP, Síntesis Geográfica, 1981). 

USO PECUARIO. 

La a1 t;ernativa de uso es el pastoreo de ganado bovino y caprino 

sobre vegetación natural distinta del pastizal, con la limitante-de 

r¡ue el valor ·forrajero de la vegetación es bajo (SPP, Síntesis 

Geográfica, op. cit.). 
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GEOLOGIA. 

La lagl.lna de "El Rodeo" pertenece a la. Provincia Geológic:Et de la 

Sierra Madre del Sur, Subprovincia Sierras y Valles Guerrerenses con 

sistemas de topoformas de Dolinas y Mesetas de Aluvión antiguo 

erosionado con cañadas. Esta es un.a región de gran complejidad 

litológíca en la. Qlle cobran gran importancia las rocas intrusivas 

cristalinas - particularmente las granitos - y l~s metamórficas. Las 

estructura~ más importantes de las rocas de ésta provincia ':Son los 

p l ie9ues producidos en las roe: as c:retác: icas ori1;1inados por 

perturbaciane.,; orogénica.s de fines del Cretác:ico y principios del 

Terciario. 

La meseti'l calcarea se et:tiende desde Xoc:hicalco hasta TehLdi:tla 

presentci. slls escarpas sobre la margen N del f.:1<.i Amacuzac, present¿¡ 

rasgos destacados de carso; esto es, terreno calcáreo afectado por la 

disolución de las rocasa Las lago-dolinas de El Rodeo y la de 

Teqt.1esquiten90 son los dos grandes pozos de di5olución llenos de agua 

e):ístentes en esta zona. CSPf', Sir1tes·is Geográfica, 1981>. 
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MAPA 1. LOCALIZACION DE f.A LAGUNA "U, RODEO" EN EL 

EDO. DE MORELOS. 
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OBJETIVOS. 

OBJETIVO GENERAL. 

Determinar algunos aspectos reproduc:ti.voq de Oreoc:hromis 

mossambic:us en base a su madurez gonádica', proporción sexual Y 

caracter(sticas dQl medio acuético. 

OBJETIVOS PARTICULARES. 

1.- Ei;tablecer la frecuencia de talla, asi como la composición y 

proporción de sexos en for-ma mensual y global. 

2.- Obtener 1;1 relación peso-longitud, asi como el factor de con 

dición pat·a cada sewo . 

..::..- Obtener el coeficiente de madLwez gonadic:a por Se):o, asi co­

mo SL' in·fluencia en la reproducción. 

4.- Obtene1· el indice de fecundidad para la especie en estudio. 

~.- Determinar la distribución espacial y temporal de la especie 

con bµse a 5Lt5 car·actertsl;icas reproductivas y biomasa. 

6.- Establecer l~ relación e>iistente entre los parámetros abiot1 

cos <Temperal;L1r"l., Oxigeno diGuelto} y algunos aspectos bioló 

gicas <Rept~oducción, Distribuclón). 
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DESCRIPCION TAXONOMICA PARA Oreochromis mossambicLts 

La siguiente clasificación ~e realizó utilizando el criterio de 

Greenwood (1966> a nivel supragenérico, y a nivel genérico Y 

específico el de Arredondo y Guzmán <1986~. 

Clase: Osteichthyes 

División III: Euteleostei 

Superorden: 

Orden: 

Suborden: 

Familia: 

Tribu: 

Género: 

Especie: 

Acanthopteryg i i 

Pe re i formes 

Percoidei 

Cichlidi\e 

Tilapiini 

Oreochromis 

O. mossambicus (Peters, 1852) 

SINONIMIAS: O. mossambicus 

1987). 

Tilapia .mossambica <Rothbard et.al. 

DIAGNOSIS: 

Familia: Cichlidae 

Esta fami 1 ia se caract~ri ~a por· presentar peces de coloracf6ri 

muy atractiva, principalmente nativas de Africa, America Central y la 

parte t1~opical de Sudamerica. 

Los Cíclidos SP. diferencian de las percas verdaderas CPercidae) 

y otras mojarrri.s <Centrarchldae) por la pr•esencia de Lln solo orificio 

nasal a cada lMdo de la cabe-za, qLte su·ve simultáneamente como 
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entrada y~sali~a de la cavidad nasal. El cuerpo es generalmente 

comprimido; a· menudo discoidal, raramente alargado; en muchas 

especies, _la cabeza del macho es invariablemente más grande que la de 

la ryembra; algunas veces, con la edad y el desarrollo se presentan en 

ei:macho tejidos grasos en la región ante1•ior y dot•sal de la cabe:a 

(dimorfismo seitual>. 

La boca es pt"otacti 1, generalmente ancha, a menudo bordeada por 

labios inchados; las mandibulas presentan dientes cónicos y en 

ab~unas ocasiones incisivns. Pueden o no presentar un puente carnoso 

(freno) que se encuentra en el ma>:ilar inferior, en la parte media, 

deba.Jo del labio. Presenan membranas Ltnidas por 5 o 6 branquiostegos 

y un número variable de branquispinas, según las diferentes especies. 

La parte anterior de las aletas dot·sal y anal es corta y consta de 

una espina y de radios suaves en su parte terminal, que en los machos 

suele estar fuprtemente pigmentado. L~ aleta caudal esta redondeada, 

trunca o más raramC!nte escotada según la especie. 

La linea lateral, en los Cfclidos esta interrumpida y se 

presenta genet•almente dividida en dos ~artes: la porción supet~ior se 

e>:tiende desde el opérculo hasta las últimas radios de la aleta 

dor·sal, mientras que la porción inferior aparece por debajo de dondE! 

t;ermina 11:1 linea lateral superior hasta el pedúnculo caudal. 

Presentan escamas de 1.:ipo ctenoideo. El número de vértebras aumenta 

con lA edad y pueden set~ de 8 a 40. 

l!o= C1clidos viven en aguas estancadas o inactivas y encuent1·an 

bL1enos esc:ondi tes en las margenes de los pantanos, bajo el ramaje, 

ent1•e piedras= y raíces de plantas acuáticas. Muchas especies 

presenti'\n posesiones ter1~ito1~iales, durante la temporada de 
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reproducción, éste 

depredadores que atacan 

Género: Oreochromis .. 

Solamente cabeza. Linea 

lil.teral interrump-1.da: _\a,~pcú .. te sUper_iar _termina generalmente al final 

de la dorsal y ·se inlc{Bºnüevamente dos o tres filas de escamas más 

abajo. Cuerp6 poi· lo 9eneral alto y comprimido. 

De 12 a 28 branqL1íspinas en la parte inferior del primer arco 

b-1--ar:iqL1ia1-;-- los dientes de las mand1bulas en hileras o bandas, 

bicCisp~de:5 o tricúspides, siendo los bi c1:1spides algLmas veces canicas 

po~ el uso en las ejemplares adultos; el hueso faringeo interior es 

róás larga que ancho o apra::im~damente tan larga como ancho con la 

la1nini l la antet"iOI" siempre más larga que el area dentada <Arrendo y 

Guzmán, op.cit.>. 

Especie: O. mossambicus. 

De t4 a 19 branqLlispinas en la pa1·te infer•iar del primer a1"co 

branqLdal; aleta dors~l XVII, 10-11; aleta pélvica I,' 5; aleta 

pectoral 13-15. El color del cuer·po va de gris claro a gris obscuro, 

el- filo de la aleta dot·sal es rosado, la cabeza es obscura en la 

pa1~te inferior, más cl~t·a en el m~cho, vientre amarillo, aleta caudal 

roja o rosada; las ajos de colo1· ama1~illo y el perfil frontal 

fuertemente cóncavo en el macho y levemente en la hembra. Los 

dientes e::tet·nos en la mandibula de machos y hembras son unicUspides 

<A1-rendondo y Guzman, idem). 
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- ·.··----· -. -

bandas, siendo los 'internos tricúspides ·y los eHternos ·bicúspides. 

para hembr·~s y machOs;. 

Las escamas.son de tipo ctenoideo con 32-34 escamas en la linea 

longitudinal, 7-8 hileras de escamas en la mejilla del ojo 1 5-6 

hileras en la linea transver•sal y 11-12 hileras en el pedúnculo 

cauda], presentan 32 vértebras tanto en la hembra como en el macho. 

El hueso fat·ingero es triangular, con o sin una ranura media 

poste1·ior; e] área dentada va de fot·mi::i. triangular y con dientes 

fuertes a una forma de corazón con dientes finos y suaves; los 

dientes ·far·tngeos poster·iores son unicúspides, muy suaves y can 

bardes redondeados, lateralmente comprimidos. 

El colo1~ del cuerpo va de gris claro a gris obscuro o negro en 

la.;; machos aclultos, el mar·gen de la aleta dorsal, es rojo, la cabeza 

obscura, en el macho la pa1~te inferiot· de la cabeza es más cla1~a, 

ViF.mtt"e de colo1" ñ.ma1"illo. La parte terminal de la aleta caudal es 

t"'oja o rosada; los ojos- de c:olor am~ri l lo y el perfil frontal 

·fuer· temen te concávo en et macho, leve en las hembras. Se presenta 

una mancha obscura en la parte ba~al de la aleta dorsal, que efi 

llamada la marca de la tilapif.\, generalmente es presente y bien 

marcada en los individuos jóvenes pero a veces ténue en los adultos; 

ambas lados del cuerpt:1 con sin bartdai; obscuras verticales. Pocos 

huevos (menos de 500 por desove), con gran cantidad de vitelo, no 

presentan una cubie1"ta adherente e::terna, con un diámetro de 0.1-1).4 

mm, ele color amarillo, su ·for·ma es 1 iget"amente oval.a.da. Organismos 

preferentemente omnivot"OS CAlva.rado et. al., 1988}. 
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Para t"ealizat"' esta sección, el trabajo se dividió en tres fases: 

TRABAJO DE Cl\MPO. 

1) De campo 

2) De labol"'ato1"'io, y 

0l De g¿\bi.nete. 

Se eBt;)blecié1·on las est¿\ciónes de muestreo <Mapa 2> en base a 

las facilidades que se presentál"'on para la manipulación del 

chincho1 .. ro (pendiente del terreno, pedregocidad, tipo de vegetación, 

etc.) y se determináron los siguientes pará1netros en cada salid~ para 

cada si tia: 

- Sitio de muestreo 

-· Fecha 

- Ho1"'a 

- Nubosidad ('Y.) 

Ternpet .. atur•il ambiental (can un ter•mómetro de ± 1.0ºC de preci­

sión). 

Las muestr•as de agua para la determin~c.i~n de los parámetros 

f1sicos y químicos se tomár·on a 0.3(1 m-~ y- m. de profundidad, con la 

.:\yuda de una br.1tella Van Oorn vertical de 2 lt de capacidad. 

A cad~ muestra de agua .se .. le hicieron las siguientes 

determinaciones: 

- Temperatura. Con un termómetro de ± l.OºC de precisión. 

- 0>:1geno disuelto. Detet"'minado por el método de Winkler con lo?. 

modiflcación de Azid~ de sodio <APHA, 1980). 
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La c:ap tura d~ las organismos: se._ "llevo ,. a cabo ut i 1 izando un 

chinchorro playero de ::::<• m.:-,~~E'._ l_~~g·~·, -?-_:m· ~~·de __ .ancho, y luz de malla 

de 0.01 m. _::·· ~-. ·<,: .. 
Se tomó una muEstr·a rep~es~n'~~t~_va ~-'< 1.9r.~ 

individtta.lmente a los organismos y etiquetandolos para posterior~e~-te 

fijarlos en formalina al 10 1. neutral i~ada con borat'o 

transportarlos en frascos de vidrio etiquetados 

el l abara torio. 

Se determino el peso de éstos individuos con u~a bala_nz·a:.._'de. ·: 

plato romano de 0.01 g de pt"ecisión. 

El resto de los orgi\nismos cap tut"ados se colocáron en _fr~_s_cos de -

vidrio y se fijáron en formalina al 10 Y. neutrt3lizada con borato de 

sodio, se etiquet~ron y se transportát"on al laboratorio. 

TRABAJO DE LABORATORIO. 

Las espec: i es obtt?nidas se determináron ta::onómicamente de 

acuerdo a las claves de Alvarez del Villar (1970) y Arreciando y 

Gu;:mén ( 1986>. 

Los organismos de la muestra representativa se pesáron 

nuevamente en el labot·atorio para establecer l~ posible existencia de 

dife1·enc:ias estadisticam~nte significativas en el peso de campo y el 

de laboratorio, d~te1•n1inando d~ ésta manera si el fijador causo algún 

efecto sobt••? el pe~o de los ot•ganismas. En el labaratot•io se utilizo 

la misma halan:~ que en el campo. 

Posl.~t·iormPntg a cada uno de los individuos de Qreoc:ht•amis 

mossambicus se les 1·ealizó la sigiente biomett•fa: 
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1 > Longttud pa.t.r.op _)~~_(, '-~':I~·~ e~: .l--~'.-~-~.im~~sión i::cmprendida. entre ..... 

la-·_sínfi.sÚl" mandibui~t~,··y~-'=1a~-b'a:se' de ·la> aleta caudal con el 

hoc:ic:o't"<acia Í<I' ~·~:~ .. ;¡e~~~; i'Esto se realizó con la ayuda de 

ú~· .Ye1·~·h:iº~·~<:>d·~-:!:~º-~- mm ···de 
'r , ;J•,~·· 

2> ~eso• tot~1 <e:r? · ,. · 
3> · r::e-sO '.~~~,,--{:-~~.~~~~~~:-;:. <~·~j:_f.i.'.•,-:­
~) Pe5o ,d~;i"\~Ón~ci~l.i~G)( 

"'··\ ·t'_._'.:.· 

Los ·t-t¿e·$-,Jtl.hiffi;;·~_; ~Bt--affi~trE~"":"~.se ·;pbt(~Vi~l~O~ con la 

balan_;~- -~-~:::·-~?{k~:~:;::;:~-~~~~i- ~:~~ :d::o{ ~ .-:d~º:_·~~~~~i'~i·ó-n. 
ayuda de un~ 

--~~-,;~_-;> ·l·-¡.-:;~6b t·~~~\:ó,.; de; ·::~:~~~{e~¿~~~~~·~> :~.:~'.~r~.::~~~l i :ó ún corte ventral 
·• ¿-' - ·_: -,'.::-- ·.::: ~ -,~: --- • ; . . '·'e·· .':::/::;';_:-- , . ~ '-· .. 

d:S.~~e ~-\~/~~-~~~-~~~~~;{~~~~~~_i;.1;:¿\5t:~Ej~1~_5J~-,~Gr.a~~~Sr!-aP~'ra·~>~ -·e>: trayendo éstas; 

Lma·-::;<-~~~:·:iP~~~0~q·~~·::~~~~.-~~~~~~b ~~:tl·;~--~~-P~: ;~~-¡'.~i;.~:·:~i~~-~~~~-~-~P'i ~- es tereosc:óp í c:c para 

deté.;ú~i;:r ?~:,; qué);l,$~<lr.110 9~?.!ldi~o:~~,,;~c:~i:it~aban, ba5ando5e en 1<1 

Esc~:e1·f~;~i~1~I5~~~e~1:i~tt:f~":~::;1:a(::~s:~· y 1

:::) ~e las hembras, 
se .~bº{a-v\,~~~6'·'~~1_6~-:'.:ó~_~fl~~~-~-:f i-:J."andclo~ en S'?lución de Gi lson <Leavastu, 

,;.~¡. ·: 

'197,1> ,0 :y"i:._S~:.·-.d~t·e.r.m__,~n:~~~l~-.. n(1mero- .. de óvulos pot~ gónada por el método de~ 

canteo" 

THABA.m DE GABI,NETE.· 

DE'nt;r·o del· 'tr.::i.bajo de gabinete, se deter'minó la posibls 

existencia de di·ferenc:íe.s astadisticarnente _ sí9nific:~tivas entre lo$ 

pesos en campo ~ ~n _laboratoriO aplicando para ello, una prueba 11 t" 

dE.> Stt..1dent: y \.tna prueba "F'" de Fisher (Sokal y Rohlm, 1990). 

A los result~do~ de oxigeno disuelto se les apl icci un 

tri\tamiento est~distico de análísi9 de varianza (Sokal y Rohlm, idem> 

para determinar la posible e':istencia de dife1·encías estadísticamente 
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significativas-_ entre cada estación de _múestt"eo Y. _por profundidades 

mL1estreadas. 

Se determinár.on las frecuencias de longitud patrón mensual y 

global, ésta última para establecer las clases de talla. 

Se obtuviéron las ·proporciones de seHo mensualmente y globales, 

as1 como l.3 relación peso-longitud para cada uno de ellos, la cuál se 

reBli~ó con la ecuación propuesta por Ricker (1975). 

b 
W= a 1 

donde: 

W= Peso del organismo 

l= Longitud patrón 

a= Constante 

b= C6nstante-

Mediante . la ·tt'a·rl~fo~mación logaritmica se Obt~vo la- siguiente 

función: 

·. ibi;(W~ iog' a + b log 1 

Par~_::b~~~·~~~j'.~~:v. t~~:~·,:. ·de la constante "a" y 11 b 11 se. realizó un 

ajuS'te --pot7>~l.' ~-.-_:i~~~~~·---~-~;··.' -los mínimos• cuadrados <Murray y Spiege1
1 

197(1); donde "á. 11
' rei:il'esenta·.ia· ordénada al 01 .. igen y 11 b 11 la pendiente 

de la t"ecta.. 

Se l"(?o!\l izó Llna pt"ueba signi·ficativa del coeficiente de regresión 

y una prueba de diferencia entre dos coeficientes de regresión <Sokal 

y Rohl1n, op. cit.> para observar la posible eHistencia de diferencias 

estadlsticamente significativas en el crecimiento de cada sexo. 

Se elaboráron gr•áficas por sexos de estadios de madurez. gona.dic:a 

contra la longitud patrón, par•a detet"'mi.nar la talla a li" cual empieza 

la reproducción de estos organismos. 
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Para determinar }a ép_ac~" de' _reprodúctión se elaboráron gráficas 

de frecuencia de 

caefic:iente de 

porc:entai~ 

en un solo desove 

utilizando la siguien~e 

donde: 

F= Fecundidad 

x= Longitud o Peso 

a= Constante 

b= Cons"tan te 

por mes, as1 coma el 

la gónada en 

el del pez 

X 10(1 

(NU:olsky, 1963> 

óvulos maduros 

Se estableció 

tud globales, 

Mediante una transformación logarítmica se obtuvo·una ecuación 

lineal: 

lag F log a + b log >< 

a la cual se le Pealizó un ajuste ppr el método de los mínimos 

cuadrados para le."\ ob"tención de los valores de "a" y 11 b" (Murray y 

Spiegel,op.cit.J. Posteriormente se hizo una prueba de significación 

del coeficiente de regresión y un análisis de residuos estandarizados 
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<curts, 1984> pa'ra ,-.estab'1·e~et .. - 'é:Lt'ái ·e.e~- los parámetros influye en el 

rer: lu tamieñtci.~ pob la~·i'dÁ·~:_"~:-~· 
·.-.-... · -._.,_. 

Se det.e"1~mi.nó'~ ei:-:Facf·~t~:: ~~:·,;_~-~n'l:ú_c:iofl· de Ful ton para el peso total 

y el F"aC~·~:<--~e_:_·~-~~~-:~·:~-i·~~ d.8~ C~:~~·~·~k~ Para el peso eviscerado CRicker, 
- .:._·:,_ .-

op. cit.> m~;,~ü~irTi~~-.j~;/L"~ ·.'·"~ ... 

K= 

donde: 

K= FaCtot .. de condición 

l= Longitud patrón 

b= Valor determinado para la pendiente en 

la ecuación de la relación pesa-langi_ 

tud. 

Se determinó la biomasa (peso hOmedo) e:..:presado en gramos por 

cada est.ación de colect.a y mensual para establecer la distribución 

espacial y.temporal de la especie en la•laguna~ 

El anélisis de los parámett~os abióticos <Temperatura y 0>-:fgeno 

disuelto en el agua) se llevo a cabo por estaciones de muestreo, para 

detet~minar la posible influencia de éstos en la distribución que 

pr·esenta 01·echr·omis mossambicus sobre todo en s1Js épocas productivas. 
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RESULTADOS. 

Se r·ealizáron las pt'"Uebas ºt" de Student y "F 11 de_Fisher 

(Apéndice 1) para establecer el posible efecto del fija"dor sobre el 

peso de los organismos y mostr·Aron que no existían difet'"encias 

estadlsticamente significativas entre el peso fresco,y el peso con el 

fijador. 

Par otra parte, se hizo el análisis de varian:a de un solo 

factor (Apéndice 11) para establecer la posible E!}:istencia de 

difet'"encias estadísticamente significativas en la cantidad de 0K1geno 

disuelto a diferentes profundidad.es -y diferentes :::onas de muestt .. eo, 

obteniendose que solo e~dstian dife'rencias en las zonas de muestreo, 

no as1 en las profundidades por lo que se decidió tomar las 

subsecuentes muestras de agua a una sola profundidad ( 1 m. > en c:ada 

::ona. 

De acuerdo a la clave ta>:onómica de Arredondo y Guzmán ( 1985> la 

especie de estudio se determinó como Oreochromis mossambic:us 

<Peters). 

El ranga de las tal las encontradas en el periodo de Enero 88 a 

Enero 89 (Gráfica 1) fué de 0.4 8 13 cm. , presentándose tres clases 

de tallas bien di.fer•enciadas: 

1) De 0.4 a 1.0 cm. con un po1·centaje de 7.13 

2> De 1. 1 a 5 .. 5 cm. con un pot•centaje de 76. 25 

3) De 5.6 a t~ cm. con un porcentaje de 16.61 

en donde se observó un~ predominancia de talla de la clase 2. 

Las tallas pequeñas <hasta 4 cm.) presentáron mayor frecuencia 

en casi todos 111s meses (Grafica 2) con un marcado incremento en 

Marzo, Julio, Septiembre y Enero. 
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La proporción hembra.:macho, fué variable a lo largo del ~ño, 

aunque la proporción global ten~ió a ser 1:1 <Tabla 1). 

Se encontr•ó que le°' longitud mínima de madurez gonC\dica (estadio 

IV> pat"a hembras fué de 6.2 cm. y la de machos de 6.8 cm. As1 mismo, 

dentro de la población con estadías gonádicos avanzados tIV a VI>, 

los machos r.ilcanzáron mayor tamaño que las hembras <Gráfica 3>. 

De acuerdo a la proporcii:>n de estadios gonadicos <Gráfica 4) el 

mayor pnPcentaje (9(1 /.) lo ocuparon ot"ganismos en estadjos gonádil:os 

t C54 'l.} y II (36/.) que correspondieron a los organismos alevines y 

juveniles. 

Dentro de la ocurrencia de estadios yonádicos por mes <Gráfica 

5> se presentó una ·fr"ec:uenc:ia muy marca.da de estadios gonadicos l y 

II en Marzo, JLtl to, Septiembt~e, Octub1~e y Enero. Además se 

visuali:;:áron dos máximos en las frecuencias deo estos estad1os; uno en 

Julio, en donde también aparecen organismos en todos los estadías de 

madure~: gonédir.:l'I, y el otro en Enero 89 en donde a diferencia de 

Julio, no apareen organi5mos en estad lo VII y en ambos, los otros 

estadías se pt•esentan en menor frecuencia 

El coef1~iente de madurez gonádica CGréfica 6) presento méitimos 

en Mayo, Julio y Diciembre, QLle coinciden r.:on la aparición de 

·fr~r:uenci as mayares da organi5mos con gónadas en estcldios 

<Gráfica 5). 

l y lI 

Respecto a los valores de va.ribilidad del n(unero de óvulos con 

respecto al tiempo, la fecundidad media mensual <Gt .. 8fica 7) en lo~. 

mese>s de Enero 88, de Agosto a Noviembre y en Enero 89 no se 

detec:tAron hembras en estadios maduros. En los meses que eHisten 
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valores 

nuevamerite' 

En 

<Gráficas 

con el peso (79 %) 

En la tabla 

Mayo, -caumeritánda· · 

"fe'C:undidad-longi tud , 

<Apéntl ic:e !I I l 

influye sobre la 

determinación (r2) 

longitud <Gráfica Bl que 

la fecundidad con la 

longitud, donde se presentan tres grupos di ferenciables aunque 

ligeramente sobrepuestos: 

1) Longitud de 6.5 a 7.5 cm. con rangos de medianas de fecundi­

dad de 80·-140 con Lm -porcentaje de ·frecuencia de 16,24 

2) LongitL1d de 7.6 a 8.7 cm. con rangos de medianas de fecundi­

dad de 110-1'-?0 con un porcentaje de frecuencia de 43,59 

3> Lc1ncJl.tL\d de 8.8 a 1(1.8 cm. con rangos de medianas de fecundi­

dad de 140-240 con ur1 porcentaj~ de frecuencia de 40.17 

La relación peso-longitud de hembras, machos e indeterminados 

<Gr.;.·fica 10 a 12> muei;:;tran un c•recimiento de tipo alométrico 

(Apéndice IV>, y presentan diferencias estadisticamente 

significativas CApendice V) entre ellos con respecto al crecimiento. 

Lt:i5 fa.ctnt·e~ de condición di? Ful ton y Clark (G1 .. áfica 13> para la 

población de OrC!oc:hromis mossambicus en 1.:1 lagL\na "El Rodeo" no 

preseni;áron dife1 .. encias P.n cuanto a comportamiento entre los se::os; 

de tal manera qL1~ tanto para las hembras como para los machos ::;e 

presentaron ma>:1mos en los meses de Mar;:o y Septiembre. 
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.,_-,;~ .. -~ >-~-- :-,; -- -

A di fet_·enc.ia· :.de h"embras y· m~'chos,:-, r-9~ ·Ot:-g-.:lf{is~C{~ fh~e.t:e't~~"i'i-1a~ó-5 

sf preserltár-~n un ~omP~t·ta:·m-ierÍ-to ·difer~n'té.· en"--e(-::fa¿·:t·at~~;dS 0-·~0n'c:Úci.On 
: '/ - - ' - .. ' . - . ..,_, .. ' ··-· -· 

de Ful tOri ~ _que tu~o. iná)dinos en loS meSes de M~.(~_~o:~. J'~'i r9···~'~; --~~pt·i~mb're 

que coin~i.den con i.tna fr•ecuencia elevada de t~-¡··~·~_,---~rga~:¡·5~~5-··,·c-~'~já/{~a 

2). 

La gráfica 14 mostt·ó la dist1·ibución estaciónal de los 

organ~smos presentándose en las zonas de muestreo 1 y IV organismos 

en estt..'\dfos gonádicos maduros (IV a VI> a diferencia de las zonas 11 

y III donde se obtuviéron organismos de estadios gonádicos I y JI, 

estas zonas tr:\mbién regiistraron temperaturas más elevadas que las 

zonas 1 y IV CGt•áfica 16>. Asl mismo, la mayo1· biomasa y frecuencia 

de organiC3mos se encontró en la zona II y la menar en las zonas I y 

IV. 

La distt•ibución del porcentaje de biom~sa y porcentaje de 

frecuencia de ot~ganismos temporal <Gráfica 15) se presentó con mayor 

frecuencia para ambos parámetros en los meses de Marzo, Julio y 

Enero. 

El Oxigena disuelto <Gráfica 17> p~esentó un t•ango de 5.4 a 10.8 

mg/l durante e] pe1 .. 1odo de estudio; la menor concentración 

correspondió a Mayo y la mayor en Octubre y Diciembre. 

La vc.:wiar.tón de temperatura en el cL1erpo de agua <Gráfica 17) se 

presentó ent1 .. e los 23.3nc y los 29.5"C siendo el máHimo en Agosto y 

el m1n1mo en Diciembre. La variación tan marcada de la temperatura 

se vió tnflue.nct~"'\da en g1•an mane1•a por el porcentaje de nubosidad y 

la hora de tc1mi\ de muestra, lo que también afecta a la concentración 

de o::{ge110 <Ti:1.bla 3). 
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Al de terminar· la ictiofaun~ acompañante 

mossambicus, se encontt•át"On cuatro espec.ied: 

Heterandri a b i mªcL~ la+.a <Heckel) <GL.ipp}")-· 

Cic:hlasoma lStlanum (Jar-dan y Snayder> <Mojart"ita) 

Xiphophor·us bf:?l le1·1 i 0-leckel) <Cola espada> 

Astyana>t fascjatug <Cuvle1·) CSardinita). 

de Oreoc:hrornis 

de ca.di\ Uni\ de tallar.; se p1"aporciona su c:lasific:ac:ión, as1 como su 

di.:'lgnosi~ gener•al CApéndlCE! Vf). 
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GRAFICA .1. FRECUENCIA TOTAL DE APARICION DE LONGITUD PATRON 

PARA Q• mossambicuu DURANTE EL PERIODO ENE 88 -

ENE 89. 
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GRAFICA 2. DISTRIBUCION MENSUAL DE FRECUENCIA DE LONGITUD PATRON 
PARA Q· mosaambicua EN LA LAGUNA "EL RODEO" EDO. DE -

MORELOS. 
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GRAFICA 3. APARICION DE ESTADIOS GONADICOS POR LONGITUD PATRON 
PARA CADA SEXO,DE Q.. mosacimbicus. 
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GRAFICA 4, PORCENTAJE TOTAL DE ESTADIOS DE MADUREZ GONADI­

CA PRESENTADOS POR Q. moasambicus EN EL PERIODO 
ENE 88 - ENE 89. 

-36-



GRAFICA 5. FRECUENCIA DE APARICION DE ESTADIOS GONADICOS EN 

EL PERIODO 'ENE 88 - ENE 8.9. 
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GRAFICA 8, COMPORTAMIENTO MENSUAL DEL COEFICIENTE DE MADUREZ 
GONADICA PARA Q. moaaambicus EN EL PERIODO ENE 88 
ENE 89 
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GRAFICA 7. COMPORTAMIENTO DEL NUMERO DE OVULOS ENCONTRADOS EN 

HEMBRAS EN ESTADIOS GONADICOS IV, V, Y VI DURANTE 

EL PERIODO DE ESTUDIO. 
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CRAFICA B .. RELACION DEL llUNERO DE OVULOS COll LA LONC/1'UD 

PATRO/f PARA BKNBRAS DE e-~· 
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GRAFlCA s.a RELACION DE(. HUHERO DE ovur.os CON EL PESO DE 

HENBRAS DE _e:, ~· 
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ORAFICA 10, RE:LACION PE:SO-LONGITUD PARA HEMBRAS DE Q. moaaambioua 
PARA EL PERIODO ENE: 88 • E:NE: 89 

1. 0(1(11)(1 1 L O(IOi) 
tO 20 30 40 50 6(1 7(1 S(I 90, 1(11"J:. 11ü' 
-+-----·t-----+-·-·-- -·t-- ----+------+--·--- t-----·t· ------.+·---~--!'"---- ···-f· 

50.0000 
45.000CI 
40,0000 

p ::s. (u)(•O 
1' 31). (1(11)t) 

25.Q(l(IO 
(g) 2(1.?(10(1 

t '5 • .)•)Q(t 

1(1. l)(l(ll) 

5. (lt)(l(H) 

o. 00•)(1() 

•· 
' + 
+ 

+ 
+ 

1 
1 

·. 1 '4 
243A.'2521 

.. 2 356CGB9_52Z. \ l 
.. 15AHIFL657 '2 

, '2BJr:NMEE52 
1AKMNMEE525 

_E**L-.*HME6 

1 1 
1 21 
1 2 

-- .. -·~--- ... +-- ..;....:."::"'+"!':...:_.;. _+,--~-.;.-~ .. -.:..._:-~;._ ... :_'~-~-.+-.:...·;..;:_._,.. ___ -~--+···-..;. __ +: _..;.. ___ + 

1(• 20, ": :3á~ ·,A.(! _50. '6<1·-~--:·,:-_. -70. ~-~·":.:-so,;..··- -~}i9_-- 1001·1". C•Cl•.01~·)· 
1. t)00(H) , , 

.. . 1· l.P .(om) . 
LINE:ÁRIZACrON LÓGARITMICA .PARA ú _ÚLACioN PE:so::iálicr.:. 

TUD 
0.:2(1(1000 1• •. tóoi:5o 

20 30 4(1 50 6(1 l 0(1 'l.1(1 
--t·---....:-+-·-----+-7---+-----+--:.:---+:...-.. ~7~:-----+-----+-----·+ 

::.0(100(1 + 
1. 75000 
l. 50(•(11) 

L 1. ~500C1 
0 1. (H)(IOO 

G O~ 750000 + 
p t). 5(11)(111(1 

T 0. 25(u)Ot) 
(J. (1(1(1(1(1 

··O. :~5001)0 
-(). 5(1(1(1(11) 

-(1. 7-e",(1(11)1) + 
-· 1 . (1!)(1(1(1 

! 1 

570~6 
1sc;111-.. -ll-t1:TH8 

1UU*•JVH5 
"6H•Y.•SQ7 

1178•••ZQ53l 
113-IZ•~ ... ¡,-:02 

20*·M-*"" 1t9A'2 
l 2AFKTQQ3.l l. 

4 651! 1 1 

- +----·-+--·--··+· ---·--+-·- - --+-----+--·· - -+-·- ---···+-·----+---=--+ 
:2(1 3(1 40 5(1 6t) 70 8(1 91) 11)0 11(1 

0.~00000 1.10000 

3 LDGLF' 

ECUACION DE AJUSTE: n = 1881 

w a ¡b 

a 0,0385? 
b = 2.98736 
,.2= 0.98932 

-42-



GRAFICA 11. RELACION. PE;D-LONGITUD PARA NACHOS DE Q· moaaambicua 

PARA EL PERIODO ENE 88 - ENE 89. 
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GRAFICA 12 •. RELACION PESO-LONGITUD PARA INDETERMINADOS DE 

Q.'.. moiJsambiaúii .PAÍIA EL PERIODO ENE 88-ENE 89. 
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GRAFICA 1 J, CONPORTANIENTO DEL FACTOR DE CONDICION POR SEXO 

DURANTE EL PERIODO ENE 88 - ENE 89 • 
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GRAFICA 14. DISTRIBUCION DEL PORCENTAJE DE FRECUENCIA Y POR­

CENTAJE DE BIOMASA PARA Q. moaaambiouo POR ZONA 

DENTRO DE LA LAGUNA "EL RODEO" EDO. DE MORE LOS. 
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GRAFICA 15. DISTRIBUCION DEL PORCENTAJE DE FRECUENCIA Y POR­

CENTAJE DE BIOMASA PARA Q. mosaambiaus DURANTE EL 

PERIODO ENE 88 - ENE 89. 
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GRAFICA 16. RELACION DE LA TEMPERATURA DEL AGUA CON LAS ZONAS 
DE MUESTREO El/ LA LAGUNA "EL RODEO" BDO. DE MORC:LOS. 
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GRAFICA 17, COMPORTAMIENTO DE LA TEMPERATURA Y ET, OXIGENO DI­

SUELTO EN LA LAGUNA "EL RODEO" EDO DE MORELOS EN 

EL PERIODO ENE 88 - ENE 89. 
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TABLA J. PROPORCION DE SEXOS EN Q• mosaambiaus ENCONTRADOS DURAN­

TE EL PERIODO ENE 88 - ENE 89 

Mes lf de ind. Hembras (/.) Machos (/.) lndet. cr.i P1·op. se>: •. 

Enero 5'.33 273 (51. 21> 185 (34.70) 75 ( 14.1)7) ·' • 2~ -
Feb1·ero 508 248 (48.91) 250 . (49.21>· • 10 . (" l :96) . 1 1 
Ma1~~0 647 135 (28.59) 187 C28.9(1) 275 (42.,5.(1 1· '·Je·'· 
Abl"i 1 505 l 79 c:.5.44> 127 (25.1,4) 199 (39.42) ·3 2 
Mayo ;:'72 44 Clb.17) 84 (3(1.88) 144 (52;95) .·:1 ., 2 
Junio l98 9:!. 146.96) 1(10 .C5o.51:1> 5 ( ·2.~4j 1 .. 1 
~Tulio 84(1 15:. ( tl..J. 4'2> 177 <Zt..53) 510 (62.05) <• •· 4 
Agosto 276 46 (l 6. 66) 66 CZJ..91>" 164. (59.43i 3 • 4 
Sep t; ·• emb re 6•16 76 Cl 1. 76) 76 ( 11. 70) 494 (76.48) l 
Oc t:ubr~f? 469 44 ( 9.::'..8) Sl Cl0.87) 373 (79. 75) 1 •. 1 
Novlembre .:::.o 90 (27.27) 65 ( 19.69) 175 (53. 04) 4 ~ 

D1Lieml1.-.e ::46 76 ('.30.89) 59 (23.98) 1 l 1 (45.13) 4. 3 
Ene1·0 1s:~? 227 et:>. 41> 372• (20. 33) L.2:::0 (67.26) 1 2 
Tot.<'1 7;:92 !T:".4 r2z .. 75> 1799 C:2•l.64> 3766 1 51.1.,1) 1 
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TABLA 2. VARIACION DE LA FECUNDIDAD CON LA LONGITUD PATRON EN 

Oreoahromis mossambiaus 

L.F·. F"rc::c;. <F> í\an~10 de F Media de F Mediana de F 

6~5 

6.8 
6.9 
7.0 
7.1 
7.2 
7.4 
7.5 

7.6 
7.7-
7.8 -
7.9 
a.o 
8.1 
0.2 
8.3 
8.4 
8.5 
8.ó 
8.7 

8.8 
8.9 
9.0 
9.1 
?.2 
9.3 
9.:0 
9.6 
9.8 
9.9 

10.0 
10. 2 
10.7 
10.8 

2 

3-,. 

90- 99 
76-J l (1 

60-12(1 
94 
7'2:..105 

'=:_~-,0-·94~14s-·· 

._,. -. · -~~~\.'--,_,_-,,J_:: L :32¡_ i 5::f0 • 

'' "_' 0óC,loa 3 

,, 
2 
4 
9_ 
3 
2 
3 

5 
5 
5 
5 

2 
7 
8 
4 

6 

3 
2 

2 

r, 132;;192 
'~·':-~·\:;:--:úi1:~122· 

:--,-~-:0 t05~263 

172;:. __ . -·-.·-
191t--:2i5, 
230 
15Ó:....:23Q' 
21'7-22(1--
219 
199.' .. 27ci· 
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94.5 
93.0 
90.0 
94.(1 
88.5 

119;5 
143.5 

94.(1 

229.5 

95 
93 

119 
94 
89 

132 
138 

81 

144 
122 
115 

-110 
120 
126 
1:33 
170 
1•l7 
192 
175 
145 

235 
182 
150 
143 
135 
178 
190 
172 
2(15 
2::::0 
189 
220 
219 
230 



TABLA 3. DATOS FISICOS DE LOS MESES Y ZONAS ~E MUESTREO EN EL 

PERIODO ENE 88 - ENE 89. 

Mes 

Enero 

.Jul to 

Sitio 

e 
ri 
r u 
IV 

Hora.. 

9:57--
10: 44 
11:36 

- 5 2-

(1 

(1 

(1 

Temp. Amb. 

21 
23 

·31 
31 

34 

29 
- :'7.5 

29 
29.5 



DJSCUSJOI~ DE RESULTADOS. 

Los organismos de 01 .. eocht"omis rnossambicus en la laguna, 

presentáron una distribución de longitudes de (1.4 a 13 cm, 

diferenciando5e tres c:lAo;;es de tallas <Gt•áfica U, de las cuales la 

de 1.0 a 5.5 cm presenta la mayor frecuencia, por to cual se puede 

decir que la mayot· pat•te de la pobl~ción muest1·eada estuvo compuesta 

por organismos de t.allas pequetin':S, lo cuál pr·obablemente se debio a 

varios fi\Ctores, rlent1"0 de los que resaltan: a> La influencia que 

ejerció la lu~ de malla del arte de pesca utili~ado, sobre el tamafio 

de las organi~mas colectados; b) La disponibilidad de los organismos 

en los sitios de ITlLles\;t·eo pari'I. su captura; y e) La morfomett·ia de la 

li\l)una. 

Por otro lado, se observó que la presencia de organismos 

pequeños <alevines y juveniles) es continua, es decir, ocurre todos 

los meses <Gráfica 2), aunque ésta es muy variable y depende de la 

estación del año. 

Los máximos de f1·ecL1encia de organismos pequeños, segL1idos de 

decrementos de éstos, y aumentos en la frecL1encia de tallas grandes 

rep1~esente. lr:\s !?tapas reprodL1ctiv."s de Oreochromis mossambicus en la 

laguna. El crecimiento mensL1al de las individuos y el r·eclutamiento 

de los mismos, e::plican lr:'l. ·fluctuac:idn de las clases de talla. 

La prL,porción sexual global de le"- población <T.?1bla 1>, fué de 

apro:-:imaclamente 1: 1 entre hembras y machos. ALmque teó1·1camente se 

debio colecta1· una mayo1· proporción de hembras debido a qL1e en la 

~speci~ al macho es poligarno y territorialista <Arredondo y Gu~man, 

1986) 1 ésto no sucedió, aunque si se presentó Ltna ligera variación de 
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·El efecto de la época 

reproduc:t tv-a 'qlie hace:;,_qt'.1·e ·,-· l·as:·:'he!ffitl't~-~~ ·:pr.-int:·lpi\lmen·te aL1menten de peso 

en mC\yor ,_':~:ro~-~-,-.. ~·~,~~::'.:,~·~,~:y;~:~::~.-~:;~,~~~::~ ·~-~~~- el incremento en el peso dei 
.- - :~-· :· .. __ :,. ·.:~ <:J,_. 

-laS gón-r.tdá's,· 2> -A la·- ut:iicd'c-ióii d~ .. i'á\5 zonas de cc:llecta; y 3) Por 

error al determina!" el seHo del organismo. 

Como se observa en la gráfica 3 los organismos con gónadas en 

estadio se presentaron principalmente en la primera clase de talla 

siendo ésta inmaclut"a, y considerando a estos organismos como 

alevines, ya que la mayoría fuéron encontrados en la cavidad bucal de 

la hemb1~a, ademá!:3 de que el desat"rol lo en algunos era incompleto, 

presentando so] amente di fe1"enciados los ojos (huevos aculados). 

Los organismos con gónadas en estadios II, III y IV, se 

est:ableciéron como juveniles debido al tamaño que presentáron (de 

2.0 a 5.5 cm.) y se considerf:\l'on dentr·o df~ la segunda clase de talla. 

La mayor parte de los individuos con gónadas en estadios 111 al 

Vil se pre5entdron en la tercera clase tal la, aunque esta 

clasificación es subjetiva por la sobreposición de tallas y estadtos 

gonádicos; cabe aclarar qL1e la especle en cuestión, presenta poco 

cree imient:a campnrnda con otras especies del mismo género <Agui lerc1 y 

Noriega, 1985). 

Por otro lado, la talla mínima de madure:: se~:ual observada, 

corresponde a 6.2 cm pa1~a las hembrC\s y 6.8 cm para los machos. Esta 

temprana maduración en tal las pequeñas comprueba que la especie de 

Oreocht~omis mossambicus es precoz, tal como lo citan Aguilera y 

Noriega (idem> ya que no alcan;:an tallas mayores antes de SLt primera 

reprodur:ción, debido a que la energia la canalizan hacia este proceso 

biológico y m~ntenimiento metabólico y no hacia el crecimiento. Así 
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mismo es posible q1-1e la disponibilidad de alimento y la densidad de 

organismos sea otro factor que determine el tamaño de la especie. 

Alejo et. al. ( 1989> en un estL1dio realiza.do a la misma 

población de º-=... mossambicus dupante el período Diciembre 86 M 

Noviembre 87 determincwon tal las mínimas de madure:;: seuual menores 

(5. 5 cm para hembras y 5. ::-. c:m para machos> a las determinadas en este:.· 

trAb~Jo, estA diferencia de tall~s probablemente se vió afectada por 

1.::1 influencia efe los cambios en el ambiente del c:uer·po dE> agua sobre 

las tActicas de reproducción de lr.\ especie, ya que los componentes de 

una estPa.tegia rept•aductiva incluyen la edad de la primera 

reproducción, i.,,. sobr•evivencia post-fre:;:ado, la longitud especlfic:a 

de Ja ·fecundidad, la org.:1ni;:ación de la c:onducta reproductiva y la 

!;?lección del tiempo de la estación de la reproducción. Estos 

c:omporien tes pueden prasentar pequeñns mod i f icac iónes técticas de 

acuerdo it las variaciónes del ambiente, ya que son e:.:periencias que 

han adquirido los peces en un taHOn CWootton, 1984). 

El rango de tallas de hembras en actividad reproductiva va de 

6.2 cm a t(l.8 cm. y p.:wa los machos de 6..8 cm a 13 cm. 

La propor·ctón de estadios gonádicos <Gráfica 4> mostró que la 

poblac1é1n está compLtesta en Lm 90 Y. por o•·ganismos en estadlo 1 y II 

que r..arrespanden a indi'.dduos alevines y juveniles (inmaduros). El 

hecho dR qL•e la pob}a~ion esté compuesta fundamentalmente poi· 

organismos pequeña~ impl {ca qLte posiblemente sea L1na especie en 

constantR repr·oducción y sube~:plotad;;i como lo mencione\ Alejo et. al. 

Cap. e i t>. 

De acuer·do a lo anterior la grC\fica 5 muestra la presencia de 

organ l smos maduros, asl como las mayores frecuencias de ot•gan i smos 
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alevines en los meses de Marzo, Julio, Septiembre, Oc:tubre ·Y ~ner·o, 

siendo é5tos los má;nmos de las etapas reproduc:tivas segL~idos por un 

dect'emento en los meses subsecuentes a cada uno de ellos, hasta que 

se pr•esenta el sig1 . .liente má::.i.mo. Estas etapas reproductivas quedan 

con f i l'madaE con el compo1•tamiento observado en la gráfica 2 que es 

IJásicamente el mi.smo, sólo que en forma t'empot'al. 

L~ etapa más pt'onuncJada de reproducción se presentó en verano 

P-n el mes de Juli.o, aunque también se observo este compor·tamiento en 

el mes de Enero 89 (inviet·no) pero este mes no presentó organismos 

con gónadas represent<!\ntes de todos los estadios de madurez y su 

frecuencia f·ué menor. 

La mr.tyor representat:ividad se debió probablemente a que en ésta 

epoca la temperat1ira ·es muy -elevada <Grdfica 17) y comienza el 

per·todo de di lución lo que pr·oduce Ltni\ mayar descomposición de la 

mater·ia que provee de alimento los organismos 

presentándose asi las mejores condiciones para la reprodL1cción y la 

alimentación. En si se puede considerar de acuerdo a los datos 

obtenidos como dos épocas acentuadr:i.s de reproducción para la especie; 

Verano e Invierno. 

El coeficiente de madure;.: gonádica presentó variación mes a mes 

(Gr.!\fica 6), sin embargo los máNimos de las medias coinciden con las 

etapas de rep1'oducción ya cst.ablecirJas a1.1nque se presenta otro en la 

pt"imavera. 

Arredondo y GL1zmán < 1986) citan que el género Oreochromis, en 

cuanto a ca1·actet'isticas reproductivas, es incubador bucal con 

gónada5 pequeñas con menos de 7(10 óvulos lo cual concuerda con la 

especie en estudio, ya que el número de óvulos encontrados fué menor 
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de 500~ Es~'?s' or.ga~~~s_mOs. pr9sentan posiblemente una tendencia hacia 
. - - . - ~ 

el tipo · d~,;·es~r'at.~-~'ia~··1< donde el núme1·0 de descendientes no es muy 

clima d~~d~'.»~e::~~-~:~~·~t;-~\~ este tipo de organismos es de tipo tropical 

o embargo tarnb ién p1·esentan algunas -~~m¡-t-t~~~:~;~W-~~-- ':~.'.::~~>:·,"·· s1n 

car~~-~-el~·f.~t\·'~~~--~;~ t-·~}~-~:t;\ como varios pF1rtodor:; de reproducción al año 
; · . ., º .. ~ :_; _¿ • \ .. 

que no-'.'Ent·r~n':: ':eií"-e'l_ pat1"ón de comp01·tamiento de la estrategia I~ 

· (Pianka, t~974).,_ par lo tanta 5e p1.1ede decir que na presentan un 

com¡:}Ortamiento rígido en cuanta al seguimiento de una estrC\te9ia. 

La fecundidad media mensL1al <Gráfica 7) no coincide en los 

má>:imos de sus medias con los má:~imos de las etapas de r·epr·oducción 

de la población, presentandose ademas de la ausencia de in·farmación 

en el mes de Enero, un rlP.cremento en la media e\ pat~tir de Febrero, y 

durante el p1"imer seme~tre de estudio, que es la época de estiaje, 

incr~mentandu sólo hasta el mes de Julio. En este me~ comenzó la 

época de l luviMS provocando que el cuet•po de agua se desbordara e 

impidiera la colecte? de organismos gonádicamente maduros hast.:i el mes 

ele Dic·iembre. El comportamiento observado dLtante el primer sernestr·e 

se vió in·fluido por el arte de pesca utili;:ado, y la accesibilidad a 

las :.:onas de mLtestre1J. 

Bagenal (1978) menciona que al determinar la relación existente 

entre la fecundidad y la longitud, el valor ele la pendiente debe se1~ 

cercana a 3 para indicar la proporcionalidad entre éstos parámetros, 

y 1.:i pendiente de la 1~elación fecundidad-peso debe ser igual a 1; sin 

embargo, B~:\blb2r e fbr·ahim (1979) encantrá1~on qLte para el genero 

Tilapia, 1.¿i pendiente de la relación fecundidad longitud es cercana a 

2, y la relacion fecundidüd-pesa cercano al valor de 1, esto última 
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concuerda "con:-lo.5 ·"P.':",ese'nte- t.1 .. abajC?·· Aún 

cuando los aná1iSi~'.:~~-St-adiS_t\·cas·; ~~~-~-Í·i~~~·d·o~.:'.·p~ra ,_establecer c:úal 

pat"á.métro m~1rTélrliét·r~~j ~~:·,, .. ~~--fr·e·l'~·c·1o·~ábá·~·.c~·n-:--i-a, fi?cundidad indi c8ron que 

no R>:istia;,;:;:~¡~~'~n'~~nt¿:f~~~LI~~(~~; ;~1'.?~5; (Apendic:e I!Il 1 se propone 

Lena · ;-~~Y~t~~-~·~:~i~~~<~~Q;::~~-f~-=;~~~a~_·,~~"-~~:~~f.·_~:~ld~~?·;:y~'\' que como se observa en las 

::á:1c:~~J?.f~t~~!Ci~G~;~~óJt~~?~'!F:~1:~::,.:~n:~ión para esta relación 
·Lr.; ./~~t.·~;~Y~'.1·~, ·se . .:\poyci>" ~~;~.l ¡_·~--~ndo la variación de 1 a fecund idi\ci 

s:on r~·- : ... ~.1_·~AJ.i:~~i~: <~:~t:,:~;~:~-: -~·-/'c·;ª~·-1-~; -_2r, donde la fecundidad aumenta 

_dir·e·bta~~n·t~'-·-~6~~ re:;p~ct_o_ a· la longitud, diferenciaridose dos gf•upos 

- - ---
representativbs - aunque lige~amen:t;e sobrepuestos, que pueden estar 

in·fluenciados por la r~ra.ción ~directa que gLtardan la fecundidad y la 

ed~d, en cuanto a cantidad y calidad de óvulos (Gallat"do y Laguarda., 

1985>. 

La relación peso-longitud para el total de individos de cada 

sexo presentó un c1 .. ecimiento de tipa alométrico <Apéndice IV). Las 

pendientes de hembr-as y machos, no presentáran diferencias entre si 

(81·~ficas 10 a 12, Apéndice V>, pero st con los indeterminados. Se 

encont1"ó r:ierto dimorfismo se:-:Ltal en cuanto al tamaño de los 

argan i smos, pL\85 to quei 1 os míl.chos alcanzá.ron longitudes mayores que 

las hemb1 .. as. Esto se comprueb.:i en t." g1 .. á"fica 3 que muestra que las 

hembt .. as tuvieron un tama~o m~::imo de 10.8 cm y los machos de 13 cm, 

ad¡:::.m;ls, en estad 1os gonádicos cart•espand tenti:s, los machos a.J.canzárcn 

mayor longitud qLte las hembras. 

La importr.1ni::ja de conocer el- -tipo de c1"ec.:1miento, es que marca 

diferencias e}:istentes entre diferentes poblaciones de la misma 

ei;per.'ie o ent1"e la misma poblac .1ón en di ·ferentes años, 
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-."· - ."" .· ~; .. 

pres~\1ñib i;;~·1in~~~: ."~~~~~i~~.J-:'.· ;-~:?k~~·_::'~~:~'t.~~f¿~~~~:i~·:i:6-n·: ~~·nutrit-ional -
1975). ··.Es'.~~- -~~:m¡jf~·icj;~, ·.:é~'~l{~·i'~{~~~y;·.:.~~;~~··pll8'd~- ~ estab lacer med iimte el 

facto1· de ~onJidci~:.: L tf .. \; ··L·~- : { , .. · !'.:' ..... . 
El ''F~º2--~~r.:-:~:(~ó: :~:6~á~/¿ii·:¿;~,~~:~~~-~ g{~~-:¡f~:fr 'B:~ce-:;-ev i ·de'n tes · 1 as condiciones 

·-- - ,:_,,_--._ - -· -;.-' ;_:_ :;~li"•. ;.~,<;0;·:.--·-·ó.;..;;-. 

somáticas -9e~~,~~1·e;~ <-''i:~~¿j~"l':-. ':'.i'i18"f~'t"dúc;\:·· ~·mie~tras que el Factor de 

condición de ~uÍ~o~'.: Bi'id~}'iU iC:pdtciones rep t:oduc ti vas de los 

01~9cinismos, y e~'·.'· p~~~p1·Ó·!, ~·:~:~-~~·,._ 1~~mP~ra.I' -el bienestar de diferen1;eE'. 

individuos de: li.,): . .'1~T~~~;~ ;·~~~e-~fe,- o pi\rc"t indicar diferencias relativas 

i:\l sexo, a la·-·.es._t:~di'~f1 _ ~ o_._al lugar de captura. <Ricker, idem.); sin 

embar90, en , este ··t1.;;ab·ajo· no se presentáron diferencias en el 

c1:importamiento. de. los 'factores de condición entre hembras y machos 

Comunmente eri otras poblaciones, en las etapas de 

r•eproducci1.:m-~- 1 as hemb1·as presentan valo1•es más al tos de Factor de 

condi.L:ión de Fulton qL!e los machos, debido Al aumentrJ en peso de las 

gónadas (Naka~aw.:i y GUtiért·ez, 1978), este comportamiento no se 

presentó en ll' po_bl-aci_ón.-:d~, Oreochromis mossambicus en la laguna, 

clebido a qL1e al ser :lcis .Or,:gan-iGmos de. tallas peqL1eñr:1.s (hasta 13 c:m) 

el cambio Poi· otra parte, de 

mes a me'3 se _·y~~~:f(~.~~.,~·a;~~~-~ª:~:~.~:· el minimo número de or9anismos maduros 

colectados. 
.··-·,:J .. ',· 

El cci;np~3:i~t:· 

,:_: ·:~-;~--; 

{::wr:r', 
;,:-~~-

dé ·condición de Clarck, p1•esentó un 
·-' ~. ·: :, 

produ~e 

c:~·:::.~:;;_'.~::~~;;~~ql~~~;\l0i~·-7l{~~;\;r;;~.~l ·.C_omien=a la epoca de estiaje que 

t.ma-._m~~~-:~~~·:.~e2.':;~·iitf~ . .:ic,i0n.: d~~t i\.l imento, menores profundidades 

-c:Íei_:·_cüet:P9.-~-':~~~-~!:1~~~(~~~:{;:~:-~~~ryt_9,~-:.~<i~\!_~-- _t~mpe1•atura, etc, con lo_ cuál los 

orgar:liSmo_S ·abti~i1'eri'..'\.!ii·a _ffii:\y·Or -condición somática que repercute en las 
... ,·. º: '," 

mejol"~s éo,nd.iCioneS para la reprodw:ión de manera que el Factor de 

condici,cin de Fulton se vé inct"ementado también en este més. 
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Un comportamiento similar se observo en Septiembre pr•ovoc:ado en 

esta ocasión =par··e1--·periodo de~diluc:ic:;in,' en el cual el cuerpo de agua 

al-can.:!Ó su 1~~'>tfl'1a C:apac:id~d inundando ;:onas de pastoreo, lBs cuales 

pt~ov~en 'de materla orgánica al cuer•po acuático y disponibilidad de 

alimento., 

La d.lstribLtc:ión estacional que se presenta en lfls gráficas 111 y 

16 muestras que las 'áreas 1 y IV son zonas de reproducción, debido a 

que la ·frecuencia es mP.nor en comparación con la biomasa, lo que 

indica la preseni:ii\ de organismos grandes (5.6 cm o mayores) que se 

caracte1·i~:an por poseer gónadas áptas para la reproducción, además, 

se presentan numerosos nidos caracter1sticos de la especie Q.:.. 

mossamb icus. Estas .!¡reas son generalmente profundas en comparación 

con las otras <m•yores de 1.5 m>. 

Los sitias JI y Ill son zonas someras, con sustrato arcilloso y 

altt.:.1 contenido de materia org~nica depositada por el ganado que 

pastorea en las zonas, que proporciona mayor cantidad de alimenta 

<detritus) , tempera 1.lu-•as medias mayores que en 1 os otros sitios 

CGt•áfica 16) provocadas por la baja profundidad, y vegetación de 

pastos inLtndados, lo que de acuerdo a Morales (1980) provee a la 

especie de sitios de pr·oter.:cion, poi· tales motivos, y debido a que el 

mayo1· porcentaje de frecL1~ncia sobre la biomasa indica la presencia 

de organismos pP.queño"'.i (menores de 5.6 cm>_ y por tanto con gónad_as en 

estadios 9011ádicos inmaduros~ se consideraron estos sitos como =onas 

de ali1nent~c1ón y crecimiento. 

La distt•ibució11 tempot·al de la población <Gráfica 15) presentó 

las mayores intensidades en cuanto a f1•ecuencia de organismo~~ y 

biomasa en el mes de Marzo, cuya biomasa viene dada por organismos de 



tallas de 2.0 a 4.0 cm , y en el mes de Julio, en donde se presentan 

las mayores frecuencias de todas las tallas <Gráfica 2) y la biomasa 

que apor·tan los organismos grandes (5.6 cm o más) se ve reflejada en 

el mAs alto porcentaje de ésta obtenida dut·ante el tiempo de estudio. 

Aún cuando en Enero la b lomasa ocupa un al to porcentaje, ésta viene 

dada en su mayoria por· un"' gran cantidad de organismos pequeñc:>s, 

observAble en el po1·cent"je de frecuencia, coincidiendo estos tres 

máHimos en las etapas de reproducción de f'r-imavera, Verano e 

Invierno. En las variaciones que se pr•esenti"\ron, se observó también 

la influencia del volL1men del CL1erpo de agua en las épocas de sequia 

y lluvia, no asi con la variación temporal de oH1geno disuelto 

(Gráfica 17), que aunque fluctüo entre 5.4 y 10.8 mg/l a lo largo de 

los mPses muP.streñdos, i .. "s concentraciones determinadas se encuentran 

en un rango mLIY aceptable tanto para la reprodL1cción corno para el 

crecimiento, aún durante el periodo de sequia. 

De tal manera, la variación temporal de temperatut·a del cuerpo 

de agua observó el mismo comportamiento, es decir, aunque la 

temperatura ambiente, X de nubosidad, hora de muestreo, etc <Tabla 3) 

in·fluyen sobre lB temperatura del agL1a, en general este parámetro 

fluctuó entre los ~3.3ªC y 29.5ªC siendo un rango aceptable para el 

establecimiento de Oreochromis mossambicus, ya QLle su distribución es 

en genet·al en lugares cuyas isote1·mas de invierno son superiores a 

20ªC, con lo cuál se asegut·an altas tempe1•aturas del cuerpo acuático. 

Esto tn.mbién coincide con el her:ho de que en zonas tropicales donde 

la temperatura se mantiene elevada a lo la1·90 del ar;a, la 

reprod1.1cc ión se ~ontinuamente, aunque con cierta 

estacionalidad en cuan1:o a intensidad, pudiendo p1"esentar hasta 6 u 8 
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desoves a lo lar·go del año <Agui le1~a y Noriega, 1985), lo que ocurre 

con ln pobl~cicin de Oreochromis mossambicus en la laguna, por lo 

tanto de acuerdo al criter•io de Pitche1· y Hart (1982) la especie se 

puede considerar corno iterópat·a. 

La ict:iofuuna acompañante de Q...:_ mossambicus dentro de la laguna 

esta representada por cuatro especies (AneHo VI), que son: 

AstyDna:: ·fasciatus <sardinita> 

Cichlasoma istlanum Cmojdrrita> 

Hete1·and1•la bimaculata Cguppy) 

Xiphophor'Lts heller•ii <cola espada>. 

Para el caso de la sardinita, esta especie se encontt•ó dentro de 

los sitios de mL1estreo l y IV <Mapa 2) caracterizados por ser zonas 

prc>fundas en compar·ac:ión can las otras (mayor de 1.5 m>, lo que 

coincidf;~ con Alvarez del Vi.llar (197(1) que reporta su distribución 

generalmenta~ en zona.; profundas. Es pldnctofaga como crla, y 

carnivor·a como adulto; consume desperdicios y visceras de peces c:cn 

mucha voracidad tRosus, 1976). 

La especie Cichlasoma istlanLtm provocó en algune?.s ocasiones 

confusiones con la especie º-=.. mossambicLts ya que presentan un tamaño 

aproximado, y coloraciones no muy diferenciables, sobre todo si no se 

observa con cuidado. Esta especie es nativa de la Cuenca del Balsas, 

hospeda a un pi!.rási to inocuo que es un nemátodo., el cuál ataca a las 

ti lapias introducidas y las destruye. Simultáneamente la tilapia 

elimina casi. pot• completo al Cichlasomil. nativo <Contreras y 

Escalante, 1984l. Debido a esto, es probable que la especie ~ 

istlanum halla sido desplazada por ~ mossambicus. 
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El guppy fue colectado en los sitos IJI y IV muy cerca del rio y 

la campuet"ta, la presencja de estos organismos en estos sitios, 

probablemente se debió a que muy cerca se enc::uentr•a la desembocadura 

del rlo que alimenta a la laguna, con temperatut·as del agua de 22ºC a 

30ºC. Esta especie se distribuye p1•inclpa]mente en t•íos <Alvarez del 

Villar, op.cit.) y los lagos como ~1 vaso de El Rqdeo, Coatetelco y 

rJiversos bordos, a altitudes entre 900 y 150(1 m.s.n.m. (Gaspar, 

1988). 

La. especie fuhophorus hellerii se presentó en las cuatro zonas 

de muestrea, aunque eri mayor número en la zona IV, y de acuerdo con 

Rosen y 8aLtley (1963) esta especie se distribuye en ríos y zonas 

someras. Se encuentra en el RJo Balsas, en el Edo. de Morelos. Es 

una especie exótica utilizada para ornato CContreras y Escalante, 

op. cit.). 
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COMENTAR !OS. 

Los problemas económicos en que se encuentra n,uest_t:,º p_~~s. __ p~r 

diversas situaciones sociales y políticas, han traido como 

consecuencia la necesidad de aprovechar los recursos naturales 

susceptibles de e}:plotación, planteando alternativas de desarrollo, 

mejoramiento y simplificación de dichos métodos. 

En este sentido, la realización de éste trabajo representa uno 

de los primeros pasos para el planteamiento de alternativas de 

ap1~ovechamiento de la población de Oreocht~omis mossambicus de la 

laguna 11 El Rodeo 11
, ya que aunque la especie representa varios 

periodos de reproducción al año, su precocidad hace que los 

or9Anismos no alcancen tallas comerciales, provocando con ello que el 

t•ecurso solo sea consumido localmente. 

Las propl1estas de mejoramiento de la especie que se podrian 

realizar dentro del cuerpo de agua son: 

1) Implementación de cultivos semieNtensivos con baja densidad 

de siembra. 

2) Cultivos intens.ivos con alimentación sLtplementaria, y 

3) Cultivos intensivos con reversión se>:Ltal e hibridación. 

Sin embargo, e::is-t;en diversos factores que hacen dificil la 

1·ealización de las alternativas planeadas, siendo una de ellas, y tal 

vez la mAs importante, el hecho de que el uso priot•itat•io de la 

laguna es para riego de zonas agr1colas aledañas, ya que ésta es uno 

de los pt•incipales vasos de almacenamiento de la zona. 

Pot· esta misma 1·azón, el nivel del agua disminuye 

consideralbemente en la época de sequia, lo que dificultar1a el é>tito 
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del establecimiento de corr•ales o jaL1las de CLlltivo, a menos que se 

local i ;:áran en la zona más profunda del cuerpo de agua. 

Por otrñ parte, los problemas de precocidad y enanismo que 

presenta la población, aunado con el consumo local (como uso 

secundr:lrio) hacen poca rentable la realización de las últimas dos 

alte1~nativas se~aladas. 

BC\s.::mdr.ise en esta problemática, se llega a la conclusion de qua 

el mejor aprovechamiento del recurso, de acuerdo a la realidad del 

pais, seguirla siendo de tipo local y rústico, aun y cuando se 

consiguiera aumentar la talla de los organismos att~avés de cultivos 

como los dos primer·os ya propuestos. Como prueba de ésto, se 

observó, que la F'iscifactorla dependiente de la Sect·etarla de Pesca 

que se encuent1•a cer•cana a la laguna, no re,;'\liza trabajos de cultivo 

con esta población de Oreoc:hr•om::is mossambicus a.ün cLta.ndo cL1ent.r, con 

las instalaciones necesarias. 
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CONCLUSIONES. 

- El rango de longitud de la poblacion de Oreochromis mossambicus 

muestr•eadñ flL1ctuó entre 0.4 y 13 cm, quedando compuesta por tres 

clases de talla: 

1) De 0.4 a 1.0 cm 

2) De 1. 1 a 5 .. 5 cm 

3) De 5.6 a 13.0 cm. 

La población estudiada está representada en SLI mayor1a por 

organismos juveniles. 

La especie O. mossambicus de la lagLma presentó periodos de 

reprodL1cc:ión en Primavera, Verano e Invierno, siendo el más acentuado 

en Verano, en el mes de Julio. 

- La longitud mínima de madu1~ez gonádica para la especie en la 

laguna fue de 6.: cm para las hembras y de 6. 8 cm para los machos. 

- La fecundidad de las hembras de la población se vió influida 

al parecer por la longitttd en mayo1~ grado que por el peso. 

- El número de ovulas por desove para las hembras de la especie 

en estL1dio es menor de 5(10. 
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APENDICE I. PRUEBA "t" DE·STUDENT PARA DIFERENCIA DE MEDIAS 

Y "F" DE FISHER PARA. DIFERENCIA DE VARIANZAS. 

Prueba ''t'' de Student. 

Datas 
n= 50 
oc= o.o~, 

Prueba de hipótesis: 
Ho: µ = JI 
Ha: µ = µ 

Regla de decisión: 
t (0.975,49) 2.01 

Estad1grafo: 
X - µ 

Laboratorio 
><1= 36.487 s, = 6.1)62 

tp = ------- -(l. 4784 
s /..Jn 

Decisión: 

Campo 
>11= 36.897 
s 1= 6.324 

No se rechaza Ho 1 lo que indica 'que,_.con' el _95Y._de confiabilidad, 
no e>:iste dj ·ferencin entre las ffied-iás de los valores de peso 
obtenidas en campo y en laboratorio. 

Datos 
n=50 
l.X=c).(15 

Prueba de hipótesis: 
Ha: u / IT 

Ha: o / cr 
Regla de decisión: 

Prueba "F 11 de Fisher. 

Laboratorio 
v.,= 36.4Ei7 
s 1 = 6.062 

Fs C0.025,49,49)= 0.54054 
Ft (ú.975,49,49)= t.85 

Estad1grafo: 
s> 

Fp= -----·---· = O. 9188 

Campo 
... = 36. 897 
s 1 = 6.324 

sz Ro Donde Ro es la ra~on = 1 
Decisión: 

No se rechaza Ha, por lo que se puede decir qLte no enisten 
diferencias signifi1:ativas en las varianzas de los pesos frescos y 
con fiji\dor en el 95!. de 105 datos obtenidos en la ml.1estra. 

!So~al y Rohlm, 1980> 
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APENDICE 11. ANALISIS DE VARIANZA DE DOS FACTORES 
PARA OXIGENO DISUELTO. 

Fuente s.c. G.L. 
Columnas 1.26 3.·o 
Renglones n.15 1.0 
Error· (J. 54 3.0 

Prueba de hipótesis: 
Ha: µ1 = µ.L = µ.1 
Ha: Al menos una 

Regla de decisión: 
JI es diferente 

Columnas 
F1 <0.0:'5,3,1)= 0.064 
r-, ((l. 975, 3, 1) = 15. '14 

Decision: 

M.C. 
I)~ 42 
0;15 

'<0.18 

<=o.o5 

Renglones 
Fs.<0.025, t',3>= O.t)011 
~ (0.975,l,3>= 17.44 

R.V. 
2.33 
0.83 

No se 1~echaza Ho. para columnas (sitios) y renglones 
<profundid~de~>, por lo tanto_con un 95X de confiabilidad no existen 

d1 ferencias significativas para las medias de las columnas y los 
1~eng 1 enes. 

Fuente S.C. G.L. 
Columnas 1. 7 3.0 
Reng tone~ 0.11 1. o 
Error· 1.21 3.0 

Prueba de hipotesis: 
Ha: p 1 = µ"" = µ,, 
Ha: Al menos una µ es diferente. 

Regl.1. de decisil')n: 

M.C. 
1).56 
0.11 
0.4 

-'= o. 05 

Columnas Renglones 
r 1 <0. 0~5, 3, 1 > = o. 064 F1 <O. 025, 1, 3> = o. 0011 
F1 <0.975,3,ll~ 15.44 Ft (1).975,1,3>= 17.44 

Decisión: , 

R.V. 
1. 4 
0.27 

No se t•echa::a Ho. para columnas (sitios> y renglones 
tprofLindidc1.des>, por lo tanto en un 957. no se encuentran diferencias 
significativas ent1~e la~ medias de las cblumnas- y los renglones. 

Fuente s.c. G.L. M.C. R.V. 
Columnas 5.45 3.l) L81 113.12 
Renglones (1.(18 !. o o.os 5.00 
Ert•ar (1.(15 3.(1 o. (116 

P1~ueba de hipótesis: 
Ho: 11, -= µ.a. •= µJ °"= o. (15 
Hn: Al menos una µ es diferente. 

Regla de deci5jón: 
ColLlmnas 

F 1 <0.o~s,~,1>= o.064 
F 1 to.r17s,:::,1)= 15.44 

Decisión: 

Renglones 
F1 t0.025,1,3>= 0.0011 
F1 C0.975,1,3>= 17.44 

No se rechaza Ho. en renglones (profundidades) pero se rechaza 
en columnas (sitios}, por lo tanto en renglones no eHiste una 
diferencia signí·ficativa en l<i\S medias, pero en colL1mnas si e>1iste en 
un 95/. • 
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APENDICE III PRUEBA DE SIGNIFICACION DEL COEFICIENTE DE REGRESION 
PARA LAS RELACIONES FECUNDIDAD-LONGITUD PATRON 

Y FECUNDIDAD-PESO. 

Fecundidad-Longitud patron 

n= 27 
b= l. 79271 

o<.::: 0.05 

Prueba de hipótesis: 

He: ¡l= e• 
Ha: ¡l'F 3 

Regla de decisión: 

t1 (0.975,.25)= 2.06 

Estad1grafo: 

tp = -97.81466 

Decisión: 

Fecundidad-Peso 

n= '.!·l 
. b= •:>. 67104 
ol.= (1.05 

He: n= .1 
Ha: n-F 1 

ts<0.975,29>= 2.os 

-15.82443 

Para ambas pruebas se rechaza Ho. por lo tanto con un 95X de 
confiabilidad JJ-1 pcwa la relación fecundidad-peso, y f]~ 3 par•a la 
relación fecundidad longitud. 1 

(Sel;al y Rahlm, 1980). 



APENDICE IV. PRUEBA DE HIPOTESIS PARA EL COEFICIENTE DE REGRESION 
DE CADA UNA DE LAS í<ELACIONES PESO-LONGITUD. 

n= 1661 
Pt·ueba de hipótesis: 

Ho: 13= 3 
Ha1 Bf 3 

Regla de signifación: 
ts <0.975,1659>= 1.96 

Estad ig1•afo: 
(b - 3) 

tp= -------- -2. 13374 
s 

Decisión: 

HEMBRAS. 
I)(= (1.(15 b= 2.9873 

Se rechaz." Ho. por lo tanto en un 95/. fl:/: ...;., y las h7mbra"s 
presentan un crecimiento de tipo alométrico. 

n= 1805 
Prueba de hipótesis: 

Ho: 13= 3 
Ha: Bf ·'-

ReglR de significación: 
ts <O. 975, 1803) = 1. 96 

Estadigrafo: 
tp=-= -3.02614 

Oec:isión: 

MACHOS. 
.:x= o. (15 b= 2.9622 

Se rechaza Ha. por lo tanto flf. 3, y el 951.. de los machos 
p1·esentan un c1·ecimiento de tipo alomé,rico. 

n= :;394 
P1·ueba de hipótesis: 

Ho: il= 3 
Ha: Jlt :: 

Regla de significación: 

1 NDETERM IMADOS. 
o.= o.os 

t~ (0.975,~38~)= 1.96 
Estad i91·a fo: 

tp== -4: .. 3675 
Oeci5ión: 

b= 2.33752 

Se 1·echaza Ho. por lo tanto f)i- 3 y el 95 'l. de los organismos 
indeterminados presentan crecimiento de tipo alométrico. 

ISokal y Rohlm, 1980>. 
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APENDICE V. PRUEBA DE DIFERENCIA EMTRE DOS COEFICIENTES DE 
REGRESIDN PARA LAS RELACIONES PESO LONGITUD ENTRE SEXOS. 

HEMBRAS-MACHOS. 
n~ = 1661 n 1 = 18(15 b, = 2.98736 
F'rL1eba de hipótesis: 

Ho: fl, ::: Hl4 
Ha: a f 1 BI 

Reglad~ significacion: 
F 0.05 Cl,3462)= 3.B'l 

Estad19rafo: 
Fs= 1.13981 

Dec1sión: 

b.t = 2.9622 1JC= 1).05 

No se recha::a Ho. por lo t.:1.nto en el 95% 'de los organismos 
b t = b.f • 

HEMBRAS-INDETERMINADOS. 
n • = 1661 n;.. = 33ll4 b ~ = 2.48736 b;.. = 2.33757 
Pt•ueba de hipotesis: 

Ho: lle= 1i;.. 
Ha: B <¡ 7 fl;. 

Regla de significacion: 
F 0.05 <l,5041)= 3.8 

Est;adigrafo: 
Fs= 2583. 444(1 

Dec:iGiOn: 
Se rec:ha:.:a Ho. por lo tanto en el ?5'l. de los orQanismos 

b i"' b;. • 

n 8 = 1805 n ~ = 3384 
P1~ueba de hipotesis: 

Ho: fl I ~ il;. 
Ha: ill 1 il.!. 

Regla de significación: 
F 0.05 <1,5185>= 

Estadigrafo: 
Fs= 299,05981 

Decisión: 

MACHOS-INDETERMINADOS 
b 8 = 2.?622 b.;, = 2.33757 

oc= 0.05 

o:= 0.1)5 

Se rechaza Ha. por lo tanto en el 95'l. de los organismos 
b t"' b;.. • 

ISokal y Rohlm, 1980l 
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APENO ICE VI. ICTIDFAUNA ACOMPAÑANTE 

La siguiente clasificación se r·eali~ó utilizando el criterio de 

Greenwood (1966) a nivel supragenérico y a nivel genérico y 

especifico el de Alvare:z del Vi llar <1970>. 

Clase: Osteichthyes 

División III: Euteleostei 

Superorden: 

Orden: 

Suborden: 

Familia: 

Género: 

Especie: 

DIAGNOSIS: 

Nombre vulgar: sardinita. 

Ostaryophysi 

Cyprinifot·mes 

Carachoidei 

Characidae 

Astyana11 

A. fasciatus CCuvier, 1854l 

Es una especie de pequeña talla, de 12 a 15 cm. de longitud con 

15 a 20 g. de peso; comprimida, de escamas cicloideas, muy caedizas, 

ojos con huesos SLlborbitales no -fragmentados; con pigmento en el 

c:L1erpo; dientes del premawi lar en dos series, los anteriores fuertes 

incisivoi; mLll t:icúspides. 

Manilar• con una serie de dientes muy pequeños no aserrados; 

mandibulas con una serie de dientes muy peqL1eños, los del centro 

mayores pentac(1spide~; O 9-12; A 18-23; de 10-17 branquispinas en la 

rama inferior del primer arco branquial; diámetro ocular 2.5-3.8 
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veces en ln longitud r:efál ica, y de.· 32.-40 escamas en una serie 

lonoitudinal <Rosas, 19761~ 

DISTRIEIUC!DN: 

Cuenca del Rfo Balsa~~·.'_c0~nha,.·de·1.·R10 Pánuc:o y desde la (cltima 

hacia el not~te, en los r-toS d·~ -·.i~· Vert.iente del Golf'o hasta la Cuenca 

del Rto Bravo. 

LOCALIDADES: 

Brownsville, G1 .. ande, Sabinas N.L., Ria Seco, 

Monter•rey, Linares, Monteñior•e10S~ Venta Sala.da, Caderei toa, China 

N.L., Las ML.1ras N.L., G~r..:a Valde=, La Cruz, Santa. En9racia, Lago del 

Muerto y Arroyo Marmolajo en Chihuahua, Rio Verde, F'a.pagquiari, 

Jiménez, Rio Tamési en Tampico, Victor"ía, For·lon, Valle Rascan, Rio 

I}~tla en Puente de Iatla Mor•., Balsas, lzucar de Matamoros, 

Cuerna vaca, Cuic:atlán, Chi"t la, Cuautla, YautE!pec, Atl inco, 

M~na.ntiales de riego en F'ue., Laguna Epatla, Xochimílpetec Pue .. , Lago 

Catemaco Ver., Río Salado, San Juan, Alrededores de Cuatl"o Cíégengas 

Coah., y en San Fer•nándo N-L· (Alvarez del Vi llar, 1950). 

IMPORTAMCIA: 

Se e::plota en r1os Michoacanos y Veracru:anos, se vende seco 

como si fuer.:i c:haral; esta especies es utili:ada c:omo pe~ forrajero 

por algunos t.?\rntvoro<:l- introducidos y nativos. 
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ECOLOGIA: 

Prefiere rlos y presas de agua cálida,' at;ÍU,:\S claras y.-de fonda 

, .. ocaso o arenorao. 

BIOLOGIA: 

La especie del R1o Balsas desova duri\nte todo el año, es 

zoop 1 anc:tofaga como r:ria, como adulto es carnívoro; consume 

desperdicias y vísceras con mucha voracidad, reuniendose por miles en 

donde se hace el aseo de carpas y tilapias. 

<Rosas, 1976) 
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La sigL1iente 
',-.·.·_; '. !-< -~ 

Greenwood ( 1966) C\ _ / :_n)\/~i- ~¡-~~\Jf:)t~~i)~-~.ér'.{~-~ .. :;,y··:·, .3: 

espec 1 fice el de Al varez -~·&·í.~ "S"[i:}~~~-~ .¡~:~{~i~i)\~~ 
--·~ -.~ . .' -> ':·:::·:-~': - . 

. • ci~s~;' ~'t/ ... ··· OsteiÍ:hthyes 
. ,· --.· 

. :-'' ·'.' - ~ 
~~i vel '.,_geriérfC:o y 

iü:~f~Íón IJI: EL1teleostei 

: SÜperorden: AcanthopteriQii 

Orden: Perciformes 

Suborden-: Percoidei 

Familia-: Cichlidae 

Gene1"0: Cichlasoma 

Especie: C. istlanum (Jordan y SnC!-yder) 

DIAGNOSIS 

_Nombre vulgar: mojaprita. 

Dientes de la serie e::terna no vilifOrmes, cuando menos 30 

escamas en Ltna ser• i e lon9itt1dinal~ Proceso ascendente del 

prema:dlar, de mP.nor lr:ingitL1d que la cP."fL"dica. El ápice de las aletas 

pectorales na llega o pasa del 01~t9en de la an~l. Dientes del par 

central cte la ser·ie e;:tet•na de la' mandibt1la superior abrt1ptamente 

mC'yores que las demás. Espina del p1·ema>:ilar (proceso ascendente), 

medido desde el borde anterior del prema:dlar hasta el ápice del 

proceso, cuando mAs un medio de la longitud cefálica. Caninos 

moderados. Mandibula inferlor sob1·esal tente hacia adelante de la 

superior aún cuando solo sea muy paca. Hocico o distancia preocular, 

casi tan grande como la distAncia postocular <en adultos). Diámetro 

ocular, cuando más 4.5 veces la longitL•d cefálica. De 7-11 

branquispinas en !.::\ rama in ferio1· del p1·imer arco branquial. D XVI-
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XVT I I, 10-11: A IV-V, 7-9. Aletas peCto·rales 3¡4:·a. - 3/5" >de- la 

longi ~ud cefálica. Longitud del borde inferior del ~·~d.~ncui:~~~auda~, 
3/4 a igual de lA altura del propio pedünculo. 

DISTRIBUCION: 

Cuenc~ del Rio Balsas. 
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',;, 

Greenwood (1966) a ,njvel ~ivel genérico y 
'" '"" 

especifico el de Rosen: C1?63)~~'.'),~ 

Atherinomorpha 

Orden: Atheriniformes 

Subo1"'den: Cyprinodontoide i 

Familia: Poec:ilidae 

Subfamilia: Gambusiina 

Tt"'ibu: Heterandri ini 

Género: Heterandria 

Especie: H. bimac:ulata <Heckel, 1848). 

DIAGNOSIS: 

Nombre vulgat•: guppy. 

Peces p8queños vivíparos, el tamaño máximo es de unos 6 a 7 cm. 

Altura má:~ima del cuerpo 3-4 veces la longitud estandar. Altura 

n1ínima del pedonculo caudal 1.3-1.6 veces la longitud c:efalic:a y ésta 

a su ve;: 3.5-4 veces en l~ estandar. Di.:i.metro del ojo 3-::..6 veces la 

distanc:ir'l interorbital, L7 veces la longitud cefálica. D 11-17; A 

8-12; de 23 a 31 escamas en la ser·ie longitudinal. Color pardo 

oliVi.\c:eo. Algunas o tod«s las escamas con el márgen m.§s obsc:Liro. 

Generalmente unrJ mancha obscura petr· encima de las pectorales y otra 

en la parte sLtporiot· del pedunculr:> c:aud.:11. Aleta dorsal con series 

de manchitas obscLwas (Al vare:: del V1 llar·, 1951)). 
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El segmento terminal del cuarto radio anterior del gonopodio es 

elongado, su punta esta fuertementE' arqueada como un gancho o a 

manera de letra "j", además lo cubre la membrana; ~l márgen anterior 

4-6 o:;egmentos subdi5tales; el cuat•to radio anterior presenta 

pt·ominencias como quillas; el cuarto radio posterior no alcanza ln 

puntn curvada del gonopodio. La aleta dorsal es de tamaño mayor y su 

or191?n e<...; n1ás c1nterior; la mancha basicaudMl es mayor, anc:h;.1 y 

poste1·ior <Gaspar, 1988>. 

DISTRIBUCION: 

Se distribuye en los Rfos Misantla, Blanco, Papaloapan, 

Coatzacoalcos y Sarabia, siendo éste su limite SLW en el Estado de 

Oaaaca, en elevaciones que van cerca deJ nivel del mar hasta al menos 

1430 m.s.n.m., Cuenca del Ria Balsas, Río Amacuzac, Yautepec, 

Tembembe, Lagos como el Vaso de> El Rodeo y Coatetelco, y diversos 

bor•dos, en temperaturas que van de 22 a 28.4"C, y altitudes entre 900 

y 15(10 m.-:;.n.m. (Gaspar, idem). 
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La sigllientra clagificación se realizó ut"flizando el cr_iterio de 

Greenwood (1966> a nivel supragenériC:o y a :nivel genérico y 

especlfir:o el de Rosen C1963). 

Clase: ,·-, { 

Divis.ió·~·-· ij1 {' Elit'eileostei 

-!?~1Pe~~·~;~:~·~~}~·_: -:~ ~·t~:~~~ i ~omo~~ph a 

~--iut>'~,r~:Jx;:~J· 
:· :n~~·~;-i~i·i·,~~,. 

.Tribu: 

Género: 

Ciprinodontoidei 

Poecilidae 

Xiphophorini 

XiphophorL1s 

Especie: X. hellerii <Heckel>. 

DIAGNOSIS: 

Nombre vulgar·: cola de espada. 

En la hembras A 8-10. Los machos generalmente con dos bandas 

obscuras longitudinales, una a::ial y la ot1~a ventral. Altura má::ima 

del cuerpo 3-4 veces y la longitud cefálic:a 4-4.6 veces la longitud 

D 1 t-1'1; ~6 a 30 a escamas en la serie longitudinal 

<Alvarez del Villür, 195(1). 

La Alet~ caudal en las hembras adultas, tiene casi la misma 

longitLtd del pe:::, ama1~i lla, con el borde negro. La ventral bajo la 

dorsal en ambos se>:os. El cuerpo de las hembras en series regulares 

de manchas ob5cw~as formando lineas a lo largo de la serie de escamas 

como en MolJ H:ni~3ia; la dorsal es r.Iara en la hembra, ma.nchada en 

hileras hori:;:ontales en el m.;:J.cho <Jarcian, 1896). 
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D 1 STR .!BUC IOM: 

Esta especie es nativa, de la Cuenca del Rfo Nautla, al noreste 

de Belice; en México se encuentra en la Cuenca del Río Balsas en 

11ichoacan, Estado de Morelos, Manter·rey, Parras, Arroyo Chorro de 

Coahuila, Coint~io en Michoacan. 

Es utilizad.J. como especie de ar-nato. 

CContreras y Escalante, 1984) 
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