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RESUMEN,

Durante el periodo Enerp 88-Enero 89 se trabajd en la laguna “El
Rodea" Mar, para establecer algunos de los aspectos reproductives gue

presenta  Oregechromis mossasbicis en el cuerpo de  agua, tales como

Fecundidad, Factar de condicion, Ceeficiente de madure:z gonadica,
Frecuencias de tallas, Epocas reproductivas, etc.
La proporcidn sexual de la pablacicdn fue de 1:1%.
El rango de longitud de los organimos colectados fluctud entre
.4 y 13;0’ cm,.. entra laos cuales predominaren en un 0% 1los que
fpreseﬁbabénrjéailés de ¢.4 & 5.5 gm, asl como gonadas en estadios
ihmaduros'(t—}&i? correspondientes a organismos alevines y juveniles.
4'Lé laqpifﬁd,@iﬁima de madurez gonaddica fue de 6.4 om en hembras
V:S:Bﬁﬁ&’énimaéﬁoga o
V La fe?und}dad‘de 1#5 hembras se vid mads influida por la longitud
(84.142%) gque por el peso (75.693%), siendo menar de 500 el namero de
diu{usjéaﬁ déste.

‘;'El""cémpbvtamiento del Coeficiente de madurez, Factor de

:cgpdic;dn, Frecuencia de longitudes y otros aspectos determindron la
existencia  de tres epocas reproductivas  para 0. mossambicus en la
[%éuﬁa: FPrimavera, Verano e Invierno; presantandose la manima
'ihhaﬂs}dad en Verano en el mes de Julio.

l.a ictiofauna acompafante esta representada por cuatro especies:

Hetevandiria bimaculata

Cichlasoma istblanum

Xiphophaorus bellerit y

Agstyanay fasciatus.
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FE DE ERRATAS

EN EL TITULO EL NOMBRE CIENTIFICO DICE:
{OSTEICHTYES: CICHLIDAR)
DEBE DBECIR:
{OSTEICHTHYES : CICHLIDAE)
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La . conducta  aeproductara én ‘los. .animales es

cacuree en casi

crlolica, o en perlodos:mas rniménns

S iclo anual de

Sl mueren M

- IeNnos I:Cin ta I'lLln"\“TlC'l;\ o5

especies, es la

la edad, la

estacion

ascasea

ovenes 'y los mas viejos depositan

tancias de reserva que aquellos

poblacion en cuestidn, los cuales

prasentan: de’ evulas fertilizados, mayor




:~y- pos. . la tanto, una mayor

CLaguarda, 1985)

‘lazarené,:lodo, roca, tuneles y plantas
incuban 1as . huevecillas en la cavidad
t;ahshortan adheridas en distintas partes del

'vdé' Huévecillos 0 de crias producidas por las

espegies que no protegen - su descendencia; estas

Tnltimasts

basan en la hseguridaﬁ por la cantidad", y los huevecillos

.. presentan ciertas caracteristicas que los hacen mas resistentes a las
c:ndl‘iunespédversas; tales como. flotabilidad, transparencia, paredes

SmAs gruesas, dispositivos de fijacién y adherencia, etc.

Por . todo la anterior, el conaocer algunos aspectos del ciclo

reproduyctivo -y la xdiséribucian espacial  y temporal de Oreochromis

mossambicus en la laguna, entre otros aspectos biolagicos, es un paso
muy importante,  -ya que 1a reproduccidn es un eslaban en el ciclo de
vida de los. peces;. -el.cual en conexion con otros eslabaones le da wna

continuidad a las especies.

ClieresYaiguessnotes 'pasible explotar un U reclurso pesquero sin tomar en
cuenta - los procesos de reproduccion vy reclutamiento del mismo, es
indispensable, . antes de establecer cuotas de captura e {ndices de

explotacidn,  hacer un  profundo anilisis de la estructura de la

poblacidn (Gallaido y Laguarda, op.cib.).
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DMTECEDENTES.

Se han realizado investigacidnes de tipo genético en:

Tilapia spp: Berger y Rothbard (1987) trabajaron reversidn de sexos
en tilapia roja de Israel, atraves de dietas con an-——
drogenas inductores, comparando el crecimiento con die
tas natwrales, Lechuga y Velazgquez (1988) realizaron
erparimentos de reversidn sexual e hibridacion para me
jarar cosechas.

Tilapia mossambica: Gonzales (1974) realizd un cultivo de tilapias
an base a trabajos de hibridacian. Sipe (1781) trabajd
con control de reproduccion en tilapias para el mejora-
miento de variedades.

Oreochromis spp: Mires (1987) implementd un cultivo de Q. _niloticus
de sexo invertido y Machrobrachium rosemhergii para ae
jorar la produccion semestral.

Oreochromis mossambicus: Smit y Schoombee (1988) evaluaron la coagu-
lacion de la sangre en 0. mossamhicus mediante factores
coagulantes intrinsecos y extrinsecaos. Doggett y Harris
(1989) trabajdron con leucocitos periféricos de esta eg-
pacie en diversas fases, tales como identificacidn, es—
tructina fina y respuastas en vivo a bacterias y parti-
culas de carbdn coloidal. Hwang et. al. (1989) realiza
ron tres euperimentos con esta especie en agua con di--
Versas concentracldnes'de salinidad, para observar los
cambips en la asmolaridad del plasma, la concentracidn

de clorurns y la actividad de una enzima de la agalla.
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Investigaciones sobfe aspectos de cultivo 'y crecimiento en:

Tilapia1epE:AMaruyamé”(lq7?)jvegli:d ohservaciones corporales y de -
. ”ﬂ'féctqhydé condicien durante =l crecimiento de la Tila-

pia nilotica.’ Rosas (1974) indica datos sobre el cul—

btivo de peces dulceacuicolas que se explotan en Méxica.

. lee 'y Fernandez (1978) establecen la comparacion de -

loé-géﬁevos de Tilapia y Harotherodon en tres presas,

desde diyersns puntos de vista para su mejor aprovecha
miéqﬁu'camercia]. Nakazawa y Gutiérrez (1978) lleva -
von & cabo estudios sobre aspectos biolodgicos y de cul
tivo.2n la presa P. Miguel Aleman en Temascal, Oaix. -
Garza De  la y -Prado (1980} analizéron tres métodos de

cultive basados en el control de la eucesiva teproduc-
cion del género. Palomino et. al. (1984) evaluaron al
gunos parametios bioticos y abioticos relacionados con
@) crecimiento de la tilapié en el Mpio. de Coatlan -
del Rio, Edo. de Morelos. Ramirez y Sevilla (1984) -
discubén la aQoluc;on de los sistemas de cultivo, fun—
damertados en 1a 1nvé5t1gacion cientifica. Aqguilera y
Noriega (1985). estudiaron los hébitos reproductivos y

1a oﬁﬁan?bﬁdiéﬁ'émtié! en-un. cultivo. Hopkine et. al,

(198&6) realis

ronun. an&dlisis econdmica preliminar de

los sislemas: de rodyccion,, as1l como analisis de para--—

Rdcha (1987) narra el acondiciana--

metros Diologicos.

miento deluna‘granja’acuicola en el estado de Sinaloa,

y sus perspe¢t1vaé de enplotacidn. Valtierra (1987) --

'Pégina - b



T mane jat 1ns

fortal kce

1bveﬁ:hvbmxs
Tilapia mossambica: ~ Caulton'y Hi11‘§1973)‘realizérnn diversos expe

rimentos. acenca de’1a compensacion de la tilapia ante -

inthpdupcian en aguas profundas. Bowman (1974) compa
Cpra el crécimienho de. dos especies en estanques fertili-

éadn;'naﬁuhaf;;éthificialmente y sin fertilizante. Ma-

19746) estudiaron la influencia del -

n-el.crecimiento en peso y longitud -
lcanzar los peces. Aguiar et. al. (1978)

o€ en estanques de tierra y de cemento —

it

ivo monosenual en estangues de cemento.
Oreochromis. spp: " Guerra y Pefa (1985) estudiaron el crecimiento de
0. _hornorum en relacion a las condiciones limnologicas

de un bordo permanente. Herndndez (1987) evalusd la -

tasa de crecimiento y robustez de tres especies en un

sistema de policultivo intensivo. Herzberg (1987) ana
lize 1a toxicidad de un insecticida en Q. aureus y 0.
niloticus mediante euposicidnes de éstos a diferentes -
concentracidvnes del contaminante, analizando sus resi——
duos en agal las, misculos ¥y otros tejidos. Williams et.
al. (1987) analizan el policultivo en jaulas como alter

nativa para mejorar el crecimiento de un cultive de ti-

; . Fagina — 7



1apiarazu};
prqocﬁvnmiq‘mugéémbidusz Cochrane (1986) estudid la mortalidad de es
ta-espacie en Sudafrica. Turner (1986) euplica la dina

mica territorial y el costo de reproduccidn de una po--

‘"blacién de Q. mossambicus en un estanque. Alejo at, -

al. (1989) realizaron estudios sobre algunos aspectos
biolégicos tales como abundancia, proporcion de sexos,
clases de edad, crecimiento, etc, en una laguna del ——

Edo. de Morelo.

Investigacidnes schre aspectos de maduracion:
Tilapia spp: Pruginin y Bhell (1962) desarrallaron una estructura -
mecanica experimental para separar senros en una pobla—-

cidn de T, nildtica basado en la forma y longitud de -

los organismos.  Maruyama y Nagashida (1978) estudia-—
ron el efecto de la velocidad de las corrientes de -—-
agua en el crecimiento y la actividad de frezado de la
T. nilotica. Babiker e lbrahim (1979) estudiaron la -
maduracidn gonddica y la fecundidad de una especie de
Dreochromis_spp: Mackaye y Stauffer Jr. {(1988) estudiaron la dis—-—
tribucién territorial de las hembras de Qreoghromis, -
tanto horizontal como verticalmente en el lago del Far
que Nal. de Malawi. Asi como la distribucidén y esta--

cionalidad reproductiva del mismo geénera.

Oreochromni's mossanbicus: Rothbard et. el. (1987) determinan por ra-

dioinmunoanalisis los cambios en las concentraciones de
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estercides durante la ontogénesis ‘sexual’ de dos espe- -

cies de tilapia{

Investigacidnes sabre aspectos nutricionales y dietas:
Tilapia spp: Vinyard et. al. (1988) realitaron un estudio experimen
tal del impacto de varias comunidades de plankton en T.

galilea y T. aurea en el lago kKinneret, Israel.

Oreochiromis spp: Betachew (1988) midio la eficiencia de asimilacion
alimenticia de Q. _niloticus en el lago Awasa, Etiopia,
para comprobar la cantidad de nutrientes en el alimento
y en las hecas fecale; de peces de ambientes naturales.
Realiz¢ anadlisis de contenido estomacal, intestinal y -
rectal para determinar el gradiente de composicidén de —
nutrientes.

Oreochromis mogssambicus: Silva De (1985) estudid el factor de condi
cion ¥ 1a nutricion de una poblacion de Q. mossambicus
en los lagos de Sri-Lanka para mejorar el potencial --
acuacul tural.

Sarotherodan_mossambicus: Maitipe y De Silva (1985) establecieron —

el crecimiento en base a dietas de zooplancton, fito--——
plancton y detritus para una poblacion de ésta especie

en algunos lagos de Sri-Lanka.

Estudios tausondmicos en:

Oreochromis _mossambicus: Arredondo (1975) explica la situacidn tanxo-

ndmica de tilapias introducidas en México. Trewavas -—

(1983) euplica la taxonomia de los grupos gené&ricos que
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componen a la tribu Tilapiini. 'Arredondn y Guzman
(1986) exponen la. situacisn tajondmica actual de las

especies de la tribu Tilapiini.
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‘DESCRIFCION DE LA ZONA'DE ESTUDID.

LOCALTZACION,
Lé iéguna "El Rodep" pertenece al municipio de Miacatlan Marelos
y esta situadéyal W del aestado a 1B°46" latitud N, ?9°19" langitud E
{(Mapa 13, a‘unaraltitud die 1050 m.s.n.m.
t.a laguna calinda al NE con el Mpio devCuePnavaca y Temixco.
NW con el Edo. de México.
E con el Mpio de Mazatepec y Fuente de
Ixtla.

W con el Mpio de Coatlan del Ria.

CARALCTERISTICAS HIDROLDGICAS.

El cuerpo de agua presenta una capacidad mdxima de 28 millones
de metros chbicas,  ocuna una extension de 4.15 kilometros cuadrados,
es alimentada por =21 Rio Tembembe através del Canal de Perritos, y es
utilizada prioritariamente para el riégo, teneficiando 1752 Has. Es
‘2l primera  de laos  almacenamientos importantes dentro del Edo de

Morelos (SFP, Sintesis Beografica, 1981).

VIA DE ACCESO.
t.a laguna se camunica por un camina de tertraceria de un
kilometro, gue parte al SW del kildmetro 111 de la antigua carretera

a las grutas de Cacahuamilpa (Carretera Federal Mésico-Acapulen).
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CLIMA:

) Ségﬂn la clasificacion de Koepen: mudificada‘péh,Gércia (1581,
la regidn presenta un clima Aw’ (W) (i)g, calido subhimedo con lluvias
en verano, con canicula y un porcentaje de lluvias invernal de S a
10.2 %, La precipitacién en los meses mas secos se encuentra en
Enero, Febrero y Marzo con menas de 5 mm. La precipitacion maxima es
en Junio con un promedin de lluvias de 224.4 mm. La precipitacion
media anual  fluctia entre los 800 y 1000 mm. La temperatura media
anual de 24 a 26°C. La temperatura maxima es de 31°C en los meses de
Abril y Mayo, y la minima de 21.2°C en los meses de Diciembre y

Enero.

VEGETACION.
La vegetacion circun@ahte:_a:;la ~laguna "-se preséntabfde?'faT
siguiente manera: : ' ‘

N

Selva baja caducifolia, con Qegetacidﬁ seéundéngf

NE: Selva baja caducifnlié, Euﬁwveéetééidﬁ secﬁad;;ia;ibw
W: Agricultura de riego. ’ .

SW: Agricultura de riego. .

NW: Pastizal inducidao.

{85PF, Sintesis Geografica, 1981)

ERAFOLOGIA.
Predomina al E y NE el Feozem haplico con Vertisol pelico de
fase litice profunda, textura media en los T0 cm superficiales del

suelo.
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fase. litica.

profundidad

Jartisol» pélico de textura

yﬁféée litica profunda.

El uso potencial del 75uéiﬁ 5 fé:tado por praoblemas de

Fendiente del terrena, Prnfdﬁdi iQa del -suelo, Obstrucciones,
: 'D'une'ubica en grados minimos
la capacidad de uso. . (SEP Estatalide Suelos, 1981).
uso AGRICQLA;:,:

Una a;tgbﬁ.éi é’édf&cultura de temporal econ labranza
man;a;ivgﬁgﬁue ApeQ&ién%es de 12 a 30 Y% y la profundidad
dei‘suélﬁvrae 1 vé,-Ab cﬁ; a&emas, la pedregocidad superficial cubre
de} 50 al- 70 HZ del 'aﬁea. Asi mismo, hay terrenos en 1los que no
existe posibilidad de uso agricola debido a las pendientes de 40 a 70

7% (8PP, Gintesis Geografica, 1981).

USO FECUARIQ.

t.a alternativa de uso es el pastoreo de ganado bovino y caprino
sobre vegetacidn natural distinta del pastizal, con. la limitante.de
que el Qaiéﬁ”fbéféﬁéfor dér la .vegetacidn es bajo (SPP, Sintesis

Geografica, op. cits)y
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 GEOLOBGIA,

) La Iéguna de "El Rodeo" pertenece a la Frovincia Gealdgica de la
Sierra Madre del SBur, SBubprovincia Sierras y Valles Buerrerenses con
sistemas de topoformas de Dolinas vy Mesetas de Aluvidn antiguo
erasionada con cafadas. Esta 25 una regidn de gran complejidad
likoldgica en la que cobran gran importancia las rocas intrusivas
oristalinas ~ particularmente las granitos - y las metamarficas. Las
estructuras mas importantes de las rocas de ésta provincia son los
pliegues produrcidos en las trocas  cretacicas originados pov
perturbaciones oaraogeénicas de fines del Creticico y principios del

Terciario.

ta meseta calcarea se euntiende desde Xochicaleoo hasta Tehuintla
presenta  sus escarpas sabre  la margen N del Rio Amacuzac, presenta
rasgos destacados de carso; esto es, terreno calcareo afectado por la
disolucion de las rocas. Las lago—-dolinas de El Redeo y la de
Tequesquitengo son los dos grandes pozos de disolucitn llenos de agua

aristentes en esta zona. t8FF, Sintesis Geografica, 1981).
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MAPA 1. LOCALIZACIUN bE.‘ LA LAGUNA "&I. RODEO" EN EL
EDO. DE MORELOS. R CUERNAVACA

€3¢ | 200,000
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OBJETIVOS.

OBJETIVO GENERAL.

Determinar algunos aspectos .reproductiveog’ - de Qreochromis

mossambicus en base a su  madurez | gonadica, ““proporcidn sexual y

caracteristicas del medio acuatico.

OBJETIVOS FARTICULARES.

{.~ Establecer la frecuencia de talla, as{ como ‘'la cémposfci&n Yy
proporcicon de sexos en forma mensual y . global.

2o~ Obtenaer -la relacion.peso-longitud, asi como el factor de con
dicidn para cada sexo. V

3.~ Obtener el coeficiente de madurez gonadica por sexo, asl co-
mo su influen;ia en .la reproduccion.

4.~ Obtener el indice de fecundidad para la especie en estudio.

S.- Determinar la distribucion espacial y temporal de la especie
con base a sus caracteristicas reproductivas y biomasa.

b.- Establecer leo relacidén existente entre los parametros ahioti
cos (Temperabura, Oxigeno disuelto) y algunos aspectos biold

gicos (Reproduccion, Distribucidn).



DESCRIPCION TAXONGMICA PARA Dreochromis mossambicus
La siguiente clasificacidn se realizd utilizando el criteric de
Greenwood (1966). a nivel supragenérica, y a nivel genérico y

especifico el de Arredondo y BGuzman  (1786).

Clase: Osteichthyes
Division IIT: Euteleostei

Superordens Acanthopterygii

Ordens Perciformes

Suborden: Fercoidei

Famiiia: .  Cichlidae

. Tribus- . o Tilapiini

‘Ganero: Oreochromis -

Espétiei N 0. _mogsambhicus (Feters, 1852)
SINONIMIAS: 0. mossambicus: = Tilapia .mossambica (Rothbard et.al.
1987).
DI1AGNOSIS:

Familia: Cichlidae

Ezta  familia. se caract&riza por presentar peces de coloracidn
muy atractiva, principalmente nativos de Afriéa, America Central y la
parte tropical de Sudamerica.

Los Ciclidos se diferencian de las percas verdaderas (Percidae)
y otras mojarras (Centrarchidae) por la presencia de un solo orificio

nasal a cada lado de 1la cabeza, que sirve simultaneamente como
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-entrada :y'séliﬂa, de’la. ‘cavidad nasal. '~ El" cuerpo es generalmente

"cnaﬁhihido} menudo - discoidal,. raramente alargado; en  muchas

gspadieg,:la;cabeza del macho es invariablemente mas grande gque la de
t‘ié‘hemqbai,a]gunas veces, con la edad y el desarrollo se presentan en
'éi:maﬁhn ‘ tejidos grasos en la region anterior y dorsal de la cabeca
'idkdoﬁfismé senuall.

La boca es protactil, generalmente ancha, a menudo bordeada por
labios inchados; las mandibulas presentan dientes cdnicas y en
algunas ocasiones incisivos. FPueden o no presentar un puente carnaso
(freno) que se encuentra en el mavtilar inferior, en la parte media,
debajo del labio. FPresenan membranas unidas por S o 6 branquiostegos
y uwn ndmero variable de branquispinas, segQn las diferentes especies.
La parte  anterior de las aletas dorsal y anal es corta y consta de
una espina y de radios suaves en su parte terminal, que en los machos
suele estar fuertemente pigmentado. La aleta caudal esta redondeada,
trunca o mas raramente escotada seqgan la especie.

La linea lateral, en los Ciclidos esta interrumpida y se
presenta generalmente dividida en dos partes: la porcidn superior ce
entiende desde el opérculo hasta los Altimos radios de la aleta
dorsal, mienttras gue la porcidn inferior aparece por debajo de donde
termina la linea lateral superior hasta el pedincualo caudal.
Fresentan escamas de {ipo ctenoideo. El namero de vértebras aumenta
con la edad y pueden ser de 8 a 40,

Uoe Ciclidos viven en aguas estancadas o inactivas y encuentran

buenos escondites en las margenes de los pantanos, bajo el ramaje,
entre piedraz y raices de plantas acuaticas. Muchas especies
prasentan poersiones territoriales, durante la temporada de
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reproduccidn, éste  territorio

'b}éhéﬂ{aly

depredadores que atacan’J

medida que se mueven las

Género: Oneochromis

Solamente un orifi

lateral interrumpida: 1l abte‘édpetiurrfEVMina generalmente al final

de la dorsal’y se’inicia‘nievamente dos o tres filas de escamas mas

abajo. - Eue-pb por'}évgénéré!4altn y comprimido.

De ié‘ érzﬁrhranquisbinas en la parte inferior del primer arco

ibst dientes de ‘las mandibulas en hileras © bandas,

bicdspides o tricaspides, siendo los bicuspides algunas veces conicos

por.el..uso en los ejemplares adultos; el hueso faringeo interior es

“mAs-"largn que ancho o aprorimadamente tan largo como  ancho con la

laminilla anterior siempre mas larga que el area dentada (Arrendo y

Guzman, op.cit.).

- Especie: D._mossambicus. . .
' S e
De 14 a 19 branquispinas en la parte  inferior del pr{mér arco
branquial;  aleta dorsal XVII, 10-11; aleta pélvica .1,/ Egialeta

pectoral 13-15. El color del cuerpo va de gris claro-a gris‘opsturo,

~al--filo-de-la. aleta dorsal es rosado, la cabeza es  abscura-en la

parte inferior, mas clara en el macho, vientre amarillo, aléta cau&ai
roja o ‘rosadaj los ojos de color amarillo y el perfil frontal
fuertemente concavo en el macho vy levemente en la hembra. Los
dientes enternos en la mandibula de machos y hembras son unictspides

(Arrendondo y Gu=zman, idem),
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;'Lué ;diénféé‘sbbré dibuia’éstan’ colocados en hileras o’

bandas, " siendo los' linternos tricuspides y log eliternos bicuspides. i

para hembras y: machos..

Lés eé:amés:sﬁn' dé\fipa éteﬁoiden con 32-34 escamas en la lineé;
~longitudinal, 7—Brﬁiiéré; vdar'escamas en la mejilla.del ajo, 5—51
hileras - en la ¥1nea traﬁé;ersal Yy il—lE hileras en el pédﬂnculo
caudal, presentan Eé vértébras»;anto en la hembra como en el macho.

El hueso faringero es - triangular, con o sin una ranura media
posterior; el area  dentada va de forma triangular y con dientes
fuertes a una forma de corazén con dientes finos y suaves; los
dientes faringeos posteriores son uniciaspides, muy suaves Yy con
hordes redondeados, lateralmente comprimidos.

El color del cuerpo va de gris clarg a gris cbscurc o negro en
los machos adultos, ‘el margen de:-la aleta dorsal, es rojo, la cabeza
obscura, en el macho . la parte ihferiar de la cabeza es mas clara,

vientre de: color amarillo. La parte terminal de la aleta caudal es

roja o rosada; los qiﬁé Cde- calor amarille y el perfil frontal
fuertemente concavo en{él{maqﬁo, leve en las hembras. Se presenta
una  mancha obscura . en l% nparﬁe basal de la aleta dorsal, que es
llamada 1la marca de la tilapia, generalmente es presente y bien
marcada en los individuos jévenes pero a veces terue en los adultos;
ambos  lados del cuerpo  con sin  bardas obscuras verticales. Focos
huevos (menos de 500 por desove), con gran cantidad de vitelo, no
presentan una cubierta adherente externa, con un didmetro de 0.1-0.4

mm, de color amarillo, su forma es ligeramente ovalada. Organismos

preferentemente aomnivotros (Alvarado et.al., 1988).
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METODD.

Fara tealizar>esta‘seccidn, el trabajo se diVidié’enjfbes fases:
1) De campo

2) De laboratorio, -y

) De gahinete.

TRABAJO DE CAMPO.

Se estableciéron las estacidnes de muestreo (Mapa 2) en base a
las facilidades que se. presentaron para la manipulacién del
chinchorro (pendiente del terreno, pedvregocidad, tipo de vegetacion,
etc.) y se determindron 105 siguientes parémetros en cada salides para
cada sitio:

- Gitio de muestreo

- Fecha

- Hora

— Nubosidad (%) ) .

- Temperatura ambiental - (con un termﬁmetro dq + 1.0°C de preci-

sion) .

las muestras de agua parésila aéteﬁﬁiﬁagiﬁﬁ de los parametros
fisicos y quimicos se tomaron ‘A 030 m. yai;mf de profundidad, con la
ayuda de una batella Van Dnrn”vefﬁicaiiﬂe‘z 1t de capacidad.

A cada muestra  de le hicieron las siguientes

determinaciones:

~ Temperatura. vCon‘Qﬁ'temehétro de % 1.,0°C de precision.
- Dxigeno disuelto. 1Deteﬁmiﬁadu por el métode de Winkler con la
modificacidn dE'Azidé_de éudia (APHA, 1580).
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La. captura de 10' avtabui utilizando un

,chzncharro playern de 90 de.anéhn, y luz de- malla’’

de 0 01 m.

= tumo una muestla represen ati a (1)/)' de la captura pesando:

1ndxv1dua1menre a los nrganlsmos y etxquetandalns para posterlorment

fijarlus en' formalina al 10 % neutralt:ada con borato de sodlu

transportarios en frascos de vidrio etxquetadns para pro:esar
el laguraturio.
Se determino el peso de éstos individuas con uq§ ;paf
plato romanc de 0.0] g de precisién. e
El resto de los organismos capturados se cmlocarqh én }raﬁ&ﬁs
vidrio y  ‘se fijaron en formalina al 10 % neutralizada>:uﬁ EDF%to'déf

sordio, se etiquetaron y se transportaron -al laboratorio.

TRABAJU DE LLABORATORIO. :

Las = especies Dbtenidas~‘se‘ determinaron tadxondmicamente de
acuerdo a las claves de  Alvarez del‘Villar (1970) v  Arredondo y
Guzman (1984).

Los organismos de la muestra representativa se pesdaron
nuevamente en el laboratorio para establecer la posible existencia de
diferencias estadisticamente significativas en el peso de campo y el
de laboratorio, determinando de ésta maners si el fijador causo algin
efecto sobre el peso de los organismas. Eﬁ el laboratorio se utilizo
ta misma halanza que en el campo.

Fostertiormente a cada uwno de los individuos de Qreochromis

mossanbicus se les realizd la sigiente biometria:
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1)

la. aleta caudal con el -

realize con la ayuda de -

TRéBAJD DE‘BﬁBiNE' :
o :Deﬁzrn“'déi' Uhrabajo"de 'gébinéte, se . determing 1a posible
existencia ‘da diféréngias-estadistiﬁémgptg,Hsignificativas entra los
PRE0S en - canpo i én }éba?afd;igraplgcéndn para ello, una prasba “tv

'dE Student ;Vuna prusha "F".de'Fishev fSokal y Rohlm, 1980).

A los resultados. de oxigena disuelto se les aplicd un
tratamiento estadistico de andlisis de varianza (Sokal y Rohlm, idem)
para determinar 1§ posible existencia de diferencias estadisticamente

-
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significativas ™= entre tédé:esﬁac an. da,mﬂestﬁeé gyrpur profundidades

muestreadas.

Se determinéﬁdn.ias”“frécﬁentié% dé léngitud patron  mensual y
global, ésta ﬁltim%iparé e;fablecev las clases de talla.

ée ubtdviéroh ylééﬂprcpnrtiones de seun_mensualmente vy globales,
as{ como la relacidn peso~-longitud para cada uno de ellos, la cual se
realing ‘cén la ecuacﬁén propuesta por Ricker (1979). ‘

b
W= a 1

W="Peso ‘del’ organismo

1= Langitud péttén

"ansténter

b= Cdﬁsté%ée?'

SR

ela constante | "a" 'y

"b* se. realizd un
“ajuéte us;hinimoé'~cuadradns (Murray vy Spiegel,

1970);jddqdé »,eﬁraséﬁhaglésbrdénada al origen 'y "b" la pendiente

de-la redté;
Se realizé una prugbaysignificativa del coeficiente de regresion
y una prueba de diferencia entrre dos coeficientes de regresion (Solal
y Rohlm, op. cit.) para observar la posible existencia de diferencias
estadisticamente significativas en el crecimiento de cada sexo.
Se elahordron graficas por sexos de estadios de madurez gonadica
contra la longitud patrdn, para determinar la talla a 1la cual empieza

la reproduccicon de estos organismos.
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ﬁpreéa el peso de la gdnada en
porcentain del individuo, o el del pes

“aviscerado: -

ast-mismo la Pelaciﬁﬁﬂfé& indidad-longitud globales,

wtilizando la Eiguienfﬁ

: Eéc’un‘d idad
- ﬁ; Lpngitudlu Pésa
a= Coﬁsbanhe
o= Constante
Mediante ung‘bransformacién lqgaritmical,§efbpquO;Qné éﬁuacﬁ@n
linealyr ‘ o AT
log F =  log % + b log x
a la.cual  se le bvealizﬁ un ajuste ppr el método de . los minimos

cuadrados  para la oﬁten:idn de los valores de "a" y  "b" (Murray y

Spiegel,op.cit.). Fosteriormente se hizo una prueba de significacidn

del coeficiente de regresidén y un andlisis de residuos estandarizados
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{Curts,” “1984) para
vehlutamiéﬁtd;pnﬁiéciunal

Se deterning e

y el Factor.

‘ K%fFattor de condicidn

1= Longitud patrdn
b= Valor determinado para la pendiente en
sla’ecuacion de la relacion peso-longi__

Ttud.,

Se . determind:la biumésa {(peso hameds) edpresado en gramos por
cada esta:ian de colecta y mensual para establecer la distribucidn
espacial y-temporal de la especie en laslaguna.

El analisis de los parametros abidticos (Temperatura y Oxigeno
disuelto en 1 agua) se llevo a cabo par estaciones de muestireo, para
determinar la posible influencia de éstos en la distribucidn que

presenta Orechromis mossambicus sobre todo en sus épocas productivas.
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RESUL TADOS.

Se realizaron las pruebas “t" de Student .y -"F" de,Fishef
(Apéndice 1) para establecer el posible efecto dél»fijédnrysnbré el
peso de los  aorganismos y mostraron | que no euistgan difefeﬁcias
Estadlsticamenhefsignificatfvas entre el peso freséu_y él'besn con el
fijadaor. .

far .. atra parte,’ se hiza @ el gnélisislde varianza de un solo
factaor. (Apéendice 11} ﬁara ,es&ab}etééi;ia posible existencia de
diferencias estadisticahenté:siénificativas en la cantidad de Oxigeno
disuelto a diferentes phnfundidgdes'yi diferentes zonas de muestreo,
obteniendose que solo,euistianrtife%en:ias en las zonas de muestreo,
no asi en las profundidaaes por lo gue se decidid tomar las
subsecuentes muestras de  agua a una sola profundidad ¢ 1 m.) en cada
zona.

De acuerdo a la clave taxondmica de Arredondo y Guzman (19B8) la

especie de estudio . se determind como Qreochromis mossambicus
(Peters)., )

El rangn de las tallas encontradas en el periodo de Enevo 88 a
Enero 89 (Grafica 1) fué de 0.4 a 13 cm. , presentandose tres clases
de tallas bien diferenciadas:

1) De 0.4 a 1.0 em. con un porcentaje de 7.13

2y De 1.1 a 5.5 cm. con un porcentaje de 76.25

) De 5.6 a 13 cm. con un purceﬁtaje de L&.61
en donde se observe una predominancia de talla de la clase 2.

Las tallas pequefias (hasta 4 cm.) presentaron mayor frecuencia
en casi todos los meses (Grafica 2) con un marcado incremento en

Marzo, Julio, Septiembre y Enero.
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La bfnpﬂh&iﬂn hembra:macho, fué. variable ‘a lo 15»9@ deljgﬁé,b
aunque. a pfoﬁohtidn glpbalLﬁéhgia a ser i:l-(Tabla 1), ' L

Se encuﬁtrq que‘fla longitud mlniﬁa de maduresz gunadi&a (estadio

VIV) para ﬁembras fue de'b.évcmf y la de machos de 4.8 cm.  As{ mismo,
dentro de la pnbla;ian cuﬁ estadios gonadicos avanzados (IV a VI,
los machos alcanzaron mayaﬁ»%améﬁu que las hembtas (Grafica 3).

De acuerdo a 1a prOpnfgidn de estadios gonaAdicos (Grafica 4) el
mayar porcentaje (90 %4} lo dcdparun organismos en estadlios gonadicos
1 (54 %Y.y 11 (36%) que ‘cmrrespondieron a los organismos alevines y
Juveniles. » :

Dentra de la ocurrencia de estadios gonadicos por mes (Grafica

'5) se presentd una frecuencia muy marcada de estadios gonadicos 1 y
It en Marzo, Julio, Septiembre, Doctubre y Enero. Ademas se
visualiz&ron dos méaximos en las frecuencias de estos estad{os; uno en
Julio, en donde también aparecen organismos en todos los estadios de
madurez gonadica, y €1 otro en Enero 89 en donde a diferencia de
Julio, no aparcen organismos en estadio VII y en ambos, los otros
estadios se presentan en menor frecuenc;a

El coefiniente de madurez gonddica (Grafica 6) presentd maximos
en  Mayo, Julio y Diciembre, gue coinciden con la aparicién de
frecuencias mayores de organismos con gdnadas en estadios 1y i1
(Brafica S).

Respecto a 1os valores de varibilidad del namereo de dvulos con
respecto  al tiempo, la fecundidad media mensual (Grafica 7) en los
meses de Enero 88, de Agosto & WNoviembre y en Enero 89 no se

detectaron hembras en estadios maduros. En los meses gue existen
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valores . se

. nuevamente’

En
(Graficas: Stadisticas (Apéndice 111}
esyahléciérdn arémet}ns"influye sobre’la’

fecundidad, . tes de’ determinacion - (r2)’

res -.grupos diferenciables aunque

ligeramente sobhrepuesios:

1) Longitﬁd.de 6.5.; 7.5 em. gon rangos de medianas de fecundi-
dad de BO-140 con”un'pdvcentaje de frecuencia de 14.24
Longitud de 7.6 a 8.7 cm. con rangos de medianas de fecundi-
dad de 110-190 con un purcentaje de frecuencia de A3%,59
3) Longitud de 8.8 a {0.8 c¢m. con rangos de medianas de fecundi-—
dad de 140-240 con .un porcentaje de frecuencia de 40.17
La relacidn pesa~1nngitud de hembras, machos e indeterminados
(Grafica 10 a 12) muestran un corecimiento de tipb alométrico
(Apendice Wy, Y presentan diferencias estadisticamente
significativas (Apéndice V) entre ellos con respecto al crecimiento.
Los factoraes de condicidn de Fulton y Clark (Grafica 13) para la
poblacidn de Oreochromis mossambicus en la laguna "El1 Rodeo" no
ﬁresentévon diferencias en cuanto a comportamiento entre los seioss
de tal manera que tanto para las hembras como para los machos se

presentaron mayimoa en los meses de Marzo y Septiembre.
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ﬁ1diferehci

‘81" presentaron un . comportamienta dif

m&timos en'los

deri ean una frecuencia elevada de:

»LLa;igPéfica 14 mostro 1la distribucidn estacidnal de los
bféaﬁjsmﬁs presentandose en las zonas de muestreo I y IV organismos
an estaﬁfus gonadicas  madures {IV a VI) a diferencia de las zonas II
y:-1I1 donde se obtuviéron organismos de estadios gonadicos I y 11,
estas zonas también registraron temperaturas mas elevadas que las
zonas I y IV (Brafica 1&4). Asi mismo, la mayor biomasa y frecuencia
de orpanizmos se encontirrd en la zona Il y la menor en las zonas 1 y
v,

La distribucidn del porcentaje de biomasa y porcentaje de
frecuencia de organismos temporal (Grafica 19) se presentd con maycrr
freéuencia para ambos parametros en los meses de Marzo, Julio y
Enera.

El Oxigeno disuelto (Grafica 17) presentd un rango de 5.4 a 10.8
mg/1 durante el periodo de estudio; la menor concentracidn
carrespondid a Mayo y la mayor en Octubre y Diciembre.

La variacidn de temperatura en el cuerpo de agua (Grafica 17) se
prasentd entre  los 23,.3°C y los 29.5°C siendo el maximo en Agosto y
el minimo en Diciembre. La variacion tan marcada de la temperatura
se vig influenciada en gran manera por el porcentaje de nubosidad vy
la haora de toma de muestra, lo que tamhien afecta a la concentracidn

de oxfgeno (Tabla 3).
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Al determinar la ictiofauna ' 'acumpaﬁante de. Oreochromis

mossambicus, se encontraron cuatro ea{:ec_ies’: :

Heterandria bimaculata (Heckel) (Edppyfi

Cichlasoma istlanum (Jordan y Snayder) ‘V(Mbojai;i‘i\';a_’)

Xiphophorus thellerii (Heckel) {Cola éspada)
Astyanay fasciatus (Cuvier) (Sardinita).;
de cada una de ellas se pnopcrciur’\'av”f'sﬁf:L_asificacidn, asi como su

diagnosis general (Apéndice VI),
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‘GRAFICA 1.. FRECUENCIA TOTAL DE APARICION DE LONGITUD PATRON
i PARA" Q. mossambicus DURANTE EL PERIODO ENE 88 -
ENE 89,
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GRAFICA 2. DISTRIBUCION MENSUAL DE FRECUENCIA DE LONGITUD PATRON
PARA 0. mossambicus EN LA LAGUNA "EL RODEO” EDO. DE -~
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GRAFICA 3.

APARICION DE ESTADIOS GONADICOS POR LONGITUD PATRON
PARA CADA SEXO DE 0 masaambzeua.
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“ GRAFICA" 4. - PORCENTAJE TOTAL DE ESTADIOS DE MADUREZ GONADI-
S CA' PRESENTADGS POR 0. mossambicus EN EL PERIODO
EVE 88 - ENE 89.

-36-



CUENCTIA

2z

GRAFICA™ 5.

©300

200

100

300
200

100

300
200

100

200

100

100
100

500

400
[

300

200

100

=37~

200 =

_FREC”ENCIA DE. A};'ARf[,‘ION DE ESTADIOS GONADICOS EN
ZEL PERIODO ENE 88> ENE. 89.

—
100 ] 1 AGOSTO
ENERO ﬂ . - T .
1 0, wde 400 4
. 300
200.1 SEPTIEMBRE
FEBRERO
] LU
Ay a9 00 5 L i,
400]
— ] 1
300
MARZO 2004 OCTUBRE
M A6 30 3 ,00j
— ] [(1os, 2 5 A
—
ABRIL 100 4
NOVIEMBRE
1. .8 .4 .5 A 3 . =

)

-

I

JULIO

Ir rrr 1v v vi vir

ESTADIOS GONADICOS

70.0_‘ D DICIEMBRE

% % 3
600 1
500
400 4

ENERO

300 A
200+
100,

g

- T - T
I Ir I11rjv v vr ovIr



GRAFICA 6, COMPORTAMIENTO MENSUAL DEL COEFICIENTE DE MADUREZ
GONADICA PARA 0. mossambicus EN EL PERIODO ENE 88
ENE 88
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GRAFibA 7. COMPORTAMIENTO DEL NUMERO DE OVULOS ENCONTRADOS EN
) : HEMBRAS EN ESTADIOS GONADICOS IV, V, Y VI DURANTE
EL PERIODO DE ESTUDIO,
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GRAFICA 83 RELACIOR DEL NUNERO DE OVULOS CON LA LONGITUD

b) ARALISIS DX RESIDUOS ESTANDARIZADOS PARA LA NISNA
PATRON PARA BENBRAS DE O.mossambicua.
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GRAFICA 98 RELACION DEL NUMERO DE OVULOS CON EL PESO DE
HENBRAS DE 0. mossambicus.
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GRAFICA 10.

RELACION PESO-LONGITUD PARA HEMBRAS DEVQ.
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GRAFIOA 11.

. o000

0. 0000

70, Q000

G0 a00
P sa, a0
T a0, 0000

0. 0000
(g)

L 00000

2.00000Q

0. 300000

2.00000
L. 75000
1. 50000
1,25000
1.00000
0. 750000
O . SDDOOO

HYOaOty

Cr
LD "",fy(u‘)(‘y
~n. L,ooru 0

! Ol_u“l 00

Q4 300000

20,0000
10,9000 -

““RELACION PESO-LONGITUD PARA MACHOS DE 0.
PARA B PERIODO ENE 88 - ENE 89. .

mosaambicua

BN "’0 00

o - S U It P - 3 o
9 - Mmoo — PN - 4
s . Sl
+ Ty

* 't" M

+ VAT 1T

4 . TISEERL

. CITETHES 1

+ VTArL ey

4 . AT er < ¥MOT 8

+ virk%lh)thNl'j"-

o o gl

TUD.

30 40 230
-
Y -l o “ SR
Al R oo 1 BERNFYETE
+ e SAZOANWHISADT
+ 41L«uusaz," :
+ T TINGY l"'
+* lfcwuo 13 :
- TYeeneNB, 17 7
+ 1 125+ exa¥7 11 Sl L
+ DIOBUNWMAL 1 oo . _
+  DReA1L 1 : R I R
"
+
e e e em e o e ' + ) Foeie Lo e
Z0 a0 G0 &0 70 a0 0 100 110 120
: 1.20000. .
. D e F 0 LLOGLR
ECUACION DE AJUSTE n = 1865
W=a Zb,
a =0,04022
b = 2.,9622
n8= (0.58913

~a3-



Ny

‘(g) ST, 00000

WHICH

O o

GRAFICA"12.” RELACION PESO-LONGITUD PARA INDETERMINADOS DE
R ‘Mo gambions PARA EL PERIODO ENE 88-EWE 85.

Chrednon LT ' ' L R T
R R T S L. 1 .40 50 6070

1.00000
O,00000 .

A
.
4
N
f {: B
4, 000007 W+
i
N
+
.

'.:b. QO0LG

COmMMAN D'?

EINEARIZACION Lo RITMICA AR
c'n‘u)w') TUD,
-10 -
1.00000.
0.730000 *
0 SO0000 + A
O.250000 -+ ' : fﬂturJ4"'
0.00000 4 FUIEY 7
0. 2HO000 - - 3B ERERL
=0 500000 4 . 2 EvxryeN7d
0750000 .+ i S T 3CI kAR eETL
1L 0000 4 ) ASAMTURGAT 1.
~ 1. 25000 4 2.« @124
-'l.SQDOCvf + 1 @F i
L 75000 . ) g - e .
: L O00N0 TUE
. i '
~10 -5 .5 . L
L1 ROA00 . 1.00007
- : T LOGLF
ECUACION DE AJUSTE: n = 3364
¥W=al
a = 0.07273
by= 2.33757
r°= 0.88305



GRAFICA 23, COMPORTAMIENTO DEL FACTOR DE' CONDICION POR SEXO
" . DURANTE. EL PERIODGENE' 88 - ENE 89.

3,83

FACTOR DE

0191

—— F.c. Fulton
—— F.C. Clavk,

.45~



GRAFICA 14.

R ¥ e £ T R R %

I IR -

£

" DISTRIBUCION DEL PORCENTAJE DE FRECUENCIA Y POR-
“ 'CENTAJE DE BIOMASA PARA 0. mossambicus POR ZONA

DENTRO DE LA LAGUNA "EL RODEO" EDO. DE MORELOS.

=

=

<

11l 1!

1
J0WS IE NILSTRED

M % Frecuencia
B %2 piomasa

-46 -



GRAFICA 15. DISTRIBUCION DEL PORCENTAJE DE FRECUENCIA Y POR-
CENTAJE DE BIOMASA PARA O.messambicus DURANTE EL’
PERIODO ENE 8§ - ENE 89,
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CRAFICA 16. RELACION DE LA TEMPERATURA DEL AGUA CON LAS 20NAS
: DE MUBSTREQ EN LA LAGUNA "EL RODEG” EDO. DE MORELOS.
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GRAFICA 17, COMPORTAMIENTCG DE LA TEMPERATURA Y ElL OXIGENO DI-
SUELTO EN LA LAGUNA "EL RODEG" EDO DE MORELOS EN
EL PERIODO ENE 88 - ENE 89.
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TABLA 1. PROPORCION DE SEX0OS EN.O. mossambicus ENCONTRADOS DURAN-
' T EL PERIODO ENE 88 - ENE 89

Mes

Enero
Febrero

- Mareo
Abril
Mayw
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Oc tubre
Noviembhre
Diciembre
Enera
Total

de ind. Hembras (%} Machos (Zf'f"InQét.{(Zih

533 . 273 (51.21) 185 (34.70) 575
508 248 (48.91) .. 250445215510
&6a7 135 (28.59) 187 (28.50) . 275
505 179 (T5.44)77 127 7(25.714) 10199
272 44 (16.17) @4 (30o/es). 184
198 9L (46, 946) 100 (50,50 . 15
a4 193 (14, 42) 177-(21.53) 510
276 4G 116.64) 0 BOT2R. 1) 164
Si 76 (11.76) 76 (110 F0) 694
169 44 ( .9,78) - 51 (10.87) D373
330 PO (27.27)0 45 (17069) 175
246 76 (30.89) 5% (23.98) 114
1any 227 (12.41Y IR (Z0.33). 1270
792 17724 122.75) 1799 766

(24, 64)

618,07
T
1A2..50
139.42)
(52.95)
RI58)
62,05
USF.aT) L
(76.748)

(79.75) -
(53, 04)
(45,13

(h7.26)

151.4:1)
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TABLA 2 VARIACION DE LA FE'CUIVDIDAD COW EA LONGITUD PATRON EN

Oreochromis mossambicus

B T Frec., (F) Rango de F Media de . 'F. Mediana de F:.. -
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TABLA 73 DATOS FISICOS DE.LOS MESES Y ZONAS DE MUE‘STRE.‘O E’N E‘L
PERIGDO ENE' 88 - ENE 89,

Mes . Sitio . Hera s HINUB. L Temp. Amb.
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DISCUSION DE RESULTADDS.

Los organismos de Orecochiromis mossambicus en  la . laguna,

presentdron  una distribucidn de longitudes de 0.4 a 3 cm,

diferenciandose tres clases de tallas (Grafica 1), de las cuales la
de 1.0 a 5.5 ¢m presenta  la mayor frecuencia, por 1o cual se puede
decir que la mayor parte de la poblacion auestireada estuvo compuesta
por organismos de tallas pequeias, lo cudl praobablemente se debio a
varios factores, dentiro de los que resaltan: a) La influencia que
ejercid la luz de malla del arte de pesca utilizado, sobre el tamaro
de los aorganismns colectados; b) La disponibilidad de los é;ganismos
en los sitios de nuestreo para su captura; y c) La morfometria de la
laguna. 7

For otro lado, se cbéervo que . la.. presencia de organismos
pequenns (alevines Yy juveniles) ee continua; ‘es decir, oCurre todos
los meses (Grafica 2), aunque ésta es muy. variable y depende de la
estacidn del afo.

Los maximos de frrecuencia de organismos pequefos, seguidos de
decrementos de éstos, y aumentos en la frecuencia de tallas grandes
reprasenta las etapas reproductivas de Oreochromis mossambicus en la
laguna. El crecimiento mensual de leos individuos y el reclutamiento
de los mismos, explican la fluctuacicdn de 1&5’C135E5 de talla.

La proporcion sexual global de la poblacion (Tabla 1), fue de
apraximadamente 1l:1  entre hembras y machos. Aunque tedricamente se
debin colectar una mayor proporcidn de bembras debido a que en la
especie 21 macho es poligamo y territorialista (Arredondo y Buzman,

1984), ésto ne sucedid, aunque si se presentd una ligera variacion de
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efecto de’ la epoca

n:ipélmente aumenten de peso

) “la‘ubicacion i de las onas ' de colecta; y 3) Por
b:éﬁﬁortélkdéteﬁmiﬁar el éeud‘h;iioréanisau. ,
‘ Coma se  ohaerva en 1a .gréfica 3 los organismos con gonadas en
estadio 1 se presentaron principalmente en la primera clase de talla
siendo eésta inmadura, y considerando a estos organismos comd
alevines, ya fque la mayoria fuéron encontrados en la cavidad bucal de
la hembrra, ademas de que el desarrollo en algunos era incompleto,
presentando salamente diferenciados los ojos (huevos oculados).
l.os organismos con gdnadas en estadios II, II1T y IV, se
estableciéron caomo juveniles debido al tamafo que presentaron (de
2.0 a 5.5 cm.) y se considerdron dentiro de la sequnda clase de talla.
La mayor parte de los individues con gonadas en estadios I1I al
Vi[ Vse presentaron en la tercera clase talla, aunque esta
. clasifircacidn es subjetiva por la sobreposicién de tallas y estadios
gonddicos; cabe aclarar que la especle en cuestidn, presenta poco
crecimiento comparada con otras especies del mismo género (Aguilera y
Noriega, 1983).
Fotr otro Jada, la talla minima de madurez sexual observada,
corresponde & 6.2 cm para las hembras y 6.8 cm para los machos. Esta
temprana maduracidn en tallas peguedas comprueba que 1a especie de

Oreochtomis mossambicus es precoz, tal como lo citan Aguilera y

Noriega (idem) ya que no alcanzan tallas mayores antes de su primera
reproduccion, debido a que la energia la canalizan hacia este proceso

bioldyico y mantenimientn metabdlico y no hacia el crecimiento. Asi
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mismo es posible que la disponibilidad de al;mgntd y 1§ dén§;5;d'ae
organismos sea otro factor que determine el tamafo de . la esbeéié. v :

Alejo et. al. (1989) en un estudio realizade a la misma
poblacidn de 0. mpssambicus durante el periodo Diciembre B8& a
Noaviembre 87 determindron tallas wminimas de madurez sexual menores
(5.5 cm para hembras y S.3 em para machos) a las determinadas en este
trabajo, esta diferencia de tallas probablemente se vid afectada por
la influencia de los cambios en el ambiente del cuerpo de agua schre
las tacticas de reproduccidn de la especie, ya que los componentes de
una estrategia reproductiva incluyen la edad de la primera
reproduccion, la sobrevivencia post-frezado, la longitud especifica

de la fecundidad, la organizacicn de la conducta reproductiva y la

electinn del tiempao de la estacidn de 1la reproduccitn. Estos
componentes puedan presentar pequefas modificacidnes tacticas de
acuerdo a las variacidnes del ambiente, ya que son experiencias que

han adquirido los peces en un tauan (Wootton, 1984).

El rango de tallas de hembras en actividad reproductiva va de
4.2 cm a 10.8 cm. y para los machos de 4.8 cm a 13 cm.

ta proporcion de estadios gonadicos (Grafica 4) mostrd que la
poblacidn est& compuesta en un 90 % por organismos en estadio I y II
que corresponden  a individuos alevines y Jjuveniles (inmaduros). E1
hecho de que la poblacion esté compuesta fundamentalmente por
organismos pequefios implica que pnsiblemente sea wna especie en
constante reproduccidn vy subexplotada como lo menciona Alejo et. al.
{op. cit).

De acuerdo a lo anterior la grafica 5 muestra la presencia de

arganismos  maduros, asi coma las mayores frecuencias de organismos
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alevines en los meses de Marzo, Julio, Septiemﬁre; dqéubfﬁ;y ?nero,
siando éstos los manimos de las etapas repradu:tivas‘éégu;dﬁs por un
decremento en los meses subsecuentes a cada uné de ellos, hasta gque
se presenta el siguiente maitimo. Estas etapas reproductivas quedan
confirmadas con el comportamiento observado en  la grafica 2 que es
basicamente el mismo, s6lo que en forma temporal. .

e etapa mé&s pronunciada de reproduccicn se presentd en verano
en &l mes de Julio, aungque también se observo este comportamiento en
el mes de Enero B9 linvierno) pero este mes no presentd organismas
con | gonadas representaﬁtes de todos 1los estadios de madurez y su
frecuencia fué menor.

La mayor |~eb|‘esgntatividad . se debid probablemente a que en ésta
VEPUCa la temperatu?a’és' muy‘:elevada (Grafica 17) y comienza el
perindo  de dilucirdr\r lurlyqu:e“ﬁvoduce una mayor descomposicion de 1a -
materia organica que provee de alimento a los organismas
presentdndose asi las mejares cbndiciones para la reproduccidn y la
alimentacion. En: =i se puede considerar de acuerdo a los datos
obtenidos comn dos épocas acentuadas de reproduccion para la especie;
Verano e Invierno.

El coeficiente de madure:z gonddica presentd variacién mes a mes
(Grafica &), sin embargo los maximos de las medias coinciden con las

ntapas de reproduccidn ya establecidas aunque se presenta otro en la

primavera.

Arredondo y Guzman (1986) citan que el género Oreachromis, en

cuanto a caracteristicas reproductivas, es incubador bucal caon
génadas pequedas con menos de 700 ovulos 1o cual  concuerda con la

especie en estudio, ya que el ndmero de dvulos encontrados fue menor
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presentan posiblemente una tendencia hacia
donde. el namero de descendientes no es muy

cufdadms parentales y crecimiento lentoj el -

géte ‘t‘ipc\ de organismos es de tipao br*o'pical’
in gmbavga también presentan algunas
cdﬁo varios pertodos de reproduccion al afo ,
'(Piagﬁa,}~13741;,pnf 'in ianhu se puede decir que no presentan un
cﬁmﬁartamiénfn'riéido en cuanto al seguimiento de una estrategia.

' Lta feéundidad media mensual (Grafica 7) no coincide en los
“maximos de ﬁus medias con los maximos de las etapas de reproduccion
de la  poblacidn, presentandose ademas de la ausencia de infarmacién
en el mes de Enero, un decremento en la media a partivr de Febrero, y
durante 21 primer semestre de estudio, gque es la época de estiaje,
incrementando s6lo hasta el mes de Julio. En este mes comenzé la
apoca de lluvias provocando que el cuerpo de agua se desbordara e
impidiera la colecte de organismos gonadicamemte maduros hasta el mes
cde Diciembre. E1 compartamientu observadeo duante el primer semestre’
se vid influido por el arie de pesca ueili:adn, y la accesibilidad a
las conas de muestreo.

Eagenal (1978) menciona que al determinar la relacidn existente

entre la fecundidad y la longitud, el valor de la pendiente debe ser
-Cercano a3 o para indicar la proporcionalidad entre éstos parametros,
y la pendiente de la relacidon fecundidad-peso debe ser igual a 1; sin
embatrgn, Babilier e [beahim (1279} encontraron que para el género
Tilapia, le pendiente de la relacion fecundidad longitud es cercano a

2, ¥y la relacion fecundidad-peso cercano al valor de 1, esto dltimo
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o concuerda) sente-trabajo.  TAUN

_cuéndo‘;lﬁg\‘ :héstableceh cdal

parémétrq‘ undidad'ihdicarnn que

Apendice-111), -se propone
& que como se observa en las
t fminacidn para esta relacidn

Z. '

&onde la’ fecundidad aumenta

»directamenf longitud, diferenciandose dos grupos

‘hépresentéﬁiVbS' ligecaMEﬂﬁe sobrepuestos, que pueden estar
influenciados por la relacison directa que guardan la fecundidad y la

edad, en cuan;nf'a qantidéd y.calidad de dvulos (Ballardo y Laguarda,

L 19a5y.-
La  relacidn peso-longitud para el total de individos de cada
2o presentd un- crecimiento de tipo alometrico (Apéndice IV). Las
pendientes de hembras y machos, no presentaron diferencias entre si
(Graticas 10 a 12, Apeéndice V), pero s1 con los indeterminades. Se
encontré cierto dimgrfismo sexual en cuanto al  tamado de los
organismos, puestc que 1os machos alcanzdron longitudes mayores gue
las hembras. Este se comprueba en 1la grafica 3 que muestra que las
hembras tuvieron un tamafo méximo de 10.8 cm y los machos de 13 am,
ademas, en estadios gonadicos carrespondientes, los machos alcanzaron
mayor longitud que las hembras.
La importancia  de conocer éf'fiﬁa' de Erec1miento, 85 gue marca
diferencias existentes entre diferentes poblaciones de la misma

sEpecie ] entre la misma- - poblacidn en diferentes afos,
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u ional® fRiékeh,

establecer méd{ante el

somaticas

condiéidn

mrganismns, y-es 6mpanah el bienestar de diferentes

individuos de :la =) p:n-a. indicar diferencias relativas
al .sexa, ... : t élalﬁéar de captura. (Ricker, idem.); sin

enbargn, eniUes e ‘se ‘presentaron diferencias en el

cmmportamientd,.de‘lpé,factnres de condician entre hembras y machos

(Grafica"iS); frcbmﬁﬁﬁe;té en  atras poblaciones, en las etapas de
PEperunciohi' las hembras ﬁreaentan valores mas altos de Factor de
condicion de Fulﬁdﬁ:'ﬁuéklnﬁvma:hns, debido al aumento en peso de las
gonadas (Ngkg:aya;ryfyﬁﬂtiérfgng1978), este comportamiento no se

‘Oreochromis mossambicus en la laguna,

presento  en Iaq;pnblécipﬁ

clebido a queaél‘SEﬁ ldsb rg nisﬁos de. tallas pequedas (hasta 13 cm)

el cambio  en: gl peso; as génadas es minimo. For otra parte, de

“minimo namero de organismos maduros

marima la epoca de estiaje que

praduce: @l alimento, menores profundidades

7 ygmpgvatura, etc, con lo cuidl los

ovqaniému;‘nbtte @ condicion somatica que repercute en las

1Namayor

me joires " condiciones para la . reproducién de manera que el Factor de

condicion de Fulton se’ vé' incrementado tasbién en este més.
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Un compartamiento similair se observd en Septiembre provocado en

E§ta_nc§5iéh5pd| el”pen!ndd;dé}diluciQn;'en el cual el cuerpo de agua

alcanzd su - mdxima’capacidad inundando zonas de pastoren, las cuales

e‘métériaiérgéniéa al cuerpo acuatico y disponibilidad'de

'La'distribution estacional  que se presenta en las graficas (4. y
16 huesffﬁs‘ﬁué.ias ‘areas I y IV son zon#sbda reproduccisn, debido a
,qﬂé 'ia ffecuencia 2% menor en comparacidn c<on la. biomasa, lo que
indica 1la presencia de organismos grandes (5.6 c<m o mayores) que s
caracterizan por poseer gdnadas aptas para la reproduccicn, ademas,
se presentan numerosos nidos caracteristicos. de 1a Vespecie -0..
mossambicus. Estas areas son generalmente profundas en comparacidn
zon las otras (nayores de 1.5 m).

tos sitios Il y IIi 50N ZONAs someras, Con sustratﬁ éééii&oéqiy 
alto contenido de materia organica depositada por el 'ganado que
pastorea en las zonas, que proporciona mayor cantidad de alimento
(detritus), temperaturas medias mayores que en los otros sities

.

{(Grafica 14) provocadas por la baja profundidad, y vegetacidn de
pastos inundados, 1o gue de acuerdo a Morales (1980) provee a . la
egpecie de sitios de proteccion, por tales motivos, y debido a gue el
mayor porcentaje de frecuencia sobre la biomasa indica la presencia
de organismos pequedos (menores de 5.8 cm) y por tanto con gdnadas en
estadins gonadicos inmaduros, se consideraron estas sitos como zonas
de alimentacitn y crecimiento.

l.a distribucion temporal de la pablacidn (Grafica 15) presentd
las mayores 1nten5iaades en cuanto a frecuencia de arganismos y
biomasa en el mes de Marzo, cuya biomasa viene dada por organismos de
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tallas de 2.0 a 4.0 cm , y en el mes de Julio, en donde se presentan
las mayores frecuencias de todas las tallas (Grafica 2) y la biomasa
que aportan los organismos grandes (5.6 cn o mas) se ve reflejada en
el m&s alto porcentaje de ésta abtenida durante el tiempo de estudio.
AN cuando  en Enero la biomasa ocupa un alto porcentaje, ésta viene
dada en su mayoria por una gran cantidad de organismos pequedos,
observable en el porcentaje de frecuencia, coincidiendo estos tres
maximos en las etapas de reproduccidén de Frimavera, Verano e
Invierno. En las variaciones que se presentaron, se observd también
la influencia del volumen del cuerpa de agua en las épocas de sequia
y 1lluvia, no asi con la variacidn temporal de oxigeno disuelto
(Brafica 17), gque aunque fluctho entre 5.4 y 10.8 mg/1 a 1o largo de
los meses muesireados, las concentraciones determinadas se epcuentran
en un rango muy aceptable tanto para la reproduccion como para el
crecimiento, adan durante el perindo de sequia.

De tal manera, la variacidn temporal de temperatura del cuetrpo
de Agua observe el mismo comportamiento, es decir, aungque 1la
temperatura ambiente, % de nubosidad, héra de muestreo, etc (Tabla 3)
influyen sobre la temperatura del agua, en general este parametro

\
fluctud entre los 2T.3°C y 29.5°C siende un rango aceptable para el

establecimiento de_Dreochromis massambicus, ya que su distribucidn es

en general en lugares cuyas isotermas de invierno son superiores a
20°C, con lo cudl se aseguran altas temperaturas del cuerpo acuatico.
Esto tambiéen coincide can el hecho de que en zonas tropicales donde
la temperatura se mantiene elevada a lo largo del aRo, la
reproducecién se efectia cantinuamente, aungque con cierta

estacionalidad &n cuanto a intensidad, pudiendo presentar hasta & u 8
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desaves a lo  largo del afo (Aguilera y Noriega, 198%5), la que ocurre’:

con  la poblacicn de Qreochromis mossambicus en  1a laguna, - por lo

tanto de acuerdo al criterie de Fitcherr y Hart (1982) la especie se

puede considerar como iterdpara.

La ictinfauna acompafante de 0. mossambicus dentro de la laguna
esta representada por cuatro especies (Anexo VI), gue son:
Astyonay fasciatus (sardinita)

Cichlasoma istlanun (mojarrita)

Heterandria bimagulata (guppy)

Xiphophorus hellerii (cola espada).

Fara el caso de la sardinita, esta especie se encontrd dentro de
los sitios de muestrea 1 y IV (Mapa 2) caracterizados por ser zonas
profundas en comparacidn can las otras (mayor de 1.5 m),lo que
coincide con Alvarez del Villar (1970) gue reporta su distribucién
generalmente en  Tonas  profundas. Es planctefaga como cria, y
carnivora como adultoj; consume desperdicios y visceras de peces con
mucha voracidad (Rosas, 197&). .

La especie Cichlasoma istlanum provocd en  algunas ocasiones
confusiones con la especie 0. mossambicus ya que presentan un tamafo
apraximado, y coloraciones no muy diferenciables, sobre todo si no se
observa con cuidado. Esta especie es nativa de la Cuenca del Balsas,

hospeda a un parasito inocuo gque es un nematodo, el cudl ataca a las

tilapias introducidas y las destruye. Simultaneamente la tilapia
elinina casi por completo al Cichlasona nativo (Contreras vy
Escalante, 1984 . Debido a esto, es probable que la especie C,..

istlapum halla sido desplazada por Q. mossambicus.
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El guppy ful colectado en los sitos III y IV muy cerca del rio y

la  compuerta, - la presencia de estos organismos en estos sitios,
probablem?ntevgé?dﬁbid a ﬁue muy cerca se encuentra la desembocadura
idél rio.que. alimenta & la laguna, con temperaturas del agua de 22°C a
3ﬁ°C.v Esta:especie se distribuye principalmente en rios (Alvarez del
Villar,.op.cit.) vy los lagos como &l vaso de El Rqgdeo, Coatetelco y
diversos bordos, a altitudes entre 900 y LS00 m.s.n.m. (Gaspar,
1989) .

La especie Xiphophorws hellerii se presento en las cuatro zonas

de muestren, aunque en mayor nimero en la zona IV, y de acuerdo con
Rosen y Rauley (1963) esta especie se distribuye en rios y zonas
someras. Se encuentra en el Rio Ealsas, en - el Edo. de Maoreleos. Es
una  especie exdtica utilizada para ornato (Contreras y Escalante,

op.cit.).
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COMENTARIOS.
Los - problemas econdmicos en  gue se encuentra nﬁésﬁfg P§{s p§h’
diversas situaciones sociales y politicas, han ltfaiao vcohq _
consecuencia la necesidad de aprovechar los recursos 'nafuréie§v 
susceptibles de explotacion, planteando alkernativas de desarrailb;-
mejoramiento y simplificacion de dichos metados.
En este csentido, l1la realizacitn de éste trabajo representa uno
'

de lu; primeros pasos para €1 planteamiento de alternativas de

aprovechamiento de 1a poblacion de Oreochromis__mossambicus de la

laguna "E1 FRodeo", ya que aungue la especie representa varios
periodos de reproduccion al afo, su precocidad hace que los
organisﬁcs no alcancen tallas comerciales, provocando con ello que el
recurso solo sea consumido localmente.

Las propuestas de mejoramiento de la aspecie que se podrian
realizar dentro del cuerpo de agua son:

1) Implementacién de cultivos semiextensivos con baja densidad
de siembra.

2) Cultivos intensivos con aliment;cion suplementaria, Yy

3) Cultivos intensivos con reversidn sexual e hibridacidn,

Sin embargo, eiisten diversos factores que hacen dificil 1la
vealizacitn de las alternativas planeadas, siendo una de ellas, y tal
vez la mas importante, el hecho de qgque el uso prioritario qé la
laguna es para riego de zonas agricolas aledafas, ya que esta 'és |fn6
de los principales vasos de almacenamiento de la zona.

For esta misma razon, el nivel del agua  disminuye

consideralbemente en la época de sequia, lo que dificultaraa‘ei eiito
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del establecimiento de corrales o jaulas de cultivo, a menos que se
laocalizaran en la zana mas profunda del cuerpo de agua.

Por atra parte, los .prcblemas de precocidad y - enanismo que
presenta la poblacidn,. . aunado con. el consumo local (como uso
secundario) hacen poco  rentable la realizacidn de las dltimas dos
alternativas sefaladas. R

Basandonse en esta problematica, se llega a la conclusion de que
el mejor aprovechamienta del recursa, de acuerds a la realidad del
pals, seguiria ﬁiendﬁ de tipo local y rdstice, aun y cuando se
consiguiera aumentar la talla de los organismos atraves de cultivos
como  los dos primeras ya propuestos. Como prueba de ésto, se
observd, que la Fiscifactoria dependiente de 1a Secretaria de Fesca
que se encuentra  cercana a la laguna, no realiza trabajos de cultivo

con esta. poblacion de Oreochtromis mossambicus ann cuando cuenta con

las instalaciones necesarias.
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CONCLUSIDNES,

- El rango de longitud dé la poblacidn de Oreogchromis mossambicus
muestreada  fluctud entre 0.4 'y 13 cm, quedando compuesta por tres
clases de talla:

1) De 0.4_a‘ 1.0 em
2) De 1.1'a 5.5 em

3) De 9.6 a 13.0 em.

~ La poblacitn estudiada esta representada en su mayoria por

organismos juveniles.
~ La egpecie 0. mossambicus de la laguna presento periodos de
reproduccion en Primavera, Verano e Invierno, siendo el mas acentuado

en Verano, en el mes de Julio.

- La longitud minima de madurez gonadica para la especie en la

laguna fue de 6.2 cm para las hembras y de 4.8 cm para los machos.

-~ La fecundidad de las hembras de la poblacion se vio influida

al parecer por la longitud en mayor grado gque por el peso.

~ El numeroc de ovulos por desove para las hembras de la especie

en estudio es menor de S00,
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APENDICE I. PRUEBA "t STUDENT  PARA DIFERENCIA DE MEDIAS

Y. “F"DE FISHER:FARA DIFERENCIA DE VARIANZAS.

Ffﬁeba "f? de Student.

Datos . ..Laboratorio: Campo

n= 50 : %y =36,487 . Hg= 36.897

«= 0,05 Sy =0 6062 5, 6.324
Frueba de hipdtesis:

Hos p = ¢

Haz: ¢ = p

Regla de decisitn:
t (0.975,49) = 2.01
Estadigrafo:

R
tF = smeme—e = —(0,4784
s /4dn
Decision: . SRR S : -
No se rechaza Ho, lo . que indica’queicon el 95%.de confiabilidad,
no existe diferencia - entre “las ' “medias . ‘de::los - valores de peso
pbtenidos en campo y en laboratorio. RETE U

Frueba "F" de Fisher.

Datos Laboratorio : Campo

n=50 ¥, = 36,487 Hg= 36.897
%=0, 05 s, = 6,062 . 5= 6.324

Frueba de hipotesis:
Hos ¢ 7/ o
Ha: ¢ / o
Regla de decisidn:
Fs (0.025,49,4%)= 0.54054
Fy (0.975,49,49)= 1.83
Estadigrafo:

1

Fp= =-—mwme = 0,7188
52 Ro Donde Ro es la razon = 1
Decisicn:
No =e rechaca Ho, por Lo gue se puede decir gue no existen
diferencias significativas en las varianzas de los pesos frescos y
con fijador en el 954 de los datos obtenidos en la muestra.

(Salral y Rohlm, 1980)
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AFENDICE I1.. 'ANALISIS DE VARIANZA:DE DOS FACTCIRES - .
" PARA- OXIGEND DISUELTO. : 2 S

Fuente S.C. . Gl R.V.

Columnas 1.26 - TL) 2733

Renglones 0,15 1,05 0.83

Errogre 0. 54 L Fa 0 -
Frueba de hipotesis:

Ho: p, = py = 1y :

Ha: Al menos una p es diferente
Regla de decisidn: :

Columnas g r Renglanea

Fs <u.nu,,3,1)— Q. 064 L LR 0,028, 1,3)= T 0.0011

Fy (0.975,3, )= 15,44 S P 00975, 1,30 = 17.44
Decisidn: AT ol

No se rechaza Hno. . para’: cplumnas (sitios) y renglones

(profundidades), por lo tanto. con un 25% de confiabilidad no existen

diferencias significativas para -‘las "medias de las columpas y las
renglones. . T ] .

Fuente S.C. o Belad M.C. R.V.
Columnas 1.7 + 300 0,56 1.4
Renglones .11 : : 1.0 O.11 0.z 27
Error 1.21 F.Q Q.4 -
Frueba de hipatesis: . . )
Hos gy = pg = py el= 0.05
Ha: Al menos una n es diferente,. g
Regla de decisidns -
Columnas . oo o Renglones o g
Fg (0.025,3,1)= 0,064 Fs {0,0258,1,3)=_ 0.0011 ...
Fy (0.9759,5, 1= 15.44 Fr (0.275,1,3)=.17.44
Decisidn: . . \ .
No se rechaza  Ho. para. columnas (sitios) 'y - renglones

(profundidades), por lo tantoc en un 95% no se encuentran diferencias
significativas entre las medias de las cblumnas 'y las renglaones,

Fuente s.C. Gale o M.C, R.V.
Columnas 5. 45 J.0 . : 1.81. 113,12
Renglaones G.08 1.0 0,08 S5.00
Ertoar 0.0 F.0 .- 0.0164 -

Frueba de hipdtesis:
Ho: iy = py = py ol= 0,05
Ha: Al menos una p es diferente.

Regla de decisicn:

Columnas Renglones
Fg (. 025,7,1)=  0.064 Fg (0.025,1,3)= 0.0011
Fy (0.975,3,1)= 15.44 F. (0.275,1,3)= 17.44

Decisian:
No se rechaza Ho. en renglones (profundidades) pero se rechaza
en columnas (sitios), por 1lo tante en renglones no existe una

diferencia significativa en las medias, pero en columnas si existe en
un 95% .
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AFENDICE III PRUEBA DE SIGMNIFICACION DEL COEFICIGENTE DE REGRESION
PARA LAS RELACIONES FECUNDIDAD-LONGITUD FATRON
Y FECUNDIDAD-FESO.

Fecundidad-Longitud patron Fecundidad-Peso
h= 27 on= 31
b= 1.79271 b= 0,&47104
K= 0,05 o= 0.05

Prueba de hipdtesis:

‘Ho:: =,i o e

Ho: B= 3

Ha: g# = Ha:i  g# 17
Regla de decisidn: i

by (0.975,26)= 2,06 : - 4510.975,29)=-2.08
Estadigrafo:

tp = —97.813466 tp = ~15.82443

Decisioan:

Para ambas pruebas se rechaza Ho. por lo tanto con un 25% de
confiabilidad g+ 1 para la relacidon fecundidad-peso, y B## 3 para la
relacion fecundidad longitud.

(Sokal y Rohlm, 1980).
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APENDICE 1IV. PRUEBA DE HIPOTESIS FARA EL COEFICIENTE DE REGRESION
DE CADA UNA DE LAS RELACIONES FESO-LONGITUD.

HEMBRAS .
n= 1&61 =
Prueba de hipdtesiss
Ho: 3= 3
Ha: g4 3
Regla de signifacidn:
ts (0.975,1659)= 1.96
Estadigrafo:
th - 3
tpm —mmomomm = =2, 13374
S

b= 2,9873

Decisidn: o ;
Se rechaza Ho. por lo tanto en un 944 ﬁ# =1y y las hembras
presentan un crecimiento de tipo alométvlcn. G

HMACHOS.: B T N R
n= 18095 a= 0,035 e R . E R X Yd
frueba de hipotesis: E TR
Ho: = 3
Ha: p# =

Regla de significacidn: . B R o
s (0,975,1803)= 1.96 ) i L
Estadigrafo: T TEmiE B
tp= ~3.02614
Decisidn:
Se rechaza Ho. por lo tanto p# I, y el 95% de los machos
presentan un crecimiento de tipo alometrico.

INDETERMINADOS. .
n= 37084 o= (.03 b
Frueba de hipdtesic: -
Ho: f= 3
Ha: 4 7
Regla de significacidn:
ts (0,975,338 = 1.96
Estadigrafo:
tp= —47. 3675
Decisidn:
Se rechaza Ho. por lo tanto %4 T y el 95 % de los organismos
indeterminados presentan crecimiento de tipo alométrico.

[}
N

(Sokal y Rohlm, 1980).
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APENDICE V. FPRUEBA DE DIFERENCIA EMTRE DOS CDEFICIENTES DE
REGRESION FPARA .LAS RELACIONES PESO LONGITUD ENTRE BEXUS.

ng = 1641 ng = 1805
Frueba de hipotesis:
Ho: He = Ba
Ha: B ,’f na
Regla de significacion:
F 005 (1,7F
Estadigrafo:
Fe= 1,13%981
Decisinn:
No se

g = bg .

rechaza Ho.

462)= 3.84

por

HEMBRAS-MACHOS
b' = 2.9873&6

lo tanto en el 95% de los organismos

HEMEBRAS— I NDETERMINADOS .

Ng= 1661
Frueba de

ni = 33064

hipotesis:

Ho: 8 4= 3L

Ha: p g+ P
Regla de significacion:

F 0.08 (1,5041)= 3.
Estadigrafo:

Fe= 253. 4440
Decigion:

Se rechaza Ho.
bg# by .

por

lo

bg = 2.48734 b ; = 2.33757 o=

tanto en el 73% de los organismos

MACHDS~INDETERMINADOS

ng= 1805 ng = 3384
Frueba de hipotesis:

Ho: gg = Bz

Ha: g+ Ba
Regla de significacions:

F 0,05
Estadigrato:

Fs= 299.05981
Decisiodn:

Se rechaza Ho.
b b, .

por

(1,5185)= 8,

bg = 2.9622 b= 2.33757

34

lo tanto en el 95% de los organismos

(Sokal y Rohlm,
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AFPENDICE VI. ICTIOFAUNA ACOMFARANTE

La siguiente clasificacidn se realizéd utilizando el criterio de
Greenwood (1966) a nivel supragemérico y a nivel genérico vy

especifico el de Alvarez del Villar (1970).

Clase: Osteichthyes
Divisién III: Euteleostei

Superorden: Dstaryophysi

Orden: Cypriniformes
Subarden: Carachoidei
Familiasz Characidae
Género: Astyanai
Especie: A, fasciatus (Cuvier, 1854)
DIAGNOSIS:
Nombre vulgar: sardinita. .

Es una especie de pequeda talla, de 12 a 15 em. de longitud con
153 a 20 g. de pesoj comprimida, de escamas cicloideas, muy caedizas,
ojos con huesos subaorbitales no fragmentados; con pigmento en el
cuerpoy dientes del premaxilar en dos series, los anteriores fuertes
incisivos multicispides.

Maxilai* con una serie de dientes muy pequedts no aserradosi
mandibulas con una serie de dientes muy pequefos, los del centro
mayores pentaclspides; D 9-12; A 18-23; de 10-17 branquispinas en la

rama inferior del primer arco branquial; didametro ocular 2.5-3.8
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vaces en ‘la longitud

lnngitudinal (Rosas, 157

DISTRIBUCIDN:

Cuenca del Rip Balsés

del Rio Bravo.
LOCALIDADES:
Brownsville, ﬁétémuru ,ﬁiRiD;éF;nde, Sahinas N.L., Ria Secb,
Monterreay, Linarééz :ﬁ;HQEMDFéiué,~ Venta Salada, Cadereita, China
N.L., Las Muras N.L.,‘Garia,Valdeﬁ, La Cruz, Santa Engracia, Lago del
Muarto y Arroyo Narmoiejaren Chihuahua, FRio Verde, Fapasquiari,
Jiménez, Rin Tamési en Tampica, Victévia, Forlon, Valle Raswon, Ric
Iztla en Fuente de Ixtla Mor., BRalsas, lzucar de Matamoros,
Cuernavaca, Cuicatlan, Chietla, Cuautia, Yautepac, Atliuco,
Manantiales de riego en Fue., Laguna Ep;tla, Xochimilpetec Fue., tago
Cateinaco Ver., Ria Salado, San Juan, Alrededorss de Cuatro Ciegengas

Coah., y en San FernpAndo N.L. (Alvarez'qel Villar, 1950).

IMFDRTANMCIA:
Se euplota en  rigs Michepacanos |y Veracruzanos, se vende seco
como i Tuera charaly esta especies es utilizada como pe: forrajero

por algunos cavnivaros introducidos y nativos.
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ECOLOGIA:

Prefiere rios 'y presas défagué‘célida,. aguas

roCosQ 0 arenoso.

BIOLOGI1A:
La especie Hel "Rio ‘Baisas:desnva durante - todo él ';ﬁo}‘es

.zooplanctofaga - cumﬁ cria, énmn adulto es  -carnivoraj . consume

desperdicioé y visceras ﬁnn mucha vovacidad, reuniendose por miles en

donde se hace el aseo de carpas y tilapias.

(Rosas, 1276)
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La siguiente . clasifica criterio;de

Greenwood < (1966) 1ivel genérica "y

especi{fico el de;Alya

Osteichthyes

Euteleostei

S@pehordén: Acanthopterigii

4‘6fdéﬁ: - Perciformes
 §Q§de@n: Percoidei
 Familia: Cichlidae
L:GEHEPD: ’ " Cichlasoma
Especie: C. istlanum (Jordan y Snaydér)

DIAGNOSIS

_Nombre vulgar: mojarrita.

Dientes de la serie euterna no‘viiifbrmeé; cuando menos 30
escamas en  una serie lungitudinal;' Pfuceso ascendente del
premaxilar, de menar longitud que la cefalica. El dpice de las aletas
pectorales no llega o pasa del origen de la anal. Dientes del par
central de la serie externa de la ' mandibula superior abruptamente
mayores que 1os demas. Espina del premaxilar (proceso ascendente),
medido desde el borde anterior del premaxilar hasta el Aapice del
procesn, cuando mds un medio de 1a longitud cefalica. Caninos
moderados. Mandibula inferjor sobresaliente hacia adelante de la
superior adn cuando solo sea muy poco. Hocico o distancia preocular,
casi tan grande como la distancia postocular (en adultos). Diametro
ocular, cuando mas 4.5 veces la longitud cefdlica. De 7-11

branquispinas en la rama inferior del primer arco branquial. D XVI-
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XVIII, 10-11: A V-V, 7-9.  Aletas pectorales

longitud cefalica. Langitud del borde inferior de Ed}(ll'\Cl.llD c:étyda(),

3/4 a igual de la altura del propiec pedun:ula.'.

DISTRIBUCION:

Cuenca del Rio Balsas.

(Alvarez del Villar, opicitil.,
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La siguiente zéndo’él criterio de

Greenwood {1946} a. LniyeI; genérico y

especifico el de Rosen

Dsteichthyes

'éﬁfeienééei'
Supénqrdgn:rfmAtherinanrpha
Déﬂeﬁf‘ ‘; : Atheriniformes
Sﬁbnrden:b Cyprinadontoidei
Familia:  Poecilidae
.Bubfamiliaz Gambusiina
Tribus Heterandriini
Génerot Heterandria
Especie: H,_bimaculata (Heckei, 1848)..

DIABNDSIS:

Nambre vulgar: guppy.

fFeces prquefos viviparos, el famado maximo es de unos & a 7 cm.
Altura maxima del cuerpo 3-8 veces la longitud estandar, Altura
minima del pedinculo caudal 1.3-1.6 veces la longitud cefalica y ésta
a su ver 3.9-4 veces en ta estandar. Diametro del ojo 3-T.6 veces la
distancia interorbital, 1.7 veces la longitud cefalica. D 11-17; A
8-123 de 23 a It escamas en  la serie longitudinal. Color pardo
olivaceo. Algunas o todas las escamas con el margen mas abscuro.
Generalmente una mancha obscura por encima de las pectorales y otera
en la parte suparior del peduanculn caudal. Aleta dorsal con series

de manchitas obscuras (Alvarex del Villar, 1950).
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El1 segmento terminél del cuarto radic anterior del gonopodic es

elongado, su punta esta fuertemente arqueada como un gancho o a
manera de letra “j", adem&s lo cubre la membrana; el margen anterior
a-4 segmentas subdistales; el cuarto radio anterior presenta

prominencias como quillas; el cuarto radio posterior no alcanza la
punta curvada del gonopodio. La aleta dorsal es de tamafo mayor y su
origen es mds anterior; la mancha basicaudal es mayor, ancha y

posteriar (Gaspar, 1988),
»

DISTRIBUCION:

Se distribuye en los Rios Misantla, BRlance, Fapaloapan,
Coatzacoalcos y Sarabia, siendo éste su limite sur en el Estado de
Oaxaca, en elevaciones gue van cerca del! nivel del mar hasta al menos
1430 m.s.n.m., Cuenca del RKRio BRalsas, Rio Amacuzac, Yautepec,
Témbembe, Lagos como el Vaso de E1 Rodeo y Coatetelco, y diversos
bordos, en temperaturas que van de 22 a 2B.4°C, y altitudes entre 900

y 1500 m.s.n.m. (Gaspar, idem).
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La siguiente clasificacion 5é Peéii;é uﬁi;izandp él.criﬁerio de

Greenwood (1946) a mnivel supragenénié ‘.n#Yél ngnéricD fy

especifico el de Rosen {(1963).

Atheriniformes
Ciprinodontoidei

“Poecilidae

Xiphophorini
CGeneros - Xiphophorus
Especie: X. hellerii (Heckel).

DIAGNOSIS:

Nombre vulgar: cola de espada.

En la Aembras A B-10. Los machos generalmente con dos bandas
obscuras longitudinales, una axial y la otra ventral., Altura maxima
del cuerpo 3I~4 veces y la longitud cefalica 4-4.6 veces la longitud
astandar. D 11-14; 26 a 30 a escamas -en la serie longitudinal
(Alvarez del Villar, 1950).

LLa aleta caudal en las hembr;s adultas, tiene casi la misma
longitud del pez, amarilla, con el borde negra. La ventral bajo la
dorsal en ambos sexos. El cuerpo de las hembras en series regulares
de manchas obscuras formande lineas a lo largo de la serie de escamas

como en Mollienisia; la dorsal es clara en la hembra, manchada en

hileras horizontales en 21 macho (Jordan, 1896).
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DISTRIBUCION:

Esta especie es nativa de la Cuenca del Rio Nautla, al noreste
de PBelice; en Méxicem se encuentra en la Cuenca del Rio Balsas en
Michoacan, Estado de Morelos, Monterrey, FParras, Arrayo Chorro de
Coahuila, Cointrio en Michoacan.

Es utilizada como especie de ornato.

(Contreras y Escalante, 1984)
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