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1 - 1HTRODUCCION:

La actividad vital del Hombre de todos los tiempos es la
de obtener sus propios alimentos; que como ya s sabido, se -
inicid con la bisqueda y colecta hasta el descubrimiento y --
domesticacién de las plantas:que hasta la. fecha se sigue ha--
ciendo, aunque ahora en menor proporcién que antes, a cambio-
se tiene el mejoramiento de todas las actividades conducen -—-
tes a hacer rendir mads a las plantas de manera que la agricul
tura permite -abastecer de alimentos hasta cierto grado, a la-
poblacidén humana, Por desgracia, no es posible alimentar en -
un 100 X a todos lo habitantes del mundo y a veces de la pro-
pia nacidén debido a que la agricultura estd sometida a dos --
factores que han sido imposibles de vencer y que comprometen-
la alimentacién de toda la humanidad.

El primero de estos factores es la interaccién de todos-
1os elementos climaticos que, segun Torres { 1983 ) intervie-
nen en el medio haciéndolo favorable o desfavorable para el -
cultivo de las plantas y donde el Hombre pdco o nada puede --
hacer para manejarlos a su voluntad.

E1 segundo factor corresponde a la competencia continua-
que presentan los organismos paradsitos y depredadores de las-
plantas cultivadas por el Hombre, es decir, de las plagas, ~--
MaxwWell y Jennigs ( 1984 ).

La ciencia y tecnologia han logrado a través del tiempo-—
ganar alguna batallas mediante sistemas fisicos,mecénicos, re
guladores, culturales, biolégicos y quimicos contra 1las pla -
gas; pero, el uso de sustancias téxicas asi como los otros --
métodos, surten efectos momentaneos, ya que segin la Organiza
cién de las Haciones Unidas ( O.N.U.) (1983 ) las plagas co -~
mo seres vivientes, estan dotadas de un potencial genético --
que les permite sobreponerse mis rapido o mis lentamente a —-
los diversos controles impuestos por el Hombre, asi que la --
produccidn de los cultivos siempre se vé afectada. -

El Hombre ha ideado diversas formas para controlar a las



2

Plagas pero,desde el descubrimiento de los proauctos  quimicos,

toéxicos a las mismas. Los agricultores 1o prefieren en su mayo

ria para proteger a sus cultivos. bichos productos aplicados -

en forma correctd,.no presentaran problemas, pero un mal uso -

de ellos pueae ocaslonar:

* Afectacidn a la germinacibén ue la semilla.

* kesistencia de las plagas a 10s proauctos usados,
Contaminacién en el medio ampiente.

*

kesidualidad.
* Fitotoxicidaa, etc.

Gracias a3l avance de las Ciencias Quimicas aplicadas,se -
nan obtenido alverscs productos yue actlan contra una plaga es
pecifica o con varias a la vez depenaiendo de sus, ingredientes
activos; sin embargo,estus productos ueben ae ser me jorados o-
mejor utilizados en forma continua, aebido a que la plagas -~ -
pronto formaréan resistencia a la sustancia téxica ( ya sea por
el mal uso del plaguicida o por la superacién genética de las-
mismas) y el producto aeja de ser efectivo en el cqntrol.ﬁxen—
es savido yue el avance de los plaguicidas no es tan rapidao —--
como depiera ae ser, por 1o que €l ageicultor trata de gJanarle
la delantera a las plagas meaiante el uso de mezclas combinan-
g0 ¢iversos prodquctos plaguicidas, que en algunos casos resul-
tan erectives; pero como no se hacen con causa de conocimiento
los resultados de éstas nezclas son impredecibles (fitotoxici-
dad, residualidad, contaminacidn,etc.),hasta ver los resulta -
dos en la practica.

Al mezclar los productos muchas veces pueden ser incompa-
tibles y por lo tanto, segln Dillard y Goldberg ( 1977 ), alte
rar la formulacibdn quimica del producto resultante o bajar su-
efectividad en el conirol por neutralizacidn entre 1os mismos.

El uso de plaguicidas quimicos se estd volviendo una préc
tica muy generalizaada en la mayoria de los agricultores de las
diversas regiones ael pais. Mezclas hechas sin conocimiento --
pleno del contenido de cada plaguicida y del comportamiento de
los mismos al mezclarlos con otros productos.
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LOs ayricultores del walamo, S5inaloa. También recurren -
a esta practica teniéndose identificadas seis mezclas para a-
tacar diversas plagas en los cuitivos del chile y tomate y a—
a la vez, fertilizarlos. Estas mezclas han sido elaboradas --
por los agricultores y en raros casos sugeridas {parte de e -
llas ) por los vendedores de productos .agroquimicos.
Con éstas.mezclas se realizard el presente andlisis bi —
bliografico de compatibilidad.



2 ~ OBJuTIvVUS

£1 uso de mezclas hechas en compinacidn de diversos pro -
ductos plaguicidas con nutrientes se estd volviendo una préac -
tica comin y que en algunos casos da magnificos resuitados.

Estas mezclas por lo general, el agricultor las realiza -
en forma empirica y muy pocas son sugeridas o recomendadas por
técnicos especialistas en la materia, de manera que los resul-
tados son muy diversos y dudosos. Por 10 que en el presente —-
‘trabajo se pretenden 1os siguientes objetivos:

* Kealizar un andlisis bibliogré&fico sobre la compatibilidad -
de las mezclas de plaguicidas con nutrientes usadas en los -
cultivos del chile y tomate en el ejido del walamo, Sinaloa.

* Generar informacidén acerca de las conveniencias e iaconve --
niencias del usoc de las mezclas.



3 ~ LITERATURA KEVISADA

3.1. Problemas ocasionados por las plagas en 1los cultivos.

Lima et al { 1980 ) dicen que las plagas son de gran im-
portancia para el Hombre ya que le pueden causar grandes da -
flos. En lo que se refiere a estos, podemos encontrarlos de -
dos tipos: Los directos y los indirectos.

Los directos: Son los que le causan dafo a 1la humanidad;
como por ejemplo:

- La mosca Tse-tse transmisora del mal del sueio.

Los indirectos:Son los causados a las plantas o animales
del Hombre. Por ejemplo, El departamento de red nfbvil del sis
tema D.I.F. { Desarrollo Integral de la Familia )}(1982) dice-
que las plagas de insectos actdan como sigue:
~ Los insectos masticadores:lmpiden el desarrollo de las plan

tas al devorar las hojas y deposiqar huevecillos al reverso
de ellas.

- Los insectos barrenadores: Acttan scbre los frutos y tallos
perforandolos, formando galerias y haciendo que los tallos-
se marchiten y caigan.

-~ Los insectos chupadores: Extraen la savia produciendo heri<
das a través de las cuales las plantas pueden infectarse.

Por su lado Meassiaen y Lafon (1967) mencionan que las -
enfermedades las producen los microbios,bacterias y virus.
Ocasionando grandes pérdidas a 1los cultivos por no tener desa
rrollo la planta (presencia de virus ),afectacidén de los fru-
tos, raices y hojas ( presencia de hongos ), rajada de los ta
11os y pudricién de la planta (presencia de bacterias).

3.2. La alternativa del control quimico,

3.2.7. Antecedentes

National Academy of Sciences (N.A.S.) = 3 { 1987) seflala
que las primeras referencias al empleo de insecticidas datan-
de hace 3000 ailos en las escrituras de los griegos,romanos y-



~chinos.

La toxicidad quimica del arsénico fué conocida por 10s -
griegos y chinos durante el primer siglo d.C., y mil aflos an -~
tes

Homero, cien afios a, de C., recomenddé el uso del azufre,
liamandolo " Conjurador de plagas ". A pesar de estas tem --—
pranas referencias el empleo de sustancias quimicas para el -
control de las plagas en realidad es un desarrollo del siglo-
XIX.

Gonzdlez (1985) menciana que De Prevost, en 1807, descri
bidé la inhibicién de la esporulacién del carbbn del trigo con
un.ctratamiento a la semilla con sulfato de cobre.

Lasaigne, en 1820, prepard esteres fosféricos contra las
plagas. En 1433, w. senrick recomienda una mezcla de cal y a-
zufre con agua caliente para controlar el mildid de la vid.

Dickinson y Lucas (1987) , dicen que muchos de los pla -
guicidas se descubrieron por accidente o por el estudio sis -
temitico de las propiedades de los compuestos que originalmen
te se habian sintetizado para otros fines. Asi el cobre se -~
utilizd originalmente para combatir el robo de las vides y --
1os ditiocarbamatos se desarrollaron por primera vez como a -
gentes de vulcanizacibén para la industria del caucho. El ade-
lanto mas importante en el desarrollo de los plaguicidas fué-
el del caldo bordelés en 1882 en Francia.

N.A.S.-3 (1987) ,dice que en la primera parte del siglo XX se
concibieron los compuestos de fluor y los insecticidas botani
cos.

En 1920 se dictaron normas para establecer tolerancia pa
ra el arsénico.

En Europa en 193¢, el DDT fué un evento revolucionario -
Ahora, los plaguicidas que mis se emplean representan tan sé-
lo unos cuantos grupos quimicos y parece cierto que se descu-
brirdn otros que proporcionaran horizontes mis ampliocs en la-
seleccidon y el empleo.

3.2.2, befinicidn de control quimico.



7
DeBach (1984), define el control quimico comc el que re-
duce las poblaciones de insectos en forma temporal a menos -—-—
que se repita el tratamiento indefinidamente.
Lépez (1985) , lo define como la sustancia o preparacién
quimica usada para controlar o en algunos casos detener la -
accidén de una plaga.

3.2.3. Ventajas del control quimico.

El control quimico viene a revolucionar los tipos de con
troles conocidos y atnque no es un descubrimiento reciente —-
como ya se menciond; si se ha avanzado en su conocimiento y -
en su uso en la agricultura ya que presenta inuchas ventajas -
respecto a los demis centroles; por ejemplo: N.A.S.-3 (1987)-
dice que el control quimico es el que estd en la primera 1i -
nea de defensa en el control de los brotes de insectos y se -
ha empleado porque:

*+ Es muy efectivo.
+* Su efecto es inmediato.

»

Puede poner répidamente bajo control grandes poblaciones de
insectos y
* Se puede emplear como sea necesario (al follaje o al suelo)

3.2.4. besventajas del control quimico.

Uno de los problemas que presenta el control quimico se-
ghn Ldpez (1985), es el de los costos y energéticos. Ya que -
los plaguicidas requieren una gran cantidad de estos Oltimos—
que son usados para su produccidn,transporte y aplicacién.Da-
da la actual escasez y carestia de energéticos en el mundo, -
la produccidén y costo de los plaguicidas se verdn afectados -
sustancialmente.Ademids de este problema también encontramos:
* Resistencia de las plagas a los plaguicidas:

Esto generalmente sucede cuando no se aplican las dosis co-
rrectas recomendadas por las casas comerciales o definitiva
mente, como dice la Organizacién Mundial de la Salud (0.M.S)
(1975) , porque la plaga superviviente a las primerasaplica
ciones del plaguicida pasd su resistencia a las nuevas gene



-raciones.
pDatos de la Organizacién de las Naciones Unidas (0.,N.U.)

(1983 ), mencionan que el nimero de especies de artrépodos --

con resistencia para una o mAs sustancias quimicas era de 432
Esto significa un aumento de 40 especies ( 10.2 %) entre los-

ailos de 1978 y 1982, asi mismo dice que los casos de resisten

cia a los compuestos quimicos aumentaron como sigue:
Cuadro No. 1:

NOmero de especies de insectos que aumentaron su resistencia-

a los insecticidas comunmente usados.

Grupo Guimico: Namero de especies: Porcentaje que au-
mentd;

D.D.T. 16 06

Organofosforados 28 16

Carbamatos 04 09

Piretroides 10 166

- Fitotoxicidad:

Bovey (1984) afirma que unas dosis aplicadas en exceso, que
man los tejidos vegetales por accién de sus sustancias qui-
micas,asi como en algunos casos,mata a la planta po} desor-
ganizar su metabolismo.

Hay contaminacién en el medio:
odum (1972) dice que el buscar un rendimiento méximo en la-
agricultura sin tener en cuenta otras consecuencias esti --—
produciendo reveses muy graves,tanto ambientales como socia
les, pues duplicar el rendimiento de un cultivo requiere —-—
diez veces en fertilizantes, pliaguicidas y caballos de fuer
za.

No resulta dificil comprender asi, porqué la industria -
agraria es una de las causas principales de contaminacidn--

‘del aire, tierra y agua,.
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- Usindose productos prohibidos puede haber residualidad:
Ya sea porque el producto es incstable o por ineficiencia -
en su aplicacién, watson and Brown (1Y77),presentandose en-
animales, plantas e incluso en el agua y suelo.

~ Residuos de los plaguicidas en los alimentos:

Con frecuencia, se han expresado temores sobre sus riesgos-
para los miembros de la poblacidén por comer alimentos en =
los cuales haya residuos de plaguicidas provenientes del --
tratamiento al que se hayan sujetado en alguna etapa previa
Siempre y cuando los agentes quimicos se hayan aplicado en-~
las casas de dosificacién recomendadas y de acuerdo con lo-~
que se denomina " una buena practica en agricultura ", es’ <
tos temores podrdn descartarse, Sin embargo, Gonzalez (19 -
68) dice que en ocasiones puede haber cierta confusién, por
lo cual una cantidad excesiva de uno u otro de éstos agen -
tes quimicos se encuentran en los alimentos.Por lo tanto:
El efecto en el consumidor es el mismo que si el agente qui
mico se hubiera ingerido directamente y el tratamiento debe
ser el mismo que para una intoxicacidén por via oral.

3.3. La alternativa de la mezcla de plaguicidas.

Hoy en dia, se tiene mas informacidn y variedad de pro -
ductos quimicos para el control eficaz de las diversas plagas
tanto de insectos como de hongos parasitos.Los campesinos han
preferido el uso de plaguicidas quimicos en combinacién., Por-
las muchas ventajas que presenta pero,mayormente ,porque como
se menciond antes, presenta eficacia rapida y un mayor espec-
tro de control en las plagas que se presenten en el cultivo -
en un momento determinado y segundo por el factor econdmico,-
ya que se aplican dos o tres productos y pagan a sus emplea -
dos por un sblo tratamiento para el combate de las plagas .
Lo cual resultara altamente beneficiosoc al final de cada ci-~
clo de produccidn.

3.3.1. Eficiencia de 1la mezcla.
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Como sucede con la mayoria de los fendémenos bioldgicos -
la reépuesca de los plaguicidas estd regida por una serie de-
factores complejos y de accién reciproca, que emanan del in -
terior ae los vegetales { endbgenos ) y del exterior regidos-
por los factores ampientales (exdgenos ),N.A.S5.-b {1986).
~Los factores enddgenos:La constitucidén genética de las plan-

tas del cultivo tiene una propiedad obvia para tolerar a un-
plaguiciaa asi como otros atributos mas evidentes, tales co-

‘mo su resistencia a las enfermedades y sus caracteristicas -
de produccidn.

‘_Los factores exdgenos: (La constitucidn yuimica del plaguici-
da y su dosis ).La mayoria de los plaguicidas,si no es que-~
todos imponen una reaccidn segiin sea la dosis.Por lo tanto -
las dosis excesivas de aplicacidn de la mayoria de los pia -
guicidas,puede producir efectos. secundarios perjudiciales.

Por otra parte. Santacana y Lépez (1Y71),mencionan que -
algunas combinaciones de productos filosanitarios ademas de -
complementar sus acciones aumentan la eficiencia individual -.
de los productcs mezclados, siendo éste el fundamento de mu -
chos preparados ccmerciales existentes en el mercado. Esta --
accién de refuerzo se conuce con el nombre de sinergismo.

3.3.2. Conveniencia de la aplicacidn de mezclas.

En la agricultura prictica actual son pocos los trata -
mientos que se efectian con un sdlo plagtiicida; incluso en es
tos casos, el producto casi siempre llega a ponerse en contac
to, mds tarde o mas temprano con otros plaguicidas aplicados-
a la misma parte del vegetal. Santacana y Lépez ( 1971),dicen
que para que un producto tenga doble efecto se recurre a las-—
mezclas, en las cuales; el producto final presentard una do -
ble accidn. Con los tratamientos combinados se consigue mayor
comocdidad en el trabajo y sobre todo la posibilidad de apli ~
car los tratamientos en el momento mas oportuno.

3.3.3. lnconveniencia de la aplicacidn de las inezclas.
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JUNLO con .las conveniencias anteriormente escritas,tam —

bién se presentan algunos inconvenientes, como por ejemplo:

* Fitotoxicidad:
Bovey (1984 )}, seflala que la mayoria de los accidentes fi—-
totdxicos ocurren en gran parte al hacer las mezclas de pro
ductos plaguicidas ya que €stos tienen un mojante y, al mez
clar puede ocurrir que se aumente demasiado la mojabilidad-
de un caldo que pierde asi su resistencia al lavado por la-
liuvia,la materia activa no queda bien repartida en el vege
tal, resultando insuficientemente protegidas en algunas par
tes, miencras que en otras se gqueman como consecuencia de--
la acumulacién del producto en una superficie demasiado pe-
queifla,

* Hidrdlisis: ,
Garcia-Pelayo (1987), menciona que .la hidrdlisis es 1la ées—
composicidén de ciertos productos por accibdn del agua,algu -
nos de estos tardan un tiempo en descomponerse asi que es -
conveniente esperarse un momento antes de aplicar la mezcla
al cultivo.

* Incompatibilidad fisica:
Una concentracidén excesiva de uno de los productos puede en
mascarar o anular la accién del otro segin Santacana y L& -
pez ( 1971 ).Por ello es importante prestar atencién débida
a las instrucciones, especialmente cuando se trate de mez -
clar emulsiones con polvos mojables gque podrian dar lugar a
fendmenos de cardcter fisico como la formacidn de grumos.

* La influencia de la acidez y de la alcalinidad:
En los plaguicidas, la acidez o alcalinidad de los produc -
tos constituye el mayor inconveniente para la mezcla.

Los autores Fessenden (1983), dicen que las soluciones -~
que contienen un exceso dg OH™ son denominadas basicas, las
que contienen exceso de H son 1lamadas acidas y las solu —--
ciones que contienen concentraciones iguales de 1os dos io-
nes son neutras. .

En 1las mezclas. Aplicar una mayor cantidad de productos-
alcalinos neutralizaria a los.productos Acidos, segin Di -
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-llard y Goldbarg (1977), ocurriendo también neutralizacidn
en el caso contrario.

3.3.4. Compatibilidad de las mezclas.

Teuscher y Adler (1Y87), hacen mencidén que los materia -
les plaguicidas no puedeh mezclarse por simple tanteo es algo
que ninguo agricultor debe ignorar; la razdn de ésto es que -
ciertas sustancias reaccionan entre si y a causa de las trans
formaciones guimicas se pierde el valor o se deterioran las -
propiedades flsicas, El apelmazawmiento ( mayor afinidad por -
la humedad), que impide repartir facilmente a los plaguicidas
y ‘1os fertilizantes, puede ser debido a conversiones quimicas
N.A.S.-5 (1Ye7) , senala que dos sustancia quimicas son compa
tibles cuando Se pueden mezclar sin ningin cambio adverso en-
su actividad insec:iicide o Fitotdxica.

En la seleccidn de combinacién de insecticidas o fungicidas--
o ambas, es importante saber qué reaccién o reacciones pueden
ocurrir cuando se combinan 1lGS COmMPUESLOS.

Tisuale y ielson (198%) , mencionan que las mezclas insectici
da~fertilizante han sido utilizadas contra insectos con va --
rios grados de éxito; por ejemplo, en Carolina del Sur U,S5.A.
el clordano mezclado en fertilizantes ha sido eficaz para - -
el control de gusancs de arena.

Una de las razones para la formulacidén de éstas mezclas es -~
que se requiere tan sdélo una Gnica operacidn para la aplica -
cibén si se necesitan ambos, el insecticida y el fertilizante.

3.4 Yna solucidn, el manejo integrado de plagas.

3.4.1, Definicidn de control integradeo y sus bases.

En la actualidad estd en boga el término control inte ~--
gral para contrarrestar los efectos negativos de las plagas -
en los cultivos del Hombre.

El control integrado, segin Metcalf y Flint (1965), debe
entenderse como una conjugacidn de todos 1o0s tipos de control
actuando juntos contra las plagas,en cualquiera de sus esta -
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-agios . Asl pues; el control integral incluye los métodos: ~-—
Mecénico, biolégico,quimico,regulador y natural.

Lépez (1985),dice que el desarrollo de programas de ma-—
nejo integrado de plagas, depende de lo complejo de éstas, -~
del valor econdémico de los cultivos a proteger y de la habili
dad para establecer las estrategias del control integral.
Seglin el mismo autor, las bases del manejo integrado de pla -
gas son similares y generales para cualquier grupo de éstas:
* Anélisis del nivel de daflo de cada uno de los organismos pa

ra establecer el umbral econdmico de las plagas.
# Reducir la posicidn general de equilibrio de los grupos de-
plagas:

- Por medio de la deliberada jntroduccién y el estable -

cimiento de enemigos naturales.

- Por la utilizacidén de especies Jegetales resistentes a

plagas o libres de estas. .

- Por medio de modificacién del medio ambiente.

* Ante situaciones emergentes, buscar alternativas de coatrol
que causen el minimo efecto ecoldgico y
+* Establecer técnicas de monitoreo.



4 - MATERIALES Y METODOS

Los materiales y métodos se presentan de la siguiente —-
forma: .

En materiales se mencionan las mezclas utilizadas en ca-
da cultivo,ési como las dosis aplicadas de cada producto(en -
ingrediente activo ( I.A.)) de la mezcla y las diferentes pla
gas que se presentaron, La numeracidn de la mezcla indica la-
secuencia de aplicacidn en las diferentes etapas del cultivo-
{se mencionan en cada mezcla) y el acomodo de los productos —
en la misma, indica el orden en que fueron agregados.Todas ~
las mezclas se llevaron a cabo en un recipiente con agua de -
200 litros de capacidad; suficiente para cubrir una hectérea.
También en materiales se menciona el equipo de apoyo utiliza-
do.

Por lo-que respecta a métodos se describe 1é forma en --
que se llevd a cabo el estudio.

Para tener una idea mds clara a cerca del lugar donde se
aplicaron las mezclas se describe lo siguiente: .

El ejido agricola del Walamo, se encuentra al sureste de
Mazatlan Sinaloa & 33 kildmetros y a 8 kilémetros del pueblo-
de Villaunidn en el mismo estado,se le localiza con las coor-=
denadas 20° 07' latitud norte y 106° 14' latitud W, aproxima-
damente.

La regién tiene un clima tropical himedo presentando,se-
gian Leal ( 1982), una temperatura media anual de 23.7°C con -
la media mensual minima de 18.6 °C ‘en el mes de marzo y media
mensual mixima de 2B°C que se presenta en el mes de Septiem -
bre, la precipitacidén media anual es de 1112.6 mm. con llu -
vias en veranc que se presentan e&n los meses de julio,agosto-
y septiembre, y con una precipitacidén de 40 mm. en lluvias —-—
invernales, por 1o cual Limusa (19¢2) menciona la formula ——
KUppen como A.W.

Por su cercania al mar no se presentan heladas ni grani-
zadas. El1 suelo de la regién es predominantemente arcilloso,
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En la régidn se siembra principalmente} Chile, tomate, --
frijol,maiz, sorgo,limdn,palma de coco,mango y papayo.
Una parte de la poblacidén se dedica a la ganaderia:

4.1 Materiales{ Los nombres cientificos de las plagas y el --
significado de las abreviaciones de cada mezcla se encuen
tran en la pagina: 21 ).

4.1.1. dezclas de productos para el cultive del chile.

Mezcla No. 1:

Esta mezcla se aplicd en la etapa de plena floracidn del
cultivo del chile, presentindose alta incidencia de Gusano mi
nador de la hoja, también se presentaron las enfermedades de-
Tizén tardio y Tizén temprano. . .

Al aplicar la mezcla al cultivo se presentaron proble --
mas de tapado de boquillas en las aspersoras manuales.

Producto y tipo Plaga que Dosis éplicada:l
de formulacién'. controld:

Nitrato de calcio -0 - 2 Kg.
Nitrato de potasio -0 - 2 Kg.
Fosforo en Sol. Liq. -0 - 4 1.
Chlorpyrifos C.E.44.5%) M.H. .5 1.
Poliglicdlidos y eta -

nol p. liq. 30 %. -0 - 200 ml.
Cyromazina P.H., 75 %. H.H, 1 Kg.
Etidn C.E. 48.8 %. M.H. .5 1.
Mancozeb Susp.A.33 %. T.tard. 1 1.
Oxicloruro Cu.P.H.50% | T.temp. 2 1.

{ 1 ) El porcentaje de formulacidén de los productos viene en-
una cantidad no menor que la seflalada en cada caso.



16
mezcla wo, 2 @
Esta mezcla se aplicé al inicio de la etapa de fructifica
cidn del cultivo del chile, presentandose la plaga de Gusano -

del fruto, Gusano minador de la hoja y algo de Mosca blanca y-
tizones.

Producto y tipo Plaga que Dosis aplicada:
de formulacidn : controld; ‘
Permetrina C.H. 34.7 %. G.F.* y M.H. .250 1.
Oxicloruro de cobre mas

Haneb F.n. 5y + JU . T. temp. 1 Kg.
Fosforo en sol. Liy. -0 - 4 1.
viazinébn C... 25 % M.H.* y 4.B. 1 1.
Hancozeb susp. A, 33 %. T. tard. 1 1.
Hitrdlo de potasio -0 -~ 2 Kg.
Poliglicolidos y ktanol

P. Liy. 43U 4 -~ 0O - 200 ni.,

( 1 ) El porcentaje de formulacién de los productos viene en -
una cantidad no menor a la senalada en cada caso.
( » ) Principal plaga que se presentoO.

Mezcla Ho, 3 :

Producto y tipo Plaga que Dosis aplicadal
ge formulacidn: controld:

Mancozeb P.H. o0 % T. tard. 1 Kg.
Nitrato de calcio -0 - 2 Kg.
Nitrato de potasio -0 - 2 Kg.
Diazindn C.kE. 25 % .. * y M.8B, 1 1.
Fésforo en Scl. Lig. -0 - 4 1.
rerueilltna Lok, 34.7% G.F.* y IM.H. .250 1.
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( 1 ) El porcentaje de formulacidén de loS proauctos viene en-~
una cantidad no menorla la senalada en cada caso.
( * ) Principal plaga que se presentd.

Esta mezcla se aplicd en la etapa de plena fructifica -+
cién del cultivo del chile.

Se presentaron problemas leves de Tizdn tardio,Minador -
de la noja, Gusano del fruto y Mosca blanca.

Se taparon las boquillas de las aspersoras manuales al-
rociar la mezcla al cultivo.

4.1.2 Mezclas de productos para el cultivo del tomate.
Mezcla No. 1 : :

ssta mezcla se aplicd en la etapa de desarrollo del cul-
tivo del tomate.

Se presentd la plaga de Concnuela verde en gran cantidad
También se combati® a la Mosca blanca y Tizones.

Producto y tipo Plaga que Dosis aplicada:
de formulacién®: controld:

Cypermetrina C.E. 21.4%. cC.v. 1 1.
Enuosulfan C.E, 35 %. M.8. 3 .
Poliglicdlidos y etanol

P. Liq. 30 %. . -0 - 200 ml.
Mancozeblsusp. A. 33 %. T. tard. 2 1.
Oxicloruro Ligq. 22 X. Tizones 2 1.
Nitrato de calcio -0 - 3 Kg.
Fb6sforo en Sol,Lig. - 0o — 4 1.

( 1 ) El1 porcentaje de-formulacién de los productos viene en-
una cantidad no menor que la sepfalada en cada caso.

Mezcla No. 2 :
Mezcla aplicada en la etapa de floracidn del cultivo del
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- tomate.

Hubo alta incidencia de Mosca blanca aun cuando se le —-
habia combatido anteriormente. Se presentaron también el Gu -
sano minador de la hoja y Tizones.

Se presentd obstruccidn de boquillas en las aspersoras.

Producto y tipo Plaga que Dosis aplicada:
de Fformulacion’: controld:

Oxicloruro de cobre

liquido 22 %. Tizones 2 1.
Mancozeb Susp. A.33 %. T. tard. 2 1.
Nitrato de calcio -0 - 2 Kg.
Hitrato de potasio -0 - 2 Kg.
Dimetoato C.E.37.4 %. M.B.* y M.H. [ .5 1.
metamidofos Liq., 4b.3 %. M.B.* y M.B.| .5 1.
Poliglicélidos y etanol

P. liquido 30 4. -0 - 200 ml.
Etilendiamina de Zn. b%. -0 - 2 1.
£tilenaiamina de Fe. 8%. -0 - 2 1.

( 1 ) E1 porcentaje de formulacidén de los productos vienen en
una cantidad no menor que la seflalada en cada caso.
( * ) Principal plaga que se presento.

Mezcla No. 3 :

Esta mezcla se aplicd en la etapa de fructificacidn del-
cultivo del tomate, Se presentaron las plagas de: Tizén tar -
dio, Conchuela verde y Gusano minador de la hoja.

Se aplicaron preventivos contra la podredumbre del toma-
te.

- Favor de ver la mezc¢la en la pagina siguiente.
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Producto y tipo Plaga que Dosis aplicada:
de formulacidnl: controld:

Carbendazim P.H. 50 X. Pod. .5 Kg.
Metalaxil-Mancozeb P.H.

10 + 48 Por ciento. T. tard. 2 Kg.
Cypermetrina C.E. 21.4 % C.V. .5 1.
Nitrato de calcio -0 - 2 Kg.
Estimulante de crecimien

to Liqg. 64.25 % . -0 - 200 ml.
Etidn C.E. 48.8 X. M.H. ) 1.

( 1 ) E1 porcentaje de formulacién de los productos viene en-
una cantidad no menor que la seflalada en cada caso.

Cabe mencionar que la plaga Conchuela verde no es tipi -
pica del cultivo del tomate pero se presentd en éste por la -
cercania de los cultivos de frijol al cual afecta. También,--
la incidencia de Hosca blanca se did por el alto indice de 1a
misma, en los terrenos vecinos.

Otro punto importante a tratar es que se preparaban to -
das las mezclas que se pensaban.asperjar al cultivo en el dia
pero en algunos casos por falta de tiempo no se alcanzaban a-
rociar todas, por lo que se dejaban para mis tarde o al dia -
siguiente,

4.1.3. £quipo de apcyo.
Se utilizéd:
+# Tablas de compatibilidad.
+ Equipo de laboratorio de quimica:
Espatula, balanza, vaso de precipitado, agitador y pHmetro.

4.2. Métodos.
Se buscd la compatibilidad de cada producto usado en las
mezclas en libros referentes al tema y casas fabricantes ( —-
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- o sus distribuidores }. Se analizaron los productos entre -
si en tablas de compatibilidad y se determind el p.H. de los-
fertilizantes usados,en el laboratorio.
Se recurribé a la ayuda técnica de la Facultad de Ciencias Qui
micas de la Universidad Autbnoma de Guadalajara,
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ACOTACIONES

Abreviaturas de las plagas:

Abreviacién: significado en Nombre cientifico:

nombre comin:
cC.vV. ‘ Conchuela verde Epilachna varivestis.
M.B. Mosca blancafvﬁ Trialeurodes vaporia
S rorum.
M.l Gusano minador- Liriomyza brassicae.
de la hoja.
Pod. Podredumbre . Cladosporium fulvym.
T. tard. Tizén tardio Phitophthora infes -
tans.
T. temp. Tizén temprano . Alternaria solani.

Abreviaciones de las formulaciones:

Abreviacidn: Significado:
C.E. concentrado emulsionable.
Liq. Liquido.
L.M. Liquido miscible.
NM _ No menos que.,..
P.H. Polvo humectable
Susp: ) Suspencidn acuosa.




5 ~ KESGULTADOS Y D1SCUSIONES

Los resultados se obtuvieron mediante el andlisis de la-
informacidn proporcionaca por el departamento técnico de los-
fabricantes a través de sus productos o recurriendo directa--
mente con los ingenieros de las casas comerciales .

Y también, como se menciond en métodos revisando la informa -
c1dn escrita en direrentes bibliografias apoyauas siempre en-
’las recomendaciones de especialistas quimicos, de la Facultad
de Cienclas yulwicas de la Universidad Autdnoma de Guadalaja-
ra, los resultacos se presentan en la siguiente Forma:

* Comparacion de los productos utilizaados (l1.A.} en los culti
vos dei cinile y cel tomate y 5us aosis de aplicacidén contra
las dosis recoaendadas por la secretaria de Agricultura y -
kecLrsos nidraulicos ( b.A.R.H. ) en la bireccidn deneral -
de Sanidaa y Proteccidn Agropecuaria y Forestal de México -
{ D.G.P.A.F.M. ) ( 1966 ) y las casas comerciales de dichos
productos.

Compatibilidad e incompatibilidad de los productos utiliza-
dos por mezcla en cada cultiveo.

*

5.1, Comparacién de 1os productos utilizades ( 1L.A. ) en el -
cultivo del chile y su dosis de aplicacidn concra las -
aosis recomendadas por 1a S.A.R.H en D.G.8.P A F. M. | --
lyo0} y las casas comerciales uve dicnos prouhc:os.

{ Favor de ver cuauro nimero 2 ). ’

Los productos en ingreaiente activo: Chlorpyritos, utili
zade para controlar al Gusano minador de la hoja; Etidn,para-
controlar al mismo; Oxicloruro de cobre wds Maneb,para contro
lar al Gusano ael fruto y Gusano minader de la hoja y biazi-
nén, para coantrolar al misme, estan de acuerdoc en el porcen -
taje de formulacién recomendado por la $.A.k.H. en la D.G.S.-
P.ALFGA. { lyes .

£1 prouucto (I.a.) Ozxicloruro de cobre, aplicado para --
controlar al tizdn Lemprane, €€ uitilizd como fluido y no como



Cuadro No. 2 .

Comparacién de los productos utilizados en el cultivo gel cnile y su dosis de aplicacidn, contra las dosis recomendadas por la

S.A.R.H. en D.G.5.P.A.F.M, y casas comerciales de 41CNOS proguctos.

Producto: Plaga: Formulacibn Formulacién que| vosls en ranyo Aplicacién el pro- Fdltancte: |Sobrante;
{ Dada en ingre- (o} recomendada se aplicé en el| recomendado -- qucto en la pricti-
diente activo.} . por la §5,A- campo: { ** ) por nectéirea: ca, por nectarea:
R, (=% )
Chlorpyrifos M.H, C.E. al 48 X{ C.E. NM 44,5 X 1 an1.5 1. 0.5 1. 0.5 1. -0 -
Cyromazina M., -0 - P.h, NM 75 X 100 a 150 g. 1 Kg. -0 - B50 g.
Etién M.H, C.E. al 50 X | C.E HNM 48.8% 0.5 1. 0.5 1. -0 - -0 -
Mancozeb T. tard. -0 - Susp.A.NM 33 X | 3 a5 1. 1 1, ? 1. -0 -
" -0 - P.H, NH 80 X 1.9a3 k9. 1 Kg. 0.5 Kkg. -0 =
foxidlorurc de
cobre. T. temp.|P.H.al 50 X | Liq, NM 22 % 434 1. 2 1. 1 1. -0 =
Permetrina G.Fe C.E al 34 x C.E. KM 34,7 X 406 a U0 ml, 0,250 1. 150 ml, -0 =
H.H, C.E.al 34 X C.E. KM 34,7 X o - 0,250 1, -0 ~ -0 -
Oxiclorure de .
cobre + Maneb T. temp.|P.H. 39+30 X | P.H. WM 39+30 X| 2 a 4 Xg. 3 Kg. 1 Kg. -0 -
piazinén H.8, C.E. al 60 X | C.E. &4 25 X 1a2 1. 1 1. -0 - -0 =
M. H.* C.E. al 25 X| C.E. NM 25 X 1.5 1. 1 1. 0.5 1. -0 -

{ ® ) Principal plaga que se presento.

3

** ) Para abreviaturas

ver acotaciones en la siguiente pigina.
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Acotaciones del cuadro No. 2

Abreviaciones

de las plagas:

Abreviacién: significado Nombre cientifico:
( lombre comun}:
G.F. Gusano del fruto } Heliothis zea.
M.B, rosca blanca Trialeurodes vaporiarorum
M.H, Gusano minador -
de la hoja. Lyriomiza brassicae.
T.tard. Tizdn tardio Phitophthora infestans.
T.temp. Tizén cemprano Alternaria Solani.
Abreviaciones de las formulaciones:

Abreviacidn: Significado:
C.E. Concentrado emulsionable
Liq. Liquido
I NO menos que ...
Pl Polvo humectable
Susp. Suspencidn acuosa.
orros:

* Principal plaga que se presenté.
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~ polvo numectable que se recomienda por la S.A.k.ﬁ.1 y su -
porcentaje de formulacién estuvo mas bajo en el utilizado, lo
cual podria ser un limitante para el buen control de la pla -
ga que se presentd.

&n el producto ( 1.A.) Permetrina, la plaga a controlar-
era el Gusano del fruto y en segunao plano,el Gusano minador-
de la noja, pero en ambos el porcentaje de formulacidn de in-
grediente activo resultd correcto.

en el caso del producto ( 1.A.) Diazindén, el objetivo -~
principal era el combate del Gusano minador de la hoja, por -
lo que se considera que la eleccidn del porcentaje de formula
cidn fué el adecuado.

Por 1o que respecta a las dosificaciones de aplicacidn -
de los productos, se puede notar facilmente que todos con ex-—
cepcidén de la Cyromazina, tuvieron un faltante para llegar a
la dosis minima, lo que posiblemente reduciria el efecto de -
control sobre las plagas, no ocurriendo esto, si se hubieran-
aplicado en las dosis recomendadas por la casa comercial.

En el caso particular de la Cyromazina, una dosis mayor-
en el rango podria causar fitotoxiciaad , pbr 1o que es apro-
piado seguir siempre las instrucciones del producto a usar.

5.2. Comparacidn de los productos utilizados en el cultivo --
del tomate y su dosis de aplicacibn contra las dosis re-
comendadas por la S.A.kR.H. y las casas comerciales de --—
dichos productos.

( Favor de ver el cuadro numero 3 ).

Los productos { l.A. } : tndosulfén, para controlar la ~
mosca blanca; sancozeb, para controlar el Tizén tardio; Dime-
toato, para controlar a la Mosca blanca y Gusano minador de -
la hoja: Carbendazim, para combatir la podredumbre y Etidén, -
para controlar al minador de la hoja, ;s:én de acuerdo cBn el
porcentaje de formulacidén rccomendado por la S.A.R.H. en D.G,
S.P.A.F.M. ( 1988 ).

( 1) Ver nota en la pagina: 29 .



Cuadro No, 3%

Comparacién de los productos utilizados en el cultivo del tomate y su dosis

S.A.R.H, en D.G.5.P.A,F.4. ¥ casas comerciales de dichos productos.

de aplicacidn, contpra las dosis recomendadas por la

Producto: Plaga: Formulacién | Formulacidn que Dosis en rango Aplicaciéa del pro= Faltante: Sobrante:
{ vado ea ingre~| ( ** ) recomendada | se aplicd en el recomendado -- ducto en la pricti- )
diente activoe). por la campo: { *s ) por nectérea: ca, por hectdrea: 2
K.H. (
typermetrina c.v, -0 - C.E, M 21.42 % | 4UU a S0U ml. 1 1, -0 - 500 ml.
“ -0 - C.E. H4 21.42 % 400 a 500 ml. 0.5 1. -0 - -0 -
Endosulfan M.B. C.E. al 3%% jC.E. MM al 35 % 2 a 3 1. 3 1. - - -0 =
Hancozeb T.temp, | Susp.al 3bX { Susp, HM 33 2 3 a > 1. 2 1. 1 1. -0 -
T.tard.* Susp.al 33% | Susp. N4 33 % 3 a5 1. 2 1. 1 1, -0
Oxiclorure de
cobre T. tard,| P.H, al b85% [ liq. 22 %X 3 a 4 1. 2 1. 1 1. -0 -
T. temp,| P.H. al o5& | Liq., 22 %X 3 a 4 1, 2 1. 1 1, -0 -
Dimexoato M.B.* C.E. al 30x | C.E.lM4 37.4 » 720 & 1000 ml, 0.5 1. 250 m}. -0 -
. M.H. C.E. &l 5% [ C.E.liM 37.4 R 750 a U000 ml, 0.5 1. 250 ml., -0 =
netamidofos H.0.° L., al 50% | Lig. H4 48,3% - 1 a 1.> 1. o5 1. 0.5 1. -0 -
K.h. L.M. al 50% | Liq. NH 48,3% 1 a 1.5 1. 0.5 1. v.5 1, -0 -
Carbendazim Pod. P.H. al 50% ] Pul, HH 50 X 100 a 20U g. 6.5 Kg. -0 = 300 g.
Metalaxil mas
Mancozeb T.tard. }PuH. Baud X1 PUHLNA 1D44Y X 2 a 3 xg. 2 N Kg. -0 - -0~
Etibn LN C.E. a} 5CX | C.E.NM 4b.8% 00 ml. 0.5 1. 100 ml. -0 ~

{ * ) principal plaga que se presentd.

) Para abreviaturas ver

acotaciones en la siguiente pagina.

N
o



Acotaciones del cuadro No. 3 :

Abreviaciones de las plagas:

Abreviacién:

Significado
{ Nombre comin):

Nombre cientifico:

c.V.
M.B. .

Pod.
T.tard.
T. temp.

Conchuela verde
#Mosca blanca

Podredumbre
Tizén tardio
Tizbdn temprano

Epilachna varivestis.
Trialeurodes vaporiarc-

rum.
Cladosporium fulvum.

Phitophtora infestans.

Alternaria solani.

Abreviaciones de las formulaciones:

Abreviacién: Significado:
C.E. Concentrado emulsionable.
Lig. Liquido
L.M. Liquido miscible
NM HO menos que ...
P.H. Polve humectable
Susp. Suspencidn acuosa
otros:

* Principal plaga que se presentd.
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E1 producto en ingrediente activo Mancozeb, utilizado pa
ra el combate del Tizdn temprano, tiene el porcentaje de for-~
mulacidén regular, aunque esto no quiera decir que no se con -
trold a la plaga.

£l Oxicloruro de cobre para controlar a los tizones, se-
aplicd en forma liquida y no en polvo humectable como lo re -
comienda la $.A.R.H.

El producto combinado tietalaxil mas Mancozeb, si concuer
da con ser un polvo humectable, pero el porcentaje de formu -
lacidn es muy bajo en el Mancozeb.

En el caso del producto (1.,A.) Mancozeb, el objetivo --
principal de combate era el Tizén tardio, por lo que se consi
dera que el porcentaje de Formulacidn en ingrediente activo -
estuvo correcto.

Por 1o que respecta a los productos en ingrediente acti-
vo: bimetoato y Hetamidofos, se utilizaron para controlar a -
la Mosca blanca y su porcentaje de formulacibén estuvo correc-
to; aunque fué menor al recomendado por la S.A.ik.H. En esos -
mismos productos como como el objetivo primordial fué el com-
bate de la Mosca blanca, la eleccidn hecha, fué la mas apro -
piada.

Respecto a la dosificacidén de los prodUCLos se nota que-
la mwmayoria de ellos tuvo un faltante respecto a la dosis mi-
nima de su rango recomendado, lo cual podria causar una menor
eficiencia en el control de las plagas presentadas en el cul-
tivo.

£n los productos ( 1.A.) Cypermetrina y Carbendazim, se-
tuvo mayor aplicacidn respecto a la dosis recomendada con lo-
cual no se tendra mayor conctrol del insecto, Ssino que podria
ccasionar problemas tales como rfitotoxicidad,

Como se pudo ver en los cuadros anteriores, los produc -
tos Cyromazina y sancozeb, yue controlan al tusano minador —-
de la hoja y Tizones en el cultivo del chile, asi, como el -~
producto typermetrina que controla a la Conchueld verde en el
cultivo del tomaie, no se mencionan para el control de €stas-—

{1 )y e} VMer nolas en la piginatzy .
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~ plagas en ambos cultivos por parte de la S.A.R.H., lo cual-
no quiere decir que no sean efectivas, sélo que no se mencio-
naron como otra alternativa.

{1 ) - Es conveniente seguir las instrucciones de la §.A.R.H
y ser especificos en la eleccidén de las formulaciones a
usar en nuestros productos quimicos, ya que estas pue -
den afectar a nuestiro cultivo; por ejemplo, la D.G.S.P.
A.F.M. ( 1988 ) seiala que en aguellos casos donde se —
incica el uso de concentrados emulsionables, pueden em—
plearse también alternativamente, los polvos humecta —-—
bles; sin embargo, la anotacidn de uso de éstos debe --
considerarse especifica pues, en algunos casos, el em--—
pleo de concentrados emulsionables puede causar fitoto-
xicidad, especialmente cuando la especie vegetal esté -
en plena fructificacién.

{2) - La D.G.S.P.A.F.M., ( 1988) , menciona que en los manua

les que proporciona la misma , estan indicadas las for-
mulaciones mas comunes para el combate de una determing
da plaga; sin embargo, pueden emplearse otras formula -
ciones del mismo plaguicida, haciendo la conversién --
correspondiente de tal manera que se aplique la misma -
cantidad de ingrediente activo.
Esto viene a ser muy conveniente ya que, en el mercado-
no podemos encontrar siempre todos los productos con el
porcentaje de formulacién indicedo o también que dicho-~
producto pueda estar escaso.

5.3. Compatibilidad e incompatibilidad de los productos uti -
lizados por mezcla en el cultivo del chile. ’
{ Para todas las abreviaciones que se encuentren en las-
mezclas, favor de ver su significado en la pagina: 24 )
Mezcla No. 1 de los productos en ingrediente activo, utiliza-
da en el cultivo del chile.

Ver cuadro en la siguiente pagina.
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Mezcla Ho. 1 de productos en ingrediente activo ( 1.A. ), uvti
lizada en el cultivo del chile.

Proaucto { I.A.}:

Grupo quimico:

Plaga que con
trolé:

iitrato de calcio

Fertilizante

Litrato de potasio Fertilizante -0 -
Fbésroro en Sol, Liy. Fertilizante -0 -
Chlorpyrifos Organofosforado M.oH,
Poliglicdlidos y E.P. Lispersante -0 -
Cyromazina keg. del Crec. M.H,
Etién Organofosforado M.H.
Mancozeb Ditiocarbamato T. tard.
Gxicloruro de cobre Comp. clprico T. temp.

Tomando en cuenta que el kitrato de potasio es un fer —-
tilizante muy alcalino afecta a los insecticidas organofosfo-
rados, pues éstos son degradados en ese medio; ademds éstos -
se depen de aplicar nasta el {ltimd momento, pues son suscep-
tibles a hidrélisis, Muioz ( 1985 ) . Por lo tanto éste fer -
tilizante no es compatible con Chiorpyrifos y Etridn.

Santacana y Lépez (1971) , mencionan que el Mancozeb y -
el uxicloruro de cobre son una mezcla condicicnada a efectuar
inmediatamente antes de Su uso, se debe mezclar muy poco an -
tes de su aplicacidn porque el agua descompone el producto en
pocas horas. Los misinos autores, sejalan que sustancias alca-
linas como el Nitrato de potasio afectan a 1os piretroides y-
no ceben de mezclarse. Aqui se mezcld el fertilizante con Cy~
romazina. Por lo tanto nubo incompatibilicad, la alcalinidad-
del fertilizante también afecta al fungicida Mancozeb. uonza-
lez ( l36b ).

£Cr 1o que resgecta a los fertilizantes entre 5i, hay --
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compatibilidag del Witrato de potasio, unicamente cuando -=— -
se mezclan inmediatamente antes de usarse: Teuscher y Adler -
( 1987 ).
Todos los demds productos resultaron compatibles entre -

Cuadro No. 5:
Mezcla No. 2 de productos en ingrediente activo, utili -
zada en el cultivo del chile.

Producto {( 1.A., }: Grupo quimico: Plaga que —-|
contold:
Pernetrina Piretroide G.F. Y GMH.
Uxicloruro de cobre mas
Maneb. . Comp. Caprico T. temp.
Fosforo en sol. Ligq. Fertilizante -0 -
Diazindn Organofosforadb M.H. y H4.B.
Mancozeb . Ditiocarbahato T. tard.
Nitrato de potasio fertilizante -0 -
Poliglicdlidos y E.P, Dispersante -0 ~

Las mezclas de Oxicloruro de cobre con Mancozeb y con ——
Diazindn, son unas mezclas condicionadas a efectuar inmedia -
tamente antes de su uso. Se depen mezclar muy poco antes de -
su aplicacibn porque el agua descompone el producto en pocas—
horas, Santacana y Lopez ( 1971 ). Los mismos autores mencio-
nan que el producto Diazindn, por ser un organofosforado re -
sulta incompatible con. el Nitrato de potasio ya que es media-
namente sensible a la alcalinidad, éste fertilizante también-
afecta a la Permetrina, ya que es un piretroide y no se debe-
mezclar con sustancias alcalinas, Metcalf y Flinc ( 1985 ).

Ademis el Nitrato de potasio afectd al Mancozeb, por su-
misma basicidad; los demds productos son compatibles entre si
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Cuadro Ho. 6:
tlezcla No. 3 de productos en ingrediente activo (1.A);~--
utilizaua en el cultivo del chile.

Proaucto {l1.A): Grupo quimico: Plaga que -
controld:
Mancozeb Ditiocarbamato T.tard.
Witrato de calcio Fertilizante -0 -
Hitrato.de potasio Fercilizante -0 -
Diazinén Organofosforado M.H. y M.B.
Fosforo en sol.Liq. Ferctilizante -0 -
Permetrina Piretroide G.f, y M.H.

Los fertilizantes Nitrato de calcio y Nitrato de potasio
son compatibles finicamente cuando se mezclan inmediatamente -
antes de usarse, Teuscher y Adler ( 1987 ).

La alcalinidad qel Nitrato de potasio afecta al Mancozeb
ya que es susceptible a éste p.h. , también afecta al Diazi -
ndn Jue es sensible a la alcalinidaa, asi como al piretroide
Permetrina. N,A.3. ( 1987 ).

Todos 10s demas prcductos son compatibles entre si.

5.4.Compatibilidaa e incompatibilidad de 10s productos utili-
zados por mezcla en el cultivo del tomate.

( Para todas las abreviaturas de las mezclas favor de —-

ver su significaao en la pagina: 27 ).

Mezcla No. 1 de los proauctos en ingrediente activo ( 1.4 ) -~
utilizaaa en el cultivo del tomate,

El producto iancozeb y el Uxicloruro de cobre son compa-
tibles cuando la mezcla se efectiia inmediatamente ya yue de -
no hacerse asi el agua descompone el producto y el resultado-
es audoso, messiaen y Lafdén ( 1uo7 ).

Toaos los demds productos son compativles entre si.
Ver cuaarc en la sigulente pagina.
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Cuadro lio. 7 - Mezcla No. 1 de los productos en ingrediente -
activo ( I.A. ), utilizada en el cultivo del tomate.

Producto (I.A.): Grupo quimico: +Plaga que --
controld:

Cypermetrina Piretroide c.vV.
Endosulfan Clorado M.B,
Poliglicdlidos y E.P. Dispersante -0 -
Mancozeb bitiocarbamato T. tard.
Oxicloruro de cobre Comp. clprico Tizones
fiitrato de calcio Fertilizante -0 -
Fosforo en Sol. Ligq. Fertilizante -0 -

Mezcla No. 2 de productos en ingrediente.activo utilizada en-
el cultivo del tomate.

Tomando en cuenta que el Nitrato de potasio es sumamente
alcalino afecta a los organofosforados, pues son degradados -
en estos medios, Mufloz ( 1985 ). Por lo tanto afecta al Dime-
toato y Meramidofos y también al fungicida Mancozeb ya que --—
dste es susceptible a este medio.

El producto Oxiclorurc de cobre con Mancozeb es una mez-—
cla condicionada a efectuarse inmediatamente antes de su uso-
se debe de mezclar muy poco porque el agua descompone el pro-
ducto en pocas horas, Santacana y Loépez ( 1971).

En cuanto a los fertilizantes, se tiene que €l Nitrato -
de calcio y el llitrato de potasio en polvo son compatibles --
Gnicamente cuando se mezclan inmediatamente antes de usarse -
Teuscher y Adler {( 1987).

£1 Dimetoato aunqgue se encuentra en la tablas de compa -
tibilidad como un producto compatible con el Oxicloruro de -—-
cobre, la casa comercial no lo recomienda, pues es degradado-
en compuestos cipricos.

Todos 10s demds productos son compatibles entre si,
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8-~ Mezcla No. 2 de productos en ingrediente acti -
utilizada en el cultivo del tomate.

Cuadro No.
vo { 1.A.),

Producto ( 1.A.): Grupe quimico: Plaga que --
controld:
Oxicloruro de cobre Comp. chprico Tizones
Mancozeb Ditiocarbamato T. tard.
Nitrato de calcio Fertilizante -0 -
Nitrato de potasin Fertilizante -0 -
Dimectoato Organofosferado M.B. ¥y M.H.
Hetamidofos Organofosforado M.B, Y M.H,
Poliglicédlidos y E.P. Dispersante -0 -
Etilendiamina de Zn. Fert. foliar -0 -
Etilendiamina de Fe. Fert. foliar - 0 -

Mezcla Ho. 3 de productos en ingrediente activo, utilizada en

el cultivo del tomate:

Todos los productos son compatibles entre si.

Cuadro No. 9: HMezcla No. 3

vo utilizada en el cultivo

de productos en ingrediente acti -

del tomate.

Producto (I.A.): Grupo quimico: Plaga que -
controld:
Carbendazim Carbamato Benz. P.o.d.
ietalaxil mas Mancozeb Ditiocarbamate T. tard.
Cypermetrina Piretroide C.v.
tiitrato de calcio Fertilizante -0 -
£stimulante del crec. Fertilizante -0 -
Etién Organofosforado M.H.
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Como se notd en lus cuadros anteriores, se utilizaron - -
en las mezclas fertilizantes de Nitrato.de calcio granulado,--
Hitrato de potasio en polvo y fésforo en solucidn liquida apli
cados en forma foliar junto con los plaguicidas.Generalmente -
las meaclas ae este tipo van al suelo y_nd foliares, pues, se-
gin Tisuale y delson ( 1lYv3> ), éstas se utilizan para nutrir -
a la planta y controlar sus plagas, auemas, los fertilizantes-
usados no vienen en forma yuelatada para que puedan pasar ra -
pida y completamente a través de la cuticula cerosa de las ho-
Jas. Esto no quiere decir en ningin momento que no hubo apro -
vechamiento por parte de la planta pues, segin wWorthem y Al -~
drich ( 1Y87 }, éstas pueden absorber pequeilas cantidades de -
elementos nutritivos cuando se les aplica en forma de asper --
sion sobre las hojas, dicna alimentacidn puede ser Gtil para -
resolver casos de emergencia en que se necesiten elementos nu-
tritivos mayores o principales. .

$in embargo, este método de apsorcidn no puede sustituir-
a la aplicacidn ordinaria de los fertilizantes al suelo,Wor —--
them y Aldricn ( 1987 ). Ademas, los autores Ignatieff y Page-
( lyub ) mencionan yue estas aplicaciones pueden presentar di-
ficultades como:
* Quemadura marginal ael follaje, por soluciones fuertes.
* Bajas cantidades ae nutrientes aplicadas en operaciones ais-
laaas y
wecesidaa ce un gran nlmeroc de aplicaciones para lograr den-—
sivades de avonado intensas.

Por otro lado, es convgnienLe separar los fertilizantes -
pues, como en el caso del Nitrato de potasio afectan a la mayo
ria de los plaguicidas por su alcalinidad.

En el caso ce los fertilizantes Unicamente la designacién
" Compatibles que deben de mezclarse inmediatamente antes de -
usarse " significa: Los ingredientes ( Fertilizantes ) cuya ~-
mezcla puede efectuarse hasta 1 6 2 semanas antes de aplicar -
el fertilizante al suelo, Teuscher y Adler { 1987 ).

Por lo tanto, si se tuvieran los fertilizantes aparte de-
los plaguicidas se ahorraria tiempo pues éstos estarian ya ——-
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preparados antes de la slembra o etapa de aplicacidén al culti-
vo, dandose mayor margen para poder desarrollar otras activi -
daaes.

£n lo que respecta al tapado de las boquillas de las as -
persoras es muy propable yue se haya gebido a la aplicacién —-
casi 1nmeulata de la mezcla con el Fertilizante KHitrato de cal
cio grenulado, pues al hacer una prueba {proporcional al ferti
lizante usado en préctica) en laporatorio éste tardd en diluip

" se, Por lo que, si no se diluyd previamente en otro recipiente

{ que es como se nizo en realidad ) y no se patid para desbarg
tar los grumos, es 1égico que ocurrieran obstrucciones. Estas-
también puuieron suceder por la formacidén de sedimento, resul-
tante de uha incompatitilidad entre 1os proauctos utilizados.-

kespecto a los plaguicidas, la 0.G.5.P.A.F.r. ( 1988 ) se
fala que se mezclen ¢ & 3 distintos en I.A.,cuando sean compa-
tibles y con el fin ce atacar a playas diferentes no debiéndo-
se emplear dos productos o mas con el mismo ingrediente acti--
vo @ una sola plaga ( como se nizo en algunas mezclas ) pues -
el resultado en ¢l insecto o la enfermedad seria el mismo.

En las mezclas anteriores lo m&s conveniente es aplicar -
los plaguicidas organofosforados hasta el (ltimo snomento antes
de su aspersidn y no aejar tanto tiempo la mezcla ya hecha, ~-
pues segin Mufioz { lweb ) son susceptibles a hidrdlisis.

Cabe seflalar que los agricultores del ejido del walamo, -
Sinalod, desean anorrar en Jastos de aplicacidn al mezclar tan
tOs proauctos a la vez para el control fitosanitario y nutri -
cional dae sus cultivos, sin embargo, por 1o anteriormente, hu-
bo un menor aprovechamiento de los productos por sus incompa -
tibilidades entre si, aunque para llegar a un resultado veraz-
en cuanto al aprovechamiento en el control de plagas y nutri -
cién, se necesité hacer un estudio experimental y para determi
nar el aspecto econdmico en la aplicacién de estas mezclas se-
necesitd saber la relacidn costo-beneficio en los cultivos.
Esto implicaria que se aplicaran los plaguicidas y nutrientes
en mezcla en los cultivos del cnile y tomate y se compararan -
con la aplicecidn de 10s mismoOs en forma particular en los cul
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~-tivos mencionados.

Por 1o yue respecta a las mezclas de producros plaguici -
das con nutrientes en general, se deben de seguir usando ya --—
que presentan la conveniencia de tener una doble accidn:

Combaten a las plagas y nutren a su vez a 1los cultivos en
una sola aplicaciodn, pero, siempre hay que tomar en cuenta que
en cada mezcla naya una buena compatibilidad entre los produc-
tos a utilizar para que se tenga un buen resultado, de 10 con-
trario las mezclas hecnas para un fin positivo presentardn in-
convenientes tan grandes como los ya mencionados.

&n el caso de las mezclasutilizadas por los agricultores-
del walamo, Sinaloa, se puede decir yue las Unicas que resul--
taron convenientes y con productos compatibles fueron la nime-
ro uno y la nimero tres del cultivo del tomate y se pueden se-
guir usando. lio sucediendo lo mismo en el caso de las tres mez
clas del cultivo del chile y la mezcla nimero dos del cultivo-
del tomate que no deben de ser utilizadas por los inconvenien-
tes anteriormente descritos.



6 - CONCLUSIONES

En base al anilisis realizado se presentan las siguientes

conclusiones:

1-

4~

o-

Las mezclas de productos de plaguicidas ccn nutrientes que-—
resultaron compatibles, fueron la nimero uno y nimero tres-
del cultivo del tomate.

La mayoria de los productos plaguicidas utilizados son sus-
ceptibles a la alcalinidad. Por lo que se debid evitar mez-
clarlos con el fertilizante Nitrato de potasio que es de =~
una basicidad fuerte.

Los fertilizantes Hitrato de potasio, .Nitrato de calcio y -
fésforo en solucién liquida; van aplicaﬁos generalmente al-
suelo y no foliares, como se aplicaron en el ejido del Wala
mo, Sinaloa.

Las mezclas de productos que se deben de aplicar inmediata-
mente son:

*+ En fertilizantes:

. E1 Nitrato de Calcio con el Nitrato de potasio.
* En plaguicidas: R
. El Oxicloruro de cobre con Diazinén y
. E1 Oxicloruro de cobre con Mancozeb.

En todas las mezclas donde se utilizd el fertilizante Nitra
to de calcio granulado y se asperjd pronto en los cultives,
se presentd obstruccidédn en las boquillas de las aspersoras.

Todas las mezclas de productos plaguicidas con nutrientes -
son muy eficaces para el control de plagas y nutricidén de -
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-~ las plantas, siempre y cuando se utilicen 1los productos—-—-
que las integran en ‘las dosis adecuadas y sean compatibles.



7 - RECOMENDACIONES

En base a lo observado en los terrencs del ejido del Wa-
lamo, Sinaloa, se recomienda que:

* Las mezclas de productos conocidos como "Bombas" serdn recha
zadas a no ser que éstas sean sugeridas y supervisadas por -
un técnico especialista en agroquimicos o bien que se haya -
consultado en tablas de compatibilidad, ya que ademas de los
probleamas por incompatibilidad e inefectividad que se po-==-

rian presentar se debe de considerar el aspecto contaminan-
te &l medio ambiente.

* Es recomendable que en la mezcla a hacer no se apliquen pro-
ductos con el mismo ingrediente activo en cada ciclo de pro-
duccidén y contra la misma plaga; ya que esto crearia resis -
tencia en la misma, por 1o tanto se debe de cambiar el grupo
quimico del plaguicida a utilizar cada temporada.

+ Cuando se utilicen polvos mojables o compuestos granulados y
se vayan a aplicar en mezcla, se recomienda que primeramente
se diluyan en un recipiente por separado ( y no directamente
en un recipiente mayor junto con los productos como se efec-
tudé ) después, ya diluido el producto se vaciarad al recipien
te mayor junto con los demds; ya que de no hacerse de esta-
manera se formaran grumos que taparadn las boquillas de las -
aspersoras.

* Por otro lado al mezclar insecticidas drgano-fosforados se <
debe de tomar en cuenta que &stos son susceptibles a hidré-
lisis y deben aplicarse inmediatamente, ademis, no se deben—
de dejar por horas o de un dia para otro en los recipientes-
como se hizo en la préactica.

* Se recomienda que si el agricultor no cuenta con la asesoria
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- age un técnice, ni con tablas de compatibilidad de los pro-
ductos plaguicidas y fertilizantes, en forma practica puede-
probar la compatibilidad de los productos que desea usar de
la siguiente manera:

Se deberd preparar una muestra de la mezcla que se desea
utilizar en forma proporcional y en un envase transparente -
se tapard y se dejara por 15 minutos. La formacidn de un se-
dimento que no se redisperse ficilmente es indicativo de que
la mezcla es incompatible y no debera usarse.

* A menos que sea un caso de emergencia los fertilizantes Ni==
trato de calcio, Nitrato de potasio y fbsforo; podran apli -
carse en forma Foliar al cultivo, de otra manera es preferi-
ble aplicarlos al suelo por las razones anteriormente descri
tas.

* Los productos ciipricos pueden causar fitotoxicidad en tiempo
fresco y hGmedo, Messiaen y Lafén ( 1967 ). Por 1o cual se -
recomienda tener precaucién en los meses de febrero y marzo
en la regidn qel ejido walamo, Sinaloa. °*
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APENDICE

Plaguicidas y fertilizantes usados.

Insecticidas.
Compuestos organoclorados.

Klimmer { 19o8 ) dice que los compuestos organoclorados -
se pueden emplear contra la lucha de insectos, &caros, nemito-
dos, hongos , roedores y malas hierbas.

Todos estos principios activos son mi&s o menos insolubles
en agua y de accidn por contacto y venenosos para el estdmago.
los hidrocarpuros clorados son segiin su cuadro farmacolégico-
de accidén aguda, venenos del sistema nervioso.

En los animales de sangre caliente, las sustancias acti-
vas alcanzan el sistema nervioso por via sanguinea,mientras -
que en 105 insectos se propagan diréctamente a través de los-
lipidos de los tejidos nerviosos.

Los sintomas se caracterizan por la exitacién del sistema ner-
vioso central y por las convulsiones.

En intoxicaciones se puede aplicar inyecciones intramus -
culares de barbitdricos.

El producto que se usd en las mezclas fué:

Endosulfén:

Insecticida-acaricida de concentracidn emulsionable.
Ingrediente activo: Endosulfan: { Hexaclorohexahidrometano 2,4
3 oxido ).

tio menos de 35 %.

Equivalente a 376 g. de I.A., por litro.

Dosis: 2 & 3 litros por hectdrea.

Modo de accién: Contacto y estomacal.

Compuestos organofosforados.
Mufioz ( 1985 ) describe a los compuestos organofosforados
como:
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gfecrivos por: Contacto, ingestidén o accién fumigante.
Envenena a los insectos por: Accidn irreversible de las coli -
nesterasas.

Los compuestos: organofosforados son degradados por los e-
lementos alcalinos.

La mayoria de los organofosforados son susceptibles a hi-
drdlisis.

Gonzalez ( 1988 ) sefala que en humanos una intoxicacién-
puede causar: Colinérgicos, vémito, salivacién excesiva, c¢6li-
cos, aisnea, etc,

Tratamiento: Atropina o paralidoxina.
En las ezclas se utilizaron los siguientes productos:

Chlorpyrifos:

Insecticida concentrado emulsionable

Ingreadiente activo: Chlorpyrifos: 0,0- dietil ( 3,5,6,tricloro
2 piridil) fosforotiotano.

No menos de 44.5 % ( porcentaje en peso ),

Equivalente a 480 g. de Chlorpyrifos por litro

posis recomendaaa a aplicacidn de 1 a 1.5 litros por hectarea.
Intervalo de seguridad del producto: 7 dias.

Modo de accidn del producto: Por contacto, ingestidén o por ac-
cién del vapor. ' .

Diazinén:

Modo de accidn: Por contacto e ingestién.

Ingrediente activo: biazindén: 0,0~dietil-0-{2 isopropil-o6 me -
til- 4 piriminil) fosforotiato.

NOo menos de 25 %.

Equivalente a 236.5 g. ge I.A. por litro.

posis recomendada: 1.% litros por hectlrea.

Intervalo de seguridad: S dias,

Dimetoato:
Insecticida concentrado emulsionable
Ingreaiente activo: Dimetoato: { 0,0~ dimetil-s-( n-metil-car-
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-pomoil) mecilaitiofosfato..
No menos de 37.4 %.
Equivalente a 400 g. de 1.A. por litro,
Modo de accidn: Sistémico y de contacto e ingestidn.
Dosis recomendada: 750 a 1000C.C.

Etidn:

Insecticida acaricida

Concentrado emulsionable,

Ingrediente activo: Etidn ( 0,0,'0,'0, -tetraetil-s,'s-metilen
bifosforoditiato) no menos de 48.8 ¥ en peso.

Equivalente a 500 g. de l.A. por litro.

Modo de accién :Contacto.

Metamidofos:

Insecticida liquido soluble

Ingrediente activo: Metamidofos: G-s- dimetil fosforoamidotia-
to.lo menos de 46.3 % equivalente a 600 g. de 1.A. por 1litro.
Dosis recomendada: 1 a 1.5 litros por hectarea.

Intervalo de seguridad: Cero.

Modo de accidén: Contacto, ingestidn y accidn sistcémica.

Carbamatos:

Montes ( 1985 ) dice que los insecticidas carbamicos son-
inhibidores de la colinesterasa, su modo de accién es por con-
tacro, son efectivos contra larvas, ninfas y adultos de insec—
tos.

Los sintomas de intoxicacién son: Vista borrosa, debili —
dad, dolor de cabeza, vdémito, calambres , etc.

El antidoto es aplicar sulfato de atropina.

Piretroides:

Los autores Metcalf y Flint ( 1965 ) seflalan sus caracte-
risticas: . .

Tienen baja toxicidad para los mamiferos y combaten prin-
cipalmente pulgones e insectos masticadores poco antes de la -
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- cosecha.
Son incompatibles con los productos de naturaleza alcalina.
Los piretroides afectan el sistema nervioso central de los in-
sectos y ocasiona convulciones violentas.
Son de baja toxicidad para los humanos.
En las mezclas del presente estudio se utilizaron los produc -
tos:

Cypermectrina:

Insecticica concentrado emulsionable

‘Ingrediente activo: Cypermetrina: ( + =) ( Alfa-ciano-3-fenoxi
bencil -~ ( + - ) -cis, trans 3 - ( 2,2 diclorovinil)-2,2 dime~
tilciclopropano carpoxilato ).

10 menos de 21.42%

{ Equivalente a 200g. de I1.A. por litro )

bosis recomendada: 400 a 500 C.C. por hectérea.

Intervalo de 30 dias entre la Gltima cosecha y la Ultima apli-
cacidn.

Modo de accidn del producto : Contacto.

Permetrina:

Insecticida concentrado emulsionable

Ingrediente activo: Permetrina: 3, ( fenoxibencil) ( + ~) cis,
trans ~ 3 - ( -2,2, = diclorobinil ) -2,2- dimetileciclopropano
carboxilato,

o menns de 34.73 % ( Equivalente a 340 g. de I.A., por Kg.
Dosis que se recomienda: 400 ao00 C.C. por hectarea.

intervalo de seguridad: Tres dias.

Modo de accibn: Por contacto.

Sustancias reguladoras del crecimiento de los insectos.

La 0.M.5. ( 1975 ) dice que estas sustancias, consisten -
en inhibir el crecimiento y la maduracidn del insecto o la for
macidn de la cuticula. Estas sustancias pueden ocacionar con--—
tarinacién al medio.

Sustancia aplicaca en la mezcla:
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Cyromazina:
Polvo humectable
De ingreaiente activo: Cyromazina: H-ciclopropil-1,3,5,triazi-
na ~2,4,6 ~triamina.
No menos de 75 % en peso.
Equivalente a 750 g. de 1.A. par Kg.
Hodo de accién: Por contacto e ingestidn.
Cantridad de agua recomendada por hectérea: 500 a 1000 litros.
Dosis recomendada: 100 a 150 g. de polvo por hectarea.
Intervalo de aplicaciones: Cada 7 dias.

Fungicidas:

Messiaen y Lafén ( 1967) senalan que los fungicidas se pueden-
clasificar en tires grupos:

+ Los fungicidas minerales.

* Los fungicidas organicos de sintesis.

* Y las mezclas organo-cipricas.

Los fungicidas minerales:
Agrios ( 1988 ) dice que los fungicidabs minerales son:
* Los compuestos de cobre: Pasta bordelesa, cobre fijado, ko--
cide, Oxicloruro de cobre, etc.
* Los compuesios de azufre: Azufre y mezclas de cal y azufre.
un comﬁhesto a pase de cobre que se utilizd en las mezclas fué

El Oxicloruro ae cobre:

Fungicida y bactericida.

ingrediente activo: Oxicloruro de cobre: Cobre metdlico como -
elemento no menor de 59 % , no menos de 22,773 % ( equivalen-~
te a 147.5 de coore metdlico por litro}.

Modo de accidn : Por coptacto.

Dosis recomendada: 3 a 4 litros por hectarea, aplicable cada 7
& 10 dias.

Los fungicidas orgénicos de sintesis:
Los fungicidas orgénicos segln Messiaen y Lafdn ( 1867) ~
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tienen una persistencia generalmente ma&s corta y por ello el ~
intervalo entre dos tratamientos no depende solamente de la —--
la vegetacidn de la planta o de la biologia del parasito sino-
tamplén del tiempo relativamente corto, al cabo del cual los -
prouauctos organicos se degradan,
Ejemplos de este grupo los menciona sovey ( 1984 ,:
Zineb,ziram,propillen, maneo, mancozeb, tiuram, captén,folpet,-
etc. '
En las mezclas del presente estudio encontramos a:

Carbendazim:

Fungicida sistém:co, polvo mojable con 1.A. Carbendazim:
metil 1 h - Bencimidazol-2 il carbamato no menos del 50 ¥%.
( Eqyuivalente a YU0 g. de 1.A. por Kg. )

Dosis recomendada: ve 50 a 100 g. en 100 litros de agua
rModo de accibn : sistémico.

Hancozeb:

POlvo humectable.

Ingredignte activo: Mancozeb: Producto en combinacidn del idén-
2inc y etilenbisditiocarbamato de manganeso no menos de 30 %.
16n etilenpisaitiocarbamato 62 %, manganeso 16 %, zinc 2 %. E-
quivalente a 400 g. de 1.A. por kilogramo.

Dosis recomenuadas: De 1.5 a 3 kg. por hectarea.

#Oodo ue accibn: be contacto.

Mancozeb;

suspencidn acuosa. .

Ingrediente activo: dancozeb: Coordinacién del ién zinc con e-~
tilenbisditiocarpamato de manganeso.

NO menos del 33 X%.

Equivalente a 400 g. de 1.A. por litro ( idn etilenbisditiocar
pamats 2%.o %, 1iOn manganeso 6.0 %, ién zinc 0.6 %).

Dosis recomendadas: be tres a cinco litros por hectérea.
intervalo de segurided i > dias.

i0d0 de accidn: Contacto,




53
netalaxil mas rancozep:
Polvo humectable.
Ingrediente activo: Metalaxil: Ester metilico del &cido N- ( -
2,6 - dimetil fenil )} - H - { Metoxiacetil ) Alanina.
fio menos de 10 .
Hancozeb: Producto en coordinacién del ién zinc y etilenbis -
ditiocarbamato de manganeso.
tio menos del 48 %.
Equivalente a 480 g. ae 1.A. por Kg.
Dosis recomendadas: De 2 a 3 Kg. de producto por hectérea.
( 350 g. en 100 litros de agua)
Intervalo de seguridad: 7 d{as.
Modo de accidn: Sistémico y de contacto.

Mezclas organo-cupricas:
son las mezclas de un fungicida orgdnico con un compues -
to del copre; ejemplo: Zineb+ Oxicloruro de cobre; Zineb + Sul
fato ae cobre, etc.
En las mezclas del presente estudio encontramos:
Oxicloruro de cobre mds Maneb:
Polvo humectable.
Ingredientes activos:
Oxicloruro de cobre: Con un contenido de cobre metélico no me-
nor del 59 %. wWo menos del 3y XK.
Equivalente a 250 g. de 1.,A. por Kg.
sanep: &tilenbisditiocarbamato de manganeso, no menos de 30 X.
Equivalente a 30u g. de 1.A. por Kg.
Dosis recomendadas: 2 a 4 Kg. por hectéirea.
Dias entre la (ltima aplicacidn y la cosecha: 7.
Hodo de accidn: Contacto.

Dispersantes utilizados en las mezclas:
Poliglicdlidos y etancl poliohidrico.

Iﬂgredlente activo: Poliglicilidos y Etanol pol1oh1dr1co. no -
menos del 30 X.
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Se utiliza para mejorar-las propiedades humectantes,penetran -
tes y antiespumantes de: Insecticidas, fungicidas, herbicidas,
fertilizantes 1liquidos al suelo, defoliantes y nutrientes fo -~
liares.

Dosis: Aplicar de 1 a 2 C.C, por litro de agua en los produc -
tos arriba mencionados.

gstimulante ael crecimiento vegetal:

Producto con ingredientes activos:

Micronutrientes: Fe. 49 %, Zn. 37%, Mn. 12 %, Mg. 14 ¥ ,B. 304

’ 5. 44 %., que en su conjunto dan el total de:
1,66 % del producto.

Giberalinas: .15 %.

Estractos de origen vegetal: Citoquininas,auxinas y enzyﬁas.

Diluyentes y acondicionadores: 33.74 %.

Dosis recomendadas en hortalizas: 450 C.C. por hectérea.

Fertilizantes:
Nitrato de potasio:

Teuscher y Adler ( 1987 )} mencionan que el nitrato de po-
tasio se origina en la naturaleza cuando se descompone la mate
ria orgénica.

Artificialmente se obtiene haciendo reaccioﬁar el Nitrato
de sodio y el Cloruro de potasio como se vé en seguida:
va Noj + KCl = KNO3 + Na CL .
£sta sal posee aproximadamente un 14 % de Nitrdgeno y un 40 %,
de Oxido de potasio.

Tiene un peso molecular de 1Gl.1 , solubilidad de 31.1, Nitrd-
geno 13.09 y potasio 3v8.67 % como sal inorganica pura encon -
trada en los fertilizantes.

Como fertilizante inorgénico comercial posee 13 % de Nitrégeno
44 % age K,0 , 0.5 % de Ca0 y Mg0 0.5 % y es de reaccidn Fi -
sioldgica al suelo: Basica.

Nitrato de calcio:

También el Hitrato de calcio es una sal inorganica pura -
encontraga en 1os. fercilizantes.
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Ca ( N03)2 con un peso molecular de 1o4.10, Hitrdégeno 17.05 ~-
por ciento y calcio 24.42 %.
Y posee como fertilizante inorgdnico comercial: 15 ¥ de Nitro-
geno, 26 % de Cat y de reaccidn fisioldgica al suelo: Basica.

Micronutrientes foliares.
Etilendiamina:

Un producto con fierro y otro con zinc, con no menos del-
8 % de contenido- sobre el total. :
Nutrientes foliares de alta penetracidén a base del elemento (-
Fe. & 2n. ) en forma de quelatos. :
Dosis: 2 a 3 litros por hectéarea.
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vompacibilicaa de’ productos fitosanitarios.

Posible |
ODudosa N

Incompatible ﬂ

Ratenona - Piretrina
Nicotina

00T - Metoxiclor
Aldrin - Dieldrin
Ciordano « Heptaclor
Toxateno

Tetraditon

Dicafol - Cts

Rotenona - Piretrina

Nicotina

in

3
]
i3
2
8
s
5
<]

a
e
2
a
S
a
2

2
=
g
£
o
2
8
[

&
s
3
]
a
3
2
£
5
]
]
&

DOT - Metoxiclor
Azufres mojables

Captan - Folpet

Caldo bordelés

°
a22s
£ 3
o =
5

2 e

Carbaryl
Melprex

Diazinon

Pasation -

Malation
Azinfos
Mevinfos
Carbolenction
Diazinon
Carbaryt
Melprex
Cagptan - Folpal
Dinacap
Dichlone
Catdo bordelés
Sales cipricas

Azutres mojables
Manat-Znet- Thuam-Mencore
Cal

Fodo ue empleo:

identifiyue el producto que se uesea usar y comparelo -

con el olro a mezclar,

vea 1os cuadros indicadores. $i el ~--

cuadro aparece conwo Jdudoso, checar con las inscrucciones del

producto en si o preguntar a los técnicos especialistas en -

agroguimicos.
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cuadro wNo. 11

Compatibilidad ce prouuctes fertilizantes.

~——COMPATIBLE
====COMPATIBLE UNICAMENTE CUANOQ SE MEZCLA INMEDIATAMENTE ANTES DE USARL
= INCOMPATIBLE .

Layes de mezclas da o3 fertillzantas

Moao de empleo: iaentifique el fertilizante que desea usar y
compdrelo con el oLro jque se tiene o que piensa mezclar, Si-
guienao la linea que los une. hotar el ¢grosor de la linea o-
5u dcblés y sacar su conclusion.
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b.n.0.c. Compatibilidad de productos fitosanitarios
Ar. de Ca,
Ar, de Plomo
Sulf, de Nic
Politre/ Rot
Carbaril..
OuF. Cont,
Dinzindn,

10 Pentidm

1l Q.P. 3int,
12 DeDaT..

13 Lindnano

14 Aldrin y C{a
15 Toxnfeno

16 Clordano

17 Tetrndirén
++ 119 Dicotol

19 Clorhencilat|™
20 Azufre Moj.
71 P. de crleilo
22 Compa. Cu,

23 Cnldo Rord.
?4 Ditiocsrb.
25 Cnptfin

26 Nodina

27 Gliodfin

28 Orge Morc. {4
29 Dinocrp -
30 Morestén
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Significado de las claves de maneJo de la tabla de compatibi -

liaad:

X = dezcla pronibida o incompatible.

- = pMezcla posible o compatibiliaad absoluta.

. = Mezcla condicionada a efectuar inmediatamente antes de su-
uso.

? = Compatibilidad desconocida.

Cuando en el cuadrado de interseccidn ge la tabla de com-
patibilidad aparezcan letras, se seguirdn las siguientes ins -
trucciones:

A = Mézclese muy poco producto antes de su aplicacién, ya que~
el agua 10 descoipone en'pocas horas.

B = Algunos dinitrocresoles no son compatibles con los aceites
siendo preferible utilizar las mezclas comerciales ya pre-
paradas.

C = Utilicense polvos mojables.

[+
L}

Accidn inicial buena, pero accibh residual reducida.

E = E£n condiciones climaticas desfavorableé. pueden producir -
se queinaduras; pulverizar al atardecer y evitar los fuer -
tes periodos de calor.

Hodo ae empleo de la tabla de compatibilidad:

Para utilizar esta tabla se elige uno de los productos de
la-lista y se busca el cruce de su hilera correspondiente con-
la columna situada debajo del nimero indicador del otro produc
to & mezclar. $i dichas lineas no llegaran a cruzarse, debera-
invertirse el orden en que primeramente se tomaron los produc~
tos.E1l cuadro situaqo en el punto ael cruce, comin a los dos -
puntos a mezclar, es el indicado del grado de compatibilidad ~
de la mezcla y su significado se interpretard de acuerdo con -
la clave.

Ingreadientes activos que se pueden leer en la tabla de compati
biligad anterior, con su nimero correspondiente.

eeties mnaritlos oo ISTECTESS MO DEBE
SALR DE LA BiBLOTECA °



Aceites blancos ae verano
Aceites minerales
Acetato de fenil mercurio
Aldrin

Antio

Antracol
Arceniato de calcio
Arceniato de plomo
aziaictdn

zinfos

Azufre mojable
Bidrin

Ctalac pordelés
Captafol
Captéan

Carbaril

Cloraano

Clorfensodn
Clorbenside
Clorbencilato
Clorcparaside
Compuestos clpricos
Cidial
Cygon

D.D.D.

F.A.C.

faltén

Fenitrotidn
Fencaptdn

Fenson

Fentidn

Fentoato

Ferbam

Fitios
Folitiodn

Forato

60

28
14
11
24

20
11
23
25
25

16
17
17
19
17
22

11
12
11
25
10

17
10

24
11
10
11

velnav

pemetédn
piazindn
Dibrom
Diclorvos
Dicofol
vicrotofos
bieldrin
bietién
Difolatén
pilan

Dimecron
Dimetoato
binitrocresoles
Dinocap
pioxatibn
Dipterex
Ditiocarbamatos
boaina
bDoguadina
Exatin
Endosulfan
gndrin

E.P.N.

Bridn

Melplex
itenazdn
rercaptofos
Metasystox
Metil-azinfos
Metil- demetdn
Metil-etoato
Metil-paratidn
Metiram
tletoxicloro
Mevinfos

10
11



Formotidn
Fosalone
Fosdrin
FosFamidén
Genite
Gliodin
Gusatién
Gutidn
H.C.H. .
Heptacloro
imidan
Imiditén
Karatane
Keltane
Kilval
Lebaycid
Lindano
Halatidn
Mancozeb
Maneb
Rogor
Rotenona
Sayfos
sevin
Sulfato de nicotina
Sumitidn
Systox
Tedidn
Tetradifdn
Tetrasul
Timet
Tiodén

o]

11

11
11
17
27

13
16

29
18
11
10
13

24
24
11

11

1o
11
17
17
17
11
16

mixtira sulfocalcica
Morestam

naled

Neotram
Organofosforados de con-
tacto
Organofosforados sistémi
cos

Organomerciricos
Gvex

Oxicloruro de cobre
Paratién

Pelitre

Pertano

Piretro

Polisulfuro de calcio
Polisulfuro de bario
Propineb

Protoato
Quinometionato
Tiometdn

Tiram

Tiuram

T.M.T.D,

Toxafeno

Triclorfén
Trimecoatco
Vamidotibn

Vapona

Zinebd

Ziram

Zolone

11
28
17
22

J12

21
21
24

Tl

30
11
24
24
24
15

11
11

24
24




62
Clasificacidn toxicolodgica de los plaguicidas:

Le la jara ( 1lys5 ) aice que una clasificacidn toxicolédgi
ca implica una ordenacidn de los plaguicigas de acuerdo a su -
nivel ue toxicidad para el iombre. Es de gran importancia para
el usuario y se incluye en las etiquetas ae los envases de pla
guicidas. Se divigen 10S compuestos en grupos togicoldgicos de
acuerao a la dosis letal media o DLbG por via bucal(oral) der-
mica y por la innalacidén, expresada en ng. del tdxico por Kg.-
de peso corporal. ( Ver cuadro No. 135 ).

Precaucicnes generales en el uso de plaguicidas.

* e Jgepera usar equipo ae proteccidn completo.

* Lo comer durante el manejo y aplicaciones de los productos.

* pestruir 1os envases vaclos y nurnca los use para guardar a-
limentos.

+ WO se geperd fumar, ni beber durante las aplicaciones y ma-
nejo de los productos plaguicidas. -

+ Se debera lavar perfectamente la ropa protectora antes de ——
volverla a usar, especialinente el interior de los guantes.

*

HMauntener 10s productos alejados del calor y del fueygo.

* pejar 10S productos en lugares ventilados.

* [0 almacenar los productos plaguicldas con plantas, semillas
y alimentos.

+ Las personas menores de lb anos no deberan de manejar estos-
proaucros.

* Se aeberd evitar el contacto del producto con la piel;en ca-
SC de ocurrir lavar 1nmediatamente con mucha agua.

* Todos los productos aplicauos por aspersidén no se deperan a-
plicar en contra del viento.

* POr ningdn molivo tratar de desiapar los envases con la boca

+ Alejar todos los plaguiciaas del alcance de los niros.



Cuadro nNo. 13

Clasificacion toxicoldégica de 1os plaguicidas

AV.50; AV—W

Grupo No. 4

mg./ Kg.

Toxicidad para ULju (SN simpologia: | Sector del
el nombre: Ural agudd rompbo cu--
ue s lor:
srupo nNo, 1 Altamente qé tyjual O -~ | Lalaveru - KOJO Veneno,
xico. menos de - jinscrita - Peligroso.
DU my./KJg. | en un rom—
DO.
lGrupo No. 2 Auy tdxico. Mas de 50
hasta 50U -0 - amarillo Cuidado
wy./ ag.
Grupo No, 3 Medignamente rids ue 500
toxico. nasta >tuo | T 9 ° Azul Precaucién
mg./Ryg.
Poco - toxico ©as de S000| - o - verde Sin palabra

clave.

{ ** ) posis leral mediaZAJ
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