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RESUMEN

El presente trabajo tuvo como finalidad la cria, introduccién v evalua
cién de la aceptacién de abejas reinas de origen europeo (Apis mellifera)
virgenes en colmenas de los apicultores, que se llevé a cabo en los estados
de Chiapas, Oaxaca, Veracruz. Michoacdn, Puebla y Distrito Federal, para -

el control de la abeja africana.

El trabajo se reaiizé en el apiario experimental dei Departamento de
Genética y Cria de Abejas Reinas del Programa Nacional para el control -
de la abeja africana de la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidradli--
cos. Este trabajo consta de tres etapas: Transferencia de Larvas, chien--
cién de abejas reinas virgenes europeas e introduccién de abejas reinas vir-

genes europeas a colmenas con abejas africanas y europeas.

Se hizo un andlisis estadistico aplicando la prueba de Nruskai-Wallis
para X muestras independientes donde se utilizé el porcentaje de acepta--
cién de larvas transferidas v el porcentaje de abejas reinas virgenes obteni-
das; no encontrandc ninguna diferencia significativa en los resultados regis-
trados durante el ciclo anual. Asi mismo, se aplicé una prueba de t, para
dos muestras independientes comparando los promedios de aceptacién de abe
jas virgenes europeas en colonias de abejas africanas y en europeas: donde -
se obtuvo una aceptacién de 70.i19% en europeas y de 632.02% en africanas.
Se observé aue no hubo diferencia significativa en anibos porcentajes debido
a que la problemitica de la abeja africana en la Repibiica Mexicana estd

en las primeras etapas de dispersidn.

Este trabajo podrd ser la base de futuros experimentos de medidas pa-
ra el controi de las abejas africanas mediante la cruza de abejas reinas eu-
ropeas virgenes, con zdnganos africanos dando asi una generacidén (F1; que -

permitird efecturar el equilibrio v el mejoramiento de la apicultura actual.



INTRODUCCION

La apicultura es una actividad muy antigua, el primer hallazgo fue -
encentrado en pinturas rupestres al sur de Espafa, que data de la época
Preiistdrica, aproximadamente 8,000 anos a.C., en la cual se representa -

ér
2 cos personas ahumando un nido de abejas.

El Hombre ha explotado las abejas principalmente para obtener sus -
prcductos como son: miel, cera, polen, propéleo, jalea real, veneno, etc.
En ia industria se wrilizan algunos de sus productos para obtener cremas, -

shampoo. etc. (Molina, 1579).

cl desarrollo de la apicultura comenzé con la explotacién de las abe-
jas cue constituyen ecotipos regionales, los cuales evalucionaron por las in

fiuencias del ambiente en las diferentes regiones geogrdficas. (SARH,1584).

Existen varios ecotipos en los que destacan: £l Europeo, Africano y -
Asidtico. En el ecotipo Europeo, las abejas se caracterizan por almacenar
grinces cantidades dr miel para sobrevivir las temporadas prolongadas de -
invierne, condiciones que obligan a las abejas a mantener colonias populosas
para lograr eficiencia de su sistema termoregulador. (Heinrich, 1988); por
otrc lado el hombre !as ha protegido y se ha preccupado por la superviven-

cia Ze las colonias, encontrdndose en Europa: Apis mellifera lingiistica iL;

Arpis mellifera mellifera Ly  Apis mellifera caucdsica L; entre otras. --

(SARH. Op. cit.)

En el ecotipo Africano. por las condiciones imperantes en el continen
te ce clima tropical. con sequias prolongadas y los diversos enemigos natu-
raies de las abejas, incluyendo al hombre, ocasionaron la evolucién de esta
especie con caracteres adecuados para sobrevivir. Como un alto grado de -
reproduccidén, tendencia muy marcada a defenderse, emigrar a grandes dis--
tancias v en general a almacenar poca miel; Entre las abejas de este tipo

se encuentran: Apis mellifera scutellata L; Apis mellifera capensis L; Apis

mellifera saarensis i; Apis mellifera intermisa, entre otras.




Entre las caracteristicas de las abejas africanas se mencionan la al-
ta tendencia a enjambrar, originando més de cuatro enjambres al afo.
(Molina, Op. cit.) Su poco almacenamiento ce miel y su eficiente com--
portamiento defensivo son caracteres que traen graves consecuencias de -

tipo social y econémico.

Por dltimo, las abejas Asidticas como Apis mellifera florea L y Apis

dorsata L. Son poco evolucioradas. (SARH, Op. cit.).

La apicultura es fuente de trabajo de la cual se obtienen ingresos y
se generan divisas por la exportacidén de sus productos y creacién de in--
dustrias colaterales. Ademds de que las abejas son polinizadcres efecti--
vos en cultivos de drboles frutales y hortalizas. Es por ello la importan-
cia econdémica actual de la apicultura en México, con una produccién --
anval de miel de 68,000 ton., 2,000 de cera, 8 toneladas de jalea real y
23 de polen aproximadamente. (Labougle, 1986).

Las medidas para el control y manejo de las abejas africanas, en pri
mer lugar serd la sustitucidén de abejas reinas africanas por otras reinas -
de origen europeo virgenes, de dptima calidad. Para la obtencién de un
hibrido de la primera generacién llamada (F1). Dando descendientes con
un 50% de caractéres europeos. Este producto de la cruza de dos razas
y la seleccién de caracteres como: un menor indice defensivo. menos en-
jambradoras, mds rdpidas en sus vuelos y pro lo tanto un porcentaje alto
en el pecoreo y posiblemente el equilibrio de la produccién de miel y ce
ra, etc. en México. (Molina, Op. cit.; Nates, 1987). Si se produjera una
segunda generacién darfa un genotipo de 75% de caracteres africanos y -
25% europeos, y asf sucesivamente hasta obtener un alto porcentaje de -
caracteres de abejas africanas, debido a la alta dominancia genética de
las abejas africanas. Inicidndose el proceso de africanizacion incontrola
ble. Los apicultures que practiquen el cambio periédico de abejas rei--
nas de éptima calidad logrardn continuar con la actividad como tradicio
nalmente se ha practicado. Ademds de que existen regiones con carac
teristicas ecoldgicas que permitirdn mantener criaderos de abejas rei--
nas europeas virgenes para ser utilizadas en zonas de saturacién de -
abejas africanas. (SARH., Op. cit.; Winston, 1979).

.



ANTECEDENTES

En América no existlan las especies del género Apis, se encontraban

sélo abejas sin aguijén Trigonas y Meliponas, explotadas por las culturas

Mesoaméricanas.

La miel era utilizada por los mayas en los festejos religiosos, espe-
cialmente en la fabricacién de la bebida BALCHE, adem4s del gran auge
gue tenia en el comercio. (Labougle, 1986).

La introduccién de Apis mellifera, de Europa a México fue en época
reciente debido a que Espafia no permitfa el desarrollo de la apicultura -
en la Nueva Espafia. La gran demanda de los productos no se cubria y se
pedia tributos a los indigenas en miel, cera, etc, que se producia con la
Meliponicultura llegando hasta el 94% del total pagado en la é;oca de la
Colonia. El género Apis se introdujo primero a Florida, que era posesién
Espaficla. para practicar la actividad apicola, posteriormente se llevé a Cu
ba y finalmente a principios del Siglo XX se introdujo a México. Aln -
cuando los meliponicultores tenian su apicultura muy desarrollada y cubria

sus demandas, se adaptaron a trabajar abejas con aguijén. (Labougie, --
Op. cit.).

LA ABEJA AFRICANA Y LA APICULTURA ACTUAL

La introduccién de las abejas africanas: Apis m. adansonii L y Apis

m. scutellata L.; a. América, se llevé a cabo en 1956 en Brasil, median-
te la importacién de abejas reinas africanas con la finalidad de realizar

una seleccidn genética de las abejas y mejorar su productividad.

Desafortunadamente un afio después se escaparon algunos enjambres
y como las presiones del ambiente son menos drdsticas, que su habitat
original. se multiplicaron rdpidamente llegando a cubrir en los estados de
Goias v Mato Grosso, 107.5 colonias silvestres por Km2. (Kerr, en SARH,
1987).

-



Actualmente la abeja africana ha arribado a México; el proceso de
africanizacién de la apicultura serd paulatino, primero serd el arribo de -
algunos enjambres de abejas africanas y posteriormente su reproduccién,
mediante la cruza de abejas reinas europeas y zdnganos africanos. En --
México tendremos zonas con abejas africanas en distintos grados: satura--
cién total, principalmente lugares de climas tropicales, donde los factores
ambientales son 6ptimos para su supervivencia haciéndolas fuertes competi-
doras con las abejas europeas, serdn principalmente zonas de mayor altitud,
donde las condiciones variables del clima y flora hardn gue las abejas --
africanas desaparezcan en situaciones de escasez de alimento o invierno, -
volviendo a encontrarse cuando las condiciones sean éptimas. Por dltimo
las zonas donde existirdn mayor cantidad de abejas europeas debido a --
las limitaciones de factores ambientales como: clima, flora, bajas tempera
turas, altitudes mayores de 2,000 m.s.n.m., estas regiones son de baja --

productividad apicola con inviernos prolongados. ( Benson, 1985).

La apicultura mexicana se encuentra distribuida en cinco regiones o
cuencas meliferas determinadas por, la gran variedad de climas, vegetacién.
suelos y precipitacién pluvial; considerando la distribucién de los colmena-

res se puede dividir ce la siguiente forma: (Labougle, Op. cit.).

REGION NORTE

Abarca una gran extensién, con una vegetacién de cactdceas, pastizales.
bosque espinoso y en sus regiones altas con coniferas, cuenta aproximadamen
te con un total de 120,000 coimenas, un gran porcentaje son rasticas aunque
se ha incrementado poco a poco la tecnologia, la miel que produce esta re--

gién es de excelente calidad.

REGION CENTRAL

Que cubre la meseta Central, con una vegetacién gue abarca desde zo-
nas aridas, hasta zonas templadas con matorral espinoso. Se cuenta aproxi-
madamente con 953,000 colmenas y ia produccién anual de miel en un por-

centaje elevado es para cubrir la demanda interna.
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REGION DEL PACIFICO

Comprende la costa del Pacifico desde Sinaloa hasta Guatemazla, su
vegetacién es predominante de selva baja caducifolia, subcaducifolia y --
con algunos bosques espinosos. El total de colmenas es aproximadamente
de 498.000 v la produccién de miel es casi en su totalidad para el mer-

cado Ge exportacién.
REGION DEL GOLFO

Comprende toda la costa del Golfo desde Tamaulipas hasta Tabasco.
su clima es tropical con vegetacién de selva perennifolia, bosque caducifo
lio con unos manchones de vegetacién xeréfila y bosque espinoso, se esti
ma que existen unas 407,000 colmenas, que producen una miel muy coti-
zaca, la de citricos especialmente la del naranjo, en el norte de¢ Veracruz

v sur de Tamaulipas.
REGION DE LA PENINSULA DE YUCATAN

Abarca los estados de Campeche, Q. Roo y Yucatdn, tiene una gama
de vegetacién dentro del clima tropical. Es una regién de muy alta produc
tivicad con tan solo 714,0CC colmenas aproximadamente, su produccién es
exportada casi en su totalidad a E.U.A. y Europa, siendo de excelente ca-

lidad.

Muchas han sido las investigaciones realizadas con las abejas entre -
ellas cabe mencionar la importancia en el mejoramiento vy la seieccién en

la crfa de abejas reinas.

El holandés Swammerdam fue el primero en realizar la diseccién de
la abeja Apis m. en 1732, ademéds descrubrié la jalea real y observé que
la postura de los huevos era mediante una hembra, erréneamente se pen-
saba que era el rey. En 1845 Johannes Dsierzon, concluyé que las abejas
reinas viejas y obreras en orfandad ponfan huevecillos que daban origen a
zdnganos, esta observacién dié¢ la pauta para enunciar las siguientes leyes:
Todo hueve Tecundado daba origen a una hemtbra y un zdngano era produc
fc de un évi'y no fecundado mecanismo llamado Partenogénesis.

(en Laidlaw & Eckert, 1962).
S



En la organizacién de la colmena las actividades de los insectos estd -
dada por castas, constituidas por la reina, obreras y zdnganos. Esta deter--
minacién de castas, principalmente en las hembras estd dada mediante la --
cantidad y calidad de alimentos consumidos por las larvas. (en Laidlaw. Op.

cit.; Kuwaraba, 1947 en Fresnaye, Op. cit.).

Las larvas menores de 36 hrs. de edad destinadas a ser reinas son ali-
mentadas con mezclas de secreciones de las obreras nodrizas, reciben hasta
2,000 comidas diarias de jalea real (Vagt en Chauvin, 1968). La abeja rei--
na estd constituida genotipicamente con un aparato genital perfecto y las -
obreras no lo poseen debido a la deficiencia alimentaria y por ello la varia-

bilidad de tiempo de desarrollo.

En condiciones normales de la colonia, la abeja obrera tarda en desa-
rrollarse 21 dias después de la puesta del huevecillo; pero en la abeja reina
tarda 16 dias la eclosién. (Jay, 1963; en Fresnaye, Op. cit.; Montanger. --
1962; Rembold en Nates, 1987).

Existen otras variables en la diferenciaci6én como la construccién de -
celdas, en la cria de las abejas reinas. Las abejas prefieren la forma cilin-
drica con fondo redondeado, la longitud de la celda con una medida mdxima
de 2 cm.; didmetro de 9 mm. y la orientacién de la celda hacia abajo.

(Tew, 1988; Vuillaume, 1957 en Fresnaye, Op. cit.).

Ademds es importante saber la aceptacién de las copas celdas artificia
les que se realiza mediante la familiarizacién; que las abejas obreras de la
colmena efectdan al impregnar sustancias propias, al limpiar las copas cel--
das, teniendo como componente el trans-9-oxo-4cido decenoico (9-ODA).
(Babier & Lederer, 1960; Butler et al, 1961, en Hellmich et al, 1986). La-
influencia de la celda real sobre el peso y el tamano de las reinas que eclo-
sionan en celdas artificiales es mayor que las que emergen en celdas natura-
les. (Weiss, 1968; en Fresnaye, Op. cit.: Wulfrath, 1986 a ¥ b).

Estos son los principios en los que se basa la cria de abejas reinas, -
siendo pocas las variaciones en la gran diversidad de métodos existentes.
(Ver apéndice 1)



El método moderno de cria de abejas reinas en grandes cantidades fue de-
sarrollado durante los dltimos afios por G.M. Doolittle que es considerado
como el padre de la cfia de abejas reinas, su plublicacién se llevé a cabo

en 1888. (Fresnaye, Op. cit.)

En la apicultura Mexicana son pocos los apicultores que acostumbran
dentro de sus prdcticas de manejo la sustitucién de reinas viejas o defec-
tuosas por otras de buena calidad, la mayorfa de ellos disponen de poca -
tecnologla y su produccién de miel se debe mds a las condiciones ecolégi-
cas favorables del lugar que a las prdcticas de manejo utilizadas en la ex-
plotacién del apiario. (SARH., 1987; Winston, Op. cit.)

El nimero de abejas reinas que se producen a nivel nacional es de -
apenas 256,000; que representa poco menos del 10% de las necesidades --
tedricas durante el proceso de africanizacién; para la sustitucién anual de
abejas reinas, se requerirdn un total de 2,700,000 abejas reinas en | .s col-
menas distribuldas en las 4reas apicolas del pals. Estas necesidades nos
obligan a implementar sistemas prdcticos para la produccién masiva de abe
jas reinas, anteriormente eran introducidas abejas reinas fecundadas con la
seguridad de aceptacién por la colonia de abejas receptoras, estas précti--
cas de introduccién eran adecuadas y se realizaban con abejas de un mismo
ecotipo. Con la llegada de las abejas africanas a México, a partir de 1986.
(SARH, Op. cit.). Se presentardn 4reas clasificadas, como de saturacién -
comprendiendo las cuencas apfcolas méds importantes de nuestro pals, las -
abejas europeas puras no sobrevivirdn ante la fuerte competencia de las abe
jas africanas obligando a iniciar la produccién de abejas obreras hibridas de
la primera generacién (F 1) (Nates, Op. cit.). Para reducir hasta donde --
sea posible la competitividad de éstas con las abejas africanas. Existen po-
cos antecedentes en el uso de abejas reinas virgenes como sustitucién. De
resultar aceptable serfa una prdctica a seguir por los apicultores al encon--
trar una alternativa en el equilibrio en la produccién de miel, cera, etc.
Utilizando abejas hibridas que serdn més productivas y razonablemente mane
jables. (Gon(’;alves, 1986; SARH., 1984).



OBJETIVO GENERAL:

Contribuir a las medidas de control de las abejas africanas mediante
el cambio periédico de las abejas reinas viejas, defectuosas o africanas por

otras de origen europeo virgenes de alta calidad.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Criar e introducir abejas reinas europeas virgenes de alta calidad a
colonias de abejas europeas y africanas: asi como la evaluacién en la acep
tacién de abejas reinas de origen europeo en colonias de abejas del mismo

origen y africano.



MATERIAL Y METODO

dste trabajo se realizé desde el mes de Septiembre de 1987 hacta Agos
to de 1988, en el Programa Nacional para el control de la Abeja Africana -
de la Secretarfa de Agricuitura y Recursos Hidradlicos, ubicado en el Km. -
14.5 de la carretera México-Toluca. Registrdndose los datos en porcentajes
semanales, mensuales y anual! en las tres etapas de experimentacién: Cria,
obtencién e introduccién de abejas reinas virgenes europeas en colmenas con

abejas ce origen europeo v africano.

£l método utilizado para la ejecucién del presente trabajo se conoce -
con el nombre de Doolittle o transferencia de larvas, empleado por los api--
cultores tecnificados en la crianza de abejas reinas en forma intensiva y en
la produccién de jalea real. - £l cual consistié de copas celdas de pléstico, -
Gue permiten ciertas ventajas: su uso es indefinido ademds su resiitencia per
mite manejarla sin lesionar su contenido. Sus dimensiones corresponden a -
las celdas naturales, poseen una profundidad de 8 mm un didmetro de 9 mm
ligeramente cénicas, su base es reforzada y gruesa, su fondo es redondeado y

liso. (Fresnaye, Op. cit.).

En el bastidor criador de larvas, se colocaron las copas celdas artifi-
ciales. Este bastidor es un marco de las dimensiones interiores de la cdma
ra de cria sélo difiere un poco de tamafo, mide 25 cm. de altura. Ade--
més lleva dispuestas longitudinalmente y equidistantes en su interior tres ti-
ras de madera de lcm. de grosor y 2.5 cm. de ancho, la primera de estas
tiras es colocada 5 cm. abajo de la tira superior del bastidor y los espacios
libres de tira a tira son de 4 cm. (Figura No. 1) Ver apéndice IL

i.as tiras son fijas o semi-fijas al marco. Es importante que el clave
permita la manipulacién rotando sobre su propio eje, o hien desmontables. Se
adiciond un poco de cera derretida para sujetar las barras longitudinales; ahf
fueron pegadas con cera fundica. las copas celdas de plédstico separadas de -

2 cm. una de otra, colocando entre 35 y 47 copas celdas por bastidor.

-10 -



La aguja o cucharilla para la realizacién del traslarve tiene 15 cm. de
largo, uno de sus extremos es de mayor didmetro que el otro, el cual termina
en forma de pequefioc gancho de unos 2 mm. de didmetro, este extremo se uti
iz6 en la transferencia de larvas de las celdas del panal a las celdas artificia

les del bastidor porta barras. (Figura No. 2).

Se preparé una colmena incubadora o criadora con abejas de origen euro
pea de la SARH; en donde se le adicionaron panales con cria operculada has-
ta completar 7 bastidores con la finalidad de incrementar su poblacién y el -
nimero de abejas jévenes o nodrizas productoras de jalea real y encargadas --
de alimentar a las larva~ que se desarrollardn en abejas reinas. Se les pro--
porciondé suficientes reservas de miel v polen, se suministré alimentacién arti-
ficial a base de jarabe de amicar y pasta de soya con miel; para estimular la
construccién de celdas reales. En la colmena incubadora se utiliz6 un exclui
dor de reinas que separa una cdmara de crfa inferior con reina joven y pro--

lifica de una superior sin reina, enla que se introduce el marco criador.

Se seleccionaron colmenas donadoras de larvas con abejas de origen euro
peo, iniciando con 7 colmenas observdndose que éstas fueron las mds producti
vas del apiario y con una poblacién alta de obreras con abeja reina joven -
sana y prolfica. Las colmenas tuvieron antecedentes de un alto rendimiento
en la produccién de miel, baja tendencia a enjambrar, resistencia a enferme-
dades asi como bajo comportamiento defensivo, ademds de poseer reservas de
miel y polen, éstas colmenas fueron revisadas continuamente proporciondndo-

les cria operculada de otras colmenas.

A partir del mes de febrero de 1988 fueron incrementadas las colmenas
progenitoras a un total de 14 y 3 colmenas incubadoras; éstas dltimas se les
proporciono cada ocho dias cria operculada de las colmenas del apiario, para
reforzar el nmimero de abejas nodrizas. Por lo tanto, el nimero de traslarves
se incrementé de 2 a 3 bastidores por semana con un total de 45 copas por
bastidor; debido a la disponibilidad de material apicola de la SARH.

- 11 -



Posteriormente fueron utilizadas las jaulas Benton, que consisten en --
block de madera de 9 cm. de largo por 2 cm. de grosor y 3 de ancho, en -
una de sus caras lleva tres perforaciones interconectadas de 2 cm. de didme
tro. En sus extremos posee 2 barrenos de 10 mm. que sirven para la entra
ca y salida de la abeja reina. Antes de ser utilizada se impermeabiliz6 con
cera fundida en una tercera parte, donde se colocé el alimento que consis
ti6 en azdcar glass y miel de malz hasta obtener una pasta consistente, -
protegida en la jaula con papel encerado para evitar que absorba la himedad
ambiental. Esta jaula posee una malla de alambre cubriendo las perforaciones
interconectadas, por Gltimo los barrenos se taparon con trocitos de corcho --
las jaulas fueron utilizadas para proteger la obtencién de las abejas reinas
virgenes (en el desarrollo de pupa adulto) ademds de servir como transporte
de la abeja reina con sus acompafiantes, en la introduccién de éstas a los
distintos apiarios de abejas de origen europec y africano. (SARH, 1987).
(Figura No. 3)

Los bastidores con las copas celdas se introdujeron en una colmena incu
badora, con abejas de origen europeo de la SARH, el mismo dla en que fue
retirada su reina. Estos fueron colocados en el centro del nido de cria por
lo menos 24 horas antes de realizar el traslarve; para que se llevard a cabo
el fenémeno de familiarizacién por las abejas obreras de la colmena incuba-
dora. Las que al limpiar las celdas impregnan sustancias propias teniendo
como componente el 4cido trans-9-oxo-decenoico, para asegurar su fdcil --

aceptacién. (Hellmich et al, Op. cit.).

De una de las colmenas madres o progenitoras, que son las prolfficas
del apiario, se procedié a retirar un bastidor con larvas menores de 36 ho-
ras de edad. De la colmena incubadora se retiré el bastidor porta copas -
celdas y en cada celda con un gotero se deposité una gota de jalea real,

dilufda al 50% con agua hervida y tibia.

Se realizé el traslarve en condiciones que permitieron conservar la tem

peratura de la colmena, para evitar la deshidratacién de las larvas. En la
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mesa de trabajo se procedi§ a realizar la trasferencia de larvas una a una
para ser depositadas en las copas celdas artificiales. Las larvas son muy pe
quefias (Martlnez; en Wulfrath, 1986 2 ). La cucharilla de traslarve se des-
liz6 por la pared de la celda del panal y con mucho cuidado se tomé por el
dorso a la larva para sacarla de su celda original, después se deposité en el
fondo de la celda artificial del bastidor incubador, procurando que la larva
quedara en la misma posicién que se encontré al levantarla de su celda na-
tural; ya que si cambia de posicién o se sumerge en la gota de jalea real -
es muy probable que muera. El tiempo de traslarve se llevé a cabo en un -
médximo de 15 min., para 45 copas celdas, para evitar la pérdida de larvas -
por deshidratacién. Se Ilews a cabo la incubacién de las larvas introduciendo
el bastidor porta copas celdas a la colmena incubadora de abejas de origen
europeo, con las copas celdas invertidas, simulando la posicién natural de las
celdas. ( SARH, 1987). (Figura No. 4).

Para facilitar la incubacién de las larvas se proporcioné alimentacién -
artificial que consistié en jarabe de azicar, provocando la estimulacién de -
las abejas nodrizas para la alimentacién de las larvas. Después de la tras
ferencia de las larvas se constaté la aceptacién de las mismas, observando
su desarrollo en las copas celdas artificiales, ademds de la adicién de cera
para formar el capullo. Al sexto dfa del traslarve las celdas reales estaban
operculadas y su capullo terminado. El bastidor porta copa celdas reales -
se retir6 de la colmena incubadora. (Figura No. 5) Las celdas reales se des
prendieron una a una por su base, manteniendo su posicién natural, lo cual -
es importante para su supervivencia, estas celdas reales se introdujeron en --
jaulas Benton, pegéndolas con un poco de cera fundida para permitir la adhe
sién del capullo y con una grapa se sujet6 la malla para cubrir la jaula fi--
nalmente se colocaron en el bastidor porta jaulas, se introdujeron a la colme
na nacedora, para concluir su desarrollo y la eclosién de la abeja reina.
(Figura No. 6 y No. 7).

A los dieciseis dias de puesto el huevo, eclosionaron las abejas reinas -
las cuales se retiraron de la colmena nacedora para colocarlas en otras jau-

las con mayor cantidad de alimento. Estas abejas reinas fueron marcadas -

-13 -



con papel liquido en el escudo del térax. Simultdneamente colectaron abejas
nodrizas de la colmena nacedora para introducirlas una a una como acompa--
nantes de la abeja reina; las cuales se encargan de su alimentacién y limpie-
za; finalmente se tapé la entrada de cada jaula con pequefios trozos de cor--
cho. (Figura No. 8).

Después de la obtencién de las abejas reinas virgenes europeas, el perso
nal técnico de los centros de investigacién que comprendieron el Distrito Fede
ral, Veracruz, Michoacdn, Puebla, Chiapas y Oaxaca; fueron los encargados de
la colocacién y revisidén de las abejas reinas virgenes obtenidas en la SARH., -

en el Distrito Federal de colmenas de origen europeo.

El porcentaje de aceptacién en la introduccién de las abejas reinas virge
nes europeas a colmenas europeas en los estados del Distrito Federal, Vera--
cruz, Michoacdn y Puebla; fue un porcentaje total de 51.27%; la introducci6n
de abejas reians virgenes a colmenas africanas fue llevado a cabo en los esta
dos de Chiapas y Qaxaca con un porcentaje global de introduccién we 47.72%;
de un total de 616 abejas reinas virgenes europeas obtenidas desde el mes -

de septiembre de 1987 a agosto de 1988.

La introduccién de las abejas reinas virgenes a colmenas con abejas se
realizé mediante la previa eliminacién de su abeja reina, posteriormente se -
separaron los bastidores centrales de la cdmara de cria y se colocé la jaula
con la reina, quedando exactamente encima del centro del nido de cria de -
tal modo que la malla estuviera hacia arriba y en posicién diagonal con el -
alimento bacia abajo. Permitiendo que las abejas acompafiantes puedan ali
mentarla y a su vez la abeja reina impregne su olor a su nueva colonia; las
abejas nodrizas empiezan inmediatamente a alimentarla a través de la malla
de alambre, mientras el alimento es consumido por las obreras de la colme-
na procediendo asi a liberarla. ( Figura No. 9). Como la reina pertenece a
una colonia diferente, las abejas que la reciben dificultan su aceptacién; -
evitando que salga. Si no es liberada al tercer dia de su colocacién se pro-

cede a retirar la malla de alambre.

EVALUACION

La evaluacién sellevé aproximadamente dos semanas después,se revizé
la postura de lxreinao bien si fue eliminada; encontrdndose nuevas celdas -

reales préxirn»s a eclosionar, en este caso se procedié a destruir éstas --
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y se proporcioné otra nueva abeja reina virgen. Con los datos obtenidos, de
las tres etapas de experimentaci6n, se trabajaron las siguientes pruebas esta
disticas: Primera etapa el porcentaje de aceptacién de larvas transferidas -
(bastidor con 45 copas celdas, que represent6 el 100% de aceptacién) segun-
da etapa reinas obtenidas; se utilizaron la prueba de Kruskal-Wallis para K
muestras independientes (P 2.05), en los promedios obtenidos de los porcen-
tajes semanales, mensuales y global.

Tercera etapa para evaluar el porcentaje de aceptacién en las introduc
ciones de abejas reinas virgenes europeas a colmenas con abejas de origen -
europeo y africano se utiliz6 la prueba de t, para dos muestras independien
tes para comparar los porcentajes de aceptacién de diferentes tipos de col-

menas con los promedios semanales y mensuales durante el afio de trabajo.
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RESULTADOS Y ANALISIS DE RESULTADOS.

Durante el perfodo de estudio comprendido entre el mes de Septiembre
de 1987 al mes de Agosto de 1988; se obtuvieron los siguientes resultados re
gistrados en promedios semanales, calculando el promedio mensual y por dGlti
mo el porcentaje global de cada fase de estudio que fueron: Primera etapa
de estudio, que comprendié la Transferencia de larvas, (bastidor porta copa -
celdas con 45 copas que representé en 100% de aceptacién); Segunda etapa -
correspondié a la obtencién de abejas reinas virgenes europeas, siendo direc-
tamente proporcional al porcentaje de aceptacién de larvas, y por dltimo la
tercera etapa que consistié en la introduccién de abejas reinas.v]'rgenes euro
peas en el D. F. y los estados de Puebla, Veracruz, Michoacdn. Esta etapa
comprendi6 ademds la introduccién de abejas reinas virgenes europeas a col-
menas africanas en los estados de Oaxaca y Chiapas.

Con base a los resultados obtenidos, se aplicé la prueba de k ruskal --
Wallis (Wayne Op. cit.); para los porcentajes de aceptacién de larvas y ob
tencién de abejas reinas, en las cuales no se encontraron diferencias signifi

~ativas—para estas dos etapas de experimentacién- (P Z .05).

Los porcentajes menores en la aceptacién de larvas transferidas com-
prendieron los meses de octubre de 1987 a febrero de 1988; y oscilaron en-
tre et (0% al 20%). Esto se debi6 a las variaciones de temperatura e inten
sidad en la radiacién solar (Grdfica No. 9), que disminuyé en relacién con
los meses anteriores -obteniendo un promedio de temperatura de aproximada
mente 14° C. en el régimen de vientos y lluvia y la elevacién de la hume-
vad relativa, fueron factores ambientales que influyeron directamente en --
la’tls actividades de la colmena; provocando un descenso en la postura de las
abejas reinas europeas progenitoras y por consiguiente el nimero de abejas
nodrizas también disminuyé; las actividades de las abejas en su rutina de -
iniciacién y terminacién de la recoleccién del polen y néctar, el tiempo de
duracién en la visita a las plantas durante la recoleccién bajaron considera-
blemente, por lo tanto las reservas alimenticias de las ‘colonias fueron meno
res durante esta época. (Naim, 1988; Sihag & Abrol, 1988; Verma & -
Dulta, 1926; Weiss en Laidlaw, 1962). (Grafica 1 y Tabla No. 1).
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A diferencia de los meses comprendidos entre Septiembre de 1987 a Mar
zo de 1988 los rangos de aceptacién de los traslarves fluctuaron del 39% al --
53%. Durante el mes de Septiembre de 1987; se tuvo un porcentaje de acep-
tacion de larvas transferidas de 52.7%; de 81 larvas transferidas correspondien
te a dos traslarves realizados en este mes; la falta de prdctica y experiencia
influyé drdsticamente en el nimero de larvas no aceptadas, otro factor gue -
determiné la baja aceptacién fue el no colocar correctamente el excluidor de
reinas (en la cdmara incubadora), a pesar de tener condiciones favorables de
temperatura con un promedio de 22.5° . humedad, radiacién solar y floracién
en la zona, reflejdndose en los resultados. A principios del mes de marzo de
1988 hasta el mes de agosto del mismo afio con excepcién de junio y julio;
aumenté la temperatura, radiacién solar, disminuyeron los vientos y lluvia, co
menzando la floracién de la zona. Aumentaron las salidas de recoleccién e
polen y néctar por las obreras y se prolongé el tiempo de recoleccién. Es-
tos factores estdn intimamente relacionados con el equilibrio de la colmena.
Choi, 1987; Kim & Choi, 1988). Ver en la tabla No. 1 Grédfica No. 1, Grifica
No. 9.

En cuanto al apiario las condiciones cambiaron, se aumentaron las col
menas progenitoras e incubadoras, (a partir del mes de marzo de 1988, lle-
gando a 14 colmenas) se presentd la época de reproduccién natural de las -
colmenas; consecuentemente aumentaron la aceptacién de larvas transferidas;
sin embargo fueron alteradas las condiciones de las colmenas incubadoras. -
Seeley & Fell, (1982) por lo aue las abejas construyeron celdas reales por -

la falta de ferohormona real, provocando gue no aceptaran los traslarves.

Con respecto a la edad de las larvas transferidas entre (0 a 4 dias);
segidn Cavoisky (1985), se observé que no existen diferencias significativas

en la formacién de las abejas reinas.

ia segunda etapa del trabajo consistid en la obtencién de las abejas reinas
virgenes europeas, durante el ciclo comprendido del mes de septiembre de 1987
al mes de Agosto de 1988. En los meses de octubre de 1987 a febrero de 1988
Mayo, Junio y Agosto del mismo afo, los porcentajes de obtencién de abejas
reinas virgenes europeas fluctuaron entre el 0% al 30%; los resultados fueron -
muy variables debido a que son directamente proporcionales a la aceptacién de
larvas transferidas y a las caracteristicas de la colmena progenitora (Es Kov

& Toroptsen, 1983; Macicka, 1988 ). Asi como a los factores ambientales
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FECHA NUMERO DE LARVAS % DE ACEPTACION PROMEDID
TRANSFERIDAS SEMANAL MENSUAL ANUAL

14-IX-87 45 .70

21-IX-87 30 21.70 52.73

5-X-87 T2 Q.00

T-X-87 » 0.00

14-X-87 47 10.62

16-X-87 » 0.00

19-X-87 B 0.00

23-X-87 47 0.00

28-X-87 47 0.00 10.62

4-X1-87 47 0.00 0.00

Xi-87

I-88

22~M1-88 » 0.00

26-01—-88 47 19.14 19.14

2-10-068 49 53.08

11-01-88 48 50,00

16~MI-88 n 45.95

23-M1-88 47 42.55

29-01-68 5 T_.TR 82.85

a-Iv-bB8 v a3 50.79

15-IV-88 i 106 48.22

20-IV-—-88 53 0.00

29-IV-88 " 49 83,26 40.58

6-V-68 = 100 66.00

12-V-88 " 7 43,32

20-V-88 o 84 53.46

21-v-88 W 23 41.96 51.03

3-vi-88 ” 9% e

9-vi-p8 128 J7.18

14-VI-88 130 76.63

17-Vi-88 131 11.80 39.20

1-ViI-68 . 131 n

a-vi-as 148 98,60

1 4~Vii-88 135 26.60
22-ViI-88 137 53.17
28-vil-68 1937 48.89 40.91

5-VIII-a8 1av 30.71
L1-VMi-68 152 T2.11 51.41 39.83
. Larvas tramsferidas en un bastidor porta copas celdas
.. Larvas transferidas en dos bastidores porta copas celdas
... Larvas transferidas en tres bastidores porta c celdas

Tapla 1.- Proascci6n (porcentaje) semanal y mensual de larvas transfe-
ridas registrauas durante el periodo comprendido entre 1987
v 1348, ooteniendose un promedio anual de 39.83%
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Grafica 1.~ Praoduccion mensusl de larvas transferidas registradas durante el
periodo comprendido entre (987 y 1988. Obteniendose un promedio

anual de 39.82%
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de variaciones de temperatura (Gréfica No. 9); Indices de radiacién solar;
humedad oscilante, fuertes vientos; que alteran la formacién de la larva en
adulto asl como su eclosién. (Jung, 1982; Weiss en Laidlaw & Eckert. --

0p. cit.).

En los meses de mayo y junio de 1988 se incrementd la precipitacién
pluvial y la humedad; disminuy6 la temperatura y la radiacién solar con un
promedio de 24 a 22° C; esto provocé que la recoleccién de polen y néctar
disminuyera en la zona. (Naim, Op. cit. Sihag & Abrol Op. cit.; Verma &
Dulta, Op. cit.). alterando el equilibrio ecol6gico en la colmena, ademds
de que las abejas reinas progenitoras disminuyd su oviposicién y escasea la
poblacién de larvas para la transferencia, y determina el porcentaje de ob-

tencién de reinas virgenes europeas. (Jung, Op. cit.).

Por tdltimo los meses de septiembre de 1987, marzo, abril y julio de -
1988 los porcentajes fluctuaron de 34 al 43%; de obtencién de abejas reinas;
la interrelacién con los factores ambientales de altas temperaturas, radia--
ci6n solar, (Grdfica No. 9) intensidad de vientos, oscilacién de wmedad, in
cluyeron en la temporada de floracién de la zona y con ello el equilibrio
en la alimentacién y desarrollo de las larvas en las colmenas, como los es-
tudios realizados con (Choi, Op. cit.; Kim & Choi Op. cit.). Sin embargo
el aumento de la poblacién de las abejas en las colonias ocasioné un por--
centaje de aceptacién de larvas transferidas similar a los meses anteriores,
debido a la competencia del espacio y a la abundancia de alimento; propi-
ciando la reproduccién natural de la colonia de abejas en los meses de ma-
yo y junio de 1988, la precipitacién pluvial, la alta humedad relativa dismi-
nuyé la temperatura provocando el deslave de polen que ocasionaron esca--
sez de alimento para las colmenas. (Kim & Choi, Op. cit.). Ver gréfica No.
2 y tabla No. 2).

En los meses de marzo y abril el aumento en la radiacién solar y tem
peratura; permitié el desarrollo de las abejas reinas virgenes hasta la obten
cién de éstas con respecto a trabajos realizados por (Es’Kov & Toroptsen
Op. cit.; Jung, Op. cit.). Ademds la influencia de la disponibilidad de ali-
mentos polen y néctar en la colmena, facilitaron la crianza de abejas rei-
nas. (Naim, Op. cit.; Sihag & Abrol, Op. cit.; Verma & Dulta, Op. cit.).
Por iltimo el mes de septiembre de 1987 el porcentaje de aceptacién de
reinas obicnidas fue directamente proporcional al porcentaje de larvas --

transferiiss durante el mes. (Gréfica No. 2 y Tabla No. 2).
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FECHA % DE ACEPTACION PROMEDIO
SEMANAL  MENSUAL ANUAL

28-IX—87 57.70 57.70
5-X-87 13.70

28-X-o7 2.12 7.96
Xi-6v 0.00 0.00
Xu-87 0.00 0.00
1-88 0.00 0.00
o8 0.00 9.00
o-11-68 19.14

16~M11-88 40.81

23-m-88 41.60

29-01-60 27.02 .14
5-[v-88 36.17

13-Iv-88 56.36

20~IV-88 38.55

29-Iv-08 38.67 2.43
4-V-88 0.00

12-v-88 48.83

20-v-88 38.00

25-v-08 Z24.T4

3-VI-88 34.52 27.41

10-VI-88 4.30

17-VI-88 2421

22-VI-68 21.17

30-V1-88 1221 19.42

8-vi-88 46.15

13-VIi-88 21.37

21-ViI-88 45.27

27-vii-aa 22.96 3.9

4-VIII-B8 10.21

10-VIII-88 3284

19-VilI-B8 ia7a

23-VII-88 32.89 23.18 30.52

Tabla 2.— Obtencion (porcentaje) semanal y mensual de abejas reinas
virgenes europeas registradas durante el periado compren-—
dida entre 1987 y 1988, abtenlendase un pramedic anual de
30.52%
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Grafica 2.- U'lencion mensual de abejas reinas virgenes europeas registradas

durante ¢} perjodo de 1987 y 1588. Obleniendo un promedio anual
de 30.52%
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En estas dos etapas se realizé una pruebc estadfstica de Kruskal-Wallis
para comparar diferencias obtenidas en los porcentajes semanales, mensuales
y global del afio, se observé tanto en los porcentajes de traslarves, como en
los de obtenciones de abejas reinas de las cuales no se encontraron diferen-
cias significativas en los porcentajes mensuales correspondientes de el mes -
de Septiembre de 1987 a Agosto de 1988, con P Z .05

Los resultados obtenidos en la aceptacién de larvas transferidas en los
porcentajes semanales y mensuales influyeron proporcionalmente en los por-
centajes semanales y mensuales de la obtencién de abejas reinas virgenes -
europeas, siendo alteradas por condiciones ambientales como temperatura -
durante su desarrollo de pupa a adulto (Gréfica No. 3, Gréfica No. 7).

Con respecto a la tercera etapa que consistié en la evaluacién de la in
troduccién de abejas reinas virgenes europeas en colmenas con abejas euro--
peas y africanas, se obtuvieron loa siguientes resultados.

En los meses de Octubre de 1987 a Febrero de 1988 se suspendié el
experimento por las condiciones del invierno frlo y seco que no permite --
practicar en la zona la crianza de abejas reinas virgenes con una tempera-
tura promedio de 0° C. (Choi, Op. cit.; Kim & Choi, Op. cit.; Naim, Op.
cit.; Sihag & Abrol Op. cit.; Verma & Dulta Op. cit.). (Gréfica No. 4 Tabla
No. 3).

En el mes de mayo el porcenta de aceptacién en la introduccién de
reinas virgenes europeas a colmenas europeas fue bajo, alcanzé el 49% de-
bido a la precipitacién pluvial y a la humedad de la zona de Chalco y - -
Puebla que afectan las condiciones de la colmena y los vuelos de aparea--
miento de las abejas reinas virgenes europeas estos datos concuerdan con -
(Demeter, 1983). Ademés se afecté notablemente la introduccién de un -
lote de 20 abejas reinas en las colmenas, por error humano de introduccién
En los meses de marzo, abril, junio y agosto de 1988 la introduccién de -
abejas reinas virgenes a colmenas europeas; fue de 51% al 79% tomando -
en cuenta oscilaciones en la obtencién de abejas reinas virgenes; que reper
cutié principalmente en el mes de julio que no se obtuvo produccién en -
las primeras semanas por un descenso brusco en la temperatura de 17° --
centfgrados en los siguientes meses no se present§ ninguna disminucién --

tan dréstica.

En comparacién con trabajos realizados en medios artificiales como el
de Ormel (1984), se reportan resultados en la aceptacién de reinas virgenes
y fecundadas introducidas en enjambres artificiales dando resultados del 93
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FECHA X DE ACEPTACION PROMEDIO
SEMANAL MENSUAL ANUAL
25-m-a7 100.00 100.00
X-8v 0.00 0.00
x1-87 0.00 0.00
xa-ev 0.00 0.00
1-68 0.00 0.00
n-8e 0.00 0.00
9-[1-68 44.40
14-10-88 T6.47
23-10-88 75.00 65.29
5-1v-848 90.90
13-1v-68 80.00
21-Iv-88 5217
22-[V-08 87.50 T4l
1i-v-88 70.00
19-V-88 0.00
20-v-88 B8L.25
24-V-88 20.00 42.81
a-vi-aa 0.00
13-Vi-88 79.00
17-Vi-68 80.00 6l.68
8-Vii-88 86.00
13-Vil-68 80.00
14-VII-88 60.00
22-Vil-88 89.47
27-VIi-88 78.00 79.17
5-vVili-98 80.00 1
12-VIi-88 70.00
19-VI-88 75.00 75.00 70.19

Tabla 3.- Ibtroduccion (parcentaje) semanal y mensual de abejas reinas

virgenes europ en « europeas registrades durante el

periodo comprendido entre 1987 y 1988. obleniendose un pro-

medic anual de 70.19%
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Grafica 3.— Comparacion mensual de larvas y oblencion de reinas virgenes
registradas durante 1987 y 1968.
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y 94% respectivamente, no encontrando diferencias significativas debido a que
se trabajé en condiciones ambientales controladas.

En cuanto a la introduccién de las abejas reinas virgenes se observa que
es fdcilmente aceptadas cuando se procede a colocarlas debidamente protegi-
das en jaulas de madera con malla mosquitero; que permiten la comunicacién
directa de la reina con las abejas de la colmena y se intercambian olores de
las ferohormonas de la reina a las abejas a través de la malla de alambre --
mediante el contacto con las antenas, y con su proboscide en el cuerpo de -
la reina. (Boch & Morse, 1974; Lui & Jay, 1975).

En el mes de Mayo de 1988, dos lotes de abejas reinas virgenes se in-
trodujeron incorrectamente dando muerte a estos lotes; alterdndose el por--
centaje de aceptacién en colmenas europeas, y sélo se alcanzé el 28.86%

En los meses de Septiembre de 1987, Marzo Abril, Junio, Julio y Agosto
de 1988, los porcentajes oscilaron entre el 52% al 82%. Esto se debié a que
la introduccién a colonias de origen africano, se encuentra en L primera --
etapa de dispersién en el pafs, y existen pocos enjambres africanos en las -
zonas de estudio que comprendieron Oaxaca en Puerto Escondido y Chiapas
en Tapachula. (Fieno,it al, 1988; S.A.R.H., Op. cit.).

En cuanto a la introduccién de abejas reinas virgenes a colonias afri--
canas se observé buena aceptacién, cuando se procede a introducirlas en --
jaulas adecuadas que permitan la percepcién de la ferohormona real, hacia

las obreras de las colmenas. (Boch & Morse, Op. cit.).

Por tltimo, se aplicé una pruéba estadistica de t, para 2 muestras in-
dependientes, para comparar los porcentajes de introduccién de abejas rei--
nas virgenes de origen europeo a colmenas con abejas europeas en el Distri
to Federal, Puebla, Michoacdn y Veracruz, en colmenas africanas en los es-
tados de Chiapas y Oaxaca; no encontrando ninguna diferencia significativa;
(P Z .05) en ambos resultados se obtuvo 70.19 % de aceptacién y 63.02 % --
respectivamente, con un total de 616 abejas reinas europeas virgenes obte-
nidas en la SARH. de Toluca en colmenas de origen europeo. Por ello es
recomendzble la produccién de abejas reinas virgenes europeas debido a que
ofrecen veitajas en la produccién de voldmenes altos en menor tiempo y a

bajo costo en relacién a la produccién de abejas reinas fecundadas en forma
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natural y artificial, ademés este trabajo es la base de futuros experimentos
en el control de las abejas africanas asl como su utilidad, y produccién.

Por dltimo las condiciones ambientales de Toluca no fueron muy pro--
picias para la obtencién de abejas reinas debido a la gran variabilidad ain -
asi se bbtuvieron un ¥ relativamente representativo de la crfa de abejas --
reinas.

La evaluacién de las introducciones de las abejas reinas virgenes y su
aceptacién en zonas con abejas europeas y africanas. Se obtuvieron los re
sultados que se observan en las (Tablas No. 3 y 4); (Gréfica No. 4 y 5).
Asl como, la comparacién de los ¥ de introduccién semanal y mensual de
las abejas reinas virgenes en las diferentes razas de abejas europeas y afri-
canas, se observa en la (Grédfica No. 6 y 8) Donde se puede notar la in--
fluencia de el ambiente observando en relacién a la temperatura observada
durante el ano. (Gréfica No. 9).
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Tabla 4.— [ntroduccion (porcentaje) semanal y mensual de abejas reinas
virgenes europeas en colmenas africanas registradas durante
el periodo entre 1987 y 1988, obteniende un promedic anual de
63.02%
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CONCLUSIONES.

1.- A lo largo del presente trabajo; se obtuvo que los porcentajes semana
les y mensuales de larvas transferidas y de la obtencién de abejas --
reinas virgenes fue un procentaje global de 39.83% y 30.52% global -
respectivamente, teniendo oscilaciones en relacién directa con los
cambios climdticos observados durante el afio.

2.- Los resultados registrados en la introduccién de abejas reinas virgenes
a colonias europeas tuvo un porcentaje global de 70.19% y en colme--

nas africanas el 63.02%; no existiendo diferencia significativa.

3.- La produccién de abejas reinas virgenes ofrece la ventaja de producir
volimenes muy altos en menor tiempo y a bajo costo en relacién a -

la produccién de abejas reinas fecundadas en forma natural o artifi--
cial.
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SUGERENCIAS.

1.- Realizacién de estudios de ferohormonas en diferentes razas de abejas; pa

ra permitir la fdcil aceptacién de las abejas reinas a las colmenas.

2.- Realizar estudios sobre el comportamiento de las abejas africanas en los

diferentes microclimas de México; en relacién con su instinto defensivo,
enjambrazén, productividad, etc.

Apertura de centros de investigaci6én, con el objeto de encontrar tecnolo--

gia para el aprovechamiento integral de las abejas africanas y modificar
sus caracteristicas.

Estudios sobre el hibrido resultante de la primera generacién de abejas --
reinas europeas y z4nganos africanos en cuanto a la competitividad con -

los enjambres silvestres de abejas africanas, produccién y manejo.

5.-Realizacién de programas de informacién a través de los diferentes medios

6.-

7.~

de comunicacién, con la ayuda de técnicos y profesionistas. Sobre las me

didas de control de las abejas africanas.

Promover entre los apicultores la produccién y uso de abejas reinas virge-
nes de origen europeo con el fin de obtener obreras de la primera gene-
racién, productivas y manejables.

Investigar diferentes métodos de introduccién abejas reinas virgenes a col
menas con abejas de origen africano, para hacer mis eficiente su acepta
cién.
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APENDICE 1

CRIA NATURAL E INDUCIDA DE LA ABEJA REINA.

En la Reptiblica Mexicana la temporada de crfa de abejas reinas es va-
riable debido al gran mosaico climdtico, que dependen de las condiciones am
bientales que se presentan en las estaciones del afio con una abundancia de
floracién y de 6ptimo clima, para su buen desarrollo  Cuando la reina se -
prepara a incrementar el nimero de abejas obreras oviposita en mayor nime
ro de huevos fecundados, forma de reproduccién sexual; pero ademds se in-
crementa la postura de huevos no fecundados que dan origen a zdnganos (for
ma de reproduccién asexual o partenogénesis). La reina puede ovipositar -
hasta 1,500 huevecillos diarios durante varios afios; econémicamente produc-

tiva permanece un afo. (SARH., 1987).

Cuando en la colonia no existe la abeja reina y no hay produccién de
la ferohormona real, da inici6 la crfa de una nueva reina (Seeley & Fell, -
1982). Las abejas obreras escogen algunas larvas procedentes de huevos fe-
cundados. Las abejas nodrizas incrmentan la alimentacién con jalea real, -

situacién que determina su desarrcllo (Rembold, et al, 1974).

Aproximadamente ocho dias después operculan celdas reales para per-
mitir el proceso de metamorfosis de la pupa en desarrollo. La reina alcan
zard su madurez sexual y saldrd de la colmena en vuelos de orientacién y
finalmente los vuelos de copulacién, realizando asl otro ciclo en la vida de

la colonia. (Demeter. 1983).

Existen factores naturales que provocan la crianza de abejas reinas,
como son las siguientes:

La desaparicién de la abeja reina en la colmena por accidente o ex-
travio, esto provoca la escasez de la ferohormona real, dando principio a -

la selecci6én de larvas para la crianza de nuevas abejas reinas.

Para la crianza inducida de abejas reinas es necesario propiciar los --
factores anteriormente mencionados, ademds de considerar las estaciones -

favorables del afio, asi como la excelente poblacién de las colmenas.
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Los métodos existentes en la crfa de abejas reinas, difieren de acuerdo
a las necesidades del nimero de abejas reinas a obtener. De los que desta-

can:
METODO DE ALLEY.

Se utiliza un bastidor de dimensiones de la cdmara de cria con cera es
tampada, se introduce en la colonia elegida al centro del nido de crfa para
que oviposite la reina, cuando se encuentren larvas menores de 36 hrs. de
edad se retira el panal de la colmena, y con una navaja se cortan tiras de -
aproximadamente 1.5 cm., de ancho y del mismo largo del pana[, tratando de

obtener en la tira el mayor nimero de larvas posibles.

Posteriormente se destruyen tres celdas de cada cuatro para permitir el
espacio suficiente para la construccién de alas celdas reales. En otro basti-
dor con tres tiras de madera colocadas en posicién trasversal y equidistantes
se fijan con hilo de pldstico las tiras de panal con larvas. Después con un
lidpiz sin punta se moldea la entrada de la celda y se introduce en una colme
na huérfana, para permitir la aceptacién de las larvas y dar principio a la -
cria de abejas reinas. Al noveno dia se reviza el bastidor, para verificar el -
desarrollo de las celdas reales, si ya estdn operculadas con un cuchilio se des
prenden una a una desde su base para ser introducidas en colonias en horfan-
dad o sustitucién de abejas reinas. (SARH., 1987).

METODO DE MILLER

En un bastidor de las mismas dimensiones de la cdmara de crfa pero -
sin alambre, se fija una hoja de cera estampada, y se introduce en una col--
mena seleccionada como progenitora para que las abejas construyan el panal
y después de unos dias se retira de la colmena y se procede a realizar cor--
tes en el 4rea de postura dejando tres picos con huevechillos y larvas en de-

sarrollo.

Se Introduce en una colmena incubadora, y al noveno dia se encuentran
celdas reales operculadas en los bordes del panal cortado. Estas se cortan

cuidadosamente y se introducen en colmenas huérfanas.



APENDICE 1I

Figura No.1

Bastidor con copas celdas artificiales

y panal donador de larvas.
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Figura No. 2
Cucharilla de Traslarve.
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Figura No. 3

Jaulas Benton.
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Figura No. 4

Transferencia de Larvas.
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Figura No. 5

Bastidor con Copas celdas realeg

retirdndose de |a colmena incubadora,



Figura No. 6

Jaulas Benton con las copas celdas

reales en capullo.



Figura No. 7

La eclosion de la abeja  reina.



Figura No. 8

La abeja reina se marcd con

papel liquido en el torax.



Figura No. 9

La abeja reina es liberada

de la jaula Benton.
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