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ANALISIS MORFOESTRUCTURAL !>E LA FAJA VOLCANICA 
TRANSMEXICANA !CENTRO-ORIENTE> 

RESUMEN 

Trar1sme>,1cana CFVTM> en SLl part& Centro-Or1ent~l. al este de la 

del '3r·aben do: Col 1rna al E. Se pre~ent-.d pi: 1 t· p~·1rnera vez 1.m 



rasgos c1rcula1·es ident1ficados por Werle ~. y Mooser F. 

en la Sier1·a del Pico de Orizaba-Cofre de Percite. 

asi cc•rnei la FVTM er1 9ene1·dl, sr::•n pt·c·du•=tc1 de rnc:•v1rn1entos 

tectóniceis ascendentes y de t-:-nz:1~,n a la ve::. es de•=ir. de 

La act:1v1dad sism1cai e ·= lus.1 varnente 

Sllperfic1al. pe.rece est:at· 119.:.da a las :::i:•nas d<:•nde l•:•s ·:w~ben.:s 

se e>;panden, y en la interse1:ciC.t·1 de ras-;ios l1neC:iles y c1r·cula1·e:s 

(nl1dos rnc·1·fc•es1:ruc1:1..ffe<.les). 
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ANTECEDENTES 

En los C1l t11nos af"1os 1..in t"1l1une1·0 unpc•rt.ante de s:-1.1bl l•:ac101·1e::-: en 

materia 9ec•m•:wfolt•gica denotan 1.1n rnar·cad·:i ir1t...::rés PC•t" el est.1.,d1c• 

(197'3, 1980> y ot:r•:is. Este t1pc1 d~ invest1·3ac1c,nes. hast.~ ah•:ira~ 

han t.en1dc.• pr.:11:a d1fu::;1ón dentrc1 del terr1t:c·r·1ci t·r.:i.c1or1al d8b1dc• al 

descor·1,:1c1m1ento que e-. iste acerca del al1:ani::-:: y i=·er·:;:Fect: iva3. a~1 

La F<:oJC< V·:d•:c'~n1ca Trar1:.:.rne l•:ana {FVTM> t·1c:1 C1tr·21\d•:O la atenc1·~·n 

de l•:•s inve:::t1gc.dore:. deb1d(1 a s1..1 •:•:·rnpleJ1dad tect·~·n1ca y a 

diversos t.1·abaJC•S sobre la re91ón, de especialistas en 

En la FVTM se ha11 realizado importantes est~1d1os de carácter 

i-eg1·~·n f1.1er•:•n ~-,.;.o::t·1.:.: v~ desde•:?\ ;;1·~l<.:• ::r:·: por A. Humboldt 

(1:?.0::~i. r:·c•st:er-11:1~·rnt:nt:~ ze t·eal1=at··:on imi:.-·:·r·t:ant:.ez estudir.:1s sc•bre 

la FVTM pot· d1Yer·sos ~litor·es co1no F. Mooser· <1956. 1369, 1972. 

1·:os. 19:36), ['emant. (1975, 1·:0:?.). J.F. Ne-;1er1dcmk <1'37:~. 1976~ 



1981, 1982, 198'5>, R. 1~ast.1 l y W. Jensky ( 1·.:0J>, M·:•lnar y Syke$ 

(1969l ~ M1nster y .Jcwdan < t·.:178>, Menard u·:08>, Ni:){e<n (198:2, 

1987>, Atwate1· (1973>. De Cse1·11a <1971>, Ve1·ma (1982, 1983, 1984, 

1'?185, 1·;;i:::;7), I 11az C:. y Mc•os~r (1'172>. R•:0b1n ( l'?Ot,, 1·1:;:21, Luh1· ~!: 

~l (l'::t!;!4, 1·;¡:35) .• P1cf·1ler y Wi::yl c1·;;i7E,.J 1 Tho1·pe (1'?177). Pal y 

UrrtJtto:. <1977>, Urn.d:.1a y del Cast1ll•:• u·::07l. Hanu~ y V~ne~ 

1978>. Pal §'!: El ( 1·:0::=:>. R1chter y Ne9end¿.nl' \ 1':7"7t:'->. F:·:·b1n y 

Cant:.agt·el (J9::::2), Nelsc•n y Cc.1·rn1•:h.:u::l (t·1:;:4i, Shur·t·et: y Cebull 

Los. 12' 

la s•-~perf1c1e t:et·rest:t·e cc•n su estruct:w·a g.:0<: 0 lóg1cc... <:•bt:en1end.: 0 

·:~da ve-;;: mct1•:•r -:.191Hf1c.::i.d 1:• er1 la :::olu•.:1·~·t"I dt: t~r-=as estr··.~·:t.u,-.::.le'.:::". 

referentes a las r·eg1or1es or·c1gét11cas, fo1·rn~d~s y 1·e&ct1v&d~~ en 

El ;;:1_w91rn1ent•:• •:to? dt•:•·•i:•s rn~f· ,:uji:•':::: p~nn l t: l •~· desc1.1br 1 r· r11.V:'/1:•s 

tipos de estrtictt11·~s y ~st.ablec~r los factore! que contr·ol~n =t' 

arnplta distr1buc1ór1 en la~ r·e91ones C•)t1~1ner1t.al~s a•:t1·1~z. Es~az 



en la rnay•:1rl.a d..:: los casos no ze manifiestan en las •:art.as 

9eol09iC:a$ y •.:11..,-= 5~ han PO•jido det.erm1nar- mediante t-1 anal1sís 

morfoe~tr1Jct•.w~l y de dato=: 9ec1ló91c•:t'3. t;~ctón11:os y ge1:·fis1cos~ 

val iéndos~ adsm~s de l& int..er·pr~t:¿\<=1.:.•ri d.:! im~9~nes d.;i: satél i t~. 

El 

Las 

<::c•nce.pt.1:•'3 g-=:n~ri:ilo;:-::.: de la t.:::,::t·~•r41<:a. En ! 1:1:; •)lt1m•.:rs dect·t"!LC•::. 

i=-21r.;.lelamer·1tt:! al d~~E1rr·1:d l•:• de- lfl t..;;.-:t•!'f·11i:::<'-I d~ pl~c.::.ts. SE- v.i~n-= 

19Se: A1.1bo1n. 1·:;,~?2; Dl<:.":•rnfte:l•j, 1'?-'75; (·~m¿.,nt.. 1''178~ f•E:mant .. , 1979; 

tle Czer·n~. 1975: Gaz.t;.1 l ~! ~l· 1·:nJ; 1:.1.~zrnan gt §Ü• 196:3~ H8t"1Us §!. 

~l· 1''Ef77: L1.iht· ~i §.!.~ 1·-;:,::::(1; ~k·r:·s~t·. 1'17::: Mc•os~3t". 1'~72: 

Ne·~'2ndan!·., 1972; N1 .•:in, ¡·;,:;:;:;; R1:.b1r1~ 1975; Sb~e-le g!,. .§.1~ 1'~7"2; 

Urn1t.1& §!;_. ;zl, 1';17'71 UtT1.~t1a ~t 5!1. l':07t to:•dez c1tad•:1s p·:·r· L~,pe-z. 

1·,:34), ze:- F·1.i'=!de:- zqpe<n"€!r qi.i~ l•:•s tn•:•virnient.•:•-:.. de 9nw1de2 bl•:•ques 

har1 'S 1 do 1.W1CI de 1 as C<: ... 'AS~S Pt' l.f'1•:: l ¡:..ac} ~z de S.1.l d l f~t'~nC lar: l ~<n 
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heredadas de 

volc21ries de Ch1conc1.1Aco en el t1·ti:wal del Golf.:. di;: Mé:·,-.1cc• <F19. 

1). 

Por t?.nto. 

conoc1rn1entc1s 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

c::1:wrelc:.1:1•:inar la inf1:1rrna•::1~·n dto;! 11;·~ 1·a::·:i·:.:;. '=JI.le s.:! me11uf1e3t:~r·1 >!!ri 

s1.u:•erfic1e y 1~ est:ruct.1..w~ ·3~.;.lC•9tca?. ~(,~me• int.o:!n::·ret~r· l.:-. 



d1stt"ibuc16n y 

int8rr·o9ar1t~s ·::iue pret:~rid-:::rnoz r-e3-cilviet· ci:or·, l¿~ ~p11ca•:i•:1n de 

m~tcn:k•:E pr-•:·~·lQS de la 9ec:•riK11-folr:•9l;,¡, sin 1:1 lv11j¿~r lt1 impor·tancia 

qr_~~ tienen ttn ~l lo l•:1s t::t"&.bélJC•Z int:.er·d1sc1s:•l 1n2~t-1•:"5: ·;e1~rl•::i91:i-

9t:of 1 s1cc1-9ec·mc1 t· fcil C•91cc1s. 

OBJETIVOS Y METAS 

ObJetivos Par-t1cular~s: 



Metas 

1) Estat•lecer l C\ r"elac1·~·t·1 ent:.re la e;i.::pre:s i~·n rncirfc•l1~1g1ca y la 

estrt1ctut·a geol~·91ca; 

la FVTM mediante el at1~l1s1s morfoestructural: 

3) Ub1cat· la~ zc•nas de rnc-iyor act i v1 dad el 

part1c1.ildr1dades de lc•s 11riearn1ento;:: meit·f·:•-=st:rucl:ur8.les ,je ·la 

par·te cent:.ro-.:.r·1.::r1tal de li:1 Fl/TM. 

gec•rnor·fc•ll!•-:tlca, hast.a ah•:•ra ese<.~sa en ·=1 p.::..1.s- s.:•bre el ·~stud1r:• 

de loo; element1:1s rn•:it·férestn1ctureiles e;~1st.ent:es en el t.en·1 ti::-r·1c•. 

Se ha d1v1dido a este tr~baJo para Stl it1terp1·etac10n et) tres 

partes: 



- Ared obJeto de estud1o:i y azpe.;:to:; f1sicc•-ge~":ir~f1cc•S de la 

;=ona. Aqu1 se establecen lc•s criterios por los que se der1eornir1a 

Neovolcán1cc• 

Trar1srne:i,·1car1c•"~ se deterrn1t·1a la .::.>:t.e:nz1ón y l\rn1tez de la FVTM t2n 

gener;:..l y del át·ea ~n t:ostud1•:• en part.1°=1_.ilar. 

- Er1 el Marci::o 9eoló91•:0 -¡ t-e·=t•!•nt•:<:•. se e~t.cit•lece la imp•:irf:.¿\nc1a 

d8 l~z carai:t:.::t·\st ics.ts 9eeo l•!•91i::;;..-:: y te 1:tón1•:;;.s -=n lo. f(·t·rnac:1·~·n 

del rel i~-.e d~ 12.t FVTM, 

d~ le.. FVTM. SE: pr.::ser1t~n las ·=~r~cte1·1;.th.:a~- pC1rt1cula1·es d•:: lr.-. 

estn.~·=t1.wa y est:ei.ji::, do::: la F\.'TM. 

- F1nalmer·1t>2. la 

rnorfeoest.nict.1.wal. 

anál l s1:: 

la 

interpt·i::taciór1 e intet·rela•=1ón entre l•:•:. ·~rancie~ 11nea1nieni:c•s y 

la 

gec .. jit"1ár111ca en l.:•s punt•:is de rnayc•t' eict iv1dad ev1d~t·1c1ada i:-eit· la 

Zl!lfllCJdad. 



- La dete'=tlón de rnJevas e'E.t:ructurds c.1rclrlat·-az, arit.E!r1cwmiar1t.e nci 

c:art.ograf1adas. 

- Una r"1l.'EVa intet'Pt'•?teii:1ón oje l·:i-::; l1r1eam1.::nt.o-z, que CC•UIF·•:•nen a la 

FVTM, wed1~nt:.e •:r1ter1c•!. roc·t·fo:o'2-rtn1ct.1.iraies~ 

FVTN. 

- Lo '.:on cr 1ter1 .::.'E 

c;.nter1cor-rn>"2nte F·o:tci:• •.1t1l1za•j•:•s €:r'I la 1nt.;:n:·r*t-~1:1ón de lai FVTM. 

dc·r.de el deim1r110 del •:c1n1:1c1mier1tc• e:o:: princ1J:.·~lr11-::nte ·:,i~..:.·l-~·~1·:·:•. 

FVTM. 

METODOLOGIA 

(O SltnF1e:rnent:e ~ná 11 '.Z t s mot·foe;tructt~r&ll laz 

do:::fin1c1ones.. CE"1be s~f"1iil<:i.r ·::iue .:-n IJfllflt-::;ev §~ §!l 11·;0·;,1 aP-::a·e1:i::n 

28 def1n1cí·:•nes: del ténn1nc1 mor·fc•8struo:t1.wa. (ein~1de1·amos que rnti.s 

1( 



(!96(1) 

(1979). 

corno Me:::cher 1 ah·:iv ( 1 ·~7s; , 

Uf1rnt.s12v. et lets qui:: dt: ao.1er·dc• ·=c•n nuest:t·CI .:ir.·1r1l,~·n, :::02 l·::::; F\1ed•b.:1~ 

sE:f'1alar- cr.:.rni:• 11rn1t:.ac1c•nes: o::l hect·1ci de c.;.ns1·::!~1·ar· el t.c.rndf~10:• d~ la 6C\'.: 

roorfc•e:=:tt·:.1•:t::1.a·c-.l dEt•e •..:wnpl it·. 1:.:•rno pr1n:1p1r.:0 ba~1·:0. el · de 

~Ét§~!~:;~r .!.!":! r:~l§:!~l~·r! g~1 r_gl1~:!§ ~ºº lª ~g!r.~st~r.5! ~~2H21~ 2 ~ª' 

~$ de•:1r. no d.:::be 11rn1tS1t·se al €'::::.f:•.~d1•:• de •.mo de los db des 

11 



res1.,lt.21dos. de las tnVE:!.t:.1-;a•=1ont:::::: m•:•rfcu~~tn.1•:t.1.n-cd~s. e:zt<.:1z :5-•:•n: 

~l c•r•jo::::r·1 (Jer·.;ir·~U1& ~.-·:·r d1rn~r·1s1•:•n"=:S.' de las rn•:•rf•:oe:::t:1·1.1r:ti.ira:, las 

&.•:t.1v11jc,.j <a•=tivas y i::·Cois1·.-~;:) :r' ut:ri:is t[1 la:;:, J. L. >§;!: €:!1· 1'7:::t.J. 

Ellees. C•:.Or"1fr.:1rmc..ri l& irif-:•rtnoc:1ór1 Cürnplem..::nt~r1a. 8t'i .::-1 Br1á!1s1s 

rn~d1c1 de este arialJs1s. z~ c!ot<:lara >::!l peip .. :d ,:::iu~ Jue·~c. l.:~ t.;:i•:t·~·~·.1c:a 

en el desar1·ollo del r~lieYe. se eztablec~1~ !l1~ forrn~s de 

rnan1 fest.ac1•!•n s•:•be l¿¡ fl~· tt•1l1da·j dt- lCi superf 2•:1.::: t:en·.;.:=:tr·~ y 

En los úJt1rnc•s at,1i:•s lo:. ~w·~nc¿: er1 98°:11.:··::il~ .,/ ·;ie.:>m•:irf•:olo-;ia 

hax, dc:.{do 1?. P•:•Slbl l 1d:id de .::sf:c.t>l.:::i::o:r un~ '2:.:tr>2chri •:•:·1·r·~1¿.;c1•!,ri 

1: 



(11.Jrante IOL~chc•s aric•s no fl.le posible, pc11· me.j1c• de los rnét1:•dC•Z 

trad1c1or1ales de cina11sis tectótuco, establecer las diversas 

estr1..1ctl1t·as, no representadas en 1~5 cartas g¿o}091cas~ de tipo 

c1rcL~lar en c1nt1.wc.nas vc•lcátu•:c•;:; fuereon c·bi:en1das rned1ant.e la 

if·1teri:·n=tac1ót"l die imágenes do:: sate:l1t8. 

eit1Jet1vc• des•:1 frar· le"~ elem-antcis tect,~·ntc•:•-est.i·ui:turales del 

relieve actual, F·e:nn1t. i·~' deit· 1.11·,a CC\r·c.cter-1=Bc11~..r·1 más c:c•rnplet:.a de 

este t1pc1 de e::.t:ru.:t.1..w~s C•O:Lll tas. 

est.ruct1..1ro de ld zona .an estudio. El f\njl1s1s 

t•a':ei en le. 1nt::.er·F·t"'2t~ 0:1C·n de car·tas 

q1.1e ·=onfor·rnan le. .;...:~1.1~1 s•.1pet·fic1e t.errest:t·8 han sido heredados y 

se man1f1est.an a tt"avés •j8 las rn•:·r·fc•estn.ict•.u-az. que sur-.;ien como 

F·rod1.~ct.c• de lc•S F·rcicesc•s de la etapa nec·t~1:t.ór11•:a. 

1:-



Acerca de este fenórnenc• de "herenciét" de la~ 1:tcr~c:t:€:!rist1 1:az 

estructurales en el relieve s~ derivan al9Lw1~s re9l1:1:s: 

1. La herencia d~ la est:ruct1.u'é:t gec•l•!19ica en •=c·nd1-:1•::,ne.-z de llrld 

amplH1 diversidad de .::•:wrE<la1:1cines. ~nt:r.e l~¡, fc.nnti:<: y l•:•s t1pc.z 

El 

:3. La edad de lá.s fases .je: actividad te:ct.ón1c~ ne. influye 

.;:ostud1eo, .:d lt"Jten:::·f·e-tar c:d9unos do:: lc,2 r8~·iK•S llK•t"f<:•est:ru·:ture.l..::s. 

qU8! :;:e ot•servar1 t!n 1 a FVTM 'I ·~u* s.-:: •:r-.:::>? c•::•rrespondien a 

Guet·&sirnc•v (1'?46~ 1?70, i·:n:~. l'?#:?.Ol. N.F' t'o:•stenh:• (1'?7f:: ... l':tf:::O>. 

A.V. Orlc1va (1';¡81) y Har1t:.::rnan (1',80). 



Vurante el anal1s1$ rnc1rfc1est.r1.ict.1..wal se ernple:ar•:1n un cc•r1juntc• 

de t.écrncas para la evetlL~acion cualit.at.iva y 1:1.1antit.ativa de lc1s 

e:lernentoz del t·el ieve. 

Las etapas de trabajo en qu~ Ee d1v1d16 el an•l1s1s 

morfo.ast.ruct:.1..H"al fw~ro:ir .. ·1: 

1. Anál1s1s de las caracterlst1cas morfográf1c~s Jel 1·6l1eva. 

del plano 

estos con i11fo1·mac1ón 9eol6g1ca y geof1s1ca. 

l. An~l1s1s del relieve pot· rned10 de c~rtas topográficas de 

escalas peque~ds <1: 1 000 000. INEGI) y media (1:250 ººº· 

9ra.ndes (1:~50 1)uu, INE1:.1>. La base t.opo9ráf1°:a fLie ut.il1:::adc:1 

dLn-ar1t-e: la interpretac1.:0n de e:lerfler1t•:•z estructurales, Para le• 



<sistemas rnontariosc•s~ val les, etc.) y ceins1det·ar sólo 

rect.ilit·1eas y c1..wvas (elipt.1cas y circulares>. asi se tra=:areon 

los elernentos l in·~ales y circ1.Jlare-::. ,j¿l relieve '11.le t.enian fot·mei:;.; 

bien defir11das. algunos de l1:•s 1nd1cad•:.res que se ut1 l i::;:a~·c1n c•:1n 

este obJet.1vo son: 

- Los cambios de pendiente q1..~e c•ri91nan ·::1randes escalc•n8$ er-1 el 

rel 1eve. 

- El C8mbio drést1~0 en la dirección de los valles f]1Jv1ales. 

- El paralelismo d8 los valles fl1..~v1ales. 

- La base de laE l~deras cot·tadas 11neal1nente en Lln sector 

pr·.:1lc.ngadc• c1 el ·=a1ob1•:• di.? pend1oe:nt.e en las lad..::t·az. 



Las estructuras circular-es se observan m&s claramente: durant12 

el an~lisis de imégenes de satélite. 

det'2rrninar est:ructuras 

disyuntivas y de l<:•S elementos 11neale~ .jel rel iev.::~ as1rn1srno 

de F·1·1 meras t.;:treas a real 1 zco· d1.wante el 

Er. el t.n•t•aJi:· f!.h!:f•:•n 1.it:1l1zadao; irná·;en~s de satélite ·:iue 

cllt•rlc..n totc..lment:.e lc:1 zc•na 1:0t•Jet ..• :• de e::::tud10, en 1j1 ferentes 

cc•lc•r, e:;t:cts irn~·;enes ftJet-•:•n 1;,bter11daz p 1:•t" el sat:~l 1te Lar·1dsat 

(197:~-19:?,(I). 

La 1nte1-pr·et.ac1•:•n de las irnégenes f•JGt realizad? de ac1.1erdi:. 

con los pr1r1c1p1c•s t.¡;s11:..:rs de ~st:a rnet.:.dolog\;:1 (\<atz~ C"'i. ~!¿ ~ü, 



1976; Kavan. I., ~!:-e! 197::;: B1.1t-rrs. t<'", 197:3; V€:rst.aPP8r1, H., 

1977; Pa1n, C., 1985>. 

nlV~les de prac1::1ón. d1.1r·an+:.~ la ·,¡ l Sl.lél}, 

satélite ($1jriK't"1~. I=,.~ 1·;;87> ·:iu.:: fc.c1l1tan .::sta latn:w; sin 

altos Ce~c~l~ 1:2n nnoi para obtenet· llt1 mayor detalle de las 

de 

J',.-: 



circulares y en fc:1nna de arco. 

Las gr·andes fal laz. ft·a•:turas y zeinas de fr·acturas tienen 1.w1a 

forma lineal. de ar•:c• e is 0: .. mét:.r1·:~. La amPl1t1.,d de las z.::•nas de 

fra1:t1.1ras cambia dentt··:· de l·:is l imit:.ez de d.:cenas d¿ ki l•!•met.r•:is. 

diferente compos1c1ót1 

de mov1l1dad. 

Se elab•:ir~· asi 1.m esquema de ir1b~r·pretac1ón pm· irná98nes de 

s.at:él1te con la f1neolidc..1j de 1.it11 1:ar l<:•s 11.ni?.arni~nt.:i::; y prec1~ar 

Lcis est:n.i1=t1.was •j1syunt: ivets inter·pr.;;tadeis Fot· imá•:ienes de 

satélite se cc·rnpat·at·c·t·, ct•t"• u·,formBc1ór·, ':l~·:·l•: .. 31ca. t:ec~i!·n1ca Y 

·3eeof\s1cC\, Algt.mi-IS veces éstas cc11nc1dian ·=c·n fetl las •:c•ri·=·-=1dci:=: 

El ancil1s1s .j~:: el•::ffl•:nt:r:<'5 11r1eal•::?. del relieve permite 

de fallas. 

morfol 1nearn1entc•s y fract:1.ira:. y t.::ner az\ 1.u-1a b~se t·eal de las 



3. Método de anél1-s1s de la red hidr.::.gráfica. Por rned10 de este 

se defir1en rasgc•s de linearn1E:ntc1s rn 1:1rf1:iE:stnJcturales con el fin 

de Alsi1..mos 

por e.struct.ur·ei 

c:art.as geeiló91cas: 

Ramos~!!! 1976). 

- Cartas (1:.250 l)O(I J: 

dol INEfü: 

·:;1eólc190-t.ect.ón1r:~ p1.1bl1•::ada por- dlvet·=:o:1:: -"'ll~C1re.'S <i:s~t-r-1~ :, §'°!;.: 5Ü 

1987-: De1nant.. H. ~1. ~l· 197c;. 1·:0:;:: Fr1-=:s. C. 1·;,t.o. t'?t.6: L•:•pe:;:-

Ramc.s~ 1976~ M•:•o::.er·. F. 1·;-...7_:_, 19-!5; Ur1·ut1i:1, J. s!. ª-l• 1'377l Y 

;:_¡) 



los ·~u-andes ele1ni:nser·1t•)S ll!'=:•r fc.est.nfc:f::.1..H"&les cc'n los datc•s. de las: 

zonas de ~picr:ntro1.r-os de it--.te:ns:tdad y proflmdidad di ferent.es de 

acuerdo cc•n los dat·J,..t;:os de F 'l.9•.i~to~ .J. <1970, 1'384, 1·n1. 1':'74), y 

del s~rv1cio si::mci•:imcoló':liCC• Nac1c•nal del In~t.i.tLrt.•:O d'!: Geo::•f1s1c~ de 

la UNAM, pt·oporcíor~1,::::.nada pot- Suár·.:::::, G. t Pcirice, L. Nc,v~l·:' r1 • 

lvz ~i:·1·:~r1tro; c;1 .::cir1lo:: ·::wande:,;; ele:rnenti:•t rnc1rfeoest:.n.1c:t.ural'=s de 

di fer·~nte- or1eri.tac:::isc:1ón, l.::- i:uiil pe:t·rn1 f: lÓ d1 fer-en•:1..:.r· z•:.na;; ac+ l vaz 

y "nt.tdi:•s" estn1ot..1et1.1nll~s ~ E1'5i •=c•rno aclar·ar lz:1 d1nárn1•.:a que 

pt"es~nt.an l•:.z Jinei"1 n¿timlr:nt C•S:. rno1· f.-::,e::::t:.ruct1.1ra le=: cit·~""'r 1uJ·:·-.=: • 

.::1 



1. AREA EN ESTUDIO Y ASPECTOS GENERALES FISICO·GEOGRAFICOS DE LA 

ZONA. 

Faja Volc~n1ca Transm~.1c1c&t1&. 

estruct:•.wetle:: de 

F1sico-9eográf1co, 1980). 

E3te térm1t10 de faja ha sido ya ~captado y 

Vol. 24-26, Neo. ! -2>. 

por ~er· lma zona e-:::.t.12r11j1dc. en f':.rrnci d~ ar•:i:i. ~n dc•nde la 

d1s.t:.ribuc1ón de el..::rnent.oz t:.ect;.o:ov 0:•l•:an1cos '.E.e •-=)~t;:.1en•je d~ •:•ezte a 



Comprende sin embargo, ~~Q~~ !ª~2· nómer·osos rarnale3 como el 

estén 

otro CRarnire=. H. M. T. 1988>. 

<Mooser, com. verb~l>. 

*NOTA: Est:e art.ic1.ilo.:1 :::~ ·~nt:r·e9·~· ·~n 19:3:3 per•:. :;al11~1 put•l11:ad1:• en 
~l boletir1 de la '50c1e~~d Geológ1ca Me~:1car1a del aMo 
19f;:7, det•1d•:1 1.w1 atr·a~i:· en la p1.,bl11:C1•=1ón de los 
bolet1ne:s. 



2§t:!§~ §!:.t:!~iQ, la FVTM se e:...t:.1ende de:-:.di:: Noyar1t:., en el 

F'ac1 f1co, ha-=.t.C:I '/eretcru::::: t::n el At:.lént1cc• y se prcdc•nga de nueve• 

al la Volc~n1ce. 

La FVTM so:: int~t-r1Jrnpe bn.r~.cdrn~r.t:e ,:,1 •:•E:st:.-a P•:•r lci costa del 

Pacifico y al este por· el litoral del Golfo de Mé~1co CR. Robles, 

1943; Mooser. 1969, 1972, 1986~ Atwater. 1~70: Lópe:::::-Ramos, 

1'38:~; S~n1:t·1e:::--ME!JC·1·ada. 1·:.ot.,; NE:9en•jarrk ~!. §11 1·::1:31, 1·;.:::5; l/et·ma. 

1985, 1',87; \/ent!'.9as. 1985; Luht· y Cc,r1n1chael. 1·;11 .. :_:•:.; Nie:tc• ~!;. ªl· 

l'785l C.ebull y Shurbet:. 1'387; Moi:.-~·~r-... Rarntr·e::, 1'?1:3::_:). 

de: la c11.idad de M·:·r·e11a hasta la ~1E:rra del Cofr·e dt2 F'erc.t:e y del 

Pico de Ot·1zaba y (f)1c0ncuaco ~r1g 2>. 

Cc•rrtC• se d1Jc• ant:er1onnent.e las pr1nr::1p;;sl~-=.. cC1racter·ist1 1:as 

del rt=:llii!V~ de est:i:• t•r.?91~·n dep~r1d~n t.tJ:.;;:1.::amo;;:nt.o: di::: la e~tr·uct.ura 

tectótlica reciente. 
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FIG.I Fajo Volconico Trantm111icano 
(Tomado de F. Mooser 1975) 
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2. MARCO GEOLOGICO Y TECTONICO. 

El r.::l 1.:ve de la super·f1c1e ten·e~tr2 h~ ::.1d•:1 •:readc• •=c•rn1:• 

res1..ilt.a.1:k• de un lar•3C• ¡:·et·io1jo de ir1terdcc1~·n de las fuer·zas 

forrna s1ntét:.1c~. rne,j1ant:.e el est1.id1•:> de mr.:.ner·a •:•:,1·1J1.w1i:.a d.: ¡;, 

intenacc1·~·n de ~mbc•::: Pr•:•ces•="~ iT1rn.:·f~ev. 1·~77). 

La €(>(Pltca•:1•:0 n c:icet··=a .je:l c·1·1·~eri. asi CC•lflC• .jo;: ld evc•luc1c:ir·1 

del t·el1eve qlH~ •:•:•rnpone a l~ FVTM e···19e un cc•n.:,,:un1.:nt.•:• c,rnpl10 de 

El r·~l1eve de esta zona esté estrecl)~fnente ligado con 

del det::.er·rn1nar· las 



caracter1st1cos inc•rfoestructurales de la reg1c!w1. 

1931). 

2.2 Ubicac:i6n de la FVTM dentro del cor1te'.l:t.o 9eoló9icc• re~ieit;al y 
su origen. 

la S1E:rt~a f"lac1re (1o:c1dent~l. 

Or1sntc.l y lé!. S1~rr~~ Madre ojel St.u-, s1.:ndo la pr1rn€:ra lé. rn~z 

,.r-.. 
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Con datos de1 Atwtttr, 1970¡ Dt111ont J Aobln,1975; Lc.pt:r:·Romo1 yl1nchez ·M1)oroda11976¡Moo11r 11tTZ. 



FIG.4 

_,,../'" F~ACT\JRA 
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ESQUEMA EGiºL8~18roGICAS QUE y UNIDAD 

POBLACION 

Vene9os el ol}985 
Tomado de TRamlrez,1990 Y modificado, 



- GrLlPc:• IntrLtSl ve•. Ei:.t.e grupo se restringe al sect.c.r occidental, 

pract.1carnent.e es lo q1.1.:: const.1 tuye el llamado Bloque Jal isc:o; las 

rocas ·=11.1e lo const1t1.1yen varie-.n de 9ran1t.•:•s a d1or1t.as y t.1enen 

edad.az q1.1e van de=:de el Cr·et:.ác1c1:1 hasta el M1ocerier. 

del Teri:1ar10. 

Incl1,¡ye 1.ma '3r·an v'at·1e.jad de r·c.cas entr·e la::; ·~ue t·esaJtan la::. 

calizas, las areniscas~ las lut1t;.as, la:=: t.c•t·a~ de 1n~ilt1ples. t1pi:•s 

y li:is esq•.1ist•:is. 

- Gt·upc, ,jo.= la S1err-a M.:..drt: O..-:c1dental. T1'2ne 1.1na d1stribu•:1·~·r·1 

amplia y var·1a•ja en la =c•r1B central q•.te !:e discute. Es 

incluye 

and~=:1~~~ y basaltos. tempot·aI y espac1al1nente separados por 

depóE1t.,s l~·:l1st,·es de espesores prbcttcbmente 1ns1g11if1ca~tes 

- La L'tlt1rna W"ll1jad est~ cc•nst1t.u1da F··:·t· ;;1_i~l·:•z. al•.l'.tloles y/e• 

r~s1dual'2Z. 



predorn1nanterner1te andes\t:.1cas1 con c~nt.idades ::1.1bc1rd1t·1adas d¿ 

términos éc1dos y bas1•:c•s: e} vulcar.1'5mi:• ·=1•.1e les h<:1 dad•:• •:ir·1·~en 

ha •:11::urr1dc• t.ant..::• F·C1 r f1z•.wa'!. •:•:•rnc• pc.r· c:,peo.rat.o::: cer1trales 

generalmente cc•mpue:;tr.•-::. ·¡ al inea,j.;,z r~9l•:·nalrnente 1.::n .j1recr::1~·n 

E-W. E.(1::;ten. P<:"•t- otr·eo. p~1rte, ctl·-.;:11.n-1as •:ald.e:ras +.a.n-t:.:. d'!- colap::.c1 

come. d.: e.:f:·lccs1ón. 

d1ver·sas s1~rras 

CC•nst1tuyer1 el r·asgc1 mas •::•:·nsp1cuc• de éstB. 1.:. qut: root.11·~· ~·1 

·:h f e1·er11: 1 ac lt•n CC•lnC• una pr·c·'' l ne leo. 9ec•rn·:·1· f.:.1 ~·-~ i •:a t.1 E:r1 .ji:- f l n 1 deo. 

es mllY variable. 

unidades da•::tt.1cas y a1!1n r·1i:11:1a•::it1cas y t•asalt1cas. E-:1s+...en 

adernas. rna..rnfestél•:1or1es localBs a1sl<.<das de vcolGH·11srno t"1ollt1cc• 

rnoelern•:• 1Cal.ji:?t·;:. .-J¿ la Pt·iro21v~r·a. Los A:.:::ufres, y LM-9w·1Co! .jel 

Cann.eri>. 

1).::;t'!fl?.. l ~:;:7 l • 



or19en de la act.1v1dad vc1lcan1ca, de la edad~ y de lc•s ever1tos 

te.ctt1t"11cos ql1e han caracter1zbd•:1 s1.1 "2Voluc10n. 

{;Q2g 9§:D§:t:~Ü· Ir1ici~dmente -:e pensó que la actividad de la 

Faja ze ini.:i~1 er1 el Ol 19oceni:i y ·=·=·nt: ir1uabe.t ha::; ta el rec1ent.e 

actividad se 1·econoc\an dos ciclos principales: uno. Ol19oceno

Mioceno; y otr·o. Fl1o~uate1·n6r10. 

Más tarde Dernc1t·1t. 0'37:3) C•:•nsidet·a que el v•:ilci<..n1s1no de la 

Faja es 1,'nucarnente Pl1c1 -Cuaternar·1ei, ya que el ·::tele· 1nferi•:•r del 

cc•nst1tuve la prc1long~·=1·~·ri mE:rid101·,a1 del 

la Sierra de M1l C1.1rnbr·e~. ~r1 ln reg1ór1 1jel Lago de Chapal6 y er1 

el Ant1cl1nc•r1ú T:;:1t-;:1·:i-H1.1et:..::irnc1 ~Ma•JVL•lS R. 1976, 1·;07)~ p•:.1· •:•tro 

con las i·~n1rnbr1tas •:•l1gocé:ni·:as de la .sierra Madre ücc1di:i:nt.al e.n 

,j,:•nde la a1:t1v1dad prc•piarner1te ande:s\t:.1ca hab\é1 ·:~sad•:i a finales 

del Eacet·10, ha·=~ 40 rni l li:•nes dt.- CtP'11:•s <M·: t•owel l y Clabal~9h, 

197";1). 

Co::bull y ShufbE!t ~1·~:371 ·=·=·ns1derc-in ·=tue s,.:.n 4 event.c•s lc•s q1Je 

int.i::r·v1enen en l<:.~ evo1u.:1ón t:.::ct.:·ni..:B de la FVTM. v que el 



primerc• de est.c•s se ir11c1·~· en el Mesc•z.c11Cc:• (".'·¡, sin embar9c• 

seP'íalo.n a la act1v1dad volc~nic:a prc1p1arnent.e •:orne• dt";il Ml•:u:eno 

t.ard1o-Pl i c11:uaterT1c;.r 1 •:i. 

de la FVTM ;,e ltitCl•~· a pa1·t1r· del Mti:o•:'2no tat·,j\.;:1-F'li•: .. :u¿.t:ernar1•:i 

y cont1rn~1a líasta el Re.::1ent:e CNege:ndanl' 'i:i: ªl• 1'1:?.':·~ N1-~on 'f:I ªl· 

1987: Venr.a, 1985, 19:37, l'k•C•S•::t· i::om. verbal y ot:1·c·sl. 

En 

p1roclasticos en las L·:•rnas d~ c~·,¿,p1.1ltepe•: q1.ie •:•s•:1lcin entr·~ 

:21)0 (11)(1 y 400 (lt)O af"ios ante;: de h:.y. Esti::i ,j~f1ne la ed:•.d de leis 

gr ~r.des escu•j•:• vol •:ane:= .::r. l ;:i F•:•r•: i ~·n ·=·~nt: ,. al ,je 1 ~ F1)TM. Los 

ólt.1mc•s est.1.1,j1c•:= n::velan quE: la S1en·a de las (ruces ::.e f•:•rmó a 

Las. ze•:uen•:1as v.:•lc~r11i::as del Oli·;:icu:ei-1c• se consideran 

product:•:•S de lir1a s1.1t1d1.icc1•!.oti o:n 1.u-1a t:1· inchet·a ant.19u2, fr·:~nt:e ti 1 a 

C:•::ista oc•:1det·1t.al do:: M~·:.1i:•:•. Est.a$ vul•:Eir11t:21;; so=: d~pi:i:::1t~r·on ét"1 

9r6bene~ dirigidos al NW <Mooser §t ~l· 1988>. 



La nue:va si.~bducc iór1 en 1 a Trinchera Mesc•arner icaria, activa 

desde: fines del Micrceno hasta el presente, hB rea•=t.1vado e 

intens1 f1cado el ant is11.1 1:1 fr·act.•.warn1enti:i del Ol 19c .. :eno en el 

de las Cr1Jces. Se p1.:r1sa ·=11..1.:: a la n1.iENa s1_1t.ducc1l•n se- debe la 

react1·;a,:1ón o creación .j.~ ff.:tct1.irei.s te•=-t:·'."·t·11•:i1;;: d1t·i91da;; al NW 

(Sistema Tlaloc-Apan> y &qllellas d1r1g1das al ENE (Sistema Sat1ta 

Catar in&.J <Moc•ser §:t. §!, 19(:::::;. 

El Origen de la FVTM. 

lo que ha fc1rtna1:10 la Tr1nd··1..:::r·a Me::::•:•arnet·1cana <F19. ,:.t) (Atwater, 

197(1; Hands 0:h1.unacher-. 1·;0t,; Lynn y L.;:\.'n s. t ·:ot.: Menard. 1 ·:i7:3) -=tt.ie 

al tu·1el de la c.st1:2nosfera s1.1fre fusión parcial y c•r1·:;.nna lo::: 

magmas de la faJa <M•:•ose:t·, 1975; Urrut1a y del Cast.111·:~, 1977; 

flernant. 1 ·~78) . 

Hacia el n:irte de la place. de- Cc .. =o~ la ~ubd1.icc1ón de la 

placa R1vct·a t1en>2 infl1.~enc1a s•:•larnente er. el v1.~lcanismc• de la 

pot"ciOn Occ1dental de la FVTM. 

Actualmente e•(lSten rnu.:l·1as y 1j1ver·zas hlF'•:•tes1s aCE!rc~ del 

c•r1o;ien de la FVTM. 



- Ale::.;ander V·:•n Ht.untu:•ldt ( 180:3) f1.¡e el primero en dar una 

FVTM 

el 

encend1deis ••• 11
• Hwnbc•ldt •=c•ns1de1·~1ba que se trataba de una ~t:.~t-~ 

ft:ª~~~rª q1.1e atr&ve:s.aba de este E.1 1:•este .::1 Mé.)::1co hast.a el 

arc~)lp1él~90 de Re~1lla913edo. Más tard~ ftie prop~ie=ta G~ta misma 

fue 

emanaron loE magrnas. 

- En trabaJO~ poste:·1·~re~ Mo~·s~1- ¡1q7:·) cons1de1·a que se trata de 

t.1na ;;~nª Q§ ~§º!.lJ.9ª9 sºt:!:l~~ü e[§E:ªl§2!;?~1Sª· 

cortdn a Mé:<icec una Oe esteis la ~9D~ Q§" f[§~!,~[ª§ tl~..:.1..;9 <F'errn•:·

Tri~sica> la c~1al 3e pre~enta baJo la actual local1=ac10n de la 

FVTM. 



~~~~O§!Qü Qs !§ ~2cQ1!!~[ª Qi~~~meª~!fi~ª Qri~niª! <Mooser §i §!· 

1970J, 9r·a·=1as c:tl des~rrc•l lc1 .:¡1.ie hab1a ten1d•:• l;:.. tei:·r1a dE: la 

tect.ótHca de: ple.caz. 

der-1vada2 °je la 21Jº91J~:;.!.~t:.• .je la pla•=a de (•: .. :.:··:::: a. 1.~, l=ir·9·:0 de la 

Tr1r1chera Me§o~mer1cana. 

SyL.::s i1'?#6'j}, [Jernant y R·:·b1n 11'j75>, F'1d·1Ier y Weyl <197E.). 

n·,,:·r·Fe ~1977>. F'c.l y Un·ut1ei 11·:177). l)r·r·1.it~1eo y do::l Ccist.illo 

<19771. [1em~nt 11978>. Ne9endar1J §~ ª! C198:. 1985>. Verma <1985. 

1'=4:::7). Ni •:•n ~!. §1 L1:?.7l. ·:-·ié-tre:;: y Stt·1·;!h • 1·;i::ttd. Ag1.u lcff -y

Var9as / Vet·rna <1987>. Mooser· §!. ª! '19861 y ott·os. 

Mooser· tt·.:u:::;iJ d1v1•je a la FVTM en 2. par·t-=s, :.on entonces 

prC•Pl.HE!Sta:::: 1.ma ~S!'j~ g~ t:.!.ft l~·;~l §:t:! ~'2!.!.tD~ l'. §'2!.!:~~!!Jt:2§ g~ 

~r.ª~§:Q \l•iciZ C. :i: Mr:u:rser. l':o¿: Luhr· ~!. ªl· 1·;,~:.;4, 1.:1::t5). Allan, 

1985; Nieto. ~! §!· 1985>. Rob1r1 <1976. 198~>. t~mb1én infiere 

·~zfue1·=i:is 1je ten:s11~11·1 de 9rábene:s en la par·t.e oriental de la FVTM. 



Liunn y M.:1..:1ser '1·:01 >. pr·i:.pc.nen ·~1.1e el i:1r 1<;1•3r1 d.::l veol•:an1sw:·· 

en la F\.'TM se det•lt• a d1versr.:os 1ne•:&n1srn..-:•s de 9er1~t·ac1·~·n de rn~9m& 

q\.le iru:luyen lo. m~:;;~.!E- 9§ [t§!~!.':1ª1 g~ •;;9t:t'f:;~ ~·;;~~Ql~ª •;i ffi§t:~r.!.~l 

Venna. t ·?::::7J, 

Neg-=n,j¿.t·J! i.1·~"7.~1. 197¿,). ..:.:.r1::.1.j¿.1·a -<:l .:,1·19en d~~I v1.'1can1-:;:rn•:• 

de la F\JTM dE:b1d 1
:1 é:t la f~~l-~O E"~rr;~-~1 '~'ª lq§ ~~!§!:.!Sd.§"~ g~ 1ª 

Otr-e.:: hu:: 0!·t:·::~.::1s ::u-;;i1er·en la !f!':?':fl~ J~ r!)§"~tf:\§2 •d'ªl ~[!ªQt.~ 

~':..!E.g!:!9t:.:.. ~2!:!.i:;~ 9~f:~t~~- 1;;ª ~!!.§CZ~·~~ :r'. ~·~~:!;.§;~ •;Qt.J!.lr}~!~!.§1 (F:C•bn•. 

Cet•t.1 l l • l '7':;:4 J • 

Cebcdl 

.'·1 



Lo cierto es. quia el <:•rigen d.:: la FVTM es generalmente 

asc•ciado cor1 la subducción de la Placa de Cocc•s det•aJc• de la 

Placa Ncwt::e:arnericana a le• largo de la trinchera Me~·:•;:..rner1cana. En 

esta 1!1lt1rna hipótesis se fundamentan al9w·11:is de les conceptos 

e·"puest.1:.s en este t.r"abaJo. 

La FVTM f1.,e prirnerarner.t.e dividida en dr:os porciones <Mooser. 

gr·aber1 de C.:ol irna. 

01:éano Pa•=1 fi•=•=• CF1·3. 5). La e·.,~t:>::=nstón .j~::-! la por•=l•!•n •:1r1ental 

hasta Palma Sc•la. Estado de Vet·a1:1·u=, fue r·e·:·:in..:ic1•jfi pcir· Mc11:1ser 

( 1972). 

porción oriental f1.~e recc.t·1cu:;1da por F. Moc:iser <19€/;I) y denominada 

Arco Tarasco <Fi;. 6>. 

FVTM. 

1986), {Fig. 7>. le·~ cuales. Mooser· <1986) stipone se for·maron a 

ra1z de 1.m rn1:•v1m1ent.c• lateral 1zqu1et·do. eJerc1do .jesde la 



FIG. 5 

DIVISION DE LA FAJA VOLLCANICA TRANSMEXICANA 
(de acuerdo o F. Mooser) 
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o 
VCC80Rf/CO 

Pllocuo 
Pi.ltlOCPIG 

NiQCHOJPllOClllfl 

Pl•o-P11111oc1~0 

? 

Co111pc11>""" d• 

1• Gll.l&f.H O[ CHAl>Al.A "'º="'~ kl!tfOI 

2: ., ,, 51LAO-ATOTON1LCO } / I , 

!: :: :: ~~~~~~:~~W&AY ~ / /. 
~- ,. O[L CHICltlNAUTZIN -'ll'L(ON 
6." ZONA D[ CALOEIU.S CHICOHOtJ1ACO .11GUANAJUATO 

1-:- GRAD(N CUITl[O - tlUlCHAPAN 
8: GRA6[N COMPLC~O 0[ LEON 

9· MESA YOLCANICA T.\AASCA 

;> 
Fig. 7 RAMALES VOLCANICOS ESCALONADOS 

r l'IOCO OC OlltrAIJA 

.co1tOO!IA 



i> 
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gracias a los est1.,d1os quB se har1 real 1zad•:i en la Cuer1ca de 

Méx 1 co en 1 a 1~d tuna década. Se hi:!.n reconoc i de• en el •:entro de la 

FVTM fra·=t•.was de O:•r1entdc1ón NNW <Mooser, 196'1, 1·~:?,6) y NE 

<Mooser. 1975> las e1.1ale-s tamb1·~r. ~e ~ ~pl ican 1:•:•r1 base en el 

proceso d~ c1zall~. 

En 1986 searnpliCiel con•: .. :1rn1ent:o ot·191nal de los arcos 

volcan1coz CF1;. 6l en l~ FVTM lMooser, 1986). 

En 1985 .J. Lut·1t· pr1:1p1_is•:. que la masa de Jaliscci <una de las 

la actualidad al NW. provc11:andc• la abert1..,t·a ijel sir-aben (r1 ft ~ de 

Col 1rna y la tt·ansi:urr.::n•::tci lat:~ral a let der~i:ha 12n lCI pc1rc1C•n 

pc1r11er1te de la FVTM <Fig. :3). 

La dependenr:1a de la FVTM con la activa s1..1bducc1ón d.::: la 

en la Trinchera Me-soarn(~r1cana y qu.:: aurnent.a de r:·rc•f1.w,d1dad al 

11orte e11 la :ona de Ben1off <F1g. 9). 

acti..lal td~d ~e hunde b~Jo el t:1:.nt.1nBnt.e al NE. rn1ent.rMs •1i .• -: la 



MOVIMIENTO DE LA MASA DE JALISCO AL NW 
(S~ún Luhr ,1985) 

FIG. 8 



Plar::a de Nort.eamér ii:a avanza al SW. As'i, la '31..tbdtJ1:c1~•n. 1:•:•n 

vector al NE c•:•n d1rtK•:1~·n l 1gE!r-¿1rnent:·~ •:•bl i•:ua a la;: costas del 

1zq1.,1er•ja 1',88). Este se in•:rernent.a 

cons 1 der ab l ernent e 

r-¡ft, d~ C·:il1ma que em¡::.>uJa el ZlW de Mé:r1cc• al este. 

b> E~tado ri91do y plést1co d~ la cor·t.eza. 

<:1agos, J.P. §~ !l• 19:35) la preset1c1~ e~ e!l~ de L1na z0na 

pl~st1ca en la cot·teza r::on temperaturas de ~1JO~ 1: a lOúOQ 

arr·1ba de el la la c1,:orteza se f:·1.1ede .:ar·:...·:t:e1· 1;:ar CC•fflC• r'i91dc., 

propensa a f1·actL1r·as. con temf:·er·at:l11-a lhfe1·10r a 300~ (: de Linos 7 

·=> S1srn1c1dad. 

es•:ald. Richt:er en la. Tr·1ni:her·a Me::•:1arner1cana y deba.Je• de las 

1na9n1tL1des de 7.~: sot~ po~1ble~ 1,Herret·~. l. §! §!• 1988J. Er1 la 

FVTM sir. ernbat·s:i·:· 1=·.;ire•:en •:u:1.1r·r·1r 1~w11cainent-:: ::1sm1.:0s tens1onales 



de 6,6 7,(l, a mayor· pri:1f1.mdidad lct pla::::t: t1:1dad irnp1de lii 

Recientemente se han detectado t~mbtén 

La FIJTM incluyG dtversc..::: ut'1tdad.as ~s:tn.1cturales: 

2) zonas de frc.ci:.•.ffa.S. 

) ) o;irat:i.:n~s en echelor1. 

ft.ler::as 

dire:cc1t!•rt .:..1 NE <F1·~. 10l, 



FV,TM 
1 
1 

PCACADE~~ 
Fig.10 SUBDUCCION DE LA PLACA DE 

COCOS AL NE 



La unidad A, denorn1nadd est.ructtiras circulares de ••,:olapsoº. 

as.1 come• la FVTM en ·;¡eneral. scin arnbc•s. 

El calor de les rr.a·:lrnZ>.s ascendentias produce 1..ffl emp•~je hac1a 

arriba. 

En cada •=ase• espe.:1 f ic.::i se d1sc•.,t l r·a dét: a 1 ladament:e a -:i1.1e 

t.1po de: esf1.ierz•:J'5 se debo:= cadc:.. fenómeno. a•.1nq•.J~ debe adrn1t1r·::e 

que hay 

vu lcanotect.ór11 ca. 

1> At·cos Volc~n1cos. 

La f1gura 6 r-ept·c·duce lc1s arcoz r'2ccnc•c1ble~. Se sef'ídld lCI 

falta de cot·1e:aón er"it1·e el gr·ein ;,.n::i:-1 C.;':!r1tral (Tarascei-Oeo.:1~a·=~) y 

el de T1.v~tlei -Chiapa:::; tMooser §t E!· 1986>. Se deb•:=: ésta, 

prot•ablernent.:: ~ 1.ini. .. r·uptur~ de l~ rl;.i:::c. dé Co•=•:•-; en les. •:1.11·vat;.ura 

del lstrnc:. de Teh1.iE-ir1t.~p·=·.:: <M•:•lr1~r· 'l Sy~·es. 1·.,¿,·?111 aqu1 la :.;:e.na de 

Ben1c•ff se hunde abruptamente C.)(1"1. c:cernpeir~dc· 1:c1n la inc:l1na-::1•!1n 

leve (10-1.2°) '=it.•e la caracter·1=a deb2'JC• del sur de Méx1cr.:• 8:n su 

por·c1ór. cent.r·cd (Mcilnétt" y Syk·:?:::., 1'?6':+). 

Rarnc-i.l de Se.1·r U.11s 



Ramal de Querét.arcr 

Ramal de Hui chapan 

Ramal .je Ch1chindut=1n 

Ramal de Ch1 cc•rrqu1 acei 

gn~nde~ s1stern¿.;s .je fracturas y fallas dir-ec•:io:ones 

predorn1neintes al NE y NW, cc•rnc. •::-1 s1st.erna Tlalo:·c-Apan y el 

s1st.ema El T19re-Tla1·,~pein. resi::-ect.1vament:e 1 arnbt:•s "!e •:ree scwi 

19%1 . 

.3) Grábenes en echelon. 

fH?nt:ro ·jel r:>:1r1Jt.H'"11:.Co dt::: la F\1TM es peos1t.le d1ferenc1.ar 

tambté.rr a·;.:r1.~p02trn1anf: 0:0 :. d.;: fi.:;,~as y F'llar·es ·=p.1e mantienen unEI 

sec1.1enc1a escalc•nader (F1;. 7J. Su arr·e·;,;1lc• s1.i·;:11ere r.m rn.:n11rn1ent.c1 

"''' cizalla la Trinchera 

Mesoamer1can~ ~obi·a la cot·tez~ t·t91d~ delgada de la =ona 

v•:•lcár11ca (M•:11:1ser, F: y Rarnire:: /i1. T .. l'?f88). 

Debe: zef""1alarse. sin ernbat·gi:o. ~1ie un m•:ov1m1enf:r:• cl~~.1-:: 0 :i de 

•=izalla Pr•:•d•.1c1rla ·;r1eta-¿. .je 1:.ens11~•n ~n 1.n1 ~r19Ul•:• .j~ 45e y no:• 

s•..ibpat·alelos el ~'!.fuerzo. Se- supo:·n~ ·=11.1e e-:;:t:e arr-e-;l.:• L1tv~·rnal 1:• :;e 



deb~ ~ la pree~1stenc1a de fracttiras m~s antiguas pr·evias ~ la 

FVTM <Mooset· y Ram1rez, 1988>. 

Fc1sa de S1 lac• 

Fosa de Salvaf:.ierra-01.1eréf:r1.rc• <Hu1chapan> 

En la Fig. 7 cc•n los nómeros 3. 4 y 7 se int:r·oduceri a l~ 

Mesa Volcánica Tat·azca (Mesa Tar·a~cEi, Pasquare §":!;. f:Üi 19:~:7>. La 

fo~a de S1l;:,i:i pega contr·a ~1 9raber1 de Chapala eri su rn1ta•:t 

SIE!ptentr ional. 

4) Elementos circulares. 

1.wi r11~Hner•:• Ef''tt"aC·r·dinar·1 1:i de est.r·ur::t1.ira-:: circulares. ,:·arte de las 

cuales c:iparecen ..::n el Infc·r·rne s•:ibre Lagr.aia Verde~ Geology and 

Tecton1c Set.t.ing •:1f Eastern Cc1nl:1nent.al MéY,lt::O CMcu:1ser F. §!. ª!' 

198~.). Lc..s primeras eztn1ct1..was circr.darez fuer··:•n r·ec•:•nocidas por 

D. Wer·li:: (u·1fonna•:1·~·n vet·bal F. Mcioser·) en la SietTo?. ded Picc• de 

01·1:aba. En el presente tr·abaJo se Pone especi~l ~nf~s1s en estas 

·11 



<F19, l ll. 

Los esftierzos verticales sor1 ori91t1ados por la tectOr11ca 

ascendente y de tensión a lCi vez: 

<Fig. 12!: 

b) El emp1.1Je de las c&tn~ra$ 1nagm~t1cas hacia arriba. 



FVTM• 

FAJA VOLCANICA 
TRANSMEXICANA 

PLACA DE NORTEAMERICA 

Fig.11 ESFUERZOS HORIZONTALES EN LA 

F V T M 

(Drummond, 1981) 



<a, b) resulta e:r-1 w·1 at•ornbarrnent.c• y fract1.wa ter1sional en la 

corte=:a ri9id~ superior. 

As!, en 

Sin ernba~go, el proceso •je Vlllcanot~ctOr11ca, rnismo que dio 

or19en a la FVTM, parece se1· la act1v1dad predominante ~ri la 

forrnacii!1n d·:= l•:is ·;iran•je:: el ernent.c":; rn.:·t· f,:.estt·u·:tut·al ez •:iu.:: 

estrechamente 

su vez se cot1Jl19an entre si - volcánico-

volcánico cale 1 al •:a 11 ne• 

1975. etc.), 

-l?. 



MANTO 

Fig. 12 CALENTAMIENTO DE ZONA 

VOLCANICA 

A Fuerza horizonlol 
8 Fuerzo vertical 

(Mooser, et ol ,1988) 

-
Fig.13 TECTONISMO Y VULCANOTECTONISMO 

SE CONJUGAN EN ARQUEAMIENTO 

(Maaser. et ol 11!>88) 



SL~bducc i ón la placa de Cocos debaJo la placa 

Nort:eame1·1·=ana a le• l8rgo dt::::! la Tt·ir-..:h.::ra Me::.•:1a1ner1cana (M.:.ln;:.r y 

Syl;es, 1'~69; Mooser, 197::.'t t1ernarsi: y Reib1t1. 1'?175; Pi•=hler y Weyl, 

1976; Thorpe. 19771 Pal y 1Jrrl1t1~ F .. 1977. entra otros>. 

- En li;! FVTM la .:.:1rte::i?1 s1.1per·1·:·1· es de i:·c•cc1 e~F-ez•:·r·. r\·:;11da y 

propens8 a fr·actt1rarse. la corte:z~ media e infer101· e7 pl~st1c~ 

(Mc•c•ser, F. ~! §1· 1986>. 

t-ens101"1ales sc•rne~·c,:; (de hcist:~ 15 l:rn) y rna·;in1tudes rna 'lfne<.s •j'3' E .• '5-

7.0 ~Mooser· y Rami1·e=, 1~88J. 

- L•:1s r:•t"Jn1:1¡:·e.les ·=l~rnt~nt•:.:; 1rp;•t·f·:·~~t·r·1.1.:.t:1.11·~l'2;: .j.;: lr.. FVTM ::;:~ 

•:onstder·an pro:iduci:.:• do!! 1 o~ -=:;:. fu81· .:·:·~ h·-··· I =-:.,·1f ~ 1.:-.;: -p1-.: ... j1_i•:l. ·:• de 

fUe:t·:za-:. de •:.:0111i:r•.?.!:l~'r1 '/ ·:1:--~lli:OI ·=J•:::r.:.1·j~;, d>:::~·jo:;;: L:• ;·1·1rv:~·i::r";;:. 

Mezc•arner1canB -'/ lC•S esf1_i¿rz•:1 z ·•ert1.::.:.l.;;-;- ·:·r·1·;llf1e1•"k·: F-.:··t· la 

-14 



3. MORFOESTRUCTURA. 

En este estudio se considera necesario realizar un an~lisis 

9eneral de los 1·a-::::9os rn•:•rfoestr1.lct1.1rales q1.1e a nivel regional 

ccimr:·onen ~ la FVTM, anter· 1 c•nnente interpre:t adc·s P1J-r otros autores 

(Mooser, §!: ~l, 1986; Mc.oser y F:amire=, 1·;;:=:8), para e;.~plicar 

algLlnas de las regularidades que dete1·rninar1 la d1spo'.::1c1ór1 y 

distt·1b1.1c11!in de lcis ~randi.:s elementos rncit·fc•estn.1ct1.wales (f19. 

14), que se observan e:n le. ::Ctt1é1 en ez.tud1·:·. es dec1t· en la 

pot·c1ón centro-or·1erltal de la FVTM IFig. 2J. 

3.1 Morfoestructura General de la FVTM. 

Se reccinocen en la FVTM l•.:Os s1·3u1ent:.es .:::lernentvz: 

l. Sistema de Fr-actura::: y fosas en "~~··, 1:•r1enta.da::. al NE y Nl¡J 

(Graben da T1.da .• ft·a1:t1.a-az al NE de la c1;enca de Mé>dcc·~ et.e.) • 

.:~. F.::•sas en ec:halon Eil ENE (S1 lar:.• - At:.c•te>ni lco:1, Aceirnbay y 

Ch1ch1na1.~t:=1n>, 

4. Fosas E-W CFosa Cl1apala1. 



t.ec t ~·n l ca y 

rumtu:i al NE; el ~isterna 1je f~·2t·:turas que 1n1c1a ?.l •:aci::1dente del 

cortandr:• el -:1 :;terne.. de ft·a,:t:t...n-cez. y ·~ir-ctber1 di: Acc-.robdy het;t:~ el NE 

de: le. .:11.~dad d-= ü1.ierét:at·o <F1·;:z, 7): F•:•s.;.. de Cha.p~l~- ·11H? t:1•::-n~ 



La9c1 de Chapaoala atrc:tYe'!.~ndeolc• cor1 d11·e·=c1tin NW (Ne•. l, F1g. 7) 

<Mc•o:=er ~~ ª~.@l l98E.; Rarnlr·e=.· 1988). 

La ;:.m1·~1a de free.•:t.uras y fosas en echelon cc•r1 dirección ENE, 

NNE hazla 

11nearR1i:ntc~:•c• ' 1 01.mrét~rc• I" <No. J, Fi9. 71. ~Mo<:•S8f ~1 ªl' 198t'; 

Rami re;:., ¡;::· ';.i:?.:::l, 

desde la ClUdéid 

-=:,-tend1éné::•.dose ha..st:.?. l•:1s l 1rn1 te::. de lé.3 c11.i 1j,:..des de F'achuca y 

Act:-:•Pem!r..-1rfo. ~. F1g. 7J \M 1:":•'5<8r §t 5!1 l'f:?.t.~ F:arnt1·.;.::. 1·?-1::.::~1. 

(1nt1-;•;¡,g1.1~· f.iract•.::n 1jel Chich1ni.~1.1!::;:1n y s1st:.emc. de ft"C:t.Ct.1.4rc.:=. 

e:ste-nc•re"':es~e 1n1 ·=1~ c..l •:11:1d€:nte del vc•lcán Nevad·:• de TolLJCa, 

eitrave:;¡..rinrvjo Ja -=-:1etT~ (h1i:~·11m1C1t=1r1. 1~ d~ Sei.nt.a Catalina y la 

<No. ·-•• F19. 7). 

·1' 



<Mooser 1986). 

3. 2. Pr incipal&s elementos morfoestrl,ctural es. (tectónicos y 

vulcanotect6nicos> de la porcí6r1 centrc•-orient.al de la 

FVTM. 

La FVTM incl1.1ye en Zl' estruchn-a a dc•s princ1palE:s elerni::r1t.c•s. 

I. L1neam1erltos morfoest1·uctl1r&lez ll_M) y 

B) • Ac~rnbay 

C>. Ternascal ti:per:-Ch1ch1nalJtz1n-Ma 1 inche 



Estc•s LM pueden set~ a si.~ ve:: d1vid1dc1s en dos 9randes 

s1stern&:;: 

.::1 LM q1.1e atrav1e!.a a la FVTM pt?rpendiculannent.e. 

l. LM LONGITU[>INALES A LA FVT~I. 

Acambay <F19, 15: BI. 

El LM Acarnbay correspcir1de a uno de los siré.benes que ze 

encu.;:ntrar1 der1t:rc1 dE! la FVTM (Mooo::er, 1·~:::6). Este 9r·aben y 

s1st,~1oa di:;: frL1·:-+:1.ir·.::.:: t1~t·1e 11nc. d1r·ecc1.:·t·1 gE-ner-~l E-W~ 1r11c1a ¿ .. 

mas di: :~o km al W de M·:ir·e 11 a. cornpr·er1de e 1 1:01 ai:•;:o de Li:·s 

A:::ufres. at.r~v1esd. el ci:•laps.c.• Tep1.i>'tepec -¡ el Huapango-Nado:1; 

hacia o?l E •=eorta el -:;.1sterna de fr-act.1.was LM 0•.1er·ét.an:i l. Al este 

des.vi a 

ancho es cerc~no a los 15 ~m. 

_," 



se une con el ar-c:o vc•lcar.1 . .:c• T21r·asco-1Ja·.(aq1..1-::f"ic•, donde .::ste ül t irnc• 

camt11a de dit·e·:•:1·~·n ht<.•:1a el :1.u-'i!::t~ \F1-;i. 7>. 

E'; 1nteresant:e q•Je er1 est.a r·egl·~·n :;:epf::ent:.t·1o:•n<:tl l irnitr•:•fe de 

la FVTM h~n <:•-:l1rr·1do con c1er-t..a frecuencia s1srn•:•s d.: •:01npres1·~·n 

rel~t:1vamente zt1pe1·f1c1~le~ de baJ~ rn&9r,1tt1d <Ponce. L. y St1are=. 

198€.). 

fJe ac1.ierdc1 c:•:•n infonna.c1.:1n obt:en1dc. F··:·r· .J. Tr·1cart: en el 

La90 de :aca~·•.1. la ed21d de las 1.'dt::.1rn~s i:•:il,:,,,das 1j8 la· .. ·a se 

·=alculan .:::n 28 1)(10-3 t)l)(l ario!., .:•:•rn·:· -~~ti'.11"1 f~l lcidit'.:: .ja;u-i pn.1iabé1 ·:1~ 

la •:ont:: in•.ndad de lc•s esf1..1er·zc•z ,je tet·rs1·~·n y forrnaclt!•n del 

9rat•en. 

·_.¡• 



colapsos c1t·culares Nado, Gal lc1 y TeP•.o:te:pec; sin embargo, es 

cot,temporAnec• ~l ccilapso de Lc•s Azufres. Efectivamente, en las 

imágenes del satélite "Landsat" -.::e C•bserva +~n la rncwfi:•logia del 

relieve •:6rnc1 lc•s •:•:•lapsos están cort.ad•:•'E. pr.:w las fallas del 

9raben ¡je A•:arnt•ay~ adernás es v1s1t0 le •:orn•:• la falla que for·ma el 

lado ~•Jr del graben de Acarnbc;iy se ir1trc••ju 0:e et' el cc1lap:s.c1 del 

NétdO. 

se man1f1esta por la actividad sisrn1ca y las f~llas de la 

suF•erf1•:1e ·je leo zona. 

As1rn1smo, en el grabet1 se han 

•:on peq1.1er1c1s est.r·at:•:•v•:•lcanes que har1 hechc• er1,.¡pc1~·n a rnedida que 

s~ hund1C• la par·te 1:ent:1·a1. 

mencwes a le• larc;ier de las fallas en las rn~rgenes st..n- Y norte del 

en sentido latEral 

co1·tos intervalos lC• lar-ge• del rn1srn•:i gr·aber1, de acuerdc1 al 

51 



4) 8Eoisándose en el e:s.tud1c• de- paleosi.H:~lc•s CMooser, 19:36> ze 

calcula ·:iue ~nt.es del 

inter9lac1&l del Yar·mouth <hace 500 mil a~os aproJJ/R8damente>. El 

graben despl&::ó ta.rnb1én lavas -que fueron depositadas durante el 

lavas han ~1do .je~pli:o.::adEts e:n le. rnarger1 ::::ur· del 9rCo1t1en (Moi:1set· §'!

ª1 ~ 19:?.6) • 

5) Al ..::ste del 9r1?1t•er1 de Acarnbay~ la e>~Pres1~1n 9ec•rni:irfol~191ca 

del LM que se 1:•bset·va desde Mor·el 1& haste1 Ac:ambc:.y. '='.=:. s:·1er·de, 

sePllltada est.a estr-uctur~•. 

pree~1stent~ qi.'e F. Mooser· \1986) cr·ee reconocer t)~St~ 1~ =ona 

de Pad·11.1c:C1. La t:ect:·~·n1ca del área 1r11:luye ~l dezan·ollc• d-21 an:•:• 



Temascaltepec-Chichinautzin-Malinche 

<T-CH-Ml <Fig. 15: C:l. 

El Lineamiento mot·fc:•estn~ct:•Jral T-CH-M ze e:...:t.1ende desde el 

vc•lcan Ne.vade• de Toluca hasta la Caldera de l•:is H1.Hnet·os. en 

dirección WSW-ENE. E::=:te lineam1ent.•:' at:r·av1esa a la FVTM a 1•:1 

1 ar90 de cerca de :221:°• km. 

El l u-.earnient•.:i T-CH-M eitt·.;v1E.!'sa unpo1·tantes estruct.1.tras 

vol canicas: 

Palma-AJL1sco. volcán Tléloc y colapso Tléloc. y probaDla1ner1te 

esté asociado o la caldera de lc1s H1.imer•:•s. E;.te ·~ran LM en 

1:1 000 000) p~1ede dife1·enc1arse. Es postble infer·1rlo por· 

n1.uner·osos l 1neam1 ento~ .. ,.-:le 

Ve a•:t1erdo •:c•n las c•bse1·vac1c1nes realizadas se p1.Jed~ dec11· 

lo s1gu1e-nte: 

l. El sistema de fracturas T-C.H-M pare•=e represent.ar una 

e:st.rucb.wa antigua. e.v1•jenc1a de .::l lo sc1n las fre:icturas. er1 el 

área de Ternc:~sr:c, 1 t:epec, al sut· dA: 1 a FVTM, dc•nde rornpen r•:1r:as más 

ant1·;1Ja:: \del rnezc,z1:.1c•:.>, q1.ie le..=:. q1.1~ •=c•rnP•:•nen a la FVTM 



2. En el c~ntro de la FVTM. el sistema de fractt1ras T-CH-M se 

desinte·:ira en nwnerc•sos grábenes escalonado:1s, el Chichinautzin 

rni srnv comprende dc•s de ellos <M•:ic.~er, 19:36>. Este es 1:alonecrniento 

:.Ltgi ere la 

3. El sisternec de fractt1ras T-CH-M esta cortado ;;l 

fr·acturam1ent.:. Ou.::r-étaro r. De las cvndi1::1 1:•n€:S e-~isf:6:nt.es en el 

o:r1_¡c..;:: de ~rnbos. no es PC•s1ble -=:n este rnc•rnento hacer .jeduc·:ii:1t'1es 

de edades relativa-:: .je lc•z misrr\l:•s. 

4. Resaltñ el pc.1-alelisrn..:• del lineamiento:. T-CH-M con lc•s de 

·'• S·:1rprende der1tr•:· d.::l p~r-alel1srno:• rne-ni:ionad 0: 1 c.:.n ·~l n1.'m1er•:• 4, 

la d1recci~·n algo an~·rnala y haztei. ot·lici.~a .j-el lineam1entc1 de 

Acarnbélv. 

Silao IF19. 15: [>l. 

El s.1 ::.f:-=rna d~ f!·act:,_iret-;. ·y gr~tienez (fu:.as) de :~1 la·:• tiene 

un~ d1rec.·=i·~·n 9ener-al WSW-ENE. Inicia al W del La·3.:. ,je (heipaJa, 

H: pri:•lc•nga hacia el ENE a.l S de It-.-:.;puat.o:o '/ •je San M1·;¡1.iel de 

Allende hasta. -;u ceia.liciCir-1 c:on el z.1stema de fra•:t.i.n-as de 

Ouerét:arc• I ~l n•:irte de Ciuer·-t::t:c:•r•:i, a 30 krn al E; apt·o:··:irnad.:..rn.,:nt.e. 



del s1st-ernc.:1 Ow=:rétaro I ~ . ..:: obset·va el lirn1t.e e:i,:t.re:roc• cirier1t&l del 

~ist.ema S1lao. Tiene •.ma long1t1.1d cercana a lc1s 125 krn, Pc•r su 

e:-..:presión rnc•rfc·lóg1•:a e:: Posible ·=Jl..f~ e:;.te LM sea p.:•sterierr ~l LM 

C!tft:a·état··:i I1 e~ta int.erpr·etac:11~n se ba~a en el despl,:,zarnient.o al 

s del LM S1lao qw'=! $E! c•tisor:rvd en su C•:·ali 1:1·~·n CC•ti el r•uerétar-:i !. 

En esta zona no z.e re91~tn:1 e.et: iv1dad si::mtcfl de irnport.at'1ci a POI' 

le• •:¡1.1~ ~e cc1ns1dera une; :::1:.t·1a rn~'!. €:st:¿..ble ·:¡tH~ l& d~l LM de 

Salvatierra-Qcieretaro II (F19. 15: M. 

Este "Slst.ema de fallas- y fract.Llra=.. uüc1et al W del Lagc• de: 

Se e~:t.1Qnde en fot·roa casi pat·alela C:4 lo:: 11neam1entos de S1l~o y 

Acarnbay e intercepta al ·;waben de Ouerét .. aro CMc•r:iset· §'.!; §!• 1986), 

" LM OUE ATRAVIESA A LA FVTM PERPEN!>ICULARMENTE. 

LM Querétaro I <F19. 15: Al. 

s~ ext.llfl!nd-=. •2n dir€::CC1C•n ·;:;;ener-Cil NNW-SSE. En S'.I p1:irci•=•tl 

norte ézte- ~.::. 1n1c1a a:J -:st~ •je San Mi·~1.,el d~ 

.j¡r i·;1é.t"1d•:•'E~ h~i:l ;¡ el SS.E~ c.tr<=-.V l>?!'!C. C1 1.1~rét:ar··=·' o::-1 ci:il o?IP!.C• d~ 1 

f1all<:• y ~1 9f"ab-=n d-2 Acarnt•C1Y (F1·3. J5>. Al sur de este s1stemc..: d.::: 

fallas y ft·ac:tura'5. 121 LM desaparece cas.1 >::t"l su f:.c•talidad aurrque 



apunta al gran volc~r1 del Nevado de Toluc~. Sin embargo, 'lS 

posible observar algw-,as fract.l.lras en la mi-s.ma d1recc1~·n SSE al 

este di:: Z1tácuat·o y at:rave~eit· la. pro::::,;. Val le: de Bravo. Al SW o del 

volc~ri Nev~do de: Tol1.,c~ <F19. 15). ~::; rn&~ r::lar& la ,e.:pretu.1C•n 

gi::orncr1~c•l•:•·;n•:ai de: esto: ::.1st.em.;. de ft-i:Ktl.ffci~ ·=tW~ ·=·=·nt1nüa c:::::•:•n 

d1r~cc1 1:in SSE. Al i2Si:.o: d..: [guala. el sistema de fractlr--W"" 

El LM Ouer4tarC• r es .:,.J z1st.ein& de fr~cf:Ut"é1';: rnFos lfílPOl"t~11c+tE: 

·:it1e atrav1es& '2fr t.•:ido st.4 anche• a la FVTM. tiene una e~d:ens1~-~·n 

c"E!rcana a lc·z :n5 krn d~ lar·gc. en si.~ Pc.irt:e me.: an.:ha 65 ~, ">-'.rn 

apro: ~ l rnad~rnent e. 

ant.J·Ol.l~ ple.ca rjeJ Pa•.:lf1..::o ~Fe:tt'éill•!•nJ en -=l To;;.1·--¡;.r¡(1 f:.::.-lílF'filric••=• 

<F19, 16). P•:ister IL:it·rner.te, esta...s e:stnActw·az p<:1r~·:e:r1 hdb~t· -r1d.:• .-, 

re~ct1v1d<1: por el v1.~lc&n1::.rni:. m1:.d-=rnc•, depend1ent.e de la Pldcet 



FiQ. 16 SUBDUCCION DE LA PLACA FARALLON 

y cocos 



Fii;¡.17 RAMAL QUERETARO Y ESTRUCTURAS ARQUEADAS 



II. - Lit·1eam1entc1s Circulares <Tect.ótúca Circl~lar>-Est.ruct1.was de 

11 Colapso" en la FVTM. 

(?). Estas 

resultad,:• d-a la 1nt:.t·1-1s1.!-.r-1 da rna-;¡ma ~r1 fonna d~ carnar·as magmat1ca·~ 

en la 1:•:·1-t.eza ;:;;r.~pe:ri·:·r. le<~. cual-=s PC•:::t:eric•rmente han s1do 

vaciadas ..:::rt fo:onna rápida di.ffante var·ios ·=1clc•s de erupc1c1nes. 

[•er1tro d-=: la FVTM sC<t·1 nwnet·osas <rnéz d~ '27) las 9rande:s 

estr1Jct1..iraz de colapse• qi.Je: ;.e enc1Je1·1t.ran disp1Aestas a lo largo 

del arco volc~n1co larasco-oa~<aca. 

det.al lo:: de alg1.mc1·:; de lo-;; cc•laPs•:•s ( '> rn~s importantes de la 

=ona. 

Cohpso <?> de la Cebolla de Tzit::io <F19. 15: 5l. 

EstE: colapse• es w·1a est.rw:t.1..wa c1t·cular que se encuerttr-a 

locallZi1da al E y SE 0j>? M•:•r€-lla i<!ipro>~irnadamerrte a 15 km. En s1.i 

mayores 



la FVTM inclllye un colapso 1nt.er-ior y dos e>~t.reroc•s rnas pequeffo-=:.. 

La estructl1ra c1rcL1lar pllede diferenciarse en las lm&genez d8 

de ro~r. det.cd lt- ( 1: .::."5(1 (l(i(l), 

SW-NE; éstas pr··:itrablie:r11er·1t:.E: ~eit·c p.:ister i•:•rez a 1,:, f·:·nnac l~•fl del 

colc-.~'SC• ya q1.11: lt\~ fretct:uret;: ::e r·E;flo::J.: .. r·, líl'2JO.:•r -::n el relieve. 

est.t·uctura c•:0 n1:"=1d~ cc•m•:• Anf::.1cl1nal de Tzii:.z1c• fonnada PC•t· la 

Orogern.a Lar&m1d~. [lerif:rci d~l C•:·l.a.ps•:• se en•:uentra mater1eol 

volcénJco del Ter·c1ar10 t~rd1o y tem~rat~o. 

Complejo de colapsos El Ciallo, Huapan90-Nado y Tep1.1xt.epec. 

Colapso El Gal lo <F19. 15: 1 J 

Esta estt·l•ctura circular 



El ccilap~o El Galle• prc•bablernente resultó c•:imo consecuencia 

de •.ma laro;a serie de en.Jpc1one:;: volc~nicas que: culrn1nar•:•r1 con 

la salida de 5 krn.3 de i-;nirnbr1tas que se e:f~tienden ha•:1a el NW 

hasta l~ alturet de Sat'1 .. h.1an del Rlo, de edad pt·e-Sar19arnon 

<Mcu:•ser. 1·;1:;t;.). El colapso e-s atreive~ad1:• peor el sistema de 

fra•=tt1t·as del 11nearn1ent-•:• Ouet·*tat·c, I. 

Colapso Huapan90-Nado (F19. 15: ~). 

extiende alrededot- de la presa Ht1apar1ga y ~11·a en d1recc10n W. El 

extreme• C•ccident.aJ del colapso ha sidi:• bc·1·rado pc·r· la presen•:1a 

Al :;:.ur d-d *ste se enc1.1entr·an superpuestas las fallas y 

fra•:t-.uras de la e~tr•.1ctura del 9t·aben di:: Acambay que cot·tan al 

c.olaps•:• Ht1apan·;m-Na1j(J. El e::..::t.rernc1 sur del •:c1l ap'!.t:• se 1.1r··1e con 1 a 

mar9en sur del graben de Acambay. En la intersección del colapso 

Hi.fC'!Par1go-Naid1:. y la~ fC:tl las de: la 1nar9e:n norte del ·;t~aben parece 

habet-se prod1.4c1d•:i el rnac:t·os1srnc• del 1912 <Mooser. 1986>. 



Colapso Tepuxtepec CF19. 151 =:€.> 

Es una estrui:tw·a s.-=:rn1c1rc1.1lar de la -=iue si!olc• se conserva :.u 

extreme• NE y Ei la mitad W parece hab-=t· sid•:. ctfect.etdo durante el 

desetrrcillc· del LM Ouet·étarc• I ·~u.o: d1v1de en dc•s ad ccolap::..o y 

borró los ra3903 de la mitad occ1dent~l. As1m1smo. el colapso 

Tepl1.>;tepec ha iz.1dcr alterad•:• Pc•r la acf:1videid vulcancitect.~•tuca 

1) El colaP~o Te.p1jxtePec es i:·r•:•bablernente ~1 m~s ant.1gui:i o 

Colapso del Rehilete (Atlacomulco> CF19, 15: 4). 

Est.ei esf:.ru•:t:1.wa t1'2ne fürrna casi eJtpt1•:a con un ,j1ámetrei en 

-::1..1 eJe rnayc•r •je aPt"C•···1m~darn'=:t"1t:..;: 5(1 f:rn. Abarca el N del Vallo2 de 

Tolw::a y se ~: .. :t:.1et·1de ha-=.t~ la Sien·;:.. de Las Cn.1ce:. en su G.);t:.rerno 

NW. LCi e:.t:n.1cttn-~ del colai:·s.•:i El Reh1l+!!t.e est:-~ fc·t·m&dci pot· w·1 



s.1s.t.emi ... de fallas que en el volcán La L1uadallH=•ana Ee dir19e hacia 

el NW; en zt.' e:·~tremo s1.~r el lineamiento tiene d1recc1ón E-~/ que 

cerca de J1q1.11F·1 l•:>:o gira al NE. Vesde lei cumbre NW d& la S1etTa 

de La::. Ct·t.,ces ~e pt·cdc•nga h~c1a '21 Nt.<J haz.ta el vc•lctin de 

.Joc•:•t.1tlé.n. En la pdrt:e: NW de la e:::tt·1Act1.n-a de c•:•la¡::.!o F:et'uli:te~ 

cer·ca do::: Af:.lac•:•rnul•:o. l1:•s ras9.:1s se P1.:.-r·den en la 9eo1nc1rfologia 

de la. zonS1 '.i.lendc• aqul inferid.::1 i:·•:•r 1.mci h1lera de di:1rnos. 

Complejo de Colapsos del Nevado de Tolllca 

de 4 9randes cc•lapsos: 

- El Fra1 Je 

- El Calvarlc• 

Colapso Nevado-Zempoala (F19. 15: 9>. 

Es de rn21yi:.r· e,·tens1~,n~ se enc1.ient.ra en el flan•:(1 c·1·i€!rif:.al 

del ;1:dc~n. Si.~ rna1··~en nor·te se dirig8 hac1c:-t el NE gi rdndc1 si.' 

ltrn1t:e sur en dit·e1:.:11~·r1 E-W; a+:r·~vieza ':?!l .¡•::ilcán Tleili hasta l~ 

roan1 f1.:::stC"1 c1:•10•:• •.m sistema do:: fra,=t:•.n-as q1.ie son identtf icadas en 

. i 



Colapso Nevado de Toluca (Fig. 15: 3>. 

Es una estr1.~ctw·a circular que !;E: e•,t1ende en lcis l~dera~. 

del sur del vc·l·=án cc•n di t·e1:c1·~1n SS.E: ·=·:1n::.t.c... de un l 1nearniento 

circular ir.t:ernc• y cit.r•:• e·=~t.ern..:• d1risnd•:•s hac1ei 121 SE, de lUia 

lorv;;11t . ..i.~d de m~s ,j¿. 40 l'rn. El •:1err·e SW del r:•:•lapso ne• se r~fl-=Ja 

en la 9eomorfc•lt:•-:iia de la ::c•na. 

Colap!.o El Fraile <F19. 15: 7). 

de Tciluca. l1el c.::•laF·Sc• s.:i COt"1!'.er··1an zólo ¡.dgun•::•-::: ra.s·:ic1-=: en su 

pei.rt~ .:.·r·1ent.~1. Att"é:IVtes.¿i ·~ volc~1rr en su F·at·t.e rn~~ C\lta e1·1 

d1rec.;1~.ri WNW ,. h~e.;o -;ir·a éll SW en ;;u rnargen ncirt.e. La rnar·9en SE 

es cc•rtada F'•:•r e:l c•:.lap::•:• Nevad..:• de T·:•luca. 

Colapso El Calvario 1F19. l':'i: t». 

fc•rrna elipt11:a, dc•ru;Je s1J eJe rnav•:ir t:.1-:=r1.:: du·e·=•.:1~·n NW. NQ t'1é<.y 

ras·:m$ en lci -:;.1.1P'2t-f1c1e ·j~l c:LerTE- ~l MW. 

Pr..,bablement.8 ~l ccilapso N€:vadc·-:ernF'•:·ali':t sea el m~s JOV~n de 

éstos ya que en ~l s.e ?.l1ne:~n una :!er-1e de c1:•n1:.z y dome·~ de 



reciet·.te fc•rmación. F'eirece. guardar· relacit•r1 9G!r1ét.1ca ccrn la 

Sierra del Ch1ch1nautz11·1 ya qtH: se 1.me con la f2111a del Tlali 

IMoerser, cc•mur11cecciOn verbc.1 >. 

AJusco-Palma. <F1g. 1:0·: lOl, 

Este col&p~o ze enCllent.r·a dentro del gran l ineamient.Q 

TGm~~c:altePec-Chict·-.ir.a1..rt.:unwHwneros. Es una es;.t.n.,ctura el 1Pt.ica 

GllS fc.r·rna t1n -;;:.iste-rnc:1 d~ frc.ct1.u-as en dit·ecc1ón ENE, y at.rav1e-=.a 

el volcán Ajusco. Vent:r·c· de este •=olapso se observa citro de me:nc•r 

d1m-:ty=:1ón que fc·t·rnei el vall~ ,je Mcint:e AlBo;r·~ al NW d~l vcr1.:an 

AJuscc.. En el ei..:t.t·e:rneo c":•:tde.r.ta.l, el ·=eilt1Pso E.e urie al grc.t .. ~Jt 

Ayot.1.1=·='=·· Parece zer ·::¡1.4e la ~o:t l vldcid dt! estas est-nJ•:tr.u-eis es le. 

gue ha af~c~ado:· er1 E!i:·ocas re1:10::.nt:.ez al SW de la (1.,o:::r·11:a de Mé··:1c.:1, 

Colapso Popocatépetl (Fig. 15: LcJ. 

c•cc1di:r1tal. En lc.i rnE1r·3E:t"1 nc.rt~ de:l c.•:1ldpsv se c•bserva tff1C• de 

mayor t.,:,rniif'"io en d1r~cc1ón W-SE qw~ é:~t.1·aviesa al •:<:•lapso:•, 



Complejo de Colapsos del Volc•n de La Malinche. 

Colapso La Malinche <F1g. 15: 17-al. 

Este •=i:•lapso circt.mde< al volcán La Mal1nd·1e en su i:·c1r·te 

nc•rte. Esta est.ruct1.ffa en fc•rrnc:.i de EtrCi:• ;e .,::_·t112t·1de en dirección 

ger1eral W-E; y t ienE'! una lon91 tud de apro··~imadarno:?r1t.i:t 45 km. 

Colapso La Malinche CF1g. 15: 17-bl. 

del cr·áter del vc.lcán La Ma11nche: en direc·:i·~·n este en su eje 

rnayc11· y c1Jya lo:·nsntud ze ezt: irna en rnás de 10 1-rn. La p¿.,r·te •:entt·al 

del CC•lapso es atravesada PC•f" 1.n-1a falla t!n d1recc1ón NE. L.;.. 

margen N de:l colapse. E'2 1.me con •:•t:r& est:t·u=:f:ur~ c1rc1.1lar 

demorninc:\da Colapso de Humantla (F1·~. 15: 27) ·1 1.1e :::.e:~ .t1en•::le al 

este del ·;~1lc¡;n y t:.1ene un d1ámetrc• cer•:atK• a lo:: 10 km. Al NE 

del vr:.•lcan La M21l1nche se e·~t1ende •:<tra ·~st:r-uct1.1r~ circular qu.:: 

corresponde C\l Colapso de: Atizayar1ca (F1·3. 1.'5: 18). L¿-, rn1 tad 

r-1ort:.e de este C•:·lapsc1 se refl~Ja bten er1 l~ rnorf 1:do9ia del 

extr·ernc• W el Colc..p;o.:• 8t1z:ayanca intet·c-2'pta al de La Mal1r1•:he para 

lue9~ desaparecer. lo que sugiere la forrn~c1t•n po~ter·ior del 

col~pso de La Mal1t1cl1e. 



Complejo de Colapsos da Los Humeros <Fi-;. 15: 1 ''1) • 

Al nc .. rte de la caldera de L<:•s H1..Jrnet·c1s se presentan do~ 

9rande~ 1=olapscrs en fcwrna de sern1círculos. 1,HK• e-::ternei y otro 

interne•. E~t:.o~ C•:olap;;:.c•s se ldent1f1can •:lar·¿..rnentlil peor· sus r·asgos 

geornorfc•lC•·:ncos en lci.'3 imágenes de satél i f:e <esi:eda 1: 1 000 000) 

así c1:1rno e:n cat""ta:.: tei~·1.::i9r.t-if1•:c..s a rn~yoi- detalle ( 1: '50 000>. 

Est.eis grandes cc•laps•:•s se enc1.1+:::nt.i·an er, el 12··~t:r~rnc1 rnás c•r1entdl 

del gran l 1nearn1entc1 Tema::;; 0:al tePe•:-Ch1ch1nautz1r1-Hwneros. 

Complejo de Colapsos de lei Sierra del Cofre: de Perot.e-Pico 

de Orizaba 

Esté formado por nc.imerosos colapsos. ~ntre lo= c1.1ale~ 

d'3st-aCEt el rnayc•r d~ el lc1!., el gran Colapso Cofre-Pico de Orizc.ba 

(F19. 15: 20>. Est:e 1.'d t.irno f,:irrna 1.m l 1nearn1ent.c• sern1el fpt1co que 

~ 7 ~m de 01·1=ab~. ~tr·~v1esa los grandes volc~r1es Cofre de Perot.e 

'i F'1•: 1:• d~ Or1zat.a. En el e:~trernci nr.:•rt.:.e del c:c•lai:-sei se -=leva el 

vol~án C·:ifre d.-: Per-c•te; cn:¡ui s1>2 cibservetn dc•s c.:•lapsos •=1rcular-.:z. 

rnen•:ires, •JtK• •Je el li:1s al W ')-' ot.r•:i maY•:1t· den•:1rninad 1:• Cc•lapso del 

Cofr·e en la mitad cr·1ent~l del volc~r1 CF19. 15: 21l. En la mitad 

sur· del •:cilap~c· C·:ifre •je F'et·,:.t:.e-F'1cc •• je Or·1;;:abc. y al este del 

verlcán Pie~· ,je Ot"t::aba se observan l.:•::. c•:ileipsc•~: F'1 1=0 de Or1zaba 

15: z: y 23 



El Colapso Pico de Ortzab&. 

forrnadc• se 

rnani f1estan en la '.E:l4Perf1c1e dii:!l re:l íeve. Incluye urr cc•lapsc1 

intt:n1c1 <F19. 15: ::2-a> el rná=: c1rc•.dar y 1.~neo E:):t.ernc• <Fig. 15: 

al otro col&PS(• der1om1t1ado ''Coscomatepec-Orizaba'' iF19. 15: 23>, 

este se e•'.t.lende a1 E '/ W .j~} ,•:•lc~rr ·:·:·1·, ·=l rni:,rnc. n..:01nb1·e. t.1-:n"= 

lma fc.rmél cercat·1éo! a un óvei.lc• y !.U d1 ~rnet.r.:1 mc1YC•r e~ de mas dE! 50 

km. L·:•S r·as9·:•s -;eo1no:1rfc•l•~·91r:os de ~sto± •:olaps.:. ~~ 1=·1-::r•j€:!n er1 su 

parte NW y e~ posible observar·Io sólo hasta ~J Cet·ro Chic~ al S 

Este: c:.:irnpJ..:tJC• de c:cdap-:::c•s incluye un I inec..rn1ent:•:· unpc•rt.ante 

.=::r1 d1rec•=1~·n SE- NW ·:¡ui:: in1•:1a 15 l.m al S de 1Jr·1::,;¡ba .,. ;;e 

e_:~tter1r:je hasf:c.. el vo:•lc~n F'l•:.:i de Or·1z~ba~ f: 1erie un.:i l•:•ng1 tud 

cercana a le>=: 40 i'rn. E~t·:·-¡. cc:•l&PZC1~ hc.-cr, s1d·-· t·~·:·:•n·:-.,:i·::!':.:: i:c .. 1 

de Or1=dba-(.:,fn:: de F'e_r·c.te F·ue.je e::::tar· 11g~•jf:i ~1 ·:.E C<:•/'1 falle.:.: d.:: 

la M1:.te•:& Alf:..& y e:..l NE •:c.,-. fall;.:; ·=i1.~e C•:•ntr··:•lc..n l•:"~ v<:•l·:cmes er1 



La FVTM eri st.~ rn1t.E1d ot·iental. incl1Jye cercél de 27 cc•lapsos. 

Ademas de lc1s ew1teriores descr1tc•s, se C•bsevan lc•s siguie:nti:;s: 

C:olapso Lo~ A=1.dres (F19. 15: 25> se encu.;ntran a 1:::~ kro al E 

del La91:1 Ct.dt:zec·~ en ~1 9rabet·1 A'=arnba:·n es cu·c1.dar y t.1ene 1.n-1 

di~rnetro cercano a los 17 ~rn. 

Colapso o Caldera del Cert·o Astillero IH1.l1chapat1} <F19. 15: 

:)) es •.lt"lB cEddera •:1rcule.t· dé 10 km .je diárnetr•:• apt·c·)~irnadarnent:.e. 

estrucb.fft1 formada pr:1r un colapsa:• internr:• y ot.r-o e>~tet·r1i:• de 17 krn 

de di árnet: t·•:• apro·.~i rna·jarnente. Se en1:1.tentr- a r:•:•nt en1•jo por e 1 

del Ol19oce110 tardio \Fries ~t §!. 1962>. esto permite fechar la 

edad más temprana del s1~terna de fractt.•t·as Ouerétaro I. 

las Lei·;unas d.:: :'Ernpoc-.lc.. a 13 l:rn ad N~oJ de C•.ternavac&; es una 

Colapscrs 15: 15 y 16 

respe 1:t.1varnentel. Est.a-s estn.,c:tt.H"as c1t·c1_,1ares se enc1.ientt·¿w1 al 

NE de 1 a Ci.lenca de M4i~" l co. 



Colaps;1:i Tlci.1..:": <F13. 1~r: 14>. Se encuo::r·1tra en l~s lade.r·as 

1:>r1erit.ales del v>:•lcén Tlal•,:\c:; f.;wman par·t.:: d~l LM T.:=mM:.1:&ltepe·:-

Ch1ch1r1~ut . .::1n-Mal ind·1'2. 

1 -=:.: 1 J l • Sé ub ~ca su 

Grand~: -::::s 1.ma e-::.t.t·u•:t..•.wet eltpi:ic;-1 d1r1~1d~ al NNt-J-•3SEt t·ode~ a 

t.odt:• el Iz+;ac..:It--11J.?1t: l (Mr:0oser~ .:..:1mun1c:;:,c1·!·n ved:i::-.1). 

ESTRUCTURAS LARAMit>ICAS 

Ctt.rr:•s razo;io'f.- iropc1rt:ant.es r~<:c•noo:1dos ~n la-::, irntigenes del 

>!:!::Pac:1.:, ~c1 r-1 las es:trt.~<::tt.ffBS lat-i.dni ... 11.:é.l'S que- zc e•·1·:1.1~ntrari en la 

mar9en s1.~r de: la FVTM; ,=c•rr~sp•:rnd.;1·1 a l 1neélm1entos de: t.afro9i:=nia 

qu.;: f.;:·rrnéiJ-, r.m?. ~stni,:t::LH'a dE! ·31·ab8n ("".°'! al :"'1_w de Te:huétc:&r1-

Puebl~. $e trat.a del llarnado grat:<e:n <?> ,j¿ Tehua•:é.n. 



CONCLUSIONES Y DISCLISION 

El mapa fue prepar-ado can ba:;e en fatografic-..s di:l esp~cio y 

fotografias aét·eas de gran altl1t·a. El á1·ea cubi~rta cot·t·esponde a 

la p~ü"t€: ce:r1tral y C•t·1ental de la FBJa Volcbn1ca Transme;~icana. 

Se reccw1ccen ras9os lineales de pr1me1· cwden y ra~gos circ1Jlares. 

III. 

Grupo I 

A. El l 1r1earnier1i:o morfoest:. t·1.1•:t.u1·a1 Si lao::• 

B. El 1 ínearn1ent.c1 morfoestruct~1ral Ot1erétctro:i 

c. El l ir·1eam i .antc. mc•r f c·e~ t:.n.icttwa l Acambay 

I>. El 1 ineam1er1tc. mor foes.tn1ct•.ira l Ch1china1.~t=.in 

E. El l 1nearnientc• rnor·fcu~;'E..t r1.Ktura 1 El (cifre de Perote-P1co 

de Cir i zabi:t. 

T•:idc•= e;;tc•s se d1t·19er1 ·~en~raltnew1te ,je W a E acusand..:i 

paralel1srno cc•n la FVTM. 

Resalta e-1 1"11~-·=hc1 de ·::iue l•:•s 11neam1erit:c•;. m•:or·foestrw:t1.wales 

A. B y D :;~ 1j1st1·it•1.~:1e-r1 .e:n echelon. Ta1nb1én res.alta el heche:• de 

q1.1e C y E :=:e unen 2t·1 lo ':tU8 f:·a1·ece ::::er 1..m arco vc1lcan1·=•:1. Todc"s 

esto: l 1neam1entc•:=: es tan gené.t:.1carner1te l i9adcis al v1.1lcanisme:1 



producido por la s1..1b1jlicc1~·n de la Placa de Cc.co'Z en el Terc1ar10 

tard lo y Cuaterr1ar 1 o. 

Grupo II 

Este se dir19e ,je NNW éi SSE. cc•rt:ar,do lc-s 11nearn1entos del 

Gn.1po !. Sll dire:cción -;e::nE:ral zw;¡iere lma rela·:ión genética con 

1..m v1.dcanisrnc0 anterior: el v1.dcan1smc• •.:reBd.:. P<:•r le sut·ducción de 

la anti9L1a Plac& del Paci f1•:eo <Far-al lórd en el Te:rc1at"ic1 

tempranc•. 

Grupo III 

El tercer ·i:Wl~Po consta de l u·1earn1er1toz rn•:•rfc112st.ruchu-ale:s 

dir·19idc•s al NE, es decir C•bli•:ucos a la FVTM. Se detectan en el 

Valle de T1:iluca, er1 la Cl1enca ,je Mé.1DCC•~ en l;; de Puet•léi~ le-. 

Or1.;:rd:.~d y o;:r1 la elev.;.dr. Sierra del P1cc1 de (lr·1::at•eo-C•:•fre de 

Perote. Si.• ~r.t1lc.• -;u91~r'2: '=tue deben ~u c1r·i9en a 1Jn rnc•v1m1-=nto de 

cizalla lateral í:;:q1 • .uet·d0:•, prc•du•:to del ernP•.Ue ecbl1•:uci de la 

placa de Ccu:os l~ Plac:;i 

Ncir·tearner-1canc... 



Los rasgos circulares. 

Er·1 este traba Je• se pr.::sent.a por pr 1rnera vez. tm nl'unerc1 

importante, rné.s df:: 20 ezt.n4cturas c1rc1.dares "ce.lapsos" q1_~e 

ar1ter·11:1rrnente ne• so::: hablan est:ableci,jo er1 publ icac1ones sc•br-e la 

FVTM. a tHeP.::11!<n de algur1as e·<tru•:turas ya conc1c1das •=orno las 

calderds dt:: Ameal•:o. H•.uchr.pan, L•:is Hurnet·i:·s y Chicc•nqt.u.:.cc1, a~1 

ceirnc• lo~ rasgos circulares anteric•nnent.e interpretadr:•s por Werle 

D. <citado por· Moozet·, 1986> y Mooser F. (1986> en la Siet·r~ d~l 

Picc• de Or1zaba y C·::.fre de F'et·r:•te .. 

Estos r•sgos Clt"Clllar·es y elipticos. aparecer1 en toda la 

parte cerjtrc• cw1ent'2 de la FVTM. Oscilan en ta1oa~i1.:os de J:n:.ct::·~ J·rn a 

focales, en 

parte a ce• lapsos sr.~bsecuentes generados pc•r er1.1pc iones sucesivas 

y E{':pqlsión de los rnagrnü':. 

DISCUSION 

sw··;1rni.;:nt:o, dl"E.t:.r· 1t1uc1ón y d1spc.s1•=1<:1n de l•:•s -;rand.a:s elernet"1t.r:1s 

mor f(¡e':.t:.r1.ict:ural E":$ d~ 1 a FVTM se apoydn en el si gtJient:.G: P•:•SbAl ad.:. 



Er1 la FVTM la C<:•rt.eza SUP€H"1c1r es. r·ig1da y de po1:c1 espesc•r, 

propensa a frc..ch1rarse, rn1e:r1tras que la ceirt.eza media e infericir 

es plést1ca (Mc•oser7 §t ªl• 19861. 

Asi, cons1derami:•s q1_1e loz r-azgos lineales <LMl ~ue se 

observan con·esponden es ene i a l1nent.e a arco-s. 

El LM Oue:rét.at·i::, 

probablemer1te el refleJ•:. de ant191..,as estt·ucturas f.:•rrno.da~ dt..1t"at·1t12 

la st.1bdt1ccir!•n de la Placa FarallC1n, prciyectada-:. a la superfic:1e 

por abombamientos. 

El LM Tema sea l t.epe·:-C.h1ch1 n~1.1tzin-Mal lt"1ct·11~ Pt.,:·b~blernen+..:.e 

también es a.nt.1g1.m e~·> ya que princ1p1a fuera de la rnc•derna Faja 

d1 fe rentes 

actividad. Esteis s1..1elen ser· zc•nas do:•nde se- 1nt.er~e.:t.c.n elemer1t.:•s 

1 ineales con oalernentc•s c1r1:ularez. ~ J,;,z =c•n&Z de int.erzecci1~1n 

ent.re grandes elementc•s lirieale:;, en los limite-=: de 91·&.b*n~s y en 

las =onas centrales de éstos. 



Tectónica. Lineal / T~r.:t.ór11c:i.. Circular. 

S1 se restringe el ar1álisis rnc•rfoestrL~ct1.1t"al de la FVTM a las 

expresiones super·f1c1ale~, Qntonces es posible d1ferer1ci~r rasgos 

1 ineales y ras9•:•s ·:irculares: de ahi que se pw;~de t:.¡;¡rnb1én hablar 

d-=- tectónica lineal y t.~ct.ón1ca circ1.4lar. 

ConJt.~gad<:• ést:c• cr:1n las d8finiciones previamente fc·r·muladas, 

~s posible decir que la tectónica 11r1eal s~iperfic1al es el 

resultado de empujes horizontales y v~rt.icales. y los c1rcul~res 

el re=.1.Jlt.ado de emPlues vert1cale'.! ·~m1carnente. 

Si:srn1c1dad en la FIJTM. 

La s1smici,jad de la FVTM es e.>u::liJsivarnente superficial 

Ii9ada a la c•:irt.eza rígida s1.ipi:r1•:ir·. Parece poco probable q1.1e se 

·:;eneren t.ernblores a prof•.md1dad, dent.ro de la cc·r·te:;:a plástica 

a-=tu1 1rnp1de lé'! ai:urnula•:l·~·n d~ €!::f1.1er=,Js te•=t:óni·=i:i=:. (Pi:·r·1ce L •. • 

Suárez Gi.. inf•:•rmac1~·n vert•al). Ve manera gener·al le•'.! sismos 

pue-der1 -;ienerarse a pr·oflmdidad en las zc.r1as centrales de ·~wábenes 

<foi:o-:: Mar·c:,veit\i:• er1 el l 11·1e<:1r.u8r·1tc• A<=arnbay) e• en le•::: limite'::. 

laterales de los mismos !focos Ac~mbay), donde el romp1m1ento aún 

-;ienera•::i·~·n sisrn1•:a aquéllas dc:it"rde se u·1terceptan 9rátienes y 

colapscis c1rc•Jlares, e:: decir elerner1tos de té•:tc•nica 11r1eal con 



t.ectOnica circular también <Acarnbay, 1912>. 

le• representa el macros.1-=.rn•J de: Jalapa en 19.2ü. F'are•=e que est.e 

t.err·ernc•t.C• se prodLIJ•:> en la int:er"E.ecc1ón de dc•z fal la3 de un arco 

colapso 

semieliPt.ico de la Sierra Pico de Ori=aba-Cofre de Perote. 
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FE DE ERRATAS 

2, En la F19, 12 Y 13 donde dice ~22!!( §! ª!L 12ªª debe decir 

~2211r ~ Btm!t§¡L 12ªª· 

3, En la Fig. 15 donde dice ~~ I!IDª§~ª!~~E§~=~b!~b!oª~~¡io= 

tl~m~~Qá debe decir Iªffi§§~ªl~:e~~=~bi~bioª~~~io=M!lio~b~· 
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