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F'.ECONOC I MI ENTOS 

Aunq~e uno acaba por r·econocer- q•..1e lo esc::rito será 

responsabilidact de uno mismo• deseo des tacar· las inflt..tencias' de 

dif-erentes per·sonas que en el aprendizaje, Jea d:isc•-tsi6n o la 

c:har la in"for·mal • s:•er·o aca.d~m:ic.a. me permitieron tener una idea 

más com~·let~ del trabajo que debía d. es ar· r· o 1 l ar· • En primer·a 

irtstarincia 41'1 Dr. Lothar· •<nauth, que ademas de iniciarme en el 

ar1á l is is histórico t•.tVO la fortale:::a de leer l "'s pr·imer·as 

versiones y el asesor de esta tesis. Al psicólogo L •..Ji s 

Duarte, a quien debo mi "t• a •.l t i z o de f" LI ego •• en l a in ve s. ti g a e i ó n 

y de quien aprendí lo que significa tener una ''1:.••.1e-na .actitud 

e i entf f ica''. A mis colegas de l;; acactemia, con quienes discutí 

y aprendí m1_\cho., como fueron el Mtro. David Ziman, el físjco 

matemático Alber·to del cual pude observa.- el estado 

febril en que vive un científico que tiene un ctescubrimiento. Al 

Dr. Onofre Rojo a qui~n debo, gracias a su amplia experiencia en 

el mundo de la ciencia natural y a su sentido de hor1e-stidad 

c:ientíf'ica. el hecho de que no me ocultara la5 sutiles y. al 

parecer, incomprensibles liga:ones de las aut~ntica~ comunidades 

e i e r1 t i f i e as • 

Por· lo d¿·.m~s., quisiera compartir con el lector la inquietud y la 

conv ice i 0~·1 

e: Ol"tC: e pe 1 ór, 

de la necesidad de agregar a nuestras vidas una nueva 

de lei. investigación c;ier1tí f1ca, como l.lTt elemento 

imp1· ese: indi.t•l e para. la sobrevivencia. n1.1estra c•.tl t•-'ra y 

civilización en el siglo por venir. 

B 



PLANTEAMl ENTCt DEL PF.:OBLEMA 

Cuando habla de ciencia surge de inmediato en la mente una. 

1ma9en en extremo estereotipada. Se ¡:•i ensa, po~ ejemplo, que la 

actividad cientifica represent~ el más alto nivel del pensamiento 

y que ninguna otra actividad humana se le iguala. Se ded.1.tce de 

ello que cualqu1er otro trabajo independientemente de su nivel de 

complejidad, o su demanda de pensamiento creativo le es infer1or. 

Per·o., ¿Es correcto este supuesto? ¿Es el cientifico un individuo 

diferente al re$to de los hombres en cuanto que persigue valores 

at•s o lutos., como lC\ ••ver-dad 11
., 1 ii\ "e o mp l et e-.::" ., la "'uriidact"., la 

"a>:iomati=:aci6l·1 del conocimiento 11 ? ¿Es cie1··to q•.te s•.t t·úsq1.led.a. es 

f.•Or- comprender- la "esencia" cte las cosas y del homl:•re mismo .. ? 

Pero estos estereotipos quizás son sólo mitos recogidos de la 

tradi.ciór1 científica griega., más conse1-·vc:-.dc·r·~, se t"1an 

-consolidado en torno a una actividad tan humana como la ma.yori a 

de los tr·aba-J os., en d.or,de· d. i f e r· en e :i a e=\:•E'C:::i. f ic::.a, q1_\ 1:::::: as ., 

con4iiiste en adoptar·• en 

la 

el irivest.i9ador. comp1··om1so 

e>< i s te ric i ~ l p•r• tr•tar de probar si sus conjeturas -cre•tivas o 

no- coinciden con los procesos observados. 

¿No será pos1ble que el c1entif ico se pare=c• mucho mAs al resto 

de los hombres., que lo que nos han hecho creer los filósofos y 

ellos mismos-'7 .. No nos damos cuenta, 

inhiben al resto de le soc i edao.d y q1.te 

q•_te estos 

en las 

fetiches 

act1_,al e-s 

c. i r·c1.tr1s tan e: i as., e: Llar.do la J.r1vesti gac.i 6n c:ient:í."fica se 

convertid.o en demanda •-trgente \:•ara et·1 f- r·eri tar los retos 

t~cnicos, soci•les y económicos de la n•ción y del mundo a trav~s 

9 



ele solucione• m~s objetivas, más siste~~ticas y 

Tt0$ enc:ontr amos con generaciones ele estudiantes ele generales., 

Ed1_1caciOn Super· i o r· y in ti i t• idos 

metodológicamente ejercer masivamente el pensamiento y la 

práctica científica. 

r1ec es i dad social ele integrar a la científica. 

nuestras vida~ ha sido sentida efectivamente, pero las soluciones 

intentadas .. hasta ahora, han siclo parciales. Los metodólogos han 

intentado una primera respuesta, pero no se han percatado que el 

m~todo científico, er,tendido como 11 el i:•roceso lógico par·a hacer· 

ciencia" no es suficiente ¡:1ar·a realizar la 

cientif icc..., es apenas una parte del camino, 

investigación 

indispensable pero 

i r1 su f i e: i ente . 

Es menester· tamt.:.i~n r·eflex1onar los procesos no 

formalizados de la propia investigación, pensar, por ejemplo, en 

las cor.die iones sociales y psicológicci..s necesc.r·i as 

identificar 1_tn pr·oblema e ind1_,cir 1...ln des e'-' b r· i mi en t o .. el 

análisis requiere de estudios y conocimientos en la proJ:• 1 emé. t ica 

t r-éo ta da 

diestro 

y 

ele 

de una f~rrea disciplina acad~ffiica, 

t~r.1 c:as e instrumento• y no sólo 

método-lógica del i nve s ti •;,.a.dar· .. 

así como e 1 

de l " volL\ntad 

Reconocer, en fin, que la comunicación científica no es un simple 

trámite s1ntác:tico, sino que requiere de un esfuerzo creativo, 

analítico y di $Cl_\r·s i VD .. En s•.tmc.. se r·equ1er·e imagina.1·· l"' 

ir1vestigaci6n cienti.fica como un proceso complejo d.eJ:.eri a 

involucrar ~l individuo decisivamente durante su vida. 

\Q 



r·e s 1~ l ta r í .ar1 más sencillas. Si 91·1i ficar i a ero todo caso 

deberíamo6 dirigir en otras direcciones los esfuerzos p•ra 

una cultura científica. 

que 

e r·ear· 

Sólo a.sí podr·emos entender- ;•or/qu~ el pensC\miento del investig~ctor 

es brillante. La respuesta, quizás se halla en que el pensar y el 

obrar esti6 dirigido a trav~s de •..tn esf"•..ter::o c:or6=ierrte a un solo 

ot.jetivos realizar investigación científica, es decir, descubrir 

hipótesis de los procesos y probar dichas explicaciones en los 

hechos. Priorizar nuestro inter~s en una dirección no es, ni m~s 

rr i me1·1os., q•..te 1 o mismo que hac:e cual q1.t i er· otr·a i:•er·sona ero 

cualr.11 .. 1ier otro trabajo cuando decide que eso es la par-te más 

importante de su vida. 

De lo que se trata, por tanto, es de entender, explicar y tratar 

de generali=ar·., el sentido de la bO•queda y los procesos en los 

los q•.te se ve envuelto el científico para tratar de solucionar 

i r1vo l •-tc ra el e r·ea1·· y investigac.iOn 

científica. 

Por ello el OBJETIVO GENERAL de este estudio fue detectar: 

C:l.IAL ES PF:OE<L EMAS E<ASICOS ME TODO C:IENTIFIC:O 

C:ONTEMPOP.ANEO. q1 .. 1e el individuo tiene que resolver para hacer 

investigación científica. 

C:omo la pregunta-objetivo t en:L. a pos1.t•ilidades de re s¡::.1.1e s t~.s 

exc:es.1va. consider~ oportur.o dividi1-· el ~·1··oblema. en e i1·1co 

l \ 



c:-.:pec'to~ q1_1e 

~e s.1r1t.et1=ei.r·on en los s191.11ente-s Or•JEil\/05 PP.F·"TJCUL.i...F-·ES: 

l.- .:C:t.IALE.S HAN SlDO LAS FOPMAS DE APPOPlAC.lON CONCE.PTUAL QUE. HA 

E..JEF·C.100 EL HC•MBF.:E. SOBFE LA NATUF·ALEZA y L P.. SOClE.DAD. PP..F:A 

E.NTENDEF:LA 

PEPMlTlEPON 

C: I E NT l F l CCt 7, 

y TF:AtJSFOF:MAF:LA. EN E1_1F.:OFA OO:C !DENTAL y 

LA CF:EAClON DEL P..C TUAL MODELO DE C.Clt-IOC l MI EfJTO 

::::.- ¿CUALES SON LOS PFINClPALES ELEME.NTOS cor-JSI ITUYEr-J EL 

BAGA.JE NEC:ESAPlO PAPA DE.SEMPEftAP CON EFlClENClA LA INVESTlGAC:lON 

C:I ENT l F I e.A·~· 

3. - ._:.G.!UE FACTüF ES lNTEPVIENEN EN EL PFOCESO DE DESCUBF·IMI Et·lTO 

CI ENT I F J C:07' 

LAS CONSTPUCCJONES DE 

PRACTICAS QUE EL 

MüDE..LüS CONC..EPIUALES Y 

PEALI!AP PAPA PESOLVEP EL 

PFOC.ESO I:·L \.JEr-·IFICAClOt-J Et-...1 L~. ClE.t-JC.!.1-. EMFlF ICP.-

-=·. -
COMUNICAR SUS RESULTADOS~ 

LOS SUPUESTOS TEOF.'ICOS. 

Despu~s •:le metD•:tl!ilogc·s 

c1enc1.::. canf ront•rl•~ con 1 a •:le 

de interlocutoreg eo•tiEnen un a1f1c1l di&logc. 

transform• en un mon6logo. 

de l a 

de 



s.e si1;¡1.ier1 1:'1eter·m11·1ii4.i:\os ,.:.;:.sos., ClC4-1··c.mer1te es~··ec1T1ca.do-=-, ~e te1·1,:\1··M 

Bl ~inBl del cemino nuevos conoc1m1entos del mundo que nos rodea. 

5,_, preocupac1on no es v•ne. 

que l~ ruta seguida en su indegecien result• mucho mas insegur• e 

indeterminada de lo que ellos mismos quisieran. 

Los e-n c.:omt.•"io., se encuentr•n seguros de que 

investi1;i.:-.cibn tciol" 

incluso bajo les enigencias de los mismos cienti~icos, tiene que 

sa.ij etarse ,-,ormati y e1:19encias., s 1n los e l.\ao. les se 

Debe rec ori oc e r·-= e q1_1e., en parte .. lo'.:: •::\e los 

investigadores no carecen de sinceridad, 

metot:IOl O•~OS no se equivocan totalmente. ~auE ES EN PEALlDAD LO 

QUE PASA~' en 

este paradoja y su respuest• se encuentra en el hecho cte que los 

meto1::\6lo•;jOS y los invest1g•dores 

es nece<;.ar10 

Por e 11 o., 
"'"'"';¡,, ..... , ....... ~,,., .. ,, .. 

h i ):•e, t es 1 s p ,-. i ,-, e i pe< l "t" q '-'e l e e, .. e~ e 1 o n y la 

corno 

PSlC:O-SOClAL. E r1 t e: n •::\ i do ~ s te como 

entre el investigador, los f"en&menos desea 

investigar y el medio social que le envuelve, p•ra resolver tres 



,. e tos 'f 1.111 •:\é<-me \"11: al es 

c.1en'ti'tJ.ca. 

DE SC:l_IBF:l M l E.NI 0 1 

C:OMUNlC:AF'LO. 

\:•1··oc: eóel-

Del 

t..1 1_,c;:c:6 e~ te- t• 1. ec. e r el íTl?\"CO 

in te l. ec t •Ja l y 

conEtitu1r 

ident:ificerse 

1.\\"1 

•:(IJ,e en 

am\:• l !e 

el ·:\esé.ri-ollo •:\e 1 

CF'.E AF· y 

i:e1·1ein: e t e e t. '·' e 1- '·' ,., 

V E F· 1 F l C. AF'L ü y \:•O'Eter 1ormer1te 

ele 

e 1 le? s 

t-1 J..: t ~ ClC O .:¡1_,e 1- o O e O "'l 

.. l e: i e r1 t 1 "f 1 e o en 

• p•rtir del •iglo :>'Vl l, 

s1stemei. 

t"1 l \:'e-te s i -:= es 

•:t 1 T e , .. e f1 c. i a. •:(Ue e::1~te er1t•··e- i C• q•.•e el 

e: o l"1 o e::. 1 mi e'"' 't o e i i;- r. "= i T 1 e: e- .. ·:i ,_, i:- E;- -:. 1_, ne· e rT ·i:· .- e- s ¿. '= e• e:: 1 e:- l y ~ ,_, f '·' en t e.· •:\e 

as):•ec:to 

in d.eo 9€o.•:lo r· Co1·1oce-1· 1 o i;_ 

cas.:·ec:tos e e l o-:,. en. e .-1 t e 1Y1•:t1v i ó1_1os 1 / • 

mundo que los rede•. 

... .-: 
·:.a:: 
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la Vl. 01.?- A 

cont il·11_,,ac 1 ón 

\:•YCVOC~ 

q1_1e en t el-1•:\e ,. •:1.e 

Fin•lmente, ~uhn apunt? que este es un proceso 

c.ientif"1c:.~ t./. Por desgr•cia son d~biles l•• •e~~les de cómo 

q•..1.e puede •proximar·se •1 problem• gener•l d• como se produce la 

- . 
\'('\.Jt.. '5. \t 'J';_'!.C...•CI'"\ 

e1·1 el 

"L c. es t ,-. 1.1 e t 1_, ,- a-. h i s t o ,._l. e e_.. .j E' 1 .je-~ e•.\ J:.• r i m l e.-, t o 
c1entif1co h•ce reTerenc1• al proceso de 
1r1v'='stJ.•;J"3.Cl.6\-, •:.(•.te '¡:•eriT11te l•:ler1t1"f1ca-1·· 1_1n fenome1·10 
como a-..l•;JO ,-,,_,evo y ol·191nel" y ¡··ecl.:m?. ~los 

r•c1onal1st•s el nueco que de~an al pr1vileg1ar los 
'¡:.• r- o e e s o s 1 ó 9 1 e o s • " P o ._:. ~· e: 1· e e e h ¿_;¡. = a l ? \:-' -: i e o 1 o •;i í ¿. 

1:1: e l e o 1·1 o c. l. m 1 en t o ., ):•o y· ne 9 :- r l e- ):"•e,- t 1 ,.1 en e l ;:. 

metodológica de 1• fuente de •0sp1c•c1on del 
1 r 1 •:1. i v 1 d 1_1 o o l ~ o::. e 1·1 s a-. e 1 o,-, •:1 e l e- e e ,. t 1 •:t. 1.1 rr, t. ,. e ·:i e l 

rr11 ~mo''. 

e i er1c 1.,;:.., 

aborda est• problemática. De nuevo se pr1v1l~91an los p~oce~os cte 

jvstif1cac1or1. es •:\ ec:: l.,. ' l O'S 

e lemer1tos m~to 0:\o-l Ó•;!J co~ y o 

r-ec: ti a= al'· i ... y 

veces se omite la et~t:·a<. •:le com1.1n1cac1 On C0)"1 la e om•.1n 1 d.a•:l 

~ ..... 
-- ' 
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y 

l=·,· O\:•Os.1c.1 enes, que t•enen que ver con l• rnaner• en que se 

r· e~'-' e l ve el •:\e l"' 

c.1 ent:í. Ti.ce... 

Le. 

e}:1ste-,·1c1¿._l ent,- e el c1entif-1co 

com\:.1l··orn1so e~:ige el este.,- o:\1s.p1_,esto .s.. t.1.•sc:;;:..r léo meJo,-· e~·r•l1ce-c1on 

hect-10~ aict1v11:'\e.•:\ 

c:.ient:i'f1ca A este c:.om\'..·\-om1so lo cte ,.., om1 r1? remos 

POSEEF· UNA ACTlTUD CF'lTICP. ~ LP.. C1ENC14. 

h l t• ó tes 1 s e 1 e 1·1 t 2 ,... 1 e o 

asume un• éctitud crit1ca hécie le cie~c•• oe~• poner en pr•ct1ca 

el comprom1so •sum1do y por tanto debe probar •• la conoetur• que 

de 

investl.9~c10,-, e 1 e r1 i: :i f 1 e e- .. 

ac:t i t1.\o:\. 

APTITUD CIENTIFICA. 

1_1n :up1.1e~"to \'..• r·C\c es o •::\e 1• 

invest1geic.16\"1 c1e·nt:i.f1cé: ·~1.te i:•are. ~·-'e lo= res•.llt2·~.os pl·c...·•:1ucto d.e 

1nve-~t1•;cB-c1on C0\"1 oc 1 mi en"t o •:\e 

d.isC:.l.Pl 1nc•. c1entif1ca es neces•r10 que se someT? • un proceso de 
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C.OML~lCAClON. es dec1r. que ello• se~n d1fund1doE y conocido• por 

el 1"' C UC'I} \:•e,- ten e- c. e el 

l. r1 ves t i g a. ct o r . 

se;-:-,cole..r \:•01- c.ntiC1\:•.?.d.o°v~stos c:om):·1-on11.Sc:io:- e>'.ii,tel·1clé1les 

de leyes fuertes, E:-s decir- .. Oe"f1n1t1v¿:¡.s .. 

EN LOS lNDIVlDUOS OUE HAN DECJDIDO HACER CIENCIA 

EMPIRICP.. 

ME TODO 

LA MAt~EFA DE PPOCEDEF· EN ESTA 

q•_i.e e on S't 1 t1_1yen los elemE:>r1to-=- q1.\e le 

\:'l"·0•:'.1.tC ir 

~·ero q1.\e 

t. i s t o Y· i e o .. q1.le \:•e,··m1"ten 1 ... 

e S):•eC '-' l c:oc l. on.::.-s. 

A LA CI ENCI P. C!UE.. E.STUDlA LA M~NE.F-:A 

CIENCIA. la-.= 

.. i c:.01·1) et•_,,. e- s me~o•:\c•109ic:.a<:= 

•:\e 

f 1_\E 

... 1 

t ,--¿.1:~.r de 

c1ent3.i"ico 

):• e r t 1 1·1 e ,-1 t e 

no e: otras c:.ose 

ot.··-.' 1 o .. 

'v é!- l 1 •:I e= 

DE PF·OCEDEF: EN LA 

lo~ t-1ec:hos 

20 



m~todo •:trr1tr·o dE'l ¡:·roces.o de 2r.vest19~c1or·1 c1er1t:1t-1cc;. .. o s l por 

el contr~1- 1 o solo los buenos d~seos de q1.11 ene~ lo 

e f- e e t 1 v.;.. me,-, t e esto; comi:0 1··om1 <::os i:• e r· -= o r1 e;. l e s q1_1e •:teJ-... e 1- 1 c. 

aoopt¿.r y el c1ent!f1co son 1 rr •:( l si:• en'= al:.• l es e1"1 l .. 

invest1gac1en c1ent!f1c•, 

1:test~cado Este ~n~l1s1s 

1 Tate n t ~. en 

Es'ta 

q•-ti l!-n 

manera de enfrentar el problema nos absuelve de determJn~r 

tiene s1 el metoa6logo, el 'f1Jc!iso'fo o el 

conve1··ti•:tets en pregunt•s {la de los teOr1cos> frente • lo q•.1e 

sucede en el campo de l• invest19sc10n c1entlf1c• {l• acc10n y 

comentarios de los c1ent!f1cos, En 

otras P•l•br•s,los investig•dores se conv1rt1eron en los hechos a 

El 

e u es t l o na. ¡-· i o 

1 r1 ve s t 1 9 a •:t o r· e- s • 

da 1--1 a •..1na 

est.:- o!:•-= er·vt=-c 1 l!•n 

·~e vis:t.:1 

e~; i.:· r o fe s o q1_1e lo e o r1 te s ta r et n los 

La 

.je 

y no 

fue que se pensó que un 

respuestas sobre lo q1.1e 

lo qr.te ef'ect1vamento:-

e '-' e s t 1 o n .;:.. r· i o 

ser l• 

l º" 
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y c•s• ~l de•cu1do ellos deJ?ban •lgun•s p1st•• •uelt?• en torno 

Ello s1_1 E' le q•.1e•:t.:i.r 

Cll.cotc-..•:to., por- lo 9e-ner-c-l, el·1 lc-s i1·1tr·o·::'•.tcc1ones de s•JS t1·¿.,.t.a-Jos. 

En con s eCL\e,·1c 1 a una guia p•ra revis•r con ella los 

di ver-sos trabaJo• de los investigadores y ~esc•t~, 

t~cn1c•s documentales lo que hubieran d1cno o hec~o con re-: pecto 

de orden cier1tlf"1co, •:1ec ir, Oescomt:•1.1se m1 s. i--. l ~· ~ t e s 1 s en 

indicao..dor·e>s ot•servat:•les" 

c:..cciones de p\Ocesos t·~sic:o-:.: 

verific?ci&n y comun1cac10n. 

La. 91.ti~ metodol691c:e e\nbc-l"'r,da 

l. LOS INVESTIGADORES ~0UE IMPORTANCIA LE DAN A LAS AC.TlTUDES 

.cCUP..LES Süt-J LAS A.CT l IUDES (11_\E 

RELEVANTES AL PROCESO DE lNVESTlGAClON?. 

ES LP. C!UE LE A LP..S .~PlITUDE.S ~. 

e: l E NT l F le AS. 

4. .~ C.OM(t BUSC At~ EtJCUENTF:AN LC•S PF-'.CtEiL.EMAS C.lENl'lFlC:OS LOS 

IN\./E ST l C•ADC•F:Es~· 

~ .. ¿_CC1MO PLANTEAN sus HJPCiTESlS PF'OC:E.Dlf"'"1l ENTOS DE 

VEF: I F I C:AC: l 01~ º' 

b. ¿COMO PROCEDEN ALPEALlZAP EL ANALlSIS DE SUS DATOS? 

7. CUALES SON LOS PROC:EDIMlENl'OS DE 0UE SE VALEN PARA \./EF:IFlC:AR 
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SUS H l POI ES l S ~· 

r::. ,:_CUALES SON LAS EXIC•E.NCIAS "TIENEN C:UMPL l ¡;.· LOS 

INVES"TIGADOPES PARA COMUNICAR SUS HALLAZGOS Y CONCLUSIONES A sus 

Det•O egregar que el m•vor volumen de libros consult•do• e•tuvo • 

m1 di~posicien en el Provecto de E•tudios Soc1eles, 1 e e: ,., o l O 9 l. e o s 

y C:ient:i f ic:os. del I PN el c1.leol \:•Osee •.ln er1v1ctiat.•le 

bibliogr~fico en ciencia, historia de l• ciencia, filoscf!B de la 

sei~ mil vol~menes producto de la donac1en por la Bor1f i 1 

Vd•. de Maksabeidian de la biblioteca de su espo•o. 

A i:•eS-ii'.r ... ;e to t..; o,. 

l.nve1E.t1gé!-dores 'f1.1e \:•l.IE?S se tl·atO. 

Aquellos que h•n tenido un• mayor relev•ncie en su campo. Por eso 

rr11 s.mo se que- los ··· E'Et.1lt2-•:'0S 

e r~p lo ,··ato,-. l. o,, ):• e r· o n e e:. e : CE<. 1· l o , 

lo: ~o•:los 12 e 1 ene:: ia 

E'ffi\:-•i \"·l.Cé<. .. 

IBM. S•.IS 

al 

~·:\ec:•.-a.:.i.as s1mpl1f-1c:a. mi.tc:hos \:·l·oc:e•:'\1m1e1·1tos .. 

La investigacien const• de cinco partes mism•s cuyos contenidos fueron 
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Y'"' Por lo que se re~>ere ~l resumen de conclus1ones. 

debo decir .. q•.1e t.e ter11do la im}.'..·1-E"sieri de q•.1e to•:to el 1=-· '-oc es o 

invest19ativo se m 1n1_1 s v¿.. 11!1 e. c•.t.:.ndo se of1-ecen t l.}:•O de 

E1ntesJ.s., pe r·q1_1e ~l lector le pueden p•recer puer>les Ot•Vl?': 

las res}:••Jest~s A 1·1esgo de J:•?•:lecer e-=: te ti ¡:o o da. 

1. - La historia ctel m~todo mostre que en E•..ll- O\,:•él Occ1•:ter.tal 11 

partir del siglo XI d.n.e. se gener•l1=e un• m•ner• di~erente de 

E l l o 'f 1..1 e i:· ' ·o •:11.t e 't o .j e 1_1 r1 ¿l. e 1_1 e- r ·~ o 

una nue~a necesidad soci•l: trata 1· de en ten •:1. el- r l m '-' n d. o r..: 1_1 e les 

Dicho ac1_te1-•:10 coris1st10 dirigir r·odeaba. 

c-te-r1c i 6n ª- ll. eHplice..c:16n ~ pr·ocesos ot:oser·v~bles ~ a.cepta.r· 

dicha explic.acic.!ln deb!a ~ J•.1st1f-1c~da ~los mismos hechos. 

2.- Est~ ve1· 't" 1 ente- tuvo un inesper•do •comp•~ante er1 c1er·t:,;:..5 

eme 1·· i;i e n t e s q •-• e 

e s l:" a J:• .a r1 1 r1 t e ,-. e s e;. oj a. s en ,- ¿.e l o r1 al l l = ;:. r· l ?o ~ e ; : ):.• l l e c=o. e l o n "?- s q 1_1 e 

y de lo que le rode8b~. J C• ;:•e 1··m i t lo 

consol1d•r ••te •cuerdo soc••l en el s1glc •VII. 

a .. - F1.1e- f- l ne.le~ '='el •:;-1_1e 1 e- s 

inconsistenci•s del modelo de cono~1m1ento c1ent1f1co 

para respetar tale• comprom1sos 0 es .::1ec1 ,- , 

riec::hos el er·teis h i f• 6 't e s i s , d>eron origen a un nuevo mo•:telo •:te 

con oc i mi e,·,t o v~lor 

determ1 r,¿.nte- .. 

5.- La investig•c1on científic•. como los 

cienti"fic::os p r·oc:: e •:ten l"' es m1_1y pa ¡··ec i cteo.. 
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-sociales .. 

co 11-.c i den 

porque lo que persiguen -probar que sus expl1cC'c1ones 

9e1·1era.lmente con los hechos observados- es un valor 

~ceptado por este tipo de individuos. 

6.- Si hay una diferencia entre ambos tipos de ciencias, ello se 

debe m•s a los prejuicios de los propios investigadores que a 

la manera que tienen de proceder frente a sus respectivos obJetos 

de est•-ld.1 o. 

7.- Un notable n~mero de cient1ficos, 

calidad 

cor•j e tura 

cr·!.tica 

coinciden en 

a.dec:•'?la 

t•nto en cantidad como en 

prot0 cor 

,:: 0 os eer- i_1na 

;;::. - Por· ii-pt1t1.ld 

ir.vest1ge-t1va y e o m '-' r, 1 e et 1 va es ,-.econocer les 

opiniones son menos enf•t•c•• pero en cambio l•s acciones que han 

real1=a•:10 los investigadores para solucionar y e om•-ln i car· S t_!.S 

·~.-Estos valo1··es q1_,e r,ao..n ¡:-e1·m1tido c:onsoli•:l.:ol· a la inve:.ti•;!C-.Ci6n 

cientifica v convertirla en un socio c•si decisivo en la econom1a 

y en otros aspectos de l• ci~ili:acion est• sustent•do en ideas, 

relaciones, actitudes v acciones sociales. Por tanto una sociedad 

ero ¡:..artic•.llair p•.tede impulsar o desviar e 11·1c l 1.1so •:t.etener· el 

a.vanc. e de la investig~ciOn ci•ntífica si su cultura no im\:•'-' 1 sa. 

una actitud m•s crítica y si no se interesa en busc~~ sola.,c:ione~ 

mas generales a los problemas soci~les, 

enf r·en ta. 

t~cnico~ y n~tur•les que 
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necescrio advert1r del uso y ~1gnitic~do de c1ertos 

'-f'.J.e ca~i toóo el t1em}:.•O por los Cl.entif'l.CO'S. 

filósofos y metodOlogos suelen te~er d1terentes s1gn1tic~dos, por 

lo qu~ pueden prestarse ~ contu•10n. 

El t@rmino metodologi~ poseer• el mismo s1gn1tic~do que el que le 

otorgan los etimologos, o sea, d1sc1plina 

proceder·~ U cier.c:i;¡;;.. Se c:or1tra..~•ol·1e po,-· el 1_1sado com1.1nmer1te por 

los e\:•i.ste-mOlo•;ios que h?n preferido darle l 2' connoteoc10n ele 

••concepc l. 6rt f'1los6'f1c:a del 1r1ve-:.tigiE1.o:\or'' As! t"1ablan del m~todo 

Por nuestra p?rte pensamos que la concepc1on del mundo que posea 

el 1nvest19ador. es una variable independ1ente cuando t"1ccemos 

referencia-. q1.1e 

j•-~a;i~óo c1enc1eo 

empi rica '5: L\ c..onc:e\:•C 1 o.-, •:\el rn1.1ndo tiene q1.1e s o me t e ,-. s e lés 

e>~ l •;i: e T• e l. ei. s de l ... J.l"1vest19ac:l.O\"I e:. l e,-, t 1 f- le a-. l.•~t?0109'1;:. 

Otr·o 

Ct_\f?l 

R.\ ~Q.. 
concepto ut1li=ado e~tensamente tue~rnltodo C: l e \"1 ti 'f l C: C• • 

deseamos que conserve l• misma connotecion que le 

etimólo9os 

Q. l 

los 

e i er1c). 24- (en O.onde lo ''ordene-•:\o" det:•e da-r un;:. idea de e;·:19enc1a 

los est•-••:\ioso5 ):·•-•e•:1.en y •:le t-1ecr10 m 1_\Ct"10 •:le esta. 

definición. Por eJemplo ~os@ Ortega y G•sset piense que 10/ 

"M@otocto es todo tunc1o~amiento intelectual que no e5tá 

26 



e>.·clusivame,·1te determine-do por el objeto mismo a q•.•e 
cierto e.spl. r·a ~ 

e: om\:• o r·tC!>m'l e1·1to 
contacto cor1 
r·e 1.::-c i 6r1 del 

e: ora o e e r·" ..... " E 1 
de la me¡·, te 

los o.t:.•Jeto4S. 
s1_1.J eto c. on los 

labor ar.te f-1itos ... 

mf;todo •:\ef ine 
con 
P 1· e •::\e t e \- m l r. a • 
f"enómer1os y 

¡:•1_1 es. 
mec::.;:.r11 ::e<. 

~ ,_, 
l ... 
su 

En este caso ~e subrave el papel que Juega el pen•amiento en el 

¡:·r·oce~o de efectuar investigacion e l. e r1 t :i f l. e: a • En cc.rnt:.• 1 o" 

investigador de las ciencias n•turales y posterior historiador de 

la c.ienc:1~. John Bernal, af1rma~a que el m~todo eran el conjunto 

de ci..cc::iones mentales y manuales q1_,e l"· e a 1 1 =a J:., a el 

investig-=-dor 

El filósofo Karel Kosik. por su parte" pensaba que el m~todo de 

la investigac1on era el centro mediador activo entre los hechos y 

el contexo ~totalidad) 11/. En lo personal preferiría la idea que 

el m~todo c:ientíf"1co es mo 1:l.o de proce•:ier· \:•a-. l" a. 

invest i g.;:i.c:.16n cient~ f"ic.B .. y que estos 1.'.11 t: imos e onc: e¡:• tos se 

i ri t e r· p r· e ta. r í ~ n como cive r 1 9•.t~c:: l. one e=. de<:.cut•r·1r 

ve r· i f"" l e a r ~ e }~ p 1 1 e é+ e 1 ó n ~ h e e t"1 o e= , 5 o e :1. e- 1 e '= Q.. n e? t '-l 1· c.. l e s , que ~ 

pr·od.uc el·, y _q~p 1.1e 1:le s s..r:__o.t• <se 1- ve;:. t• le. 

Como \:•1.te•:\e n o t ~ ,. s e 
1 

e l e o,-, e:. e):• t o " m ~ t o 1:\ o e l. e n t > i" 1 e o · · ¡:• 1.1 e •:te tene1· 

una acepcion muy amplia o muy restringid~. 

pol1sl-m1c:e-., es •:1ec1r. que posee un •ign1f1cado general y muchos 

otros pé<r t 1c•.1l ar--es .. Per1sai.rnos .. er1 un rnl!-t o cto y 

deS):•'-•!-<S t'1.ablc-.mos. por· eJemplo, de mét:o.:tos e-~·i:·erimente l e'S, de 

e: a.mp o y documente-les. Es ello correcto~ ,;_ No s era\·1 e~to-: 

Qltimos me~•s t~cn1cas o mecánices en l• manera de proceder? 

Le. ):•ráct1ca particular de estas acciones numanas permitido 

observar que si las consideramos ecciones mec•nicas o t~cn1cas se 

27 



puede c?er en un error. Primero porque el simple conocimiento de 

t@.Crtl.Ci?t'io empleadas po1-· la em,:•i r·l. C2' 1"10 es 

<S•..\f ic1 ente 

par·t ic '-' l aor·. 

verificar l a t1 1 l=• 6 t e s 1 s de ir1vesti•;ia.c16n 

e">~per lment;:;.l es., 

mLl l ti -p l es ., pe r·o 

ca.dC' caso? Co1·1 si de ,-.o ~Ól 0 IJ.1"1 e ,-. l t e r· 1 o 

i:•or eJ empl o• 

util1=~r. 

meto•:tol691co 

en 

q1.Je 

anteponga f r·en te otr•s cons1dercc1ones la objet1vid•d y 

racionalid"'d podrá ~ecidir con pertinenci• ese problem•. Se tr•t• 

•:le medi,a.r erit r·e les nec:esiciades de 1 e or1oc1.ml. ent o 

teórico y la~ p•rticul•rid?des con que se present•n los fenomenos 

objeto del estudio. y eso. es un problem• de m~todo. 

Cal:•r i a c,¡1.11::~s 9enercles y 

partic•.\lares .. Estos últimos C(•.ll. ::ás podrían 

"proc.ed.1mi entes"., es 1"jeci1·., "m~to•:\o práctico de h•cer cl90., o 

m~ todo mane,~a de t"1a.cer· 

eX\:•er1ment~l., por 

algo''. 

e.)emplo., 

Per·o 

de 

no e-1 

¡:1 r· o e e et l m 1 en t o ., es 

aplicable t•nto a l=·1··0J:.• le mas 

de la qui~ic•, de la fisic• como de la p~icologl• y l• ped•gogla. 

LLamari• procedimientos • dos •spectos de esta P•rticul•ri=•ciona 

¿.)a los 1nstr-t..tment.os seleccior1c.•ios y las t.!oc\·11c;:.s emplee.•:\ai: y;,i:.·> ""· 

las mec:an1c:as especif1c:.a.s q1..1e impc·ne l"'s 

c~racteristic•s en l•s que ap•rece el fenomeno. q1-'e 

no det•e o 1v1 d.a \-·se q1Je e5.tCl.S meca.r11c:c::.s y te.cn1c:.as 

seleccionarse tom•ndo en cuent•, por eJemplo, a las hipOtesi• por 

ver·if ic:ar. 

c:.i er1ti f ic:a 

c•_\e s ti ori r-e 1a.e1 ona.·:t~ con l .... 

que es una parte del m~todo cientifico. 

r ~e 1 onc-. l 1 •:\act 
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No qued~ mas que invitar al lector • introducirse en la lect1.1rco. 

de e~te tr.at.•CtJ o .. S J. rtl~'OSO • 1mpr·ev1st-o y siempre 

apasionante camino de la creacien y produccion cientifica. 

NC•TAS B J BL l OC•PAF I CAS 

1.- "G. Holton subraya que los proceso~ informales tienen una 
importancia fundament~l dentro de l• ciencia y su signif icacion 
no ~~ ha reconocido adecuadamente, en gran medida debido a que 
los participantes ocultan la transición de la especulaciOn 
pr·ivada e la demostr·ac:10r1 'torm~l". THEMATlC OF:IC•ItJS OF 
SCIENTIFIC THOUGHT. APUD. Mario casanueva ET ALL. Compiladores. 
En LA CIENCIA Y SUS METODOS. p. 228. 

2.- Karl Popper. LA LOGICA DE LA INVESTIGACION CIENTJFICA. p. 31. 
No tan cerrada es la posiciOn de Tomas Kuhn y La~atos 

trabaJOS evaden esta tematica generalmente. 

3.- Mario Casanueva. LA CIENCIA Y SUS ••. pp. 30-31. 

pero sa_is 

4.- Eli De Gortari. INTPODUCCION A LA LOGICA DJALECTJCA. pp. 293-
2Sl4. 

5.- IBID. pp. 293 y 31~. 0ui=•s el acercamiento mas 
significativo al problema del descubrimiento lo hace cuando 
.afirmó: º'Los prot•lemas c1entíf1c::os se e~<p1-esari por medio de 
contradicciones el problema impulsa al pensamiento con la 
exigencia de encontrarle solucion, haciendo que se desenvuelv• 
la cont1--c:.·:t1cc10r1" .la a}:•Or·.íei "i:•r·ovoca e-l irrq:•ul50 m.:-~:1mo •:te-1 
pensamiento hac1• su superac1on. Y en efecto la aporia es la 
q1_te aca.l:•et ):•or· en9e•·1 1:1r;:..r· los elementos qr_ie _J•erm1ten l·esolverla'' 
IBIDEM. p. ~-07 .. La 11m1t~ntt- de e~ta eor 1:i1.Tcli·,tac16n es q•_•e r.o se 
espec1fic• cu4les son esos elementos que-permiten resolver l• 
apori•. y eso es lo re•lmente importante de est• d1scus16n. Las 
.,;.ener·ali=;:;.c1ones, •:tem.:-s1ado va.9;:.s 1·10 a·y1.1•:tc-.n a e~:pl1c;:.r e-1 i:•r·oblema 
ct e l c. l n v e ,-, c. 1 o n . 

~.- Tomes S. Vuhn. LA ESTPUCTURA DE LAS PEVOLUCIONES CIENTIFICAS. 
Pl=•. ·71::-::-·=,7, .. 

7.- Tom•s. S. Vuhn LA TENSION ESENCIAL. p. 315. A pesar cte esa 
sensibilidad historie• que m•nif1esta Kuhn debe hacerse notar que 
permanecen ciertos rasgos rac1onalistas en su expos1c1on. Sobre 
todo cuando supone que un nuevo paradigma se establece cuando 
puede resolver los problemas de la anterior teoria. a trav~• de 
m~todos cuantitativos. Debe aclarerse que la matemat•=•cion es 
producto de une necesidad del mod~lo meean1co. pero no lo es 
necesariamente del modelo empírico y esto implica un cambio en la 
perspectiva h1stór1ca de resolver las anomalias. 

=~. - Pad•.ta, por eje-mplo, 



h~ce un~ d•bil referFnci• t•nto ~l arranque de l• 
inve•tig•ción. cuando ~eft~l• l• necesidad de l~ previa 
exi~tenci~ de una or1entac1ón del campo y la presentación y en 
cambio, toda su exposisción se centra en el proceso de 
justificación y de comunicación centifica. En TECNICAS DE 
JNVESTIGACJON. p. 13. Por su parte Guillermina Baena hace 
t~mbi•n una minima referencia a la necesidad de elegir y 
limit~r el tema, aunque no profundi=a más ali• de esto. El peso 
de su argumentación se dirige a elaborar la justificación del 
proceso de investigación y en ~egunda instancia a recomendar 
como se expresan los resultados del estudio. V•ase MANUAL PARA 
ELABORAR TRABAJOS DE INVESTIGACION DOCUMENTAL.p. 13. Ciro 
Cardoso. por citar otro eJemplo, esta vez del érea de historia, 
afirma que la elección del tema debe coincidir con el inter•• 
personal, la relevancia, la orig1nal1dad, mas no rebasa m•s allá 
de media cuartilla la atención dedicada a la forma en como 
arranca una 1nvest1gacion. LA HISTORIA COMO CIENCIA. pp. 28-32. 

9.- Feyerabend. CONTRA EL METODO. p. 15. 

10.- Jos• Ortega y Gasset. OBRAS COMPLETAS. TOMO B. p.533. 

11.- Karel Kosik. DIALECTICA DE LO CONCRETO. p. 70. 

.. ;: .. 
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ESQUEMA QUE MUESTRA LA ESTRUCTUR~ DE LA TESIS: 
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PRIMERA PARTE. 

INTRODUCCION. 

Par~ tratar 

LA 0ENESIS 

de entender ~l hombre y su desarrollo es necesario 

considerar a su historia como producto de procesos sociales que 

han est~do en constante cambio, evoluci6n, transformaci6n y aun 

No se eNcept6an de estas consideraciones los 

logros m&s artificiosos o abstractos creados por cultura, 

como pudiera esperarse que fuera la ciencia y los 

trav~s del cual ella misma se enriquece y acrecienta. 

Por ello. es posible suponer que las formas de 

conceptual que ha eJercido el hombre sobre la naturale=a y la 

sociedad para entenderla y transformarla tamDi~n han 

modificaciones a lo de la historia y 

caracter!sticas del conocimiento cient!fico 

en mucho. de l~s rastrearse, 

apropiacien adopte y aesarroll& en Europa Occidental. 

del 6ltimo terc10 del siglo X d.n.e .• 

sufrido 

que las 

pueden 

forma de 

partir 

A esta hip6tesis debe de agregarse cinco supuestos auxiliares que 

normaron la exposici6n de esta primera parte: 

La primera apunta que, 

una nueva ~ilosofia 

fundamental 

la ciencia esco!Astica ofreci& 

que destacaba al 

para entender al 

elemento 

mundo. 

racional como 

Este principio 

general permiti6 d~rle sentido y unidad ~l hasta entonces ca6tico 

mundo natural. Ade~s proporcionar1a los problemas t~oricos, sobre 

todo en la f1sica y la astronom1a, asi como las categorlas 
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metodol6gic~s m&s gener~les del modelo mec&nico de la ciencia que 

en el ,.i~lo XVll E5te modelo se complet6 con c:1 erta. 

i:•a1··te 

siglo 

del conocimiento neoplat6nico 0 del 

X 11, el a p o r·t e. l'" nec:es1d;:..ct ele a.H i om~t i =ar· y 

m'"tematizar lo• conocimientos cientificos. 

El seg•.Jndo ~upuesto cfirma que casi s1multAneamente al ese en so 

del escolastisismo siglo CXI), la 5oc1edacl secular se encontraba 

tamt• i @on en d.1r1g1d.o a resolver 

pr·ob le mas 

imple merito 

ele or·1gen l ogr .ar e~te 

dos ccri.mirios. .. El primero fue la construcción de 

mo1de r·e g i me,·,t.;:;..•:So dor1•:\e la d1sc1plir1a, el control y l'" 

sistemati=cB.c:ibr1 se institucionali=aron. La segunda vla invento, 

t~cnicas e instrumentos reprodujo y generali=o m~todos, 

para hacer que esa racional1=acion pudiera dirigirse y 

a problemas de muy diversa 1ndole, natural y social. 

El te1··c:er supuesto auxiliar senala que el salto de una 

contempl~tiva y especultiva a una interes•da en e,.q:•l icar los 

f"enbmer1os naturales y sociales 0nicamente pudo producirse debido 

a el las ¡:· 1·· ,!. e: t 1 e as 1 n te 1eet'·'ao1 es , 

neoplatonicas y sobre todo escol&sticas y los intereses pr&ct1cos 

de la soc1edcd civil y urbana. 

El c1_larto supuesto afirma que la diferenci~ ent.re la c1enc1a. 

tr'2'dicional y los modelos cientlf1cos de conocimiento mec~nico y 

posteriormente el emp1rico se sustenta en una actitud social y un 

compromiso existencial que se gener~li:O a partir del siglo XVII 

ent1··e los investJ.ga.dores y que consisti6 en reconocer q•Je EL 
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CIENTIF ICC1 BUSCABA LA MEJOR EXPL:CACION DE LOS HECHOS NAIUF'.ALES 

Y/O SOCIALES, Y QUE EL CPITERIO PARA DETERMINAR C~AL ERA LA MEJOR 

EXPLICACION SOLO LA PODlAN OFRECER LOS MISMOS HECHOS. 

El quinto 

c:om¡:.romi so 

SIJ.):•UE'"'StO 

critico 

sost1ene que a pesar de que 

e on 

la ~e: ti ti.id y 

el e o r. o e i m 1 e r, to 

cient1f1co es ~>milar para ambos modelos, el moderno <s1glo XVII 

'finale-s del XX) y el contempor~neo <siglo XXl, la. maner·a. de 

ponerlo en pr~ctica ha s1do d1ferente. 

Par·.r. el modelo mec~n1co la corroboraci6n de los hechos es a base 

de una demostraci6n, es decir, el exper1mento viene a corroborar 

~ leii teor f¿:rri. .. En el modelo emp1rico, 

se.a e xc•er i meritet l o no" determ1na el grado de aproximaci6n que 

t1ene la h>p6tes1s a los hechos. 

LA MANERA DE PROCEDER h>st6ricamente en esta pr1mera peorte 

mostr-60 

del 

la e st1..'ct i o 'f\..le 

a 1-· ti e•-• 1 ac: i bn 

la 

•:le 

s 1g1.t lente: En el c.ap1tulo uno se 

hechos y proce~os que sustentan a l"' pr1merc:o., 

En el segundo capitulo se descr1bi60 tanto las car-c;o.c:tel· 1 st ic:as 

del m~todo cient1f1co moderno, como la h>stor1a de ~u desarrollo 

y s•.t te6r1ca v metodol6g1ca y el tercero desc:rit•ió el 

proceso de cambio del modelo cient1fico moderno al c::ontem\:•Or~r.eo 

y lc?-S por-

ello ambos cap1tulos responden a los supuestos cuatro y cinco. 

El 

así como, un? discuc16n con otr8s corrientes del 

r·ea 1 i ::a•:to • 

pensam1 e,·,to 
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cient!fico opuesta~ a la~ hip6tesis propuestas. 

CAPITl.ILO. 1 • ORIGENES E INFLUENCIAS DE LA INVESTIGACION 
CIENTIFICA MODERNA Y CONTEMPORANEA. 

1.1 APARECE EL PRIMER MODELO CIENTIFICO EN EUROPA OCCIDENTAL. 

Poster·ior· a la ce-:! da. del Imper1 o Roma.no de cic:c: 1 dente (S. V 

d .n. e.} 1 ... occidental e1_tropea empe;::6 

perf-ilar•e •.tn r1•-tevo sistema econ6mic:o, e 01·1 oc ido como 

f-eudalismo q1_te roo se consolictarta. si roo partir de la 

apar·1c 1 6r1 del estribo {730 d.n.e.) 1 / y q•.•e permitirla 

revolucionar la propiedad de la tierra Desde el punto de vista 

econ6mico era una estructura mas autArquica que la anterior y mas 

pr·imi ti va. Sus procesos y sistemas productivos se volvieron mAs 

atrasados y se fragmentaron. aunque hicieron su aparici6n nuevas 

t•cr1ic:as produc:t iveos ( t.actia.s de hierro., ar·nes es de e o l l a..1·· 

r:fgido <_ E:(10 d .. n .. e .. ) , ar ... dos de profundidad. tiros de caballos 

la ~-9rie•-'1 t l.l r·C\., entre otros adelantos, qa.te t uv i e,· on '-'ne-. 

mayor· •:t.1 T-t.lS i !!In y permitieron ri~cer- tier·r~s de 

temporal, que nunca antes hab1an sido cultivadas 2/. 

Este mt..\ndo r1_\r ~ l se vio presionado 'j:•Or p1_1et.los ne.me..1:1e.s e 

invasores que pronto se ~costumbraron a expoliar los excedentes 

econ6micos que produc!a esa zona. La caballer1a magi8r por el 

Este, los normandos por las costas y los r1os del atlAnt•co y 

los Arabes por el med1terrAneo tuvieron en Jaque durante varios 

siglos a la primitiva y feudal europa de occidente 3/. 

En estC'.s precarias cond1ciones, que corren del siglo V al X 

las l. n te lec t •-'ª 1 es la re916n 



r·e 1-..ti ...,..,mente f.. e r1 c. l 1 l ;:. ~ . La iglesia cat6lica romana constituida 

en el elemento unificador de la cultura e1Jr-opea. e labor~ ur. e-. 

concepcien del mundo que se bifurcaba. 

Para la cultura popular, la iglesia elabore un puente entre el 

¡:.a9a.n1smo y la nueva rel1g16n. Esta primitiva cultura 

religiosa estaba poblada de un Dios trinitario, santos, diablos, 

demoriios. a1··c~n9e les. ~nge-1es y ser-e.fines., per·o ts.mJ:0 1~n de 

di.ter.des. drC<-9ones. ~•ada'5., mao•-;]Os y t•r-i_lJS.s. Pcr·c cq1.1ellos sencillos 

hC\bita.nte~ es-tos entes se entrelazaban y f"ero=mente 

entre s1 y actuaban tanto en el muncto de la imaginer1a, como en 

el mundo real. Lo que const1tu1a un impedimento para la formacien 

de Esta e 1..1e s -e i en 

desto2'Ca Mu n f" o r· •:\ .:1 / : 

"Mientras se considere cada objeto, animado o inanimado, 
como la morada de un e•p1ritu, mientras se e•pere que un 
~rbol o un barco •e comportara como una criatura viva, 
era poco menos que imposible •is lar en tanto que 
secuencia mec•nica la ~uncien espec1~ica que se deseaba 
r·ec. l 1 =e-. r·". 

La otra vertiente es lo que llamar1•mos con alguna propiedad la 

versiC.n intelec:t1.,al •:\e e o: e "t"iempo. igle~ia .. 

i n f l ._,en e: 1 e-•:\ a por Agust1n C354-430) y ••te a su ve: de 

(427-347 •.n.e.), pero sobretodo por los neoglatenicos, destace 

como compr·en~ l6r. 

de las sagrad•~ escrituras 5/. 

Est~ se t r a.d•-\j o en corr1J:•1ncc1~n entre 

b•!l..sq•Jecta del •lma y su esencia, el 

encuentro de Dios~ y l• indagacien en l• naturale:a de la verdad 



e ter-na... El estudio de le5 cosas materieles y sus relBciones no 

ten!a significado ni sentido par.a el intelectuel, q1..te ti'.dem&s 

er-ri. uro r·el igioso de 'At!ln en el de ldE:2 el 

platonismo. por intermedio de M. Ficino, segu1a manteniendo estos 

"Dios cre6 a los hombres, criaturas que no se 
satisfacen con poco y que han llegado al 
conoc:1m1ento de las COSAS IMP(iRTANTES. no par-a 
empresas pequeftas, sino grandes, meJor dicho, los 
creb pera el infinito, ya que son los ~nicos que en 
la tierra han llegado al conocimiento de la 
naturale=a infinita y son los ~nicos que no se 
sa.t1sf-~cen c:.on t·1ada Tin1to a..i_tnque esto se-a m•.tc:t-10''. 

Las esc:•_te la.s del modelo 

ag1_1stir10. Los e<St1.1d1osos se e.Jercitat•an en la..s ot.0 r·e..s de 

C.asiodoro (490-580). Este autor coment6 algunas obras de Platbn 

en s•Js INSTITUCIONES DIVINAF':UM ET HUMANAF:UM, en s •.tS 

COMPLEXIONES y tamt.1@-n ei-1 Sl.\S r1otas aclr:.,ra...tori~s l a.s 

e¡:11stola.s Pablo y el Apocelipsis. "-•lm1 smo f!Ste mod.elo 

conceptu•l se apoyaba en algunos comentaristes, que \:•Oco o riada 

.aft.adieron a la escasa obra intelectual del continente europeo. La 

prod1_1cci~n gr·1 eg~.,. l. ne l •~tyendo la l• ete 

Pl.at6n no seria conocida sino h8sta el siglo XII ct.n.e .. 

La consolidaci6n del aparato aaministrativo y espiritual de le 

iglesicio en europa occidental a partir del Siglo IX 7/ 

per·miti6 a.pa..tntcitlar a este neoplatonismo in9en1_10 d.t_1rante lo" 

siguientes siglos. 

Sin embar·go .. a fin~les del siglo x. pero sobre todo a partir del 

siglo XI 1_1¡-, c.amt•io t.tr1_1tal se s•.\Cede en ~rea 
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e•pec!f ica y que forma un eJe que va desde el norte de Ita.liii'. 

atr·a.v1es.-. t'toy e" B~lg1ca y Ho l e..r1 cta y en 

l n g late r r·a" 

lo 

y 

que 

que E 1Jr·opa. Oc e i de r1 ta. 1 .. Aq1_1ellet 

~ctitud de ingenuidad hac1a la naturaleza y la sociedad empeze a 

perder-1r1e. Al parecer los hombres deJaron de conformarse con la 

explic-.c::iol·1es introspectivas y las descripciones aterrori=adoras 

del cielo y el infierno y d1r1gieron su atenc1en al mundo que los 

r·odeat•a. Aparee:: la et·• EiJropa. el ¡::.r· 1me r ir.ter.to ser· 1 o 

conceptual de la realidad B/, dest:••Ji!-s de ls.. f!poc::a 

cl~$ica griega. Probablemente este cambio de actitudes estuvo muy 

con el hecho espiritual de que el tan temido fin del 

m•..1.ndo al finali=ar el primer milenio no se cumpl1e y deJ6 a los 

Se puede considerar que parte de este proceso de 

el que se refiere a la historia de la c1encia, se i ,., i e 1 6 

C .. eJ:•erto de que hab1a vivido en la 

áral:•e, se establec1e en Re1ms, 

e:: i 1_1 •:\a •:t f' r·aric e Siil, como o:t1recto,·· o:\e la esc::•.1ele-

c::atedrc-.1 ic:: ia. .. en la ot.•1·-ei de Boec:: 10 

intf.rprete de Aristeteles (384-322 a.n.e.), y cor.oce•:ior· de 

singulares intrumentos; el astrolabio y el abaco, A1.(r·1 l la.c:: • se 

die a la tarea de difundirlos en Europa Occioental 9/. 

Lo q1_1e m~s maraville ~ los disc!pulos de A•., l- 1 l 1 CI. e f '~'e ron los 

conceptos de la 16gica form~l. Gracias a ella el caos del mundo y 

SL\S re lacio i-1 es N1.,eve er·~n las 
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e 21. t e g o r· f a s ¡:.or At··1~t6teles: ca1·.t 1 •:\ad, e a. l i cta d. , 

relaci6n ~con re5pecto a otro objeto), tiempo, situaci6n 

(como estar ~entado o yacer), estado <por eJemplo ser ca.l=:a.•:to), 

acci6n (igual a ~ctividad), y pasi6n tseme3ante a pasividad) 10/. 

B~jo e~te techo te6rico se desat6 la primera pol~mica conceptual 

e-ur·opea.., 

cor1t er11 do 

er1tre los nominalistas y los r·ealist~s. acer·c:.a del 

del 9~rie1· o. los primeros, ent1··e los q1.ie se 

encontraba Guillermo de Occam 1280- la descr1¡:.c1en 

de con~untos carec!a de realidad, s6lo eran palabras, en cambio, 

lo ind1vid.1_lcl y observable si ten!a rea 11. da.•:1.. Los r· e a. 1 1 ~ t a s 

sosten!an por el contrario que aunque el g~nero {universalia) no 

era. acs..ecit_ile a los 6rganos sensoriales exut1an realmente y qve 

sus manifestaciones individuales ~nicamente eran su refleJo 1 1 /. 

Conocimientos no menos importantes como sumar y restar cantidades 

respeta..t•les., est1_\ct1 ar el concepto de n~mero y post e 1- 1 o r·rr. e r, te 

desarrollar las habilidades de multiplicar y dividir se hicieron, 

al fin, asequibles a una generaci6n de estudiosos 12/. 

Otra ~rea donde el conocimiento emp1rico se destac6, ser1a la 

medicir1~. 

prestigio., 

Ya en tent~ 9reo.n 

aunque el auge de la medicina se produJO a partir del 

siglo XI. E.ro el siglo XIII destacan por su prestigio las escuelas 

de medicina de Montpellier, 

s ot• r·e\:,•asc.n gr-ad1.1c:o lmente C'I 

Bolo1·11a, 

Sele\··mo. 

las c•.\ales 

La ense~an:a de l~ medicina 

se sustente en las obras de Galeno y de m~d1cos arabes y judios. 

E.ro el siglo XII hiceron su aparici6n las universidades y j •~lnto 

con ellas surge el aristotelismo de Tomas •:te Aq1.11no (1225-



1274), conocido como escol.astis1smo. Ayuda en este sentido la 

t r·aiducc 1 c!.n y cl.tisica. 9r·1 e.;¡a 

13/. L• obra traductora monumental se llev6 a cabo a lo largo del 

~iglo XII. 

en 'Espa.f'ía 

~poder-a.rse 

Contribuye a ello la calda de Sicil1a y el retroceso 

de los m1..1s•-tlmanes q1..1e ¡:1 erm1 te los e r is ti ar1 os 

de importantes legados cient1f1cos. Por e 11 o r10 det•e 

extraftarnos que las traducciones en un principio no se hagan oel 

gr·iego al lattn. s 1 r10 del ~rabe al espaftol o al y 

posteriormente al lat!n. 

La aparici6n de las Universidades, en ~l siglo XII, originalmente 

organiz•das como c1_1~lq1..t1er otro me di e val., e..lier,ta l <.>. 

cor1secusi~n de •-1n cor1oc:1miento general,. ••universal''. La ense\ .. 1a1-1za 

se ag, ... ,_,pa 

gr-am~tica. 

en dos grandes categor!as; El TPIBIUM agrupaba a 

la ret~1--1ca y la L6gica; El CUATPIBIUM 

la 

le> 

aritm~tica, le> geometrla, la Astrolog!a y Astronom!a y la M~s1ca. 

Las esct_lelas i:•.:..rt1c1Jla.r l.21s •.ln 1vers1 da.des 

T ue r·on los 

monasterios. En l?s un1vers1dades predom1naba el in'te1-~s ):•Or 

corioc:er·., por· saJ:.er·. Este conocim1ento no era contemplativo, 5e 

impori1~ ¡:0 or· S CI pr·op10 valor •:1e sal:•e1-· cienttf-ico. En las 

\..tniversictade~ el n~cleo central de l• curricula lo 

de 

cor1st1t•.tiar1 ~ 

Ar1st~tele:, las 

adem~s de la f1sica, 

mismo a.1_,tor· 14/. 

cosmologfa, 

AJ:•sa-.lm de San Víctor se queJaba, 

est•-tdia.r.tes deseaban 

astronom1• y matem~ticas, 

en el siglo XIII, de q•_te 

GLC•BO, 

.:te l 

1 os ;,J._ 

la 
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nat1_1rale;:a de los elementos., el 11..tgcir 1:1.e l .as estrellas, l"' 

naturale:a de los animales, l~ violencia del viento, la vida de 

1 ..... hier·bas y de las r•1ces" l ~·/. Como prec1.trsor del 

escol.,.st:lcismo nat1_1ral morige f r·ar1c:: 1 sea.no 

F:oger B.E11.con (1:214-1294) y sus estudios "em¡:.1r-1cos" de 6pt1ca. 

e~c:ol~st1c.ca no est•-tdiat•a .. 1 alm~, se oc: upa..t.a -:te la 

ria tura 1 e::a .. en su in~inita bondad le hab1a conferido al 

Hombre el mundo para que ~l a su ve: le glorificase. Sin embargo, 

la criatura desde el momento que lo posey6 pase a ser suyo y no 

de Diosc quien por ese hecho lo enajenaba. Para el aristotelismo 

Dios 

ac:tos 

ha creado un mundo ordenado y en el prevalece su 

pod1an ser inescrutables mas no caprichosos. 

ley. 

Desr:t.e 

¡:1er-spec:tiva la. re medieval se desplC\::6 def-1n1t1vamente 

animismo al racionalismo lb/. 

Lo e).!p1.1esto hasta aho,·a no qa_te 

Sus. 

del 

el 

aristot:elismo 

intel ec:t1.1al .. 

ten!a la bat:allc- poi·· la t1egemon 1 a 

S•-l principal contendiente de 105 siglos XI XIV 

contin•_te, siendo el i:· 1aton1 s mo .. S61o q1..1e ~ste h.:-1:.•1 a rec:1t:0 1do 

nuevas fuer=•• del arsenal griego. 

traducido al l?t1n por Calcidio cs. 

El TIMEO escritg por Platón y 

17/. 

1274) 

Las 

eran 

IV) era ael dominio o;ien e 1--a 1 

Precisamente el mayor ar1stot~l1co 0 Tom~s de Aquino ~1225-

lE</ y el mayor plat6nico Buenaventura < 1 ::::21-1-:::.7-:. . .> 

a.c1.tsa.c i ories que el neoplatonismo le hi:o al ar1stotelismo 

5ever·as l=•Orq•.Je se ref"er-1.::-.n post•-tlados q1..1.e 

a t ert tal:•ar1 contra el poder ilimitado de Dios, o le impon!ar1 •-1.n 
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comportamiento det~rminista. 

L~ primer~ gran pol•mica se centre en el libro de Aristeteles 

de FILDSOFIA NATURAL la cual se desarrolle a lo largo del siglo 

XIII. Empe:e en 1210 con su prohibicien por el s!nodo de Sens. 

Ello 

1277 

lo que se tuvo que llegar en 

u•··a condena ger1•r1c:a de sus 219 postulados ba~o 

uno de 

de 

los 

aqi.tel los 

errores condenados. Lo q1_te m~s d1sg1_1stat•a la 

jerarqu!a eclesi~stica era la doctrina de la doble verdad en la 

cual se amparaban los escol~sticos para continuar con el estudio 

del autor mencionado 19/. 

En camt. i o" en 1 a. s del siglo XIV. el 

sigr1ific:ativo lo des empe\-..e. r·or. r11_1evos religiosos., 

tambi•n derivados de la escol~stica 20/. como el post•.tl;:..d.o q1.J.e 

seftalaba que la primera causa Co sea Dios> no podia es t;:. t• lec e r-

varios m•.1ndos y el que apuntaba que Dios no podia mover los 

cielos con un movimiento rectil!neo, 

•...tl·1 va.e i o. 

debido a que se producirla 

La persec,Jc16n rel1g1osa en cor1t::r·? dE'6escc·lc.!Etl.L<- i:1_1vo Sl.lS 

efectos en provocar la aparicien del empirismo f ilos6f ico 

m~ximo ewponente fue Guillermo de Occam ~1280-13~9) 21/. 

C•.1yo 

A pesar de todos los esfuer:os de la jerarquia eclesi~stica y 

de los ):• l c. t ~n 1 e os 22/. el a.r1stotel1smo e ont i r11.16 e d•.1c. a n d. o 

polltica y cient!ficamente • Eu~opa Occi~ent~l, menos 

h~sta el siglo XVII, aunque siempre fue impugnado 23/. 
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Los prot•lemas q1..1e m.!-s llam.ar·on la atenci6r1 

escol,!.stica Pueron los siguientes: 

Si un lugar espec!Pico constituye una superPicie. 

Si un lugar espec!Pico se encuentra inm6vil. 

la ciencia 

Si el espacio natural caractertstico de la tierra se enc•-lentr·a. 

en el agu• o dentro de la superPicie cencava del agua. 

Si la existencia del vacto es posible. 

Si en un movimiento descendente, un cuerpo pesado simple posee 

•..t.n-=- resistencia interna y similarmente, 

C!'.Sc:enderite 1_tn CUE"r"\:•O simple (liviano) 

<.si) er1 

posee 

un 

,_tria 

movimiento 

resistencier. 

inter-r1a. 

Si se requiere un medio resistente para c•da movimiento de los 

cuerpos pesados y livianos. 

Si en ct e un c1.1erpo pesado podi-·1~ 

der1tro 1:le el. 

Si algo ser impulsado dentro de un vci..c:1o <" 5 .1 éste 

existiera) con una velocidad finita o movimiento de alteracien. 

Si la condens•cien y la rarefacc16n son posibles ~4/. 

Esta. serie de pregunt•s se volvieron tan atractivas, q1_1e en el 

curso de varios siglos cambiaron poco. La form• de resolución se 

vol vi~ 1-· e i te r·a ti va y la b •?\ s q•_te •:ta oje n1_1evos p 1··ot..• l em¿ti. s f1..te 

mer1•.;Jl..la.ndo conforme pasaba el tiempo. Esto en parte se debió al 

es decir, a la Porma en que 

procedtan los escolasticos para efectuar sus demostraciones. 

otorge excesiva importancia a la palabra hablada. 

G!1.1e 

El estilo de oper~.1-· el m~to•:to de demosti-·eo.cien escol~st1co er·a el 
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ts l 9''.J i e r1 te: 

l) Dentro del aula y verbalmente se enunciaba una pregunta, 

2) ~P presentaban una o m~s soluciones, f 

3) ~e clariPicaba y caJiPicaba el enunciado, 

.:1) Si .s..l i:•rinciJ:•l.O se sostenia Ja posición aPirmativa (que er·an 

los triunPaba P1naJmente Ja negativa y 

viceversa. :25/. 

L"' gene r·~c: J. en dentr·o del ~1e n1.1evos cor1oc::.im1 en tos" 

estr·ic:tamer1te ded1.1c:t1vos, hizo que se empezaran a valorar otros 

aspectos que no siempre tenfan relación estrecha con Ja c:1enc::1a. 

El prestig-io del pr·of- e sor, l "" a•;¡u.je=a de l "'5 
cor1strucc1ones l6g1cos y el ewcesivo respeto a Ja palabr·a 

Arist.!iteles t.i=:o que a partir del siglo XIV pc.•..tl atir1amei-.te se 

per··~iera el inter~s por observar la naturaleza y en camt;. i o se 

acrecentó el valor de la palabra del maestro. Arist6te1es deJó de 

ser el revoluc1onario p~nsador y se conv1rtió en Ja voz de la 

Yer.:iad. 

Dentr·o de leos 1.t r1 i ve ¡-· s l t a r i iE< s los 1ntelec't1.1.::- 1 es se 

conPormaron con eJercitar una inventiva poco original, e-r. lo que 

Pue 11.::.mado pJar1teaml ento 

ac•.1erdo a 51_, 1mc-g1n~c16n 

de t:•rot•l em;:o.s 

S ec: •-t n ct ,_,tTr 

H1po"t~t1c::O~· 

imag1nationem). 

de 

L~s 

soluciones deJaron de ser aplicadas a la naturale=a- EJ principio 

q•..te 

la besqueda de una explicación para Jos problemas que 

los Penómenos naturales y humanos 2~/. 

Sus Ci'.portacior1es., sin emb~r·go. son 'f •-tn ·:t~men t~ les 

ri o 

la 
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e o rt t i r. ,_. 1 d d. d de ¡:.arte de loi'\ c1enc1C\., .,::0 or ct•-te como aT i r·m.a 

individt..1DE "1nnovC\dor·es•• y tan •• re v o l •-te l o r1 a r l o s " 

como Descartes <. 1~9t--11:--:0 c1) • Sp1r1o:a Malet•r&nc:t1e 

(1638-1715). y Le l t•r1 l % ( l é-cl.f'.::.-1 71...::.)' en variad•s oca5iones roo 

de sus predecesores med1evales 

27/. 

Ademas la soluc16n de •lgunos problemas de los pl•nteados arr1b•, 

5obre todo los rel•cion•dos con el movim1ento local, me•:tici.rrte •-tri 

m•todo cualit•tiv•mente distinto d1eron origen 6 una nueva f!sica 

y a una revoluci6n cientffica que destruy6 al conocimiento y "'l 

a. r· 1 s t o t ~ l 1 e o 28/. S1r1 emt0 c;.; rgo, es'tos m~to•:tos e 

instrumentos no surgieron de l"' pr~ctic• escol~stica, sino fueron 

pr·od1.Jcto de otr.&is CC\):•C\5 soc:1ales muy y veces 

anta•;Jónic:c-.s de l1i escol~sti<.a 

A decir verd•d era poco probable que los nuevos conoc1mientos y 

n•-•evas instituc1ones que ccbiJaban al reJuvenec1do t"om1smo las 

y/o a.. 1- ct i se 1...1 ti d ~ es e: ola. s ti e~ hub1eran tenido una im"t•l1ce.c16r1 

me.yo r en e 1 r· es to de la soc1eda•j. Fen6menos ·~e ascenso y 

de la c:1 encic:i.., r:tesp•.11!-s ':le tocto. no son pi- oc:esos decadencia. 

-::te•conoc: 1 dos l C> h l s t o 1·· 1 a. la c:1_1l t•_tre. t 11_1mci.na.. 

Sin eml:•.argo., p•r• que la cienc1a med1evC>l pud1er• ev•dir sus 

11mita.c1ones era neces&r10 que se •liara a otras capas sociales 

en ascenso. Eventu•lmente exist1an un punto de coinc1denc1a con 

m.:.:tn e r·a. de pensar y operar cte esC>s capas soc1ale5 y ello se 

signif"ic:~ba en que coincid!an en una nueva form"' de en f" r-er1 ta r-s e 

los problema.s .. De esta n1.1eva mC\ner-.:o de en'trent&rse los 
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fPnbmeno~ el elemento RACIONAL fue lo determinante. 

1 .2 LA SOCIEDAD CIVIL Y SU PROYECTO DE RAClONALIZAClON. 

L• conmoc16n emocional ~ufr1da por la Europa medieval occidental 

... 1 f ir·~ l del ¡:.r imer· ml.len10 no se restringuir!a a al g1_,nos 

5ector·es 5ociales ava.n::-Cldos sino qi..te se e >:p 1··e s ar 1 a en 

modificaciones ta as ta. en e5tr1.1.ct ... ,r.a-.s m~s esta.J:•l e~ de la 

socied•d, como pudieran ser la lengua, el movimiento poblacional. 

y la r·elig16n .. Adem~s las ventajosas condiciones de los 

europeos hicieron patentes a partir del siglo X l, 

tradujo en mayores excedentes econbm~os, lo q•.te ~ s•J. vez 

mortalidad 

de la 

i:ll. sm1r1•..\yes e .. 

econ~micas, 

poblac1t!Jn 

Ello dar ta. 

sociales e 

y perm 1 t l ef.=tue l"' 

pa•.•ta a. ._,_, vez a 

1nst i t'-lc:i one..l es, 

s•-telos 

ello se 

me..i ore!. 

tase de 

n•.1 eva$ 

como el relaciones 

comer·cio .. la de cit.td¿:i.des,. casi inexistentes en esa 

-.:•arte del continente y sus 6rganos de gobierno. la navega.e 1 t!lr1., 

entr·e ot1··os. 

Este c:ami:•io no fue una transformacibn loc-=-.li=.:..da en ciertos 

sec:.to1··es de En realidad se tratb de una de las 

mod.1ficac1ones m~s signi~icativas que le ocurrieron a la cultura 

e-..\rO\:•ea occ:.1dentc;:..l,. antes de l• revolucibn industrial. A1_,nq1.te 

estos elementos no impresionen en la 

debido a. que estas modificaciones ocurrieron en un lapso de 400 

~~ios" unas 13 o 14 generaciones. P1-·oc es o e>:cesivc_;11mente lento 

p~r-ei la l!t~•t 1Cé'\ de nuestro tiempo, pero vor•= y vertiginoso para 

una sociedad preindustrial 29/. 

Debe se~ia.lar·se q1_te movimiento 



c1~rtos sectores relig1osos, una incipiente red de comerciantes, 

entre ellos varios ~udfos, y •lgunos grupos populares urbanos 

jalonaron al resto del continente. 

Surgieron nuevas organizaciones mon~sticas, como la 

cister¿iense, donde el trabajo manual empe=ó a ser dignificado y 

adem~s 

libres 

se recurrió a la contratación temporal de trabajadores 

30/. Empe=ó a decl1nar el monasterio como centro de 

e hicieron su aparición las escuelas catedralicias. 

Ellas recoger!an de la cultura &rabe nuevos m~todos, teorías, 

ide~s e instrumentos rescatados y as1milados de la tradición 

helen1stica y de otras civili=aciones 31/. 

Derivado de los nuevos excedentes agr1colas, se hace patente un 

incremento notable en la poblaci6n. Paradó~icamente ello obligó a 

un n~mero mayor de individuos a abandonar las ancestrales 

tenencias paternales y buscar nuevas alternativas. Lo que 

significó establecer nuevas relaciones sociales 32/. 

Siervos 

veredas 

llamados pueblan las 

y caminos y son masas s1gn1ficativas ya en el siglo XII. 

emigraciones con el propósito de encontrar 

v1rgenes que pudieran cultivar 33/. Fueron estos hombres los que 

tambi~n proveyeron a los eJ~rcitos cruzados de bra=os, 

tres siglos. 

durante 

Paralelo a estos fenómenos y derivado de las nuevas riquezas, se 

hizo posible desarrollar y ctespu~s consolidar al comercio, que se 

convertir1a en una destacada actividad económica en los s19los 



XI, XII y XIII 3a/. 

M,.,. el desarrollo del comercio impondr1a una n1.1eva maner·a de 

enfrentarse los problemas naturales y soc:iales. Esta n1_,eva 

pauta donde lo RACIONAL se impon1a se convertirra la larga en un 

elemento fundamental p~ra la transformación de la mentalidad 

la f.¡:•oca. Le Goff ilustra claramente qu~ es lo determinante 

esta nueva cultura 35/: 

Pero 

1'El mer-cade1·· desempet>ie t..tn papel e.apita! en el neocimiento 
Y desarrollo de esta cultura laica. Para sus negocios 
preci5a conocimientos t•cnicos. Por su mentalidad, se 
dirige a. lo •!\t1l,. a. lo concr·eto y a lo RACIONAL'' (el 
subrayado ne es del autor). 

este proceso social que se apropia de la rae J. ona l l da•:t 

m•.tcho mas generalizado. Confluye junto al comercio y desde 

de 

de 

es 

el 

principios del siglo X1., la ciencia y la maquina. Esta ·~ltima 

cons ti t•.Aye .:¡•.ti zc!is el elemento determinante de la nueva e'-' 1 tt_tr·a 

europea que se convertiría en dominante a partir del siglo XVIII, 

gracie-.s e la revolución industrial. Munford es con mucho q•.11 eon 

ha destacado la importancia del cambio hacia una mentalidad 

racional para que la cultura de Europa Occidental pudiera aceptar 

a la mAquina como un elemento superestructural dominante 3b/. 

Lo signlficativo 'f"•.te qa_te mi entr·as 1 e?. s capas l. n te 1 ec t •.1a 1 es 

se regocijaban en eHperi~ncias relacionadas con la rac2onalidad; 

el r·esto de la soc i e•:tcad e1_1r·opea oc:c:1dental se 

en un p r·oc es o que 1 mp•.t l sat:•a la r·ac 1 oria. l 1 zac l i!!on, 

con la ventaja de que ~sta se encontraba en una relación mucho 

mAtr. estt··ec:t.a los pr·oJ:o lemas cotidianos q1_1e la 

i:•om¡:.osa rae: i ona 11 da•:t '·' n l ve r s l t ar i a .. El ori9eri •:te es te r11.1evo 



fen6meno ca~i coincid!~ con la entr~d~ de la 

a las aul~s de la escuela catedralicia de Reim5. 

En el curso del siglo XI, de 

un nuevo personaJe en la escena europea. Sus or!genes pudieron 

ser muy variados. Er~ gente en busca de riquezas o aventuras y 

hab!an roto sus ligas con la tierra. Pod!an ser emigrantes de 

zona.s de epidemias-. t"1amJ:. r-•.lnas o g•_lel"'·r·.:.s .. o simplemente 

hombres que el feudo no pod!a alimentar Algunos terratenientes 

ta.mbi~n de s._, e>-~Ce•:ter1te econ6mico 

en esta n1_1ev.a activida.-:1 37/. 

Estos "ne •:1 o t i c. to r· es " base de SLl pr.!ioctica.. se les 

conocí~ como los negoc:iClntes o los me1--caderes .. S•.t 

act ivi da.d el-a parec:.ida de sus colegas musulmanes. Juctfos 

y b1:::ar1t1nos .. Aunque el conteKto social-pol1tico-psicol0gico en 

se desenvolv!an era muy diferente 38/. 

Dest~c¿..J:•e

()cc 1der1tal 

en este conteHto la falta de preparaciOn de 

pat··a enten•:let·· y por· tanto constreftir y 

las ac:c1ones de estos nuevos miembros, q•.1e e ¡-·ari hasta 

punto inesperados. 

En e.a.si todas le.s otras civilizaciones. la ac:t1vio:tad 

E•.11-·opa 

cie•··to 

comerc1ante ten!a, ¡:.or lo menos. la mi smé\ an t l. g1.te •:tad q1_te 

ct e 1 

la 

creacit•n a.1-1 .. e.). Por 

ello. los gober·nantes p1--on~o im\:••-ts 1er·ori r1ormas. leyes y 

espacios reiE6l1=ar ese t i}:•O de- r·elac1ones. Con e 11 o no 

s6lo se limitaba el J:•Ode1-· cte estos n~\cleos sociales .. sino 
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q•.Je contr il:0 1_,fan a establ. l izar· al resto de la soc>edad 39/. 

Ero E•_,rop~ O ce 1 dental el olvido de la act1y1~ad comercial 

gran parte coinc1di6 con la calda del 1mper·1 o r·oma.no. Lo q•Je 

i:•rovoc ~ q•_1e se consol1dar·.a 1..11-,a cultura de colon1zac16n 

_, 
/ 

era ... 

y ca.si a,·,al"'taJ:.eta DEBIDO A ESTE FENOMENO PRONTO SE OLVIDARON 

DE AQUELLAS PRACTICAS Y REGULACIONES QUE CONSTRENIAN AL COMERCIO. 

No f-ue raro., entonce5, q•_te cinco siglos despu~s esa parte del 

continente se er1c ori t r·a r a a me1··ce 1:1 de clc-.se soc:: ic- l 

emergente, los comerciantes, cuando sobrevino su ascenso. 

La instituci6n que hi=o frente al mercader fue, en l_ITI 

pr·ir1c:::ipio,. la Iglesia. Vela en e1los negac:10n de las 

a-.ctit•-'des cristi~ne1-s que habla imbuido a l• ecumene medieval 

durante varios siglos. La finalidad del comercio era el deseo 

de ganancia., la sed del dinero, la 1.1s1_tra y el inter·~s., en s•.tma 

•..tno de los pecados capitales, l"' Adem~~ el 

c:ome1-·c1ante man l P'-' 1 a.J:•c al tiempo, ·~ec 1 r, '-'1"1 

concepto o rdenc.do r· del mundo y el ,_,n 1 ve r·s o q•_le 

monopoli=•do hasta ese momento lo• poderes ecle•i~sticos. 

La I9lesia. en le. i:·r~ctica., acab6 por aceptar y aan alentar a 

los p r· l rtc 1 ¡:.al mente estos •'.!11 timo!: 

su¡::.1e1··on 1"1a.c.érs e 1 e nec::esar·1 os 40/. 

Esta diferencia del contexto social en el que se desenvuelve el 

negoc 1 ar1t e paree:: e que ~ue uno de los elementos decisivos para 

q•-te por 1_1n 

camino realmente d. i "'te r·er1t. e al r·e~to de la.s soc l ede?1.•:les de S•.I 

tiemi:•o. Nir.9•.lna otra venta~• ment~l, T1sica o clim~t1ca t1¿..c 1 a 



superiores a los europeos de sus contempor~neos. 

En 

escenario 

histor·ia., 

¡:.r ir.ci¡:..1 o el 

a lcris 'ferias,. 

mer·c¡¡¡..der· et'·r¡¡¡..nte., 

f-t..•e el 

-siglos 

1=• r· o ta 9 o n i s t ~ 

q•~e 

de 

ter1 la como 

h•.1.mi l de 

q1_1e oc: •.1p6 los XI, XII y XIII 

del siglo XII y c:on crecier1te 

sedentar·i o hizo a.i:•ar·ic 1 bn. 

El negociante para poder operar con ef1c1enc1a 

vez de 

i r1 s t r•.tment os que destacar!an 

de 

lo 

•.lrt ca r·!?.c te,-. 

lo 

el mer·c~cter 

p,··ec l s6,. ca.da 

y de u.r1os 

concr·eto,, lo 

rC\ciona.l de su actividad. Ello favoreci6 a una mentalidad l~ica 

y m1-1r1dana. al sentido de la or·9a.r11 zac i l!in., al m~todo, y sobre 

todo al c~lculo 42/. 

Los 

sed 

elementos determinantes que describen al comerciante es su 

de t.ene'f1c1os., 

S•J.S ne9oc1os y 

el inter~s por aplicar m~todos cuantitativos 

formas disciplinar>•• a sus oficinas. 

AdemAs .. ec:onom1a de dinero y 1.1 ri s 1 s tema. •:le 

internacional donde el oro. los ct1eq1.1es., las letras de cambio y 

eventual merite s&lo n~meros invitaron, pa r·t 1 e l. p a.t:•an 

en ~l. al desarrollo del pensamiento RACIONAL. Esta economta 

monetaria despojaba al panorama mercantil de los valores de uso y 

convertta en determinante un s~lo aspecto de 

valor de cambio 43/. 

las merc:anclas, 

El gran auge comercial dio origen al f lorecim1ento de 

c11.tdades 

Lombar-d1a .. 

en el 

Luce: a.., 

meo:t i te r1- ~.1"1e o: 

ToscCtn.s .. 

Venecia., Pisa,. 

Si e,·.~, Florenc:is.., 

d1ve1··s~s 

G~nova, 

Marsell~ .. 

su 
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Mont¡:•ellier., Narl':•ona... Contri t;.1 . .-•.Y,6 

el lai5 entre lo5 mares y rlos del B~lt1co y en F la.l0 1•je•; s1.1r91er·on 

Gante. 

Lie.J a,. 

Lille, Arr·a.s • Ma.g•J.r1c ia., 

Dinant, Amberes, entre otras <1<1/. 

Con la consolidac16n de la ciudad-Estado fue otra la historia del 

feud~lismo en esas regiones, como ap•.\nta Le c .. of""f: "El dominio de 

la 1gles1a sobre la cultura solamente fue total durante la alta 

eded media-.. Distinta. a partir de la revoluci6n comerciel y el 

apogeo de las ci•Jda.•:1.es" 4~•/. 

Cor1 

q•.te 

el apogeo 

op e l··a.bti'. • 

de l ;;s c:11_,da.des y la. revol 1.1c i er, c:omer-cial 

se apar·ec i e r·on r.•-•evos gr·•.\\:•OS sociales 

tuvieron r11.,evas y dif"erentes neces1d21.des ci_tltura.les que 

podla satisfacer el monopolio eclesi~stico. Ello invitó 

crear n1..1.evos in s tr·•-•ment os y de expr·esibr1 

de sa. rro 1 la r·on el cor1oc 1 mi er1to sot0 1··e la n ¿.._ t 1.1 r·a le= a.. En 

escenario donde aparece el burgo, el merceder jugarl;; 51_\ 

destacado papel <16/. 

que 

no 

q•.ie 

este 

m.!<s 

La cult1_1rei. b 1_•1··g1_1e s~., gracies a su poder, su nueva autoridad y 

sobre todo • su dinero 1nfluy6 en otras capas sociales, ero por 

lo menos cinco campos de la cultura: la esc:rit•-\ra .. el c~.lc:._,10. 

la geogra..'fta. l i!!--S lenguas vivas y el arte "7 /. Todas e~tas 

a.c:tivi ctactes de ,_,r1 a i_\ otra manera al de sa\-·'1-·o 11 o ele 

mentelidad racional y a un novedoso intert!os \_:•or c:ompr·ender 

la ria t •.tr·~ le =.a. 
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En el campo la escritura el inter~s del negociante f Lle 

deter·m1 r1¿.nt~. El desarrollo de in~ t r·L\mento s de c:r~dito 

~uponta la necesidad de saber leer y escribir. Ello motiv6 el 

deseo de t .... '·' r·g•Je ses por· te r1 e r S t.lS pl··op i os c::er1tros de 

e di..tca.c i t!lr1 

lo ió 

p~ ra t. i jo s.. Este ti\:•O de esci_,elas lricas 

hicier-on los hi~os de los burgueses S•.l 

partir· del .. igl o Xll. no sin contar con la o t:• o s i e: 1 ~ r1 de la 

iglesia a;;:/. 

dift..tsiC»n del comer·cio t"1 i =o que gentes., de m 1-ty 

co1·1dic: i ~n 50Cla.l.., entrar·i!o.n en c::ontac:to e: on esta 

actividad. Ello pr-O}'.:.•iC::i4!1 que el lattn fuera despla=acto por 

ler1guas "'ª-' l ge.res. que se hablaban en las d1Terentes regiones. 

Se r-edact~r·or1 di ce i ona.r· i os -.=:•ar·a 

(jerga 

a.o;,/. 

comercial turca> y persa y 

Se escrib1~r-on 11t.r·os por y 

mer·c::ader·es en la ti n-c: •.tman o 

C-.los~r-1os de ~.r·at•e-1at1 n 

comerc1antes.como el 

T~ATADO DEL ABACO <LlBER ABBACl 1202>, los cu~les Sl.lS 

e><\:•erienc:ias ~ 

e ompa r·eit1a1·, 

ai•:t.uana. les y 

pesos. me.:t1•:1.as y 

ac:onseJaban como 

otra6 COSc3S 50/. 

y ctesc:riJ:• 1 an 

mone•::1.ao.s; 

•:\e"tre-1_\0.?o.\-

mer·c¿?.nc1eis; 

'f l.SC:O, 

tari'fas 

e1·1tr·e 

Le e se: r i t•.tra c:omer·c ial apéi\r·ec: 16 y contrast~ con el estilo 

ec:lesi~e.tic:o. E 1 l a- e re\ 1 i mi:• i a ., sencilla, rAp1da y respond!a 

ac:1...terdos 

proJ:•at•l e 

mercantil es. En este 

que las letras cte cambio, 

la c:leir1dad de 

proceso de simplificac1~n 

el contrato de encomienda 

los 

es 

y 
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los recibos ayudaran sensiblemente 51/. 

Siglos m¿(s tarde. en 1a5w., la escritura recibir1a otro impul~o 

fundamental para la ~ormaci6n de una cultura secular alfabetizada 

y de la comunidad cient1fica, fue la invenci6n de la imprenta por 

C.;uteiit:·er-,. como lo resalta l<5>a~c Asimov ~·2/. 

Otro 

E5ta inv•nci6n contribuy6en dos aspectos:"Cuantitativo
al multiplicarse y abaratarse los libros el 
analfabetismo decay6 y las ideas nuevas no pudieron 
c:or1t r·o 1 r.r-se" . ... ••cuc;. l i tat i vo- i nt egr ~ al pensai..mi er1to 
cient1f ico que dej6de ser aislado para permitir formar 
una comunidad cient1fic~, que se comunicaba e informaba" 

elemento no menos importante fue la ar· i tm~t ica 

intr·od•.tc: ida por los Ar-al:•es en Asia Occ:ictent~l y el norte de 

Af r·ic:a • pronto despla.=.ar1a 

matem~tic:a en Europa Occidental. 

diver·sa.s o,:•er·ac:1ones ar·1tm~ticas .. operar· e: on n1!\meros 

y propo1··c: 1 aries l C< convir·t16 en rive..l 

1r1venc: i J:· le .. innovac::16r., esta ve= pr·oveniente o el m•..1ndo 

mt?di ter r~neo" la por d.ot•le ( 149.:l) 

revol•.tc:1one la tenedur1a de libros 53/. 

Ac ti vid? des como contar .. pesar y medir permitieron desarrollar 

n•-~evos niveles ve= 

f cae: i 1 i t.¿.. r 1 a r1 l"' de •,Jener·a 1 i =a•:tor·e'E qr_\e 

cor1t ri t••-ti r-1 an de s19n1f1cativa., 

propon~rselo, a la con s t r1_1cc 1 en .. en el siglo XVII., ctel modelo 

mec~nico de conocimiento tanto en la ciencia como en la t~cn1ca 

de la sociedad europea occidental. 

Qtr·o c-=-.m¡:•o de inter~s para el comerciante era la 9eo•;rraf ta. 
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pr·Actica.., 

dist~rtciei. 

debido a que su comercio era en gr~n med1da de larga 

y generalmente marino. El impulso a las e5C:'-'e las 

c--.rto9r·..lf" ice..s genovesa~ y catal~nas produJeron lo~ POF:TULANOS, 

los c1..1ales eran de ser· 1pc1 one s a.compat1~c\os de Q'-le 

detallab.an l ª'" r·•.1 tas , los p•.ierto~ y e o r1 d i e i o r1 e s de 

n--.vega.c1~n °!.:•4/. 

F-~ep r·e sen tant es de estos comerciantes-aventureros f'-leron Mar·co 

Polo (1254-1324) pactr-e Niccolo y SI_\ t!o Mt?toteo" q1_t1 enes 

r·ec o rr· i e r·on Asia.. Marco se convirtie en un eminente diplom~tico 

de la corte mongola en la China (1264-1368> de Khublai t<.ahr1. El 

relato de sus viajes~ 11t:•ro de las m?-r·avillas il•-tstr·a la imagen 

geogr~fica y pol1tica de Asia entre los europeos, 

siglos XIV y XV. 

Es muy probable que la cartograt1• y el dibujo en 

se e st r·ec t"oamente vi r, e'-' l ~dos y 

ct1..1ra.nt e los 

pers}:•ectiva 

no t1_1v1 eran 

relacil!>n con el ar~e y l~ geograf1a me•:\1eva.1. Estos ~lt1mos 

estaban m~s en destacar la importancia de los 

per·sonaj es o la identificacien de las vari•das regiones cor. 

im~genes alegericas sert:•lentes., .!ir-too 1 es - que e~tcio.blec:er 

una equivalencia con el contorno geogrAfico eMistente 55/. 

Ya entrado a pleno siglo XV, o:testacar·se en este arte 

los hermanos Colen CBartolom~ 1437?-1514 y Cristobal l451-l50b) 0 

quienes primero fueron cartegrafos y despu~s marinos. 

Existe la creenci~ de que Crist6bal Col6n tuvo que discutir Sl..'S 

proyectos <le t.1 er·r·a era 

plana. Es posit•le que esta idea fuera coman la Cl~\l t•-'ra. 



popular·" no lo er?-. los intel ec:t'-t2'les. Ya. 

plat6nico~ o e§col&st1cos, ambas concepciones cretan que el mundo 

er-a redor1d.o. De e-come-ter 

empresa que desafiaba al conoc~miento exi§tente DE UNA MANERA TAN 

ROTLINDA. 

C•'f'r·ecemos ~ continuaci~n dos explicaciones sobre la redondez de 

la. tier-r·a da.da.por· los Pla.ter1 y P.r-1stbteles,. q'..\e l=•OT' su.p•Ates.to erart 

cor.oc: idas. por los neopla.tbnic::.0$ y esc.ol.!ostic.o-s. 

pr·imero: 

"En cuanto a la forma (del mundo) le die l• m&s 
conveniente y apropiada a su naturaleza; porque la forma 
conven1ente a un an1mal que debla encerrar en si a todos 
los animales, s~lo pod!a ser la que abrazase a todas las 
f"oT-mas. As! p•~ies d.10 ~l m1-\rido le;.. for·ma. de esfereº. Y 
Arist6teles argumentaba de la siguiente forma: "Si se 
~dmite que el mundo es tal como este hemisferio en toda 
su redonde=···" 56/. 

el 

Existen fundadas pos1bil1ctades de que incluso Colen tuvo relaciOn 

e: on Mar-tin Beha1m qui~n en 14~3 tr•nsform6 l• "i•jea. 11 •:ie la 

e'5f"era en el primer modelo de globo ·~ª-'e se tiene 

cor.oc i ml. e,·, to .. 

menc::1onar 

los 

esc.1_tltores" pintores entre otros - desempeftaron un 

~a\:•el destBc.ar:to e influirlan (como af1rma MunfordJ en mi_l l t 1 t1....\d. 

~e disc:.1-plinas c:omo la. pel">pectiva,. la m•~s1ca.,. la a.rq'-\itect•-•ra., la 

1'\""1ger1ier-1a., . 
~si como., la c-s tro1·1 om !. a y la cosmo•;iraf'ta. ~·7/ .. 

No debe olvidarse que este tipo de artista debla gran parte de 

impulso a sus clientes, que en buena medida eran burgueses, 
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La esc:•.il tura. nat•Jralista de l8S y los edif"1cios 

municipales del siglo XIII. prob8blemente impulsó la curiosidad y 

la eMplor•cien ~istemAtica de los bot~nicos y f isielogos en el 

siglo XVI '5:?./. 

Si bien el dibujo en perspectiva favorec1a a la aplicación de 

10'5 m~tod.os C•J.a.nt i t¿;..tivos • hac: ia 

e<Sta hat:• i 1 i dad se plasme en el inter~s de medir·. re•;¡•_\ lar. 

contar· y r-ti'll.c i en.ar- el tiem¡:.o. 

r·ef-erencia. 

Con ello la eternidad dejaba de 

•ervir como punto de a la existencia y el sentido de 

la. provisionalidad se hacia patente. El reloj y el e~ l en•:iar·i o 

constante pasaban a ser la medida de la vida 59/. 

El r-eloj locai.lizado en el ed1T1c10 cen tr·a 1 de la e i uctad, 

r·efleje con9r1_aer1 temen te 18 nueva act1tud y mentalidad 

5US mor·co•:lores. D1v1 cti d.o en LO 12 partes favoreció a una 

divisien racional del tiempo. 

Det.e resc..l 't.ar se en este proceso que, el intento 

al tiempo se asocia a nuevos i r1 s tr-1.1ment os como 

por 

los 

mecanizar 

mol 1nos 

hi d.r~t_\} l.C:OS" le:- q•.\1.lle.., el codaste. Todos ellos trabaJaban en 

la di_sociac:1on de lo mec.~.r11c:o y lo animado. 

se10 •.tn paso di soc:: 1 ar· al tiem\:•O de los 

acontecimier1tos humanos y a fomentar la creencia 

independiente de secuencias tem~ticas mesurable 

especial 

mec::An1co 

ef'ecto. 

de C. I ENC: l A q•_te se ampara\·· 1 a. 

del conocimiento y su correspondiente 

de 

6ü/; 

en 

el 

el 

r·e lac:: 16n 

m1_t\·1do 

m1.\r1do 

modelo 

ca.\I s.a-
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sur-ge el pr·oblema r:te c6mo en¡:•l ic:.a.rse que 

cultura e~tuviese tan dispuesta a ut1li=ar y aprovechar 

aptitudes de manera tan extensa. 

una 

estas 

El dilema que a la sociedad europea de occidente se le planteó 

el siglo XIV er·a f •..anda.mentcl; 

ex p 1 o r-a r· 

tr·a.n-.1taJ-_.a 

la r • .:-.tura.l e::a s1stem~t1ca. 

por· 

civ1 l i::C1.c1or1es .. 

los 

Como 

caminos más o 

la m•-ts 1..t l ma.n.a 

o se g•_tf a el camino 

y rae i ona l mer1t e 

menos trillados de 

q1..1e vio desvanecer 

de 

o 

otr·as 

esa. 

posi.t•J.lida•:t 

conver-tidas 

c1.1a.ndo la ortodoxia religiosa de nuevas naciones 

la otomana por el Este y la be r·ebe re por el 

e er·c en aron la cultura helenfstica en Asia occidental y 

Africa del norte ~l/. 

En Europa amplios sectores se inclinaban por las nuevas f"ormas 

de corioc im1 en to, }:•e1··0 el 9r•.1eso de la soc1ed.a•::t medieval se 

r·esist1a este estilo de existencia, que ya habfa mostrado 

algunos de los amargos frutos que les deparaba. 

El conflicto se defin16 entre el siglo XI~ y XV, per-o no -f1..1e 

pr·odLtcto 

men1obre<-

de toma cte d.ec2s16n consciente o cte a.191..tna 

hecha po,- sector· en p~r tic:•.11~.r·. Lo m~.S 

sorprendente es que se manifestó como la crisis m~s pro"f1_tn•:ta 

de la estructura social europea, haste ese entonces. 

Inesperadamente les e: os.as ir mal. El comercio 

med.iev.al q•.1e ta.asta c:t-11na, Marco Polo 

det•i cto e la seguridact que arrecia el imperio Mongol, se r·etr.ajo 

hasta las propias e1.1ropeas. 



L"' expansi~n que ha.b!a. e>:p e rimen té<\ do ~uropa Occident~l a 

tr·av@s. de las e r l.•=:actc:-.s y e 1 i mp1_11 so mer-c.ant 1 1 se 

Sa.r1 

vio 

El Is 1 iil..m reconquista Tr1poli ( 12E:5) y .J ,_,a,n 

de Acr·e Los otom.ar1os .... m•Jestr-.an cada vez m.!<s 

a9re5ivo5. ya q•_te c:onq•.ti stan Br·usa ( 1 :::;.~'i=·)' Niceci ( 1331 > y 

cruz~n los Dardanelos y se internan en los balcanes en 1356. 

Adem.!ls se h1:;:0 patente q1_1e le. fea l ta de e;.; pe 1-· 1 en e 1 a er. la 

constr·ucc i 6ri de e i 1.\r:lif!.des t-11 ;:o que las condiciones 

higi•nicas europeas fuesen deplorables. El aprovisionamiento 

hi dr-Aul ico 

6:2/. 

endet:•le y las leproser1as se m•_t l t 1 p l i e: a . .b ar1 

Aur.q•.te muchos campesinos ten1an diferentes grados de 1 iJ:•er·tad., 

la mayor parte de ellos cent inuat.an como sier·vos., lo que 

comparativamente se convirt16 en un s1mbolo de d. i ser· 1 rn i ri ac 1 6n • 

Es 

de 

proba.ble Q•..te 

la propiedad 

'fe1·16mer10 

ello c:on•:t'-ljer·a in di 1··ectcamente la r•.l i na. 

tr.adic 1 or.al, lo q1_1e se c:.onver·tiria- ero 

•..in ve r·<:la.•:1e1·-amente decisivo s oc:ave-.r la 

estructura feudal. 

A lo ar1terior· d eJ:• e" ao;rr-e ga r·s e 1 é'S qu1et·r·~s de los 

banqueros italianos, q1.le por su impo1-·tanc1a af-ectar·on a. toda 

ELlropa. 

1311. 

A los Picciordi en 13(H), le s19•.ler. los Fr·escobal•:ti en 

y cor1t 1 n•!ian los Scali en 13.2t- .. En q1_1 i eJ:or-a 

leos .. col1.1mr.as de lC> cr·1st1ar.da•:t"' q•.tedC'ln en generali:::ada 

banca.r-rota, sor1 los 8onnaccorci y los Usani, en 1341 y poco 

despu~s los Peru==i, los Acciajouli y los Bard1 en 1343 63/. 



El comercio palidece mientras que 1~ industria urbana entra en 

pie=•s de tela producidas 

com1en=os del siglo XIV 
1 33~· - 1 ~·3E: 

1373 
1383 

10(», OOC• 
8CJ - 70., (IOCI 
3Ct,0(>0 
19 .,CJOO 

Fuente: R. Romano y A. Tenenti. FUNDAMENTOS ••• p. 26. 

Pero la cri~is todavfa profunda porque afectaba a la 

misma estabilidad social. El descontento campesino y ur·.t.a.r10 

tomc!J i:·r·opo re ion e & continentales que se expresaron en numerosas 

y sangrientas rebeliones1 La ~aquerie en Flandes ( 1 :J.5E:) .. Los 

Compi en Florencia (1378), Los Wat Tyler en Londres (1381), Los 

Tuchins en el LiEtnguectoc:: y MiEtlllotins Par is ( 13E:2">. Lo 

significativo de ellas fue que por vez primera los campes 1r1os 

empe::::ar·on a en Sl.tS 

r- e be 1 i o¡-, e._ t.4 I .. 

Los e: a tac 11 smos c1clicos de carest1as-ep1dem1as s•.t 

temible aparicic!Jn y proliferaron por toda E 1.tr·opa Oc::ci dental. 

L"' ~este y otras calamidades adem~s de diezmar a la 

pr·ovoc:c;..ron mov1 mi er,t os histeria r·e 1 1g1 os e., como los 

flagelantes (134:::'"·) y dar1an pauta tambi~n a la rela.J ac1bn 

de las creencias relig1osas m~s firmes 65/ y a le aparición de 

divisiones religiosas, como el "C1sma de Occidente" (1378-1429). 

hec:hos de cot•a.1-·dl a pr·ovocad.a por temor al cortta•,;r10 

rompieron la unidad familiar y la fe religiosa. El sent1cto ele 



pr·ovi si or1C11 l i dad sustituye al de estabilidad. En s1..1ma., en el 

siglo XIV se produjo el desgarr~miento de la cohesien SOCl.al y 

c1.1r1di6 l..a des o r·ga. ri i :;: ac i 6 .-, econemica 

Ltna liger·a idea de de v~lores medievales lo 

pueden ofrecer tres a.tract1vos l 1.t•ros ya clAs1cos; EcOC:C:AC I C1, 

EL DECAMERON y LOS Cl_IENTOS DE CANTERBUF.'.Y. Muestran a una Europ~ 

donde predomina el sentido de la prov1sional1dad, el gozo por el 

disfrute terrenal, el pl~cer se~~u.al y sensual, pero tambi~n el 

a.d•..tlter·io, la. r·elajaci6n r·elig1osa, el ego!smo., y la. l•..tj•_tr1a. 

Lo que siguie de ese periodo tan critico no podta ser al90 

a lo q•_te d.ejaJ:.a:n. La ec•_tmene medieval pudo 

recuperarse., en cam.t0 10, la burguesfa comercial, las ciudades y 

todo lo Cf•-•e les rodeaba salieron fortalecidas. Lo que s~lo 

eran pAl1das tendencias en el siglo XIII, en el siglo XV se 

cor1vir·tieron en sólidas proyecciones. 

El desmoror1am1ento de la estabilidad feudal provoce que las 

personas se volvieran f-i 1 i.b1_1steros, desc•-tbr 1 •:tor·es, 

conq•.l1 stc.dores., l it•repensc-dores., utopistas, exploradores de la 

nCtt•.tr.aleza y •:le l hom.t·1··e .. El sentido de la curiosid~d se abrió 

en al:1.an ico, y otr·a vez• como hab1~ a1cho Terencio (e. 130-150 

A.C) en el momento de la constitución del Imperio F.'.omano: "Nada 

h•..tmano le er·a aJeno ~l homt..1··e''. 

El der-r·umt•ami en to del molde f-e•.ldal 1mp1.1 1 s tJ ,. como 

negaci6n de lo anterior, el desarrollo de un molde re9imer1tao:to. 

Los per·sonaJes m.!os re l=• r· es en ta t i vos fuer·on el monje., el 
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funcionario estatal y bancario, el oficinista del comercio, 

el soldado y el marino. Todos ellos eran maestros del orden. Esta 

tendencia finalmente triunfarfa sobre los renacentistas, en el 

si9lo XVII Curiosamente ambas expresiones, el Renacimiento 

y la re9imentaci~n, fueron impul5adas por la burgues1a 

comercial y financiera. 

el fen6meno del Renacimiento no pudo sostener su Aunque 

impulso sobre 

aproximadamente 

la soc1ed~d 

(1450-1550>, 

europea mas 

sin embargo, 

que por 

aport6 

un siglo 

de las 

et~pas m~s brillantes para la cultura humana. Su importancia 

SÍ tuera posible quedarf a enunciada como la 

en que el hombre de su 

fuerzas 50brenaturales y naturales, porque descubri6 

el hombre. 

El Renacimiento debe imaginarse como una 

curiosidad sobre el hombre y la naturale=a, esa 

ten1a alguno. En esa grande=• se 

explosi6n 

curiosidad 

encontraba 

de 

no 

su 

debilid~ct. debido a que, al querer abarcar todo, fue incapa= 

de construir un modelo de conocimiento aglut1nactor. 

A pesar de ello. el Renacimiento logr6 una s1ntes1s 

entre el estudioso y los fen6menos naturales y a 

trav~s del traba¡o artesanal. Esta uni6n totalmente original 

tendr1a novedosas consecuencias para la ciencia. Principalmente 

percibir 

instancia 

la posibilidad de controlar l~ observaci~n y en segunda 

considerar que la experiencia podia ser una fuente 

conocimiento. Cabe destacar en ello el impulso, a trav~s del 
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mee: en.:ill z go. que la burgues1a comercial otorg6 a este proceso. 

Este mov imi er1t o se ve s1 mismo como renovaaor del m1_,r1 cto 

cl..,sic:o. y edciid media". SU5 

-.tr.que5 fund~mentalmente en contra la escol~stica. se .b1-1.rla de 

su af&n discursivo, ridiculiza a las doctas discusiones y a.taca 

sin contemplaciones S LI inter•s por alejarse de lo que acontece 

a trav•s de practicar el silogismo lbgico. Juan L t_ti s Vi.ves en 

sus ataque contra los pseudodial~cticos afirmab~ ~1520) b7/: 

"Ocurre que, desorientado aquel con qui~n 

contienden por la ins6lita y peregrina forma y 
raz6n de los vocablos, por las extraftas 
suposiciones, por las extraftas amplificaciones, 
restricciones, apelaciones¡ ellos autom~ticamente, 
sin ning~n conseJo ni sentencia p~blica, se 
atribuyen el triunfo sobre un enemigo 
desconcertado por la novedad de las palabras, 
pero de ninguna manera vencido 

La c•-1.ltur·a renacentistas se plantee un ciclo de ct1sc1plincii'S 

esc:olare.s studia humanitatis - que destacaban la •;trci-m.!o.t ic:a., 

la rett!>riccii. • l"' poesfa., la filoso~1a moral y la historia. 

De sp l a=a.J:•an c1_test1ones filos6fic~s., y 

met~'ffs1c:c-:s., C'.S r como a las ciencias¡ matem~t1cas, f1sica, 

a.s t 1··01·1om fa ... medicina..., las c:•_test1ones j1.1r1d.1cas y 

te o l ~ 9 1 e as E:.1:: / • 

Esta al=•a.r1e1-,c: 1a. de ant1cientific1dad era s6lo superficial. ya 

•:f•.te junto al desarrollo de la curiosidad, la. cre~tivi •:\C'd., y la 

observa.cien de naturale=a inaugure el pr·imer e: aso de 

verl.'fic:aicit>n em\:• :t 1-·i ca en la c1er1c:1a moderna. Co r·\-·e s¡:. onde 

tal glori&. por· c1erto., a. la h1stor1a. Se trate de un caso cte 

f'alsif'ica.c:i6r1 •:le l .a Don.acien Constantin.a q1_te .benef1c:1aba .al 
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estudJar· el caso afirme (14G0) 69/: 

"En prjmer lugar. no sblo el jndividuo que 
usurpe el puesto de Graciano y ~nadib pasaJes a 
la obra de •ste debe quedar convicto de falta 
de honestidad, sino que los que creen que el 
documento Pue transcrito en el libro de Graciano 
demuestran su ignorancia. Ning~n maestro lo ha 
en~eftado nunca y nisiquiera se ha encontrado en 
la5 pr·imeras e die iones ctel DECF:ETUM'' 

Este ir1ter•s por lo factual Pue quj=~s uno de los elementos 

determjnantes de esta •poca; ya Petra.rea m~s de s29lo 

antes dejaba ver esa curiosidad C1336) 70/• 

Leonardo 

"Hoy he subido al monte mAs alto de la regien ••• 
Durante todos estos anos hab1a estado 
proyectando esta excursien. desde mi infancia ••• 
Al principio qued• estupefacto como un est~pido 

impresionado por aquel soplo desconocido de aire y 
por el vasto espectAculo que se habr!a ante mi 
vista" 

Da Vinci (1452-1519) e:-:plor~ l"'s de 

Toscana y C;eorg i •.t s Ba.wer 1 ª',4-1555) q•.ti ~n 

escr·iJ:oier-a el primer tratado sobre minerta ~ F'.e Met~lica <.1551:-) 

hi::::o lo mismo. Los hert•oletnos y 1 os tr·ata.•:tos de historia 

nat1...1ra.l s•.trgi e¡··on los si.;¡los XV V XVI 71/. Los 

.alq1..11m2stas e r-ea r·or1 o por 1 o el •.lSO 

i r1str1.tmentos; la reto1· ta. el ho1·no • el ~.l.amt·i qi..te. Se 

•:l.if"r.1ndieron n•.1evos hA.t•itos como tri t '.t 1··a 1··., moler·., c::al el'"ltar., 

destilar. disolve.-r-,. pes.ar-, contar y medir. mundo 

r-eal., en se a.-.;¡•.tza.ba la observación y se libraban cte la 

ortodo-::ia; del l iJ:•ro escrito. 

Est" a.vide:::: por querer alcanzar todo lo humanamente cor.oc1.t•le 



queda magn!ficamente descrito por Da V1nc1 en sus PENSIERI 72/: 

"Y si tG t1enes amor a tales cosas (estudiar 
~nato~{a en cuerpos humanos), tal vez te veas 
imped1do por el est6mago; pero s1 eso no te 
lo impide, tal vez te veas impedido por el m1edo a 
habitar en t1empo nocturno en compan!a de 
tales muertos descuartizados y descorticados y 
horr1bles de ver. Pero Sl eso no te trastorna 
tal vez te falte el d1bujo bueno y el que necesita 
tal pr-esentac:i~n" ... 

"Y s1 1ncluso tienes el d1buJo, pero no apareJado a 
la perspectiva, o sl va acompanacto, pero falta el 
orden en las demostraciones geom~tricas y el orden 
de los c~lculos de las fuer=as y val1mentos de los 
m~sculos¡ tal vez te faltar~ la paciencia y no 
s•r~s diligente. De todas estas cosas, si yo 
las he tenido o no, c1ento ve1nte 11bros por 
mf compuestos dar~n por m1 sentencia del s! o 
del no, en las cuales no me he visto impedido ni de 
avar1c1a n1 de negligenc1a, s1no solamente por el 
tiempo". 

Este magnifica bGsqueda que cree el Renacim1ento demcisia•:to 

peligrosa que los homJ:0 r·es sensatos y las inst1tuciones 

estatales, r·el1g1osas y a~n comerciales no h1c1eran algo q1_1e 

permitíera recursar las creencias en funci6n del orden. a1_1nq1_1e 

fuese un nuevo orden. 

La Reforma., y posteriormente la Contrarreforma, lograron apagar 

en parte esta euPor1a por el human1smo. La c:at~l1c:a 

romana, sin embargo, se interes6 en conciliar de alguna manera el 

conf-l1cto s •J. r9 i ,jo entre el conocimiento y la fe. Par·a ello se 

ac:ept6 q•.le los individuos m.!-s t•r·i 1 lantes constri..-.er-an S•.(S 

observaciones y r·evo l uc l or1ar·1 as ser· 1 e de 

pr·ot•lemas planteados principalmente por la P1sica escol~stica y 

la a.str·onom1a. A vece~ por la presi6n mor·al como er. el caso 

de Galileo Galilei (1564-1642), pero en caso necesar10 por la 
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F ir1¡p.lmente • entr·a.do el s1glo XVll, C>Cept6 

prop6sic:i&n de Descartes, la cual planteaba qu~ podta existir un 

coherer,te .. independ1ente susceptibl~ de m•..lndo Ol'"·•:.ter1--.d.o • 

inve5tiga.do i:•er·o q•..ie c:ampo,. 

per·m1t1e 

el 

q•..te 

alma 

la 

del j 

labor 

del homt.r·e 

siglo XVll. No es casualidad que los 

nat•.J.r·a le ;:a.., como Cialileo,. Oescarte'!io 

est\..tdiosos ser·1os 

t'Jewt:on 

en 

de 

el 

la 

( 1 lS42-

1727). Pé?.scal ( 1623- l. t·t·2) fueser1 muy ctevotos. a•.trtc.t'~\e 

necesariamente cristianos romanos ortodoMos 73/. 

estos distinguidos pensadores quienes f' Of'"·m•.t l aran Ser-tan 

pr·imer- modelo hegem6n1co de l• cienci• moderna, el 

el 

Ct.\al 

de 1 imi t~t.·a. Se estat.olec1a el campo cte p ,~-o I:· 1 ema.s 

es decir el \:•Y-·Qi;lrama. de 1nvesti9aci.6n 

y se consolidaba UN NUEVO METODO de 

<:\e 

<Soluc 16r1 • el 

MEC:ANlC:O, c.om•..tn 1 r.::a.l-· lo~ 

res•.tltados los c:olega.s .. preferentemente a trav~s la 

De esta manera se ~erm1tl• la consoliaacion ae un nuevo modelo de 

conocimiento cientlf ico. esencial y cualitativamente aiferente a 

los anteriores, donde l• axiom•t1:ac1on y la experi~entacion eran 

~u• polos opuestos pero a la ve: co1nc1aentes. 

Est•. filosof1a mec~nica tambi~n beneficiarla a la ra.c.i.onalidad 

burguesa y se convert1• en l• conciencia critica del v1ejo 
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'te 1_1,:.1.a l. AdemA"S favor·ec:.1a la 9enercil1;:acit!>n de c•.1.l t•Jr·a 

tecnol6gica Que reverenci~ba al principio de c~usalidad mec~n icai. 

y que i n9l es.a de 

finales del •iglo XVIII. 

Suby~cente ~ estos logros. apareci6 una nueva actitud cient!fica 

hacia las estructuras conceptuales y te6ricas. la cual destacaba 

i..tr• escepti5ismo hacia las ab~tracciones y especulaciones que no / 

estuvieran corrobor~das por el experimento. HABIA NACIDO UN NUEVO 

COMPROM I SCI CIENTIFICC• QUE EXIGIA QUE LAS EXPLICACIONES DE LOS 

FENOMENOS NATURALES DEBIAN ESTAR AVALADAS POR LOS HECHOS. 

Oesta.caba una filosof!a que articulaba al universo, a trav•s de 

lineas estrictamente mec~nicas, en donde la relaci6n de ca•Jsa-

efecto venÍa&ser el elemento nodal de toda ewplicaci6n cientlfica ~ 

74/. El tri un"fo ind1sc•J.t1t•le de la f!sica para se9L1ir· 

derroter·o le permitió conver·tir-se en el ideal de 

conocímier.to q1_1e aspirara al rango de ciencia. por espBcio 

casi tres siglos. 

NOTAS BlBLIOGRAFlCAS 

1.- V~ase el interesante trabajo de 
MEDIEVAL Y CAMBIO SOCIAL. pp. 17-93. 

L"lnn Wh1te. 

este 

todo 

de 

2.- .Jot.n Bernal p.263. tamt·i•n .Ja1-1 Dor1dt. "La vida cotidiar1a y el 
desarrollo t~cnico'' en LA BAJA EDAD MEDIA. Ambos coinciden en 
seft&lar que los siglos VIII y XI son una especie de preparaci6n 
del "gr·C'n s~lto ttacia adelante" q1_1e se pr·oduc:ir·~ a partir de1 
siglo XI Europa Occictental. 
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3.- V~ase a Henri Pirenne en HISTORIA ECDNOMICA Y SOCIAL DE LA 
EDAD MEDIA p. 11 y 12. 

'1. - Lewis MunTord. TECNICAS Y CIVILIZACION. p. '17 

5.- Jan Dhont en LA ALTA EDAD MEDIA. p.352-3. 

t .. - En 11 Theologia. pla.t.onica de inmortal it~te ci..ri1mor1~m" er1 TEXTC.•S 
FUNDAMENTALES PARA LA HISTORIA. Miguel Artola. Compilador. 
Cons~tese tambi~n a; Dhont p.353 y Lewi• MunTord p. '15. 

7.- Jan Dhont1 aTirma:" Debe notarse que del siglo IX AL XI toda 
la ii'..lta admir.istr·-.c1eri qued~ en manos de la. 1gle'Si.a" •-S:•· 353. 
Pirenne concuerda con esta observaci6n. p.17. 

B.- Edward Grant en LA CIENCIA FISICA EN LA EDAD MEDIA, Jan 
Dhont y Lewis Munford coinciden en que a partir del siglo X 
•e aprecian signiTicativos cambios en la mentalidad de la ~poca, 
aunque cada autor lo haga desde tem&ticas muy disimiles. Por 
otra parte, es necesario atacar el prejuicio eurocentrista de que 
los europeos de occidente son los continuadores directos de la 
cultura griega cl&sica. Lo cierto es que esta aTirmacibn es muy 
discutible porque culturalmente, a1 helenismo estaba m&s cerca de 
Asia y de ATrica Occidental, an~•s del siglo XII d.n.e •• que de 
Europa occ1dental En la ~ctual~~~d es un patr1monio cte la 
humanidad.. 

9.- Los conocim1entos de G. de Aurillac se deblan a su 
permanencia en la marca hisp&nica, a la sa=6n baJo la 
inTluencia &rabe. V~ase a Jan Dhont. LA ALTA EDAD MEDIA. p. 356 
y E. Grant. LA CIENCIA FISICA ••. pp. 35-37. Importantes 
reconocimiento~ se han hecho a la cultura &rabe como 
receptora, cont•nuadora e impulsora de l• cultura helenlst•c•. 
Des tacan Al e >:an•:tl-·e ~.::.oyr)'lff'en su HlSTOF:lA DEL PENSAMIENTO 
CIENTIFICO p 17-19 y John D. Bern•l en LA CIENCIA EN LA HISTORIA. 
p. 283-289. contra5tan sus conceptos con la idea de Crombie, el 
cual cons1dera que los ~r~bes a~•dieron poco al conten1do del 
saber griego "m~s importante Tue el camb•o de concepcibn del 
pr·op~~ito con q•.le det.•la estuo:l1a..rse la c:1enc:1a••. En HlSTOF:IA DE LA 
CIENCIA MEDIEVAL. p. '14. 

10.- Jan Dohnt. LA ALTA EDAD MEDIA. p.35d-5. 

11.- IBIDEM. y Edw•rd Grant. LA FlSICA EN LA EDAD MEDIA. p. 68. 

12.- Jan Dohnt. LA ALTA ••• p. 355. 

13.- Cons~ltese LA CIENCIA FISICA EN LA ..• p 38-AO. Lo mismo que 
A.C. Crombie en HISTORIA DE LA CIENCIA p. 28. 

ld.- V~ase Edward Grant. LA CIENCIA FlSICA ••• p. 48. 

1!5.- Lew1s M•.tnfor-d. TECNlCA Y.•. p. .:l.t:. •• 
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16.- V~a5e TECNICAS Y CIVILIZACION. p. 49. 

1 7 • - A 1 e>:~ n d r· e t<ovr ~ pp. 22-23. 

18.- Gr~nt afirm~ 
vacil6 en criticar 
91. 

que a pesar de ser aristot~lico Aquino no 
duramente al maestro. LA CIENCIA FISICA ••• p. 

19.- IBIDEM. 

20.- IBIDEM. PP· 61-62. 

21.- Para conocer las caracter1sticas de esta linea 
consultarse a LA CIENCIA FISICA EN LA ••• pp. 63-68. 

puede 

22.- Una semblanza estupenda de la construcci6n plat6nica en la 
Baja Edad Media puede ser consultada en Koyr~. ESTUDIOS DE 
HISTORIA DEL PENSAMIENTO ••• pp. 22-26. 

23.- Edward Grant. LA CIENCIA FISICA ••• p. 48. 

24.- IBIDEM p. 52. 

25.- IBIDEM. 

26.- IE<IDEM p. 172. Issac Newtoro 
de traba~ar a base de hip6tesis 
implicaciones escol~sticas. 

conscientemente evit6 
debido probablemente 

27.- ESTUDIOS DE HISTORIA DEL •• p. 16. 

28.- LA CIENCIA FISICA EN LA •.• p. 78. 

la 
a 

idea 
s1_,s 

29.- Los cambios que 5e operan .a partir ael siglo X no han 
pasado desapercibidos por los estudiosos. Pirenne hace notar que 
a partir ese 5iglo se not6 un movimiento poblacional 
ascendente que se nota claramente en el siguiente siglo. En 
HISTC•F~IA.... ¡:•.. __.._.. F:omano y Tenenti afir·man: ''Ni es 1mpr·1_\dente 
afirmarlo y no es in~til repetirlo; todo ~xito colectivo en el 
terreno comercial de los siglos XlI y XIII est~ estrechamente 
v11-,c1_tlado al florec:i.m1er1to de la a•;1r1c1_,lt1_\r·a. de esos '=:lglos' 1

• En 
LC•S FUNDAMENTOS ... p.10. y Berna! se1"'"'1ala: "A¡:.•a1-·t1r ctel siglo X 
se empezaron a sentir las vent•Jas económicas intr1nsecas de 
Europa". En LA CIENCIA EN LA ••• P• 304. 

30.- Henri Pirenne p. 56. 

31.- L• cienci• helen1stica, l• cual no 
l• cultur• grieg•, contempl• entre 
destacados su difusi6n por toda Asia hasta 
de Africa. V~ase LA CIENCIA EN LA HISTO~IA. 

32.- Henri Pirenne. HISTORIA ••• p.10. 

33.- HISTORIA EO~NOMICA Y p .57. 

debe confundirse 
sus fenómenos 

la India y el 
p. 224-242. 

con 
m.!o.s 

nor-te 

es 



34.- Rugiere Romano y Alberto Tenenti en LOS FUNDAMENTOS 
MUNDO MODERNO p. 10. y Jaques Le Goff. MERCADERES Y •.• p. 

35.- Le Goff en MERCADERES Y BANQUEROS. p. 11 o. 

36.- Lew1s Munford. TECNICA Y p. 21. 

37.- Pirenne. HISTORIA •.. p.40. 

38.- Le OofF. MERCADERES Y ••• pp. 6-7 y 32-33. 

DEL 
1 1. 

39.- Cr. Gordon Childe. LOS OPIGENES DE LA CIVILIZACION. pp. 173-
218. 

40.- Le Goff. MERCADERES. PP. 7t.-E:O. 

41.- P1renne. HISTORIA •.. p. 76. Un fis1co Japon~s. Hidek1 
Yukama, en cambio, atribuye a cierta cualidad mental de los 
europeos lo que permitie arribar al conocimiento cientffico 
moderno. En EL HUMANISMO EN LA CIENCIA. pp.41-50. 

42.- Le Gorr. MERCADERES .•. p. 110. 

43.- Lewis Munford. TECNICA Y. pp. 3·;.-a1. 

44.- Pirenne. HISTORIA •• pp. 31-33. 

45.- Le Goff MERCADERES. p. 110 .. 

46.- Le Gorr. MERCADERES. p. 110. 

47.- IBIDEM ps. 110-111. 

48.- Pirenne. HISTORIA .• p. 93. 

49.- Le Goff. MERCADERES •. p. 114. 

50.- IBIDEM p. 115. 

51 • - I BID. p • 32. 

52.- Isaac Asimov. HISTORIA UNIVERSAL ASIMOV. 
FRANCIA. p. 256-257. 

53.- Le Goff. pp. 111-113. 

54 . - I B I DE M p • 1 1 3 • 

55.- Lewis Munford. TECNICA Y •.. PP• 34-5. 

56 .. - Er1 "Timeo" en TEXtOS FUNDAMENTALES .•• 
c:ielo" en IBID .. p .. 349. 

57.- Lewis Munford. TECNICA Y ••• p. 54 

LA FC•RMACION DE 

11 So.l:or·e el 
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58.- IBIDEM ps.44-45. 

59.- IBIDEM PS. 29-31 y Le Goff. MERCADERES •.• p. 116 0 este autor 
de•taca el intert• del burguts por hacer constante el 
calendario. con la fin~l1dad de regular los balances anuales. 

60.- lBIDEM p. 32. 

61.- Koyrt. ESTUDIOS DE .•• p. 19. 

62.- Romano y Tenenti. FUNDAMENTOS. p. 3. 

63.- lBIDEM p. 33. y Pirenne 
parte de los grandes bancos, 
comer·c:.10 del d1r1er·o. se 

--~•.li~n aTirmai 11 Er1 lt2'.l1a. la mayor 
que por tanto tiempo dominaron el 

derrumban en ruidosas quiebras". 
HISTORIA. p. 141. 

64.- lBIDEM ps. 
1e. 

141-151 y Romano ET AL. FUNDAMENTOS .•• pp. 15 y 

65.- 1BIDEM ps. B-9. 

6&.- Lewis Munford. TECNICA Y. p. 57. 

6.7.- .Jui'@.n Lu.is Vives ''Contr·a los pseui:t.od1ale.ctic:os'' en Mig1...,el 
Artola. TEXTOS FUNDAMENTALES PARA LA HISTORIA. ps. 189-190. 

61;:.- Ar-tola. lBID. p. 1é·7. 

69. - L . V el la 
178-179. 

"De dominatione constantiniana" en TEXTOS •. •PP. 

70 .. - Peti-·ar·c:a. '"Familium rerum lit.•ri." en TEXTC•S .... ps 1.4.:l-19e: .• 

71.- Lewis Munford. TECNlCA Y .•• p. db. 

72.- Da Vir1c:i "Pel"'1Ser1 11 er1 TEXICIS .... PS.. 2Qb-2ü7. 

73.- Lewis Munford. TECNICA Y ..• p. 49. 

74.- lBIDEM P• &O. 
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PRIMERA PAF:TE. 

CAPITULO. 2. DEL ASCENSO A LA INCONSISTENCIA EN EL MODELO 
MECANICO DEL CONOCIMIENTO CIENTIFICO. 

ero la cienc:i~ se oper·a}';ta la di'flc1l s!r1tesis er1tr·e \~ 

IP5C:Ola•ti<.• el "Ren.acim1errto y en menor· medida el 

neop l a.t or1 i smo. el resto de la sociedad europe"' de occidente, se 

encontraba trabada en 1-1r1a. mortal 1 '-lC ha er1 t r·e le1s t-or·mas 

tr·adici ona les de cul tur·a. y •-tna nueva supe r·e s t r•-•c t ur·a ~ l"' 

comercial, que, como se ha visto avanzab.;1 irresistiblemente. En 

el plano soc 2al., ca.si coinciden e r·o nol 6 gJ. c:ament e con la 

consolida.e i 6n del modelo de conocimiento mecAnico; los "estados 

gener·ales" en lt0 48 y la r·evol•..1ci~n ºgloriosa:" er1 168:=c., en ambos 

casos. el holand~s ~ el ingl~s. la /:11-tr•;¡•...tes1a c:omerc1al logró 

impor1er·se 1 /. 

Estar1an en formaci6n estas condiciones soc1oecon6micas cuando el 

modelo mecAnico. en la ciencia., se inici6 bajo le1 influencia de 

Galileo q•.11 #>n r·ep r-e sent6 1..•na tr·ans1c1c!lin y 1_1na 

s1r1tesis en t r-e escol~stica y la 1nf l uenc1a rer1C1ic.ent i sta. 

C;:,.a 1 i le o roo era un hombre fuera de los problem"'s de SLt #!poca., 

ewist1an planteamientos teóricos cercanos aunque e1nteriores "' ~l-

J•.t.ar1 B•-tri dar1 ( 1300-135::<) ' fil6sofo escolAstico estableció que a 

trav~s del ·· 1mpet•-•' p•.tede existir- 1..tn m o v 1 m i e r1 to rect11f,-,eo 

unifor·me si no e>:iste ot•sto!tc•_11 o. Per·o f1rtalmente negó t ... 1 

i:•osibilidad y de es"' manere1 evito entrar en conflicto con los 

tet!ilogos. Nicol~s Bon e to fue otro antecesor de C"'a 1 i le o., i:•or 

cu~nto QLIE' acepta el movimiento en un vacfo tri i:•ott!ot ico y la 
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exi•tenci• de una var1edad de 1mpetu permanente y ~•-\to et is 1 p.ant e 

(C0'5a. aceptad• por Galileo durante cierto tiempo) 2/. El pr·1mer· 

•abio qi.\e rom¡:..16 completa-...mente cor1 Ar1st6teles f-•.Je Teles10 (1'=•(•·~-

1!:"·88) y estableci6 un •istema rival. "Su gran contribuci6n f'ue 

la ca..1.isa f"orma.l y la ca•.lsa. f'irial • e on se ,-·var 

~nic~mente la causa material y la causa ef'1c1ente. Esta 1 de a f•.Je 

por todos los cient1f'icos posteriores" 3/. Sin emt:•argo., 

las apor-taciones galileanas serian tan s igr1i f icativas \:•Or l• 

m•nera de conf'irmarlas y comunic•rlas que provocaron la apar1ci6n 

de un nuevo y revolucionario modelo cient1f'ico. 

Gal i 1 e o desech~ del sistema aristot~l1co los pr1ncipios, las 

demostraciones y el m~todo escol~stico de E?>:poner los 

resultados y tom6, en cambio, una parte de su f'1s1ca, aquella que 

se re Te r·1 a. los problemas del mov1miento local d/ y tambi~r. 

el inter~s por la matematizac16n de los prob1emas. Del 

Renacimiento C-iali1eo tom6 el interés por conocer los fen6menos 

f'f sicos a partir de los hechos f'1sicos. E l l o i m'}:• l i e ó 

bajo c1ertas condiciones, a la naturale=a. 

Las exigencias experimentales lo relacionaron estrechamente con 

los maes tl··o s lo qve le pel-mi t 1 ~ 

activid~des ma.Y1•.tc?1.1es. ~ 1r1corpo1··a1-·lei.s ª-.!... quet.a.c:e1- cient1'f1co. Esta 

era una 1nf'luenc1~ renacent1sta. Adem~s tuvo un perspica: sentido 

de la oportunidad, probablemente tomado de la saludable tradici6n 

Sin emt.•argo., ~orno persona3e de transicien, Galileo, oscile en la 

etapa que se refiere a la forma de comunicar sus halla:gos entre 



la la verificacien y la 

Thuiller apunta al respecto 5/i 

"Galileo oscila entre do• 
conforma al ideal 'arcaico· 
una ciencia perfectamente 
totalmente evidentes se 

filosoflas. Unas veces se 
(heredado de Aristeteles) de 

DEMOSTRATIVA! de "principios 
deducen "teoremas tambi~n 

evidentes. Otras veces ra=ona de una manera mucho ~as 

~gil, m~s moderna, valorando el papel de las pruebas 
EXPERIMENTALES. Los textos que nos lege son a este 
respecto de gran diversidad (sino contradictorios) •••• 
La actitud que me parece m~s razonable es la ~~ no 
querer dar al pensamiento de Galileo m~s coherencia de 
la que tuvo". 

La originalidad de Galileo no se base 6nicamente en realizar 

una entre ciertos elementos aristot~licos y 

renacentistas, sino en aftadir algo de su propia el 

reali=ar experimentos, es decir, establecer un CONTROL sobre la 

observacien. Aunque no est~ del todo claro si Galileo conocie la 

obra de Arqufmides llamada METODO, la cual fue publicada en 1543, 

si ello fuera asl, lo cual es muy probable, la experimentacien 

serla tambi~n una inspiracien renacentista ~ese afto de 1543 fue 

particularmente fecundo se publice la obra de 

Cop~rnico DE REVOLUTIONIBUS y la FABRICA ae Vesalio b/). 

El experimento. desde la perspectiv~ actual, puede considerarse 

como el elemento revolucionario de este nuevo modelo de 

conocimiento. Pero, para la concepcien de esta ~poca h~b1a algo 

m~s fundamental. astronom1a y la por ejemplo, 

permit1an fijar la atencien en un sistema, pero lo relevante era 

que podta convertirse en un SISTEMA DE CONOCIMIENTO MECANICO. Lo 

significativo para estos hombres era que se pod1an abstraer de 

cierto tipo de hechos una armazen matemAtica y legica y establecr 



a 1 go q1.1e er:1 ver·déjll.,d era 

manipul~ble para el pensamiento racional. 

El eje-mplo ¡:•a.tente- de q1_1e la e>(}:•er·imerita.c: i en q•.tedat•a 

subordinada a la r~cionalidad se puede ~preciar en el momento de 

llegar a la ge~eralizaci6n, o se~, a la teori=aci6n. Conclusiones 

como "El m5vil persiste uniformemente en su movimiento horizontal 

no enfrenta con ninguna resistencia", CARECIA DE EVIDENCIA 

EMPIF.:ICA 7/. 

lS$Cll.C Newton (1642-1727) llevar1a adelante 

rae i ona l i dad por sobre la eHperimentaci6n, 

d.e •J.na clase o:le propa9~cien 

el pr-iorizar 

cua.ndo planteó 

i ns tantAr1ea 

la 

la 

e>:istencia 

distancia. lo mismo que su concepto del espacio, e orno •.in vac 1 o 

infinito y homog~neo sin oposic10n; as! como la existencia del 

.. l!ter·' 1 8/. q1...1e era •_1na especie de mater·ia s1_1til q1.1e impreo;¡nat•a ~l 

espacio (concepto que en muy poco difiere del "~ter 11 planteé.do 

por ar1st~teles) .. To•:i.as el las er-an categor!as necesarias 

la elaboraciOn de la teor!a en la f1sica aunque no necesariamente 

pod1an verificarse. 

Lo significativo o:lel modelo cient1fico moderno fue que sblo la 

obser·vacJ.en ser 

el elemento determinante para indicar cuales eran los fenOmenos y 

por eno:le las disciplinas que podlan convertirse en ciencias. Los 

dem¿is1ado complejo~ C\lcanzar la p1··ec is i 6r1 pl··ob l emai; 

a1·1t1 e lada con los rudimentarios instrumentos de la ~poca e r-a:r. 

catalogados como fuera de la competencia de la ciencia. 

fuera del nuevo programa c~ent1fico. 

En ri9or 
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Por- ello, la veriPicacien hecha por Valla (1440) para elucidar 

l .. ver·dad o falsedad de las donaciones de Cons tar1t in o 1 .... 

iglesia r·omana 9/. no Pue admitida en el selecto club de la 

cienc:i.e. La biolog!a, que gracias al experimento de W1lliam 

H~r·vey (1578-1657>. en l t 0 2E:, pudo convertirse en la otra gr·ar1 

r""ma de la ciencia en el siglo XVII, Pue ignorada por cuanto que 

sus observacione5 no pod!an matematizarse 10/. 

El desd•n con que fueron tomados los hallazgos cte Harvey por la 

comunidad que habla abrazado la me~anica, selo fue superada por 

el q•.te varios de sus e:. o legas e xp r·e sa r·o1--. por St-15 

descubrimientos. Por· eJemplo, a las siguientes afirmaciones, de 

Harvey, en torno al movimiento del corazen 11/. 

"Lo primero que se observa al abrir el pecho de 
todos los animales y disecar la c~psula que 
envuelve al corazen, es que este se mueve y a 
ratos descansa, es decir. que durante un tiempo se 
mueve y en otro permanece privado de movimiento". 

en 1663 12/. a la afirmaci6n de la 

existencia del di~stole y el s!stole del corazen, de la siguiente 

Por lo 

"Ni nosotros, pobres sordos, ni ning~n m•dico de 
Venecia puede oirlos, pero que sea tres veces Peli= 
q1..l1@-n los oiga en Londres". (sic). 

.anterior no es de extraftar que los conocimientos q1_te 

pasaron a ocupar el rango de ciencia, en el siglo XVII, serian 

la f!sica, la a.stronomla, la geometr!a y la.s matemAtic:.ets. 

Todos aquellos conocimiento$ que aspiraran a ocupar este nivel" 
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ten!an que imitar tanto los m•todos de 1nvestigac26n, como 

e incluso copiar las formas de 

comunic~ci6n cient!f icas instituidas para el efecto. 

Por lo que se refiere a las del ME TODO DE 

INVESTIOACION del modelo mec~nico del conocimiento, se destac6 

la basqued• de la precisi6n y la exactitud, a trav•s de lo que 

pod!a medirse, pesarse o contarse. Se elimin6 el mundo de las 

de las percepciones sensuales y la existencia 

mediante fines o significados. El comunicado cient1fico, por su 

parte. oblig6 a pasar del concepto emp!rico al matem~tico. A 

la vez las matem~tic•s debieron transformarse para poder ofrecer 

nuevos instrumentos. El experimento se present6 como un elemento 

ratificador indispensable para la teor1a. La teor!a finalmente se 

expresaba en forma axiom~tica. 

El aporte de Newton resultaría fundamental para consolidar el 

nuevo m~todo de Hizo que las identidades 

matem~tic~s se aproximaran a la f1sica, para poder representar 

al movimiento a trav•s de puntos y lineas en el espacio. Este 

movimiento por definici6n era intemporal reali=~do dentro de un 

espacio est~ peculiar circunstancia que 

guarda el espacio y el tiempo newtoniano, resulta tan 

justificar la hip6tes1s de que la ciencia tenia intereses muy 

estrechos con la econom1a de ese tiempo. Es posible relacionar 

m&s f&cilmente a esta teor1a con los conflictos rel2g1osos y 

morales e ideol6g1cos de aquella •poca, que con los intereses 

econ&micos directos de la burgues1a comercial y menos la 

industri~l. Newton tambi•n • ogr& que la naturaleza y el espacio 



~e conceptu~li:aran geom•trica y matem!lticamente. La astronom!a y 

Adema.~ el Newtora q•..1.1 ~n establecer!.a 11 

tambi•n. las pautas para imponer un estilo elegante y preciso en 

el informe cient!fico final conocido como hipot•tico-deductivo 

o de induccibn explicativa. Como apunta en su TRATADO DE LAS 

REFLEXIONES REFRACCIONES INFLEXIONES Y COLORES DE LA LUZ 13/. 

y J:•Or 

"En e•te libro no pretendo explicar mediante 
hipetesis las propiedades de la luz, sino 
presentarlas y probarlas mediante la ra=en y los 
experimentos. Para ello propongo como premisas las 
siguientes deT1nic:ior1es y axiomas:" 

si hubiera alguna duda Newton inicia su OPTICA con ocho 

definiciones., oct10 axiomas y posteriormente pasa elat.•or~r 

varias pr·oposic 1 enes forma teor·emeis ,. 'f1na.lmente 

demostraTlos experimentalmente ld/. 

Clt \"·a de las .apl\g?tac 1 ol·1e s de Newto\-1 r 1.te- •.tn 1 r el e onoc 1 mi e1·1to del 1 

e.tri i ve r·s o y porque hasta antes de •1 
clases de realidades.: las de este mundo y las de arr·it:•a 11 

apuntaba Aristeteles. m•s de un m1lenio antes 15/: 

"Por todo ello, ra=onando con todos estos 
podemos admitir que existe algo d1st1nto y 
los cuerpos que nas rodean, cuya naturale:a 
noble cu~nto mayor es su distancia de aqu!" 

~rgumer1tos., 

sepetrado de 
es tanto m!t.s 

Esta 5eparacien entre lo celestial y lo mater1al se hace 

dos 

e amo ;¿_ 

en el ~oyr• destaca este nuevo papel del mo•:t.elo 

mec~nico 1t./: 
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Pero 

"Newton y el par·ad.i•;rma. mec:&,·11c:o tiene el m~rito •je haber
impu9nado la existencia del Cosmos, es decir, que el 
mundo verd•dero Y• no se consider~ o concibe, como un 
todo Tinito y 3er&rquicamente ordenado y por ende 
diferenci•do cualitativa y ontolbgicamente, sino como un 
universo abierto, indefinido y aan infinito 
unificado ••• por 5Us contenidos y leyes ••• Un universo en 
el cual l~ PHISICA COELESTIS Y LA PHISICA TERRESTRIS. se 
identifican y se unifican, en el cual la astronom1a y 
la fl•ic~ •e vuelven 1nterdependientes y unificadas por 
•er· dominadas por· la geometr·fau. 

si con su fisica. Newton une por leyes e: omL\rt es los 

fenemer10~ del cielo y la tierra, no es menos cierto q•..1.e eSC?l.S 

leyes no se refer1an al mundo material en donde la gente v1vfa., 

como lo recuerda Koyr•17/: 

"El movimiento del cual trata esta ley. no es el 
movimiento de los cuerpos que nos rodean. No lo 
encontramos en nuestra vida diaria; es el movimiento de 
cuerpos ·arquimed1anos·, geom•tricos, en el espacio 
absoluto. Esa es la ra=bn por la que no tiene nada que 
ver con el cambio: el ·mov1m1ento de cuerpos 
geom•tr1cos, en un espacio geom•trico. no cambia 
absolutamente nada. Los ·lugares en un espacio tal, son 
eq1_, i va. l er1t es y a.1~n i d~rit i e os" 

El •xito arrollador de la f1sica para explicar y demostrar gran 

parte de los problemas que se impuso h i =o que Sl.\S aspectos 

e~pec1f"icos se considerasen esenciales en la construccibn de 

ce_talq•.,ier c:1enc1a. El m~todo hipot•tico-deductivo o 

ir1dl.J.C:Cl~n e>t¡::ol1c:at1Va se im}:•l.lSO f'~rreamente. 

Esta imposic16n del m~todo mecani~ista se impon1a a pesar de que 

la cti f"erenc: i a que hab!a entre el m•tocto de 11·1ve s ti •;J.ac i 6n., es 

decir~ la manera como operaba el cientltico y el aparato formal 

que rodeaba al comunicado cientifico. Sobre todo si se cor1oc1an 

an~~d.ot.a.s •:\e 1 traJ:•ajo de Newton <.por ejemplo, q•..1.e 

guardi:! por espacio de 20 a~os sus traba.Jos sobre la atraccibn 
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entr·e la y la tierr·a., debido a. que roo coir1c:idlan $1.15 

Selo una medicien mA~ precisa de 

l .a c:ircunferer1ciai de la tier·r·a l e pe r-m i ti tJ c:onf"" i rmar 

r-•zor1a.mi er1to). En el modelo mec:a.r1 i c. is ta m@otodo 

irrveat19ac:i6n quede opacado y aun soterrado por la. t•r-illa.nte 

com1.1nic&ilcien. Apunta Reichenbach a propesito 19/1 "La. ffsic:.a de 

Newton., por eJemplo, aplica una complicada teor!a deductiva como 

instrumento de legalizacien inductiva". 

La omisien del m@otodo., es decir·,. la forma en cerno se hace la 

i ravest i ga.c: i en., roo pase desapercibido. M~s tz.o.r-de,. John Stuart 

Mill (1806-1873) hizo las siguientes consideraciones en torno al 

conocimiento deductivo 19/. 

L"' 

"Los fenemenos mas complexos tienen que ser investigados 
por el m~todo deductivo: este consta de tres partes: la. 
induccibn directa; 2a. raciocinio y 3a. verif icacien; la 
primera puede estar sustituida por una deduccien. pero 
esta a su turno tiene como base la induccibn". 

parcelizacien de los problemas en la mec~nica fue o t r· el 

las caracter!~ticas de este modelo, el c•.~al f"•.•e c~ptc-do por· 

Lewis Munford, qui~n apuntb 20/: 

De esta. 

"Lo que las ciencias f!sicas llaman el mundo no es 
el objeto total de la coman experiencia humana. Es 
s&lo aquellos aspectos de esta experiencia que se 
prestan a s! mismos a una observac1en precisa de 
los hechos y las afirmaciones generali=adas. Se 
descartaron compleJos org~n1cos y se buscaron 
elementos aislados. El conocimiento se volvi6 
ah is t ~ r i e: o•• . 

mar1er-a se model~ un modelo c:1erit1"fic:o cuyos 

principios pudieron enunciarse de la ~2gu1ente forma: 

ESTA 
SALIR 

TESIS 
Df. LA 

110 DEBE 
BiBLiOTECA 

de 
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l • Se elimin~ron las cualidades y lo comple~o se simplific~. 

Se atendieron selo a 

m•dir. 

espacio 

y e: on 6 ta.tA r·. 

los hect.o~ qL1e 

Se exc:luy~ 

se pudies~n 

cualq1..1ier· 

cor1tar-., 

r·elac:ie.n 

pesar·• 

er.tre 

y tiempo que no pudiera controlar$e y r·epe ti r·se. Ello 

implice la idea de un conocimiento ahist6rico, cuyo espacio era 

homog~ne-o. 

2. L~ ob~ervaci&n se concentre en el mur.do externo. y el 

observador se elimine o se neutraliz& con relacien a los datos 

con los cuales trabajaba. 

3. Las reglas o principios metod6logicos eran la racionalidad, la 

o t• jet i vi dad , m•.Jy emparentada con la neutralidad del observador, 

per-o fundament~lmente el reconocimiento de que las 

¡·,at1_1r·al es 

homt·r·e. 

exist!ar1 independientemente 

la sistemati=ac11!1r1 cte 

de la e o rae i e r1 e: i a 

las oper·ac: i or1es y 

e ompr·ot•a.t0 1 l i dad., es dec:1r·., la demostracien experimental de 

principios teericos. 

<l • Exist1an otros valores apreciados por los cient1f icos 

leyes 

del 

la 

los 

QLle 

ir1ter·ven1an en le- aceptac:it!ir1 y apr·ec:iaci6n de la teor·ia. e>:puesta. 

que estaba relacionada con las 

deducciones reali=actas y el tipo de matem~t1cas involucrad•s. La 

Simplicio:1a•:t, q1_1e estal:.•lecfa q1_1e entre dos teorlas con 

de generali=acien se deb1• preferir aquella que 

i g•..1a 1 

f•-•er-a 

mlls sencilla. y la Unidad que indicaba q1_1e un programa de 

ir1vestir;tac16n deJ:1 er-f a tender a unificar teorlas q•.1e ese 

momento no eran reconciliables. 
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Los proJ:• l ema.s delimit.,.ron a un campo es¡:•ec: l 'f i.c:o. la 

ff5ica y la "'5tronomfa fueron los modelo5 dominantes. Adem.!ls 

especiali=6 el inter~s, y ~e SUt.•d.iVi di~ el tr·at.a.Jo 

S6lo observ.ac16r1 pod!a. ~er· ma.tema.tizada, y 

axiomatizada forma parte del conocimiento cienttfico. Los datos 

otit er1 ido• er·a.n exactos, r·e¡:•etit:•les y se mar.i'fe-sta.ban en º""' 
rel~ci6n mec~nica de causa-efecto. 

7. El la C.Lla 1 

8. Las leyes enunciadas ten1an car~cter natur"'l (equivalente a 

eterno) e irrefrag~ble (que no pod1an modificarse). 

9. La. forma de presentaci6n del comunicado cienttf ico 

t1acerse en forma axiom.!ltica. Por ello se presentaba 

deductivc. 

pr·inc:i):•ios., 

en ,_,r1 

5 ei;i•..t ir 

orden 

con 

p r·e es tc..t.• lec 1 do~ q1_1e cteJ:•1a 

a>: 1 ornas, y los 

det-1a 

de forma 

par-ti\ ... de 

teol··emc:-s 

correspondientes 

e>:perimental es. 

hasta llegc:-r 

cted1_1c: 1 r 

las demostraciones 

al ia.:to casi del modelo mec~nico del 

conocimiento cient1fico fue la filosofta racion.,.li~ta que a pesar 

de estar m.!ls escolc!l..st1c:a propic 16 un 

acercamiento entre el pensamiento aristot~lico y el plat6nico al 

privilegiar la matematizaci6n de la naturaleza. 

Este modelo 

, ... e i riterpre tcdo 

21/: 

pr·opugnaba el mt>todo ded1..tct1vo., sblo qi..le 

como ~punt6 John 
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Los 

"Desc•rtes ~e pronunci6 por l• certera Patocada de 
l• intuici6n pura, consid•rando que al lograr la 
claridad de pensamiento ten1a la posibilid•d de 
descubrir todo lo que ~uera racionalmente 
c:ogr10&.tz..1:.1e,, de tal modo q•.s.e el e><per·imento v1ene a 
•er e~enci~lmente un auxiliar del pensamiento 
DEDUCTIVO No es extrafto que esta concepci6n se 
uniera estrechamente al paradigma mecAnico". 

representantes mAs destacados del rae 1or.a11 smo 'f •.i.er·on 

Descartes, Baruch Spino=a (1632-1677) y Leibniz 22/. Sus intentos 

¡:.or· ductoso,, 

a•.\nq•.1e roo 'f•.Je as1 en matem~ticas y e,-, l ~91.Ca,, por·q•.1e el 

sistema c:a 1-·t es 1 a\-10 estat:0 lec:i6 un cor.Junto de e or1c: epto s que 

•ervlan como sustento del modelo mecAnico para explicar el 

m•..tndo mate 1-·i a 1 de •...lna maner·a ri 9•..tr·osc-mente cuantitativa y 

geom~tric:a .. 

El ra.c i orra 1 i smo • establece un acercamiento entre el pensamiento 

aristot~11co y el ¡:•latc!tnico., q1_te al pr1vile9iar· la 

matematizacier1 de natur·a 1 e=:a,. estat:•lec:e v1nc:•.\l o 

i nd is o l •.tt• 1 e e: o n P l ~ t b r1 .. Afirm• Reichenbach "l r·especto 23/: 

Como 

s Ll 

"Un conocimiento del 
la form• matemAtica 

mundo ~1sico que no ha asumido toct•via 
no es. para Platen, conocimiento 

ª'-'t~ntico .... 
matem~t icas 
verctei..d 11 

.. 

tiene que esperar a su transformacien en 
antes de alegar que merece el calificativo de 

filosofia y pr~ctica cient1fica la mecanica a pesar de 

i m¡:10 r·ta.nc i ~ no f1..\e 1...tna cor·r1ente totalmente hegem6nica., 

tambi~n enistic! y ~ue impor~ante una corriente empirista q•_te 

p1a.nteaba una concepci6n y una teorta corpuscular de la 

que., como dice Koyr~., "era menos matem~tica y menos deductiva y 
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m"'" E>mp! r·íc~ y experimental y se inspiraba en la conc:e¡:ocien 

lucresian~, epicurean~ y democrite~na de una composicien ~temic~. 

Pi err·e c.;asserrdi (151';:.2-1655), Gil les d"' Ro.berval (lt.•)2-1675), 

Rol:•er·t Hooke (lb35-1703) y Robert Boyle (1627-1691) [el mejor 

todos ellos se oponen con su PilosoP!a 

CORPLISC:LILAR, tfmida, m.8s cauta, y m.ls seg•..tr-a. que el 

panm9'tematismo de Galileo y Descartes. Para ellos la naturaleza 

estaba escrita en c~racteres corpusculares, no geom~tricos 24/ 

El empirismo •Jtilizar1a como 'filosoffa la 

induc:c:ien. Debe sert·a.1.a.rse de q•...te .a pesar- q•..te un 

modelo que chocaba con la mec.8nica, m•.1chos de sus pr-ir1c: i pi os 

er-an similares.,. tal como la relaci6n causal, la neutralidad del 

ot..ser·vtador-, la l:.·•~sq1_teda: de 1"' ver·dad, y or·1 •;¡i na.lmer1te la 

at.istoric:idad del cor1oc: imi errto • er1 t re o treos c:ua.l i dad es. S•-lS 

impulsores ser!an Francis Bacon (1561-l626J y David Hume <1711-

1776). Al respecto Hans Reichenbach afirma 25/ 

••Hasta el sur9imier.to d~ la cier•Clet moderna, alr-ede•:1or· 
de 1600. no empe=e el empirismo a adopTar la forma de 
una filosoP!a pos2tiva y b>en fund&mentada. capa= de 
entrar en ventaJosa competencia con el racionalismo. Los 
tiempos modernos nos han brindado los grandes sistemas 
empiristas de Francis Bacon {15bl-1b26), John Loc~e 

('1632-170.:t) y David Hi_tme (1711-177'=.·>" .. 

Dicha postura Pilos6fica, cuyos antecedentes podr1an rastrearse 

ero los Pil6soros Jonios, ten1.a ante sí imponer.tes o.t.•st~culos 

legicos., e instrumentales. Err ef~cto., la negativa. de 

Bacon de usar en su m~todo recursos l6g2cos lo obligaba a partir 
,. 

supuestamente de los da.tos. sin que mediara n1ngf!1n criterio 

anterior para su selección. Adem~s se encontró con la paradoja de 
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q1_,e •i querla •er consecuente no pod1a usar ningl!\n instr·1..\mento 

legico ~·a.r·a 9'.Scer1der· 1 a teor·1a .. .J otin Ber-raal destii'c:a le.s 

ceracteri•tic ... s del m•todo inductivo imaginado por Bacon 2b/s 

"Bacon con•idere que el mt!todo con•i$te en 
materiales. efectuar experimentos en gran 
•ncontr•r resultados partiendo de una gran 
evidencias. o ~ee. 0 que concibie esencialmente 
INDIJCTIVO". 

r-ec: o lec: tar· 
esc:a.l.a. y 

masa de 
el mt!todo 

El ~nico elemento legico que a juicio de Bacon cab1a aceptar para 

l ... capta.e 1 eir1 del conocimiento cientlfico era la capacidad de 

ORDENAR los hechos; por ello no concuerdo con la afirmacien de De 

C-.iortari de que "'La LOGICA INDUCTIVA de Bacon encuentra 

r·ealizaci6t"1 contempor·~r1ea y fecunda en la MECANICA de c .. a 1i1 e o .. 

27/. El m•todo de Galileo es mucho m~s elaborado y apegado a la 

r·a.z6n., por ello tiene m~s cercan1a a la postura de Descartes que 

al mt!todo de Bacon. 

Como lim1taci6n a la iriducc:i~r • ., en nivel m~s 

at•s.trc:;..cto., se encontrat1a el t i}:•O de conoc:imiento'S qi_le se 

pretend!a hallar. La conc:epc16r1 reinante e~:i9fa C?l arribo de 

verdad y la certe::a. H•-lme f"•..ie el }:•r·imel-·O en plantear este 

obst~culo e.l empirismo al enunciar dos tesis para la inducci~n y 

un corolario un tanto critico. como seftala Reichenbach 28/: 

Ero 

11 El car-écter· no a.n~l !.tico de la induc:c16r1 es la pr·1mere.. ~
tesis. ,de Hume ••• La inducci~n no puede Justificarse 
ref"1r·1endose a la e>:perienc1a. tia.1 es la se•;i1_\ndi21. tesis ..3 
de Hume ••• Por tanto la inferencia inductiva es 
i.nj ust 1 'f iccio.t-•l e .. lbgicamente .. 

consect_\enc i a un empirismo radical niega la pos1b1lidad 

e ora oc imi en to Hume tratarta de suavizar esta 
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llamando a la creencia en un h~b1to, que no ser~ otra cosa que 

John Stu--.r t Mill ( 1 E•C>t.- l 873) en un proceso •utocr·ftico 

que la imposibilidad de justificar el conocimiento por 

medio de l .. i rrd•-•cc l. 6n erc:ti una b&1'rrera insalvable par·a el 

empi r·i s.mo. ya que se daba cuenta de que el conocimiento presente 

no ga.r·ant i za.ba la existencia de •..tn conoc:l.m1ento 'futur·o 

exactamente igual 29/: 

El 

"La inducci6n es la operación del esp1ritu por la que 
inferimos que lo que sabemos es cierto en uno o varios 
ca•os particulares de un fenómeno serA cierto en TODOS 
los casos que en cualquier tiempo se parezcan, en 
determinadas circunstancias, al primer caso", sin 
embargo, "Durante millares de aftos los hombres han 
afirmado que los cisnes son blancos y ha bastado una 
afirmación contraria para que dudemos de que sea 
cierto... El que explique porqu~ se produce tal 
diferencia en el grado de certe~a, en casos como el 
referido, sabe m¿s de la filosof1a de la lógica que el 
mcls sabio de los antig1_1os". 

empir·ismo se vio a sl mismo empuJ~do prot•ar q1_1e el 

conocimiento emp1rico era tan bueno como el ma.tem.!i.tico., err-01-· 

lamentable. Al no poder demostrarlo cteb1cto a que era 1ncapa~ cte 

pr·edecir· los Bcontecimientos futuros con l• e>:acti t•.••.:t de los 

pr-eserttes., la i rr f e r- e.-, e 1 a i n°:tr_1ct ivs pres e1·1 tt...nd os e como 

injustificable 30/. La respuesta adecuada a esta limitante a la 

i Tld•~ICC i tJr. no la pod1an dar los filósofos por m~s s~bios q•_te 

fueran., e o r· res p o rr de r· i a a los cient1ficos en~ontrar respuesta 

esta ir.ce•;Jnita. Respuesta que pondr1a de cabeza al mismo modelo 

mec~r1ico. Pero mientras ella no llegara, la in•:t•-•ccibn sólo 

tendrJ.:_. como defensa el hecho de que ella se usaba por·que era 

~til, y no porque tuviera consistencia lógica. 
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Mientras que la inducción carecfa de elementos para resolver 

contradicciones 16gicas 9 el modelo mec~nico se 

consolidaba, 

vitales. La 

no s6lo en la ff sica si no en otros 

imposición de la mecAnica fue un triunfo 

~mbitos 

tambi•n 

sobre la cultura europea occidental tradicional, y se especxficó 

en un culto hacia la ''m~quina", a la subordinación de 

la amplia, compleJa y contradictoria naturaleza por la función de 

utilidad. 

m~quina, 

olores, 

Nada es m~s representativo del modelo me~•nico que la 

en ella se sustituyen los dem~s atributos; colores, 

sabores, armonfa, por un sólo 

elemento~ producir bienes. La misma mercancfa que posee un doble 

valor, de uso y de cambio, deberA subordinar su utilidad a los 

elementos cuantitativos, a la fant~stica forma DINERO-MERCANCIA-

DINERO INCREMENTADO CD-M-0'). Es definitivamente la revolución 

industrial la que permite la consolidación del modelo me~~nico 

dentro de la sociedad europea de finales del siglo XVIII, 

trav•s de una nueva clase soci•l, los empresarios industriales. 

En l~ vor~gine varias disciplinas imitaron los m•todos de 

~isica. Entre ellos des tac~. en l~s ciencias sociales. 

la 

la 

econom!a pol1tica. Francois Quesnav (1694-1774), Adam Smith 

(1723-1790) y o~vid Picardo C1772-1823l elaboraron un par 

teor1as que se apegaron al modelo mec~nico. 

Los fisi6cratas reconocfan que: "Los hombres en sociedad deben 

de 

estar sujetos a leyes naturales y positivas .•• las cuales son 

inmutables e irrefragables 31/. Y los liberales consideraban que 

exist1an ciertas cualidades en la naturale=a humana, como el 

06 



comer o respirar. que permiten "permutar. cambiar 9 y negociar una 

CO$~ por otr~" 32/. Adem~s enunciaron la exi5tencia de un precio 

"r1atur·el". Ricardo tr~nsportarfa este modelo ~ las relaciones 

ec:on6mic•s inter-na.cion.ales. pare demostrar que la 

ind•-tstria.lizacien inglesa era ·~n producto "natural"• es decir·• 

eterno. de la divisi6n internacional del traba30. 

Oesta.c:ar1 en este planteamiento econ6mico que las leyes del 

mercado er•n r1atural e51 por tanto runcionaban sin importar el 

espacio y el tiempo. Ello equivalfa a arirmar que estas leyes 

oper·aban c:ualq1_11er· regit!in y en c:•.lalquier· tiempo. No 

importaba q•.\e se t r·a ta r-a. de .too s qui manos contempor~r1eos • o 

comunidades primitivas paleol1ticas. 

La ~cor1om!a cl~sica obtuvo un reconocimiento casi 1..1.niversal., 

aunque muchas de sus premisas y de sus pr·ed1c:ciones r·esul tar·an 

1'"a.lsas o nunca. se e: 1_1.m¡:• l i era¡-,., porq•.te se ampar·at•ar1 en el 

modelo e i e1·1 t 1 'f i e o ace¡:•tado por la de los 

i nve s. t 1 gad o r·e s. 

E>:ist1ar1 por supuesto otros investigadores que usaron m@otoctos 

di'ferentes., como Richard Cantill6n (c. 1&80-1734), de qui~n se 

publ icb en 1755 su ENSAYO SOBRE LA NATURALEZA DEL COMEF:C.IO EN 

GENEF:AL. En el destaca su inter~s por demostrar t"1istl!Jr·icamente 

las ventajas y desventaJas de determinadas situaciones econ6micas 

33/: 

"EMaminancto las particularidades de cada sector 
advertiremos siempre que la exportaci6n de 
cualquier MANUFACTURA es v~nta3osa para el Estado, 
porque en este caso el extranJero paga y sustenta 
siempr·e obreros •!l.tiles del n•.testro 11 

••• S1n emJ:•ar·go, 
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El 

no ~erla ventajo~o colocar al Estado en pie de 
envi•r anualmente al extranJero grande5 cantidades 
de sus MATERIAS PRIMAS para obtener en pago 
m•nufactur~s extranjeras. Ello vendria a debilitar 
y disminuir 105 habitantes y a las fuerzas del 
Estado. por ambos extremos." (subrayado mio) 

trabajo de Cantill6n permaneci6 casi olvidado hasta que 

William Stanley Jevons l1835-86), casi siglo y medio despu~s, en 

1871, puso de manifiesto la claridad con que Cantill6n e>:p1..1.so 

problemas tales como: la circulaci6n del dinero, la pr·imac1a de 

la. demanda., 105 secretos del intercambio internacional y el 

trabajo como fuente de valor 34/. 

El otro c•so que valdria la pena citar es Tomas Malthus <: 176t·-

1E:3..-l) fue vilipendiado como el creador de i ... ecor.omla 

pol!tica ••v1..t l gar·" Pero que obtendr1a su reconocimiento de 

Da.rwin y posteriormente de John Maynard Keynes (1883-1946), qui~n 

1o calif'ic6 como el "primer í::"Conomista de Camt:0 rid.9e 11 e t11-=:o 

notar las caracteristicas de su m~todo 35/: 

"En las discusiones econbmicas, Ricardo era. el teórico 
abstracto y ... prior1stico, Malthus el investigador 
inductivo e intuitivo que aborrecia alejarse demasiado 
de lo que podia probar con referencia a los hechos y por 
sus propias intuiciones". Y hace esta reflexi6n: 
1 'Desp•_1~s de •Jr1 lect•_tra. c:i_tid.actosa. de esa. cor·res¡:oond.enc::ia 
no se puede dejar de tener la sensacibn de que la casi 
destrucci6n del m~todo de Malthus y el dominio eJercido 
por el de Rica~do por un periodo de un centen~r de a~os 
ha sido un desastre para el progreso de la econom1a". 

A pesar de la opin1en de Keynes acerca de la postura emp1rica de 

Mal thus. El resulta un cienttf 1co de ~ransici6n entre el m~todo 

deductivo y el emptrico. Su debatido y m~s c::onoc::ido 

trat..oaj o ENSAYO SOBRE POBLACl~N (1798) se apega. al primer mod.elo 

es 



11 Cr~o poder· aseratar do'5 post1...1lado._ ._19•..1l.entes1: 
••• 10. El ~limento es necesario a la existencia del 
hombre. 2o. La pasión entre los sexos es necesaria 
y 5e mantendrA prActicamente igual en su Estado 
actual". Dichos po•tul~dos aparecen "como leyes 
fijas de la naturaleza y no habiendo observado el 
menor cambio ••• Por tantos la poblacien si no 
encuentra obstAculos 1 aumenta en progresión 
geom•tr·ica ... " 

El cambio de Malthus al otro modelo •e nota muy posteriormente 

y qui ::.a.._ era una de las fuentes de divergencia con su amigo y 

col~ga Escribe en sus PRINCIPIOS DE ECONOMIA PC•L ITICA 

publicado en 1820 37/1 

"Pero no es digno del nombre de filesofo qui~n 
renuncia a los sistemas establecidos 
oposicien, tan pronto como los experimentos 
lo~ ref1..1tan estAn plenamente c:ompr·obadosª 1

• 

no 
s ir1 

qi..\e 

Y es que este autor 
extremadamente compleja 
afirma Thomas 39/z 

se hab1a percatado de la 
y aleatoria de los fenemenos 

r1atura 1 eza 
ecori6m1cos. 

~ 

"Sin duda en muchos casos, no es posible predecir los 
resultados con certeza, debido a la complicación de las 
causas que influyen, los diferentes grados de intensidad 
y eficacia conque pueden operar y el n~mero de 
e i rc1..1r1stanc i.as 1mprev1 stas q•_te p1-le1::len inte1-·t-er1 r .... '' 

Destaca en esta modalidad metodolegica, emp1rica, Friectrich List 

(1789-1846) nacido en el suroeste alemAn, debido a que opuso a l~ 

economia cl~sica inglesa, tipicamente ahistórica, una alternativa 

critica conocida con el nombre de Escuela Histórica de Econom1a. 

En sociolog:f.a e>:isti6 •..1n caso mi.ty nota.J:•le de rect"1azo al 

modelo mec.!\.nico., con el aftadido de que puso en duda la 

a.histor-icidad de las ciencias. Aqu1 desde un princi~·10 se 

impu.so el m~todo po~itivista emp1rico, con Augusto Comte (1798-



1E:57) ... l ~ cat.ez&\. El inaugura una teor1a evol1.tc:1on:i. stl!ll cuyo 

principio y Pinalidad es el progreso. Idea que constrasta con la 

del utilitarismo. puesto en boga por los liberales economistas. 

Otr·o• de5t•cados trabajos sociol6gicos emp1ricos de la primera 

mit•d del siglo XIX y que estaban m~s interesados en entender los 

problemas sociales que establecer un sistema filos6fico, como lo 

hizo Comte. la HISTORIA DE MEJIC:O:• del polltico e 

historiador mexicano Lucas Alam~n (1792-1853) y LA SITUAC:ION DE 

LA CLASE OBRERA EN INGLATERRA de Federico Engels (1820-1895). En 

ambo5 casos l"'s investigaciones ofrec:er1 , ... na metodolog!.a 

documental y de campo, donde la observaci6n participante juega 

un inteligente papel estructurador de los procesos a.r1al1zados, 

o'fr·ec:er· al lector una serie de explicaciones en tor·r10 

variados y complejos fen6menos sociales. 

Sin embargo., 'ª ar·rol l a.dor·a pr·esencia de la mec~r1ic:a y 1 a. / 

det•ilidad ló91ca del empirismo em):••-tj" a al9unos 'filósofos,-pensa.1·· 7-

er1 nuevas altern~tivas para · que otros conocimientos q1.1e 

Sus antecedentes se pueden rastrear en el compromiso establecido 

por Descartes al dividir las esferas de la ciencia y la religiOn. 

Est"' 

ella 

división permitio a la ciencia seguir su camino m 1 er1 t ¡··as 

no invadiera el campo de la religiOn c:osa. qa_te se ver· la 

f-r-1_1stracta pos. te1-·i o rmer1t e con los estuct1os biol691cos de la 

evol•_tción 3"~/. 

La primera de que e>:1st1an otros tipos de 
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conocimientos que t.a.ml:t.i ~r. pod1an ser cientfricos y por 

r·ac i or1a. l P s lo postuló probablemente Federico Hegel ( 1770-1 tE:3 l ) ., 

al proponer que deb1~n de ex1st1r dos clases de cienci~s' 

n9'tl.1r-a.l es y l~s humanas 40/. Ya en pleno siglo XIX el 1'1lóso1'0 

(1833-1911) escr-il:.·i~ INTRODUCC:ION A LA CIENCIA DEL Dilthey 

ESPIRITU Y EL MUNDO HIS70RICO. En ella separó a las ciencias de 

la naturaleza de las del espfritu, no por su m~todo sino por su 

cor1ten.ido 41 /. 

Se er, 

tanto que los hechos naturales eran id~nt1cos• s! mismos., d"'cto 

que •_trio er-a que los 

hechos se 

de los postulados b~sicos de la 

producf~ en un vacio histórico. 

mecolnica 

Esto era e i e•··to ):•ar-a el 

la modelo mec:An1co del cor1ocim1 er.to, pero no lo 

filoso1'1.E>. inductiva. pues los acontecimientos 

pr·eser-1tea 

f1_rt•..tr·os. 

e r-a. n de una categor!a d11'erente frente a los hechos 

Est"' sepél.r·~ci#!Jn en cu.,.nto obJeto indUJO la postulación de ur1a 

mc.ner·a especifica de estudiar a lo soc1al, la t.er·men ~ ut i ca, o 

sea, el arte cr1t1co de 1nterpret"'r textos. 

Pei-·o si se de j .:\• de l ad o estas des vi a e i o ne s , lo 

la 

se p1.1do 

ot;:.sei-·var- d•.1r~nte todo el siglo XIX 9 T•..te constr-r.1cci6n 

monumental de una ciencia mec~nica que imponta la pauta a todas 

l"'s demAs cienc1as, naturales y sociales 

Nuevas ciet-.cias .. como la q1_1!mic=a, er1traban en l.(n proceso 

consolidaci6n 9rac1as a su acerc.,.miento a dicho modelo. 

de 
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q•.Jlmic• • -AdemAs tenla la enorme ventaja de e5tar 

e5tr·echamente r·e la.e 1 or1adca e on la revolución indu~trial y 

pa.r·tic•.1.lar con la industrial textil mecanizada, 'f•J.e la se-91_1.nda 

natural que abraze con entusiasmo el modelo mec,.nico. 

Ero r·i gor- los c1ent!Ticos T!sicos casi no participaron en l 61 

r·evo l uc i 6n indu~tr·ia.l inglesa. Fueron los h~biles ar·tesar1os 

quienes resolvieron los problemas t~cnicos que implic6 

en la historia de la humanidad, la 

elaboración de textiles algodonados baratos 42/. 

Existen dos claves en el acercamiento de la qu1m1ca a los m~todos 

cuantitativo5 y 

compor·ta..mi ent o de 

r·a.c i ona 1 es., 

los gases. 

el 

La 

primero f•-•e el estudio del 

"r·evo l •-tc i tJr1 neum~tica" hizo 

posible que se encontraran explicaciones simples a los complejos 

Tenemenos qu!m1cos. Anton1e-Laurent Lavois1er (1743-1794) 0 pero 

en particular John Oalton (l7b6-1BA4) quien Tormulara la pr·imera 

eHplic:.ac16n at6mica.. per·mi t 1 eren con el 

esquema mec~nico de Newton 43/. El otro eJe que tambi~n permitió 

a la qu1m1ca involucrarse en el sistema industrial Tue el estudio 

de los Tenómenos el~ctricos. 

De esta. 

t•er.eficia.do 

del siglo 

a.sociaci~r .• el modelo mec.!o.nico sal1b 

ya que la qu1m1ca se conv1rt16 en la nifta 

m1_ty 

mima.da 

XIX. Su capacidad para homogeneizar y at.•ar·atar los 

perf"umes • los adulterantes, los conservadores, los colorantes, a 

tr·av~s del tratamJ.ento cte la h•-llla., la c:onvir·tieror. el LA CIENCIA 

que resolv1a los problemas de la producc16n industrial en 

esca.la G4/. Primero en el ~rea de teHtiles y despu~s en el de 

drogas sint~ticas. 
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El triunfo m~s espectaculAr lo alcanzó cuando Dimitri lvanovich 

Mendel~iev (1834-1907) en l8b5 enunció la tabla periódica de 

los elementos¡ la cual establec!a un orden y una homogeneidad en 

los elementos naturales nunca antes alcanzado. 

El p~estigio de la qu!mica a finales del siglo XIX era tan 

grande que la de los trabajadores cient1ficos 

dedicaban ella La f!sica retomar!a el papel de llder 

se desarrolló industrialmente el uso del 

electromagnetismo 45/. El descubrimiento de ~imetrla 

matemAtica entre diferentes tipos de energfa impulsó una nueva 

transformación industrial, sustentada en el acero y la 

electricidad. 

Estos triunfos del modelo mecAnico parec!an consolidarlo. 

adem~s le dieron gran prestigio acad~mico a las ciencias que se 

cobijaban dentro de ella. Sin embargo, algunos hombres que 

posefan un gran sentido de la curiosidad, investigaban, por 

caminos menos trillados, otros muchos fenómenos que por su 

desafiaban abiertamente al modelo mecAnico y a su 

m~todo. 

Ni burla, ni el desprecio o simplemente la ignorancia 

desalentaron a estos hombres. Fue una suerte para la ciencia y 

para el resto de los hombres inteligentes de esa ~poca que el 

modelo de la mecAnica clAsica, con su prestigio a toda prueba, 

no hubiera inhibido estas iniciativas. Lo que pasaba era que 

exitfa una nueva actitud soci~l entre los cientfficos que 



permit1&\ tra.tar· hect.o~ 

con;et•J.r·• !t.!::.!@. cor·,··ecte.. Y ello er·a 1nc\e¡;.•end1el-1te de la~ O\:•ir1iones 

contr~ria• de autoridades reconocida~. 

El primer acercamiento realmente brillante fue el realizado por-

William Whewell (1794-1Bb~), qui~n fuera mate~atico, mec~nico 

y Mediar1te 'ir1ve .. t'i.gacic!lri em¡:.trica., es dec:J.r·, 

•r.•li:.ando la. manera en c&mo los cientif ico• procedian 

ir.vesti9aciones, e~te..bleci6 las ca. r·ac ter 1 s ti ca.s del mlotodo 

Whewell seftal& que la mayor!a de los cient1ficos a.nteponia.n 

a los proceso• inductivos el instrumento de la hip6tesis, debido 

a que ~o• hechos particulares no permit1an iniciar el proceso de 

indagaci6n. Por ello era necesario construir un elemento nuevo 

q1..te estableciera la conexi6n entre ellos. Esta 1_\r.1 ein serla. 

producto de la razen, que no era otra cosa que la f~rt1l uni&n 

entre la imaginaci&n y las regularidades de la naturaleza Gb/. 

La y el rechazo de varias hip6tes1s se descubr1a como 

una pr~ctica com•).n del cient1f"1co, la c•.tal enc:ontra.t•a SI.\ 

f"orma. def'initiva al establec:et'· la e>: p 1 i e ac i 6n e o rl··ec ta.. La 

pred.icci6r1 se volvte, decir de Whewell, en el elemento 

verificador de la inducci&n. 

Su a.e ere: ami er1 to es.e\-1cia.lmente semejar.te al modelo 

contempor·~neo pi . .\ede ca.liTic~rse de .. prema.t1~\r·o 11 er1 e1 sent1do de 

q•.le tt..\VO 

cier1cia, 

poca 

q•J.. i ::as 

ir1Tluenc1a. en el desarr·o 11 o posterior de la 

porque como dice Kuhn y posteriormente Stent; 

~uando ideas ciertas chocan con la m;ayo~1a de l•s ideas en torno 



... un problema cientlfico los resultados son siempre puestos en 

duda o simplement~ son ignorados. En par·t i c::ul a.r· C". Stent apunta 

que cuando apa.rec:Pn res•-lltados que det>q•..1.ician a la c:1enc:1a 

estat.•le-cida., e•tos son puestos en duda hasta que el conocimiento 

ger1er·al del .A.rea afectada deja de estar en contr.ad.ic:c:i6n con 

dichos 47/. Es muy pr·obable que el mi-todo de 

hipot•tico-eMperimental, prop•..1.esto ):•Or Whewell 

resultar~ desde"able para la mayorla de los metodelogos, que eran 

y 50TI en su mayor· la fil~sofos, como lo hace notar Hans 

F<:e ichenb~c:h: "El sentido peyorativo de la palabra "emp1rico· que 

sobrevive en fra5es tales como "escuela emp1rica de medic:1r1a ... 

atesti9•a1.a la distor-s16r1 RAC:IONALISTA de la nat•.Jrale:::a. del 

conocimier1to 1' (el s1_1br·a.ycii1jo es mio) 48/. 

C:abr!"' mer1c: i onar·, ademAs, tres esf"eras del c:onoc:imier1to 

emplr-ico q1,.te al ser inquiridas con una visien cient1fica no 

mec~nica conmovieron a toda la sociedad europea, principalmente 

por·q•-1.e gol per·a r·on sin restricciones los mitos m~s qL1er-1dos y 

respetados de la cultura europea occidental. 

El campo de lo b101!tgic:o,. lo psic:ol~gico y lo '!!.oc ial 

pr·opo re ion.aron nuevos problemas te~ricos y nuevos m•todos q•..le 

permitieron al hombre atisbar nuevos horizontes de conocimiento. 

Charles D.arw1n (1802-1882) culmine un largo y penoso proceso 

11 evao:to a. cabo por generaciones de bi6lo9os., arq1..te6logos y 

pare-. al f'1n er11..1.nc1ar ''La ley de la sol:•r-eviver1c1a del 

m~s .apto"' y s•-' corolar-10., que el hombre no era producto de una 

recreaci~n divina, sino de una larga evoluci~n desde una r·ama 



de ~ntropoides, favorecida por las circunstancias n~turales. 49/. 

invest1 gac:i 6r1 y s•_l teor·1a • r.1..1nque basada en numero~a 

evidenc:iC'll emp1 r·1ca. no lo peor. la ley 

prepuesta no pod1a cu~ntif icarse. 

Karl Mii!t.rx 1818-1883) al enunciar l~ existencia de leyes de 

car~c:ter hist~r·ico para la comprensien y e>:p 1 i cae i ~r1 de los 

fenbmenos sociales desech6 expl1citamente la necesidad de que las 

soc:iel'j"a.des poseyeran leyes naturales y ahist6ricas. Ademc!i.s SI.IS 

pr·opos ic: iones te6ric:as q•..1e la elaJ:•oracil!>n de l.J ri 

si-.temie e-struct•..tr·a. invit6 a abordar les proJ:.•lema.s sociales 

desde una perspectiva m~s rica y amplia. Hizo p~blicd tambi~n la 

r1eceside.d de tr·a.t.~j G\r e on ma. ter· i a l es em¡:0 1ricos y ml!todos 

estad!sticos para arribar a enpresiones cuantitativas dentro 

sus categor1as. Apuntaba ~l 50/: 

"Dentro de una misma rama industrial. cada obrero 
individual, Pedro o Pablo, difiere m~s o menos del 
tipo medio de obrero. Estas divergencias 
individuales, que matem~tic•mente se llaman 
'errores , se compensan y desaparecen cuando se 
re6ne un n~mero relativamente grande de obrero~" 

O est~ otra 0J:•ser·v~c1bn ~·1/.. º'Est.a 6r·t•1t~ es la 
brbita de la ccmpetenc1~, que, considerando cada 
caso, se halla dominada por el a=ar y en la que por 
tanto, la ley interior que se impone a trav~s de 
lo$ casos fortuitos y los regula sólo se trasluce 
cuando estos casos fortuitos se agrupan en grandes 
masas•• 

El soci.;o.lismo c1ent1Tico., como se a• . .itocal1'fic~ esta 

concepcibn no tuve ni gran difusibn, ni gran aceptacibn 

dentro de la ciencia acad~mica. aunque no ser1a as1 en el 

de 



campo de la pol!tica •ocial, durante el resto del ~iglo XIX. 

Otra experiencia que vale la pena mencionar por sus implicaciones 

r·evoluci onar1as en la ciencia de la vida es la de Johannn Gregor 

Mendel gen~tica.. 

embar·go., no influyb en el desarrollo de la biolog1~ de 

tiempo. l=•Of"·q1_1.e sus descubrimientos sobre 1.,. t-1erer1c: ia. 

ger.~tica. no §e relacionaban con el conocimiento establecido por 

la fi&iolog!.a. y la anatom1a de su tiempo. Adem.!o.s los mi-todos 

estad!sticos emple~do5 por •l eran simplemente desconocidos por· 

colegas 52/., y i:•or· bltimo., era religioso y no estaba. 

directamente r-e la.e i o na.do con la. c:omur.:ida.d c:ient1'f1ca de los 

bi<!>logos. Pa-s.artan a\ .. io'S para que se '' r·e •:\e se •.il:•r+ i e rar1 '' s•..1.5 

hallazgos, c:onsti tLtY~ndose ero la punta de la investigacibn 

que se ha consolidado al paso del tiempo, gr·ai=ias a 

nuevos campos de estudios como la ingenier1a biogen•~ica. 

Do'i ,!..reas estrechamente vinculadas a las c1-·eenc::ias domina1·1 tes 

f ,_,e rora e 1_1.e st 1 onadas d1.\ramente .. por· estos e or1oc: 1 mi en tos. Se 

de smo r·onat.a. la idea de que la sociedad estaba cons t 1 t•.w.i cta 

individuos con iguales posibilidades sociales. Se hund1a tambien 

el mundo religioso y la idea del supremo creador. Mas el siglo 

diez y r1•.w.eve a~n deparaba una sorpresa eSS'.S gener·ac.1or1es., 

ata.cando a las ra!ces del mismo racionalismo, al c\ar a conocer 

Sio;¡mur1d, Freud (1856-1939) sus investigaciones sobre el origen de 

la neurosis (1895). 

Ha.sta. ese momento no existia una explicacibn racional y general 

de la r1e1..,rosis tampoco existian m~todos y t;. ec:r11 c:as para 



natu1··.ol e za de lo NO RACIONAL en el ~er humano se 1nternó en 

mundo que pocos habfanosado tocar. 

Su af-ir·me:lc:1bn de que ex1•t!a un subconc1ente que regi~tr·at.a 

a.ccior1es r·ea.les o 'ficticias y que de ellas depend!a una par·te 

de l• conduct~ del hombre, lo no racional, y que existe er1 los 

ni~o~ un impulso •exu~l natural, desquebrajb las defensas m~s 

!r.tima5 de la restrictiva moral puritana europea y puso ... 1 

hombre m~s cerca de lC> posibilidC>d de entender acciones, algunas 

import~ntes y vita.les q•-'e hasta ese momento simplemente se 

ha.blan Como advierte Thomas Kuhn 54/: "l_ln \:•ar-ad1gma 

pL,ede ~islar- a la comun1dad de problemas importantes des cte el 

pur1to de vista ~oc:ial" 

A pesar de todo., el modelo mec~nico segu!a s1endo el pilar 

de la ciencia., que se consideraba a s! m1sma seria. Los embates 

desde otra~ perspectivas o desde otros m~todos le 

a.f°ectaban poco, pr·i ne J. pal mente po1-·q1..1e siempre la 

posibilidad de ignorar a las otras comunidades de cient1f1cos, a 

trav~s de variados argumentos; en el caso de la biolog!a, ~sta 

fue impugnada deb1do a que la evolución implicaba un desarrollo 

cada ve:: m~s efica= frente a los retos que 1mpor1:f.a el medio 

e: 1 rcunda1·1te y ello contradecta a la ley de la entropta. A•!l.n 

finale'5 de la d~cada de 1940, Hans Reichenbach a la 

t•iologla de tr-atar· de eHplicar la evoluc:i6n ba..J o 

teleolbgicos. es decir, por medio de fines 55/. 

Al m~rxismo se le desprecib porque su m•todo era esencialmente 



hi•tbrico 

homog•neo 

y en con~ecuencia violaba el 

Otro tanto 

del tiempo 

le acontecib al 

P•icoan~li•i•• solo que en este caso la critica arrecie contra 

los que ni demostrar y 

mucho menos cuantiric~r. 

c6mo en el plano personal, el ~xito de un 

como dice Kuhn "lo recompensa el reconocimiento de 

colega~. Por tanto, el pr~ctico de su 

no tendr~ otra cosa que un valor secundario y la 

aprob~cibn de las personas ajenas a la especialidad es un valor 

o nulo" 56/. Por ello. las criticas que desde otras 

platarormas cienttricas se plantearon no hicieran mucha mella en 

los cient1ricos naturales que se apoyaban en la mec~nica. 

Aunque el mecani~ismo salib relativamente bien parado de estas 

pruebas. por el expediente de ignorar otras alternativas. lo 

interesante en todo 

tenia que ponerse 

caso rue que por ve: primera 

defensiva. Su argumento 

este 

m&s 

seftalaba que mientras la risica o la geometria cumpl!an 

modelo 

sólido 

ciertos 

principios b~sicos <la causalidad. la certeza. la objetividad. la 

intemporalidad) las otras disciplinas no podian lograr alguna[sJ 

de ella[s). Y mientras no lo lograran no pod1an aspirar al rango 

de ciencia. 

Otra cuestibn que no era menos importante, era que aunque el 

modelo mec~nico imperceptiblemente le quedar 

estrecho a los investigadores de las ciencias naturales. tambi~n 

era cierto que no existta modelo alternativo que 



cor1 mayor efectividad al mec•nico. bien• 

eHisttan cierto5 problemas que •e resolvfan por 

P•.1es s 1 

medio5 mer1os 

ortodoxo• !:17/ -como la termodin~mica, poi .. ejemplo. q•..1e f1..1e la 

pr·oblemas pr·Actic:os de c6mo elevar el re-•p•..1esta. 

rendimier1to de m3.quina.s de vapor- sir1 embar·go • estos 

mt-todo• 

f-tsicos. 

no 

Esta "estreche::" 

¡:•a.tente~ det• ido 

ger1era.l i za.t•les al r·e~to 

del modelo mec:~nico se 

serie de anomaltas 

de los pr·ot•lema.s 

empeze hacer· 

q•.ie violaban las 

del propio modelo 54/. Desde mediados del siglo 

XIX dos ~strbnomos¡ U. Jean J. Le verrier (1811-1877) y Newcomb, 

de manera independiente afirmaron que sus c~lculos mostraban que 

la erbita de ~ercurio se excedf a por 43 segundos al arco por· 

siglo, del pron6stico ofrecido por la teorta newtoniana 55/. Esto 

era una desviaci6n inaceptable para una ciencia que se pre e iat•a 

de ser exacta. 

Leverr·ier inter.tb dar· una ewplicacibn a esta d.esvi ac. i tlri,. de 

de maner·a 

l_tr·a.no. 

similar 

S•-ti:••-lSO 

a como lo hab1a hecho con ~xito en 

la e){istenc:ia de •-\rt planeta entre 

el caso 

el Sol y 

Mercurio, al que llame Vulcano, que tendrfa que ser muy pequefto y 

denso. Mas ~in embargo, nunca se encontró tal planeta 5~/. 

Qtra incongr•..ter1cia surgi6 entre el plano de la legica y los 

hechos. La geometrta euclidiana se habta considerado a partir 

de Galileo y Descartes como la eMpresión mas ac:at•acta de los 

fenbmenos naturales, sin embargo. la aparicien de la geometrta 

euclidiana desarrollada por N. 1 • Lol:0 achevski 
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K.F. 

Riemanr. ( 1826-1 ~:66). 

plant~e ~l pr·ot.•lema de e •JA 1 de las geome t r· 1 as e>: 1 !itentes 

corr••pondla al mundo que ~e conocla. 

La ~oluc1en a e•ta dificultad ~n1camente podla ser resuelta de 

ma.r1e r·• empfrica. y ninguna ded•_\cc i 6r1 pod1a ant ic:ii:•ar la 

re•p•.testa.. di'ficultad que era inesperada el m~todo 

mec&nico. La verificacien correspondiente tambi~n se salie de 

e.Anones establecidos pues la re•puesta encontrada tampoco 

satisfacla las exigencias de la exactitud. otr·a exiger1cia ele 

dicho modelo. Los resultados tuvieron que ser comunicados ele 

una manera 

ot• se r-vac. i en 

nueva e inesperadas "'Dentro ele los ERRORES de 

el principio euclidiano es ver·dadero" •• 57/. 

1 a 

Esto 

significaba que habla algo nuevo y diferente en la observacibr1 

hacia imposible DEMOSTRAR CL\al geometr1a se adecuaba a los 

t1echo<S que se suced1an en la naturaleza y eran s•-'sc:e-i:•tl.bles de 

se1-- ot:••ervad.os. 

A pesar de q•.\e las poo1a e>:pl 1car- el 

modelo meca..nico. a.~tn no er·a f'actiJ:•le r·ect,a::ar esta 

conc:epcit>n .. QUE HABIA SIDO POP ESPACIO DE DOS Y MEDIO SIGLOS y 

HASTA ESA EPOCA EL LOGRO RACIONAL MAS ACABADO DE LA HUMANIDAD 

PARA APROPIARSE DE LA NATURALEZA. 

La comunidad ele cient1ficos todav!a no tenlan a la mano otro 

sistema que pudiese competir ventaJosamente con el anterior, 

emtiargo., 

problemas 

la. 

del 

propia. manera p1~·oceder a la resol•~lCión 

modelo cientifico moderno habla desarrollado 

sin 

de 
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•c:titud crlt1c:a. rn los investigadores hac:ia la ciencia. y S\.\S 

producto~. E•ta ac:titud permiti6 que se empezaran a buscar nuevos 

t, or· i z Ont es te6ric:os y metodol6g1cos. 

pruet•ari a que o;e •omet1a a aquella ac:titud c:ient1fic:a 1"1c:\Cl. da al. 

del 51glo XVII, ll Ct..\a.l ~ comprometla ~ aceptar· como 

~de •cc.e~o tl conocimiento cier1t!'fico !!.. los §•_tpue st qJi. 

™ pudie-ran c:or·robor·a.rse ~ J:•a.se •..!) ll ot•ser·va..cit:in controla.da. M. 

lo~ t1echot>. 

Fue probablemente esta ac:titud c:r!t1ca la que permit16 transitar ... 
del modelo mec:6nic:o del c:onoc:imiento c1ent1fic:o al. c:ontemporAneo, 

ningÚr1 otro recurso 16gic:o, metodolbgic::o. te6ric:o o filos6fico 

t.•.\bier·a. permitido desechar un modelo de conoc:im1ento 

Q•Jerido, respeta.l:1 le y lanzarse a la basqueda de un muevo modelo 

q•..1.e r·e~ponr:li er·a. con mayor precisi6n al com\:• arta.mi e r1 to de la 

naturaleza y la sociedad. 
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PRIMERA PARTE 

CAPITULO. 3. NACE UN NUEVCI MCIDELCI CIENTIFICCI. 

Pero las impugnaciones definitivas al conocimiento y m~todo de la 

mee.A.ni ca estabar1 puerta y partieron de dos aspectos 

ap•r·entemente securidar·ios. L"s investi gaci or1es en 

de Michel Faraday (1791-1867) y de J. Clark 

M"xwell (1831-1879) atra~eron la "tencibn de los f1sicos hacia un 

aspecto accesorio. la óptica, la ciencia de la luz. Considerada, 

en ese tiempo, como parte de los fenbmenos el~ctricos, los cuales 

podtan reducirse &l comportamiento mec~nico de un curioso medio 

ir1visible llamado "~ter-". 

El é!ter· ,. e s•-1pon1a cil. "m6sfera. el espacio 

interestelar· y tod&s las ~ustanc1as transpa.r·entes. Habla. si r1 

emb&rgo, ciertas cuestiones en torno &l lter que a~n no se hablan 

aclarado. como el comportamiento del movimiento de la materia, a 

tr~v~s de ese medio. 

L" famosa exper1enci" llev"da " cabo por el f1s1co experimental 

A. 

resolver-

newton iar1a • 

emt•argo., 

ir1dic:a.r·on 

Michelsor1 (1852-1931) y su interferómetro pr-etendi6 

mecAnica ese peq•..te~·o vacfo q•Je a•ln q•..1edaba en la 

en los finales del siglo XIX. La r-esp•.lesta., si rt 

f' u e total merite ir.esperada. ya que los rest..tltados 

que no habfa manera de determinar el movimiento de l"' 

materia a trav~s del ¡ter 1/. 

E•to •ignificaba que habfa que rechazar totalmente la hipbtesis 

de la del Se 1ntentaror1 ofrec:e1·· variadas 



respt_te5tas. pero la primer~ explic~cibn satisfactoria ls dio el 

Lorenz (1835-1928) al afirmar que si 

u bpticas las fuer=as que maten1an unida la 

m•teri•, era de esper•rse un resultado negativo del experimento. 

El problema era qu~ si ello fuera como afirmaba Loren:, er1tor1ces 

., l compor·ta.mi ente de 1 a naturaleza se alej~ba de las 

expl1c.acione5 de la mecAnica cl&sica. Esta fue la primera 9rar1 

pr•-'eba. par·o la n•.tevai actit•..1d de los 1nvest19adores, p•..1es 

consist!a en desechar al modelo mec~nico y al m~todo h1pot~tico-

ded•..1ctivo • 

Por· ello. q•.ti %AS lo m~s significativo fue lograr impugnar un 

modelo Q1.•e cons i der·aba haber· encontrado• o. tr-av•s de su 

conocimi ersto • •..1na simetr1a entre la. verdad y los 'fen~menos 

Alber·t Einstein (1879-1955) ordenb las ideas de tal modo que la. 

imposibilidad de observar el valor absoluto no era e or1s ec:uenc i a. 

laguna en la estructura de la materia, si.no •:r•.te 

tr·a.te.ba de un nuevo postulado de la f1s1ca; como lo se\~1al6 

creador de la cibern~tica Norbert W1ener (1894-1964) 2/: 

"Ello implica..t•a q•.te la 11.t= y la 
encontraban en pie de igualdad, lo que 
subordinaci6n newtoniana de supeditar 
materia y al movimiento". 

materia 
r·omp:!a 
todo a 

se 
la 
la 

se 

el 

La conmocibn dentro de la comunidad cient!f ica era mayascula, ya 

que se 

tamt;Mn 

Einstein 

del 

un principio elemental de 

m~todo de inve~tigaci6n del modelo 

al emplear en $1.JS e>:pos ic 1 ol·1e s 

la f1sica.. per·o 

mec.&n1co; ya q•..1.e 

•J.n obser·vador 



ima9ir1.ar-io • que podta estar en rep05o o en movimiento invalidaba 

el papel pa•ivo que &e •uponia tenla la observaci6n. Ello tambi•n 

contrad•cla el concepto de espacio y tiempo infinito y obligaba a 

ser op•r•cionales gran p~rte de la& mediciones experimentales. A 

ello se n•J.eva propo5ic:ic!it"l metoctol~gica. 11 ama.da 

oper-•c: i or.al i •mo. Perc:y W. Bridgma.n (1882-1961), Premio Nobel de 

5ugirib que deberla desarrollarse como principio general 

que todos los principios no ligados 

deberian ser excluidos de la f!sica1 

a procedimientos de 

"Si por c:o1·1vic:c:i6n 

medida 

esté:\mos 

de acuerdo en usar ~ola.mente conceptos que describan situaciones 

f'tsic:as a las cuales podemos dar un s1gnif icado en tf.r·minos de 

oper·a.c i or1es f'1sic:a.s., entonces estaremos seg1.\r·os de roo 

retractarnos" 3/. 

Per-o eso no era todo. contempor~neo a esta nueva linea te6r1ca. 

aparecib una nueva teor1a cin•tica de los gases que explicaba la 

p r-op i e da.d de los ffil.'í>ffiOS i:•or me di o de modelo donde los 

movimientos desordenados y rapid1s1mos de innumerables mol~culas 

que lo c:or1w.ti tuyen se pr-od•.ic:1a. al pero .. "l ser· tan 

n•...lmeroso· su resultado global pod1a preverse rigurosamente ¡:•or 

la ley de los grandes n~meros, es dec:1r., a base de la teoria de 

la probabilidad y las leyes estad1sticas 4/. Resulta interesante 

mene i onar- q•..le Immma.nuel Kant (1724-1804) mene i 01'"ta•:io 

po-sibilidad de q•J.e 1 a. ciencia pudiera regirse por· leye'S 

probabilidad, diferentes a las leyes naturales cl~sicas 5/. 

Los f!sicos Ludwig Bolt=mann {1844-1906) en Austria. y ~o~h1a 

( 183·::--1903) en Estados Unidos i~trodu~eron el uso de 

la 

de 

w. 

la 

estadistica de manera ~~s amplia y cabal que Maxwell, de modo tal 



que ttste er1f-oq1..1e e,.ta.dl5tico podla no "6 lo 

,.i•tema,. de una enorme complejidad, como eran los gases, sino en 

el ••tudio de si•temas simples, como era. el ca.so del estudio de 

una p•r-tlc1..1.l.a. ero •.tr• campo de 'fuer-za ~/. Ello permití6 la 

Pormuleci6~ de nueva• proposicione• en la fi•ica, como la teor·lal 
:L 

Las implicaciones para. el modelo mec~nico er~n letales. En primer 

1 \..\ga.r-. se aceptaba que las mediciones nunca eran pr·ec.isas en la 

lo a su vez derrumbaba el pr-i.nc:ipio de q1Je el 

observador no influla en las observaciones y el postulado de que 

los resultados deb!an ser exactos. Como la §ei>ia16 el eminente 

f!sico Max Pl~ncK <1858-1947) 7/: 

"Yo creo que el estudio de las realidades fisicas 
considera los resultados de las mediciones como un 
complejo mas o menos intrinca.do que registra. las 
reacciones que se producen en el mundo exterior, 
dependiendo su exactitud no st!llo de los 
instrumentos registradores, sino tambi~n de los 
órganos sensoriales interpretadores del 
investig~dor". 

O ~omo apunt6 mAs recientemente el f1sico Le6n Bruillon 8/: 3 

Pel-·O 

(f'.J.e 

"Durante todo el siglo pasado el desprecio del 
papel de la observa.cit!ln eran un dogma, un aM1oma 
incontrovertible, la presenc1a. del observador no 
modificaba los acontecimientos. Ahora estamos 
"Oeqt_,r·os (los ftsic:os) de~ é-:.ta era •-tna. Y 
si;plificacibn exagerada. Seg~n nos ha. ense~a.do 
la experiencia, cualquier observac16n representa 
una perturbación y tiene influencia sobre el curso 
de los hechos. Y esto es de gran importancia cuando 
tratamos de las particulas mAs pequeftas". 

el m~todo de Gibbs destacó otra cosa aGn rnAs significativa: 

st!llo conocemos con precisión lo que nos es alc:a.n=a\-· !J 



por lo que de los ten6menos 6nicamente se tiene algunos datos de 

su distribucien. Atirma Reichenbach 9/: 

"Estos datos se destBcan como tactores causales. 
los cuales son predominantes; a esto se aftade un 
re5iduo inagotable de mas pequeftas intluencias de 
toda 1ndole y que pueden ser disminu1das pero son 
imposible de ser eliminadas. La intluencia de este 
re5iduo irracional se puede tormular. tan solo, en 
el sentido de un supuesto de probabilidad "EL 
RESIDUO INFLUYE SOBRE EL ACONTECER DE TAL FORMA QUE 
LOS VALORES NUM~RICOS DE TODOS LOS FACTORES 
RACIONALES ESTAN SOMETIDOS A LAS LEYES DE LA 
PRC•BABIL IDAD" • (El subrayado es suyo) 

Ello implicaba que la t!sica ya no pod!a pretender que se ocupaba 

de lo que oc1..1r·r·ir·!a con toda segur·idad • .§....!....U..! de ag1_1ello ™tenla 

proJ:•ab i 1 ida.des ocurrir·, cercanas ª !...2.. cert i d.•-•mbre 1 (>/. y 

signi'f icaba el ent1err·o ,je 1.1na. dÍada 'f •-1.r1 da.me rr ta. l del modelo 

mec:~r.ico. la sustitucien de LA CIENCIA EXACTA por· otro m.!ls 

humilde, pero mas sincero; el de ciencia natural y el rechazo del 

pr·ir1cipio de la ca.1_1sa l i oja,d' po1-- otro mas ape9ado al 

comportBmiento de la naturale=a, el de la probabilidad. 

Cabe destacar en este delicado problema la a.ct1t•-td de los 

cientlficos. ya q1.1e c•.tan•:to el mod.elo mec.!l.r11co mostr·O SLI 

inc:or1s i stenc ia trente a los nuevos hechos, se tuvo el v~lor de 

desecharlo y adoptar uno nuevo, menos pretencioso, mas humilde. 

En ello de.be 

los la::os 

d emar1 daba. 

des tacar·s e como 

a.'fec:tivos una 

m~rito, que predominó 
e r\+,cc ... 

actitudYcient!tica. 

investi9ador·es J:1 1~ s g•J.e dé:t 

por encima <:le 

Agt..1ella 

e><plic:ac1en de los hechos ot•ser·VC\dos, por- encima de otros valores 

m•..1.y apreciados como la verdad, la completez, la si mp 1 i e: ida. r::t , 

entre otros .. 
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De est• manera se entrelazaban dos categorias rundamentales para 

comprender los nuevos renómenos rtsicos¡ posibilidad y realidad. 

La .._..,osibi 1 idad, como probabilidad, elemento que delimita las 

rronteras donde puede darse el renómeno. Las leyes muestran lo• 

limites de l~ posibilidad rrente a la imposibilidad. El ti echo 

viene a ser lo real, el cual 6nicamente ~parece dentro del mundo 

de lo po9iJ:.le .. 

El unir un elemento lógico, la teorla de probabilidades con un 

elemento emptr·ico r·e spon ct 1 a. al rin a esa duda acer·ca. de la 

validez de la inducción. La inducción servia como l.ITI elemer1to 

verificador de l.as teorlas e hipótesis, pero no busca.J:•a 

exactitud,. ni la certeza universal, sola.merite se limitat0 a. a 

estaJ:•lecer- una verdad limitada por su validez estad1stica, esto 

es, por su rrecuencia de aparición. Los hechos ruturos no tenfan 

la misma seguridad que los pasados, pero que dentro de ciertos 

mAr-ger1es • de validez estadlstic:a. pod!a c•.tmplir·se 

prone.st ic:o .. Ha.ns ~.:e 1 e t1 ent•ach plantecÍ' la respuesta. de 

siguiente manera 11/: 

11 tomo los j1..tic:ios sot•r·e el fut1_tro no p1_1eden ,Justificarse 
si se considere< que pertenecen a l.a misma clase que los 
juicios sobre el p.asado y el presente, deducimos que 
debe darse una direrente interpretación a los juicios 
sobre el ruturo. El conocimiento ruturo debe 
interpretarse como esencialmente di re rente del 
conocimiento pasado. Al adoptar esta actitud, la 
cuestien se invierte: En lugar de suponer l~ naturale=a 
del conocimiento del futuro como algo dado, pare 
preguntarnos despu~s cómo podemos tener un conocimiento 
del ruturo, nos preguntamos CUAL DEBE SER LA NATURALEZA 
DEL CONOCIMIENTO DEL FUTURO pera que los 3u1cios sobre 
~ste puedan 3ustificerse". 

el 

la 

Este nuevo enroque convertla a la teorla de probabilidades en el 
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ali.a.do m.t.• poderoso d~l inve~tigador que buscaba enc.ontr-ar- la 

mejor· manera de enfrentarse a los hechos futuros, .... 190 q•.te es 

parte indisoluble de la finalidad del conocimiento cientffico. 

La incap"'-cidad de entender que la teorfa de probabilidades es una 

teor-la del conocimiento totalmente dif"er-ente a la 

que s•..1.pone q•.1.e el c::onoc1miento est.t. plenamente 

determinado a trav~s de la r·elC\c1ón mec~r.ica c:: a.1.1.sa.-e f ec to 

provoca no poc: as incongruencias l6gicas en algunos fil6Eof"os. 

Eli de Gortar·i., por- ejemplo., no ve este significativo cambio 

porque para ~l el futuro est• determinado 12/: 

"La explicacibn y la prediccibn son simplemente, dos 
a.•pectos distintos de ur1a. misma r·elacibn lbgica•• .... ºLa 
diferencia consi5te principalmente en que en la 
explicacibn, la relacibn se refiere a la determinacibn 
de •contecimientos ya reali=ados, mientras que, en la 
predicci6n, la relaci6n se refiere a la DETERMINACION 
por anticipado, o predeterminaci6n de acontecimientos 
q1..1.e tod.a.vta. r10 se real izan"... y la 11 ver1f"ic:a.c::1ót•1 
experimental se obtiene, en todo caso, como una 
probabilidad. Sin embargo, es posible alcanzar un grado 
de probabilidad tal que coincida con la ESTPICTA 
C:EF:TE ZA

0

" ( s1_tbr·,;\_vado m 1 o) 

Es té>. ~l t im"1< a'f i rmac: i bn .. de De no es sino 

desafortt..tnad~ transa..cc16r.., es q•.1i z,.,,s la t!lltima defensa 

1_tr1a. 

de 1 

racionalista que el autor lleva dentro. Entender que el Tuturo No 

.a.t:.• so 1 utamen te determinado por el pasado es indi spensat..•l e 

para el q1.,ehacer- de la ciencia emp1rica. La r·a:zen ya q1.,edb 

establecida tanto por Carlos Marx en las ciencias sociales, como 

por Albert Einstein en las naturales. El tiempo y el espacio son 

varia.bles q1..ie afectan a los fenemenos naturales y sociales por· 

eso mi"&mo el principio de repetibilidad de los exp er1me1·1tos 

resulta imposible de reali~ar, o sea, que se puedan reproducir de 
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experimentos r·ep l icar1 de mar1era 

epro><imad-.. Por ello coincido con la afirmacibn de Haveme.n 

cu•ndo dice1 uEl futuro e&tA codeterminado por el pasado, pero no 

e•t.& determinado de un modo definitivo" 13/. 

sel.o a.ctituct cr·ltica. tiac1-...l~vieja y r·espetada teor·!.a. 

pe r·mi ti r- que el investigador cor.tintte ero la punta 

conocimiento, como lo afirme con dolor Planck 14/: 

uEs obvio que la sucesibn de la& 
reali:adas no puede reducirse a 
estrictamente causal, sino tan 
rel•ci6n esta•:tist1ca 11 

• y af-1ade con 
de r1ostal91a. "P1··ef1er·o la idea de 
din~mica que la idea de una relacibn 

e>q:.er·i ene 1 as 
ur1a cor1ex1br1 
solo a. •.Jna 
•..lr1 dejo 
la ca.1.Jsa.l idad 
estad1stica". 

podr·A 

del 

Y es que Planck, al igual que su contemporAneo y colega Einstein, 

apegado emocionalmente al modelo mecAnico, no querf a aceptar que 

se debfa enterrar el mito de la existencia de un dios dem i 1_,rgo • 

creador del motor· or-i9ir1al, par·a 51_,stitLlir-la por· otr·o menos 

im¡:.actar1te, la de un Dios cuyo pasatiempo preterido era jugar a 

los dados. 

Lo relevante fue que la teoria de la relatividad y la mee4nica de 

Gibbs aunque se encontraban en campos opuestos, am.toas prop•..1.estas 

e•:re_tival tan a despla:ar el punto de vista de la f1sica clAsica y 

de la mec:.Anic:a. Como afirmaba Wiener: "Se 

universo tal como ~eberia de eMistir, por otro, conf"orme a las 

observacione~ que 5e hayart ef"ect•J.a•:\o" 15/. 

Per-o no se crecill qi..le el viejo modelo sido desec:~aado 

definitiva.mente ª'~ .. el propio Robert Haveman cree q•.Je ti ene 

cierta vigencia 16/. 



"No e• verdad que la mecAnica cuAntica y la teorfa de la 
relatividad hayan, como a veces se dice refutado a la 
mec•nica cl~sica, dej~ndola sin vigencia. Antes al 
contrario; gracias a estas modernas teor!as se ha 
con5olidado definitivamente la mecAnica clA5ica, al 
precisarse lo• limites en el interior de los cuales estA 
vigente" 

Este argumento sin embargo, e5 incorrecto, por cuanto en rigor 

explicaciones de la ~tsica no ajustan al 

comportamiento de los fen&menos P!sicos macrosc6picos. Se le usa 

porque es ~til y mAs sencilla que otros enfoques, adem~s sus 

resultados casi coinciden con lo que sucede efectivamente. Esto 

por cierto desautoriza la opini&n conservadora que trata de 

diferenciar la ciencia y la tecnolog!a porque mientras la 

primera busca la verdad, en cambio la tecnolog!a s&lo le interesa 

la utilidad 17/. 

Cabe destacar, l~s intenciones de este traba~o, que el 

modelo mecAnico se hab!a mostrado incapaz de resolver los nuevos 

problemas que los cient!ficos hab!an detect~do en la 

del mundo f!sico, pero adem~s y esto era lo importante, 

aparecido una nueva alternativa, es decir, un nuevo modelo. Que 

ademAs de elaborar un nuevo conocimiento cienttfico, establec!a 

un nuevo m•todo de investigaci6n y una nueva ~orma de ex~ner los 

resultados. 

Este nuevo modelo que puede denomin~rsele 

pretencioso que el anterior debido a que: 

l. las ciencias emp!ricas 
conocimiento probable, 

sblo pueden 

emp!rico, era menos 

a un 



no tentan 

esto tambi•n querla decir que no existlan 

natural e~ eternas. A ella• les aTectaba el tiempo, es 

decir, ten!an pasado, presente y futuro. Con ello las ciencias 

flsico-qu!micas •e reconciliaban con la historia, pero tambi&n 

con la geologla y con una rama de la astronom!a, la que trata de 

indagar el desarrollo del universo, 

3. la percepci6n del espacio y el movimiento estaban en funci6n 

de la ubicaci6n del observador, por lo que la neutralidad de la 

observacien perd!a mucho de su sentido original, 

4. el papel de la verificacibn, de la confrontacibn 

de las teor!as con los hechos observables era un requisito 

indispensable, 

5. se recobraba el inter•s, no sblo por establecer la 

descripcien de la naturaleza y establecer pronbsticos, sino para 

encontrar explicaciones. 

6. los resultados no necesariamente deb!an ewpresarse 

cuantitativamente. Lo determinante para este modelo era que las 

consecuencias de las leyes pudieran verific~rse, como acontecib 

con la prueba de la relaci6n de indeterminaci6n de Carl H. 

Heisenberg (1901-), la cual se verific6 mediante placas 

fotogrAficas el fen6meno tenga una representaci6n 

matemAtica). 

7. A los principios generales a los cuales sujetaba la 

investigaci6n cienttf ica; de la racionalidad y objetividad debla 



a~adfrsele l~ sistemat1:ac1bn. Pero que el crit@rio determinante 

la validez de una hipbtesis o una teor1a la 

v@rificaci6n empfrica. 

B. la ciencia segu1a siendo bl!ls1c~mente especializada, 

de lo• muchos ejemplos de relaci6n fruct1fera entre una o ml!ls 

ciencias. 

9. la ciencie entraba en r·e lac 16n con n•.Jevas es'feras del 

conocimiento .. en campos como la gestibn 

em¡:::•r-esar·i.al • el desarrollo tecnol6gico-1ndustr1al, lci\s c1enc::1as 

sociales, entre otros. 

10. La comun1caci6n cient1fica se modific:6 radicC\lmer1te .. El 

informe se iniciab'a con el planteamiento del problema a tr·av~s de 

enunciar un objetivo, frecuentemente pr"'~ctico. A continuaci6n se 

t.i_tsca.pa una o varias explicaciones que se enuncian en for·ma de 

t1ip6tesis. Se muestra el sistema de resoluci6n de tal forma que 

r-esLtl te r·epl1c:.able. A continuac16n se exponen los procesos 

verifican los s1..1p1_testos y f1r1almente se pr·esentar1 

c::onc l •-ts iones que son a la ve= una respuesta al objetivo y 

generalizac16n de los resultados. 

A continuacibn se muestra un 

CLIADRO COMPARATIVO DE LAS DIFERENCIAS ENTRE EL MODELO 
MODERNO DE CONOCIMIENTO Y EL CONTEMPORANEO. 

MODELOS 
MODERNO 

RELACION MECANICA: CAUSA EFECTO+ 

EL CONOCIMIENTO ES VERDADERO, 
ABSOLUTO, UNIVERSAL Y EXACTO. 

+ 
+ 
+ 

CONTEMPORANEO 

RELACION DE PROBABILIDAD 

EL CONOCIMIENTO ES SOLO 

que 

l"'s 

PROBABLE 



LAS LEYES 
ETERNAS. 

SON INMUTABLES Y+ 
+ 
+ 

llEMPC• Y ESPACIO NO AFECTAN 
AL OB.JETO DE ESTUDIO 

... ... 
.... 

EL OBSERVADOR ES 
OB.JETO DE ESTUDIO. 

NEUTl'<:AL AL+ 
+ 
+ 

LAS LEYES EXPRESAN UNA 
DE PF:OBABLE QCUF:RENClA 

RELAClC•N 

EL TIEMPO Y EL ESPACIO SON 
VARIABLES QUE AFECTAN AL OBJETO • 

EL OBSERVADOR POR 
PRESENCIA AFECTA AL 

SU S•::.LA 
OS.JETO. 

SE BUSCA HACER PREDICCIONES Y 
EXPLICACIONES TEORICAS. LA TEQRIA 

SE BUSCA HACER PREDICCIONES Y 
LAS TEC•F,IAS SON VERDADERAS Y 
DEMC•STRAT I VAS. + NO ES VERDADERA, SOLO TIENE UN 

NIVEL DE PROBABILIDAD DE SER CIERTA. 

LOS PRINC:IPlC•S 
METODC• SON: 
RACIONALIDAD, 
DEMQSTRACIC•N. 

C<ENERALES DEL + 
OB.JETIVIDAD, + 

DEDUC:CION Y + 

LOS HECHOS SON IDENTlC:OS, 
HETEROGENEOS, GENERALIZABLES. 

+ 
.... 

SOLO LOS HECHOS QUE PIJEDEN 
CONIARSE. MEDIRSE O PESARSE SQN+ 
OBJETO DE LA OBSERVACION + 
C:IENTlFIC:A. 

EL COMUNICADO DEBE HACERSE EN 
FORMA AXlOMATICA Y PARA ELLO SE+ 
USA LA DEDUCC:ION. SE PAPTE DE+ 
PRINCIPIOS, LUEGO AXIOMAS, SE + 
LLEGA A TEOREMAS Y SE CQNC:LUYE 
CON DEMOSTRACIONES EXPERIMEN--
TALES + 

LA TEORIA DEBE PROCURAR SER 
BELLA, SIMPLE Y DEBE TENDER 
A LA UNIDAD. 

+ 
+ 

LOS PRINCIPIOS GENERALES SON: 
OB.JETlVIDAD, RACIONALIDAD, 
SISTEMATIZACION Y VERIFICAClON. 

LC•S HEC:HOS SON LINlCOS, SIMILARES, 
HETEROGENEOS Y GENERALIZABLES • 

SOLt:• LOS HECHC)S t:;,1_1E PUEDEN 
OBSERVARSE SlSTEHATlCAMENTE 
FORMAN PARTE DE LA lNVESTlOAClON 
ClENTlFlCA. 

EL COMUNICADO SE lNlC:lA CON EL 
PLANTEAMIENTO DE UN OB~ETIVO, SE 
PRE SE Ni AN LOS SUPl_IESTQS OUE 
RESPONDEN AL OBJETIVO. SE MUESTRA 
EL METODO DE RESOLUCION. SE EXPQNE 
EL ANALISIS Y LAS CQNCLUSIONES. 
ESTAS ULTIMAS RESPONDEN AL 

OBJETIVO ANTES ENUNCIADO. 

LA TEORIA PROCURA EXPLICAR LOS HE-
CHOS NATURALES Y SOCIALES. 

Los cambios en la manera cte operar de los inve$tig•dores 

cte ser r-evol•..tcior1ar10 1"'10 d.ej 6 d.e ser ):•C.r·ad.6 j l.C:O. po rci1..le la 

a.sp i r·a.c i en a lograr una teorta unitar1a en la fis1ca se perdi6., 

pero en el plano }:•r4'c:tico se tal c:ant1dad de 

perspectivas que la f!sica parec!a haber nacido de nuevo. 

Otro resultado inesper·ai:\o f-t..te e 1 ac:er·camier1to en "1~todos y 

del conocimiento de la f!sica y la qulmica frente 
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otros conocimientos. La la ciencia 

f!sic~ ~cerc6 la ciencia n~tural con los conocimiento 

biolbgicos. como afirma Bruillon 18/1 

"Estas ideas (la no neutralidad del observador) 
nuevas para los f~sicos, son bien conocidas por 
los biblogos. Los m•dicos y los psic6logos han 
aprendido desde hace mucho tiempo a cuidarse de 
estas interacciones sutiles". 

C~br!a •gregar que la neutralidad tampoco tenla sentido cuando se 

observab•n los procesos sociales, ya sea en sociolog!a, econom!a, 

historia o cualquier otra ciencia. 

Pero no sblo habla una identif icacibn de problemas en la 

observacibn. Las ciencias sociales ten!an el estigma de ser poco 

precisas. Sin embargo, desde la perspectiva del nuevo modelo las 

diferencias de precisi6n de la f1sica o de la econom!a o la 

psicolog1a s6lo eran de 1ndole cuantitativa y no cualitativa, 

como lo apuntab~ la mec~n1ca. La diferencia entre estas ciencias 

era de grado (muchos grados a decir verdad) pero no de categor!a 

y esto era un acercamiento decisivo, pues al fin las ciencias 

emp!ricas pod!an hablar un lenguaJe comOn. 

Paradbjicamente las disciplinas formales como la geometr!a, la 

l~gica. las matem~ticas se aleJaron del modelo emp!rico, y de la 

y la astronom!a, debido a que su validac16n no se hac!a 

medio de la verificaci6n con los fenbmenos o hechos 

registrados en la naturaleza. 

Ya no importaba la diferencia entre el objeto de estudio de cad~ 

ciencia, pues en s1ntesis hablaban de lo mismo; de hechos, 
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natural•• o sociales, lo ractual, de relaciones y procesos. De lo 

c¡ue a.c:ontec:e er. • l mur1do • sean esto& 'fenl!>mer1os natur·a.l es o 

sociales. 

El reconocido economista y marxista polaco Oskar Lar.ge (1904-

196•;.) •wpres6 de la siguiente manera esa unidad entr-e ciencias 

naturales y sociales 19/: 

"'Er1 sus r·al'.gos mo!ls 9er1er·ales., el mt!otodo de la 
economla polltica no difiere del m•todo de todas 
las ciencias te~ricas c¡ue investigan los diversos 
dominios del mur.do emp1r·ic:o" ... "Se tr·ata de 
ciencias tales como la flsica, la qu1mica, la 
biolog!a.., la psic:olog:la'' .... ' 1 por·q1..te exigen 
verificaci~n, es decir, una confrontaci~n de sus 
resultados con la realidad emplrica." 

Inclusive decir de Lar.ge, "'Los mar>: i stas como Vladimi r r. 

l_llanov, Len in, (1870-1924) y Mao Tse Tung (1873-1976) tienen el 

la importancia de la ve1-·if"icac:ión 

por medio de la prA.ctic:a" :2'ü/. Sin embargo la ralta de una 

definici~n oper.acion.al del s1gn1'ficado de 11 pr·t!\c:tic:a" tiac: e q•.te 

dicho c:onc:epto sea usado de manera muy vers~til y por tanto 

resulte poco pr·ecis.o. Por ejemplo, pa.1··a An•:ti··eiev, f"ilósoro 

marnista. n1 la ver·tf-icación son elementos-/ 

decisivos para ver1Picar un supuesto ~l opina que 21/: 

''Es pr·eciso subrayar q•.le r10 es j•..tsto r·ed1.1~1r la. pr·•..1eba 
al simple hecho de probar la veracidad o falsedad de tal 
o cual tesis de la ciencia. En la lógica dial~ctica el 
proceso de demostrar guarda relación con el conocimiento 
y es inseparable del mismo" "El 8nico criterio 
objetivo de la verdad, seg~n la lógica dial~ctica, es la 
pr~ctic~ social." 

Cuando •.tri investigador· trata de determinar el grado de 

aproNimaci6n de una teorfa lo menos que deberfa preocuparle es si 
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la verif ic•ci6n es justa o injusta. El cient!fico debe recordar 

que nada que los procesos que aborda la ciencia empirica 

~nte todo independiente~ de lo~ deseos y las emociones del 

cient!fico. 

Pero no sblo los fil6sofos marxistas ten!an ob~eciones la 

verificacibn, otras concepciones filos6ficas que dirig!an su 

atencibn ya que el m~todo 

deductivo se reduc!a a un instrumento que ~nicamente ordenaba y 

organizaba 1bgic•mente a la ciencia, por solo. 

caree!~ los elementos para reconocer si una teor1a era 

correcta o f~l~a. La escuela racionalista ha encontrado en Popper 

su m~s firme defensor 22/: 

"En el procedimiento que acabamos de esbozar (la 
contra~taci6n deductiva de teortas, o esa, la falsaci6n) 
no aparece nada que pueda asemejarse a la 16gica 
inductiva. En ningen momento he asumido que podamos 
pasar por un razonamiento de la verdad de enunciados 
singulares a la verdad de teorias. No he supuesto un 
solo instante que, en virtud de unas conclusiones 
"verificadas· pueda establecerse que unas teor1as sean 
"verdaderat, ni siquiera meramente "probables 

Desde la perspectiva de la teorta de las probabilidades la 

refutacibn es un elemento presente en l• verificacibn, Y• que en 

el mundo empirico siempre existir~ la posibilidad de registrar un 

hecho que vaya en contra de la hipbtesis propuesta. Esta cuestibn 

no refuta la hip6tesis -afirma la teorla de probabilidades- s6lo 

aclara las limitaciones del supuesto. Lo que importa es verificar 

hasta qu' limites la hipbtesis tiene vigencia. 23/. 

Para Popper, que busca la certeza, lo anterior no es conocimiento 
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cier1tif"ico. En f"oT1do lo que le pr-eoc1..ipa. es de 

concili~r el modelo emptrico con el principio de verdad absoluta. 

Llna debido a que no des.ea 

aceptar- que el conocimiento cienttfico no pueda aspirar e .. te 

tipo de conocimiento, y lo cierto es que no lo necesita 24/• 

"Admito abiertamente que para llegar a mis 
propuesta• me he guiado, en ~ltima instancia, en 
juicio• de v~lor y por predileccione•. Mas espero 
que sean aceptables para todos los que no sblo 
aprecian el rigor l6gico, sino la libertad de 
dogmatismos, para quienes buscan la aplicabilidad 
pr~ctica, pero se sienten atra1dos aan en mayor 
medida por la aventura de la ciencia y por los 
descubrimientos que una y otra ve= nos enfrentan a 
cuestiones nuevas e inesperadas, que nos desaftan 
a er1s.a.yar re5p•..iestas nuevas e insospec:t.adas 1

' 

En este pasa.je .. ademAs,. se p1..iede apr·eciar s ut J.. 1 merite la 

dif"erer.cia -=-•J.e ~iente Popper por· ••1a aplicabilidad pr.!l.ctica" y la 

"aventura. de la ciencia" Dos cosas q1..\e "Geg•~n t! l debei-1 

Este l !. ne a f"i lose>f"ic:a sblo concibe al m~todo cier.tifico como 

producto de la lbgica, por esta razbn Popper no acepta que entre 

dentro del estudio del conocimiento cientifico de los hechos 

etapa de descubrimiento 25/. 

"La etapa inicial, el acto de concebir o inventar 
una teorta, no me parece que ex1Ja un an~lisis 
l6gico ni sea susceptible de t!l. ~a cuestión de 
cdmo se le ocurre una idea nueva a una persona 
puede ser de gran inter~s par~ la psicolog!a 
emp1rica, pero carece de importancia para el 
an~lisis lbgico del conocimiento cienttfico". 

los ~xitos de los cienttf icos para resolver 

pr-oblemas de la naturale~a y la sociedad le daban v~lidez a 

la 

los 

la 
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otr·o inducci&r1. 

inducci&n 

Adem.t..s. 

fue l• delimltacien de ~u e am¡::• o de a.ce i br1 cor1 mucho 

mayor· precisibr1¡ la. induc.cl.bn s~lo ~ vigencia !U!. tl momerato 

va l i dar ™ ll va r· i --. ~ t e o 1-· l as .Q. h i p 6 t e s 1 '5 • Se rech•=at•.a con 

~110 la idea de Bacon de que a partir de los datos se PL\ct l. e r·ar1 

in•erir legicamente el descubrimiento. Los hechos demostraban que 

el ·proceso de inventar o crear era mucho m~s complicado que el 

camino de la inducci6n. 

E>~i~t!.an. sin emt•ar·go., otr·as corrientes que interpretaban de 

mar1er·a di•erente estos acontecimientos, este nuevo 

modelo no era hegem6nico. Estaban los empirisistas o positivistas 

los autonombrados empiriocr1ticos. El r·epreser1tante 

m&s destacado •ue el eminente •lsico Ernest Mach {1838-1916) para 

lo q•.Je no era observable directamente <.teor!a de las 

sensaciones) no perten~c1a al mundo de la ciencia. 

Fue por esa razbn por la que Mach se negb a aceptar la existencia 

de la teor1a cin~tica de los gases, por cuanto las mol~culas y 

~tomos al no poder ser observados directamente eran una simple 

ideacibn de Bolt::mann. el cient1•ico que propuso su e>:1stenc:ia. 

Las cr·lticas más duras contra el empirocriticismo l"'s Tor·mulb 

probablemente Lenin, en su libro MATERIALISMO Y EMPIROCRITICISMO. 

Sin embar-go., esta actitud esc~ptica de Mach a lo que no podla 

ot.~ervarse tuvo un papel importante al corroer los cimientos del 

r·a.cior.1alismo 

Haveman 26/ 1 

1ngenLto c:omo a¡::••.tnta. Robert 

ºKant y los empiriocriticistas obraron como •actores de 
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•l•xibilizacibn. La gran 1n•luencia m~s tarde eaercida 
por Mach en muchos cient1fico$ de la naturale:a •e basb 
t•mbi•n en ese efecto. No se trata de que Einstein y 
otros que apel•ron a Mach recogieran real y 
con••cuentemente sus opiniones filo•eficas; pero de 
ell•• le• 9ustaba 1• di•po•icien • eliminar las idea• 
recibida• y a •bandonar la ingenuidad e•pontAnea, que es 
indtil cu•ndo •e trata de re•olver grandes problemas". 

Ao'.\n deritr-o del modelo emi:•1 rico •e r-e 6t..te l to m•..tchos 

qui~•s el m~s significativo y por tanto el que divide 

a los positivi•tas lbgicos y marwist~s emp1ricos (dentro de esta 

divi•i~T"• podemos mencionar a Lange., Sweezy. Bar·an • Hobst•a.wn • 

problema de si tiene vigencia. el ma.teria.l.i<smo 

dial•ctico dentro del conocimiento cient1fico. 

Es cla.r·o que dentro del proceso de ver1ficac1bn y 

cier1tlfica.. el c:onocimier1to cier.tlf'ic:o ctebe presentarse en 

simbeilica. rel.acior1a.l~ 

de conjuntos, matem~tica). De ah1 que ciertos fll6sofos marxistas 

adecOen el materialismo dial~ctico al m~todo cienttf'1co .. P. v. 

KO\:•nin lo ha.ce la dial~ctica a la cuesti6n •:\e la 

hi):.•6tes is y veri'fic:ac1"'-\·1 y De Gortar-1 .... 1 

"t:iia.l~c:ticamente el m~todo cier1ttf'ico necesita cte ambos métodos"; 

la deduccien y la inaucci6n, observac.1ón,. dicho sea de paso fue 

he.ch.a por Mill e\~, el siglo XIX 27/. 

La gran limitaci6n de la filosof1a dial•ctica es que sblo se ha. 

r·e •tri n9._,i do a j us ti f' i c.a.r o i mpugna.r- ._,,.., de se ubr·1 mi er1t o hect10 \:•Ol"'" 

los il"lves ti ga.do 1'es pr·Actic:os" ,:.er·o no a desc•J.bri r por· ella 

misma alg8n nuevo conocimiento emp1rico 28/. 

Existe otr~ posici6n, manejada por investigadores emp1ricos q•J.e 
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po•een un~ concepcien marxista, y algunos filbsofos, 

r1iegan ~ceptar que el materialismo dial~c:t~co for·me uro 

•istema 16gic:o. decir. que ~u aplicac1en conduzca a 

cor1oc:imiento a.prior·i. Al r·e .,pee: to Andre1ev. m•_\estr·• cierta 

"No• par-ece er-r-er.eo el .aserto de a.l9•..lno5 'fil6so'fo5 que 
so•tienen que la lbgica dial•ctica puede ser 
si•tematiza.d--. y formalizad.a como la l&gica. f'orma.l."' 5.ir. 
embargo, p•ginas adelante se manifiesta una 
contradiccien con lo antes afirmado. "Cada ley o 
c~tegor!a de l~ dialectica materialista perm1te formular 
la correspondiente regla legica y metodolegica: un 
determinado requerimento al ser pensante, llamado a 
orientar·lo en 5u actividad c:ognos\itiva.. 11

• 

Estos investigadores aducen que la dial•ctica es a_\na c:oncepc:ibn 

del mundo y en cuanto tal debe ser manejada. Al130 as! como 1.ll""tC\ 

postura que perm1te acercarse a los hechos particulares con una 

visien dial•ctica, lo que implica ir a lo~ tenemenos con la idea 

de q1_1e se .tia.l,an en constante movimiento y contradiccien, Pober·t 

Haveman dice al respecto 30/: 

"El pensamiento humano parte de una dial•ctica b~sica 
cuya captación es presupuesto necesario para que los 
hombres podamos captar en general con nuestro 
entendimiento los fen6menos de la realidad; esa 
dial•ctica b~sica es la dial•ctica de la igualdad y la 
diversidad, de la identidad a l~ diversidad". 

Los ~ositivistas lbgicos y otros investigadores que se adhieren a 

este m•todo de investigacibn, 

Ct..\ar.t o sistema y concepcibn, para ellos lo impor·tar,te es 

justificar el descubrimiento cient1f ico, es decir, dan prioridad 

al conocimiento ve 1 i dad.o. Por eso dan tanta importancia .... la 

parte le.gica del mi!- todo c:ient!fic:o (a. la j ª-' s t 1 f' i e a.e i e. n 

propiamente dicha y al comunicado cienttfico) Sin emt1a.r90., 
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pueder1 e><plicer· U\'°1 pr·oceso f' ,_,r, da.me r1 te. l al cor1ocimi en to 

cientlfico. el c6mo nace ~ste. Ellos se contentan ¿on asociarlo a 

l_\T1a cuestibn psicolbgica, pero a~n este acercamiento este\ muy 

lejano del fenbmeno, de COMO SE PRODUCE EL DESCUBRIMIENTO. 

M--.r- i o Bur1ge pesar de su posicibn positivista r·econoce la 

importancia de esta primera etapa, de Descubrimiento, aunque poco 

se ocupa de ella 31/1 

A 

"Muchos epistemblogos hallan interesante y fruct!fero el 
estudio del proceso de descubrimiento e inven,ibn como 
el de la exposici6n y justificaci6n de resultados. M~s 

a~n, la hi5toria de la ciencia si en ella se incluye 
la m~s reciente, es nada menos que la proveedora de la 
materia prima de la epistemologla. 

pes a. r· de e l i o, B1.,nge se acerca mucho a 

dificultad de er1tender como un todo al sistema. de 

investigaci6n cient!fica cuando afirma 32/: 

La 

"El proceso que conduce a la enunciaci6n de una 
hip6tesis cientlfica puede estudiarse en diversos 
niveles: el 16g1co,. el ps1colbg1co y el soc1ol6gico' 1

• La 
limitacibn en este caso es que la materia estudiada 
contin~a v1lndose desde especiali=ados puntos de vista y 
no con una perspectiva m~s totalizadora. La siguiente 
afirmacibn corrobora con m~s claridad esta limitante: 
"El metodblogo, en cambio, no se preocupa de la g~nesis 
de las hipbtesis, sino el PLANTEO de Jos problemas que 
las hipbtesis intentan resolver, y de su COMPPOBACieN. 
El origen del newo entre el planteo y la comprobac16n 
esto es el surgimiento de la hip6tesis- se lo deJa a 
otros especialistas." ~subrayado suyo) 

dificultad estriba en que cada especialista puede ev&..ctir 

frol-.tera entre ambos fen6menos aduciendo que es competencia 

otro y de hecho esto sucede con ~recuencia. 

la 

la 

la 

•:ie l 

El de se t..lbr· i miento que es el elemento de ignici~n del proceso 
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cientlfico, carece de lbgica, al menos de la lbgica tradicional, 

•ea formal o relacional. Excluir a ese proce~o del conocimiento 

por ese motivo equivale a ~doptar una po~tura 

que el c~1terio de d~scernimiento no 

•erla lo ••n•iblv •ino lo legico. Serla como afirmar que lo que 

no los instrumentos 16gicos no forma parte del 

conocimiento cienttf ico 

Es esta postura y no otra la que adopta Popper al afirmar 33/: 

"Este (el an~lisis legico del conocimiento) no se 
interesa por CUESTIONES DE HECHO sino ~nicamente 

por cuestione• de JUSTlFICACION Y VALIDEZ" 
(Subrayado de Popper). 

Pero el proceso de descubrimiento existe y es vital para entender 

al conocimiento cient1fico, ya que es ah1 donde se inicia la 

investigacibn. El que los estudios de esta tem~tica aun no puedan 

este complicado proceso con el grado de precisibn 

de explicar c6mo se produce el descubrimiento en el 

pensamiento humano, es una limitacibn del hombre del siglo XX, 

pero sólo eso. Ello presupone que los fenemenos naturales y 

sociales existen independientemente del hombre. 

Si el cient1fico act8a en el descubrimiento con criterio 

lbgico tradicional tendr~ escasas probabilidades de encontrar un 

problema que valga la pena, algo as1 como localizar pequeftas 

ondulaciones en una gran meseta. Mas si §e hace con una mirada 

que rompa con el pensamiento lineal, es decir, que est~ dispuesto 

pen~ar en otros escenarios y posibilidade~, imaginarse 

elementos contradictorios, o que acepte la posibilidad de que 
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m1_tct1a.s a.ccione• semej .ar1te5 ¡:.u~den dar l uga.r a. otr~ cos~ o 

-.implemente dir·ectamente cor1 

l.o• el.emento• que rode~n a l.a probl.em~t1ca~ positolemer1te ~e le 

y f-acilite al i nve .. ti ga..dor· el entender con mayor amplitud 

profundidad l.o acontece en el mundo real., .. ea social o 

natur-4ikl. Sólo entonces podrA lanzar el f-amoso grito de ''E•~reKa.'' 

(lo he encontrado). 

Aunque ? os te,.... i ormen te se tenga que ver1f1car esta suposición a 

trav~s del m~todo cientlfico que se practica en la actualidad. El 

cual T"·equiere en s•_\ f or·mt_\laci bn de elementos racionales., 

objetivo•, verificable• y sistem~ticos. Este acuerdo en el m~todo 

es lo que ¡:.oer-mi te e omun i ca.r·s e 

i nve s ti gac i ol·1es ger1tes de las 

los 

mas 

resultado~ de sus 

var·iad.as cor1c:epciones 

f'ilosafic:as., que tienen en com~n realizar investigación empirica 

y por ende elaborar el conoc1m1ento cientlfico de los fenómenos 

r.at1..1.rales 

res'-lltados 

y sociales (De otra manera cómo se comunica.rian los 

de sus investigaciones diversos cientlficos de una 

misma disciplina pero con ideas fil~sóficas dif-erentes). 

Gr-acia.s al modelo emplrico, se habla alcanzado cierta unidad de 

l=•rincipios entre las c1enc1as fAc:ticas. Pe•-·o "faltaba Por-

r·esolver· una vieJa contradicción entre la fis1ca y la biolog1a.., 

j ·~rito la antr-opologfa.. Los de~cubrimientos de Darwin y la 

el peT·spicacia. de Federico Engels (1818-1895) al tratar sot.•re 

origen del hombre en su monografta, ya cl~s1ca, de EL PAPEL DE LA 

MANO EN LA TRANSFORMACION DEL MONO EN HOMBRE. abrieron un abismo 

fr·ente a las explicaciones del mundo natur·al .. ero particular· 

frente a la ley de la entropla. 
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en torno a como evolucionaba el hombre y la vida •e •U~tentar·or1 

.... el hecho de que sus explicaciones entraban en contr-a.dicci6n 

con la segunda ley de la termodinAmica. 

ciertos conocimientos que todav!a no pueden aspirar 

r-•ngo de conocimiento cient!fico. Es el caso del psicoanAlisis, 

principalmente por-que mfotodos distan de ser 

abiertos y ver-i'fic::a.J:•les • por· t-1al laz9os se ha\\an 

impregnados por prejuicios y subjetivismos 34/. 

El pr-oblema resid!a en que de acuerdo a la biolog!a la vida de 

las p1aT1ta• • animales y el hombre poseen es 

dec.ir-. que son capaces de reordenarse continuamente, en Tuncibn 

de 

abierta. 

medida 

exigencia~ de la sobrevivencia y ello se encontraba 

c::or1 t r·adi c:c 1 fJn con aquel principio que postula. q•J.e 

que el t1empo los sistemas se vuelven 

desordenado~. 

y si las teorias del mundo org.!\nico no se s ut.• o rd 1 nat:•art 

en 

m.!\s 

l"'s 

leyes del m1_lndo f' !. sic o• entonc:.es • esas teor·ias que deb1an 

subsumirse a leyes m•s generales, no correspond!an al mundo real 

::!·'=·' • 

Fue una suerte par"' la biolog1a que a pesar del juicio 

que 51-lS colegas., los emit1an sobre los 

lapidar·io 

t:•i6logos. 

t.e.stante toien T1_tnd.ado., no desanimara e estos de seguir por esta 

vfa. Aqu! se puede afirmar que operó la afirmación de t<•-'t.1"1 ., ya 

mene i ol·1ad.a." de que los cient1ficos sólo les preocupa la opinión 
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de sus colegas. en e5te caso para beneficio de la ciencia. 

La respuesta correcta a esta contradicción no la encontraron los 

biólogo•. sino uro 'f!~ic:.o matem3..tico • Norbert Wi ener·., qui~r1 

desc:1..1.br-i'-' una ser·ie de a.nalo9!~s m1..1.y interesantes entre el 

comport•mi er1to de c1ert-.s m.A.q•.t 1 l"1as a•..1.t o rr·egul at• les y la 

f"i•iologl.:a neurolegica.. Ello lo llev6 a plantear una nueva 

ciencia de la comunicación, basada en las PROBABILIDADES, c•.1.yas 

-.plic:ac:iones revolucionado la -forma de vivir de mucha.s 

sociedades' es claro que se habla de la cibern~tica, la cier1cia 

de la regulación. Dice Wiener 3t./ 1 

"En las comunicaciones y en la regulacibn (sea humana, 
animal o mecAn1c:a) l•.tc:.t1amos siempre en contra de la 
tendencia de la natu~ale=a a degradar lo organizado y a 
destruir lo que tiene sentido, la misma tendencia de la 
entr·op!a. a aumentar. como lo demostr·b Gib.t:.s 11 

••• "'El 
proceso de recibir y utilizar informaciones consiste en 
ajustarse a las contingencias de nuestro medio y de 
vivir de manera efectiva dentro de ~l. Vivir de manera 
efectiva s19nifica. po5eer la inf'ormaci6n adecuada.". 

Esto quiso dec1 r que ter1fa.-. r.a=~r. en esta. controversia. los 

bidlogos., pues los organismos vivos (planta y animales), gracias 

a s.u ca,:.acJ.dad de r·etroalimentac:itJn pod!.ari plan~ea.r s1_t actividad 

'"futura en funcibn de su sobrevivencia. La ctiferencia espec{fica 

entre los animales y el hombre con respecto a esta función es que 

mientras .:¡1_ie los primer·os trasmiten ir.f"orma.c:i ón para su 

s1..1.pervivencia fundamentalmente a trav6s de mecanismos gen~ticos, 

el hombre, en cambio, es capaz de trasmitir información 8til para 

la sobrevivencia y adaptación en un mundo cambiante a trav~s de 

un pr·oc:eso de ensenaft=a aprendi=a3e altamente desarrollado y 

at.strac:to., q•.te ut 1 liza las exi:•e r·i ene 1 as t1 '-\-manas ;•r·ev1as., las 
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selecciona y la• utiliza cuando las circunstancias lo eNigen. 

Per·o esta •unci6n adaptativa al parecer eMclusiva de lo5 seres 

vivo6 •ue ~mpliada gracias a la investigacibn de los f1sicos 0 al 

aplicar la intencionalidad al mundo •tsico, 

lo que hacen la• computadoras y la rob6tica. 

A pesar de la r·evo l •.tc i ón conceptual que r·e.a l izado la 

cibern~tica y que ha permitido a~n m~s uni•icar los m~todos y los 

conocimientos de las ciencias naturales y sociales existen 

a. l g•.Jna• corr-ienteS de socia.les q•Je iris i ster1 e1·1 

difereric:iar· l ,,..,. •ocia les de la.<0 natura._1 es. La 

ar-gumentacibn se .r.ustenta en qt_te la i r1 ten e: i o ria. l l. dad es '-.\na 

gracia l!•nica del s.er· t"1•.tmano 1 como af'ir·ma por e,J emp lo Ar1tonio 

Alon~o., apoyando se en Ma).: Weber ( lE:t .. :1-192•:>). a.ur1q•.te 

e1ipecificar la re•erencia• 37/ • 

• el mundo humano y social (a diferencia del 
natural) s6lo puede ser comprendido desde el 
interior porque las relaciones de los hombres son 
de valor o intenci6n" ••• "El hombre produce sus 
relaciones sociales Cintencionalidad) en una 
sit•.J.ación espec:t'f'ica e irre¡:•etible 11 

... 

Como se ver~ tampoco es un argumento v~lido afirmar que el hombre 

produce su5 relaciones en circunstancias irrepetibles. Dejemos al 

fil6sof'o est:•ar.·"'·o 1 .Josl! C•rtega y Ga<Sset la r-esp•.testa esta 

inquietud tambi~n planteada por el historiador Edu~rdo Meyer 38/: 

''La m~s h•_\mi l de y prev1 a de las t~cr.icas 
historiogr~ficas 0 por ejemplo, <cr1tica de fuentes>, 
involucra ya toda una ontolog1a de lo hist6rico. es 
decir, un sistema de de•iniciones sobre la estructura 
gen•rica •:ie la vida t11.lmaria'' .... "lo que es humaname\·,te 
imposible, lo que es imposible en cierta ~poca. en 
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cie~to pueblo, en cierto hombre" 

Pringamo• que, en efecto, la misibn de la historia no sea 
otr• que la de constatar un hecho a:aroso como ~ste: en 
el en-o 52 •· de J.C., Cesar vencioPh' • Verc1ngetorix. 
E•t• frase es inteligible si las palabras <Cesar>, 
<vencer> y <Vercingetorix> no significan tres 
invariante• histbricas" ••• "Acaece que Cesar y 
Vercingetorix son determ1n•ciones exclusivamente 
histbric••• no son conceptos ~generales>, sino 
individu•l1simos y sin embargo, po•een un contenido 
invariante" ••• "<Cesar>" ••• "esa constante individual 
incluye mdltiples constantes no individuales. Cesar. la 
concresibn Cesar, esta integrada por muchos ingredientes 
abstractos que no le son exclusivos, sino, al rev~s, 
comunes con los demas romanos, con los romanos de su 
tiempo, con los pollticos romano• de su tiempo, con los 
hombres de caracter <ces~reo>, con los generales 
vencedores en todos los tiempos. Es decir, que el hecho 
Cesar, aunque sea un azar, considerado metaf!sicamente, 
es, como pura realidad histórica, un sistema de 
elemento• constantes" .... '" Er1 vez de de'finir por 
•nticipado lo histbrico como una pura serie de puros 
azares -en cuyo caso la ciencia histbrica serla 
imposible, porque serta inefable- es la verdadera misian 
de esta disciplina determinar en cada caso lo que hay de 
cons.tar1te y lo que hay de a:zar·oso., s1 es q1_te lo hay." 

De Gorta1··i • por s•.1 parte" no ~e percata que en su a~An de hacer 

exclos.ivo el fenemeno de la retroalimentación al ser 

separa ,.. in propor1é-rselo el estudio del hombre de los otros 

conocimientos .. Un comentario St..tyo sobre aspectos t.1ol6gicos 

excluye implicitamente que los organismos vivos, e>:C e¡:.c i 6n 

del hombre tengan capacidad cibern~tica 39/: 

"Las leyes de la. evol1.tc:i6r1 l:•iolegica admitir·An 
seguramente muchas aplicaciones fructuosas en el 
dominio de las predicciones y permiti~a MAS TARDE, 
la utilización estricta y bien controlada de 
muchas acciones ele prealimentac:ibr1 11 (s1..tbr·ayado mio) 

Lo paradóJico de estas reflexiones presuntamente materia.listas., 

es que reflejan una postura idealista, por- c'-\anto que mediante 

ar9•.lmer1tos pseudocienttf icos (como que los animales actdan por 
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ir1stir1to y •l hombre por consciencia) insisten en considerar al 

hombre como el r·ey de la e r·eac: i -'n • decir, inigualable. 

Olvidan que la ciencia emp!rica, en particular la antropolog!a ha 

ver-ific<illdo, una y otr·a vez• que la diferencia esencial entre el 

hombre y el mono se reduce a l~ capacidad del primero de fabricar 

instrumentos. As! lo afirmó Engels en 1876 40/: 

"El tr·a.t•ajo .... es la condicibn b~sica y 
fundamental de toda la vida humana. Y lo es a tal 
grado que, hasta cierto punto, debemos decir que el 
trabajo ha creado al propio hombre" ••• "estos monos 
se fueron acostumbrando a prescindir de ellas (las 
manos) al caminar por el suelo y empezaron a 
adoptar m•s y mAs una posici6n erecta. Fue EL 
PASO DECISIVO PAF:A EL TRANSITC1 DEL MONO AL HOME<F:E" 
(el subrayado es de •1>. 

Y lo confirman M.H. Alimen y M.J. Steve, en 1970, 41/: 

Pero las 

"Ante todo hemos de seftalar que (la evoluci6n 
morfol6gica humana) se ha desarrollado seg~n un 
proceso id~ntico al de las restantes especies 
animales" ••• "El hallazgo de estos f6siles (como el 
Bosei, el rezinjanthropus etc) confirma que la 
primera adquisici6n del hombre fue la posicibn 
ver·tica.l., q1..1e de,Ja.t•a li.t•r-e la mano creador·a del 
•ltil". 

reflexiones para Justificar la separacibn las 

ria.tura! es y sociales no terminan ah!. Otr·o filósofo 

a.cu5a los cient!f icos sociales que se adt-1 i eren al modelo 

contemporAneo de apegarse al modelo mecAnico, sin tomar en cuenta 

que sus criticas estAn retrasadas casi un siglo. Por- ejemplo De 

la 

42/: 

Garza al criticar a Lenin cree que ambos m~toctos son i gua.les 

"En el prefacio a la segunda ecticibn de la 
~ los mecheviques su ·m~tocto inverso de 
consiste en 'hallar respuestas concretas 
desarrollo l6gico de la mAxima general' 

ot• r.a cr·!tica 
razona¡·· 
en el 

lo 

q•.le 
simple 

cual EN 
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ESENCIA no se diferenci• del m~todo que utiliz6 en el 
DESARROLLO DEL CAPITALISHO EN RUSIA. Aunque no se trate 
solo de deducir l• explicacien, sino en verificarla, LA 
LOOICA ES LA MISMA• EL USO DEDUCTIVO DE LA TEORIA EN LA 
EXPLICACION .. (SUl:•raya.do m!o) 

Aura que existen muchas fallas en la estructurac16n de la 'frase 

hecha por e~te autor, puede notarse que en su opini6n no eMi$ten 

dif-er-enci--.s entre ambos m•todos .. Su error consiste en fiJarse 

demasi~do en la comunicacien, es decir, en la forma en como est~ 

ewpuesta la investiga.cien, ya que en el desarrollo del informe la 

forma de ambos m~todos parece coincidir. Para evitar ese error 

lo que debe tomarse en cuenta primeramente, es q1_1e l .a actit1.1d 

hacia el proceso de resoluci6n del problem.a, en ambos casos, es 

totalmer.te dif-er-ente. El m~todo hipot~tico deductivo deriv.a sus 

concl'..1.siones por medio de deducciones que garantizan l.a verdad. 

Ero cambio en la ver1ficacibn se contrastan las consecuencias de 

las hip6tesis con los fenemenos sujetos a ot•ser·vaci6n. En el 

ir1"for·me es dificil percatar-se de esta diferer1cia ):1 or·q•.1e la 

estr1_1ctura. del informe contempor~neo selo hace referencia a las 

hipe.tesis contr-asta•:Cas cor, ~xi to., y no al proceso que lleve 

desechar otras hipbtesis menos afortunadas. 

Per·o las criticas hacia el modelo de la ciencia emplr·1ca no 

ter-minan ah!. C.iertos psicblogos y soci6__,logos af!tn cor1s2derar1 q•_te 

el modelo positivista radical es el ideal a lograr, no 

lo har1 cor15e91_1 ido, se conforman con imitar con un celo m1.1c:ho 

mayor que sus creadores los m~todos t!picos de ese modelo. Sob r-J: 

salen los psic6logos conductistas, con Ec.F. SJ.cinner 43/ a la 

cabeza. y algur1as cor·r1entes sociolbgicas., q1..1e f-ueron 

calif'icada.s acertadamente por c. Wri9ht Mills, como i r1 h i b i cta. s 
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metodol~gic;o.ment• 44/. 

Los ir1vestigadore5 ra.cionallstas ;o.~n no se resignan a.e: e J'..• t ar· 

e tata 'degradacibn' de l~ ciencia y persisten en exigir que l ·05 

conocimientos cientlficos se ~xiomaticen. Los estr·uc:tura.l is. tas 

son quiz•• los m~• ra.dicales, en campos como la antropologla y la 

linguistica. Ellos continti.a.n desconociendo "1 c:onoc imi er1to 

hi•tbrico su capacidad para acceder al conocimiento cientlf ico. 

Ci er·tas cor-rientes de economistas insisten en cr·eer- que los 

modelos matemAticos entre mAs •ofisticados sean reproducen mejor 

los fenbmenos estudiados y se resisten a modificar sus hip6tesis 

cuando los hechos las confirman. 

L;o.s comunidades e i ent f f ic:as de las ciencias nat1..1.ral es mAs 

ortodo>:a5 ins1•ten en mostrar en su e: om•-1n 1 e a.e: i d1·1 hacia el 

exterior l~ imagen de seguridad que ofrece el t~rmino de CIENCIA 

EXACTA. Muchos f'fsic:os brillantes i1 ... sisten ero of-rec:er· 

in te r-p r·e tac: iones metaf1sic:as los desc•-lt:•r·1 mi er1 tos de la 

mic:rof'1sica o de la astr·of-1sic:a y tratan de evadir las 

limitaciones de la aL,t@ontica enper1mer1ta.l., mediante 

ar·roj a.dos experimentos mentales que pretenden decir la l!\l tima 

vel ... dad. 

Todo ello pr·etende intentar· r·escatar· -..l era m•_ty 

preciado por- las implicaciones que trata c:onsi90: Una teorta 

unitaria, una verdad ~nica, una seguridad total. 

Los fenbmenos naturales y sociales que el investigador observa 

no 5e adec~an a sus deseos e creo que ese deseo se particulariza 1 
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la total y 

ab•oluta inseguridad del hombre frente al mundo que le rodea). 

Los fen6meno• que no5 rodean cambiantes, escurridizos, 

contradictorios y finalmente a~enos. Se debe aprender a vivir con 

lo que nos rodea, no a pretender adaptar el mundo exterior a 

nuestra~ humanas limitaciones. 

Pe~o no se debe olvidar el otro elemento sustancial del m~todo 

cientlfico, el comunicado o informe cientifico, el que permite 

precisamente establecer la comunicaci6n entre investigador y sus 

re5ultados con el medio cientifico. Este tambi~n sufri6 radicales 

cambios cuando operó el cambio de modelo. 

Ya no era una condicibn esencial axiomatizar o matematizar los 

del resultados, 

conocimiento 

demostrar 

para que estoa fueran 

cientifico, ahora 

que la ideación de 

habia 

los 

considerados 

una nueva 

fenómenos 

corroboración con ella, a trav~s de la observación. 

parte 

exigencia1 

tenia una 

Esto 

asi 

implicaba hacer explicito el supuesto del cual se partia, 

como los procedimientos sistemAticos que involucraban el 

anAlisis, las conclusiones y las predicciones. En suma se 

privilegiaba el proceso de verificacibn por sobre las otras 

operaciones lógicas. 

El comunicado con estos cambios ganb en flexibilidad, y no perdió 

unidad, ya que e acta ciencia podfa imprimirle su sello 

caracterfstico, siempre y cuando respetara las nuevas reglas del 

cientlfico, es decir~ mantuviera una consonancia lo 
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largo del traba.jo dor1de se mani'festar·C!i. l ... racionalidad, la 

objetivid~d. la sistematizac1bn y sobre todo la verificabilidad. 

Por ello extr-an---- q1_te siendo im¡:•ortante el comunicado 

cient!f-ico para la inveatigaci~n empf rica y desde luego para la 

c:ieor1c::ia, los metod~lo.S y ti lósotos le h~yar1 da.do tan ):•oca 

importancia a este significativo hecho. 

M~rio Bunge, por ejemplo, no distingue expl!citamente el m~todo de 

investigaci6n cor1 el comunicado del mismo. En su "pa..1..1.ta de la 

investiqacibn cient!fic~", presenta 1.- Planteo del problema, 2.

construccien de un modelo tebrico, 3.- deduccibn de consecuencias 

¡::.artic:ular·es • 4.- prueba de hipbtesis y 5.- introduccibn de las 

conclusiones a l~ teorla. En ninguna de ellas existe referencia a 

la necesidad de presentar los resultados por escrito, lo da como 

un hecho impltcito, como si se tratara del mismo proceso 45/. 

Felipe Par·ctinas., tam.t•i@ln le ofr·ece a.1 comunicado peque\""io 

espacio, no mayor de 12 p~g1nas 46/. Mayor importancia a la 

cuestibn de la comunicacibn le otorga Ario Gar~a M. 47/. 

Un ejemplo de esta diferenciacibn entre m~tocto de investigacibn y 

comunicado cientlfico., anterior· a esta ete..pa. histt.ric:a pi.te de 

aclar·ar porque son dos procesos diferentes la verificacibn y la 

el c::omf..lra i cae i ~n .. C:1..1.ar1d.o Arq•_tfmides (3:~7-212 a.l-1.e.) resolvió 

pr-ot•lema de c~mo verificar si la corona del tirano de Si rac:•.tsa 

habla sido falsificada o no, se vib en la necesidad de construir 

va:r·ios instrumentos para efectuar· los e xpe r· i mer. tos 

verificadores. Mas, cuando informó de sus resultados, previamente 

destruye! tod"' evider1c:ia de que ht.lbi er·a empleado i r1 s t r·•.lmer1 tos 
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mvcAnico• en l• resoluci~n del problema. 

modelo a>:iomatiza.do de ~resultados 48/. 

"Sabemos (de Arqufmides) por el accidental 
de•cubr1miento de su obr• sobre METODO, que utili=aba en 
realidad modelos mecAnicos PARA LLEGAR A sus resultados 
matemAticos 0 ~in perjuicio de que los descartara de5pu•s 
EN LA DEMOSTRACI~N". (subrayado m!o). 

evad!M uno de los 

problemas no resueltos de la Grecia Cl•sica., la aversibn que sus 

coritempor.a.neo-. senttan por el trabajo manual y en c:ontr-apa.rtida 

su admiraci&n por el trabajo mental. 

El modelo mecAnico guardb ese prejuicio impl!cita.mente. aunque 

tuvo el m•rito de ~ceptar al experimento como algo indisoluble a 

su m•todo 0 aunque subordinado a la razbn 0 a la deduccibn. 

El contempor•neo m•s honesto en cuanto a rec:or1oc:er las 

posil:•ilidades., pero las limitaciones del cor1oc:imiento 

cient!fico~ enc:ontr·b en la verificabilidad, es decir., er• la 

capacidad del ir1vest1gador pasar de la icteacibn la. 

operacionalidad, un elemento para evaluar su pr&ctica. 

A ¡:.e-.ar- de sus limitaciones. el rauevo mod~lo c:ient!f1c:o 

tenido, hasta ahor-a., para resolver los problemas 

del hombre que se ha convertido en el aliado fundamental de la 

las sociedades interesa.das en integrar la ciencia y la tecnologla 

a s•.t cul t•.tra. 
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PRIMERA PARTE. 

CAPITULO. 4. ALGUNAS CONSIDERACIONES FINALES EN TORNO 
HISTORIA DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA. 

El cor1oc imi en to c:ier.tffJ.co e: ontemp o r~r.e o• su m~todo 

A LA 

y su 

c:om1.1rtic:.acic!or1 ~an cambiado de forma y de contenido. a lo largo del 

tiempo. St.IS rafees se pueden rastrear con cierta a 

partir del óltimo cuarto del siglo X, cuando la racionalidad y 

i ... pt·.Zc:tica fueron confluyendo por un mismo camino l er1ta.mente ... 

Ello tuvo lugar en Europa occidental, principalmente porque las 

condiciones polfticas. sociales, económicas y psicológicas fueron 

casualmente las apropia.das. 

La. tradición cient!fica mocterna. logró consolidarse a partir del 

siglo XVII cuando se impuso de una manera casi hegem~nica el 

modelo m~c~nico. La crisis de la mec~nica, a finales del siglo 

XIX y principios del XX, SU):•eración provino 

tanto de -:tisciplir1as que no tenfan el rango de conoc:im1ento 

c:ier.ttfic:o., como de aq1..1el las que S1 ter1!ar1 ese este..t1..1s 

indiscutible como la ffsica y la astronomfa. Federico Engels, por 

ejemplo, ya manifestado una postura critica en torno 

conocimiento cient!fico basado en la mec~nica 1/. 

La 

dado 

"Pero lo que caracteriza especialmente a este per!odo es 
el haber llegado a desentraftar una peculiar concepc1en 
de conjunto, cuyo punto central es la idea de la 
ABSOLUTA INMUTABILIDAD DE LA NATURALEZA. Cualquiera que 
fuese el modo como habla surgido, la naturaleza, una vez 
formada. permanec!a durante todo el tiempo de su 
existencia tal y como era" .. 

gener·al izada a esta teor·io.. 41c.I conocimj en to 

lug--.r- un nuevo modelo de investigación q1_1e posee 

al 

,_,na. 
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teor-1~. un m•todo y un com•-tnicado ma.s y menos 

pretencioso. pero que explic~ mejor a los hechos. los fen6menos y 

relacione• existentes en lo& procesos naturales y 

La investigacien e mp l r· i e ti\ dir·i91da hacia ver·ificac:il!>r1 de 

supuesto• conv1rti6 en el mejor vehfculo para 1 ogr·a.r· las 

exp\i_c-.ciones mAs pr·oba.bles. lmre La.k•tos, por e3emplo, reconoce 

que es la verificaci6n el motor del desarrollo del conocimiento 

cier1t!f'ico :2/1 

No 

"Nuestras consideraciones muestran que la heurfstica positiva 
avanza haciendo por completo caso omi&o de las refutaciones: 
parece que mAs que las refutaciones son las "VERIFICACIONES" 
las que proporcionan los contactos con la realidad. Si bien 
debe aeftalarse que toda "verificaci6n" de la (N+l) •sima 
versi6n del programa es una refutaci6n de la n-esima 
ver-sibn". 

deja de ser significativo que Federico Hegel ya hubiese 

refleMionado de que la refutaci6n no era un aliciente para que el 

investigador realizara su trabajo 3/: 

"La historia de la filosoffa es una triste ocupaci6n si se 
sabe de antemano que se tiene que tratar solamente con 
ensayos fracasados" ••• "SI SE REFUTA ALGO, ENTONCES SE ESTA 
MAS ALLA Y SI SE ESTA MAS ALLA DE ALGUNA COSA. ENTONCES NO 
SE HA PENETRADO EN ELLA. Pero al hecho de encontrar lo 
afirmativo corresponde haberse introducido en el objeto, 
haberlo justificado; y esto es mucho mAs ctiflcll que 
r-e f"utarl o•• 

Adema.s este r1uevo modelo tuvo el m•rito de unir a tr·av~s del 

m~tOdo y la veri'fic:ac:11!>n. diversas disciplinas q._,e 

estudiaban los procesos natur·al es o sociales q1_\e antes se 

encon t rw.t:•an excl•_t1dos de lo que se consideraba la esfera de la 

cienc:'i~., como el conocimiento social y el tecnologico. Sin 

embargo. de.toe agr·egarse q•-te • ciertos conoc:im1entos Q•..te se 

consideraban parte del conocimiento cientlfico dejaron de serlo, 
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debido • que no tenlan rePerencia emplrica directa. 

Todas Aquellas disciplinas Pormales como la geometrla, la 16gica, 

las matem~ticas, entre otras se alejaron dePinitivamente de la 

Sin embargo, los productos generados por estas 

disciplinas corastituyer·on en t@ocnicas e instr·umer1tos que 

podlar1 •vuda.r al investigador en el proceso de contr·astacien. 

porque posef.-.n un contenido analttico, o sea. que el usa.r·l os 

afectaba o dePormaba al proceso de observacien de una ma.r1era 

prevista y controlable. 

Por tanto, la enunciaci6n del modelo emptrico a Pinales del siglo 

XIX y principios del XX, mas que e ont i n1.1ac i t>rr 'fue l_\Tlé\. 

rectificación de la tradici6n cientlPica europea, por· lo q1..1e 

puede considerarse como una sltuaci6n revolucionaria. 

Esto ~ignific6 una ruptura de conceptos y un cambio de valor-es. 

Porque ahora existtan nuevos conceptos y m~todos superiores a los 

anteriores para hacer co1ncictir en mayor medida a aquella actitud 

critica hacia la ciencia, con los hechos. En palabras de T. Kuhn 

'1/: es lo que a los cientf Picos le conceden valor? Su 

r·espuesta dir~ que problemas atacar~n y que decisiones tomar~n". 

Cabria aclarar que los valores que el cient1Pico actual asume no 

sor. tienen que ver c::on ac::tit•.td social 

'furrdamental' BUSCAR LA MEJOR EXPLICACION DE LOS HECHOS NATURALES 

o SOCIALES Y QUE EL JUEZ QUE EVALUA DICHA EXPLICACION SON LC•S 

Pf":OPIOS HECHOS. Este el gran aporte de la cul t•-tra 

trasatl~ntic~, posterior al s1glo X. 

El modelo griego, a pesar de su gran aproximacien a esta idea, no 
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•cer-t6. porque finalmente predomine> la b~squeda de la "verdad" y 

deje P.n un plano 51PCl.lndar·io il mejor· e><plicaci6n 

pr-oceosos. Ello tr·aj o consigo una atraccil!>n excesiva por 

construcciones ll!>gicas, matem-áticas y geom~tr-icas y por· valor-es 

de completez, belleza y simplicidad y desprecio por los fenl!>menos 

CUY9l manipulaci6rr no f"uesen s•-tsceptibles. de satisf-acer ese 

rig•..troso ideal. 

La consolidacil!>n de una r1ueva actitud cient!.fica -la que 

privilegiaba el tr-at.ar~r-obar si las conjeturas coincid1an con 

los hechos- en el siglo XVII, g rae i as a 1 a institucionali~acil!>n 

del modelo cierrtlf-ico mec~nic:o, pero sobr·e todo del 

co1 .. tempor·A11eo, a f-1nales del XIX, permitil!> que la ciencia se 

asociara con los inter·eses del capitalismo y de sp•..1.f.s del 

s.oci.alismo. Ambos sistemas sociales se interesaban por enfrentar 

a trav•s de soluciones m.!ls generales y universales los problemas 

nat•.1rales,. sociales y tecnoll!>gicos a que se enfrentaban y el 

modelo cient1f ico era. la soluc:ie>n m.!ls ef"ica.::: qi_te ha.tola.n 

encontrado. 

Para lograr que el avance del conocimiento cient1fico sea lo m.!ls 

constructivo posible, es preciso que el investigador y b misma 

comt..1ni dad cient1fica hayan desarrollado un compromiso critico con 

la ciencia. Este compromiso parte del hecho de que cuando el 

marco conceptual (tel!>rico) que le ha ayudado con •xito a resolver 

los pr-oblemas 9 empie:a a manifestar limitaciones, incongruencias 

o contra.dicc:.ior.es -frente a los nuevos hechos., entonces., el 

invei¡tigador· det•e enf-r·entarse al dilema de manter1er ciertos 
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val or·e5 • t•or·I--. o explica.c1one'5 apr·ecia.dos • la 

Si el investigador· mantiene entre sus va..lor·rs una ºt-uen-. actitud 

cier.tlf-ica'' probar en los hechos 5US teor!a~., entonces., 

abandonara la• explicaciones y los m~todos aceptados, pero que ya 

mue•tran limitaciones y empezarA una nueva b<!>squeda, o aceptar-A., 

por· lo mer1os, que •us colegas incursionen por nu~vos caminos. 

De et1l que los instrumentos l<!>gicos con los cuales se pr·eter1de 

explicar el desa.rr-ollo del coraoc 1mi er1t o cient1fico rest..tlten 

ir1~tilest porq•..ae el pr·ob lema para rechazar· una teorf a o 

expl icaci61·1 no tiene que ver con alguna ley o al g•!\n concepto 

1 ~._~ico ¡ no e>:iste teor·la invite al cientifico 

abandonar una idea del mundo por mAs evidencias en contra se le 

m•..1.estr·en. 

S<!>lo si el c:ient1f'ico posee 1_tr1 c:ompr·om1 so e>:istencial 

aceptar que 1 os hechos se transformen en el de SL\S 

e>'Pl icac1ones o teo,··tas • podr-A ef"ect 1vame,·1te rec: tia.zar las 

e>,Pl icaciones:. anteriores y sustituirlas por nuevas. Es por ello 

que el anAlisis de los procesos soc1opsicol<!>gicos, inscritos en 

un a.mt•i ente hi sterico espec!Tico son q1.t1enes dar~n mayor· 

claridad al problema de como se produce, se impulsa, se acepta y 

,. e di'funde el conocimiento cientttico. Al r·especto M. 

recoge la opini6n de un soci<!>logo 5/: 

"Holton subraya que los procesos informale~ tienen una 
importancia fundamental dentro de la ciencia y su 
si9nificaci<!>n no se ha reconocido adecuadamente, en gran 
medida debido a que los participantes ocultan la 
transici6n de la especulaci<!>n privada a la demostraci<!>n 
f' orma. l" 
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Poca duda cabe que e•ta actitud critica hacia la propia ciencia, 

~l trabajo del cientifico de todas las 

actividade~ humanast el teelogo, el politice, el 

el burecrata, el funcionario, el empleado y el 

obrero, entre otros, no tienen el compromiso de la 

concepcien del mundo que tienen. 

Esta idea sobre el destacado papel que la actitud critica juega 

p~ra aceptar o rechazar el conocimiento cientifico tambi~n 

pe~mite eMplicar 

producido; como 

termodinAmica de 

desviaciones que en la ciencia se las 

el ignorar los descubrimientos de 

Sadi Carnot (1796-1832) y posteriormente 

h~ 

la 

de 

Boltzman, 

programas 

los realizados por la gen~tica de Mendel, o el ignorar 

de investigaci6n, como el cibern~tico en la URRS, en 

o por el contrario la aceptaci6n como parte de la ciencia 

de pseudodescubrimientos como fue el caso 

antropolog!a y el programa de investigaciones 

de 

de 

Dawson 

Lisenko 

en 

en 

biologia. O aun casos m~s generales, como la gran esterilidad de 

la ciencia en los paises del tercer mundo. 

Porque cuando la comunidad cient1f ica y la misma sociedad pierden 

o carecen del inter~s por mantener esta buena actitud cient1fica, 

entonces, la investigaci6n se vuelve una pr~ctica repetitiva, 

una actividad aceptable para los miembros 

convencionales, alejada, en ~ltima instancia del inter~s 

transformar la realidad. 

Cabe recordar como ejemplo el caso fallido de synteM, centro 

o 

m~s 

por 

de 1 
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ir.ve st i gac i en en .b i oqu1m1c::~ que e$tuvo a la vanguardia ero el 

estudio de esteroides y que abandonó su lugar or·i gir1al. 

por·que- el gobierno en vez de impulsar la investigación, 

Mf»<ico. 

lo cual 

r·epr-esentaba una op o r·t •.Jr1 i dad ~nic:a., se dedic6 a gravar· e: or1 

impuestos desmesurados la materia prima, el barbasco 6/. El caso 

del recha~o de la planta nuclear de Laguna Verde es otro ejemplo 

de c&mo l• manipulación pol!tica se impone Prente a la necesidad 

tecnológica de conocer nuevas fuentes de energ!a que tendrAn que 

m1.1ltiplicar-5e 

siglo XXI. 

ante el agotamiento de los hidrocarburos, en el 

En todos estos casos, la buena actitud cient!Pica, no es capaz de 

imponer un programa cient!fico que sea capaz de a•-ttogen e r·ar- y 

desarrollar una ciencia que incida en el resto de la sociedad con 

s•.t'ficiente f-1_•erza.. Ero otr-as pala.l:oras • esto querr!a decir que 

dentro de ese n~cleo de cientfficos y aun dentr-o del sector 

pol!tico dedicado al impulso de la ciencia no se ha destacado o 

se ha olvidado el valor de tener esa "actitud critica hC'.Cia la 

la ciencia.••. Una 11 mala 11 ac:tit•.J'=1. c:ientf"ic:a p•-lede provocar 

a¡:.ar-ic:ic!in de explicaciones in~ditas para Justificar una prActica 

cientf Pica desvinculada del resto de la sociedad. 

Una "malaº actitud ha.c:ia la ciei-1cia por par·te cte los dir·igentes de 

la sociedad implica que la ciencia no sea fuente de prestigio, ni 

de respetabilidad, ni autoridad. por tanto no se Pomente y aun se 

le desestime. La ciencia se vuelve sobre s! misma y no ayuda 

los hombres a resolver las problemAticas que encierra el 'f•-lt•-lro. 

Se cor1vi erte en suma en una ciencia est~ril, aristocrAtica y sin 

'f•.Jturo. Er1tonces., la com•.tnidad c:ie-nt!fica a.f'ectada de 

147 



conservaturismo elabora lo que en sociolog1~ se denomina un 

"pathos", es decir, contruye un halo de invulnerabilidad 

intelectu~l, ~cr1tic~ en torno a su actividad y se encierra en si 

misma. El propio modelo mec~nico no escape a este deseo de evitar 

el cambio, como apunta Lakatos 6/1 

"Poinc~r•, Mihaud y Le Roy se opusieron a la idea de la 
DEMOSTRACION por intuicien progresiva y pretirieron dar 
la explicacien de que el continuado •xito histerico de 
la mec~nica newtoniana se deb1a a una DECISION 
METODOLOOICA tomada por los cient!ticos. Despu@s de un 
considerable periodo de •xito emp!rico los cientlticos 
pueden DECIDIR no permitir que la teorla sea refutada. 
Una vez tomada esa decisien resuelven (o disuelven) las 
anomallas que se presentan recurriendo a hipetesis 
auxiliares o a otras estratagemas convencionalistas·". 

El ~1sico Onotre Rojo destaca inclusive que a~n connotados 

colegas suyos llegan a identificarse con principios 

pregalileanos. Sobre todo cuando la tlsica tebrica ignora a la 

experimental 7/: "El exceso de matematizacibn en la t!sica puede 

llegar a ser tan peligroso como hacer experimentos sin una gula y 

planteamiento tebrico previo". 

Este es un riesgo siempre presente para la ciencia. Ella es un 

logro social y por ende sus procesos no estan predeterminados de 

ninguna manera. Para tratar de evitar esta actitud conservativa 

es preciso no olvidar que en el siglo XXI la cultura humana 

estar~ impregnada por la civilizaci~n cient!fica y tecnolegica. 

Las sociedades, Estados y la misma comunidad cient~tica que no 

~ean capaces de avisorar las consecuencias de la revolucien 

industrial que se estA gestando y de sumarse a ella estar~n en 

peligro de perder su soberan!a y adem&s no podr&n o~recer un 

nivel de vida decoroso • sus habitantes. Como advierte el 
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paquistano Abdul Salam, Premio No~el de ftsica 71• 

La 

''Hay que asegurarse de que no nos quedaremos atrAs 
~n el campo de l• ftsica nueva, ni en el de la 
alta tecnologt• basada en la ftsic~. ni en el de 
1• biotecnologta. Esto si deseamos vivir de manera 
honor•ble en el ~iglo XXI, y si deseamos defender 
nue&tra cultura y civilizaci6n". 

ciencia ha logrado ser lo que porque 

generaliz6 entre los investigadores el inter~s por explicar 

se 

los 

problemas del mundo real, ese es uno de los grandes aportes de la 

cultura europea occidental. De no haberse dado esta rara 

conjunci6n de problemas concretos y explicaciones universales en 

un ambiente de tolerancia frente a nuevas soluciones. la ciencia 

galileana probablemente habrta corrido la suerte de tantas otras 

en otras tantas culturas• Primero ensalzada y despu~s 

olvidada. MAxime que tuvo que convivir con dos movimientos 

religiosos potenc1al y decididamente intolerantes, la reforma 

protestante y la contrarreforma católica. Esta es una saludable 

lecci6n para toda cultura que desea salir de su atraso. 

Cuando la actividad cientifica de manera critica se entrela=a con 

el resto de la sociedad e impulsa a la m1sma de manera efectiva. 

entonces, ella se hace necesaria y la comunidad cientifica es 

apreciada. El m~rito de la sociectact europea, en la etapa 

descrita, fue lograr esta uni6n, que le ha permitido a la ciencia 

proseguir su a pesar de las frecuentes c~~ticas y 

desviaciones de que ha sido obJeto. 

Por ello es posible afirmar que el an~l1sis del conocimiento 

cientlfico deberla destacar las relaciones soc1ales que 
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wstablecer1 los cient!ficos con sus colegas, pero cor. 

~trav•s de lo que hacen individualmente 

(sus conocimientos y m•todos). Relaciones que son ante todo de 

c-.rai.cter· hi stt>r·ico. Mulkay de5taca inclusive la influencia que 

las relaciones sociales tienen en el lenguaje de la f'!sica 

micr-oco-.mos 8/ 1 

"inclu5o en las •reas m~s sutiles de la ffsica, el 
razonamiento y el debate informales utilizan un amplio 
rango de nociones interpretativas extrafdas del discurso 
ordinario y no solamente del discurso ordinario sobre 
los objetos flsicos sino tambi•n sobre las relaciones 
sociales. Asl, las partlculas se "atraen y "repelen· 
entre si. Son 'capturadas· y "escapan ; 'experimentan 
'fuerzas·; ·rechazan· o •aceptan· 'seftales ; 'viven• y 
.. dec a.en .. ••. 

del 

Es por esa ra=&n que este trabajo discrepa de .alg•.tnos estudios 

que se han desarroll~do para explicar el desarrollo de la ciencia 

y Par·a Kar·l Popper lo significativo es c~mo 

justi'fica la ciencia., no c~mo se or·igina. se produce 

generali~a. Afirma al respecto 9/: 

"Distinguir• netamente entre el proceso de concebir una 
idea nueva y los m•todos y resultados de su ex~men 

lbgico. En cu~nto a la tarea de la lbgica del 
conocimier1to•• ••me t::•asarfo en el s•.tP•-testo de que la 
tarea consiste pura y exclusivamente en la investigacibn 
de m•todos empleados en las contrastaciones sistem~ticas 
a que debe someterse toda idea nueva antes de que se la 
pueda sostener ser·ic.mente .. •• 

y 

se -1 

se.2 

Lakatos critica a la posicibn anterior, es decir, niega que en la 

ciencia puedi:\n producirse saltos revolucionarios de esta manera. 

Al afirmar que el paso que se reproduce en la ciencia que 'fa.lsea 

no en realidad la transicibn de una teorfa "A" a otr·a "'B"" 

sino una idea ~as modesta, que representa un proceso evolutivo de 

•-lna misma teor·1a., como por ejemplo, Al, A2., A3 .... la 

150 



f'•l•eac:i6r1 de Al viene .... verificac:1~r. de A2 y .... 1 

sucesivamente 10/. 

Pero la explicaci&n de La.katos. tambi~n es limitada. por·que en 

ciertos momentos algunas teor1as se verifican en tanto que sus 

competidora~ se como en el caso de la evoluci&n y el 

por c:r-eacionismo y, sir1 embargo,. han coeMistido como teortas, 

espacio de varios siglos. En este caso se puede apreciar que la 

verificaci6n de la teor-1.a 11 A 11 1.1na y otr·a vez, 

"B", una y otra vez, no impl ic6 la desaparici6n de la teor·1a. 

Te.lseada ~sta roo ofr·ec1er·a la resol1,..tc16n de n•..aevos 

prot•lemas. Popper puede afirmar que esto no es ciencia, como r10 

lo f1_1e el programa biológico de Lisenko en la UF:ss. entre la 

d~cada de 1920 y 1960, pero no es posible negar que forma par-te 

de la historia y del desarrollo de la ciencia; 

signif"icar ello. 

sea lo que quiera 

Ni la verificación, ni la falseaci6n son un criterio, veces, 

determinante para aceptar o rechazar una teor1a. generaciones de 

bic!ilogos y ge6logos lucharon por espacio de m~s de un siglo para 

t.acer valer la teor1a de la evolución. Cada tr·i.•~nf'o de los 

evolucionistas era impugnado por los creacionistas, ya fuera para 

poner en d•.1da al g1_1na hipÓ_tesis a.1,..1>:1 liar., ya Tuera par·a 

descalificar al investigador en turno. Sólo por el inter~s de una 

clase social por utilizar en su ber1e'ficio SI.IS 1mplicac:iones, 

junto con la influencia de un cient1fico de gran renombre y mucha 

evidencia empr1rica pudo dicha teor1a imponerse 11/. 

Lln comer1tari o de Galbraith acerca de la r·evo l •..tc i 6n keynesiar1a 
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puede i l ustr·ar 

º•c:e\aci6r1 de s1..t~ 
como ir1vestig~c:i6r. no si empre pr·od•.tc::e la 

resultados dentro de una com•.t1..,idad cientlfic:a. 

11 • /. 

"Si Lauchlin Currie no alcanz6 un puesto importante en 
Harvard se debib en parte a que sus ideas, que eran 
brillante anticipaci6n de las de Keynes, fueron 
considerada~ poco cient1ficas hasta que Keynes les di6 
respetabilidad" y agrega en tono ir6nico "La economfa es 
muy e omp l icada". 

Si se quiere realmente comprender a ese fen6meno tan complejo que 

es la ciencia., e• necesario reconocer que los fracasos tamt•ifon 

forman parte de ella. En este ser1tido., no debe dejar de 

mencionarse la idea que tiene Feyer·a.bend de deberla 

enseftarse a hacer investigaci6n 12/: 

La 

"EL PROPIO ERROR ES UN FENOMENO HISTORICO. Una teorta 
del error habr~ de contener por ello reglas basadas en 
la experiencia y la pr&ctica, indicaciones ~ti les, 
sugerencias heur1sticas mejor que leyes generales, y 
habr& de relacionar estas indicaciones y estas 
sugerencias con episodios hist6ricos para que se vea en 
detalla cbmo algunas de ellas han llevado al ~xito a 
algunas personas en algunas ocasiones. desarrollar~ la 
imaginaci6n del estudiante sin proveerle de 
prescripciones ya preparadas e inalterables". 

cier1c1a.., de una u otra manera, es hiJa de su tiempo y SO..l 

e~pa.cio,. es un hecho local, que suele ser pasado por alto, pero 

que el investigador de carne y hueso tiene que tomar en cuenta si 

quiere trabajo .. financiamiento y publicaci6n. Es 1..tn m~rito de 

Feyerabend (a.1.,nq•.te no 'fue el pr·imero) haber· hecho \nncapié er1 la 

importancia ele la relacibn espacio-temporal del conoc:imiento 

ciel·1tlfico 13/: 

"El material que un cient1fico tiene REALMENTE a su 
disposici6n 0 sus leyes, sus result~dos experimentales, 
sus t~cnicas matem&ticas, sus prejuicios 
epistemol6gicos, su actitud hacia las consecuencias 
absurdas ele las teor1as que el acepta, este material, en 
efecto est~ indeterminado ele muchas maneras, es 
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•mbiguo, Y NUNCA ESTA COMPLETAMENTE SEPARADO DE LA BASE 
HISTORICA". 

Kuhn, por su parte, 61 adoptar una explicacien ambigua en torno a 

~ctitudes que •doptan los ci~nt!ficos, basados er1 a.cuer·dos 

conver1ci onales o de consenso para aceptar la valide:: de •.Jna 

teor!~., impltcito que no pi., e de existir t.lrt pr·oc:eso 

AC•-tmulat ivo en el desarrollo de la ciencia, como tampoco 

ac•rcamientos progresivos para entender el comportamiento d~ los 

hechos naturales y sociales. Olvida que la propia conquista de 

nuevos conocimientos y la experimentacien de nuevos m~todos ha 

permitido la c:onsolidaci~n de valores cr·I ticos, como la 

raciona.lid.ad. la objetividad, la sistemati:aci6n y sobre todo la 

verificabilidad. los cuales consolidan a la actitud cr!tica del 

investigador-. E 11 o permite que los conocimientos y los valores 

madi 'f i quen s1...1 ve;:, pero por· lo ger1eral EN UN SENTIDC• 

AC•-•MULATIVC•. Er1 ca.mt•io par·a Kuhn no e>:isterr cambios significativos 

en m.a.ner·a en que los c1ent1f1cos resuelven las anomalfas. 

Siglo tras siglo,. etapa tras etapa, los c:ier1t1fic:os resuelven 

mediante las mismas convenciones 5us problemas. 

Los valores a los que se refiere Kuhn y que estima que 

como si f•_1era 1_1r1a moda, e>:presa.n el comprom1so 

prof1...1r1do que existe entre la comunidad cient!rica y su tr·a.t:oa.j o. 

Estos valores que consolidó originalmente la cultura cientlfica 

europea, a partir del siglo XVII, se puede resumir en .!..-ª.. t.01!\sg1-1eda 

~ 
meJor e>'tplicacit!tnV!..Q...§_ "fenemenos oJ:•ser·va.t=.les ~ 

E>>t'J:tl ica.ci&n pueda~ r·eplicable. La incapacidad del modelo de 

para explicar el sentido acumulativo de la investigac1en e 
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i gnor---.r l ... actitud critica del cientirico par,.. MC: epta.r t 0 usc:.ar· 

otra eMplicaci6n m~s adecuada, le impide ~ T. Kuhn entender que 

la del modelo empfrico y el desar·r·ollo de n~leVDS 

permitfa l ogr·a.r una explicacien mas cercana los 

El c:ient!f ico sa.be • en su ruero interno, Ql.le Sl.lS m@-todos de 

._proxim--.c:i~n ~on menos legicos de lo que ~l mismo q~1isiera. Lo 

q1.1e desea al hc;;11c: e r- su es identificar- r·elaci ones • 

detec:t.-r· pr·oc:esos., construir modelos explicativos., hacer· 

ger1er-al iza:c:iones provi!5ionales y si tiene suer·te., leyes y 

teor·fas. conclusiones tiene .!..E. pretensil!tn 

''verdad", sirio apena.s l..g_ mejor- e>:i:•lic:aci~n ™ r.a encontrado para 

desc:r·i.bi r tl.,. fen~mer10 ™ ha. ot•ser·vado ~ gt..tiz~s for·mular· 

pr·edic:ci c!n. Feyeranbend va todavia mas lejos en su critica a los 

q•-'e siguen mantenier1do la. idea de la ••verdao:I'' como la finalidad 

de la ciencia 14/: 

"El racionalismo critico o es una idea con signiricado 
o es una coleccien de sloaans (tales como ·verdad"; 
'integridad profesion~l "honestidad intelectual") 
hechos para intimidar a sus molestos oponentes (que 
tienen la rortale~a de Animo, e incluso la 
clarividencia, de declarar que la verdad pueda que no 
sea importante, y qui~As incluso pueda que no sea 
•:tes e ab 1 e ) " . 

F"eyera.ber1d., inclusive. es toctav!a mAs esc~ptico en torno a las 

J:•Osibilide\des de la ciencia ya que encuentra en la ciencia un 

parecido fundamental con el arte, en el sentido de que los nuevos 

conocimientos no implican avance, sino s~lo diferencias 15/: 

Nlas aproximaciones AD HOC ocultan, e incluso eliminan 
completamente las dificultades cualitativas. Crean la 
ralsa impresi~n acerca de la excelencia de nuestra 
ciencia" En la mayor parte de los casos la ciencia 
moderna es mas opaca y mucho mas engaftosa cte lo que sus 
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•ntepasados de los siglos XVI y XVII lo fueron nunca". 

F•yer•b•nd al afirmar lo anterior niega ~l sentido acumulativo de 

l.• ci enci•. El problema, en este caso, es que si la ciencia 

tuvi •r-• car<ilct•r·feticas no existfrÍ• •. :n cr-iter-ios de 

di scer-r1imi en to par-a deteorminar· cuar,do los cor,ocimi entos son 

y cuando no lo s or1. No c:ieor1tlfícos 

metodolegico 

fr-er1ol ogflii'. 

para rechazar por ejemplo a la astrolog!a, 

cr·i ter·1 o 

ni a la 

ni la dian~t1ca. Ellas por el st!.i lo hecho 

de.ber! a.n for·mar· l=•a r-t e de la ciencia. si>lo pr-etender·lo 

compr-omi so 

•>q:• l icac i (9,n 

d.i fer-er1c:iar 

del ir1vestigador- aceptar- exclf..tsiva..mente 

de 

el 

la 

que 

al 

es t 4! a.va.lada por- los hechos podr·.fl ):•ermi ti r-

conocimiento cient.t'fico de otras for·mas de 

conocimiento. 

Los verificacionistas estrictos, sin embar·go., se 

~quivocan cuando afirman que la c1enc1a avan=a 6nicamente gracias 

su capacidad de hacer predicciones y verificarlas; porq•J.e la 

ciencia .-.o avanza linealmente., veces., t1 enr:te t.acer·se 

r-esistente al cambio, ero especial c1...1ar,do los esq•_temas de 

explicacien totali=ante, 

dominantes se perjudican. 

con sus intereses materiales o de poder 

No debe pensarse que esto es exclusivo 

de las ciencias sociales; La astronomfa que entró en con'flicto 

con la 1gles1a sabe esto por experiencia, lo mismo le aconteció a 

teor·fa de la evol•..tci6n. En la act1_1alidad la tar1 

estrecha que tiene la f!sica con la tecnologfa le nace apreciar· 

cor1 mayor sensibilidad esta clase de prot:• lemas. Como ap•..1nta 

Mulkay 16/: 

Desde fir1ales del siglo XIX hasta nuestros di as 
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Aunque 

uno de los f~ctores cruciale6 que han influido 
la• relaciones entre cient!f icos y gobierno 
•ido el crecimiento acumulativo en el tamaft"o 
comunid•d cient!f ica y el costo de 

en 
ha 

de la 
la 

inve•tig•cien. De m•nera creciente. 
cient!ficos han reconocido que solamente 
gobierno central puede ofrecer fondos a 
suficiente para preservar la b~squeda 
conocimiento cient!fico". 

los 
el 

esc:e.la 
del 

la verific:ac:ien es el instr·umento fLtndament.al parii\ 

determinar la validez de las explicaciones, no es, s 1 n embar·go, 

un el emer1to defi\-11tivo para. q•.te los r-es•.t 1 ta.dos de •.J.t""ta 

ir1vesti~il!)n formen pa.r·te del c:onoc:imier1to cient1'fic:o. Para que 

suceda a la verificacien tiene que aftadfrsele una serie de 

condicionamientos sociales.• como por pjemplo que la comunidad 

cient!fica no encuentre los resultados demasiado contradic:tor·ios 

con el conocimiento cient!fico aceptado, de las 

pr·ueba.s emp!r-icas a favor- de la invest1gac:i6n par·t ic:ul ar·! La 

explicacien de esta paradoja se encuentra en que mantener aquella 

actitud critica no es f~c1l n1 sencillo. 

El problema reside en que el medio cient1fico puede en ciertas 

e i re t_tn s ta ,-,e 1 as no aceptar· las pr•.tebas aportadas., por 

considerarlas inst..\Ticientes, o puede poner en duda la capacidad 

del investigador o recurrir al expediente de ignorar sus m~todos, 

resultados y a~n sus teortas. Por e 11 o teorlas como las de 

Savanarola, Mendel, Polanyi y Wiener, entre otros, han tenido que 

que soportar la critica, el esceptisismo_y aan el insulto., 

pesar de que las evidencias presentadas tenlan altas 

probabilidades de ser ciertas. Y er1 c:amJ:•10 se han aceptado otras 

que dejaban m•.1cho que desear, por· la simple r·a::~n de~~-ti ~n las 

f°ormulaba ten ta c:r6d1to abierto dent1-·o de la e: o m•.1r1 ida d. 
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En el ca•o de una problem&tica cient1fica con futuro 

reconocimiento ofici~l se requerirA de una tarea que 

pero 

debe 

sin 

ser 

resuelta por varios investigadores y a veces de muchos decenios, 

como fue el caso del evolucionismo, la teorta del cuerpo negro de 

Planck y a~n de la teor1a de la relatividad. 

Cuando la ciencia, es decir, la comunidad cient!fica, se comporta 

exce~ivamente 

particulares 

reticente para aceptar lo que las 

les muestran una y otra ve:, o 

verificaciones 

sea~ una mejor 

explicaci6n para los nuevos fen6menos observados. entonces, se 

puede afirmar que la "actitud critica hacia la ciencia" o el 

compromiso de honestidad cient1fica que deberla prevalecer en 

entre ellos se ha perdido, o est~ en un periodo recesivo. 

en cambio, los miembros m~s 

cient1fica asumen y hacen asumir 

destacódos de una 

que el m~todo 

comunidad 

cient1fico 

contempor~neo reconoce en la verificaci6n al elemento nodal en el 

que Se centra la actual acci6n cient!fica, entonces, est~s 

actitudes privilegiar~n a la racionalidad, la objetividad, la 

sistematicidad y sobre tocto la verificabilidad por sobre 

cualquier otra consideraci6n, porque estos valores han mostrado 

su utilidad para lograr las mejores explicaciones y 

de los procesos sociales y naturales a los que 

el hombre se ha enfrentado, hasta ahora. 

En resumen. una actitud social y un compromiso existencial no son 

mas que procesos sociales e individuales que pueden consolidarse 
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o debilitar5e en el proceso hi5t6rico de comunidad 

cientlfica. La mi5ma inve5tigacien. por 5Us cualidade5, impul5a a 

actitud critica, que 5e especifica en la verificaci6n, es 

decir, en probar a trav•s de los hecbos que la~ conjetura5 ~on 

correctas. Pero muchas otras influencias' 

~eligiosas, culturales e histericas que la ignoran y 

a~n la recha:an. 

Por todo lo antes dicho, se puede afirmar que el desarrollo de la 

ciencia posee varios caminos no definitivos para progresar y que 

la verificaci6n forma parte significativa de este proceso 

contempor&neo. S6lo que en tanto la CIENCIA, representada por los 

conocimientos $istematizados~ las academias y los institutos y 

gran parte de los investigadores, tratan de que cambios 

sean pausados y sin sobresaltos, en cambio los procesos naturales 

y social e~ y la INVESTIOACION a veces o ~ veces 

autbnomamente poseen una din~mica independiente que provoca 

frecuentes rupturas, que cuando son f•rtiles desatan verdaderas 

revoluciones cientlficas. Thomas Kuhn enfatiza su perple3idad al 

respecto 1~/: 

"Dig~moslo de una ve:, los cient!ficos est~n entrenados 
para la pr~ctica normal de la ciencia y no para la 
extraordinaria. Si a pesar de ello, cons1guen despla:ar 
y reemplazar las teortas cte las que depende la practica 
normal, esto es algo raro que e~ preciso explicar'' y 
agrega "aunque la contrastaci6n de los presupuestos 
bAsicos s6lo tiene lugar en la c1encia extraordinar1a". 

Lo significativo, entonces. para comprender el desarrollo del 

conocimiento cientlfico es reconocer que NO ex1ste una simetrta 

entre el desarrollo de LA CIENCIA y LA INVESTIGAClON particular. 

Esto significa que el comportam1ento de la ciencia ES DIFERENTE 
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del pl~no de la investigaci6n especifica. 

Si el inve~tigador de la ciencia emplrica posee ciertos valores, 

que se traducen en una actitud critica hacia 

la cienci~ y •i dicha actitud contempla como elemento central la 

de que son los fen6menos observables el juez ~ltimo 

de sus explicaciones, entonces, este tipo de investigador serA 

capaz de enunciar nuevas respuestas a los nuevos 

sus colegas no saben ver. 

problemas, 

La divulgaci6n, la puesta en prActica de esas respuestas, 

uso por otros inve~tigadores significa permitir que 

que 

o su 

esos 

resultados pasen a formar parte del conocimiento cientlfico. Ello 

es mAs factible en la actualidad por que ya no depende 

exclusivamente de un nacleo cerrado de colegas. 

El nuevo conocimiento puede generalizarse en la sociedd mundial 

por dos razones, una cuantitativa y otra cualitativa. 

Cuantit~tivamente la comunidad cientlfica se ha multiplicado, 

y diversificado, adem~s nuevas capas sociales y 

aceptan y utilizan a la investigaci6n cientlfica para 

pollticas 

resolver 

los mAs variados problemas naturales, sociales y tecnol6gicos que 

uno pueda imaginar. 

Cualitativamente esta nueva actitud critica l~ 

comunicaci6n y generalizaci6n de los resultados obtenidos por la 

investigaci6n cientlf ica y avalados por la verificaci6n sean 

utili:ados 

aptitudes. 

por 

Ello 

cualquier individuo con las mismas 

independiente de que ambos 

actitudes y 

puedan tener 
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difer-entea concepciones del mundo o que sus ideologí~s r·es1.1lten 

incompatible~ o que trabajen para sistemas sociales distintos .. 

Es por- e•tas razones. que las revoluciones cient1ficas en las 

ciencias r1at1.1r·-. les y sociales en el mundo contemporAneo no se 

pueden detener fAcilmente. 

Ahor·a t"• i er1 .. tener conciencia de esta nueva actitud critica no 

b•sta para usarla con eficiencia para los fines y problemas que 

se proponga una sociedad, un sector de ella, o ur1 individuo. Es 

r1ec:esari o comprender c~mo act6a ~ a.ctit•-ld cr-ttica. dentr·o 

proc:e50 de investigaci~r .• se tiene., entonces., q1.1e resolver el 

problema de c6mo operan las dudas, las inquietudes, los atisbos y 

conjeturas, como los conoc1m1entos te6ricos dentro de la 

mente del investigador. cerno inciden los fracasos y las victorias 

p a r-c: i a 1 es .. Qu~ importancia tiene la imaginaci6n y la creatividad 

en este trabajo. y tamJ:o1@on de . que m4!-todos., instr·umentos y 

t~cr1ica.s se sirven los investigadores emp1ricos que abordan los 

problemas de la ciencia. 

En•.1nc: i emes el pr·oblema de la siguiente manera: C6mo se 

opera.e: i or1a. l izan la obJ et iv1 •:ta.d., la rae i ona l i d.a•j, l"' 

sistemati=aci6n, la ver1ficabilid"'d y la generalidad dentro de la 

ir1vestig.ac:i6r1 cient1fica que construye leyes y explicaciones de 

los hechos sistem.!\ticos que p1_1eden ser observados ct i r-ec ta e 

indirectamente .. 

Las reSJ:•Uestas a esta interrogante dirig1rA al resto de esta 

investigacibn. 
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SEGUNDA PARTE EL MARCO TEORICO. 

CAPITULO 1. 

EL COMPROMISO CRITICO CON LA INVESTIGACION CIENTIFICA. 

PRIMERA EXIGENCIA. 

Cuando •bordamos el problema de la producci6n cientlfica desde 

la perspectiva de quienes la realizan, resulta com~n encontrarse 

con que no es f~cil explicar c6mo se intuye la ex1stenc1a de 

problema cientlfico. John Bernal comenta esta 11miaciOn 1/: 

"El estudio del m•todo de la ciencia se ha 
des~rrollado m~s lentamente que el 
desenvolvimiento de la propia ciencia. Los 
cientlficos descubren primero las cosas y sblo 
despu•s, de un modo mas bien ineficaz, meditan 
~cerca de la maner·a. como lo encontraron.•• 

'-'TI 

Si se enfrenta el problema del descubrimiento tal y como paree: e 

pr·esentar·se .. r·econocer·emos que las mej or·es ideas 2/:; la 

implementac1&n de un m•todo, la soluci&n a una cuesti&n q1_1e 

paree: la imposible de resolverse, la explicaci&n posible a tJ.Tt 

problema intrincado no aparece por lo general c:•-tancto cte manera 

consciente el investigador se sienta al escritorio, a la mesa de 

trat•aj o., entra al taller o al laboratorio, y saca sus utensilios 

y herr·ami en tas y dice "N•-testr-o problema es ~ste y por tanto la 

soluci6n es •sta y manos a la obrá". 

La mente no es un m~sculo que pueda ejercit~rse a vol •-tl-1tad. El 

pensamiento, al parecer, puede continuar en el problema que ocupa 

al ir1vesti9ador de manera independiente de su c:or1c i ene: ia. Por 

ello los especialistas en heurlstica recomiendan que cuando un a 

persona. se sienta al:.•r· ... 1mada por· •-t rr problema al par·ecer 
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i rr·•~ol uble" en vez de mortificarse y continuar empecinadamente 

en l.a debe proc•..tra.r- re l aj a.r·s e y hasta r·ea 1 izar 

actividade• que no requieran esfuerzo mental, todo ello con el 

pr·ope,~ito Al parecer en esos momentos la mente 

de la presien emocional es capaz de abandonar el camino 

trillado y dedicar5e a la b6squeda de soluciones diferentes a las 

q1..te ur10 obstinadamente recurrta sin ~xito. Y no es que 

sit•.t.a.ciones. recuerdos, reflexiones o experiencias aparentemente 

•in r-ela.ci.t..n con el problema que se desea resolver oTre:z.can la 

pauta de la 5olucien anhelada. 

Por ello, para algunos las inspiraciones geniales aparecen en los 

momentos m~s inesperados. La leyenda afirma que Arqutmides (387-

212 a.n.e.) descubri6 las leyes que rigen el comporta.miento de 

los cuerpos sel.idos dentro de los ltquidos, en el momento en que 

tomaba •~tri ref"r·escante ba,'*'io de 

posibilidad de existencia 

tina; que 

de la ley 

Newt or1 

de la 

planteó 

gravedad 

la 

al 

descan~ar debajo un manzano y observar la calda de sus frutos. 

t1i s to r·iador- actual, C:ipol 1-=--, q•.te •.tn f"actor 

importan t 1s1mo en sus investigaciones era la casualidad ~./ y 

Levine parece confirmarlo al decir "El que yo escogiera este tema 

ma.s parecib accidental qi..te voluntar·10" 4/. Un especialista. en 

est•~t.dios administrativos. a s•.t. ve= r·econoc1a: ''A veces r·es1_1lta 

dificil en el de sc1.tbr·im i en to de 1.tn p1-·incipio, i d.er1 ti f ica.r 

e-xactamer1te el momento en que se produce la revelacton 5/ y er1 

f!sicas Isaac Rab! lo ratifica al seftalar qi..te 

obtenci&n de la solucien para pulir cristales lo obtuvo de 

lectura un tanto alejada del tema que se ocupaba &/. 

la 

._,r,a. 
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Lo que e~ m~•., gran parte de lofi investigadores siempre se h•n 

mostrado reticentes a deficribir QUE HACEN y COMO LO HACEN, en el 

de•empe~o de •u trabajo. T6me$e como ejemplo el efifuerzo de L. P. 

Curtis, quien al intentar dar una imagen de los que es EL TALLER 

DEL H 1 STOF: l ADOR se er.c:or.tr6 q•.te TL\er·on m•.\c:has y muy 

r·epetitivas las e~cufias dadas por los grandes historiadores para 

N1:i explicar como investigan. Mostremos algunas 7/1 

"Soy muy malo para escribir acerca de 
porque no tengo ninguno". 

m~todos ..... 

"Su proposici6n es maravillosa (acerca de escribir 
sobre este tema). Si todos los colaboradores 
satisficieran realmente su peticibn, la profesibn 
quedar1a quebrantada hasta sus cimientos, lo que 
hoy tan s6lo sospechamos quedar!a probado 
incuestionablemente• que nadie procede como los 
manuale• dicen que procedemos". 

''C:reo q•.Ae mi maner·a. cte escr1t1 ir, como mi 
metabolismo, es algo que no entiendo y le hago esta 
desoladora predicci6n de que esto puede decirse de 
un buen n•'.!\mer-o de colaPor-actores''. 

EY-1 realidad., este tipo de comentarios son mucho m~s frecuentes 

de lo que uno pudiera imaginarse, por ello, debemos reconocer que 

para poder planear y reali=ar investigaciones cier1tif'icas., de 

c1_\a 1 q•.\i er '-"rea., es ra=onable ir con tiento antes de asegurar que 

existe camir10., o un m~todo claro, sencillo y seguro 

elaborarla, como parecen insistir algunos metod6logos. 

El proceso de descubrimiento en la investigac16n cient!f ica es 

etapa q•J.e ger1era gran inq•Jiet1-.ld er1tr·e los e: i. ent 1 'f ic:os 

emplricos debido a sus m~ltiples posibilidades. Al··th ,_,r· l<o es t l er., 
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por ejemplo afirmaba 8/1 ºMe intere~~ durante largo tiempo. por 

el procr•o psicol6gic:o del descubrimiento -que con• ider·o la 

m.ar1if'esta.cit>n mas concisa de l~ facultad creadora del homt:•re-" .. 

Una opini&n similar la mantiene el bi&logo Ayala 9/• uLa ciencia 

una em\:•r·es--. c.omp1eJii\ que consiste eseracie..lmente en dos 

l!'pi•od.ios independi er1te~ • uno imaginativo y creativo, el otr·a 

crttic:o". 

Por· ello t•uscar nuevas rutas para permitir atisbar cdmo los 

investigadores trabajan es algo positivo. Afortunadamente Curtis 

lo peris~. porque juzgaba que "estos ensayos pod1an ser 

mucho mAs efectivos que lo que pudiera serlo cualquier discurso o 

metodologfa. abstracta." l(l/ y ~·or· el lo no desmay6 y fir1a.lmente 

logró que unos pocos cienttficos. menos egotstas,. a¡:.ortaran un 

poco de su valiosa experiencia. 

Al empezar ref le>~ionc-.r sobre c6mo se c.onc1be la 

investi9aci6n., es decir., al des<=•~\br-1m1 en to de r1uevas 

e>~ p 1 i e ac i o ne s "' se adv1erte que la mayor1~ de los cient1ficos 

toman determir1ados derroteros debi.do en m'-\cho 51_\5 

inc:lir1ac.iones gustos o intereses personales. El mismo Curtis se 

pregunta respecto a un aprendiz del TALLER DEL HISTORIADOR 11/• 

"Dande debe iniciar el relato retrospectivo -si no 
introspectivo- de su labor y sus suposiciones 
profesionales durante los ~ltimos aftos? Cu~nto o 
c1..1.án poco debe contar·'7'". 

~. C. Pocock. a su ve=• se plante& algo semejante 12/: 

" .. . desc.r-1bir el 
persor1a.l. o 
desenvolvimiento, 
c:i er-to p•-\rtto • 

desenvolvimiento de 
ciertos ir1stantes 

un 
<ie 

no puede hacerse sin ceder, 
a las seducciones de 

esti1o 
tal 

hasta 
la 
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b i b l i o gr-a 'f 1 e". 

A. Ol<"lAdr1i~{ov,. un ..acad4!-mic:o sov1fotic:o,. lo pl.,.ntee!> de 

•iguiente ~orma 13/1 

"Y todo 
empeza.do 
coml!ln en 

esto (su inter•s por la historia) 
para m! a partir de un cuento de 

las aldeas, narrado durante una 
noche de invierno ••• ". 

hab1a 
hadas. 

la.r·ga 

l iO 

y Lewi ti Mt_\n'ford • en relaci6n con la historia y la tecnologla 

apunta.be. 14/1 

"Las intuiciones que llevaron a este nuevo examen 
ten!an sus ratees en mi experiencia 
personal" ••• "en la Stuyvesant High School es donde 
aprend1 los rudimientos de la investigacibn 
c:ientlfica a.d.eci_tada. y me 'f"amil1ar·ic~ en 
partic1_tlar con las herrami er1ta.s b.lts ica.s •• 

Tal variedad de incentivos e incertidumbre en cuanto al arranque 

de una vocac::i~n c::ientl"f2c:a pa.rec::e r10 ser· partic::ular de 

di sc::i¡:•l ir1a. "ir1c i ¡:. i entemente c:1ent1fic::a'' como pi_td.ier·a ser 

historia .. En r·ealidad,. este tipo de inspiraciones originadas en 

el inter•s por cierto tipo de experiencias, y que son de alguna 

manera relevantes al individuo" tambi~l"'l resultan el motor 

'f•-tndamenta l del conoc:1m1ento a•!\n par-a las e 1 er1c: i as 

de sarro 1 lada.s • como poi:ir1a.n ser las ciencias naturales y las 

forma 1 es. 

Isidor F.:atel premio nobel de f1sica, famoso por la excelencia 

de sus experimentos rela~ionados con l~ estructura magn•tica del 

nQcleo ate!>mico comentaba 15/z 

"En realidad penetr• en la ciencia de un modo 
ce!>mico. Lefa los cuentos de hadas y otros relatos 

166 



No deja 

qi.te habla er1 la sec:c:i6n in'f.--ntil de la 
bibliot•ca. Comen=• por Alcott y segu! hasta 
Trowbridge Todos los libros para ni~os, todos 
~quellos escritores. Despu•s lleg• •l Pinal de 
aquellas estanter!as y ah! habla otra dedicada a 
l • ci enci•. De modo que comen e f. por la 
astronom!a, y ello Pue lo que determin~ mi vida 
posterior mas que cualquier otra cosa•. 

de ser parad~jico que para una persona un cuento de 

ha.das fuese el resorte de su vocaci~n cient!Pica y para otro 

toda la literatura inPantil no haya sido capa:: de c:onmoverlo. 

Aunque pueda parecer deprimente reconocer que no se puede crear y 

dirigir vocaciones sin embargo, destacar las singularidades que 

r-odean la identific:ac:i6n de la vocac: i 6r1 de un individuo 

repr-eser.ta un paso positivo para acercarse a una explicaci6n de 

c~mo se produce la ciencia. Qu1z~s valiese la pena destacar que 

la ori er1tac:i en Pundamental puede darse durante la ni r'ie::. y la 

adolecenc:ia. 

La vocac:ien es un requisito indispensable par-a r·eal i ::ar· 

trabajo Pecundo y creativo. Y deberla ser apremio de los sistemas 

sociales., inter·esados en er1c:ontrar r.1..tevas perspec:t1vei:s y 

respuestas a los retos que ella aPronta, hacer ver que el hombre 

debe prePerir la actquisic16n de experiencia signiPicativa a la de 

in~tiles artePactos, la acumulaci~n de posesiones materiales, o 

sim}:•lemente el reconocimiento social obtenido de una actividad 

bien r·emurrer-ada. Sin embargo,. en la ciencia, as{ como, en otras 

actividades creativas la vocacien es selo un prerrequisito y a 

lo mAs una promesa. 

El sost@,n del individuo que desea hac:er y dedicar-se la 

irrvestigacilin cierrt:!fica., as! como de cualquier otra .actividad 3 
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creativa, parte del hecho de que ~l es una persona que tiene como 

mAnima. descubrir· r1t..1evas interpr·etac i onefi de los 

fen6mer1os que observa~ trav~s de su percepcien sensorial. Esta 

es una decisi6n que compromete buena parte de su vida. Dada la 

import'1i\r1cia de t.al eleccien no extr·a.f"ío que nos 

preg•-'ntAra.mos cu~les son especlficamente esos elementos que da.r1 

pie a la produccien de un acto creativo? 

Ir1icialmente debe destacarse que la creatividad y producto 

particular de e 11 a• e i er1 t 1 f i e o, representa 

el peldafto m~s importante en la escala del pensamiento y 

de la a..c:c:ien, no es como piensa Popper pr·oducto de 

"irracionalidad" genial 16/: 

"Mi opinien del asunto - valga lo que valiere - es 
que no existe en absoluto, un m~todo legico de 
tener nuevas ideas, ni una reconstrucci6n legica 
de este proceso. Puede expresarse mi parecer 
diciendo que todo descubrimiento contiene 'un 
elemento irracional' o una intuicien creadora, en 
el 5entido de Bergson". 

Afortunadamente as :1 NO lo imagine el propio Curtis -que 

experiencia. en investigacien histerica- pues estaba seguro 

una 

tiene 

que 

su esfuer·:::o por· di VL\ l gC\T· algunos sec:.r·etos de la e reac: i br1 

c:ientlf-ic:a podrla traer beneficios a aquellos que se interesasen 

por conocer el proceso de la investigacien y por eso afirme 17/: 

Por 

"Es posible que estos ensayos difundan algunas 
migajas de conocimiento acerca de las clases de 
preguntas, materiales, cora=onadas y t~cnicas que 
han producido los mejores resultados a un pu~ado 

de historiadores". 

desgracia, o por ~ortuna, la produccien cientlfica no nace 
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mec:.a.n ic .. mente" pero tampoco es resultado de un acto ir·r·acional. 

prodt..,cto de un proceso sumamente complicado y en gran ~·ar·te 

per·•or1•1. De r10 •er a.st • no corroborarlamos la angu~tia de gran 

car1tid~d de pa.•ar1tes de instituciones de Educación Superior que 

deambula.n inc~paces de reali=ar su tesis profesional. pesar· 

del crecido n~mero de manuales sobre metodologla que abundan en 

nuestros d!.a• • y de la no menos euf6rica avidez c:or1 que la 

bur-oc:r·a.c ia educativa abruma al estudiante con la impartici&n de 

curso~ $Obre dicha materia. 

Como primer-a car-acter·!.stica del desC:L\brimiento se encuentr·a la 'Q.2. 

rec• l icab i l i dad del mismo. El descubrimiento o si se desea la 

intuici&n brillante se produce en condiciones que es imposible de 

repetir-se Ello se debe a que por SLlS 

acto de creaci6n humana implica la generaci6n 

de una idea original y ~nica. 

B. Kedrov. '-'n psic~logo so vi t!-tic:o., sefta16 con precisi6n 

imposibilidad de reproducir esos procesos 18/: 

Esta 

''Por- el c.onte1·1ido concreto y por el mol:\o en c:&mo 
tran~curren los descubrimientos, desde el punto 
psicol6gico, todos difieren completamente entre 
si y $On absolutamente imposibles de reproducir". 

o?ini~n no di'fere esencialmente de e>tternc.da 

Hans Reichenbach. conocido empirista 16gico 19/: 

"El cient1fico que descubre una teorta, 
generalmente es guiado por conjeturas~ no puede 
indicar un m~todo por medio del cual haya 
encontr~do la teor!a y lo anico que puede decir 
es que le pareci6 plausible" "El acto de 
descubrimiento escapa al analisis l6gico 0 no 
exi~ten reglas l6g~cas seg~n las cuales pudiera 

la 

por 
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construir•e un• "m•quina descubridora" que 
as1..1miera. la.1' 'funciones. del genio" 

Cualquier descubrimiento cient1fico tiene un arr~nque especifico. 

y dewde el punto de vista legico efectivamente todos difieren. Si 

ello no fuera •s1. bastar1a con seguir fielmente cualquier manual 

de metodolog1• y nuestro problema se resolver1a. 

Algo parecido "Dice Einstein a propesito de la 
"bdwqueda de aquellas leyes sumamente 
universales. No existe senda l6gica -afirma- que 
encamine a estas leyes. S6lo puede alcan&arse 
por la intuicien, apoyada en algo as! como una 
introyecc::i~n de los oJ:•jetos de la e>:periencia ... "' 20/. 

Carl Hempel comparte la idea de que la creatividad como fenómeno 

personal, j •.tega un papel destacado en el de se •J.J:•r i mi errt o 

cientff"ico 21/: 

"La transicien de los datos a la teor1a requiere 
imaginacien creativa. Las hipetesis y teor1as no 
se DERIVAN de los hechos observados. sine que se 
ir1venta.n ¡:•ara dar c::•.tenta de el los'' ''En s•.t 
intento de encontrar una solución a su problema, 
el cientlf1co debe dar rienda suelta a su 
imaginacien. y el curso de su pensamiento creativo 
puede estar influido incluso por nociones 
e i e r1 t t f i e amente d 1 se:: u t i t• 1 es " • 

Feyerabend coincide tambi~n con esta apreciacien. a pesar de la 

radical postura que adopta frente a la ciencia 22/: 

Este 

"Es posible conservar lo que puede llamarse la 
libertad de creacien art1stica Y UTILIZARLA AL 
MAXIMO , no como una v1a de escape, sino como un 
medio necesario para descubrir y quiz.!\s incluso 
cambiar las propiedades del mundo en que vivimos". 

a.•.ltor destac:a m.!\s estas part i e.._, 1 ar· i dad es qi.le 

especifican individualmente 23/: 

se 
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"Podemos hablar so !amerite de lo que parece o no parece 
apropiado cu.ando se considera desde un punto de vista 
p.articular1 visiones diferentes, temperamentos 
diferentes dar~n luger a Juicios y m•todos de 
aicercami ento di ter·er1tes". 

Si l.a no replicabilidad es una caracterfstic:a imprescindible, el 

pr-oblema, er1tonces, reside en entender cerno opera el mecanismo 

b~sico que per-mi te er1 deter·mi riadas circunstancias tener ese 

11 ct1ispa.zo" y aunque no podamos reproducirlo, por· lo menos se 

podr!.an FCrMENTAR las condiciones SCrCIALES e INDI V l DLIAL ES que 

permiten incrementar las probabilidades de su azarosa aparicien. 

Sobr-e todo .. i una sociedad considera fur1damental ir1cluir la 

ciencia y la tecnolog!a dentro de la cultura nacional. 

Una segunda car~cterlstica del descubrimiento la encontramos er, 

la manera en cómo operan ciertas asociaciones mentales que no son 

pi--oducto de un razonamiento lógico formal, sino de algo que la 

psicologfa califica como INTUICIONES As! lo seftala Kectrov 24/: 

"La intuición o sea lo anormal o ins6lito son 
caracteres aparentemente confrontados con el mocto 
de pe1-.sa.r formal. Desde el P•-1rrto de vista. de la 
marcha dial~c:tica del conocimiento, el trabaJo de 
la intuición no solamente no contiene nacta 
anormal., sirio q•-te.. al contrC';r·io etparece como t..1r1 
fenemeno imprescindible de todo pensamiento 
creador productivo, cte todo trabajo cientffico
investigactor. La intuición es tan inalienable de 
la actividad creadora del hombre como lo es la 
far,tasta" .. 

El trabajo de la intuición consiste precisamente en saber atar 

cual q•-•ier ca.bo • ~provechar cual quJ. er ~sociaic:ien, 1..1n1 r 

eleme1-.tos que aparentemente son contrarios, o encontrar ciertas 

sim1lit•-1des entre ciertos objetos que c:oncuer-dar1 en ciertas 

relaciones entre sus respectivos elementos y son capa.ces de dar 
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respuesttl!I. ... 1 problema planteado 25/ • Los ejemplos sig•-•ientes 

muestran como l~s asoc1ac:1ones p•_teden 1;ur·g'-i r· de elementos 

totalmente di&lmbolos y aen inesperados. 

APirm6 Keppler 26/1 

"Yo creo que la divina providencia 
de manera tal que aquello que no 
todos mis esPuerzos me Pue dado por 

dispuso las cosas 
pude obtener con 
azar·. 11 

Otr·o ejemplo muy conocido es el del qu!mico August t<ek•-11~(1829-

1895). Nos cuenta que durante mucho tiempo intent6 sin 4!- ~: i to 

hallar una P6rmula de la estructura molecular del benceno hasta 

que. una tarde de 1865. encontr6 la soluci6n a prob 1 ema 

mientras dormitaba frente a la chimenea. Contemplando las llamas, 

le pareci6 ver ~tomos que danzaban serpenteando. De repente •-1n.a 

de las serpientes se asie a 1~ cola y forme un anillo, y l i._tego 

gir6 burlonamente frente ~l. Kekul~ se desperte de golpe: se le 

habla ocurrido la idea - ahora famosa y familiar - de representar 

la -estri._,ctura molecular del .ber1c:eno med1ante i_tn a.ni l lo he~:.agonal. 

El resto de la noche pase la extrayendo las consecuencias de esta 

hip6tesis .. 27/ .. 

No debe creerse que estas explosiones s8bitas selo se producen 

entr-e los cient!ficos de las ciencias nat•-tra les, tambi~n 

.. chispazo" se da entre los de las ciencias sociales. como 

comente alguna vez Carlos Marx 28/• 

"Quiero comunicarte - le conPiesa a Engels - una 
'pequefte1- que me HA OCURRIDO solamente con mirar 
mi manuscrito sobre la cuota de ganancia. De este 
modo se resuelve con toda sencille= uno de los 
pr·oblemas m.!\s d1f!c:iles" (el sutirayado es suyo). 

el 

lo 

172 



La intuic1en rorma parte indisoluble del pensamiento creativo y 

productívo y t.alla pr·ot•at.:•lemente sometido a algún tipo de 

p r-oc: es o dial•ctico. Como G\punt6 Kedrov "La intuic1en 
e: 

.barrer·a co•:;¡noJ1t1va 

podrl"' 

d~fir1irse como una rui:·t•~ra de la er1 el 

desarrollo gradual del modo de pensar" 29/. 

A veces el mismo pensamiento 'formal se ):•resenta como 

obst~culo al descubrimiento, Y"' que mientras que el camino de la 

solucien se mueve dentro de un solo plano el nemero de soluciones 

ser-A. limitado. El ar~n de mantenerse en esa vfa de peris.ami erito 

pr·eestatilecido se ver~ como una muestra de e sea.se:\ creatividad 

30/. Ejemplos de la alta estima que algunas culturas han tenido 

por la c:ti\pacidad de romper las barreras c:ogt)OS~ t 1 vas se e>:pr·esa 

en el atractivo que orrecen las adivinanzas que invitan a pensar 

en determinada sec:i_tencia 9 cuando la respuesta se encuentra er• 

Es cierto tamt.1t!or. que e~·~i sten cul t•...tras q1..1e repr·imen el 

pensami er1to creativo por considerarlo peligroso. Son ~pocas 

o se•-• r·a s donde la imaginación debe esconderse en lo prorundo de 

la cultura popular. 

Per·o si se regresa al tema que nos ocupa, detie ser"1alarse ct•-•e 

para q1..1e la chispa del descut•r1m1 en to se p rod1_1zc: a se hace 

nec:esar·io q1-1e e>:ista. ,_,na r·elaciór. c:i.Tectiva plena er.tre el 

individ1_10 y el problema planteado. Por ello es qt...te la 

motivacien personal impulse al investigador. La MOTIVACION serla 

la tercera caracterlstica presente en un acto creativo 31/. 
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El 

32/ 

"Mi opinien -dice Rabi- es que uno debe asumir 
•s•s co1la& per·5on..almente 11 

••• "Todo e-s demasiado 
dificil y la vida es muy corta como para malgastar 
el tiempo haciendo algo por le senc~lla razen de 
que •lguien ha dicho que es 1mportante" ••• "Uno debe 
volver • la condicien humana, a la expresien 
humana, mucho mas cercana a aquello que se supone 
s.i•nte e-1 •r-tista 11

• 

matemAtico Polya es particularmente enfAtico al a.firmar 

·El cier1tffico "Tratar·~. ante todo,. de compr-ender 
el problema de un modo tan completo y claro como 
sea posible. Per·o eso no t•asta. Debe concentrarse 
en el problema y desear ansiosamente su solucien. 
Si no puede hacer nacer el deseo real de 
resolverlo, mas vale abandonar·lo. El secreto del 
•xito real radica en entregarse al problema en 
cuer·po y alma. 11 

qLle 

Kedrov es del mismo parecer: "La injerencia externa no provocar~ 

ninguna clase de asociaciones cientlficas si el individuo no est~ 

totalmente pose! do por •..tn pr·ot• l ema. 11 33/. 

Este rec:onoc:imiento de la relaci6n estrecha que debe e>:istir· 

entre el investigador y el problema tiene como expresien m~s 

profunda la necesidad de no separar la invest1gac16n de la vida, 

roo aceptar el divorcio que tan frecuentemente se pr·oduc:e entt··e 

las hor·as de trabajo y el resto de la existencia. t1ac:er· del 

trabajo el el emer1to m~s impor·tante de la Vi da ; n•.te s tra 

realizac:it!tr1. De tal manera q1_1e la e:.q:1erieric:ia vivenc:1al 

enri q1_tezca al propio trabajo y •ste aporte nuevos elementos a 

la existencia .. Es t_tna r-elac:it!tn ctial~c:tic:a que no pi_1ede 

soslayarse. Mostremos algunos eJemplos de esta concepci6n: 

C. Wright. Mills, soci6logo, afirmaba 34/: 
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"El trabajo intelectual es la elecci6n de un tipo 
de vida tar1to como de 1_1r1a carrer·a"' ... 11 forma t•.1 
propio yo a medida que trabaJa por perfeccionarse 
en su of-icio" ... "f-orma un carácter q•.Je tier1e como 
nOcleo las cualidades del buen trabajador" 

El histori•dor Lucien Lefebvre es particularmente rom~ntico para 

decirlo 35/. 

"La 

.. Por 
como 
decir· 

ciencia 

lejos que me 
historiador
de coraz6n y 

remonte en mis recuerdos 
por gusto y por deseo, 
vocaci~n". 

me 
por 

veo 
no 

-afirma el matem~tico Artovolevski- es un tipo de 

trabajo tan especifico que un investigador aut~ntico pone punto 

final a su vida ~til en la ciencia s6lo cuando llega a su 

ff~ico" 36/. 

Las anteriores referencias permiten apuntar que la imaginac:i~n 

ope1-·ar~ creativamente si el individuo est.!\ totalmer1te 

pose1do por el problema 37/, es decir, es capaz de abstraerse de 

cualquier otra y poner toda Sl.l atención y 

creatividad. en una sola direcci6n. 

Es cierto que no todos los cient1f1cos se empeftan con todo su ser 

en la 1nvesti9ac:16n, tampoco es 1_ts•-tal q1_1e ellos t1agan 1_1n 

o:\esc:ol lante pape 1 ., aunque los hay muy buenos. El porq<.1~ ellos 

p1_1eden tambi~n resolver p r·ob 1 e mas, si en r-eali•:lad no estii!.n 

plenamente involucrados con el tema., P•-lede e>:plicarse por·q1Je 

gener~lmente son otros los que presentan el problema a resolver y 

ellos se encargan de darle orden y poster·iormente de darle 

sol1...tci6r1. Dir!amos que destacan por su gran ingenio, mas que por 

!iU imagina.c:it.lr.. 

Esta compenetrac16n del problema en el investigador, es lo que da 
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la r·e 5p1_te-. ta adecuada. ... esos mitos y esos "a.ce i der1tes" q•-1e 

impregnan la versi6n her6ica de la historia de la ciencia. como 

La 

"Sdlo la gente torpe o poco culta se imagina que 
el &abio se siente repentinamente iluminado por 
ideas geniales Las manzanas han estado cayendo 
al suelo todos los tiempos. pero dieron el impulso 
neces~rio para realizar un descubrimiento sblo a 
uno5 pocos, a sabios aut•nticos. a quienes 
trabajan cons,antemente, experimentan, buscan y 
encuentran, asi sea inesperadamente". 

importancia. de esta. pasi~n por- 1..ina tel'tiática dada debe 

destacarse.,, porq•Je existe la idea de que una serie de hechos 

una 9er1eralizaci6r1 te&rica y hasta una necesidad ecor11!mica 

o 

determina o dirige el tipo de descubrimiento que se necesita.. 

Esto no sigr1i'fica q•.te el contexto social no irrflLtya en la 

orientaci&n de la investigaci&n. lo hace, mas no en el s~ntido 

de obligar al descubrimiento, en la orientaci&n que deben 

tomar los programas de investigacibn. 

Tampoco es ruente de descubrimientos la ingenua idea inductivista 

39/., de que la recolecci&n de hechos por si sola per·mite el 

descubrimiento cient1fico, ello es una falacia que desvirtGa el 

cerno se las arreglan los cient1ficos para encontrar respuestas 

a s•.ls prot•lemas. Debe aprovecharse la observaci&n anterior para 

sef'ialar que el "trabajo creati.vo" l=•C\ra que sea prod•-l<=tivo debe 

implicar CONOCIMIENTO PREVIO •:le los elementos te~ric:os 

pr·ctlct ic:os r·odean E..~ problem.!lticc:i. tratada. Esta seria la-3 

cuarta caracter1stica impl1cita en el descubrimiento c:ient!fic:o. 

Como lo arirma el positivista l6gico Carl Hempel 40/r 
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"El e$Puerzo inventivo requerido por la 
invest1gaci&n cientlPica saldrA benePiciado si 
se est~ completamente Pamil1arizado con los 
conocimientos propio5 del campo". 

El psic&logo Kedrov es del mismo parecer 41/: 

"P•ra que 
cr·eador • 
natur·al eza 
irrdirecto 
5encilla y 

el trab~jo en la especialidad elegida &ea 
es nece5ario conocer a Pondo las leyes de la 
[o la sociedad], que de modo directo o 

se relacionan con esa especialidad. Verdad 
que no prec1sa demostraciones". 

Unicamente porque Arqulmides estaba plenamente involucrado en el 

pr·oblema de determinar si eMistla un Praude y pose la am·pl ios 

conocimientos ~obr·e el comportamiento de los cuerpos fí.:..sicos., 

pudo asociar algo aparentemer1te desvinc:1..tlado • c:omo era el 

desplazamiento del agua cuando un cuerpo s&lido se 1ntroduc1a en 

ella con la calidad de una corona real. 

Newton Pue capaz de asociar la ca1da de una man=:ana c:on la 

a trace: i en. porque se ha~Jaba inmer-so en el prot•lema del/ 

movimiento local. 

El 11 ac:c:idente" de Goodyear (lt:::C>O-lE:l.:.O) q•.te l lev6 a l~- i nver1c: 1 bn 

de la llanta de hule hueca, s&lo Pue tal porque lo que lo ocupaba 

er·a. resolver el problema tecnol&gico de c&mo reducir la Pricci&n 

de l_\rt vehlc:ul o en marcha y porque tenla conocimientos sot•r·e 

cir1em~tic:a. 

A. Piccard (1884-19~2) asoci& una jaula con una c~mara esclusa 

i:•orque el problema de construir un globo es t l-·at os f ~ r-1 e o era 

parte de su misma existencia. 

Se puede concluir que la imaginaci&n y la creatividad se vuelven 
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instr-umentos. f" o r·m i d. a.b l es el individuo q•-te enc•J.entra 

plen~mente involucrado en un problema, que lo conoce. que 1 o ha 

•studiado • Pondo, que lo v1veo. y a~n que lo suefta. Por ello, 
e 

la intu1cien como acto cognos~tivo po~ee el m~s alto valor ero 

la escala del conocimiento. No es un acto pstquico subconciente, 

o irr~cional que Pue5e inPerior al razonamiento legico formal. 

Aur1que no 5e rige por reglas o principios 1 c!>gic:os p l er1amer1te 

Es natural que si este proceso Punciona de la manera en como se 

ha desc:r·ito. er1tor1c:es • entr·e m.As gr·ande sea el de 

exper-iencia.s es decir. de cultura que posea el individuo, las 

probabilidades de ser creativo se 1ncrementar~n. Son mt_tchos los 

c:ient!'fic:ot0 que destacan la importancia de ser Ct_l l to e 

i r1s t r•-t ido., no como una ctistr·acc:i~n .. sino como algo vital al 

trat•aj o del c:ier1t1f"ic:o '13/. 

La EXPEF.'.IENC:IA, es decir., la c:a.pac:1dad del ser h•-tmano de 

transPormar la biograP!a personal en elementos que retr·oal 1menta 

s Ll ac:c:it>n y a su pensamiento seria e\ q•_tinto elemento qi_te 

podr!a Pavorecer la aparici6n del descubrimiento. 

Es as! como se puede e>tpl icar· q•-te elemento!> -.at•solt_ttamente 

de se: ot·1ec: ta dos del i:•roblema que oc: upa a. i_tna i:•ersona creativa 

si rvar1 para producir la asociacien que d~ la respuesta or·iginal 

que al parecer no se pod!a encontrar de una manera que se pudiera 

La sexta caracteristica que impulsa al descubrimiento cient!fico 
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resulta de gran importancia. empero. para ubicarla correctamente 

es necesario que se destaque primeramente la 
--r~ ...... E- ... ~ ..... 

ciencia contemporánea para~la existencia 

capacidad q•.1.e posee 

la de la sociedad y de 

l 05 individuos que la componen. la cual choca de alguna mar,er·a 

con la,. ideas e5tablecidas. De ah! que investigar signiPique 9 en 

b1_1erra medida. tener- ur1a. OISPOSICION CRITICA HACIA LA REALIDAD. 

Q1_tiz.l.s por ello se considere que son los j6venes cient!Picos los 

que tienen m~s posibilidades de romper con las viejas ideas 

teor-las 44/z 

"Sin una visi6n renovada y Presea. sin espfr1tu 
renovador y a veces, incluso sin rebeld!a sin 
rechazo de las autoridades reconocidas no puede 
haber un sabio aut~ntico. Mas sobre este camino 
puede acecharle al joven una actitud liviana, 
superPicial hacia aquello que la ciencia ha 
acumulado durante centenares de anos de su 
desar·rol lo". 

Algo semejante dice M. Keldvsh 45/: 

••Mas e>:iste 1_1na d1'f"erenc1a esencial en la labor de 
los j6venes cient!Picos contempor~neos (Prenta a 
noso_tr-os los viejos): es distinto el hori:::onte de 
hoy, distintas las perspectivas de la ciencia, y 
las posibilidades de aplicar los resultados cte las 
investigaciones". 

Lo cierto es que independientemente de la edad, desp•_t~s de todo 

Planck en•-•nci~ St_t teor!a del QUANTUM cte acci~n cr..tando ya 

t.a/:o fa rebasado los 4() ª',,ios¡ -. la persona. que 

investigaci6n debe ser capaz cte plantear constantes,po~ QUE?, o 

sea. Pormular preguntas sobre los procesos y los Penómenos y no 

descansar hasta encontrar una explicación satisPactoria de los 

hechos observados. directa o indirectamente. 

o 
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Para mentalidades tradicionales, o conservadoras, 

dogm~tic~s ello es demasi~do at~evido. Principalmente porque la 

mayo ria de los fenemenos que conocemos ALOUNA 

explicacien, no importa que esta sea autoritaria, 

m~gica4 

pregunta 

dicho. 

de sentido com~n o incluso cient!fica. 

el ~utoritarismo4para qu~ cuestionar? 

Se comprender~ que una cultura que destaque 

Entonces, se 

si todo esta 

como valores 

sociales la acr!tica. el autoritarismo y el 

o 

p~ternalismo se encontrar~ con escasos criterios para entender y 

alentar la labor y de paso la investigacien 

cient!fica. 

A la gente que le llama la atenci6n investigar, en cambio, tiene 

entre una de sus cualidades talgunos lo llamar!an defecto) el 

ser un eterno curioso. Tal y como suelen ser los niftos entre los 

3 y los 12 aftos. El sentido de la curiosidad es el resorte que 

nos obliga a observar, a preguntar, a pensar, a reflexionar, a 

criticar y. a actuar. 

Sin embargo, debe aclararse que este papel revolucionario que le 

asignamos a la ciencia funciona ~n1camente dentro del proceso de 

investigaci6n. En otras palabras, que el cient!fico fuera de su 

actividad 

tradicional 

cong~neres. 

invest1gativa puede 

y conservador 

ser, 

como 

y veces lo es, 

cualquiera de sus 

Charles Darwin. bi6logo, que demostre que la evolucien era 

tan 

otros 

la 
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teorla adecuada para explicar el desarrollo de los seres vivo5 y 

que formulara la ley de la •obrevivencia del m~s apto, era. tan 

temero'ao de las reacciones que pudiera ocasionar la 

de una hipetesis contraria al libro sagrado de los catelicos y a 

la .. creer1c:ias normales de la sociedad inglesa de su tiempo que 

espere 20 ~"os para publicar el resultado de sus revolucionar· i a.s 

investigaciones. 

Un s•ptimo elemento, quiz~s inesperado, -forma par·te., en alguna 

medida, de ~as capacidades personales del .. investigador, y que le 

pe rmi ter. 9e,~1er·a.r e s. e f a:i= i nante p roe es o qi_\e es prod•J.c ir- un 

de sc:u.b r- i mi en to. Se hace referenci~ a poseer una DISPOSICION 

SU TRABAJO, es decir- 9 de tomar las cosas como 

reto, pero a la vez sin otorgarle demasiada importancia hacia los 

propios logros que cree haber alcanzado. El investigador debe ser 

el primer c:rttico de SLI pr·opio traba.JO y ello se ver~ 

obstaculizacto si se otorga. demasiada impor·tanc:ia ~!. mismo. 

El 'flsic:o Rabi reconoce ese esp!ritu de ~uego en sus retos 

c:ientlf icos 46/: 

"LLega un momento en que no es posible 
contemporizar y hay que enfrentarse a la 
dificil!sima tarea de cortar y pulir cristales. No 
ten!a equipo para ello y el trabajo completo de 
medir el campo magn•tico resultaba realmente 
tedioso. Siendo perezoso , como decla mi padre, no 
estaba dispuesto a realizar el experimento de 
act..terdo con el pr·oc:edimiento est~ndar·" (s1...tJ:•rayado mío). 

Ya el historiador Huizinga habla destacado con certera l •~tc 1 dez 

q•..te el 3uego representaba una parte vital en la vida del hombre, 

y poseer esa actitud de juego en la labor cte l c:ier.t1f'ico 



juicio de Louis de Broglie Cle92-1960), premio nobel en f!sica, 

es un aspecto fundamental de su fuer:a descubridora 47/. 

"El ni"o pregunten tiene avidez de comprender, pero le 
gusta tambi•n jugar. No hay que creer que el juego es 
para •1 una ocupacien in6til, porque el juego ensena a 
refleHionar, ~ ver y, despu•s a vencer las 
dificultades, a veces a obrar astutamente con ellas. 
No hay juego por sencillo que sea que no tenga su 
tAc:tic--. y su estr·a.tegia .. 11 "Los c1··1..1c:igramas son •..tri 
juego de car~cter intelectual pero se puede sostener 
que todos los Juegos, aen los m~s sencillos, presentan 
en los problemas que plantean elementos comunes con 
la actividad del sabio en sus investigaciones." 

Los psicblogos saben por experiencia profesional que el juego es 

una de las actividades que mAs r-equ i e r·e de c:oncentrac i 6r1 • 

por·que exige del individuo una total abstraccien del mundo q•-le 

le rodea .. 

Estos siete elementos que se han descrito son parte indispensable 

de toda actividad creativa, sin emJ:•a.1-·go • s•-t pr-eser1c1a en el 

bagaje personal del individuo no garanti:a que pueda producir a 

su antojo un descubrimiento. Es m•s, no se sabe a ciencia cierta 

c6mo pueden operar en la mente del hombre. 

El cient!fico sovi•tico P. Ale>:andr·ov a s•.t maner·a ···ea'firma. 

c•.1esti6r1 .:18/: 

"La chispa del esp!ritu creador se enciende selo 
cuando el inter~s por el problema considerado ha 
alcan~ado un nivel critico. Luando ya resulta 
imposible al individuo dejar el problema a un lado, 
cuando el problema en si y el anhelo de solucionarlo 
llega a posesionarse totalmente del individuo" "En 
cuanto a los motivos que hacen surg-ir ese inter•s 
abstracto pueden ser muy variados y a veces 
completamente fortuitos" 

esta 
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Kedr-ov 

Da.da 

subraya rsta cuestien 49/1 

"Pero e1 •xito de un investigador depende no se10 de 
su erudicien matem~tica, f!~ica o qu!mica. Resulta que 
para lograr un rendimiento prov•choso influyen en su 
b~•qu•da tambi•n 1os habites personales, del buscador, 
sus rasgos psicol~gicos particulares, o las cualidades 
de •u c .. rá.cte1-." 

esta limitacien del conocimiento emp1rico actual, sel o es 

posible afirmar que el investigador aumenta las probabilidades de 

¡::• r-o duc ir- un descubrimiento cient!fico si es capaz de poseer- y 

mezclar esos componentes. Algo que al parecer no es resultado de 

un esfuer~o sólo consciente y de lo cual a~n no se tiene todav!a 

una respuesta cienttficamente aceptable. 

A~n hoy. no podemos ahondar en los secretos que hacen a.f" l or·ar· 

ese fenemeno que parece privativo del ser humano todav!a y que 

es la creatividad, la inventiva y el descubrimiento. A pesar del 

avance de la ciencia, en lo que se refiere al contexto en que se 

desenvuelve el descubrimiento cient!f ico, aO.n somos incapaces 

de las leves especificas que describen los procesos 

que tiene 11-lgar en el e eret•r·o ti1..tmano y q1_te est1m•-tlan el 

desc•-tbr·imi er1to. El psicelogo Kedrov reconoce la importancia de 

esta ciencia. pero tambi•n lo incipiente de esta t-0.squeda -=·O/: 

"La disciplina que trata de las leyes que rigen la 
creacien, de los procesos que tienen lugar dentro del 
cerebro humano, de las condiciones que estimulan los 
desc1_tb1--imie1-1tos. es 1_1na cier1cia joven••. 

Este problema aen no ha ido mas allA de una mera d.escr1pci~n 

psico1egica de cerno se produce el descubrimiento. Todav!a las 

cieracias de la J:.•iolog1a moleca_\lar. la pectagogia., le. 

cit•er·r.•tic::a y la psicolog1a no han resuelto las i raterr·ogante s 
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•ignificativas para pasar a la explicacien de los pr·ocesos 

extremadamente complejos que se originan en la mente humana y que 

permiten la crracien de nuevas ideas. Parec::e q1_,e es oportur10 

ter·mina.r &\pa.rt~do con la siguiente cita del c.ientf f 1co 

Jojlov 51/s 

Llna 

"Hoy por hoy estudiamos, en principio del mismo modo que 
hace mil aftos. Nos familiarizamos con fenemenos u 
objetos, tratamos de comprenderlo, de construir en 
nuestra conciencia su modelo, crear su imagen abstracta, 
ligarla a otras nociones, otras im~genes similares, 
ubicadas ya en nuestra memoria y finalmente tratamos de 
aplicar los conocimientos nuevos en nuestra p~actica" 

afirmacien que no es mas que una interrogante planteada 

'fut1_\ro del hombre. PodrA este penetrar en el proJ:•l ema m!>.s 

al 

pr·oft..\ndo y complicado. ¿Entenderse a s1 mismo? l_ln i e: amer.t e la 

ciencia emp!.ric::a est~ en condiciones de buscar las posit..•les 

res.p•.Jestas. 

Lo qt..\e sí es posible e.f' i r·mii\r., es que el fenl'!)meno del 

descubrimiento corresponde exclusivamente al ser ti•J.mano., hasta 

ahora, cuando este mediante cierta clase de operaciones mentales, 

que a'!ln no acabamos de entender me:;::cl.:" 51_\ t 0 iograf-1a., Sl.\S 

conocimientos., S~l 1maginaci~r1., st..t ct..triosidad., su espirit1..1. de 

juego y S~l rebeld1a y los dirige a una e las e determinada de 

problemas. derivados de la perLepci~n sensorial de cierto tipo de 

fen~menos .. pa.ra. ¡:•r·od1_1c. 1 r ciertos elementos y e-:~¡:·l icaci ones no 

contenidos en e1 conocimiento pasado. 

Mas como esa or·i1;rina1idad no es l..\niversal se pr-odi_\ce 

voluntad. de suyo se desRrende que la primera exigencia que debe 
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tener pre~ente el aprendiz de investigador si quiere elevar las 

probabilidades de de 5 emi:•ei"1ar·s e con ef1cienc:ia. tenacidad V 

originalidad en oficio. de~a..r-r·ol lar· y cor.solidar un 

c:om'C·r·omi1i>o enister.cial ~ ll. irtvestigaci~r1 c1er1t!f'ica. 
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SEOUNDA PARTE. 

CAPlTLILCI 2. 

EL MARCO TEC•F~ICO 

LA APTITUD METODOLÓGICA ~ECNICA E INSTRUMENTAL 

SEGUNDA EXIOENCIA DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA. 

Per·o si se reconoce que el impulso de la i nve s ti ga.c i tJr1 s•..lele 

originarse en los momentos mAs inesperados y bajo las 

in~pirac:ione~ 

ir1terroga.nte: 

mAs d. is!. mb o 1 as ., er1tonces se rro5 p lar1tea. una 

i,.o.u~ distini:;,•-'e al investigador de la gente c:om•?\n y 

cor·r·i ente? Porque podr~ afirmarse. y con ra~en que casi todo el 

m•..tndo tiene buenas ideas de vez en cuando. y en las situaciones 

m~s sorpresivas y singulares. 

El punto de partida de la investigacibn, la identificacien de 

.1..1.r1 problema antes ignorado., tiene como f-ttente pr·imar1a la 

relac:ien estricta.mente personal que se da entre la 

del individuo., su percepcibn sensorial y los hechos, 

experiencia 

sean estos 

naturales o soci~les. Por tanto no difiere esencialmente de otros 

tipos de actividades. 

Resulta de vital importancia aclarar este punto. Mucha gente se 

ha l:oa\"iado en ti na., otros m~s han visto caer los frutos de los 

.!l.rbo1 es y sin embar·90., sólo hat• ido •.\nos c:•.tantos q•.te 

asociaron esa clase de hechos con un problema cient1fico. 

Estas mismas vivencias en cualquier otro hombre h•..lb1eran q•.ii;:~s 

pasado desapercibidas. o mejor aan, habr1an servido para otros 

f-ines y no los estrictamente cient1ficos. La c1..test16n que se 

pla\-itea es cuAndo y porqu~ esas intuiciones se convier·ten en 

parte del conocimiento cientlfico. 
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Pi\r-ec e licito a.f i rm~r· que la diferencia entr·e ur. 1r1dividuo 

cualquier~ y otro que se dedica a la ciencia. parte de la f-or-ma 

en como cada uno m~terializa su intuici6n. 

La expl ic i tac: i 6r1 de la idea genial del individuo q•..1e Nt:i se 

dedica ~ la investigaci6n cien~fica puede ser extraordinariamente 

va.riada.. intuitiva e individual. como ya se apunt6. pero tambi~n 

podrla manifestarse en una poesla, en una obra de teatro, en una 

pint1.1r·a o en alguna otra forma de expresi6n ar·t!st1c:a.; podr!a, 

asimismo, mostr-a.r·se como producto de la revelaci6n y er1tor1ces 

habla.riamos misticismo o de y hasta de 

Estas interpretaciones son v~lidas, pero tienen algo 

que las t"iac:e per·sonales y cientt'f1cas: son i:•rodr.1.ctos 

subjetivos q1.1e no nec:esar·1amente deben coi ne 1 di r· con la 

existencia de hechos naturales o sociales observables. 

la fuente donde abreva el conocimiento cient!fico y otras 

formas de conocimiento, como el art!stico puede ser la misma, ha 

sido sospechada sobre todo por los mismos cientlficos, que suelen 

ac:er·ca.rse estas otras experiencias con m~s inter~s q•..1e los 

artistas a la inversa, P. Alexandrov lo expone de la sig•.11ente 

manera 1/: 

''Un trabajo c:ier.t1fic:o ger11.11no., la b~sq1_1eda i:te r·esp1.lesta 
a la preaunta de c6mo son las cosas en la realidad, 
siempre trae desasosiego, comporta siempre transacciones 
desde un intento malogrado a otro, hasta encontrar, por 
fin, el enfoque acertado, si es que lo encuentra. Este 
trabajo es tan desasosegado como el de un masico que 
busca y tarda mucho tiemopo en encontrar la sonoridad 
r1ec:esaria par·a su fr·ase musical 11 

.. 
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Ounther Stent &ostiene que las diferencias entre el arte y la 

no profundas porque en ambos casos tr·ata. de 

creaciones ~nicas 2/. El arte y la ciencia son actividades de 

empe't'to • de de.:.c.1...tbr-imiento y de comunic:ac:i6n. El dominio de 

artista es el $Ubjetivo mundo de las emociones. El cient1fico, en 

contra..,te., lo q1.Je ):.oersig•-'e es tratar de probar si su í dea. o 

&uposici6n, que explica o describe un fen6meno, resulta correcta, 

decir- .. si coincide con los hechos, en v1r-t1...td de t.\n pr·oc:eso 

denominado: investigaci6n cient1f ica. 

Por ello,. la pr•ctica del m~todo científico resulta el elemento 

clave de esta diferenciaci6n entre el investigador y el resto de 

la gente. P\··obablemente sea Pumpidian - Midlin quien e>~pl ica 

mejor la 'f•.tnc16n de la metodologla en la construcci~l~1 de 

ciencia 3/. 

"El prop6sito b~sico de la metodolog1a es el control de 
las variables que interfieren en el proceso de 
investigaci6n. La metodolog!a de la observac16n y la 
investigaci6n cient1f icas de los fen~menos naturales ES 
MAS fundamental que las conclusiones te~ricas que se 
derivan de los datos ot:oservaclos" "si el ml!todo 
satisface los criterios de precisi~n c1ent1f ica, los 
datos obtenidos constituyen observaciones v~lid•s de la 
naturale=a y suministran la materia prima con la cual 
trabaja la ciencia" (subravado del autor). 

la 

Para Hans Reichenbach la importancia de esta fase es primordial 

.:1/: 

"El mismo cient!f ico que descubri6 su teor!a por 
medio de con~eturas las comunica a los dem~s s~lo 
despu~s de que ha visto que su conjetura se halla 
j•~lstif'ic:a.da por 1os hechos". 

Ca1··l Hempel se expresa en t~rm1nos similares 5/: 

"Si bien las t1ipt>tesis y las teor·las 
l~bremente invent~das y PROPUESTAS, 

p1...\ed.en ser 
s\!tlo p1_\eden 
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ser ACEPTADAS e Incorporadas al CORPUS del 
conocim1ento cient!fico si resisten la revisi6n 

Aunque 

cr!t1ca que comprende, en particular, la 
comprobaci6n y ewperimentac16n, de las apropiadas 
implicac1ones contrastadoras". 

l<a r· l difiere del sent1do ••e or1 tras ta o:f o r·'' de la 

evidencia emp!rica, no deja de poner el acento en la validaci6n 

del conocimiento 6/: 

Por SLI 

"Este (el an~lisis 16g1co 
cient!fico) no se interesa por 
s1no ~nicamente por cuestiones 
VAL J DEZ". 

par·te Tomc-s l<tJhTt no dejar 

del conocimiento 
CUESTIONES DE HECHO 
de JUSTIFICACI~N o 

de r·econocer que la 

verif"ícac:ión es una parte fundamental de la invest1gación 7/. 

"Si la conjetura o hip6tesis pasa suficientes 
contrast~ciones o contrastaciones suficientemente 
severas el cient!f1co habr~ hecho un 
descubrimiento o al menos habr~ resuelto un 
rompecabe~as .... 

No todos los que se ocupan de expl1car las características de la 

ciencia coincider, que la etapa proJ:•ar· la valide=: de los 

s•-tP•-•estos sea el elemento determinante para identirica.r un 

cie-ntí'Fico. En estos casos, 1ndepend1entemente de su preferencia 

filosófica. destacan en el c1entífico el poder de discer-r1ir-

ºalgo .. q•_te el resto de los hombres son incapaces alcar1zar·. 

F:at.:t l Rojas por· ejemplo, considera que la diferenc1a entr·e la 

percepción coman y la científica estriba en que esta Qlt1ma busca 

la esencia; "~nicamente la teor1a puede resolver el problema de 

la esencia" de los fer1e-mer.os E:/ .. El "file>so'fo mar>:ista F.:oser1tal es 

de semejante parecer: L .a ''Eser1cia es lo tflas importc=\nte, lo 

decisivo ero la masa del f-enc!imeno, es lo S'~tstancial de l .a 
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realidad. lacio interno" 9/. 

Buena. par·te ele los cient1f'icos mar·xi stC1.s insistera en la 

import~ncia ele la b~squeela ele la "esencia" como parte del bagaje 

corac:eptLla.l del cient1'fico. En este caso el papel ele la ciencia 

q•_aeda. subordinada a una respuesta bastante ambigua, puesto q1,.1e 

el t~rmino .. e~encia. 11 tier1e diversas cor1notaciones dado que en 

rigor un fenemeno puede ser visto desde varios ár1gulos:; 'fisico. 

b>ológico, t~cnico e incluso social. entr·e otros• por· 

lo que la esenc>a en cada caso tiene objetos diferentes. Podemos 

Rotiert menciona.1-- al P•ic6lo90 Norwood R. Hansor1 y al 'ffsico 

Haveman entr·e los q•_le c•.testionan el concepto de la "esencia" como 

algo absoluto e inherente a los fenemenos y por ende específico 

de la investigación cientifica 10/. 

Los r-a.cionalista.s tamb1- ~n sostienen q1,.\e la ac:ti.vidad q,_,e 

diferencia al cientifico del resto de la gente es el uso que hace 

de su merite. A•:tolf'o Cri tto • \:•Dr ejemplo. sostiene q•-te: 11 E1 

prl.TIC1\:•iO q•-le sostiene como criterio v~liclo para rec:or1ocer •.in 

producto de la c:1enc:ia es S'-' cons1stenc:ia l~•;J1c:a .. 11/. Esta es, 

como p•..1.ede 

Pop):•er-. 

Pero desde 

a.fo i··t t_l\-aada 

plantea.da 

q•Je pued.e 

apr·eciarse • una postura m~s racionalista que la de 

la perspectiva que se tomado; es• intuicibn 

q•.\e ha descub>erto cierta respuesta a 1_11-.a pregunta. 

pertinentemente sobre la naturaleza o la sociedad y 

ser resuelta en esta etapa elel o:\esa.rr·o 11 o h1 st6ric:o 

s6lo INICIA el proceso ele 1ncor·poraci6n al con oc imi er1to 

cient!.fico. El paso decisivo para hacer ciencia implica que el 



individuo po5ea la disposicien y la aptitud para someter 

ideas a su verificaci6n frente a los hecho5 0 e5 decir·. q1.te est• 

ditipu.esto .. someter- esa conjetura las exigencias de l &\ 

investigacion cientifica. 

NINGUNA PERSONA ru CUALQUIER ™ ~ EXIGIDA 

REALIZAR ESTA OPERACIQN. 

El investigador no se basa en la metodolog1a de la 

investigaci~n para identificar un problema y para proponer •..1.na 

respuesta tentativa. Estas cuestiones est•n m~s relacionadas con 

sus conocimientos estructurados sobre el tema, su inter~s por el 

problem~. las posibilidades de su imaginaci6n y sobre todo con la 

capacidad para mezclar todo lo anterior creativamente. 

La ir1vesti gaci en empirica aunque parte de la misma fuente de 

los otros conocimientos, es decir, de la percepci6n sensorial de 

los fen6menos, NO recorre los mismos caminos; se diferencia por 

segi_tir i_tna "v1a'' q1_\e la posibilita para estat•lece1- •-ln sistema. 

en buena parte de los hechos particulares. y que i \-1'f er-i do 

"faculta para poder generali=ar y sociali=ar el conocimiento 

J.a 

de 

los fen6menos que pueden ser observados directa o indirectamente. 

No por- eq1_\ivocación aT1r·m6 que la ciencia posee 1..tr1a 

tr-adici~n ac•-tm•.tlativa 12/., ctet•icto q1_te cor1ocimiento 

cientlf"ico S~lo pasa e_~ tal Cl..lano:\o est~ d.1spt_testo ª- someter-se 

~ l._g_ ver-if-iceocic?.n; por lo que repetidamente se ponen a pr·•-tet•a s•-ts 

s1..1puestos., 

cient1fico 

de nuevas 

teor-1as y leyes; lo que permite a la ciencia y al 

partir constantemente de bases m~s s6lidas, er1 t.•_\ s ca 

resp•.testas., f- r·ent e a los r·etos que ofrecen los 
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complejos fen6menos naturales y sociales. 

A veces. se ha cre1do que este camino es una especie de "v1a 

regia'*., de •.H'l sendero que nos guiar~ a la verdad., !Sobre la 

nat•..1.r·aleza y el hombre y que la ~nica tarea del cient!'fico 

con&iste en mantenerse en •1. Nada m~s alejado de los hec::hos., 

como lo se;:.alan Paul Samuelson y Nordhaus con r·especto 

disciplina 13/. 

11 El pr·oceso de ot:•servación,. la 'forme_,la.cióri de hipótesis, 
la verificación, la interpretación y la síntesis. Es al 
mismo tiempo lógico y desordenado, riguroso e intuitivo, 
y profundamente imprede-cible; pero es precisamente este 
proceso, que ocurre cientos de veces, el que lleva a la 
mutación y la evolución de la ciencia económica" 

a su 

cier1tifico independiente del tipo de problemas cc•-te abor-da, 

TIENE EN COMUN con otros investigadores el reto de responder a la 

pr·egurrta de ¿Cómo e>:p 1 icar- tl. compor·tami e rito determinados 

hec:hos? Por· otra. parte., lo que OISTINGLIE a los. investigadores 

-~ radica en el TIPO de problemas que prefiere e:-:plic::itar 

mediante el m•todo de investigaci6n científica. 

Un qu1mico, un f1sico, un ge6logo, un ing•ni~o que pretende hacer 

investigaci6n cient1fica tiene ante s! un reto semejante al resto 

de sus colegas de otras disciplinas, esto es, probar mediante los 

h•chos •l valor explicativo de su conjetura. 

Suponiendo q•.1e esto sea asf, qu~ t.a.br·A de part ic1_1lar en l"' 

historia, la psicologfa, la sociolog!a, la econom!a, entre otras. 

Las llamadas ciencias sociales. Acaso no tienen muchas, q1_1i ::As 

encesiva.s limitaciones el conocimiento social Tr·er1te las 
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eNi9encias de la ciencia emp!rica, la ciencia que aborda los 

problemas derivados de fen6menos observables? 

Hay opiniones al respecto que consideran que es posible hacer 

ciencia empírica en la cuestión social. Carlos Rama, por ejemplo, 

opinaba que la histor1a puede considerarse ciencia debido al 

m~todo. parecido en mucho a otras ciencias no experimentales (se 

puede mencionar a la geolog!a, la astronom!a, entre otras.), "con 

las limitaciones que impone su particular tipo de realidad" 14/. 

Paul Samuelson, autor de un libro que ha servido numerosas 

generaciones de economistas, tambie•n lo p1ensa así 15/: "Al igual 

que los astrónomos o los meteorólogos, generalmente (los 

economistas] deben conformarse en gran medida con observar''. Carl 

Hempel tambi•n se da cuenta que esta unidad metodológica 

corresponde tanto a las ciencias naturales como las sociales 16/: 

En ''Nuestra exploraci6n de la filosof!a de las ciencias 
naturales tendremos ocasi6n de lanzar una mirada 
comparativa a las ciencias sociales, y veremos como 
muchos de nuestros resultados relativos a los m~todos y 
a la estrategia de la investigaci6n cient!fica se 
aplican a las ciencias sociales tanto como a las 
naturales". 

Sin embargo, independientemente de las opiniones en torno a esta 

posibilidad, cabria preguntarse si los obst~culos que enfrentan 

los conocimientos de los procesos naturales para acceder al 

conocimiento cient!fico, pueden ser superados por el 

conocimiento social. Nos referimos la dificultad casi 

insuperable para realizar EXPERIMENTOS. la misma PREDICCION, e 

incluso la MEDICI~N de muchos fen6menos V procesos sociales 

tienen limitaciones. AdemAs este tipo particular de conocimiento 
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p~rece que es dificil de ser tratado mediante el estudio riguroso 

de los. hechos. 

Quiz~s es demasiado exigir al conocimiento social que se someta a 

e>:igenc:::i.as de 1 .... objetividad. la r"Cl.C10n.a.lidtad., la 

siste-maticidad, la generalidad, y la verificabilidad todas ellas 

caracterlsticas del m~todo cientlfico contempor~neo 17/. 

Alberto Pla, por ejemplo, no acepta que la ciencia emplrica pueda 

aplicarse a la disciplina que practica, se.,iala: "No hace falta 

s.er· marxista para rechazar· la supuesta oJ:•j etivi dad en la 

t. is to ria. •• lE:/. Cttr·o tanto sucede con Antonio Alonso 19/" 

Enrique de la Garza 20/, Michel Lowy 21/, entre otros. 

Pero independientemente de las opiniones, a favor o en contra, lo 

que debe de analizarse son dos aspectos que determinan si p•-1ede 

pensar·se que las disciplinas sociales puedan aspirar convertirse 

en parte del conocimiento c1entffico. 

El pr·1mer·o se ref-iere a si los t"1echos sociales pa_teden ser· 

cor1s i derados 

'f•.1era .así • 

eq'-li val entes 

entonces, 

a los hechos naturales. Si 

no ):•Odríarr ser someti•:tos 

ello NO 

la 

verificabilidad. Y a los m-f>todos,. t-~cnicas e instrumentos (en 

partic:ular 

r1at•.tr.a les. 

los estadísticos) que se utilizan en 

A primera vista esta diferencia parece muy obvia, 

los hechos 5ociales no se repiten, es decir., sor, 

las 

mientras 

1:tr1 icos, 

qi..te 

los 
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naturales parece que se pueden repetir a gusto del 

Esta afirmación se puede refutar en dos sentidos• porque 

aunque los hechos sociales tienen una gran dosis de 

replicabilidad 0 tambi•n es cierto que contiene una gran cantidad 

de elementos generalizables, sin los cuales ningún hecho 

particular podria ser entendido en su propia especificidad. Todo 

intento de análisis social por más rudimentario que sea debe 

partir implícitamente, al menos, de entender la limitaciones y 

posibilidades del g•nero humano. de la economía y de la sociedad 

en que aparece tal hecho, de aspectos necesariamente 

generales. Cabe mencionar la refutación a esta postura agnóstica 

que hizo el filósofo Jos• Ortega y Gasset 23/. 

El 

C~sar "esa constante individual incluye m8ltiples 
constantes no individuales. Cesar la concreci~n Cesar, 
estA integrada por muchos ingredientes abstractos que no 
le son exclusivos, sino al rev•s, com~nes con los demAs 
romanos, con los romanos de su tiempo, con los pol!ticos 
romanos de su tiempo, con los hombres de car&cter 
<ces•reo>, con los generales vencedores en todos los 
tiempos." 

segundo sentido de esta r•plica se d>rige a destacar que los 

hechos naturales, tal y como los percibe el modelo cientif>co 

contempor~neo no son id•nticos a otros hechos de semejante 

naturaleza. El principio de irreversibilidad formulado 

estadísticamente por Bolt=man en física dejo asentado que 

todos procesos naturales tienden a la uniformidad 24/, es decir, 

se degrada su energía, por lo que el tiempo resulta ser una 

variable independiente que afecta a los hechos naturales. 
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Los hecho1i naturales,. ¡:1or tanto" úniCO!i. En el 

sentido de que en la repetición de un e>:per 1 mento siempre 

'POfiible esperar var1ac1ón. aur1 q1...te sea f>sta casi 

impercelJtit.le. 

El ir1vestigador., por ta.rito., para poder convertir los hechos a 

dato~ que le permitan comprender los procesos involucrados ti er1e 

que tomar en cuenta las caracteristicas especificas de los hechos 

q•-te ot•serva., sean naturales o sociales. Estas particularidades 

serían• 

ELEMENTOS C<ENERAL ES C"IUE C:CINT I ENE UN HECHO SOC:I AL Q NATUF:AL 

CARACTERISTICAS SIGNIFICADOS 

UNIC:OS 

SIMILAF.:ES 

HETEF:CtGENEOS 

GENEF:AL l ZABL ES 

Lo cual significa que no es posible encontrarse 
un hecho que sea id~ntico a otro hecho. Siempre 
será posible encontrar, por lo menos, una casi 
imperceptible variación. Si lo anterior es casi 
obvio en los fenómenos sociales, no lo es menos 
en los naturales. 

Aunque no ewiste un hecho id,,ntico a otro, es 
decir, a pesar de la variedad entre uno y otro 
fenómeno de l• misma naturale:a o condicion, es 
posible encontrar alguna unidad. 

En el sentido de que el hecho se encuentra 
inmerso en la realidad, por lo que en rigor se 
encuentra mezclado junto con un sinnQmero de 
otros hechos, pero de distinta naturale:a. 

Que un conjunto de hechos semejantes y 
observados sistemáticamente expresan algún tipo 
de relación, natural, social o t"cnica. Si la 
l··elación se comporta como 1_\na reacción cor~a.nte/ 
puede dar lugar a un proceso, natural o social, 
según sea su condición. 

Por otr-a parte r10 p•_tede ne•;1a.rse q•.le e>: 1 sten ciertas 

c:a.rac:teri stic:a.s de los hechos sociales que lo distinguen del 



nat1~r·a.l. El c:onoc:lml er1to social 

e- spa.c i o-t empor·a 1 más amplia y 

r1ec:esita. 

pr·of'unda de 

de 

la 

percepciOrr 

que se 

c:od-.mente,. porq1.te los fenómenos sociales deben inter·pr·etarse 

b•jo una perspectiva histórica para entender su progn6si~. Pero 

particular-id.ad no invalida a lo social como cor1oc:imier1to 

c:ientif'ic:o. 

El fiegundo punto que hay que ero c:ons i cter·ac: i ón par·a 

determinar si el conocimiento social puede aspirar a c:onver·t irse 

ero ciencia.., es si los hechos sociales son capaces de pr·od•.lc:1r 

leyes y s.i esto es a.sí, determinar si las leyes sociales pueden 

ser equivalentes a las naturales. 

Fueron los filósofos jonios los que postularon que la natura.le:::a 

poseia leyes y que ~stas debian ser producto de procesos que eran 

independientes de la consciencia de los hombres 25/. El modelo 

emi:•i rico además postula que esas leyes s6lo tienen una probable 

oc:urrer1c:ia. 

Pero., .::,.p1_,ecter1 

obj etiva.s··;.-., es 

las disciplinas sociales llegar a f'or-mular· leyes 

decir, leyes sean independ.i e\~1tes de la 

consciencia de los hombres y además probables. ¿.Ac:¿._s o s or1 leyes 

objetivas, por eJemplo, la ley de la oferta y la demanda, entre 

otras·::· En principio esta idea parece contradecirse con otra que 

estal:•l ec:e que las acciones de los hombres son 1ntenc:1ona.les, o 

sea,. que buscan finalidades. Los hombres,. se a.fir·ma .. elaboran 

c:onsc1entemente sus relaciones sociales, por· tanto, s•.lS leyes 

c:a.r·ec:en de objetividad. 

En c:ier-ta. medida el hombre puede tomar dec1s1ones por voluntad 
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propia, pero de ello no se sigue que pueda relacionarse con su 

entorno social como le plazca. Ello porque esas decisiones se ven 

mezcl~das desviadas y entorpecidas por otras mQltiples decisiones 

de sus contemporáneos. Además las relaciones sociales tienen un 

antecedente histOrico y geográfico, que las define de antemano, 

aunque en la interación social y el desarrollo material de la 

sociedad se modifiquen, mas no en el sentido en que quisieran 

los hombres. 

Un individuo puede desear dejar de pertenecer a una clase social, 

o puede renunciar a su familia, 

histOricas continQen 

pero eso no 

existiendo, 

evita que 

mient~as 

esas 

las relaciones 

condiciones sociales y económicas que las generaron no cambien. 

En otras palabras, las leyes sociales e hist~ricas; las leyes de 

parentesco, las leyes que regulan los procesos de enseRanza 

aprendizaje, las leyes que regulan las relaciones entre patrones 

y obreros tambi~n son leyes positivas, es decir, pueden ser 

descritas por los hechos, las circunstancias y las relaciones 

sociales que las provocan. Por tanto, as leyes sociales, tambi~n 

son independient~de la consciencia de los hombres aunque tampoco 

son exactas~ sólo se cumplen en promedio, es decir, no son 

leyes universales, sino históricas y de caracter estadistico. 

La parte normativa. de las ciencias sociales, tambi~n existe, 

pero se refiere a la ~tica y a los Juicios de valor que una 

decisión tiene en el ámbito social. Ella tiene un importante 

papel que desempeRar, en cuestiones como: Cuánto es el monto que 

los propietarios deben pagar en impuestos. Se debe o no pagar una 
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deuda. D@be de subsidierse a la educación superior, qu~ nivel 

inrlacionario es el adecuado. Todo ello se puede discutir y 

decidir, pero no apelando a la ciencia o~los hechos 26/. Se trata 

de cuestiones que se re5Uelven mediante la elección politica. Lo 

que sf ~e puede investigar cientificamente son las consecuencias 

de esas decisiones en el ámbito económico. politico, 

entre otro~. 

De lo anterior se puede concluir que existe un amplio campo de lo 

social que puede ser sometido a las exigencias de la ciencia 

empirica. Aquella que estudia los hechos sistemáticos, que pueden 

5e~ observados directa o indirectamente. 

El mundo social es mucho más impredecible que el natural, quizás 

porque aQn no se tiene claridad de las variables independientes 

que inciden en los procesos sociales. Sin embargo, la Qnica 

manera de solucionar ello, estriba en trabajar y afinar más la 

observaciDn de lo social. En la medida que se sea más riguroso en 

el estudio de los hechos, prob~blemente mejorarán las 

explicaciones de nuestro comportamiento social y quizas algún dia 

se logre disminuir el nivel de incertidumbre que se tiene 

el futuro de lo social y en consecuencia actuar con mayores 

probabilidades de ~xito. 

Con respecto a si el investigador social deberla o no apoyar sus 

análisis 

cuestión 

con instrumentos cuantitativos, ello es una 

de opinión. El cient1fico recurre al mejor m~todo 

mera 

que 

pueda diseftar. Lo significativo para la investigaci~n, en todo 

caso. es aportar las pruebas m~s exigentes o variadas para 
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veriricar la validez de las hip6tes1s puesta a prueba. 

White, innovador en los m~todos h1st6r1cos, es lapidario 

con respecto a e~tos prejuicios 27/• 

"Los humanistas se enorgullecen de su libertad 
espiritual; raras veces piensan que estAn 
subyugados por la tradici6n. Sobre todo, estAn 
ligados a la palabra (~scrita). Los textos lo son 
todo, y los otros medios por los cuales los hombres 
han dejado testimonio de sus pensamientos y 
pasiones., logros y 'fracasos., son descarta•:tos. El 
humanismo no madurarA mientras no sean 
consideradas y aprovechadas todas las posibles 
"fuer1tes de com•-triicaci6n 11 • 

C•skar Lar.ge., economista y consider·ado como 1_\r10 de los 

notables neomar>:istas 9 consideraba que habla tres m~todos 

m.!o.s 

):•ara 

ve r-i f- i car· leyes o hipetesis en teor!a econOmica: estadf stica, 

histerica y experimental 28/. 

Arirmaba, por su parte, el sociólogo Wrigth Mills 29/ 

11 •;@•-tizás seamos cor1 f"rec•_tenc1a capaces de t1acer 
exposición detallada en la manera abstracta y mas 
precisa de la investigación estadística. Para otros 
problemas v conceptos. nuestra verificación será como la 
del t"1istoriador·; es el proJ:•lem.3 de la pr·ueba". 

En r·es•-tmen ~ y si los argumentos con que se defiende esta 1_tnidad 

entre el conocimiento natural y social son selidos, es posible 

que la persona que se dedica al estudio riguroso de l.as 

ciencias soc:: ial es eventi_talmente diferir·.!<. 

investiqa.dores objeto de est1_td10. E.n esencia 

diferencia de gustos, pre~erencias y actitudes, a.1_,nq•_te no\-·ma.i:ta, 

eso sr., pOY t_lrt C1erto tipo de pr.!..c::tica., de 1'acc1onar''. 

Oesc•.\brimos en primera instancia un doble compromiso fundamental 
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en el investigador¡ el primero delata la de~isión de dedicarse 

c:reativamer1te 

segur1do .. el 

i r1da.9a.c. 1 &r1: 

a ot:•j eto pa.rt1c:ular del cor1oc:imiento y 

PF~OPCtS 1 TC• de l..ltilizar· ur1 mf,todo par·tic1..llar 

la investigaci6n cientlfica. La adopci6n de este 

el 

de 

par de compromisos •xistencieles por el individuo que se dedica a 

la ciencia la. denominar·emos convenc:ionalmer1te UNA ACTITUD CRITICA 

HACIA b..B_ CIENCIA. 

El que desee en verdad ser investigador deber~ adoptar •.lna. 

r·esponsabilidad parecida en su motivaci6n a la de un deportista 

amateur-, e'5to ~s. el que realiza una actividad por g•.lsto, por 

deseo .. no ·por ol:•ligac:i~n- Por eso mismo deber~ respetar las 

reglas establecidas en el juego. 

Mas., no basta tener disposicibn, J:,1_\e\¡ ~ni mo y ac:t1tL\d 

c:ri tic: a hacia la ciencia para convertirse en buen investigador; 

es mel·1ester obrar, pasar a la acción, a la pr.!tct1c:a. En otras 

pala.tiras., es preciso demostrar APTITUD CIENTIFIC:A, o sea.., tene1·· 

la capacidad. de hacer investigación c1entif1ca :::;.o/ .. Es aq1_,1 

donde subterr~nea pero sistem~ticamente entra la cuestibn de la 

metodologla y todo el bagaJe instrumental y tf,cnico necesario. 

Si las intuiciones geniales de Newton, de Ooodyear, de Piccard y 

de ta.ritos otros no h•-'b 1 eran podido demostrar 

r-ep 1icaJ:•1 es de que esa inspiración coinc1d!.a con 

por 

los 

esas leyendas o an~cdotas no hubieran sido recogidas 

hi stol-·ia. 

métodos 

hechos,. 

por· la 

Si Arqulmides no hubiera tenido la habilidad para construir L\r& 
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m~todo que demostrara que lo~ cuerpo~ sblidos que se sa~mergen 

tienen un desplazamiento constante del liquido que los rodea. no 

hubi er·a podido 

c.omposiciil!lln de 

Sirac.ufia., por· 

demos t r·a r· la enistenc1a del fr-a•.ide en 

corona Her·or1 11 tir·ano la 

lo que la historia nunca hubiera recogido aquel 

famoso "Eur·eka"., l?\ltimo estertor· de la c1er1c1a helentst1ca 31/. 

Por tanto, es aTirma.r- q1.1e e>:1sten dos elementos 

sustanciales al proceso investigativo: l) actitud crítica y 

aptitudes metodológicas, t~cnicas e instrumentales. 

Aq'-lel que decida abordar la cuestibn e: i er1 t 1 'f i ca deber.!\ tener 

preser1te que estos dos compromisos interact~an dial~ctic.amente. 

El historiador· Pococ~::: lo resume muy bien: "51 la vida del 

historiador tiene una continuidad, debe consistir en la Pormacibn 

constante de una pauta de pensamiento e 1nvestigacibn" 32/. C. w. 

Mills en el campo sociológico lo seftala tambi~n: "Los pensadores 

m.t.s adm i rat• 1 es de la comunidad escolar a que decidido 

asociarnos no separan sus trabajos de sus vidas" 33/. 

El que enPrente el estudio de los hechos, naturales o sociales, 

de tener presente esta relacibn dial~ctica a.et i t1_tcl 

critica Y. separadas la una de la otra el 

resultado puede ser inesperado. Desde un Praude con tintes pseudo 

cientiPicos hasta una novela con Palsas pretensiones. 

Aquel 

To'l~·ma 

que se acerque a la indagacibn de cualquier tema l::taJO la 

que 

a•~ttl!ntico 

Ir.dagacióri 

hacemos rePerencia debera sentir un gran gusto y 

compromiso por el problema que ha decidido er1'frentar. 

que ademas estara dispuesta • sujetarla y a maneJarla 
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meto.:toloqt~ 

c:ient!f'ica. 

q1..\e hemos entrado de lleno al campo de i ... ciencia.., ser·1c 

va.licio \:•r·eguntarnos cuAles son los tipos de experiencias que 

debe r-1 a.r1 de prevalecer o practicarse frente a ella? Estimo ql.le 

el inter·esado ero los pr·ot•lemas cient!.Ticos deber·.!\ tener· 

presente que la ciencia representa un• parte muy import•nte de la 

f"!'•:t>mor-i• cole-ctiva. de l& experiencia. humana. Po1·· e 11 o., la 

f'•~nc:i6n del investigador es demostrar que !..e ciencia. 

r1 •~e: le o i1·1da9ar .tl.. cambio permanerite procesos 

natur·ales social es., lo que lleva al hombre a enf"renta.1·· con 

exito las problemAticas que le depara el futuro. Ademas de ser 

conjunto de conocimientos que tratan de m~nera compleja los 

m•ll tiples y variados aspectos de la naturale=a y la experiencia 

huma.na 34/. 

De la afirmaci~n anterior se desprende q1_,e potencial1•:\ad 

i r1vest i gador 1:1.istin.-;¡ue po1· ca 1 i da•:t 

compleiidad J:•roJ:•l emas e 1er1t1 f- icos er1~rentª' 

todo ello" el conocimiento cient1fico se enfr-enta la 

responsabilidad •:le crear m~to•:tos., t~cn1c:as., 

instrumentos y elementos t ei-. i e o~ q '-'e permitan emp1··ender el 

an~lisis riguroso con el fin de interpretar cualquier proceso, y 

en consecuencia ser capaces de e~ectuar generali:aciones validas. 

Es claro que debido a su complejidad y pretensi~n, el esf"•.ler::o a 

realizar no p•.led.e ser menor al e>-;1gido, por ejemplo., 
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cualesquiera de las di$ciplinas 'to r-ma 1 es. 

F.:econoci dos 

1iUSCe):•tible1i 

investigacit!in 

los 

de 

fen~menos naturales y sociales como elementos 

part 1c::·1 par· dentro de los pr·oc::esos de la 

c:1ent!f1ca, cabr!a acaso preguntarse 

son concretamente esas aptitudes y habilidades que el 

c::ut!tl es 

interesa.do 

en la problem~tica cient!fica debe desplegar para desarrollar-

eficientemente su oficio? 

Se estima esencial en el cient!fico el practicar y respetar las 

r-eglas 

e'studio 

gerier-al es 

de los 

r-ac i ona l i cta.d .. 

ver·i'fic::ac::it!in., y 

del proceso de investigaci6n.que se avoca 

hechos. Es menester., er1tonc::es., a.pl 1c::ar· 

la o.t•Jetiv1dad.., la sistematización., 

la generalizaci6n a cada una de las f"ases 

al 

la 

la 

del 

trabajo de investigaci6n; en la delimitaci6n del problema y en el 

plantea.miento de los ol:ijet1vos, er1 la 'fo rm1_1 la.e i ór1 las 

f"1ipl!Jtesis, en la elecci6n de un procedimiento capaz de someter a 

ver·i 'fic:.ac:i~n sus supuestos iniciales, en la sistematizaci6n de 

sus operaciones y las mec~nicas de observaci6n, en la recolecci6n 

de los datos y en la organizaci6n de la i n'f o r·ma.c 16-n., en la 

ver·ific:aci6n de sus descubrimientos. y en la postulaci6n de las 

generalizaciones finales en forma de teor!a 35/. 

Lo que el aspirante a investigador deber~ tener en mente es q•-te 

las reglas o principios del conocimiento cient!fico no aparecen 

e>!presamente en ni en el proceso de investigaci6n, ni en el 

informe cient!fico, aunque deberan estar presentes siempre en 

~l- En otras palabras, para que las investigaciones que se llevan 

cabo a.por·ten 5 LtS r·esulta.ctos "'l ca.1.tda 1 del e or1oc imi er1to 
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cient1fico y por tanto la comunidad cient1fica los reconozca, es 

necesario haber respetado las reglas y principios del "m~todo de 

se violara alguno de ellos, los resultados 

carecer1an de validez. 

Las exigencias que la comunidad cientifica actual le solicita, 

a trav@s de la metodolog1a de la investigacian, a todo trabajo 

cient1fico pueden ser enunciadas de la siguiente manera: 

RACIONALIDAD. Que las ideas, Juicios, raciocinios y operaciones 

se concatenen de manera 

del proyecto, el 

en tal 

desarrollo deL 

forma que 

an~lisis, 

la 

la presentacian 

realizacien del experimento y los resultados sean convincentes, 

y las conclusiones equilibradas. Que no existan lagunas en la 

tem~tica, ni resultados sin antecedentes. 

OB~ETIVIDAD. La ciencia f~ctica parte de un principio b~sico, 

que la realidad. o sea. los procesos naturales y sociales se 

producen de manera independiente de los deseos, los intereses, 

los valores y las preferencias de los 

hombres. Por tal motivo estas actitudes emocionales deben de 

quedar excluidas de los argumentos que utilice el investigador 

para extraer de los hechos los procesos, las leyes y las teor1as 

que describen, explican, y predicen el comportamiento de los 

hechos reales. Estos argumentos deber1an explicitarse a trav~s 

de ra~onamientos, abstracciones, ideas, conceptos y categor1as. 

A estos supuestos es necesario agregarle otro elemento de la 

objetividad. que se expresa directamente en la investigación. En 
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p~l~bras de Sidney Siegel: "Se insiste en la objetividad porque 

el m~todo cientff1co req•..t1 er·e que las cor1c:lusiones sea1·1 

alcar1::adas por mf.toctos pl!\t•lic:os s1_1sceptibles de ~ r·epetidos por 

otros il ... vestigadores ... '2.6/. 

Debe notarse que en esta idea de la objetividad no e>:iste 

compromiso con la neutralidad. La ciencia no tiene q•.1e 

ser ne1..1tr·al • es m~s. no es neutr·al; desde que el investigador 

escoge el tipo de problemas que va a tratar se puede~notar las 

preferencias y la concepci6n del mundo que el investigador posee 

37/. 

SI STEMAT I ZAC I C•N. La necesidad de ordenar, organizar y clasificar 

paso a paso el conjunto de elementos; instrumentos, t~c:r1 i c:as y 

coherencia operaciones mentales y manuales que contribuyen a dar 

a los resultados de la investigac16n y que sean expuestos en el 

ir1for·me 

est•..t•:lio. 

como muestra de las posibilidades y limitaciones de 1 

La capacidad que tienen los resultados de 

invest1gaci6n para ir mAs allA de los fen6menos anali=ados y 

proyec:ta.1-·se 

estudiados. 

sobre los procesos equivalentes de los •.tn i versos 

VERIFICACION. Que el proyecto en su conjunto o en cada una de sus 

partes, asf como en las consecuencias de sus conclusiones, puedan 

ser r-evis-=-.dos. 

q•..te se estime 

El principio 

puestos a prueba y comprobados, 

nec:esar10. 

de verificaciOn le considero de 

todas las veces 

•.tria 1mportanc:ia 



fundamental para la investigación contemporanea, 

resto de l º" conceptos trabajan par·a lograr 

y en r·igor., 

cor1sol id.ar 

el 

la 

ver·ifica.cil!in. La razón de ello se fundamenta en que una 

objetiva y sistemAtica que se formule, 

teor-í a 

por· más 

aceptará. 

racional., r10 se 

como parte del conocimiento científico si los hechos no 

la. corr·ol:•or·ar1. 

r·egleis metodol~gica.s debe mirarse m~s ~ gn_ propdsito 

obl io;Jacie\r1. En la. medida que el la.s se 1 ogr·en, la 

indagac:i6n de los fenl!imenos se acerca mc!\s al camino del 

conocimiento cient1fico y se aleja de la pretensi6n de 

los procesos naturales y sociales a nuestros intimes deseos. 

Pa1··a el cier1tíf-ico el lograr las exigencias q1_1e solicita. la 

ir1vest igac: i ón científica tiene una razón de ser. Es q•.1e ~ g..§_ 

~ m~todo m~s ef"ic~:: que ha encontr·a•:to tl hombr·e para 

los pr·oblemas ~las in•=er·tid1_1mJ:ires 9'-'~ ~ 1jepar·a .§'_!._ "f•.tt•.1r·o. 

Podemos concluir finalmente, si retornamos a lo que significa la 

segunda e:-~1genc:1a de la 2nvest1gación c:ier.tífic:a., q•.1e par-a 

real1=:ar·la taml:•it!-n se necesita. tener- los cono e imi er1tos, la 

imaginación y la experiencia para dise~ar la manera cte procecter 

•.lt i 11 ;::a,,-· verificar las hipótesis planteadas, y ello e:·:i•-;¡e 

•:ti versos m~todos, t~cnicas e 1nstr·•-tmerrtos. Sin ellos, el 

c:ientífico deja •:te se1-· tal. La maestr-i a co1·f:f'-(e se di se1=-;eY'\ y/o 

aplique~ tales estrategias manifestara el grado de dominio que el 

e i er1ti "f ico 

disciplina. 

tiene par-a enfr-entarse los prot•l emas de s ll 
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PARTE. 

CAPITULC• 3. 

LA TRASMISION DE INFORMACION. 

TERCERA EXIGENCIA DEL PROCESO DE LA INVESTIGACION. 

Hecha la inmersien dentro del mundo de la ciencia, y de 

puesto en relieve la importancia de asumir dos conceptos claves 

el investi•;,ador, la actitud y la aptitud debe 

destacar·se o t r·a exigencia que tiene que ver con el uso que la 

ciencia da a sus resultados. Estos por f-1.terza deben COMUNICARSE 

la comunidad cient1f ica y a otras capas sociales inter-esadas 

los r·es•.tl ta.dos ot•tenictos. De esta manera toma forma y 

contenido la idea de q•.te la tiel·1e •.tn ca.rcfc:.ter 

acumulativo. 

Esta tr-asmisibn de 1nformac1en es capaz de adoptar diversas 

formas. Pueden los resultados de la investigacien convertirse en 

•.tn ir1forme q•.te se l=••.\J:• l ica; ya sea en forma de libro, o m.!.s 

com1fnmente en una revista especializada y en la 'forma 

reservada de un informe confidencial; tambi~n puede ser dada a 

conocer a trav~s de conferencia~, simposi6. congresos, foros, 

entre otros medios. Sin embargo, existe una exigencia fundamental 

en la comunicacien cient1f ica, que ~sta tenga un sustento por 

ESCF.'.ITO. 

Este es un asunto que merece aclararse: cu~-.ta.s veces r10 se 

escuchado mencionar que "la investigacien ya estA hecha", sblo 

falta escribirse, como si eso fuera un detalle secundario. Para 
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el cientlPico que escucha este comentario sabe que ~st~ es una 

verdad medias. i:•orque Ul"'la i nve s t 11;,ac i 6n est.!. completa 

•!r1icamente cuando resultados p1..1eder1 tier somet1•:tos 

ver-i'ficaci6n. y una exposici6n oral, por bien estructurada que 

se pr·eser1te no puede ser sometida a pr·oc:eso r·iguroso de 

r·evisi6r1 c1-·ftica .. Carl Mar>:• p. e j • ider1ti'ficaba dos etapas 

diferentes en el proceso de la investigacien el an.!\lisis y 

validación, y la comunicación l/z 

A' esta 

"La invest1gac1e\-1 t-1a de tender· a asimilar-se en 
detalle la materia investigada, a analizar sus 
diversas Pormas de desarrollo y a descubrir sus 
nexos internos. Selo DESPUES de coronada esta 
labor, puede el investigador proceder a EXPONER 
adecuadamente el movimiento real [subrayado mlo) 

Claro es~a que el m@todo de exposición debe 
distinguirse formalmente del m@todo de 
investigación Y si sabe hacerlo y consigue 
rePlejar idealmente en la exposicien la vida de la 
materia, cabe siempre la posibilidad de que se 
tenqa la impresión de estar ante una construcci6n 
A P~IORI" [El subrayado es del autor). 

primera condic:i~n., el c:om•_tn i car por· escr·ito los 

re s•-ll ta dos de una investigación, debe agregarse el pr·esup•_testo 

b.11.sico a cualquier comunicación c1ent1fica; la. necesidad de la 

claridad en el 1 engi_ta.J e. Hans F.:eichenbach que el 

an~lisis critico de un comunicado c1entlf1co debe iniciarse por 

el an~lisis del lenguaje 2/. Nada delata tanto a una postura no-

c:ient1fica como el desorden en la expresi6n, el lenga_,a,j e de 

im~genes" 
, 

las metaforas y analoglas, y las oraciones intrincadas 

V osc:uras 3/. El econom1sta John 1(. Galbrai th resalta la 

importancia de un J:o1_te1·1 escr·ito para la expos1c:16n de una 

investigaci~n 4/: 



As{ q1_,e., 

11 Ur1 buen escrito., y e1r1to e5 pa.rt ic:t_\la.rmerrte 
importante en una materia como la econom1a debe 
implicar al lector en la materia de que se trate. 
No basta con explicar. Hay que hacer que las 
im~genes que estan en la mente del que escribe 
reaparezcan en la mente del que lee, y la falta de 
esta habilidad es precisamente lo que hace que 
muchos escritos econ6micos sean tachados, 
acertadamente., de abstr·actos." 

el investigador debe comprender que no basta tener el 

conocimiento., es necesario comunicarlo por escrito. Es muy comGn 

obser·var irrdivid1_,os q1..1e parecen dominar su materia. pero q•.1.e 

r·esul tan incapaces de expresar por escrito y c:or·rec:tamente ese 

conocimiento. Y esto pasa en cualquier lado, sea el instituto, la 

Llniver·sidad., el centro de investigaci6n o el laboratorio o el 

taller·. 

La r·edac:c: i 6n es una herramienta que parece sencilla. c:i._ta.rido 

leemos 1..ln bi..ten esc:ri to" pero se convierte en '-'n obst~c:ulo 

formidable cuando se desea exponer un juicio claro y sencillo. Es 

posible afirmar que si una idea no se expresa de una manera clara 

y precisa. es un conocimiento todavta inmaduro. Adem~s 

a.9r-e9a.rse que la Gnica forma de superar el estilo propio de 

redacci6n es practicAndolo a lo largo de la vida. 

La elaboraci6n del informe, ademas de mantener la claridad y la 

prec:isibr1 de lo r·ea l i =.a.do~ tiene que r·e sponde r· ciertas 

e>:igencias que la comunidad cient1fica ha establecido como las 

adeC:Ltadas reflejar lo realizado en el descubrimiento y la 

verificación de un proceso de investigacibn. 

Esto signif'ic:a que tambi~n deberA aplicar la r·ac:ional :id.ad, la 

objetividad., la sistematicidad y la verificabilidad a todas y 



cada una de las etapa~ de la elaboración del informe c1entif1co. 

Al redactar el planteamiento del problema que dio origen la 

tambi~n al 

conclusiones 

y los supuestos que formulo en 

plantear los 

pertinentes, 

resultados del an•lis1s y 

as[ como, al presentar en 

los documentos. las tabulaciones, las operaciones 

consecuencia, 

enunciar las 

los ap~ndices 

estadisticas 

que 

s~lo 

se hubiesen efec ado. De tal manera que el informe recoja 

aquellas que podrfan eventualmente ser 

reproducidas, 

supervisor. 

acciones 

verificadas y const•tadas por hipot~tico 

Esto significa 

acciones que 

impidiera la 

que el investigador no deberla ocultar ni 

realizó, ni las pruebas que efectuó, si con 

verificacibn cabal de sus halla=gos, o de 

las 

ello 

la 

replicabilidad de sus experimentos. Es claro que una omisión en 

este sentido implicarla abandonar su actitud y en 

con~ecuencia su trabajo de ser una investigacien 

cient!f ica. 

Como se ve~~m~s adelante. la construccibn del informe no 

corresponde necesariamente al orden en que ~ste se describió y en 

m~s de una ocasibn inclusive ser~ inverso el procedimiento. Pero 

lo importante es que al final el informe cientif1co pueda 

soportar la prueba de la verificacibn con ~Mito. 

Como conclusión a esta segunda parte, es posible afirmar que los 

tres compromisos existenciales que se han considerado 

fundamentales para la práctica cientifica, a saber, a) UNA 
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ACTITUD CRITICA, b) UNA APTITUD METODOLOGICA CONSECUENTE Y c) UNA 

APTITUD PARA COMUNICAR ADECUADAMENTE LOS HALLAZGOS, e ori s ti t ,_,yen 

los elementos básicos de •:rue han permitido sostener aq•-tella 

tradición 

e5pec::ifica 

HECHOS. 

c::ient:if'ic.a q•.te nac:ió en el siglo XVII y que se 

LOS en TRATAF; DE PROBAR LAS CONJ E TUF:AS MEDIANTE 

Cabe mer1c::ionar. además, que estas aptitudes necesarias a los que 

prac::tic:ar1 la investigación científica no se cumplen por un acto 

de volici~n. es decir, no aparecen por el mero hecho de desearlo, 

sino que son producto de la pr~ctica cient1fica, por tar1to • se 

van perfeccionando a lo largo de la vida ~til del investigador. 

propósito las s1q1_t1entes partes de este est•.tdio 

describir ~ ar1ali=ar· ~ oper·a1·1 estos c::ompr·omisos t•ásic::os ~ tl.. 

proceso de •:tesarrollar •.tna 1nvest1gac:i6n cient:if1c:C11 espec:f'f1c:a. 

Pero antes de dar· por· c:onclu1do este e a.p í t '-' 1 o es menester 

s 1.tb •··a.ya r q•.l'? los valores que involucra el modelo contemporáneo 

del conocimiento científico no ha logrado del todo quitar de la 

imagen popular la i o:lea. q•.te se tiene de 1 científ1c:o y q1.1e 

ot•stac•.tl i::a de una manera considerable el proceso de enset~;anza 

apr·adi=:aje de la. investi9a.ción científica., 

que carecen de tradición en esa actividad. 

sobre to•:to en }:•aí ses 

Podría parecer· •Jn poco p ,-.o 'fa.no la insistencia en q•.te ,_,,-. 

investigador científico para que se deseffipe~e con eficacia dentro 

de su disciplina tenga que prestar tanta importancia a hechos tan 

vulgares como 

ir1strumentos 

el 

de 

conocer y practicar a fondo 

St.l prof"esión y a.fin es .. 

las t~cnicas e 
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La imagen del investigador es muy otra. Distraldos, despeinados. 

fumador~s de pipa -porque tienen las manos vacias-. cas :i. s 1 em-i:•re 

a.utioentes. s6lo inter·esados ero buscar cosas absoluta.mente 

"'eser1c.ia.les" y absolutamente 11 veT·dader·e.5 11 • lnc:l1-\Sive el 1.os m1smos 

esf•..lerza.n por hacer entender al resto de los homt:•res. q1_le 

practican la actividad humana mas profunda y compleja. c:omo .John 

Ber·nal • por ejemplo. q1_,ien pensaba Q1..\e lo ve r-•:i&de r·ament e 

importante e9:A....ple.ntear· el \:•rot:0 lem.a el-1 •..tna. invest19ac16n; en su 

opini6r. ah1 es donde se necesita ~imaginacibn. En camJ:.•io., la 

de r-esolverlo res•_tlta 1...ln a r·t e menor·., ya q•_le ero ~1. 

reconoce. s6lo se necesita ingenio 5/. 

Pero ¿esta ¿será posible que l"' 

cientific"' sea absolutamente superior a cualquier otra 

a.c:.tivid.ad 

actividad 

humana donde la creatividad desempe~e un papel protagónico·~· ¿No 

se habrá creado un fetiche en torno a la ciencia? nos 

aisla v nos impide ver lo que efectivamente sucede. dNo se habrá 

c:l··e.e-d.o un ''halo'' de 1nv1_\lnerat.•ilida..:1. acl-·ítica Q•-\e l.mpicte entel-1der-

y los efectivos procesos en que se ve env•_\e 1 ta. 

investigación cientifica y de esta manera limitar la ense~anza y 

la pr~ctica adecuada, sobre todo en paises que no cuentan con una 

dinámica comunidad cientifica? 

ctestac:ar e l. pc>pel. de la imagiraa.ción p•-tede ser 

~"'zonablemente importante. para el caso de la cultura europea e 

inglesa en P"'-rticular, donde lc>s habilidades mentales y m"'-nuales 

tienen una relacien profunda. Por desgracia., en nuestra cultura 

el menosprecio a las labores met6dicas, sistem~ticas y laboriosas 



es •Jr1a bastante desarrollada y su con sec: uer1c:: i a es 

par·al izar la investigación c::ientí 'fic:a .. En verdad debemos 

ir1s.1stir- con rigurosidad en la imperiosa necesid"'d de tratar de 

j \.lStif ic:a.r· por la v1a de los hechos lo que a veces 

si r1 necesidad de verificar como v~lidas gerieralizaciones. Ello 

ser·!a tomado como un s1ntoma ineqt_tfvoc::o~ue el investigador· posee 

una actitud critica hacia la ciencia. 

Es necesario resaltar esta cuestien, ya que la mayorla de los 

metod6logos olvidan el contexto social en el que se desenvuelven 

y no destacan la necesidad del trabajo sistem~tic:o y 

disciplinado. La cultura latinoamericana es especialmente clara 

en este sentido; se desentiende o aur1 minimi::a el tr·at•ajo 

ac:ad~mic:o cotidiano, la construcci6n sistemAtica y la 

veraz. En cambio, s6lo tiene ojos y credibilidad para el momento 

c::1_1mbre"" o el reconocimiento otorgado en el exterior, o el a•..ttor-

c::onsao;¡r·a•:to, o la autoridad benevolente¡ como si lo que afirmaran 

tuviera el poder de cambiar los procesos naturales y sociales que 

ac::or1tec::er1. 

Destacar esta equívoca s1tuac1en permite esclarecer los procesos 

los que se ve envuelto el trabaJo científico. Sólo de esta 

se estará en c:or1•:tic: i enes de eritender claramente las 

implic::ac:ior1es para la vida y la cultura y la economía que tiene 

el .bt_tsc:ar soluciones más generales y deJar de lado 

impr·ovi sadas. 

Desde el momento que un individuo labora en alguna actividad que 

bi..tsca ol:itener inf-ormación veraz y opor·t1-tr1a para acti_tar en 
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con-.ec•.-enc ia • a trav~s de m~todos replicables se convierte en un 

investigador- cier1tíf1co 9 no 1mpor-ta intente 

r·esolver-,. ni que disciplinas est~n involucradas. Entender- e 11 o• 

es acercarse a la respuesta de para qu~ sirve hacer investigación 

científica y cómo se le puede practicar. Este es un conocimiento 

necesario en un país que no ha sido capaz de l. ne o r·p o r-a r- el 

pensamiento y la actividad científica a la sociedad y la economía. 

El pr-ot•l ema r-e51de en que la. de la investigación 

científica no hace explicita la diferencia entr-e estos tres 

compromisos existenciales que se han mencionado. 

En los paises con experiencia amplia en ciencia el proceso de 

aprendi=aJe adopta la fórmula del ensayo y el er·ror-. 

Ello involucra una amplia gama de acciones mentales y mar1•~tales 

que se practican a lo largo de varios a~os. El investigador novel 

asimila est~s habilidades muchas veces por mimetismo, es decir., 

1~tn .Joven atra1do por esta actividad tratar~ de e or1ver-t l. rs e en 

.ayudante de una \>""'r".SC' .. ¡C::. de ¡:•resti910 r-econoc1do y sus 

intereses.,, con el propósito inconsciente cte imitarlo - tanto en 

las buenas cualidades como en las malas 

Este estilo,. el m~s trad1c1onal, parecido a la enseftanza del 

a._:•r-endiz frente al maestro en las guildas medievales, ti er1e la 

de sver1 taj .a de que los verdaderos secretos del oficio s c!t lo se 

aprenden despu~s de muchos sacrificios y tiempo, o de plano no 

se 11 ega a ~l. Més q•J.E? riada por·que se trata de j 1.tego de 

a.pr-o>:imac:iones m~s o menos inconsistentes. 
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C•tro modelo qui ;:As m~s din~mico sea el ac:adt!im1 c:o 

eqi.t i ):•O• 

El meJor modo de "Asimilar las tradiciones 
cientJficas -afirma el metodólogo Spirin- es 
comen=ar desde joven las investigaciones propias 
dentro de un colectivo poseedor de un estilo bien 
definido, de esp!ritu de trabajo, de b6squedas, 
de alta tensión intelectual" 6/. 

en 

Los seminarios donde varios colegas discuten sus propios trabajos 

son .buerros e>Jemplos .. AquJ la desventaJa es que el grupo es el 

q•.Je alienta y en muchos casos dirige el tipo de pr-o.b l ema.s por 

resolver-. Esto puede ser un problema si el grupo no es tolerante 

ya que $Uele caerse en una excesiva especial1zación. T. S.K•Jhn 

apunta certeramente a este problema 7/: 

"Para el cientJfico su objetivo principal es la 
solución de una d1Picultad conceptual o de un 
problema de instrumentos. Su ~xito en esta empresa 
lo recompensa el reconocimiento de SOLO sus 
colegas". (El s•..ll:•rayado es mfo). 

Amt•os camir1os, que se han descrito, enfatizan la pr~ctica como 

elemento .jecis1vo en este aprendi=aje. La s•_tma ensayo!:, 

errores y al gt_1nas satisfac1ones perm1ten formar al verdadero 

invest1ga.jor-. 

Otro.!: der-r·oter-os parten de dos hechos lamentables: (~.) q•.te la 

sociedad ti er1e muy pocos investigadores permanentes;y. (b) q•.1e 

m•.1c:has veces la .actitud por· par-te •:te los 

investigadores reconocidos es cerrada, es •:tec1r·, que considerar1 

que el cient1Pico nace, no se hace. El c1entlfico Marshall Walker 

representa •.tn ca.so t1pico. Para ~l la c1enc1a se la trata como 

una actividad sólo para los iniciados, es decir, m~s apegada a la 
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tradic:i"n de la magia, con sus reglas y pases secretos. Estas 

per-sonas c:onsicteran qt_le 'SLlS c:onoc1m1entos r·epr-e s entar1 un 

mor1opo l i o que debe ser celosamente guardado de los no 1r1ic:iados 

E:/• Lo cual representa una falta de actitud critica 

ciencia, que por definici6n debiera ser abierta. 

En estos casos el aprendiz que desea iniciarse no le queda mas 

remedio que arribar a la ciencia desde arriba, desde la teor1a y 

para ello lee tratados o manuales de metodolog1a o 

CIJ.rSOi> a.fines al tema, impartido por gente que por lo coman r.o 

t1ac:e investigac:il!ln. Este m~todo es mc!l.s r1esgoso que los ya 

enunciados antes, porque le falta algo que le es esencial a toda 

actividad humana: la pr~cti~a. 

Ac: e r·c: a1-· se a la práctica de la investigación cientifica desde el 

a¡:.ren•:t1 ;::aj e de la teoría quizás pudiera se1-· sino 

fuer-a porque los metoctólogos y filósofos de la ciencia. en s•-lS 

c:•..trsos. destac:a..1-, q1_1e el proceso o:l.e i1-1vesti•,;,ación~ ).'~le. f~ ... "'.lf"J-.,;;,.f'.:=::-ctol,-:-... 

hemo s de ser 1 to v qt_(e ... -pc"y.,,.- \t-q. y. 
¿~ ~~, ...... 

los tres c:omp1-·om1 sos q•..1e 

'-~......-. t>\• Y •. ,,.,,,:~~;¿"''1-?r,c:<-.;.-,, d•:.~·l"''""''"~ VDESC:UBF'lf?. JUST I F I C:P.f: 

Y. COMUNICAR 

Para Karl Popper. por eJemplo. el proceso de prueba es segan su 

lo q•_te vale la pena d.estaca1·· •:le l proceso 

investigaci6n 9/: 

"La tarea,cte la legica del conocimiento consiste 
pura y exclusivamente en la investigacien de m~todos 
empleados en las contrastaciones sistem~ticas a que debe 

•:le 

someterse toda idea antes de que se la pueda sostener ~ 

seriamente 11
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Ello, por· desgr·a.cia, no permite comprender en toda su dimensión 

l ... "'ctividad mental y manual a que se ve sometido el cient1'fico 

para producir conocimientos. 

En otras pala..t•r·as., si el m~todo quiere servir como e~e del 

proceso de ense~an=a-aprendizaje de la investigación cient!t1ca. 

det•er!a c:amt•ia.r s1_1 orientación, porque hasta a.riera. se ha 

su.br·ayado al pr·oc:eso de verificación lleg~ndolo a c:onver·tir- err 

tl proceso de.!_-ª. investiqacioi·, cientí'fic:a.. 

En la ense __ i~a.nza de la metodología se parte de demasiados 

supuestos. El primero y probablemente el más erróneo es que el 

aspirante a investigador ya posee una idea, una brillante idea y 

q1_1e sólo tiene qt..1e tr-a.nsfor·ma.rla para. que C•-tmp1 a. los 

reo;¡•.Jerimeritos de la ciencia. Esto es que la plantee a trav~s cte 

objetivos., las hipótesis etc. etc. La segunde equivocación es 

suponer que los alumnos dominan al lenguaje. Y el tercer supuesto 

er·r·ór.eo consiste en creer que el m~todo puede desligarse de las 

t~c:n 1c:as y los instrumentos de la investigación y no pe r·c:a ta r·s e 

q'-1e ~stas últimas para que tengan sentido en una investigación 

deben quedar subsumidas dentro ctel m~todo. Porque el m~todo no es 

otra cosa q1_1e "La. mar.er.::. ~ proceder fil1. 

di scii:•l ina. que no posea t~cnicas e instrumentos 

sus teorías no es ciencia. 

Vale la 

r-eq•-lisitos 

di fic:1_1l ta•:t 

pena 

de 

a 

reproducir el siguiente 

la 

que 

investigación experimental 

se enfrenta 1_cn ind1vid1_10 

investigación científica: 

cienc1c:-" y Liria 

para verificar· 

para 

q1..te 

destac::a 

mostrar· 

los 

la 

desea hacer 



REQUERIMENTOS DE LA INVESTIDAClON EXPERIMENTAL 

PLANTEAMIENTO !2.il PROBLEMA. 

ACTITUDES 

Curio$idad por lo que le rodea, imaginación 
critico hacia las respuestas establecidas y 
relacionar elementos aparentemente desligados. 

abierta, sentido 
creatividad para 

APTITUDES 

Ca.pac::idad par-a: loe.alizar •-1.n problema~ 
objetivo y formular un objetivo que lleve 

pasar del problema al 
implícita una pregunta. 

CC•NOCIMI ENTOS 

Teorias relacionadas con el problema. 

FORMULACION DE HIPOTESIS 

ACTITUDES 

Inter~s por el problema, reflexión sobre el objetivo propuesto, 
sentido critico y escepticismo por las teorías aceptadas, audacza 
para plantear nuevas soluciones y sentido critico hacia la 
solución planteada. 

APTITUDES 

Capacidad para: imaginar una solución original¡ ra=onar 
inductiva, deductiva y analógicamente; me=clar la intuición, la 
experiencia y el sentido critico para formular una respuesta 
objetiva y racional que invite a la observación sistemática del 
problema investigado. 

CONOCIMIENTQS 

Teorías relacionadas con el problema y bibliografia sobre 
vinculados al mismo. 

EXPERIMENTO (Planeación). 

ACTITUDES 

Sentido critico para seleccionar la estrategia más adecuada. 

APTITUDES 

temas 

Uso de la creatividad, la imaginación, la experiencia y la 
organi=ación para implementar el procedimiento a trav~s del cual 
se verificarán las implicaciones propuestas en los supuestos. 
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CONOCIMIENTOS 

T•cnic~s eMperimentales disponibles (en diferentes campos del 
conocimiento) Equipo y material existente <usos, limitaciones, 
costos, etc. ) T•cnicas estadisitcas. Teorias que fundamentan las 
t•cnicas e instrumentos que se usar~n. 

EXPERIMENTO (Implementación). 

ACTITUDES 

Inter•s por resolver el problema y 
forma sistemática, verificar la(s) 
racional. 

sentido critico que 
hipótesis de manera 

permita en 
otijetiva y 

APTITUDES 

Disciplina acad•mica, habilidad y experiencia en el manejo de las 
t•cnicas experimentales y en el uso del instrumental empleado, 
capacidad de observación, funcionamiento adecuado de los órganos 
sensoriales, trabajo sistemático y capacidad de ordenar y 
clasificar los resultados. 

CONClC: I MI EN TOS 

Hechos que verifican o invalidan la 
organizar los resultados. Teoria 

hipótesis. T•cnicas 
de la medida y de 

para 
las 

pr·o.bal:•i lidades. 

EXPERIMENTO (Evaluación de los resultaods y conclusiones) 

ACTITUDES 

Sentido critico que permita, 
las limitaciones del estudio. 

en base a los resultados reconocer 

APTITUDES 

Trabajo sistemático, capacidad de análisis 
experiencia, imaginación y creatividad para 
resultados y establecer el alcance de los mismos. 

C:C•NOC:IMI ENTOS 

Soporte teórico de las t•cnicas experimentales e 
empleadas. Teorías sobre análisis e interpretación 

AC:T I TLID ES 

y sír1tesis., 
e:.~¡:·l1car· los 

instr·1_1menta 1 es 
oje datos. 

Sentido critico para garantizar que lo expuesto en el informe es 
científico y por tanto objetivo, racional y verificable. 
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APTITUDES 

Manejo 
precisa 

del 
y 

lenguaJe, capacidad para redactar en forma clara, 
ordenada, capacidad de análisis y sintesis, para 

los resultaods del proceso de investigación de manera 
racional y verificable. 

comunicar 
objetiva, 

CONOCIMIENTOS 

•conocimiento del lenguaje y de las caracteristicas del 
científico. Amplia cultura. 

informe 

Tomado de la tesis de Leonor Ma. del P.S. Pinelo Baqueriza. ¿ES 
POSIBLE EL P~OCESO DE ENSE~ANZA-APRENDIZA~E DEL METODO CIENTIFICO ~ 
EXPERIMENTAL EN EL NIVEL MEDIO SUPERIOR? pp. 130-131. INSTITUTO 
POLITECNICO NACIONAL. Con autorización de la autora. 

Este cuadro-resumen muestra que existen un conjunto de 

habilidades, actitudes, conocimientos y aptitudes que no se 

pueden subsanar si no existe una profunda involucración por parte 

del individuo en esta tarea, por tanto es menester trabajar a más 

largo plazo para lograr que los procesos de enseRanza aprendizaje 

permitan desarrollar las acciones mentales y manuales sufic¡c•~tes 

para poseer una cultura científica y se le aplique problemas 

que exigen solución. 

Quizás este proceso deberia contentarse inicialmente por 

desarrollar una actitud positiva hacia la investigación. Por ello 

como primer paso quizás valdría relacionar al m~todo con 

una disciplina especificalO/ por ejemplo, a trav~s de mostrar una 

historia de la ciencia, especificada en las investigaciones 

brillantes y ctifíc1les de la disciplina involucrada. En el 

siguiente nivel limitarse replicar resultados de 

investigaciones conocidas, otro más serviria para practicar la 

redacción cientifica. Uno más donde el profesor expusiera un 

programa de investigación al cual el aspirante se comprometiera a 
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encontrar soluciones originales a problemas planteados l=•Dr· el 

asesor y a redactar sus propios halla=gos y finalmente d.e.,J a.r-1 e 

solo en la búsqueda de problemas relevantes y pertinentes. 

Porque el problema re ide precisamente ahi, en el inicio de todo 

proceso inquisitivo. Y si no se previene al novel investigador de 

q•..le 

ero 

en 

la dificultad inicial es la de más alto grado de dif" icultad 

el proceso de investigación sencillam~nte sentirá que siendo 

apariencia el m&todo tan sencillo, su imposibilidad es I mas 

bien i:•roblema antes qa_\e de actit1_\d y ª\:•ti t1_\d 

cier1tif'ica. 
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TEF:CEF~A PARTE. 

CAPITULO 1. 

LA CF:EATIVIDAD 

LA BUSQUEDA DEL PROBLEMA EN LA INVESTIGACION. 

La ciencia contemporAnea tiene como una cte sus carac:ter!stic:a.s 

relevantes el tratar de lograr la mAs prob•ble explicacibn de los 

hechos observados en donde las pruebas emplricas se constituyen 

en el Arbitro decisivo. Las implicaciones de este proceder en el 

tr·a.ba.j o del investigador se pueden sintetizar en que éste as urna. 

tres elementos: una actitu•:l crítica hacia la ciencia. y una 

aceptaJ:•le aptitud en el desempeno de su trabajo y el inter~s por 

comunicar sus resultados. 

Per·o., c:~mo se expresan esos elementos en el momento de INICIAF: 

una investigación espec1fica. Acaso existe un patrón unive1-sal. 

No es demasiado pedir a la metodolog1a una unidad que parece 

e>:istir- a pr·imer·a vista .. Sobre todo cuando cada qui~n res•_telve 

esta dificultad como mejor puede. La respuesta que la metodologla 

puecte sblo posee un carácter muy tenue; y como pr·incip10 

gener-a.l i!tn 1camer.te somos capaces de afirmar que la pr~ctica 

demostrado que cierta secuencia y ciertas operaciones mentales y 

manuales o f r·ec: en mayores probabilidades de que el 1nvestiga.:lor· 

e: an eficiencia su trabajo. E~to s1gnif'1c:a 

c-plicac:i"n cte unf metodolog1a no garanti=a el encuentro 

verdCl.d. y ni siquiera el f!o':ito 1:te la investigacit-'n 1/. 

q1_te 

de 

1"" 

la 

¿COMO SE INICIA EL PROCESO DE INVESTIGACION? Parece ser la primera 

pre91_1nta que los investigadores cteberlan de responder er1 ,_,na 
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entrevist• imaginaria que pretendiera averiguar los secretos del 

arranq•-le de la investigacibn. Pero los metodblogos adelantar1an 

una respuesta que parece no ser satisfactoria. 

Bosh., Ba.ena .. Car·doso y Padua opin•n que la investigación debe 

par·t ir de la seleccibn de un tema 2/. En posicibn mAs 

particular c .. ome;:.)ara y P~rez sef'ialan q•-le ••el primer paso del 

disefto - de la investigacibn - consiste en ENUMERAR los elementos 

que integran el tema a investigar Se trata de DESCRIBIR EL 

TEMA" -::f./. La eleccibn de un tema connota la eleccibn de •..1.n 

campo de trabajo que resulta excesivamente amplio para logr·ar-

delimJ.tar· un pr·oyec:to de investigac161-1. A veces la s<!ola 

seleccie.n y lectura de la bibliograf1a que corresponde 1.ln 

tema absorbe una desmedida cantidad de tiempo. 

Estos metodólogos al recomendar esta forma de arranque apoyan la 

idea de q•.le la simple de datos., elementos., o 

r·elac:iones es s '-' f i e: i e r1 t e q1.le e 1 cient1fico plantee la 

dificultad que desea resolver. No se dan cuenta que al obrar as1 

se comportan como el inductivista ingenuo, que cree que la simple 

observación proporciona la guia de la investigación. Pardinas es 

otro ejemplo tipico de este proceder 4/: "El m~to ... 10 del t1-·a.baj o 

cientifico comien:a pues con la observación de un Area particular 

de fen<!irr1enos ''. Car·l Hempe 1 .. que esta tan cerc• •je l em\,:• i r·i smo 

lógico asienta en contra de este inductivismo ingenuo 5/: 

"Al conocimiento c1ent:ffico no se llega aplicando 
un procedim1ento inductivo de inferencia a datos 
recogidos con anterioridad, sino mas b1en mediante 
el llamado ·m~todo cte las hipótesi• es decir, 
inventando hip~tesis a titulo de intentos de 
respuesta a •~\r1 PF~OBLEMA de estudio''. 
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Lo cierto es que en la practica de los 1 r1ve st i gado res, ni la 

selección del tema y menos a~n la enumeraci6n de SLlS elementos 

p~rticulares suelen ser la pieza de toque para el arranque de una 

investigacibn. Por la sencilla razbn de que un tema tiene tantas 

ver·ti entes y tantos matices que una vez involucrado en l-1 1_1n 

investigador encontr·ar1a que la tem~tica en vez de 

circunscribirle la investigacibn se la abriria en abanico. Habria 

ta.rita 1 iter-at1_\r-a 

cua.lq1_11 er 

trabajo. 

tema 

relacionada, directa e in di 1··ectamer1te,. 

escogido que su sola lectura requerir!a ª"ºs 

Sin embargo, mas de un investigador recomienda a sus 

con 

de 

conocer toda la bibliografía sobre el tema en cuesti6n, antes de 

empe~arse en la propia investigacibn. Por supuesto, esto implica 

enorme inversibn en tiempo que muchas veces el asesorado no 

esta en condiciones para lograrlo. Ademas, existe el agravante de 

que nunca se satisface ese requisito. Se trata por desgracia de 

1_1na practica cuya finalidad no declarada es retrasar la llegada 

de la competencia a un campo de trabajo particular 

El cientifico aumenta las probabilidades de iniciar el proceso de 

c:•.ta.ndo toma la decisión personal de de di e a. r·s e 

buscar un PROBLEMA en particular. La b•.:\sq•.teda., 1dentif-icaci6n y 

seleccibn 

cient!.f1co 

del problema se torna en la cuest1bn central para el 

•:lec i de hace1·· 

s•.\cede., el cient!.f-ico sabe 

pr·otilern~tic:::as t 0 uscando 1.tna 

relevante y capaz de ser 

i1·,vesti9acibn f=.,/. 

q1_1.e 

dif-icultad 

resuelt~ 

pa.sear-se 

q1_\e 

po1-· 

SEC\ 

la 

Mientras eso 

por 

interesante., 

inves.ti1;,ac:ión 
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c:1er1t1'fica. 

S"lo una vez que se ha identificado adecuadamante ., 1 

puede tiab 1?. r·s e del tema. Este se identifica por los 

pr·obl ema 

elementos 

q1.1e a juicio del investigador permiten destacar la contradiccien 

que tia o.bser-vado, entre la realidad y su e>:plicacibn. Lo m!<s 

problable es q•..te dicha tem&tica tenga necesidad 

cor1ocimientos de variadas disciplinas. Como se 

o:le 

puede 

aglL,tinar 

ap1··eciar 

este es 1_1n c:tce re ami er1to natu1··al la e •.1e s ti <!.n de la 

interdisciplinariedad. 

Una analogfa podrfa ayudar a ilustrar esta etapa: Un turista sale 

la mar- a pescar- .. para ello tira varios an~uelos de diferentes 

tipos y a diferentes profundidades. Inicia por ast decirlo •Jna 

indagacien, una b~squeda y se vale de los medios que tiene a su 

alcance pa1-·a 1 ogr·ar·l o. De esta manera recorrer• una porcidn de 

mar donde su experiencia le dice que la presa puede estar. Ahora 

SL1póngase que trascurren las hor•s y finalmente siente el tirón 

del anzu•lo. es en ese momento en que •1 deportist•, en rigor, se 

convierte en pescador y se ponen sus habilidades a pr1.teb.a total. 

En la investigacidn ocurre algo similar, ya que el cientffico se 

por enco1·1trar un ¡:.roJ:.lema., pero no es hasta que ~ste 

tiene cierta coherencia cuando realmente la persona se 

en investigador y se INICIA el proceso cient1fico. 

co 1·1vi e rt e 

Pero podrta suceder que el deportista no pesque nada durante la 

.Jornada. Se podrfa decir de ~l que es un mal pescador o que tuvo 

mala s•_1erte" pe1-·o nunca que no fue de pesca. En el caso del 

cientifico tambi~n ocurre algo similar. Si s1.ts esfi.ter·:::::os f"1.1er·on 
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SI.\ capacidad puede ponerse en duda, pero es dificil 

afirmar que no ha trabajado. 

El problema el que los metoddlogos :i gnor·ar. esta primer·a 

a¡:.rox1maci"n 

investigador· 

por· 

es q•.te r·esul ta m•.lY diffcil determinar· si 

realmente est~ a la ca=• de un problema o si sólo 

c•.lbre las apar·1encias. Est.o se los procesos de 

id.entificacibn y ca.ptac i 6n de •.Jn 

debe a que 

p 1-·ob 1 em.a eminentemente 

suJ:0 jetivos y por tanto muy diffciles de evaluar y el tiempo que 

dura este proceso es totalmente indeterminado. 

vez identificada la necesidad que tiene el ir1vestigador de 

ir1 ic iar- el proceso cient1fico con la b~squeda de un problema.., 

cabe hacer la siguiente pregunta: DE DONDE EL INVESTIGADOR RECOGE 

LOS PF:OBLEMAS, o si se quiere seguir con la analogfa usada; qi_tt!I 

tipo de mares son los que los investigadores recorren. Porq1_1e es 

m•.1y cierto lo que Bernal advierte 7/: ''Dentro de la ciencia el 

peligro consiste en que el n~mero de problemas reconocidos como 

clAsicos tiende a ser limitado, 

dentro de l:fmites est1··ec:hos. 11 

lo que la confina -a la ciencia-

La posti..\\-·a m~s tradicional es l• creencia muy generalizada entre 

los cientfficos de que la investigaci~n sdlo resuelve 

te~r·icos., es decir., aquellos q1_1e b•.1scan l ogr·a1·· una mayor 

ar· t i e'-' l ac l. ó ri con el conocimiento ya establecido, t<•.\t-1n sostiene 

con vehemencia que esta finalidad es la que ocupa el mayor tiempo 

de los cient1ficos 8/. En este mismo tono pero desde una posicibn 

opuesta estan los filbsofos que suponen que la ciencia 6nicamente 

busca falsear teorias, Popper es qui=As el adalid de esta postura 



9/. 

Esta idea de que los problemas surgen de las rivalidades teóricas 

o de procesos sistematizadores se puede ejemplificar casi 

todas las ciencias; la econom1a pol1tica, por ejemplo, discute el 

prob1 ema del valor durante siglo y medio. La f1sica cl~sica se 

concentre en los problemas del movimiento local. La qulmica en la 

estructura atbmica de los elementos. La biologiA en el proceso de 

aparicibn de los seres vivos, entre otros. 

Esto significa que par·a hacer· ciencia teórica., es 

recomendable que los gustos personales coincidan o por lo menos 

se ac:.erq•.J.en en algo los r.•r·ot.•lemas q•.J.e los colegas han 

consid.eracto como importantes. En especial cuando se· es i..tn 

investigador que apenas empie=a a descollar. Para ello se asiste 

a semir,ar·ios,. con91··esos,. foros y se entera de las problemAticas 

que a la mayor parte de los cientlficos de su •rea les interesan. 

Los eNperimentos son tambi~n otro elemento que permite abrir las 

'fror1teras del conoc1m1ento, por ello el cient1fico toma muy en 

cuenta en la b~squeda de una anomalia los recientes e::pe¡-· i mento s 

hect1os !-1 mismo o s•.t: colegas 10/. Es e la,··o los 

resultados de los traba~os de campo y documentales tambi~n juegan 

el papel de detonante. De esta manera las conclusiones de 1_1n 

esti_,di o no son simples verificaciones de las ti1pótesis., sino 

instrumentos de enorme poder heurlst1co. 

Otros origenes tebricos de problemas lo ofrecen supuestos que han 

fr·acasacto pero q•.te son poderosos desde \:•er·S.l==•ec:tiva 
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heurlstica. Sigmund Freud confesaba que 11/• 

"C~ando esta etiolog1a se desechó deb do a su 
propia improbabilidad y a sus centrad cciones con 
circunstancias definidas, pasamos pr mero por una 
fase de perplejidad Si persist1 en mis labor, 
fue, quiz~, porque ya no era posible empe=ar otra. 
Por ~ltimo se impuso la reflexión de que el mero 
hecho de no haber sido confirmadas mis hipótesis 
no debla desalentarme, siendo mucho m~s razonable 
proceder a una revisibn." 

El sig•_\iente comentario de Mar>-: mr_testra e: orno dos posiciones 

teóricas antagónicas \:• t.te den dar or-J. ger. •-tn pr·oblema 

investigación 12/: 

"Por lo que se refiere a la EXISTENCIA de la renta 
absoluta del suelo tr~tase de un problema que 
habrla que resolverlo estadlsticamente en cada 
pals" "Pero la importancia de una solucibn 
puramente tebrica la indica el hecho de que desde 
hace treinta y cinco aftos los estad1sticos y 
hombres pr~cticos afirman en general la eMistencia 
de la renta absoluta, mientras que los teóricos 
[ricardianos] se esfuer=an por demostrar su 
inexistencia mediante abstracciones muy forzadas y 
te6r-1camente en•:tebles.'' ''Hasta atiora siem):•r-e he 
llegado a la conclusión [se refiere ~nicamente 
al problema de la renta de la tierra] que en todas 
estas disputas eran siempre los tebricos quienes se 
eq•.tivoc::at.;:..n 11

• 

c:,-.1 ter1 o meto do l <3-9ic.o expresa la poeibilidad de que 

problemas cient1ficos tambi~n aparezcan por otra v1a: 

de 

los 

y 

Nagel as1 lo consideran 13/: "Si el motivo de la 1nvesti921ción 

es ,_,n probleme.. de ter-minado su SOLUCION es el o.t..jetivo y la 

f'•-lncibn de aqu!-lla''. 

Esto significa q1_\e no s~lo las disciplinas cl~sicas tienen 

derecho a aspirar a que sus conocimientos tengan el rango de de 

e i ene ia., sino que nuevos fen~menos que no se insertan cabalmente 



en las viejas disciplinas pueden incorporarse al conocimiento 

cient1fico, siempre que sus resultados puedan ser sometidos 

verificacibn. 

Aqut debe hacerse referencia a Areas tales como la tecnologta; 

que agrupa muy variados problemas de muy diversas disciplinas. El 

hecho determinante, y 

cienttficos tradicionales, 

no surgen de teortas, sino 

por cierto desagradable para los 

es que en estos casos, los problemas 

de dificultades de orden prActico que 

aparecen por doquier; la industria, el agro, la empresa de 

servicios, 

ambiente, 

las finan=as, 

la educacibn, 

la administracibn, la ciudad, el medio 

los partidos pol1ticos, los sindicatos, 

entre otros. La tecnologia de manera frecuente enriquece al 

propio cuerpo de alguna teorta, por ejemplo, la construcción del 

superavión Concorde exigió desarrollar nuevos conocimientos 

teóricos en aereodinAmica para resolver problemas derivados de la 

magnitud y velocidad del avi6n. 

Lo diferenciador en este caso es que la necesidad de resolver un 

problema lo proporciona el medio SOCIAL exterior a la 

ciencia y tiene la peculiaridad de que los resultados de la 

investigacibn sirven para tomar DECISIONES pol1ticas, econbmicas, 

tecnolbgicas, entre otras, que afectan al propio medio social. 

En la ciencia clAsica. en cambio, lo que se busca es public~r los 

resultados, y de preferencia en de circulaci6n 

internacional. 

La ventaja que tiene el investigador en el caso de una ciencia 

aplicada es que los fenbmenos a pesar de ser extraordinariamente 
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complejos. capta.dos por ,.,,_,me rosas personas q•.\e tiel·1en 

inter~s de resolverlos. Ello -,::•ermi te q•.\e la identificación de 

un problema. o al menos la captación del mismo se pueda hacer con 

mayor rapidez. Con la ventaja adicional de que siendo ya importante 

el prot•lema detectado• instit•.tcibn especifica. es 

pr-ot:•able q•.J.e proporc: i ol·1en 'financiamier1to este de 

investigación 14/. 

La lat:•or· inicial del investiga.dar· en estos casos., no es 

pre<::.isamente la t:• O. s q •.J.e d.a del problema., si.no plantear 

correctamente el problema, es dec:.iT· 1 formularlo en t~rminos que 

permitan investigarlo. Estas consideraciones podriAn 

c:omo especificas de las investigaciones tecnolbgicas a•.\nq•J.e no 

e>:c:.11-\Sivas • pi.\ es en la c:.1encias nat•J.l··a 1 es y e,-, l&s 

matem~ticas. m•.\C:.bas veces plantea 1 u= 

problema. para que se busquen las soluciones pertinentes. 

La fuente de donde los cientlficos seleccionan sus problemas son 

te6ricos o de lndole prAct1ca, sin emba,··go .. sat:•er esto no 1e5-

r·esuelve la d1'fic1...\ltad. de "~.trtBpa\-·º el pr·ot•len.s-., es '='ec 1 r·, de 

conceptual izarlo. Por e 11 o., si identificar el problem• es 

cuestión central para el inicio de una investigación es menes.te,-· 

aclarar G!UE ES lo que los investigadores en ti er1 den c:omo 

PROBLEMA. Caude dice que 15/: 

"Cada ve: que nos hallamos en presencia de una 
situacibn que nos parece nueva, extra~a. nos 
planteamos una serie de cuestiones de 1as que 
SL\r·gen problemas•• ''El problema e>-:iste desde el 
momento en que debe consagrarse cierto tiempo al 
estudio o a l• investigación con el fin de 
responder a las cuestiones planteadas. Este tiempo 

UN 
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'-'n 

podr~ ser m~s o menos largo, los esfuerzos de 
investigación mayores o menores, los resultados 
mas o menos felices~ de todas formas en pr1ncipio 
existe un problema". 

problema se identifica como tal, cuando no se encuentra ,_,na 

explicación adecuada a un fenómeno, o una relación, sea natural o 

social., o la imposibil1dad de poder prever el comportamiento de 

Ul""t 'fer1bmeno • o la 1ncapacidad para relacionar un hecho con otros 

de car·acter! st1c:as semejantes .. CL\ancto ello es asi., el 

investigador se encuentra ante la pos1bilidad de identificar 

aut~ntico problema cientifico. 

Sin embar·go., la aproximación de Caude es incompleta porq1_\e si 

bien el \:•roblerr1co es una dificultad que no p1_\ede resol ve r·se 

satisfactoriamente con los conocimientos .:(•.le ,:•osee el 

investigador-., tambi~n es cierto que el consenso histórico de lo 

que deber:!a ser un problema cient!fico hace re f" e \-·ene i a l..\rt 

proceso que perm1te identificar una contradicción que antes no se 

hat.0 \a perc1t..•i•:\o y cuya identificac10n constituye eleme\·1to 

NUEVO Y ORI0INAL 16/. 

De esta manera el científico se hace, mas o menos, las siguientes 

co·nsi •:\e\··ac iones: 

las gener.:;li=aciones pas~dé.$ se t1an constitu1do en hi\:•Ótesis 

leyes o teorias y han servido pa\··a.. e::plic:ar el comportam1er1to <:\e 

pero ahora al aplicarlos • esta NUEVA 

clase de fenemenoE, observo. a veces, que se hacen problemAticos, 

limitados, insuficientes. 

Por lo que me pregunto: 



f' ... !; ... 

- de esta anomal1a ¿podr1an surgir nuevas explicaciones, o quiz~s 

con suerte, preguntas de rango tebrico? 

Po1-· lo que de nuevo me pregunto: 

- ¿.Los conceptos hasta ahora conocidos se encuentran a la alt1_1r·a 

de los r11..tevos hechos? No hay algo en ellos e on t ¡·-ai:t ic: tor 1 o o 

indeterminado? ¿En que medida el nuevo conocimiento transformara a 

los viejos conceptos? ¿No es necesaria una nueva explicacibn? 17/. 

Tomemos como m•.testra de estas inquietudes que asaltan a 

cientfficos el siguiente comentario hecho por Marx 18/: 

"Los inmensos materiales para la historia de la 
Econom!a Pol1tica acumulados en el British Museum, 
la posición tan favorable que brinda Londres para 
la observación de la sociedd burguesa, y 
finalmente, la nueva fase de desarrollo en que 
parecia entrar ~sta con el descubrimiento del oro 
de California y de Australia, me impulsaron a 
VOLVER A EMPEZAR desde el principio, abri~ndome 

paso, de un modo critico, a trav~s de los nuevos 
materiales•• ... (s•-tbr. mio). 

Un problema cientifico es pues una interrogante que no tiene 

los 

•.tna 

respuesta inmediata. adecuada y ademas parece ser un hecho que se 

produce con cierta sistematicidad y no habfa sido detectado hasta 

ahora .. 

El prot•lema., p•.tede sur·91 r de la forma mas variada e 

inespe1··a•:\a per·o el cam1·no a su encuentro se 'facilita si el 

investigador· busca establecer una relación dial~ctica entre la 

teoria, o si se quiere ser menos riguroso, de alguna explicacibn, 

a.191.tno de los o;Jl··a_t¡:•OS particulares •:te t-1ec ho s que se han 

ot•ser·vado .. J. Topolski en el campo de la historia no desc•.ti da 
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esta relaci"n 19/: "La e >ti:•er·i ene l. a no Pl..\ec\e n•_\nca 

totalmente se~·ar·ada de la teor·1c. 11
• Cohen y Nagel lo ilustran con 

un e.Jemplo: 11 No podr-:!amos ctesc:•.lbr·i r LAS F:AZONES de la ir.1..\nda.c. i 6n 

del r·1 o Nilo si no reconociéramos primero en la in1_\nctación 

PROBLEMA que exige ser resuelto" 20/. 

Pero Heisenberg tiene otra idea de la prioridad que se le debe 

otor·gar- a los elementos teóricos y fActicos. Af-irma el famoso 

c:ient1f'ico f' :!. sic: o., pr·emi o Not•el 21/: "La ciencia es 

abordada 11 "r10 a partir de las leyes generales sino de los 

•;Jr-'-'Pos partic•-llares de hect.os.•• 

Independientemente de como se q•.ll.era., o se pueda, actuar, para 

encontrar un problema es necesario desarrollar una v1s1bn q1_le 

descubra una dificultad especifica en las conexiones reales. 

la ocasibn la proporciona inicialmente la teoria o los hechos es 

un detalle que para el investigador poco importa. c•.lenta 

es encontrarlo. Feye\··at:..end se cta ci.tenta de esta l.ffi\:•Ortante 

pos i J:.• 1 l i •:\act: 11 MeJor ser.!1. p1··oc:e•:\er dial~c:t1c:amente, esto es, por 

,_,na INTERACC:ION de concepto y hecho. q•.te af'ecte a ambos 

elemer1tos' 1 22/ .. 

El sociólogo norteamericano C. \.-). Mills sugeria que pare tener 

visión ampli• y acabad• del probleme se lo man 1l'."•'-'1 C\rC\ .. En 

otl-·as pala.bras., q•_\e se sometie1-a al s1 t•.!ac:i ones 

ima91narias 1nesper·ao:las. Pol-· elementos q1_,e 

hasta entonces habian estado separados, o desc•J.bri r o 

situaciones o relaciones improbables. Tr·¿;onsf"ormar· el problema 

convirti~ncto1o en 1_\n •:\e colosa.1e5-., o 

i 
i 
¡ 
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e-z:~·.• 

minimi:zar·lo y tratar de prever las consecuencias de tal estado 

Es claro que cuanto m~s interesado est~ el investigador por darle 

algGn sentido a lo que 1nvestiga, S\.\S capacidades i nte l ect1_\a. l. es 

y emocionales se tensionar~n hasta su m~Himas i:• os i t. i l i dad es. 

Elevar~ de esta manera las probabilidades de captar el i:·r·ob lema 

lo m~s cercano a la realidad misma. 

As:!., el matem~tic:o exper1menta una necesidad insoslayable por 

mostrar una verdad absoluta, Gn1ca en su solución y por 

ello se dedica a ese tipo de conocimiento. El fisico lo hace por 

los sec:r·etos m!\s r·ec:bnd.i tos la El 

psicblogo para entender cada vez m•s el comportamiento social e 

individual del hombre. El historiador por convertir al pasado en 

memoriet t!\t i l para enfrentarse a las problem&t1cas del fut1_\ro. 

Cada in di V 1 o:\1_1 O involucrado realmente con los pr·oc:.esos 

i r1ve 5 ti .;¡at i vos., de cual q1.l1 er !o.rea c1entlT1ca, la 

r.ecesidact de comunicar un aspecto vital de la realidad al resto 

de los t1omt.•res, sólo que sus 1ntereses o angustias se dirigen en 

diferentes sentidos. Asi Lyr1n White deseoso de comunicar lo que 

otras culturas no consideraron necesario consignar, •f1rmb 24/: 

''Estoy tl-·a..tan•:\o d.e 9lot•al1:::a.r·, no estu 0:\1and.o 
simultaneidades, sino rastreando deud~s culturales 
entre pueblos que normalmente se estudian por 
separado; estoy tratando de demacrati:ar la 
historia al darle un sentido de creatividad de los 
grupos que pocas veces dej•n registroE histór1cos; 
estoy tratando de dar profundidad p•icolbgica a la 
historia, al verbal1zar movimientos y actitudes del 
pasado que sus contemporaneos no pudieron 
ca .. -. si de r·.aron ,~,ec: es ar· 1 o p 0\-1 e,-. e,-, \:•al .at• ras•• . 

o no 
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A1e>tanctr·~ Koyrt, un distinguido historiador de ciencia. en 

c..a.mt:•io. le preocupaba la relación dialéctica establecida entre 

dos formas de pensar medievales, por lo que 

''Me ha parecido imposible se,:.ar.al-. en 
compartimientos estancos, la historia del 
pensamiento filo•bfico y la del religioso del que 
esta impregnado siempre el primero, bien para 
inspirarse, bien para oponerse a él esta 
conviccibn transformada en principio de 
investigación se ha mostrado fecunda para la 
1ntelec:ción del pensamiento me•:\iev~_l y moderno''. 

O la preocupación del historiador del Este de Asia Loth•r Knauth 

,.:•or- r·eC'-lper.ar· -¡:.r·ocesos hasta at1or·a desconocidos 26/: ''El presente 

est•.lcti o se originb en inquietudes acerca de lo no ot•viamente 

-¡:1la1..tsible., lo ignorado., lo tab•~ en el acontecer· históricoº. 

Estas concepciones. 

pY·ef er-enc: 1 as ideo1bgicas 1no:\1vid1_,al es. Se tiac:e al 

con~unto de ideas, valores, y actitudes que posee cada individuo 

en torno al mundo y sus relaciones en virtud de su pertenencia a 

una_ clase social y a su practica ~acial ¡:.e r· s o ne. 1 . Desde esta 

perspectiva se puede afirmar que la selección de una problemAtica 

no es nei_ttl-·a1, y la m~s de las veces responde a •lg&n tipo •:1.e 

inter~s. Y aqui debe hacerse referencia tanto al investigador de 

las ciencia sociales como• las n~tural~~-

A veces se p1ens• que en las c1enc1•s n•turales es posib1e ser 

rie'-\tral en tanto que en l•s soc1~les no se puede ser. B.:.ste con 

imaginarse todas las impl1cac1ones qua •carrean los resultados de 

investigaciones de l•s ciencias naturales en el campo nuclear, en 

la guerra bacteriolbgica, la manipulacibn psicolbgica o en la 

fabricacibn de articules contaminantes, para ver cuan artificial 

245 



es esta distinc1bn. En la actualidad, el c:ientl'fico no puede 

el•.lctir S•.t cuota de responsabilidad independiente del ~ r·ea. q1_1e 

1nvesti9a. En este sentido, por ejemplo, el historiador marxista 

E. es m1..ly claro c:•.1ar1do e 1 sentido de s•.\s 

invest:igaciones 27/: ••c:on tales antecedentes, no sea 

notable que me haya atraldo el estudio de las revoluciones". 

Las particularidades individuales, las preferencias ideológicas, 

los gustos personales, per·o tambien la y la 

imaginac:i"n del investigador son elementos q•.le hacen q•.te 

inc:lusiv-e •.tn mismo problema sea abordado desde m•.ty difer·entes 

perspectivas. Po1-· e 11 o, si se deseara se9•.ti 1·· pre-;¡untando 

ni.testr·os ima•;11nar·1 os i 1·,ve s ti 9e..d.o res SI SE VEN LAS COSAS 

DIFEF:ENTES DE UN MISMO FENOMENO, la respuesta muy probablemente 

ser-fa af1rmativa .. Podr1a seftalarse que los c:ientíf·ic:os tienen 

puntos de partida y posibilidades de muy diferente potencialidad, 

por lo q•.te los problemas se pueden mirar •:les de .!i.ngul os m 1.ty 

dive1··sos. El historiador Curtis hace hincapi~ en e!: te aspecto 

diferenciador a trav~s de una analogla 28/: 

Asi pi.tes 

''Para se91.tir con la met~'fora de Pocock., es el 
dise~o del cohete o de la nave espacial el que 
tiende a dividir a los historiadores, y el 
prop~sito de la investigac16n espacial el que los 
une en su mayorla. La verdadera distancia de la 
plat~torma de lanzam1ento est• determinada por 
variantes como edad, experiencia, vigor intelectual 
y el empuje de nuestros "clionautas o 
"historionautas , por no decir, el ritmo al cual 
prodi.tcen prosa pi_tblic.able''-

el investigador tiene un conj 1.tr1to •:le 1 nf-01-·mac l. or1es., 

comentarios, opiniones y ob5ervaciones ocasionales de muy variada 
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fuente que manifiestan una contradicción que no ha sido resuelta, 

lo que le permite percatarse de que un problema puede ser sujeto 

y es relevante. En este proceso se debe 

consciente de que se partió de una idea va~a, difuminada, 

cual se ha tenido que cambiar repetictamen~e de enfoque, 

ser 

la 

de 

punto de partida. Finalmente el cient1fico logra darle una forma 

más o menos acabada y es el momento en que se pregunta si la 

b~squed• del problema debe terminarse. 

El investigador por terminad• la fase de la b~squeda del 

problema cuando toma la DECISION de que ese problema especifico 

lo puede investigar y vale la pena hacerlo. En la sencilla 

analog1a que se ha usado, significarta que el pescador, por una 

parte, ha sopesado el tam•"º• la fuer=• y el peso del pez, que 

jala del sedal y por la otra, ha evaluado los medios con que 

cuenta para enfrentarlo y, decide luchar para pescarlo. 

Pero, no es el final de algo, sino sólo el principio de la lucha 

del cient1fico por arrancar algunos secreto• a la naturaleza o a 

la sociedad. 

1.1 EL PLANTEAMIENTO DEL P~~8LEMA. 

El encontrar un problema es para el investigador la 

chispa 

ahora, 

1n1c1al con que se pone en marcha la investigación. Debe 

sin embargo, convencerse de que esta es 

realmente problema que puede ser enfrentado con 

herramientas de la investigación. Para ello se ve precisado 

formularlo de tal manera que resista la prueba de la racionalidad 
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y la objetividad. 

Se l"' r•cionalidad adecuada en este n1ve l c:i_lando el 

la 

los 

planteamiento 

1nvestigac:i"n• 

1 o-;_sr·a establecer por escrito los OBJETIVOS de 

o Jo q•.1e es lo mismo cuando se fo r·m•.t l a.n 

propósitos de la investigación. J. Bernal aclara la importancia 

de arribar a este punto: "E 1 tener· un objetivo f rec: u er1 temen te 

prAct1co, es casi un requisito esencial para el descubrimiento de 

n•.tevas cosas" 2'?/ .. 

En pr·inc::ipio el investigador· posee un conj1_tnto de datos., 

opinior1es, gener-alizac:iones y apreciaciones que mAs o menos se 

refieren 'fenbmeno o e o n t r-a ct i e e i en q•.1e no tiene •.tna 

expl ic:ac: 1 br1 

problema 

cons i st1 r·A 

eq•.t1vocos .. 

sa.tisf-actor·ia .. Se tiene algo q1.1e parece 

pr·omet edo r. El r·eto •:te l c1ent1fico., J.:•Or· 

en primera instancia en transf"or·mar esos 

y falsas in te r·pretac 1 aries en 1.1n pro ct•.1c to 

ser 

tanto., 

atisbos., 

claro., 

preciso., 

30/. 

que invite a la observación y sistematiz•ción necesaria 

Para loo;,ra.r- esa Tinalida•:t, se empie::a. \:•Or· o:telimita,-· las 

11 'frontera.s 1
' q1.1e i:•er·miter1 al pr·oblema e>:plica1-·lo ca.balmente. Ello 

implica. J. ne l •-l 1 r· 

satJ.s"faccien 

di scr·imina.r· 

la 

todos· 

todos los elementos que 

di fic•-11 ta. 0j p lantea.•:ta, 

los elementos que se 

pr·oblema. F.:ec•-trri r la 

permiten 

i:.•er·o al mismo t 1 emp o 

J uz9.an s •_tpt! rf· l 1_10 s "'l 

o menos 

referencia a la problem~tica involucrada es uno de los elementos 

"f1_1ndamental es para delimitar adecuadamente el pr·oblema. F.:olar1d 

Caude comenta al respecto que 31/: 
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El 

11 Pr·imera coridic1bn: no re1_.1n1 r m~s q1_te informes 
indispensables, lo que supone que los datos 
recogidos son verdaderos y que, por tanto su valor 
y su orfgen han sido verificados; 
contradicen con otras fuentes. En 
deben ser conservados todos 
contradictorios." 

ir1vesti gador· r·e s ,_,el ve esta ¡:oarc..i:toj a 

q1_te 
caso 

los 

no 
de 

se 
d•Jda 

deo.tos 

"'l estat.:-1 ecer-

eq•-ti 1 ibr-i o dinAmico entre lo necesario y lo soJ:0 rado. F.: e to 

debe resolver-se indiv1due<lmente., y en ello ve. .J 1_te90 

ag1_1cte:::a., la e>:per-1 ene ia y la imaginaciOn del c:ientlf1c:o. 

,_,n 

que 

la 

Un 

planteamiento tan escueto que elimine u omita elementos vitales 

es tan -¡::.erj1_1dicial como inc:luir· p o r·rnen o r·e s innecesc:..r·ios q•_te 

finalmente desencaminen de lo que se busca. AdemAs lo que para un 

c:ient1f ico puede ser vital para enunciar un problema p1.Ie._-te no 

serlo para otro. Aquf la potencia mental y el e once 1 mi er1t o 

previo del investigador sobre el problema se vuelve un elemento 

f 1_1n damen ta 1 al planteamiento del mismo. 

Es claro que dos investigadores diffcilmente coincidir~n en q1_1~ 

es lo ~til y qu• lo sup~rfluo. El del investigador-

consiste pr-ec:isamenti: en hacer la seleccien correcta el 

proJ:• lema tratado., por·q•_te de ello depender~ la eficacia de la 

so 1 ,_,e i e:.1·1 p r·o p ,_,esta. Como afirm~ el fisico Onof~e F'.OJ o e •-la.n •:to 

anali=::e:. la disc:1_ts1e:.ri sob~• el problema fisico de c::bmo se 

in te r·pr-e taJ:•an las i ¡·,te ,-·a.e:: 1 on es entre 1_tn planeta y el sol 

Mientras q1.te Descartes y Huygens lo pensaban come• T•-ter:za 

e:: en t r 1 f '-'9ª, Ne~Jt on, por su parte, lo h i =:o como fuerza 

centr·:!peta luego ''Vt!·ase una ve= m~s q1_1e e"l 

adoptar un punto de vista diferente en el enToq1_1e ele mismo 



fen~meno cor1duc::e en manos adecuadas. .:\ une.. teor!.:, n 1_1e va y ••• 

hasta una revoluc:1ón 11 32/. 

El esfLter·;:o de investigador se dirige a tratar de pasar de Ltna 

idea r1 eJ:••-t losa, imprecisa y superficial a un p1antamiento q1_1e 

eq•~ti l it•r·e lo preciso y lo exhaustivo para llegar a lo e sene: ial 

del problema 33/ La elaboracibn del planteamiento del problema 

requiere, pues, de un esfuer=o creador para ordenar los elementos 

que son consustanciales al problema. 

El c:ient!fico en la etapa del PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA es 

posible que tome en cuenta, adem~s de otras consideraciones, los 

siguientes elementos que facilitan su tarea: 

a) Expondr~ los or1genes, dudas., atisbos, impulsos., t1ect1os y 

pormenores que le invitaron a interesarse por esa pr·oblemc!\tic:a. 

La idea. es que el propio cientlfico se percate no sblo si la 

problem~tica escogida le es relevante, si no aun si lo es para el 

resto., o al menos a una parte, de la comunid•d cient1fica de 

disciplina. 

b) Pr·esentar·á los antecedentes directos que en la 

problem~tica a tratar, para delimitar con precisi6n y claridad el 

problema seleccionado. 

c} Delimitar~ c:on e}:ac:tit1.1d en el espacio 

elementos., 

aJ:•arc:.a.rlc:i... 

pr·oc:esos, 

La finalidad. 

1··elac:iones o hechos 

es establecer las 

tambi~n las restricciones de la investigaci6n. 

y el tiempo los 

que el estudio 

posibil1•:tades pero 

El hecho de explicitar las consideraciones anteriores suscintamente 
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¡:.ermiten 

'-'t•1carse 

al propio investigador conocer con amplitud el tema, 

en la prot•lem.!l.t1ca e lCI pr1ne:1pa 1 

bibliografia que existe al respecto. 

Una vez que el investigador ha logrado aclarar la idea q1_,e se 

tiene del problema, debe pasar a elaborar el(los) obJetivo (s) de 

la investigación. El objetivo debe considerarse como el aspee: to 

relevante del 1'planteam1 en to del p1-·ot• lema", por· lo q1..te leo:s 

•:le c:ara.cte1··1 sticas particulares del contenido de ~ste 

S'-'ffiel. impor-tanc1a,. ya q•.te ellos sintetiza1-.!\.n los propbsitos de 

la investigacibn. 

Debido a estas exigencias, el objetivo debe contener un ENUNCIADO 

claro,, pr·ec1so y res•.tm1do q1.1e sea c:a-i:•az de invitar la 

observación sistematica 34/. Y parece ser que la mejor manera de 

plantear un objetivo comprensible, preciso y operativo es a través 

de la FORMULACION DE UNA PREGUNTA 35/. Esta deber~ 

ent ende1-·se como un cuestionamiento que le hace la naturale=•, 

la problemática social, al investigador. 

La formulación del problema en forma de pregunta o interrogac16n 

par·ec.e To r·ma m~.s sencilla y ef ica= •:\e 

propósito de una investigación. Har·vey, p r·i me r 

moderno de la biologta, lo consideró indispensable 

i• lantear el 

e >:pe, .. i mentado r 

ya que asentc' 

11 ¿.C1.l~les son los movimientos del cor·azón se 0;¡(\n =.e les ve 

en la vi vi sec:c:i 6n"7-•" 3€:.·/. 

Lo u is Pastet.lr ( 1 ::=:2:::- 1 :=:·~~·) dedicado • invest i •;,ación 

mic:robiólo9ica t•mbi~n recurrió a la enuciación de preguntas para 
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sus problemas 37 /: se •:tesal· rollan los 

microorganismos en llquidos putrefactos? 

E1 planteamiento que hi:o Hobson, en 1902, es estricto en cuanto 

a plantear el problema en forma de pregunta, aunque contiene una 

variante interesante como se poctra apreciar • continuación 38/: 

El 

11 Para e~:plic.ar· el im\:•erialismo c:onf·orme a esta 
hipbtesis, tenemos que dar respuesta a dos 
preguntas. (1) ¿Existe hoy, en la Gran Breta"•• 
alg~n grupo bien organi:ado de intereses 
comerciales y sociales especiales que salga 
ganancioso en virtud del imperialismo y del 
militarismo que trae consigo? Si existe tal 
combinacibn de intereses. (2) ¿Posee fuer=• 
suficiente para imponer su voluntad en la escena 
de lo polltico?" 

historiador Cipolla se acerca mucho al planteamiento que 

s'-lg•_\ier-e 3•::.i/: 

"Me gt_tsta de sarro 11 ar· 
convincentemente; cada 
2entrado esencialmente 
bAs ica. 1

' .. 

•.tna 
•.tno 
e\·1 

idea y 
de mis 

•.tna y sblo 

,, 
~- '/ 

p 1··e se'1"1 tal"· la 
lit.ros est~ 

•.tna tesis 

se 

Lewis Munford, especialista en historia de la t~cnica, mantuvo el 

principio de formular sus objetivos corno preguntas 40/: 

''D•-trar1te los 1.:\ltimos mil a1,1os la base mi!?).ter·ial y 
las formas culturales de la civili:ación 
o e e: i •:\en ta 1 ( se \"·e f- 1 e r· e a E.'-',-. opa o e e 1 •:-\e 1' ta 1 ) h c:a. n 
sido modificadas por el desarrollo de la maquina. 
¿Cbmo ocurrib esto? ¿Cuales fueron los principales 
motivos que alentaron esa transformacibn radical 
del medio ambiente y la rut1n• de l• vid•? ¿Cuales 
fueron los medios y los m~todos? ¿Qu~ valores 
inesperados surgieron en el proceso? Est•s son 
algunas de las preguntas que el presente estudio 
tra.tc\-·.!l de contesta1·· .. 11 

El propósito de establecer los objetivos en forma de pregunta es 



una buena recomendacibn, mas no una obligacibn, y a1.tr.q1_1e es m•J.y 

que el trabajo se facilite si se procede de tal manera 

e>:isten otr·as f·or·mas -q'-\e por c:ierto 11 eva..r1 

interrogaciones impl!citas- de plantear el problema. Mar:>~ en 1as 

ciencias sociales, en 1859, asentb 41/: 

El 

''Est1_,o:\10 el sistema d.e la economia b•.trg1_1esa por 
este orden. Capital, propiedad del suelo, trabaJo 
asalariado, Estado, Comercio Exterior, Mercado 
M1_,,·,ctial 11

• 

obrero e intelectual H. Braveman lo expresa a su ve= de 

siguiente manera 42/: 

"El propósito de este libro es el estudio de los 
procesos de trabajo en la sociedad capitalista y de 
la manera especifica en que estos son formados por 
las r·elaciones capitalistas de propiedad". 

C.tska.r Lan9e., el economista polaco, escrit.:oi~ 43/: 

"El objeto d.el presente trabajo 
funcionamiento de los procesos 
ayuda de un moderno instrumento 
cibern~tica y, especialmente, 
denominada TEORIA DE LA REGULACl~N 
(Subrayado suyo). 

es el 
econ6m1cos con 
c1ent!.f'ico, la 

de s•-l l··ama 
AUTOMATICA". 

la 

Los tor·it~nicos Gamble y Walton con un estilo o:\emas 1 acto 

escueto apuntaron 44/: ''La \:•resente ot.•rei. intenta realizar un 

an!-.lisis de la cr·1s1s (m•.tn•:\ial) en •.tria f-o\··rria no t~cn1c&i''. 

En f'in • Karl Polanyi lo hizo baJo esta afirmacibn 45/: ''Nt.testra. 

tesis es que la idea del mercado autorregulador significaba ,_,na 

•.\to¡:•:!a total". 

No siempre es posible ser todo lo precis~, metódico y claro en el 

momento de ):•1antear los ot•jetivos., en especial en Ciencias 

Sociales debido a que los problemas qt.\e abordan s1.1elen ser 
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compleJOS e indRfinidos. Pero en la medida en que el cient1fico 

se esfuer=a por lograr la concresibn anhelada gana seguridad en 

que sus pasos se hallan bien encaminados. 

En todo caso si no es posible unificar la idea que se deba tener 

sobre la construccibn de los obJetivos de la investigacibn, si es 

menester tener presente las siguientes consideraciones 46/: 

a) El trabajo se facilita si se hacen que 

responderse base de indicadores constituido• por f~ctores 

observables, susceptibles de ser corroborados o verificados. 

Planteamientos como los del filósofo Buber donde se pregunta 

ES EL HOMBRE o LA INVESTIGACION DE LA VERDAD hecha 

Malebranche, en 1674, no son preguntas que pueda responder 

ciencia T~ctica. aquella que estudia los hechos naturales 

sociales 47/. 

b) 

tal 

Que los objetivos sean expuestos racional y objetivamente 

manera que se invite a la observacibn s1stem~tica de 

realidad, sea social o natural. 

QUE 

por 

la 

o 

de 

la 

c) No pretender buscar y menos encontrar la certe=a universal, o 

la verdad absoluta. Si ese fuese el sentido de la b~squeda de 

antemano es necesario advertir que esas cuestiones no las atiende 

y menos las resuelve la ciencia. 

Una vez que el investigador considera formulado Jos 

objetivos a satisfacción, se encuentra en condiciones de pasar a 

una nueva etapa, la que representa el mayor grado de 
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dificultad, la que exige descubrir nuevos supuestos. S•n embargo, 

esta fase acrec•enta sus posibilid~des de ofrecer una reS\:•'-'E' s ta 

brillante en la medida que el investigador enuncib adec: 1_\.::..damer1 te 

el problema .. 
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TERCERA PARTE. LA CREATIVIDAD 

CAPITULO 2. 

LA HIPOTESIS Y SU ELABOPACION 

En el proceso de plantear el problema, de Tormular 

finalmente los objetivos. el investigador tiene que hacer uso de 

una combinaci6n entre curiosidad e imaginaci6n, pero sobre todo 

de espiritu critico. En cambio, en esta nueva etapa deber~ 

busque 

los 

dar 

dos primeros conceptos a una idea CONSTRUCTIVA 

respuesta la pregunta que le Tormulado 

realidad, a trav~s de su propio esTuerzo anal!tico. 

que 

la 

El investigador sabe, gracias a su experiencia, que un objetivo-

pregunta 

mediante 

planteado, y del cu~l se espera una contestaci~n 

un proceso de investigaci6n, puede eventualmente tener 

gran cantidad de respuestas, y tambi~n supone que unas sor, 

m~s adecuadas que otras. Para evitar responder a cada una de 

ellas~ lo cual un enorme esTuerzo, tal vez 

innecesario, 

la Tormulaci6n de supuestos, o hip6tes1s. 

Al recurrir a la selecci6n de unas respuestas sobre otr~s, lo que 

hace el cient1Tico es acotar el ~rea de investigaci6n, con el 

Animo de simpliTicar lo que resta del proceso investig~tivo~ pero 

tambi~n con el deseo de centrarse en los puntos claves que 

considera oTrecen la expl1caci6n m~s probable al problema 

planteado originalmente. 
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a vec:es. se ha pensado que no se necesita 

r-ec •J rr· ir a t1 i p 6 t e s i s o incl•.•sive se ha llegado a pensar que ellas 

"º" ffi'-'Y difíciles de en1.Jnc:ia.r. en virtud de q1_1e se afirma q;\ os 

'fenómenos ~on compleJ05 y cambiantes. Se olvida que toda idea 

J,:•r·evia., por difusa que se tengan sobre lo que se va a encontr~r· 

una hipótesis. El solo hecho de dirigir•' análisis en •Jr• 

sentido y no en otros implica una selección de alternativas y por 

tarito delata la e>:1stenc:1a de s •.tp•.t estos implícitos .. Hacer 

explícitos estos supuestos, qui=ás, ayudaria en mucho al pr·opio 

investigador a tener claridad en cuanto a lo que busca. 

A contir1uación se muestran algunos eJemplos de hipótesis en 

Ciencias &'ocia.les. El sociólogo C. Wright Milis en su estudio LA 

ELITE DEL PODER apuntaba 1/: 

~Esas Jerarquias del Estado, de las empresas económicas 
y del e:JIÍ'i··cito constitL1yen los medios ctel poder; como 
tales, tienen actualmente una importancia nunca igualada 

y en sus cimas se encuentran ahora los puestos de 
mando de la sociedad moderna que nos ofrecen la clave 
sociológica para comprender el papel de los círculos 
sociales más elevados de los Estados 1_1nidos•• 

v{c:tor de Alba en su estudio HISTORIA DEL MOVIMIENTO OBRERO 

AMERICA LATINA asentaba 2/: 

11 Er1 Am~r·ic:C1. Latina no t1ay ~penas clase 0J:0r-era. Sor..,-·e 
unos 200 millones de habitantes, sólo se cuentan de 20 a 
25 millones de obreros. En el campo, las formas obreras 
de trabaJo están poco desarrolladas y coexisten con 
rormas de explotación servil. Incluso en la industri~ 

están vigentes supervivencias de las relaciones 
f'e'-'da 1 es". 

El investigador mexicano Loren~o Meyer afirmó 3/: 

"Es nuestra intención probar en este trabajo la utilidad 
de algunos conceptos. presupuestos e hipótesis de la 
teoría de los grupos de presión en un ambiente distinto 
de aquel que se originó y donde ha sido tradicionalmente 

EN 
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aplicad.a"'. 

El marxista Roger Bartra enunció de esta manera su hipótesis 4/: 

"'Este est•..ld10 se ubi~a dec1dictamente en la perspec:t1va. del 

an~lisis de la ~rticulación de los modos de producción". 

El sociólogo And~Gunder Frank lo hizo de la siguiente forma 5/: 

!Esta relación colonial o neocolonial con respecto a la 
metrópoli capitalista ha formado y transformado la 
e5tructura de clases, e inclusive la cultura, en el seno 
de la sociedad latinoamericana. haciendo que esta 
estructura nacional se transforme como consecuencia de 
los periodos de cambio en la forma de la dependencia 
nac:ional 11

• 

El antropólogo Eric Wolf lo enunció explicitamente 6/: 

y 

lEste est1_1d10) 11 Se interesar·á por· ej eml=•lo en aclarar·. tan 
precisamente como sea posible, de qu~tipo de campesinos 
se trata cuando se habla de participación campesina en 
un levantamiento político". 

finalmente los historiadores marxistas Eric Hobsbawm y 

F.:•.ldá. lo plantearon así 7/: 

"Lo que sucedió fue m4s bien que una sociedad rural, 
que era en algunos sentidos tradicional. Jer•rquica. 
paternalista y en muchos aspectos resistente a la lOgica 
del mercado 9 se transformo, bajo el ímpetu de un 
e>:traor·ctinar·io e.L\ge a9ric:ola .... " 

Eliot 

Los hechos al-10 ta•:.10 s m1_1 es tran q•.le el cient1'fic:o. 

independiente de si estudia los hechos naturales o sociales. •-lna 

ve::: que ha l 01;rr·a.do q1.\e SI.\ ob,Jet1vo s 1,·,t et ice todas las 

inquietudes en torno al problema que se ha planteado, le res•.tlta 

r1ec:esa.ri o for·m•.llar o F:ESPl_IESTAS G:!UE E X PL l G!UEN EL 

PROBLEMA. 

Ello 

se 

permite apreciar el 
.. 

po1-·que se 

formulen en ~orma de pregunt•, 

recomi end.a qt.le los ot•jetivos 

ya q1_,e 'facilita e 1 e1·1c1_,entro 

de una respuesta. De esta forma la racionalidad puede encontrar 
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una feliz expresien, pues, este recurso aumenta las posibilidades 

de hacer· racional el paso entre los objetivos y las hipl!>tesis. 

Cohen y Nagel explican la razen de esta circunstancia l /. "La~ 

sugerer1c:ias formuladas en las hipetesis PUEDEN ser soluciones al 

problema" (subr·ayado s.1_1yo) .. 

La importancia de las hipetesis, por tanto, no debe soslayarse ya 

q1.1e es c.as:i vital al proceso de invest 1 gac:1 ór1. L"" h15toria 

tradicional de la ciencia, aquella que destacaba a la 1nvenci6n 

ir1divid•.1.c':'l 

remarcar·., 

t.ip~tesis 

sup•.(esto 

como producto de una genialidad, tenia el m~rito 

a•...t.nq•..1.e f1.tera intuitivamente., la importancia de 

productivas 

por- ello 

~·ara 

tiene 

el desar·r·ol lo de la ciencia. 

•..tri relieve dentr·o de 

de 

las 

El 

investigac:16n y adec:•.tad.a f'or·mulac i 6n representa 

la 

paso 

formidable en el desarrollo de la mism .... Por- ello cat:•e afirmar· 

q•..te: 

EL DESC:l_IBF:IMI ENTO CIENTIFIC:C• SIGNIFICA EN RIGOR ENCONTF:AF.: LA 

EL PROBLEMA RESPl.IESTA 

FORMULADO. 

Ol_IE EXPLIOUE CON MAYOF: CERTIDUMBRE 

El ir1vesti9ad.or- sabe entre me.J ol-· see< la e>:p l ic:ac: J. ón 

er1c:ontrada. más gr·an•:te ser·á su rr1Ír·ito como científico. y 

hallar ese supuesto se valdrá de cualquier atisbo que Sl_l 

para 

mente 

p•_teda asociar. Recurrirá a su teoría preferid..,,, a su concepción 

del mundo pero si ellas le resultan insuficientes rec•_trri r-á 

otras si le permiten conceptualizar adecuadamente el problema. 

Per·o si ello -fuer·a necesario tam.t•ié-1 r·ec:•-trrirá a sus reci_terdos y 

enso~aciones porque en ese momento cualquier especulación resulta 
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válida si el resultado es el apetecido. 

A pes.ar de lo deslumbrante que pueda parecer esta etapa., es 

importante aclarar el sentido de este paso, porque a primera vista 

podr·!a parecer ocioso elaborar una pregunta cuya contestación se 

conoce de antemano. O lo que es peor. dar la impresien de que una 

vez hallada la explicacibn, la investigacien termina ah!. 

Para r·esponder· este pr·oblema se de.be recordar q1_,e el 

investigador originalmente no tenia la menor idea de que e>:ist1a 

el problema que ahora lo ocupa. Selo cuando logró formularlo le 

dio sentido a las serie de inquietudes que lo a.saltaban. 

en esta r11_1ev.a f'ase • lo que debe buscar son respuestas a ese 

prot•lema.. Pero .. estas respuestas son de 1ndole especial, ya que 

la expl1caci~n deber~ permitir· inTerir 1_1na. serie de 

e ons ec: •.lene: i as .. las c:1_,ales deberAn verificarse con 1&$ propios 

fenbmenos, sean estos naturales o sociales 2/. 

Por· ello. las hipótesis s6lo son respuestas TENTATIVAS. Si 

cient1fic:o aceptara que la hipetesis que ha escogido ES LA 

el 

MAS 

el VALIDA. aqu! se acabar!• el juego de la 1nvestigac1en. Pero 

investigador, si realmente posee una actitud critica7 DEBERA DUDAR 

DE LA PROPIA RESPUESTA que con tanto trab•JO 1 ogr·6 de <5 e: 1_1b r 1 r·., 

para pr·eguntarse: ¿es la m.!<s e o rr· ec: ta·7 .. Esta •!t l t 1 ma. 

suposicibn es la que hace • un individuo ponerse DEFINITIVAMENTE 

en el papel del investigador cient!f1co y la que permite a la 

e: i ene: ia avanzar. Dentr·o de la perspectiva del modelo de la 

ciencia moderna serta Descartes qui~n destacara la importancia de 

esta postura f rer1 te al cor1oc im1 en to• atrav~s del en•_lnica.do 
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C•MN I E<l_IS DUBITATUM (dudar de todo). Morris Cohen y Ernest Nagel 9 

of"r·ecen 

hip~tesis 

sagacidad 

un sentido cabal de este proceso al a.firmar q•.te r 

PUEDEN ser soluciones al problema." pero agregan 

11 Deter·m1nar si en realidad lo son es la tarea de 

investigaci6n" 3/. 

11 las 

con 

la 

¿Por·quf. • 

~Existe 

-poctr-!amos preguntarnos- esta incesante i ncor1f o r·m l. dad? 

al g•.tna r·.Et1. ! :: par·a proceder· de esta manera en la 

investigaci6n? ~Siempre el conocimiento cient1~ico se comporta de 

maner·a tan esc:~pt ica? t,Porq1_1~ la ciencia no c:on'ffa en los 

productos creados por el propio investigador? 

La respuesta muestra las caracter!sticas de la ciencia ~~ctica, 

a.q•-tel la 

sociales 

q1_1e 

o 

VERIFICAC:lO:•N, 

s•.1stenta sus conocimientos en los hechos• 

nat1_tral es. E 11 a basa s ~· c:onoc:imierito en 

o sea en la necesidad de ir de lo particular a 

sean 

la 

lo 

general~ y en la teor1a del c~lculo de probabilidades; la cual 

afirma que todo conocimiento emp!rico es conocimiento p r·ot•ab 1 e., 

es decir·., qi_1e en cualquier caso o supuesto o ley siempre es 

¡:1osible imaginarse que ocurra lo que tiene pocas pr·obatoilidades 

de pr·od•.\C: i r·se 4/. Por eso mismo se descarta la posibilidad de 

encontrar algan dla la 

NO PUEDE ACEPTAR QUE 

EXPLICACION ULTIMA Y 

certe=a o la verdad. 

LO ENCONTRADO POR UN 

FINAL. LA DUDA, Ni:1 

Por tanto, LA CIENCIA 

INVESTIGADOR SEA LA 

LA VERDAD. ES EL 

COMPA~ERO FIEL DE UN AUTENTICO INVESTIGADOR. 

Por lo a}·1 ter· i o r-., la h1p~tesis es el conce¡:•to clave 

comprender el conocimiento •uturo. Y el investigador. en 

fase., la cor1sider·ar~ como l• explicaci6n m~s correcta de 

p.a r·a 

esta 

los 
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hechos que observar&, aan cuando no est~ seguro de s2 en verdad 

lo sea. 

El supuesto, por tanto. cumple una doble función, ya que por un 

lado ofrece la posible solución al problema, y por el otro GUIARA 

los pasos siguientes de la investigación, ya que la misión del 
, 

cientlfico, de aqu! en adelante, ser& comprobar que tan cerca de 

la realidad se encuentra la expl2cación contenida en.ella 5/. En 

esta segunda cons2deración se asienta la convicción de que la 

racionalidad continaa operando entre la fase de la elaboración de 

las hipótesis y la formulac2ón de la metodolog!a, ya que esta 

al tima habrA de permitir verificar las respuestas sometidas 

verificación. 

Se podr!a, sin embargo, afirmar en sentido opuesto, que plantear 

una hipótesis incorrecta o menos v&lida que otra podr!a ser mAs 

perjudicial la lnvestigac2ón que no plantear ninguna ya que 

quiz&s nos desencaminar1a de la respuesta correcta. Esta es una 

y una s2empre presente en la 

investigación. Para tratar de anular est~ obJeción, el 

investigador puede recurr2r a lo que Thomas uhn llama el cam2no 

de la c2enc2a normal. La que en estos casos representarla a los 

resultados obten2dos principalmente por med20 de otras 

investigaciones afines. o los conceptos y categor1as teóricas 

implicadas en el problema, e incluso basado en las propias 

observaciones no s2stem&ticas del fenómeno 6/. 

Es menester tambi~n no olvidar que uno de los principales 

quehaceres del invest2gador se halla en el localizar los limites 
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de ur1a teor·!a. es decir· .. sus ~lcances y ello implica me~orar la 

pr-ec:isi6n de las observaciones, a.r1tes qt..te res•.tltados 

des 1 umbr-antes. Otr·a actividad c:oml?\n eo¡; vincular· esos n•.tevos 

Penemenos con otros cuerpos del conocimiento m~s sistematiza.dos. 

Ello impl ic:a q•.te la ciencia no siempre est~ a la t 0 i!lsq1_teda de 

revolucionarias explicaciones. 

Las generalizaciones y las observaciones pasadas indicar1an c:uAl 

ha sido el s•.t¡:•uesto q•.te ha registra.do el mayor- nt!J.mero de 

frecuencias en el pasado 7 por lo que para los fines del est•.tdio 

se considerar~n como aproximadamente las m~s v~lidas en el futuro 

7/. En casos se tratca. de q1.1e la hiJ:.·6tesis t•usque 

r·e l ac: i ona.r- los nuevos Pen6menos observados con el c:1.1erpo •:le 

conocimientos ya establecidos y que se consideran vAlidos 8/. Aun 

en las ciencias sociales la 1 mp•.tg1·1ac: i e>n los s •.tp•.te s tos 

rec:onoc:i.dos no es menos importante para avanzar en el estudio de 

los hechos y los fenemenos que se observan 10/: 

se10 

11 Mi investi9ac:i~n ctesem.bocaba en el r-es•.tltao:to •:le 
que, tanto las relaciones jur1dicas como las 
formas de Estado no pueden comprenderse por si 
mismas ni por la llamada evoluci6n general del 
esp1ritu humano, sino que radican por el contrario, 

en las condiciones materiales de vida cuyo 
conjunto resume Hegel, siguiendo el precedente de 
los ingleses y franceses del siglo XVIII, bajo el 
nom.bt··e de 'Sociedad civil' y q1.te le.. anatom1a. de la 
sociedad civil hay que buscarla en la economla 
pol!tica." 

vez que el cient1fico demuestra q•.1e e>:plic:a.ci6n 

establecida tiene incongruencias, o contradicciones o al menos 

imprecisiones. suele pasar a poner a prueba hip6tesis que rompen 

cor1 el cuerpo de conocimientos hist6ricos. esta f-ase, el 

investigador .b•.lSC~ y •J.na vez que enc•~tentra. a.l 9•.tr1a.s posibles 
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r-e~p1..1.estas • selecciona de entre ellas aquellas que considera que 

tienen un poder heur1stico mayor. es decir, que tienen mAs poder 

explicativo. o que poseen mayor probabilidad de ser ciertas 9/. 

Feyer•ber1d 11 /. es mAs radicai. opone ,_,n camino opuesto al 

sugerido por· la ciencia nor·mal" q1..1.e consiste en q1..le se tome: 

"El punto de vista opuesto (a la induccibn), 
sugiero la contrainducc16n, elaboracibn y 
propagaci6n de hip6tesis que sean inconsistentes 
con las teortas bien establecidas o con HECHOS bien 
estat0 lec:1dos s1..1giero proceder 
contrainductivamente". 

Aunque estas sugerencias son muy atractivas, existe un pr·ot.•l ema 

de orden prActico para proceder siempre ast. La d1'f1c1..1.ltad se 

debe que no hay limites para proponer resp1_1estas .. y si la 

investigac:ien no demandara recursos, tiempo y experiencia p•..ies 

entonces no imt:.•ortao.r f. a que se encontraran r·e s '-' 1 ta dos 

ciertos y ~tiles. 

Por· e 11 o" me parece que la sugerencia de Feyerabend es s6lo 

vAlida cuando previamente se han re~utado hipbtesis s6l1das, o al 

menos se han establecido los limites de una teorla que tiene ya 

contenso entre los colegas. De esta manera el investigador evita 

las crf.tic:as,. tolera y i:·r·evia de la 

ciencia., y a.dem~s incremente. las posibilidades de lograr 

~inanciamiento para su nueva prueba 12/. 

i1-.vesti9ador no deberla descartar alguno de los m~tO•:\OS 

descritos y otros que encuentre para halla1-· s•.ts hip6tes1s; ya 

que de lo q•_te se trata en esta 'fase es de 1 inear· la mejor 

explica.cien posible y cualquier camino para lograrlo es vA.licto. 
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Al respecto Mario Bunge opina que 13/: 

"La investiga.cien no es err·.!o.tica sino met~dica; 
sel o que no hay una sola manera de sugerir 
hipete•>s, sino muchas maneras; las hipetesis no 
$e nos imponen por la fuerza de los hechos, sino 
que $On INVENTADAS para dar cuenta de los hechos". 

Estos planteamientos refutar. la idea de que basta e: or1 poseer 

s•..lfic1entes datos para que la hipetesis aparezca por su pr·opia 

Hempel destaca el valor de la creatividad en esta etapa 

14/: 

"Al conocimiento cienttfico no se llega aplicando 
un procedimiento inductivo de inferencia de datos 
r·ecogidos con anterioridad,. si no ma's bie1·1 med.ia.nte 
el llamado "m@todo de las hipetesis , es decir, 
inventando hipetesis a titulo de intentos de 
respuesta a un problema de estudio. y luego 
sometiendo a ~stas a la constrastacien emplrica" 

Er• •;rr-an cantidad de ocasiones el @o};ito ele investi•;¡ad.or· se 

sustenta precisamente en el valor heurlstico, o sea., er1 el poder-

explicativo de los supuestos que plantea. Y estas se producen a 

veces. con independencia de las teo~tas establecidas. 

E:-ciste .. sin emba\-·90, un peligro, al hacer esta seleccien de las 

res¡:.1-.1.estas .. 0•.le el 1r1vesti9ador::.f!d.eje guiar por sus sentimientos 

o las preferencias ideolegicas al efectuar esta seleccien. Es en 

este paso donde el cientlf ico se esfuerza por que la obJetividad 

predomine sobre sus propios deseos y lo cierto es que se 1 ogr-a 

sc!>l o a base de muchos sacrificios, porque como apunta Bachelard 

15/, e;.:iste una fuerte tendencia a que el esptritu conservador-

predomine sobre el formativo. Este es un problema tlpico en las 

ciencias sociales., pero no es mer1os s19n1"f 1cat1vo en las 

r1atural es. 
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Aquf 

Es natural que una hip6tesis novedosa cause recelo 
y a veces criticas -dice Andreiev - ya que en 
ocasiones atenta contra el ascendiente y la 
autoridad de la ac:ademi.a 16/: 1 'S•.1 c:embi o aTecta. por 
lo com~n los intereses y el prestigio de un 
nutrido grupo de cient1f icos que se resisten por 
todos los medios a la cristalizaci6n de lo nuevo, 
apelando a veces a m~todos il!citos, a acciones 
que distan mucho de tener algo en coman con la 
ciencia, por ejemplo, al acoso y descr~dito de los 
portadores de n•_tevas ideas .. ••. 

se entra a un terreno que puede generar mucha pol~mica, ya 

que si un ir.vest1gador· en la t:•1!1.sq1J.ecta del m.!<s adecua.do 

¡:1 lar1teami e1-1to hipot~tl.C:O no desdefta ningan SL\pt.lesto, por m.!<s 

c:ontradic.torio que sea frente a la teor!a de S•-lS pref"erencias., 

entonces se le podr!a acusar de ser ecl~ctico, es decir, de no 

apegarse a una concepci6n ideol6gica definida. 

La respuesta a este prejuicio debemos buscarla en el sentido q1_te 

se le det.ier1a dar al concepto de l~ originalidad. pensador 

original debe estar consciente que sus respuestas a veces van mAs 

all.!. del hor·1 :::ente establecido por la academia y por la 

pr·opia teor-1a, por eso mismo no siempre ser& bien visto. Si ~ste 

c:ier.t!.f-ic:o desea mantener 1_tn compromiso c:rí tic o COl"t la 

investigac:il.!ln cient!fica deber.!. plantear la explicaci6n que 

cor1sidera la m.!<s adec:•_lada •:le l f-en6meno investiga•:lo., c:on 

independencia de lo que los dem.!<s supongan u opinen. 

Dada la importancia que juegan las hip6tes1s ecl~cticas en l c. 

investigaci6n y las dificultades que ellas acarrean, cabe exponer 

un ejemplo de c6mo una hip6tes1s puede ser usada en virtud de su 

poder explicativo a pesar de las preferencies tet!iric:as de 



los que 1a. en•.,nc'iaron. Durante los principios de la ecor1om1a 

(Smitt.. Ricardo y Malthus al menos 17/) 

hip&tesi• de qu~ la ganancia era el elemento fundamental para el 

desar,-.ol lo del capitalismo. M~s tarde Marx retomb este concepto 

par·a 

que 

ampliar el poder explicativo de esta hipbtesis al 51.,.,gerir 

la roo sblo er·a. el motor de la del 

capit•li5mo sino su propio freno, es decir, la que pod1a generar 

las crisis en ese sistema 18/. 

Pero el uso de esta hipbtesis tan productiva no pare al 11., p•.Jes 

pocos anos despu~s Hobson (1858-1940) 19/, economista ingl~s. la 

retom6 para explicar- la nt..\eVa f"ase del capitalismo., el 

imperialismo. Al afirmar que el ahorro excesivo, (otra forma de 

.llamarle las ganancias) aq•.\el q1_1.e no se generat•a por el 

esfuerzo mental ni manual, al no tener una salida natural en el 

consumo nacional, tend.!.a a b•Jsc:a.r inve,,.-tirse e,-, el e:-~terior del 

pa1s .. C:1...\r·i osamente Keynes (1883-1946) nunca reconocib la de•.tda 

'""-f'-'e tenia con Hobson. n1 con Mar:.:., pero su TEORIA GENERAL 

retomar1a la hl.\:•~teSl.S de ganancia. través de la 

explicacibn de que la crisis del capitalismo era producida por la 

des i 9'-'·ª 1 d.ad que exist1a entre el ahorro y la inversien ~ la tasa 

de inter~s y la ganancia del inversionista 20/. 

Hace pocos anos otro famoso economista, ~ohn K. Galbraith, retomo 

la hipbtesis sblo que para tratar de refutarla, ero parte., p1_tes 

5UJ:ll.\SO q•-te la moderna trasnacional ya no sblo tiene objetivos 

p•...\ramente econe.micos, sino tambi!-n pollticos, ideolt.9icos y 

sociales, que subordinan a la ganancia 21/: 
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''Ert este l ib\-·o sostengo q•.Je lo q•J.e la gr-ar. ar1b1-1ima 
maximiza no es su rendimiento monetario, si no el 
enter·o comf,•leJo cte , los intereses de 'la 
organizac16n, una parte del cual es el rendimiento 
pecuniario, y que, para maximizar el comple~o de 
sus inter~ses or9&n1cos, lo que busca sobre todo 
es conseguir que los objetivos de la parte mAs 
amplia de la comunidad y los del Estado sean 
compatibles con los suyos propios. Ello implica ~l 
ejercicio de un poder mucho mAs importante que el 
actuado por la empresa que se limitaba a perseguir 
la. max1m1zaci~r. de s•.\S ber1e'fic:ios" .. 

C:omo se p•..lede a.i.:•reci~r la. 'for-m,_\la:cit>n cte '-ln& hi\:,•Otesis eHige 
/ 

e: on oc: imi e ritos pr·of"•J.ndos., ):•ero tambi@o.r1 01~-191na.l i.da1:\ en el 

tratamiento del problema. Estos conocimientos pueden 'torm•-tla.r·se 

explicita o impl1citamente. Si son expl1citos, entonces, se puede 

que se ha elaborado un MARCO TEORlCO PROPIO. Er• l;as 

Ciencias Sociales este m~rco generalmente incluye los par~metros 

espacio-temporales en los que se desenvuelve el problema ya q•.ie 

1os fenómenos sociales. ec:or16micos"' históricos entre otros, son 

loc:.ales.,. es dec 1 r-., grado de generalidad es limitado. Es 

interesante se~alar que en tecnologia ocurre algo similar •. Lo que 

es una buena soluci6n tecnológica en una región, p•.1ed.e no ser-lo 

en otr·a .. 

2.1 ELEMENTOS QUE FORMAN PARTE DE LA FORMULACION DE UNA HIPOTESIS. 

Si el supuesto tambi~n es una guia de los pasos posteriores• de 

la il"1vestigac.it!tn es cu.!o.les S0\-1 esos 

elementos que permiten al supuesto indicar el rumba que se 

segt..\ir .. 

Par-a. cumplir con este propósito, el contenido de las hip6tesi.s 

suele ser tambi~n muy claro y explicito porque debe invitar a la 
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observac16n o la de ~enbmenos 

naturales o sociales, aunque el contenido especl~ico del supuesto 

pueda ser muy variado. Hempel en este sentido es muy ~lexible 

23/: 

"Emplearemos la palabra 'hipbtesis para 
re~erirnos a cualquier enunciado que est~ sometido 
a contrastacibn, con independencia de si se 
propone describir un hecho o evento concreto o 
expresar una ley general o alguna otra proposic16n 
m~s compleJa" 

Existen tres elementos que el investigador toma en cuenta cuando 

se encuentra en la elaboracibn de sus hipbtesis: 

El primero es que, el investigador tiene que convertir la o las 

respuestas que encentre en eMplicacibnCes) objetiva<s) que 

invite(n) a la observacibn v sistematizacibn. Esto signirica que 

las hipbtesis debe permitir inrerir l•s consecuencias lbgicas del 

enunciado propuesto. Y estas consecuencias deben ser observables. 

El segundo elemento que ~orma parte de una hipbtesis son la serie 

de premisas o acuerdos impltcitos que permiten plantearla. A esto 

se le llama HIPOTES~S AUXILIAR. Por regla general los supuestos 

auxiliares se presentan bajo el signo de la conrian:a, pero se 

debe estar seguro de que ellas satisfacen las condiciones 

especiricadas para que el supuesto principal pueda ser sometido a 

Un ejemplo podr1a mostrar como un exceso de confian=a en nuestros 

prerrequ1sitos puede echar a perder el experimento: En 

escuela agr1cola es com~n que los estudiantes repliquen 

experimentos no originales, con el fin de que saquen con cierta 

~72 



rapidez v un m1nimo de decoro su tesis profesional. En un caso 

particular el pasante cuadriculó un terreno y procedió 

abonarlo. bajo diferentes cantidades de un mismo fertilizante. Su 

obJeto era determinar cu~l era la cantidad que proporcionaba el 

m~ximo rendimiento. con la m1nima inversibn. 

Al final de la temporada el ~stud1ante recogib la cosecha y se 

encontró con que no existlan diferencias significativas entre los 

diferentes sectores del terreno. El tutor invalidó la tesis y el 

alumno, a parte de la depresión consiguiente, por m~s esfuerzos 

que h~c1a no encontraba la respuesta a su error. 

se cuenta de que el abono empleado hab1a 

tiempo. En otras palabras. en un exceso de 

S61o mas 

caducado 

conf 1anza 

supuesto que el abono estaba en perfectas condiciones 24/. 

Como tercera y Sltima advertencia se debe hablar de lo 

tarde 

hacia 

habla 

que 

significa una hipótesis AD HOC. Esta en principio no se distingue 

de las hipótesis normales, sin embargo, sus implicaciones son 

significativas pero en un sentido inverso al contenido de 

actitud critica ya que de lo que se trata es de salvar una teorla 

querida y respetable trente a alg~n nuevo hecho que se resiste a 

encuadrarse en esos conceptos. 

El problema es que dif1cilmente una hipótesis AD HOC puede ser 

identificada antes de que sea sometida a verificac16n. Temese el 

ejemplo de Leverrier (1811-1877> qu1~n propuso la existencia de 

un planeta cercano a Urano para explicar fallas en la teorla 

newtoniana y acertb al descubrirse Neptuno. Mas tarde aventur6 la 

de otro planeta entre Mercurio y el sol para 
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Justificar las desviaciones de la 6rbita del planeta m~s peq•Je\"'io 

del sistema En el primer· 

caso se trate de una hip6tesis productiva en el segundo de una 

AD HOC. Aunque su punto de partida era esencialmente el mismo. 

Lo que debemos recordar es que SIEMPRE es posible ,-·eter1er 

hip6tesis aunque sea refutada. si se est~ dispuesto achacar· 

errores y desviaciones a las hipetesis auMiliares. C• a complicar-

cada m~s el andamiaje te6rico en la cual se s •.ls ten te. la 

Para ello elabora nuevas justificaciones o 

restringe el poder generali=ador de las implicaciones 25/. 

He aq•.J.1 un ejemplo clAsico de Justificacibn AD HOC, 'frente al 

de sc:.1..1.br· i m l. eri to de la existencia de lunas en torno .Jl!\piter-, 

r·eal izado Galileo .. Af' i rmat•a s ~· cr·ltico Fl··a.ncesco 

astrbnomo por aftadidura 26/: 

"Hav siete ventanas en loa c:at:•e=c."' dos or-1f1cios 
nasales. dos oreJas. dos ojos y una boca; ast en 
los cielos hay dos estrellas favorables, dos que no 
son propicias, dos luminarias. y Mercurio. el 
anico que no se decide y permanece indiferente. De 
lo cual. as1 como de otros muchos fen6menos de la 
naturaleza similares -los siete metales - etc .• que 
$erla tedioso enumerar, inferimos que el namero 
de planetas es siete AdemAs, los sat~lites 
son invisibles a simple vista y por tanto no pueden 
tener influencia sobre la tierra y por tanto 
se\··1an in1!ltiles., y }:•Or· tanto no e>:isten'' 

Por supuesto que un investigador no deber1a interes•rse tanto por 

def'er.der una posici6n te6r1ca que no abre perspectivas hacia el 

f'utLtr·o y posibles avances subsecuentes. El impulso natural del 

hombre es defender lo que conoce o ha obtenido a trav~s de SI_\ 

esf'•.Jerzo., por- ello los hAbitos y cos t•.tmbres establecidos 
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tienden a oponerse a lo nuevo, lo original, aunque ~stos puedan 

ofrecer soluciones m~s universales a los problemas que el hombre 

se enf-rer1ta. 

En la elaboraci6n de las hip~tesis no hay f6rmulas r1gidas par·a 

presentarlas ... sin embargo, no estar1a de m~s que mencionaran los 

sig•_,ientes 

supuestos: 

elementos 

1. - la hip6tesis deber1a 

r-esp•_testa; 

2.- inc:luir-1.:::o. en el la 

q•.le delínean la elaboracic!ln de 

construirse en forma de a f i rmac: 1 ór1 

los elementos .. hechos o per·sonas 

intervienen en los acontecimientos y; 

3.- las relaciones o procesos que se establecen entre ellos; 

4.- !I si es .,:.os 1 t:• le. deberia esta.J:•lec:er·se 1_tno.pr-ect1cc:1c!ln cte 

futuro comportamiento. 

los 

o 

q1..te 

S•..l 

Las t"11pc!>tes1s o supuestos pueden ser utili=actos por c•.lal q•.t i er· 

sea social o natural" lo 

importante 

planteado .. 

es que ofre=can soluciones a.ce¡:.ta.J:•les al ob.Jetivo 

a.9regarse necesariamente 

debe ser corr·ec:ta., lo verdaderamente importante es que per·m1 ta 

g•.tiar· al an~lisis en una direcci~n p ,-.o di.te:~ 1 va. Obs@orvese 

cont in•.tac: i 6r1 alg•_anos eJemplos de c:Omo se 

algunas de ellas. 

Ar1tes de la existencia de la qu1mica moderna se recurri~ a 1_tna 

hip6tesis muy Otil que explicaba el comportamiento de la materia 
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mi entr·as ar·dla.. 

Hipt!ites1s (Ho). Los cuerpos que contienen cierta st.,stanc:ia se 

queman bien y los cuerpos que no se queman carecen de ella. 

Dicha hip6tesis se sustentaba en el siguiente principio teer·ico: 

Todo~ los cuerpos contienen una sustancia levitante que pierden 

justamente en la combusti6n 27/. Esa sustancia se le nomt:..r-aba 

.. el f'logisto••. 

De lo e}':puesto poctr-f.amos infer·ir que los elementos que 

intervier1en sertan 11 Los c:1..1.er-pos •• y 11 e1 Tlo•;¡1sto 11
• y las 

relaciones podr!an ser "mucho ••• luego se queman bien'' y "los que 

no se queman es que no tienen •• 

Podr!amos t1ac:er otra observaci6n, y es que podemos suponer la 

e>:1stencia de dos clases de cuerpos, los i:r•-•e tienen y los q•-te 

carecen de flogisto, es decir, que hay dos variables; los cuerpos 

y el flo9isto. 
.. ,. 

i::r•-t1s1 e ramos i ,-. me!.. s 1 e jos , dirlamo'S q1_te la 

variable independiente es el flogisto, pues de ella depende para 

que los cuerpos ardan o no. Los cuerpos., po,-· tanto., serian por 

aftadidura la variable dependiente. 

s;..:ecurramos otr·o ejem):1lo; este". sot•re pretil emas de 

administraci6n de instituciones. A finales de la d~cada de 

apareci6 un librito un poco irrespetuoso de las formas acad~micas 

titulado EL PRINCIPIO DE PETER y que se ha convertido en un ~Hito 

edi tor-i a 1 2:3/., la hip6tesis central era esta: 

Ho. En una jerarquía. todo empleado tiende a ascender hasta SC\ 

nivel de incompetencia. 
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Los 

l"' 

elementos qLle se p1.Jsier·on a \:•T"•.leba 'f'Lleron ''los empleactos 11 y 

"jerar-qt..\!.a'' y la relaci6n aunque fue p•..\esta 

mar1if' iesta una combinac1~n probabil1stica ºt1er1de ascender 

hasta su nivel de 1ncompeter.c1a 1
' .. Es c\ecir,. que m~s tarde o m~s 

temprano se manifestar~ en una inmensa mayo~ia de empleados dicha 

condic1&n. Las variables en este caso son los empleados, quienes 

dependen de su nivel de competencia para llegar a su 6ltimo nivel 

jerArquico., q•Je" \:•aradbj icamente donde se manifieste su 

ir1competenc1a. 

Obs~rvese otros e~emplos de hip6tesis utili=adas en las 

sociales: 

c1enc:1as 

El hene•:('-1.~n mexicano .. que es un fibra dura. he.. ten l. cto muchos 

problemas y parece que finalmente desaparecer~ de los me ,-·cactos 

internacionales. Aq•-t1 la hip6tes1s de t\-·é>.ba.J o pa1··te de las 

ra:ones dadas por la empresa que comercializa el par-a 

dar raz6n de su fracaso. 

Ho. El principal problema del henequ~n meNicano se genera en el 

mercado e;;:ter1or., donde los competidores ofrecen sus productos a 

precios inferiores a los de CordemeN 29/. 

Las elementos de esta hip6tes1s serian: Los competidores 

t-1eneq•.l~n., 

pr·ec:ios. y 

q•.te 1ncl•.tyen al prod•.lctor· me'.}: icario,. a 

las relaciones que se establecen estar1an dadas 

las i:\.iTerencias de p1··ec1os en el me .. ··ca-:\o interna.c1onal. 

var-iat:.le 1 nde\:•er1d i erit e ser·ia el la depend.i e1·1te 

demanda de her1eq•.l~n. El resto de las ideas vendr1an a ser· 

de 

los 

por 

La 

la 

,_, .... 
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c:or1j '-lrrto de elementos espacio-temporales que determinan que esa 

relaci6n dP j •.tst i f 1c:ar el 

fracaso del henequ~n mexicano. 

El siguiente eJemplo contempla •-•na t.1p~tesis m~s general 

30/1 

Hlos hechos demuestran que las diferencias entre 
los diversos paises capitalistas, por ejemplo, en 
lo que se refiere al proteccionismo o al 
librecambio, condicionan ~nicamente diferencias no 
esenciales en la forma de los monopolios o en el 
momento de su aparicien, pero que el 
engendra~iento del monopolio por la concentracien 
de la produccien es una ley general y fundamental 
cte la 'fase actual del ctesar·rollo del capitalismo." 

En este caso la varia.ble i 1·1dep endiente s er·1 a la prod1_1c:c 1 bn 

·ir1d•..1strial y la dependiente es la aparicien y desarrollo de los 

monopolios. La relac:i6rr. estar1a por el grado de 

corre entr-ac i bn. 

Debe notarse que todas estos supuestos se encuentran for-m•.ll ~.dos 

de tal manera q•.1e ''ir1vitan'' a •Jn~ obser·vac16r1 s1stem~tic:a de s•.1s 

con s ec 1_1e1·1c 1 as y, si las circunstancias lo permiten, •:1e maner·c:1 

c:1_1~.nt i f ic:~d.a.. 

E}-: i ste otra forma de plantear supuestos y ello es prod•-tc:to ctel 

desa.r1-ol lo de la esta.:11stic:a. inf-er·encial. Consiste en 

e: 01-, t ra 'fo rmu 1 ar la hip6tesis Q•-•e se desc'-tl:.•ierto ot1··a 

hip6tesis que por sus caracteristicas se le conoce como HIPOTESIS 

NULA. Es decir., que si la primera hipetesis se plantea como una 

afirmaci6n la segunda ser~ su negacien. Las t~cnicas estad1sticas 

se dedican a verificar la hip6tesis nula y selo una vez se 
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refuta •sta se acepta la primera. 

Se supone que esta forma de elaborar las hipetesis permite 

mayor grado de objetividad al cient!fico, que entonces no 

compromete tanto en confirmar su supuesto. No debe pensarse 

la validacien de la hipetesis nula resuelve la 

encontrar la respuesta adecuada, con un selo supuesto. Si 

un 

se 

que 

de 

la 

prueba confirmara la hip6tesis nula, anicamente tendr!amos la 

negaci6n del supuesto original, pero no la respuesta que explique 

el fen6meno analizado. 

Es importante agregar que una que invite la 

cuantificaci6n de sus consecuencias es uno de los elementos m&s 

atiles en la ciencia porque permite comparar y definir con mayor 

precisión los alcances y la intensidad de los fenómenos, sean 

naturales o sociales. 

es un problema aún dificil cte aceptar en ciencias sociales Este 

31/. Se piensa, a veces, que la cuantificación se debe asociar a 

cierto tipo de concepción filosófica <el positivismo) y que 

aquellos que no concuerdan con esta filosofía deberian abstenerse 

de recurrir la medida. 

Las ~~cnicas cuantitativas, embargo, son instrumentos 

analíticos y por ende modifican la materia investigada de una 

manera prevista y calculable. Si se recurre a ellos, es porque el 

investigador obtiene mayor claridad en cuanto a la magnitud, la 

intensidad de los procesos y le permite establecer adecuadas 

comparaciones con otros fenómenos y establecer su 
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relativa. Esta es pues su ónica funciOn. 

En todo c~so~ el cient1fico social debería reconocer, que, 

cuando no es posible ofrecer resultados cuantitativos, se halla 

frente a un elemental, mas no de 

certidumbre. No por esa circunstancia formular los 

supuestos es probable que estos esfuerzos intelectuales 

ayudaran en mucho a formalizar, cacta vez m~s~ las observaciones 

de la realidad social, aunque bAsicamente aan no se pueda pasar 

de la explicacien de los fenemenos al control de los mismos. 

Es pertinente aclarar que no siempre es posible establecer un 

marco teerico y aen ni siquiera las hip6tesis ctel caso 32/. 

Curiosamente en ciencias sociales es com~n este procedimiento 

dado que hay muchas Areas en las cuales no existen antecedentes 

previos. Esto tambi~n es coman cuando se plantean problemas 

tecnol6gicos, y a~n militares, en estos a1timos casos pueden 

existir informaciones previas pero la competencia por el mercado 

o la llamada seguridad nacional impide hacerlas (No 

de ser interesante que el capitalismo y el socialismo real 

desarrollen valores opuestos al ideal de que la ciencia debiera 

ser abierta). En todos los casos donde no es posible plantear 

alguna hipetesis, el valor de la investigacien reside en su 

/ 
caracter exploratorio y en la riqueza de su perspectiva. aunque 

pueda ser pobre en precisi6n y procedimientos 33/. 

Algunos ejemplos podr1an ilustrar este punto: Nicol~s 

(1473 1543) expuso la posibilidad de que tierra giraba 

alrededor del sol. Nunca pudo verificar por medio de la 
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ot:iservaci6n o por· medio de argumentos mAs s6lidos de los que 

sustentaba la teorla tolemaica. La base en el hecho de que habla 

sido concebida en la Grecia cl~sica por Aristarco de Samos (siglo 

III a.n.e.) y p o r-q1..le adem.Jic.s er-a. idea. que le agradat•a 

estfticamente 34/. Como es del conocimiento general, su hip6tesis 

fue confirmada en el siglo XVII por Galileo. 

Otro caso sobr·esal iente de 1.\n investigador· q'-le destaca por· 

plantear- un problema., mas no o'frecer •.ina resp•.testa 

lb26) quien fuera un famoso 

pol{tico inglfs, casi toda su vida. El nunca lleg6 a realizar un 

exper·imer1to., embargo., se le reconoce como el prof'eta del 

m~todo ind•-\ctivo .. ¡:•01-·que sostuvo at0 1er·tamente .. en Sl.l NOVUM 

OF.'.GANUM, la existencia de un mftodo diferente al deductivo, q1.te 

consistla •• er1 efectuar e;:per·1mentos en 

gran escala y encontrar los resultados partiendo de una gran masa 

de evidencias" 3~·/. 

Finalizar la elaboraci6n de las hip6tesis significa abrir un paso 

hacia la exploraci6n de los ten6menos natur·ales y/o cte-finitivo 

sociales .. nada m~s ea::itar1te y esperanzactor .. sin emb¿..rgo., lo q•.te3 

resta por t"1acer., q•.te es m•.tct10 .. implica poner en Juego n1._tevas 

hat:•il1dades. tanto mentales como manuales, ):•Orq•.•e d.e lo qi.te se 

tr·at.a de de la 

realidad se encuentr• la explicacien contenida en las h1pt:Jtesio: 

pl~·o):•i.testas .. 

Finalmente es posible concluir que l• formulaci6n da la hip6tesis 

puede ser muy sencilla o muy elaborada, o incluso no existir. En 
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r-eal lt:tad l~ versatilidad y flexibilidad del m~todo de la ciencia 

es enorme y de n 2 n9t..1na manera debe c.ons i dera1··s e c:omo 1.1.na 

limitaci6n o coerc16n. flexit:.le 

r·u ta qt..1e pos it•1l1 dactes 

conocimiento del t1ombr-e so.br·e los f"e1·1t!>mer1os n~t1.1r-ales y sociales 

91..1.e áQL!_ observ~bles. directa Q. indirectamente. 
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de la hip6tesis es ORIENTAR nuestra b~squeda de orden en los 
hechos" INTF.:i:101_1cc10N A LA ... p - 18. 

6.- Para Tomas S. kuhn la investigaci6n cient1fica normal 
dirigida a la articulaci6n de aquellos fen6menos y teor!as que 

va 
ya 
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proporciona el paradigma. LA ESTRUCTURA DE LAS ••• pp. 51-6Q. El 
filbsofo sovi•tico Andreiev coincide en que este es el 
comportamiento habitual de los investigadores: "Cuando la 
contradiccibn entre la teor!a y los hechos queda superada y se 
establece la correspondencia entre ambos, el desarrollo ulterior 
de la teor!a tiene lugar en el sent1do de la prec1si6n, 
concr-esien y s1stemat1zac:it!lr1 de s•-ts elementos., al. objeto de 
dot.ar·la de una mavor· armon!.a. y 1_tn.a r·elc;..tivC\ per·fección". 
PROBLEMAS LOGICOS ••• p. 333. 

7.- V•ase a Hans Reichenbach. LA FILOSOFIA CIENTIFICA. p. 245. 
Tomas Kt..thn a.fir·m.a al r·especto q1.1e: ''H.:-v 1.1n tii:•o de ·en•.tncia.do o 

'hipbtesis· que los c1ent!ficos someten repetidamente a 
contrastacibn sistematica. Me ref1ero a los enunciado• que 
expresan las conjeturas de un 1nd1viduo acerca del modo mas 
apropiado de relacionar el prop10 problema de investigaci6n con 
el cor}:••J.s del conoc1m1ento cientl'f"ico q1.te se considera v~lido'' 
"La lbgica del • en Mario Casanueva ET ALL. Compiladores. En 
LA CIENCIA Y SUS METOOOS. p. 92. 

B.- IBID. Este autor al aceptar que la ciencia normal trabaja 
para buscar concil1ar el v1ejo conocim1ento con los nuevos 
fenbmenos acepta que este tipo de ciencia labora a trav~s de 
Hip6tesis AD HOC, ya que descarta la posibil1dad de que se 
busque la mejor explicaci6n para el problema planteado. Si ello 
se verificara se encontrarla otra d2ferencia. esta vez 
significativa entre la los c1entificos y los tecnelogos, pues 
estos ~ltimos no buscan transacciones con la teoria, si no 
entender la realidad, para transformarla. 

9. - 11 P r c!t 1 o g o a 1 a e o,-, t r· i bu e i c!I n de 1 a e: r· 1 t l. e a de la Ecor1om!c-
Polltica'' en OBF.:AS ESCOGIDAS .. p. 1::::2 .. 

10.- And.reiev es i::0 art1•:ietrl.o •:te este p1··ocecter·: ''Cuando la 
veracidad de los nuevos hechos descubiertos se ha establecido y 
demostrado hasta el punto de que no se pueden e~plicar con ayuda 
existente en este dominio, el investiaador se plantea hallar un~ 
explicacibn tanto de estos nuevos- hechos como a los ya 
conocidos. o introducir enmiendas en dicha teoria que permitan 
resolver la c:or1tr·ad1c:c:11!.r. entr·e ella y los n1_1evos t1ect-1os" .. 
PROBLEMAS LOGICOS •• P. --~. 

11.- Feyerabend. CONTRA EL METODO. p. ~~. 

12.- En tecnolog!a, a veces esta improvisaci6n es productiva, 
ya que muchos conocimientos son cerrados, es dec~r, se ocultan a 
los posibles compet1dores, as! pues a esto 1nvest1gadores no les 
queda sino inventar o crear atajos para resolver sus problemas. 

13.- Mario Bunge. LA CIENCIA SU METOOO Y SU. 

14.- Hans Reichenbach. LA FILOSOFIA DE LA ••• p. 36. 

15.- Gastc!)n Bache lar. "La noción de ot•stAculo epistemol6g1c:o". En 
Mario Casanueva ET ALL. Compiladores. LA CIENCIA Y SUS METOOOS. 
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P'P. 32-33. 

16.- Andreiev. PROBLEMAS LOG ••• p. 336. 

17.- Adam Smith dec:ia i!<.l r·eSf•ecto q1_\e: "Los beneficios se 
regulan enteramente por el valor del capital empleado y son 
mayores o menores en proporci~n e su c•.\antla''. INVESTIGACl•:JN 
SOBRE LAS CAUSAS DE LAS RIQUEZAS DE LAS NACIONES. p. 48. Y Thomas 
MalthLlS af"irm6 por st..' par·te: "Al t'iat•lar de aq1.,e1la por·c1(!,n del 
ingreso (revenue) nacional que va al capitalista como pago del 
empleo de su capital, se le ha llamado corrientemente por el 
nombre de utilidades de acervo. Pero acervo no es una eHpresibn 
tan apr·opiacta, en este ce..so., como capitci.l" PF:INC:IPIClS DE 
ECONOMIA POLITICA. p. 221. 

18.- Hay otros casos, como lo fue. por eJemplo, la idea de VALOR. 

19.- ''E1 1m¡::•e1-·iallsmo'' en Lott1ar t<~na•_,th ET. AL 
FORMACimN DEL MUNDO MODERNO. Antolog1a. p.191. 

Compiladores. LA 

20.- Esta opini6n la sostiene Paul Swe~=v- TEORIA DEL DESARROLLO 
CAPITALISTA. pp. 

21.- ~onn- K. Galbraith. EL NUEVO ESTADO INDUSTRIAL. p. 36. 

23.- Carl Hempel. FILOSOFIA DE LA ..• p. 38 

24.- Dice Carl Hem\,:•el al r-especto: ''Las h1¡:•ótes1s C\Ll~ilia.r-es 

deben satisfacer las condiciones especificadas en el supuesto 
principal. Este punto es particularmente importante cuando las 
hipbtesis que se est~nsometiendo a examen ha res>stido bien otras 
contrastaciones a las que ha sido sometida anteriormente y 
constituye una parte esencial de un sistema m&s amplio de 
hipbtesis interconectadas apoyado en otros testimonios emp1ricos 
distintos. En este ceso, se harA verosimilmente, un esfuerzo por 
explicar el hecho de que no se haye producido E mostrando que 
algunas condiciones C no estaban satisfeches en la prueba". 
FlLOSOFIA DE LA pp. d5-4b. Debo agregar con respecto a esta 
tesis fallida que el criterio del tutor me pareci6 rigorista, ya 
que la investigacibn no es una carrera ascendente de aciertos. 
Los fallos son tambi~n parte del aprendi=aJe del investigador 

25.- V~ase al respecto a Carl Hempel. !BID. pp. 51-52. 

26.- APUD Carl Hempel. LA FlLOSOFIA DE LA p. 77. 

27.- ~ohn Bernal. LA CIENCIA EN LA ••• pp. 593-594. 

28.- Peter EL PPINCIPIO DE 
comb1nar ciencia y beneficio personal 
hab1a tratado de vender los nombres de 
la luna, aunque sin ~xito. 

PETER. p. 28. El deseo de 
1·10 es 1·1uevo, y.a Galileo 
los mares, y desiertos de 

29.- Cordemex. SEIS ANOS DE LABORES- 1970 - 1976. 
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30.- V. Lenin, lMPERlALISMO ..• p. 18. 

31.- V~ase a Luis Duarte. DISENO p. 21. 

32.- Ra~l RoJas S. es otro que participa de la idea de que a 
veces no es posible plantear hipOtesis GUIA PARA ••. pp. 60 -61. 
Curiosamente en ciencias sociales es com~n este procedimiento 
dado que hay muchas &reas en las cuales no ewisten existe" 
antecedentes previos. Este tambi~n es com8n cuando se plantean 
problemas tecnolOgicos, sOlo que en estos casos no es que no 
existan in~ormaciones previas, si no que los resultados no suele 
ser comunicados a los competidores. 

33.- V~ase a Luis Duarte. DISENO DE. p. 41. 

34.- Koestler se~ala que Galileo sOlo efectuo 27 observaciones 
personales durante treinta y dos a~os de trabajo. La mayor parte 
de su material era proporcionado por las antiguas observaciones 
de astrOmonos griegos y Arabes. Ade~as Galileo estaba 
consciente de que sus observaciones no demostraban sus 
explicac1ones. LOS SONAMBULOS. p. 125. Puede consultarse tambi~n~ 
a Bertrand Russel. LA PERSPECTIVA ClENTIFICA. pp. 16-19. 

35.- ~ohn Bernal. LA CIENCIA EN LA ... p. 421. 
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TERCERA PAF.'.TE. LA CF.'.EATIVIDAD. 

CAPITULO :::; .• 

EL PLAN PARA PROCEDER A INVESTIGAR. 

Hasta este momento., el cienttfico ha desarrollado una serie de 

ideaciones acerca de lo que acontece en un sector de la realidad. 

Ha pa.r·t ido de un problema y ha encontrado alguna (s) sol•~c:ibn 

(es). Le toca ahora preguntarse si lo que ha hecho t>ene alguna 

correspondencia con lo que •contece en el mundo. Es decir, si sus 

hipOtesis pueden verificarse a trav~s de la observaciOn directa o 

indirecta de alg6n hecho. Esta es la ra=On por la que se insiste 

en que las hipOtesis se formulen de una manera que inctu:ca a le< 

observaciOn sistematizada de alg6n fenOmeno. 

Una op1n1t!>n contraria a l• sugerencia que exponemos la of"rece 

Feyerabend al afirmar que 1/: 

En 

"En la p\··~ctic:a (la f"als.aci6n y la ve1··1f1cac:1en) no son 
nunca obedecidas por nadie. Los metodOlogos pueden 
se~alar la importancia de las falsaciones, pero ellos 
(los investigadores) utilizan alegremente teor1as 
falseadas; pueden echar sermones sobre lo importante 
que es considerar todos los hechos relevantes y nunca 
mencionar aquellos grandes y drAsticos hechos que 
muestran que las teortas que ellos admiran y aceptan, la 
teorta de la relatividad, la teor!a cuAntica, son como 
mtnimo tan pobres como las vieJas teor1as que ellos 
rec ha~a.1·1 '' .. 

mi descargo dir~ que tampoco coincido con la idea de que el 

m~tocto contiene ,.::.1-·inc:1p1os inalterables y a.t• sol •.lt amente 

obli9atorios. Son a.e: •.te rcto s l e-.~·~os qr.le l .a e om•.1n i da•:t establece~ 

acuerdos por mayoría que pueden seguirse o no. SOlo que la mejor 

tra.•:tici t!.n c:ienttf1ca recha::::a CUAL .;¡1_1 I E F'. ac•~tero:lo y en c:amJ:• i o 

prefiere cer~l.rse a la idea de que el m~todo adecuado es a.q•.te l 
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que per·m1 te e>:plicar con el mayor gracto de f.•robat.•1lidad. le. 

realidad En esta consideracibn se basa, pe•·· ejemplo, q•.\e" 

conocimientos como la frenolog1a, la qu1romanc1a., la magia, la 

astrolog!.~ o la dian~tica NO puedan ser parte d.e la 

Estas disciplinas de acuerdo al esquema de Feyerabend pueden ser, 

con todo derecho, ciencias. 

Al plantear el plan tara proceder a investigar, el cier1tí.fico 

cti. ser.a IJ.rta especie de puente entre cierto tipo de hechos y l BS 

ideas que tiene acerca de esos hechos. De lai. solictez de este 

p}anteamiento metoctolbgico depender~ el rigor intelectual cte las 

r-esp•Jestas q1_\e finalmente encuentre. Un sistema ve ,-.i f' i cat ivo 

enctet.•le" por eJemplo, pondr~ en tela de juicio cualquier tipo de 

conclusiones a que se llegue. 

No basta entonces el esfuer:o racional y objetivo formidable que 

el invest1gad.or ha t-1asta ahora, .:\arle al 

conoc:im1ento cientí.Tic:o s1_\ cimiento 'f1-lndamenta1 .. T amp oc o es 

su"f1ciente d.ar1e las cosas ,_,n serit i •:lo 1 b•;Jl.CO y q1.\1 ~as 

me.tem!\t1co. El J •-te::. l!\1 timo er1 la invest1gac1bn d. e carcÍc:ter 

emp1rico debe ser la verificaci6n de los fen6menos. 

en palabras del em1nen~e f1sico Max Planck ~/: 

A este 

''El materi;:..l q'-te pr·oporc:ionaT\. 1as piedras. 
fundamentales de la ciencia es recibido 
directamente a trav~s de la propia percepci6n de 
las cosas externas o indirectamente a trav~s de la 
informacibn de las ctemas. No existe otra ~uente 
d.el conoc:1m1ento c:.1entlf'ico 1

'. 

juicio no escapan las ciencias SOCl.dles. El sociólo90 

Wrigth Mills apuntaba que 3/: "El pr·a.c:ticante c:lásico ve·ri-fica. 1..\'rl 
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en•.tnci.ado media.rite la en¡:•os ic i ón de toctos los 

El investigador no se interesa sobre cualquier percepcien de 

realidad, porq•_te su esfuerzo anal1tico le ha proporcionado 1..1na 

herramienta efectiva para buscar un tipo especifico de 'fen6mer1os 

que responderAn al problema investigativo que se ha planteado. La 

hip6tesis q•.te t'1.3 des~rrollacto., ahora se ha convertido en t..tna 

especie de br·a!'ljula.., q•.te toa de g•.1iar·lo pa.r·a. r·ecoger- las 

informaciones pertinentes, ya que "La funcien de las hipetesis es 

ORIENTAR nuestra b~squeda de orden en los hechos", es decir·., q1..1.e 

11 Los hechos deben ser ELEGIDOS para su estudio sobre la base de 

u\-1 a t. i pe.tesis" 4 / . 

El investigea.dor al estat•lecer s•.l método.·· no plantea recoger 

cualquier dato relacionado con la problemAtica seleccionada., si 

no sblo aquellos que le permitan responder de una u otra ma.ner·a. 

a los supuestos que intenta verificar. Roland Caude lo seftala con 

cl.arictact 5/: 

"Constituye todo un arte reunir los datos 
indispensables y limitarse a los mismos; los 
principiantes amontonan datos al max1mo pensando 
que de esta forma cuanta mAs informaci6n tengan, 
mayor es la probabilidad de llegar a un buen 
arreglo. En general ocurre lo contrario: con 
frecuencia se corre el riesgo de ahogarse bajo una 
masa. de doc•.1meritos e iriTor·mac:i6n .. 11 

Esto NO significa que el investigador evada el conocimiento cabal 

del problema y de la temAtica. Al contrario, es el conocimiento a 

fondo del temC'. lo que le permite hacer la selecci6n adecuada de 

los datos .. f~qu 1 pero tambi~n el acceso la 
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ir1f'or·mac ien a trav~s de la biliograf1a que se relaciona con el 

problema tratado, posee una importancia fundamental. 

AdemAs,. y esta es una cuesti6n relevante, el 1r1vest1gador para 

et e te l-·m i na r con la clase de hechos y datos q1.ie 

necesita. deber·.& dise?.ar 1_1.na metodolog1a de la investigac:i~n q1_,e 

tenga POR OBJETO PONER A PRUEBA LAS CONSECUENCIAS PAF~T I C:ULAF:ES 

QUE SE INFIEREN DE LAS HIPOTESIS QUE EL ESTUDIO ESTABLECIO. 

El cient1fico para lograr elaborar su metodolog1a tomar 

en c:1...\enta el n•!lmer·o y 1~. c:lase de dificultades que se 

er1f'r-entar-~ y los medios que necesita y los que tiene al alcance. 

AdemAs deber• tener presente, en esta. Tase. q1_\e 1_\n c:onJ •-\nto de 

observaciones siempre se aJustarA a mAs de una explicaci6n o "· 
mAs de una hip6tesis, por lo que deberA someter sus resultados a 

pr·uet•.:-s de inducci6n y si es posible de alcance probat:.•il1stico., 

para determinar el grado de validez de cada hip6tesis contrastada 

6/. 

Elaborar la metodolog1a significa planear por anticipado el tipo 

de operaciones ciertos 

hechos. ordenarlos., clas1fic:arlos. establecer entre ellos las 

relaciones existentes y si es posible identificar los procesos. 

En l...\ na el meto do l l!>gic:o establece el o los 

procedimientos que se han de implementar para veri'fic:ar., lo m~s 

certero q•J.e se P•-•e•:\a., los supuestos y de ahi responder 

objetivos. Y es que como afirma Lothar Knauth 7/: 

"No existe rama del conocimiento que no dependa 
absolutamente de un cuerpo de observaciones 
verificables v bAsicas. As1 ls historia tambi~n 

los 
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Se sigue 

enc•.1erttr·a 
da.tos .... 

su 

q•.1e proponer· 

valor acad~mic:o en su acer·vo de 

el plan de recolección de datos y s•.1 

analisis es un asunto personal que diferira segen cada cient1fico 

perciba las dificultades a que se enfrenta. Por 1 o ta.rito. esta 

etapa no es un simple tramite t~cnico y ni siq•.tiera l~gico,. sir.o 

una cuestión de m~todo. Porque debe quedar claro que los datos se 

encuentran inmersos en la r·eal ictact., " se.E'.., que se t.allarr 

rev•Je 1 tos• con'f1...tndidos • yuwtapuestos y combinados dentro de l <' 

natur·al e za o la sociedad y en constante movimiento., tanto 

espacial e: orno temporal. Por· tanto el investigador tiene que 

planear CREATIVAMENTE cómo va a proceder a escoger. a separar·., y 

recolectar los datos que necesita. El esfuer=o anal!tico, que es 

guiado por las hip6tesis explicitas facilita la selecci6n de los 

datos pertiner1tes • con la c:onscier1cia de q•.le los procesos 

continúan su curso. 

Lo anter·ior imr•l i ca que el investigador debe contemplar· la 

posibilidad t:te 1-·e si:• onde r· a s•.ts objetivos mediante varios 

procedimientos y escoger de entre ellos el que las circunstancias 

del a•.tto1··: dedicac:i6r1., presupuesto, tiempo, experiencia y sobre 

todo las c:arac:ter1stic:as del problema, se a.:tec:•!\en los 

propósitos de la investigación 8/. 

G.!•.ti :::As interesante mencionar el siguiente ejemplo e: or. el 

objeto cte destacar la importancia de selecionar adecuadamente el 

mt!-tod.o, en 'f •~1nc: i 6n de las e i rcunstanc:1as q•-~e rodean la 

pr-oblemAtica investigad~e 
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En estudio para c:onoc:er las ac:titi.tdes de ejidatar-ios 

henequeneros sobre las instituciones del Estado mexicano. surgie, 

entre otros. el dilema de c6mo deb1an recogerse las opiniones. 

Del:•la el ene 1.1e s tador usar '-'n c:•.1est i onari o., o q•_ti=:=~s i.tna 

grabad.ora. 

La 11 ega.d.a del encuestador casi coincidi6 con el 1amentable 

asesinato de un líder local, y ello arme un• gran inquietud en 

to•:la la r·egi6n. Era casi obvio que usar cualquiera de los dos 

proc:edimi en tos implicaba riesgos y recha~os que hubieran dado al 

traste con el trabajo. La soluci6n se hall6 en que la entrevista 

con los ejidat.arios deb1a hac:er·se s 1 r1 c:•.1e s t 1onar1 o y s in 

grahei•:lora. La transcr1pcic!>n de cada entrevista Ti.te hecha al 
.,.. 

anochecer vcun base ~nicamente~• la memoria del investigador. 

Esta decisi6n conllevaba riesgos y limitaciones, pero a c:amJ:• i o 

ofrec:i¿., el ~nico camino posible para hablar con los c?m\:•es1nos 

sin que ello se prestara a equivocaciones. El resultado creo que 

j1.1stif1c:~ esta 'falta •:le 1'or·todo;:ia' 1 ·~/. 

A veces en la seleccien de los procedimientos a usarse es 1.1s1.1al 

q1.1e se r·ec:1_1rra 1_1n sistema de verif"ic:ac1ón • los 

conocimientos., gustos o pre~erencias del investigador. En estos 

casos la in s t r1_1men tac: i ~n deter·mina el tipo problemas 

resolver-. Esta es una pr~ctica com~n entre la gente que prefiere 

ciertos campos especializados. Por ejemplo E. F:i_ti:t~ ap•_tnta 1'Per·o 

porq1.1l!- <.escog1) la l"evol•.tci6n f-r·ancesa.·7·'' 1 Y 1-·espon•:\e 10/: 

''En parte., s upon90., por-que yo 
buen conocimiento del franc~s; 

habla adquirido un 
en parte porque 
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p~onto descubr1 que donde meJor pod1a estudiarse 
la clase de problemas en que llegé a interesarme 
eran los registros rranceses de tal periodo". · 

A veces s•.1el e exagerarse y se acaba por creer q1_1e el meJor 

procedimiento para ser aplicado a cualquier ciase de problema es 

el que meJor conoce uno. En este sentido hay que tener verdadero 

c:•.ti dado .. ya que este paso es la .antesala de la 1'ac:c:1órt''., ya q1.1e 

es ah 1 Qonde de proponer-se la clase y el tipo de 

opere.e: i or1es que el investigador habrá de seguir para ot:•ser-var 

renbmenos y establecer su validez. 

Un planteamiento 1 nc:or·r-ec:to., o simplemente no adecuado los 

f'1nes del estudio puede llevar~os a un calleJbn sin salida. Es 

por ello recomendable atender a la racionalidad en el m~todo de 

selecc:1~n y la cualidad de dicho sistema en rererencia a lo q•.1e 

se bi.tsc:a., antes de esc:ogerJ.o. No está de más remarcar que se 

juzgar!a absurdo contestar a una cuestibn que pueda ser resuelta 

de manera sencilla, si el cient!rico se empe~a en crear un modelo 

c:1.1yo virt•.tos1smo y excelencia contraste marcadamente con el 

objetivo perseguido. 

En términos generales. los métodos especiricos a los que puecte 

recurrir un investigador pueden subdividirse en: 

a) Doc::•.1mental es., b) de campo y e>~per1mental es., e:) 

los 

estad!sticos y. d) instrumentales. Mismos que se describirán en el 

cap:i t•.tlo siguiente .. Cada •.tno cte e.llos tiene -: 1n1~mero de 

t~cnicas e instrumentos, los cuales pueden o no emplearse en una 

investigación espec1rica. Su selección dependeria de un criterio 

racional y objetivo .. 



En este r1ivel .. es conveniente destacar que en m~s de una ocasi6n 

la sel_ecci6n un m~todo acarrear~ dificultades con al ga_,nos 

mi emt•r·os de la acad~mia y colegas, sol:•re todo s 1 este sistema 

sale de lo conocido o aceptado. 

El f!sico Boltzman~cay6 en un gran pesimismo y f"inalmente se 

la vida. en parte .. porque no soport6 la indiferencia y 

desprecio de que fue objeto su teorla por parte de flsicos de la 

talla de Mactt ( 1838-191'.:·">. Teor1a que se basa en el 1_\SO del 

c.Alculo de probabilidades para el estudio de la de 

termodinAmica y q•-•e ahora es parte indispensable de dicha 

cier1c:ia. 

Los descubrimientos de Mendel en gen~tica pasaron desapercibidos, 

d•-•r-ante 30 ai'10S-. porq1_,e colegas., toctavia no esta.toan 

familiarizados con las t~cnic~s estact1sticas. Mur1fo\-·d 

expltcitamente estos inconvenientes en su propio trabaJo 11/: 

Este 

"La filosofla y el m~tocto subvacente a TECNICAS Y 
CIVILIZACION desafiaron abiertamente muchas 
opiniones corrientes de los estudiosos, en 
particular los procedimientos estereotipados que 
impedtan valorar debidamente m~s de un segmento 
aislado de su tema y estimar los productos sociales 
y culturales de los desarrollos t~cnicos (de las 
c:•-tl t•-tras)". 

fenemeno se encuentra bastante generalizado en tiistoria .. 

v~ase este otro eJemplo. Comentaba Lynn T. White 12/: 

"De pronto sobresaltado, vi que mi preparación de 
historiador tenla alarmantes limitaciones. Se me 
habla enseftado a leer los textos con sentido 
critico, pero Kroeber [antrop6logo] era un sabio 
que lograba reconstruir e interpretar sociedades de 
gran inter~s. que tentan pocos o ning~n teHtos 
escritos". 
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Esta ,-.ecesidad de nuevas procedimientos aparece con 'frecuencia 

cuando se incursiona en campos no explorados. En muchos casos se 

cubr·en lagunas importantes que ayudan a una mejor comprens16n de 

la actividad humana y natural. Sigamos a White en su aproximacibn 

al estudio de las culturas por nuevos m~todas 13/: 

.. EstaJ:•a A.vide de aplicar· los m~todos 

antropolbgicos a las culturas letradas. Y como la 
relacibn d~ un pueblo con su medio depende tanto 
de S\.l tec::nologfa .... pensat•a ... Podr1a &i.plica1-·se sr.t 

en'foq•.te a la edad media.·:=~11 

U obslrvese este otro eJemplo: 

"En mis propias investigaciones -dice Robertson- a 
menudo me encuentro manipulando obras de arte y 
fuentes informativas que antes estaban casi 
exclusivamente en el dominio de los historiadores, 
arqueblogos, lingUistas y etnohistoriadores, no 
por historia.dores del cir·te" 14/. 

En las ciencias naturales y en la tecnologla, y en menor medida 

en las ciencias sociales se presta mucha mas atencibn al 

de 1nstr·1.tmentos;: S•.l ensayo y aplicacibn representa •.tn campo 

ampl!simo para resolver problemas de m~todo y t~cnicas ... Se 

aprecia tambi~n el ahorra de trabajo, el aumento de productividad 

y el incremento de precisibn y calidad. 

Lo que debe tomarse en cuenta de los ejemplos anteriores es q•.le 

muchas veces al abordar un problema, el investigador encontrara 

que ~ste no cae dentro de un campo exclusivo del conocimiento, si 

no en varios de ellos. Por lo mismo en ocasiones sera necesario 

que recurra a diversos principios, teorlas, leyes, conocimientos 

e incluso instrumentos que son de una u otra disciplina y que si 
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f-t..,era necesario construirA sus propios instrumentos con tal 

a.be r-da. r me.J or· el problema. Tal es dilema.s no deben ser un 

impedimento para seguir adelante en la investigacibn; C. W. Mills 

dec:la que 15/: 

"Formular y resolver todos los problemas 
importantes de nuestra ~poca requiere la 
seleccibn de materiales, conceptos y m~todos de 
mAs de esas varias disciplinas la 
especiali~aci6n debe hacerse de acuerdo a ese 
grupo de problemas y no de acuerdo con fronteras 
acad@-mic.as". 

Lo anterior implica que dentro del plan de trabajo deber,!.. quedar 

ex:pl1citamente e)·:pi.te st o el tipo de instrumentos que se 

(grabadoras., c:uest1onarios, si hacemos observaciones de t 1-po 

social; y m1crosc:op1os~ r·etor·tas., a 1 e.mt• i q•.te s., pi!ond.ul os., 

ac:el er-ador·es., sopletes si se trata de fenbmenos naturales), pero 

tambi~n 

asimismo 

el 
, 

"como" 

apuntar~ 

es decir .. 

los utilizaremos, el 

•:.fl.lé' objetos someter~ 

la clase de personas, 

''•:t~·1de'' lo t-1ar-emos; 

ot.:•servaci~n. el 

animales o cosas, er, 

S•.lma. el tipo de fenbmenos que serAn sometidos a observaci6n. 

De lo anterior se puede afirmar que la observaci6n como 

propbsito ver cbmo se ejecuta una tarea, un proceso, un trabaJo. 

y aunque cualquier persona observa, debe notarse que existe una 

di"fer·encia f"rel·1te las ot.0 servac1ones q1.te reali=a el 

investigador, y es que las de ~ste 8ltimo tienden a ser planeadas 

y sistem~ticas~ con el propc!lsito de de se 1_lJ:• 1·· 1 r· objetos., 

r·elac:iones .. procesos y hasta estructuras, que hasta donde le es 

posib1e, "'1 ir1vesti9ador·., son independientes de sus deseos y 

sentimientos 16/. 
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Para q1_te 

posibles. 

oJ:•ser-vados 

la~ 

el 

observaciones puedan ser los m.lts 

investigador procurar.11 que los hechos o 

homog@-nea:s 

f-en6me1·1os 

puedan ser reducidos a datos -grados de t empe rat•.tra • 

presión en cent1metros cuadrados, metr-os. opiniones de personas 

sobre un objeto. n~mero de articulas producidos, beb~s nacidos 

d•-trante un perfodo determine.do., hor·as trat•aJadas., entre 

muchlsimos otros-. Los datos como es evidente y con el propósito 

de mantener la racionalidad deben tener c:onsona.nciC:\ con la 

naturaleza del problema que tratamos. 

En las ciencias sociales la verificación aunque se dirige hacia 

el contenido de las estructuras sociales e históricas no por ello 

es menos empirica, como afirma Wr·ight Mills 17/: ºEse traba.Jo r10 

es menos empir1co que el del empirismo abstracto. En 1-·ealidad lo 

es más. Con frecuencia más cerca del mundode las significaciones 

y las e,.:peri ene: 1as de todos 1 os dí as". 

Los datos empir1cos observados fac1l1tarán la DESC:RIPCION del 

proceso anali::=:ado y eventualmente permitirán la formulación de 

una EXPLICAC:ION del objeto de estudio. lo mas cercano al objeto 

m1 smo 1:3/. Y si se tiene suerte se efectuara un PRONOSTI0~ 

comportamiento futuro. Pero si estos datos son transformados 

cuantums de alguna clase, ellos facilitaran la observación, 

e: ampa rae: i ón con otros procesos 51_, misma clase 

p r-0¡:1orc: i onar.!\n la prec:isi6n., la eNactit•-•d. y la am\:• l i tuct 

fenómeno investigado. 

Lls•-lalmente los elementos que hemos detallado -planteamiento 

del 

en 

la 

y 

del 

del 
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e-o~-• 

pr-oblema.., objetivos, h1pdtesis, y plan de trabaJo- se redactan y 

orgar.1;:an en proyecto. Este se conv1erte en el punto de 

partida del est•-tdio. Servir~ para que el 1nvest1ga.dor m1_1estre 

pa. r-a. q•-l1 f..n as1 sea aslm1smo - q•-•e tiene o rder1 y 

c:1ar-1dad y sabe lo que pretende. El proyecto tiene como funcibn 

el 

la 

convert1rse en un instrumento que plan1fica el desarrollo de 

la investigac:i~n. Por tanto entre mAs acabado estt! cree: e 

c:er-tid1..tmbr·e ele q1_1e el investigador sabe lo que piensa t1ac:er 1 

aunque no est~ completamente seguro de lo que espera encontrar. 

Aunque pueda parecer extra~o. el haber term1nado el proyecto, con 

toda la cauda de tiempo~ esfuerzo e imaginación 1nvert1cto 

significa q•-•e en t~rm1nos t"or·mal es se haya 1nic:ia•:to 

investi9acibn. 

As1., el c:ient1f'ic:o sabe que a pesar de haber pasado por 

momentos mAs dif1ciles~ la investigac1dn puede no llevarse 

l:lneas l_lna fe.lt-=-. de fondos. un cambio de planes o 

no 

la 

51_15 

a 

de 

investigacibn de su centro de trabajo, la p~rdida de inter~s por 

parte de 51_15 clientes tambi~n i:•uede ser c:a•_1sa de que la 

investigacibn termine aqu!. 

Un investigador con alguna experiencia tiene en su haber mAs ct e 

Lo proyecto guardado sin esperanzas de llevarse erecto. 

(\ni e o q1_1e queda al cient1fico es volver a intentarlo de nr.tevo .. 

con la esper·eio.n:::a de tener mas suerte la vez .. Puede 

decirse que estos pormenores, un poco amargos, a veces, son parte 

de los gajes del oficio. 

Mas s1_1pón•';.fa.se que e! invest1gador corre la suerte de q1..te SI_\ 
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a.r1teproyec.to sea aprobado y cuente con los recursos sufic1entes. 

entonces,. a partir de ese momento se empezarfa lo que usualmente 

se conoce como un proceso de 1nvestigac1bn. Su tratamiento ser!.\ 

el objeto de los siguientes capitules. 

NOTAS E< l BL I OC<RAF I C:AS. 

1.- Feyerabend. CONTRA EL METODO. p. 50 

2.- Max Planck. A DONDE VA LA CIENCIA? pp. bS-69. 

3.- Wri~ht Milis. LA lMAGlNAC:lON SOCIOLOGlC:A. p 140. 

4.- Morris C:ohen y Ernest Nagel. INTRODUCC:lON A LA LOGIC:A Y ••• p. 
18. Hempel concuerda con esta apreciación sobre esta func1ón de 
las hipbtesis: "Esas hipbtesis dete\-·mi\·1a.n. ent1··e otr·as cosas. 
cu~l es el t1po de datos que se han de reun1r en un momento dado 
de una 1r1vestigac1ón c1erit:t.f1ca" FILOSOFIA DE LA CIENCIA ..• p. 30. 

5.- Roland C:audeCOMO ANALIZAR UN PROBLEMA. p. 39. Metodólogos 
como Cardoso incurren en el error de recomendar al investigador 
que se atiborre de informac1ón en la etapa de recolección de 
datos: .~ 1.Proc1~rese utilizar TODOS los 1nstrumer1tos cte trat•aj o 
disponibles" <"s•.,br·ayado mio> LA HIS"TOF."IA COMO CIENCIA pp • .30-3"2. 

6-= Hans Reichenbach. LA FlLOSOFlA C:IENTlFICA. p. 247. Planch 
planteb alqo similar al afirmar que: Es necesario construir 
mentalmente- una hipótesis teórica v someterla a la prueba de las 
mediciones experimentales. He aquf la causa de que ciertas 
investigaciones tengan un sign1f icado a la lu= de una teoria. 
pero no a la que 1rradia otra. Y asi ocurre muchas veces que la 
s1gnificacibn de un problema cambia mucho. si se modifica la 
teorfa a cuva luz se planteó. A DONDE VA LA CIENCIA. p. 101. 

7.- Lothar Knauth. PROGRAMA UE p. 15. 

8.- V~ase a Luis Cuarte. DISENO DE UN ••• pp. 30-32 .• Existen 
opiniones '1 metodológica.E' 1 que considera.n que 1;:.. seleccil\r1 del 
m~todo pertinente tiene una relación directa con ia teor1a a la 
cual el investigador se adscribe. Esto puede considera•·se una 
inhibici~n metodolbgica y una desviacibn de lo que deberla ser 
una buena actitud cientlfica en esta etapa, ya que implicarla que 
lo que se busca es corroborar a como de lugar nuestra icteacibn. 
Afirma Alonso "Cada perspectiva cienttf ica sociolbgica ha creado 
una metodologta adecuada para obtener los fines exigidos por sus 
planteamientos teóricos." metodologia. P. e. La ra:ón que esgrime 
es que las tecnicas escoaidas deforman a! objeto de estudio. p. 
14. Sin embargo, el pro~io autor tiene sus inconsecuencias pues 
~inalmente al carecer de alternativas metodolbgic~s 



' contenta Tinalment~ con reconocer: "Los soci6logos interesados en 
el cambio social estructural pueden acudir a tales t•cnicas 
(gracias) despu•s de insertarlas en el contexto te6rico y 
metodol~gico adecuado" .. p. 138. Lo q•Je no dice ~l es ce.me y qui~r1 
sancionara religiosamente el uso "correcto" de esos m~toctos y 
t&cnicas tan peligrosos. 

9.- V~So.se ELlAN: 
la Lama, la parte 

MACROPROBLEMAS Y MICRODESARROLLO. 
dedicada al m•todo. p. 12-27. 

10 .. - Elliot F:•-td~ "ºEl rostro ce.mJ:•iante. L. P. 
TALLER ••• p. 207. 

De Al"fr·ecto 

C•-lr-t is 

11.- Lewis MunPorct. TECNICA Y CIVILIZACION. pp. 16-17. 

de 

EL 

12.- Lvnn White. "Historia y c.l'avos de t-1 e rrad1J ras'' .. L.P. 
Curtis: EL TALLER DEL ••. p. 73. 

13.- IDEM. 

14.- Dona.Id F~ober-tson "Cllo en el nuevo m1...lndo 11 en L .. P. C•.lrtis .. 
EL TALLEF~ DEL. p. 124. 

15.- w. c. ~.!\.. LA IMAGINACION SOCILOGICA. p. 156. 

16.- John D. Bernal. LA CIENCIA EN LA •.• p 47. 

17.- Wright Mills. LA IMAGINACION SOC!OLOGICA. p. 139 

18.- Mario Bunge. LA CIENCIA. SU METODO ••. p. 21. 
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CIJAF:TA PARTE. 

CAPITULQ 1. 

LA AC:CIC•N. 

LOS METODOS ESPECIFICOS EN LA INVESTIGACIQN. 

El m~todo 9 

proceder1 

es dec:ir, la manera planificada como los ir1dividuos 

la cienc.ia, desar·r·ol lado va.ri os caminos 

espec:ffic:os para resolver los problemas de la investigación q•...te 

genera la ciencia empJ rica.. 

Si con el mt!-todo general diset,,1a.mos el 11 p•..1.ente' 1
, entr·e nLtestra.s 

i dea'9, y la r·ealidad., con los m~todos espec1ficos planteamos 

el material nec:esa.r-io para ter1der ese "P•-•ente". De esa mane r-a. 

el investigador podrA poner a prueba sus explicaciones, 

en las hipótesis, frente a los hechos que observara. 

e;-~puestas 

Estos m~todos particulares pueden dividirse, atendiendo 1 as 

c:a.r·ac:t e r-1 s ti c:as de los instrumentos y t~cnicas que se 1_1til1zan 

para observar los hechos .. en las siguientes c:ate901--!. ~s: l) 

documentales; 2) de campo y exper1mentales; 7 ~3) instrumentales. 

Debe tenerse presente q1_1e est¡:,s m~todos tienen 

c:arac:terfstic:a en com•!ln y es que todas S•.tS operaciones y 

t~cnic:as 

r·epl icar-se 

tt!ocnicas. 

son susceptibles de verificarse, 

poi-· otros investigadores con 

es decir., 

sJ.mJ.Jares 

que pueden 

capacidades 

Nin9•'!tn pr·oc:e•:timJ. en to q•-te no repl ic:arse es 

aceptado como m~todo por la ciencia emp1rica para la realización 

del an~lisis de una investigación. 

Por otra parte cabe mencionar que estos m~todos especificas estan 
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en constante desar-rollo. ya. que las mismas investigac:iorres., 

imp•_tlsart el ·desa.rr-ol lo de nuevas per-spec:tivas cientí'ficas y 

novedosas t•cnicas e instrumentos. 

1 • 1 EL METOOO DOCUMENTAL. 

La i nves ti gac i er, documental par·te del p r i 1-,c: i i:• i o de o:t•-•e los 

fen6nemos acontec1ctos han sido consignados de alguna maner·a. en 

evidencias escritas y grAficas. Dichas prueban pueden ser de dos 

tipos atendiendo a su origen; directas e indirectas. 

Una. investigac:16n documental se c:onsider·a. m~s valiosa. si el 

investigador- se remite los datos que son m.!.s directos en 

relacibn al fer1c!imeno es t•-tdi Ct•:to .. P. ._,.-, est•-•d10 de 

revoluci6n s er·I a m.!ls apreciado por el nuevo conoc:im1ento que 

aporta s ot:•r·e fen6menos est1.1diados si en el 

r-ec•.1rr1 era. 

los 

los datos históricos registrados en e~a 

a.nc!iilisis 

Techa 

cor·respondenc: i a~ bitacoras. censos económicos y sociales, etc. 

como su principal fuente de información. En cambio, si recurriera 

inf-ormac1ein a trav•s de citas de otros estudiosos el tr·abaj o 

ser!a s~lo una ratificación de lo ya expuesto. 

Dentro de la investigación documental directa e;~isten t~m.bi~n 

grados de originalidad, ya que un estudio lo es mAs que otro, si 

el primero recurriera a fuentes de informaci~n desconocidas hasta 

ese momento. Ello estar!a en relación al descubrimiento de nuevos 

ar-chivos., 

o:tec i.ci t!,r1 

c:o rre s ~·o.-. den e: i a, mapas 

de de•jica.rse a n•-tevos 

o est.actfstic:as~ i ne: 11_1 so la 

temas. Ello permite aporta1·· 

novedosas facetas al conocimiento hasta entonces aceptado. 
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Otr-o tipo de investigaci~n documental m~s humilde consiste en 

utilizar sólo bibliografta fiecundaria, es decir, libros donde se 

consignan opiniones de otros autores del tema investigado. Aunque 

pueden 

e la.ro 

existir novedosas interpretaciones, en estos ca.sos. es 

que el esfuerzo y la originalidad son limitados. en 

compa.r-aci l)n a los otros tipos de investigaciones. 

Esta altima forma de investigar es las m~s socorrida por la gente 

q•.te se acere~ por vez primera a las labores de investiga.cibn 

c:ientt'fic:a .. Su objeto es demostrar que se sabe lo que se sabe., 

m~s que aportar nuevos conocimientos de los fenómenos. 

En las ciencias naturales, la. investi9ac1~ ctoc•_tmental 

estat•l ecer los a1·1 tec: eder.t es ma.ter-1ales del tema en 

1 /. no representa por s1 un estudio acabado. mas 

permite 

cuestiOr. 

bien. 

dem1_testra la amplitud de nuestro conocimiento sobre dicho tema. 

En cambio. en varias disciplinas de las ciencias sociales y en 

particular en historia y veces er1 ec:onomta el an~lisis 

documental suele ser el centro de la investigación. 

Las 

de 

t~cnicas utili=adas por este m~todo se conocen con el nombre 

bibl ioi;¡~:fica.s y en ellas se registran, 

elementos i ,-,di sperisat.• les loca.li::ar 

por

el 

lo 

dato 

menos. 

qi..te 

los 

el 

investigador utilizó. Esto con el fin de asentar la p o s i b i l i da. d 

de verificar cr1ticamente el material usado. 

Estimo que no es necesario repetir aqut el ard.•-to tr·a.t•aj o ele 

descr·ibi r- las variadas t~cnicas bibliográficas 2/, sin emt•ar-i;¡o • 

va.le la \:•ena com1!tr1 q•_ie los metod.6logos 

omitan. Hago referencia al senticto que tiene para el investigactor 
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realizar este tipo de minuciosas operaciones. 

Par·a las personas que tienen poca experiencia en investigaciein., 

m• .. tchas veces estas exigencias son vistas como una e;.~ntric idact 

que carece de sentido. A veces n1 los mismos expertos en estas 

t~cnicas tienen claridad sobre lo que se busca. y dan demasiad~ 

im¡:•or·tancia al detalle y omiten el 5entido que tienef\. para la 

ir1vesti~:iac:1en ~stas t"'cnicas. La e>:pl ic:aci en 

elaboran 

.,:•rimera 

bajo ciertas 

instancia., ero 

directrices las f i e ~.as, 

hacer patente la intención 

cte por·qut!-

consiste., 

crítica 

se 

en 

del 

investigador. Ello quiere decir que cualquier d~to o informaci6n 

que 

tal 

fue rescatada cte cualquier fuente debe hacerse i:••!\bl ic:a., de 

ma.r1er-a que la verificaci6n pueda jugar papel crft1co 

decisivo en el momento de revisarse la obra. 

Nada hay tan sospechoso en una obra que la presentaci6n de inciso 

tras inciso. idea tras idea., sin que exista referencia 

Como si lo expuesto no hubiera sido pensado o al menos sospechado 

o ir1t•-•!do antes, ai_tnque f-•.1era de •.tna manera 1ndir·ec:ta .. La 

pretendid~ 

tlpico de 

la actitud 

or19inalidad entonces no es otra cosa que 

Por· eso mismo deberla ponerse en cha¡:••.1=a .. 

crítica del 1nvest19actoi- ya q•.te lo 

i_1n caso 

duda 

q1_1e ~ste 

pseudo cient!fico pretende es hacer creer que su originalidad se 

encuentra en sus procedimientos. 

a los iniciados. 

La o r· í g í ria 1 í dad del 

pr·ocedími er1t os no r·e¡:•lícables,. 

y que ~stos s6lo son atcesibles 

no se enc:uentr-a en m1stícos 

sino en el hec:ho de q•.te 

resp•.1esta erre on t r·ada es capaz cte ser probada en los hechos 

la 

y 
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sujeta el eHamen critico verificativo de otros colegas. Afirma 

Onofre Rojo en este sentido 3/r 

"El conocimiento cient1fico tiene como sustento la 
experiencia directa del hombre. quien parte de la 
relaci&n prActica con los objetos y los procesos 
que le rodean, se adquiere por procedimientos 
met&dicos especiale~; es repetible, verificable y 
abierto a la comparacien y critica de otros 
individuos.•• 

Cabe explicitar que la valide= de los datos en una investigacibn 

documental poseen un valor que no es constante. Cada dato tiene 

valor Q•~e depende de q•_ltéf-1 lo registrb y c:t!i>mo se obtuvo. 

Las fichas son el soporte b~sico del informe final y c:omo la 

constr·ucc: i e,n de f'ichas y la elaboraci&n cte 1 inf'or·me no son 

simultAneos .. el cient1f ico debe estar seguro que cuando elabore 

el informe,. los datos de las fichas deben refle~ar correctamente 

51.l origen. Unicamente as! puede garanti=arse que el informe pase 

una verif icacibn critica de sus fuentes. 

Otro elemento dentr·o de la investigacien doc:•_lmentC'.l es la 

rec.op i l ac: i 6rt de datos cuantitativos. Lo m.!\s r·ec:omendable en 

estos casos es que la rectaccien sea sustituida por cuadros y que 

~stos a 51_, ve=: sean s ,_,s ti t•_l idos }:•Or d1a9ramas., e !. re•-~ 1 os , 

ent1-·e ot1-·os. El se1-1tido b~sico de los c:•.tadros o 

gr~f-icas es si mp 1 ir i e a 1·· el prot•lema tratado 4/. C:Lladr·o 

inc:ompr·ensible o demasiado cargado es dificil de leer aun para 

ger1te conocedora •ie 1 tema. En estos casos el registro de la 

fuente tambi~n es vital. Un cuadro sin su correcta referencia es 

lo mismo que una nota bibliogr~f ica sin autor, es decir.., carece 

~ ver.lor verif'icativo. 
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A por la mayor!a de los manuales metodolbgicos ero esto 

reside y a.qui e: onc: luyen 

documental. E>:iste, sin 

los 5ecr·etos 

embargo, •-tna 

de la 

serie de 

i r1ve s ti 9.ac: i 6r• 

ir1str•-1.mentos 

r-ela.tiva.mente n1..1evos que est~n expandiendo de manera i r.us ita da 

las posibilidades de la investigacibn documental y no sblo de la 

investigaci6n 

i nnovac i aries" 

de 

al 

campo" expel-imental y/ o esta.d1stica. Estas 

mismo tiempo permiten acelerar los procesos de 

a.r1"'lisis. 

desarrollo 

Se hace rererencia a la cibern~tica, q•_1e gr·ac:1a'5 al 

del 1'so'ftwar-e 1
' o pr·oo;ir·amac:i~n comp•.ttable al:•ierto 

enormes posibilidades que estan a la espera de 

de los "hombres de 'f1-·onter·a". 

los inr1ovactores, 

Aunque el a•.1tor posee una limitada experiencia en esta ii!l.r·ea" 

considera deseable dirundir estas posibilidades, q•.te permi t 1 rA1-1 

acelerar· el trabajo de investigacibn y hacerlo mas or·dena.:to 

sobre todo mAs sistem~t1c:o. Inicialmente debe aclararse que 

y 

la 

s1molificaci4!,n de las maquinas computadoras hace deseable que el 

investigador desarrolle la habilidad de escribir a maquina. Ello 

es conveniente porque la interacci6n entre el investigador y la 

mAq•.tina se1-·c!t di r·ec:ta., en tanto que si recurre a la secretaria o 

el pr-ogr.amador se verA privado de la posibilidad de 

directamente las diversas posibilidades que ofrecen los 

cibern~ticos 5/. 

manip•.tlar 

procesos 

El primer punto que se debe destacar es que una computadora no es 

igual y ni siquiera semeJante a una mAquina. Lo primero que llama 

la atenci6n es que mientras una m~quina •:1esa.rrolla. s4!.la. 

"funci6n., ver-bigracia •.tna. maquina de escribir, sblo ha.ce esa 
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f°u.nci~n .. una calculadora suma. r·esta. multiplica y divide. En 

cambio. computadora eventualmente puede desarrollar m•_\chas 

f°•..tnciones. Puede comportarse como una m~quina ae escribir, per·o 

tambi~n como •..tn gran archivo., como •.tna ca 1e•..t1 ador·a, como 

dibujante, t..tn pr·ovectist~ o inclusive como un simulador entr·e 

otras muchas variantes. 

Para la investigaci6n estas posibilidades son extraordinariamente 

atractivas. Por· ejemplo en la documental existe el problema de 

que su material b~sico son las fichas de diverso orden. En este 

caso quiz~s lo m~s conveniente sea recurrir a un programa llamado 

"base de datos" 6/ .. Gracias a este programa es posit•le 

varios archivos. El pr-1mero conservarla l c; b1bliografla 

utili=ada. Pero al momento de escribirla se tendrla la ventaja de 

que se podrla clasificarla en, por ejemplo, por autor, por titulo 

Y por tema. De esta manera se ahorrarla el triplicar las fichas. 

Para la elaboracien de las fichas de resumen, etc. 

se podrt.si. abrir otro archivo que podrla clasificarse en ai.ttor., 

titulo del libro, tema y subtema. De esta manera el investigador 

podrta. escribir ficha tras ficha sin el temor a trast:•apelar SLl 

inf'ormei.ci t!Pn .. se ahorrarla adem~s el trabajo f 1sico de a1-·ch ivar-.. 
aunque el investigador se obligarla~planear con mayor 

c:1_1idado S Ll proyecto \:•ara evita.1-· clas1f'1car S Ll 

in'formac:ibn. 

En el caso de que los datos sean num~ricos. la r·ecopilac1~n se 

hace e1·1 otro pro9rama llamado 11 hoja de c..!1.lc•.tlos 11 en ~l no sl!tlo se 

ap•..tntan los datos cuantitativos, sino que tiene la facilidad de 



aceptar algunos te>: tos que permiten ident1r1car la 'fuente y 

apuntar el encabe=ado de los cuadros. Adem.!\s tiene la ventaJa de 

que si el investigador desea reali:=ar alg•...tnas mar1 ip•...1laci ones 

matem~ticas ~nicamente tiene que apuntarlas a base de variables, 

de tal manera que la m.!\quina autom.!\ticamente realizar~ todas las 

operaciones 

i nvo 1 uc:rad.a 

t r·ar1 s formar 

con s6lo darle el valor especifico de cacta variaJ:•le 

7/. En dado caso enic;te otro pr·ogr·ama que puede 

esos datos cuantitativos en una gr.!\fica, ya sea •:te 

.ba.rra'S• pastel. o l !neas cont!n•_tas :?-/. En1sten pr·ogramC1os y 

editores mucho m.!\s sofisticados, los llamados ''plotter'' per·o por 

el 

m.!\s 

momento basta con se~alar las posibilidades de los sistemas 

ser1cillos para tener •.tna í dea de las posiJ:•ilidades que 

encierra el uso de estos instrumentos. 

1. 2 LCtS METODOS DE CAMPO Y EXPERIMENTAL. 

1....a observación en est•_t•:tio de campo y •-tno e>:pe t-·imental 

preser1tan grada.s mayor·es de control sobre el obJeto de estudio 

que el documental. 

LO QUE ESPECIFICA AL ESTUDIO DE CAMPO 

CONTEMPLA LA OBSERVACION DIRECTA DE 

ES t:KtE Sl_t PLAN 

LOS FENOMENOS., 

SITIOS DONDE ELLCtS SE PF.'.ODUC: EN. Su l 1mi tar1te 

DE 

DE 

AC:C:ION 

LOS 

de 51_, 

imposibilidad 

los hechos 

de tener un control de las variables que afectan • 

Dice Ar1g1_tera que 9/: "La obser·vacier. se cor.vierte ero tl!-cnica 

cient1fica en la medida en que: 
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1) Sirve a un objetivo ya formulado en investigaci&n. 

2) E• planificada sistemAticamente. 

3) Es controlada y relacionada con proposiciones mAs generales en 

vez de ser· preser1ta.da.s como •..ina serie de curiosidades 

ir1teresantes. 

4) Esté' sujet-=-. a. compr-ot:•ac:iones de validez y f"iat.11idact. 11 

L.as t~cnicas a que se pueden recurrir son los levantamientos de 

censos y de muestras,. tanto de personas, como de otro tipo de 

seres vivos y de materiales. E>tisten tambil!n otras 

aproximaciones como es la historia cl1nica, es decir, el estudio 

de 1_1n caso de manera exhaustiva, las observaciones dentr·o cte 

grupos peque~ios etc. I mp l i e: a., en cier·tas c1r·c:.1_t1·1stancias,. el 

disefto y uso de nuevos instrumentos, cuestionarios, entre otr·o!: 

·que req•Jieren s•-l vez q•.le se enc•..ientren validados. En la 

mayor la de los casos las evidencias encontradas se someten 

diversa.s t~cnicas de coctificaci&n y tabulaci&n. Estos an.!--1 is is 

deber1an limitarse a tratar de probar si existe algan fundamento 

creer que las suposiciones propuestas corresponden a los 

hechos observactos o los valores esperados. 

Los errores mAs frecuentes en el anAlisis consisten en reali=ar 

nuevos y variados cruces entre los indicadores. con el propósito 

de probar fortuna. En otras palabras, el investigador se lan=a a 

''o ...... :er· 
, 

que ene: •..ten t r·a" . El problema principal reside en que la 

'\=•OS ibi 1 i ctad de c:omt:• inar- pl··e g•.lntas se v•.telve 

inc:or1trolable. Si., por eJemplo., se hizo enci_testa q1_\e 

conter11a c•.iatro pl··eg•.,ntas., entonces., e~·:istir!.an seis 

combinaciones posibles. Si son cinco preguntas, las posibilidactes 
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combinatorias serian 10, si son seis preguntas las combinaciones 

llegarlan a ser 15. etc •• Y si se considera que muchas encuestas 

tienen L\r1 nl!lmero mayor de preguntas se que el 

investigador pueda q•-ledar abr·umado por· la inf"or·maciÓn ot:•ter1ida. 

Esta es una de las limitaciones de la ingenua postura empirista. 

que primero recoge datos y despu~s trata de encontrar algo que 

valga la pena. 

Los an~lisis p1_\eden ser de tipo q1-l1mico .. estatigr~fico .. 

mor·f'olt.gico .. si por ejemplo se r·e"fiere datos de or-den 

biolt)gico. arqueol6gico o hist6rico~ o si se trata de un estudio 

sociolt,gic:o .. o econ6mico se recurr1r1a a entrevistas de diverso 

tipo, tabulaciones. codificaciones de opiniones, de edades, etc •• 

En el m~todo de trabajo de campo tambi~n es posi.t:•le •:11stin91_,ir 

grados or·iginalida.d., que se establece en r·elac:16n e: ol.-1 el 

instr•.\mento e or1 que se rec:o9en los datos: 1 .- si ~ste es 

construido por el mismo investigador, y 2.- si el instrumento es 

copia de otro que ya ha sido utili=ado. La originalidad, tambi~n, 

tiene que ver con el tipo de problema a anali=ar. Ya sea poco o 

muy es tu.diado. seftala al respecto que los pl-·oblemas ffil_\y 

estudiados son preferl.dos c1_,ando el \:•ara.di gma se enc1_lentra 

cor.solida.do y no ,-·e9istr·a 1mp1_,9nac1 o,-. es .. En este caso la 

investigaci6n que busca la precisi6n se impone 10/: 

"El paradigma es raramente objeto de renovacion, 
es un objeto para una mayor articulac16n y 
especificaci6n en condiciones nuevas o m~s 

rigurosas dado que originalmente el paradigma 
solo tiene m~s ~xito que sus competidores para 
resolver unos cuantos problemas. que el grupo ha 
llegado a reconocer como agudos. Los otros 
problemas n·· 'Siquiera._ se ven 11 
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A1..1nq1_\e pueda parecer· un exceso de especiali:aci6n, 

recordar·~e •=t'-'e ocas1or1es esas mi n•-lC 1 as en la pr-ecis16rt 

provocan desgarramientos en el tejido del modelo te6rico y d.ar, 

pauta a nuevas eNplicaciones y teorlas revolucionarias. 

La ciencia de la Economla Pollt1ca naufrag6 ante la incapacidad 

de de-spojarse del principio maltusiano de la pot•laci6r1 .. Su 

S•.J.per·aci~n a tr-av@t.s del s•-•p•-lesto del ej .!orc1to industr·ial de 

reserva trajo consigo el desarrollo del modelo marxista. 

El inter@s por explicar un fen6meno subsidiario, el ~ter. ct i e 

origen a la revolucien de la flsica relativista. 
, 

E 1 e ter era una 

hip~tesis a la que tuvo que recurrir 1. Newton par·a 

explicar algo que en verdad resultaba muy dificil de creer~ G-!•-'e 

la atracci6n entre planetas, como entre obJetos era autom~tica, 

es decir·. no se ¡:•ropao;¡aba. El lter era una sustancia volátil. 

transparente y sutil que servia de enlace a la materia dentro del 

va.eta .. 

En el e>epe \-·imen to diferencia de los otros m~too:los • 

obser·vados §...9...!:!. repi-·o•::\•.,c i•:tos vol untar1amente media1·1te 

procedim1entos e- s pe e t f- i e: os ~ s ª·' s va, .. i a b l es so 1·1 i·:1entif-1cadas 

algunas controladas. 

El ~rada de control es por tanto el concepto clave que sirve para 

identificar las caracterlsticas de una investigaci6n. Entre mayor 

e>:iste mayor de q1_1e las variables 

independientes efectivamente afectan a las dependientes. 
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1.3 METODOS INSTRUMENTALES. 

En pr·incipio. los instrumentos bAsicos para r·eal izar alg•.\na 

obser·vaci6n de los fen6menos que rodean al hombre se halla en 

sus sentidos. Sin embargo. gran parte de la historia del m~todo 

moder·r10 y contemporAneo esta 1ntimamente ligado al desarrollo 

de instrumentos artificiales creados por el ser h•.,mano. En la 

actualidad la mayor parte de los experimentos y las observaciones 

pr-ef'ieren 

per·mi ten 

hacerse 

contr·olar 

con la ayuda de t~cnicas e instrumentos que 

mejor el fen6meno sujeto a est•.tctio 1 1 / • 

El 1nvesti9ador que recurre a algun tipo de i ns tr•.tmento para 

llevar ad.el ante su investigac::i~n., lo tia.ce por· r·azones 

pr-~c::ticas. es decir, porque tienen ciertas ventajas frente a la 

observaci6n sin instrumentos. Estas ventaJas son: 

1.- los instrumentos permiten establecer mejores condiciones en 

la labor de ordenaci6n y clasificaci6n de los datos q•J.e se 

recogen. Ademas, facilitan la labor de control y de homogenidad. 

C:on ello se favorece el logro de la s1stematicidad. •.tno de los 

valores fundamentales del m~todo cienttf ico; 

2.- la replicabilidad de las observaciones tambi~n se Tac::J.1ita~ 

ya que el intrumento debe ser dado a conocer a otros colegas para 

facilitar la 1dentificaci6n de los patrones de procedimiento que 

se emplearon para registrar los hechos observados; 

3.- los instr•.tmentos ademas facilitan el registro constante y 

homog~neo de los fenemenos sujetos a observaci6n; 

4.- el instrumento f"acilita la medic1~n y el ,-.e-9i str·o ele 

el eme,-.tos que, 

del ser humano., 

a veces, sobrepasan la capacidad de los sentidos 

y por tanto detectan fenómenos para los c.•-\ales 
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ningQno de los sentidos humanos est& adaptado para detectar; 

5 .. - el ir-=tr·•.lmeY'1to p~r·a Ct.lm\:•lir con~·-' c:or.dic:i6n debe ser· c.a.~·a:: 

de evitar cualquier interacci6n con el objeto observado, o si 

ello fuera imposible, permitir que esa reecci6n sea despreciable 

o al menos calculable. 

Los instrumentos particulares tiene por lo general un solo tipo 

d& •~tSO" Tune iones. 

base~' su utilidad, los instrumentos se pueden clasificar como de 

a) observa.e: i 6n., 

r·egist•··o. 

La selecc:.i6n 

ir1vestigac.i6n 

b) medici6n. e:.) deteccic!l.n., 0.) c.ontr·ol y e) 

de o los instrumentos que se emplean en 

dependen de las especificidades del '}:•r-ot:• lema.., de 

las 

ets{ 

c:.arC1-.cter1 stic.as de les hip6tesis y variables l. nvo 1 uc rB•:\a.s" 

como" los reci.trsos y e>~periencla del investiga.do\·· .. 

-sel ec:ción., por· t.anto" no es producto de una dec1s1en t~cnica o 

El investigador hace la selecc16n 

de los instrumentos y tAcnices como resultado de una 

metodolOg1ca. .. esta. m.!.s 

conducente p•r• coronar con ~Hito l• invest1gec1bn. 

El c1enttT1co p•r• realizer esta labor con ef1cacia. deberla 

amp11-os conocimientos en St_t C~ffi):•O y 

experiencia en torno • los aparatos existentes. Esta p-r-~c:t1c:a 

i r,c: l •-'ir 1 ~ e ol·1oc: i mi en tos en sus principios de operacien y 5'.\S 

1.imita.ciones" la disponibilidad y costos de eq1.t1pos .. Asimismo, 

cleber1a conocer las diferentes t~cn1cas para medir una m1sma 

va..r·ia.t:•le" as~ como las ventajas y desventajas de los aparatos en 
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ap1icacien en condiciones especificas. A veces. el pr·op10 

i nves ti gactor· 

logr·ar ello., 

deber~ dise\ ... 1a.r- s•.ls pr·opios 1nstr1_,mentos. Pa.r·a. 

es necesario conocer de antemano las funciones 

se q•.•e el aparato rea.l1ce .. A partir de 51_t uso 

definir1an las especificaciones, tales como tama~o. precisiOn. 

rango de error y materiales a usar. 

q•.te 

se 

Cuando 

tr·at•e..j o .. 

e}>: 1 sten var·i os 1r1str1..1mentos para r·eal1zar 1._tn mismo 

la decisi6n de cual usar se sustenta en los siguientes 

criterios: 

1.- Sensibilidad. Es decir- .. que la selecciOn depende del grado 

de precisiOn que se desee encontrar. 

2.- Rango. O sea que. l• eleccien tomara en cuenta los limites 

ma"imos y m1nimos en que opera cada aparato. 

3.- Line.alideid .. Ello significa que el investigador debera tener 

pr-ef-erencia por el aparato que tenga la relacien m~s 

entre la senal de entrada y la de salida. Entre m.J-s 

d1 ¡··ecta 

directa. 

se~, la ¡:.r-ecis16n de la med1c1~\·1 etumenta. 

a .. - E;-: .ac t 1 t._, ·:i.. El c1er1t1f-1co tomcr·á en cuente. e 1 

el nivel 

aproximacien de una lectur~ con respecto •l valor real No es.te!\ 

de mas se~alar que se ju=g•r1a insens•to elegir un aparato de 

gran exactitud cuando l• medid• s6lo necesita un• 

J:••-tr•:la. 

5 .. - Prec:is1etri. Es la m1r.1 mei •:l1v1s10n en la 

instr1_1rnerito .y los criterios de seleccien est~n 

relacjonados con el apartado anterior. 

escala d. el 

íntimamente 
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Una ve= pasada la etapa de selecci6n del instrumento, aparece la 

necesidad de utilizar el mismo. El investigador tiene que tener· 

presente. adem~s de saber utili=ar el instrumental, q1_1e s•.1 uso 

puede .aca.rrear una serie de perturbaciones que de no p- eve r·s e 

podrtan 1 nva l 1 da1-· las observac1ones e f- ec ti.ta.das. Las 

perturbaciones pueden dividirse en varias categor1as de ac•.terdo 

al tipo de error que se produce. El error podr1a ser definido en 

este caso como la diferencia que existe entre el valor 

y el valor- r·eal. 

obser·vado 

Los er·r·ores producto de la naturaleza del obJeto est•.tdiacto se 

denominan errores estoc~sticos. Estos se observan en el momento 

de repetir la medida y producir valores diferentes. Se ~ol•.tciona. 

este 1'err·or 1
' mediante la a.plica.ci6r1 de técnicas esta•:11sticas, 

como los promedios, la media, el error estad1stico etc •• 

Cttr·o tipo de error es el denominado sistem.!o.t1co .. Este 

error afecta a todas las medidas de manera semeJante o igual, su 

ca.•.1sa es perrn~nente. ello obedece a una mala cal1br-acil!.on del 

i 1-, s t r•.\mento, 

a.pro:·~imac i6n .. 

obse1-·vac1~n .. 

•.tn err-or 

b i er. 

er. la escala, 

det:• e r·s e 

es •:tec ir·, en l i> 

o p1_1ede incorrecta. 

El error aleatorio es aquel que se produce por la combinación de 

m•~ 1t1 ples err·ores }:•ar·ciales, como es e>:ceso •:te 

chicoteo, vibr•ciones, entre otros. 

se except~a al error estocAstico, las cc-.1_,sas que Si 

los errores se puecten deber a tres factores: a) al 

f"ricc10n., 

ori gin~.n 

desc•-lido 

de experiencia de la persona que efectua li> medici6n. S•.l 

o 
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r-epetic:i&r. suele revelar el lugar donde se produce. A una 

incorrecta lectura. Aqu1 cabe mencionar entre estos errores. al 

de C) cometido debido 1 i ml. tac: i ories 

instr·umentci.l es, es dec:ir, q•...te depende de la c:al1d¿1.d del 

1r1str-•_tmer.to e: ora el que se efect~a la o.t•ser·vac:it!tn. d) A la 

influer1c:ia. de factores ex~qenos ai e::¡:.erimento., es decir·., que !:e 

presentan error-es de.t• ido la ¡::•r·esenc:.1a de no 

controladas que no estaban contempladas. 

En la ciencia contemporanea se acepta que las medid.é\s 

e:>:ac:ta.s son aquellas que se derivan del conteo dig1tC1.1., por· 

ello. se ha desarrollado una teoría sobre la medici6n que permite 

cuantificar el error y establecer el rango de certidumbre de los 

datos obtenidos .. 

En las ciencias sociales. a pesar de que la cantidad y var·i eda•:\ 

de instrumentos es mucho mas limitada, los errores producto de 

s •J a,:• 1ic:ac:1 en est.~n pre-= entes .. L"' falta .je 

en los entrevistadores, E'J E'rTt\:• lC•, p1.1e.:te 

l=• r·octuc: ir ctesviac:"l.ones •:(l.(E' ta.r de son muy d1f"1ciles o:te 

e 01-·1--e 91 r. 

No debemos dejar de mencionar un preJuicio muy com~n entre los 

fil~sotos de las ciencias soc1ales, y es el creer que \:•Or· el 

hect". o de q1_1e los 1 \·1 ve s t 1 g <:1 do r e s soc1.::-..les pr·of"~ :.en diversas 

concepc1ones te6ric•s y filosóficas deben de desarrollar metodo~ 

y t~cnicas y St.l corol~r-io: conocimiento~, dia.metralmer1te 

opuestos. Lle9s.n dado el caso • afirm•r que el investigador no 

observa los fen6menos, ~no que 1 os .. e o ns t 1-· '-'y e " .. Esto 5 f' i l Ó so f" os 
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pon e,-, como eJemplo que diferentes cuestionarios para observar un 

mismo fenOmeno ofrecenresultados distintos. Afirman, en un plano 

m~s especifico que las preguntas formulad•s, esto es., los !'""tems 

elaboreodos por· investigadores de una u otra icteolog:!~ rec:o9er. 

deo tos As{' lo a'firma M1ct.el Lowy., 11 !Como si la 

elec:c:i~n de las preg•-tntas no 1mp1_,sier~~ .. en •;Jr·an parte las 

r-esp1_1est.as mi sm~s ! 11 12/. 

Con las justificaciones anteriores se intenta ilustrar parte de la 

di~er·encia er1tre 1;:.s ciencias neitr_tr.eo.les y sociales., 

insalvable. Para refutar esta argumentaciOn es necesario entender 

las caractertsticas y funciOn de los instrumentos. 

El investigador emptrico, natural o social, r·econoce q•_te do E 

tipos diferentes de instrumentos pueden ot-•ser·v.ac i enes 

di.t"\~••'li., en 1:1os sentid.os: cada instrumento detecta 

fenl!>menos o b) porque uno es mAs preciso que el otr·o. 

Ello se debe sencillamente • las caractertsticas y 

espec:1'ficas del instrumento en cuestiOn y no a oscuros o 

designios ideolOgicos. 

Una veri 'f ic:ac: i l!on critica. decidir de los •:tos 

instrumentos en disputa es meJor puede proceder me•:tie.nte tres 

tipos de pr·•-•e.ba: 

a) La estadistica. que permite determinar el promedio y el 

e r·r-o r o desvic-c:i6r. de los de-. to S- por ambos 

iristr1_1mentos. La di 'fer e.-. e 1 .a en el grado de d.1:penSi6n de los 

datos de 1..1n in s t ,-. ,_lm en to "frente a otro per·m1t1 r·~ la 

calidad. ambos instrumentos y a•-'n 1"' e :·:per l. ene ia 
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investigador en el disefto de los mismos. 

b) Detiemos q•-te si los datos observados son 

di f"er·entes sur-ge entonces el prot•lema de la l ineceil idad. L"' 

pregunta metodolegica que se debe responder es la siguiente:~Cu~l 

cte 

el 

l"'s series de datos recogictos tiene relacien m~s directa con 

proJ:o 1 ema e s.t•-td i ado·7 .. r·elac1~n la 

observa.e:: i 6n, posiblemente., serA mAs precisa. Este c1-·1ter10 de 

racionalid"'d es el menos preciso de los tres, dado que siempre se 

puede a-firmar- y veces., con q•.(e> en ciertas 

circ::•..1.nst.anc:ias •..lna e::c::es1va linealidad desv1 l-·ti!ta 

ol:oser·va.c:: i enes debido la in'fluenc:ic. de al g1_1na var1aJ:.l e no 

contem¡,:•la.cta. 

e) L.a •!tlt1m.a pr1.teJ:.a. y e.caso l~ m~s 1mpci1-·tante e-:;: Ot.:.•servar 

c::u~l de los pron6st1c:os 'fo 1-·mul c-.dos .. el 'f1.1t•.1ro 

comportamiento del proceso anali:,.cto, por ambos investigadores, 

se cumple con mayor precisien estadfstica en la realidad. 

De n1_1evo es la actitud critica p"'ra probar la veo.lid.e= de 1 <?S 

conj et1_1r·as p1.1estc:..s ¡:.¡-·1_teb~ lo que pe1-·m1 te al i nves ti g¿.do r· 

c:ientí "f1c:o eva 11_1.;:. r e: '-'~l •:te 1 os i:••-•e":: tos 

cojncide en m•vor medida con los hech~ob•erv•dos 

Los instr·umentos son p•-•es 1_tn¿. par·t e la invest19ac16'n 

cientlfic:a. cte la cual diffcilmente se puede prescindir. E r1 1 a 

se J..ricr·ementa la 

posibilid•d cte h•cer mediciones mAs precis•s y ex,.ctas, e"fect1_1ar 

c:omparac:1one<: más obJet1vc::..s y por tanto de formular teorlas con 

un mayor grado de certidumbre. 
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NOTAS BlBLIOGRAFlCAS. 

1. - D.C .. Ba..irct. p .. 1·~. 

2.- Entre los variados manuales que hacen esta descripciOn puede 
mencionar a: Guillermina Baena. MANUAL PARA ELABORAR TRABAJOS 
DE INVESTlC•AC:lON DC•C:UMENTAL. pp. 33-t.E:. C:ar·los ';Boscto. LA 
INVESTlGAC:lON DOO~MENTAL. pp. 18-32. Judith Licea. LA FICHA 
BlBLIOGRAFICA. Felipe PardiAas. METODOLOGIA Y TEC:NlCAS DE 
INVESTIGACION EN CIENCIAS SOC:IALES.pp. 32-38. Alfredo Tecla y 
Alberto Gar=a. TEORIA, METODOS Y TECNICAS EN LA INVESTIGACION 
SOCIAL. pp. 35-4b. 

3.- Onofre RoJo. "La magia y la ciencia: falsabilidad y 
hermetismo'' en F.'.EVlSTA DE LA EOUCACION SUPEF:IOF.:. tt t.2 .. p 11'7' .. 

a.- La falta de claridad con respecto al sentido que tienen los 
recursos grAficos se puede sinteti=ar en el manual de Alfredo 
Tecla ET ALL. Ah1 se expone un apartado de grAficas donde sin 
ninguna advertencia aparecen cinco de ellas, sin ninguna 
explicacio de su utilidad o su sentido. TEORIA, METODOS ••. pp. 
9'5-9·~ .. 

5.- Esta tesis se escribie en una 
PORTABLE MODEL TPC II S/D. 

comp1_,te. .. j.ora.: la 

t..- Existen muchos programas de base 
mencionar, por eJemplo, a TELE DBMS-PC. 

1:\e 

7.- Un programa versAtil puede ser TELECALC-PC 

d~tos., 

TELEVIDEO 

se p•.lede 

:::.- FAST GRAPH e'!:. 

variedad de grAficas 
y e: o, .. r 1 e,-, t e . 

un programa muv cOmodo para 
sin necesidad de cambiar la 1m):•r·esor·8 

9r¡:¡..n 
com•~n 

9.- Teres• Anguera. METODOLOGIA DE LA OBSERVACION EN LAS CIENCIAS 
HUMANAS. >• • 21 . 

10.- Tomas Kuhn. LA ESTRUCTURA DE LAS •.. p.15b. 

11.- Este apartado se basa principalmente en la monografia de 
Leonor P1nelo Baqueriza. METODOS INSTRUMENTALES. mimeo. 

12 .. - Mict"tel 
clase en las 
17. 

Lowv Y 
cier1ci.as 

otros. "ObJetividad y punto de vista 
socic;..les''/. En SOBF.'.E EL METODO MAPXISTA. 

de 
p. 
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Cl_ll~F'.TA PAF'.TE. LA ACCION 

CAPITULO:• 2. 

LA FUNCJON DE LAS DISCIPLINAS FORMALES EN LA 
INVESTIGACION CIENTIFICA. 

r.ecesari o que el lector se perc•te previamente que en este 

ca.pi t1Jlo se establece una distinci6n taJante entre dos tipos de 

conoc.1 mi el·1t os., que son esenci•lmente diferentes: las disciplin•s 

forma.les y la cienci• empirica. 

Las disciplinas form•les no se comprueban por lo que acontece en 

el f'~ct1co. A•.•r1q•.le sus or1genes pueden ,-·e..s t r-ea1··s e en 

algunos problem•s que se plante6 el hombre cuando quiso 

la ni:'turel e=a .. C.•.,an•:1.o se 

s•.1f'ri er·on un• r•dic•l separac16n de los hechos y fen6menoc::: q•.\e 

acor1t.ece..-1. a. este proceso .. 

•:le l 2' 

deductiva empleada en ella. 

q1.te el conoc1m1ento q•.te t-i &-. l le. conten1d.o sus 

prem1sas, por lo que es >ncapa: de aportar nuev•s 

de los fen6menos netur~les o soc1•les. 

Al proc:eso como 

ded•.tcci6n o por cte•:luc:c10r1., y Sl.I mec:~n1ca es 

a~·r-o>~im~·:&e,.mente le s191.•1e1·1te. Se \:•e<rte •:\e pr1nc:ipl.O'=' o C\::iom~s q•.te 

por su senc1lle: y obvied•d se les acepta como verdades evidente~ 

por· mi c.:::: mas .. apunta Albert Dov con referecia • las matem~.t1-=.a: 

1 /: 

"El elemento f ,_,nda.menta l y pr·imere-
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L•.tego. 

cteterm1naci6n cte la esenc1a del m~todo matemAt1co 
ctescte su creaci6n por los griegos, hay que ponerlo 
en esa manera t1pica y peculiar de ll~var el 
r·a::or1am1ento de ceo.rác:ter e~-{cl•_1s1ve:mente 
intel1gible 0 que obliga al asentam1ento de unas 
verdades atemporal es, fuera del espac10 y 
e>~ t r·a\1'1amen te •.1n i ve r·sa 1 es''. 

paso paso., se las c:onsecuersc:1as. 

inf'erenc1a.s 

o 

Los ejemplos m~s conoc1dos son las construcc1ones te6ric~s de la 

ge ome t r· fa ei_lcl1d1ana. El matem~tico Al e>~andr·ov v l er1e 

corroborar esta forma de hacer vAl1do un conocim1ento formal 2/: 

••La neces1da•:t de demostrar· los teor·ema5 es ya 
normal en ls geometr1a Y se extiende a toda 
la matemAt1ca. Podr1amos med1r los Angulas de la 
base cte m1les de tr1Angulos is6seles con extrema 
prec1si6n, pero ese proced1miento NUNCA nos dar1a 
una demostraci6n matemAt1ca del teorema que dice 
que esos ctos Angules son iguales. La matemAt1ca 
picte que este resultado se deduzca cte los conceptos 
fundamentales de la geometr1a, conceptos que 
teniendo en cuenta el hecho de que la geometr1a de 
nuestros d!as estA desarrollada sobre una base 
r·ig•.trosc. .. se t1allar1 f'o1··m•.tle.das con to•:ta .-:•r·P.c:1s11!in 
en los a;:1omas. Y a~:! en to•:fos lo~ casos .. " 

Ello no q1.1i er·e qr.1e ,-,o p1.1e•:l~n se 1- '-~t 111 ::::~•:'?S ¡:•or las 

ciencias P~ct1cas, el ~ 19e-t:•1·-a, ai:• l ic:ac 1 or1e~ 

m•_ty c?mf.• 1 i as., lo m1smo que otras d1sc1pl1nas ~ormales, como la 

16gica de conJuntos, la geomatr1a da mAs de 180 grados 

de probabilidades, el cAlcYlo d1Perencial e lntegral, la l6g1ca-

matemt!<t1ca, la tr1gonometr!a, la gaometr1a anal1t1ca entre otras 

discipl1nas pertenecen a esta categor1a. 

Los errores en estas d1sciplinas, si e~·:1sten, son r·esul tado de 

omisi6n o alguna inconsistenc1a en las operac:1orres 1 c!lg1c:as 

que se reali=an para elaborar las inferencias correspondientes. A 

dif'erenc1a de le.is c:ienc:1as em):• f r·i C:85 no es nec: e sa.1··1 a ,_,n~ 
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e o r·re sp on der1c i e- con lo que acontece ero real i ctact. S•-\S 

resultados tienen el valor de verdad. Af1rma Alexandrov q1_te ~./: 

"Los resultados de la matemAtica se distinguen por 
su alto grado de rigor 16gico, y los ra:onamientos 
matemAticos se desarrollan con una minuciosidad tal 
que lo hagan incontestable y convincente para todo 
el q1_1e lo entiencta ... " ~in embargo, esos \"·esulte..i:l:os 
no informan nada nuevo que no est~ implicito en los 
axiomas de los cuales part1e.• 

En el caso de las c1encias empir1cas, 

d. es ar r· o l l o y 1nt e1·1t.:?1r teor·ic;...~, 

estas son abstracciones de la realidad que contienen una serie de 

leyes. conceptos y categorias que pueden alcanzar hasta una forma 

1n"'fiel""'en alg•_tncs de ellCf'.~ pueden = er· 

sometictc.~ e.. ver1f1c:a.c1c!tr. •:\es ta.ce e o;; ta 

note>t:• le diferencia entre la accien del cientitico empir1co y el 

ma.tem.!-t ico d.': "E 1 c1ent1f1co de nClt•.tr·ale:::.c 

constcnte.-mente el matem~.t1co 

emplea s6lo ra=onc?\ml.el·1to: y c~.lculos'' .. El resto de la estructur• 

para demostrar que su estructura posee la consistencia requerida. 

El hecho •:\e cienci~ em-~·1r 1ca se elaboren 

inf"er·encia.E:. a veces, por medios matemAticos y legicos, puede dar 

la falsa impresien de que estas c1encias pueden estat•lecer· 

teor1 e. a base ~nicamente de hacer buenas inferencias deductivas. 

Este planteamiento resulta incompleto. pues. si bien e• requisito 

NECESAF:IO une correcta concatenaci6n 16gica dentro del p1-·oceso 

de invest1gaci6n para hacerla consistente, es INDISPENSABLE que 

los hecttos corroboren las consecuencias que se infieren de las 
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hip6te!iis resultantes de la teoria 5/. 

c:~pClo~·de hacer· v~l1da ~ teor!a emp!r1ca. 

La ver1fic:ac1~n pci.r& Cl.lffi}:• l ir e: o ri S•.l papel en las 

empi~icas hace uso de la l6gica deductiva. pero requiere de otra 

forma de l6gica. la inductiva. esta ~ltima conduce a conclusiones 

nuevas 1 no e: o n te rJ l. das en 1 as p r· e mi s as 1 es de e: i r ., e i-1 1 e-. s h i p ~tes i s 

o los a>:1omas. Su limitante consiste en que sus resultados deben 

ser· toma.dos c:omo hec:hos de prot•abl e oc 1_1 r·r·e ne 1 & ~ eontes q1.te 

conocimientos definitivos 6/. 

Por- s1..ts caracterfsticas las disciplinas formales pueden influir 

de manera destacada en los procesos de invest1gaci6n a trav~s de 

dos ca.minos: a> ya sea como representaciones de lo que acontece 

y b> como 

instrumentos que facilitan la operac1dn y la observación 

de los t"1echos. En ambos casos su uso es muy difundido v vale la 

pena describir $LIS cualidades 
, 

c:a.s1 como S 1.lS l 1mi tc.:\ntes. 

La investigac16n matem&t1ca ha desarrollado diversos instrumentos 

que permiten abordar. explorar y aun simplificar muchos problemas 

de indole natural v aun social, todos ellos se pueden agrupar en 

1..tn concepto denominado MODELO. •:te l"' 

modelacif.!.ln se sustenta en la idea de q•.te es i:•os1ble repr·oducir· 

de m.!<s s1mpl1f1cada~ el com}.:•orta.m1 en to o las 

c:ar-ac:ter1st1c:::as. del Ter1~•meno invest1gci•:to. Los principios b~s1cos 

lo o"f r-ec:en la teor 1ci. de 1 a s eme.jan =.e. y l"' teor:le.. de 

dimensiones. Dice la Academia de Cienci~s de la URSS y la de Cuba 

q1..1e 7/: 
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"El o:iesar·i-·ollo y la generc;.l1=a.c16n de los 
procedimientos t~cnicos experiment•les de l• 
modelaci~n tuvo que ver con el perfeccion•miento de 
la teor!e de l• semeJ•n=• y l• elabor•ci~n de l• 
teor!a de l•s dimensiones La teor!e de la 
semejan=• tiene como premisa b~sica le efirmeci&n 
de que dos fen~menos son semeJantes cuando por 
medio de l• caracter!stice de un fen~meno se puede 
obtener la ceracter!stic• de otro Estas 
seme.Jan=:as se 1091-·e<n ~ 

cu•les poseen propiedades 
aunque no neceseriamente 

base de analog!as. las 
reflexiv•s y transitivas 
s 1m@tr-1 cas" .. 

C•eor·9e t< l 1 r •firm• al respecto 8/ que el concepto cie analo91¡:.. 

introdujo una relaci~n de equivelenci•. Por ello el sistema viene 

a ser r-ep r·e sen tan te <mo.:telo) for·mc-.1 (mc:>.tem~t1co) de •-tna 

determinad• clase de equivalenci• <el Isomorfismo). Debe hacerse 

la acl~.r-eoc16n de que est• equivalencia s6lo tiene v~lor 

hipott!-t1co .. s•.tjeto a q•.te el e:-:perimento confirme o r·ect-1ace •:liche 

analo9!a. 

Por ello el modelo matem.!<.t ico como c•.l~lqu1er· otro .. pi.le de 

constituirse en un obJeto que sustituye con c1ert• precisi&n 

reales son sustituidas por conceptos matemAticos. por valor·eo: 

const~ntes y va1·1eibles y po1·· "f 1_1 ne: 1 o n e s . Ello impl 1c:a 

a.t• s t r a- e e i 6 n de todas la:- d.em~s pr0\:•1edade: de los ot•.J e tos .. 

Alex•ndrov apunt• que 9/: 

"Las c:it.stra-ccioi-1es de la mc..tem~·tica ... tr·c:-tan 

Esta 

fundamentalmente de las r·elac1ones 
formas espaciales. 
propiedades de los 

abstray~ndol•• de 
oj:•Jetos''., 

car·eo.cte1· !stica... dE· los modelo~: 

c•.tantitativa.s y 
todas la• de mas 

nec::es~rio el 

investigador· tome en cuente que los resultados obtenidos por la 

mani¡:.1_1l~c1 ~,., modelo refieren antes que o tr·¿. COSC" 

comportam1 e1·1to del p1-·op10 mo•:lelo <?o.ntes .;,•.te tl. f'"enbmeno observa.do. 

OLVIDAR ESTA LIMITANTE puede conducir al investig•dor a creer que 
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trata directa~ente con el fenemeno y no con su modelo. Tal como 

s1.1c:ediÓ a los investigactor·es de la teor·.fa e:'-'~ n t i e: .a • Tr·ente .al 

teorema de J. Von Neumann <1932) el cu.al declaraba la 
imposib1lidad de completar de modo causal 1• mec~n1ca cu~nt1ca y 
que tuvo el efecto pr~ct1co de proscrib1r el tema de las 
variables ocultas en ese campo. El teorema de Von Neumann, 
correcto matem.!.t1camente, no -era apl1cable desde el punto de 
vista f!sic:o 9*/· Esto en metoctolog.ta signific:ei. q•.te !:!...!:!. modelo~ 
solo !J.!:!. SUPUESTO .Q.. hip6tesis. Por· ello Jos res1_1lta•:los ot•tenidos 
por el modelo para que tengan val1dez deben ser sujetos • 
ver1f1cac16n empfrica. 

El 1nvest19ador debe cons1derar • los modelos 1!tn1c:amente como 

1r1c:ipi entes s•.tpt_tes tos,. de no m.!.s valor h e •.( r 1 s t 1 e o que las 

lntuiciones que ya hemos descrito, tales como la manzana que cae, 

el "Eureka" que salie de una baftera, la serpiente que se atr•pa a 

sí" misma,. o la jaula de un c1rco. Todas ellas analogfas que han 

dado pauta para plantear h1petes1s CON un •lto valor eNpl1c•t1vo. 

La importanc1a de la ver1ficaci6n empfrica resalta por sf misma., 

dado que un modelo selo puede mostrar su eficacia si realmente es 

__ eq•.livalente con los hechos que pretende descr1bir. y l• 

maner·a de determinar esa equ1valencia es a trav~s de ot.•ser·var· 

emplr·icamente si las c:on~ecue-1·1c1¿.s mo•:iel o 

efectivamente un aspecto especifico del f~n~meno anal1zacto. 

La verificacien emp1rica de los modelos puede ser de dos tipos: 

la que se corrobora por datos obten1dos con anterior1ctad Y l• que 

se con datos f 1.1t•-tr·o., ojee: 1 r·. si el modelo 

t=•ronost ic:c;t cierto comport•miento de T en~menos q1_1e todc:\vi~ no 

ocurren. El primer caso t1ene una valide= menor que en el segundo 

caso. Por ello se acostumbra poner como primera prueba del modelo 

la c:onfr·ontac1ón datos ya e ;.: i s t en t e s <. 51_1e le 

ViS.lidación) potenc i¿:.,J del mo•:telo 
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en c:•.1est1br• las predicciones que se establecen de 

~l y que son corroboradas, a trav~6de la eKperimentac1en. 

La idea de que el modelo es selo una hipetesis la ha manifestado 

expl!.citamente Peter Achiste1r1: "l_ln modelo tel!rir·1co cor1siste en un 

cor1j •-•rito s1.tp•_(e s tos acerca de alg~n objeto o sistema." 10/. 

Las Academias de Ciencias de la URSS y Cuba parecen coincidir en 

esta apreciacien aunque no son tan expl1citos: El modelo t 1 ene 

"'La en el curso de la investigacien. ,_,ne.. 

deter-minad.a 1rif'or·mac: i On s•.1sc:eptible de compr·oJ:•a.c16n 

experimental." 11/. 

Inclusive Maxweel a qui~n se reconoce la paternidad de esta forma 

de investigacien reconoc!a esta limitacien de la modelacien 12/: 

''Mi pro¡:•ósito er1 este tr·.;:..t.ajo es abr-1r c:c-mino i:•ara. 
la especul•cien... investigando los resultados 
mec•nicos de ciertos grados de tensien y de 
movimiento en un medio (el ~ter), y comparandolo 
con los fenemenos de magnetismo y electricidad ya 
o.t::• se l-·vad. C• s ••. 

Es i n t e re s a. n t e d e s t ~e e. r q •.le e s t as e s \:• e e '-' l ~c. 1 o n e : posterior·mente 

11 evar·on la b6saueda de ondas electromagn~ticas o r· 1 gen 

p•.1ramente e 1 ~ctric:o,. •.•ne- 05cilante. Sin 

embar·go., e~tas proposiciones selo se •Cepteron hest• que Her·t;: 

las obser·vt!i e~<per·1mentci.lmente. Ale~~c-.i-1dr·ov .:testac:e;. e~te t"1ecr10 13/. 

Contrast• esta postur• con la del bi~logo Ludwing Ven Bertalenfty 

q1.1e intent~· la teo1··1 a s1stem~s. El 

c:onsidereit.e que si.• tec.•r :f¿. er·a c~.i:·a:: •:te hc-1 lc-r le ver·•:ta•:t. e.en base 

el~clusive1imer1te U\. .jemo~tr·c-.cianes me<tem~tice-5 14/: 

''Evidentemente., na.,estr·o p•··opt! .. s1to e5 .jeseo.rr·olla1·· 
la teorla de s1stemas generales en t~rminos 
matematicos Ya que l•s matemAticas es el 
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lenguaje exacto en que son posibles las deducciones 
lo re~utac1ones) rigurosas de una teoria". 

Como se puede notar en esta aproximaciOn conceptual, se descar·teo 

la verif ic:aci6n empirica del modelo como prueba de su valide=. 

Las repercu~1ones de este proceder pueden ser peligrosas dado que 

la modelac10n abarca una gran gama de posibilidades en ojist1ntas 

disci~·lir.as .. ya sean en las ciencias na~urales. pe1-o taml:o1én en 

las soc: 1eil es. Aqu1 la charlataneria puede asentar sus reales si 

se acepta q1_,e el v 1 rt1_to s l smo ma..tem~t"1co s1_1st 1 t•_tye la. 

contrastac10n empirica. 

En las c:1enc:ias soc:1ao.l es se han desar·rol lado modelos no 

necesariamente num4!-l-·1c:os .. es •:lec:ir·, no se besan en mediciones, 

sino en la eN1ster.c1a de relacione~. conflictos etc:. Esto-= 

modelos son m~s ''dé-biles'' q1.1e los n1_tmt!-1-·1c:os., porque sólo pueden 

ictentif 1c:ar le> s no eval1_1ar 1mportanc:1a 

r·elativa en el p1-·oblems-. pero ti~nen la ventaja de representar 

relacione~ soc: iei.l es q•.te no siempre tienen la po4E:1bil1d.a 0:l •:le 

el{l=.•resC\rse n 1_tm~ , .. l. e amente 15/ .. En estos 1" de 

con~untos es un importante aux1li~r. 

La 11sta cte modelos y las posibilidades heur1st1cas que ellos han 

pro •:\•.le: 1 do son impresionantes: el 

modelo del Atomo cte Bohr, el moctelo cte la bola de billar para los 

9.::i.ses .. el modelo corpu~cular cte la lu=, el modelo de capas del 

nt..'\c 1 eo atOmic:o., el modelo del electr~n libre para lo~ met¿.les .. 

Adem~s 

alg1_tnci. pa,··te de la realidad puede considerarse ,_,n modelo .. En 

bioloo;i-1a se puecte considerar un modelo a la propuesta cte C:ric~::-
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Watson., de la mol~cula ADNR. En psicolog1a el llamado modelo de 

comportamiento del aprendi:aje. En econom1a • la matri= de insumo 

producto. el multiplicador-acelerador del crecimiento econOmico, 

la teor!a matem~tica de la programacion Optim•. En administr•ciOn 

se puede mencionar teor1a de los Juegos, de tom.::. de decisiones., 

investigacibn de operaciones, entre otros l~/. 

Esta mult1pl1cac10n de modelos y el ~xito que h•n pro ct•-1c:: ido no 

deben hacer perder de vista al investigador que, • pesar de todo, 

el esfuer:o empleado en la elaboraciOn de un modelo, 

simples hipetesis y que su valor real dentro de la ciencia_ se 

er1c:: •.tentr·a l imitc•:to •.1na lo m.!<s 

t11petes1s Debe de recordarse 

que. en f!sica, por ejemplo, ning~n modelo es aceptado como parte 

del c::onoC:.1m1ento c1ent1fico si antes l•s consecuencias se 

derivan de dicho modelo no son verificadas por otoserveo.c 1 ~n 

e~:perimel·1tal .. Est,:. limitante a veces se olvida y se da •.\n 

hecho q•.•e un problema tiene l• soluc10n adecuada el ~u lo 

A veces, en 

e;..:c:eso de euforia por la lOgica, 1 o~ oto r9~l·1 

demas 1a•:tc- importanc1c- la model1=¿..c1on .. De -¡:•1..te•::le-

e ons i de r·a-l-·s e c.:.so C\'E 1 .. q•.te 

debe ser SUJ et,:\ • veces 

afirmaciones q1.1e cc-.en en •.1n e~:ceso de 9ene-rc-.l1=e.c1~n 17/: 

" L ¿.¡. a n ci l o 9 1 a p 1.1 e •:te s e r ¿.•::to\:• ta da , 1 ne l u s i ve e o m o 
m~to•:to .:¡ener.!: ... l pa\-;a el E:-St•.t•::l.io de 1_1nc d1sc:1plina 
entera. -De est• manera Hu~gens ut1l1:e l~ analog1~ 
existente entre el sonido y l~ lu=: Van'Hoff, la 
analo9la q1_\e e;:iste entr·e lc•s 9.:oo:es. y los c•.1e1··pos 
en soluciOn; M•xwell, lB analog1a que establec10 
entre la lu: y l•• oscil•ciones de l•s ondas 
electromagn~ticas; y de Broglie f• analogia entre 
la propagaciOn de l• radiaciOn y el movimiento de 

hc-.ce 
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las part1culas "elementales, que primero supuso 
hipot~ticamente y, luego, fue comprobada 
E'}~\:·erimentalmente .. •• 

Otra f'or·m~ de utilizar- el 1 ns t r•_tmentiEl. l de disciplinas 

f"orma.les se s•.ts ten ta en el hecho de que el las han prod.1_,c;.1 do 

t~cnicas que permiten tomar decisiones acerca de la valide=. de 

las hip6tesis suJetas a verificaciOn. Para este caso la teor1a de 

¡:orobat•i 1 ida-des of'rec:e el m~s importante instrumental e labor·ado 

hasta la fecha. Dada la importancia de este tema se ha optado por 

tratarlo en el inciso siguiente. 

2.1 EL PAPEL DE LA ESTADISTICA EN LA INVESTIGACION. 

A lo de esta investigaci6n los elementos q•_te 

componen el proceso cte elaborac16n del m~todo c1ent1f1co se ha 

·ir1sisti•:\o en que el actual modelo de investigaciOn el er1 t 1 "f i e a 

basa su JUStificaciOn en la inducciOn probabil{stica, •=-4•-•e es, 

desde el punto de vista lOgico, cualitativamente diferente a la 

sola inducciOn. 

En t~nto que la-. inducc:1en iml,:•ulscod¿., por los ind•_tctiv1sta-s 

pers11;ruie ln•~tilmente 1nc:lL,11·· le. ve1·dad e:-t:•sol•.tta y e~~C?octa a sus 

hallaz9os. l"' 1 n•.:\•.tc:c J. 6r1 .apoya de en la teo1··1 ;:.._ de las 

prot•at•i 1 ictccte="' en cambio. abandono la categor!a •:\e l.?-. vet-·•:iad 

para tomar otro concepto menos impresionante. 

mejor a los nuevos fenOmeno~ detectados en la f!sica y en el 

social. Este conce).:•to el la cer·t l. o:\1_tmt.0r·e 

estoc.!o.stic:a. Como apunta Reichenbach: "UNA AF 1 F:MAC l ON DE 

PF.:OBABILIDAD NO NOS PERMITE CALIFICAR DE VERDADERA LA SENTENCIA 

SOBRE EL ACONTECIMIENTO PREDICHO. S 6 l o p '-'e d. e sostener dicha 
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sentencia en el sentido de proposicibn. Proponer una afirmacibn 

significa tratarl• como si fuera cierta. aunque no cono=camos su 

verdadº' 1:?-/. 

Las matem~ticas y m•s propiamente dicho. l• geometr!a. eran par·a 

el modelo mec~nico del conoc1m1ento c:ient1f ic:o entidad 

a la n.aturaleza .. como bien lo afir·mo C-..:=-l1leo: "El 

l i b r-o de la naturaleza esta escrito en c•racteres mC1tem~ticos" .. 

En cambio .. el modelo emt:• 1r·1co de- le- ciencia., l e.s 

matem.!rit icas .. se convirtieron en un simple medio para interpretar 

un fenbmeno observable en funcibn de su frecuencia de 

con el f1\·1 de predecir su prob•ble ocurrencia. 

11 La te o 1·· 1 a e ffi\:• 1 r 1 e a- de 1 a- p r· o b a J:• 1 1 i 1:1. e- d s e bes a en 
la 1nterpretacien de la frecuenci•. L• afirmacibn 
de probabil1d•d predice una frecuencia de 
acontecimientos. Dice algo sobre el futuro y puede 
compr·ot•ar-:.e .. por cor1s19u1ente,. en tf!or·mino •:te 
~contec::1m1entos p\··edichos .. '' 1·:,/ .. 

La eNt:•lic:acien q1.te relac101·1c- 8 1 os f"en6mer1os 

soc:ic-le,os con l• ~robabil>d•d s~ su•tenta en el hecho de que 

SOCl.~les y naturc=-le: .. que se establecen entre 

respectivos elementoo.: no se produce un~ sOlB ve=. 

poseen cons'tante 

y 

1 e.: 

S•-tS 

q1.1e 

entre 

ellos: Y• se tr•te de un r•vo cte lu=, un• corriente el~ctricB, de 

1_1n 9eis" •:te 

otros. El 

di s 1ml:•o 1 os 

mo 1 é-c: •.t 1 e- s .. 

tiel·1den 

s emeJ ar1 te .. 

una clase obrera, oje •.tn Sl.~t:ema. ed•.tcc..i: ivo,. 

e om~·o r·teim1 en to q1.1e unific:~ c:o e$tOS f" Err 6men os 

se h;:. 1 1 a e r1 q u e 1 o s 'fotones .. lo-: electr·ones, 

lo~ ot:•rel··os o los es t 1.1 •:t 1 c-n te: • es q•.tE todos 

re¡:•etirse .. no de 1.(na mar.er·eo. i •::1t!-ntic:~ .. 

te<.n 

ellos 

,. 
"' 
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L"'s relaciones establecidas por esos elemento$ s1 se mant1er1er1 

en el ti emt"•O Tor·man pr·oc:esos., naturales si se refieren la 

ffs1c:a. la q1_ttmica. o sociales si son 

econt!lmic:o., soc:1a1, polft1co., er, t r·e otros. El 

desc:1_tt•r-im1 en to de las particularidades de estos ¡.:.01·· 

parte ele los investigadores per·m1 te f orm•.1 l .ar leyes y 

teor·!.as. Mas estas leyes, det• 1 do al c:om):.0 0rtam1 en to el e los 

procesos .. no man1f1este..n 1_tna r·e 1 a.e: l. On e: e-.•.l s .:-.1 ., 6\no s6lo 

o que la ciencia actual ha descubierto q1_1e los 

fentJmenos observat.• les ro o se comportan como una relac16n de 

mec:~l-1ic:a o.t:·l i gator1 edad .. slno •:le e.p¿:.r1c16n .. Esta 

convic:c:i 6r1 q•.te sido ver1f1cada incontables veces. es la q•.te 

permite plantear aue las t~cnicas hech"'s • partir de la teor1a de 

\,:•\-·ot•ab i 1 i de- d.e s son parte inseparable del bagaJe instrumental de 

la invest1gaciOn cient1fica contemporAnea. 

ellas 'forman parte del conJunto de c?i.):.•t l t1.1°:.1.es e 1el·1t1'f1ca-s •:le 1 

i nve 'S t 1 ._:¡ad o r e on t em¡:•orá1·1 e o .. 

Siendo descubrimiento vital para entender la ec.:enc1 C<. •:le l 

conocimiento cient1fico actual. es preciso tener presente 1 os 

princil'.'.•10S Tales 

principios son 20/: 

••1 .. Tiene sent1•:to 
probabilidad. de un 
los ca.~os .. 

:2. Tiene 
\:'.•rot•i?o..t• 1l1 da.•:t 
p r·e se \"1C 1 e-

sentido 
de 1_1n 

y es 
n •!•me r·o 

licito concluir. con 
finito de casos • todos 

y es licito concluir, con 
fen6meno a su correspondiente 

11•!\me1· o T 1r,1 to d.e e e-. sos" 

De lo anterior se deduce, por eJemplo~ la distr1buc16n normal de 

todos l·os c.:::. sos" la C•-'.?.1 t1ene •-tl"• notal:·le ):•a.rec i •:to con 1" 

330 



di str-1 .b•-tc1 t.n que adoptan los fen6menos naturales y sociales. 

Ello permite sustituir los hechos por datos inferidos • partir de 

los hechos. Los datos ser~n someiidos a las leyes de los grandes 

nl!\mer·os .. leyes cuya c•racter1stica es que Sl_l comi:0 orta.m1 e rito 

estt!& dado por la 16gica interna de la teor1a formal 

pr·obeo.t• i 1 i dad es y por tanto no es influida por ning~n f er1ómeno 

nat1_1ra 1 o SOC1Col. Los ei-·r·or-es, s1 e~·:1sten, son prod1_1c'to de 

i r1c o r·rec: tas ded1.1c:c: J. enes o fallas en las operaciones 

Ello pone en entredicho, en el investigador, el conocimiento de 

la teor1a formal de las probabiljctactes, mas no el valor de los 

hechos observados. 

La c1enc1a del 51•.;tlo XX .. enfrentada a la nece••d•d de 

n1_1evas eHplicaciones a los nuevos hechos •e encontr6 con que l• 

teor1a de la probabilidad eMplicaba meJor que las leyes causale• 

estos nuevos fen6menos, principalmente porque • trav~s del 

conc:ec•to de e-. de e'-'ª .:t.:;.. los 

t: r .:- n 5 r o r m ~n •:to s e ¿. s 1 

el eje del conocimiento cientffico actual 

Debe 

11 L.:;.. e;~J:·er1enc1a dem•.testr·.:. q•_!e el cc!-lc1_110 •:te 
probabilidades se confirma en la re•lidad¡ y con el 
principio de Bolt:mann no s61o afirmamos que no 
tenemos r•c::o•:ta m~s e~:acto,. ::1no q•.te tiE<mt.•1f!·n s•.! 
contenido es. sin embargo. correcto. El hecho de 
que lleguemos a proposiciones certeras •obre la 
n&turale:• demuestr? que &QU1 h&y &]gO mAs que 
ignorancia y que poseer el concepto de probab1l1ctad 
1·· e s 1_t l t a m 1_1 y }:• o s i t 1 v o " 2 l / .. 

-=-•:lvert.ir·se que el uso de la irif-er-enc:ie. p ,-. o t• a J:• j l 1 s. t i c.: a 

en 

no 

s•.t papel se 

este papel t.ar1 es¡:•ec:!f-1co •:te l.?.: pro.t:•abíli•:l.a•:les t1ac:en q1_1e lo5 
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hechos desempenen un pepel eJempler en la investig•ciOn, y~ que 

les leves de prob•bilid•d son las que permiten que los 

observ•dos sirven como elementos que determinen la validez de le 

hipOtesis o •un de una teor!e. 

Un procedimiento que permite constituir a los hechos en Jueces 

implacables de la para aceptarla o recha=arla, hace 

de la un elemento presente en el desarrollo del 

La obJetividad en los procedimientos estad1sticos contempla tres 

operaciones b~sicas: a) La ~orma de recolectar la 

al observar los hechos, b) los criterios que permiten 

elegir las t~cnicas que compararan los hechos con los supuestos 

V c) el mergen de riesgo por error que se aceptara cuando se 

~ormulen las conclusiones pertinentes. 

La estad1stica en manos del investigador es el arma mas potente 

y 

nuevos hechos. Sin embargo, su uso no es garentia de que los 

resultados encontrados resulten verdaderos. Esto ~ltimo es un 

elemento que deber1a estar presente en le mente del 

cuando realice el analisis de toda investigacien emprendida. 

TECNICAS DE MUES~REO 

y ya que se ha mencionado la importancia de la teoria de las 

probabilidades vale la pena introducirse • un tema que, a veces, 

no suele d!raele l• importancia que merece 221, pero que result• 

vital debido a que un solo error involuntario en este proceso 
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podr!a ir.val J. dar· absolutamente. los resultados obtenidos por el 

esfuer~o investigativo del cient!fico. 

Aqut se har·t!.. referencia a los métodos usuales que se emplean en 

el e>~perimerito. en el trabajo de campo y en oc::as1ones er• la 

investigación documental. 

El problema al que se desea hacer referenci• es a la selección de 

la m1_1estra, es r:1ec11-·, al hecho de escoger dentro del 1_tr1 i ver·s o 

seleccionado para el estu.:tio,. • un grupo representativo de éste 

~ltimo; ya sea de individuos, de animales, de de 

minerales e incluso de técnicas que representen a dicho universo. 

Por· s•-tptiesto la selecc1c!in de l~ m1_1estr·a oJ:oe•:tece en pr imer·c.:. 

instanci• al objeto de estudio del investigador. es dec1 r· .. estc!o: 

en relación directa con el objetivo de la investigac10n. 

La practica cient!fica ha descubierto que es mas fAcil, 

tr·abaj ar· con elementos que representan a la 

esta..t•:tiacteo.., q1_1e Lo q•.IE' 

para los e'f"ec to<.:. del e: t '-l•:t 1 o 

CÓfTIO•:to y 

i:•oJ:• l ac 1 bn 

l m}:•or·ta 

cor·recta 

EG.,l_ll\IALENCIA entre tl 1.1r1ive~ y leo muestra e;,E-lec:cione.d¿,. con el 

objeto de q1_1e los resultados obtenidos en 1 e- - m •-•e s t 1· e. 

generali=arse posteriormente al universo representado. P?r• ello. 

el 1nvest1g.a•:tor -:e vale de una ser1e de t~cnic•• conoc1ct•• e orno 

11 t~cr1icets •:te- m•.1e '=· t 1--eo ••. las •:J'-'E' la 

muestr• es UN MODELO A ESCALA REPRESENTATIVO DEL FENOMENO QUE SE 

HA DECJDIDO INVESTIGAR 2~/. 

Se de s¡::o r·en •:te q•.,E· el punto relevante de este problem• es c:t!.imo 

9.ara.nti=ar q1.1e los r·e-s.1_,Jtados or...ten1dos Oc.. uno: c•.1c?<.ntos m1 embr·os 
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de ese universo puedan generalizarse a todos ellos. 

el inve~tig~dor 

de l C< 

1 ogr·ar-

ele t• e ,-.1? 

m•-testrC\: 

seleccionar • la muestra. 

pero existen otras 

E.ste 

:elec:c:10n 

ct1f1c1l de 

maneras de 

conglomerado. estratificadas, entre otr••· L• aplicac10n correcta 

de alg1_\l"1a e-sta.s técn1c.as q1_te 

c:c.r·ac: ter-1 s ti e as del problema investigado y que todos y cade 1.~no 

de los de la poblac10n estud1C<d& m'l smo?.s 

probabilidades de ser selecc1onactos; como sucede en una rife. en 

ctol""1de todos y e a. cta. lo<: boletos t 1 ene,-, l¿..s mismas 

posibilidades de ser premiado. 

desviaciOn de este procedimiento •1gn1f1csr!a mo•:1-1"'f1car· la 

selecciOn en favor de unos y en contra de otro&. Po,-· ejemplo~ s1 

se deseara saber que opinan los alumnos de un• escuela acerca de 

un problema particular y selecc1onaramos • los alumnos que entran 

misma durante los pr1meroE quince minutos de l Ci'. •:le 

entr·ad~ ... el 11 e9&:'\Y1 

tarde y de lo• que no fueron ese dla. 

s 1 n en-tt•ei , .. 9 o .. c1er·tos 

ir1conveniel~1tes .. \,:•or·que 

l 09r·a1~- una completa selecc16n al •=ar, debido a que sus 

p •~te •-:\a 

c:o~tos 

son muy altos. E.sta limitante hace que la selecci6n de la muestra 

no sea una simple decisiOn tecnic~. S•\·10 m~s b1en e>~ 1 9 e •:i.e l 

investigador un criterio metoctol6gico en su selecciOn. El secreto 

de una adecuada selecciOn es hacer coincidir una de las tecn1cas 

muestreo con las pos1b1l1dades del presupuesto asignado y la 
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satisfacc1en de los objetivos del estud10. 

De esta 

selecc:i<!tn 

resi_tl ta.dos 

selecc1onados 

se r·ef'1e1··an 

y no 

f-ue 

deJ:•E? tic:- e e r· •:ton.je los 

e~·:c l •.1s l ViEti.ment e los 

los 1nd1vi•:t•_tos m1emt-ros •:te esos 

c:or.91 omer·a•:tos. 

selecc:i~n de l"' muestr• b•Jo estos IT1Ct1c:e= SE enc:r.1en 't ra 

dir·ectcmente en 

t.1p~tes1s cte p r·oyec: to .. El invest1g•dor debe estar conc1ente que 

una seleccien al •=•r puede deJar de l•do por eJemplo • c:ie1-tos 

o ciertos grupos de edades u otros elementos que por 

l co s 

detectar·. En t•les c•sos la selecc1en da l• muastr• debera tomar 

cuenta est• pos1ble om1s16n. eJem:i:•1o, s1 se t 1 ene- •.tri 

problem& 

poblc:ocier,. entonce~- .. lc:i muE,o-:;t1··.:-. se trc-.r·1c- por con9lomerr:=-.•:to~ .. •:t.on•:te 

cada conglomer•do g•rant>=• un r•ngo de edad e9pec1fJco. 

yei. q1.1e los e r·r o r·e: 

en la selecc16n de l• muestr• pueden •:te 

significativos par• toda l• invest1gac16n, debido a que deJan de 

la pobl•c16n previamente seleccionad•, es dec1r·, 

que los 1·· e s 1.1 l t .:- do s n o re p 1·· e- ~ e n ta r· 1 a,¡.r .::.. 1 o b .J e t c.1 •:t e c:.;t1_,,j1 o .. Por 

1?." e 11 o .. t:•esa..r· •:te qi_te el Jnve~t19c-o:lor re¿.] i=er·¿. e] rec::to •:te 

operac101·1e'S' •:te l an.c!o.lis1s e o 1··1··ec tamer1 te-. l"' ver-1'f1c~c::iOn 

demos t ra 1·-1 a. •:tesv1~c1 ~n objetivo }:• r·op1.1e s t- o la 

consecuente inv•l1dac16n de los resulte.dos encontr•dos. Cuando la 
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seleccit!>n de la muestra no puede cumplir las exigenci•s de 

a dec '-lado muestreo es conven>ente que el cient1fico 

antemar10 q1_1e los resulta~os tienen un 
... 

ca,··acter in•:t1ceot1vo 

meramente eMploratorio del problema que se abord•r~. 

Otra c•.testi c!tn r·elevante selecc1t!Jn de 

muestra est~ en relaciOn con el alcance de los res•.11 ta•:to5 

de 

o 

la 

ene on t r·a do 5 • A esta desviaciOn se le puede calificar de error de 

genere- 1i::eo.c1 en. Sucede en el momento en que p•s•do feli=mente el 

treobajo de campo"' res•.11 t.:ii.•jos"' 

llega el momento de hacer las generalizaciones correspondientes. 

En otr·as p.e.l.ar..0 ra.s signif1car1a que las conclusiones obteni•:las 

no sOlo deben corresponder a la muestra ~no que deben ampliarse 

a la tot•lidad del univer~o estudi•do. 

Esta correspondencia entre la muestra y el universo en c1_1estie.n 

debe •:tec1 r., se 

1_1n e qu 1l1br·1 e• e r1 t r·e los r·e s •.t 1 t =-.dos 

obtenidos q•.4e 

referenci& a la poblaciOn estudiada. 

ti mide:: o inseguridad excesiva por parte del 1nvest 19e. 0:tor 

provocar!• que se quedara corto en las impl1cac1ones que hiciera, 

pero er·r·o1·· no meno= seriti•:to se1··1a q•.te se e:~tr-a-.limiteo.r·.:. en 

Sl-1.S e o ne l ·-~si on es . En este caso el invest>gador aprovechar!• el 

sopoi-·te q•.1e s J 1·1 'tes 1 s 

poblaciones que no fueron abordadas por la 1nvest1gaciOn. 

Puede ser el caso, por ej~mplo, de que la investigac1&n indag~ le 

d1.1rac l 6n de un t-oco tipo "A" •='el~ 'fc!o.br·iciEt 11 lon 11 y se cor1c l 1_1ye 
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q1_te los focos q•.le produce l¿. f-.!,.t:.•rica "lor1" tienen 1.,ria d•.tra.ci~n 

semeJante al Toe: o tipo "A" .. En c:ienc1a~ SOCl.C:-.les comt!ln 

encontrar estos fenemenos de sobregenerali=acien. Se estudia, por 

ejemplo, u1·1a =ona .:.gr·a.r·1a y se c:oncl1.tye q•.•e ''too:to 1' el 1=·~1s s•.1f-re 

de semejante~ problemas etc. 

Son los y ct1spon1b1l1 d~1:t lo q1_1e este-J:olece l i?S 

limitaciones de 1.tnc:t 1nvest19ac16n de c.e-.i··;/ctet· em}:•ir·1co. c.•.tando 

el invest 1 ga•jor r·ec on oc: e e>-:pl 1c: 1 te<mente esta c1rc•.tn-=.t~nc1a, 

acepta las restricciones inherentes a toda investigacien emp1rica 

y por· ese m1 smo ti echo •:1em1.1e s t r·& poseei·· •.tn& - actit•.t•:t 

e i ent 1 f' ic:a .. ya que reconoce los limites que la racionalidad y la 

objetividad le imponen. 

NO"TAS E< I E<L I oc,F:AF I C.AS. 

1 .. - AlJ:•e\·t Dov FUNDAMENTOS DE LAS MATEMAT!CAS. p. 15. 

2. V~ase al matem•tico Al•Handrov En LA MATEMATIC.A: su 
CONTENIDO. METODO Y SIGNIFICADO. p. 19. 

. _· ... - Al e~:an•:.1.i·ov LA MATE11ATICI".: .. ):• .. l •7f .. 

4.- IBIDEM. 

5.- V~ase de Hans Peichenb•ch al cap1~ulo XIV de LA FILOSOFIA ... 
~-- IBIDEM. p. 255. 

< P..C-7 .. - Aca.ctemie •:te Ge-nc1e_..s de le UF-SE~ 
URSS, AC-C.ub?) LA DIALECTICA Y LOS 
DE INVESTIGACION. pp. 314 y 315. 

y la de 
ME TODOS CIENTIFICOS GENEPALES 

S.- Klir George. un 
polif~nica general 
GENERAL DE SISTEMAS. 

~eg1.11 •:101· •:te la 
•:te sistem~'S·' 

pp .. 10-11. 

LA MATEt"IATICA: 

teor1• de sistem••. 
en TENDENCIAS DE 

"ieo1··!a 
LP.. TEOPIA 

9*.- Fr•nco Seller>. EL DEBATE DE LA TEORIA CUANTICA. pp. 58-59. 

10.- Peter Achistein. LOS MODELOS TEORICOS. p. b. 

11.- Las Academias de Ciencias de la UF:SS y Cub• LA DIALEC.TIC:A 
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Y LOS ...... p .. 32:2 .. 

SC:IENTI FIC: PAPEF"S. 12.- M~:·tweeJ 

Achiste1n .. LOS MODELOS TEORICOS. 

13.-Alex•ndrov. LA MATEMATICA •.. 

14.- HISTORIA Y SITUAClON 

I 

~·. 

pp. 
2o.l • 

p. 21. 

15.- AC-URSS. AC-Cuba. LA OIALECTICA Y LOS ••• p. 200. 

P. 

16.- Estos eJemplos y otros 
LOS MODELOS TEORICOS. p. 5, 
LOS .•. p. 219.220 y 316. 

m~~ son menc1on•dos 
AC-URSS, AC:-C:ub•. 

t• o i- Ac t. i s te i i-1 .. 

LA DIALECTICA Y 

17.- de Gort•r1. CONCLUSIONES Y ).:• - 1 C:··71'. 

l::=.: .. - Hc.r.-= F-:e1chent•ach .. LA FILOSOFIA CIENTJFICA. J.:•- 17'=.--7. 

19.- Hans F'.eichenbach .. LA FlLOSüFIA ...... p .. 17t.-7 .. 

20.- Hans Reichenb•ch. 
FISICO. p. 7:0::. 

OBJETIVOS y ME TODOS DEL CONOCIMIENTCI 

21.- IBIDEM. pp. 1:=:b-7. 

2:2.- Cor1súltese a A1-·io G.::<r::2'... MP.Nl_IAL ...... ¡: ... 1::: .. 
AL. TEOF~IA .... ¡:: •• 51-52 .. Felipe Par•:11na~,, es 
respecto. METODOLOGIA ••• pp.b7-71. 

y P..l f i-·edo Tec l .a 
c1.11•:ta.:toso 

ET 
•l 

23.- Dentro de l•s moctern•s t~cn1c•s est•d1st1c•s se encuentran 
proced1m1entos que permiten s•c•r 2nrerenc1es aun de conJuntos 
m•-tv peq1.1er.os. E:te p1_1nto es es¡:.ec1.alme-nte inter·esante peora 
investigadores cte 1nst1tuc1ones d• EducacJon Superior que por lo 
ger1e ra 1 t 1··¿,,_.t0 c.»·• e 01·1 p 1··e s '-•l=•1_1e s. tos 1··e s t i-·1 •-19ldc .s \/t!-e< se el l 1 t:.• ro ·3e 
S1dney S1e9el ESTADISTICA NO PARAMETPICA. 
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CUARTA PARTE. LA ACC:lüN 
. _.. 

CAPITULO 3. 

EL SIGNIFICADO DE LA VERIFICACION. 

El Hombre debi cto pos 11:• l emente SCI capac1o:ta•:t de r·a::.onar-

no siempre se tia conformado con enfrentar los ¡:0 r-0J:•l em.as y 

resolverlos, tratado •:te e~:¡:•l icar las r·a.=one s 

proceder de determinada manera. 

Las Justificaciones han sido muy variadas, p r·op1.:;..: de s '-~ 

capacidad imaginativa, pero asimismo porque ellas permitian ganar 

r-espetaJ:• 1 l 1 dad y Las s 1mp11f1c:adas eNpl1c:ac:1ones 

antropomorficas apaciguan la pei-·o par·a los 

esp:i.. r-1tus m~s inquisitivos se han elaborado ewplicaciones más 

comp l 1ca•:tas ... Er1 ellas intervienen nuevos argumentos algunos •:te 
, 

autoridad personal otras de.caracter Divino. 

En c::onten1d.o:; 

la autoridad del autor clAsico, Ja respetabilidad del catedrático 

•:test.acc...•:to., l C> ingenios"' contra argument•cion escolástica y 1 et s 

c:ompl1c.ao:tas o}:•e ,-.ac: 1 one s de las ,ji se: 1 ¡:. l i r1c.. s 'far-males 

fueron otros tantos argumentos para Justificar Is validez de las 

c:1enc1.:;o. cte nuestro tiempo desarrollo un nuevo sistema 

j •.tst l. f 1ca.r las explicaciones que se tienen de lo q•-te nos rodea. 

Este sistema al menos tiene el m~rito de quitar • los hombres el 

supremo poder de decidir sobre como deberian de e ompo r·ta 1··s e- 1 º" 
procesos naturales y sociales. 

1mpor·tante pero 
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La ver1f1caci6n ha impuesto una saludable práctica s~cial. 

porque ella consiste en convencer racionalmente a otros asi como 
a uno mismo de la v~lidez de nuestras suposiciones. Mas para 
persuadir de que los procesos sociales o naturales se comportan 
efectivamente como Jo esperamos es necesario mostrar aJ trabaJo 
de tal manera que en todos los momentos estef ab1erto a la 
comprobación de los demas l/. 

La gente que se interesa por la c1enc1a no se contenta con que 
exista la intencionaJ1dad de probar en Jos hechos las 
aseverac1ones de la realidad. Se podrta afirmar que el cientif1co 
ha mostrado que no solo se debe ser desconfiado de las respuestas 
a los problemas que ofrecen otros tipos de conocimientos que no 
son cientificos. ~no que se deb-poner en duda los produc1dos 
por sus colegas y aun los hechos por ~1 mismo. Un• evidencia 
clara de que la c1enc1a no hace concesiones ni a ella misma 2/. 

Las implicac1ones aJ resto de la cultura y en especial a la 
sociedad civil son significat1vas en extremo; s1 se acepta que el 
e~e de nuestra civil1zac16n es la 1nformación 0 cada vez ma~ 
compleJa y más amplia, de todos los miembros de la sociedad 
acerca de todo el saber. de todos los proDlema~ y todas las 
cuestiones de la ~poca 3/. Entenderemos, entonces, que el centro 
del debate consiste en Ja calictad cte l• información que se le 
proporciona al ciudadano. 

Uno de los rasgos de la democr•c1e es l• l1Dertad de man1festar 
la propia ~p1n1on. Sin embargo, la aut~ntica libertad de op1n1on 
tiene como requ1~ito bas1co la posibilidad de formarse op1n1on 
mediante la info~mación que describe los nexos reales. Pero, ello 
sólo es posible s1 se tiene la 1nrormac1on f 1dect1gna pertinente. 

La 1gnoranc1a no solo es falta o lim1tec1on de la 1nformac1on, si
no tambi~n que la que se proporciona carece de confiabilidad. El 
recha=o de la autoridad a la verir1cac1on no es mas que la 
negativa a proporc1onar inrormac1on fidedigna, porque l• un1ca 
manera de garanti=ar que la informac1on sea vera: consiste es la 
posibilidad de ser verificada 4/. 

En las sociedades donde la democracia es un rasgo d1st1nt1vo, eJ 
compromiso político, es decir, las alian:as, se real•=• antes de 
las elecciones. El surragio. en contraparte. son los hechos, a 
los cuales se somete la voluntad política. En las sociedades 
autoritarias el compromiso poJitico apar~ce despu~s de las 
elecciones. El poder del Estado considera que la voluntad 
ciudadana refleJ•da en un hecho cuant1tat1vo tan s1mple como un 
voto puede ser conculcado baJo un lema implicito; no • la 
verificación deJ proceso electoral. La verificación puede parecer 
una bandera ciudadana inesperada pero es 1ndiscut1blemente 
revolucionaria. 

La ver1f1caci6n, 
garanti=a que 

sin embargo, no es otra cosa que el proceso que 
las elabor•c1ones que se re•li=aron, las 

~o 



reflexiones que se hicieron y las pruebas que se aportaron para 
llegar a ciertas conclusiones v las conclusiones mismas tiene un 
alto grado de probabilidad de ser ciertas S/. 

Por tanto. la verificaci6n en Ja ciencia consiste 
prueba el compromiso crítico del investigador. 

en poner 

¿C6mo se materializan esas intenciones? ¿~s posible enumerarlas y 
diferenciarlas? ¿C6mo se suJetan a la racionalidad y la 
objetividad especificamente? ¿Qu~ caracteristicas adopta? ¿Qu~ 

limitaciones tiene? Estas son algunas de las cuestiones que se 
responderAn a lo largo de este capitulo. 

El primer requisito 
elaborar una correcta 
todo el tr•b•Jo. en 
impongan. Sin embargo. 

de la investig•cion científica consiste 
concatenaci6n 16gica en el desarrollo 
donde la ObJetividad v la racionalidad 
ello no es de~erminante. 

en 
de 
se 

Lo que se considera INDISPENSABLE en la investigacion cientifica 
es que los hechos corroboren las hip6te~is suJetas a 
verificacion. Una generalización teórica por mas s6lida que se 
muestre en su arma=6n 16gic~ deberA ser desechada si los hechos 
no corroboran sus hip6tesi~. 

Otra característica de la verificacion consiste en su 
versatilidad. No existe una única manera de practicar la 
verificación. ni siquiera en una disciplina en particular. Aquí 
las características del problema que se desea resolver, asi 
como, la inventiva del investigador imponen su sello de 
or·igina l i dad; a,1_1nq1..1e .!....§. c:on•:t le: 1 on ~ ™ •.(t-. i l 1e,e proced i mi en tos 
repl1cables po1·- c1_1algu1e1 .... ~ ot•serv.ador c:ali'f1ca•:to. tn 9eneral 
la verificación puede adoptar la maner• mas abstract• y poderos• 
de la investigación estad,stica. pero en otros problemas y 
conceptos la vei··1"f1cac1on ser·ci ti1stor1ca. ''E.sel l=•r·oblema de la 
pr·uet·~·· afir·ma Wr·1gr-1t Mills 1;:./ .. 

F eye1·at.end 
esc:ept1C1smo 

aprovecha esta verE•til1d•d para mostrar su 
con respecto • la prActic• de la investigación 7/: 

' 1Nos encontramos conq•.•e no t-1ay 1_1na sol.a ¡··e9la, por 
pbusible que sea. ni por firmemente basad• en la 
epistemología que venga, que no sea inrring~a en una 
ocas1~n o e•·, ot1·a 1

' ... 

Mario Bunge, también considera a los acuerdos metoctologicos como 
elementos normativos v no estrictas leves lógicas 8/: 

''La meto•:tolog:!c. es nor·mat1va en la trte•:tt•:ta e¡·, q•.te m1.1est1··a 
cuales son Jas reglas cte procedimiento que pueden 
aumentar la probabilidad de que el trabaJo sea Tecundo 

No son c~nones intocables porque no garantizan la 
obtenci6n de la veraact" 

Sin embargo. no debe olvidarse que las infracciones a 
recomendaciones y normas del método científico la hacen 
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investigadores, porque cada quien resuelve las cosas como puede. 

Pero debe reconocerse que si no hubiera alguna convensibn 
aglutinara a los investigadores, su actividad serla 
inconsistente, digamos como la pintura, la literatura etc •• 

que 
tan 

En el proceso investigativo y en la verificación, en particular, 
no hay OBLIGACIONES, sin embargo, existen ADJERDOS SOCIALES 
interior-izados en los .individuos., q1.,e por lo demás no son 
a.r.bitr·arios., sino pr-oduc:to de un C:OMPF.:OMISC1 histór·ico que se 
respeta debido a que se ha mostrado fecundo en la intelección y 
solución de los problemas que enfrenta el hombre. 

Otro interesante rasgo de la verificación es su capac>dad para 
obligar al científico a establecer una constante comunicación y 
reflexión critica entre los conceptos macrosociales y naturales 
más abstractos y generales frente a los aparentemente 
insignificantes datos fácticos. Es la evaluación objetiva de 
los materiales empíricos lo que permite establecer el grado de 
certidumbre de las teorías. Los hechos, por decirlo 
matafóricamente, son los humildes en el poder. Dice Hans 
F=~eichenbach: "Entr·e más amplia sea la gerier~lidad a que se aspir·e 
mayor debe ser la cantidad de material a observar y más agudo el 
per.sami en to cr·i tic::o" 9/ .. 

El investigador no debería olvidar que 
da el sentido al m~todo científico. 
aporte resultados s>gnif>cativos al 
pretensión •nsigniPicante. 

el OUE ver·ificar es lo 
Toda veriPicaciOn que 
conoc:1miento t.1_\ma.no 

Decía Wright Mills que "La cienc>a clásica, puede 
decirse en homenaje a ella, es, entre otras cosas, un 
intento por aumentar las probabilidades de que puedan 
ser correctas nuestras conjeturas sobre materias 
importantes"lO/. 

que 
no 
es 

Aunque el poder explicativo y predictivo de la ciencia empírica 
es enorme, sin embargo, es necesario tener en consideracibn sus 
limites y restricciones de carácter lógico: 

1.- Es un instrumento que permite el 
siempre estar& sujeto a error. Este 
la verdad eterna e inmutable 11/, 

conocimiento a 
tipo de lb9ica 

ft..lt'-\rO., per·o 
no e ond1_1ce a 

2.- las conclusiones pueden ser falsas aunque las hip~tesis sean 
verda.deras, 

3.- o a la inversa 12/, las conclusiones pueden 
aunque las hipbtesis sean Palsas. 

ser ver·dacteras 

El m~todo de la ciencia empírica es el de la prueba y el error y 
sus resultados no son más que una nueva prueba. Debido a estas 
consideraciones, las conclusiones deben ser tomadas como hechos 
de probable ocurrencia, antes que conocimientos definitivos 13/. 



Esta falta de verdad en los resultados podrfa hacer parecer a la 
investigacibn científica como un trabajo est~ril porque da la 
sensaci6n de fugacidad. Esta idea de futilidad, sin embargo, se 
ve compehsada con creces porque gracias a esa circunstancia el 
conocimiento cientlfico tiene la plausibilidad de no verse 
estancado o de repetirse ~ sf mismo, como le ha pasado a otros 
tipos de conocimientos (religiosos, ideoldgicos, polfticos, 
filosófico y t~cnicos). 

Debido a que el conocimiento científico contemporáneo reconoce 
que no es posible llegar a encontrar la verdad, tambi~n, acepta 
que lo que se ha dado en .llamar el experimento CRUCIAL y que 
implica que un experimento es capa= de rechazar de manera 
inobjetable a una teorla, no existe. Hempel recuerda que 14/: 

"Ni siquiera la mas cuidadosa y amplia contrastaciGn 
puede nunca refutar una de entre dos hipótesis y probar 
la otra; por tanto estrictamente interpretados, los 
experimentos cruciales son imposibles en la ciencia". 

Lo que sí puede hacer la verificacidn es mostrar que entre 
teortas rivales, una de ellas es mAs adecuada para explicar 
importantes aspectos del fenbmeno analizado. Esto mismo puede 
favorecer el desarrollo posterior de nuevas llneas de 
investigación que la otra teorla no puede ofrecer. Habría que 
agregar que entre más evidencia empírica apoye a una teoría 
existe una probabilidad mayor de que sea vertdica. 

Sin embargo, esto no significa que la investigacibn no puede 
recha=ar alguna idea o qui=As una teor!a. Ello acontece cuando 
no existen criterios adecuados para que la hipbtesis pueda ser 
verificada de manera inequ!voca. Esta es una de las principales 
objeciones para aceptar que el psicoan•lisis forme parte del 
conocimiento cientlfico 15/ y de todo conoc1m1e•·1to r1at1_1r·al .Q 

social 9•.te .!l.Q. p•_1ed.a ver·ificar·se. 

A pesar de que la verificacibn es el elemento definitorio dentro 
del proceso de investigacibn y que, por tanto, es la que permite 
determinar la valide= de los supuestos puestos a prueba, no sólo 
tiene ciertas restricciones lógicas, tambi~n está limitada por el 
ambiente social que rodea a la ciencia. 

Existen situaciones de carácter social que coartan al proceso de 
verificacibn. La situación más opresiva, la denominaremos 
11 d.esc:•-1brimier1to pr·emat•-tro'' se r·ef'ier·e al hecho de q•_te •.Jn 
investigador logr• refutar una teorta que es muy apreciada por 
sus colegas. Suele acontecer que la comunidad de cientlficos 
impuane la aptitud del científico que la formula, aun sin 
impoitar las pruebas que aporte en la investigación 16/. 

Existen casos muy conocidos en donde la verificación no es capaz 
de modificar los prejuicios cient1fices de los colegas. En 1879, 
un estudioso apasionado de la arGueologia descubrid la pintura de 
la edad de piedra, en las cuevas de Altamira. Despu~s del furor 
inicial, estudiosos competent!simos declararon que los frescos de 



Altt=1.m1r.a. eran 1..1r1a Tals1f1cac1t!)n tiecha po1· ~1 m.ismo desc::•.1t•ridor. 
Todo el resto de su vida S•ntuola tr•tó de demostr•r 
de su descubrimiento 17/. 

1 o gen1.c1no 

Mich•el Pol•nvi. Entre l~ld 1~ publico su teoria sobre l• 
absorción de los gases en los solidos. Presento para ello un• 
fuerte evidencia empírica. Pero no solo no fue aceptada sino 
calificada de ridícula, porque no se •daptaba a una teori• 
recientemente enuncJada que poni~ de realce • las fuer=as 
eléctricas como elemento de atraccion entre las moléculas de gas 
y la superficie sólida. 

F•.te en 1930., 
lcE\ cohesión 
La teor·fe.. 

desp•.t~ s 
mol ec:: •.t l ¿:;. r ., 

•:te Polany1 

del descubrimiento 
c1_1an•:to se volv1~ 
fue redescubierta 

de nuevas teorías sobre 
por el camino de Polanyi. 
s6lo hasta la décad• de 

1950 ]::::/ .. 

y q1.le 
denom1na1··emos ''conte1·1c1c1·1 1•:4eolo91cc'' c:ons1ste- e1·, q1.1e., e:. veces, 
la investigacion. resulta incapa= de rebatir • una teoría que es 
apoyad• por otros medios aJenos a la veriticacion. 

La Unión Sovi~tica. en l• décaaa de los se~entas minimizo la 
1mpor-tanc1a de la teo1·ía c1bernt!t1c¿=.. .. A \:•E-s¿.r de q1..te elle- le 
h~bía permitido ponerae • l• cabe=2 de la inve•tigac16n ••P•ci•l, 
baJo le:. ac1w1sac1on •:fe se1·· •.li"12' c:1e1·1c1¿.. t••.11··91.1e-s.a. Ello he.. ~·1·ovoct?•:lo 

que en l• presente d~c•d? solo participe del ~• de la producción 
mund2al de microcomputador••· 

L~ ciencia. e• util recordarlo. •dem2s de elaborar 
teorias también representa a un ~parato social que se 
con el Estado y la sociedad civil, y que no siempre se 
criterios obJetivos. 

leve-;:;: y 
rele\c1ona 
r19e por· 

Otro aspecto relevante que rode~ • la verificacion v que divide a 
los investi9adore• sociales y naturales es 12 actitud de loo 
inves~igaaQres hacla la misma. En 1•• c1~nc••• sociales. los 
1nvest19.:o•:tc·i·e:. tier1•:1E-)"• c. a•:f•:t•-11i·ir •.11·1 corr1i=•1··orn1so 1•:teolo91co rr1•.1cho 
más estrecho con alguna teor1a que en Jas ciencias naturales. 
Ello se debe a que el apego de los cie~t1ficos naturales hacia 
una teor1• en part1cuJar es menoE fuerte. ya que como traaici6n. 
se acepta que un modelo o t•o•••· en princip10, puede ser 
ref ut.;o.:to. 

Otro ca•o dest•c•do cte resistencie l~ veriricacion en ciencias 
so e ¿ a 1 E· s 1 o l"i a. n:+• , .. e s e,-. ta •:to '-' n.::. e o 1· r l e 1-1 t: e s. o e i o 1 o g i e a q '-'e- : e- a. t• o y¿. 
er, la Te<•ríci D1.:.J~ct1ca v cuvc•s 1··t>1=·1-E>"Ee1·1tc:~i-.tes má= conc1 c11:ios. 
pero r,o lo~ ü1-.1co!::.. .:.utc••:1enom1 n~n E< <:.;'-' post1..\rC:· corno ''Teoi-J· a. 
e r- í t l e a '· ., l ;;. e '-',,;::. 1 s e o r 1 9 l n o en r-1· a n ~ · r •.1 1· t .. A 1 e m a. ·1·1 i e:.. • a f- 1 n <?. 1 e s •:t e 
l• déc~d~ cte los veintes cte est• siglo. pero que tiene sus 
~ntecectentes en Hegel y Dilth~v. 

Ella ¡:.a,i-·te oje 
Dial!!-c::t:ico J·~/ 

sus conceptos: 

que lo social rorm• un TODO estructurado y 
y que su estudio debe refleJar esos aspectos en 

la Dialéctica y l• critica. Ambos conceptos se 

3'-1·4._' 



consideran insertos eqla c•tegori• de tot•lid•d, lo que permite 
formular una teoria Dial~ctica de l• ciencia. U1ce Jurgen 
H.at•er·ma.s .:20/: "El concel=•to Dic:-.l~·c::tJco o..1e totc:.J.1clad e><1ge ...... qr_le 
los instrumentos •ns1it1cos y l•s estructur•w sociales se 
e1-1tr·ecr•.tc:en como ,..,_,e.:te-s •:1enta•:tas''.. E.s •:le e-si:•e1··c..1· q1.1e la met?1"ora 
q•.te e'b"t:é!. al f-1l·1~l de J¿. frc.se no c..=cui-E'·=ce. c-.1 sentido p·1·of-•.tn•:to ele 
la m1sm~ .. 

Dentro de esta teori• existen otras condiciones cte lo social que 
norman su propio estudio. Segun leodoro W. gdorno las teori•• son 
·• t e 1 o s '• - i n t en e 1 o n c.. l e s - n o v e ,.-, ] e 1_1 l o s ~ s 1 e ) •:t e 1 C< s eo e: i o l o 9 :i r? ..2 1 / .. 
Ello sianific~ que dadas ciert•s caracter.stic~s especi~ic2s de 
los homt1res: s•.t voJ.•.tnté'l•:l consc1er1t~ y lei< ui·11c1ctc-•:i. •::1ec-l l=.·1··oceso 
histórico 22/, es decir. su no repetibilidad, se ~•ce 
1n._11spens.E'.J:.le •.tnc-. teoria y un m~toclo •:t1ferer1te e.. los i:-mple.:.do-;:, 
por la ciencia empiric•. 

Haberm•s y Adorno coinciden en •f irm•r que no todo• lo& teorem2s 
son hipotesis 23/ por lo que sus atirmeciones de la realid•d 
aunque reconocen que deben tener valide= ana1ít1c•. ella no aebe 
ser identificad• con la observacion controlad•. Asegura H•berm•s: 
"Aún sin r·esi_tltar c:1_tscept1bles .. n1 s1qu1e,··c;... 1r1d.1\-·€c'ctamente .. de 
falsación estricta, un determinado pens•miento puede seguir 
consel-·vanda s•_t le91t1m~c1ón est1·1ctc:-." 24/ .. Ao::io1··nc• lo l-é3-t1f1ca: 
''Hay teol-.em~s soc1olo91cos q1_1e en la me•:tl.•:12' q•.\e •:t.:..-i c1.1ent.:. •:te 
los mecanismos oper•ntes •• otro l•dD de l• fachada 
contradicen •.• los tenomenos de t•l m2nera, que• partir de ellos 
n o p •.t e ct e n n l. s 1 q l.l 1 e ,-. a s e r = •-• r i e 1 e r, t eme n '"t e e: r i t 1 e <E:< d o -:; ·· ..::: ':· / .. 

. ~.C:Omo" las e:-:¡::.l1ceoc101·1es [.11eoll!-ct1ce.s., e1·,to1·1ces, se1--ic-i-i 
verdaderas? La teori• Dial~ctic• responderla de la siguiente 
maner·a: "La tot?.l1•:1d.•::1. s.19n1f"1c¿;.: 1··eal1•:tc.d como un to•:1o 
estructurecto ~ D>•l~ctico. en el cu•l pueae &er comprendido• 
,-.¿~c101·1elmente c 1.1.:--!q•.11e1- hecho <clasE· Y."O c:o1·1.Junto de r-1echo=>'':::~./ 

H.aJ:oer·m~-=· se'i~.~la: "Una. te-or·ía Dio=..l~ct1c¿.. •:1E 12-. ~c·c:1e•:t.:'l•:I. z..f-11·m¿. 121. 
dependencia de los ~enomenos perticulareo respecto de la 
tote:-.l1·:t.¿id'' 27/. 

A le Taor~s Di•l•ctica le Eigue un m9todo peculiar de •nfrenterse 
;:.. l o : \_:• ,-. o b l E· m? s s o c. l e< 1 es - e 1 e u a 1 -:= e de¡-, o fT1 l i-1 .:?. He l- 'Il e l-1 ~ 1.1 t l e o que 
ser~• como el arte cte interpretar • 12 socieoed psr• derle su 
verdadero sentido. Le preTenEion de la hermen9utice es esteblecer 
un ra=on•miento por medio del cuel se h•ge une interpretac1on en 
torno al sentido de cuelqu1er Tenomeno y de~pu~s se realice la 
comprension del mismo 28/. Ello se n2ce a trav9s de un discur&o 
ar·g1.1mentat1vo ::·~/ q•.1e c-y•1_1•::teo. eo. l?. ·¡:·r·c-¡:·1~ ''cleo.l·1f"1c:ación 
t1E:>\ff·ment!1_lt1c:c:- •:tt- le:- c..1.tto1nte!'l~cc1cr, ·:le los s1_•.JE-Lo~ q•_te ¿.i;:tuai-1'' 30/. 

P as e ni C...l : a. t 1 o r e- .. e l .:=- s e •· ~ t l. e ¿. s •:..¡ u E' t-1 <=o.'::. e n l o o:. t e o ¡· 1 e o -:: .:j ~ t- s t ¿.._ 

corriente • la teoria Di2lectics cuyo m~todo es el hermeneutico. 
t<.¿..r·el t-:.os1~ af1r·m2 -:-.1/ q1.1e es ir1CC•)·•·ect"o el -=:•.1-.=••-•.e:t.o •:te quE- l? 
realidad neturaJ oea diferente •l mundo numeno v que. por ta~to. 

solo un• re•lidad, la hum•n•. sea comprensible. mientr•s que le 
otr·e. r·eal1de;iid,. 12. natu1-~J. .. '=>ólo sec e>:¡:0 Jic:able. "La 
diTerenciacion l• cienci• conduce con su• l"- e- su 1 t ~do $ y 



consecuencias reales- • un ctescubrim1ento más 
•.tnidad de la reC\ll.d~d." 32/. 

}.:• r·o f-•.1n do de 

el m~todo par• 
1_tno solo 3::;:./: 

indagar JOS pr·oc:esos soc:iale~ 

nait•-•rales es 

"El conoc1miento es •iempre un• oscilación Dial~ctica. 
oscilación entre los hechos y el contexto (tot•lid•d>; 
ahor• bien, el centro medi•dor activo de esa oscilación 
es el m~todo de investigacion [cienti~ico]". 

la 

o 

F.:o.t•ert HCi.llveme-.n rio considera q•_te ei ''telo:.'' humc..no sea r~=on 

para proscribir al m~todo cienti~ico en l•s ciencias 
::-.a/: 

SOClo?tles 

Los 

que la idea de que el hombre por su 
conciencia se automodi~ica en tanto que~l• naturale=• 
l•l resto> no Je sucede •lgo semeJante es 

"C~be res;:i.1tar· 

p.ar-ad.0~1c.amente •Jna 1•:\e~ mecán1cc.. y antíd1.al~cti.cC'.''. 

mismos dial~cticos que se apoyan en la nermen~utic• 

tenido q1_\e 
"te 1 os '' a 1 a 

d.es•:lec1r-se sot.:.•re las 1··eS;:r1cc101·,es q1.•e impone 
ciencia empírica d~ntro de lo social 

1"'1an 
el 

Ador-no J:•.eJ. apur1tat:•.a. •:r•-•e ''A d1'terenc1.a •:te lo que oc1.tr·1··e en 
psicología [que tamDi~n es un• ciencia soci•l]. lo• ensayo• en 
sentido estricto. los ens~yos •in mas. son. en sociología bien 
poco pr·ooj1_tct1vos'' ::;~./ • .J. H~t.e,-m¿.,s es mas clar·o to•::l¿.._vie.: 

"en modo •lguno me propongo, como p•rece dar por h~cno 

[Albert), oponer los m~todos de l• comprensión • los de 
}¿. e}:pl1cac1on C!1.t1e\·1es b•.t5C.:?1.1·a.n est.e tipo •:t.e 
inm1.tnJ :::Co.c1on rio poi:tr·i=-.1·1 set· -;1no m.=tJos •:l1al~ct1cos'' 

•• C- o i ne:. i •:to e o n A l t• e r t e n ..:.¡ •.1 e 1-, 1_1 e s t ,-. e:- •:I i s c. l p 1 i n.:.. d e T:· e 1 · i e. 
e•~or=arse ... por cons•guic m•s v meJores •nformaciones 
~e l•s regularidades emp1ric•• del comportamiento 
SOC:1c:<o.JJ'' 3'=:·/ 

Si en verdad l• int•ncionalid•d Tueca ten d~t•rmin•nte para 
separar al conocimiento n•tural del social estos •utores 
dificilmente tranEJg~~an de la man&ra como lo hicieron. 

R. Haveman •demás •taca 
tratar de eMpJicar las 

a todas aquellas especulaciones 
ind~terminaciones por •queJlo 

conocemos creen hacer ciencia 37/. 

q1.1e 
q1.\e 

"L¿. c.+-1i-·mac1c.1·1 •:le cor1e··,Jones ~CJlo ~st,:.,J-,lecJ•:t,;;.s P..D HC•C .. 
p•ra s•lvar un preJuic10, sin que le teor1• o~re=ca 
posibilidad alguna ae establ~cer un procectimient~ para 
e:-:am1nao.r1 a e ::¡:•e r 1 rnen ta 1 mente~ •:1. eJ:•e c. o·l·1: l ·:l.e ,- ars e 
ant 1c: 1ent:if1c:¡:o. '' 

al 
no 

Las 
.Jos~ 

e ,-.i t ic:as 
01-·te9;;. 

desde otras 
y üasset 

perspectiv•s son 
no considera que 

igualmente agresivas. 
la unicidad sea un• 



car·.acte\-·istica deter·mina1·1te de los soci~l .. "La verda 0:ter·ei. m1s1on 
de esta disciplina (la histori•J~determinar en cada caso lo que 
ha~ de constante y lo que hay de azero•o, si es que lo hay. Sólo 
.as1 ser·á lei.. t-11stor1a. ... ef-ect1vamerite,. i_t1·,,,:,_ c1enc1é1. em):"•ir·1c~.·· ::-.:=_:/. 

Albert, racionalista crítico, apunta en contra del m~todo 

hermen~•-lt1co ''El secreto de s•.l f-•.1nc1onam1e1·1to rq•.ter:t¿. s1em¡:•r-e 
oculto" 3•;r/. Pilot por ~u p¿:...1-te dice q•.le: La teoría crítica r10 es 

~=~=~a r·=e d:e ~: t··:.~, ~~~~-re ~i:~~~ ó~: ':~e ~e,·i S~t ~ :~.~ l ~~ ~ :·~ ~ !: ~aeo. ~ ~~ r ~ ~ ;· i ~ 1 j ! ~; 
t•mbi~n apriori" 40/. 

Hans Reichenbach establece las condiciones para que l• Dial~ctica 
pueda servir como una teoria de conoc1m1ento 41/: 

''E.1 . ¡:1 roced1m1e,-.to 9ene\··c;...1 •:tel mt!to•:to em}:•11··1co ¡:••.te•:te a.~1 

mismo considerarse como una re1terac1on 1ntermina~l• de 
la ley D1;:.l~c:t1c:¿.." y c9r-e9eo "Pe,··o elia no e-=- n1 
precisa n1 lo su~icientemente general para permitir 
predicciones históricas La Dial~ct1ca de Hegel sólo 
puede ser coherentemente incorporada a su soc1ologia s1 
se Je conc1toe c:.omo ,_,,-,a. lev em).:1 :ir1c~·· .. 

Desde la perspectiv• de la C1enc1• Emp1rica la prueba de verdad 
de le- te o\-· i a O 1 c. l f!. e: t i e eo. - q 1_t e e u a 1 q u 1 e r f" e¡ 1 o me> -.-i o deba s e r 
comprendido como elemento del todo- resulta una invit•c10n par• 
elaborar hipotes1s AD HOC, dado que siempre es posible 
desarrollar una eMplicac1ón conveniente que incluya 2 cualquier 
hecho dentro de l• teor.a, con la vent•J• de que el autor no 
t i e r1 e q '-' e rn o J e E- ta. r ~- c.. en ~· \- o t_, .::-. 1- = 1 1 a ~ e o n E:- ~: 1 ci n e ~ e T E" e t 1 v ~ m E.' n t e 
e>:isten .. 

En rigor l• teor•• critica eot1mul• el m1nim1=•• a lo• hechos v • 
darle al discuroo politico el estatuo de un poder dec1s1vo ~rente 
a la realidad. En otr•• palabr•• querri• decir: peer para los 
hechos si no se •Ju•t•n a mis especul•c1one•. Nad• tan cercano a 
esta teor1• rac1on2li•t• como el d1scur~o autoritario come su 
opuesto dial&ct1co el popul1•mo 1rre•pons2ble. 

Las criticas que los oegu1dore• de l• Teori• Dial&tic• hacen • la 
Ciencia Emp~rica se s1n~et1=•n en que •l conocimiento lo 
l. de o l o 9 i z e,.. 1·1 e-.. ~ i- a v é s e o n ver t 1 r .::- le- "o\'.:• 1 n l C• r1" .. q '-'e e: s 1.tl:• J et: J ..... e .. 
en un conoc1miento pr•tend1dsmente obJet1vc. Citsn 12s encuestas 
de opinion pGbl1cs, la prospecc1on de mercaaos, y las encuest•• 
sobre preferenc1ss polit1c•• como eJempJo d& ~Eb msn1Pul~cion ~2/ 

y la acusan de ignora~ •la obJeti~1ctact ooc1sl. el todo. 

Si la pretens10n d~ l~ C1enc1• Emp.ric& fuer• Eolo ese tipo cte 
estud1os, qui=as, no sólo tendrian ••=on en acus•r ae ideolo91ca 
a l• ciencia soci•l empirica. 01no que se debe••• sumar la 
critica de Wright Mills a lo• empiriotas. Ser1e un• Ciencia 
"'inh1t0 1dc1 meto 0:t.0Jo91cCo.mente''. Pe,-·ca .. 1-=-s C1enc1a.s Sc..'CJ.ale: •:te 
car~cter empírico no considera • la op1n1on p0bl1ca como le parte 
mAs importante de su ob3eto de estudio. 

· .. 



Los cientificos empíricos represent~n • un• gran cantidad de 
concepciones del mundo¡ están los neoposiv1stas, los 
funcionalist•s. los operacionalistas. los pragm•ticos. los 
marM1sta$, entre otros. Su divisa s1 pudiera se1 condensada seria 
''Nosotr·os q1_1er·emos 1nTor·m.::..rnos ctel m•-~ndo én q1_te v1v1mos .. '' 

"L~ ces.a es m1_,y senc:1lla" •:\ice -soc:a.r·r·o,·1amer1te- Wr·19ht 
Ml l ls ''La 1nforme..c:1ón de Fran= Neum.ann soJ:•re 18 
estructura social n•=i es por lo menos tan empírica -y 
tan •s1stemát1ca•- como l• de Samuel Stouffer sobre l• 
moral de la unidad nOmero 10079 del eJ~rcito¡ la de M•x 
Weber sobre el mandarín chino, o la de Barr1ngton Moore 
sobre l• Unión Sov1~tica 0 o l• de Eugene StanJey sobre 
los po:;:.::ise~~esa.rro1lc-.dos., son tan 'em\:•ir1ca.s., como los 
estudios de Paul L•=•rfeld sobre la opinión en el 
distrito E,-·ie o er. 18 peque1~ . .2- pot•lac1on de Elm1ra." a~./ .. 

La aprehensión da regul•ridedes e interrelaciones leg•les lo que 
busca es est~blecer hipotesis sobre Ja estructura de l• realidad. 
Los controles empiricos no pretenden otra cosa que •segurarnos la 
validez de Jo que nos im•g1namos. El qu• Be investigue y su 
relevancia para l• cultur• em respons•bilid•d d•l investigador. 
Si el cientifico eiuae 1• importancia ae lo invest1gado y se 
re~ugia en l• sofisticacion del mAtodo. e•o. no es culp• de le 
investig•cion cientifica, em responsabil1dad oal cientifico Y de 
quienes regan o presti91•n ese tipo d• esTuer=om. 

El contera 1 •:to de los problem•s no es una responsabilidad '='e 

investigac1on cientif1ce. Si parod1amo& al modelo. 

.. i le mete J:•as•.,ra-, béo su1· a; le 1 ,-, t r· C• •::\·-~e: e n 

insignificancias. 

aplica a cuestiones s1gnificativas sus resultados informaran, con 

alta e:. 1 E:.- r·to .. ~~·pecto: 

ignorados que interesan sl Hombre. 

C:l-·í ticamente sean 1 os •:t.1 ~ l ~et i. e os .. La. e~:pl 1Cc3C1 On c1entif"1ca 

e>:19e 1_11·1 pe1·1sam1er1to c1··1t1co ¡:1 ero t¿..m/:•11!-n •.•nao amplia o.t:•se1··vac:101-, .. 

Entre m~.s '=' >: t e1·1 s a 

la rei le>~16n .. 

La 1mporta.nc:ia entonce<.::., de la verif1cacion para l• c1enc:1a 
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empi r·ic::ei es cteterm1nante porqup si no fuera pos1ble probar las 

c:onj et•.1ra~ mediante la obse\·vac::1or1 de los i:·r·ocesos no podr1a 

dec1r·se q•.le el e or1oc1m1 e rito 

oJ:.•jetivo. Se rer1•..1nc:1ar-ia a la. c::o9noso.b1l1•:la•:l •:1.el mun•:to. 

El .:;..ve.ne: e del c::onoc:1mi en to c:1entif1c::o .. .aur1 qi.te en té-,-·minos 

gerier-al es es a.sc::ender1te., est~ suJeto a muchos imponderables, por 

lo que de ninguna m•nera es un •vanee 11neal. Es m.!is bien ,_,n 

ca.mi no s1n1_1oso en el q1-te, vec:e-s 11 se inc•.t1-·1··e en 9r.aveE 

desviaciones y retrocesos, pero •veces da saltos 1mprevistos. 

3. 1 

La ''a.ce i ~r. 

esta.J:.l ec: l dos 

Esto implica 

EL PROCESO DE VERIFICAR UNA HIPOTESlS 

invest1gat1va•1 de las c1enc::1.as emp :f rJ cas ctel:•er·1.a 

ero el "plan metodologico" del pr·ovecto c;::i_pr·ot:.•acto. 

•:te 1 

c.a..m\:•O es t•.t•:tl a1-·. y lo 1n1c:1c;..lmente el 1nvest19~·:tor 

ene 1..ten t r·;:. ... ser~ que Jos procesos n•turales y soc1ales que desea 

anal 1 =ar 

int'orme-s 

''v•reserit¡:¡n \:• .--1. ,-,e 11,:• i º 
en ¡:·,··oceso •:le camt.10'' 44/ .. 

,_,.-. congJ.omera•:tc.> •:te t"1ec:t"10E 

1nve-st19c:-..•:\or 

los elementos que r~sponcten direct• e 1nd1rectamente •l obJet1vo 

de la invest1g•c1bn. 

Ello se re•l>=• a trav~s de un esfuer=o creador que ordena 1.:;.s 

man1feo;;tac1one~ pe-.-t1r1e)·1te~ .. 

por el plan metodolbg1co, el cual a su ve= es consecuencia de las 

t.ipt>te5is pr-o\,··:ouestas .. Estas •!t l t 1 rna. s son J. .:O. s que 

or·gan1 zar., ordenar., cias1t'"icar y desect1ar· el 

bibliogrAf1co, hemerogrAfico. o ae cualqu1er otra lndole 

pe,-·m1 ten 

mCt.ter·1al 



consultado. Para el biólogo Aval~ esta necesidad de ser guiado 

no pasa desapercibida 45/: 

"El trab•JD emp!rico cie los cientif1cos 
por l•s h1p6tes1s. ya est~n 

exp11citamente o se hallen simplemente 
vagas conJeturas o indicios acerca de lo 
ser ve¡··deri•:t''. 

est~ g•.t1c..do 
fo r·m•.t J. si. d.a.. s 

en Tor·mé cte 
q•.1.e l=••.lede 

Ero esta fase., que por a~actictura es a 1• que se r·et' l. er·en lo~ 

c1ent1f'1cos af' 1 rman q•.te se ene: •.ter1 t r·an investigando, 

requiere de nuevas habilidades y ciestre=as, que hasta esta eta.pa 

eran aparentemente irrelevantes. Destacan aqu1 la constancia en 

el traba.Jo., el orden y la organi=•ci6n, el apego desinteresado a 

la materia de estudio, a veces, per·o en 

Estas a-.:•t 1 t•.lde s son l. n •:t 1 s pe,-, s at:• l es \:•Orq1.te •:le espec1al 

impor·tancia ser consistente a lo largo de todo el trabaJo, y en 

especial. en esta etapa e1 trabaJo es pesado. cansado y, a veces, 

fast1d1oso. S19n1f'1ca. a veces, 11· •:te:- b1bl1oteca en b1.l:•l1oteca y 

anotar cuidadosamente dato tras datos en ficha tras ficha. O ir a 

la a..l t•.l9ul.·10. cleJa•:tei. .. o 

reg1~n \-·ur·a! 1nt1~S\'.-•1ta .. Soportar los vaivenes del clima v de las 

per-sonas. a 1 1 ns t r· •-lmen to 

r-e•;¡i sti-a.nd.o •:\ato t 1··;:. s •:tato., o simplemente supervisando q•.tf? se 

c•.tmpJ.a c:on las normas establecidas. Son •:t1as y en oca~1ones 

noches pegado a los instrumentos o la computadora o • las hoJas 

c:alc:t.tli='.do1·as o a los cuestionarios o a les fichas de trabaJo. A 

veces este trabaJo lo hacen Jos ayudantes, \:• e- ,~.o ~ l n o s e t 1 ene 

y eso 

s6lo es posible c•.lan•:lC• se tiene e~;per1el·1c1a \:•rev1a y r·ec 1.\ r·s os 



sot.•r-ados, l C\ s 

altas .. 

Cat•e ero este pr·oc:eso: ''Est•.1d1ar los er1-·ores y los 

f-r-ac:asos c:on t.ar.to c1_t1dado como los t1··11_,nf"os'' a.-=../ y no olv1 •:t.c-r 

q1_,e: 11 H8sta el m.!os r·1_,t1nar-10 c~lculo y ar1~11s1s 0::\e las materias 

primas i:•uecten s '--' r-g 1 r· nuevas ideas y men•.•.do .. at 0 r·11·· n•.tevos 

caminos 

•:t.a.tos la 

conformaci~n de relaciones, de procesos y de estructur•s. 

,, 
E~te modo de labor•r imp11ca que eJ investigador est• consciente 

de •=t•..1.e su p•-~e •:t.e conllevar ·-· om1s1ones, 

d.esv1eoc1ones y e q '-'l. v oc a.e 1 on es • C.!•.te 1 r~. en •_tn pr·oceso 

apr·o;.~ 1mac: l. ones a trav~s del ensayo y el error hasta lograr 

satisfactorio .. quiz.!..s. El e 1 e ,-, t 1 T i e:: o AlexMndrov recalca 

dif1c1l tr•nce que es el anAlisis 48/: 

''l_ln trC<.'".:•Cll.Ja•:tor c:1ert't.'1t1co 9enu1no. sa1:•E· qi.te er, !e. 
J:• •?\ ~ q ·-~e d ci.. o:t e 1- e 5 r• '-' e s t ~ ¿.._ l ,::. ~· r e 9 '-' r, t a d e e: O m o s o n 
las coses en 1• re•l•d•d. siempre trae 
des•sos1ego, comport• siempre transaccione• desde 
un 1ntan~o m~Jogr•ao •otro. hast• encontr•r. por 
T1n, el errt-oque c-.c:el""t.::0.•:10, si es q1.te lo enc1.1ent1··~". 

de 

c-190 

e!E te 

Ante eo.c t 1 t •-ld 

c1entl"f1c:& reS\:•On•:ter •:te •-t n mo•:to eS\:•E'C 1f-1CC• .... con mas 

trabaJ o" o..l.º==1/ .. Porque la• horas estelares. o la 

i 11.lmi t"1ac i f!,n .. son e: on s ec1.lenc 1.:.. dE 1_1r1 e 

inconctic i ortal" ~·O/. 

el error, entonces, se vuelve • ens•var, pero entre ei error y el 

e1·1sayo me•:t.ia re~lex16n critica que permite 1-·eor ienta1·· 
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n1_,evo el er1sayo. Sin la re~lexi6n critica el investigador 

incapa~ de darle un sen~ido al e1·-ror·. 

En este di'f1cil de r e-f le:.-: l ón y el~~·oración el 

1nvest1ga.dor debe recordar que su• deseos y opiniones. 
,,.. 

c=i.51 como 

las de laE a1_,tor1•:tades .. a vec:es m•_ty q1-te1-·1das, deJ:•er1 

subordinados ante los argumentos que proporciona la r•cionalictact. 

pero sobre todo, debe subordinarse a los hechos. 

Es i:•er·t1nente 1nd1c:at·· la "acc:16n 

1r1vest1gat1va" la 1ns1_,r1c:1enc:1a •:1.e 1nror·mac161·1. como s•-t e~:ceso. 

El 1nvest i 9e.dor· debe estar consciente de que SIEMPRE es posible 

conseg1_11r m~s inl'"ol··rnc-c1en. S•_t e>:¡: 0 er·1enc1c;. y s•.t ''1nsti.nto'' •:\et.:.0 e1-~n 

ct e •:ta.tos. b.!oe1c:a es el si con la 

inf"ormac:i6n recopilad~ 

<.no totalmente) los obJetivos de la invest1gac1en. Un est-•_ter·=o 

por querer agotar la intorm•c16n existente podr1a como 

un• necedad 51/. 

El la 1nformac10~-, nec e~ 2'. r· 1'""" lo el t 1 empo 

di•pon1ble. as1 como Ja d•f1cuJtad del p~oblem•. Olvidar ello. es 

o ei deseo equ1vocacto de 

l ogr&r· l c. 1nve--:t1•;.:.Je-ciOn V final. 

1_1na ve= q•-•e •l >nvestl9~cior h~ 0Dten1do. por· lo~ mect1os ya 

menc1on.a•:tos .. l c- ~ 19•.l1 o:r1te-

etapa- E 11~. cons i ~-tE'" er• y cle<.51f1car 

s1stemAticamente en un1dades y subun1ctades t&mAt1c ... s los .:l21 tos 
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obtenidos con el ob3eto de observar las variables. establecer la 

1mpor·t.a.nc 1.a de las relaciones contenidas en ella<.: recons t r·1.11 r 

aisladamente cada una de las partes sustanciales del 'fenómeno. 

separar lo accesorio, 

as! como establecer la valide=. • trav~s de pruebas estad!sticas 

de los elementos que son mesurables. 

Todo ello c:on el fin •:te elaJ:•or·a1-· la d.e~c:r·1pc1Cin o:tel 'te1·1Cimeno, 

para responder si tienen, 

or1g1nalmente .. El investigador estar& conciante que •l 1 r. t e r· i o r· 

r.\e s•.1 est1J.d10 r.lebera prevalecer el orden, l• ~·r·ec:: l s l bn, l,;. 

s1stemat1c:1dad y el c:onoc:1m1ento •:te los limites •:1.e la 

1nvest 1 g.ac: i e.n. Esta tamt:• 1 t!-n es .je 

inter1c::1ones c<r{t 1cas •:le l c1er1tl't1co. E.n e o,-, t r·apar·t 1 d.a .. estos 

m1smos e or1c ept os ''s•.lelen ser ¡.:0 a1·-c- el e-e: r·t t le: o o 

dogmAtico asuntos en los que no s6lo no estar& 1nter·es~·:1.o., sino 

q1.te proc::1_1.r·ar·~ ev1ta1·· cu1da•.:1osamente" !'::•:2/. 

Al gi_,nos de los 11 e.. l 90 va mc--.1" en 

que se discriminen los datos, y que se 

de preferencia .?. los "O\:•t1rr11stas'' seo!:·r·e lC•S ''pes1rr11sta~··., qr.te se 

ver•:ta 0:les medias o mentiras los pr·oc::ed1m1entos 

efec::tu.:-. 0:tos o q•.~E:" desc::i.tl:•ran 

mane,Jos o i na•:i.ec•.ta.:lo '5 de los resi_tlteo•:tos •:te 

observacien sistemAtJca. es ten 

inc::ompl etas .. o q1_,e ''pos1t1ve..s'' o 

1'1·1e9a..t1vas 1
' de los re'5•.\lta•:tos se91:!\n conven9a al c~so ~·31. Por lo 

genere.l este tipo de gente es reacia a manitestar exactamente 
, 

que 

es lo que hicieron para llegar a determinados resultado~. como si 
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ello pr·oducto de una capacidad oculta al e: om•!\n de los 

mortales. 

A de est.Rs man>festaciones se pone en eritre•:t1c:ho la 

capacidad de verificar los ctatos y proced1mientos realJ.:o:actos. es 

dec: i 1··., se atenta contra la racionalidad, la ot•Jet1v1•:ta•:t y l• 

sistematicidact del estudio. V en 6ltima instancia se ataca a l"' 

buena actitud cieGt1fica, que debe prevalecer en e1 investigador. 

La existencia de charlatanes v mercaderes de Ja c1enc1c-., por 

d.es9rac:1a. es m~s com6n de lo que uno se esperar1a encontrar en 

ac:t1vi dad humana tan encomiable como puede ser la ciencia. 

Quiz~s uno de los casos mA& famosos de falsificación de datos se 

dió en la arqueolog1a. 

En Ct-1?.rl es IJ~wson., aficionado a esta ciencia manifestó 

es •:tec:1 \"'., al ascendiente 

directo del mono y antecesor inmediato del hombre. Conoc1°:t.o por 

'
1 el homt.re •:te Piltd.own'' po,·· la al•:tea 1n9lese.. •:lOn•:1e se le t"'1E<llc!i.S1_, 

hall•=go le permitió go=ar de rama, 

•:t.•-1r·ar·la 40 al•ios. 

Er, los l=•r·1mer os de 

pero desate una polémica que 

c1ent1ficos ingleses 

de e i di er·on resolver l~ cuestión der1n1tivamente • 
nuevos m~toctos de verif1caci6n. Los métodos modernos pod1•n datar 

con prec1s1en l• edad de un f6E1l: 

fósiles a pruebas qu!micas y J.S. 

minuciosos anA1isis anatómicos. 

P. Oa~ley sometiO a esos 

We1ne\· y W.E. 

En 1953, se publJc~ron los resultados de sus investigaciones, los~ 
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c•-taies eran e,-.teramente des"tavora.J:•les al ''homt•r·e de Piltdown" 

pt_tes •1 crAneo correspond1a un hombre actual y el maxilar era de 

._,n mono., al cual se le tiat.)lan limado los para 

desfig•_trar·los. 

concientemente 

Con 

t-1.abia 

e .1 lo q1.tedab~ 

Tal si f" 1cao:to 

ctemostr·ado 

la evidencia 

que 

q1.te 

Dawson 

tiaJ:•!& 

presentado como resultado de sus investigaciones 54/. 

St_l y estim? que despu~s de emplear todos los 

t~cnicas e instrumentos y de reflexionar detenid•mente sobre el 

OJ:•jeto de estudio ha logrado un• comprens16n ra~onable e: acta 

uno de los principales procesos, o estr·•-•ct•.tr·a~, o .. e l a e 1 o ne s , o 

c:ompor·tami en tos qt..te av•.tdan a determin•r l• medida en q1.1e Ja-= 

hipc!.ites1s responden a la pregunta inicial ae la inves'tl.•:Ja<.Cl.~1"1, 

entonces, puede considerar que al fin tiene algo comprensible y 

com•.tnJ.caJ:•le. ei-, ve:;: de rr1e ras e=~·ec•-tlac::iones:. fant~~:las o 

conj et1.1r·as. Por 

esencial del estudio: el ANALlSIS. 

E l a n ~ l i s l s p ro e 1.1 r· a \ .. .!-. ve ¡-. l T- i e: a ¡-· s 1 e ; ~ 1 ~ t e: a l 9 1..1 na p o s l t• 1 1 l d ¿.. •:t ¡.:• a r· <B. 

l.os hechos 

oJ:"•servados, 

1r1vest19~dor· 

o • los v•lores obtenidos 55/, en otras palabr•s, el 

he puesto • prueba J•s consecuencias 

q•.te se der·ivan. 

pr•.,eba. 

El sig1_,J.ente 

o infieren, de l•s hip6tesis o teor1as puest•s • 

p•so es especialmente relevante. y .:<.unque forma 

parte de la ver1f1caci6n, e~·:i9e retoma•-· aquellas actitudes con 

q•-te se 1nicJ.6 el proceso 1nvest1g•tivo y que se compend1•n 



gran dosis de creativid•d, imag1naci6n y espfritu cr·!t1co .. 

Porq•.te en un sentido muy especifico aquf es donde se res •.tme la 

c:ons1ster.ci~., la experiencia y la ima91nac16n del investigador. 

Lo que se busca es 

las diferentes temAticas y 

logr·ar· •.tri.a nueva "s1ntes1s·•. Lo q1_1e eq•.l1va1e .. como dice Kna1_1th 

51.::./,. a saber claramente y entender los procesos comple3os A•.tn 

los que tan reacios eran a producir e }: ):• 1 1 e a e l. o ne s 

empezado a l1t•er·ar·se,.., como a~·untt!.I Pl~ncJ:: ''Una ve:: cta.•:to este paso 

(la superaci6n de la simple descripci6n> !levamos la meta de Ja 

ciencia f1s1ca a un nivel m•s elevado. Ya no se J1m1ta a la mera 

descripcl. t!.lri de los s l mr:· les t1ect1os. ct el t:tesc•.tJ:·1-·1m1 ente 

e><perimental., s 1 rro que 1ncluso aspira a proporcionar mayo,-· 

c:or1oc1m1ento •:tel mi.tn•jo r·ea.l e~~terno'' 57/. 

Lo que eJ investigador pretende en esta fase es arribar· las 

CONCLUSIONES del estudio. Si con el anal1sis se esta en capacidad 

de describir y re~umir los aspectos mas relevantes del renOmerio 

es t •.td i .ado; en e<Eta. nr.1eva. etape.. •:tel ~·roceso 1nve-;:t19ett1vo lo q1.•e-

se p ,-.et en cte es 109rar EAPLICAR satis~actoriamente 
,,. 

,¡..; que se deJ:•e 

ese t-1Jnc1 onam1 en to y eventualment• PREDECIR 51.1 comp<1rtam1ento 
f1.tt•.1r·o. 

Las conclusiones. o ~l esfuer=o para lograr la sintesis anhelada 

1··eq1_t1 et··e de tod• l• ~tenciOn y cuict•do posible \:'º'" \:•&r·te •:te l 

1nvest19a•:tor·., en vi r t1.\d •:1e las. im}:.•l ica.c I or1es posee es te-. 

etapa. SE TPATA DE RESPONDER A AQUELLA PREGUNTA lNIC.lAL G!UE 

HABIAMOS PLANTEADO Y QUE 010 ORIGEN AL ESTUDIO. 
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La respuesta que formule el investigador deber• tomar en c•_terita 

muy especialmente el grado de valide= que tuvieron las 

1n1c1~1-es., es re si:• ,_te- s tas. al 

t11pe,tes1s 

ot•Jet1vo 

enunc1•do. SO!o que anora eJ cient1fico est& en Ja posibilidad de 

f-orm•_tla,- t.tnc. NtlEVA resp1_1esta .. que es CUALITATIVAMENTE superior a 

los supuestos anteriores, 

Del:• ido que ahora se esta en posibilidades de revelar 

y procesos que no eran conocidos. relee iones 

p 1-e s ert ta\·· r.1_tevc... s ev1dene1ei-: O.J:•Oyar 

gener-.al1zac1bn. 

o 

c1ertc. 

h ect10 s., 

lo rr1enos 

1 .> 51 la 

o las hipOtesis se confirman, entonces. 12 respuesta reeJ~borarA 

cor1 mayor exactitud y precisiOn ei v1eJo supuesto. o 2) si la 

h1ptJtes1~ e~ rechaz~d• total o parcialmente, entonces .. det0 er-.:!I. 

formular un nuevo supuesto. 

La n1.1ev:io 

etapa de descubrim1ento y de cierta manera e! reinicio del ciclo. 

Es de esta forme como el investigador puede responder al obJetivo 

planteado originalmente. 

Pero las conclus1ones son algo m&s que 1• simple contrastaciOn de 

los supuestos del estudio. 

el investigador emp1e:a a 

uno de los pasos decisivos 

de 

Es en las conc!Us>ones donde tambi~n 

y é-ste es 

en la investig•ci6n, pues es el punto 

0;.ene\-·ales q1_~ e 

1\-1c: ¡,_,so po•:tr1~n dar origen • l• formulec16n de leyes, 

conceptos y qui=As teor1as y por ende permitir& laos 
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pr·evisiones 

anal 1::<:.a1:tos .. 

cte futt...tros comportamientos de lo~ 'fenómeno~ 

Es de esperarse que si las conclusiones y generali~aciones son 

correctas se podrA esperar que los pron6sticos tambi~n lo sea1·1. 

Este es qui=~~ uno de los m~s duros ex~menes verificativos a q•-•e 

son sometidos los resultactos de las investigacione~ emp1rica•, ya 

q•_te son los propios renemenos emp1ricos quienes ponen a ¡:·r·•.te.t•a 

los resultados de la investigacien cient1rica. Sin embargo, este 

test es al mismo tiempo una garant1a para el investigactor de q1_1e 

si Sl_tS pr·ont!lsticos son a.cer·ta•:tos s•-• e!:¡:1 l1cac1<!1n posee •_in.a alta 

probabilidad de que tambi~n lo sea. 

Uno de los problemas principales de estsi. et~pa consiste ero 

las e o rrc l '-' s 1 o ne s con respecto a lo obtenido en el eq•.11 11 t•r·ar· 

an~1is1s. Al investigador con poca experiencia le puede s•-tceder 

qt.1e stnte5is se convierta en un t1m1cto resumen de lo ya 

expuesto y ~ea 1nc•P•= cte sacar 1•• consecuencias 

los resultados obtenidos. 

}.:•e r· t 1 ne rr tes ct e 

Per·o., otro prot.lem~ no menos im¡:•or·tante es la 

que se produce, a veces, en gente a la cual 

pero que en esencia 

son unos charlatanes <u oportunistas o dogmAticos). ·y se r·efier·e 

.. 1 a. facilidad para desbordar las conclusiones, lo s. al e:~ 1·1c: es 

de los datos ver1f1cados·•~ ye que en el fondo lo que se r·eaJ es 

halla es "La 1ntenci6n de ut1l1=•r un dato según los deseos ·~e 1 

a·~•tor- 1 ' e.:::/. 

Por eso mismo desea me.11tener 
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crítica que ha mantenido a lo largo de su traba30 deberé lJ hacer 

eX\:•l lcitos los ra:onamientos mediante los cuales las cant1cta•:tes 

se e: onv l. r·t i e r·on e ro conc:.lLts1ones y, los res•.tltactos ero 

:2) de~e procurar que las geriel··al izac1ones y 

pred1cc1ones no e>:cedan los l1mites espacio tem\:•O r·.a J. e~ del 

est•.ld1 o., por e3emplo. no afirmar a la ligera que lo que acontece 

en •..lna re91~n es 1..ts•.tal a. toda •.tna neo.e 1 en o co1·1t1nente. 3) 

mantener a toda costa la ob3etividad, es decir,. q '-'e 1 a s 1 1·1 t e s i s 

se.a en lo minimo posible por sus Oeseos, J..> q•.te las 

conclusiones una consonancia con los ot•J etivos del 

estudio y 5) evita,-· t"orm1.tla1·· concl1.ts1ol·1es ''a9rer.•:lat•les'1 a los OJOS 

d.e los patrocinaaores, o proponer ctesorbitactas r·ecomendac 1 one-: 

q•.te no 9uar·da1·1 1··elao.c:.10n con la a_m):•lit•.t•:\ de las coricl1.\s1one-s ~·~/. 

De las conclusiones y generali:aciones se deriva una cuesti~n que 

por lo suscita muchos debates en C:lEl'ICl.~S sociales., 

ct..tarid.o se toma conc.1enc::1¡;;.. •:le qi..\e .• ,_,n c:on.J'-'nto dt" ot•=er·v<?<c1ones- se 

aj u"Sta1··~ m.!-s •:te una. <o 1nterpretaciOn), 

e>:1 s ten de 

mismos teecho1: Porque - como ya se habia se~alado an~es 

est•_ldio trav~s cte la abservaciOn puede hacer una teoria 

\:•rOt:•at:<le pel··o NUNCA at:•sol1_,tamente c1erte-'' t.O/ .. 

otras 

los 

el 

st!l lo 

P•-tede parecer sorpresivo que este problema tan com~n en ciencias 

sociales y en particular en historia bl/, lo sea tambi~n en l"'s 

Lo que diTerenc1a a ambas es la rorm• en que 

gener·ci..lmente r· es'-' e 1 v en este dilema. En c1enc1.?.s nati.tr·aies 

t1ac. en recurriendo a la teoria de probabilidades. ''La inre1··encia 



indi_tc:tiva se usa para otorgar a cada una ctP estas teorj,as t_tn 

grado •:le proJ:•aJ:.il1dao:t, y l•.1e90 se ace¡:•ta la m~s pr·obaJ:•le'' 62/. 

Como se ~precia, el esfuer=o por cuantificar los fen6menos reales 

tiene al 1ci entes en el desarrollo de la c1enc:1ci ciertamente 

pr·ometedores. E 1 cient1fico socJal no debe escatimar es fi_terzos 

por logr·.3r mayores nJveJes de abstracci6n en el estudio de los 

prOJ:•lemas 

ascender 

c:1ent:!fico 

carácter· 

a que se compromete. Sin emt•c:i-r-90., S 1 l"tO es posiJ:•le 

a la cu•ntificaci6n de ciertos fen6menos soc:i.al es .. el 

social debe reconocer que ese conocimiento tiene s6lo 

e>~P lo r·at or·i o y, tanto .. de cert 1 dumt.r·e 

estoc~st2c:a.. 

riesgosa y estimulante tarea de elaborar la s1ntesis 

o concl•-lsiones puede considerarse eJ final d& la etapa de la 

verificac16n. Con ello puede darse por terminada la segunda etapa 

y, quiz~s. l• m~s dilatad• fase ctel proceso de la investigaci6n, 

c-quella que se r·ef1er·e aJ intento que hace eJ investigador por 

e orit r·a sta r· la ,-.e sp1_1 e$ ta a l a p re 9 u¡·, ta q•.•e 01··i91nc.lmente se 

plc:oritel!J, 

nat ,_,,··al .. 

en torr10 a las caracter·fst1cc;;.s cte 1_1ri fen6meno .. -:.ocia! o 

Ahora .. el investigador h• logrado conceptuali=•r una Jdea m&s o 

menos completa de c6mo y porqu~ ocurren los fen6menos que se han 

indagado., 

n et• 1J. los as 

poseen 

proceso 

•~ll"t 

•:Ce 

plantearse 

y ¡:.asado de •.tri e or1 J 1_11·1 to de i oje¿¡, S incier·t¿o,s. y 

un nuevo nivel de conocimiento dond• los s u t:• 1_1 e s t o s 

n1_•evo nivel. cu~litativamente superior, 

Ct.1"1~115"15 y sfntes1s .. Toca iB.r-1ol·a al 

c~mo comunicar Jos resultados de s•.ts 

9rac1~s "1 

1nvest J. 9a•:tor 

1nda9ac 1 or1es. 
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Dificultad que se abordar~ en la quinta parte de este trabajo. 
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C:UAF:TA PAPTE. 

CAPITULO 4. 

LA AC:C l ON 

LAS POSIBILIDADES DE LA VERIFICACION EXPERIMENTAL EN LA CIENCIA. · 

es •:lec.ir, 

P..•:tem.!. s se t"1~. 

re•li=~do un esfuer=o m~• P•r• gener•l>=•r los resultados. 

es 

de futuros fenOmenos DeJo 

es J:• e e:: J. f" i e: a- •:te- s 

Sir1 emt•a-rqo .. t ~ n s e 9 1.1 r o 

r E.;:. 1 1 = ?<. ¡- ~ 1·1 

ver if lcc-1· 

oj le t"1 o= fen~·me>no:. 

e •.lmp l 1 e •·-on 1 / • 

este<. e~ su m~-· 1ma }.:·1-·•.1er.•=-, 

S•.I\:• o¡-, 9& ~E 

e-conOmic.:.-. .. 

en el prec10 del oro. 

l .:..s cor1c ! •-·~l. one~ 

l"' 

e~·: pe i·· i me n t" .:. 1 .. de todo• sus recursos. 

remed10 aue esper•• 

o le 

c.lér?.mente 

efect1ve-mente se 

r. i:'.. l la- r ~ en 

se 

con 1 0'5 

r·e;:. l mente 

l "'· 
c.1enc:1.:• 

1 l. m 1 t ~-e l ¡!, n d e 1 e. ve ,- l í· 1 e e- e l ~ .. 1·1 r1 C.• e::\:• e,- l me·,·. t.:. l , 

q•.te 1 o 
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qi.te suele suceder que el 1nvestig•dor care:c• de l• po~ib1lii:leid 

entre v•ri•bles, con un• simple co-rel•cien entre ellas 3/. 

Af-or-t1Jnc:o•:tii!ime,·1te., e~:1ste ._,na. ma.ner·a •:te ¡:1 1··oceder en lii!i c1enc:1a q1_1e 

permite •.l c1ent1fico verificar l• v•lide: de lo• resultados y 

por ende, de los supuestos, sin la neces1a•d de tener que esperar 

f-en6meno. 

Este ti J:•O de verific•cien tr•tar{~ de REPRODUCIR J:•.3..J o 

proced1m1entos 1 C4 s con•:1.1c1ones e5pec!f1c~s en qi_te se mar11f1estan 

determinados fenemenos, propuestos por las hip&tesis y. OBSERVAR 

EXPERIMENTALMENTE s1 los efectos resultantes corresponoen lo 

qi.te Pero si ello no fuer• est~1-

preparado par• observar nuevos fenemenos, porque ellos an1marAn • 

l• e1·1 1 a. t• ·~ s q ·-~e •:ta •:1 e nuevos ,je se 1_t J:, 1·· l mi en tos .. 

decir. de novedo&as explicaciones que perm1tir8n elaborar nuevos 

Debe aclararse prev1?mente que no en todo~ los problemas tratados 

por c. i e 1·, e 1 a s e r.;:. }:•O•::tl. •:10 ls observaci6n 

e ;--: i:• e , .. 1 me 1·1 t e-. l . veces porque tlenen obstAculos enor·mes. en 

de mentes cre?doras en ese campo del conoc1m1ento. 

En l a h 1 s t o r· i e;. .. por e~emplo, es com~n escuchar que no es posible 

lleva.r C\ caJ:.o e~~~·er1mentos., debido a que loE fenemenos que se 
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e o.: t•-'d 1 ~.n son enormemente compleJOS y pertenecen •l p?s?do y por 

ello es imposible reproducirlos. sin 

emt•éi rgo., qt_te-

cierta manera un problem• de ••tronom1• que ~ue res •.1e 1 to 

A mediedos del siglo XIX se not6 que ex1st1• 

1 mp o r· t ~ ri t e los e~ 1e1_1} e· o.= riewton1e.na~ cie 1. 6rbit~ del 

me.tE-rr.~ticc•s e ~ \:-• e e 1 e- l 1 = c. oj o = en 

Leve1-rie1· 

l~s 

in~luencie de otro pl•ntea no detect•do h••ta ese momenTo. 

c~.lc•_1.l o~ 

irregular1d&des pronosticaron el luger de l• b~ve~• celeste donde 

f.•O•jer ose· 

de L e ve ;--1· l. e ,- .. L o q •.1 e v i ~· .. 

de ri o e r-, e- e- n a e h e- : ·:1 e__... se 1.l t. i e r- t o el 

plc-.nete- Ur.:tno ~·/ 

En l ¿. ti 1 s to r· l e .. :e lleve ec 

ca.t:0 0 •-• n ¿., 1 n t t- r· e-: .a n t e e ~:pe e l en e l ¿._ : EM1stla el convenc1m1ento de 

1~1·11came.nte 1·ec1··eé1.Clones 1·1ovele-sc.:..s .. 

cte q•.te una buena parte de los acontec1mientoo nerrados por 
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pueblos por boca de sus poet~s conten1an numerosos hechos reales. 

pero que l• imaginación y el tiempo Jos h•b!•n cubierto de mitos. 

con •:te se uJ:• 1 .. 1 r· • Troyc=... e-q1_1e l l.;... t"1e r mo se. e: l ,_, •:tei .j q1_1e tci.nto 

cod1c1&r-on los de los 

rel•tos mas f•mosos de le liter•tur• univers•l. l• !LIADA. 

tr·C'l.V~S de ur. estu•:t10 cu1•:tei.doso .:te t::•oemt?-s de Homero. 

Pos ter· 1 o r ni e T"• te "' dl s e\'»10 St.l e~~\:·er imento. que en este caso fueron un• 

serie de exc•v•ciones •rqueolegicas en l• colina Hissarli~. en la 

de 1 os [.Ir: r· d.~ ne l o s .. er1 As l ¿. menor • con el ot.•Jeto ct e 

verificar sus suposiciones. Un d!a de 1871 descubrie la ciudad de 

T r·ove- '=.-/. 

b.? s e cr\ e s t e ri '-'e v o m ~· t o 1:t o • Pe 1- o 1 .;. •;¡e ,-, e ,- ~ 1 1 = fEl e l ~· n 1 r 1 :E< m ~.: 1 e J o s ., 

POPOL VHU., ent r·e 

otros. se consideraron como Je9!t1mo• testimonios nister1~os, que 

orr ece¡·, d.:?tC·E y \:• 1 s 't:C. = VlEJ::<S ci.tl tr.11· a.: 

hum~ri&s. 

Como se p1_1e•:te c.. r• r e e i ::. 1·· .. en 1 os eJerrq:.·lo~, es 

pr-ec:1s.amente l• mat•rio ae estudio lo GU• p '·' e •::I e t ,. e ¡-, ¿. 1·· 

diSCJ.\,:•l 1r.a en 12 2pl1c•cien del metodo experJmental. m~s 

romper con les atadur•s que limitan • l• imagin•cien e ingenio es 

lo que puede d•r la Jl2va par• que el 1nvest19•dor se 

en es~ e:.-: t ,- eo o r· din.:. i-· 1 ¿. e~:per1enc1;::. l ¿; 

e;:pe1··1menta1. Hempel heice un •?i.t1 l r·ecol···:1~to\··10 7/: 
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11 No s. e p r.t e •:te de e: 1 r q 1_1 e l a e o r1 t r· r?i ~ ta e l ~ 1·1 

e~:per·imental see. •.•n 1-·~sqo •:t1st-1nt1vo de todc-s., y 
s c!i l o • ._,e l c. s e i e I"• e l ¿. s i-1 ¿, tu re l es • E J J ? no e s te-!:.• 1 e e: e 
une 11ne• divisori• mntre ciencie n~tur~J y 
cienci• socJ•l, porque los procedJm1entos de 
c:ont-1··astaci6r1 e~:per1mer1tc.l se ut-1l1:::a.r1 tarr1J;•l"'n er1 
psicolo91• y, •unque en menor medid~, en 
socJ.olog.te., (Ao:1em~s/ No tod~s las h1p6tes1s en 
cienci•s n•tur•les son s •-' s e e p t 1 t• 1 e ~ 
cor1t r·c-: tc.oc 1 t!.·n e:-:¡.:.e1· iment;:.1 ". 

in te 1-·¡:1 re t¿¡ r lo •:f•-te se •:t enom l r1c.. .. 1 c8 ,je l 

e:.:perimento'' tal y como lo ent2e>n•:ten lo: 2nve..:.t"19a-do1··es ma.:1.er·r1os., 

se 1- ec•_1r1··1 ~ l" o~· J. n 1 c!in o:ie q1_1e hei.n t r C<f:.•aJ a•:fO 

exper1ment•lmente. c:omo D .. C • B c3\ 1 1·· •:t ::;:: / • B r· 1 l l o 1.1 :i n ·:,. ,,. • .J • Be r· na 1 

10/. f.t:1cos y DÍ a::: ps1c:Olo90., 

¡:.r·~cticamente t0•.:10S los c.:-.sos se 1·,ot<!• ~l ).:•01-· •:feJ ar· 

imponerles limit•ciones conceDtusles. Por ello predominaron 

e;-:pl ic@.CJ 01·,es ~ o/:.. 1·· e s u s i m ).:• 1 le .:i e 1 o ne- = ')' s '-' me- e~ n l e.::. y •:te J a. r· o n de-

q1.1e e1·1 v:i •· t '-''='· •:te 1,:, s 

•:i e se: .:.. 1·· •;, o • cuJT1¡:•l en coi-, 

o t r- ~. s e ~. 1 q e r, e 1 e. : t e n 1 d c. s ):.• o 1· e l eme r1 t o s 1 1·, t 1- j n ~ i e o -=:- a 1 e ~< i:· e r J ni e n t o 

1.:.J./: 

~> •~ definJO clar?mente y se controlaron l~s 

e J. r·c un s t¿;¡1·1c :i et s los 

c. si:•ectos que se esperaban encontr•r de Jos var1ados efectos q•.re 
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se en un 

c~so. ver·1f icél.r ,_,n.:- teor-1&-, en 

de se •.tt:• r· i m l. en to del \:• l an et a. Ur·a.1·10 y~ el descubr1m1ento de 

el 

l"' 

de Tr·oy.;, d10 de nuev~s 

El or19en del e::per·imento posit•lemente 1·1ac10 t"1a<.c:e 1_tno-::, pocos: 

ser EG•l_I I VAL El~T E • •-•nao '= i t ·-·a. e: l o.-. r·ea l .. Po1· e.J em):•l o., 

construcc1~n de enormes monumentos, 

Eo;t1pto o c•.lei. l q•.t1 e r ot,··a e~:i91c una planeac:1en 

cui 1:iC1.ctosa y un control importante sobre c1ertos elemento; .. Por 

e.Jemplo. era neces•r10 celcular prev1•mente el volumen requerido 

el n~mero de operario•, •:le c?ol imentos y de 

materi•les entre otros qur hac1•n f-elt• p•r• construir un 

de aquellas m•gnitudes. 

templo 

Los 

de ¡.:·1·-ev1s16n .. 

m1.•.lt1pl 1c:a1··se 

c¡:.pac l. d;:. •:\f~ s •='e 

f-"' l t."' • 

Lo 

l C.• s 

q1.1e c:oi-1s•.\m!a 

m.=. 'te ¡·-1 c-1 es 

el efecto 

miles •:\E-' ellos .. 

homt•)" e. el q1.•e 

p o ·:l 1 ~l't 

•:\e c:onoce-1·· nece<: i •:te.de:: y 

h1c1erc 

Otro 

f1_\e 

elemento aue 1nv1t6 • reproducir este tipo de e ;:pe l-· 1ene:1 a:. 

le. neces1d•d de comprobar PREVIAMENTE s1 les coses q1.1e se 

dise~aban o constru1an f-unc1onar1an efectivamente. P..q1_11 tam):.•OCO 

necesa..1-·l.a l "' esc:al.:o. bé'lstaba •:i:1 srr11n1.111-· las 

propor·c::ione~ 10 o 100 y pronosticar su 
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comportia.miento El lo deb11!> se1-- m•-ty 

•:iesece.c i ~·n de 

pantanos. s1stemas de r>ego y acueductos lb/. 

L c?o. 1 de a i:l e 1 e : : pe r· 1 mento " es de e i r· la reproducc16n de un ~en6meno 

y el control de c1ertas circuntanc1•s concom1tante•, 11 e96 m•-1cho 

m~s tarde como 

actividad soc1•l 1ndepend1ent~. J. Bern•l cons1der• que Galileo 

f-•-te el t:•r·ecur-sor d1r·ecto •:tel e~=pe)-1mer1to mo•:ler·no,. es 

innovador de este nuevo m~todo de 1na•g•c16n. 

l"' claridad cor1 que se d. e se r· l t• e 1_1no ,je los 

e~·:per·i men tos mo•::lei-nos" 

f-amosos. tal y como lo e:~puso üeil1le-o,. 

En e~ecto, el 7 d• enero del ª"º 1610, s una 
hora de•de el ocaso, DDsarvsndo los cuerpos 
s l de r· e-. l e s e: o n E-' l C\ n te o J o .. -; e h 1 = o v l <$. J. t• l e . ..11'.!1 \:• J. te ,- . 
Y puesto que me habfa preparado un 1nstrumanto 
e : : e e 1 en t e <. l o q 1_1 e t=• )- 1 me r· e-me 1·1 t" e ,-, o s •.1 c. e •:I 1 6 e. e e- •-• s a-
d e 1 c. l m ¡.:• e ,-. f e e e: i O n •:1 e 1 l n ~ t r· 1.1 me i-1 t o 2'. n t e 1-· 1 o r \ , 
descubr1 tres estrEllaE actv•cente~. peque"~• pero 
sum•mEnta lum1noS•$• les cuales - aunque l•s tenla 
por pertenecientes al n~m&ro de 12• fiJ2s - me 
provoc•ron no poc• •dmir•cien pcr el hecho de que 
s e v e 1 ei n e ; : 8 e t. a.me 1·1 t e ·:I 1 s "\:• 1.1 e- o::: t. ,:.. ~ s e- 9 •'.!\ n u i-1 c. 1 1 c1 e- c
recte par•lel• • la elfpt1c•, )' ma• br1ll•nTes 
que l•• oTr•s estrell•• ae 1gu•l t•m•"º· Su 
pos1c1en rel•t1v• y l• respectiva• J~p1t•r, er• 
1 c. : 1 9 1_1 l e n t e : 

Or 1 .. cicc .. 

CI sec- q1_1ea.;lc. }:•e..r·te ol-1e-nt~l t"i¿,,J:.fc. •:to: e-:tr·e) lc.:, y 
un• haci• l• occident•l. L• m&• cr1ent•l y le 
occ1dent•l p•rec1•n •lgo m•vores que l• re•t~nte: 

no me preocup9 en absoluto de le distpnci2 entre 
ell•s y J~p1ter, pueL, como Y• he dJchc, les ere! 
~ijas. Cu•ndo •l d!? s1quiente, ignoro por qu9 
motivo. volv1 • reali=•r l• m1sm• 0Dserv2c16n. 
descubrl un• pos1c1en muy a1ferente: l•s tres 
estrellas se hall6b•n h~c•• el oeste con respecto • 
J~piter y mas pr6ximas entre sf que en l• noche 
anterior, separad•• mutuamente por espacios 

el 
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POF.'.G!UE .. 

i•;l•-'i.=1.le~., como lo m•.\estl··c el dit••.tJO a-.•:i:.J•Jl·1to 18/: 

Clri. 

En e•e momento. no habiendo pens•do en ?bsoluto en 
el desl"·l~=ei.m1er.to m•.tt•.to de la~ estYellc:-s .. coniE"'íiC~ 

• pre9unt•rme de que maners J~piter podr1• 
encontr•r•e en posicibn oriental con respec~o a 
l•s mencionadas estrell•s fiJ••· cu•ndo el d1• 
anterior estaba al oeste de ambas. En consecuenci•, 
empec~ a sospechar s1 no ser!• el movimiento 
directo. diversamente al cAlculo sstronbmico, 
habiendo sobrepes•do, pues con su prop1Q movimiento 
• dichas estrell•s 19/. 

NATUF'ALMENTE. TODAVIA LAS MlPABA COMO ESTRELLAS. <o sea 

fiJas en el t1rmamento) 20/. 

Por ello es.pert!- con m.!-.~:1mc esr•ec.t?t1ve<. l?- noche 
siguiente: pero me v1 detrsud•do en mis 
esperan:•s. pues el cielo se presentb 
completamente cubierto de nubes 21/. 

l ?. 

01-·1 .. Oc:c. 

Sólo hab1• dos estrell••• v ambas or1ent•les l• 
tercera supuse. est•D• oculta detrAs de ~~piter 

l! ! ') Cu•ndo observe eso comprend1 que dichos 
despla:•mientos de ninguna mane re podlan 
~ t r 1. !::• 1_\ l. , .. s e a J '~ ~· l. t e ,. .. ( .. . .. ) 

Or 1. 

º'- i en"te l 
< • • .. > Po ,- l o t e í1 t o .. e o 1·1 s. 1 •:\e,. r f.. y .. f 1_1 e r· ~ •:t. e to et e 
•:l1_1.:1,a.,. e!:.ta.t::•lec:1 q•.•e e~·1~ttc.¡-, e-·1·1 el cielo tr-e=-
e s t re 1 l a s e \-· ,. a,., t e s en t o ,-. \·1 o ¿.. .J •~1 p 1 t e- 1· .. e ; ! e o me.o 
Ven•.1.s y Me\··c1_1,·10 ::-1,·e·:te•:\ol· •:\el Sc·l .. lo q•.te 
po~te,·io,··mer1te ot.0 ser-v~ con me.yoY c.1c,·1o:\c;.d. e 1.:- lu::: 
me,··1d1?1·1a er. ot,·e-s muct1as ll'•Specc1c•ne<::'' ::::.-:./ 

''Cc•mo \:•'-'e•:te ve,··=e - af"irrn,e. Be1·,·1é<l - e~t:o e-: lo o:¡1_1e 
se ):'•odr·1c- l l¿..ma1· le vE:1· 0:-,e 1:i.e1·2 "1=·1·uE"r:•2 e::v0 e¡· 1mer1te<l,. 
que ,-,o \-eq•.t1e1·e ,-,11·1•;!0.r1 "tl):•O de m¿:.tem~"t1c¿.~, .. pero 
'E::l ,-.e.-J•.t1er·e ot•CE-er·~.::.c1t•n. A•:.i1.l1 te,-.emoc; 1.1.\·1 MOI.1E.LC1 
del g1stem• sDler ccparn1c2no. esto fue lo que 
, .. e a l rr, e Y1 "t: e c. o n ,, e,., e 1 ~· a l ¿. 9 en T <::- ., n o l o = e ~- l e '-' l e· is 

de 1 o-;. eo-=: t , .. o no me• s n l. 1 e? s l e y es •:\e I·. e\:• l e 1·· ~ l ,., o l a 
observac.1tJn •:1.1,·ec:te:o" .2.:1/ 
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agreg•r que en este eJemplo no s~lo se descubre nr..ievo;:, 

o tos e r· va e l ~ n y s. e-- p r· o .:t •.te: e •.t 1'•.:.. n 1.t e ve- e~~ J.'..• 1 1 e:¿:¡; e l 6 n • 

va "' l l ,!. •l se .j1r·19e 

explicar el sistema solar y no anicc>m•nte • Japiter y sus lun•s. 

Del eJemi:•lo anter1or es posible aest•c2r, que e- 1 e'-'· 1··= o 

ciencia e:-~i:·er iment¿.J se desenvuelve norm~lmfrnte 

pc;,1_,s~s ,-. e s '-• 1 t e? •:t o : 

1j e-

y 

l• 

de 

el 

eje r·c.: i el o •:te l 1=•ens.:..rrr1ento e 1"1 e e:• .-, t ,- ,:. r l ¿. e;.:pl ica.c:16n 

se:.tisf-C'lctor·1c:-.. ,je} COfl)j.:•Or t-¿:¡¡ml en to o.t•= e-1·v¿;¡•:tCt - i:•a1··c? C.c?l1l~c, 

e r·?. ,_,r, rn•-~Y 

r~pi•:tos - y t-, i petes i: 

e>:perimento .. El e-n el conc•c:1mj ento c1er1t.1f-1co 

c::•.tan°:10 

):• ..Jeo:te e : : ¡.::. 1 i e c. •:1 o : c. t 1 s t- c- e t o ,-. i a.me i·t t' e i=• r:..• r 1 a antei·10Y teor· :feo 

25/~ y e 1·1 t o r1 e: e ~ .. el l nves t l 9=-·:to~· •:te l n t e i·· ~· r· e "C a r· 

De 1.1nr:- E' ~ ¡.:·~ ... e '-' 1 ¿.e 1 (!:, 1·1 

tor·no 

e o ne l 1.1 s l. O n s. l_tJ e-to r, '-'e ve.ni en t E 

e J que 

h .::. e e ¡-· r, o t .:. r· • q 1.1 e l c.. r-1 1 ·¡:-. ~' -e e ~ l 5 e J r:;. t e e• r· 1 e- i:· ·-~ E- •:f e ~ e- r 

sir. ree-lJ=.:-.r n J n91_1;-,e .:i e·~ e,_,_,._, 1- l rrr 1 en to C• 

i 1-,c l •-•=o OJ:• se r·vc?o.c 1 ó1-... corno l "' ¿. 1- i 1-· m Et e: l ó n C. e• ~· t!- .- n 1 e D • E 1 

e~~t:•er1me-1-1to .. s11-1 emt:•.;..1-9c• ~ct1!\~ er. r·e:C<.J1•:1a.·:i como 1_11-. 1:f1sp:..1-·¿;1:1or· •:\e 
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i .. 1mc:o9inac1en del c:.1eriti"t"1co. pero •:let•l.do e- q1_1e e·: l Et e 

e:!tenso c.;;i.nii:•o ¡: • .;:¡r·c le- ec-~i:·ec:.ulBc1~n c:•-•e e!:> mc:-t1v.:.d:.. 1-'.'.•0r le< teor1a .. 

l• obEerv•c>~n v1ene ~ ~e• •b~olut•m~nte es•nc1•l como gu1• ~7/. 

Lo q1_1e •:t 1 o.:; el~10 e>•l=•er iment.:il •:te J 

c:.onveric:ional el hecho de que en el pr1mer c?so es ¡: 1 os l.):. le 

observar· l. n •:I e p e¡·, d J en t e s s o.f:rr·e 

no sOlo el 

invest19~0o1· e;: i:. t 1 1· Jo erecto 

p.-.oJ:•cb 1 e., '-=· l "'o ·~'-'t? 

El an~l1s1s no e;:).'."• e r· 1m-=-1·1 t C'I 1 -:- O l o l l e 9 e:. e.. un i.:· r 1 me r es e e,.. 1 6 n •:te 1 

ince.pa::: de de rn o ~ t 1·· c.. 1·· l o i:• o r s J ni 1 s m o .. por·que no r•Ut-•:te e on t r·o l ei r 

l"'s rn~~ 1mi:•or-t~ntes_ 1~ ~·otencic •:tE l"' 

ol:.oservac:1 6r1 e}~per·iment~l s1.1r·9e cte m1:m~s condiciones:; 

r•er-o 

no pod1a ver1T1cerlo. 

e.e 1_1r1 tr1C.1•::.e lo E:,-, •:te 1 

El e o 1·1 s t. c. n t €" s 

e= o ''e o ns t 1 t •.1 ve 

uno •:te 10$ CC<.}:• ! t 1.1] o$ ·:1 e l ¿. me.-to•:toj 091¿.. 

e l e'°' t 1 f i e c. en }:"• : 1 e: o l o 9 1 e 

vc-1lide:: del e~·~\,:·E-1· imento'' El total de 

var·iable-s no p•_teo:te- lle-.;,c.i- 2' p r· o d u e i r· s e e;: l s ten 
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tomc:i,n en c:1_,er1te. .. 

e on s 1 •:\e r·.ar1 porq1.1e e 1 ~ 

SI.IS ef"ec: tos., 

e}~\:• e r· l. menta 1 • Como Hem\:•E-l :2":::.0/: "81 t""1ac:: emo s q•.1e 

fc:i,c:tores 

de C:?SOCE. t 1 i \:"• O t e s l. s o:¡•.•e 

En el pl·imer e 1 eme n t o q '-' e tc-m~1··se en 

cons1•:ter·c-c:1\!iri c:•.\ando se real1::.:o ,_,,., e~:¡:.e-r1mento ser·!;:. 

control sot:·1··e lo q1_1e r·o 1:1e-¿. e-1 e~!):•o::-1·1meritc· -::.O-'. Esto s1 1;.¡n1f1c.a q1.1e 

c:ont1·01 se 

e 1 e ; : l=' e ,- 1 me n t o a'-' rn e\-, t a s '-' 9 1· e-. d a •:\e e: o n f i e r_, 1 J. 1 ·:i. c..- •:t -:. l / • E.11 C• p1.1e-1:te 

ser sencillo (1enc1e~ 

So e 1 ¿¡. 1 e- s e l e ; : -.:.• E 1·· l. m .:- n "( o e !;; t e· •:I ;:. v 1 a m J. s •:1 :i 1-;. 1 e 1 

vece:- s el \:•,-·o}:• l. o .:..1 s l arr.1 ente• }::•'· Oj.:• l ¿...5 cc•n•:i.1 el one~ 

nc-tu1-e.lt-s .. Au1·, ?'!1. eo: c:om•~lr1 q1_1p <:-€' re-·e.l1c.en e.19•.1nc·s e:.r•e1·1n1E:-nto~ 

los 

s 1 E· f E' C: t 1 V? íTa e 1·1 1.. E 

i 1-, •:l e p e 1·1 •:.1. 1 e r1 t e el ef eci:-o \:' r· o .:11_1 e: i •:1 a e ·,-, l a q•.1e se 
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o+r·ec.e 

conve,·1c1onal. o se~., no e::pe1·1me1·1tal. 

C•tro elemento q 1..\ e 1 n t e ,- v i e r1 e e ,-1 e l e : : \:• e r · 1 me ri t o e '= e l •;Jl"·é!o•:to cte 

Tamil ic..r-i. dact q1.le 

e>;per1mentc..c 1 bri. Es lo Que se ctenom1n2 antecedentes ctel tem• en 

c1.,est l ei~-, 3:2/. Los 1nvest..:19.:-•:tore; pueden e,·1co1·,t1· ;::..r ._,,-, 

probleme muv estuct12cto cuv• respuest2 es 1neQuivoc2. por eJemplo. 

dete 1··m1 ,-• .:- r el d.e.t•e tene1· ._,,-. 
elé'ctr-ic.o •:ii.te \:•er·rn1te. el \:•e-so cte ,_,nao co1·r1e1·1t~ •:le:> 127 volt1os't o 

encontrar las } •.\\"tC\S de J•~p i te1·. lé 

antece •:\ e1·1t e-=: en tor~o al problema, como podr1• ser los G f- E'C tCo S 

F i1·1a l me1·, te un ~ltimo &lemento debe de contempl•rse y es de vital 

y q1_1e son lo~ cAlc~los moted!sticoa :;.::. / 

P.1.1n•:.¡1.te se •.lt l. 1). ::'8 ei·1 1 o~ 

an~llSl.s NO experimenteles. l~ e;:~·€-r·1men-i;¿..c10r1 

cteterm1n.:..1· 1.:- v~l 1•:te= e:• ce1··t1•:iun1t•re- de-1 e~:\:•e··,· 1me-ntc- :: . ..¡_, .. 

El l'.·r-ocesw 

qi.t1mj ca.. do1·1de el COl"1t1ol de vc?,··i~t:·)f:'<: f:"'E: rn1_1_-.. 2.vC1-n;:¿.,_dc- .. c:c:ir1'=:1Ste 

l.aborc::-tol·lo. 
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instrumentos. nos permlte h•blar de procesos y qui=As de leye~. 

En otr•s Clenc1•s. 

1 a t:• l o 1 o 9 1 .: • l a. a 9 1 ·o no m 1 C\ "' 1 e me •:i i e i n c. , en t 1·· e- o t ,. e- s , 1 e m;:.. ne r· e •:te 

controlar- 1.;:. s ·:le l es.:< h~cer 

EC-01.ll VAL ENTES •u• experimentos con los de la t1s1c• y los le. 

q•.tlmica se 1··es1_,e>lve e tl··.::-v~: •::lel •:lei-1om1na.do ''9r-1_1po col·1tr-ol" .. Este-

s l '=' t em.;:. 

no 

control•rse d1rect•mente 35/. 

Un eJem-.::·lo en l• •:t1-::t1nc1 !!in entr-e 

e;:\'.'.• e,-. 1 me n t ¿. 1 51_1p ~ n 9eo. =e q •-le 

investig•ctor dese~ cteterm1n•r cuAl es el incremento de 12 
productiv1d•d de un cultlvo si se us• tert1li:2nt~. Pare reEolver 

t.er1•:1r·1¿.. q1.1e- e-:co9€'r Ul"• cc-mi:•o B91· !cc·la. y -;::err1br-arlo .. 

M.;.; como e;:1~'te 

€-- 1·1 t r e:· eo t 1· o : .. 

si etectlvamente el aumRnto. El lo hubo v aun s1 no lo hubo. 

•:tet• 1 ~. Ter·ti 1 i=:onte tO•:tO; loe: 

Deb1•:to le que se acostumbra es ocupar •:los 

Cémpo::- de s1emJ:·1·-c. y ·:l~rlP~ e::;:.c:i::e.me,nte el m1~.-mo tr?t::omi~nt-o. con 

e ~:e e-r•c 1 ó)·, oj '=' l t-er·t j l 1 ::c-ntE- -:.7 / E.o\·1 el 

"e~!per1ment?.l ''., en tanto q •.te e l e a fT• i:-• ci •:'E- ''e: co ·•·• t r· o l " n C• t en•:\\-·! c:o e 1 

'fer·t1 l 1zan'te .. Al 'f 1 nCl. l 
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r·es1_1lteii.d.os: i:•r·od•.1c:c1~·n ''c:ontl··oJ '' y !? "e~<i:•er1mental ' 1
" 

diferenci•s entre ell•s. p o d l- J ¿.. n ~ e ,- 1 m p '-' t e- d ~ s e : : e: 1 u s i va"' e,-, t e .=.. 1 

Le>s ctif er-enc1C<~ \:•r o•:tuc:c: l On. 

podrfan ser grandes o peque~•• 

ser· 1g•.1~]es"> Eso .je\:• e r1 •:t E r .1 c. •:te J an~l1s1s 

qr.te •:11 f"er·e-1·1c l C<S e-. t l" l t· u l ;;.. 1 e- s •:t11·ectament"e "'l 

fert1li=ante v no "' un producto de l• c•su•lid•a. En r· e s 1.c me n • 1 .;:. 

e::¡:.er1mentac 1 <!in recurre al grupo control cu•ndo las e: o r1 .:t i e: i o 1·i e:- s 

de un l•bor•tor10 38/. 

fuer·~ n•ces•r10 desarroll•r un eJemplo en l "'5 c:1enc1as 

soc:Je.les mostl··e-r· )~ 1_1t1l1°:tc;.•=' •:tel e::per·ime¡·,to frente l• 

rec: 11:.e en 

i ne C• r por e •:1 o l• "t"'1eto•::to c1e-nt1T-1cc•" 

e. s l. ·;t n .& t '-' 1· a t" l e 1·1 e .:tos obJ@tivos:: e l l.'.' t·· i me r o e -:. " A j f l n ~ 1 l = <?! r· e 1 

curso el alumno •~Pllc•rA los procedlm1entoE de Jnd•gsc10n de que 

se vale 1_1n invest19c•:tor· c1er1t.1f1co r·e-1··.;. he-cei· s-1_1 tr~b~Jo'' y el 

seg•.tn•::',o se l··e f 1 e •·-e .. l i2o} l.!iT)\·1 o e].:• l i e a. r· .!o ""' 1 

·,:·lC1r1te&m1ento y 1··e!:.ol•.1c1órr •:te 1.1n l=·•·ciJ:•lem:?o •:le inve-st19:?.c10n". 

S1 es el c1.1r·~ o pe..l··eo 

el p r-1 me l"· o 1:• Jet i v o \:' l .a •. , 'te e.. do -:. e , ):•ad r· f.:. 1_1na 1nvest19ac1t!+n 
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de c~mpo No e~:\:•e)-·iment.:.l pal-·a r·esolver· el ¡.:.,·-ot•l eme- .. 

,:.. ve:.,- i o~ e J •.rn,,-,o~ .:.ti.te 

c1..\rse-do q1_1e 

E="v~l ,_,c:ora el i::•rC.'\:.•Orc16n ele 

al 1..•mnos 

ten•jr·!c.. 

respond1er• s•t••~actor1amente los c:oncei:•to~ evaluadoE. 

en consecuenc1a un conoc1m1ento empl10 del quehacer 

cient1fic:o 

ob3etivo propuesto. 

del 

el 

Sin emb•rgo. un coJeg• que es muv observedor y crJt1co obJet• los 

l-·e-s1.1l ta•:lo: encontr•dos y argumente que •unaue ~on 

los r-es1_,] tc-doo;:: .. son g•rantJ• de que el curso eo el 1!\nic:o 

c•usente de l• conctuct• de lo• aJum~o•. Af1rm~ que de hecho los 

o qr.1e s1m~·lement"e 

p re 9 tJ. n ta-; de 1 E: ;:. m E> 1-1 e 1-· ¿,.. r1 m '-' y : e r• e l l l .::- = .. 

q1_1e que 

ello le- h1¡.:.0 ótes1~ 

or-191n,:..l .. 

cor.vencer • este coleg~ esc9pt1co 

q1_1e 

i91Jalai-·a ):•e r·eo q •-1 e de-Ja l- ¿. •l 

El 1nvest1 9a•:ic·1· t 1 p l. co pr·oblem.:. ,, E-
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evC11]1_\.Bc1e,-, •:ie l? er1sel"1ci.l·1=e \-·01· medio de le- e~~\:·er1merit~c::1en. Ct sec;. 

qa.,e., 

en too:to a lo~ qi.•e:- se va.n e=o someter a<l e::\:·~·i-·1me1·1-ro., ¡:1er·o q1_1e:- no 

~q/. 

De lo 9 r-u~· o "e o n t re l •• ., que 

ten•:t1··J. }¿¡¡s m1smc-.s c?.1-acte1·!st1c;:.~ q•.•e el '' e ~ '. p e 1· l me rr t ~ 1 " " 

nos r· efe,-. l mo s J9U?ldad en e 1.•eo.n to oc l.l'f•i:?C:: i c!.·rt. 

s o e i e• e e o r1 O m le o .. ec;.col¿..r 

sel ec:c i 01·1e:o\- ¿._ l 9 r 1.l}:"• os 

s19n1"f1c2' q•.1e e 1.1e=o l ql.li e,-. n-te •:i lo 

t~cnico que e•tt en el •eme•tre corre•pondiente tiene le• 

prob¿.b1l1dsdeE de Eer elegi~o 

P. Cl.fT1t:.•OS 

1 ¿. s "o lo 

nivel 

"'l 

q1_1e el 

9 r-1_1 \:•o e: o, .• 't 1 ·o 1 1·1 C• r· e e i t.:• l i· 1 ¿.. 1 <:- e.!- t e •:i ,. a. •::\e "t'"i ~ t o ·:i o e l en t i -f i e o " • e 1·1 

t d.1·1 te• q '-'-:- ~ l o;.s 1·· u~· e• E- : ~ -,.:· .-:- 1 i me i·· t ,;.. 1 = ( 1 o r e e l .t:• l 1· 1 ¡: ....l ~:i ~ . 

q··-·-=- lo: j C• = rr11=mc·= 

l ¿. 

''! .. ··~ t C• •:i C• c1e-ntt f-1co'' 

9r•.1pos y .?. l 

e e- l 1 f 1 e ve l o ,-1 e e: •:lE.'J. \:"•!" l rT1E l" nivel de 

es t+_1•:11 ¿._¡·,te-~ .. del " e o 1·1 t r CJ l " los del 



P.l los 

~ 11.~mY"IO S., ambos gr•.l\:·O~ .. lo• re•ult?oos de l.? s ev?} 1_1e-c l one s-

?. l 1...1mr1 o .. 

e.J emt:-•l o .. 7. 7 .-:: •• ·;.., ~. 10 etc. entre c•d• uno de ello~ h•b•1• 

y 

9ene,-e.1 q1_1e 

11 e ~·~ p e , .. 1 me r1 t ~ 1 " .:.l .::. / • 

de los 

c1_,r·so .. : ... : ) 

Ee cc•nf 1 ¡··m6., 

de se;·· i t;.e y e-;·:\:• 11 e e? 

~'-'l=' e r-1o1· 

1nd;;.9.:-.c l t·r• 

ob1~t1vc •:\e 1 

cc•noc1m1enti:.1 <: '\'.:•or el e-}1_1m1·1.::•: 

):1 1··0 .i:"• l e m;:.. 

1 n f" e: r-1 r 

1nv'=~"t"19a.c1~·n''. 

de-1 ):• í·c-me•:t l. o 

.. l •:te "cor1tY-ol '' o e-1 

1 ., 

grU\:•O:.. 

E'~:}:•e,- 1mentc-l ''., 

\:•O¡· l O q1_1e •:i l che· Cl.\l""SO i1·1-to1·m..=. .. 

t~cn1cc... me•::\ l. e. 

"' C.\:•! l. C?.\" 

dE C..\:•llC?1·)0:. 2<UtC1((1~1..1C.:<.mE-r1te. T.:-n•\'.'..•c•co -;-e ).:••-'E?de 

·,::·•.\e•:len. "'. 
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l~s concJus1one• del estudio a los •lumnos •:\e 

l_\\'1C:\ t• u e "íl e. c- e t 1 t '·' •:\. e: 1 en t .1 t- l e: ? y e v 1 t ~ ..,. por· 

S1 efec:.t1ve..m~nte 

e ol·1v e\·1 len t e1T1ent e •lurnno a pl•n~e•r y resolver \:•roblemao: 

inves,;tige..c:1~n" se tendr1• que proponer une nuev~ 1nvest1gc.c:1bn 

En ,-·es •.unen. la l .. q•.1e es 

e~:}.:• e r l me,., ta- 1 y l a- q '-'e .-, o " 

tiene ye q•.te:.' en c?.mt~·os se 

r·e e on oc. e ,-.se q1.te en determ1necto momento &e 1_1\"¡ c. .::..mt.• 1 o 

C:t.tc.<1 i ta>tlVC• .. 

•l e ont r·o l •:1el. mismo .. Por ta<nto .. es ~·e•-=- it·l e B-f"l.l"ffiC:o.\"• e] 

m~to•:lc ¡:-.oi:\.e•· oc;. o .:.¡1.112 c:1enc:1c;. 

1 •• 

n a t •-• \-·e:-. 1 e = ¿. • o l c- <:- o c. l e ,j C\ •:\ • (.o m o a -f 1 ,- m;::,. ;:.. r, ·;i •.le 1· 2 -4 -:. / ; 

"En .:.mt::•ci:. c.::·':oC.•'=" o.t•o;:e,·vcic1e-1\1 v E•''\:•E--l-l.fl1e::r1t.::.c:1~·1·1 

el Q••do de con~rol P• el t•ct0r d>ferenc1&ctor 
,j_ et e r 011,-,.:..1·1 ""te- .. ·,_· \:•u e<: t. e• ·~ •.1 e e,-, e- 1 ~· i· ::.. n• e,- o E-'=" ,-, 1.1 1 c.• 
< e• r_.-: e- ,- ve. e 1 e_, ··1 \:• .;.. <::· 1 v ~ ' c.i ft• 1 ,-, 1 n1 e• -. c.• t.• s e r v ¿..e: l t.,-, 
éct1·..-~> E,,-, E.::.l <Ee.;i•.tn•:\C.• ton1i:: 'E.'-' ve.lo,- rn~::- .:-!to .... " 

El e~~\:>e\··1mel·1t:o,. \:"•01· t.:.ni:-o" l?'E. el m{!.Lo•:i.o m-~s. -~·ote-nte q1_1e ~1 r,omt·,··e 

~"'' d. e s .:... ,-. \"·o l l é '=' o • \:• 2< r .? \:• en e- 't , • .,:.. 1· e -,-1 l o s 
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NOl. P..S 

1 • - L .;. ve r J. f- J. e ;:.. e J. en \:• o l- 1 .:. e : : ):• e ,- 1 e ne 1 ¡;:. e ~ 1.t n ¿. ¡:• 1- 1_1 e- t.1 e- rt1 e :, f" ._,e r T e 
que l• m1sm• 1nducc1bn probsb1llst1ca. Como se h• se~•l•do sntes. 
p•r• l• invest1g•c1bn emp1r1cs ests es su m&~1ms prueba. l• 
conf-ronte.c1!!:•n con }¿. pa--~ct1c¿.. E=t~ cue5t1f!•n ~·o•:trje. p;:.recer 
c:onf1_~s;:.. S1l"• emr.:•c-..r·90 ¡:.1_1e•:te ¿._c:}¿.,-·.:.1-se-. EJ e~:per1mer1to es 1.1nc?.. 
pruebs sbl1ds. empero n~ncs ser& lo mismo •rente •l re~o de 
someter • l• e~pl1csc16n • todos los hechos rel2c1onsoos con 
el 1 a. 

:2 • - A f l. r· me A y e; 1 e;. q '-'e : '' S l l o s 1- e ~ '-' l t c. •:1 o s d e •.1 n? 1=• l"· 1_1 e t:.• ,;.. e m \:• :f r· 1 e¿:. 
e o l·• e 1_1 e ¡-· •:t c. 1·1 e: o n l .¿., ~ \:• r e •:'l 1 e e l o r1 '=" -= h .i;- e r, =- <:. ;:. -¡.:.c..;· t l r •:i .<?' l ¿;. 1"'1 i ).:.• (!, t e ~ l s • 
se dice que Ja h1pbt•s1s he s100 corroborsas provls1onslmente; 
en ceso cont1·¿.1·10 :oe 1:iJE· que he. 51•:tC1 re-cr-1c?1.;:-:.:. 1:t:o .. '' EVOLUC.ION. t•· 
a77. 

::: .• - V~c;se s:;.·ur..1 ~n Ar· 0:11lc.. ''Er1 •:tefe·r1~c- •:1.el ml!:t.c.1•:ic·· e-;:l,:•e:-1· J.ment.¿.} 
en psicolo•:.ilc." F:o9el10 DJ~s-c .. 1.1el·rer·o ET ALL. LEC.TUF:AS ..... ).:•f•· :=:1-

4.- Le-or. 
CIENCIA. 

B ,-. t.t i 1 l o ¡-, • LA 
\:•l.'.•. ~ ":"'1 -..J.b. 11 '=·. 

I NFOF:MAC. I Ot.J 

e: .• - He n '= F ·e l e: t-1 en t· E< e r-1 .. L .c... F I L OS O F 1 P., .. .. .. p • 1 1 3 .. 

b.- L•on2rd Cottrell. EL TOPO DE MINOS. p.1~. 

7.- H.?n~- f:'.·E-lct"1~r1t•,:;,cr-1. L¡::;., FILOSC1FlP ..... p. a.:.·. 

EN LA 

8. Cons1der•ao el l1bro de D. C Bsiro como un cl~w1co dentro d• 
l .:o "f J ~ l e e- e : : ¡.:. e r i me ri t 2' l y ci i.:• e 5o ;.. i· •::I e !:- e 1· e ~ t ,_:.. e e- mi:· e· ~ 1 ·::¡ 1.• e m ~ :. t. 2 
des•rroll•dD ••t• prcceso d& ver>~>c•c>br,, e··pone. Eln emb•r90. 
l ;:. o¡:. l n 1 ó ro rr1 J..~ 1 i J:. '=' r ;:.. 1 ~ o J':. 1· e- 1 e• .;,¡•.•e e;: E- 1 e-~· .=:•e r l me ;·1 "t" e• : "C.1_1. e:- l q 1_1 l e- r· 
proceso pl•nesd~ de o~sPr~•cJ~n crE•dc· PD' •l roombre par~ 

1ncre-rr:E-l-1"t?>1· ~'-' e.·¡.:.o;:..rlE·1··c1c- •::>el m•.•n.:·¡c; re·:-}" EXFEt=;:JMEt-lTC..lj(.H..i: ,D,t-..; 

lt.JTF-'ODU•:T!Ot..!.. \:• .. -;-i:.·,. 

·:::f • - L e o n E-i ·•• 1.1 i l l c1 1·1 ., ..,... 1 : l e o f \" ;:. 1·1 e l! e;:: .. 

•:1Eterm:i.nc+·otE' E'~· l¿.. i=·l=-··1ei?-.C:;!~···1. ''Ul'• f:'>"j:•E·l"líT•E-l'1LO 

•:t l ~ t l l·r t e· ·:i i:- •.\ne- '!: l mi:.• J e: e· ':.• ~ e 1· -... ¿..e l t_, r. ~ l r:. :- ¿.. 1· E 1 

r· 1··"=" •:i J C::C J C•l"I P C:-

·¡-1 1.1 e V O ":' h '?' ":: h 0 E 
0 t:· l E:·•· 1 t:.• 1· e ~·E< i· ¿. ,- to l 

r e¿., l e :. .. L ¿. i:• i· E- •.:.i '·' r1 -:-. ¿. 

C?IT•:l. i"1C ):•~·;_ ~l 

•:l .i;- t:• P T e· ·,- iT• •-' i :- i· -=- ~ 

deber& spl1c2r•• 2 un prablem~ a~• pu~de 
E ">: T E F J CIF' ' 1 

( ;. 1.1 t• 1-· el •JE<,-; C• ~ U '"T' C· 1 P f: • {; ~ 2- ;-

E-:? J r •:i. E:' 1·1 ·:11_1e J ci 

e <:" "t. e.o t a- J m E· i·. t e 
1Gv•ot19~dGr o& 

dE~cubcimJ&ntc de 
e o 1·1 ·¡;. 1· e· e i = 1 e!· 1·1 y· 

DEL MUt;J[10 

E- ] l C• .. 

p o &~ErlO~m&n~e &u 2nter1cr •f1rmpc1en. •l •~alar e,·, 1_11·1 t c1 no 
c::onc1li¿.,1:tol· "l_lr1 i•:tt·c.l ''.4'-'e 1·1c• <::-lEIT•l=•i"':- ~e- i·e2l1=;:. •:t '-1 .::- ,::.. i 9'-'l"ic!< ~ 
ve- e e s. e<: l ·,~.re 2 l J. :: .:. T.• 1 t-· • E r1 1 .:· 9 e e• 1 C• ·,;• 1 2 • l• ~ a e 1 e> 1 o •;1 1 e ., e l 
01~l..:-im1E--nto 1·10 E': Tc;.ct1J:.le." Lf..;., lt.JFOF:Mtl,•:JC•tJ LP. INCEPTIDUMBPE EN 
LA CIENCIA. pp. a5-a~. 

10.- E-:.te <:<ut or· 1 o~ 
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e ,.: J:• e- r· l me- 1·, t" e· • J:• '-'e~ r· e- q u 1 ~ l t o cz 
•.•n control 

•:1.e un 
:--o.br €:· ) C. C.• t-.' ~ e f V i."' C ) e• r 1 C.j 1_1 E:' ~e ,-.~~11=;:.: ''E J E·~'.¡:-•e1- ime-·nto 

e$ '-' 1"1 e:.. e:-;¡::. e,- l e· ne 1 e .? J 2 o:s 1_1 e ,-, o ~ ,- eo f e: ,- l rr1 o<:: m 1_1c.t1 ~ ~ ve c. E:: s e o me+ 
prueb• En •ent1do 11ter•l, .~ •E ~lt•r• el equ1Jibr1c •l 
f o 1·· = ¿. r .;. 1 e- s e o s .2-. -=. .::. q 1_1 12 1·1 o s m '-' e ~ t 1 ·e ,-, '= 1.1 e o rn ~· o 1·· 1.. ;;... m 1 e r1 t· o e 1·1 
d i f e ,- e r1 t e -:. e 1 1·· e u 1·1 s t .:- r. e l e s 1 1_1 F 9 ci • .? f"• c. r "t" i 1- de a- r-1 1 ., h ;::. l l ? 1· '= •.1 
r1e.t1.11-c-le::-c~ esenc1eil .. " .Jol-1r1 f::ie-1·1·,,:.l.. LA PF'(1lECC }1_q_. [l[L HCl!"1E:1F:E... Pl=• .. 
l'=i-:21. V~e>-<::t? t.?mt·11!.·1·1 •:1e1 m1 ~mci ¿,11_1tei1- LP. C lLNC.IA EN Lf:-1. HlS"TC1f;·JP. .• 
p. o.l7. 

11 .. - Es cu1·10~0 .:¡1_1e f-·o·~e-·110 V!c.::-C~1.te1-rf:-1-c• .. 1·e-cor1oc1•:1ü i-:•-:-1c<!oleo90 
e:-:\:' e r· 1 m E-,-, t...? l s e~ .:. 1~1 r1 m ~ s e.· : : l 9 e 1 1 "t" e e o 1·1 r e<=. ¡::•e e t o c. l ,:. <=. 

c.::.rc?tcter!st1cc.~ del e::t:·e.·1·1me-nto .. .:.i:-••.1r1t.::.: "Loo;: 1j1<:e\ .. 10~ 
e~:\:• e r· 1 m E? 1·1 t e;. l e o: e;. o,-, .:. que l 1 ci -:;, m ~· "to .:i eo ~ o i:• 1· o e e •:I l m l en to <s '-' ~ 1 1 l :: ¿:,_ •:1 o'=' 
p el r ~ d e t e r m l. n ¿. i- e l e· í e e t. C• •:te 1.1 n ¿. C) m ~ : ve- ,. i e.!:• l e- ~ l n •:t e ¡:. e r, ·:I l e ¡·, t Ec> ~ 

en dos o mayor n~mero d~ suJetos B~Ec•r l•s ~orm•• y manera• 
•:te rr1 .?. n t. en e 1 e e• r1 ~ t ¿. 1· 1 i:: e <:: .;:. ] ~ '=' v;::;:. 1- 1 e- t-_, l e ;. e: C' 1-, t ·,· o l C• t• ] e ..,.- e e· r1 -=: T' 1 1: 1_1 ve 

•-l no •:\e ] o: e¿..,}:• j 1: 1_1 l C•-=. m ~ : 1 1·1 't e 1· e- : :. ·,·, t 5-- : •::: 12 1 ¿. me "t': o •:I o 1 o 9 ! :?t 

e l en t 1 f" l e ¿:. e 1·1 p: l e o l o 9 :! ~ y •:I e L e ,. m 1 n ¿. m '-' v c. IT• e··,-, 1.1 •:i C• l e e ;- 1 e =-e l. .;:. y 
vc:i.l1de= •:lel e-.;i:_.er1me1·110". LECTUF:AO:· PAF·A EL CUF'SCI DE. F'SlCOLOC.,lA 
EXPERIMENTAL. p. bO y p. 5~. 

12 .. - M¿.1-10 es q•.•e 
.;;. s t 1· o 1·, t_, m l e c. :_, l=°' 1_1 E •:I e n e o 1·1 : l d e- 1· ¿. 1·- <::- e e ~: \:• e- ,. l rr. E'' 1·1 t ,::. l e ~ 1:1 e:- '=" 1 d C• ¡:.. ·=r·-·~: "E 1 
p1··ot:·le-m.?. q•.•e o:c.~ t:·l.=.1·1tE'C-l-01·1 ft.•E" •:tE Ei\:•]JC?l" CJi?i·t=·= 

l 1- r· e 9 1.l l a ·1· i •:\;:.•::te ~ t-1 ~ l l E<•-='·¡¡¡;,.<:. e 1-. e l me· v 1 m l e 1-, t e· •:I e- l o:. \:' 1 ¿.. 1·1 e- t ,;i = 
exteriores •~ l• t1&rr51, pero ••e• 1rrea0lsridsda& no &rsn 
f e r1 eme ria s o t.• : e- 1· ve- ti l e : : e o 1·1 s i '= t i .;. r. en ti-·e 
Oi-·J:·it¿..s OBSEF-'\./P.DP.S y };:.:; C.ALCUL,l.i.DP..~, La ob<.:::e-·1··vc:..c1~·n •:te-1 
e: l e 1 o y e l •:t E-; e 1.1 t:• 1· l m l E' 1·1 t C• 0:1 e 1 l=°' 1 :-1·1 P t: ¿. e 1·1 e 1 l 1_1 ']ar v e- 1 m o rn (:;- n "to 
predicho no fuaron ••nD &l ~]timo ~EleD~n de ~n l2rgo proce&D por 
el cuc;..l <=.e: i:•rot:.1¿-.1·Q1·1 cc-0 1·1J1.•r1t:c=-n1Pf1t"t v?,·102: t1i~·t!•te-~1s" Bc-1-r1¿.J 

e e- 1 l T 1 e:(!, ·~e- e ~: ¡:. e- l- 1 me 1·1 't.'." & l e- s l C• s •:i ~ <: e '-'.t.• r l m l e r. ~ -~ : •:i 1_1 e h l :: e· (, 2 l l ) e C• 

1:-.; ... - El +Jl~·~ct;c se:-..1~t":ico P.\..' .. t·c·:.:.·,·111·, c.111·rri¿- .. ·¡:-.c.r E"JE-·rr,·.:.·lc:· .. •=:•.cc:-
el e-:i:•c-1·1rnentc• E·~ •.•1-, ''f"'1~'tc.11:lo •:1e,. e-~T1_1,::i:.c• o:le leo:: te1·1~·m.i::-·,·,c.is •:1•.1e 
i=· e¡- m l t e e- l h o rr. t• \- f= l 1·, i:. ~ ·+· '.._ e- I", i r r=... e t ~ -. ~.,,e ¡-,-::: ;_: t- l e •.1 r <::. e• 0:1 é' s 1_1 

•='es a 1·· r· o l 1 C•" L Oü I {~ ~. D l P.. LEC T 1 <: ¡..;.. .. ~· .. '::• -:.t:;_ ... 

1 a. .. - D 1 c. = - ( .. 1_1 E l" ;·.E ¡- D - ~' <; l e ~ . .!. o o;s Q - --=-· €:- ·,- ) m E ,-, L ¿.. l ¿ ... e C.• "t ¿,. l 2. ~ E' : :J. •;t E- r 1 e l 6 :_ 

~ue c. -:;:1_1 Ji_•.1c10 .i:-11fí121·i;:_¿.. ~j e-·'¡:•e-r1rr.~-1·1tc·.: ¿..'>I•et1;·111· cJ¿-1·c·rr•t1·1te 
aquello• cuyo5 efec~o• oeseemo• 1nu•!tl~&• b• cef1n1c al obJeto 
!:Ot•l"·E- el c1_12.l s€"~ ·...,·:- ? ec.t•.1r.r.. e~ •:1i:-f ~nl ¡- le-~ c:.1rc1.•r1':.ti.->1·1c1c.i;. J:.·c..Jo 
le• cusla• •e actu2rA y d• detecm1nec el ?!pecto qua 
e s t 1.1 •:i l e- r ·:l t:· l o :; v..;,. 1· 1 e •:t c. <:::.· e- i e- e "t o ~ •:1 u E- r· ,_1 E· •:te¡-, ¡:-. f e· •:t •-•e 2 ,- .. 
Pt;F·I". EL C:l_l~:SO I:>E P5. I C:OL (1•:• I fe. E> F'E <=· J r1E ,_, .C.L "'. "1°0•. 

l '5. - El cci.-.t- ,-.CI J 
te 1 e '-" e- o L• l e· j ,:,. c_.. t:-· ~ t- ,- -=-- r:- ·-= :i ~· 1. •:1' '._. t, =·c. r: 

re•to de cuer00& cele•~~• Gue auad9n 
'E'· J ~ <: 't' ,· · ~. ,-. C.• m r: •:' P t. C• •:I C• 

1 i·1 e J •.•. l ci C' -:- •:te- rr t 1·· C.• •:t E' 1 

«1 
<€::.·l 

cc-m¡;·c· 
oc: 1.1 l e.r "t E-- l e- ~ e O·¡:· l C• .. E 11 h J 5: "'t ~. ¡- l C: C• 1 l"1 V Q 1 1.1 C l' 2' .j CI 1 iEo. 

o J:., b ~ e- r· v ="e 1 6 n e- ; . i:• i;. ,- l m E- r' t e~ 1 l e- ·:1 e t e 1- m J 1·1 ,:.. 1 ,:... ~· l :- ¡-, e- ~e l -!• 1·1 c.. 1 • 't i e l i:· :t •:i et 

•:i •.te \:•e- i- m 1 t l 6 1.1 t• i e .;.. r •:1 e Ct .-1 t. t:' m .::o n C• •:I t• r1 •:t E- •:.i et:• :!. : 1·· E a l i :: .;:. ,· =- ~ e- 1 
tr•b•Jo de ob~•rvec1en. 



1~.- ~ohn Bern•l. LA PPOVECClON DEL HOMBPE. HlSTOPlA DE LA FISICA 
C:LASICA. P\'.•. l'"-21. 

17.- lBIDEM. ).:•\:'• 1~.a-1'=·5. 

18.- EE clr=-l-o 
lnte1-·esat·1 v no 
.J•~pite,-. 

o:{l.IE:' c .. a11leo 

1 ·=1.- Se 
f"er1f,mel'•O 
hip~te--:=is 

c:ons19n2 C:-\l 

'\:•'-'E •:i. E 
q •-•e no e: 01·,c •-•e ,-··:tc
e!: p l 1ce.t ivc-. 

el-1 e~ te 
c:on 1,,:. 

mue•tr• l•• ••trRll~• 
de l•• e•trell•• qu• 

-i:• a-. s ¿. J e q '-'e C-.;:. 1 1 l e o 
teor1•, propone 

le 

•.ln 

2ü.- Det•E:- q1.le el p¿:.,·c·:t.19mc· 1··e-c:c•Y1ct:=i<:1c.· en ¿ ..... q1.lel 
entoY1c.es 1mé•;i1\·,2t•c:- 1_1nc
e 1·1 e l e l e 1 o • 

l:· e:_, ve ·:1? •:to 1·1 .je 1 ? : e E i:- 1 ·e l le. c.= e--..: t c...t:•;:. ~-. r i Je--=: 

::.:1.- Este coment•r10. Junto con el ctR l• 
muestr~ aue G•lileo er• muy con•c1ente oe 
11mit•c1ones de su• ob•erv•c>one• Ello 
a~ierta h•c1• l• c1enc1e. 

c•l1aed del t•le•cop10 
r-, e e: e,- e~~\:• l 1e1 t ~ s 1 2 s 
CC•nlleva une! ec t. l 't 1.ld 

22.- Pr1mere conclu•1bn d• &U• Ob•erv•c1one•. 
~ r· e e: r-, a= c. 1·· l ;:. t-, 1 ~· !. t e ~- :!. s ¡.-· 1- e· p '-'E' : 't.:-. ·¡.::· CJ l. ~ l m 1 = rr. e· .. 

23 .. - E"E..t.:< e~ 

ot•ser·v;:.c l one-s 
1_t\-12' .,.-,1_1evc• 

1_1 na. t• ·~ "= q •_t e •::l <:. 

ccnclu•1~n prcaucto 
•:1E- 12' e~:¡_::•llCéC1~·n 1:1.el 

2.:.t .. - .Jc•t-1r1 Berr12ol .. LA PF-'OYECClOl·J DEL .... 

::.:-:: ... - D.C. B,;.r 1 •:1.. EYF'EF·IMEtJT •.. \:•L•• 75-7::: .. ~-l. El 

e•tvv1er• d1$pueoto • re~1•2r 2 1~ p~o~12 ~eor1~ 

•~n r•~ut2•l•. eo cl~ro que podrl~ bY•c~r 

e;:¡:.} 1cc:;,.c1~1-1 P..I:i H0 1:·.. \:•E-1··c· come• v;.. 
mc.12 .=.ct:it1_1•:1. c1E·1,t1f1c2· .. •:.iue 

•:\.e n 1.1.ev~s 
t- é-i-1l!•rr1enc• .. 

c1e-nt!t1co 
e ;: t ~ ':· 1 e e i •:i . .:i 

e<:.~·:! Y l t '-'· 
•:\ 1 <;: e :i \:°' 1 1 1-. c:i ~ 

\:•E\. O 

•:\o.-,.:\ e e: <: t E· t "J. a:• e· •:::e ~·e-,- -==o i"1 ¿.. ;. \:.• r E- d.. o n. 1 .-1 ii=' • E 1·• €- :: to e;. e e"'° C:•::: e o n, e• f• u e•:\ e 
•upon•r•e el ~uturo de le c1enc1~ •• ce•> ••~~r1l. 

::::"=··- A-..·cl.:
s19•.11ent-e-

ET AL. •::le<;.cr 1r.•e e:t~ T-r·1_1ct{re,·c- i¡·,te-·,··1·0:-l¿.c1~-n ,,¡:. 
C C• 1·1 J €- 't" 1_1 \ ·¿. '= 

Ob':'e\··ve.c1or.e: erni:•1l-1c.:..s '=''=''' ~·1·c_1 c€:-<::C•: m1_\tue:<rt•E·ntec-
1nterd•pend1ente$. L~• Db~~rv~c1one& re~l1:2d•• p•r• prob~r una 
i-, 1 -¡:.•e t. E i;;. 1 i::: e C• ·(, s t 1 "t •.1 y e-.,, 2 rn e,.,•-• •:l. o l e- f '-'e-,-, te- ·:1 e 1 ,., : p l ,- e e 1 6 1·1 

t-1 l \:' 6 t E' = l = " - E \JC1L U·:· 1 (11....¡. i.:· • ...¡ -.- "::· • 

=:? .. - Este E·<:- ot¡··c· e=t·E'C:t.::_. 0:.¡1_1.e t.,:..1-1 Pt.·i:-··~·€-Y m1n1m:i_:::a.: "Se- r1?..t•\-,!. 
o t.• i::: e 1- ve> ,:1, o e 1-1 m-¡_ f o ,--m •.1 le-. e: l ~· ·••• q 1_1 e e 1.• ·? ,., •:to r, -:-. ':· l o •='e •:\e- s a.,- ,. o 1 1 o •:l. e- 1 
conoc1m1ento c1ent1f1co lo QUE ~en90 lN MENTE no e E la 
~cumu1ac1bn de ob•erv•c1onw&. sino el derroc2m1ento repetido de 
teorl?• c1ent!f1c~s v au r~empJe:c por otrea me3ore< o m&a 
o:¿.t1sf&ctc.)l-1&c:-''. Me.ríe Ca•:-.2n•_lev2 ET AL Cc.'m~·1l.:.dc.··1-1:-~ .. LP.. C:lENCIA 
Y SUS METODOS. p. 
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28.- Rogel10 D!a=-Guerrero. LEC~UPAS ... ~· . ·' .·. 

29.- Han• F"e1chen~•ch. LA FILOSOFIA 

30.- D!•=-&uerrero 
preocuracjOn aue 

,.:., \,':• l.J 1, te- .:- l ,. e s pe e to q '-'e : " Le- T 1_, 1·1 •:le-me, .• t- Cl l 
ti e. ¡·1 d. es e. r , .. o 1 l 2- •:to e<: to~ e:.\:"• e e 1 t- l e: o o:, •:l. 1 se,~, o':. 

e':\:•er 1menta..le-= h.? •1do l• de loar•r Qu~ tacto~ los f•ctore• 
po•1~le• que entran en 
efecto• aueramo• medir, 
pare aue su efecto •obre 
• 1nterfer1r con lo E 

•.\n m~s •:te e- q1_1 I? 1 i. os c•.tyc•: 
f••.te•:1.;..n o::e1· ma.nten1°:ios cor1-=.te1·1te'=; ·y esto 
1 o e: r· e -:: u l t a. •:t o s •:t e 1 e ~: ¡:. e r 1 rn e n t o n o l 1 e ·;¡ en 

e r e e t o s •:\e ¿.. •:.t •.1 e 1 i ?. '= va.. 1·1 e-. t:• 1 es q 1_1 e 
fundament•lmente q•.te1·-r¿..,_mo<: 1nve~-t1•;_1,c.,·." LECTUFAS ~··~ . ..l .. 

::.1 .. - Ce-1--l Hem~·el 2'.\:•1.1nt¿. que l¿i.: 1mpl1cc..c1ones cc····1"t'"1·c:-:t¿.•:ic.1·c-": q•.te 
pueden regroctuc1r•e ~ volunt•ct• cuando l& rerroaucc10n de estaF 
cond1c1one• •urone c1erto control ~·u~ ~sctor, proporc1cn•n l• 
t:•?Se \:•2'1-a.. 1.1\"1E- C:CINt~·ASTP.CION E1.PEF·IMENIAL .. ''q•.1e E-•:.!uivc..le c. cree-\·· 

las cond1c1on•s C y comporobar lueqo s1 E se ~·o~uc• ~•l y como 
l é h l ):•et es 1 = 1 rTl\:• l i e: a .. - F 1 L C1SOF I P-. DE L P. \:"•\:• - -:.·=.i- .:.l.(1. 

33.- 1b1dem. PP. 8J-87. 

::;.J .. - D1~::-b1.1e\··rero cie--<::.téc:~ 
proc~a1m1entcE eEt•dls~1cos: 

variable d•r•nd>Pnte que 

l• nec•s1d•d de recurr1r "' l"' ''Le= Y e~ •.l l \::",:. .:1 e• s ;::. l r· es pe e -c. o •:le 
,. e 

somet1d.os .::- ui·1 e-1·1J..l1:1s Es 
esta.:\l~ticeo." LE•:TUF·AS. ¡: •• ..J.7. 

3'5 .. - P.+ 1 r·me 
T 1.\l-1•:lc?me1·, t 121 
COl"10Cl•:IO C0\'1 

Pogel10 D!2=-6uerrero 
e i-1 E 1 e : \:• e r l me 1·1 t C· h ? -:; i •:I o 

e;:- 1 ,-, e• rn t. 1·· '?- •:\ ~ ;.:• .-. e· .t:• 1 i: rn,:. 

se le-·cc ~ c•r,¿i•:\O 

·~•_te- ti pe 

QYe otr• preo~upac1~n 

encon~r•r l• soluc18n •l 
del grupo control en la 

e ~: r• e- ,- 1 m E' ,-, t ¿~e: ::i t_, ;·, ·~ ,_, é:' ~. ::::· i· 12· e E· e::. """ ,-

a f l ¡··rnc-·.- .:¡1_1€ ef e·ct" J .,-¿~n1E-r1te· f-1_1e l ~ 
l c ~"-,le é

..,. ¿~ ·, 1 ¡:. t_· l €. 

¡:1C:• ,-·2 l=•C•:te·1 
l 5-. qt.\t' 

.,;.·.r:; •• - Est12 e:--:- •.ln t11>lCC.' t.-;.~.t-•?J•::: •:1fr c.<?rTf¡:.-o .. \"•O ·~1_1:.Ec·1-{_ •:i12c11· ·:;•.\E: no 
t. e ,-, o;i ~ e 1 e- ,-. -r: 2 v 2 1 1 ·:t e ::: s. ~- l o •:1 ,_, e .i:· J 9 1 e- •:l o •:\ -=- c. c.· i" 1 t r c.· J = e• r.• 1 -=- s ._1 = 
veriable• •• mu 11m1ts~D. 

37.- E1·1 \·1901· le)~ -~\'..·e·,- ::.mE-11tc.'-:: ;c-1·1 n-1~; e.-lr::t:·c·1·;:..:1c.•~ .. ·¡.:·c·1q1_1"=· lo •:i•.IE 
en ~e~l1d~d ae ?cootumbr~ e• cu•OrJcul&r ol terr~n~ y ~·•~r1Du1r 

e 1 f" e,- t 1 1 1 = ¿. \"1 -i: E-- e .-1 -¡.::• ,- o i:• o\- e 1 e• n E = •:1 l t e r e,-, te=- e-1·1 e.:-•:\ c- e •_1 ;.. ·:.i. ,- :1 e '-' 1 a, 
de e•te modo no selo se ~aterm•n• &1 el ~•rt1l1=•~ta es at1l. 
4:- l.nO cu&l •• la proporc10n m&s con~an1ante. 
,- e,-, •:l. 1 rr1 l. en to 
o;:enc1llo po¡-

3::::. - F.'. o 9 e i 1 o 
e>):\:• l 1ca q•.lf/ 

e 

es rn&nc·~ 

l 1"1C l •.1 ': C• 

,-a= c.1·.~..:: 
CO<;:'t"C•. E.1 
€• · .:-• C•:. l. C l.~.,-,. 

[1:1a=--C .. 1.1e1· ¡··i:::- ,··c.. 
1_\1-, E-~-\'.".• E· ,. 1 n"1E'- \'1 t C.• 

\:• r e- e ! -= e· .. •::j •_1 e 
•:\e-- e 2'n1\:'• o q 1.1e 

el 1·E:-¿~l1=c-•:10 

d. e f en s =' ••• '' 1 E-'· 1 LJ E M • .:· • ::::: ~ • 

e• 

F. ET P..L. 
refleJ2 une s1~uac1bn 

~ n ,_. ,-. 1 .:."- .t• o 1··.:;. t- o r· l. ei - " E. n 
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.;.11).- Cc-1-1 He-rn\:•el a..í11-·m~ qt_1i:: ''Ur,¿, co\·,t1-?:tac:1er. e:-:<~·E-r1mE--1-1tc-.l 

con•iste. entonce•, en v••>•r lo& valore• d& la• v•ri~ble• 
· 1 n •:te·~· en •::1. "J e 1·1 t e '= y e o mi:• l-· cit • .;. r -;, 1 1 &- ve l- l ¡:::.t. l e:· de:- r• e rió l ente e.: '-'"ªe 
los vc-lc1-e<; lm):•l1C~•:\C'$ \,'.'.•Orle t-11\:·e~eSlE'' .. FILOSOrJA DE LA \:'• 
a.o. 

4 1 • - E ~ '. l s t e 1.1 ,-, .;. va. r 1 .?< t• 1 e.- o.:¡ '-le 1·1 '-' p 1_1 e •:\e s ~ ,- rn e- d 1 e e r 1 ~ e:;; t E:' e e- ~ o y e <S 

l• 1ntluenc1• ael profesor que d• la ••1gnatur~. Anul•r e•t• 
ot•Jec:ien e~~19e le;.. cre¡;;.c1t..···1 •:'1e ot1··c.· 91-·upc• "e::).:•E-i-1rr.e:-r1téol'' t>l "B" .. 
M•• d•d• l• comPleJ1d2d que e&to s1gn1f1c•r1• p~r• l• e~Po•1c1en 
Ee pret1r1e omitirlo . 

..:1.::: • - L ¡¡:.. e o r1 'E i: ·,--1_1 e c. 1 O n •:te l l n $ t ¡- •_t n• en t o ,- e -;i l = "'t l-· e- •:i. c.• ·r y s 1_1 
v2l1d2c1en e• otro de lo• elemento• ind1Epen••ble• dentro del 
q1 .. lehc..cer •:\E" le E:·-<\:•E'l- lIT1Ef•t?C 1 t.•l-, .. 

43.- Teresa Anguera. METODOL001A 
CIENCIAS HUMANAS.p. ~2. 

DE LI'. OBSE'F'VP.CION EN LP.S 
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L P.. COMl_H·..1 I CAC l (IN C•l_llNTA PAF:TE. -

CAPIIULC• 1- LAS EXIOENCIAS DL LA C.Ctt"",l_ltJ 1 e P..( 1 (lt.J el E Nl' 1 F 1 C.P .• 

C.~d.¿.. in ... ·e-:t19c<c1on 

\:•O,. re q. le. 

a•:\em~-:. ofrece loe;. elemel-1Tc1 -=. \.-.a;·¿., er1te1·1·:\e1· y o:!.'-').°!..?<.<: 

IJ.l"I \:•\" ot..• 1 em.:;... 

·::1.ec l., .... 

,--e~to 

L"' 

del 

le 

S1.1 

e o 1 e c. t 1 v l. •:le•=' l ..... 

c. 1 e ,-, t 1 f 1 c.: o .. ~ q•.te e: 

0:.s•.1e 

o r 1 9 l r1 é-<. 1 y 

'=" ol 1.1c.1 C·n-=-r 

e:t-1.te,·=c• 

1n~t¿:.nc1c--:: 

que 
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Se e J e ,-, t 1 r 1 e o 

NO e• e-] •:l1recto ,::•r-c.•c e-~ o ·:le 

1nvest1•;rc-c1~.n .. E~to 

•:te e 1 l ei ~ .. .·'e u~ l e E~· 

¡.:-1¡:¡.r·ec:er· e• s:1m,·le: ACll_tE L LAS AC C: 1 CllJE S Cli_IE PE F.:1'11 TEN CONüCEF: EL 

PF:OBLEMP.. y LA SOLUCION PFOPUESTA. E:xPEF:!MENTOS .. 

COF.'F:()BOF:P..F· LAS OBSEF·v¡;.c·1or..tE5 .. VEFlFlCAF LA VALlDEZ DE LOS DATOS, 

y· LA C(tt'JSISTENC IP.. 

DE LAS e 1 e r. t ! T l e o 

orr11. tir m•-~ct12s C•\:•e1··a.c1on~'!:: .. 

la cJ.enc.~e .. 

el pos 1 t:• l E:· eJ 

'-'E} l 0 :-i2'·=1C ' ) <? \:•e;- m 1 t l t_, 

le•: ot·~ie_..t¡.·i:-'~ ..... i2'5 l"1l}:•e-T~<=:1;: ·:..'•-•·:- ;·,ofm?-1-c_.;·1 1::.. J1-,·~-e~t1•_;i?c1~·1·1 .. E1 

q1.1e e-·.-, t lº•i? 1" 
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El re-:•-• l t c:1<:1ci •:tE:· e=te e.·st1lo e o m '-' r. i e ~ r e: o •1 te m}:• 1;:. 

comt;.1nr.c16n de 

•:1.e"tecto 

dE>t-1 •:lo 8. 

q•.tE 

t: 2 E-ne:- e ?. t. l •:\.: e r1 l ;;:. 1 1·1 ve <.:: t: 1 9 ¿.e i ó 1·1 • Jo q•_ll?-

J" 
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man•.•e-le-=: 

ve= 

e ;.~ i:• l 1 e l t e• 

v,,..1 e 

ment¿;, 1 e:~ y 

).:•¡··,!oc t: l CCI 

"' J J ... e·· pe 1· 1 e 1·1c i ::- -:- ·~'-'e J .. 

l e -: o i 1_1 e i ~· 1· 1 ¿. ,-. r. E" 1 r=- •:te • ):• 1_1J:.] l C 2-C J ~·l·1 
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e,-, ,_,r1:. OCCl'5J~•r1 •:'<E:'~~·1··c••·l~'"C=- r:lE-- tC.••:::::- líTl~·':•1·t..::onc1¿~ .. lC.• 

cr•o qu" l? a1v1n~ prD.J~enc1"" ~1&0000 l~• cooe• de 
tri¿. n e- 1· ¿. q '-' e e q ,_, e- J. l C• q '·' e:- i·, c.• -..:• ,_, •:t e-- C• .~. 't e r. o? r e ·=· n t· C• 1:1 C• E-

rn le: 

E' & 

•:[1.\E 

e-· -:: T ,_, f.-" ,-. :::' C.' ':: 1T1 ~ T 1_1 ~ •:í :.. .:i C• ¡:• C• r C.· :: ~· ¡· .. e )" €:' C• ;:f 1_1 €: 
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[1'=."' 
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1=• ¿. 1· E· d E- ':: t 1_1 V E-

E- 1·, 1 e< C• ~ e •-• 1· l •:t.;:.. •:Í 

1 ~ 1=· u e i- 't. e. q '-' E.' ~ E- c,.~re ~ le lu: dP l• v~rd~d 
~ C• 1'"• ¿.. .t:.. :< C. C· 1·1 } ~ 1 '-' = •=1 e } 2' 

l"' C•.tal 

contemple-t:.·e< s o 1 e o me• €· 1 e E=- 1·1 t 1·· C• •:t e 1 1_1 ¡-, l -..' e r · =. C• .. 

re le. tc..r 

1 e 

r- r iE< 1 e- s l 9' •-• J. e,., -e e.· : ¿~ •:.: •.1 (! E· . l :. 1: 1 :- i·· e l ne e· }:.• J. ¿.ne· -r 2 : y no 

e::.. en· En !:::'-' 0:1e-rno<:= ti·¿._,- q1_1e 

E,., el 1 r1t: en\ c. 

f'1e- r·c 1_11·· 1 o \1e1·1 ,_, 'E L C• 5 J 1_1st l f lC~• 

E r1 el 

ter-ce-1· e , · r• 1 i e ~ i· ; ,_, 1 ¡·, t ¡;:. ;· e: ~ l t_, f i ·~ '-' r 12< = 

" t ,- i ,_, ,-, f" 2 J " €-- ::-· r· e-;: :i. rr. ~-::::: 1 ~· ,-, 

f-] ·;i 1_1 ,. ¿. ~ y 

Como Cl.IE'\'"(•C.·:O s: :i ni!!: 't' 1· J. e o-: €.: <.:: 2.'5 

ClnCC·~ 

e :i. ,-,e e· 

i:•e1··f ~e toe:: e 1 rice• ~ S ¡,-, 2C 1 O~ E· 1·1 t: l" E· 

•!i 1 t l m.;:. 

\:"• •.t t• 1 1 e ¿..e l. ~· 1·, l"" l nve ~ t" J 9¿:¡c l Ó1·1 

el er, t 1 +-J. e c.. .. ptJe>S 



1n'tol·me~ 

q•.~e r e-s1.1) te.do'=" v~l1•:1.0S \,:•Ol" teor1~.o t1enden 

consi•jef?\" ;:..l ml-to•:'IO conc.o 1_1,·1 ''c;:..rr.11·10 ,·ee-.1'' q1_1e- ·~a.)-c,.nt1=¿.. o •:let.•e-

ge- r ""'"1 t 1 =e- r .. , s l 9 1.1 e n l o : \:•..:. ~- o ~ ~· r·e v j s to: e- l o:'CJm1ri i o d. el 

del 

cont: em\_:•or·~ne o 

aon~.l1s1~. 

s •.t \"•u e> s tos '-''-'e:- E? l 1 n v e E t "l 9? •:\o r t, c t 1· ~ .... r.• ~ J .:;, •:\o .. 

ap1··0 ~< im,:..c l or1e s •:".em¿. '= l •:\o \"10 se 

c:onva.1 i •:1.f•. e 1 e •.• .:.. 1 e r e 

Do: 

¡.,. 

T\" ente,- ? • \:•o r· e J ~ rnp lo • 

" A d 1 f" e 1· e ,., e 1 e •:1 e:- 1 e ~: h 1.1 t:.• e r e· r 1 t e e : t:. l l o ,-; e t e\:• l e ,. 
\:•C<':é.JE-'E E'l"1'tet"·OS ·:\el SJDEF:EUS Nu1·...ic.1us po1;:l1·1::01·1 \:•:?S?f 

por l~s •u9t•r•s pa91n~s d• un& rav1st2 de 
f 1 : le~ •:1 .::- ,·, 1.1 ~E 't" ,-. a<:- •:t 1 e= Le• .:¡,_.e- e 1· e~ e 1 
e ,. e c. t o •:1 Y :? 1T1 t!- t l e C• r, c.- t i.• e e s t ~ C• e- .:¡ 1.• e 1 •:I E- L ;;. 1 l e 
-.;:.¿.1··t1c1.1lc-·· .. '=.111C• el CC····~t-·11J•:1t) ""tC•7:.,J ·:le:j MEr-.t<.:::_.,:.....)EF·C· 
DE LOS ASlFOS. L• ••=~n pr1nc1p~l da vllo 
\"·?-= l •:' ! ¿. 

•::IE' :l. E:-e\· •· 

1 r1c. l •.\ =.. o 

J"' t.• l c. 1 C.• •;i 1 ~· -

·:'.E. e-rr."¡.:•€-·::2Y· l c.'= f•\" im~r c.·~ 

cons1-;.rnc..jo-=: 

"Po•:l\··l,:. q1_1e_.. l 1 e- .. 'e< •:10 c:ar:·ei e- i 91_\no~ 

e>~ 'C.• E- r 1 me n t o-:: \:• r· e v 1 e•~ - ... " ..i / 



La 

de 1 ¿. J u s t 1 T 1 e:: e- e 1 e.,-, •:I e 1 e- J n v E- :. t :i 9 ~·e: 1 ~. n ., 

omitido: 

0:i.1 9c.mo~. 

V \:•a r e e e ,-. 

4-~~ito f-1nc:ol ... 

e l. e1· to<: 

e-t-ectos 

y de hechc pyeden se~ 

E<:té- om1:16n de .. 

el 

c::om1.n·11c~c1c!J1·1 NC1 ES SIMET;;·1c-.~. P..L ArJP.LlSlS 1·ee-l 1=.?dc.'o: 

"e to m.:. en 

·:ie-1 e1·,:c-'7'º y e) e1·¡·-01·., \:•ero 

el 

q1_tE" f'n J~ me•:tl.•:ie. q1.~e le;:. 

q1_1.1 =.!-.: 

emoc:1one-s. 
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Ello qui=•E ayude~ elabor•r un~ 1megen m•• re•l 

e l. ene 1 a.. V come, 1.1n c\·ea't1vo .. 

).:•\"-0 1:4.1J.C: to y 

1.- MYSTERUIM COSMOGPAPHICUM <G.W .• Vol l) Pr~~•c1c •1 lector. 
~:."e\:•\:•le-1··. APUC1.. ~. D€-~t1 er .. LOS S 1:1r.¡P..M8ULC1S. 1=• .. .::.:.::::. .. JBI[.lEM. p .. 21=.(1 .. 

2 .. - :.:.:.:'"1-:.:.:."; ... 

IBIDEM .. LOS 50(..J.0.MBULOS .. ~· ::.~.-¡- Y ::'°"'=·O. 

'1.-Ay.e<lc e-1·1 Do.t:•=t-•ensky• El AL .. EVOLUCIOl-.J .. p .. a.::::1. E.1·, c1e1·1c1e--:: 
soci•les este fenemeno no o•~e desep8rc1D100 0 ya M•rw h•c1a not•r 
•:f•..ie: ''el n.4! .. to•:lo •:1.e-· e::pc:isic1~,-. •:tEt.•e •:t1~-t1·n9 1.11r<;;;E- fo•·metlmente •:tel 
m~todo •:le 1,·,v~sti9e.c1~!1·· ·y :1 :e s:.r.:•e r • .:-.c::e,·lc• y cor1s1°;r1.1e 

r·e't l €:.' J ~·· 
s l. em'I."'."• 1··€' 

&rite .. •..1.neo 
CAPITAL. 

e pos1c1en 1• vida de l• rnater1e. cebe 
l• 00E1b1l1ded de q~e Ee tenge la 1mores1en de eEt•r 

l dE:-? l ment" e- l "' 

co\·1st,··1.1cc16n P.. PF:11:1F'I" o: el 'EU..t:•r.:i:r·e·:l.C.• e: •:'IE-1 a.• .. •toi· :- EL 
¡:• • Y X 1 1 l • 
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C•UINTP. PAF.:TE. 

C:APJTULC< 

L.<>. EL P.BOf:'AC ION DEL INFOf;:ME CJENTJFJCO. 

El e-1 emet·1t o 1_1n 

CLAF·o 

e 11 o .. 

E~~1:ten 

e i e.-, t 1 f- i e e• ü~:DENADO .. 

v PF:EC l SO i:• e ,-, ~· e rr1 l e n t o 1 /. Por 

el 1nve~t 19¿,_,jor 

''Tc••:IO 
t 1· c. s. rr, 1 t e 
elemento<: 

lc.s l•:iE:-s, 
l-• e e e :. C:· 1· 1 e• e;; 

sr_1 p1·1mer· o· E- 't C• c•.1,:.1·r·:io 

el 
s1emp)··e •:IE-.t:•..:-

e· l n e v i t ¿. t· 1 E"' ~ : 

c. •:1. J e t l v C• : y ,. e 1· t· C· ~ .. E 1 '?" : e .- J t.:• l i· e : i e. 
e: o r1 J •.t ne l ~ 1·, e 1· :i ~ te J J. =e- e 1 (!, 1·1 •:1 E l v· e i·· ~ ,:.. rr1 1 e ,·1 t C• e 1·1 

un• o v•rl~• or~cionps. &•te •• en un• cl•usul~. y 
no h•y Que olv>d•r qu• toa~ or•clen se >ntegr• por 
suJeto. ver~o y complemento •en ese o raen de 
preferencl•J• 11g•do• no E~lo a tr~·•• de regl•• 
9 r ~ m ~ t" l e¿.. l e ; .. •:le J ii< ¡:• 1· c.• : o •:l 1 ¿.. l ,:. s i r1 t ~:; 1 : 
~ 1_1 ri o:t,:;. me \·1 t ::. 1 e- e;: : 1 no 't f".. m t• l ~ n i:-• o 1· me ·:1 l C• •:I e 1 9 '·' ~ ~ e• 
q •.1 ~ e j o:- s e 1- 1 t o r· l e~= i m l=• 1- 1 me- '· .. 

' [ 1 .,::· 1· e, T i:;- ~ C.• t F ¡- ~ n 1 

e C· l" r 5' J = 't j C• "=' ,-, q u E' ¡-, D 

¿. l i:· C.• i E' ; l e_.¡-, e;. l 

5 .. 

e·= 1"" E rno •:1C•. 

.:¡1_1-E- el 

•nAli5l5 cr1t1co de un tr~~~JD c1ent1flco debe comen=~• por el 



••E 1 a.,., ,!o l l s l s l f.J 9 le o < te. n te E l 1·1 t ~et l e o e o m c1 E e m~ n t. le o > ES 
LA PF:lMEF:A OPEF'AC ION C•l_tE DEBIEF:,:., EMPF:Et./DEF:SE AL 
C:OMPF"OBP.F-· LAS HJPOTESIS C:IENTlFlC.AS. see.r, 'f~ct1c~: o r10" 

y .;. 9 1· e 9;:.. : '• E ~ t e. r1 o 1· m ¿.. •:! e t• l e i- ~ e o n ; l •:1 e r ¿-., r·; e- e o m co '-' rr ¿. 

\-·e 9 1 ~ de l m ~ t o •:1 c1 e l E- n t 1 T l. e o " • 

y "E l ,:, 1·; #. 1 l ; l ; de ] e,-. r· o i- p r· l r1 e l r.• l ~ 

e o n el c. n .!. l 1 s 1 s •:I e J 1 e,., gua- J e•• • 

q1.1e se 

e s te< e : • J. <;! e I°• e:. 1 e- de· l e;.. s l 9 '-' 1 E··,-, t e T o ,- me- 6 ,. : 

E~· t¿. 

'' L c. r c. = en •:t e q 1_1 e s e e o ne e •:\ l e- 1· a t.:.. n t c.- 1 m }:"• o 1· t .:?t ne l .a a 
&ste probl•m• d~l lengU?Je debiO ser que 
Sócr•tes, por un l•do, s•b1• cu•ntos 
m c- 1 en t e•·· •:t l •:I o s l=":,_!-' e •:1 e e .::. •-• s ¿. i- e 1 '-' s e• •:I e s c. •.1 l ·:l c-. •:t o •:1 e l 
lenguaJe y cuen impcrtante es uEar t•rmino• 
preciso• y •cl•r•r los conceptos antes de 
e mi:• l E· ~ ,. l o s -:. m 1 t- n t r c. s. q •-• e • ):"• o i· o 't 1· o l ,:.. •:1 o • :: e •:i. s t• ~ 
cu~nt• a• que est• pod1• ser une t•••• 1mpos1ble. 
L• s1tu•c10n • 12 que nos en~rent2mos en nue•tro 
intento de compren~er puede ser ~e t•l n•tur2le=• 
q '·' e n u e s t 1· o e:: 
per·m1ten ,_tnei. 

rno•:1.c·<:: •:te e::¡:1¡··e~10n 

·:1 e s. e 1· i -,..:.•e i 6 r1 e l e;. 1 ·:. E? 

C1 et•.•.¿:;¡ l e:. no 
1 r1 e .:, •-• ! v o e o:- .. " 

nos 

10' e om•.t 1·1 le .:.e i ó n e-1·1 1.:. el e-r•c 1 ¿... 

Pé•··e= .. j;:•Or EJemi:·lo, e •.•:.1·1t c.• 

] ¿. 

•. 
l. 

METAPOF'P ... l.:.. pµ,F·AD(. 1 .JP ... Je-- IF'(.ir...:IP. .• le SlNEC[1 (•TE l~ METCtN!MJP..~ e--ri 

la r·e•:t.:..ccJt!in s.oc1oll!i91c.:-•· ,/. Prec1s¿.m€'1·1'te t--1 .:t1sc1_1rso c1e-n"t:!f-1cc-

t:1ene q '·' e e v l t ¿. r e := t o := 1· e e '-' r · s o s •:i e l l en ·;i ,_. ~ ~, e E- n ] 2' m E- .:1 1 •:t c. ·:1 e_.. lo 

\:•O!;. i.t.•l E- .. J .?. 

•:ll SC'-'S l 6n 

•-•n ¿. ,-.~ 11 "5 1 '=· .. 1-.4E>C:. •.lr r 1 •:lo 



d1scurso c1ent1~ico ~l pretender ser claro. 

que- se9i!tn le l • lo q1.te se \:'·1·e~e1·••:1.E- E-; ,, ,_,,, escrJto 

senc:illo .. l :i mt"• 1 o t:•e l 1 o'' :=: /. lo q1.1e 

No qu1e-re V~ 11 •:tO'=- o t r-o ~ 

En u r. e ser· i to e 1 e r. t 1 f i e o l ~ e 1 ;. r· i •::\a •:1 <:= l 9 ,-, 1 T l. e¿¡ ,_,,-, 

est1lo 

rec::•_,rra.n 

El 

q•.•e 

1 nve s t l. 9ai ojo l

í•C°(C i ona l 1 •:te •:1. 

t.1.•enéo. 

corr11'!ln 

1:t1f-e1·er.te-s .. 

e- ; : \:°' o ; l c. l ~. ,., .. el 

}:'•.?<ten t l;: e:. l,. 

no se 

si no qu~ son producto 

):• i· 1 me--,- D •:lt· l 

s l ,., 9 ,_, 1 2 , ..• c?.Ul"11:¡1_1~ f-1.1e l.l\*1 E-~ 't l l O t1"1U\.' ~OC 01· \"·::. •:'C•, 

los l=•í·ime\·c.·s ClE:'1"1t·!i"1co~. mc..)1:IEr·r1c·::: .. cc.•mo ~ e¡._·lt-·,-

c. l e 1"1 t 1 f- l e c-. 

1nf-orme c1en'tli"1co. 1 o E. 
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t.lít 

Ob.,1e-tJ.Vú~ d > 

q•-te se ).:•osee el tl·at:•&.10 •::\r:> ver·1'f1c<Eo.c10n .. (.c.,·1 be?<Sf? uv-\. e-llos ~eh? 

reel i=ei.-:10 conclt.1~ 1 º'"1t?$. 

"t¿..·,- J €-t¿.~. 

fo r·m1.1ler·1 os • c.octif ic:?oc.1 one~ 

e-sqi_tema-~., como 

el y 

e ,-. o no l o 9 1 e~· •)l't.1mo~ e1·, 

s oc 1 e-le-~ t:• o, .. q '.lt" i.tt:• 1 C~i1 
,, 

en un p•remetro eEp2c10 

ese 

cr·e?•::\o .. 

q1_\E m~-1112\·2'. 

obJet:iv¿,.., 

De este m;:.1·1e-l··;;.. SE? c.or1s..t1"t1-•ve(1 1:\e form? ccE-;1 nc-."t"uri::::1l lo~ c:.=:•.i.:•:t-c1_\los 
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form~r·.fn de J l.nformE· .. r·roce de 1- l <:-. 

por el an8l1s1~ de lo• result•dos. 

q1.te los 

•:t.ete.ille~ 

i:• r·e sen tan en el 1n-t-or·me 1'Jn;sl 

P~r·e= \:•roponen el 'E 1 9 '-' l e 1·1 t e 

e~:pos1c1~n 

e.p~n·:lices 

or •:iEn: Pr·elo9c0 .. 

e o ne l •-• : l o r. e -.:: 

r·e =.;::.. l ten este 

y Nicolás 

in t rod1.1cc J 6n .. 

y. 

r·e·:1e.cc] e . .-. '='E' l 

informe. Ciro C•rdoso. por EU p•rte. recomiena• para los estudios 

t-.1stbr·1co;. e-1.:...t.•o¡·,:.r 1_1n \:•liEln c1·01·1ol~91co o 1691cc.-s1:-te-m.!ot1co .. que-

e o n ~- tal-· 1 e

\:•ro .t• 1 eme .. 

I NTF'ODUC.C ION •:i '-' e .:. 9 l '·' t l r. a e l i:-· l c. ,., ~ e e- rrr 1 en t o 

r:te l 1m1 t¿.c l l! .. n .. 

CUEF.'PO DEL 

CONCLUSIONES., 

TEXTO .. 

q1_1e 

que se encontr•rl• d1v1~1do en 

inclu1rl•n un• s!ntes2s f1n2l. 

cei:•! tul os y 

h1}'.:•bte-:1s: y i m l t ¿.e i o n t?- s • F i n? 1 m ~ n "t E E- l ¿, r• e- r e "t" e· •=' ~ e r '-' •=' l e l t.• n • t"l e?<: 

Cardoso ?C l G ¡··¿. -=: 1 E-:: l : te- c. 1 .-;_¡ ·~1 n '=' 1·· •:i. en 

e 1 a. t· o l- c. e l e. 1·1 l 1 / • 

¡··e •:tE<.c: e: 1 f!· 1·, .:=-n~·li~1= ('f¡l_I...,.' 

i:•erson.::-1 

rr1al·1era .. el T 1 e <n ;:•o 

que se te119c:.. l~s c:ost+.tmt•re: •:te 1 c-1.1to··- Los q •.1 1 e ,., e ; 

pref J er·en 

est?.•:11 stico l=· 1··e- ;- le r·ei-1 

h~cerlo c•de ve= que con•1deran que la 1n~crmac1~n de un c•p!tulo 

es t ~ te rm 1 na•=' o .. 



12/: "Al m• siento devor"'do po~ f"•-tego 

di at.• e. l 1 e o q1_,e me im-.:·e_..le a dec11· r·~i:·1•:\~ y s1.1sc:1r1tC-1mE·1·,te- 1 o q1_1e 

t~ngo q1.1e dec: ir•· Lo 

r·ecté\cc i ~n desc¡-·1 t~.11- y e: o r. v 1 r, e ente:: lo-=. 

.je-tecte:-•:1ii:.'1~., 1 o'!:· 

\:•roces os ~ 1..lt·v~c:e-.-ite: q•.te 

t:\1r·ect;:. 

en l"' veri~1cacibn. 

Lo -=4'-'E' es recomend~Dle •l ced~ct•r el 2nTorme E' s la. 

actit•.td.es o 1 r1 t en e i o rt e o;: e:. 1 e ,-. t 1 f 1 e ¿:... s '' .:_... l a.. s q u e e: o n t 1 n •.\e> me n "t e 

t-1ect"10 V 1:,i1.LE-- :e en 1 O': 

siguientes elementos: 

1 ) Le. 1 n ve-: t 1 9 ¿.e l. c!o \"1 d. et• e r e deo et ~ r- ~ e ~ n '-' n l en 9 •.1 e:.. J e o r· •:te,.,~ do e: l a- r· o 

V S- E ÍI C: 1 l 1 0 ; 

D.i;: l ~. 

of1··ece del e·:ce-: c.1 

eO:-l'.'.•ec1~l 1 =ecj (!,n e 1 er1c i as 

soc1e-le~-. t~nto CC•Cl\CJ ?l 

o pe r· c- e 1 o r1;.. 1 i s m C• A~-1m1 SIT!C· 

c:rit1cC\rse el e- ;:ceso Cl.LiE.<n•:\O l C• 

Duscado puede ser resuelto por m&todos mas sencillos. Si se a.cude 

l;. 

e: 1.t 81-. t l T i e.:. e i en o l c. 9 \- iE' T 1 C: ¿:.. C:: 1 6 1·1 es 

' r- e e o me,-, da. t"• 1 e e : : p l 1 e e 1· e '-t;:. l e s f '-' e ,- ~ n l C• : e \-· i t e- ,- 1 o $ y ,-. e-= o n e;. rn l e \-, 'C o 'E:. 

q1.1e q1.1e meo:i.l da-~ y 
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conv1rt1e,-·?.\""1 e1-, concl1.t-:101-1e; 14/. 1 ec to,-. 

•:\1rec"tc-. El \:• r· o-¡:. ~ s 1 t o q•.1e E' 1 no "e 

c. o r1 v 1 e- r te e- n 1_1 r1 e i; e •.\·:lo •:le l 2 1 9 r1 o,- e..•, e: 1 e-. •:te q • .. • 1 e- ri e :. e: r· 1 t• é- 1 '=-• / .. E l 

in ve~- t 1 ~:,,e..:tor 1 ectoi· e-;¿ p r· e '= e \"1 t e- l" 

o se 1.1\··1 cte. .:t •:te 

:2.> El 1nve:-=t19¿:.•:ir::·'- •::iet:.•er1.:· t1e<C:E',- \:•1~t:.l1ce to·::i~ 12 1nfc.·rmc-c16r1 q•.le 

1.1t1 l ice .. El 1 o eo;:i0 ec1e1 

i de1·1 t.1 f 1 CC< , .. 

mo:.trar., 

em\:.•lea•:tos .. e= 1 e o m o 1"1 ¿.,e: e- r e : : p 1 i e l te-~ 1 e-.-=: va r· l. e. t• 1 e s e o n t 1· o l ~ •°j ,:.. ~ y 

Al 

hacer· e=.to. 

\:•Or 

e-v1 tar·l o. V e ,. 1 f ::. t:;: ~C. 1 e ,-, e:,. !. ti ce. •:1e 

1· e "t: l e:. €":-,·,e :::.. e- ¿. r,.,:. e e:- ~· \:.• •?> .r:• l ::i. e .:- ~ '-' 1 .-, T o ·1 me e: l ~- n \:•Oi-1E.· 

1_1 ,., e 1_1 e:- ·:t ,-. e• i ¡-.e:. o m -¡:-. 1· e· ,. , ~ 1 t: · ) E? .. u 1·1 e 

T61··mu 1 .:• ri o 1 ne o m \'."• .l €' T e ., 

e ci ,-. e ,-, e 1 a< •:l.e 1" 
p\··e~.ente<.c len o 

ec.;;f1.\e:r=o 

c:1e·nc:la.." .. ·f'.1Ue: \:•l' oc:e:-i;: o-=: •:lE:' 

4 0-1 



e J e r-1 ~ ¡::.'-'e e- 1- o • e l •:t l J et~ n te 

V el ~ u t- o r· 1 te. r 1 o y.:. q1_1f,o E.>V11..:0.r-~n t oct2' 

,.. 
mas "t.r c.1· q '-'e- 'f u e- j o q ,_, e e;:.::< e t C"i. me n 't e- h l e l e r· o n pe:- 1· ¿. c.- 1·· 1·· j ;;. c. r .:. s 1_15 

conclusiones lb/. 

El 1··ece. J c.:·r: e-., 1·10 es }:•I" O•:il.IC"tO 1_1n ~etlto 

l. r. e o m t· re rr s i J:o l e ).:•E 1·m1 t l ojo los " 1 1·, 1 e 1 ~ •:1 o <:: " o los 

ºgenios" v r•or e1-1de 1rn¡::·o~1t.•le •:ie !::e•_;_!uJ.r·. No es resultado tampoco 

son o ¡:. o r t '-' n 1 s t 2< $ q1_1e 

usar, EL ANALlSlS DEBE PAPTlP DE 

UNA OPGANIZACION SISTEMATICA que no teme mostr•r ni sus r 1_1 e ,-, t e = 

1 n"fo1--m.::ic: l (!..r,. rr 1 s ,_, s = ,_, 

A•.trique es lo 

q1_1e-

der..0 e 

corno 

c1e1·t-os J"-E-5=1.1] tc-•:iC•S • 

o r :¡ ,_;¡ l r. =- i E- : .. "t 1 E r1 E?,., 

l. nll.'."• D 1· t ~1·1c l. 2-. t €-01" 1 ¿. 

¿. ·~ '·'·E- 1 1 C• S ·~,_,E- 1 .?. 

.:. O i.:· ~ 1· r 1 i e:. C• • ~· o ,- e- J e ITr ):• J C• • 

"C• '-'e 1 e• :o a.. r1 t- 1 9 1_1 o : l o t1 <:?!. J:• 1 ;:,. n •.:te t 1·· =- 1.1 •:1 i:-. •:J C• , •=4 r.1 e ,-, o :. e-
~a b 1 • n m6str~ac aes1nt&r~••aos. sino qv• ~ablan 

•:i J s ).:•'-'E>~ 't" Co 

er1ci:<J? 1- <=-r1 

movimientc•: •:1 e i:•lenet~~. ·· 

"f1lt!•soto 

402 



Al.;to 

es 

1?tlt1ma. 

"DE> 
e on-=: e-e ,_,e¡·,c 1 r? o:;: 

e o no e 1m1 f:< r1 -r c.· " 
q1_1E

l;;. 
~cerre~ el da9m•t1•mo •n el 
e: 1 E· ? e-. t:• o ~ te- r 1"1 .:'I e 1 6 1·1 ¿:. n te 1 .::- s i. 

a. 1_1 to l-· l •:t;:.. ·='e-; •:t e l e- e l e- r1 e l ? .. .:.. rr t e- l ¿. =: te o r 1 C:< 'E 

•nt1cu•d••· cu•naa entrw tod• le var>•d•d ae hecho• 
e mp 1 ,- 1 e e• =: e· te «!:· ,-. l e o e:. de~ e ,_, r.· 1 e- ,- i:- c.·· o:. \:'c.,- 1 e e :i e-ne J e 
se ~•co9en y tomen en cuen~~ sel o l~s que 
concuerdan ccn l& T&or1• ~19enTe. y •quello• que 
'= e e o 1·1 t ,-. c. •:I 1 e e- r1 e c.• n E- o: t ¿;. t e e- ,- 1 e .. y e- 1 1 2 ,., e• l o 
e~·~"1=·l 1c.:.. .. sc•n •:'.'t?s.ech.:.•='OS ••• '' 

ec;::oue:-m:.t1=~.c::1~.n. 

d.e e q 1_1 l l 1 .t• r l o ve,- •:1. e- •:1 e,. 2 rr. ~ r' t. e •:\ 1 T 1 e i 1 

in:tcnc1e e o ne 1 '-' s 1 o r, e : 

EXPL!C.AC:lON 

ever1tu:-l Es e o mi;· C• r· "t" 2 rr. i e r. te-.'!=- f 1.1t •.tr o o:. • P. VECE''E·., 

<:e ¡·,·,el 1.1ve···· 

E :. f 1·· e e: •-• el , t e 

.ú .•• 1 

er1T 1· e1-.1:..ar \:•'· ot• 1 erro c ... le 

pl··opes1to .. 

•:lE'bE- ¡--1.;.. .. = •.\o;te ,. 1 ,. 

1rive~.t19acJ. en €' 1 l ¿. 

•:('.IE-

Un 

En 

~ •.•s 



El inve-st 19e-•jor tamb1~n debe recorder que la• 1- e e o me 1"1 •:te- e 1 o ne s 

9 •.t C\ , •. •:i 2' ,. l "' •:ter_. i i:tr. ve:: con 

e o.r1c 11.t"=:. 1 o, .• E:"!:' es t •.t•:i i e• .. C. 1.10.n•:10 l? t l e-1·1e 

-.=·r·opes.1tos e-E •:iec1r, r:•u-=.c:,:.. J ,_,-:= t: l f i e;:. 1·· 

o 

v1eJos \:•rEJ•.•lC:lOS. 

~llo un 1nve•t19•dor tendrA qua ••t•r con•cJente de lo• 
,.,; 

c.lce..nce-== 

pero tambl~nrlos limites de su 1nve•t19acJen. 

Term1n2'- 1:\.:. >' 

< .:...n~· J -i = 1 '=' .. el 

e o r1 •:1 l e 1 e•,., e: \'."•len t ee ,. l;,, 

aquella •:i:.ie 

e~o fT¡ l =- fT¡ C' 

0 ':•JE~ l VD~ 

S 1.t p 1.1 e S t C• S 

ri-·ente_.. 

necesc;.1· 10 l Ct i:; 

res1_,1te.:lci-;:; Cr ee-r: q1.1e l c-

in i e:: 1 o .. (.11 Vl •:ta¡·, q1_1e l C.•$ vC<l or su 



El l C• h1=.o, ¡:•e1··0 

Jo que de~O de h•cer. Po r ~ l l o e- : e o n ve l"• 1 en t e c.¡:. '-• n t a r 

e:. or1 prec1-=.14!•n 

instr·un1ento~ 

•.tsc..do s. Se-

los cr 1 'ter·1 o: 

V lo~ 

e o n l •-• J o .:i e •::I t;:. t e- l l e ~ ] e· $ 

e- l't 

/ 
recomand?ble hacer menc10n de lD• ob•taculoo 

1mprev1otos y l~ forma en que fueron resueJtoo. De e•ta mPner• 

toao se h•ce patente ._11-. o e.et- i t1_1o:t 

c::ier1't::!fica i:•or ¡:•C\rTe •:tel invest19;:.. 0:1or .. el c•.1.:•l ¡:·r·o}'."•01··c1one< tc:>•:IO<.:: 

los ., r e ¡:-• J l q 1_1 e T1 

o r:• se 1·· v c. e i o 1·1 e: y ve 1·· 1 'f 1 q 1_1 e 'tO•:t¿. 10< 

l i-1ve s t l 9~c l bn .. 

E! m~ r 1 "to 

encontrc-1· 1 E ¿.. l l = ¿. 1· 1 o 

c1.1ein•:10 CDl"1 

cot"1oc1rr.1e-r1tc• q1.1e r111-.9,,1-, ot1··0 mo.·1:¿ .. J p1_1E-·~~ c?lc::;.1·1=ei1·. ;;;-:.'to ·~·l't'1rr1c• 

E,., 1 ~ J .-, t 1- e: ·:i '-'e e 1 ó ;-, : t;· ( e~ e c.• n. i e-- }"1 da .. ¿.. ve e e :: • i ,-, e: l u 1 r· 1_1 n r e s •.l •TI f;· n ,:fe 

porque ~n much•E ac2EJones DDv1a el 



N1.1nc::~ 

c .. ~ l 1 le (.1. 

n Ul-1C 2 

1-.!tc i l E? s. 

Como 

frcses 

J. L. 

e.- r1 t 1 'en et e· e J esf 1.ter=c· c::rec-t1vo 

y ci1 :o.c1r:•l 1na< 

s1 J~ gente •e content~ con saber que eJlo~ demo~tr~ron 

cient1fic::c 

pc:iso .. el c1ent1f-1co 

,-.e ·:ia.cc 1 en 

'' En l ~ p ,- i rr1 E ,-. 2" 

1 n ~ 1 t:• l •:i o ~ e ,-, e: n le. 
e l 1 rr· l r' ~· ·11 i:'CC.l- 't:i:-1-, 

l•• ~·•~•• ~ •m ~~c1l1t2 12 
c. 1 11:' l 9 1_1 ¡ E 11 "t" e • E 1·1 l e:- e 1_1 ::.• r t ~ i· ;:- v l : 1 t• rr ·~· •-• e •:'E"- .) •-\ = ·~ ¿. 1· =' E-

!? l o, .. ·:i en ·;:-:- ·,·, .::- .- ¿.. l ·:i E 1 e• = e e•,-, e e-~· "t e· =. 
,-. e pe- t J. e 1 ~ 1, t· · e E: ~ 1 ·• ~· .:\ t •_1 ,-, ¿. rn 1 ~ fT• ¿~ \:-•e:< l ¿ ... r.:• 1· ~' 

verb~l. La q~>nt~ re,1•1~n Ee c~r~c~er1:a 
\:•C••:1:? •:'IE- ¿.o:iJ EL ¡_'~''=':C ..... ''. 

T t.• r·ms 

\:•Or la 

f,'. 
~e- -=: 1 y te,-, •:i.:. 1·1 •:11_1 E· \-;\,.'..1...;v e :i. ,-, e o ,- E: ·-· i ~ 1 o f1 E-: ü t• i 1 •;¡o: te•,- 1 2-:. 

L C• q U E' ;. 1 \. • 1.r E •:1 C• C• ¡.:• :!. 1·1 :O ,- E- <:- ·~ •.1 E- E- ~ 't' fr ):.• l ·OC E' <E; C.O 

q1.1e ):"• C.l S 1 t. le 

ef- ec::ti.tcr ot: 1-2 

1ncc•n"=:: 1::tenc1¿.: .. 

.arr1 1 •;i o le-. to 1-·"t" i.ll".;:.. •:I e el 

¿._ l l C• q1_1e- C. ( 11. l.CC- )/ } C• ..:fl.\é-' El 



1 n ve~ t 1 9;:... •:\o r· con ):•\"·o f 1.tn •='o ~ent.i·~o c1··' ti co 

o b se 1··v a. el o l"1 e--'=- y mo1:\1 t ic.e.\··c!o lo q1_1e e-- e=. t lme 

el punto de viste ctel ~uto~ exclus1vemente. 

Como o r· 9 .:..1·1 l =e. l"' 

t.:. i t• l l. o 9 r·e. f 1 ~ '-'"'t 11 i ==-.-:Ir- y f or-m.:. 1 Q~ 

11ec::es¿..T ios .. El C. 1 

est1_1.:\10, .. l e '-'·e. l ; E-- 1 .-, i e 1 e \:"' i:- ,- l .:.. 1 ri t ·,-.o •:t 1_1 c. e l e r1 • el 

1:\eS\'.'.•U~S :, E· 

r·eniata.r con 

y f 1 ,-1 a l m E.e- n t e ., 1 

e J e,-, t 1 f i e C• \.:•o-:= e e 1_1 r1 e 1 •:i e e. q 1 o t· e. ] .. •:t1.1e 

p r· C• •::l •.1 J o ., v e :. ~ ~ en e o r1 •:I 1 e l o ne -:=. •:1 ~ e-- :. e 1·· 1 t.• 1 ,. E .1 "t. 1 t u J o •:te l 4=:· ; t. 1.1 •:l. 1 o • 

Este 1 a-. 

t"t ~ ¡:; E" ,. rn l ,., i? •:\ o l C• q 1_1 E· \:"• ,- C· "\.""• 1 ~ m E":' )"1 ·t: E 

A 

1nvesi:19ac1~·n .. •:.i •.lE' 1 c? .. s 

t:• O<: 1 b 1 1 l. d C o:I e o;: me1·1ore:,. 

como le adm1n1st)·ac'.l~·n r1a-cer1 1.1 ~c· •:\i::- elle.. .. 

comun1cac1en c1entlf1c2. en E":'<S\'.".<E·c1a-.l c:on el df:'o::E.rrollo de 



ct l ver· sos " so f t l..,i:'.t re'' • P••~ l• et?p? ae con•trucc10n ctal in'tor·me .. 

q•.l1;:~s el 2nt1··1_1me1·1to m~5. ~·t1l see< el "r•rocesc;.•:tor •:le r·~l.;.l:or·eos.''. 

el de en "t re ot:ra: la 

O\:•O 1· t •.ln 1 ,j¡;., oj de lo E- e1· ro i·eo::. 

''di e. 1o9 a 1· •• 

di rec tc.me1·1t e 5 '-'~· nE:'ces1 1:\.a•:te: y 

tambi~n s19n1'f1cei ct15m1nu1r el n~mero cte vers1one• en 

papel. 

2.1 cL TPABA~O POP COMPUTAVOPA. 

En "'l J.n"f orme final se puede proceder de dos ~ l el 

l,,. 

comp•.tta•:tor-:?o '--'ne. l m -¡:.• r· e = o r ~. ....... e •:1. 1 te 1 2. ~ r, o t ¿,.., s 

cte digamos cierto subtem•. 

c,·-1 t.e1··10 .,.¡ 

f"•.1t1.l1-·o •:IE'<E . .:.rrollc:. o:it-1 te~:to. Sl •:\E: 

i 1·1c l 1_1 ! •:te_. J 1.11·1 't C• 2'} ''"¡:•¡··oc e':: ;o o;i C• 1· '' 

nec es c;..1-1 o €:-·~1t¿.1· • l y 

\:• r· o c. e ·:l. e 1·· e=. e o m t• l r1 ¿. 1- e- 1 "t e ~: t o e o r 1 1 ,;. ::: t 1 c. r, ~ -=. 

f1ch•s deben ••t•r ~·•~••mente ccct~~•ct~s. 

a}:"•1_1ntan s, in o que t 1 e 1·1 e 1 ¿. f" a c. i 1 l •::!;:. ·:l •:te 

aceJ:•tc;.r l• T •.tente y 

a pu 1·1 ter· e J en e¿.,_ t.• e= ao •:I o '='e i o~ c. •.1 e.. d r· e•:: .. 



que s 1 mci-n1r•1..1J o?C::ione: 

m,:;item.!..t1cc.s 

de te:-.1 mc.r,~¡--c. q1_1E:·.' l.:. m~qr_1111c:. C••.1t..orr.~·""tlcamEnte recl:..=c:.r~ to•:tC-~ J;:..s 

oper.:.c1or1es 

i 1·1 v o l '-'e r e. •:t ¿. .. 

c~lculos'' 

En 

ve.riai.i:o1E? 

"hO.J? dE? 

este? 

1 C• S C U <B 1:1 r O S E n T' ~ C l 1 €· S €:-' ~: \:"• O S 1 C 1 O n €· S: V l S •.l C. 1 e : ª l" 

•:le 1:• l •"J i <ne r1 s 1 o l°• e< l e :: • y 

e 1 rc:•.11 e-¡· es .. 

1 o s 1 1 a m ¿. •:t o s " i:• l o t t e 1- " ¡:. ~ ,-. e> l=• c. 1· e 1 me• me ,., t o f:, =- s 1: .:. e o n s e i"1 e. 1 -:=i i·· 1 ~ ~ 

l=• os i b i l l •:t~ 1:1 es 

L.;. 

corn1_1n1c.;..c1 ~.,-, C l e-1·11:" j' f l CE< .. tc-m·.::· oc C• 1 "' 

t ;.. C. l 1 ::! "t: E> •:i C• ., l 

t:<CE·lEr·:=·r 

c•i: 1 e1·¿,.c J oi-.e-~ .. 

€•St1· J.C:'tC· 

PEPO UNA HEF'FAMlEN~A ES SOLO ESO. 

t"1ISt1ü UN TF:ABA.JCI HECHO CON EL LP. t\JO c .. .G.F:.ú.t.Jl l ZA C•E hlit.JC-.!_lf•Jf.;,. f'1Ar.JEF.:P. su 

C:AL l DP.D PE.F' SE .. E.~ a •:.i 1.11 El- e •:lec::.1 1· que hE--c::ho 

COITl):•l_ttCtdC•l"'C- \:••-•e •:I e ,;..1.rt-01·· .. Po.-



e- l lo. ve r•:ta •:t e-1··.:. 

Pe1··0 otr·o 

han mc?1r1ter11•:to ¿..e:. ·t.1 ti.to c1·it1ce 

~ c1enc1c. • Es la enc·1··me cal·1t.1•jc-.j •:te t1em):•O y •:te E-<::."t1_1e1··=c• 

que .,. l es te "t: r .:. t• a .J o • 

escolJc . ., o 

enc1.1en t i··a •.•ne. 1·· e s p ·-~ e : 't e-. Ol'li;Jll"IC-1 o ve- r :i "f le.:- e~: 1 te·= ¿..mente •.tn 

sr.ti:•uesto o. me-'"10;· .;.•~r • ., r·ect-1c-=a 1_1¡-,,:. te-01·:!c.. ace~·tc.•:1,:..., Jo encor1tr·c.rJ. 

E r• e'=' i:• e e la 1 s 1 

el J. r, •=1 l V l •:t '-' D "t o m ¿, e n e u e 1·1 t. e,. q u e l .=. e C1. 1 l o:l:.. •.:I •:\e- l e- e ·: ~· e ,. 1 E:· f1 e 1 ,:... y 

los r i r1 es ¿.. l e a ,-, = ;:.. •:t o ;. s i 9 1·· 1 r 1 e a t 1 ve• E 

9 r·a t l f 1 e a:¡-, te E 

y ¡:0 oses1ones m,;;;.'te1·1cle:;;-. 

):.•C.)--¿. p.:.r te 

•:ti.té .. 

.act1v1•:teo.•:i el e-1--t ~ 

<::. •.• ~ c. e e J o r1 e ~ s ._, = •;1 ~ s E:· o 'E· • µ,lyc.• o:l1f.:1c1l 

BIE:L JC1Gi:;'J..:..F 1CP.S 

1 .. - A f i r·m a l.J 1 1 ,.., e 1 m f"1.:. ,- -:. ha l l '-' l" r._, e;.-. • " E 1 J e 1·1 9 1.12 J .:- ''e!:• e e 1·, t e rr ·:1 e 1-- s e 
como port~dor de ••n~JdD. como m~d1D d• comun1cac1ón v como 
S1•.:tr10 o :1m.t•olc• •:1e le- ;··E:-¿~li·j=:-1:1". LEt·J•:,1_1A_lE ·l. F:EALID.,::..[,. LA 
FICOSOFIA DEL LENGUAJE v LOS PPINClPJOS DEL SIMBOLISMO. p. b~8 
APUD D• ls to~r• ET AL METODOLOGIA DE LA JNVESTJGACJON ... P. ? 

::: .. Erne:;to De 12- Tc.l·\··e .. ET ML. METODi:.1Lc1c .. 1~1, DE LP ...... l='· 17,..=, ... 

'11 o 

l. ~-·' 1 
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CONCLLISJONLS. 

c:.onoclm1e.·ntc· 

la adqu1s1c16n de un? nueva concepción del mundo, má-::. 

y C• .t·_, J E- -1: 1 V C. .. ,- ie:-1<:<e·1 c.•n'='= 

encoritr·C!<-r 

Este <;QCl.C<l s 1_1 r r· l ~· d.e 

de s.e-1 r·o l lo 

r .3::::: 1 e-·,-. =- } e s .. 

'= l ,. ec u,-.r-1 r-

r ·.- ·:· '.:' f- :' J ''' J €.' ·, 1 1:_ C• ~ ~-·~·1·cE·t-•Ll C.•nt.-::. 

p¿ ... ,-.;::. d.1 •;;fITl2 l"1E-O';:"•laton1cC1 y coi- r·i ente social fTll...1)- va~-ta 

predominenternente secular como los comerciantes. l C•S ne.ve9antes ... 

1 o <;;.. e- ~-- t e s 21. n C• = ., Esta nueva concepción del mundo se 

S-O'»·Y 
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B-(')fi.·'P 

Esta asociación ~ue •fortunad•, porque a la c1enc1a le perm1tló 
romper su &•trecho m2rco •c2d~m1~0 v1ncul~rs• con lD• sector~s 

progres1&tas de la soc1ed•d; y• estos sectores sociales les 
.benefic1 ~· porq•_re
argr_tmerit:~c1 one~ 

de le::.. ~oc1edcid. 

sus aportacione• práct1c•• fueron respalct•s por 
rac1onales apreciadas y respetadas por el resto 

m¡!..o; 

ef-iciente .. Se y 

y el calend•r10 entre otros, asi como de prácticas populares como 

des.til~r-., me;:clc.•-·~ mo!e-1--., Tunci1r, J:•Esc:i.1·., mE•j1r y c:c.1·1"t-a1··. 

La C C• ,-, <:>: C• } l •:1 '? C J b ,·¡ 

1_1¡-, i·1r.1e·.:o 

v1 i··t:•_t:-: 
e 1 E- 1·; t: :1 f i e e- ,. 
v2.1 e-·,- e= t,:,;..1 E?: 

·:i E e eo ,-, e l : i ¿. ,. • 

e J >:- i-r t ! f l e e• 

2~•rentemente. •l 
EEt•b• m~, 1nteres•d~ 

·~ 01m~l1c1a2d. ¡~ •· 

tc,..1 r ·-~e,-;:: 2., 

"t "'",-, t ~ j ¿.. 

'71C< •:\ ~· 1 C• 

rnatpmátic•, 12 verd?d. l• d~d~c~1bJl1a2a 

r·E:.!<?1.CJór, .-:f.e rr>e-c4·t,1c¿.. o!.•] l9;;_:;.t".c·1· 1ede.•:i co.- u~·1:;. r1 1.·.evc- ]:·=-'-'l<:o E!::'._C_•_E;-:5f _s~· 

.i:...!.=~.;.. ~!:""',-,.~: l-·c..:::. l!::',\:'/,.:.'= ~·¿E_ ~:..'.: .!_i~L~-:.:1-r: I;.:_:; .!..:_..~..:.,. .::.r:~.;,:1í~~~=1::::. _1_::_·::.2:_~~~s~~· 
·= l e .- '= :=- n • .::- ,., 1.: ':O' '= ~· .! •.:, e l -:: 

El mocte-J o mt-c"'-·,·,::._co 21 r-.coce1· e o l n ·= ::i d 1 r· fT1l.'C !1 C• 5:- e once~·'t os 

c.:1ent1f1cc.·~ 

rr11_1ct10~ 

;::. ,:f q u i s 1 e 1 e!·¡-, e once-.:·t 1_ta. l 

comr.tn1ca1· 5 '-t'E hc:..11&:::90:., q1_,e 
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p r· i V ). } P 9 l ¿.. ,._, i~ l é'• t~ l \:• ~ 't E' ~ l ;. 

matemc;tic~m~r.te·, 

1 :inc.lmente- -):•er·o no er¿. le• menos l.mport~nte- dest'"mt•ocaloc. en 1_1na 

l.t?< irnr••_191·,¿.c:1c'.1·· ·:i~l mc•-:1€'-lc· m-e:·c¿.1-1~ct• no f•-•e· 1_1n2 tc-•rt-¿.. i~c1), :c:.r_.1-·e 
todo porque gracias a este modelo hab1an transcurrido casi tres 
~i9lc·~ 

V? r· 1 '=-' <;;: 

V l C t. C• ,-. l ¿. <=: 

2'-~ t: 1· C.•"f1 C•ff,!. 2, 

este mc·<:i.l?]C' 

camt:• i o ,:je 

factore: 

= '!.· 1 J. .j,:.. 

e 1 E- ·i-1 e .i e. 

e r· 1 "=e,- 1 o l C• 

e o r. ~ T a. et'-'.:. l ~ <-1 

irr"for·rnc..c1C.1 r1 

P.;.rece e 1 .:.•-o 

1- ·~] C• ,., I }, 

·,- <:-" 1 E-·.- 2i·, t.-=-·., 
1_; n s e•·:: 1 e· 

<el 

rr1oo:telo m1.1y re-:·¡.:·et.;.•:t.Ct e> uno riuevC' s.e de.t,1~ ~ t r·e s 

T 1_1e q: u.e 

•:i i f 1 '= :i 1 n• E- n te t '='o'· '.t ¿., 

de 1 C• 5 

,-¡ ~ 1 ¿. 1 1_1 :: .. 

l ¿. 

e,_,;::.. 1 ·~ •_; l e r 

(Í•e i··c ¿..·:lo e: C• n '•' E ,-. t :í. ,:.. r~ l i2 

1_1r1 e 1 e rnE-1·, t C.• T ,_,,-, i::.ame 1-, te 1 cte 

'= 1 r, e- 1 r· e e o·.-, o e 1 m 1 en t. e· .j E e- : t o :: t-1ec he• s 
d i f :! e 1 l m t .-. 't e· e· l me· ·:"1 t-· J. e· rr 1 "'-' e ~ 1·1 1 e t.-' t, 1 ~ t, i €- ~ ~ ):"• (• .:1 J .:: e: r:: .¡o:· r .:1 e- s e-· e t, .::•.·:C. e· ~ 

por-qt.\e s1,;.m¡.:·1·e se t'••-1t.1er¿:. ·~·o•::\l•jD cr·e¿.¡-· s1_1f1¡::1e11tes t1ii:·~tes1s AD 
H1:1..: ·¡:·~l~·e _i•.1-=-"t1fJ.c.,;;:~1- 2 l~ te·::i,~·12' c:l~!l•::.:.- .. EJ he•=110 "t•.1€' .:¡1.1.;:. )¿-1 

Jin):•1_19·i"1ac:i.t·1·, -fu;_::_- m1.1ct.•:.· n.~.-:;- c-ll~ •:l.€"-)¿... "t.~c·i-1¿. cl~<;"'.IC~ •:1.E- )2. f-'.tElC?.,. 

r• •~;e s :. 1 e ? ,·, :::: e.. ¿. 1 mi <o r.. ·:-. ¡-;, ·=· ·:i ;;,- 1 e· ff+ e e-!- i·· :t e: e• ·:1. E:· ] c. o r1 C• e :¡ m l en t e• e: j en t ! f- :i. e a 
y • su menere de 1nv&•~1ga• 
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e-os:·v 

E 1 n '-'e v C• rr1 e• •:i e 1 e• •:i e e c. r1 o e i m 1 e(• t. a e J e 1·1 t ! f- i e C• •:1 E- .J. e. ,je- e o i·1 e: i 1 J ¿., i" 1-:. 
ti 1!• :_. q '-'e ,:f,:.. •:i o:;; 1 ~ me- J C• -,- e ):"• 1 l ~E<- e 1 l! n q 1.1 e f 1.1 e :. ~ ¿:.. ·..,.· ~ ] ¿... .:1-::- ~·e• r ] o s 
he-c.t-10~ .. co1·1 le·!: CC•1"1Ct-¡.::·t"·":·~ m~s t.1 .... ~r:11CJ·:·1·1¿.J~~ •:l..:]~ ClE-1"1Cl-:O: C01r1C• 

l~ verd~d, la relaci&n caus•l. la s1mpl1c1dact, l" belle=•· l• 
¿.;:1c•m.::<t1:::E•C:i..t!·t·1 11·1c•te-n:¿t1c.¿ . ., ]C:• )"1E-•-•t.•"E+lI•:!C..•:! .:1e] C•t•!:t.·r·-._'c;.•:tc·)·, E'nt.r~ 

cit.r·os .. 

conceptos qu• configur~ban el nuevo modelo c1entifico ~e 

como 

""' de-] 

e rr t r E ro •:I q 1_1 i =- i e i o n E< s 

conce¡:.t:uales l"' ve r· 1 -f 1 e 21 e 1 C• '' .. ¡:11_1.ec: conv€-i·ti C"I er. el 

ár·J:·i tr·o rec r1c. = .,:.i· h;:..l lazgos 

E 1 ,., 1_1 E-·,_,. e:, rn e• ·:1 o? l e· ¡.··.;::. ,--n, .J 't. i c. ~ e 1 E· ,· i: <=, :-: ·:1 J :. e 1 i:-· J ::;_ )"• ¿. ~ u i·i 

c.~m~·C• •:le 12 111·'""'·i=-1'-\J+.;•:::o·c1C.1·~ c1-:.·1i::ff1r:_¿.., 21•;_,C.• (j ._1 E- r.< ·!-, "t C:• ,.:¡ C" s E"· 

ccns1dereba lmpos1ble. Sum"dD• " 12& c>enc1~~ socJiillles., los 
s::iEtem?:. 

•.:t 1 ti me.~ -~~~~n1~:~~~~:1~:12;1~=~en~~g~~~:::2•i. 2~:~~:~::is~•t:: 
e.:.. ,·1 .... e 1· 1: ! ='. ,, ·=· -;. ~· ! ·:.. i:o -,·, •:1 : : (_: ::;_ ¡:. l i ,-, ·3- ::- •-= J .:;. 1·1 ..,_ !. f' _ _ _ s. J ne· •? 1·, E-- 1 ..:- IT· '=' ,-, t: e·~-

·:.; •_t"' ~ ''"•::-· '-':::. ::. ? t:' -

Le-
e: 1 t?·•· 't: í "t J. e c. 

~· .. o.-.,_,·=·: .1 .~, ,-, • 

t r· =-- •::-> i e l e··,-,<? l rn ~ ,-, T: e 
t. t- ~ ,- .i e ,::, <::: .:1 ~ l ~-. 

-· ·¡ 

l '1"1 v· ~ :: t ] •;!=·e J. ~. ,-. 

•:le 

.-~ ,·, t ¿.. ::_ 

1 ,-, o:f <_: : t 1· :.,. 2 ~ ,:.¡ 1_1 E 

e L:• )- r l e· -¡-. t E- =· 
:: ,·1 i_ E•;;::·,·¿..-( 

J.. ·~·· J. ;· 

es-:; e:-<: 

E·,-, J ¿. 

t. E--:::• r-:! s 
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El cuadro desea dar una idea de continuo movimiento, motivado por 
una constante evaluacibn originada por el renglbn "investigacibn 
de mercados (A), el cual en Puncibn de las necesidades y 
exigencias del cliente, impulsa a la empresa a rediseftar sus 
productos, si desea sobrevivir en un mercado mundial 1/. 

La veriPicaci6n tambi~n obtuvo su carta de naturalización dentro 

de la sociedad civil .. La necesidad de contar cor. inf"ormac:i6n 

pública., veraz, objetiva que permita tomar decisiones racionales 

los indivi cl1..,os y a 1.a sociedad C: i V Í} se sustenta ero la 

capacidad de verificar la inPorm.ación de todos los problemas, 

ac:c:1ones y decisiones que se toman en el mundo. La ver·if-ic:ac:ión 

tiene signif ic:.ado porque permite escapar a la de'formac:iOn de 

nuestr·os juicios por instituciones que debido a su enorme poder-

monopolizan las Puentes de información. 

Per·o si se regresa al contenido de esta nueva concepción der1t r-o 

de la ciencia, det•e., tambi~n, mencionarse que el papel de la 

hipótesis se tr-.ansf-ormat•a. Dejaba •:te ser- ve r·ct.ad más 

p a. r· t i e 1.t 1 .ar· q•.te la teor·í ;:._. Ahora l"' h1pé•te:is e r·a. sólo 

enunciado que se postulaba como verdad, a•..1nq1-1.e no lo 'f •-tese. En 

otr·as pa.lal•rc;..s., dejaba de ser v~lida la deductibilidad entre el 

s•.tpues to y sus consecuencias. La obser·v<?.c i ón e>!\:• e r· i mental no 

comprobaba la teor!a, sino que verificaba si las hipeteEis pod!an 

aceptarse como v~lidas, o en caso contrario se rechazaban. 

hipdtesis teor·'fe.. .. 

cor1vertirse modelo poderoso in s. t r·•..lme1·1 to 

desc1.1l:•r·imier.to ™ 9•_tia fil. resto del pr-oceso investigat1vo ~ ~ 

bt!\s.91_,ed.si de ~ mejor e>:p 1 icac: i br1. 
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,.. 
Esto no significo que l• teoría desaparecJera, mE<s bien, SE le 

c:ons1derú como ,_, ... ~ e>:¡::• l ic~c i ón q•Je ten:í. e a. l to ci e 

i:•rol:oic::-.t·1 l 1 da.•:t le podJ;:.. 

p o ct 1 a 

ene or1 t r ar •l q1.1e 1··e:o]ver., ,..¡ 

contenido v a la forma de lo que es l? ciencia. El cient1fico y,:. 

no e>~ a q '-'e 1 l r1 •:11 v l •:1 •)o f .:..m 1 l 1 ¿..-,- 1:: ~ •:I o e o r1 le- ·ve,. d ei. •:1 " 

sino aquel que convive con la duda y la conviccien 

q•.te lo el camt:.10 .. c1enc1C:< emp :! r·1c.e-

~ ·-· s 

lim1tac1one~ y de 

conc•c: 1m1 E-nto .. q1_11 =J:.. = ~ ;-: l t' o, 

i:• e r· o e i e- r ta-me n te ri o \a ·~ 1·1 1 e Q.. 

D1 ch;:.;. en 

com~rendET lo m?s ~refundo c-m-c.J io po~ 1J:.!E- c.J f•f c•CE·so n~t•.11-·c:.l 

Otr·o fer1ómerrc• ti J ~to r 1 ~· •:tE' 

1nvest19c?.c16rr •:t1~t;;;.nc::1.?-.mJ.e-nto 

e1·1t1··e c:-1e1-.c1 e 11·1ve~-t J q¿:.c: l. o!·n .. 

1.1~.:..r l ot, corno ::1f16111rr•c:•s. ~· l n E- rnt_• C· 1· 9 C'. 

s l.\"¡ o 

que pueden llegar ~ tener not~bles diferenc1•• 

Feo r·e:-. 



se ctesc:&rta l~ 1de• de que un conocJm1ento por el hecho de ser· 

,:•r·oct•.1cto •:le- una invest1921c16r1 }:•e.~e- a1_1tom.!<t1c~me:-nt-e e- t-ormeir· }:•ar·te 

del e o r1 o e 1 m 1 e •·1 t o c1entJt-1co. ¡:·1··o¡:•c!• s 1 to 

c1.1mpl l r e: on la e:; l 9e1·1c 1 c?o •:te t-01·mar pe11··te •:te s1stemc?o 

c-.c: 1.1m•.ll a t 1 vo que para convert1r&e en 

c:om•.1n i •:ta.•:t 

c1entJf-1ca e,:;1cepte q1.1e e:e co1·1ac1m1ento es "c1e1·1tt'f·1co•· y q1_1e est!-

L¡;. •.tn 

lrtd1v11j1.10 o c:onJ unto in~1v1duo& y ae lo& medio: q•.IE.-o 

e'-' en ta ri • S l n e m r.. ar· 9 o • no i:· 1 ·e t en.je n s e r· t, a l l a:: ,_;,o: :. •.11:.• .J et i v o:. , s 1 no 

e~=P 1 i c.;;.c: iones ¡:1r·ot:..:~J:· les de fen6menos que pu~den v e r l f 1 e et r· <: e 

de lrE< obser··,.,,c.c1<!in,. poi- tanto tr.:<n"=:f-orm¿..rse 

concl1.1s1ones •:1ec1r· .. .jeber1 

c:orn•.tn 2ca.1··s e a 1~ comun1d~d c1entif1ca para que se conv1ertan 

¡:. ~ r t e •:t e l e o r1 o e J m l e n t o e: I e ,., t :!. T l e C• .. 

Le- c1e1·1c18. ,:•c·1·· s•.• p.:-1-te. 1m~·]lct? '.~r· '':1stE·r.1o? cJe1·1tJf1cc·"· aide-rr.~~ 

,je se-1·· 1_1¡-¡ c::01"1Jl.l"j"1i:'C• •:te COl"10ClfTtlE'l"1'"t"C•S e-:·~·r·f:::'S~·:10E. E-l"i teC•l"·.JC-: .. le:•)-'E-~. 

E J l o 1 m·i:· l le? u¡-, e e,-, J •-t r. to d 12 

soc1¿;.Je$ 

a.et J t •.1•:1'?": )' 

cJent1t-1co .. 

na 

e- 1 ).:"• 1··e '= T".1 •;r lo i 1·,.:1 i ._, J •:1•.ta1 : e• s 't= J. ene 

op1_1e-:tas.. .:te 

l. r1ve:.t J. 9c:.c 1 é.•n .. r·e:.1.tl t~·:lo5 



el·1c:or1tl- é.•:tos. 

DebJdo 

no s 1 err1p1··e t• as t 2' que 1_l n e o no e: 1m1 el"• to 1 e· 9 i· c.•:\ e• ¿. l"' 

1nvest1ga.c:1en c1ent1f-1c:ii!< 
rr~ .. -:-... ~!"" ~) 

de ver1f1cab1l1dad~~ea eceptedo y pe•e e forrner parte de 

la c:1enc1~. 

p1-·09ramc- •:I e- l. n v e e=: t l 9 ¿:.e: 1 (!.. r, q1_1e-

s e m 1 ,-, c. ,- l o s .. co~fecenc1•• etc .• q1.1 e t en9c-

1.1n •:te T e r. s e r· ·,··e-1·1 C•<nt:· o··e- .. En 1nte1··vJene- l ¿. 

im\,:•orté3<nc:1a oje l e ent1··0 de 11·1vest:19.:.c1anes en el que el 

1nvest 1 9c.•:1c•r i O•:tO 

esto a.J:·r·e en 1 i b r·o es C• 

1·· e V l. : t C. S ve= 

c.1enc:1c.. .. y é.\'..• t- l t l.• ·:1 c1ent:!f"1ce. ···e- s ,_, l te.\" 

e:·· l: te ,_,ne. 

•:t (~ D \:' l n 1 C.• 1·1 E• ':' d t' 

man l f l. e<: t c.1·1 C: C11·, j le ... ·e:- 1.1\"¡ 

cc.m¡:•1· orn1 :o en t , ·e e l e l e r, t 1 t 1 e.-.:_, .. -= ,_, ¿.. 1 

M l. e 1·1 t 1 ·e ; q 1.1 e l e• : T :i 1 C• <:-- e• r ei s y me t c.• ·:I O:-• 1 o 9 e• ~ \:• ,. l v 1 1 e 0;.i 1 ¿. ¡·1 l ~- s .:.. \:• t. l "t 1_1 ·:I e = 

meta•:tolo91c:a-s" en c..:omf.1 1a ... •:te S tc<CC:: 



l··esolver. C.om¡:•rom1 so que t erre r q1.1e 

someter q1.1e se e:e ¡:·r ot.•J em? 1 º"' 
_p r 1 ne i i:• 1 os y 1·· e 9 l e<= •:I e l s. l r1 ve~ t 1 9 .:i. e l 6 r1 e 1 e r1 "t f f i e e ~ 

El 

tao l nece= l •:t2d. Compromiso que •d~m8E. el 1nvest19eo•:tor no 1:tet•e 

tomar como 

como un acuerdo volitivo. personal. entre l• ciencia y ~l. Porque 

V en ¿..}91.tnC•S 1 m¡:.} 1 e::?. V 

m..!-t!: 1 mo em):•el ... 10, 

el individuo y la investigacien lo he dado en llamar: 

F'or m1Emo. e •.1an °:io el c1ent!'f1co se s•.t 

a.et 1v1 da •:t .. C•.t~l"1•::10 cae en el esceptic1Emo o la 1 n •:t i t et·· e 1·1 e 1 ¿,, • s 1_1 

¡.::. ro•:l1.1cc 1 ~·n o ¡:'.•Or 10 c.;;.11 cta•:t =•.•<E: pr·od•.1ctoE" 

e1·r Vl '?.)OS C:OiT1Ct le·:._i1t1mc• t-1c l 1 ~=-90 .. 

o.\.. 
Oti··o elemento~qu• lo& metcd6logoE l~ dan poce 1m~·ort.=..ric1eo. si 

lo \:"• O r O f., V 1 C• ,. "~ctit1.1d 

crít1c~·· en aicc1one: e ~ ¡:• e e 1: T 1 e ;o : ·i:·E-1"tnj t~1·1 e-t-ec::-c-.1vamo.=-r1te 

El asp11··a.nte no 
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APTITUD CIENTIFICA e o r r· e s p o r1 d l en t e • Ello l.ffi):• l 1C.:t tr·l ple 

r·esi::•on5aJ:•1 l i da:td::. q•_te debe deJar cte c:o1·1fo1-·ir·e..r·se 

cor. un diploma o un buen promed10 y tratar de J r1 t e r J o ,-. 1 := c?i 1· los 

conocimientos l ¿. ·::1 J sel i:• l 1 n,:.. se:-1ec:c1onacic-. ., el mi!-to<:to .. 1"' s 

y el •:tom1n1 o 

del lenguaJe al cual pertenece mu cultur•: 

ed•-•cat1va., que consiste en proporc1on•r un ~mb1ente que condu=c• 

y 

Actitud y apt1tud son dos caras de un• mism• moned•, lc?I omi-=161·1 

c1ent1fic:o .. 

aue result• el concepto 

l. -¡:.r·~c t le:.:- •:te 1n·.,.1est19,:...c:1(!in e 1 e- •. , t 1 t- l e.:. .. 

conteni •:lo. •:Jl_\f? rT•C>noi:-•c 11 ::.:-.-1 l• ¿,"te:-1·1c J ó11 

Te,.r·m:ole~ .:t E' l 

rn i n 1 m i za.¡-, 

El proceso ae 1nve1t1gac10n no produce n1 un• tecr1• t- '-'E? r·t e .. I?. 
decir-, 

1:•.S:~os a seq1.t1r. E:., roe• oJ:•5terite-., J¡:. m~1·1er·c.· mé<s eT1c?= en ·=:-•-•e 

a p 1·· en d 1 •:t o d.-1 co1·1oc l rn1 ent o •:te lo~ 

fenc!imer105 na-t:•.•r·c-le-; y soci¿,Jes. A1.1r1que t:·é~1cc-.n1e1·1te s1ge ~l can11no 
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, 
erl"·or. Pel" o c::.omo de c. orneo •e 

el conocimiento en 1• men~e del hombre. c-.c: ep te. ,-.se 

que nos encontr?mos ante simples conJetur••· 

c~'-li:.!i.s .. s1 deseamos ser sincero• deb•mos plante•r les cosa~ .je 

1• s i 9 1_\ i e ,-. t e el investigador tiene el com\:·l·om1so 

en expl1c?c1ones de los nuevos Tene,menos"' o 

soc:1eile~ ot•se'l··va.::\os. .. 2' le ve= 1--econoce q1_1e ese-.') e;:~·l1c,:...c.1e·1·1'-'.:,sC.lo 

s •..l\:••.test o y q1_1e debe somet.er·l as¿. 
ver1"fic.c-1- s1 e~:1ste el9i_tn •;¡-reo.•:lo de c.ert1•:\•.trnt·re r.•c:;..1-2'. pense.r •:\e esc::o 

manera. l 09re1· ese.. " if:t 1 q l.\ 1 ffi 1 ,?. " el ace\:•tc:-

su ide• • ciertos elementos espec1f1cos que dem•nde la 

e om•.tn 1 d.a•:t. c:1ent1f"1cé<.. E so~ elementos serian: 

ma.1·1e r·e. ot•.J e 't 1 va"' 

metodol691co, entonces. con••s~e en hacer la traducc16n 

l" De r.•E ra •:tero!-

•:\e c:.~rr:o lo 

cient1fic• • que pertenece 

q1_~ e se le lo 

como ~e ha.9.:.'J 

el secreto de la 1nvest1g•c1ón c1entifica. 

~22 



A ~G;: 

i ... metoctolog1a NCt es r·elevante en der1•:\e y c6mo el 

investigador 1ntuve o "'t1sb"' un problem,.., lo determinante es que 

P•-'e d.a plci.ntearlo r·ac1onal y objet•v•mente y que invite l"' 

observac::ier1 s1stem~t1c:a. 

Taml=•OC:O es relevante nietodolog1a., a1_tr1q•_te el 

investigador-., pregiJritei 

planteada en el ob~et1vo, lo determinante es que sea ~ormulada a 

m€-'.ner·a 

d. e c:ierto t 1\:•0 cte fen~·menos. 

No resulta relevante • la metodolog1a, •unque s! al invest1g,..dor, 

c:C.mo se le oc1..,rr1e1 1~ ele.se de \:•roc:ed.1m1eritos., el -e 1po de 

instrumento~ y de t•cnicas aue 

Lo 1 m~· o r te< l"1 te la meto1:ioloo;¡1E< e·<: que esos 

proce•:i i mi erito: 

: o-:: t. e,-, 1 •'.:1.o .. 

O\:•er·e-.c l one-= 

·:le l l ·,-,ves "t l. 9 ;-;:. ·~es ..... v \:•e;. r ;:. l o•.;.!·,- e i· J o e: 1.1 ~- l q 1.~ 1 e- ,- •=1 E- r 1 ·o t e 1·· o e ~ v ~. l 1 do • 

Al f 1 \·1.:. l 

le 

ve )- 1 T l e ¿.. e l t . .. , . 

Por ello la ~l•borac1en de une 1nv~st19ec1en de~e ver~e como un 

c:om¡:•l"·omiso e_, \:•l"OC•<!·~ito q•-•E· .:-:1_\f"\'IE: El 11·1ve<;,"t"1q<:-,:'.1C·l-. r.ie le- t-1e<.t:·il1.•:t<=••:\ 

la 1m•9ln•c1en dal JnvestJ9~~or de~~ncter~ que &Ee prcpe•1to se 

c1.1IT1\:•l <:. obJe·i:1vo. 

1··ec: i one:<. l 
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verif-icables .. Sblo cumplidas estas pretensiones el descubrimiento 

se convertir~ en algo tengible. 

qL\P 

por 

CUrt\):•la 

tar1to 

cient!'f1co .. 

\:•O•:'ll"·.!.. 

e-=: d.ecJr,. en una 1rivestigc?1.c1t.n 

y 

f"ormar· ele l conoc1m1ento 

Estos compromisos criticas que tienen por ob~eto probar s 1 li>s 

conjeturas elaboradas tienen relacion con los procesos observados 

son entre los 

cienti~icos sean estos quimicos, Tisi.cos, biologos, sociólogos. 

economist~s o historiedores entre muchos otros. 

propósitos 

-.:•r·oduct1ve. 

lo que podria ayudar a establecer 

entre ellos .. 

Es esta •.ln1ón cte 

e om•.tn l ce-e 1 61·1 

hal l<BZo;fO 0'-'e c•be destacar es que entre el p 1-·oc es o 

1··elc-c1f!Jn ver1"f1cac1en y el •='e cornun1cac1en no meaie 

s 1 me t 1-· 1 a. • E. n ¡-· e a 1 1 •::\a•:\ t o •:l. o e;:: l a ~ ):• e q 1_1 e \,1 o e;::. p l ·o e e s o ~ t-1 e '-' l"· 1 -: t i e o s q 1.l e 

como,. •:\!?Cl•:\l.~· 1.1\"I 

las h1p6"tE-Sl'!: •:t1.1e inclusive 

e:-{cl1.\1•:ios ctel reporte •in con~~mplscJ&n. 

d.ema= ie,.dc.• n•.tE-!:· t1· o 

el 

C.•.1t:- s t l c•r1e s. 

o;::.on 

E.ste e-;: una. e::1•;ienc1.:< 

'·i l 5- t 2'. porque 

c.u,;:,.1·1•:10 e1·1 

q1.1e : e 



corr1g1eron en el c•m1no. 

Finalmente es t:•OS l. t:. le af-1 r·ma.r- q1_te l. proct1..1.cc1ón cient:í"fic:a 

invol•.tcr·a ml)l t 1¡,:: 0 1 e-=. y s19n1f'1cat1vo~ c.spectos sociales. 

h i s t e r· 1 e: o s .. ps1colea1cos. ~~cnicos e instrumentales y no selo 

metodol6gicos. Aquella cultur• que decid• dedicar sus esfuer=os • 

1 mi:• 1...1 l s .ar esta actividad ctei.•er~ tomar en c1.tenta esta 

pr-oblem.!o.ticc;. e 1 n te,- 1or1 =ar· l Cl .. suya. 

Definitivamente un .aprend1=c=1Je e~~c.l1.ls1vamente •:ie los aspectos 

l691cos y 

los Jevenes y a nuestr• cultura en un camino que ha demos~rado 

en los hechos su enorme potencic-lictact. 

A 'f1n de cuente<~ .. l C•S 

ec:onom1 stas .. 

'f1s1cos. c-.1 ·¡:::·oco a poco se 

r·ec onn:• on e .. 

NOTAS BIBLlOGPAFICAS 

1.- El control tot•~ de c2l1ctaa es un rncvimiento gerencial 
generali=•cto en el ~•pon ~que ha E1do vi•~o con mucho inter~$ 
en Estados Unidos y Europa. Libros y~ clAsicos pueden 
co1·1s.ider·a.1··se e.: ~::.a.o\··1.1 lsh1• ,:n.•Ja .. C•UE ES C.OIJTF-:OL DE CALIDP..D., LA 
MODALIDAD JAPONES~ y t•m~1•n J.M. Dur~r.. JUPAN ON PLANNING FOP 
C!UALlT'Y. 
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GALILEO. GALILEI. 
"SIDEF:rus NUNT11.1S". VEASE P..F':TOLA MJC·UEL. 

GARC.1A LAGUAPDJA. JORGE MARIO Y JORGE LUJAN. 
C·UIA DE TECNICAS DE INVEST!C·AC.Jüf~ Y C.UADEFcNO:• DE TF:ABAJO. 
COSA .. 1 ·=,,:,:::o • 

GARZA MERCADO. APIO. 
MANUAL DE TECNJCAS 
MEXICO .. 1·~.::::J .. -::..·:::? PS. 

e, l BSCir-:.. C•UE NT 1 tJ. 

DE INVESTIGACION. ME~lC.O. EL 

ME>: IC:i:t., 

DE 

LA LOGJCA DE LA JNVESTJGACION SOCIAL. MADFlD. TECNOS, 1Q82. 

GONZALEZ CASANOVA, PABLO. 
LAS CATEGOFIAS DEL DESAFROLLO ECONOMICO Y LA JNVESTIGACION EN 
CIENCIAS S•:•C.IP.LES. BUEr.JOS P.IF'.ES. NUEVA VISJON., 1·=.,7ü. 

GOMEZJAPA. FRANCISCO Y NlCOLAS PEPEZ. 
EL DISENO DE LA If'-J\/ESTJC .. A·:·1i:iN S(1CJl4.L .. t1E,,J•::o .. FONTP..r"1AF·.L .• 5.l.. .• ED. 
19:.=_:4. 

üOODE. WILL1P..IJ .J. ·y PAUL t. HP.LT. 
METODO DE IN\/ESTJC,~.CIOr"' SOCIAL. l'1E .. :1c.c1. ¡¡:;.:JLLAS .. 1·=.,'=,7· 

GF.ANT. EDhl•IF··D. 
LA CIENCIA FJSICA EN LA EDAD MEDIA. 
ECONOMIC.A-O~NAC.~T, 1~8~. 241 PS. 

MEXICC1., FOr-JDO DE C.UL TUF.:P. 

CoUNDEF .• FF:P.Nf: .• ANDFE. Ll_IMPENBUF:C•UES!P.: LUMPENDESP.F.'F:(•LLO. MEXlCO. 
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ED. EF.:A. l '7'74. 

HANSON. NOPWOOD PUSSELL. 
PATRONES DE DESCUBRIMIENTO. 
ALIANZA ED. 1977. 

HAF'.V E Y • W I L L I AM . 

OBSEF.:VAC.lC.•N Y EXPLlC:AClON. 

DEL MOVIMIENTO DEL COPAZON 
MEXICO. UNAM, 19b5. 219 PS. 

Y DE LA SANC•F.:E DE LOS 

HAVEMAN • F.:OBEF.·T. 
DIALECTIC.A SIN DOGMA. BARCELONA. APIEL, 1971, 284 PS. 

HEC;EL 
INTRODUCCION A LA HISTORIA DE LA 
197:: .. 

F I LOSOF IP .• 

MADPID, 

Al~ I MALES. 

AC·I LAF'.. 

HEINSENBEPG, WEPNER ET ALL. 
EL HUMANISMO EN LA CIENClA. 
Y FILOSOFICOS~, 1967. 

MEXICO, UNAM. <PROBLEMAS CIENTIFIC:OS 

HEMPE L. CAF:L. 
FILOSOFIA DE LA CIENCIA NATURAL. 
PS. 

MADF .. ID. ALIANZA ED. 

C:ONF I PMP.C ION. 
PA IDOS, l ·~7-:'.•. 

INDUCCION y C:F:EENC.IA F'AClCtNP.L. 

HERSCHEL. FEDERICO J. 

AIF:ES, 

INT~~DUCC:ION A LA PF:EDICC:ION EC:ONOMIC.A. MEXICO, c.F.E., 1978. 3a9 
PS. 

POLITICP.. ECONOMlCA .. ME).'.1CO., EI•:.,LO YXI. 

HIDE~l YU~AMA VEASE A HElNSENBEPG. 

HILGAPD. HEPNEST ET ALL. 
EL PSICOANALISIS COMO CJENC:lA. MEXICO. 
CIENTIFlC.OS Y FlLOSOFlCOS M 20>. 19b0. 

HO'E1~,8AWN .. E F· 1 C .. 
LP.S F'EVOLUC.IC1NES BL_tr..·c. .. ESAS. 
OMEGA 1~::1. ~bl PS. 

HOBSBAWN. E.J. Y GEOPGE 
P.EVOLUCIOJ-.l llJDUSJF·IAL Y 
HOLTON GERALD. MEXICO .• 

F:UliE. 
REVUELTA AGPAPIA. 
~.rc .. Lü ~>: 1. 1·~7::::. 

EL 

UNAM. (F'POBLEMP.S 

C.APITAhJ Sl.JINC ... 

ENSAYOS SOBF'.E EL PEhlSA.MIENTO C.!ENTIFIC:O Et~ LA EPOC.P. DE EINSTEIN. 
MADRID. ALIANZA ED. 1982. 

HOSAf::ET. ET ALL. 
FUNDP.MEtJTCtS TEOF'IC•:1=-, l'E LP. HISTOF'lP. ... ME).lC:(.1. ,.1UAN PP..E\LOS. 1·:;.7::: ... 

HOWELL. CLAF'.f: F. 
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EL HOMBRE PREHISTORICO. MEXICO, TIME LIFE, 
NATURALEZA DE TIME LJFE~. 1978. 200 PS. 

CCOLECCION DE LP. 

HUl ZINGA, . ..1. 
EL CONCEPTO DE LA HISTORIA Y OTROS ENSAYOS. MEXlCO. C.F.E. 1946. 

ISHIICAWA. f::AORU. 
01.IE ES EL C:ONTF'C1L TOTAL DE C.AL !DAD. 
COLOMBIA, ED. NORMA, 198~. 209 PS . 

LA MODAL I LIP.D .JP.PONESA. 

.JOJLOV. F:. 
"LA F OF:MAC l ON 
VEASE l<ELDYSH 

DEL JOVEN ESPECIALISTA EN LA ESCUELP. SUPEF:IOF.:'' 

f<ANT. l MMANUE L. 
LA FlLOSOFIA DE LA HISTORIA. MEXJCO. FONDO DE CULTURA EC:ONOMICA. 

HISTORIA GENERAL DE LA NATURALEZA Y TEORIA DEL CIELO. 
AIF.:ES., .JUAF.'.EZ EDIT1:1F:, i·;ib·::-.O. ~·1ü PS. 
KEDF:ov. B. 
"LA PSIC:OLOGIP. EN LP. CF'EACION ClEt-JTIFJC.P.." VEP.SE VELDYSH. 

f<ELDYSH M. 

Bl_tENOS 

11 A OUIENES ABüF:DAN EL CAMINO DE LP. C.IENC IA". EN: LA EDAD DEL 
CONüC:IMlENTO. MüSCU. PROGF'ESO. 

f<EPLEF· 
"APOLOGIA P.DVEF'SUS F'OB. DE. FLUC'TIBUS" \/EP.SE MJC,1.IEL AF:TOLP. .. 

MISTEF'YUM C:OSMüGRAPHICUM CG.W., 
A kOESTLER AFTHUF'. 

t:·"EYNE.S • .JOHl'-1 M. 

\/OL I> PREFACIO AL LECTOR \/E.ASE 

"EL PF:IMEf.:1:1 I_\[ LOS ECONOMISIP.S DE CP..MBF'IDC.,E" \JEASL M.t.>.LTf-IUS THOl"'lAS 
F:. 

~<NAl.ITH L C1THP.F·. 
COr>JFF:Ctl'JTACl1:1t-.l TF·Af'-JE,F-',..':.l,ClFlC.¡.:.\,. ME>.'ICC1. UNAM .. 

LA MüDEF:tJIDAD DEL JP.PON, r1E)"ICC1, Ut'J.!.;,,t1, 1·=:-;:;::'), ::..:..:.:1 PS .. 

PF·OGF·AMA DE HI5-iOF:IP. Ut-11\/E.F'SAL MCILJE..F'NA Y CONTEMPOF:At.JE.P... SEME.STF·E 
l. MEXJCO. ANUIE.S, <PF'OGRAMA DE DESARROLLO DE ClCLlO SUPERIOR DE 
ENSENAt.JZP.. MEL•lP.\., 1·7:'7t;:. .. ~,·:..., PS .. 

LA F0f;;'.l1ACIOl'-J DEL MUNDO MODEF'.l.JO .. Al.J'TOLOC .. JA .. ME>:Ico .. C.EMPAE, 1'7'77 .. 

VüESTLEP. ARTHUP 
LOS SONAME:l_l L C1S .. E:1_l[NOS P.l F-·Es .. EDI,üPIAL UNIVEPSl,AFIA DE BUENOS 
P. I F· ES .. i::.·=.o:;:: PS .. 

f<OPN l N. P. V • 
LOGICA DlALECTICA. MEXlC:O. GPI~ALVO. l~~b. 

F.C1SIL.. f.:.Af':EL. 

~32 



DIALECTICA DE LO CONCRETO. MEXJCO, GPIJALVO, 1967. 

KOYPE. ALEXANDPE. 
ESTUDIOS DE HlSTOF'IA DEL PENSAMIENTO 
X>:I .. j·~7:::., ::.·~4 PS .. 

C:J ENTl F lC.O. MEXIC:O, SIGLO 

"EL SIC•NIFICADO DE LA SINTESIS NEWTON!P.NA", 
ET ALL. 

t-'.UHN. TOMAS. 

VEASE LOTHAP ~~AUTH 

LA TENSION ESENCIAL. ESTUDIOS SELECTOS SOBPE LA TPADJC:ION Y EL 
CAMBIO EN EL AMBITO DE LA CIENCIA. MEXIC.O, FONDO DE CULTURA 
ECONMOMIC:A. 1982. 

ESTRUCTURA DE LAS F'EVOLUCJONES 
CULTURA ECONOMICA. 1971. 

CIENI IFICP..S. 

t<.UHN .. IHOM.C.S. 
LA ESTF:UCTi_!E=:A üE LAS r;..EVOLtlCIOr-VES CIENTJílCP..S. 
CULTUPA ECONOMJCA. 1971. 

LA TENSION ESENCIAL. 
CAMBIO EN EL AMBITO 
EC:ONOMlCA. 198~. 

ESTUDIOS SELECTOS SOBPE 
DE LA CIENCIA. MEXICO, 

ME>:lc:O .. FONDO DE 

ME)c'.ICCt .. FONDO DE 

LA TPADJC:ION Y EL 
FONDO DE CULTURA 

"LP.. LOC.;ICP. L'EL DESCUBrJMJEN"Tü ClENTlFJCCr" VEP.SE cP.~·Ar-JUEVf.l. mP.F:IO 
ET ALL. 

t::ULA. WITOLr•. 
PROBLEMAS Y ME TODOS DE LA HISTOF'I µ E'C 01'-JOM I C P .• E<P.F:C: EL ür>IA. 
PEN!NSULA" 1 ·=.,77. 

LAJ·:P.TOS .. 1MF'E. 
HISTOF'J:.~ LlE LP CJEí·JC:iA 
TE Ct-Ji:tS. I ·=...::=:.::. 

sus ¡:;.Ec1:.1NE,T;:;.·1_I(.•: 1c1r.1EE· f::t..:..(. 10Ni-.LE~ .• Mf:...DF"ID .. 

"LP. FP.LSP..CJClf'·J Y LA MEl"C•DC1LC1C .. JA L•E L1_1~- F·FC11:~r·AMP.i;::, DE 
ClENTlFIC:P." .. \!E~.·==- C.l..: . .'s.~.fJUEv.c. MAF>ll) y LE1:irJ 1:1LJ\.I[ .. 

LA METODC1L.(IC.;JJ2., riE. L(1~ Ff:·1:1(.,f-'Hfíf-:..S !)E 

M . .t:i..D¡:;:¡I.1 .. 4lL1~.f.J2.P ... 1•.;.:=:-: ... 

LAMA c .. .cf;··:r ... -;,~ P.LFr=-Erir::1 DE L.C ... 

CIEtJTIFICP. ... 

"N.0.TUF:ALEZP.. DEL METC1D1:1 CIEN-iJFICC1 .. I:'<El. DE~·Cl.lE~i:;'.lMlEt-.:"TC1 A LP. 
11E X lCC•., E>'.PLICP.CICtt>J'". Ef-.J F'.E\/lSTP. DE L.!.:.. E[)!_ICA•:I1:1t-.J SUPEF=-°'JO;::. ... 

ANUIES .. # ...::.1 .. ErJE-M,l.J.t:ZO DE i·;;.;.=-:7 .. 

LP..NDEE:. D.O\JJ[.• fT .L'·.LL .. 
LAS [)JMENSJ1:-1r-.rr=:, IiEL ¡:::AS,C1,[l.:; .. ESIUL•lC•E· DE HlSTOF:lP C.UANTil.P.TIVA. 
MADF-'.ID .. ALIAh.:::f.:. . ., J·~~7Li. 

L ANGE., CISt·. P..F.: .. 
ECONOMIA POLITJCA. ME~ICü. C.F.E. 
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INTRODUCClON A LA ECoNoMIA CIBERNtTJCA. 
121. 

ESPANA. SJC•LO XXI. PS. 

LAPASSADE. GEOPGE Y PENE LOUPAU. 
CLAVES DE LA SOClOLOGIA. BARCELONA, LAILA, 1981. 

LE GOFF .. JAG!UES. 
MERCADERES Y BANOUEPOS DE LA EDAD MEDIA. 
1·;-t;:.1;:: .• 

LEBIDINS~Y. MAUPICJO. 

BUENOS AIF.:ES .. 

NOTAS SOBF'.E METODOLOC .. IA .. MEXICO., C1UIN"TO SOL, S/F .. 

LENIN. 
IMPERIALISMO. FASE SUPERIOR DEL CAPITALISMO. MOSC.U. 

EUDEBA, 

LEVINE, LEVINE W. 
VEASE L.P. CUF'TIS. 

"EL HISTOPI.O.DOF: Y LA BF:ECH,C.. DE L.O. CUL TUF:.C," .. 

LOPEZ CANO,. 
ME TODOS E 
METODOLOGIA 

M.O.DGE • .JOHt~. 

JOSE LUIS .. 
HIPOTESIS CIENTIFICOS. 
DE LA CIENCIA'=°·.>. 111 PS. 

MEXIC.O,. TF'ILL.O.S. 

LAS HEPF:AMI ENTAS 
19t=-·~ .. 

DE LA CIENCIA SOCIAL. BUENCIE AIF'E.S. 

MALTHUS. THOMAS F. 
PPINCIPIOS DE ECONOMIA 
ECONOMIC.A .. 

MAPTIN SERRANO, MANUEL. 

POLI'TIC.O .• ME.XlCO .. FONDO DE 

< APE.O. 

PP.. IDOS .. 

CUL TUF:A 

METODOS AC.TUALEE DE INVE.S'TIGAClON SOCIAL. MADFID. Al AL. 197S. 

MAF'X. C.APLCIS. 
EL METCIDO r1t LP.. E.CO~·JOMJ¡; PCiLl!ICf.:.. M[)'.lCC•. c.;F:!.JALVO .. 1·=•73 

CORRESPONDENCIA DIVERSA. Et-1: EL C..O.P I T.t:;L. 
POLITJCP. .. ME.)'lCO .. FONDCt DE C l_ll Tl_IF·,a... 1 •;:,7.:1. 

MAR>. CAELO ET ALL. 

CF' l TI•: A 
PS .. ::=:":'«:1. 

DE LA EC Or.J(.1t"1l A 

TEXTOS SCt8;::·E. EL MtT('1[11-:1 DE LA Cl EIJCIM 
1977. 

EC.OtJOMJ C P .• MEXICO. 

MA>:.. HE"¡:;·MAf'Jt-J. 
IN\lESTIGP..c·1otJ [C(H'-J()M]CP. .• su METO[J(ILOC .. IP.. y $1_1 

FONDO DE CULTURA ECONOMICA. 1Q71. 

MAYNTZ. RENATE ET ALL. 
INTRODUCCION A LOS METODOS DE LA 
ALI ANZ .O.. 1 °"''='-='·. 

SOCIOLOC .. IP.. 

TECNICP .. ME XI CO .. 

EMPIF'JCP .. M.O.DF'lD. 



MEYEF.:. LOF:ENZO. 
LOS GPUPOS DE PRESlON EXTPANJE~~S EN EL MEXlCO REVOLUCIONARIO. 
COLECCION DEL ARCHIVO HlSTORlCO DIPLOMATICO MEXICANO. 

MlLL. JOHN STUAPT. 
RESUMEN DE LOGICA. 
1·~11. 

MEXJCC1,. LIBRERIA DE LA VDA. DE CH. BOUf:.:.:ET., 

MJLLS. WF:IC;HT. 
LA IMAGINACION SOCIOLOGICA. 
SOCIOLOGIA) lqb~.2~7 PS. 

ME)'JCCI. C .. F.E .. ., (SECCION DE OBF'.AS DE 

LA ELITE DEL PODEF:. MEXICO .. FONDO DE CUL TUF-'P.. ECONOMICP. ... 1956 .. 

MULf:AY. M. 
ºLP. CIENCIA y EL C"C•NTE,:To sc1c1.c.L". 'VEASE r--. C.P..SP.tJl_tE.VP.. MAF'.ICI. 

Ml_IN&="OF'[.) L El.JI S .. 
TECNICP. Y CI\/JLIZAC!ON .. MADF>II:• .. AL!ArJZA UNIVEF'SJD.ú.Ll .. i·~7l .... •-.:.- PS .. 

NAGEL, HEF.:r..iEST. 
LA ESTRUCTURA DE LA CIENCIA. 
INVESTIGACION CIENTIFICA. BWENOS 

NEWTON. SIR ISAAC. 

PF·OBL Ef"'iAS VE 
AIF:cs .. P.ú.ID0·3, 

L/'.'. LOGICA 
l •=,.7::: .. 

DE LA 

OPTICA C1 TF".C.TP.DO DE LAS F:EFLE ... ICrtJE.S FEFFACCJC•NES It..JFLE.C.CICINES Y 
C:OLO¡:;.:ES DE LA LUZ .. t1.L-.DF'.1D" ED .. ALFP..C·d_l/J..F:P. ... 1·;77., 

NIDDICTCH. PH. 
FILOSOFIA DE LI'>. ClENCJA. ME>.IC:O .. VONI.)(1 DE" CUL TUF:.C. E.C.Ot-.tüMI C.A .. 

O~<LADN J f: O\.'.. A. 
F'ASGCtS VE CAF=-."P.,:TEF NECES~.t::lOS F-"C..F'A ur...: JO\/EfJ JNVES·l· 1c,;:..l:)C1F.." \/EAE-~E 

V:ELDYSH. 

OPTIZ. WADcMAP APTUPO. 
1 NI F:ODUC e I C1N P. L;:. I i.J\.' E=· TI (,¡: . .,r_ 1 (_ir...: SC1C I C1 E e Or.JüM j (.!l .• 

1 ·=-..7.:!. 

OS 1 POV.. ( .. 1_tE t-.Ji.lP·.P 1 \.'. 
SOCIOLOC ... JP·.. PF'ObLE.M,L·.s TEOF-'!(:(.1~- '., MEIC1r1c1Lo.: .. 1cos. 
TI EMF(I.. l ·=..:;:.::::. 

PACEY. AF'NCILD .. 

f"IE '· IC:CJ. IF:J LLAS .. 

MEXJCO. NUESTF·O 

EL LAVEPlNlO DEL JNGENIO. IDEAS E IDEALISMO EN EL DESARROLLO DE 
LA TEC:NOL(1(,J .C.." BAF'O: ELOf-JP. ~ OU37,ll.\/0 •:.;! L 1, l ·7>';:::(,_ 

PADUA .. JCIF'OE. 
TECNICAS DE INVESTIGAClON. 

PARDINAS. FELIPE. 
METODOLOGlA Y TEC.NICAS DE INVESTIGACJON EN 
MEXJC:O. SIGLO XXl .. 1·~7(1. i:::-;:::_: P~ .• 

ClENC.IP.S SOCIALES .. 



PEREYRA. CARLOS ET ALL. 
HISTORIA PARA OUE. MEXJCO. SJGLO XXI. 1980. 

PADILLA. HUGO. COMPILADOR. 
EL PENSAMIENTO CIENTJFICO. MEXICO. ANUIES. 1ª74. 303 PS. 

PETF·AF·CA 
"FAMILIP.F'.UM REF·l.IM LIBF:I". VEASE. A P.F·"TOLP. MIC•UEL. 

PlAGET. JEAN Y ROLANDO GARCIA. 
TRATADO DE LOGICA Y CONOCIMIENTO CIENTJFJCO. VOL l. NATURALEZA Y 
METODO DE LA EPJSTEMOLOGJA. BUENOS AIRES, PAJDOS, 1979. 

P!NELO BAOUERIZA. LEONOR. 
METODOS INSTRUMENTALES. CMIMEO), 198b. 

PIF:ENNE. HENF .. I. 
HISTOFºIA ECONOMJCA Y SOCJAL DE LA EDAD MEDIA. 
CULTURA ECONOMJCA. 1975, ~b7 PS. 

MEXICO. FONDO DE 

PLP.. ALBEPTO J. 
LA HISTOPIA Y SU METODO. BARCELONA. FONTAMARA. 198~. 

PLANI::. MP.X. 
A DONDE VA LA CIENCIA? BUENOS AIPES. LOZADA. lQbl. 

PLATON. 
"'TI MEO" VEASE A ARTOLA MIGUEL. 

POC:OC.k • .J .. e~ .. A .. 
"EL TPABAJO SOBFE LP.S IDEAS Et.J EL TIE~lPO". VEP.SE L.P. C:UF:TIS. 

POINCAPE. HEf,ff·J. 
LA ClENCIA Y LA HJPOTESIS. 
AUSTRAL 379> J9o3. ~17 PS. 

ESPP.tJP .• 

FILOSOFIA DE LA CIENCIA. MEXJCO. UNAM. 1~78 

POLYP. .• O .. 

< COLECCION 

::.:·:-- 1 p:=_,. 

COMO PLP.NTEP.f.· Y F'ESOL\.IE.F PF"C•BLEMP5 .. ME.XJCO., TF-ILLI->.=·· i-=:ic.5 .. 

PO F· PE F'.. •··. !!,F'.L .. 
LA LOGICA DE LA INVES"TIG~CJON CIENTIFlCA. MADRID. TECNOS. l9b2. 

''LA \!EF'.[•AD., LP., F.'t.:..•::1or..i.i..:..LJ[l.W.D y EL DESP.F:F:OLL(I DEL CONOC l M 1 E t.JT(I 
CIENTlF!CO. VEASE CASANUEVA MAPIO. 

PUMPIDIAIJ-MINDL IIJ. 
"'LP. PC1SlC:JOtJ DEL PSlCGAN~LlS!S''. VEASE HlLGAPD. HEPNEST. 

C1t_IESl"JP.Y .. F .. 
"'LE'1' NP..TUF"AL"~ VE."P.<E._.[ M .'\F·TOLP. MJ(.-il_lf_L .. 

PADCLIFFE-BROWN A.P. 
EL METODCi DE LP.. At..JTi:;-·1.)PüL(.IC-.lP.. scic IAL .. BAF'CE.LONF ... P.i..JP.G¡:;.:AMA .. i·:;i-;-e: ... 



RAMA, CARLOS M •• 
TEORIA DE LA HISTORIA. 
MADRID, TECNOS, 1975. 

INTRODUCCION A LOS ESTUDIOS HISTCIPICOS. 

RAMJREZ AVILA, FRANCISCO S. 
"GF:AVITACIOt~ UNIVEF:SAL" EN: 
CONAC'r'I" *t t•7. 

REICHENBACH. HANS. 

CIENCIP. y DESAF'f".'OLLO. 

LA FILOSOFIA CIEt~TlFICA. ME.>:ICO, C.F.E. 1·0,75, :::OC:.'O• PS. 

MEXICO,. 

OBJETIVOS Y METODO DEL CONOCIMIENTO FISICD. MEXICO, C.F.E. 1946. 

MODE.RNA FILOSOFIA DE LA CIENCIA. MADRID. TECNOS, 1965. 

F'.EX, JOHN. 
PROBLEMAS FUNDAMENTALES DE LA TEORIA SOCIOLOGICA. 
AMORRORTl_I, 1968. 

ROJAS SORIANO. PAUL. 

BUE.N(.15 

GUIA PARA REALIZAR INVESTIGACIONES SOCIALES. MEXICO. UNAM. 

P..IF'ES, 

EL PROCESO DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA. MEXICO, TRILLAS. 1983. 

ROJO AJENJO. ONOFRE. 
"LA MAC•IP. Y LA CIENCIA: F-".LSABJLIDAD 
ANUIES, tt 62, ABRIL-JUNIO DE 1987. 

HEF:ME TJ SMO" ME.t.ICO .. 

NEWION Y SUS F'EPEF'CUSIONES EN EL t"'ll_IN[•O P..CTUP.L .. <Mit·lEO) .. 

EL oc. P. SO DE LP..S TEüF:lAS F IS] •:.µ,s: Ut..J I F J C.ú,C 1 Ot-J •:.(lf'1PL ETE Z. 
'.,...;!ME.O) .. 

F"E T 1 •:.o. 
"EPHEMEF-:IDE=:. Nü\_.'¡C.\E._" .. LEIP:IC-.. 1·=..5(i .. VEASE ;.- ~Ot::STLEF P.F·THi_IF" .. 

TEfJEtJT l. 
Ml_lf·-J.[11:1 MOD E F·t JC1 .. MEI)IA T..r...F:Lll A .. 

ROMANO RUGIERO Y AL8EFTO 
LCtS . FUNDAMLNt(.1=:-, DEL 
F'Et.,JAC.JM:IEtJTO .. F:EFOF:f1~ ... 
VOL .. 1.::.l .. i·=•7ü .. ·-·-t p~,. 

E~;FAt~r.:.... ~.I(~LO ;. H 10:::·TOF'. l 1-. Uf'J l VEF.:Si.:.,L 

F'OSEr.!T.C.L. M. 
G!UC: EE· EL MP.IEF'lALISMCI L1If..:..LE•:.TICCI .. ME:.:1c:i:.1., (!l_l}N.Tü SC.1L., S.F .. 

F'.USSELL. BEF'TF'.AIJL> ET ALL. 
LA Jl_ISTIFICACJON DEL PAZONAMIENTO 
1 ',7'=.·. 

l t.JDUC 1 J \/C•. 

L A F' E. F' s p E ( T I V P. (. l L t J T I F 1 e A • ME ).'. I e (.¡ • ~. F· I E L " l ·::· -;-- "= 

SALAM., ABOUL. 
"CIENCIA Y DESAF:F"OLLO'' EN C :I ENCIA Y DE"SARF'.OLLO .. 
# 75. ANIO XIII, JUL-AGO. 1Q87. 

MADF· ID., 

MEXICO. CONAGYT, 



\.._ 

VERALDI G. Y VERALDI B. 
LA PSlCOLOGIA DE LA CREAClON. 
COMPRENDER. SABER. ACTUAR) • 

BILBAO. MENSA.JERO. <"Cül-ECCION 

. VENTSEL S. ELENA. 
INVESTlGACION DE OPERACIONES. 
MOSC:U. E D.. M J F.:" S / F • 

PF·C•BLEMAS PRINCIPIOS. MEIC•DOLOGIP .. 
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