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BECONDCIMI ENTOS

Avurigque urno acaba por recoriocer gue lo escrito sera
respomsabilidad de uro mismo, deseo destacar las influencias de
difererites personras que ern el aprendizaje, la discusidn o la

charla informal, prero académica, me permitiervon tener urna idea

mas completa del trabsejo gue debia desarrollar. Emn primera

inmstarnicia al Dr. Lothar Krauth, que ademas de inriciarme en el

&aridlisis histérico tuvoe la fortsleza de leer las primeras

versiones v ser el asesor de esta tesis. Al psicodlogo Luis

Duarte, a quien debto mi “bhautizo de fuego" en la investigacidn

v de guien aprendi 1o que sigrnifica terner una Thuena actitud

cient?fica". A mis colegas de la academia, con guienes discuti
vy aprendi mucho, como fuerorn el Mtro. David Ziman, el fisico
matematico Alkerto Garecia, del cual pude ohkservar el estado
febril en gue vive un cientifico gue tiene wun descubrimiento. Al

Dr. Chofre Rojo a gquién deko, gracias a su amplia experiencia en

el murido de la ciencia natural y & su sentido de 1a tonmestidad

cierntifica, el hecho de <jue mo me ocutltara las sutiles Y s al

rarecer, 1ncomprensikles liga-ones de las auténtices comunidades

cientificas.

Por 1o domas, quisiersa compartir con el lector la ingquietud y la

rnuestras wvidas una nueva

convicaion de la necesidad de agregar a
comcepcion de lx investigxciodn cienti fica, como urs elemerito
imprescindible para la sokrevivencia de nuestra cultura v

civilizacior en el siglo por vemir.



PLANTEAMIENTO DEL PROELEMA

Cuando se hattla de ciencia surge de inmediato en la menite ura
imagen en extremo esteveotipada. Se piensa, oy ejemplo, gue la

sactividad cientifica vepresenta el mas alto nivel

del pensamiento
Y

que ninguna otra activided humana se le iguala. Se deduce de
ello que cualguiery otro trakbhajo independientemente de su nivel de
complejidad, o su demanda de pevisamievrito creativo le es inferiov.

Pevro, ¢Es covrecto este supuesto? Es el cientifico un individuo
diferente al resto de loese hombrese en cuanto gue persigue valores
absolutos, como la “verdad", la "completez", la "unidad"™, la
"ariomaticaciodn del conocimiento"™? sEe cierto que su hdsqueda es
POV comprender la

"esencia' de las cosas y del hombhre mismo™
Pero ecstos estereotipos guizads son sélo mitos vecogidos de la
tradicion cientifice driega, m&s consevvadara, gue se har
consolidado ern tovvio a una actividad tarn humanas como la may oria
de los trabajos, en donde la diferevwcia especifica, quizas
covsiste e adoptar, en el

investigador, v CoOMPpTromlso
existencial para tratar de profrar si sus conjeturas —cresativas o
vo— coiviciders covi los procesocs observados.

2No sevd posikle gue el cientifico se parezca mucho mis al resto
de los homhres, cque lo gue vmos han hecho creey los filésofos

Y
ellos mismos®™ No vioe damos cuenta, quiz&s , gue estos fetiches
inhiken al resto e la sociedad v e er las actuales
cirvcunstancias, cuando la investigacion cientifica se ha
convertido en una demanda wrgente rara evifrevtar los vetos

técnicos, socisles y econdmicos de la macion y del munde a traveés



de soluciores mas okjetivas,

mées racionsles, mas sisteaticas vy
yenerales, O % encontyamos con generaciones de estudiantes de
Educacion Supervior Y adan . profesionales inhibidos
metodoldégicamente para ejercer masivamente el pernsamierito vy 1a
préactica cienti fica.
Esta rnecesidad social de integrar a la cultura cientifica a

rivestras vidas ha sido sentida efectivamevite, pero las soluciovies

intentadas, tiasta &hova, han sido perciales. Los metoddlogos han

intentado una primera respuesta, pero vio se han percatado que el

método cientifico, entendido como "“el pveoceso légico para hacer

ciencia" wo es suficiente para realizar 1a investigacion
cientifica, es apenas uwuria parte del camiro, indispensahle pero

insuficiente.

Es meviesteyv tambian reflexionar sohkve los procesos "vo
formalizados de la propia investigascidn, prensar, por ejemplo, en
las condiciones sociales v peicoldgicas Tecesarias ara
identificar un rroflema e iwnducir un descubrimiento. Crae el

aralisis reqguieve de estudios y conocimientaos ev la pryohlemética

tratada v de un&a férrea disciplina académicea, asi como el e o

diestro cde tériaicas e instrumentos y no s6lo de la voluntad

método—l1loédgica del investigador.

Hecomnocer, en fin, gue la comunicacien cientifica vwo es un simple

tramite sinttactico, singo que regquiere de un esfuevzo creativo,
analitico Y discuvrsivo. En suma se requiere imaginar =Y la
investigacién cientifica como urn proceso comprlejo que dekrevia

involucrar a2l individuo decisivamente durante su vida.

\0



Esta nueva imagen del investigador mo gquerria decir gue las cosas

vesultarian mas sencillas. Significaria en todo caso que

debkeriamos dirigir en otras direcciories 10s esfuerxzos para crear

ura cultura cientifica.

S6lo asi podremos enternder ponﬁue el pensamiento del investigador

es brillante. La respuesta, gquirds se halla en gue €l pensar y el

okbrar estd dirigido a través de urn esfuerzo corfciernte a un solo

obhjetivo: realizar investigacidn cienmtifica, es decir, descukrir

hipédtesis de los procesos Yy probkbar dichas explicaciovies en los

hechos. Priorizar nuestro interés ern un& direcciodorn rno es, ni mas

i merios , que lo mismo gue hace cualguier otra prersora er

cualguier otro trakajo cnardo decide gue eso es la prarte mas

importante de su vida.

es de entender, explicar y tratar

De 1o cue se trata, ror tante,

de generalizar, el serntido de la kasgueda y los procesos en los
e se ve envuelto el cientifico para tratar de scluciornar los
prrokhlemas qgLue imvolucras el creayr Y rrodacir investigacion

cientifica.
Por ello el ORIETIVI GENERAL de este estudio fue detectar:

DEL ME TDin CIENTIFICO

CLialL ES SN LS PELIEL EMAS BASI1CS

CONTEMPIOIFEANED . ., que el individuo tiere gue resclwver para hacer

irvestigacioén cievntifica.
Como la pregunta—obkjetivo teniia Frosikilidades de resprestas

excesiva, cornisideré oporturo dividir el prokhlema en cinco

t



asmectos que estime akbavcavian lée dudas meée anguietavnites vy

ue
ce sintetiraron ev los sigwwlentes LEBIJETIVOES PARTICLIL AFES:

1.— ;CUALES HAN SIDOD LAS FORMAS DE APRIIPIACIINN CONZEPTIIAL  CULE He
EJEFCIDO el HOUMERE STEFE LA NI—'.TI_!F'ALEZ;). Y ‘ LA SOCIEDAD ., PARA
ENTENDERLA Y TRANSFORMARLA. Ed ELRIDIFA DCC IDENTAL Y COIE
PEFRMITIERON LA CREACTIIN

DEL ACTIIAL MODE L DE CONCIMIENTD

CIENTIFICOY

T.— LCUARLES Sard LIS PRINCIPALES ELEMENTOS e CosSTITIvER EL
BAGAJE NECESARID FPAFRA DESEMPEMAR CION EFICIENCIA LA INVESTIGACION

CIENTIFICAT

P LGNIE FACTOFES INTEFRVIENEN Ev EL PROCESD
CIENTIFICO™

DE DESCUBREIMIENMTO

d.— SCUALES STy LAS CONSTRUCCIGNES DE MODELCE CONCEPRPTLIALES Y
PRACTICAS SUE EL INVESTILNADIR TIEWE TWE FEALIIZIAR PAFRA FESOILVER EL
PROCEST TE VEFRIFICASITION EN LA CIENCIA EMFPIRFICAET

MIE DIFICIMNLTADES ERCILIENTRA EL IWVEST IGELOR €W EL PROCESD DE

COMUNICAR SIS FESULTADOST

LIS SLIPUWESTOS TEQRICOS.

Despues de VeVl E SV algmneas opiviioves ole metodtloucs de 1=
cienricia v contfrovmitarlay cown la Aae alguavios investigadovres de
diversas &vess emplricas, Uy e percate CHe Jue essas dos claces
e intevlocutoves csostiewnen e artlcal didlogeo. Hue & veces s

tvyanestormes ew wr mondlogo.

A
D)



A loe cientificos lee wreocupa ev esypecial gue se atirme gue €1
se siguen Jdetermiviados ypacsos, Claramente especifticades, =e tevidran
al final del camivio vivevos conpcimientos del mundo gue nos rodea.
S Preocupaclion Mo €% Vana. FLEes st preyla eMperaiencilia les dice
que l&a ruta seguida en su invdagacién resulta mucho m2s 1viseguya e
ivideterminada de 1o gue ellos MiemoEsE Jguicieran.

Los metoddlogos, evi camhbio, cse erncuevitran seguros de ogue wa
ivivestigacidn cientifica pesra gque pueda celificarcse como tal,
incluso bajoe las enigencias de los mismos crentificos, tiewve gue
sujetarse & cievtas novmas vy 1 gencias, s1m los

cuales
invalidavia la pv

ce
cetens1bn de heacevy ciencais.

Dete yvecoviocerse gue ev pravte, los avgumevitos de los
investigadores neo carvecew

de sincevidan, yeyro ypoy otro lado, los
metod&lozos ie ge eguivocaw tetalmente. LEMAE ES EN FREALIDAD L
GLIE PASAT? Le exyplaicacidn

e yruse

& consldervacidénn s2 hasod en
estae yvavadoija y €u vespuesta e encuentera evn el hecho de «gue los
metoddlogos v los 1wnvestigadores

ce
refieven a procesos Aiferventes dentre de E misma
decaiv, e lae misma

ot

inmvestigaca .
Es

innvestigacidn e compone e pyrecesos
imternos Zi1fevevmtes Y que ypavas lograry elaboravia ec

€ Tiececariaoe
satistacer

leas emigencies de cada unio de elleos.

ewu;‘\( W Ve onInoN
FPory- ello, mi [ x}

ipbtesis principesl e

le cvesclon Yy 1a
vy oducoci bn de la anvestigacairidn cientifice dert1a vevrse como
un PROCESO PSIC

—SClAL . Entevnidido &ste como [RSY-1 velacién
inmtevactuante entve el investigador, los fenmémenos que desea
investigar y el medio social gue le envuelve, ypara vesolver tres

[

&5}



vetos tuviiamentales

pav e CFE AR
Estos

Y
csentlitaica. desafios serian: s e\
DESCIIEFRIMIENT oy prvocedev a VERIFICARLD
COMUINICAFRLO .

caypea=

PRODUICLIE

Iviveetyaaca &V

Qe

efect

SV

v yoetevriovmerite
Del snupuesto praincipel se Jdeyvaiveron otreas i1dese dgue tvaztanan de
dav rvreepesta & 10 ORJETIVOEF secunday 10E. La pvimera de ellias
buecd ectatilecey el mevco hieté&vraico wae voded &1 embiente
ivitelectual e gevieval v &l cievitifico en werticulay ara
covietituiv wia Cclencia Ccespas de rompey S MSrco social vy lograrv
identificaerse covi viveveées Capas cocizmles ascendentes y consolidar
S Tuevo tipo de Diidlegqueds cirevita fioca, a partir del ciglo XW1i,
esetvechamente aeccrada con los inteveses vacios del cirstema
caypitaliesra, gue emevglsa.

Fara davilie mavyoy contivuadad &1 andlaisilis nistdrice, se decidard
e e la avtvoduccidy @ la pwwameva parte e =zte trahaxo €€
am\‘.-lfe este pPYimeya nrlgdtesie vy ose 1ncluvan &lyguyios eniptRestoe
autiliaves.

Paya el del TesTo dAe las flayotesars es TTECTESEV IO
decstacar 1a difeverncia yilte exxicste evitime io liamamos el
ceonoCiImMiIento Clentifico. Que &¢ une empress soCcisl)l vy ew Tuente de
CrecimMmilevito ., lese 1vmvestiuaCci10vmes Pspeciticas.

asvwecto dovde el 1vivesetigadoy evttve enm contact

ivdagadtor . Covicocey sue seZvetos s penetTrav Y] [RRLX-] de loe
@aspectos Mm&s celosamente guaydados pov estos ividividues i/ .
Huizde povigue esST2E peredniss a las cuales lees &bveéee vivestigay el
mundo gque los vodes . zovi eceypecielmenite eensitles &

e

ellos.
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la natuvraleza

v
continuacion ce PV
cientificos. de 1la&

e & 1a
mevieva diferente.

Mas o mewnos lavgo
cientifica &/. Por

operan

iela
oduce

=on&s

raeturaleca se 1le

Finalmerite,

e

desyvacia son

Ttrvolucra &

lae expEeEctativas

urna explovaciov prol

e 1la aromaxli &.

Eet
empliece a mivar
[ SN 23

apunta s

& vavios Ml em

dépiles las

del paradivuma. A
onigada, de wvavios

€ yroceso ryevoca
Y entevider de s
e este e LI WY OCESO
Lvoe de

la comunidad

ceviales

de cdmo
a nivel pevesornal lae aomalias vy las pevocepciones.,
T. hvr, sivi embavaoc, se oda cuenta de gue es€ la cievicis social 1la
Qe puede aproximaree 21 problema geneval de como ¢e produce la
> . .
YL shigTiaon g\tfﬁ\k\ua, a2l atirvrmay <ue 7./:
YLa estyuctura histovica del deccubrimiento
cientifaico hhace reterencia al yroceso de
1nvestilgacioys gue pevimite 1dentarificary un fenomenro
como algo vivewvo v ovigiviel' Y veclema & los
vaciovalistas €1 nueco wgue dedan al pyiaivilegiay los
wrocesos léyacos. "Popper vechazra 1a veicologa &
del coviecimievrto . o VIE Y e Fertinevicla
metodoléyarcea de 1ia fuente de 1L EP I rEC1ION el
ividividuo [~} 1a sengxcion e la cevtiauamhre Gel
maiemo’ .
Si se& decea alejevece del camano de lose falosofos v e 1vcuvesions
er el aviea e loe metoddloaos de la crencl a, es dzcav. de
aruelloe gue traten de davigir & los &=

encontyava
shovada esta
justifaicacio
elementos
rechazar la

veCes s e o

metodo—-ldyrcos

Tamhol &0

prolemitica. De

Vi es deciv,

valiadez de wn

mite la etaga

LWV a ey

Y

spavante

cisla2cacion en la&

Tiievos se pravileg

e mownnpoliza

1la =2
TECYVMIICOE Jue eV
supuesto. A lta ve

de comuviicCaci on

tnvestigaedory e

Mmalerva

e como ce
ian los ypwirocesos ode
Teric1on cobve los
MmiTer demos Ty ay [=}
T s€ Mmiviimlizea v a

con la comunildan
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Fart:mos

t-a*:-)cameute';‘tres hipotesas v
tveEes PYOpROSITIiIOVIies, gue taiervierr e wvevy Ccon 1& maneras en que se
resuelve el pVoceso e la
crevntifica.

ivtvestlgacion

Lta pyimeva haipctesaise plantea

que debe exietaiv un
existencasld

compyromicso
evitve el

cientifico

v le anvestigacion. Este
compryomico €:i1ge el ecstev diepuesto & Lpuscavr le mejov evyliceciown
de loe procescs estudiacdos vy probhay e€se euplicacion & la luz
los thhectios ajo las

= fe
ToYymas

y wva&lovee 4due vaigenr
cientifica

& 1 activaidad
contemyoravies. A este Ccompyomliseo pi=) dervominiaremes
POSEER LINA ACTITULID CRITICA HACTIA LA CIENCIA.
La sevavida haipdétes=sars planiteas que una veon guse el
&sume

cieviti Tace
urna actitud €vitica hacie le& caernca k<
el comprvomlco

asumi 4o y wor Tanto

L1
a
L)
T
o

BOVEY en pyeactica

debe probay €31 la& conmlrectura gue
fia eleabovado se asdecuas & loe hechos, & tvravée de wun sr1etemas de
ivvestigscion cirentitTica. Evi covieeCutevicla Qdi1chees CcOVIIEeTIVES s e
somertevady = leos pyviwverpiros Ae le vzoionzilved, la gebhidexivadad. le
sistematicigad v 1e wevaftaicatiliden. El 1vmvestigeany, wpwer= ello.
dAehera sey. CapsT 92 Yecuyyiy s m2toaos . inesrvementos y ITlcyvirices
repliceabhles . A ecta viecesi1vaa de llew=v & la vraectice e la
actituad cryitica en 1& caigncie’

ie se le degnomiviara
APTITUD CIENTIFICA.

Uy Gltimo SUCLIes To

vwovmard el analisies deld wroceso de 1a
ivivestigacion cientificea: gque para gue 1 vesultados proeducteo de
[ESYR-N 1ViIveS Tt aaclon ypuedawn 1ncorporavee &1 covocimiento de A
Aiscaivliivie cientifilics €€ wmecesa 1o que €€ somMETE & wuv procecscce de
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COMANICACION. es HAecaiv, e ellos seavn dafunvdaidos
el vesto de

v cowiociccdos pov
la comunildad careviti facea a2 1a cual yevetenrece el

investigador.

Cakoe sevalar v-nr_ a\'-ticn\:-a\:\cﬂ(méstoe compvomiscoe:s exiftenciales avra

realizar invivestigaciown TI0 pueden partiy de wvie teovia lowica, W3

de leves fuertes, es decirv.

definitivas.
EN LOS INDIVIDULLS
a travs de

Son s&cuevy dos
interiovicados

csoccisles

GUlE HAN DECIDIDD HACER CIENCIA
EMPIFRICA wun proceso hhistdvico social de evis ethiaviza—
apvendircraje.

METODD

LA MANEFA DE PROCEDEFR: EN ESTA INVESTIGACTION fe tvatar de
rYecowrsetTtriaiiy aqrtellos procesos ainitervios, formales e ivmformales ,
e covistituyen los elementos yue 1le

yyermiten
produc iy

&1 cievntaftico

ura investigacion de cavdcter empivico. Ee revtaivente
aclarary oue e. detsllay este ftr1yvo Cde sccaicviec, "no es
due s&car &

otras cosea
a flote 1o FCcticz=wvmte 1& podviea
revo ogue &

ohlvio.
& Va0 11l &

Eeta veflenr1ow culminag ev una sevie Jde vevifig€ecaionmes de ©
histoVv-ico. e vevmiten

L
<
bt
-
o

1

LY

validexz
ecspeculaciovize .

e es tas
De crervta fov

mplicamos

a la metodslogis, ©
cea. A LA CTIENCIA CIUE BESTLIDIA LA MANERA DE PEOCEDER EN LA
CIENCIA, & las Miemats erxilgenclas gue elle deses 1muonier & la
investigation cievitliftica. Evi otrae palabvacs, se tvata de wy-ohbay
i las Conlyetuyas metodcloagicas COl1inC1LIer Ccown los hechos 4
constatar hasta aud grade vy de gquf€ meners tieve sentide

hhatblary de
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método oterntro d

el contrario
plarctear-onr, ro

que el

Sa efectivamen

adoptar Y r

investigacidn c

destacado

intenta en la

Eesta marera de

gl &y tienrne
investigasdor.,
convertidas eV
sucede e el
comeritarios de
realehbreas,

otras

observar.

E1l tipo e

fuerocy tarito de

destaacar las

investiwgativeo

Se descartéd 1la

cuestion&airio
imvestirgadores.
ser

darils (XY T}

imvestigacion

investigador

racticanr

& todo

la

dedo

campo

invesetigadores

el rroceso investigacion Crentatica, o =1

etlo expresan los bwuerios vdeceos de gl ernes

vyue mo Jdeke olvidsrse guwe fFfevevahbhernd he subiravado

hace todp meros cefirse & wun método

te estos compromirsos re rales que

el cientifico son diepenrncahkles enr

ientifice, ellos deherlan sempe™ar L parel

n
"
I

lo le&ergo de este proce Eeste arnalisy

tercersa, cuarta, y guinte parte de este trabs

enfrerntar el proklema mnos aksuelwve de determinmar

racér, s:1 el metoatlogo, el failésofo o el

cque N contfrontemos Opainlones, $1m0 opiviionies
=1 ¥ =

le

preguntas {la de loas teé&ricos)y Trente &

%

o
de la investigaciédn crentifica {1l accaidn

los caiemtfifaicos, rewrstrada ern suwe trahalosl}.

les investigaedores se convairtierorn en los hecthios

selecciornados paras este oreervac1dén

ciemnmcles NEtursdles como soc2 cor =1 ohjetrto de
semejantas y wHiferencies desde purnto e vigeta

metomol & y1Co gue puralerar: precentar se.

ides de reslizeaer wn treakaego vie campo vy oaplicar un
para qgue 1o contestaran los

"

enprofe

La " que e penmnsd Jgue an cuestionario

i€ de respuestas sokire lo e deHertsa ser la
v vio sokire lo e efectivamente traclanr los
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cientificos. Pov ello los datos =& recopillavon de awnivestigeciones
va publicadas, derido a gue l&e exyperiencias 1vidicabhas gue, & wveces,
Y casi al descuido ellos dejaban 2lgunas pistee csweltas en torno
a cbmo haklten llevado & cakbo

xR trekhajro. €Ello suvele Hquedar
acotado, oy lo gewneral, en la2e invitroducciones de sus trabha3jos.

En consecuencia dicemeée wna gula pava revisasy cowv ella los
diveresos trakhalos de l1los investigacdoves y rescaeté, a tvade de

o hecrno con

té&cviicas documentales lo gue hukvievran dicho resypecto
a alguno de los elementos constitutivos del proceso investigativo
de ordeyv cientifico, es deciv, descompuuse mie hipdtesis e
indicadores oreervahles, lose cuales agvapavovs les opiviiovies v
acciornes de acuevido & Ttres pryoCcesos hhdsicoe: descul-vyaimiento,
verificacidrn v comunmicac: &nm.

La guila metodolégrce e\a\':t,‘ra:;r‘: fuue la sariguiente:

1. LOs INVESTIGADCRES 0uUE ITMPORTANCIA

LE DAN A LAS
CRITICAS HACIA LA CIENCIA Y

ACTITUDES
LA INVESTIGAC IoNT

SO LAE ACTITUDES

=. L CUALES CUE LIS CIENTIFICOS QO“S\dQXa“
FELEVANTES AL PROCESDT DE INVESTIGAC1ONT

2. dCuAL ES LA 1ImMPOETANC LA CHAE L E CTORGAN A

LAS APTITUDES =,
CIENTIFICAS.

a. R el b} EBEUSCAN Y ENCHLENTRAN LGOS PROEL EMAS CIENTIF 1C0S LS
INVESTIGADIWEST

Camy PLANTEAN sSiug HIPOTESIS Y Sus PROCEDIMIENTOES DE
VERIFICACTIONY

€. 2CIMD PROGEDEN ALFREALIZAR EL

ANALISIS DE SuUs DATOST
7. CIALES

SUN LS PROCEDIMIENTOS DE ulE SE VALEN PARE VERIFICAR
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BUS HIPOTESISY

= JCUALES SO LAS EXIGENCIAS GILIE TIENEN DUE
INVESTIGCADUORES PARA CIMUNICAR SIS HALLAZGOS

YOOONCLUSITIONES A Sis
COLEGAS™

CLUMPLIF LOs

Debo agyvedgay gque el mavor wvolumeve de likreese conswltados
mi dAisposicidn enn el Provecto de Ecstudicos Scociales. Tecnoloégrcos
v Cievntificos. del 1PN el cual yposee wun ernvidianle sCcevvo
bitrliogvAfico evn ci1encia, historvia de l1l& crevicia, fileosofla de la
ciencia, tecrnologles e histovia de la tecwviclogla, en suma cerca

de
ceie mil volimevries pvyoducte de la downmaciédn poy la SV a . Eornfil
Vada. de Maksahezdian de la hikliocteca de su ecposo.
A pesar dJde todo, se estd concscrenrtte de gyue la selecci1édn de los
investaigadoves fue avyErtvraria, pites se tratd e escoger &
&gquelloe e hare tenido una Mmayor rvyelevancld ey Su campo. Fov eco
mismo s e rYyecovioce que los veeuwltados

s tievnen L] carécter
v i
erxplovatovio, Lero Vecesario, poOvgue ce t-zernsa‘\‘pc-j\'-ie cormTrikiair
o
& imypiilsay la @iccucsioy enm tovwe & los mrtodos de le cirevicia
empilvicea.

Dene adregsvee Jgue la& del A1vtorme e realizéd en wura
magulna compuTadora Y que wti1lizé el pyogvamas Word

mn

o
L]
a
L
—
L}

IBM. Sus venmtales wyueadavonr ylazmadsas evpllcitemente devitro el
trabajo. Sélo deseavia agregar agre diche imgtyamento mo swtetl tuve
al tyabajo ivitense y l&a dirscaplineg académaica. PEY O Hue e manos
adecuanas gimplifica muchos pryeocedimientos .

La investigaciln covnstea de cinco pavrtes mismas cuyes conmtevicdos fueron
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ya descritos. Por 1o gue se refiere &l ryesumen de comclusiownes.

deko decivr. gque e tenido la& impresaén de gue todo el proceso
A:\r-vestxgativo s e mirivsvaliha cuando se ofrecen ecste tipo de
€sdintesis, poragie &l lector le pueder parecery puLeriales o ohkvies
las respuestas encontradse. A yviesygyo ae padecer ecte taipo
otrservaciomes apunto:

1.~ La&a histovaia del método mostrd ue en Euvowsa ticcadental, a
partir del sixglo XI d.n.e. se gener&lizéd une menevea diterente de
near & la&a crercia. Ello fue pryoducto de wr acuevdo cvigiyviaso en
un& miueva necesidad sociale tratar dde enntendey &1 murndo cue les
rocdeaba. Dicho acwueyao consistan hdsicamente e divrigir S

atenciédn a la explicacién de procecsos ohservahles ¥y aceptar e

dicha explicacidn dehts estar justaificada por los mismos hechos.

Z2.— Esta vertaiente TLUWVO LN 1espery &dto Scompemiante en ciertas
capaes sociales, Duvguesas vy artecanrias, emevuenrntes que tamkaén
esTarar interesanas en raciomalizer las e:nplicaciovies gure temstian
de e saCcTivaidades y de lo gque le vodeahz, 1c cuel ermitio
censolaider este &cuwerdade soccisl evn el si1ale *VII.

d.— Fue E) et de fanxles oel g1glo0 21a wue les

imcongsistencilias del modelo de cownocaimiento caevtlifaico meca&viicoeo

& vespetar tslee compromicesos, es Jdecir, louv sy probhay: ev locg
nechos crertas hipdbtesyrs, dievyon origers & W Tievo moadelo ste
coviocimiento contempovdneo gue hizo de l& veraficascién el valor
determinante.

S.— La investiwgasciorn caientifica. e deciy. l& manera come los
cientlificos prroceaen eV la actuslidaon, es miay parec:da.

de
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indevendientemente de $1 i1ndagan fernémenos Y procesos neturales o
soCciales . porague lo gue persiguen —probar gue sus erplicaciones
coinciden corn los hechos ohbservados— €es wun valonr cgerieralmente
aceptado pror este tipo de i1ndividuos.

&H.— Si hay una diferencia erntre amhos taiycs de ciencias, elle se
debe mas a los yprejuicios de los prorpios investigadores gue a
la manera que tievien de yproceder frente & sus vespectivos ohjetos
de estudaio.

Z.—= U, moteabhle nAmero de crentificos, tanto en cantided como er
calidadq coinciden en afirmar que para logyar probar s i nuna
covjetura se adecaa & 1o hechos se dehie vroseer uria actitud
crltica hacia la misma ciencaia.

€.— Por

lo gque €e refiere a gué tan necesario e€ poseer

aptitud
investigativa v comunicativea es precico veconocen gue las
opiviionies sovn menos enfa&ticas pevo en camhio0 las aAacciovies gue han
realicado los irvestigadores para soluciovar v comunicar SLE
problemas corvobovawy imyplicaritamenwte sw impovtevncia.

F.— Eesrtos valovres gue han permitido comeseolidary a la investigacion
cientifica v convertivlia en un €0C10 c&Ss1 4ecicsivo en l1la ecoviomia
v e otvos aspectos de la caivilizaciow estae susteritadeo en 1deacs,
relaciones. actitudes v acciones sociales. Pov tavnto

uria seciedad
ernr parcticunlar

tede impulsar o desviar e incluso deterer el
Ssvance de la investigecion crenti fica s1 s cultura no impuulsa
urna actitud mas critica Yy si1 mo e iviteresa ewr kuscav coluciones
mas generales & los wroklemas sociales, técricos y wisgturales ue
enfrevnita.
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s necesario advertir del uwson y sagnaificado de ciertos términos
e aurnigqine vwsados casi todo el tiemyo ror los cientificos,
fildsofos y metododlogos suwelen temer diferentes saignificedos, por
lo gque pueden prectarse a confueilon.

El término metodolongias poseeréd el mismo srigwmaificedo gue el gue le
otorgan loese etimoleogos, 0 sea, discaiplina

gue ecstudaia el modo de
proceder e la ciencis. Se contrapovnie pov el
los

weado comunmerite povT
epistemodlogyos cue thev pretevaido davile la conmotacion de
‘covcernciér filosédfics del)l investigador®™. Asi raklarn del método
mar»xieta, del ypositivista etc.

Por nuestvra payvte pevisamos gue la concepcion del munido oue posea
el investigador, es na varir1arnle i1ndeyiendienvite cuanvido hacemeoes
referencia &l tipo y la forma de amovydary lose pvobrlemas gue Ha
Invuagyado velevantes 1TVAagar. Pevo

e =i desesx

hiacev cievncia
empivica s w covicepcion del mundo tTaiene e sometev-se a lze
erl1gencias dAe 1a TMivVestigacion cievitatice. L= ideologia no
feteymaive 1a czxlaidad de l1a investigacirowr carentifics.

o at

Citvro covCepto utilicado e=wteniscamente fuevmittodco crevit; ficeo, el
cual decsegamos wyue conserve la miesma covimotacion yuwe le dave los
etimdlogos vy muchos metodolouns modo poydevnsde de pyocedery ey 1a
cievcia cen donade lo

“"ordenado” Jdehe da&r uns 1dea de exigenicia
vor cievto procedevdy, E=s clavo gque las defivizcaiovies ofrecidas wpov
los ectudiosos paeden v Ae hecho difieven mucho de
definicion.

Por exemple José (Ortega y Gaszeset paenise

esta

gue 10/ 2
*"Metodo es todo fuwnciofnamiento i1wntelectual oyue no esta

el



erclusivamente determinade

ror el obhjeto miemo a que
esplra a conocer'"..."E1 mé&todo define cierto
comportemiento de la mente con antevioradad a LX)
conitacto con los okhyetos. Pryredetermivia, pues . la
relacioén del sujeto cowv les fTerdmenos Yy meca&rmisa S L
lakor ante &stos”.

Err este caso se subtrava el papel gue juega €1 pencsamiento en el

proceso de etectuar i1nvestigascion cirentafica. En cambio, uv

investigador de la&s ciencias naturales y posterior historiador de

la cierncia, Johv Eevrnal, afirmabse que el meétodo evan el conmjurcto
de las accaionves mentales v mavinales que realizaha el
investigador.

El fildsofo HKarel Kosik, por su parte, pensabe gue el método de

la investigacion era el centvro mediadoyr active entre los hechos vy

el contexo <«(totalided)d 11/. Em lo wmevsonal preferivia la 1dea que

el m&todo cievrrti fico ec v modo de procedenr pava hacer
investigaciodw cienti fica. Y que estos ltaimos conceptos se
interpretarian coemo hecer averigusciones BaETa decscitbaira v Y
werificary une explicesacaion de hectios , s0cialesc o wmeturales, cue se
producerv de forma s:.sterr?t:ca v__sne yvuede sey oprsevvanle .

Como e de ruotarse,el covceyto "método cirenta: fico” pueae tenier
wra acepCiov muy amMpglia © MUy vestTirianglia., tiene uwma cownmotacion
prolisémica, es decinr, gque posee wun ci1gnificedo gevieral Yy muchos
otros particulares. Penisamos . iz éas ernn uvy métoado geveral v
despuésg hakblamos, yor ejgemplo, de métodos erperimentales, de
camgo Y documevitales. é. Es ello correcto? i No € eran estos

dltimeos meras técrnlcas O Mecanicas en 1l manera de preoceder?y

La practica particular de estas acciones humanas ha permitidcdoe

obhservar que si las consi1derames &cCcloves MeC&VicCcas 0 Tecrnicas se
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puLuecde caery eV un ervror. Primeryo povgue el

simyple conocamiento ode
las técriicas empleadas o la investigacaon empirica no es
suficiente sara verificav la harpotesis de una investigacion
particular, Las

técnicas evperaimerntales,

A <X-A ejemplo,
miltiples,

son

pero i cual de elleas es la que se debe utilaz-ar, en
cada caeso” Covnsidevo que ceGlo wun cviterio metodoldgico “que
anteponga frente a

otras consaideraciones la okhjetividad v la

racionalidad podyra wecidiy con pertiviencia ece piroilrlema. Se trata
de mediay entre 355 niecesldades devaivadas del conoccimiento
tedvico v las particularidades cov que se pyresewvitan los femomevios
ocbijeto del estudio, v eso, s un proklema de método.

Cakvria quicéas hacer wuviea distinmcion entre aspectos

genmerales Y
particulares. Estos mltimos gLl T As podrian denomiviarse
“procedimievntos*, es deciv, “métondoc practicoe de hacer algyo, o
manevra de haecer algo*. fPero o calificavia al mé todo
exyerimental, por ejemylo, Ae procedimiento, porgue es e
practica todavia ‘

a demasiado geneval, aplicahle tanto & proflemas
de 1a guimica, de 1a ficsice como de la peicologia v la pedagogia.
ttLamavia pryocedimientos & dos aswpectos de esta particulavizsciong
&> & los instrumentos celeccronados v las técviaces

empleadtas y_ k)
a las mecanicas esyecificas de oneelvac 1o que iMmporie las
caracteristicas en l&s ogue &parece el feviomeno. Depo avadir e
V1o dehe olvidarse

que estas mecanicas Y tétcvmicas delrievon
seleccioviarse tomande er cuevita, Ppov ejemplo, a las hipdbtesis por
verificar. Lina cuestion relaecionada cov 1la raciovnialidad
cientifica e es uma parte del método ciewnti fico.
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No gueda mas guUue 1nvitar al lector a introducirse en la lectura

de este tratajo. Fecorrer el €S11MUOSO0, imprevisto v siempre

apasionante camino de la creecidn y produccion caentlifice.

NOTAS BIEBLIOGRAFICAS

1.— "G. Holtomn subraya qite los procesos 1nformales tieren una
importancia fundamental dentire de l& cierncia y st er1gnificacion
"o se ha reconocirdo adecunadamente, ern gran medida Jdekiido a grre
los participantes ocultan la trensicadn de la especulacidn

prrivada a la demostracaion formal". THEMATIC R I GINS oF
SCIENTIFIC THOULGHT. APIID. Mario cesaruweva ET ALL. Compilzsdores.

Enr LA CIENCIA Y SUS METODIS. p. IS,

Z.— Karl Popper. LA LOGICA DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA. p. Ti1.,
No tan cerrada es la posiciorn de Tomas kuhr y Lakatos pero cus
trabajljos evaden esta tematica gevieralmente.

FZe— Mario Cesariueva. LA CIENCIA Y SUS... pp.

d.~ Eli De Gortari. INTFODUCCION A LA LOGICA DIALECTICA. po.

2%a.

S.— IRID. BE . Y R1e. Bit1 = Aas el acercamiento mas
significativo al proflema del descubvaimiento lo hace cuando
afirmo: “Los proepblemas cievtificos se expresan por medio e
corntradiccionrnes PR, el proklema impolsa al pensamiento con la
exigencia de encontrarle soclucior, haecievido ¢ue se desenviielvea
la contradiccion” «la aporia "prowvoca el impuuleo masimo del
renmsamiento h&aci1&a s superacion. Y en etecto la apovia es la
grie acaba oY enuendrar los elementos que permiten resolverilia
IEHIDEM. - 07 . Lta limitante de esta ar gt hitac1on es gue o se
especafica cudles conn e€csos elemewntos gque pevmiten resolver la
aporia, v es0o e< lo resalmenite i1mrpovitearite de estae discusidn. Les

generalicacionmnes dAemMasiado VaAgEs 1o ayuuldsn a explicesr el
cde l& 1nvencran.

proklema

.= Tomes S. kHuhn. LA ESTFLICTURA DE LAS FREVILLCIONES CIENTIFICAS.

Frpe. S—FIL

7.— Tomas. sS. Faoahy LA TENSION ESENCIAL, . T15. A pesar de esx
sensiftilidad historica gue manafiests ruhmn dehre hacerse notayr gue

Termaeariecenr ciertos resaos raecionalistas en S exMyrosi1ciom. Sokbre
todo cuardo SUpOVIe Jgue wun NnMuevo paradilogmes se estaklece cuarndo
puede resolver los probhlemass de la armterieor teoria. a traveés de
métodos cuantitativos. Dekbe aclararce gue la matemsetizacion es
prroducto de urae mececsardlasd del mocdelo medaraicoe. reroc mo lo es

implica un cembkio ern la

Tecesariamenrite del modelo empirico y esto
rerspectiva histédrica de resolver las anomalias.

.- Padua, PO ejemplo, al describviy la técwviica del "survey"
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Veéase MANUAL FAFA

TRABAIDS DE INVESTIGACION DOCLIMENTAL o . 1
por citar otro ejemyplo, esta vez cdel area de
qgue la eleccid6n el tema deke coivicidar con el
. la relevawncia, la originalidad, mas mo rehasa
a cuartailla la atencion dedicada a la forma
urna 1nivestigaciom. LA HISTORIA COoMmd CLENCIA. py.

rvabend., CONTRA EL
& DOrtega vy Gascet.

el Kosik. DIALECTI
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PRIMERA PARTE. LA GENESIS

INTRODULICCION.
Para tratar de eritender &l hombkre y su desarrollo es recesario
considerar a su historia como producto de procesos sociales que

harn estado en constante cambio, evolucidrn, transformacaédn y aun

desaparici1dn. No ce excerthan de ecstas consaideraciones los
logvros mas artificiosos 0 akstractos creados por la cualtura,
como puadiera esperavrse gue fueva la ciewvcia vy los medios a

través del cual ella misma se enriguece y acreciernta.

Por ello, es posakle suponer cque las formas cle ayproplacién
concertual e ha ejevcido el homhre e€ohye l& maturalecza v la
sociedad rara entenderla y transformarla tamoién hanr sufrido
modaficaciowes a io lavygo de la historia humerna v e las
caeracterlsticas adel conocimiento cientfico actueal prueden
rastrearse, enr muc ho . de las modalidades gque esta fovmea de
aprogiaciov adoptd y adaesarvolld er Europa tccidevital, a prartiv

del Altimo tercio del si13lo X d.nm.e..

A esta hivétesis cdehe de agvegarse cainco supuwestos auwrilisves cue

movrmavron l& exposicién de este praimeva parte:

La primera apunta Jgue, la cirencia ecscoldstice ofrecid
una rinevea filosofila que destacanba al elementa racioral como
erincipio frndamental rara entender al muvicto . Este wyrimcapio

general permitid darle sentido y umidad 21 hasta evmitornces cadtico
murido matural. Adems pyoporcionaria los proklemas téoricos, sohire

todo en la flsica y 1la astrovromta, &1 como las categorleas
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metodoléaicas ma&s generales del modelo mecdnico de l1a ciencia gue

aparecid en el $iglo XViIl. Este modelo se completd con cierta
rarv-te del conroccimiennto meoplaténico, rveovgenizado a pavetir del
siglo X111, el cual aportsd la necesidada cde arxiomatizar Y

matematizar los conocimientos cientlificos.

€1 segundo supuesto afirma gue casi simultaneamerite al escCcenso

del escolastisismo siglo (X1, la sociedad secular se ewcontvaka
tambiién er ur pProceso cde racionalizacaién, dairigade a resolverv
problemas de orlger pradctico. Para lograr este prropédsaito
implemenito dos caminos. El pyvaimevo fue 1la constvruccién de (X8 Y
molde regimevntado donrde 1a disciplinwa, el corntrol Y la
sistemati-acidn se

institucionalizaron. Lta segunda via 1nventd,
adoptd, vepvodinnio y genevralize métodos, técrizicas € 1nstrumentos
para hacer gue esa raclonalizacidn pudieva divigirse vy agplicavrse
a pvoklemas de muy diversa

tvridole, matural y social.
El tercer supuesto amxailiay sernala gque el salto de une caencia
contemplativa v especultive a anme iviteresada en exyplicar los

fenidmevios mattrales ¥y sociales Aarircamente pudo producirvrse dehbhico
a wrna cintestis enrtre

el las pr&cticas amtelectuales,

meoplatéviicas vy sokre todo escol&sticas y log intereses pradcticos

de la socaiedad civil y urbana.
€1 cuarto supuesto afivma gque la diferewncia entire la caiencia
tradicional Yy lose modeleos cientificos

de covocimiento mecdnico vy

wosteviormente el emptirico se sustenta en ura actitud social y un

compromiso existencial gque se gewneralizé® & partiry del sigle XVII

entve los irfivestigadores Y 4ue cownsietid® en recovnocer qure EL
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CIENTIFICO BUSCAEBA LA MEJOR EXPLICACION DE LOS HECHKROS

NATLURALES
Y/ SOCIALES,

Y GHYE EL CRITERIND

PAFRA DETERMINAR CUAL ERA LA MEJIOR
EXPLICACION SOLG

LA PODIAN COFRECEF LOS RMISMOS HECHOS.

E1l quinto suruesto sostienre que 3 pesar de que la sctitud v

compromiso criltico del i1nvestigadory para con el conocimiento
cientlifico es s1milar para ambos modelos. el moderno (siglo XVII

& firnales del XX> y el contemporvraveo (siglo XX5, la manera de
ponerlo evi pr&ctica ha si1do diferewnte.

Para el modelo mecAnico la corroboracidén de los hechos es a hase
de una demostracidri, es decir, el experimento viene a corroborar

a la teorta. Ern el modelo emyirico, e camkhio, l&s veraficaciédn,

sea experimental

O MO, determaimna el gracdo de aproximacién que
tiene 1la hipdbiteszries & 1os hechos.

LA MANERA DE PRIOCEDEFR histéricamente evi esta primera parte del
estudio fue la si1gliiente: Ern el capitulo uvio se mostrédo 1la
articulacién de

hechios vy procesos gue sustentan a la primera,
segunvida vy tevceva hipédbtesis.

En el segundo capltulo se describhido tanto las caracterlstices

del método cientifico modermno, como la histovaie de su desarrollo
Y L AN cryisis tedrica v metodolégica v el tevcevo descrikbidé el

proceso de cambio del modelo cientitfico modervio al conmtemporaneo

v las cavractevieticas de la nueva investigacidn empivaica v ror

€elle amhos capltulos respovnden a los supunestos cuatyo yv cainvmco.

El cuarto capituulo ofrecid une sintecsis del an&lisis realizado,
asi COMmo . una discucidn con otras covyrientes deld rensamierito
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cientlfico opuestas a las hipdtesis prorpuestas.

CAPITULO. 1. DRIGENES E INFLUENCIAS DE LA INVESTIGACION
CIENTIFICA MUDEFRNA Y CONTEMPORANEA .

1.1 APARECE EL PRIMER MODELO CIENTIFICO EN EUFRCPA OCCIDENTAL.L

Posterior a la calda del Imperio Romarno de Uccidente <S. v
d.vni.e.> en la pavrte cccidental euvropea empex6® a
perfilarse v muewvo sistema ecovnémico, cornocido como
feudali;mo que no s e consolidarta 51 o & partir de la
aparicién del estribo C7ZE0O derise.D 17 v que prermitirila
revolucionar la propiedad de la tierra . Desde €l purnto de vista
econdmico era una estructura mas autdrgquica gue la anterior y mas
Primitiva. Sus procesos Yy sistemas productivos se volwvierorn mas
atrasados y se fragmentarovi, aungue higcierorn su apariciédn nueevas
técnriicas productiwvas Chachas de hierro, arneces de collar
rigido (200 d.n.e., arsdos de profundaidad., tiros de cahallos
para la agraicultura, entre otros adelantos, qgite tuavievon ure

mayor dAifusidn v rermitieron hacenr productives trevras de

temporal, gue nunca anites haklan sido cultivedas Z/.

Este munvrdo rural se wvioe precsionado por pueblos rmémadas e
invasores gute promnto se Aacostumbkrsyron a exypoliav los excedentes
econdmicos gue producia esa zona. La cakallerlila magiar por el
Este, los mnormarndos vor las costas y los rfos del atlantico v

los &rakes por el mediterr &reo tuvierown ern jaogyuve dAurante vavios

siglos & 1la primitiva y feudal ewropa ode occidente E/.

En estas precarias concticiores, que corren del siglo V al X

devn.e., las exigencias intelectuales de la Vel én fueron
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relativemente serncilleaes. La 21glesia catflaica romana constirtulda
er el elemento nunificador de l1a cultura europea elamhorsd uria

concepcidn del mundo gque se bifurcahka.

Para la cultura popular, la iglesia elabor® ur puente entre el
pagarnismo v la nnueva religidn. Esta primitive cultura pagano—
religiosa estana yoklada de wuwvw Dios tramitario, santos, diaklos,
demoviios . avcadngyeles , Angeles v serafives, pero tamrmiéye de
duendes., dregones, hadas, MaaIos Yy brujas. Para agquellos sencillos
hapritantes estos entes se entvelactakan v luchakban ferozmente
entre ! vy actuakhavn tarnto evn el mundado de la 1maginer?la, como en
el muwnde real. Lo gue constitulia un impedimento pava 1z formacién
de una cultura ovientada hacia la utilidad. Esta cuestién la
destaca Lewis Muaviford d/:

"Mientras se consadeveé c=zda okjeto, animado o
come la morade de un

inE@Enimado,
esplirituy, Mmientras

ce ecsyevae que un
arkol O uv kheaveEco ¢ee€ compoOortEva comoe Luna cyiliatura Viwve ,
era rocoe mevics e amposinle aislar enr tanto e
secuencla Mecdniiced la Turmcidn esypeclfica gque se deseaha
realizanr".,
La otra vertiente es lo Lue

llamarlemos conm &lgunad proplrledatd la
vevrsiaow inmtelectual ewvopea, e ece Tiempo. La igleesaa,

influenciada oY Agustin (

Sd—-adF0) y dete & s veo de Flaten

CAZ7-2A4A7 @2.0n.e.%. Vevo sohvetodo oy los neowlatdrniicos, destacd

como Mmaxima v dnica aspiracién la mads covvecta comprewnsén

de las sagradase escrituras /.

Esta espiraciér se tradujo en [XSXY-¥ coeminacidn entre la
DAsgqueda del a2lma v su esevnicia, gue al halldrsele suponila el

encuentro de Dioss vy l& ivndagacidén en 1& naturalez-a de la vevdad

o}
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etevrna. El estudio de l1las cosas Mmaterieles y sits

relacrones o
tenlta significado ni sernitido pava el intelectual, gue ademas
era ur religioso de profesidr., Aty en el aro de 1asz el

platonismo. por intermedio de M. Ficimno, seguta manteniendo estos

mismos argumentos &/:

"Dios cred & los hombires . criaturas gque o s e
satisfacern con pOoco v e han llegado al
conecimiento de las COSAS

IMPORTANTES, 00 para
empresas pequetias,

s1mi0 grandes, mejor dicho, los
cred para el infinito, ya gue ssern 1o0os Aanicos oque ern
la tievrrea har llegando al conocimiento de la
naturaleca invnfirmatca Y €on los Aviicos qgue "o se
satisfacen con

mada finmito aungue esto sea muaucho'.

Las escuelas momAdsticas sevianrn las ampulesovas del modelo

agustino. Los estudiosos se ejevcitakban er: las ol.ras de
Casiodoro (ad39Q—520).,

Eete anutor comevnitd alguwies okiras de Platdn

en sus INSTITUCIONES DIVINARLM ET HUMANARILM, en sus
COMPLEX IONES v tamb.a &r en X% -1 notas aclaratovrias a las
eplstolas e Paktlo v el Aypocslipsis. Asimismo este modelo

conceptual se apovyaeha eni algurnos comentaristas, que yocoe o nada

afiadieron & la escasa ohkva 1ntelectuzl del contiriente ewvopeo. La

produccidn gvlegs ., incluyerndo la maeyovy pavte de 1= obra ce

Platéwn no sevia conovcaida si1vno hasta el siglo X1II1I dovi.e..

Lta consolidacién del aparato aaministrativo y espiritual

de la
iglesia TOMAarsa en ewwrapa occidental a partir del Siglo 11X 77
rermitid arpuntalar a este ntieoplatowmismo ingernto durante loe

siguientes siglos.

Sin embargo. g finales del siglo X. pevo sohre todo & partir del
siglo X1 (I3 camhkbio rrutal se

sucede e L adrea geoavafica
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especifica y gue forma ur eje gque va desde el norte de Italia.

pasa por Suiza, se despla-a entre las cuencas del Faihvm v el Sena,

atravies a lo que hoy es Eélgica Y Holarnda v termina er
Inglaterra, Y Qque la llamarvemos Europa ccicdental . Arguella
actitud de ingenunidad hacia la rnaturaleza y la scciedad empexo a
pevrderse . Al prarecer l1os hombres dejgaron de conformarse con la
explicaciowvres introspectivas y las descripciones ateryoraicedoras

del cielo ¥y el infievyno y dirigiervor su atenciédn &1 murndo gque los

rodeaha. Aparecla e Europa el primer imtento serio de

apropiacidn conceprtual de la re=alidad &/, despude cde la évoca

cladsics griega. Probkakhlemente este cambic de actitucdes estuvo muy

relaciovnado covi el hecho espiritial de gue el tan temido faiv del

mundo al finalizar el primer mileriio mo se cumxli1éd y 4dejyd a los

europneos libres de ecse lastre eristewmcial.

Se puede cormsideray gue parte de ecste proceso de tramstormaciérn,

el gque se ryefiere & la historia de 1a crevicia, ce 1iviici1d cuanado
Gelkerto de Anrillac (Sa&-—10¢ Y, qure hekla vivido en la Marvca
HispdAnica vy conocido la cievicia Evake, e estabhhlecid en FReime,
vegquetia ciuaaad francesa, como directov de la& escuela
catedrealicia. Intevresaco ers 1la& orbya cde Eoecio

intévrprete de Aristételes

Aa.rn.e.d, v conocedor de dos

singulares ivntrumentoss el &strolakbiec yv el artaco, Aurillac, se

d4id a la tarea de difunadiriloes en Ewuropa Occiaental /.
Lo e mas marsvilled & los disclilpules ode Auryvillac Tueror los

concewtos de 1a légica Tormal. Gracias a ella el caos del muvdo vy

sSus relaciovies terntan unas explicacidn senisata. Nueve eran las
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categovrias estaklecidas ror Avistételes: cavtidada, calidad,
relacibn (con Tespecto @2 otro okbkjetod, lugar, tiempo, situacidn
(como estar sewvitado o yacer)>, estedo (por ejemprlo ser calzado),

acciln (igual & actividad), y pesi6v (semejante a pasividad) 10/.

Eajo este techo tedbrico se decsatd la praimera polémica conceptual
europea, entre los nominalistas v l1los realistas. acevrca del
contenido del yéviero. Para los primeros, enmtre los que se
encontrabha Guillermo de QOccam ( 1Z220— 1ZTaA%y la

descripcidtn
de conjuntos carecla de rvealidad, s&lo eran palakras, en cambio,
10 individual v obhservakle si tenlta realidad. Los realistas
sostentar por el contrario gue aungue el gévevo (universaliad o
era acg.eciple & los &rganos sensoriales exvutlan realmenrite y g
sus manifestaciores individuales aAnicamente eran su refleso 11/.

Cowvmocimientos no Menos 1mportantes como sumay y restar cantidades
respetanles, estudiav el concepto de mAmero vy posesteriormenite
dAesarvollar las hakilidades de multiplica» y dividir e hicievon,
&1l fiv, aseqgquibles & una gewneracaidn de estuwdiosos 12/.

Cltra &rea dornde el conocimiento emplyiceo se destacéd, sevia la
medicina. Ya (2% el si1glo X la escuela de S=lermo terita YA
prvestigio, aundgue el aunge de

1a medicivia se produjo a partiy del
siglo XI. En el siglo XII1 destacan

oy su pvestigio las escuelas
de medicina de Monmtpellierv, EBolomia, Fadua vy Paris, las cuales
sobrepasan gradualmente & Salevmo . La ensemanca de la medicina
se sustentd enn las okras de Galeno y de médicos &rapes vy judlos.

En el €iglo XI1 hicevor st aparicidn las unmiversidades vy Jurto
con ellas surge el aristotelismo de Tomds

W

ae Aguivio Clzazs-—-

t
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12745, conocido como escolastisismo. Ayuda ern este sentido la

traduccién Y difeusidn del grueso de la okra clasica griega

13/. La okra traductora monrumental se llevéd a cako a lo largo del

siglo X1I. Comtribuye a €llo la calda de Sicilia vy el retroceso
enr 'Espaﬁa de ios musitlmanes que pFermite a los cristiaros
apoderarse de importantes legados cientificos. FPor ello wno debe

extrafiarnos que las traducciomes en un principio no se hagan ael

griego al latin, S1n0 clel adratre al espa™ol o al frances Y

prosteriormente al lattrn.
La aparicién de 1las Imiversidades, en el siglo XII, originalmente

organizadas como cualguier otro gremio medieval, alienta la

consecusidbn de ur comocimiento genrneral. Yuniversal". La ewnseianza

se agrupa err d0s grandes categorlass El TRIEBILM agrupaba a la

gyvramatica, la retéyica v 1a Lédgicay €1 CIIATRIEILIM a la

aritmética, la geometirila, la Astrologla y Astrormomia y la MAsiCx.

tas escuelas catedralicias y en particoal ar las mrmiversidades
fueron cgcupiactas por 1ndividitos daferentes & los gue morehbarnr los
monasterios. Ewv las umiversidades predomirabia el interés Por
comocer, ror safer. Este conocimienrnnto o era contemplativo, ce
imponla ror s Prropio valor de sahber cientifico. Evi las
universidades el micleo cerntral de la curracula lo comstatuian
las ohras légicas, cientificas y Tiloesbfaicas cte Aristételes,
ademds de la flsica, cosmologla, &stronmomla y matemdticss, del
mismo &utor 14a/.

Abhsalm de San Victor se guejakba, e el siglo XIIIX, de gue los
estudiantes deseakan estudiar YbLa conformacidr del GLOER:, la
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naturaleza de los elementos, el lugar e las estrellas, la
naturalezca de 1o0os animales, la violenc:ia del wviento, la vida de
las hierhbas v de las ralces" 1S/ . Cemeoe precursoy cel
escolasticismo rnatural priede mencionarse al monge franciscano
Foger BRacon (1Z14-1Z2%d1) y sus estudios “empiricos' de éptica.

i» escolastics no estudiaba &l altma, ce ocupaba de la
maturaleza. Daios ern su infinita kondad le hatrla conferide al
Homkre el mundo para gue €1 a su vezr le glorificase., Sin emkharwgo,

la criatura desde el momento que lo poseyd pasd & sev suyo y o

lo enadenaba. Para el aristotelismo

de Diosg yuier, por ese hecho

Dios ba creado urn mundo ordewnado v en el prevelece su ley. Sue
actos pod?lan ser imnescrutakles mas no caprichosos. Desde esta
revspective la fe medieval se desplazé defairnativamente del
avimismo al racionalismo 14&/.

Lo expuesto hasta atiova paX=1 deke invitary & pevsar e el
aristotelismo tenltla ganada la bhatalla por 1a hegemonrlta

intelectual. S privcipal conmtenrdiienrnte de loes siwlos X1 a XIv

contiriud siendo el rlatonismo. S&lo gque éste haekla recirtido

nuevas fuer-cas del arsernal griego. El TIMECQ escrito por Platdn vy

traducido al latilnvn por Calcidiao (S. IV) era nel domirio werieral

17/ . Precisamemnte el mavor arastotélico, TomAs ode Aguino

1z7a)> 1e/ v el mayor platénico Buenaventura C1221—-1273 eranv

coritemporaneos y veligirocsos.

Las acusaciones giie el neoyplatorniesmo le thizczo al avistotelismo

eran severas porgue se referltan a cirertos rostulados que

atentarcan contra el ypoder ilimitado de Dios, o le imyporitan unr
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comportamiento determinnzsta.

La primera gran polémica se centréd en el libkro de Aristételes

de FILOSOFIA NATURAL la cual se desarvolld® a lo largo del siglo

XI1l1. Empezd en 1210 con su prohibicidédy poy €l sinodo de Sens.

Ello s8lo avived la curiosidad, por lo gue se tuvo gue llegar

ers
1277 a ura condena geviérica de sus =19 postulados caso
amenaza de excomuriiér rara aquellos que alkbergaran siguaiera
urio de los

errores condenados. LO gue mas disgustaba a la

Jerargula eclesi1dstica era la doctrina de la dokrle vevrdad en la
cual se amparaban

los escoladsticos para continuar conmn €1 estudio

del autor mencionado 13/,
En camkbio, en las polémicas del siglo XIiv. el perpel
significativeo lo desempenaraon rtevos problemas veligyiosos,

tamkiéry devivados de l1a& escoldstica 0/, como el postulsdo que
setialaba Jgque l2 primeve causa (o sea Dios?y mo podla establecer

varios mundos v el que apuntaba gue Dios vio podla mowver los

cielos comnm unm movimiewmto rectilineo, dermido & gue se pvyoduciria

un vacio.

La ersecucisbn religliosa eny contra de ddescclastica tuvo sus

efectos ev provocar la aparicidrn del empivismo filoséfico cuyo

maximo exponienrte fue Guillermo de Ciccam K1Z220Q—-1354d49) =Z1/.

A vesar de todos los esfuevzos de la jevargula eclesidstica Y

de los rlaténicos ZZ2/ 4 el aristotelismo covrtinud educavndo
polltica vy cienmtlificamente & Europa Dcciadental, ror 1lo menos
hacsta el siglo XVII, auvngue siempre Tue impugnado 2T/ .



Los rroblemas que mas llamaron la atencién a la ciencia
escold&stica fueron leos si1guientes:

Si un lugar espec?fico constituye urma supevrficaie.

Si urn lugar especifico se encuentra irmévil.
Si el espacio natural caracterlstico de la tierrva se encuentra
err el agua o derntro de la superficie cérncava del agua.

Si la existencia del vaclo es posilkile.

Si e un movimiento descewvidente, un cwerpo pesado saimple posee
uria resisterncia interrna y similarmente, (si1) en un movimiento
ascendente un cuerpo simple (liviano) rosee una resistencia

interna.
Si se recguiere wi medio resistente rara cada movimiento de los

cueryos pesados y livianros.

Si er caso de eistiv el wvaclo. unr cuergo presado podiria
trasladarse dentro de el.

Si alogo rodrta sev impulsado dentro de un vaclo <sa dste
existievrad con una velocaidad finmita o movimiento de alteracién.

Si la condensaxcidbn vy l& rarvefaccidy sowm posikles Zas.

Esta serie de preguntas se volvieror tar atractiveas e en el
¥ = L)

curso de varios siglos cemhiaron poco. La forme de resolucidn se

volvié reiterativa v la ks qgque da de nuevos pvrokhhliemas fue
mevriguarido conforme yvasaka el tiempo. Esto ev parte se dekiéd al
método de solucidn de swus prohlemas, es decir, a la forma er que
procedlan los escolasticos para efectuar sus demostraciones. e

otorgld excesiva importancia & la palakra hakbladta.

El estilo de oypevar el método de demostraciénm escoldstico eva el
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s1guierite:
Dentro del aula y verkalmente se enunciata una pregurnta,

1>
soluciores,

2) Se presentaban wurna o mas
ernurnciado,

clarificaba v calificaka el
sostenla la posicaidn

3> e
4> si &1 primcipao se afirmative d(gue eran
los argumerntos prainmncipales), triunfaba finalmente la negativa vy

viceversa

5/ .

La gerneracién deritro del eula de TItevos cormnocaimientos,
estrictamenrite deductivos, ftizo cque se empez-aran a valorar otros
asgpectos gque o siempire tenlarn relsci1dn estirechas con l1a ciencia.
E1l prestigio del prrofesor, s saimpatla, 1 & agudera de las
construcciones l1dgicas v el e:xcesivo respeto a la pralakbra de
Aristételes tizo gque a partir del siwglo XIV peulatinamente se
otrservar la naturaleza y en cami»io se

perdiera el interés por
acrecernmtsé el valor de 18 palabhra del msestir-o. Aristdteles cdelod de
sernr el revoluciornario pensador y se conrmvirtidéd em 1& voco e la
verdad.

ce

universitariss los intelectuales

Dentro de las Sl as
conformaron com ejercitar uma inventivae poco original, ern lo gue
fue llamado planteamiento de pro&hlemas Hipoteticos de
acuerado a s 0 1magirnaci1én ¢ Secunduam imagirmatiorem). Las
El prancaipio

solucionrnes dejgaronrn de ser aplicandas a la&a rnaturaleza.
ro

guiaba &4 la Ccrlenciea era manterner
los praoaklemas gque

que la congruencia légica y
la bllegueda de urna explaicaciédn para rlamteahbhan
=y

los fendbmenos natiuirales y bhumairos
Sus aportaciornes, sS1v embargo. son furndamentales para la
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corntinuaidadg de uria parte de la

<oyré, individuos tan “"imrovad

C157e~-16505,

como Descartes

C1e3&—-1715)>, Y Leabwaz Clede—17

la obra

Sparnocza

de sus predecesores

cCi1erncia, Forgue como afirma

ores" vy tan “"revolucionmnarios"*

(lEeTz—-16€Z0) , Malebranche

1e), ern variadas ocasiones ro

medievales

hacen més sue comtiriuar
=27/.
AdemaAs la solucién e algunos proklemas de los planmtesasdos arrihba,
sobkre todo los relaciomnedos con el movaimiernto local, mediarte wun
métocdo cualitativamente distinto dieron origenrn a ura nueva flsica
bV @& uria revolucidnrn crentlifica gue destruyd al cornocimiento vy al
método aristotéliico 2/ . San emh&rgo, estos métodos e
instrumenrntos Mo surgieron de la pr&ctica escoladstica, sino fueronr
producto de otreas capas soc1ales micy alejadas Y a veces
antagsdnicaes cde laescolastica
A Hdecir verdad era poco prohakle gue los rievos cornocaimientos v
las THIHeVAS institucrones gue cechijgakan &l rejuvenecide tomiemo
v/0 &y diccutiga esceolastica hukbierarn ternido unas implaicaciér
mayonr ern el resto de la sociedad. Ferr&dmemnos de ascenso ¥
de la ciencia, despités de todo, ro s0or procesos

decadenrnncia
historaa

desconoca1dos en la
Sin embargo, para que la ciencia
limitacaiones era neces&ario gue se
er ascenso. Eventuaslmente existla
la manera de pernsar y operar ce
significaba en gue corncidisrn en
De esta nLHeva

a los Froklemas.

de la cultura fhumarna .

medieval puclzersa evadir sits

& otras capas sociales

noun prnrrto de coincaidencia con

esas Cc&apsese socarzles v ello se

urna rmaeva forma de erfremntarse

marera de enfrentarse a los
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feridmenios el elemewvito RACIUONAL fue 1o determairante.

1.2 LA SOCIEDAD CIVIL Y Su

DE FACIONALIZACION.

ta conmocidrn emocional sufrida por la Europa medieval occidewvital

al firmal del primer milernio o se restringuir!a a algunnios
sectores sociales avanzados eino que se expresaria ern
modificacionies hasta en las estructuras mas estakles de la

sociedad, como pudieraw sevr la lerngua, el movimiento poklacioral,

v la religaiédn. Ademas las venrtajosas condiciones de los suielos

eurogpeos s e fricieyron patentes & partir del saiglo x1, ello ce
tradujo en mayores excedernites econdmidos, lo rgue a su vex mejoré
la alimeritacién de la poklacién Y rermitidfjue la tasea de
mortalidad disminayese. Ello darta patta a st vez a nuevae
relaciones econdmicas, sociales e inrstitucionrnales, como el
comercio. la aparicién de ciudaedes, casi airexistentes en esa
parte del comntainente y sus &vganrios de gokbierno. 1a navegacidn,

entre otros.

Este camiio o fue wunia transformacaén localizada e cievrtos

sectores de la socairedad. Ev reslidad se tratd de e de las

modificaciones ma&s sagnificativas oque le ocurraievon & la cualtura
euwropea occaidevtal , antes de la& revoluciéry industrial. Aurngue
estos elementos 1o 1mMpresiovien en 1la actualidad, qrailzas
dekiido a que estas modificaciones occurrieroyr e un lapso de d0O0
avtios , uvas 13 o 14 gevieraciones. Pyroceso excesivamente lento

para la eéptica de vnuestvo tiemyo, pero vorazs y vertiginoso para

una sociedad preindustrial ¥/ .

Deke csefialarse e AT

e fue 1 movimiento gevieralizado,
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ciertos sectores religiosos, ura ancipliente red de comerciantes,
entre ellos varios Jjudlios, y algunos gruapos ropulares urbanos

Jalomnaron al resto del continente.

Suvrgierar rnuevas organizaciones moriAsticas, como la

cisterciense, donde el trakrajo marual empez-d a ser dignificado y

ademds se recurri® a la contratacién temporal de trakajadores
likbres IO/ . Empecz® a declinar el momasterio como ceritvo de
ensefianca e hicievon st apariciédn las escuelas catedralicias.

Ellas recogevrian de 1& cultura &vake nuevos métodos, teortas,
ideas e instrumentos rescatados y asimilados de la tradicidn

helenlistica y de otvras ciwvilizcacaiones 1/,

Derivado cde los nuevos excedentes asgricolas, se hace patente ure
imcremento rnotakle en 1a poklacién. Paradéjicamente e€llo obkligd a
ur vihime ro mayor de individuos =) ebandonar las ancestvrales
ternencias paternales v buscar rueves alternativas. Lo que

si1gnificd® estahbhlecey wvinevas relaciones socisles

Sievvos libherados o huidoes, llamacos huéspedes, pueklan las
veredas Yy cCcamirnos y son masats significativas va ern el siglo XII.
Fealizakan emigracliomes con el propdsito e encontrar tierras

virgeries ogue pudieran cultivar T3E/. Fuevon estos homkires los gue
tamhié&yr proveveron & los ejévcitos cruzados de orazos, cdurarnte

tres siglos.

Paralelo a&a estos fendmenos y devaivardo de las nwuevas riguezas, se
thizo posikle decarvollar y despulés consolidar al comeycio, qgque se

convertiria en uria destacada actividad econédbmica ev los siglos

4
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XI, XI1T y XIII 3a/.

Mas el desarrollo del comercio imporndrla ara nueva mariera de
enfrentarse @ los prohlemas naturales y sociales. Esta riveva
pauta donde lo FRACIONAL se imponla se convertairia la larga en N

elemento fundamental para la transformacidn de la meritalided de
la éyrioca. Le Goff ilustra claramente qued es lo determinarte de

esta mueva cultura ITS/:

“El mercader desempevié w papel carpital ern el necimiento

4 desarvollo de esta cultura laica. Para sus negocios
precisa conocimienrntos técriicos. Por su mentalidad, s e
dirige a lo atil, a lo cormcreto vy a lo RACTIONAL Y (el

subrayado nwe es del autor).

Pero este proceso social que se apropiae de la racionalidad es
mucho m&s gemneralizado. Confluye jurnto &l comevcio y desde el

primncipios del si1iglo Xi, le ciencia yv la maguina. Esta dltima
constituye il TAS el elemento determiwante de la rueva cunltura

europes yue se convertirta en domaimante a paviir Adel sigle XVIIIT,
gvracies @ la revolucidén i1wvdustiial. Munford es con mucho quiler
mas ha destacado la&a importarncia del camhio hacia una mentalidad

racional para gue la cultura de Europa Qiccidcdental pudiera aceptar

& la madguirna como un elemenrto superestiructur-al domiviante Tes .

Lo significativo fue gure mievtras las capas intelectuales
se regocijaban er experiencias relacionadas con la racionrnalidad;
el resto de la sociedad europea occiderital se hallakba
tamkbiérn en urr proceso gue impeulsaha a la raciovi&lizacidr,
con la ventaje de oque &sta se erncontrahka ern una relaciérn mucho
mas estrecha cov los prokhlemas cotidiranros oque la
pPomprosa raciomalidad ryriversi tavia. El orvigenr de este Tiunevo
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fenémeno casi coaincidle con la entreada de la 16gica araistotélica

a2 las aulas de 1a escuela catedralicia de Feaims.

Enn el curso del siglo XI, se hizo significativa la presewcia de

urn Nuevo personale en la escena europea. Sus ovigenes pudieron

ser muy wvariados. Eva gente ern busca de riguez-as o aventuras vy

haklen roto sus ligas cornr la tiervra. Podifan ser emigrantes de

zoONnas de epidemias ., hambrurnas [=) gerras , (=1 simplemente
homhives gque el feudo

vio podla alimentar. Algunos tevratenientes

cambkién arviesgaron ravte Ae [-YX] excedenrnte ecorndmico
en esta leva actividad IT7/.
Estos "newotistores* a hase de su wractica pronmto s e les
coniocid como los negociantes o los mercaderes. S
actividad eva parecida & la de sus colegas musulmarnes ., Jud{os
v bhizamtivnos. Auriguie el contexto socaial-pollitico—-psicoldgico en
gque se desenvolvian era muy diferente /.
Destacahka en este contexto la falta de gpreparacaién e Europa
OUccidental prara entendenr v ror tavmto constreMmiy vy controlar
las acciones de estos nmurevos miembvos, qute eranr hasta cievrto
puvito imesypervados.
Ev casi todas las otras civiliraciornes, 1a actaividad cdel
comeyciliante tenla, poy- 1o menros, la misma antiguedad gue la
creacién de las primevas ciudades OO0 amos R.TreC.D. FPov
ello, los gobevrmantes pronto impitsievon MOrmas . leyes Y
esracios rara realizar ese tipo de velaciones. Conn ello no
s&10 se limitahba el pocter de estos nhcleos sociales o sivio -
A
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que contribulan a estakilizar al resto de la scociedad 3%/, 7

Er Europa Occaidental el olvido de la actividad comercial en
grarn parte coinvcidid cow la calda del i1Mperioco romaro . Lo «ue

provocd gue se consolidara urna cultura de colonizacién rural
v casl avalfaketa . DERIDO A ESTE FENQMEND PRONTID SE OLVIDARON

DE AGQUELLAS PRACTICAS Y FEGULACIONES @UE CONSTRENIAN AL COMERCIOQ.

No fite raro, evitonces, «ue civmco siglos despudts esa parte del
contitienite se encontrara a merced de e a clacse social
emergente, los comerciantes, cuarido sobveviro st ascenso.

La avica institucidrn gque hizo frenmte al mercader fue, er un
Primcipio,. la Iglesia. Vela evi ellos 1l viegacién de las
actitudes cristiavas ute habla i1mbuido & 1a ecumene medieval
durante varios siglos. La finalided del comercio era el cdeseo
de ganrancia, 1la sed adel direro, la usura y el interds, ern suma
o de los wecados caprtales, la avaricia - AdemaAc el
comerciante marnipul aka al tirempo, ec decir, expyopiaba LY
conceynto orderador del muvicdo v el universo

e hablian

movioprolizcado hasta ese momenrnto lose poderes eclesi1dsticos.

La Iglesia. ern la practica, acahé yror aceptar y afv alevntar a
los megociantes, prinvcipalmente royrque estos Altimos
sSuUp i eron hacérsele mecesarios <O/,

Esta diferervicia del contexto social en el gque ce dE§envue1ve el
negyociante prarece que fue wuno ae los elemevtos decisivos para
e la sociedad europea occidentel empexzara a discuryir por [23%]
caminrno realmenite difererte al resto de las sociedades de s u
tiempo. Nirnguna otra ventaja mental, fisica o climatica thacla

{ i\l
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superioves & los ewuropeos de sus contempor&neos.

En wure principio el mercader errante, que tenla como
escemario a las ferioes, fue el protagoriista de ecsta thumilde
historia, quue ocupé los siglos X1, XII v XII1 41/. A partir
del siglo X171 Y4 con impovtancia crecienmte el mevcader
sedentario hizo s aparicién.

E1l negociante pava poder operar cowm eficiencira precisd, cada
vez mas , de ura mevitalidada, de oy cardctev Y de IO S
instrumevitos gue destacarvrlan lo atil, lo concreto, lo
raciovnal de s actividad. Ello favorecid & ura mentalidad laica
v mundarna, al senntido de 1la orgamnizacidn, al método, Yy sokvre
todo al cadlcule az/.

Los elemernntos determinantes gque describierr al comerciante es s 14
sed de hemneficios, el 1ntevés por aplicar métodos

cuantitativos

a sSUS viegocios v formas disciplirarias & sue oficivias.
Ademads , Lra economia de diviero Y un si1stema e cvédito
intevmnacional downde el ovo. los chegues, las letvras de cambio vy

eventualmente s&lo wmAmeros imnvitaron, a i ewvies participakban

en &), al desavvollo del pensamiennto RACIONAL.L Esta ecovomta

momnetaria desyojakba al parnovama mevcantil de los valores de wso vy

convertla er detevmirnante un s&lo aspecto de las mercanclas,
valor de camhioc a3/,

El grarn auge comercial dio origen al florecimiento de diversas
cindades en el mediterrdwveo: Veriecaia, Pisea, Geéniova .,
Lombardla. Lucca, Toscarna, Siena, Flovencia. Marsella,

S
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Montpellier, Narkhomna. Contribuyd tami1@&v a la cveacidr de
ellas entve los mares y vilos del EBAltico y ewn Flavmdes s surgler:
Gante, EBrujas, Ypres, Lille, Duaa, Avvas, Tiel,

Lieda, Dinianrnt, evitre otras aa/ .

Maguncia,
Amperes .

Corn la consolidaciéy de la ciuvdad—Estado fue otra 1a historia del

feudalismo evi esas vegiones,

como apunta Le Goff:
iglesia sohve la cultura solamente fue

edad media.

“El dominio de
la total duravite la alta
Distainta a partir de la revoluciénrn comevcial vy

el
apogeo de las ciudades'" aS/.,
Cor el apogeo de las ciundades v la revolucién comercial
que se

opevaba, aparecieron nevos grupos sociales
tuvieron

que

rrievas v difevrentes necesidades culturales gue "o
podila satisfacery el monopolio eclesi&stico. €llo ivivitd a
cyvear Yinevos instrumentos v fovmas de expresidn que
desarvollaron el conocimiento sokre la natuwralecsa. Ev este
esceviavio dovide aparece el hurgo, el mevcadey jugarlila -RX) mas
destacado yapel dada/.

La cultuva buygquesa, gracias a swu poder, s Tineva autoridad vy
sobire todo & su dinevo 1nfluyd e otvras capas sovciales, en pov
lo mevios cinco camypos de l1a culturva:r la escritura. el cadlculo,
la geogvraftia, las leviguas vivaes vy el arte a7/ . Todas estas
actividades apuntavon de uria w otvra maneva al desavyvyollo de
U a mentalidad vaciovmal y & uan novedoso iviterds ypor

compyvenrde vy
a la naturaleca.

on
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En el cammo de 1=z escritura el interés del negociante fue
determinante. El desarrollo de instvrumentos de crédito

suponlila la wnecesidad de saber leery Yy escrikir. Ello motiveéd el

deseo de los

buvrgueses por terier sSUs pyYoyios cevritros de
educacién para sUusS hijos. Este tivo de escuelas leicas
hicievron para los Hhi)os de los burgueses Y%} aparicién a
partirc del siglo X1l VIO sive contay cown la oposiciédn de la
iglesia a=/.
La di fusién del comercio hizo e Ve vas gentes , de muy
variada condicién social, entraran en contacte con esta
actividad. Ello propicid gque el lativ fuera desplaz-ado por
lenguas vulgares .. gque se hablabkan er las diferertes reqiovies.
Se redactaron diccionavios para mercaderes en latirn—cumanio
Cierga comercial turca) y persa vy Glosarios de advakbe—latin
A/ .
Se escrifbilevon lirmros For v pFara comerciantes.,come el
TRATADD DEL ABAC C(LIBER AEBEACI 202>, los cuales marvakan LRAE-Y
experiencias, erumerahanr v descyaibtan meyrcanclias;
comparaban resos, medyr das v movriedias; registrakran taraifas
aduarnales Y aconse)akban como detrauadaar al fisco, eritre
otras cosas SO/ .
Lea escritura comercial ararecad Yy conitraste con el estilo
eclesidstico. Ella era limpia, serncillae, rapaida vy vespondla
a las exigencias de la contabilirdad vy a la claridad de los
acuevdos mercantiles. | %) este proceso de simplificacién es

probahkle gue las letras de camhio, el contvrato de enncomienda Y
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los recikos ayudaran csensikblemente T1/.

Siglos m&s tarde, ernn 1454, la escratura r‘-ecil:-:\r-ia otro impulso
furdamental rara la ftormacidn de urna cultura secular alfaketizada
Yy de la comunidad cientifica, fue la invencidn de la imprenta por
Guteirer, como lo resalta Isaac Asimov 5=

Esta inivencidn contrilruyden

dos aspectos:"Cuantitativo-—
al multiplicarcse

Y abaratarse los libros el
arnalfaketismo decay6 Y las 1i1deas nuevas no pudievon
controlarse"..."Cualitativo— integrd al pensamienrnto
cientifico que dejdde ser aislado para permitayr formar
una comunidad cientifica,

que se comunicaba e informanma®

Ctro elemento "o menos importante fue l1a

aritmética Wiridt,
introducida Ppov los Arakbes enn Asia Occidental y el worte de
Africa, pronto desplazarla a cualguiery otro raivel de niotacidn
matemadtica ev

Euwropa Occidental. Su facilidad para reaslizarv las
diversas operaciones aritméticas,

opevar . con nhmeros
fraccionaricos v pProporciovies 1la convirtaé en Wy vival
invencihle. Citve imviovacién, esta ve yprovermiente del muvido
mediterréneo. la contarilidad Por partida dole 14<an
revoluciond la tevedurla de laibvos ST/,

Actividades como conitarv. pesayv vy medir pevmitievon desavrrollar
Taevos niveles Qe ovganicacién y clasificacidn, e & St vez=
facilitavian la formulaciodn de patrones geveralizadores e
covitvikbuirtian de maneyva significativa, Qurisuae siwv

proponérselo, a la construccidn, er

el siglo XVII, del modelo

mecA&nico de covocimiento tanto en la ciencla como en la técwnica
de la sociedad euvropea occidental.

Qtro campo de ivrterés yara el comevciarnte era la geografia

(8,1
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vréctica, debhido @ ¢que su comercio era en gran medide de larga
disteancia v generalmente marino. El impulso a las escuelas
cavtograficas genovesas y catalanas produlerorn 1los PORTULANGS,

los cuales eyran descvyipciones acompatiados de magpas que
detallaban las vutas , los puertos v las comndiciories de
Tiavegaciébn Sa/.

Fexrresentantes de estos comercairiantes—aventurevos fueron Marco
Polo C12Sa—13zad

St padre Niccolo vy [-XEY tt1o Mateo, gquilernes
recorrievon Asia. Mareco se convirtiéd ernm urn eminente diplom&tico
de la covte mornigola ern la China (1z6&6ad—13

> de Mhuhilai Hahr . El
relato de sus wviajes E1 libkvro de las maravillas ilustra l1a imagen
geogvrafica % polltica de Asia enitre 105 euUropeos, duranrte los
siglos XIV v XV.

Es muy prvohabhle <cque la carvtogratila vy el dakbujo en prevepectiva
s e encuernitren estrechamente vinnculados v LeX-] tuvierawv
velacidn con el arte y l1a geografia medieval . Estos dltimos
estabanr mas intevesados en destacanr la impovtawncia de los
prevsonajes [=} la identificacion de las variesdas regiones con
imdgenes alegdricas — serplientes, Artioles -— cque ecstabhlecer

ua equivalerncia con el contovino geogrAfico existente S5

Ya entrado & pleno siglo XV, debe destacarse en este arte &
los

hermanos Colérn (Bartolomé 14377 7—1%51d y Cristobhal 1451—-1%506),

quienes primevo fuevon cartdagrafos vy desypués marinos.

Existe la creencie e gue Crietdhal Coldvn tuve gue discutir sue
proyectos de navegaciérn fremte a la idea de que la tierva era
plana. Es yoeikle que ecsta idea fuera comiwn pava la cultura
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poprlar, Mm&s "o lo eva para los intelectuales. Y& fuesen
vlaténicos o escolédsticos, ambhas corncepciones crelan gue el mundo
era rvedondo. De no ser ast hubkiera sido diflcil

acometer uvia
empresa que desafiakha al conocimiento existente DE UNA MANERA
ROTUNDA .

TAN
CGfrecemos a contirmmacidn dos explicaciones sohre la redondex
la tierra dadasgror los Platén

ce
Yy Aristébteles, gue Rpor supuesto eva
conocidas INY-3 o los neoplaténicos vy escoldsticos. Afivmarba el
primevo:
"ET

cuanto Y la forma d(ael dié la mas
conmveniente y apvopiada a su maturaleza;y porgue la forma
conveniente & un animal que debhla encerrar en $1 & Ttodos
los animales, s8lo0o podlas ser la gue abrazase & todas
formas. et raes did al munde la forma de
Aristdteles

murdo ) le

admite

las
esfevre’. Y
argumentapa de la siguiente forma: S se
gue el mundo e tal como este hiemistTerio evi toda
sw redondex. .. Ta/s.

Exister fundadas posikilidades de que incluso Coldén tuvo relacidn
con Martir EBehaim it &y ev 1FE
esfera

tranvnsfovrmd 1a "idea" de ia
e el wrimey modelo de ylohko tevrragueo gue se tiene
coviocimiento.
Cabe mencioviar yile estudiarnr
la

a la naturaleza implica dAisciplivnay
imagimacidy, Yy desplazar el animismo. &n esto los artistas —
alhatiles eccultoves ., paintovres evitre otvoes — desempefiarorn un
raypel destacado e influirian (como afirma tMMunford) en multitud
de disciplinas como 1la pewvpectiva, la mbhsaica,
ivigewiertia, asi

la argquitectura, 1la
COma, 1a astrovomla v la cosmogvatta ST7/7.
No deke olvidarse wgque este tiypo de artista denla gran parte de
E-RN) impuleoe a suse clientes, Hgue evi buena medida eran huvrgueses,
auvnrgue algunos usaran vopajes eclesideticos.

e
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Lta escultura naturalista de las iglesaias v los edificios

municipales del siglo XII1I, probablemente impulsd la curiosided y

la exploracidn esistemadtica de

los botdnicos y fisidlogos en el
siglo
Si bien el dikujo ey pervspectiva favorecla a la aplicacidn de
l1os mé&todos cuantitativos, la expvesi18n mds notakle hacia
esta hakilidad se plasmd en el interdts de medir, regular.
conrntanr Yy racionar el tiempo. Conrnm ello la etevnmidad dejaba de
servir como punto de refevencia a 1la existencia yv el sentido de
la provisionalidad se hacia patente. El reloj vy el calendario
constante pasahkan a ser la medida de la vida S%/.
El relod localizadoe en el edificaio central e la ciudad,
reflejd congruentemente a la mueva actitud y mentalidad de
sus moradores. Diwvidando en za w 12 pavrtes favorecid a unea

divisidn racional del tiempo.

Detie resaltarse ers este proceso

gque , el a1vtento For mecaniTar
al tiempo se asoc:ia a nnuewvos trmstvumentos como los molinos
fridr&ulicos, lea gualla, el codaste. Todos ellos trabajarpan en
la di_sociaclon de 1o mecdyvico y lo amnimado.
Sélo faltehba wur paso para daisociarnr al tiemypo de los
acontecimientos humaros v a fomentar la creencra de ey munricdo
independievite de secuencias temdticas mesurahle [ el miavi 3o
especial de Qe CIENCIA ue se amparayria en el modelo
mecaAnico del conocimiernto vy snu corvespondiente relacidn cavsa—
efecto.
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Mas agul surge el prohlema ae cémo explicarse que una
cultura estuviese tan dispuesta & utiliz-ar vy aprovechar estas

aptitudes de marnera tan extewnsa.

E1l dilema gue a la sociredad europea de occiderte se le planted
er: el siglo X1V era furndamenrtal s o segula el camivio de
explorar la maturaleza sistemdtica v raciormalmente o
transitakba por los caminos mas -] mevos trillados de otras
civilizcaciownes. Como la musualmarvia gue vio desvanecer esa
posikilidaa cuando la ortodoxi1a rvreligiosa de riuevas naciovnes
convertidas , la otomara por el Este bY% la beretere ror el
leste, cercenaron la cultura helentistica e Asia occidental vy

Africa del norte &~1/.

En Europa amplios sectores se awnclinaban por las nuevas formas
e cowviocimiewvrito, prero el orueso de la sociedad medieval s e
recsistla a este estilo de esxtaistericia, que ya habta mostrado

algworios de los amargos frutos guwe les deparaba.

El1 conflicto se defintd erntre el siglo XIv y XV, mero Vio fue
producto e ntea toma ce decisaidn cornscaente o de alguna
maniokrsa hecha por algthn sector e particular. Lo m&s
sovprendente ee gue e manifestd como la ©risis mas profturnada

de l& estructura soci1al euvopea, hasta ese entonrnces.

Ivesperadamente leas cosas empe-aron & ir mal. €1 comevcio
medieval gue hahtla llegado hasta Chrhizvia, cor Marco Polo
debiido & la seguridad que ofrectla el i1mperio Mongol, se retrajo
hasta las propias frontevras europeas.

«
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La exparnsién que habtla experimentado Lturopa Decidental a

traves de las cruzadas y el impulso mevrcantil s e vioe
frenada. El Islam reconguista Tripoli C12es) Y San Juan
de Acre C1231)> . Los otomanros £e muestran cada vez mas
agresivos, va que conguistan Erusa C132ze), Nicea C1331) vy

cruzan los Dardanelos y se intervnan en los Balcanes en 1356,

Ademas se hizo raterte gque l1la falta de experienc:a enr la
construccidn de ciudades hizo gue las condiciones
.higiéhicas europeas fuesern deploraebkles. E£1 arrovisionamiento
hidrdaulico era endeble £ las leproserlias se multiplicabtan

ez/ . X

Aurigue muchos campesinos tenlan diferentes grados de lirev-tad,

la mavyor parte de ellos contirnuaban como S1EerTVvos , lo que
comparativamente se convirtid en ur simhholo de discriminacién.
£€s pyrobable gue ello condujera indirectamente a la vuina
de la propiredad tradicional, lo que se convertirias en :
vy feridmeno verdaderamente decisive rara socavar la

estructura feudal.

A lo antevier delen ayregavse las quiemras de los grandes
bangueros italianos, gJue por [N importanrncia afectaron a toda
Europa. A los Ficciordi en 1300, le siguen los Frescobaldi en
1311, v comtindan los Scali er 1326, £ uri e quiebra

generalizada les “columnrias de la cristiandaa’ quedan en
hancarrota, son los Eornwvaccorci y los ilsawni, ern 1341 v roco

despuués los Perwuczi, los Acciajouli y los EBEardi en 13a3



E1l comercio palidece mienrtvras que la industria arkbarna erntra er

crisis. Si podemos davr cvédito al cuadro siguientes

amos piezcas cde tela producidas
comienzos del siglo XIV 100,000
13F&e ~ 13352 50 — 70,000

1372 IO, 000

1383 19,000

Fuenrnte: F. Romaro v A. Terienti. FUNDAMENTUOUS... . =Z&.

Pevo la crisis todavia era mas profunda porque aftfectaka a la

misma estakilidad social. El descomtemto campesino v urkbanoc
tomé pFropovyciones comtinentales gue se eMpresaror eV nNnumerosas
y sangrientas rektelioness La Jaquerie en Flandes C13SE)>. Los
Compi ewn Flovercia (1375, Los Wat Tyler en Lorndres (1 Los
Tuchinse en el Laviguwedoc v Maillotins en Parls Lo
significativo de ellas fue que Ppor ver primera los campesinos
empe-aron & encontrar &liados en otras capas sociales, en sus
remhelionves &a/.

Los cataclismos clclicos de carestlac—epidemias hicieron s
temikle aparicidnn y proliferaron por toda Ewuropa Occidental.

La reste vy otras calamidades adema&s de diezmar a 1a roblacidn

provocaren movimientos de histeraa religiosa, como los
flagelantes C13alD> y darian pauta tambkiéy a la relajyacidn
de las creencias religiosas mads firmes €5/ v a l& aparicién de

divisiones reliygioses, como el "Cisma de Coccocidente” (137&—-1a2%).

M2l thhechios de cobhardla provocada ror temor al covntagio

rompievor l1la unidad familiar vy la fe religiosa. El sentido de
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provisionalidad sustituys al de estakilidad, Eri suma, en el

siglo XIV se produjo el desgarvrramiento cde la cohesioén social Y

curndid la desorganicacién econémica de Euwropa.
Uina ligera idea de esta rérdida de valores medievales lo
pueder ofrecer tres atractivos libros va clAsicos BOCCACTID,

EtL DECAMEFRION v LIS CILIENTOS DE CANTERERLIREY . Muestrari a uria Euvopa

donde predomina el serntido de 12 provisionalidacd, el gozo por el

sensual, pero tamhiéy el

disfrute terrenal, el placer se:;xual vy
adulterio, la relajaciédn religiosa, el egolsmo, Yy la lujuria.
Lo que siguid de ese perliodo tarm crfitico no podia ser alao
rarecido a lo que dejakarn. La ecumene mediewval PUnica pudo
recuperarse, er ca&mkio, la Lurguesta comercial, las ciudades vy
todo lo que les rodeakra salievron fortalecidas. Lo que sblo

eran radlidas tenderncias ern el siglo XIII, er el siglo X\ 5 e

conmvirtieron ey s&licdas proyeccionmnes.
E1l desmovornamiento de la estabilidad feudal provoced gue las
personas se volvieran filibhustevyos, descubridores,
conmgquistadores, librepensadores, utopistas, exploradores e 1a

ceentido de la curiosidad se akris

naturalecza y del hombore. El

er akanico, Y otra wve=z, como hakita Aiche Tererncio (C.13T0—150
A.C) ernn el momento de l&a cornstituc:idn del Imperaio Romario: Nada
humarno le era al)eno &1 homhbre®.

El deryumbkamiento del molde feuwucdal tamiién impulséd, como
regaci1érn de lo amterior, el desarvollo de wn molde regimentado.
Los personajes mas represertativos fueron el monje, el
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funcionario estatal y barmncario, el oficivista de l comercio,

el soldado yv el marairo. Todos ellos erar maestros cdel orclen. Esta

tendercia finalmenrite triunfarta sohkhre loe remacentistes, en el

siglo XVI1I e/ . Curiosamente amhas expresiores, el Renacim:ierito

v la regimeritaci®r, fueron impul sadas por la burguesia

comercial y financiera.

Aungque el ferndmeno del Fenacimiento LK =} pudo sostener s
impulso sobre la sociedad europea mas e Fror ure siglo
aproximadamente C1aSO—15%S0)y, sin embargo, aporté wna de las
etapas mas brillartes para la cualtura humara. Su rtmportancia
s 1 fuera prosible sintetizarla gquedarla ernunciada como la
etapa er: gue el homhre HeJdo de conmfianr € destino a
las fuerzas sokrevaturales v maturales, porgue descukvid

guue la histeoraia £86lo la hacla el hombkre.

El Rermacimiernito dehe imaginarse como ura exprlosidn de
cuvriosidad sokire el homhire yv la naturaleze, esx curiosidad ro
tenta limite alguno. Env esa grandeza se erncontvraca S
debilidad, dekbido a gue, al guerer abhercar todo, fue Tcapas
de conrnstruir wurm modelo de cowocaimiewvito aglutiwvmador.
A pesar de ello. el Fenacimienrnto logré® ums sirntesics creativa
erntre el estuudioso vy los fendédmeros wmaturales Y sociales, =3
travég del trakajeo artesanal. Esta urmién totalmenrte original
cilenrnci&. Primcipalmente

tendrila novedosas cCconsecuencias para la

pevcikir la posikbilidad de controlar la& observacidn y ey segunda

inmstamncia cormsiderar gue la exyperierncia podia ser ura fuente de

covocimiento. Cahbe destacar en ello el impulso, a traveées del
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mecenazgo, que l1la burguesia comevcial otorgl a este proceso.

Este movimiento se ve a 51 mismo como

Tenovaasor del mundo
clasico, tras una “laerga Y oscura ecdad media'. Dairige sus
atagques fundamentalmente en contra la escoldstica, s€ kurla de

S af&n Hdiscursivo, riqiculiza & las doctas discusiones vy ataca

sir contemplaciones s intere®s por alejarse de 1o gque acontece

a través de practicar el silogismo légico. Juan Luis Vives en

sus atague contra los pseuwdodialécticos afirmakd (159z20)Y &7/:

“Qcurre L= A Y- desorientado aguel con gLl e
contienden por la insélita y yperegriva forma v
vrazdr de los vocaklos, poyr las extramas
suposiciornes, por las extramas amplificaciores,
restricciories, apelaciones; ellos automAticamente,
sin riavig A consejyo ni serntencia phiolica, se
atribuyen el triunfo sockre v eremigo
desconcevtado For la rnovedad de las pelanras,
rero de ninguna manera wvenrncido Y.
La cultura remacentistas se planted un ciclo de disciplinas
escolares — studila huwmanitatis — gue destacaban la gyramatica,
1a retdrica, la poesta, la fi1losofla moral yv la hasteria.
Desplacakan & las cuestiones filosdficas, 1gyr1cas Y
metafisicas, asft como & las cienciass; matem&ticas, flsica,
astroviomla, medicina, tambr1én las cuestiones Jurltdaicas Y

Z /.

teoldygyicas &

Esta apariencaia cde antaicientificidad era s6lo suyperfaicial,

va
e Jurito &l desarrollo de la curiosidad, la creatividad, Y la
ohsevvacidn de la naturaleza rnauvgurd el primey c&aso de
verificacién emplr-ica er la ciencia moderna. Corvesponde
tal gloria, por cievito, & la historia. Se traté de uv caso de
falsificacidn de la Doraciédr Constanmtaiva que beneficirakba al
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prapado. L. Valla cdespués ce estudiar el
“En primer lugar, mo sé&lo e
usurpds el puesto de Graciarno y am
la obra de éste detbe quedar c
de thonestidad, sinro que los o
documento fue transcrito enr el 1
demuestran [ 31 igrnorancia. Ning

ernsefMado nurweca Yy nisigitiera se ha
ediciones cel DE

las primevas
Este intereés ror lo factual fue guizAs
determinantes de esta é&pocaj va Petrarca

antes dejaba ver ese curiosidad (133&) 70/

he subido al monte mas &lto

“Hoy
Durante todos estos arvios
proyectando esta excursaidn, desd

Al primcipio guedé® esturpefacto como

impresionado por aguel soplo desc

pror el vasto espectdculo que se
vista' .
teoriardo Da Vinci <1aSz—1%1%) explord

Toscana Y Georgius Agrilcola (Georyg E

escrihiera el primer tratado sofre mirner?t

rhizo lo mismo. Loes herhbolenos y los t
matuvral surgievon durante los sivlos

alguimistas crearon =] ror lo merios gel
imstvumentoss la retorta, el hormn
difurdieron nuevos h&pitos como tri1tua
destilar, dasolver., pesar, contar y med
real, er finr se aguzaka la okrservac:

ortodoxis del likro escrito.

Esta avidez por gquerer alcanzar todo lo

caso afirméd (1d4daQ) &9/:

1 indaividuo que

iadid pasajes a

onvicto de falta
ue creer gue el
1kbro de Graciano
& meestro lo ha

encontrado en
CRETLM"

urmo de los elemeritos
m&s de un sitglo

de l& regidn...

habta estado
e ma infancia...
o estdpido

ornocido de aire vy
hahbhrta ante mi

las montatias de
awer 1394 ~-1555) i &

=) De Fe mMmetdlica «(15%5&D

ratados de Histovria
XV v X\VI 7i/. Los
eralizaron el weo de
O, el alampigue. Se
Ay, moler, calentar,
ir, copaiar al murdo
& y se likrakar ode la

foamanamente conocible



gqueda magnificamenrnite descyito por Da Vawrmci en sus PENSIERI 7Z/:

i 4 i t tienes amor & tales cosas Cestudiar
anatomia enr cuerpoe HUMaros) , tal wvez te veas
impedicdo ror el estémagos rero s 1 eso o te
lo impide, tal vez te veas impedido por el miedo a
haritar enr tiempo nocturno er compafita de
tales miazertos descuartizados v descorticados v
horribles de wver. Pero s1 eso no te trastorna

tal vez te falte el dikwjo buerro y el Jque wmiecesita
tal presentacién'...

“*Y 81 incluso tienes el dikhulo, rero mo aparejado &
la perspectiva, o si va acompatado, pero falta el
orden ern las demostracionrnes geométricas y el orden
de los cAlculos e las fuerzas y valimewrntos de los

mAscnlosy tal vez te faltard la paciencia v no
serds diligente. De todas estas cosas, €1 Yo
las he temido -] IO, ciento veainte laikros For
m? compuestos dardn Pror mi sentencia del s?2 o
el rno, ern las cudles no me he visto impedido ni de
avaricia mi de mnegligencia, 1o solamente por el

tiempo".

Este magnlifica kAsgueda que creéd el Renacimiento era cdemasiadco
preligrosa rara gque los tomkres sensatos vy las 1nstitunciones
estatales, religilosas Yy adin comerciales mo hicieran algo que
permitiera recursar las creencias en funcidn del order, autnigue

fuese wun nuevo ordenr.

La rReforma, Yy yosteriormente l1la Contrarreforma, lograron apagar
en rar-te esta euwforia por el humarnismo. La iylesia catédlica
romana, siv emhargo, se interesd en conciliar de &lguna manera el
conflicto surgido eritre el comnocimiento y la fe. Para ello se
oceptsd cpae los imdividues mas Erillantes constrimeran swus
obhsevrvaciories v practicas revoluciowvarias a una sevrie ce
problemas rlanteados principalmente por la filsica escoladstica v
la astromomia. A veces por la presion moral como enr el caso
de Galileo Galilei <(1Séa—1&a), rero er Caso "ecesario ror la
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HhOogueraX,

como le acontecid a Bruwo Giovdano
Finalmente,

(15aB~1 Q0)

Ya entvado el si1glo XV1i, la lglesia aceptsd 1a
propésicidn de Descartes, la ctual plarnteana gque podla existir uv
mundo ovdenado, conerente e ivideypendiernite susceptible de ser
investigado pero e ex:gtia urs cCampo ., el alma del
hombhve, inaccesitbhle a la ciencia. Elle permaitad gue 1a labor
del homirre en la ciencia pudiera seguly confiadamente en el
siglo XVIli. Mo es casualidad gue los estudiosas serios de la
naturaleca, como Galileao, Descartes Leibniz, Newtorn (ieazx—
17275, Pascal C1e2Ti—tleel) fuesen muy devotos, aunogue no
mecesariamente cristlianos Vomanos artvonos T3>/«

Serian estos AdAistiviguidos pensadores guienes formulavan el
PYrimer modelo hegeménico de l&s ciencis modeymna,
delimitaba su domiwvio. Se

que

el
establecia el campo de
avavcaha,

programa

cual
es decir, el
desarrollar

problemas
Y

de investigacidn &
se consolidakbha LN NUIEVII METODD de solucién, el
MECANICD, asi como, tambiern uva nweva forma Ae comumicar los
veswultadaos evntre los colegas, preferentemente a traveés de 1a
palabyra escyita.

De esta mameva se permitla la consclidacion de un maweve modelo de
canocimiento cientlifico. esencial y cuslitativamente difevrernte a
los antevriores, Jdonde la arviomatizacidn y la expevimentacién

sus pPolos opuestos pero & la vesz

eran
coilvicrdertes ..
Esta

filosotia mec&niica tamiriév beverticiarla a 1a
bhurguesa vy se convertia ewn

racionalidad
la conciencia cyivtica del viejo

avaden

G



feudal. Ademads favorecia la geveralizacion de ura cultura

tecrnoldgica Jgque reverenciahbha al prancipio de cauvsaliridad mecdanica

v que se cownsolidarlia con la revoluci1ér i1ndustrial inglesa de

fiviales del siglo XVIII.

Subyacente & estos logros., apareciéd una nueva actitud cientifica

hacia las estructuras conceptuales y tedbricas, la cual destacakta

ur escepticismo hacia las abstracciornes y esypeculaciones que o

estuvieran corrokoradas por el experimento. HARBIA NACIDO LN NUEWVD
COMPROMISO CIENTIFICO WIE EXIGIA DIE LAS EXPLICACIONES DE Las

FENOMENOS NATURALES DERIAN ESTAR AVALADAS POR LOS HECHOS.

Destacaba urna filosofla que articulaba al universo, a través de

l2vieas estrictamente mecdnicas, e donde la relacién de calsa—

efecto venfaaser el elemento modal de toda explicacién cientifica

za/s. El triunfo indiscutible de 1la flsica para seguir este
devrrotero le rermitid convertirse enr el ideal de todo
conocimiento gue aspirara al rango de caiencia. oY espacio de

casi tvres siglos.

NOTAS EIBLIOGRAFICAS

1.~ Veéase el interesante tracajo de Lty nim White. TECNOLOGIA
MEDIEVAL Y CAMEIO SOCIAL. pp. 17—-95.

2.= John Eernal p.2 . tambiér Jaw Dondt. "La vida cotidiana vy el
desarvrollo técviico en LA BAJA EDAD MEDIA. Ambios coivicidenv en
setialar gue los siglos VIII y X1 son una especie de prreparacidn
del Ygrav salto hacia adelante”™ gue se producird a rartir del

siglo X1 Europa iccaicdental.
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PRIMERA PARTE.

CAPITULO. <. DEL ASCENSCO A LA INCONSISTENCIA EN EL MODELC
MECANICO DEL CONCGCIMIENTO CIENTIFICU.

Mientras e la ciencia se operakba la difilcil sintesis entre V3

escolastica - el Renacimxento v en menrnor medida el
neoplatonismo, el resto de la sociedad europea de occidente, se
encontraba trahada en ura mortal 1uctha entre las formas
tradicionales de cultura v aria nueva superestructura, 1la
comercial, que , como se ha visto avanzabka irresistiblemente. En
el plano social, casi coinciden cronolégicamente con la

consolidacién del modelo de comocimiennto mecdnicog; los "estados
generales” en 1&£d4% y la revoluciér "gloriosa" ern ez, en amhkos
CAasos ., el holardés v el ingleés, la burguesla comercial logré

imporierse 1/.

Estarlan en formaciébrn estas condiciones sociocecondmicas cuanrdo el
modelo mecd&viico., en la cirencia, se imicié® kbajo la influencia de
Galileo C1Ted—-1edaz), gLl én representeé (X35 7= trarnsicaidén v Luna
sirmtesis erntre la escolastica vy la influencia remnacentista.
hombre fuera de los prokblemas de su érocCa&,

Galileo no era ur

existian planteamieritos teéricos cercanos aungue anteriores a 61.
Juawr EBuaridan C1ZOO—~13S=R) filésofo escoldstico estaklecid que a
rectilineo

traveés del Timpretua? Fotede existinr ur movimiento
urniforme s1i ro existe obhsta&culo. Pero finalmente regyd tal
err conflicto con los

rosibilidad v de esa manera evitd entrar
tedlogos. Nicolas Eoneto fite otro antecesor de Galileo, j <X ud
cuanto qre acepta el movimiento en un vacie hipotétice v la
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existevicia de una variedad de imypetu permanente Vv anvtodisaipante
{(cosa aceptada por Galileo durante cierto tiempo)r 2/. El yramer
sabio que yvompi1d com;:-leta_mente corm Aristdteles fue Telesio

C1S0O9—
1582) Yy estakblecid un sistema rival. "“Su gran conmtrikbucién fue
abandoviar la CcCausa formal y 1la causa final, para consevvar
Anicamente 1la cawusa

matevyial y la causa eficiente. Esta idea fue
seqguida v»or todos los cientificos posteviores®™ 3/. Sin embargo,
las aportaciones galileamnas sevian tan significativas

ror la
manera de confirmarlas y comunicarlas gue wpvyovocaron

la aparicién
de awv

nuevo Yy revoluciowmario modelo cientifico.

Galileo deseché® del sistema aristotélico los principios, las
demostvaciones l1égicas v 21 método escoldstico de exponer los
resuultados vy tomdéd, en camkio, urna parte de su flsica,

agquella que
e refeyrla a los problemas del movimiento local a4/ Y también
recogid el intevés por la matematizcacién de los prolemas. Del
Revacimievto Galileo tomé el interé&s por coviocer los fernndmenros
flsicos a pavtiry «de 1os hechos flsicos. €llo imuliceé ohbrservar,
bajo cirertas condicionvries, a la naturale-a.

Las exigencias exyperaimevitales 1o relacioviarown estrechamente con
los maestros artesanos 1o gue le rermitid revaluan: las
actividades manuales e i1vcovpovavlias al guehacey ciewt!fico. Esta
era una

influerci & rerviacentiste. Ademads tuvo unr persplrlcas sentido
de 1@ oportunidad, probaklemente tomado de la saludakle tradiciéwn
comercial 1taliawva.

Sin emkargo, domo ypevrsonaje de trvansicién, Galileo, oscild en la
etapa gue se refiere a la forma de comunmicay sus hallacz-gos entre

1
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la discusién, la verificacidn Y la arxi1omatizacion. Pierre

Thuiller apunta al respecto S/

“Galileo oscila entre dos filosoflas. tinvas veces se
conforma al ideal ‘*arcaico” <(heredado de Aristédteles) de
una cievcia perfectamente DEMOISTRATIVAY de “"mrincipios’
totalmente evidentes s e deducemw "teoremas también
eviderntes. Ctras veces raz-orna de urna manera mucho has
Agil, mas modevrmna, valorarido el papel de las pruekas

EXPERIMENTALES. tos textos que nos legd son a este
respecto de gram diversidad (sino conrntradictorios)>. ...

La actitud gue me parece méds razZzonafle es la 4. no

quererv dar &l pensamierito de Galileo ma&s coherencia de

la Jqite tuvo.
La originalidad de Galileo mo se khasé éarnarcamente en realizar
una sZvntesis eritre ciertos elemertos aristotélicos v
remacentistas, sinmo er afiadir algo de su Fropia cosechay el
vealizar experimentos, es decir, estaklecer un CONTROL sobre l1la
obhservacidn. Aungue no estf del todo clavo i Galileo conocié la

ohra de Argquimides llamada METOIDD, la cual fue publicada evn 1543,

si ello fuera asi, lo cual es muy profpakle, la experimentacidn
sevia tambieén urna ivmspairacion reracentista (ese &atio cde 1S5a= fue
prarticularmevite fecundo ya gque tamba &y cse pubklicé la obra ce

Copérvwico DE REVOLUTIONIRLS y la FABRICA ne Vesalio &/0>.

€l expevraimento. decde la perspectaiva actual, Ftede considerarse
como el elemento revolucionario de este rievo modelo de
coviocimiento. Pero, rara la covncepcibn de esta época haklia algo
mas funrndamental. La astiroromia v la flsica, P or ejemplo,
rermitian fijar la atencidnrn en wnm si1stema, prevo lo relevante era
gque ypodla convertirvse evr uri SISTEMA DE CONOCIMIENTO MECANICO. Lo
significativo para estos hombhvres era gue se podlan abstraer e

cierto tipo de hechos una armazédn matematica vy l1&ogica v establear
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uria relacié®n mecdnica de causa efecto, aldgo gque en verdad era

manipulatle para el pensamiento racional.

El ejemplo mas patente de que la experimerntaci®n quedaka

subovdinada a la racionalidad se pnede apreciar ey el momento de

llegar a la gereralizaciébn, o sea, & la teovric-acién. Conclusiones
como “EY mowvil prersiste uniformemente Bn s movimienmnto horizontal
®i o enfrenta con ningurna resistencia’, CARECIA DE EVIDENCIA

EMPIFRICA 7/.

Issac Newton €1€d2x—-1727) llevarta adelante el

priorizar la
racionalidad vor sobre la experimentacién, cuando planted la
existencia de uria clase de progagacién ins?ant&nea &
distancia, lo mismo gque su concepto del espacio, como un vacio

infimito y homogy&reo siv oposicidng as?! como la existencia del
“Eter" 2/, gque era una especie de materia sutil gue 1mpregunaba al

espacio (concernrto gque en muy poce difiere del “Eter" rlanteado

ror aristédteles). Todas ellas eran categorias necesaraias Fara
1a elakoraciédn de la teorla enn la flsica aunrngue o vecesariamente

podlan verificavse.
Lo sicgnificativo del modele cientlfico moderno fue ogue s=6lo la

okksevrvacidn qte pocdlia matemati-arse y axiomati-arse resultd ser

el elemenito determirante para indicar cuales erawv los fenlmenos vy

rov ende las disciplinas gque podlarn convertivse en ciewncias. Los
prollemas demasiado complejos para alcanzar la precisiédn
antielada con los rudimenntarios instrumenrtos de la érioca eran
catalogados como fuera de le competencia de la ciewncia. En vigor

fuera del rnuevo programa cientifico.
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la verificacidr hecha por Valla (1d4a0) para elucidar

Pov ello,

ia verdad [} falsedad de las dornacaones de Constantino a la
iglesia romana P/ o fue admitida en el selecto cluk de ia
ciencia. La biocologla, gque gracias &l experimento de Wailliam

Harvey (157&€-1&57>, en l1&eze, pudo convertirse ern la otra gran

rama de la cierncia en el siglo XVII, fue i1grorada por cuanto que

sus observaciones nrno podlars matematizarse 10/,
El desden con gque fueron tomados 10s hallazgos de Harvey por la

comurniidad que hakla abrazado l1a medanica, s6lo fue superada Ppor

el desprecio gue varios de sus colegas exXpresaron PO SUS

descukrimientos. Por ejemyplo, a las siguientes afirmaciornes, de

Harvey, en tormno al movimiewto del corazér 11/.

“Lo primeiro gque se okserva al akrir el recho de
todos los animales Y disecar la cAdpsula que
envuelve al coraczan, es yue este se mueve b a
ratos descansa, es decir, gue durante wur tiempo se
mueve Yy en otro permarece privado de movaimiento'.

El médico Parisanus replicéd, ern 1&&3R 12/, a la afirmacién de 1l1la

existencia del cdiAdAstole y €l silstole del corazén, de la siguiente

manrneras

“Ni nosotros, pobyres sordos, ni ningdr médico de
Venecia puede oirlos, pero gue sea tres veces felirx
quiérs los oiga en Lorndres". Csic).
Porv lo antevrior Vo es de extravar que los conocimientos que
pasaron a ocupar el rango de ciencia, e el siglo XVII, sertan

la flsica, la astromnomta, la geometrlia y las matemAdticas.

Todos agutellos corocimientos ogue aspirararn a ocupar este mnivel,
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terntan que imitar tanto los métodos de investigaci6n, como las
formas de gereraliTacaiér, e incluso copirar las formas de

comunicaciddrn cientlfices institutdas para el efecto.

Por lo que se refiere a las caracterl!isticas del METODD DE
INVESTIGACICN del modelo mecdwnico del conocimiento, se destacé

la bhAsqueda de la precisién vy la exactitud, a través de 10 gue

podla medirse, resarse o contarse. Se elimimd el murido de las
cutalidades de las percepciones sensuales Y la existencia
mediante firmes o significados. El comunicado ciemtifico, por su
parte, oblig8 a pasar del concepto emplirico al matemAdtico. A

1a ver las matemAticas debrievon transformarse para poder ofrecer
nuevos inmstrumentos. El experimento se presevit® como un elemewto
ratificador indispernsable para la teorta. La teorta firialmenrnte se

espresabha en forma a»xiomaAtica.

E1l aporte de Newton resultarlia fundamental para consolidar el
nueevo método de anvestigacadn. Hizo crie las identidadcdes
matemaAticss se apromximarar & la flsica, para rproder vepresentar
al movimiento a tvavés de purntos vy lineas ern el espacio. Este
movimienrnto por defimicidn era intemporal realizsdo dentro de un
espacio homogeéneo. Dehicdo a esta peculiar circunstancia e
guarda el espacio y el tiempo newtoriano, resulta tan dificil
Justificar la hipdtesis de que la ciencira tenla intereses muy
estrechtos cornn la ecoromia de ese tiempo. Es posihble relacioriayr
mas fécilmente & esta teorla cow los conflictos religiosos v
morales e ideolégicos de aqguella &poca, que con los imtereses
econdmicos directos de la burguesia comercial v meros la
industrial. Newtor tamkhiéyv ¢t ogr® gque l&a mnatwuraleza y el espacio



se covceptualizaran geométrica y matemadticamente. La astrovomla vy
la flsica se unieron gracias, en yparte, a la geometrla.

AdemAs serla el pyroypio Newton quién estaklecevia,
tamkidn, las pautas para imponer urn estilo elegante y pireciso en
el

informe cientifico final conocido como hipotético—deductivo
= de induccidn explicativa. Como apunta en su TRATADO DE LAS
REFLEXIONES REFRACCIONES INFLEXIONES Y COLORES DE LA LUZ 157,

-

“Ev. este libro o
hipdtesis las
presentarlas

pretevido explicar
propiecades de la lu=, sS1T0
y probarlas mediante 1la raz-an

mediante

Y los
exXperimeritos. Para ello yvropongo como piremisas las
siguientes defainiciones y axiomasi:"
Y pOYT s1 hubkiera alguna duda Newtown inicia swu COPTICA con ocho
definiciones, ocho axiomas Y posteviormente pasa a elamporayv
vavias Proposiciones en forma de teoremas 4, para finalmerte

demostrarlos experimentalmente 14/.

ntva de las aypNgrtaciones de Newtorn fue univ el cormocimiewto del 7
urniverso v la trevra, porgue hastae antes de &1 eristlian dos
clases de realidades: las de este mundo y las de

arrika, como &
apuntaba Aristdteles, m&s <de un milemio antes 15/:

“Por todo ello, razomnando con todos estos

argumentos,
podemos admitir ogue exi1ste algo distinto y separado de
los cuerpos gue Tos rodean, Cuya naturaleza es tanto mas
hokhle cuanto mayor es s distancia de aSgnal”
Esta separaciodn entre

lo celestial y lo material se hace

en el siglo XVII. Hoyreé

aviicos
destaca este nuevo papel del modelo
mecdnico 1&/:



“"Newton ¥y el paradigma mec&wvwico tievie el méryrito ide hakher
impugnado la exr1stencia del Cosmos, es decir, que el
murrdo verdadevyo ya "o se considera o conrncikbe, como un
todo fimnito Y Jeradrguicamente ordemnado Y por erde
diferenciado cualitativa y ontoldbgicamernte, sino como un
universo abierto, indefinido Y amnr infimito
unificado...por sus contevnidos Yy leyes...ln uriiverso en
el cual la PHISICA COELESTIS Y LA PHISICA TERRESTRIS. se
identifican vy se unifican, en el cual 1la astronomla y
la flsica se wvuelven anterdependienrtes y unificadas oy
ser dominadas yor l1la geometria‘.

Pero i con su flsica, Newton une ror leyes comuries los
fendmemnos del cielo yv la tiervrra, o es menos cierto cque esas
leyes "o se referlan al mundo matevial en donde 1a gente vivia,

como lo recuerda Koyré&17/:

“"E1 movimiento del cual trata esta

ley, no es el
movimienito de los cuerpos que oS rodeav. No lo
enicontivramos en nueestvya vida diarias es el movimiento de
cueerypos Targuimedianrios T, geométvricos, en el espacio
absoluto. Esa es la razédn por la gue o tiene nmada que
ver cov el camkiioz:z el ‘mowvimievnito” de cuerypos
geome&tiricos, en un espacio Ygeométrico, o cambia
absolutamente nada. Los ~“lugares

en un espacio tal, son
equivalentes Yy anmn idénticos®

El éxito arrvrollador de la flsica para explicar y demostrar gran

rarte de los proflemas gue se impuso hiz=o cque sus aspectos
esyeclificos se considerasenrn ecsenciales enn la construccidn de
cualguier cienricia. €1 método hipotétvico~deductivo o de

ivmducciodn exrlicativa se impunso fé&rreamente.

Esta imypyosici®r del método mecanicista se imponla a pesav de que

la diferencia qiie hakta ertre el métono de investigacidr, es

decir, la manieva como operakba el cientlifico yv el aparato formal

gque rvodeakba al comunicado cientifico. Sokre todo si se comoclan

algunas ané<cdotas del trabhajo de Newton oy ejemplo, que

guardg ror esypacio de =0 atos sus trabajos sohbve la atraccidn
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ertre la luria vy la tierra, delri1do a que o coimcidianr sus

razonamientos cownm snuns cdlculose. Séle urna medicidn mads precisa de
la circunferencia de la tierra le permitiéd confirmar ® 0
razornamienrnto). En el modelo mecanicista el mé todo de
inrvestigacidrn quedsd opacado y aan soterrado porv la krillante
comuriicacién. Apunta FReichenbach a propésito 1&/1 "ta fisica de
Newton, por ejemplo, aplica una complicada teorla deductiva como

instrumento de legalizacién inductiva’™.

La omisidn del método, es decir, la forma en cbmo se hace 1a
investigacidn, no rasé desapercibkido. MSs tarde, John Stuart
Mill C180e—1873F) hizo las siguientes consideraciories en torrno &l

comocimiento deductivo 1%/,

"Los fendmenos mas complexos tienen gque ser investigados
por el métocdo deductaivo: este consta de tres partes: l1a.
induccién directas; Za. racioccinio y 3Ia. veraficacidtng la
primera puede ester sustituida por una deduccion, revro
esta a su turrno tiene como hase la induccidn™.

La parcelicaciédn de los proklemas en la mecdwmiica fue otrdq de
las caractertisticas de este modelo, el cual foe captado por

Lewis Munford, gquiér apurtd 20/:

"lLLoe ue las ciencias flsicas llaman el mundo no es
el obkjeto total de l1a comin experiencie humana. Es
sdlo aquellos aspectos de esta experiencia gque se
rrestan a s mismos a unea observacidn precisa e
los hechos y las afirmaciones generalizadas. Se
descartaron complejos orgAyviicos Y se huscaron
elementos aislados. El comocimiento se volwvied

ahistédrico".

De esta manera se moceld un mpodelo cientifico cuyos

prifncipios pudieron enunciarse de 1la saiguiente forma:

ESTA TESIS NO DEBE -
SALIR DE LA BiBLIBTECA ‘



1. Se elimi
Se atendieron
medir, Y co
espacio y ti
implic® la id

homogérieo.

waron las cualidad
s8lo & los hechos

metatar. Se exc

es y lo complejo
que se pudiesgn

lTuys cualquier

empo gue no pudiera controlarse v

ea de un corocimiento ahistédrico,

Z. La observaci®n se concentrd en el murido e

observador se elimind® o se mneutrali=éd con relac

con los cuale

F. Las reglas
obijetividad,

pero fuandame
nieturales ex
hombre, la
comprobakilid

primcipios te

= Existilan
intervernlan
Se lace refer
deducciones r
Simplicidad,
capacidad de
mas sencilla

investigacidn

s trakajaba.

o priviciypios meto

dédlogicos eran 1

muy emparentada cor la meutralid

ntalmente conr el recorocimierto

isttan independientemente de la
sistematicsacaidn de las (=3

ad, es decir, la demostraciérn ex

a&ricos.

otros valores ap

reciados yvor los

en la acepxtaciénrn y apreciaciébn de

encia & 1la Belleza. que estaba re

ealizadas y el tip

que estaklecla

0 de matemadticas

que ertre dos t

generalizacidn se dehla prefevir

- Y la i dad gue indicaba qe

debherta ternder

momento no eran reconciliakles.

a unificar teo

e simplifice.

contar, pesar,
relacidn entre
repetirse. Ello

cuyo esypacio era

xterno, Y el

ién a los datos

a racionalidad, la

ad del okservador,

de gue las leyes
conciewncia de 1l
evacionies Y la

perimental de los

cientificos gque

la teoria expuesta. -

lacionada con las
involucradas. La
eorlas con igual

aguella cque fuera
uv programa de

rtas qLe er ese
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. Los prokblemas s e delimitarorn a un camypo especifico, l1a
fi1sica ¥ l1la astvomomla fueron los modelos domirantes. Ademds se
especializ® el interé®s, y se subdividid el trakado

(= S681l1o la

obsevrvacaién que pod?ta ser matematizada, v
axiomatizada formd® yparte del conocimiento cientifico. Los datos
okbhtenidos eran exactos, vepetikles v se manifestaban en una
relacidbn mecdriica de cawsa—efecto.

7. E1 ohjetivo de la caiencia era encontrar la verdad, la cual

era una, akbsoluta, exacta vy universal.

&. Las leyvyes enunciadas tenlan carfcter matural Cequivalente a -
eterno) e irvrefragahkle (gue 7vo podiarn modificarse).

9. La forma de presentaciédn del comunmicado caientifico debla
hacevrse en forma axiomdtica. Por ello se presentaha de forma
deductiva. ev (X3} orden preestaklecidos que debila partir de
principios, seguir cCove axiomas . v deducinr los teovemas
covrespondientes hasta lleyar a las demostraciovies
experimentales.

Lha aliado casi incovndicional del

modelo mecaAnico del

conocimiennto cientifico fue 1la filosofla raciomalista gque a pesar
de estav mas apegada a la tradaxzcidn escoldstica pyopicid o
acercamiento entre el pensamiento aristotélico y el platdwunico al
privilegiay l1la matematizaciébn de l1la naturaleza.

Este modelo propugnaka mov el método deductivo, s&lo que
reinterpretado de una manera ovigainal, como apurtéd John Hevnmal
=1/:
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“"Descartes se pryronuncaiéd por
la intuicidn pura, considevando gque al lograr la
claridad de penisamiento tenla la posikiilidad de
descubrinr todo lo e fuera racionalmente
cognosa i le, de tal modo que el experimento viene a
ser esencialmente ure auxiliar del rensamiento
DEDUCTIVO No es extrafio que esta conceypcidnr se
uriiera estrechamente al paradigma mecaAnico'.

la certeva estocada de

Los representantes mas destacados del yvaciomnalismo fueron
Descavtes, Earuch Sginoz-a (1&3I2—1&77) vy Leibniz ZX2/. Sus intentos

sOr axiomatizar la&a €tica y la moral tuvieron ur &xito dudoso,
auvnigque no fue ast en matemdticas vy e l1égica, povgque el
sistema cartesiano estaklecitd uv corijunto de conceptos que
sevrwvian como sustenrnto del modelo mecAnico para explicar el
mundo material de uva marnera rigurosamente cuantitativa v
geométrica.
El raciorialismo . establece un acercamiennto entre el pevnisamienvito
aristotélico Y el platédriico, Yva que al rrivilegiar la
matematizacidn de la naturaleza, estakbhlece uv vinculo
indisoluble corni Platén. Afirma Feichenbach al vespecto T3/
S uUn conpocimiento del munde flsico gue mno ha asumaido todavia
la forma matematica no es, para Platoen, coriocimiento
anténtico.. . tiene e espevar a S L transftformacidén e
matema&ticas antes de alegar ogue mevrece el calificativo de
verdad".

Como filosofia vy pradctics cientifica la mecadnica a ypesar .de

s impovr-tancia "o fue una covrriente totalmente hegemédnica,
ctamhb.ién enistid Y fue importante unia cormriente empivista que
Prlanteakba una concepcidin y una teorla covpuscular de l1a flsica
que como dice Koyvré,

“era menos matemAtica y mewos deductiva vy
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en la concepcidn

mas empirica Y experimental y se inspiraba
epicureana y democriteana de una composiciédn

CleOz—1£75),

atédmica.

lucresiana,
Pierre Gassendi (1562-165S), Gilles de FRoberwval
Fokbert Hooke C(1&3IS—-1703) y FRobert Hovyle (1627—-1&6&91) el mejonr
representante del grupol, todos ellos se oponernn cowm su filosofla
CORPUSCLILAR, mas tfmida, mas cauta, yA mas segura que el

de Galileo vy

parrmatematismo Descartes. Para ellos la naturaleza
estakba escrita en caracteres corpusculares, no geométricos =4/ .

El empirismo ntilizarta como filosofta altermativa a la
induccién. Debe sefalarse de que a pesar que ofrectfan oy
modelo que chocaka con la mecanica, muchos de SUS privwcipios
erar similares, tal como la relacidédn causal, la neutralidad del
okhservador, la bdsgqueda de la verdad, Y originalmente la
ahistoricidad del comocimiento, erntre otras cualidades. Sus
impulsores ser-fan Francis Eacon (15&1-16eze) y David Hume C1711—

respecto Hans Feichenkbach a&afirma =5/

177¢>. Al

surgyimiento de la ciencila moderya, Qalrededor
adoptar la forma de

empirismo a
fundamentada. capac de

"Hasta el
cle 1400, no empec=éd el

una filosofla posativa vy bien
entrar en ventajosa competencis con el racironalismo. Los

tiempos moderrnos nos han bhrindado los grandes sistemas
empiristas de Francis Reacon C1S61—16260, Jotin Locke
C1ea —170a) y Dawvid Hume (1711—-1776&3".,

Dicha postura filosdfica, cuyos antecedentes Fpodr-ian rastrearse
fil®dsofos Joriios, tenta ante si imporentes obstaAcitlos

er los

lédgicos, tedricos e instrumentales. Ev efecto, la negativa de

Bacon de usar en su método recursos 16gicos lo obligaba a par-tir
el ricréun criterio

los datos, sirn gue mediara

S
supuestamente de
la paradoia de

anterior para su seleccidrn. Ademds se encontréd con

3
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ge =i quervla sev consecuente mo podilia usar nangiy instrumento

18gico rara ascender a la teorta. John ERervwnal destaca las
caracteristicas del método inductivo imagiviado por Bacon Ze/:

*"Bacon consider®® que el método consiste en recolectar
materiales, efec tuar experimentos en gran escala, vy
evicovitrar resultados rartiendo de una gran masa de
evidencias, o sea, que concikit esencialmente el método
INDUCTIVO .

El Anico elemento 18gico que a juicio de BRacon cakla aceptar para
1a captacidn del conocimievito cientifico era

OFRDENAFR. los hechoss; por ello no concuerdo con

1la capacidad de

la afirmacién de De

Govtari de que “La LOIGICA INDLUICTIVA de Bacon

encuentra st
realizacién contemporanea vy fecurida en 1la& MECANIQA de Galileo*
=277. El método de Galileo es mucho mas elakovrado y apegado a 1la
razén, pov- ello tievie mAds cercanla a la postura de Descartes que

al método de EBacon.

Como segunda limitaciédn a la induccidrn, e (X% nivel mas

akrstvacto, se encontvaka el tipo de conocimientos gque se
pretendtia tiallar. La concepc1édr rvei1nante enigla €l arribo de 1a&
verdad Y la cevtecza. Hume fue el primevo enrn rlarntear este
obhstAculo al empirismo &l erviunciar dos tesis para la induccidn Y

urn covolario un tanto critico, come seviala FReichenbhach 2&/:

“E1l cardcter rno analitico de l1la induccidbn es la primeva &
tesis de Hume .. .La inducci én o puede Justificarse
refiriérndose a la experiencia, tal es la segunda tesis =
de Hume .. .Por tanto

la inferencia innductiva

es
légicamente.

injustificarple®

Er conseciiencia un empirismo vradical wniega 1a posikilidad del
comocimiento l1égico. Hume tratarla de suavizayr esta conclusién

o
=
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llamando a la creerncia en un

uwna explicacién psicolébgice de

habito,

su fe por

que 1o serd otra cosa que

la induccién.

er un proceso autocritico

John Stuart M1l C180e—1&73Z)
reconocié que la imposibilidad de justificar el cormnocimiento por
medio de la induccidn era una barrera insalvakle para el
empirismo, va gque se daba cuenta de que el conpocaimiento presente
no garantizaba la existencia de (3] conocimiersto futuro
exactamente igual Z2Y/:
YLa induccaén es la operacidn del espiritu por la que
inferimos gue 1o que sabemos es cierto en urno o varios
casos particulares de ur fendmerno serd cierto en TODOS
los casos que ern cualguier tiempo se prarezcanr, en
determinadas circunstancias, al primer caso*, s1in
embargo, “Durante millares de afios los hombvres han
afirmado que los cisnes son blamcos ¥ ha bhastado ura
afirmacién contraria para gue dudemos de gque sea
cierto... El que expli:gque prorgué se produce tal
diferencia er el grado de certexza, eri casos como el
refevrido, salkbe ma&s de la filosofla de l1la l1é6gica gue el
mds sakio de los anmtiguos”.
E1l empirismo se vio a 51 mismo emptiadoe & prrobar e el
error

comocimiento emulirico era tan

Luevno como el

matemAtico,

lamentakle. Al no poder demostrarlo , debirido & gue era ancapaz de
predecir los acontecaimientos futurros cor lea exactitud de los
presevnntes , la inferemncia inductiva acand preseﬁténdose como
inmjustificahle IO0O7, La respuesta adecuada a esta limitante a la
induccién no la podlarn dar los filésofos por m&s sakios qite

fueran, corresrpronderta

Fespuuesta que

esta incburniita.
mecdrico. Pero mientras ella
como defensa el hecho

tendria

atil, y wmo

& los cientifaicos

encontrar respuesta a

rondria de cakeza al mismo modelo

"o llegara, la irpducecidn sdlo

de Jue ella se usaba porcque era

rorgue tuviera consistenrncia légica.

(&)
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de elemenritos rara resolver

Mierntras que la induccién carec?ta
sus pPropias contradicciones lédgicas, el modelo mecAnico se
consolidaka, rno s81lo ernn la fisica s$i no en otros Amhbitos

vitales. La imposicidy de la mecdnica fue un triunfo tamhkiibn

sobhre la cultura eurogpea occidental tradicaiowral, y se especificé
en un culto hacia la “"maAquira, es decir, & la subordinacisen de

la amplia, compleja vy contradictoria maturaleza por la furcidr de
modelo meldfrico gue la

utilidad, Nada es mAs representativo del

maguirna, enr ella se sustituyen los demAs atrikutoss colores,
clores, sakbores, estética, bhelleza, armorila, pPor r s&dlo

elementog producir bienes. La misma mercancta que posee uwr doble

valor, de uso y de camhio, dekberd sukbordinar su utilidad a los

elementos cuantitativos, a la fantadstica forma DINERI-MERCANCIA—
DINERID INCREMENTADIZ <(D—M-D")>. Es defirmitivamente la revolucién
industrial la qite permite la conmsolidaciénr del modelo me¢Lrmico

deritro de la sociedad europea de finales del siglo XVIII, a

través de uria nueva clase socisl, los empresarios industiriales.

En la vorAgirie vérias disciplimas imitaron los métodos de la

fisica. Entre ellos destace, en las ciencias sociales. 1a
ecormomila polltica. Francois Guesnay (169a—1774), Adam Smith

C172F~1790) v Dawviat Ficardo (1772-1223) elakovaron un par cle

teorlas que se apegarorn al modelo mecAnico.

Los fisilcratas reconrnocian wgue: “Los hombkires ewvr sociedad deken
estar sujetos a leyes naturales vy positivas...las cuales son

irrefragahbhles 31/. Y los liherales considerabanr que

inmutakles e

existian ciertas cualidades en la naturalecza humana, como el



comer o respirar, gque pyermiter “permutar, cambiar, Y negociar una

cosa por otra" 3IZ/. Ademds ernunciaron la&a existencia de un precio

"natural®. FRicardo transportartia este modelo & las relaciones
ecomnémicas internacionales, Fara demostrar que la
industrializaciérn inglesa era 4 producto "ratural®, es decir,

eterno, de la divisidn internaciovral del trabhajo.

Destacan er este planteamiento econdmico que las levyes del
mercado erar maturalesg por tamte funcionakars sin importar el
espacio y €1 tiempo. €llo equivalla a afirmar ogue estas leves
operaban para cualguier regién v en cualqguier tiempo. No
importaba que s e tratara de bosqguimaros contemporarieos , o

comunidades primitivas raleoliticas.

La ecomomia clAsica okbtuvo ur recomrmocimiento casi universal,
aungue muchas de sus premisas Yy de sus predicciones resultaran
ftfalsas o VIumca se cumplieran, povgque se amparakbar en el
modelo ciewtifico aceptado ror la mayorla de los

investigadores.

Existlan por supueste otreos investigadores gque usaron meétodos
difevrentes, como FRichard Cantillén <(c. 1e20—1733), de guiéyw se

publicd er 1755 su ENSAYO SCOEBFRE LA NATURALEZA DEL COMERCIC EN

GENEFRAL . Ewn el destaca su inviterés por demostyrar histéricamente

las ventajas y desverntajas de determinadas situaciones econdémicas
P

"Examinando las particularidacdes de cada sector
advertiremos siempre e la exportacidn de
cualguier MANUFACTILFA es vertajosa ypara el Estado,
rorque en este caso el extranjero paga vy sustenrnta
siempre ohreros Atiles del ruestyo"...Sivw emhavgo,



no serta ventajoso colocar al Estado ew rie de
enviar arnualmente al extranjero grandes cantidades
de sUus MATERIAS PRIMAS rara obrterer enr rago
manufacturas extvranjeras. Ello vendrla a dekilitar
v disminuir los hakitantes y a las fuerzas del
Estado, por ambos extremos." (subrayado mio)

el trakbajo de Cantilldrn permanecid casi olvidado hasta que

William Stanley Jevons (1835—-c6), casi sigla y medio despuls, ewn

1571, PruUuso de manifiesto la clavidad con

e Cantillén expuuso
promhlemas tales como: la circulacién del Adinero, la primaclila de
la demanrda, los secretos del intercamiiio internacional v el

trakajlo como Tuente de valor Zd/.

El otro caso que valdria la pena citar es Tomas Malthus C176&—

1€3ad) il 8 fue vilipendiado como el creador de la ecoviomla

Ppolitica "vulgar" - Pero gque obtendrilia swuw reconocimiento de

Darwin v posteriormerite de John Mavwnard Keynes

qui en

lo calificeé como el “primer ecornomista de Camhridge" e hizo

motar las cevacterlisticas de su método I%/:

"Evi las discusiocrvies eCovidMicas, Ficardo era el tedrico
arstracto v spriovistico, Malthus el investigador
inductivo e intuitaivo ogue akbovrecla alejarse demasiado
de 10 gque wpodla yprobay con veferewcia a los hechos Yy por
sSus proyias intuiciones" . Y hace esta reflesxidnrn:
“"Decsypuds de un lectura cuidadosa de esa correspondencia
no se puede dejar <de terner la sensacidinm de ogue 1& casi
destruccidn del método de Malthus y el domirmio ejevcido
ror el de FRicardo por un periodo de umnm centerar de avios
ha sido un desastre para el progreso e la economia™.

A pesar de la oprinién de kKeyres acerca de la postura emptrica de

Malthus. El resulta uwurn cientifico de transicién entve el método
hipotético deductivo vy el empiraico. S dermatido y mas conocido
trahajo ENSAYIl SOUBRRFE POBLACIAN (1792) se apega al pryrimer modelo
Se S/



“Creo poder asentayr dos postulados

si1guientes:
«»slo.

El alimenteo es mecesavio & la existencaia del
hombkre. Zo. La pasidn entre los sexos €s necesaria
v se mantendr& practicamente igual evn su Estado

actual*. Dichos rostulados aparecen " como leyes
fijas de la mnaturale:za y wo habierndo okserwvado el
menior Cambhio. .. Pov tanto:s la poblacién s1 o
encuentra okbstaAculos, aumernta en progresidn

geométrica..."

El camkio de Malthus al otro modelo se mota muy posteriormente

v quizds era una de las fuentes de divergerncia con su amigo Y

colega Ricardo. Escrihbhe en sus PRINCIPIOQS DE ECONOMIA POLITICA

pulrlicado en 1320 7/

“Pero no es digrio del nomkre de fildsofo

qurien no
renriumcia a los sistemas estaklecidos siv
oposicibdn, tan pronto como los exyperimentos que
los refutan estan

plenamente comprobados'.

Y es que este autoryr se thabla percatado de la maturalec-a
extremadamente compleja v aleatoria de los fernndbmerios econd®micos.,
afirma Thomas Z=/: L3
"Sin duda en mMmuchos Casos, V0 es yposible predecir los
resul tados cow certeza,

dekido a l&a complicacién de las
caunsas dque influyern, los diferentes

Y eficacaia concue peden
civcunstancias 1mprevaistas

gradtos de intewvsidad
operar v el nhmeyro de
gue puedenr interteviv..."

Destaca emn esta modalidad metodoldgica, emplirica, Friedrich List

C17&9—12a&) nacido en el swuroeste alemadn, debido a gue opuso a l1la

economia cldsica inglesa, tipicamente ahistédrica, una alternativa

critica conocida covn el nomkre de Escuela Histérica de Ecoviomla.
En sociologla existid ure caso muy motarkle de yvechazo al
modelo mecaviico, con el arviadide de ¢gue ypuso en duda la
ahistoricidad de las ciencias. Agul desde un princigpio se
impnuso

el método positivista empirico, con Augusto Comte (179




1857 a la cateza. El irnaugura ura teorila evolucionista cuyo

prinvcipio vy finalidad es el progreso. Idea que constrasta con la

del wutilitarismo, puesto en koga por los liherales economistas.
Qtros destacados trabajos s0cCciolégicos empiricos de la pyimera

mitad del siglo XIX ¥y gQque estabarn mas interesados er: entender los

probhlemas sociales gQque estakblecer un sistema filoséfico, como lo

hizo Comte, fueron la HISTORIA DE MEJICD del politico e

historiador mexxicarno Lucas Alamdrn (1792-1=X%3) v LA SITUACION DE

LA CLASE OBRERA EN INGLATERRA de Federico Engels (1&z0—1395). Err

ambos casos las investigaciones ofrecen ura metodologla
documental y de campo, dornde la okservacidn participante Juega
ur inteligente papel estructurador de los procesos arnalizados,
para ofrecer al lector una serie de explaicacionrnes en tormio a

variados y complejos fernémenros sociales.
Sirn embhargo, ta arrolladora presencia de la mecdAnica e la

dekilidad l1dgica del empirismo empiiid & a&lgunos filcsofos?pensar

ey Viuevas alternativas para que otros conoccimientos que

o se ajustaban a la mecanica escaparan del irracionmalismo.

Sue antecedentes se pueden rastrear en el compromisc establecido
por Descartes &l dividir las esferas de la crencia y la religidn.
Esta divisidn rermitio a la ciencia seguir sun camino mierntyas
ella no invediera el campo <de l1a religién cosa qgue se verlta
frustraada rosteriormenrte cor los estudios kiolédgicos de la
evolucidnrn X%/ .

La rrimera afirmacién cde que existlan otros tipos de
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v por ernde

C1770-12315,

coviocimientos gque tambiér podian ser cientfficos
lo prostuld prohaklemente Federico Hegel

dos clases de cienciasg

siglo XIX el
LA CIENCIA DEL

las

racionales
al proponer gque debtlan de existir
naturales v las humanas aco/. Y& en pleno fi1lésofo
Diltthey C1&33—-1911)> escrikid INTRODLUICCION A
ella separd a las ciencias de

ESPIRITIH Y EL MUNDDI HISTORICD. Er
la maturaleza de las del espfritua, rmo yor su método sinrno por su
contenido a1l/.
Se afirmaba que los ferndmenos sociales eran irreproducitiles er
idérticosa si mismos, dado
los

que los hechos naturales eran
postulados nhAdsicos de 1a mecdnica era gque

Esto era

tanto

que wrio de 1los
cierto para el

hechos se produ:!h er: un
corocimiento,

vacioe histérico.
modelo mecAnico del rero no lo era rPara la
inductiva, Fpues rara esta adtima los acontecimienrntos

los hechos

una categor!ia daferente frente a

filosofia

presentes eran de

futuros.
e urna

la postulaciéen

Esta separacién ern cuanto okbJleto indujo

manera especifica de estudiar a l1lo sociel, 1a hermernéutica, o

ses, €1 arte critico e irterpretar textos.

Pero si se dejan de lado estas desviaciones, lo e se pudo

observar durante todo el siglo xXIXx, fue la comnstruccidn

moriumenrtal de urnma ciercia mecdnrnica gue imporrta la pauta a todas

las demdAs ciercias, naturales yw sociales

Nuewvas ciencias. como la guimica, entraban ern un proceso e
dicho modelo.

consolidacién graciaes a su acercamiento a
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La quimica, que ., .ademds tenfa la enorme ventajia de estar
estrechamente relacionada con la revolucién industrial v en
particular cov la industrial textii mecanizada, fue 1la segunda
cierncia natural gue akbrazé® corn entusiasmo el modelo mecanico.
En rigor los cientificos flsicos casi no participaron en 1a
revoluciédn ividustrial inglesa. Fueron los hAbiles artesanros
quienes resolvieron los proklemas técnicos gue implicéd ampliar
A urna escala sin precedentes, ern 1la historia de la humanidad, l1a

elaboraciéy de textiles algodornados baratos az/.

Existers dos claves en el acercamiento de la guimica a los métocdos

cuantitativos v racioriales, el primero fue el estudio del
comportamiento de los gases. La “"revolucidn rneumdtica®* tiizo
rosible que se encontraran exyplicacionrnes simples a los complejos
fernOmerios qgquimicos. Antonie—~Laurent Lavoisier <(17a43-17%4), pero
e particular Jobhn Daltown (17e€é&—182ad) guien formulara la primera
explicacién atémica, rermitieron asociar a la quimica conr el
esgquema mecdvico de Newtor a3/. £l otro eje gue tamhiéy pevmitid

a la gquimica imvolucrarvrse e el sistema ivdustrial fue el estudio

de los fendmenos eléctyicos.

De esta aspciacidwvr, el modelo mec&nico salaid muy
berieficiado va que la guimica se convirtid en la nmita mimacda
del siglo XIX. Su capacidad para homogeneizar vy abaratar los
peyrfumes, los adulterant;s, los comservadores, los colorarntes, a

traveds del tratamiewvito de la hulla, la convirtieron el LA CIENCIA
que resolvia los yproklemas de la producciédn incdustrial en o -an
escala aas. Primevro en el Area de textiles ¥y despuds en el de

drogas sintéticas.



E1l1 triunfo mads esprectacular lo alcanzT® cuando Dimitri lIvariovich
Meridel éiev C1834—1907) en 155 enuncid la tabla periddica de
los elementosy la cual estaklec?a un orden y urna homogereidad ew

los elemerntos naturales nunca antes alcarzado.

E1l prestigio de la guimica a finales del siglo XIX era tan

grande que la mitad de los trabkajadores cientificos se
dedicakbkanr a ella . La fisica retomarta el ypapel de 1ider
cCuando se desarrollé industrialmente el uso del
electromagnetismo aS/ . El descubrimiento de la simetria

matemdtica entre diferentes tipos de energfla impulsd una rueva
transformacién industrial, susternntada en el acero Yy la

electricidad.

Estos triunfos del modelo mecaAnico parecian consolidarlo,

ademds le dieron gran prestigio académico & las ciencias gue se

cokijaban dentro de ella. Sin embargo, alguros thomkres e
posetlan ur gran serntido de la curiosidad, inivestigahar, pror
caminos menos trillados, otros mucthos ferdmerios gque por s u
naturaleza desafiabhan akiertamente &l modelo mecdnrico y a s
método.
Ni la barla, v1a el desprecio o simplemente la igrnovrancia
desalenntaron a estos homhbves. Fue uria suerte para la ciemncia v
para el resto ce los homikres inteligentes de esa eépoca cque el
modelo de la mecd&nica clasica, corn su prestigio a toda prueba,
o hubiera inthikbkido estas inicaiativas. LO que pasaba era cque
exitla una nueva actitud social entre los cient?faicos cue
O



les rermitia tratar de probiar 2 traveés de

los thechtos
onijetura

53 8\
eva corvecta. indeprendiente de las opimiones

Teconocidas.

Y ello era

contrarias de autoridades

E1l pPrimeyv acevcamiento realmewnte bvrillante fue el

realizado roYr
William Whewell <(1794—132&6), qui @&y fuera matehatico, mecaAnico
v fildsofo. Mediante uria investigacién emplrica, es decir,
analicando la maneva en

cdmo los cientificos procedian

e sus
investigaciones, estaklecisd las caracterilsticas

del método
hipotdtico—evperimenital .

Whewell se?ald que 1la mavorlila de los ciemtificos

anteponian
& los procescs inductivos el instrumento de la hipdbtesis, dekido
a gue 1los hechos particulares mo permittan iniciar el proceso de
indagacidv. Por ello era necesario construtir un elemento nmwevo
gue estakleciera la comne»xidn entre ellos. Esta Ui én

sevia
producto de l1la razodn,

gue To eva otra cos&a dque la fértil

entvye la imaginacibn y las

urii b
regularidades de l& naturaleza /.
La prueba y el

vechazo de varias hipdtesis se descubvia

uria praccica comin

como
del cientifico, la cual

evicontraba s
fovrma definitiva al establecer la explicacién covrvecta. La
erediccidn se volvia, a decir de Whewell, e el elemento
vevrificador de la induccibn.

Su acevyvcamiento esevnicialmente semedante al modelo
contemporaneo purede calificarvse de "prematuro" en el sentido de
e tuvo poca influencia en el desarrollo posterior de la
ciencia, quizas povgue como dice Kuhn ¥y postevriormevite Stent;
tuwando ideas ciertas chocan con 1a mavyorlila de las ideas en torwmo



& un problema cientifico los resultados son si1empre puestos en

duda o simplemente son igrniorados. Er particular G. Stent apunta
qgue cuando aparecen resultados que desguician a la ciencia
establecida, estos son puestos enrn duda hasta que el conocamiento
geneval del Adrea afectada deja de estar en contradiccién conv
dichos vesultados az/. £Es muy probable que el método de
investigaciédn, hipoteéetico—exyerimenrntal, ryropuesto por Whewell

resultara desdevakble para la mayorila de los metodélogos, gue eran
v ®SOT en su mayorila filé&dsofos, como 1o hace notanr Hans
Feichenbach: “El sentido peyorativo de la palabra “"emplrico” que

sobrevive en frases tales como “escuela empirica de medicima®,

atestigua la distorsidn FRACIONALISTA de la rnaturaleca del
conoccimierte” (el subrayado es miod 4ax/.

Cabkria mencionarv, ademAs , E=% tres esferas del cormocimiento
empirico que al ser inguiridas con una visidédn cientifica o
mecAnica conmovieron a toda la sociedad euwropea, principalmente
porcue golperaron sin restricciories los mitos mds queridos v

respetados de la cultura eunrvopea occidenntal.

El campo de 1o ki10l&gico, lo psicolégico v lo social
proporcionaron nuevos prohlemas tebdbyicos y rnuevos métodos que
rermitievorn al homkre atiskar nmuevos horizonmntes de cornocimiento.
Chavles Darwimn < culmind un largo vy preroso piroceso
llevado a cako por generaciones de khridlogos, argquedlogos Y
gedlogos, para al finrn ernuncaiar “La ley de la sohrevivencia del
mas apto v su corolario, gue el hombre no era producto de una
recreacidn diviva, sino de unma larga evoluciér desde una rama

S
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de antvepoides, favorecida por las carcunstamcias naturales. a4a9/.

Su investigacioén Y 0 teortla, aungque basada en TTUMEeT OS &
evidemncia empiraca o era axiomaticable vy 1o peor, la ley

proypuesta no podia cuantificarse.

Karl Marx 181&€—16883) al enunciar la existencia de levyes de
carlcter histdrico rara la comprensidn vy explicacidén de los

fenémenos sociales desechd® explicitamente 1la mnecesidad de gque las

sociedades proseyeran leyes naturales y ahistéricas. Ademads sSus
proposiciones tedricas que implicakban la elarnoracidén de an
sistema (=X estructura invitd a akordar los prollemas sociales
desde uria perspectiva mads rica y amplia. Hizo phklicd tambkién la
recesidad de trabajar con materiales empliricos Y métodos
estadisticos para arrihar a expresiornes cuantitativas dentro de

sus categorlias. Apuntakba €1 S0O/:

“"Dernitro de uria misma rama industrial, cada obrero

irndiviaual, Pedvro o Pahklo, 4difiere mads o0 mevies del

tipo medio de ohvrero. Estas divergencias
individuales, gue matematicamente se llaman

Terrores . se cCompensan vy desaparecen cuando se
refive urn rdimero relativamente grande de obhrevrost

O esta otra obksevvacidw i1/ . “"Esta oOrhita es 1la
drita de la competencia, que, considerandcdo cada
caso, se halla domimnada por el azar vy en l1la gue por
tarnto, la ley inmterior gue se impone a través de
loeg casos fortuwitos vy los regula sélo se trasluce
cuando estos cascs Tortuitos se agruapan en grandes
masas'" .

E1l socialismo cientifico, como se autocalifice esta
concepcidn no tuvo ni grvan difusieén, "1 gran aceptacidon

gentro de la cievicia académica., aunguie no serla asit e el



campo de la ypolletica social, durante el resto del si1glo XIX.

Gtra expevriencia gue vale la pena menclronav

POor sus implicacaiones
revolucionarias en la cienicia de la vida es la de Johannrn Gregor
Mendel Ci1gzz—-18ga), quien establecid las bases de la genética,
i embargo, ™o influyd en el desarvollo de l1a biologlo de [-X1}
tiempo. Quizd s porgue sus descubrimientos sobre la herencia
genética ™o se

velacionaban con el conocimiento estapvlecido ror
la fisiologla Yy la anatomia cde su tiempo. Adema s los métodos
estadisticos empleados poyv &1 eran simplemente desconocidos pov
sus colegas S22/, v por &dltimo, era religioso v no estaka
directamente

relacionado con la comunidad ciemtifica de los
kridlogos. Pasartiarn 3= afios para gque se “redescubrieran® sus
hallaz-cgos, conistituydndose en la punta de la investigacidn
bioldgica gue

se ha comnsolidado al yaso del tiemypo, gracias a
nuevos campos de estuudios como la ingenievlia biogenédtica.

Dos Aveas estrechamente vinmculadas a las

creevicias dominantes
fuevon cuestionadas duramente . porT estos comocimientos. Se
desmoroviaka la idea de qgue l1la sociedad estaba comnetituida POy
individuos con iguales posipkpilidades sociales. Se hundia tambhien
el muwvdo reli1gioso y l1la idea del supremo creador. Mas el siglo
diez Y iwewve ahn depavaka una sorpresa a esas geveracliones ,
atacando a las rafces del mismo racionalismo, al dar a conocer
Sigmurid

Freud (12%S&—1939) sus investigaciones sobhvre el ovigen de
la neurosis 189%).

Hasta ese momento Vo existla una exylicaciébn vracional vy general
de la neurosis . tampoco existlan métodos v tecwniicas para
fg



observar un fendmeno personal

53/ El Psicoanrndlisis al estudiar
de lo NI RACIONAL en el

l1a
naturalecza

ser humaro se i1vternd en ur

mundo gue ypocos haktamosado tocar.

Su afirmacaidn de que exi1stila un subconcaente que registraba
acciomnes reales o ticticias Yy <que de ellas dependia una parte
de la conducta del hombre, loc ne racional, y que existe en los
nivios un impulso sexual natural, desquebraid las deferisas mas
frnntimas de 1la restrictiva moral puritana europea Y ruUsoO al

homkre mas cevca de la wposibilidad de entender acciones, algunas
importantes Y vitales quee tiasta ese momento simplemente se
habtan ignorado. Como advierte Thomas Kuhn S4/: " paradigma
puede aislar a la comunidad de probklemas importarntes desde el
punto de vista social"

A yesar de todo, el modelo mecAnico seguila sienco el pilar

de la ciencia, Jque se considerabha a s1 misma seria. Los embates
desde otras pevspectivas 0o "desde otros métodos Yy pvroklemas le
afectaban yoco, privcipalmente porgue siempre existia la
rosibilidad de ignmorar a las otras comunidades de cientlficos, a
través de variados argumentos; en el caso de la bioleala, ésta
fue tmpugnada debkbido a que la evolucidn implicaka un desarrollo

cada vesx mas eficaz frertte & los retos que imponta el medio
caiarcundante v ello contradecta a la ley de l1la entropla. Al a
firiales de la década de 13740, Hans Reichenrkach acusahba a la

Liologla de tratar de explicay la evolucidn bajo princaipios
teleoldgicos, es decir, por medic de finmes SS/.

Al marxismo se le desprecid porgue su métocdo era esencialmente



histdrico Y en consecuevcia violakba el PYrinciyio del tiempo
rtomogérieo e anfinito. Ctro tarnto le acontecid al
veicoandlisis, Ss0lo gue evi este Cas0 la critica arrecid contra
los meétodos, que o s€e wpodilan sistematizar, ™mi demostrar Y
mucho memnos cuantaficar.

Adembds , cé&mo er: el rlano rersonrnal, el exito de urs
investigador, como dice kKuhn

“lo recompensa el reconocimiento de

=81lc sus colegas. Por tanto, el mérito practico de su
s0lucidédwv no tendra otra cosa que un valor securidario v ia
apropbacidn de las personas ajenas a la especialidad es un valor
negativo o niwlo®

Ses . Por ello, las crliticas cgue desde otras
rlataformas cientlificas se prlantearon no hicieran

mucha mella en
los cientificos natuvrales que se apoyakban

en la mecinica.

Auricgue el mecanicismo salid relativamente bien

parado de estas
rruebas., oV el expediente de ignorar otras altermativas, lo
intevesanrite er: €todo caso fue gue povy ve:s- Ervimeva e;te modelo
tenla que povierse a 1a defensiva. S argumento mas sSlido
sevielahba que mientras la flsica o 1a geometria cumpllian cievtos
Prinvcipios hb&dsicos (l1la cauwsalidad, la certeza. la okbjetividad, la
intemporalidad? las otvras discaplinas wo podian logravy algunals]
de ellalfs]. Y mientras mo lo lograran 1o ypodian

aspirar al rango
de cievcia.
Qtvra cuestidn gque vo eva menos impovtante, era oue aungue el
modelo

mecAvnico imperceptiblemente le empezaba a quedar
estrecho a los investigadores de las ciencias mnaturales, tambiién
era cierto gue no enxistlta uy mo3lelo alterviativo que

[a)



sustituyera con mayor efectividad al mecanico. Pues s2 rien,
exxisttan ciertos prohlemas gque se resolvian por medios menos
orvtodoxos S7/ —como la tevmodindmica, por ejemplo, gque fue la

vespuesta a los rroblemas pradcticos de cémo elevar el

rendimiento de las magquinas de vapor— siv embhargo, estos
métodos o eran gerneralizakbles al vesto de los prokblemas
flsicos.

Esta "estrechez"* del modelo mecdAnico se empe=z©6 a hacer

paterite, dekido a una serie de anomallas que violaban las

expectativas del ypropio modelo S4a/. Desde mediados del siglo

XIX dos astrébnomos; U. Jearnn J. Le wverrier (1€11-1577) y Newcomb,
de manera independiente afirmaron gue sus cadlculos mostraban gue
la 6rhita de Mevrcurio se excedla ror 43 segundos al arco por

$iglo, del prondstico ofrecido por la teorta newtoniara T5/. Esto

era una desviacién inacewntable para una ciencia gque se preciaka
de sey exacta.

Leverrier intentd dar urna explicacidn a esta desviacidv, de
marera similar a como lo habla hecho con éxaito en el caso de
4rano. Supeo la existencia de un planeta entre el Sol v

Mercurio, al que llamé Vulcano, qgque tendria gque seyv muy pequetio vy
dermso. Mas s$ivn embkargo, nurnca se evcontvyd tal planeta Se/.

Dtra incongruencia suuyryid entre el plano de 1la l1légica Y los
fhhectios . La geometria euvclidiana se hakhla considerado a partir

de Galileo v Descartes como la expresidén

mas acabada de los
feridbmenos viaturales, siv embargo., la apravicien de la geometria
"o enclidiana desarrvollada por N. 1. tokachevsiki C1795-1=2




K.F. Gauss (1777—1%5S), Juan

Holyai (1802X—-12&0) y cuya forma mas
general fue eruniciada por el matematico H. Riemanr (I8 ZeE—1566),
planted el proplema de cual de

las geometrlas existentes
correspondla al mundo que se conocla.

Lta 20clucibn @8 esta dificultad Anicamenrnte podla ser resuelta de

manera empirica v ninguna dedunuccidn podta anticipar la

respuesta, dificultad que era inesyperada rara el método

mec&nico. La verificacién corresyondiernte tambiéw se saliéd de

los ca&nones estakblecidos pues la respuesta encontrada tamgpoco
satisfacla las exigencias de l1la exactitud, otra exigenmncia cde

dicho modelo. Los resultados tuvierorn gque sev comunicados de

ura maneva viueva e inesperada:s “'Dentvro de los ERRIORES de la

ohhsevwvacidn el privicipio euclidiano es verdadero®" =7/ . Esto

significaba gue hakbla algo riwevo y diferente en la ohrservacidn

que hacla imyosikbile DEMOUSTRAF cual geometria se adecuara & los

hechos que se sucedian en la naturaleza y ervan susceptibles de

ser ohservados.

A e sar de que estas arnomalias no las roala explicar el
=1

modelo mecadnico. atn 10 era factikle rechazar a esta

concepcion, GUE HABIA SIDO POR ESPACICO DE DOS Y HMEDIQ SIGLOS Y

HASTA ESA EPOCA EL LOGRO RACIONAL MAS ACABADD DE LA

PARA APRIOPIAFRSE DE LA NATURALEZA.

HUMANIDAD

La comuniidad de cientificos todavia no temnian a la mance otro

sistema que pudiese competir ventajosamente cen el anterior,

simnm
emhargo, la pYopia mariera de nroceder a la resolucidn de
prollemas del modelo cientifico moderrio hahla desarrollado mma

1
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actitud critica en los

investigadores hacia la ciencia Y sUS
productos. Esta actitud permitid que se empezaran & buscar nuevos
horizontes tedyicos y metodolbdgicos. Se trataba de 1a mas

a gque se sometia & aguella actitud cientifica
privicipio

dura
prueba

nacada al
del ®i1glo XVII, la cual se comprometia a

aceptay como
Avnico medio de

acteso a2l conocimiento

cienttfico a los
gue pudierar

supuestos

covrvrokborarse £EOMm pbase an 1a

ohsevvacidy controlada
los hechos.

de

Fue vrobarcrlemente esta actitud cvitica la que permitid transitar

del modelo meclnico del conocimiento c:enzifico al contemporavneo,
ningdn otyo vecurso 1dgico, metodoldgygico, tedrico o filoséfico
hubiera vrermitido desechar un modelo de comnocimiento cievtifico
querida, respetakle Y lanzarse a la bldsqueda de uvnn muevo modelo
que resypondiera con mayor precisidv al

compoy-tamiento de la
maturaleza y la sociedad.
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desavrvollan er los seyves vivos wic son simples veproducciones
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viecesidades vitales, las costumhres y las posikilidades de
los seves de gue se trate". DIALECTICA SIN...p. D5-5
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PRIMERA PARTE

CAPITULCG. 3. NACE UN NUEVO MCODELCO CIENTIFICO.

Pero las impugnaciones definitivas al conocimiento y método de 1la
mecaviica aan estakan en puter-ta y partieron de dos aspectos
aparentemente secundarios. Las investigaciones en
electromagnetismo de Michel Faraday (1791—-1&857)> vy de J. Clark
Maxwell (1&83I1-1€879) atrajeron la atencidm de los flsicos hacia un
aspecto accesorio, la dptica,_la ciencia de la luz. Considerada,
en ese tiemyo. como parte de los ferndbmenos eléctricos, 1os cuales
podtan reducirse &l comportamiento mecdnico de un curioso medio

invisible llamado "éter".

E1l eter se suponia impregnaka la a mésfera, el espacio
interesteliar y todas las sustancias transparentes. Habta, s1in
empbargo, ciertas cunestiornes en torrno &l fter que alyv no se haktan
aclarado, como el comportamierito 4el movimiento de la materia, a

través de ese medio.

La famoea experiencia llewvada a cabko por el flsico experimental
Albert A, Michelson C12SZ2—1931) vy su interferdmetro pretendid
resolver ese reqgquefio vacto gque ain gquedaba en la mecanica
newtoniana, en los firnales adel siglo XIX. Lta respuesta, sin
embhargo, fue totalmente inesperada, va quie los resultacos
indicaron gue 1o hahla marnmera de determinar el movimiento de la
materia a través del éter 1/.

Esto significaba gque habla gue rechazar totalmemte la hipétesis

- o
de la existencia cdel eter. Se intentaron ofrecerr variadas

pd
8]
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respuestas , pero la primera explic&sacidn satisfactoria la dio el
f2sico holarndés Endrik A. Lorernz (183S—-19Z22) al afirmar gue s i
erar eléctricas u dpticas las fuerzas gque matevitan unida a la

materia, era de espevarse un resultado negativo del experimento.

El proklema era que si ello fuera como afirmaka Lovenz, entovices
el comportamiento de 1a naturalecza se alejakba de las
explicaciones de la mecdnica clésica. Esta fue la primera granr
prueba para la rueva actitud de los investigadores, rues

comsistia en desechar al modelo mecanico ¥y al método thapotético—

deductivo, despuls de estar aregados por casi tres siglos & [
Por- ello, gutizAs lo mads significativo fue lograr iMpugnEar ury
modelo que consideraba traterr encontrado, o ¢ traves de 50U
conocimierito, uria simetria evitre la wverdad Y los fenémeros

maturales.

Alber<t Einstein (1879-195%5) ordend las 1deas de tal modo gue la

imposibilidad de observar el valor aksoluto no era consecuencia
de alguna lagurna e la estructura de la materaia, sinvio que se
trataba de urni muevo postulado de la flsicas como lo senald el

creador de la cibernética Novrbert Wiener (17

g

FA—19Eed) T/

“"Ello implicakba que la luz v la materia se
encontraban en pie de igualdad, lo gue rompl=a l1a
sukbordiviacion mrewtoniaria de supeditar todo a la

materia y al movimiewnto".

La cormoci®dn dentro de la comunidad cientifica eva maybhscula, Y&
gque s e impugnaba ur praimncipio elemental de la fisica, rero
tam%é&n del método de investigacidn del modelo mecdricosj; ya qite

Einstein al emplean e SUS exposiciones a [X8Y] obsevvador
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imagiviario, que yodia estar en reposo © en Mmovimiernto invalidaha

el parprel pasivo que se suponlia tenla la ohservaciédédn. Ello también
contradecia el concepto de espacio vy tiempo infinito vy obkligaka a
ser™ operacionales gran parte de las mediciones experimentales. A
ello se suméd una niveva pvoposicién metodolégica llamada
oyperacionalismo. Percy W. Bridgman (1822—-1%51)>, Premio Nokhel de
tisica. sUgiTid que dekerila desarrollarse como principio general

que todos los principios mno ligados a procedimientos de medida
deberlan ser excluidos de la ffsicazs Y"Si por coviviccisn estamos
de acuerdo en Jysar

solamente conceptos que describan sitwaciones
flsicas a las cuales podemos dar un sigrnificado en térmaimnos de
operaciones flsicas, entonces estaremos seguros de o

retractarnos" 3/.

Pevo eso no era tocto.

contemporanrieo a esta nueva l1lilnea tedrica,

aparecid wiia nueva teorta cindtica de los gases dque explicakba l1a
propiedad de los mMismos por medio de (A% o] modelo donde los
movimientos desordenados y rapidisimos de ivmnmumerakles moléculas

que lo constituyews

se productia al azar, pero., al ser tan
Viumeroso- su resultado glokbal podila preverse rigurosamente por
la ley de los grandes nAmevos, es decair, a kbase de la teorta de

la probanilidad v las leyes estadlsticas a4/. Resulta interesante
mewvcionar que Immmarunel Kant (1724—13204d) hakhta mencionado 1a
vrosibilidad de que la ciencia pudiera regivse ror leyes de
probakilicdad, diferentes a las leyves naturales cladsicas S/.

Los flsicos Ludwig Eoltzmann (15a4ad—-190c) en Austria y Joshita W.
Gibks C1LRTF—1903> en Estados lLhiidos inmtrodujeror el uso de

estadlistica de manera mids amyplia y cakal que Maxwell, de modo tal



que este enfoque estadistico ypodta emplearse o L X-B¥-1
sistemas de una enorme complejidad,

para

como eran los gases, $ino en
él estudio de sistemas simples, como eva el caso del estudio de
ura particula en ur campo de fuerza &/ . Ello permitio la
formulacidn de vrivevas proposiciones enn la flsica, como la teorta/
cuskica de Niels Bohr (183S5-1962)

ES

Las implicaciones para el modelo meclnico eran letales. En
1ugar, se aceptabva gque las mediciomnes TIUNCa evran

lo que a

prrimer
precisas en la

fisica, su vez dervumbhahbha el prancipio de que el

okservador o influla en las observaciornies vy €1 wpostulado de que

los resultados deblan sevr exactos. Como 1o sev?ialéd el

fleico Max

eminente
Plavnck 77z

C(1E858-1947)

“"Yo creo

gue el estudio de las realidades filsicas

considera los resultados de las mediciovnies como [E3Y]

complejo mas o memnos intrincado gue registra las

reacciones que se producen en e1 munidao exterior,
dependiendo L9} exactitud no s4lo de los
instrumentos registradores, sino tambhién de los
Argavios sensoviales interpretadores del
investigadaovr".

O como apurntd mds recientemente el flsico Ledn Bruirillon &

S/ =

YDurante todo el siglo pasado el desprecio del
papel de la observacidn eyan wy dogma, ur Al oma
incontrovertible, presencia del observadoy
modifaicaba los acontecimientos. Aticra
SequUros Clos fitsicos) era
simplificacidn evagerada.

1a& enxpeviencia, cualguiey representa
urma pevturbacion ¥y tiene ivnfluencia sokbre el curso
de los hechos. Y esto &5 de gran importancia cuando
tratamos de las particulas mads pegquetas”.

la

™o
estamos
ura Y

vios he ensetiado
obhservacidn

de W Scta
Segbrn

Pero

el método de Gibhs destacd otra cosa adn mads significativa:
que 5810 coviocemos Cave precisidn leo gue nos es darkle alcanzav,
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por lo gue de los fendmenos drixcamente se tiene algunos datos de

su distribucieén. Afirma FReichenbach “/:

factores causales ,

"Estos datos se destacarn como
a esto se afiade un

los cuales son predomivarntessg

residuo inagotable de mAs pequefas influencias de
toda Iindole Yy que pueder ser disminuxdas pero sown
imposikble de ser eliminadas. Lta influencia de este
residuo irracional se puede formular, tan solo, en
el sentido de un supnesto de rrobakbilidad “EL
FRESIDL INFLUYE SOBRE EL ACONTECEFR DE TAL FORMA GQUE
LOS VALORES NLUMEFR ICOS DE TaDOs LS FACTIRES
LEYES DE LA

RACICONALES ESTAN SCMET IDGQS A LAS
PROEBAEILIDAD"” .C(El sukbkrayado es suyo) .

Ello implicaba gue la flsica ya rno podla pretender gue se ocupaba

sivio de aguello gue tenia

de 1o que ocurrirla con toda seguridad,

prorahilidades de ocurrir, cercanas a la certiduambre 10/ . Y
sigmificaba el ernntievro de urna diada furrdamental del modelo
mecanico, p-Y sustitucidn cde LA CIENCIA EXACTA ror otro mas

humilde, Pero mads sincero; el de ciewcia natural v el rechazo del

prirmcipio de la causalidad, ror otro maAs aregado al
comportamiento de la naturaleza, el de la probahkilidad.

Cabe destacar en este delicado proklema la actitud de los
cientificos, va qLe cuando el modelo mecanico mostro [=XRY

incomsistencia frente & los rnuevos hechos, se tuvo el valor de

desecharlo y adoptay umno nuevo, meros preterncioso, mAs humilde.

que predomind por encima de

crituea
actitud¥Ycienttfica. Acguella e

En ello debe destacarse como mérito,

los lazos afectivos una
demandata de los investigadoyes la EAdAscqueds de la mejor

por encima de otros wvalores

explicacién de los hechos ohservados,

muty apreciados como la verdada, la completex, la simplicidad,

entre otros.
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De esta manera se entrelazaban dos categorias fundamentales para

comprender los nuevos ferndmeros flsicos;y wrositilidad y realidad.

ta yposikilidad, como probakilidad, elemento que delimita las

fromteras donde puede darse el feridmerno. Las leyes muestran los

limites de la posibilidad frente a la imposibilidad. El hecho

vierne a ser lo real, el cual aGnicamente aparece dentro del mundo

de lo posikle.

€1 unir un elemento l&gico, la teorta de probabilidades con ure
elemento emplirico respondla al fin a esa duda acerca de la
validez de l1la induccidn. ta induccidn servia como wur elemento
verificador de las teortas e hipédtesis, rEeTO o buscaba la
exactitud, mi la certeza umiversal, solamente se limitara a

establecer una verdad limitada por su validez estadistica, esto

es, Ppor su frecuencia de aparicidnrn. Los hechos futyros rno tentan
la misma seguridad que los pasados, pero que dentro de ciertos
maArgeries de validez estadistica, rodila cumplirse el
Fronédstico. Hawvs FReichternhach rlanted? la respuesta de la

siguiente manera 11/ :

“fomo 1os juicios sohkre el futuro nro pueden Justificarse
51 se considera gque perterecern a la misma clase gque los

Juicios sobre el pasado ¥y el presente, deducaimos cuie
dekre darse urna diferente interpretacidn a los Juicios
sokre el futuro. E1 corocimiento fouturo deke
interpretarse como esencialmente diferente del
covioCcimierito rasado. Al adoptar esta actituad, la
cuestidn se invierte: Ern lugar de suponer 18 naturaleza
del conocimievnto del futiuoro como algo dado, rara

después cdmo podemos tewer W conocimiento
rreguntamos ClLIAL DEERE SER LA NATLIRALEZA
sornTe

preguntarnos
del futuro, "mos
DEL CONQCIMIENTO DEL FUTURD para gue los juicios
dste puedar Jjustificarse'.

Este nueevo enfoque convertlia a la teoria de probtakilidades en el
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aliado mas poderoso del investigadoyr gue huscaka encontrar la
mejor manera de enfrentarse & los hechos futuros, algo que es
parte indisoluble de la finalidad del connocimiento ciewtifico.

La incapacidad de entender que la teorta de probabilidades es una
teoria del conocimiento totalmenrte diferente a la teorila
mecdnica, que supone que el conocimiento estad rlerviamente
determinado a traveés de la relacidn mecanica

causa—efecto
provoca no poc as incongvruencias légicas en algunos fildsofos.
E1lid de Gortari, oy ejemplo, o ve este signiificativo camhkio
ldgico, porgue para €1 el futuro estX determinado 1Z2/:

"tLa explicacidn v la

prediccidn som
aspectos distintos de

simplemente, dos

uria misma relacidn ldgica..."La
diferencia consiste principalmente en gque en la
explicacibn, la relacibn se refTiere & la determinacidn
de acontecimievitos ya realizados, mientras que, en la
prediccidn, la relaciévw se refiere & la DETERMINACION
por anticipado, 0 predeterminacidén de acontecimieritos
que todavia Yio s e realizanm" .. v la "veritfticacién
experimevital se obtiene, en todo caso, como una
probatilidad. Sin embargo, es posikile alcanzay un grado
de prohakilidad tal gue coincida con

' 1a ESTRICTA
CERTEZAY (subravado miod

Esta adltima afirmacidn, ce De Gortari Tio es sino una
desafortunada transaccidvi, es guizds la ftltima detevnisa de l
racionalista gue el autor lleva dentro. Entender Jgue el ftfuturo No
estd ampsolutamente detevmiviado poy el pasado es indispensakle
rara el quehacery de l&a ciewcia emplrica. La razén va quedd
establecida tanto por Carlos Mar en las ciencias sociales, como
wrovr Albert Einstein en lag naturales. El tiempo y el espacio son

variables gque afectar a los feridmernios mnaturales Yy socidales , b=
eso misemo el principio de repetihilidad de los experimentos
resulta imposikle de realizar, o sea, que se puedan repvoducir de

or

| &
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ideéntica FW&LOS experimentos e replican [ X-D Y- de manera

aproximada. Por ello coincido con l1la afirmacién de Haveman

cuando dice: “YEl futuro estd codetermimado ypor el pasado, ero no

estd determinado de un modo definitive™ 13/.

i
E81lo uria actitud criltica ha:;acvieja Yy respetada teorta podra

permitir que el investigador continte en la punta del

conocimiento, como 1o afivrméd con dolor Plawnck 14/:

YEs obvio que la sucesidn de las experiencias
realizcadas To puece reducirse a una comexidyn
estrictamente causal, sirno tan solo a ura
velacidn estadistica", vy afiade con wrn dejo
de rnostalgia. "Pyefievo la idea de la causalidad

dinmica que la idea de una relacidn estadlistica*.
Y es gque Planck, al igual gue su contempovr&neo y colega Einstein,

apegado emociowmalmente al modelo mecdnico, Mo quervrta aceptayry gque

se debfa entervar el mito de la existencia de wuwn dios demiurgo,
cvyeador del motor origimal, para sustituirla Por otro menos
impactante, la de wun

Dios cuyo pasatiempo prefevrido era jugar a

los dados.

Lo relevanrte fue gue 1a teorla de la relatividad y la medtdviica de

Gikbhbs aungque se ewncontraban

en camy:os opuestos, ambas propuestas
equivalian a desplaczar el punto de vista de la filsica cli&sica v
Ade 1la mecdaAnica. Como afirmahba Wiener: "Se reemplacaka a un
universo tal como deberta de existir, por otro, confovyrme a las
obhservaciones gJue se hayawn efectuado® 15/.
Pero no se crea cque el viedo modelo ha sido desechado
definitivamente ahn el rvopio Rokert Havemarwrs cree gque tiene

cievta vigericia 1&/7.

| 4
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“No es verdad que la mecAdnica cudntica ¥ la teortsa de

la
relatividad hayan, como a veces se dice refutado a la
mecanica clédsica, deJj Andola sin vigerncia. Arntes al
conmtrarios gracilias a estas modervias teorlas se ha
consolidado definitivamente la mecAnica clasica, al

precisarse los limites en el interior de los cuales esta
vigente®

Este argumento , sin embargo, €s incorrecto, por cuanto en rigov
las explicaciones de la filsica cladsica no se ajustan al
comportamiento de los fendmenos flsicos Macroscdyricos. Se le usa
porque es Atil y mAds sencilla gque otros ernfoqgques, ademds SIS
resultados casi coincidert con 1o que sucede efectivamente. Esto
pPov™ cierto desautoriza la opinidn conservadora que trata de
diferenciar a la ciencia y la tecrnologla Prorque mientras 1la

primera busca la vevrdad, ernn cambio la tecnologla s8lo le interesa

la utilidad 17/.

Cabe destacar, pava las intenciornes de ecte trabajo, que el

modelo mecdnico se habhla mostrado irncaypacz de resolver los muevos

prohblemas que los cientlificos hablan detectado en l1la Tiaturaleza

del mundo fisico, pero ademds y esto eva 1lo impovtante, havla

aparecido urna niueva alternativa, es decair, U ritevo modelo. tiue

ademas de elamorav i muwevo conocimienwto cienttifico, estamblectla

un itevo método de investigacidn y una nueva torma de exgener los

resultados.

Este nuevo modelo que puede denomindrsele emplyico, era meros
Hretencioso gue el anmterioy depbido a gque:
1. las ciencias emyxiricas s&1lo puedewn aspirrar a s

conocimiente probakle,



Z. las leyes maturales tenfarn un Ambhito restringuido, no tentan
validez urniversal)y esto tambhi®én gueria decir que no existlan
leyes naturales eterrias. A ellas les afectaba el

tiempo, es
decir, tenlan pasado, presente y futuro. Conmn ello las ciencias
flsico—guimicas se reconciliaban con la historia, pero también
con

la geologla y con una rama de la astroromia, la gque trvata de
indagar el desarvrollo del universo,

3. 1la percepcisdn del esypacio y el movimiewnto estakan en funcioén
de la ubicaciédn del okserwvador, por lo que la nmeutralidad de 1la
observacidn perdita mucho de su sentido oviginal,

<. el ypapel de la verificacibv, es decirvr, de la confrontacisdn
e las teovias con los hechos ohservakbles era un reguisito
indispensakle,

. se recobvaba el interés, Yo s&lo0 ©sor estakblecer la

descripcidn de la nmaturaleza y estahlecer prondsticos, sino para
encontrar explicaciones.

&. los reswultados no necesaviamente deblan expresarse
cuantitativamente. Lo detevrmimante para este modelo eva gue las
consecuencias de las leyes pudievan verificerse, como acontecid

con la Frruena de la relacidn de indeterminacidn de Car1l H.
Heisenrkeryg C1I01—>, la cual se verificéd mediante rlacas
fotogrAficas (auvique el fernémenro tevga uria

represenitacién
matemadtica).

7. A los Brivicipeios gevierales & los cuales s e suwietakba la
investigaciédn cientifica; de la racirovialidad vy objetividad debia
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atiadfrsele la sistematizacidn. Pevro que el criterio determinante

para acep tar la validez de una haipdbtesis o una teortla era la

verificecién empirica.

€. la ciencia segula sierdo bhasicamente especializada, & pesar

de los muchos ejemplos de relaciérn fructifera entre una o mas

ciencias.

9. la ciencia entraka en relaciaén con nuevas esferas del
conocimiento a través de su método. ern campos como la gestidn
empresarial, el desarrollo tecriolédgico—aindustrial, las ciencias

sociales, entre otros.

10. La comuniicaciédn cientifica se modifice radicalmente. El

informe se iniciabd con €l planteamiento del problema a traveés de

enunciar ur obkjetivo, frecuentemente prAactico. A continuacidn se
buscaba wuma o varias explicaciones Jue se enruncian en forma de
hipdbtesis. Se muestra el sistema de resoclucién de tal forma que
resulte replicakle. A contirnvacidn se exponen 10s procesos que
verifican los supuestos Y firmalmenrnte se presentan las
comclusiores que S0 & la ver ura resputesta al okjetiwvo v una

genevralizacidr de los resultados.

A continuacién se muestra un

CUADFRO COMPARATIVO DE LAS DIFERENCIAS ENTRE EL MODELC
MDD E RN DE CONDCIMIENTO ¥ EL CONTEMPORANEC.

MOGDEL OS
MODERND CONTEMPIZIRRANED

RELACION MECANICA: CALISA EFECTO+ FRELACION DE PROBAEBILIDAD

EL CONQCIMIENTD ES VERDADERD,
ARSOLUTO, LINIVERSAL Y EXACTO.
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EL CIINOCIMIENTD ES SOl PROBARLE
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LAS LEYES

SN
ETERNAS .

INMUTABLES Y+
TIEMPOG Y ESPACIC NO AFECTAN
AL UEBJIETO DE ESTLDIC

€L DERSERVADUOR

€S NEUTRAL AL
QBJETO DE ESTUDIO.

SE BUSCA HACER PREDICCIONES VY

LAS TEORIAS SON VERDADERAS VY
PEMOSTRATIVAS.

LOS PRINCIPIOS
METCQDD SON 2
RACIONALIDAD,

QEIETIVIDAD,
DEMOSTRACION.

DEDLICCION VY

LGS HECHOS sSOonN IDENTICDOS,
RETEROGENEDNS, GENERALIZABLES.
SOLO LOS HECHOQS ILE

CONTARSE . MEDIRSE
CORJETO DE LA

CILENTIFICA.

PLEDEN

O PESARSE SON+
OERSERVACION

“
+

“+

+

-

-+

+

e

“+

GENEFALES DEL +
“+

-«

-

FS

+

+

+

+

EL COMINICADO DERE HACERSE EN +
FORMA AXIOMATICA Y PARA ELLD SE+
nsA LA DEDLICCION. SE PARTE DE+
PRINCIPIOS,

LIEGD /X IOMAS, SE “+
LLEGA A TECOREMAS Y SE CONCLIUWVE

CON DEMOISTRACLONES EXPEFRIMEN——
TALES

PR

LA TEORIA DEBE PROCURALR
BRELLA,

-
.
+
+
«
-
“«

LAS LEYES EXPRESAN UNA
DE PROBAERLE OCURFRENCIA

RELACION
EL

TIEMPO

Y EL ESPACIO SON
VARTABRLES GJE AFECTAN AL DERIETO.
EL CERSERVADDR PO SU SaLA
PRESENCIA AFECTA AL CRIETCO.
SE BUSCA HACER PREDICCIONES Y
EXPLICACIONES TEQGRICAS.
NG ES VERDADERA,

LA TEORIA

SoLa TIENE UnN
NIVEL DE PROBARILIDAD DE SER CIERTA.
LOS PRINCIPIOS GENERALES SOz
ORIETIVIDAD,

FACICGNALIDAD,
SISTEMATIZACION Y VERIFICACION,

LOS HECHDS SON UNICDS, SIMILARES,
HETERDGENEQS Y GENEFRALLIZABLES.
SOLT LOS G2 E PIIEDEN
QEBESERVARSE SISTEMATICAMENTE
FORMAN PARTE DE LA INVESTIGACTON
CILENTIFICA.

HECHOS

(AN COMINICADD

SE INICIA
PLANTEAMIENTD

o EL
DE LN OBRJIETIWVG, SE

PRESENTAN LS SIIPLIESTOS

FESPIONDEN AL

CHIE
DOBEIETIVD. SE MUESTRA
EL METODD DE RESOLUCION. SE EXPONE
€L ANALISIS Y LAS CONCLILS IONES .
ESTAS L TIMAS FESPONDEN
QRIETIVD

AL
ANTES ENINCIADD.
SER LA TEGRIA PROCIFRA EXPLICAFR LOS HE~—~
SIMPLE Y DERE TENDER CHOSB NATURALES ¥ SOCIALES.
A LA WUWNIDAD.
Los camikios e la maneva de copevar de los investigadores ademas
de sev revoeluciornariao o delid de ser
aspiracion

a logvar una tearla
rero er el rlano pvrActico
perspectivas

Vtvro resultado iviesperado

fue
concepcian

del conocimientto Jde

uvitaria en
se

que la filsica vareclia habev

raraddjico, vorgue l1a
la fisica se perdisd,
abrievow tal cartidad de
nacido de muwevo.

el acevcamievto ert métodos

k4
la fisica v 1la

quitmica frenmte &
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otros conocimientos. La pérdida de meutralidad en la ciencia
flsica acercod a la ciencia riatural con los conocimiento
hiolégicos, como afirma HRruillorn 18/:
“Estas ideas ¢la mno meutralidad del observador)
nuevas para los ftsicos, son khier cornocidas ror
los idlogos. LLos médicos y l1l0os psicdlogos har
aprendido desde hace mucho tiempo a cuidavrse de
estas interacciores sutiles'.
Capria agregar que la neutralidad tampoco tenla sentido cuando se

observaban los procesos sociales, ya s€ea en sociologla, ecornnomia,

historia o cualguier otra ciencia.

Pero no sblo thabia ura identificacién de problemas en la
observacidn. Las ciencias sociales tenlan el estigma de ser ypoco

precisas. Sin embargo, desde la perspectiva del rnuevo modele las

diferencias de precision de la flsica o de la ecoriomia o la
psicolog?a s8lo evan de Indole cuantitativa vy "o curalitativa,
come lo apuntabka la mecanica. ta diferencia entre estas cirencias

era de. grado (muchos grados &a decivr verdad) pero no de categoria
Y esto era un acevcamiento decisivo, pues al fin las ciencias

emplricas podian hablarvr un lenguaje comfin.

Paraddjicamente las disciyplines formales como la geometvrilia, la
l18gica, las matematicas se alejarorn del modelo empirico, Yy de la
fisica v la astroriomla, debhido a gue su validaciérn no se hacla
por medio de la verificacisérn con los fernébmenos o hechos
registrados en la naturaleca.

Ya we importaba la diferencia entre el objeto de estudio de cada

ciencia, pues enr sintesis hakblaban ode 1lo mismog; de hechos,
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o sociales, lo factual, de relaciories y procesos. De 1o

raturales
sean estos fenémenos maturales -]

que acontece en el munrdo,

sociales.

economista y marxista polaco Uskar Lange C190a-—

El recornocido
1965) expresd® de la siguiente manera esa unidad entre ciencias
raturales y sociales 19/:

“YEM SUs rasgos mas gerierales, el método de la

economia pollitica no difiere del método de todas
ciencias tedricas que investigan los diversos

las
dominios del mundo emplirico”..."Se trata de
ciencias tales como la flsica, la gulimica, la
kioclogltla, la psicologlia”..."porgue evigen
verificacién, es decir, una conmfrontaciédn de sus

resul tados con la realidad emplirica.*

Inclusive a decinr de tLarge, “Los mars»>istas como Viadiminr I.

C1270—192Aa) y Mao Tse Tunyg (1&873—1976&)> tieren el

Lllanmowv, Leriiv,
mérito de haker puritualicado la importancia de la verificacidnr

ror medio de la practica"™ 20/, Sin emkargo la falta de un R
definicién operacional del significado de “"practica' hace que
dicho concepto sea usacto de manera muy versatil v por tanto
resuulte proco preciso. Por ejempylo, para Arrdreiev, fildsofo
marxista, i la verificaciodn ni la falsacidn son elementos -/
decisivos para verificar un supuesto 81 opina qgue =1/:

gque 1o es justo reducaiv la Frueba

“Es preciso subhrayar
al simple hecho de probar

o cual tesis de la cierncia.
yuarda relacidn con

la veracidad o falsedad de tal
Ern la 18gica dialéctica el
el comocimiento

proceso de demostirar
v es inseparalkle del mismo" ... “Eg1 Anico criterio
obhjetivo de la verdad, segitn la légica dialéctica, es la
rrdctica social.”

trata de determinar el gracdco de

Cuando e investigador
aproximacidén de urna teorila 1o mernos ogue deberia preocuparlo es si
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la verificacidn es justa 0 injusta. £l cientifico debe recordar
antes gue

nada que los procesos gue akovda la ciewncia emypirica
sOon ante todo independienites de los deseos y las emociones del
cientifico.

Pero no «sdlo

los fildsofos marxistas tenlan

ol:jeciones
verificacién,

a 1a

otras concepciones filosdficas gque diviglan s U
Aatencibn a la ciencia se vievon afectadas, va e el método
deductivo se rvreducla a un

instrumento cque &nicamente ordenaba
organizaba

Y
ldgicamente a la& ciencia, Pero cgue, rorv s ¥ solo,
cavecla de los elementos para reconocer

1 una teoria

La escuela racionalista ha encontrado enn Popyper
su mas fivme defenisov 22/:

era
corvrecta o falsa-.

“En el procedimiento

e acabamos de
contrastacidn deductiva 4de teorias, o0 esa,
T o aparece nada que pureda asemejarse
Jinductiva. En viivigan momento he asumido
wrasar rov razonamiento de la wverdad
singulaves a l1la verdad de teovias.

«o0lo instante que , er viytud de

"verificadas” pueda estabhlecevrse ¢gue
“wverdaderasd, siquiera mevamente

esbo=zar Cla
1la falsaciéwnd
a la l1égica
e podamos
enunciados
supuesto um

conclusiones
unas teovias
Tpyvomakiles ",

un

de
No he
urias
sean
i

Desde 1a pevspectiva de l1a teoria de las probarviladades la
refutacidn es un elemevnito presente evv la vevraificacidn, va cue en
el murnido empirico siempre existivrd la posibilidad de registrar un
hechao gque vaya en covnitra de la haipdtesis propuesta. Esta cuestidn
no vefuta 1a hipdtesis —afirma la teovria de vvrobakilidades— sélo
aclara las limitaciones cdel supuesto. Lo gue importa es vervificar
hasta cqué 1imites la hipdtesis tieme vigewcia. IIT/.
Para Pogpyper, gque bhusca la certexza, lo anterior mnmo es conocimiento
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cientifico. £En el fondo lo e le PrecCupa, es tratar de
coviciliar el modelo emplirico con el principio de verdad absoluta.

Una postura hasta cierto punto wvolitiva,

debido a gque 7o desea
aceptar que el conocimiento cientifico mo ypueda asypirar a este
tipo de coviccimiento, y lo cierto es que mno lo necesita 2a/:

“Admito abiertamente que paTa llegar a mis
propuestas me he guiado, ev dltima instancia, en

dvuicios de wvalor vy por predilecciones. Mas espero
que sean aceptables para todos los gue "o e8&lo

ayrecian el rigoy 18gico, sino la lihertad de

dogmatismossg para

guievies kbuscan la

practica, rero se sienten

aplicabilidad
atraltdos adn en

mayor
medida pov la aventura de la cievicia vy por los
descubrimientos que uma Yy otra vez- nios enfrentan a
cuestiones

nuevas e inesyeradas,

a ensayar r-espuestas nuevas

que mos desafilan
e insospechadas'

En este pasaje, ademas , se ruede apreciar sutailmente 1a
diferevwcia ¢gue siente Popper wpor

“la aplicakrilidad practica" y 1a
*taventura de la ciencia® - Dos cosas que segnin el debewn
difevenciarse.

Esta linea filosbfica sblo covciikre al metodo cientiftico como
producto de la l1bgica, por esta vazdn Popper no aceypta que entre
dentro del estudio del convocimiento cientifico de los hechos la
etaya de descubrimiento

25/ .
“La etaypa inicial, el acto e concebkiy o inventar
uvia teovia, o Mme parece gue exMija unv andlisis
l1é8gico vni sea swusceptihbhle de &1. La cuestidn de
camo se le ocurre una idea nueva a i a pevsona
Ypurede ser de ararnv intevés rara la psicologla
emptvica, »evro carece de importancia wara el
andlisis l&gico

del covioccimiento cientifico.

Sin embargo, los éxitos de 1os cientificos para resolver  1los
Problemas de la matuvaleca v la sociedad le dahkan

validez=z a la
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induccibn. AdemAs otro aciavlo deo o

induccibn fue la delimitacidv de su campo de accién con mucho
mayor precisidng la induccaidn s6lo tenla vigencia eri el momento
de v

alidar una de wvarias teoyias o

hipétesis. Se rechazaka con
ello la 1dea de BRacon de gue a partir de los datos se rudieran
inferir l8gicamente el descubrimierito. Los hechos demostrabran

que
el proceso de inwventar o crear era mucho mads complicado gue el
camino de la induccioén.

Existlan, sim embargo, otras coryrientes que intevpretapan cde
marnera diferente estos acontecimientos, por 1o que este riunewvo

modelo no era hegemdnico. Estabkan los empirisistas o positivistas

a ultranza, los autonombrados empiriocrilticos. El represeritante
MmAdAs destacado fue el emiwviente flsico Evrmest Mach

C123Z—-191&) para
guien lo que no era ohservakle directamente ({teorla de las

sensaciones) Nno pertenectia al murndo de l1la ciewcia.

Fue por esa razén wor la que Mach se negd a aceptar la existencia
de la teovila cindtica de los gases, por cuanto las moléculas v
Atomos al o poder sevy ohservados directamemnte eravn una simple

ideacidn de Roltzomann, el cientifico cue propuso su existencia.

Las criticas m&s duras contra el empirocraiticaismo las formuld

probablemente Leviivi, en

su likro MATERIALISMI Y EMPIROICRITICISMO.

Sin emargo, esta actitud escéprtica de Mach a lo gue "o rodla
obrservarse tuveo un payel importante al corroer los cimientos del
raciornalismo ingevivo de

la flsica clasica, como apunta obert

Haveman 2&/:

"Kant v los empiriocriticistas ebraron como factores de
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flexibilizacibn.
nror rMach
tambieén

La gran influencia mds tarde ejevrcida
ern muchos cientificos de la& naturaleca se basd
en ese efecto.

No se trata de gue Einstein v
otroe que apelaron & Mact recogieran
consecuentemenrte E 1183
ellas les

real Y
opiniones filosdficasy rero de
gustara la disposicidn & elamiviar las ideas
recibidas v & abandonar la ingenuidad espontdnea, que es
indtil cuando se Ttrata de resolver

grandes problemas™.
Adn deritro del modelo empirico o se Han vesuelto muchos
prob:lemas , quii2as el m&s significativo y por tanto el gue divide
a los positivistas 1dgicos y marxistas empiricos (dentro de esta
divisibn yodemos mewcionar

a Lange , Sweezy, Baran, Hobshawn,
rRuded, LX-F-¥ el profblema de si tiene vigencia el materialismo
dialéctico dentro del comnocimiento cienttifico.

Es claro gque dJdentro del proceso de vevrificacaibn
cievitiftica, el

v comuniiclacidn
conocimiento cientifico debe presentarse
términos de l&gica

simbdlica,

e
vio dialéctica (formal,

relaciomal,
de conjuntos, matemdticad. que cirertos fildsofos marxistas
el matevialismo dialéctrico al método
Kopmnin lo

De ah?
adecahern

cientilficao. P. V.
hace fundiendo la dialéctica a la cuestién
hipgdtestis Y s

verificacian v De

ae 1la

Gov-tari at seMmalar que
“"dialécticamente £#1 método cienmtlfico necesita de ambos métodos'y
la deducciédwn y la induccion, okhservacidr, dicho sea de paso fue
hecha poy Mill en el siglo XIX =27/.

La gravn limitacidn

de 1l1a filosofla dialeéctica es ogue sdlo se ha
restring_ido a justificar o

impugniar un descubrvimiento hecho eor
los inmvestigadores pradcticos, pero no a descrubrir HroOv ella
misma algiv nuevo conocimiernto emplirico R/ .
Exviste otva posicibun, manejadta por investigadoves empivicos gue

123



poseen una concepcidn marxista, Y @alguvrios fTildbsofos, los cuales

se Tiiegan a aceptar que el materialismo dialéctico forme un
sistema 18g9ico, es decinr, que su aplicaciédn corduzca a algan
comocimiento apriori. Al respecto Andreiev, muestra

cierta

flexibilidad en este punto al sevialar Zv/1

“Nos pavrece errdnieo el aserto de algunos filédsofos
sostiernen que la lédgica dialéctica puede
sistematizada Yy formalizada como la
embargo, vdginas adelante
contradiccién con lo

que
ser
ldgica formal.*" 5in
se manifiesta T a
antes afirmado. “Cada ley )
categoria de la dialectica materialista permite formular
1a correspondiente regla ldgica v metodoldgica:z un
determinado recguerimento al ser pensante , llamado

a
orientarlo en su actividad cogriositiva.".

Estos investigadores aducen gque la dialéctica es una concepcidn
del mundo y ey cuavito tal debke sey manejada. Algo as{ como una
postura que permite acevcarse a los hechos particulares con una
visidn dialéctica, lo que implica ir a los ferndmerios con la idea

de que se hallan ew comstante movimiento vy conmtvadiccidv, Fokert

Haveman dice al resypecto Z0O/:

“E1l pensamiento humano parte de wna dialectica bhasica
cuya captacion es presupuesto necesario para que los
homb:vres podamos captar en general con risestro
entendimiento los fernémenios de la vealidads
dialéctica bAdsica es la dialéctica de la
diversidad, de la identidad a la

esa
igualdad vy la
diversidaad®.

Los positivistas ldbgicos Yy otros investigadoyes ogue se adhieren a
este meétodo de investigacidr, eyvi cambio, vechazan la diale&éctica,

er cuanto sistema y concepcibn, yara ellos lo importante es
Justificar el descubrimiento cientifico, es deciy, dan priorvidad

al conoccimiento validado. Por eso dan tamnta impovtanmcia a la
parte lédgica del método cientifico Ca la Jurstificacidn
pvopiamente 4dicha y al comunicado cienttficod. Siwn emhrarigo, "o
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prueden explicar uv proceso fundamental al comocimiento
cientifico, el cémo nace &ste. Ellos se contentaw €on asociarlo a
urna cuestidn psicolégica, pero abtn este acercamiento esta muy
lejarno del feridbmeno, de COMO SE PRODUCE EL DESCUBRIMIENTO.

Mario BRunge a pesar de su posicadn positivista reconocce la
importancia de esta primera etapa, de Descubrimiento, aungue §(poco

se ocuypa de ella 31/:

“"Muchos epistemdlogos hallan interesante y fructifero el
estudio

del proceso de descubrimiento e

invencidn como
el de la exposicidn y justificacidn de resultados . MAs
XL 3 la historia de 1la ciewcia , si en ella se incluve
la mas reciente, es mada menos gue

la proveedora de la
materia prima de la epistemoloagia.

A pesay de e”o, Bunge se acevca mucho a

la
dificultad de emtender como urs todo a1 sistema de la
investigacidn caentifica cuando aftivma JT=/:
“EL proceso gue cornduce a la enuniciacioéon de una
hipdtesis cienttifica rirede estudiarse eV diversos
miveles: el 18gico, el psicoldgico y el socioldgico™. La
limitacién er este caso es que l1a materia estudiada
continta vidrndose desde especializados purntos de wvaista vy
no con uana perspectiva m&s totalizadora. La si1guiente
afirmacibdn corvrobova con mads claridad esta limitante:
"E1 metoddlogo, e cambrio, 1O Sse preocupa de la génesis
de las hipbtesis, sino el PLANTED de Jos yprobrlemas gue
las hipétesis intentan resolver, y de su COMPRIOEBACIMON.,
El origen del nexo entre el planteo y la compryobaciédn —
esto es el surgimienrnto de la hipétesis— se lo deja a
otvros especialistas."” (suhrayado suyo)d
La dificultad estyika en gue cada especialista puede evaadir 1a
fronmtera evitre ambos fernndmenos aduciendo gque es competencia del

otvro y de hecho esto sucede corve frecuevncia.

El descubrimiento e es el elemenito de 1gnicaién del pFroceso
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cienntifico, carece de légica, al mevos de 1la l1logica tradicioral,
sea formal o relacional. Excluair a ese proceso del conocimiento
cientifico PO ese motivo egquivale a adoptar nura prostura
empivriocviticista, s0lo que el criterio de discernimiento TI0
serla lo sensikble sirno lo légico. Sevla como afivyrmar gque lo gue
"o capten los instrumentos 16gicos no forma marte del
conocimiento cienttifico

Es esta postura y wo otra la gque adopta Popper

al afirmar 3IZE/:

“"Este (el anAlisis 18gico del coviocimiewto) no se
interesa pror CLUESTIONES DE HECHCO
por cuestiones de

sino dnicamente
(Subrayado de Popper).

JUIASTIFICACION Y vAaLIDEZ"

Pero el proceso de descubrimiento existe y es vital para entender
al conocimiento cairentifico, vya& que es anhl donde se inicia ia
investigacidn., El gue los estudios de esta temdtica aun mo puedan
acercarse a este complicado proceso con el grado de precisidn
capac de explicar cédmo se yroduce el descubrimiento er el
yemsamiento fhiumano , es una limitacidn del hombre del siglo XX o
wero s81lo eso. Ello

presupone que los fendmenos maturales v
sociales exister indepevnidientemente del hombre.

Si el cientifico actta en el descukbrimiento con un criterio

tradicional tevndr& escasas probarilidades de encontrar
prooblema que

1dgico

=T
valga la pena, algo asl como localizar peguetias
ondulaciones eV unma gran meseta. Mas si se hace cow una miraada
gque rompa corn el pensamiento lineal, es deciv, gque esté daispuesto
a pensar enr otros escevwarios v prosikilidades, a imaginarse
elementos contradictorios, o que aceypte la yposikilidad de que
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muchas acciones semejantes pugden dar lugar a otra cosa o
simplemente que se halle dispuesto a trakcajar dairectamenite

core
los elemeritos que rodean & la problem&taicasg posiblemente se le
facilite al invivestigador el entendey con mayor amplitud Y
vrrofundidad 1o que acontece en el mundo real, sea social [
natural. S86lo entonces ypodrd lanzcar el famoso gyito de “"Enreka
{lo he ewvicontradod.
Aungque posteriormente se tevniga rue wverificar esta suposicién a

través del método cient?fico que se practica evn la actualidad. E1
cual requiere en s\ formulacién de elemeritos racionales,
objetivos, verificables Yy sistemdAticos. Este acuerdo en el método
es lo que vrermite comunicarse los resultados de sus
investigaciones a gentes de las mas vaviadas concepciones
filos8ficas, que tienern en comin realizar ivwvestigacién emplrica

Y yor ende elakborar el conocimievito cientifico dAe los feridmewnos

niaturales Y sociales (De otra maviera cédmo se comuriicarian los
resultados de si1s investigaciones divevsos cientificos de una
misema disciplina pevo con ideas filosdficaes diferentes).

Gracias al modelo emp?rico, se hakhkta alcanzcado cievta umidad de
pyYimcipios eritre las ciewcias fActicas. Fero anv faltabpa yor
resolver uria viega contradiccidn

entre 1a flesica v la kiclogla,
Junto con la antropologia. Los desculrimientos de Darwin vy la
rersypicacia de Federico Engels (1&€1&—13295) al tratar sopvre el

ovigers del hombre en suw monograftia, ya cldsica, de EL PAPEL DE LA
MAND EN LA TRANSFIOREMACIDN DEL ™MOND EN HOMBRE, ahviervon wwv akbhismo
frente a las explicaciones del mundo natural, ern particular

frente a la ley de la entropla.
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La acusacidbn que l1la flsica hizo a los trabajos de Ernigels vy Darwin
en torno & como evolucionaba 1 hombre v la vida se sustenitaron
[ 1 el hecho de qQue sus exyplicaciones entrakhan en

con

contradiccidn
la segunda ley de 1la termodindmica.

Existen ciertos cowviocimientos gque todavia
rango

mo pueden
de conocimienito cientlifico.

principalmente

aspilrar al

£ el caso del ypsicocavndlisis,
Forqgue

sus métodos ain distan mucho de ser
arievtos v verificakhles, o lo que sus rhallazgos se rallan
impregrniados por prejuicios y subjetivismos T4/ .

€1 prokblema residlta evni gque de acuerdo a la kbioleogla la wvida de
las rlanitas, animales y el hombre yoseen intevicionalidad, es
decir, que son

capaces de rvreordenarse continuamente, ernn funcidn
de las exigencias de la sobrevivenrcia
acievta

vy ello se ewvicontvaha
contradiccisn

en
con aguel principio que postula que a
medida que pasa el tiempo los sistemas se vuelven mas
desovdenados .
Y si las teorlas del municdo orgadnviico To se sukoradinakan a las
leves del mundo fisico, enntonces , esas teorias gue debtan
subisuumirse & leves m-xs gemierales,

™10 corvespondlan al mundo real
25/ .

Fue una suwerte para la kiologla gue a pesar

del juicio lapidario
que sils colegas, los fitsicos, emitlian sobve los Kridlogos,
tastante hievi fundado,

o desanimara & estos de seqguir por esta
Agqul se puede afirmar que operd la afirvrmacidw

via.

de Faatir ya
menciovada, de

que los cienitificos s61l0o les wreocupa la opividn
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de sus colegas, en este caso para beneficio de la ciencia.

ta respuesta correcta a esta contradiccién no la encontrarowv los
biédlogos, sino ury fesico matematico, Norkert Wiener, aqui e
descubrid ura serie de analoglas mity interesantes entre el
compovrtamiento de ciertas maqiiiras autorregulables Y la

fisiologta neuroclégica. Elle 1o llevéd a plantear una nueva

ciencia de la comunicacidénr, basada en las PROBARILIDADES,

cuyas

aplicaciones han revolucionado ia forma de vivir de muchas

sociedadesy es claro gque se habhla de la cibernética, la ciewcia

de la reguilacioérn. Dice Wierner Tes
“En las comunicaciones y en la regulacidn (sea humana,
animal o meca&nicad luchamos siemyare ey coritra de la
tendencia de la naturaleza a degradar 1o organizado vy a
destruir lo gue tiene sentido, la misma tendencia de la
entropla a aumeritar, como 1o demostr Gibhs” .. ."E1l
proceso de rvecibir y utilizar informaciones consiste en
ajustarse a las cowntingencias de nuestro medio Y de
vivir de manera efectiva dentro de &1. Vivir de manera
efectiva significa poseer la informacidn adecuada".

Esto quiso decinr cque tentarn razén en esta cortyroversia los

hidlogos, ples los organismos vives (plamta v amimales), gracias

a su capacidad de retroalimentacidn pocdlan plaqvgar 510 actividad

futura ev funcidn de su sobvrevaivencaia. La diferencia especifica -

entrve los animales y €1 hombkre covn respecto a esta funcidr es sque

mientras que los primeros trasmiten informacidn rara su
supervivencia fundameritalmerte a través de mecanismos geréticos,

el homhvre, evi cambhio, es capaz de trasmitir informacidr Atil ypara

la sobrevivencia y adaptacidn evi wiv mundo cambiante a traves de
un pProceso de enmsevianvza aprendiczalje altamente desarrollado v
akstracto, que

utiliza las experiencias hoy_manas previas, las
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selecciona vy las utiliza cuando las circunstancias lo exigen.

Pero esta funcidn adaptativa al parecer exclusiva de los seres
vivos fue ampliada gracias a la investigacidn

de 1os flsicos, al
aplicar la internciovalidad al mundo flsico, pues Mo es otra cosa
lo gque hacern las computadoras y la vobdtica.

A pesar de la revolucidn conceptual que 2 realizado 1a
cibermn@tica y que ha permitido atn m&ds unificar los métodos y los
coniocimienitos de las ciencias naturales y sociales

athn existen
algunas covrrientes de filésofos sociales que insisten e
diferenciar a las ciencias sociales de las ﬁétura}es. La
argumentacibdbn se sustenta en

gque la intencionaladad es una
gvracia Griica del ser humario, como afirma ypor ejemplo Antonio
Alonso, avoyandose en ™Maw Weber C1lEeA~1920) , aungue s in
especificar la refevenciaz T7/.

M..ael murndo humano vy social (a diferencia del
viaturald sdlo puede ser comprendido desde el
interior povgue las relaciones de los homires SOV
de valor o intevicidn...“El homhre v oduce sus
relaciones sociales Cintencionalidaad) er una
situaciors especlfica e

irrewpetible'.

Como se wverd tampoco es un argumemnto vAlido afivmar cgue el homhve
yroduce sus relaciones en circunstancias irrvepetikles. Dejemos al
fildsofo espantol Joseé Drcega vy Gasset la respuesta a esta

inguietud tamkbiérn planteada por el historiador Eduardo Mever I€/:

“La mas fiami 1l de Y previa de las tecnicas
historiograficas, ror ejemplo, <critica de fuentes >,
involucra ya toda una ontologla de lo histévico,. es
decir, (X8 2} sistema de defiviiciovies sohive 1a estructura
geviérica de la vida humana”..."1lo gue es humariamevite
imposible, lo e es imposible en cierta &rioca. en
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cierto yueblo, ew cierto homlire"

Pongamos que, ern efecto. la misidn

de la historia no sea
otra gque la de constatar umn

fhiecho azaroso como eéste:

er:
el an~o SZ a. de J.C., Cesar vencioPh' a Vercingetorix.
Esta frase es inteligible s13 las palacras <Cesar>,
<vencer> % <Vevcirigetorix> o significan tres
invariantes

histdbricas"..."Acaece que Cesar v
Vercingetorix sOmN detevrminaciones exclusivamente
histédricas, 12X SO conceptos wgenevales>, €£invio
individualisimos Y sin embargo, poseevn ur contenido
invariante" ... “<Cesar>"..."esa constante individual
incluye midltiples constantes ro individunales. Cesar. la
concresidn Cesar, estd integrada por muchos ingredientes
arstvactos que No le son exclusivos, S1TIO o al revés ,
comuries Ccovi 108 demads romarnos, cov los romanos de s
tiempo, con los politicos romanoe de su tiempo, comnt los.
hombres de caracter <cesareo>, con los generTales
vencedores en todos los tiempos. Es deciyv, gque el hecho
Cesar, aungue sea un azar, considerado metafisicamernte,
X 3 como pura realidad histdrica, T sistema de
elemenitos constantes"...*" En vez de definiyr por
anticiypado lo histdrico como wuna pura sevie de pPuUros
QzZares —ern cuyo caso la ciencia histérica seria
imposible, porgue serfa irefahle— es la verdadera misidn
de esta disciplina detevminar ewn cada caso 10 que hay de
‘constarnte y lo que hay de azaroso, 1 €5 gque lo hay."

De Gortari, pov su parte, o se wpercata gue ern su afadvw de haceyv
exclusivo el feribmenrio de la retroalimevitaciaon al ser roamano
separa s3in proponérselo el estudio del homkre de los otros
conocimienntos. i comevitario sUuyo sobre asyectos t"iolédgicos

excluye implicitamente gque los orvrgawvmismos vivoes, cor excepcion
del

hombkyve terngan capacidad cikhevnética T9/:

“tas leyes de la evolucién
seguramente muchas aplicaciones fructuosas ev el
dominio de las predicciones y permitita MAS TARDE,
la utilizacidn estricta v iew covitrolada de
muchas acciones cde prealimentacidn" (subrayado mio)

riolédgica admitiran

Lo paraddlico de estas reflexiones presuntamente materialistas,
es que rveflejar una postura idealista, pOor cuante gue mediante
argumentos psendocientificos (coemo gque los animales actdan ror
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instinto vy ®#1 hombre por consciencia) insisten en considerar al

hombre como el rey de la creacién, es decinr, inigualable.

Qlvidarn qQue la ciencia empirica, en particular la antropologtla ha

verificado, urna y otra vez, que la diferencia esencial entre el

thomkre yv el mono se reduce a la capacidad del primero de fabkricar

instrumentos. As? 1o afirmd Engels ern 1376 aQ/:

"E] trabkajo...es la condicidr bLaAsica v
fundamental de toda la vida humana. Y 1o es a tal
grado gue, hasta cierto punto, debemos decir qgue el
trabajo ha creado al propio homkyre"..."estos monos

se fuerorn acostumbrando a prescindir de ellas (las
manos) al camirnar por el suelo v empezaroenr a
adoptar mads vy mads una posicidn erecta. Fue EL

PASQ DECISIVO PARA EL TRANSITO DEL MONO AL HIOMERE"
(el subrayado es de é&1).

Y lo confirman M.H. Alimen y M.J. Steve, en 1970, d4d1/:

“Ante todo hemos de sefialar que Cla evolucidn
morfolégica fhiumarna) se ha desarrollado seghn wn
proceso icdéritico al de las restantes especies
animales"..."El hallazgo de estos fé&siles (como el
Eoseil, el rexzinjanthyropus etc) conrnfirma que 1a
primera adguisicidn del hombkre fTue la pFosicidn
vertical, que dejaka likre la mano creadora del

Bntil”.

Pero las reflexiones para Justificar 1a separacién entre las

cienrncias maturales v sociales mno termirvan aht. Jitro filédsofo

acusa a los cienttficos sociales que se adhbieren al mocdelo

contemporaAnrneo de apegarse al modelo mecanico, sin tomar en cuenta

e sus crliticas estén retrasadas casi un siglo. Por ejemplo De
la Garza al criticar a Lenin cyee gque amhos métodos son iguales
az/z:
"Ern el prefacio a 1a segunda edicidn de la obira crttica
a los mechevigques su "método inverso de razonar’” que
consiste en “hallar respuestas concretas en el simple
desarrollo lédgico de la maxima general” lo cual EN
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ESENCIA no se diferencia del método que utilizé en el
DESARROLLO DEL CAPITALISMUO EN RUSIA. Aunque 1o se trate
s0lo de deducir la explicacién, sino en verificarla, LA
LOGICA ES LA MISMA: EL USO DEDUCTIVCO DE LA TEORIA EN LA

EXPLICACION ", (subrayado mio)d)

Aurique existern muchas fallas en la estructuracion de la frase

hecha por este autor, puede notarse gque en su Epinidn no existen

diferencias eritre ambos métodos. St error consiste en fijarse

demasiado en la comurnicacidnr, es decir, en la forma en como esta

expuesta la investigacidn, va gue ernn el desarrollo del informe 1a

forma de ambos métodos Farece coincidir. Para evitar ese evrrorv

lo gque debke tomarse en cuenta primeramente, es cgue la actitud

hacia el pyiroceso de resolucién del probhlema, eri ambos €Casos, es

totalmerite diferente. El método hipotéetico deductivo deriva sus

conclusiories por medio de deducciores gque garantizarn la verdad.
En camkio en la veraificaciédn se contrastan las consecuencias de
las tHipbtesis con l1lo3s fendmerios sujetos a obhservacién. Ers el
informe es diflecil percatarse de esta diferemcia porgue 1a

estructura del informe cortempor&rieo sédlo hace referencia a las

hip&btesis contrastadas corn é&xito, Yy moe al proceso gue l1llevd a

desechar otras hipétesis mevos afortumnadas.

Pero las cvlticas hacia el modelo de l1a ciencia empirica ro

terminan aht. Liertos psicblogos vy socibd _Jlogos ann conmnsaidevarn gue

el modelo positivista radical es el ideal a lograr, Yy aungue no

lo hanr conseguido, se covnrfoyman con imitar cowv wor celo mucho
MAayor dgue sus creadores los métodos tilpicos de ese modelo. Sohbrg
salen los rsichdlogos conductistas, con E.F. Skinner 43/ a la

cabeza., Y alguvias corrientes sociolbyicas, qgue fueron

Wright Mills, como inhikbidas
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metodolégicamente da/.

Los investigadores racionallistas alin no e resignan a aceptar
esta “degradacidn” de 1la ciencia Yy persisten en exigir que p-X
conocimientos cientificos se axiomaticen. Los

estructuralistas

sor quizls los mAs vradicales, en campos como la antropologla v 1a

lingulstica. Ellos contintan desconociendo al cornocimiento

hist8rico su capacidad para acceder al conocimiento cientifico.

Ciertas corrientes de ecomnomistas insisten en creer gue los

modelos matemdticos entre mads sofisticados seawr rewroducen me joy

los ferndmenos estudiados y se resisten a modificar sus hipbtesais

cuando los hechos las confivman.

Las comunidades cienttficas de las ciencias naturales maAs

ovtodoxas insisten en mostrar en su comunicacion hacia el

exterior la imagen de segqguridad gue ofvrece el térmirio de CIENCIA

EXACTA. Muchos flisicos brillantes insisten er: ofrecerv
interpretaciones metaflsicas a los descufirimientos de la
microflsica o de la astroflilsica v tratan cde evadir las
limitaciones de la auténtica cievcia experimental, mediante
arvojados experimentos menitales que pretendev decair la Adltima
verdad.
ecdnie?

Todo ello prretende intentar rescatar ol modelo v que era my
preciado por las implicaciones gque trata covnsigo: Una teorta
unitaria, una verdad Amnmica, una seguridad total.

tLos feri®dmenos rnaturales y sociales gque el investigador ohserva

ro se adectan a sus deseos creo que ese deseo se particulariza 7
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er satisfacer la mas primitiva de nuestras carenciasj la total vy
absocluta inseguridad del homkre frente_al mundo gue 1le rodead.
Los fendmenos que Nnos rodean [ X211 cambiantes, escurridicos,
contradictorios y finalmente ajemnos. Se debe aprender a viwvir con
lo que os rodea, "o a pretender adaptar el mundo exterior a

nuestras humanas limitaciones.

Pero o se debe olvidar el otro elemento sustarcial del método
cientifico, el comunicado o informe cientlfico, el que permite
precisamente estaklecer la comunicacidn entre investigador y sus

resultados con el medio cient?tfico. E€ste también sufrid radicales

cambios cuando opevé el camkio de modelo.

Ya No era una condicidn esencial axiomatizar o matematizar los
: resultados, para gue estos fueran consicderados rarte dél
corrocimierito cientifico, ahora habta urna Maeva exigenciag
demostrar que la ideacidn de los fendmenmos tenla uria

corrozoracidén com ella, a través de la ohsevvacidw.

Esto implicaka hacey explicito el supuesto del cual se prartta,
as?t como los procedimientos sistemdticos que imvolucrahbkan el
ardlisis, las coviclusiones v las predicciones. En s UMa se
privilegiahba el Troceso de verificaciédn pov sobhre las otras

operaciones ldégicas.

El comunicado con estos cambios gand en flexibhilidad, Yy no pevrdid

unidad, va que cada ciencia podla imprimirle s sello
caractertstico, siempre Yy cuando respetara las ruevas veglas del
método cientifico, es decir, mantuviera urna consonancia a lo
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largo del trabajo dovide se manifestara la racionalidad, la

objetividad, 1la sistematizacidn y sobre todo la verificabilidad.

Por ello extranTa gque sierndo tanr importante el comunicado
cientifico Frara la investigaciér empfrica y desde luego para la
ciencia, los metod8los Y filédsofos le hayawn dado tan roca

importancia a este significativo hecho.

Mario Bunge, por ejemprlo, no distingue explicitamente el método de
investigacién conr el comunicado del mismo. Ern su “"pauta de la
investigacién cientifica”, presenta 1.~ Planteo del wproblema, Z.—
construccién de un modelo tebrico, 3.— deduccidn de consecuencias
rarticulares, d.— prueba de hipdtesis y S.~ introduccién de las
conclusiones a 1l& teorla. En ninguna de ellas existe referencia a
la necesidad de presentar los resultados por escrato, lo da como

urn hecho impltcito, como si se tratara del mismo proceso 45/.

Felipe Pardivnas, también le ofrece al comunricado un precqguetio
espacio, no mayor de 1% paginas d&/7. Mayor importancia a la

cuestibn de la comurnicacién le otorga Avio Garza M. 47/,

Un eijemplo de esta diferenciacidn entre método de investigacidén vy
comunicado cientifico, anterior a esta etapa histdyica puede
aclarar porque sorn dos procesos diferentes la verificacien vy la
comunicacién. Cuando Arguimides (JIR7—212 a.m.e.D resolvid el
proklema de cédmo wverificar si l1la corona del tirano de Siracusa
habla sido falsificada o no, se vid en la necesidad de construir
varios instrumentos para efectuar los experimentos
verificadores. Mas, cuando informéd de sus resultados, previamente

destruyd toda evidencia de que hubiera empleado instrumeritos
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mecanicos en la rescluciédn del prokblema. Lo gqgue comunicsd fue ur

modelo axiomatizado de sus resultados ag/.
“"Sahbemos (de Arqufimides) ronr el accidental

descubrimiento de su obra sobre METODO, que utilizakba en
realidad modelos mecdnicos PARA LLEGAF: A sus resultados
matemdticos, sin perjuicio de gque los descartara despuéds
EN LA DEMUSTRACIGN". (subrayado miod.
Arqguimides estaba consciente gque al obrar asi, evadia uno de 1los
problemas no resueltos de la Grecia ClAsica, la aversidn gue sus

contemporaneos sentfan por el trabajo manual y en contrapartida

su admiracidyn por el trabajo mental.

El modelo mecAnico guardd ese prejuicio implicitamente, aungque
tuvo el mérito de aceptar al experimento como algo indisoclukble &

su métocdo, aunque sukordinado a la razén, a la deduccidn.

El meétodo contempor&neo ma&s honesto en cuanto a reconocer las
rposibkilidades, rero tamkb ién las limitaciones del conocimiento
cientffico, encontrd en la verificabilidad, es decir, er la
capacidad del investigador de prasar de la icdeacisdn a la

operacionalidad, un elemento para evaluar s prdadctica.

A resar de suts limitaciones, el riuevo modelo cient?fico ha
tenido, hasta ahora, tal el &xito rara resolver 10s prohlemas
del homhre gque se ha convertido en el aliado furidamental de la

las sociedades interesadas en integrar la ciencia y la tecrnologla

& su cultura.
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PRIMERA PARTE.

CAPITULG. a. ALGUNAS CONSIDERACIONES FINALES EN TORNO A La
HISTORIA DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA.

E1l comnocimiento cientifico conrntempordadnmneo, su método v su
campbiado de forma y de contenido, & lo largo del

comuriicaciérn  han
cierta seguridad a

tiempo. Sus ralces se pueders rastrear con
partir del altimo cuarto del siglo X, cuando la raciorialidad v
la practica fueron confluyendo por um Mismo camino lentamente.

£Ello tuvo lugar er Europa occidental, principalmente porcdgue las

condiciories politicas, sociales, econdmicas ¥y psicoldgicas fuevron

casalmente las arnropiadas.

La tradicién cient?fica moderna logré® consolidarse a partinr cdel
casi hegeménrnica el

siglo XvII cuando se impuso de una manera
modelo mecAnico; La crisis de la mecdnica, a fimales del siglo

XIX Y principios del XX, Yy st consecuenrite superacioy provino
tarmto ce disciplinras quie Mmoo terntlanmn el ramgo de conocimiento
cientifico, como de aguellas que s1i tenian ese estatus
indiscutibhle como la fisica y la astronomia. Federico Ewrgels, por
ejemplo, va habta manmnifestado ura postura crftica en tornrno al
conocimiento cientifico khasado emn la mecdAdnica 1/.

1o que caracteriza especialmente a este prerlodo es
el hakber llegado a desentrafiar una pecutliar concepcidn
de conjurito, cuyo punto central es la idea de la
ABRSOGLUTA INMUTAEILIDAD DE LA NATURALEZA. Cualguiera ogue
fuese el modo como habla surgido, la waturaleza, urna ve:=z
formada . rermanrnecia durante toado el tiempo de s
existencia tal y como era'.

generalizada & esta teoria de] coroccimient

"Pero

La impugracion
dado lugar a it nuevo modelo de investigacién que rosee ura



teorta, un método v un comunicado mas flexikble v

pretencioso, yero que explica mejor a los hechos, los

menos

fendbmerios y

las relaciones existenrntes en los procesos naturales y sociales.
La investigacién emplrica dirigida hacia la verificacién de
supuestos se convirtid eri el mejor vehlculo rara lograr las
exph;aciones mads probables. Imre Lakatos, ror ejemplo, reconoce
cque es la verificacién el motor del desarrollo del

conocimiento

cientifico 2/

>No

reflexionado de que la refutacidn no era

“Nuestras consideraciones muestran gue la heuristica positiva
avanza haciendo yror completo caso omiso de las refutaciones:
parece que mads que las refutaciones sovt las “"VERIFICACIOGNES"™

las que proporcionan los contactos con la realidad. Si bien
debe sefialarse quue toda “verificacidn® de 1a CN+1)> ésima
versidn del programa es una refutacidn de la n—esima

versibdbn".
deja de ser significative gque Federico Hegel wvya hubiese

un alicienmte para que el

investigador realizara su trakbajo F/:

"La historia de 1a filosoftla es una triste occupacaidn s1
sabe de antemarno gue se tiene que tratar solamente con
ermnsayos fracasados®™ ..."SI SE REFUJTA ALGO ENTONCES SE ESTA
MAS ALLA . Y S1I SE ESTA MAS ALLA DE ALGLNA COSA, ENTONCES NO
SE HA PENETRADO EN ELLA. Pevo al hecho de

se

evicontrar lo
afirmativo corvresponde hakberse introducido en el objeto,
hakherlo Justificados; v esto es mucho mas diflcil que
refutarlo”
Ademis este Tiuevo mocdelo tuvo el mérito de unir a traveés del
método v la verificacién, & diversas disciplinas e
estudiaban los procesos maturales o sociales gque antes se
erncorntrakban excluldos de 1o que se considevrabha la esfera de la
ciencia, como el conocimiento social vy el tecviologico. Sin
embargo, der e agregarse gte , ciertcos cornocimientos que se

consideraban parte del conocimiento ciemntifico dejaron de

serlo,
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dekido & que no tenlarn refererncia emplrica directa.

Todas agquellas discipliras formales como la geometrta, la légica,

se alejaron definitivamente de la

las matemAticas, entre otras
ciencia empirica. Siri embargo, los productos generados por estas
disciplinas se cormstituyeron en técnicas e instrumentos que

podtan ayudar al investigador ev el proceso de contrastacieén,
porgue poselan un contenido amalltico, o sea, gue el usarlos

afectakba [ deformaba al proceso de observacién de una manrnera

prevista y controlahle.

Por tanto, la enunciacién del modelo empirico a finales del siglo

XIX v principios del XX, mas que ura conitinuacidédn fue ura
rectificacién de la tradicién cienttfica europea, Por lo que

puede considerarse como urna situacidn revolucionaria.

Esto significd una ruptura de conrceptos y un cambio de valores.

Porgue ahlhora existlan nuevos conceptos y métocdos superiores a los

anteriores para hacer coincidir en mayor medida a aguella actituad
crtitica hacia 1la ciencia, corn los hechos. En palakbras de T. kKuhn
ad/z Youe es lo qgue & los cientificos le conceden valor? Su

respuesta dird gue probklemas atacardn y que decisiones tomaran®.
Cabrla aclarar gue l1los wvalores qgue el cientifico actual asume o
- X-2 ) arkhitrarios, tiermen gue ver con LR T=1 actitud social
furndamental: BLUSCAR LA MEJOR EXPLICACION DE LGOS HECHOS NATURALES
juj SOCIALES Y GUE EL JUEZ QUE EVALUA DICHA EXPLICACIUON SON LOS

PROPIOS HECHIS. Este fue el gran aprorte de la cultura

trasatldntica, Fposterior &l saglo X.

a esta idea&a, o
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acertéd, porque finalmente predomind la bAsqueda de la "verdad" y

se dejé en un rlano secundario lé mejor explicacidn de los

procesos. Ello trajo consigo ura atraccién excesiva pOV las
construcciones l1légicas, matemwaticas y geométricas y por valores

de completez, belleza y simplicidad y desprecio por los fenémenos
cuya manipulacién mo fuesen susceptibhles de satisfacer ese

riguroso ideal.

La consolidaciéen de una riueva actitud cientlifica —-la que
privilegiakba el trataré%robar i las conjeturas coincidtan con
los hechos— en el siglo XVII, gracias a la instituciovrvalizacidn
del modelo cientlfico mecAnico, rero sobre todo del
. contempordneoc, a firales del XIX, permitié gue la ciencia se
asociara con los intereses del capitalismo b despueés del
socialismo. Ambhos sistemas sociales se interesakan por enfrentar

a traveés de soluciormes ma&s generales y universales los prolklemas
naturales, sociales vy tecroldgicos & qgue se enfrentaban % el
modelo cientifico era 1la solucidn mas eficaz que hakblan

encontrado.

Para lograr que el avance del conocimiente cientifico sea lo m&s

constiructivo posihle, es preciso qgue el investigador y {a misma
comunicad cientifica hayan desarrollado un compromiso criltico con
la ciencia. Este compromiso parte del hecho de gque cuando el

marco conceptual (tedrico) gue le ha ayudado con #xito a resolver

los problemas, empieza & manifestar limitacionrnes, i1ncongruencias
o contradicciones frente a los ruevos hechos, entorices, el
investigador dehbe enfrentarse al dilema de manrtenrner ciertos
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valores, teorias o explicaciones apreciados, o lanzarse a la

bAsgqueda de unrn Vtevo MAarco concegptual.

Si el investigador mantiene entre sus valores una “"buerna actitud

cienttfica" Para probar en los hechios sSuSs teovias, eritornices ,

arandonard las explicaciones vy 1los métodos aceptados, pero gque vyva

muestran limitaciornes y empezard una nueva hsqgueda, o aceptard,

yor lo menos, que Bus colegas incursionern POr NMRevVos Camiros.

De atl que los instrumentos lédgicos con los cuales se pretende
exylicar el desaryollo del conocimiento cientifico resulten
indtilesy porgque el prohlema para rechazar urea teorta o
explicacién no tiene que vey con alguna ley o algan concepto
l83icoy vio existe teortla o ley gque invite al cienmtifico a
abandornar una idea del mundo por mds evidenrncias en contra se le
muestren.

S8lo 51 el cientifico posee wun compromisb existencial para
aceptar cgue los hechos se transformen en el goitro de sus
explicaciornies o teovlas, podra efectivamewvte rechazar las

exvplicaciones anterioves y sustituirlas por wmivewvas. Es por ello

que el andlisis de l1lo0s procesos so0Cio0opsicoldgicos, inscvritos en

un ambiente histérico espectifico s o gquieres dav-an mayor

claridad al prohlema de como se produce, se impulsa, se aceypta vy

se difunde el comocimiento cientifico. Al respecto ™. Mulkay

vecoge la opinién de ur sociédlogo S/
“Hol tow subhraya gue los procesos informales tierey una
impovtancia fundamenrital dentro de 1a ciencia Y s
significacién no se ha reconocido adecuadamente, evi gvran
medida debido a2 que los rarticipantes ocultan la
transiciéyr de la especulaciédn privada a la demos tracién
formal"
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Poca duda cabe que esta actitud critica hacia 1a propia cienicia,

distingue al trabajo del cientifico de todas las otras
actividades humanasg el tedlogo, el artista, el rolltico, el
administrador, el burdcrata, el fuwcionario, el empleado v el
obrero, entre otros, no tieriern el compromiso de rechazar la

comncepcidn del mundo gue tireren.

Esta idea sohre el destacado papel que la actitud critica Juega
para aceptar o rechazar el comocimiento cientifico tamkién
permite explicar las desviaciomes que en la ciencia se han
producidos como el ignorar l1os descubrimientos cde la

termodivdmica de Sadi Carmnot (1796—13R3I2) v prosteriormente de

Eoltzman, los vealizados por la genética de Menrnrdel, o el igrnorar
programas de investigacién, como el cikerméetico en 1la URFRES, en
19z, ] por el convitrario la aceptacidn como parte de la ciencia
de prseundodescubrimientos como fue el caso de Dawson er
arntropologla v el programa de investigaciones de Lisenko en
biologla. O aun casos mAs gernerales, como la gran esterilidad de

la ciencia& en los palses del tercer mundo.

Porgue cuando la comunidad cientifica v la misma sociedad pierden

o carecern del interés por manterner esta buena actitud cientifica,

entonces, la investigacidn se vuelve una practica repetitiva, o
ura actividad s6lo aceptakle para los miemkhiros mas
convenciovniales. alejada, en Gdltima inistancia del inteveés pov
transformar la realidad. -

Cabe recordar como ejemplo el caso fallido de S'ntex, cerntyro de 7
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investigacieén en bioguimica que estuvo a la vanguardia en el

estudio de esteroides Yy gque abandond su lugar original, México,
FOoOvrgque el gokierno eri vezx de impulsar la investigacidn, lo cual
representaba una oporturiidad Anica, se dedicé a gravar conr
impuestos cdesmesurados la materia prima, el barkbasco &/. El1 caso
del rechazo de la planta nuclear de Laguna Verde es otro ejemplo

de cOmo la manipulacidédn poltica se impone frente a la wnecesidad
tecrnoldgica de cornocer nuevas fuentes de ewmergla que tenrdran gque

multiplicarse ante el agotamiento de los hidrocarkuros, enr el
siglo XXI.
Ern todos estos casos, la buerna actitud cientifica, mno es capaz de

imporier unr programa cientifico gquie sea capaxz de autogernerar v

desarrollar uria ciencia gue incida en el resto de la sociedad con

suficiente fuerza. En otras palahbras, esto querrta decir que
deritro de ese nAcleo de cientificos y aun dentro del sector
yolttico dedicado al impulso de la ciencia no se ha destacado o
se ha olvidado el valor de terner esa “Yactitud cvitica hacia la
cienvcia*®. fhha *mala® actitud cientfica puede provocar la
aparicidén de explicaciones in@ditas para justificar una prdactica

cientlifica desvinculada del resto de la sociedad.

Unia "*mala" actitud hacia l1a ciencia por parte de los dirigentes de

la sociedad implica wyute l1la cienrcia ro sea fuente de prestigio, ni
de respetahilidad, ni autoridad., pov tanto no se fomente y aun se

le desestime. La cienrncia se wvuelve sobhre s misma Yy no ayuda a

los homhres a resolver las prohlemd&ticas que ewvcierra el futuro.
Se convierte en swuma ern urna ciencia estéril, &ristocrdtica y sin

futuro. Evtonces, la comunrnidad cientifica afectada de
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conservaturismo elabora lo que en sociologla se dernomina un
"pathos", es decinr, contvruye un halo de invulnerakrilidad
intelectual, acritica en torno a su actividad y se encierra en si
misma. El propio modelo mecArico mno escap® a este deseo de evitar
el cambio, como ajpurita Lakatos &/
“Poincareée, Mihaud v Le Roy se opusieron a la idea de la
DEMOSTRACION por intuiciérn progresiva y prefirieron dar
la explicacidn de que el continuado eéxito histérico de
1a mecaknica newtoniarna se dernta a urea DECISION
METODCOILOGICA tomada poyv los cientificos. Desypués de (X%
considerable perlodo de @&xito empirico los cienttficos
rueden DECIDIR no pevmitir gque la teoria sea refutada.
Lhva vez tomada esa decisidn resuelven (o disuelven? las
anomallas que se presentamn recurriendo a hip®dtesis
AQuxiliares 0 a otras “estratagemas convencionalistas ™ *".
El flsico Cnofre FoJjo destaca 1nclusive que amr cornmotados
colegas suyos llegan a identificarse con principios
pregalilearos. Sokre todo cuardo la flsica tedrica igrmora a la
experimental 7/: “£1 exceso de matematizacidn en la filsica ypuede

llegar & ser tan peligroso como hacer experimentos sivn urna gula y

rlanteamierto tedrico previo“.

Este es ur riesgo siempre presente para la ciewvcia. Flla es (X351
logro social vy por ende sus procesos no estan predetermiviados de
minguna manera. Para tratar de evitar esta actitud conservativa
es »r-eciso no clvidar gue ewn el siglo XXI la cultura humarna
estark impregnada por 1la civilizacién cientifica vy tecrnoldgica.
Las sociecades, Estados vy la misma comunidad caemtifica qgue no
sean capaces de avisorar las consecuenrncias de la revolucién
industrial que se estd gestando y de sumarse a ella estaran er
peligro de perder su sobheranmnta y ademds no podran ofrecer (X3,
nivel de vida decoroso _ ss hakitantes. Como advierte el
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pagquistano Akhdul Salam, Premio NoWel de fisica 7/:

"Hay que asegurarse de que no

r0s quedaremos atrds
er el campo de la flsica nueva, i evn el de la
alta tecnologta kbasada evn la flsica, ni en el de
la biotecrnologla. Esto 81 deseamos vivir de manera
ftiormoratle en el s1glo XXI1, Y 1 deseamos defender
rnuestra cultura ¥y civilizacaidn".
La ciencia contempovrdnea ha logrado ser lo que es rorgqgue se
generalizé entre los investigadores €l interés por explicar los

vyrokhlemas del mundo real, ese es uno de los grandes aportes de la

cultura euroypea occidental. De no hakberse dado esta rara
conjurcidn de probrlemas concretes y explicaciones universales en

ur ambriente de tolerawncia frente a nuevas soluciones. la ciencia
galileana probabhlemente hakria corvrido la suerte de tantas otras
ciencias, ernn otras Ttanrntas culturas: Primero ensalzada y despuéds

olvidada. MAxime que tuvo que conviwvir con dos movimiervitos
religiosos vrotencial y decididamente intolevantes, la reforma
protestarite v la conmntrarreforma catélica. Esta es una saludahile
lececidn para toda cultura gue desea salir de suw atraso.

Cuando la actividad cientifica de maneva critica se entrelaza con

el resto de la sociedad e impulsa & la misma de manera etectiva,
erntorices, ella se hhace recesaria y la comunidad cientlfica es
apreciada. E1l mérito de la sociedad europea, ev la etaypa

descrita, fue lograv esta unidn, gque le ha permitido a la ciencia

prosegui v [-3X) actividad, a pesar de las frecuentes crliticas v

desviaciornes de gque ha sido okjeto.

Por ello es posikle afivmar que el andlisis del conocimiento
cientlifico deberta destacar las relaciraones sociales que
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establecen los cientificos cor sus colegas, pero tamhbién cor

otras esferas sociales, atraveés de 1o gque hacer individualmente

(sus coriocimievitos y métodos). Relacionrnes gue sont ante todo de

caracter histdrico. Mulbkzay destaca inclusive la influencia que
las relaciones sociales tiernen en el lenguaje de 1la flisica del
microcosmos =/
“ivcluso en las Adreas mAs suttiles de la flsica, el
razonamiento vy el debate informales utilizan un amglio

rango de mwociones interpretativas extratdas del

discurso
ordinario Yy n1o solamenite del discurso

ordirnario sokre

los orrjetos flsicos sirio tambiénvw sobre las relacirones
sociales. Asl, las particulas se "atraen” vy “repelen”
entre 1. Son "capturadas”™ y “escaypan’ g Texperimevitan’”
*fuerzas" 3 "rechazarn 0 "aceptan” “sefiales g Twviven® vy

“decaen .

Es POor esa razdn gque este trakajo discreypa de algunos estudios

gque se han desarrollado para explicar el desarvollo de la ciencia

b s método. Para Karl Popper 1lo significativo es c8mo se 7

Justifica la ciencia, o cédmo se origirna. s e produce v se 2

generalica. Afirma al respecto #/:

“Distinnguireé rnetamente entvre el proceso de concebir

LU a&
idea nueva v los métodos y resultados de s esaAmenv:
ldgico. Er cuanto a la tarea cte la légica del
conocimiento® PR, “me hasareé ernn el supuesto de que la
tarea consiste pura y exclusivamente ern la investigacién
de métodos emyleados en las contrastacionrnies sistemAticas
a que debe someterse toda idea nueva armtes de gque se la
pileda sostener seriamente.'

Lakatos critica a&a la posicidn antevrior, es decir, viiega qgue en la

ciencia puedan producivree s2ltos revolucionarios de esta manera.

Al afirmar que el paso Jgute se reproduce en 1la ciencia 4qgue falsea

vio es en realidad l1la tvansicidn de una teoria A" a otra R,

simo urna idea Mhas modesta, gue representa un proceso evolutivo de

una misma teovia, como por ejemplo, AL, Az, AS. ..

donde la
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falseacidn de Al viene a ser la verificacieén de AZ v as!

sucesivamente 10/,

Pero la explicacidn de Lakatos. también es limitada, porcue en
ciertos momentos algurnas teovrias se verificarn en tanto que sus
competidoras se falsean, como en el caso de la evolucién vy el
creacionismo vy, siv embargo, han coexistiso como teorlas, PO

espacio de varios siglos. En este caso se puede apreciar gue la

verificacién de la teorla A" una y otra wvez, v la falseaciérn de

R, unra vy otra vez, wo implicé la desaparicién de la teorila
falseada aungue ésta "o ofreciera la resolucién cte nuevos
problemas. Porpper ypuede afirmar que esto mo es ciencia, como ro
lo fue el programa bioldgico de Lisenko er la _LEss, evitre l1a
década de 1920 y 190, prevro mo €s posikle negar gue Torma rarte
'é; la historia yv del desaryollo de la cienciasg sea 10 gue quiera

significa» ello.

Ni la wvevrificacién, mni la falseacidn son un criterio, a veces,
determinante para aceptar o rechazar una teorta. generaciones de

bidlogos Yy ge8logos lucharorn por espacio de mads de un siglo para
hacer valer la teorta de la evolucioén. Cada triunfo de los

evoluciomistas era impugriado por los creacionistas, yva fuera para
roner er duda alguna hipé_jesis auMiliar, ya fuera para
descalificar al investigador en turro. Sélo por el interés de urna
clase social por utilizar en su reneficio sus implicaciores,
Junto covn la influencia de un cientifico de gran revombre Yy mucha

evidencia empririca pudo dicha teorta imporievse 11/.

Un comentario de Galkraith acerca de la revolucidén teynesiara
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ruede ilustrar como la investigacidén no siempre produce 1a
. »

acetacion de sus resultados derntro de una comunidad cienttfica
11°/:

"Si Lauchlin Curvie no alcanz® urn puesto importante en
Harvard s e debid en parte a gque sus ideas, que eran
brillante anticipacioen de las de Keynes, fueron
consideradas peco cientificas hasta que Keynes les dié
respetakhilidad” y agrega en tono 1rdnico “La economia es
muy complicada®.

Si se quiere realmente comprendeyr a ese fendmeno tam complejo que

es la ciencia, es mMmecesario recorocer gque los fracasos también
forman rarte de ella. Enr este semntido, o debe dejar de
mencionarse 1la icdea que tierne Feverabend de co 2 deberia

ensefiarse a hacer investigacioén 12/:

“EL PROPICQ ERRCOR ES LN FENOMEND HISTORICO, Lna teorta
del errovr habrd de conterier por ello reglas hasadas en
la experiencia v la practica, indicaciories &qtiles,
sugerencias theurlisticas mejor que leves genevales, Y
hakbra& de relacionar estas indicaciones v estas
suyerencias con episodios histéricos para que se vea en
detalla cébmo algunas de ellas han llevado al &xito a
algunas pervrsonas en alguras ocasiones. desarrollarad la
imagiracion del estudiante s 1yt proveevrle de

rrescyripciones yva preparadas e inalterables®.
La ciencia, de ura o ootra manera, es hija de su tiempo v S
espacio, es un hectio local, gue suele ser pasado por alto, pero

que el investigador de cavrvie Yy hueso tierie que tomar enrn cuenta si

gquiere trakajo, financiamiento y publacaciédn. Es un meérito ce
Feverakend Caungque no fue el primero) hahker hecho anapié er la
importancia de la velacién espacio—temporal del conocimienrnto

cievitifico 13/:

“E1 matevrial gqrue un cientifaico tiene REALMENTE a su
disposicidn, sus leyes, sus resul tedos experimentales,
SIS técnicas matem&ticas, euUs prejuicios
epistemoldgicos, su actitud hacia las consecuencias
aksurdas de las teorftas gque el acepta, este material, ewn
efecto . esta indeterminado de muchas Mmavieras , es
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ambhiguo, Y NUNCA ESTA COMPLETAMENTE SEPARADCO DE LA EASE
HISTORICA".
ambigua en tormno a

Kubn, por su parte, al adoptar uria explicacién

las actitudes que adoptarn los cientf2ficos, basados en acuerdos
convencionales -] de Cconsenso para aceptar la validez de una
teorta, deja implicito que o puede existinr un proceso
acumulativo en el desarrollo de la ciencia, cemo tampoco
acercamientos progresivos para entender el comportamiento de’ los
hechos maturales y sociales. CGlvida gue la propia& congquista de
nuevos conocimientos ¥ la experimentacién de rnuevos métodos ha
permitido la consolidacién de valores criticos, como la

racionalidad, la okbhjetividad, la sistematizacidn vy sohbhre todo la

a la actitud crttica del

verificakilidad, los cuales consolidan
investigador. Ello rermite gque los conocimientos y los valores
e modificgquern a sUu vez, pevo por 1lo gereral EN LIN SENTIDUC

ACLIMLWLATIVE . Ev cambio para Kuhm no existern camhios sigrnificativos

en la manera eri gue l1los cientificos resuelven las anomallas.

Siglo tras siglo, etapa tras etapa, los cientificos resuelven

mediante las mismas conrnvercioves sus prohlemas.

Los valores a los gue se refiere Kuhn vy que estima que camk i an

como si faera urria moada, ern realidad exypresan el compromiso
profundo e existe entvre la comunidad cientiftica y su trakrajo.

Estos valores gque consolidd originmnalmente la cultura cientlifica

europea, a partiy del sigle XVII, se puede resumir en la bAsqueda

e
de la mejor exnplicacién¥Ylos fendmernocs okhservahles ¥
ivicapacidad del mocdelo de

e dicha

explicaci®r pueda ser replicable. La

investigacién e
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igriorar la actitud crltica del cientifico para aceptar tuscar
otra explicacidrn mas adecuada, le impide & T. Huhre entender gue

1la aparicién del modelo emplirico vy el desarrollo de nuevos
conceptos permitla lograr uria explicacidn mads cercana a los
feridmenos investigados.

sabe, ern su fuero interno, gue sus métocdos de

El cientifico

aproximacién son menrnos l6gicos de 1o qgue €1 mismo quisiera. fLo
que desea al hacer S Lt ardlisis es identificanr relaciones,
detectar ProCesos, construir modelos explicativos, hacer
gereralizaciones Frovisionales v si tienrne suerte, leyes v
teortas. Sus conclusiones no tiene l1la pretensién de ser 1la

la mejoyr explicacidn grue ha encontrado para

ha observado ¥ guizds formular alguna

"vevrdad®”, s$ino arperas

describinr el fendbmeno gue

Feyeranherid va todavia mAs lejos en su critica a los

como la finalidad

prediccién.

que siguen manteniendo la idea de la "verdad"

de la ciencia 1d/:
una idea con significado

"El racionalismo critico o es .
o es wurna colecciérn de slogans (tales como "verdad”
“integridad profesional "~ 3 "hovmestidad intelectual ">
hechos para intimidar & suus molestos oprorierntes Copue
tiener la fortaleza de Ariimo, e incluso 1la
clarividencia, de declarar gue la verdad pueda que no
sea importante, v quUiTAs itrmmcluso pueda que rio sea

deseakle>".
Feyerabhenrnd, inclusive, es todavia ma&s escéptico en tormo a las
posibilidades de la cirerncia ya gue encuentva emn la ciencia un
parecido fundamental corn el arte, ern el senticdo de gue los riwevos
comocimientos mno implican avance, sino s8&lo diferencias 15/:

“las aproeximaciories AD HOC ocultan, e inmcluso elimirnan
completamente las dificultades cualitativas. Crean 1la
falsa impresidn acerca de la excelerncia de nuestra
ciencia' we-* Em 1la mayor parte de los casos la ciencia
moderra es mads opaca y mucho mAds engafiosa de 1o que sus ]
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anteprasados de los siglos XVI y XVII lo fueron nunca".
sentido acumulative de

Feyerabend al afirmar }lo anterior miega el

la ciencia. El prokblema, er este caso, es cque i la ciencia
tuviera esas caracter?sticas o existtrian criterios de
discerrnimiento para determinar cuando los conocimientos SO
cientificos Y cuando rno lo SOr . No habrta ningdn criterio
la astrologta, ni a la

para rechazar por ejemplo a

metodolégico
Ellas por el

s&lo thecho cde
selo el

la

fremologlia, rii a la dianética.
pretenderlo debertan formar rarte de la c;encxa.
compromiso del investigador rara aceptar eMclusivamente
este avalada por los Hechos podrd permitinr

explicacidén que
al conocimiento

cientitfico de otras formas de

diferernciar

conrnocimiento.
verificacionistas estrictos, sin emhargo, tambiieén se

Los
Anicamente gracias

equivocan cuando afirman gue la ciencia avamncs

e hacer predicciones y verificarlas
tierde a

H prorque la

a st capacidad
ciencia vIo avanza linealmente, a veces, thacerse
resistente al camkio, enr especial cuando los esguiemas de
intereses materiales o de poder

explicacién totalicante, con sus
dominantes se perjudican. No debe pensarse ogue esto es exclusivo
de las ciencias socialess La astronomia qgue ertré en conflicto
cor la 1glesia sabe esto por experiemcia, lo mismo le acortecid a
Er la actnalidad la relacién tan

la teorla de la evolucién.
1a tecriologfa le hace apreciar

estrecha que tiene la flsica con
con mayor sensibilidad esta clase de prollemas. Como apurita
Mulkay 16/:

dlas

Desde finales del siglo XIX hasta nuestiros
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uno de los factores cruciales que harn influido en

las relaciaones entre cientificos y gokiierno ha
sido el crecimiento acumuwlativo er el tamafm o de la
comunidad cientilfica v el costo de la
investigacién. De manera creciennte, los
cientificos han reconocido cque solamente el
gobierrno central ruede ofrecer fondos a escala
suficiente prara preseyrwvar la bdsyueda del

coviocimiento cientifico®.

Aunque la verificacion es el instrumento furndamental para
determinar la wvalidez de las explicaciones, Nno es, sin embargo,
oun elemento definitivo rara gque los resultados de v a
investidEion former parte del conocimiento cientifico. Para que
eso suceda @ la verificacién tiene gue atadirsele una serie de
condicionamientos s0Ciales, como POy ejemplo gue l1la comunidad

cientlifica no encuentre los resuwultados demasiade contradictorios
con el conocimiento cientlifico aceptado, tadn a pesar de las
pruebas emplricas a favor de 1la investigacién particular! Lta
explicacién de esta paradoja se encuentra en gue mantever aquella

actitud crttica no es TAcil ni sencillo.

€1 prohlema resicde en gue el medio cientilfico puede en ciertas
circunstanricias Yo aceptar las pruehas arortadas, Ppoyv
connsiderarlas insuficientes, o puede poner emn duda la capacidad
del investigador o recurrir al expediente de ignovar sus métodos,
sus vesultados y adne sus teortlas. Por ello teorlas como las de

Savarmarola, Mendel, Folanyi y Wiener, eritre otros, han ternido que
e soportar la critica, el esceptisismo, y aan el insulto, a
resar de cque las evidencias presentadas tenlan altas
prokbakbilidades de ser ciertas. Y en camhio se har aceptado otras
e dejabvan mucho gue desear, pFOT la simple razén d;vﬁbien las

formulakba tenta ur crédito akierto dentro de la comuridac
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cientifica, como las de Watsorn Yy Lisenko.

En el caso de una problem&tica cientifica con futuro rero sin
reconocimierito oficial se requerird de una tavea gque debe ser
resuelta por varios investigadoryes y a wveces de muchos decenios,
como fue e)l caspoc del evoluciowismo,

la teorila del cuerpo negro de

Planchk y afdvn de 1la teorla de la relatividad.

Cuando l1a ciencia, s decir, la comunidad cientifica, se comporta
excesivamente

reticente para aceptar lo que

las verificaciones
particulares les muestran una y otra vez=, o sea, una mejor
explicacidn para los viuewvos fernédmevios obsevvados, erntonices, se
ruede afivrmayr que 1a Y"actitud critica hacia la ciencia" o el
compromiso de hoviestidad cientlifica qgue dekerltla prevalecer en
entre ellos se ha wperdido, o estd evi ur yperlodo recesiwvo.
Si, e camkhio, los miembiyos mas destacados de una comuniidad
cientlifica

asumen Y hacen asumiyv e e el método cientifico
contempora&neo recovioce enn la yvevificacioén

al elemento nodal ewn

el
e se centra la actual accién cientifica, entonces , estas
actitudes privilegiardn a la racionalidad, la objetividad, la
sistematicidad v sobre todo la verificabilidad por sobve
cualguier

otra consideracidn, rovqgue estos valores han

mostrado
su utilidaa prara lograr las mejores exyplicaciones 4
generalizaciovies de los ywrocesos sociales y naturales a los que

el triombre se ha enfrentado, hasta ahora.

Er vesumen, uvia actitud social ¥y un compyomiso existenmcial vio son
mas que procesos sociales e individuales que pueden consolidarse
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-] dehilitarse en el

cientifica. ta misma

1a actitud critica,

decir, en probar

corvrectas. Pero existen

religiosas, poltticas,

adn la rechazan.

Por todo lo antes d4dicho,

la verificacidédn forma

contempyord&vneoco. S6lo gque ewn

conocimientos

gran yarte de los
sean pausados y sin
v sociales

v la

autdnomamente

wvoseen uria

frecuentes ruptuvas, que

vevoluciovnes cientlificas.

vespecto 13F/:
"Dig&moslo de una ve=s,

raya 1a practica
extraovdinaria. Si
Yy veemplazar
nov-mal esto es
Qagrega Hauvigue

Lo significativo,
conocimievito

evitve

Esto

proceso
investigacion,

qlue se
a tvavés de los

muchas

culturales e histéricas gue 1a

se puede afirmar
cienwcia posee varios caminos

parte

sistematizados,
investigadores,
csobresaltos,

INVESTIGACION

novmal

a wmwesav
las teaortas

algo vavo
la contrastacidn
adsicoe £8l0 tievnie lugar

entonces.

cientlifico es

significa gue el comportamiento de la ciencia ES

histdrico de cada comunidad

For sus cualidades, impulsa a

especifica en la

verificacién, es

he:hos que las conjeturas s on
otras influenciasg sociales,

ignoran Yy

que el desarvollo de 1a&

Mo defivmitivos para progresavr vy que
significativa de este proceso
tanto l1a CIENCIA, representada por los
las academias ¥y los institutos v
tratan Jde que estos camhkios
enn cambio los procesos naturales

a veces Juntos , 0 o veces
divadmica independiente que provoca
cuarndo son feértiles desatan verdaderyas
Thomas Kuhin enfatica su pevplelidad al

los cientificos estédn evitrenados
de la carencia vy "o AT A la

de ello, comsiguen desplazar
de las gue depende l1la practica
que es preciso exwyplicar® v

de los vresupuestos

ervi la caiencia extvaordinaraa“.

pare comprenvidey el desarvryvollo del

vecornocery Jue NDO existe una simetria

el desavrirollo de LA CIENCIA v LA INVESTIGACION wpavrticular.

DIFERENTE

1



del plavio de la investigacién especifica.

Si el investigador de 1a cierncia empirica posee ciertos valores,

normas, Yy précticas que se traducen en una actitud crlitica hacia

la ciencia v s$i dicha actitud contempla como elemenito central

aceptacién de que sov

la

los ferdbmemnos okbservakhles el Jjuez Adltimo

de sus explicaciones, entonces, este tipo de investigador sera

capaz de enrnurnciar nuevas respuestas a los nuevos prokblemas, que

suUus Ccolegas Mo saben ver.

La divulgacidn, la puesta en pradctica de esas respuestas, o su
uso por otros investigadores significa permitir que esos
resultados pasen a formar

parte del coviocimiernito cientifico. Ello

es mAs factinle e la actualidad por que va o se depende
exclusivamente de un nAhcleo cerrado cde colegas.
€1

nuevo conocimiento puede generalizarse en la sociedd mundial

oy dos razones, una cuantitativa y otra cualitativa.

Cuantitativamente 1la

comunidad cientifica se Fa multiplaicado,
Y diversificado, ademas nuevas capas sociales v roltticas
aceptan v utilizarn a lta

investigacidn cientlifica para resolver

los mads wvavriados prohllemas naturales, sociales ¥y tecvoldédygicos ogque

uno pueda imaginar.

Cualitativamente esta niveva actitud critica permite la

comunicacién Yy genevralizacidn de los resultados obtewidos por 1la

investigacidn cienmtifica Y avalados ypor la verificacirén sean

utilizados ¥or cualyguier individuo cov las mismas actitudes Y

aptitudes. Ello independiente de que amiros pLredan tener

3
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diferentes concepciones del mundo o que sus ideologias resulten

incompatibles o que trakajenrni para sistemas sociales distintos.
Es ror estas raz-ones, que las revoluciornes cientificas en las
ciencias Tmaturales Yy sociales en el munrndo contemporaneo no se

pueden deternier fAcilmente.

Ahora kien, tener conciencia de esta nueva actitud crltica TiO
basta para usarla con eficiencia para los fines vy problgmas que
e proyponga una sociedad, ur sector de ella, o un individuwuo. Es
rmecesario caomprender cOmo actda esa actitud crttica dentro del

proceso de investigaciébn, se tiene, entonces, gque resolver el

problema de cémo operan las dudas, las inquietudes, los atiskos y
. -~ .

conjeturas, asil como los conocimientos tedricos dewntro de la

menrite del irrvestigador. Célmo incidewn los fracasos y las wvictorias

parciales. e importancia tiene la imaginacidn y la creatividad
en este tvabajo. Y tamobién de qué métodos, instrumentos v
técrnicas se sirvewn los ainvestigadores empiricos oue akbordan los

problemas de la ciencia.

Enunciemos el probhlema de 1a siguiente maneras Cémo se
operaciornalizan la obhjyetividad, la racionalidad, la
sistematizacidn, la verificakbilidad y la generalidad dentro de 1la
investigacién cientifica que construye leyes y explicaciones de
los thhechos sistematicos gie pueders ser obkservados directa e

indirectamente.

Las resgpuestas a esta interrogante dirigird al resto de esta

investigacidn.
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SEGLUINDA PARTE EL MARCO TEORICO.
CAPITULD 1.
EL COMPROMISCO CRITICCO CON LA INVESTIGACION CIENTIFICA.

PRIMERA EXIGENCIA.

Cuando abordamos el probklema de la producciédr cientifica desde
la perspectiva de quienes la realizan, resulta comarn encontrarse
con que no es fAcil explicar cdmo se intuye la existencia de (X34

prokxlema cientlifico. Johr Eernal comenta esta limiacién t/:

“EL estudio del métocdo de la ciencia se ha
desarrollado mAs lentamente gque el
desenvolvimiento de la propia&a ciencia. Los
cientificos descubren primero las cCosas v s®lo
después, de uri modo mas kien ineficaz, meditan

acerca de la mamera come lo encontraror.?*

Si se enfrenta el proklema del descubkr-imiento tal y como rarece
presentarse , reconoceremos que las mejores ideas =273 la
implementacidn de wurr método, la soluciénrn a uria cuestidn que
pareclta imposikle de resolwverse, la evplicacidn posihble a un
problema intrincado wo aparece por lo general cuando de manera
consciente el investigador se sienta al escritorio, a la mesa de
trakajo, entra al taller o al lahkoratorio, Yy saca sus utensilios
Y herramientas y dice "Nuestiro proklema es éste y por tanto la

so0luciédn es 8sta ¥y ... manos a la okra”.

La mente no es u mAsculo gue pueda ejercitarse a voluntad. El
rensamiento, al parecer, puede continuar enrn el profblema que oCcupa
al investigador de marnera independiente de su conciencia. Por
€ello los especialistas en heurlilstica recomiendan que cuando un a
rersona se sienta abrumada ror un pFroblema al parecenv



irresolukle, en

vez de mortificarse y continuar empeciradamente
er la bAsqueda deke procurar relajarse v hiasta realizar
actividades que To requierarn esftfuerzo mental, todo ello con el

proydsito de distraerse. Al parecer en e$s0s momentos la mente
libre de la presidn emocional es capa=xz de arandonar el camino
trillado vy

dedicarse a la hidsgueda de soluciornies diferentes a las

que urio  obstinadamente vecurvria sin éxito. Y no es ravo que
situaciones , recuerdos, reflexiones 0 experiencias aparentemente
i relacién con

el prokrlema gue se desea resoclver

ofrezcan 1a
rauta de 1a solucibdn

anhelada.

Por ello, para aldgunos las inspiraciones geniales aparecen en los
momenitos mads inesyperados. La leyenda afivma gue Arvquimides (337-—
=2 a.vi.e.) descubrid las leyes que vrigen el comypovrtamienito de
los cuerpos s8lidos

devntro de los liguidos, en el momernito en gue
tomakba ury refrescante bavo de tinas que Newtow planted la
posibilidad de le existencia de la levy de la gvavedad al
descanvnsar depsajo un mavnzano Yy ohservar la calda de sus frutos.
Uy historiador actual, Cipolla, afirmaha que wur factor
importantisimo er sus investigaciones era la casualidad =7 v

Levivne parece confirmarlo al decir "El gue yo escogieva este tema

maAs yparecid accidental gque voluntario" as/. lyy esypecialista en
estudios administrativos. a s1u vex reconoclia:'A veces resulta
dAiflcil en el descubyrimiento de [XE privciyio, identificar
exactamevite el momenvito enn e se wpryoduce 1xa revelaclon S/ v en
cievicias fisicas Isaac Rakt lo ratifica al sevialar que la
optercidn de la solucidn para pulivy cristales lo olituvo de ura

lectura un tanto alejada el tema que se ocupaka &/.
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Lo que es mis, gran parte de los investigadores siempre se hav
mostrado reticentes a describir GQGUE HACEN y COMO LO HWACEN, ern el
desempefio de s tryabhajo. Témese como ejemplo el esfuerzo de L. P.
Curtis, guien al intentar dar una imager de los que es EL TALLER

DEL HISTORIADOR se encontrd cowv

que fueron muchas v muy
repetitivas las eyxcusas dadas wpor los grandes historiadores para
NO explicar como investigarn. Mostremos algunas 7/3

“Sovy

muy malo para escraibir

acerca de métodos. ..
povgue o tevigo mninguvio*,

“Su proposicidHn es marawvillosa

(acerca de escribir
sokre este temad . Si todos los colakoradores
satisficieran realmente s peticidbn, la profesibn
gquedarila

quebrantada hasta sus cimientos,
hoy tan s6l1lo sospechamos quedarta
incuestionakblemente:

manuales dicen

lo gue
proado
que nadie rrocede como los
que pyrocedemos®.

“Creo cque m1 manera de escrativ, como mi
metabpolismo, es algo gue no entiendo ¥y le hago esta
desoladora predicciérn de que esto puede

decirse de
un buevi ndmero de colakoradovres'.

Ev realidad, este tiypo de comentarios son mucho maAs frecuentes
de lo que uno ypudiera imaginarse, por ello, delemos reconocevr que

para poder planear

y vealizar investigaciones cientificas, de
cualguier Area, es razonakhle ir con tiento antes de aseguvrar gue
existe un camino, o un método clavo, sencillo vy S eguyo para
elakhorarla, como yarecen insistir alguwios metoddlogos .

E1l proceso de descubkyvimiento er la investigacidwn cientifica es
ura etapa que genera grav inguietud evmtyre los

cientificos

empliricos dekido & sus miltiples posihkhilidades. Arthur Koestler,
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por ejemplo afirmaka &/1 “Me interes® durante largo tiempo, pov
el proceso pesicolégico del descubrimiento —gque considero la

mAs comcisa de 1la facultad creadora del
Una opiniébn similar

manifestaciédn

hombre—*.

la mantiene el bidlogo Avala <9/: “ta caiencia
es una eMEuresa complela gque covisiste esencialmente en dos
episodios independientes, uno imaginativo y creativo, el otro
critico'.

Por ello buscar nuevas rutas para permitir atiskar cdmo los
investigadores trakajan es algo positivo. Aforturnadamente Curtis
as 1 lo pensd, poygue juzgaba que “"estos ensayos podlan serv

mucho méds efectivos gwuwe 1o que pudiera serlo cualquier discurso o
metodolog!é arcstracta" 10/ Yy porv ello no desmayd vy finmalmente
logvrd gue unos wpocos cientificos, mevios egolstas, apovrtararn un
proco de su valiosa experiencia.

Al empecavr a reflexionar sobre cémo se covicibe a la
investigacidn, es decirv, al descubrimiento de rnuevas
explicaciones, se advievte gue la mavyoria de los cienttficos
toman detevrmiviados derroteros dekido en muchio a susg
inclinaciones

« gustos o 1nteveses pevesonales. E1l1 mismo Curtis se
pregunta respecto a urn aprendiz del TALLER DEL HISTORIADOR 11/t

“Dénde deke imiciar el
introspectivo— de

profesionales
cudn

relato retrvospectivo
su larorvr v sUs

durante los Altimos avios™
poco dehe contar™".

—-s1 wio
suposiciones
3
Cuanto o

J. €. Pocock, a su wve=zZ,

se planted algo semejante 12/:

“".ecadescryrbir el desenvolvimiewnto de un estilo
personal, (- ciertos inmstantes de tal
desenvolvimiento, no puede hacerse sivn ceder, hasta
cierto punto, a las seducciones de 1la
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bhibliografla'.

AL Okl adnmnikov, un académico soviético, lo planted de la

siguiente forma 13/

"y todo esto (su intevés por la historial hakila
empezado para m! a partir de un cuento de hadas,
coman en las aldeas, rarrado durante una larga

noche de invierno...".

Y ttewis Munford, en relacidn con la historia y la tecnologla

apuntaba 14/,

“Las intuiciones gue llevaromn a este nuevo examen
tentan sStS ralces en mi experievcia
persornal...en la Stuyvesant High School es donde
aprendl los rudimientos de la investigacidn
cientlifica adecuada, v me familiariceé en

particular con las hervamientas basicas*

Tal variedad de incentivos e incertidumbre ew cuanto al arrvanque

de una vocacién cientlifica parece no servr rarticular de unra
disciplina “inmcipientemente ciemntifica™ como pudiera ser la
hhistovria. Ern realicacad, este tiyvo de inspairaciornes originadas en
el interés wpor cierto tipo de experiencias, v gue son de alguna
manera relevantes al irndividuo, tamhbién resultan el motor
fundamental del conocimiento annr para las cierncias Mmas
desarrolladas, como podyrilan ser las cienrncias waturales v las

formales.

Isidov FRakl premio nokel de flsica, famoso por la excelencia
de sus experimentos relacioviados con la estructura magmnética del
niilcleo atémico comentaba 15/

CEv realidad penetré ern la ciencia de wun modo
célmico. Lela los cuevitos de hadas y otvros relatos
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que hakhtla en la seccién infantil de la
kiblioteca. Comen=zé& ror Alcott vy segul hasta
Trowbridge ... Todos los libros para nifios, todos

llegé al final de

agquellos escritores. Después
aguellas estanterlas y aht habta otra dedicada a

1a ciencia. De modo que comericé For
astronoma, v ello fue 1o que determind mi
rosterior mas que cualgquier otra cosa®.

la
vida

No deJja de ser paradéjico gue para una persona ure cuento de
el resorte de su vocacién cientifica y para otro

hacdas fuese
sido capasz=

toda la literatura infantil rno hayea de conmoverlo.
Aungue pueda parecer deprimernte reconrnocer gue no se puede crear y
las singularidades gque

dirigir wvocacionrnes , sin emhargo, destacar
identificacién de l1a vocacién de ur imndividuo

rodean a la
de

urn paso positivo para acercarse a una explicacién

representa
cémo se produce la ciencia. Huizds valiese la pena destacar gue
la orientacioén fundamerital rpuede darse durante la rifex v la

adolecencia.

La vocacién es un reguisito indispensatle rara realizar un
Y deberla ser apremio de los sistemas

trakajo fecundo vy creativo.
sociales, interesados en ermcontranr Nnuevas rerspectivas v
retos gque ella afronta, hacer wver gue el romkre

respuestas a los
de

dekte preferir la adguisicidrn de experiencia significativa a la
irnA&tiles artefactos, la acumulacién de posesiornes materiales, o
simplemente el reconocimiento social obtenico de una actividacd
krien remurierada. Sin emkhkargo, er la ciencia, asf{ como, er otras
la wvocacién es s6lo un prevrreguisito y &

actividades creativas ,

lo mAs uria promesa.

El sostén cdel individuo que desea hacer v dedicarse a la
otra actividad 2
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creativa, parte del hecho de que @1 es urna persora gue tiene como

maxima aspiracién descubrir riunevas interpretaciones de los
fenémerios que observa & través de su pertepcidn sensorial. Esta
es una decisién que compromete kbuevria parte de su vida. Dada la
importancia de tal elecciédn o serla extravo que nos
preguntiAramos cudles son especlficamente esos elementos que dan
rie & 1la produccidn de un acto creativo?
Inmicialmente dete destacarse gue la creativaidad vy ure producto
particular de ella, el descukrimiento cientlfico, representa
quizds el peldarmo mas importante en la escala del pensamienrnto Y
de la accidng "o es como piensa Popyper producto de una
"irracionalidad” genial 1&/:

“Mi opividrn del asunto — valga 1o gque valiere — es

que no existe en abksoluto, urrh método légico de

tener nuevas ideas, ni ura reconstruccidn 1d8gica

de este proceso. Puede expresarse mi rarecer

dicienrido cgue todo descubkrimiento contiene REYTY

elemernto irraciomnal”™ o una intuici1dén creadora, er

el sentido e Bergson'.
Afortunadamenite as? NC 1o imagin® el wropio Curtis —que tiene
experiencia en investigacién histérica— pues estakha seguro que
S esfuer=o ror divulgar algunos secretos de la creacibn

cientifica rodrta traer beneficios a&a aguellos gue se interesasen

por conocer el proceso de la investigaciéyr y por eso afivrmé 17/:
“Es yrosikle que estos ensayos difundan algurias
migadas cde conocimierrto acerca e las clases de
preguntas, mateviales, coraronadas y técwniicas gue

harn producido los mejores resultacdos a wun putiado
de historiadores™.

Por desgracia, o por fortuna, la produccidn ciemtifica no nace
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mecAnicamente, pero tampoco es resultado de un acto irracional.
Es producto de ur proceso sumamemnte complicado y en gran rarte
yersoval . De Vo ser ast, 1o corrokorarlamos la angustia de

gvan
cantidad

de pasantes de instituciones de Educacién Superior gue
deambul an incapaces de realizcar su tesis profesional, a pesar
del

crecido ndimero de manuales sobre metodologla gue abundan

er
nuestros dlas, v de 1a vwo merios eunférica avidez con gue la
burocracia educativa abruma al estudiante con la imparticidn de
cursos sobkre dicha materia.
Como primera caracteristica del descubrimiento se encuentra la no
rerdicakilidad del mismo. El descubrimiento o si se desea 1a
intuicidn

Ekrillante se produce en condiciones gque es imposibkle de
repetirse adn por la misma persona. Elloc se deke a que por sus
caracteristicas el acto de creacidn humana implica la generacién
de una idea origivial y a&nica.

B. tedrowv. uvs psicsédlogo soviético, sevaléd conn yvrecisién la
imposikilidad de revroducir esos procesos 1€/:

“Por e}l contenido concreto y por
transcurren los descukrimievitos,
vsicolédgico, todos difieven
s? v sovn aksolutamente

el modo evi cé&mo
desde el punmto
completamente entre
imposiktiles de rveproducir*.

Esta opiviiéyn o difere esencialmente de 1a externada rOoY
Hane FReichenkbach.

conocido empirlista l1édgico 19/:

“E1 cientifico cue descubre una teorta,
genevralmente es guuiado por conjeturass no puede
indicar ey método P oy medio del cual haya
encontrado 1a teorta y lo Ownico gue uede decir
es e le parecid plausihble® PR “EL acto de
descubrimiento escapa al arvdlisis ldgico, no
existeyw

reglas lédgicas segin las cuales pudiera
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construirse una TmAquina descubridora’

que
asumiera las funciones del genio"”

Gualquier‘descubrimiento cientifico tiene un

arrangue especifico,

v desde el punto de vista l1l6gico efectivamente tocdos difieren. Si

ello mwo fuera as?,

de metodologla Yy nmuestro wroklema se resolveria.

Algo parecido “Dice Einstein a propbdsito de la
"khdsgueda de agquellas leves sumamente
universales . " No existe senda lé6gica —afirma— que
encamine a estas ... leyes. S6lo puede alcanzarse
por la intuicién, apoyada ern algo aslil como una

introveccidn de los okhjetos de la experiencia”™"

Carl Hempel comparte la idea de que

personal, Juega (1371 papel destacado en el

cientlfico Z1/:

"La transicién de los datos a la teorla reguiere
imaginacidn creativa. Las hipétesis y teovrias no

se DERIVAN de los hechos ohservados, sivie que se
inrventan para dar cuenta de ellos” . eoa EM s 0
intento de erncontrar una solucidn a s problema,
el cientifico debe dar rienrda sitelta a S
imaginacién, y €l curso de su pensamiento creativo
puede estar influido incluso i <¥-2

nociones
cientificamente discutikhles"™.

Fevyerakbhend coincide también con esta apreciacidn, a pesar de
radical postura gue adopta fremte a 1a cievcia 22/
YEs rosikle conservar 1o que puede llamarse la
libertad ce creaciétn artlstica Y UTILIZARLA AL
MAXIMC vio como una via de escare, S1MO0 COMO N
medio necesario para descubrir vy quiz=ds incluso
camkiar las propiedades del mundo en Jgue wvivimos™ .o
Este autor destaca atn mas estas particularidades que

especificarn individualmente Z3/:

bastarla con seguir fielmente cualguier manual

20/ .

la creatividad como fendmeno

descukrimiennto

la

se
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lo gue parece o no parece
de vista

"Podemos taklar solamente de
apropiado cuando se cormsidera desde un punto
visiones cdiferentes, temperamentos
métodos de

rerticularg
difererites Jaticios v
acercamiernto

adardn Jugeanr -
adifererntes”.

imprescindinlte, el

la no replicakilidad es urna caracteristica

Si
prokblema, entonces, reside en entender c®&mo orpera el mecarismo
determinmnadas circunstancias tener ese

reproducirlo, lo meros se

permite en
rno podamos

por
INDIVIDUALES que

hasico que

“chispazo* v Aurngue
podrian FOMENTAR las condiciones SOCIALES e
prermiten incrementar las probabilidades de su azarosa aparicibn.

furmdamental incluir la

sociedad considera

Sokre todo s 3 urna
tecnologla dentro de la cultura nacional.

ciencia vy 1a
en

descubrimiento l& encontramos

del
que rno son

caracteristica

Una segunrnda
ciertas asociaciones mentales

la manera en como operan
producto de urn razornamiento 16giceoe formal, sino de algo gque la
prsicologla califica como INTICIONES As{ lo sefiala Kedrowv 2d/:
La intuicidn o sea le arnormal o insédlito sor
caracteres aparentemente canfrontados con el modo
de pensar formal. Desde el punto de wvista de la
marcha dialéctica del conocimierito, el trakajo de
la tnmtuicidn no solamente ro contiene rada
arormal . siro e o al contrario &parece como L
ferndmenro imprescindible de todo vensamiento
creador wrocductivo, de tocdo trakado cienttifico—
investigador. La intuicidn es tarn inaliermakbhle de
la actividad creadora del homkre camo lo es la
fantasia' .
atar

El trakajo de 1la irtuicidn consaste precisamente en saber
cualguier cabo, aprovechar cualguier asociacidrg, en uriar
elementos gque aparentemente sor comtrarios, o encontrar ciertas
similitudes entre ciertos objetos que concuerdan en ciertas

capaces de dar

relaciones erntre sus respectivos elementos y sorn



respuesta al problema planteado 25/. Los ejemplos siguiente§
muestran como las asociliaciones pueden sUYgUir de elementos
totalmenrite disimbolos ¥y adrn inesperados.
Afirmd Keppler Z&/1
"Yo creo que la divina provaiderncia dispuso las cosas
de manera tal que aguello gue ro rude obterner con
todos mis esfuerzos me fue dado por azar.*
Ctro ejemplo muy conocido es el del quimico August Hekulé 1z~
1995>. Nos cuenta gue duaravmte mucho tiempo intentd sin &:ito
hallar urna férmula de la estructura molecular del hernceno hasta
que , una tarde de 16865, encontrd la solucidn a st problema

mientras dormitaba frente a 1la chimenea. Contemplando las llamas,

le parecid ver AaAtomos gque danzaban serpenteando. De repente uva
de las serpientes se asié& & 1a& cola y forméd uwnm anmillo, v luego
givéd bhurlonamente frente &1, Kekuleé se despertd de golpe: se 1le

thakla occurrido la idea - ahora famosa y familiar — de representar
la estructura molecular del khencerno mediante ur awnillo hexagonal.
El resto de la noche paséd la extrayendo las consecuenrcias <de esta

hipdtesis =27/7.

No debhe creevse gque estas explosiornes sakbitas s8lo se producen
entre los cientificos de las cienricias maturales, tamhiér el
“echispazo" se da entre los de las ciericiras csociales, como lo

comenté® alguwva vez Carlos Marx Z8/:

"Quiero comuniicarte — le confiesa a Engels - una
‘pegquerer”’ gque me HA DCURRIDO solamernite con mirar

mi manuscrito sokbre la cuota de ganancia. De este
modo se resuelve con toda sencillex urio de loes

problemas mAs diflciles” (el subravacdo es suyo).



La intuicidn forma prarte indisoluble del pensamiento creativo vy
productivo v se halla probaklemente sometido a alguan tipo de

dialéctico. Como arurntd Kedrov “La intuicién podria
[

proceso
barrera cognosﬁtxva en el

definirse como uria ruptura de la

desarrollo gradual del modo de pensar" 2Z2Y/.

A veces el mismo pennsamiento formal se presenta como (X3}
obstadculo &l desculirimiento, vya gque mientras que el camino de la

soluciérn se mueve dentro de un solo plano el rnAamero de soluciones

serd limitado. El1 afar de manterierse en esa via de prensamiento
rreestakbklecido se ver&d como ura muestra de escasa creatividad
30/7. Ejemplos de la alta estima que algunas culturas har tenido

=X -2 la capacidad de romper las kbarreras COgﬂOS{thES se expresa
gue invitan & pensar

en el atractivo gue ofrecen las adivinanz=as

er determinada secuencia, cuanrndo la resprpuesta se encuentra enr

otro mivel.

Es cierto tambi ére crie existen culturas que reprimen el
pensamiento creatiwvo poyr consideravrlo religroso. Son épocas
lo profundo de

oscuras donde la imaginacidn deke esconrnderse en

la cultura popular.

Pero s i se regresa al tema gue T™os oCcCupa, debhe setalarse gue
para que la chispa del descukrrimiento se produz-ca se hace
necesario que exista urna relacién afectiva rlena eritre el

individuo v el problema planteado. Por ello es vital qgue la
motivaci®rn personal impulse al investigador. La MOTIVACITIN seria

la terceva caracterlistica presente en un acto creativeo 31/.
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“Mi opinidn —dice Fakl— es gue uno deke asumir

esas cosas personalmente .. ."Todo es demasiado
dificil v la vida es muy corta como para malgastar
el tiempo haciencdo algo por 1la sencilla razén de
que alguien ha dicho gque es importante®..."Llrmo deke
volver Y la condicidn humana, a la expresién
tumana, mucho ma&s cercana a aguello gque se supone

siente el artista”.

€1l matemdtico Polya es particularmente enfdtico al aftirmar que
<
32/
‘El ciemntifico "Tratard, ante todo, de comprender
el prokblema de wun modo tan completo Yy claro como
sea& posible. Pero eso mno hasta. Deke concewmtrarse
en el problema y desear ansiosamente su solucién.
Si rno pruede hacer nacer- el deseo real de
resolverlo, mas wvale abardomnarlo. El secreto de l
&xito real radica en entregarse al proklema er
cuergpo y alma."
Kedrov es del mismo parecer: YLa injerencia externa mno provocara
ninguna clase de asociaciones cientificas si el individuo mo esta

totalmente posefdo por wur probkilema" 33/,

Este reconocimiento de la relacién estrecha qgue dehe existir
entre el investigador y el gproklema tierne como exypresidn mas
profunda la necesidad de wo separar la investigacién de lta vida,
Tio aceptar el diwvorcio gue tan frecuentemente se produce eritre
las fhioras de trabajo y el resto de 1a existenrncia, hace cdel
trabajo el elemento mas importante de la vidas nuuestra
realizacién. De tal manera que la experiencia vivencial
enriquezca &l propio trabajo y &ste arorte rnuevos elementos a
la existencia. Es una relacién dialéctica gue o ruede

soslavarse. Mostiremos algunocos e)Jemplos de esta concepciédn:

C. Wright. Mills, sociélogo, afirmakba =d/:

174



“E1 trabajo intelectual es 13 eleccibvr de un taipo

de vida tarnto como de una carrerva“..."“"forma tu
Ppropio vyo & medida ¢gue trakbaja por perteccionarse
en su oficio"..."forma un cardcter gue tiene como

nécleo las cualidades del buer trabajador®

El historiador Lucieri Lefebkvre es particularmente romdntico para
decivrlo 3S/.
"Por lejos gue me remonte er mis recuerdos me veo
como historiador por gusto Yy porvr deseo, ror no
decir de corazén y vocacioén'.
“La ciencia —afirma el matemAtico Artovolevski— es un tirpo de
trakajo tan especifico que un investigador autérntico pone puarito

fimnal & su vida Atil en la ciencia s6lo cuando llega & su final

flsico" 3I&/.

Las anteriores referencias permiten apuntar gue la imagirnacién
[ X-B -] operard creativamente si1i el indiwviduo estd totalmente
roselado por el prohlema 37/, es decir, es capaz de akstraerse de
cualguier otra preocupaciédn v poner toda 31} aterncidn v

creatividad ern urna sola direccidr.

Es cievto que no todos los cientificos se empeman con todo su ser
ers la investigacién, tampoco es msual que ellos hagar un
descollante papel anngue los hay muy buenos. El porcque ellos
pueden también resolver »roklemas, si en realidad "o estan
rlenamenrnte inmvolucrados con el tema, puede explicarse Pporgue
generalmente sornn otros los que presentan el problema a resolver vy
ellos se enicargan de darle order y posteriormente de darle
solucidy. Dirltamos gue destacarn por su gran ingernlio, Mas oque por

s imaginacidi.

Esta compernetracidn del proklema en el investigador, es lo gue da
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la respuesta adecuada & esos Mmitos vy es0s "accidentes" que
impregnan la versién herdica de la haistoria de 1l1a ciencia, como

apunta el académico sovietico Artovolevski I&/:

"Sdélo la gente torpe o poco culta se imagina que
el sakio se siente repentiramente iluminado por
ideas geniales ... Las manzanas han estado cavendo
al suelo todos los tiempos, pero dieron el impulso
mecesario para realizar un descukrramierto s8lo a
uros poCoOoSs, a sabios auténticos, a quieries
trakhajan constantemente, experimentan, huscan v
encuentran, asi sea inesperadamente".

La importancia de esta pasidns por una temdtica dada deke
destacarse, porgue existe la idea de gue urma serie de hechos o
urna gemnevralizacién tedrica y hasta una necesidad econdmica
determina o dirige el tipo de descubrimiento gque se necesita.
€Esto no significa que el conmtexto social o influya e 1a
orientacaidn de la investigaciédn, 1o hace, mas mo er el senticdo
de obliéar al descubirimiento, sivio en la orientacidvn gue deben

tomar los programas de investigacidn.

Tampoco es fuente de descubrimieritos la ingernuna i1dea inductivista
T/, de e la recoleccidn de hechos por si scola permite el

cdescubrimiento caientifico, ello es una falacia gue desvirtida el

cémo se las arrveglan los cientificos pare encontvrar respuaestas
a sus proklemas. Deke aprovechavrse la observacidn awnterior para
sefialar e el “trakajo creativo'! para gue sea productivo dehe

implicar el CONDCIMIENTED PREVICO de los elemevitos tebdbricos Y

pradcticos que rodean & la problematica tratada. Esta serila lax
cuarta caracteristica implicita enn el descubrimiento cientifico.

Como lo afivrma el positivista légico Carl Hempel 4O/:



“"El esfuerzo inventivo requerido por la
investigaciédn cientifica saldrd beneficiado

%1
se estd completamente tamiliarizado con los
conocimientos propios del campo'.
€El psicdlogo Kedrov es del mismo parecer 41/:

“Para que el trakbkajo en la especialidad elegida sea
creador . es necesario conocer a fondeo las leyes de la
naturaleza fo la sociedadl, que de modo directo o
indirecto se relaciomanrn con esa especialidad. Verdad

sencilla y gue mo precisa demostraciories.,

thiicamente povrque Arguimides estakba pleviamente involucrado ewvi el

problema de determinar 81 existla un fraude vy posetla amy:lios

conocimientos sobre el comportamiento de los cuerpos ff;sicos,
pudo asociar algo aparentemente desvinmculado, como era el

desplazamiento del agua cuando wun cuevepo s6lido se introducia en

ella con la calidad de wuna corova real.

Newtonr fue capaz de asociar la calda de una manc-ana con la
atraccién, roYete e ha”aba inmerso en el problema del/
movimiento local.

El "accidente" de Goodyear (1200—-1F£0)> gue llevd a la invencidn

de la llanta de huwle huweca, s6lo fue tal porgue lo que lo occupahbha

era resolver el yprokblema tecnolégico de cdmo veducir la friccién

de (23] vehlculo eri marcha y porgue tenta conocimieritos sohe

civiemAdtica.

AL Piccard (1ZS24—-19&2) a&so0cid una jauvla con una cadmara esclusa
rovyague el problema de construlir un gloko estratosféraicoe era

Frarte de su misma existevncia.

Se puede corncluir que la imaginaciédn y la creatividad se vuelven
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instrumentos formidahles para el individuo que se ercuenrntra

plenamente involucrado ern un proklema, que lo conioce, gue o ha
estudiado & fondo, que lo vive, Y adn que lo sueta. Por ello,

<
la intuwici®n como acto cognosfitivo posee el mAs alto valor enr

la escala del corniocimiento. No es un acto psitguico sukconciente,
o irracional que fuese inferior al razoramiento 1lé&gico formal.
Aurigque no se rige por reglas o principios lédgicos prlenamente

establecidos a=/.

Es natural que si este proceso funciona de l1la manevra en como se
ha descrito, ertonrces, entre mads grande sea el chmulo de
experiencias , es decinr, de cultura gque posea el individuo, las
probhabilidades de ser creativeo se 1ncrementaran. Sor miichos los
cientificos que destacan la importancia de ser culto e
instyruido, no como urna distraccién, sino como algo vital al

trakaijo del ciemtifico aZ/.

La EXPEFRIENCIA, es decinr, la capacadad del ser humario cte
transformar l1la biografla persornal en elemerntos cque retroalimenta
& su accioén v & su pensamiento serila ?\ guinto elemento que

podrla favorecer la apariciérn del descubrimiento.

Es as?! CcComo se purede esxplicar que elementos akhsolutamente
descovnectados del rroblema que oCcupa a ura persona creativa
sirvarn para producir la asociacidn gque dé la respuesta oritginal
gque al parecer no se Rpodla encontrar de una manera gque se pudiera
llamar "vmormal" o léugica.

La sexta caractertstica gue impulsa al descubrimiento cientifico
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resulta de gran importarncia, empero, para ukicarla correctamente

es necesario qgue se destague primeramente la capacidad gue
Tramngovnacr ) .

la sociedad Yy de

cierncia contemporarea para¥Yla existencaia de

rosee

la

los individuos que 1la componen, la cuwal choca de alguna manrnera
con las ideas estahlecidas. De ah! gue investigar signifigque, en
buena medida, tener una DISPOSICION CRITICA HACIA LA REALIDAD.
Ruizas por ello se considere 4gue son los jévernes caiernitificos 1los
gque tiernen mAs yposikilidades de romper con las viejas ideas o

teorlas 4a4/:

sin espfiritu

rebeldia , sir
"o ruede

camino

"*Sin urad visién rerovada y fresca,

renovador vy & veces, incluso sin

recharco de las autoridades reconocidas
Mas sobkre este

haber un sakio auténtico.
pruede acecharle al Jover una actitud liviana,
superficial hacia aguello que la cierncia ha
acumulado durante centenares ce anos de s
desarrollo®.
Algo semejarte dice M. Keldysh dS/:
s diferencia esencial en la labor de

“Mas exaiste

los Jéveries cientificos contempora&rneos (frenmta a
noso..tros los wviejosl>: es daistinto el horizonte de
hoy, distintas las perspectivas de la ciencia, v
las posaikilidacdes ode aplicar los resultados de las
investigaciornes',

Lo cievrto es gue independientemenrnte =Hde la edad, despuués de tocdo
teorta del QUANTLIM de accidn cuando va

Plarck eruncid LYY
tarkrta reasado los Q) aﬁos; a la persora gue le \Hhxmsq la
investigyacidrn debke ser capaz de plantear constantes ¢PpoR CILET, o
Sea, formular pregurntas sobre los procesos y los ferdmernos y no
ios

tasta ewcontrar ura explicacidér satisfactoria de

descansar
thechos okservados, directa o indirectamente.
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Para las mentalidades tradiciorales, o comservadoras, o

dogmaticas ello es demasiado atrewvido. Primcipalmente porgue la

mayoria de los fenédmeros gue conocemos tiene AL GLINA
explicacidn, no importa que esta sea autoritaria, religiosa,
médgica, de sentido comarn o incluso cientifica. Eritonces, se
pregunrta el auvtoritarismodpara gqué éuestionar? s i todo esta
dicho.

Se comprendera e e cultura que destague como valores
sociales la aceptacion acritica. el aunvtoritarismo Y el
paternalismo se encontrard con escasos criterios para entender v
alentar la labor creativa v de raso la investigacién

cientifica.

A la gente que le llama 1a atenciédnrn investigar, en camkio, tiene

entre una de sus cualidades (algumos 1o llamartan defectod el

ser wur eterno curioso. Tal Yy como suelerr ser los nifios erntre los

Z v los 1= afios. El serntido de la curiosidad es el resorte que
nos obliga a observar, a preguntar, a pensar, a reflexiornar, a

criticar y... a actuar.
Sin embhargo, debhe aclararse gue este paprel revolucionario que le

asigrmamos a la ciencia funciona Anicamente derntiro del proceso de

investigaciédn. En otras palabras, gue el cienmtlifico fuera de su

actividad investigativa puede ser, v a veces lo es, tan
tiradicional Y conservador como cualguiera de sus otros
corig&rieres.

Charles Darwin, bis#dlogo, gue demostrd gque la evolucién era la
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teorla adecuada para explicar el desarrollo de los seres vivos vy

que formulera 1la ley de 1a sobrevivencia del maAs apto, era tan

temeroso de las reacciories gue pudiera ocasionar la eriunciraci by

de wuria hipdtesis covwtraria al libro sagrado de los catélicos vy a

las creenricias normales de la sociedad irglesa de su tiempo que

esper® 20 atos para publicar el resultado de sus revoluciomnarias

investigaciones.

Ur séptimo elemento, quizds inesyerado,

forma parte, ern alguna
medida, de ‘las capacidades personales del investigador, y gue le
permiter gevierar ese faainante pyroceso que es produciy un
descubvimiento. Se

hace referencia a poseer urna DISPGSICION DE

JLIEGD HAC 1A SLt TRAERAJG, es decir,

de tomar las cosas como uw

reto, pero a la vezT sin otorgarle demasiada imyportancia hacia los

pyroprios logros que ciree habhey alcanzado. El investigador deke ser

el py-imer cviltico de s Propio trakbajo v ello ce vera

okstaculizado si se otorga demasiada importavncia 551 mismo.

E1l flsico Fakt recornoce ese espliritu de juego evr sus retos
cientlificos 4a&/:
"LLega wuy momenito er cque o es posikle

corntemporizar v nhay gue enfrentarse a la
dificillisima tavea de cortar vy pulir cristales. No
ternita eguipo para ello y el trakbajo completo de

medir el camyo magnético resultahba vealmente
tedioso. Siendo perezoso , como decla mi padre, wo
estakba dispuesto a realizar el experimento de

acuerdo con el procedimiento estdndar”™ (sukrayado miod.

Ya el historiador Huizinga hahbhla destacado con certera lucidez

que el juego repvesentaba una parte vital en la vida del homkre,

v poseer esa actitusad de juego en la lakbor del cientifico a
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Juicio de Louis de Eroglie (1€9z2—1%£0), premio nobel

es un aspecto furndamenrtal de su fuerza descukridora a7

en

/.

flsica,

“"El rnitio pregurntdn tiene avider de comprender, pero le
gusta tambiérn jugar. No hay que creer que el juego es
para 61 una ocupacién indtil, porgue el juego ensefia a

reflexionar, a ver Y. después a vencer las
dificultades, a veces a ohrar astutamente con ellas.
No hay juego por sencillo cque sea cue no tenga su
tadctica yv su estrategia.” ... “Los crucigramas sorn un
Juego de carfcter intelectual peroc se puede sostener
que todos los juegos, adtn los mAs sencillos, presentan
en los prolkilemas gque plantean elemenitos comunes con

la actividad del satio en sus investigaciores."

Los psicblogos sakben por experiencia profesional gue el Juego es

una de las actividades gue mas reguiere de concentracién,

porque exige del individuo uma total abstraccién del mundo que

le rodea.

Estos siete elemevitos gue se han descrito son parte indispensahbkle

de toda actividad creativa, Silf emiargo, s presewvcia en el

bagaje pevsornal del individuo no garantiza gue pueda producir a

s antojo un descubirimiento. Es m&s, wmo se sabhe a ciencia cierta’

cémo pueder owperar er la mente del hombre.

El cierntifico soviético f. Alexandrov a su manera reafirma esta

cuestidrn as/:
"La chispa vlel esyrliritu creador se enciende 5010
cuarndo el inteveés yor el problema considerado hka
alcamnzado un nivel crltico. Luando Ya resulta
imposible al ividividgo dejav el problema a un lado,
cutavido el problema ervi 8! yv el arihelo de solucionarlo
llega a posesionarse totalmente del individuo® ... "En
cuanto a los motivos gque hacen surg=iv ese intereés
apstyracto ruaedenr ser miiy variados % a veces

completamente fortuitos*



Kedrowv subraya esta cuestidnvn a4¥/s

“Pevro el éxito de un investigador

depende nmo sé&lo de
su erudicién matemadtica,

fisica o gquimica.

Fesulta que
rara lograr un rendimiento yprovechoso influyen en su
hdsqueda tambiérn los hédhbhitos personales, del khuscador,
sSus

rasgos psicol®gicos particulares, o las cualidades
de su caracter.v

Dada esta limitacidn del conccimiento empirico actual, cb1l1lo es
posible afivmar gue el investigador aumenta las probakilidades de
»roducir un descubrimiento cientlifico si es caypaz de roseer v
mezclayr esos comporentes. Algo que al parecer no es resuwultado de
ur esfuer=o sé6lo consciente y de lo cual aan no se tiene todavia

una respuesta cientificamente aceptakle.

Advy hoy, o podemos ahonmdar enmn 105 secretos gue hacen aflorar

ese fendbmeno gue wparece privativo del ser humano todavia vy que
es la creatividad, la inventiva y el descubkrimiento. A pesar del
avance de la ciencia, en 10 cque se refiere al corntexto en

que se
desenvuelve el descubhrimiento cientilfico,

afin somos incapaces
de explicitar las leves esypeclificas gque describers los Procesos
e tiene lugay en el cerebro humano v e estimulan el
descubrimiento. El rsicdlogo Kedrov reconoce la impoytancia de
esta ciencia peyo tamiriéyn lo ircipiente de esta bdsgqueda SO/

"La disciplina ge trata de las leves que vigern la
creacibn, de los yvocesos qgue tiernew lugayr dentro del
cevebro humarno, de las condiciones cue estimulan los
descubrimientos, es una cievwcia jovenr'.

Este proklema atdin no ha i1cdo mas alld de uria mevra descripcidn

vsicoldbgica de cémo se yproduce el descubrimiento. Toadavia las
ciencias de la hiologla molecular, la pedagogla, 1la
cirernética vy la psicologla wo han resuelto las intervogantes



mls sigrnificativas para pasar a la explicacién de los procesos
extremadamerite complejos gue se ovrigiwman en la mente humana y que
vermiten la creaciédtn de nuevas ideas. Parece gue es oportuno
terminar este apavtado con la siguiente cita del cientifico
Jojlov S1/:

“"Hoy por tioy estudiamos,

et principio del mismo modo cue
hace mil atios . Nos familiarizamos con ferndmevrios >
okjetos, tratamos de comprevnderlo, de cornstyuir ev
viuestra conciencia su modelo, crear su imagen apbpstracta,
ligarla a otras Mmociones, otras imAgenes similavres,
ubicadas ya en nuestra memovia y firalmewte tratamos de
aplicar los comocimientos nuevos emn

nuwestra pfractica®

Unia afirmaciéy Jque No es Mas gque una interrogante planteada al
futuvro del hombv-e . Podra& &ste penetrar

e el proklema m&s
prrofundo y complicado. Entenderse

a s! mismo™ innicamente la
ciencia emplivrica estd en condiciovies de khuscar las yosihles
respuestas.

Lo que s { es posikble atfirmar, es que el fendmeno del
descubvrimienvito corresponde exxclusivamente al ser humarvio, hasta

aborva, cuando este mediante cievta clase

de opevaciones mentales,

e atn To acakbamos de entender . me=cla [-NXY kiografia, sUS
corocimientos, S imaginaciéy, su curiosidad, su espiritu de
Jueao v st rebeldla yv los dirvige a una clase determirnada de

problemas. derivados de la periepcidn sensorial de cierto tiypo de
fendmerios, para producir ciertos elementos vy

evplicaciones TIo
contenidos en el conocimiento pasado.
Mas como esa originalidad "o es universal Tl se produce a

voluntad, de swuyo se

desprende gue la primera exiaencia gue deke

L]
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tener presente el aprendiz de investigador si

quiere elevar las
probabilidades de desempeviarse comn eficiencia, tenacidad v
ovigimalidad en U oficio, es desarrollar Y cornisolidar ury

compromiso existencial cove la

investigacién cienttifica.

NOTAS BIRBRLICOGRAFICAS.

1.— Johrn Eernal. LA CIENCIA EN LA HISTORIA. pr. 4&6—d7 .

Z.— Puede notarse que considero gue el tipo de rropblemas que
motivan a uwn ivnvestigador, sea del Avrea social o nratural, se
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SEGUNDA PARTE. EL MARCO TEORICO
CAPITULOD Z.

LA APTITUD METODOLOGICA TECNICA E INSTRUMENTAL

SEGUNDA EXIGENCIA DE LA INVESTIGACION CIENTIF ICA.

Pero si se reconoce que el impulso de la investigacitn suele
originarse en los momentos mas inesperados Y kajo las
inspivaciones mas disimbolas, emntovices se T"OoS rlartea urea
imterrogante: i@ue distingue al investigador de 1a gente coman vy
corriente? Porgue podrad afirmarse, Yy con razéri que casi todo el
mundo tiene fuenas ideas de vez en cuando, v en las situaciones

maAs sorpresivas y singulares.

El punto de partida de la investigacidn, la r12dentificacion cle
un prolema antes igrorado, tievie como fuente primaria la
relacién estrictamente personal que se da entre la experiencaia

del inrndividuo, su percerpcién sensovial y los hechos, seavn estos

Taturales o sociales. Por tanto wic difiere esencialmente cde otros

tipos de actividades.

Fesulta de vital importancia aclarar este punto. Mucha gewnte se

hia katmado ern tina, otros mAs han visto caer los frutos de los
Arboles v sin embargo, sélo Fa hahido oS cuantos que
asociaron esa clase de hechos corn un pyvokrlema cientifico.

Estas mismas wvivenrcias enrn cualguier eotro homkre hulrievarn guizds
pasado desapercikidas, 0o mejoyr anan, hakrtan servido para otros
fives Y Mo los estrictamente cientilficos. ta cuesti1idn gue se
plantea es cudndo y porgud esas intwiciones se convierten er

parte del conocimiento cienttfico.
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Parece licito afirmar que la diferencia entre un inmdividuo

cualguiera vy otro que se dedica a la ciencia, parte de la forma

ern como cada uno materializa su intuicién.

ta explicitacidén de la idea genial del indaividuo que N se

dedica & 1a investigacién cientfica puecde ser extraordinariamente

wvariada. intuwitiva e individual, como ya se aprunté, pero tamhkién

podrla manifestarse eri uria poestia, ern uria okra de teatro, eri una
pintura o en alguria otra forma de expresién artlsticasj podrta,
asimismo, mostrarse como producto de la rewvelacién % entonces
baklarlamos de misticismo o de ch;hatanerla Y hasta de
dogmatismo. Estas interpretaciornes sorn vaAlidas, pero tiewnen algo
que las hace pevrsoriales Y ro cienttficas: son rroductos

no rnecesariamente deker coincidir con 1la

subjetivos gque

existencia de hechos naturales o sociales okservakles.

Pge la futente donde akreva el conocimienteo cientifico v otras
formas de conoccimiento, como el artistico puede ser la misma, ha
sido sospechada sokre todo por los mismos cientlficos, gue suelenr

acercarse a estas otras experiencias cown mMads interés gure los

artistas a la inversa, P. Alexandrov 1o exrore de 1la siguniente

marnera 1/:

"iire trakbajo cientlifico genwino, 1& bhsgueda de respuesta
a la pregurrta de cédmo son las cosas en la realidad,
siempre trae desasosiego, comport& siempre tramsacciones
desde urn intento malogrado a otro, hasta encorntrar, ponr
fir, el enfogue acertado, s1 es gue lo encuerntra. Este
trakajo es tarr desasosegado como el «de un mhsico que
busca Yy tarda mucho tiemopo er enmcontrar la sonmoridad
Tecesaria para su frase musical®.
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Gunther Stent sostiene gue las daferencias entre el arte vy 1l1la
ciewcia no L N=-21) profundas porgque ev ambos cCasos se tratcta de
creaciones tnicas Z/. El arte v la ciencia sovn actividades de
empe™io, de descubvimiento Y de comunicacidn. El dominio de
artista es el subjetivo mundo de las emociones. El cientificeo, en
contvraste, lo que yersigue es tratar de wproeohay si su idea o
sUuposicidn, due explica o descripe un fenémeno, resulta correcta,
es decir., 1 coincide covi los hechos, en wvirtud de uwn PrYoceso
dermominado: ivivestigacién cientifaica.

Por ello, la préactica del método cientifico reswulta el elemento
clave de esta diferenciacién enitre el investigador

Yy el resto de
la gente. Pyvokablemente sea Pumpidian — Midliwn guien explica
meJjor la furcaidn de la metodologtla evn la cormrstvyacci O de la
ciencia /.
“E 1 propdsito Asico de la metodologla es el control de
las variables que interfieven en el proceso de
investigacioédn. La metodologla de la ohbhservacibdn v la
innvestigacién cienmtlificas de los fendmenos wmaturales €S
MAS fundamental gue las cownclusiories tedricas gque se
devivan de los datos ohservados" .- "si el métado
satisftface los criterios de precision ciemtifica, los
datos ohteviidos constituyern ohservaciownes validas de 1a
raturaleza Y suministran la materia pvima con la cual
trabajla l1a ciencia"Y (subravado del autor).
Para Hans FReichenbach la i1mportancia de esta fase es primordial
as:
“El mismo cientlfico ogue descukbrid su teorila wpor
medio de cownwjeturas las comunica & los demas sélo
despuets de gque ha visto gue su conjetura se halla
Justificada por los hechos'.

Carl Hempel se e:x

~esa en tévrminos similaves S/

“"Si bievi las hipdtesis y las teorlas puedewn
likremente

ser
inventadas y PROPLIESTAS,

s&1lo pieden
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ACEPTADAS e incorg

ser
cientffico si

conocimiento
crftica que comprende,

comprobacién y experimentac
implicaciones contrastadora

difiere del se

Aurique Harl Popper

evidencia empirica, no deja de poner

del conocimiento &/:

“Este Cel andlisis l16gi
cientlifico) mno se interesa
sino &nicamente por cuestio

VAL IDEZ" .

Por su rarte Tomas Kuehr rno o
verificacioén es ura parte furidamen
"Si la conjetura 0o hipot
contrastaciones o contrast
severas el cientffico
descubrimiento =] al men
rompecakbezas .
No todos los gue se ocupan de exypli
enr: que la etap

ciencia coinrnciden
supriestos sea el elemenrto detevrmin
cientifico. Evi estos casos, 1nderen
filosdéfica. destacan en el cient

"algo” que el resto de los homkres
Faikl Fojas por ejgemplo, considera
rercepcidn comarn Yy la cientifica est

la esercias “anmicamente la teorle p

la esencia"” cde los fenrndmeros &/. E1
de semejante rarecer: La “"Esernci
del feridmeno

decisivo er la masa

CORPUS del
resisten la revisidn
en particular, la

i6bri, cde las apropiadas

5.

oradas al

ntido "contrastador®” de la

la validacién

el &cento en

co del conocimiento
por CLESTIONES DE HECHO
nes de JUSTIFICACION o

ejar de reconocer que 1la
tal de 1la investigacion 7/.

rasa suficientes

suficientemente
hecho ur
resuelto U

esis
aciones
habr&

os hakhra

car las caracteristicas de 1la
a mrokbka&ar la validez de 1los

identificar a wun

arnte para

HAientemente de su preferencia

discerminr

ifico el poder cle
som 1ncarpaces e alcanzar.
gue la diferencia erntre 1l
ribka ern gque esta ltima hbusca
tede resolver el proklema de
fildsofo marxista Fosental es
a es 1lo Mhas importante, lo
es lo sustancial e la

’
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realidad, su lado interno®” 9/.

Buena parte de los cientificos marxistas insisten en la

impovtancia de 1a bmdsgueda de la "esencia" como parte del bagaie
conceptual del cientifico.

En este caso el vpapel de l1a ciencia

queda sukbordinada a una respuesta hastante amhbhigua, ruesto que
el t®rmino “esencia’ tieme diversas cormotaciones dado que en
rigor un fendmeno puwede ser vVisto desde varios aATigulos s fisico,

gquimico, bioldgico, té&cnico 4, e incluso sccial, entre otros, por

lo gue 13 esencia en cada caso tiene ohjetos diferewntes. Podemos

mencionar al yesicédlogo Norwood R. Hanson y al filsico Rokert

Haveman ewntre los gue cuestiovan el concepto de la "“esencia'" como

algo arsoluto e inherente & los ferndmewos y por ende especi fico

de l1la investigacion cienvtifica 10/,

Los raciovmalistas tambi- &n sostienien que la actividad que

diferencia al cientifico del resto de la gente es el uso que hace

de su mente . Adolfo Critto,

por ejemplo, sostiene que s "El
prinmcipio que sostievie como cviterio valido para reconocer ur
rroducto de la ciencia es st consistevicia 18gica™ 11/. Esta es,
como puede apreciarse, uma ypostura mds raciovialista gue la de
FPopwper.

Pero desde la persypectiva que se ha tomados esa intuicidn
aforturnada e ha desculrierto cievta vespuesta a una pregunta

rlanteada pertinentemente sobre la naturaleza o 1la sociedad v

que puede sey reswuelta en esta etapa del desavrollo histérico

s&lo INICIA el eroceso de Ancorporacion al conocimiento
cientifico. El paso decisivo pava hacer ciencia implica <que el

(2
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ivndividuo posea la disposicidy v la aptitud

Fara someter esas
ideas a su verificacidn frevite & los hechos, es decirvr, gque esté
dispuesto a someter esa conjetura a las exigencias cde ia

investigacion cientifica.

NINGLING oTEA PERSONA EN CUALGIVIER OTRA TAREA

ESTA EXIGIDA A

REALIZAR ESTA OPERACION.

E1l investigador ™o se

basa en la metodologla de la

ivvestigacidn para identificar un problema y para proyroner una

respuesta tentativa. Estas cuestiones est&n maAs relacionadas cown

s conocimientos estrvucturados sohvre el tema, su interés pov el

prolxlema, las posikhilidades de su imagiviaciédn vy sohre todo con la

capacidad para mezclay todo 10 anmterior creativamente.

La investigacién emplirica auncgue parte de la misma fuente de

los otryos conocimientos, es decivr, de l& percepcidn sensorial de

los fendmenos, NI recoryve los mismos camimos; se difevencia oY

seguly arma "via' ogue la posikbiliaita para estaplecer uv sistema,

inferido ev: huevna parte de l1los hechos particulares. v que la

faculta para poder generalizar y socializar el conocimiento de

l1os fenémenos gue puedern ser observados dirvrecta o indirectamente.

No |=¥=3 8 egquivocacion EBermal atirmé qgue l1la ciencia posee wuria
tvradici &n acumulativa 12/ . debido a e el conccimiento

cientifico s8lo pasa a ser

tal cuando estd dispuesto a sometevse

a 2 verificaciéns: pov lo gque repeticdamente se ponen a pruela sus
supuestos, teorlas v leves; lo sgue permite a la ciencia vy al

cientifico pvartir comstantemerite de hases ma&s seélidas, ers bhusca

de Yinevas respurestas, frente a los retos e ofrecewv los

h ]
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complejos fendmeros naturales y sociales.

A veces, s ha crelcdo gue este camino es una especie de "via

regia’, de un sencdero ogue ros guiard a la verdad, sobre la

naturaleza v el hombire y gue la fnica tarea del cientifico

consiste er marntenerse ern &1. Nada maAs alejado de los hechos,

como lo senalan Paul Samuelson y Nordhaus con respecto a sU

disciplina 13X/.

“El proceso de okservacion, la formulacioén de hipdtesis,
la verificacion, la interpretacion y la sintesis. Es al
mismo tiempo lbgico vy desorderado, riguroso e intuitiveo,
v profurndamernte imprede-cible; pero es precisamente este
Proceso, que ocurre cientos de veces, el que lleva a 1a
mutacion y la evolucioén de la ciencia econdmica’

L cient?2fico independiente del tipo cde problemas gque akovrda,

TIENE EN COMUIN con otros investigadores el reto de responder a l1a

pregunta de 2Coémo explicar el compoyvtamiento de deteyrmiviados

lo que DISTINGUE a los investigadores

hechos? Povr otra parte,
entre si radica en el TIPO de proklemas gue prefiere explicitar

mediante el métoco de investigacidrn cientifica..

dmn guimico, un fisico, un gedlogo, un ingeniwo gue pretende hacer

investigacidn cientifica tiere ante sf un reto semejarnte al resto
probar mediante los

de sus coleygas de otras disciplinas, esto es,

hechos el wvalor explicativo de su conjetura.

Suponiendo que esto sea asi, guré habrad de particualar en 1la
historia, la psicoloyg?la, la socioclog?la, la&a ecornomila, entre otras.
Las llamadas ciermcias sociales. Acaso mo tievien muchas, gquizds
excesivas limitaciones el conocimiento social frente a las

<
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ciencia emplrica, la cierncia que akhorda los

ohservahkhles?

exigencias de la

proklemas derivados de feridmerios

respecto gue consicleran gue es

Carlos fama,

Hay opiniornes al
ciermncia empirica e la cuestion social. ror ejJemplo,
historaia puede consiclerarse ciencia deticdo al

opinaka que la
métocdo, rarecido ey mucho a otras cierncias nmo experimentales (se
puede mencionar a la geologla, la astronomlia, entre otras.)>, “con
las limitaciones gue 1impone su particular tirpo de realidad” 147 .
Paul Samuelsor, autor de wr likvro gue ha servido =] rumerosas
tambrieé&n 10 piensa &si k=3

generaciones e economistas,
[los

los generalmente

que los astronomos o meteordlogos,
economistas] dekert conformarse ern gran medida corn okservar". Carl
se da cuenta que esta urnidad metodolégica

las ciencias maturales como las sociales 1&/:

Hempel también

corresponde tarnto &

las ciencilias

mirada
como

v -

de la filosofta de
ccasién de lamzar urna

“Nuestra exploracion
sociales, Yy veremos

teridremos
las ciriencias

Er
naturales

comparatiwva a

muchos de riuestros resultados relativos a l1los métodos
a la estrategia de la investigacidn crentlfica se
aplican & las cienrcias sociales tanto como a las

nraturales*.
torrio & esta

Sin embarago, independientemerite de 1la&s opiniornes en
prosibilidad, cahbivrta preguntarse si los okbstdculos que enfrerntan
cornocimientos de los procesos nmnaturales rara acceder &l

el

cient?fico.,.

los
también pueder ser superados Rpor

cornocimiento

cormnocimiento social. Nos referimos a 1la dificultad casi

insuperakle para rrealizar EXPERIMENTOS, la misma PREDICCIION, e
sociales

la MEDICIIN

incluso de muchos ferndmenros v procesos
tiernen limitaciones. Ademas este tipo particular de cornocimierto

posikle hacer

1S/7: “Al igual
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parece gue es diflcil de ser tratado mediante el estudio riguroso

de los hechos.

Guizas es demasiado exigir al conocimiento social gque se someta a

de la obhjetividad, la racionalidad, la

las exigencias
v la verificakilidad todas

sistematicidad, la generalidad, ellas

caracterlisticas del método cientifico contempordadneoc 17/.

Alberto Pla, por ejemplo, no acepta gue la ciencia empirica pueda

aplicarse a la disciplina gque practica, sefiala: “No hace falta
se\r marxista para rechazar la supuesta obhjetividad er la
historia." 18/ . gtro tanto sucede con Antonio Alonso 19/,

Evr-ique de la Garza =20/, Michel Lowy 21/, errtre otros.

Pero independientemerite cde las opiniories, a favor o en conrntra, lo
que debe de arializarse sow dos aspectos gque determirmar si puede
pensarse que las disciplinas sociales puedan aspirar convertirse

ern parte del cormocimiento cientftfico.

El primero se refiere a si los thechos sociales ruteden sev
considerados equivalentes a los hechos naturales. Si ello N
fuera asi, entonces, o podrian ser sometidos a la
verificabilidad, Yy & los m—e&todos, t—8criicas e instrumentos <
particular los estadisticos) gque se utailizan en las ciencias

naturales.

mientras que

A primera vista esta diferericia pavece muy obvia,
los hechos sociales 1no se repiten, es decir, 50 umicos, los

Len



Maturales Farece que se pueden repetinr a gusto del
investigador Z2Z/.

Esta afirmacién s e puecde refutar en dos sentidos: ad porque
Aaurque los hechios sociales tierenr una grar dosis de mo

replicatilidad, tambi®n es cierto gue contieme una gran cantidad

de elementos generalizakbles, sinr los cuales Tingan hecho
prarticular podria ser enterndido en su propi:a especificidad. Todo
intento de analisis social por mas rudimentario <gue sea debe
partir implicitamente, al merios, de entender la limitaciones v

posikilidades del géwvnero humario, de la ecoromia y de la sociedad

er que aparece tal hecho, es decir, de aspectos necesariamente

genrierales. Cake mencionar la refutacidén a esta postura agridstica

gque hizo el filosofo José Cirtega v Gasset =23/.

Cé&sar Yesa constante irndividual incluye mAaltiples
constantes mo individuales. Cesar la conrmncrecidn Cesar,
estd integrada por muachos ingredientes abstractos gue no
le son excluwusivos, s1mo &l revés, comirnes con los demas

vomanos, con los romanos de su tiempo, conrn los pollticos
romanros de st tiempo, con los Fomkres de cardcter
<“cesdveorr, con los generales vencedores en todos los

tiempos."”

€1 segundo sentido de esta réplica se dairige a destacar ogue los
hechos naturales, tal v como los percipbe el modelo cientifico
conrtempordnrneo o s 0on idénmticos & otros hechos de semejante
raturaleza. E1l principio de irreversikbilidad formulado
estadisticamente ror Eoltzmanrn ern fisica dejo asentado gue

tordos procesos naturales tiendeyn a la uniformidad Za/s, es decir,

se degrada s eneryrgia, por lo que el tiempo 1resulta ser e a

indeperidiente que afecta a los hechos vaturales.

variakle
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Los hechos naturales, por tanto, también son dnicos. En el

semntido de que en la repeticioéon de wuwv experimevito siempve es
posible esperar una variacion, aurngque sea ésta casi

impevceptibhle.

El investigador, por tanto, para poder convertir los hechos a
datos que le permitarn comprender los procesos involucrados tiene
cque tomar enn cuenta las caracteristicas especificas de los hechos

que olseirva, sear naturales o sociales. Estas particularidades

seriansts

ELEMENTOS GENEFRALES CHIE CONTIENE LIN HECHCO SOCIAL © NATLIRAL

CARACTERISTICAS SIGNIFICADOS

UNICOS Lo cual significa gue vwo es posibile encontrarse
uvi hecho gue sea idéntico a otro hecho. Siempre
serd positile encontrar, pov lo menos, ura casi
impevrceptible variacion. Si lo anterioy es casa
okvio en los fendmenos sociales, mo lo es menos

eri los naturales.

SIMILARES Avvagque vio existe un hecho idéntico a otro, es
deciv, a pesar de la variedad evitve wio vy otro
fendmevio de l1la misma rnaturaleza o condicion, es
posikle evcontrar algurma unidad.

HETERDOGENEDS En el semntido de gue el thhecho s e erncuentra
ivimerso ewn la vealidad, Hoy 1o gque en rigor se
encuernitra mezclado Junmto con un sirndmer o de

otros techos, pero de distinta wmaturaleca.

GENERALIZAEBLES e o conjunto de hectios

semejantes v
obhservados sistematicamente expresanr alguarn tipo
de rvelacidv, natural, social o técnica. S1 la
relacidom se comporta como una reacciov coﬁkante
puede dar lugar & T proceso, matural o social,
segurn sea s condicidn.

Por otra prarte "o ruede viegarse Jue existen ciertas
caracteristicas de los hechos sociales ogue lo distinguen del
R ]
A
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rnatural. E1l conocimiento socaal recesita de ura perceepcion

espacio—temporal mas amplia v profunda de la que se trevie

commente, porgue los feridbmerios sociales deben interpretarse
bhajo una perspectiva histérica para entender su progrnésis. Pero
esa particularidad "o invalicda a lo social como comocimiernto

cientifico.

E1l segunrclo purnto que hay que tomar en consideracion para
determinar si el conocimiento social puede aspilirar a convertirse
en ciencia, es s1 los hechos sociales son capaces de producir
leyes Y i esto es asi, determirar si las leyes sociales puedenr

ser equivalentes a las naturales.

Fueronwn los fildsofos jorios los gue postularon gque 1a naturaleza
poseia leyes y que éstas dehian sev producto de procesos gue eran
independientes de la consciercia de los hombvres 25/, E1l modcelo
empirico ademas postula que esas leyes sdlo tirevier una prokakle

ocurrencia.

Pero, srpueden las disciplinas sociales llegar a formalanr leyes
obhjetivas?®, es decir, leyes e sean indepenrndientes de la

consciencia de los hombhres y ademas probakbles. Acaso sonm leves

okhjetivas, pov ejempxrlo, la ley de la oferta y la demanda, entre

otras® En primcipio esta idea parece contradecirse con otra gque

estahbhlece que las acciories de los homhres son intencionales, o

sea, gque kuscan finalidades. tos homhires, se aftirma, elaboran

conscientemente sus relaciones sociales, por tanto, sus leyes

carecen de orjetividad.

En cierta medida el hombkve wpuede tomay decisiovies por voluntad
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propia, rero de ello o s€ sigue que pueda relacionarse con s U

entorno social como le plazca. €110 porgue esas decisiornies se ver
mezcladas desviadas vy entorpecidas por otras multiples decisiones
de sus contemporanrneos. Ademas las relaciones sociales tieren ur

antecedente historico vy geograftico, que las define de antemano,

aundque er la interacién social y el desarrollo material de la

sociedad se modifiqguen, mas 1o en el senticdo enr gque quisieran

los homkres.

Lin individuo puede desear dejar de pertenecer a una clase social,

o puede rerunciar a su familia, ero €50 rio evita que esas
relaciones historicas contimden existiendo, mientras las
condiciones sociales Yy econdmicas gue las gewvieraron no camkiien.
Ev otras palahras, las leyes sociales e historicass; las leyes de
prarernntesco, las leyes que regulanrn los procesos de enseffanza
aprendizaje. las leyes gue regulan las relaciones entre patrones
Y obreros tamb i@y son leyes positivas, es decir, veden ser
descritas oy los hechos, las carcunstancias vy las relaciones
sociales que las provocanrn. Por tanmto, |as leyes sociales, tamhkién
son independientes de 1la consciencia de los hombres aurigue tampoco
N3y exactas., s6lo0 se cumpler ern promedio, es deciry, no sSON

leyes universales, simo histdricas y de cardfcter estadistico.

La parte normativa, de las ciencias sociales, tamhbhién existe,
rero se refiere a la &tica y a los Juicios de wvalor que (RS ¢F-
decisidén tiene en el amhbhito social. Ella tiene unr importante
prapel gue desempedar, ern cuestiones comog Cuanmnto es el monrnto gque

los propietarios deker pagar en impuestos. Se debe o no pagar una
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deuda. Debte de subtisidiarse a la educacidn superior, e mivel

inflacionario es el adecuado. Todo ello se puede discutir v
decidir, pero no arpelando & 1la cievicia oealos hechos Z&/. Se trata

de cuestiones gue se resuelven mediante la eleccidn politica. Lo

que sf se puede investigar ciertificamente sorn las consecuencias

de esas decisiones en el ambito social, economico, politico,

entire otros.

De 1o anterior se puede comcluir gue existe un amplio campo de lo

social gue puede ser sometido a las exigencias de la cievcia
empirica. Agquella gque estudia los hechos sistematicos, que pueder

ser observados directa o indivectamewnte.

El muando social es mucho MmAs impredecilble gite el wmatural, quizds
‘porgue aiar Nno se tiene claridand de las variahles independientes

gue inciden en los procesos sociales. Sin embargo, la anica

masiera de solucionar ello, estiriba ev tvakajavr y afinav mas la
ohsevrvacisn de lo social. En la medida gque se sea mas riguroso en

el estudio de los

hechos, pvokbaklemente mejovaran las

explicaciones de nuwestro comportamiento social vy guizas algoan dia
se logre Jdisminuir el nivel de tvwicevtidumbre gue se tierne sohbve
el futuvro de

lo social vy en consecuencia actuar con mavyores

probhabilidades vde &uito.

Con respecto a si el investigadoy social deberia o no apovar sus
avalisis cor ivistrumentos cuxantitativos, ello es ura meyra
cuestion de opiniodn. £l ciemtifico recurre al mejor método cque
rueda disevar. Lo significativo para la investaigacidbn, ern todo
caso, es agportar las wruebas mas exigentes [=] variadas para
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verificar la validez de las hipédtesis puesta a prueha.

Lgvire ®.  White, inmovador ern los métodos hietdricos, es lapidario

con respecto & estos prejuicios 27/:

“Los humanistas se emnorgullecewn de su likertad
espiritual; raras veces piensan que estan
subyugados rovr la tradicién. Sokre todo, estan
ligados & la palabira (escritad. tos textos 1lo son
todo, ¥y los otros medios por los cuales los homkres
han dejado testimonio de s1s pensamievitos v
pasiones, logros y fracasos, son descartados. El
huemanismo o madurard mievitras o sean
consideradas v aprovechadas todas las yposikles

fuentes de comunicacién’.

CGskar Lange , ecovmiomista v considerado como urno de los mas
notakles neomarxistas, consideraka gue hakbla tres métodos rara
verificar leyes o hipdtesis enn teorta econédmicas estadistica,
histdrica y experimental 2=/,
Afirmaka, por su parte, el socidlogo Wrigth Mills =%/
"RDuizas seamos con frecuencia capaces de hacer
exposicidén detallada eV 1la marnera atvstracta v mas
rrecisa de la investigacionr estadistica. Para otros
wroblemas vy cowviceptos., nuestyra verificaciér serd& como la
del historiadors; es el proklema de la pyrueha®.
En resumenr . Y 81 los argumentos con gue se detiende esta uridad
entye el coviccimiento rmatural y social somn sé&dlidos, es yposihkle
afirmar e la wpwersonma gque se dedica al estudio viguroso de las
ciencias sociales eventualmenrite s&lo diferivad de otros
investigadores er el ohhjeto He estutiio. Ewv esencia Ltvra
diferencia de gustos, preferencias y actitudes, auriyuie mormasta,

eso sf, por un cirerto tipo cde practica, de "accionar'.

Descubyrimos en primera instancia ur dobkle compromiso fundamental
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e el investigadorg el primero delata la demisién de dedicarse
creativamente a wun okjeto prarticular del covocimiento v el

segundo , el PRUOPQSITO de utilizar un método particul ar de
indagacién: la investigacidn crentlfica. La adopcidwn de este
par de compromisos existenciales por el individuo gue se dedica a

la ciencia la dernominaremos convencionalmente

HACTIA LA CIENCIA.

UNA ACTITUD CRITICA

E) que desee evs verdad seyv irnvestigador dekiera adoptar wura

resyonsahbiliadad parecida en su motivacién a la de un deportista

amateur, esto =s, el que realiza una actividad por gusto, o
deseo. .F0o por obligaciébn. Por eso mismo debrerd respetayv las
reglas estakrlecidas ern el Juego.

Mas , Yo basta teriey disposicidn, buev &nimo vy una actitud
critica hacia la ciencia para convertirse en kouen inivestigador;
es mewmester obvrar, pasar a la accidn, a la practica. Evn otvas

valahras, es preciso demostrar APTITUD CIENTIFICA, o sea, tener

la capacidad de hacey investigacidn cientlifica IO/ . Es acgul
donrde subterra&wmea pero sistematicamente entra la cuestiown de la
metodologla v todo el hkagalie instrumental y técriico niecesario.

Si las intuiciones gevniiales de Newtorn, de Goodyear, de Piccard vy
de tantos otyvos Yo hoakrr evan rodido demostrar por métodos
replicakbles de gue esa inspilrvacién coincidtia con los hechos,
esas leyeridas o anécdotas wno huwkbiervanrn sido recogidas vor la
histovia.

Si Arcqulimides rno hubiiera teviido la hakilidad pava constyuir ur
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método que demostrara gue los cueryos s6lidos gue se sumergen
tievievi un desyplazamienrito constante del liguido que los rodea, no
hubiera podido

demostyranr la enxistencia del fraude e 1a
composicidn de la corona hecha para Heron 11 tirano de
Siracusa, j-¥-2 1o gue l1la historia nunca hukiera recogido acquel
famoso “"Eureka", Altimo estertor de la ciencia helemistica =1/,
Por tarto, es posikle afirmar

que existen dos elementos
sustanciales al wpmroceso investigativo: 12 actitud critica vy P
aptitudes metodoldgicas, técwvicas e imstrumenritales.

Acguel oue decida abovdar la cuestibn cientiftica debera tener
rresente que estos dos compromisos interactdan dialécticamente.
El histovriador Pocock 10 resume muy bievis S la vida del
histoviador tiene wuna continuidad, debe consistir ev la formacién

constante de una paunta de pensamiento e invivestigacién® 32/. C. W.
Mills ernn el campo socioldgico lo sefiala tamiiérn: "Los pensadores
mas admirahles de l1la comuviidad escolayry a qgque harndis decidido
AsSOoCiarnos Mo separan sus trakajos de sus vidas®

El ye enfrerte el estudio de los hechios, maturales o socaiales,
hab & de tewvierv ypresente esta relaciévn dialéctica entre actitud
critica Y. aptitud cientifica, separadas la una de la otra el
vesultado puede sevr inespevado. Desde wvi fraude con tintes psendo
cientificos hasta una nrnovela conn falsas pretenisiovies.

Agquel gue se acevvue a la 1ndagacidn de cualguier tema rajo 1a
fovrma e hacemos referencia dekera&d sentir un granm gusto vy un
anténtico compromiso pory el proirlema gue ha decidido emfrentar.

Indagacioén que ademas estard dispunesta a suwietarla y a mamejarla
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rajo los incipios de la metodologla de la investigacidn

cienttfica.

Ya que hemos entrado de llerno al camypyo de la ciencia, serta
vadlido pregurnitarrios culles sorn los tiypos de exnpeviencias que
dek:erian de prevalecey o practicarse frente a ella? Estimo que
el interesado e los problemas cientlificos debera tener
presente que la ciencia represénta una parte muy importante de l1la

mamovria colectiva de 1la experiencia humana . FPor elio, la
furcién del investigador es demostray gue l1a ciencia tiene
como micleo ivedagay el cambio rermavnente de los procesos
naturales Y. sociales, lo

Jue lleva al nhomkre a enfrentar con
éxito las problemadticas gue le depara el futuro. Ademis de ser
Qv conjunto de conoccimienntos gue tratan de manera compleja los
miltiples v variados aspectos de la naturalezca y la experviencia
hhumana 34/.

De la afirmacidn anterior se desprende

e 1a potencialidacd

intelectual del

investigadov se Aistivigue poy 1la calidad Y
compledidad de los proklemas cientificos gque enfrenta ¥
resuelve y publica.

Pov todo ello, el conocimiente carentifico se enfrenta a la
rvesyponsalkilidad de crear mé&todos, conceyptos, técniicas,
instrumerntos v elemevitos téiicosque rermitan empr-ender el

armaAlisis viguroso cown el fin de 1nterpretay cualguier piroceso, v
en consecuewvicia sey capaces de efectuar genevalitaciowes wvalidas.
Ee clavo gue dekbido a s complejidad y pvyetenisidn, el esfuevyzo a
vealizar o puede ser mernor al exigido, Yo ejemypyla, a

2 )
™

2



cualesquiera ade las disciplinas formales.

fernndmerios raturales y sociales como elementos

Feconocides los
susceptikbles de participar derrtro ade los pProcesos de la
investigacibdn cientifica, cabrta acaso preguntarse cudles
sOn concretamente esas a&ptitudes y habilidades gue el interesado
en la proklem&tica cient2fica dehe desplegar para desarrollar

eficientemente su oficio?

v respetar las

Se estima esencial en el cientifico el practicar
reglas generales del proceso de xnvestiga:ibn‘que se avoca al
estudio de los hechos. Es menester, erntorices , aplicar 1la
racionalidad. la okbkjetividad, la sistematizaciénr, 1la

fases del

verificaci®n, Y la gereralizacidnrn a cada umna de las
trakajo de investigaciédn; e la delimitacidr del prohkhlema ¥y en el
planteamiento de los okjetivos, enrn la formulacidn e las
Hip&tesis, ern 1la eleccidy de ur procedimierito capaz de someter a
verificacién sus supunestos iniciales, err la sistematizacién de
s1L1s OoOperaciones Yy las meca&nicas de ohservacidr, en la recoleccién
de los datos vy en la organizaciodrne de 1a inmformacilénrn, en ia
verificacién de sus descubrimienrntos. vy ernn la postulacién de las
gerneralizaciornmes firales ern forma de teorla IT5/.

Lo gque el aspiranmte a i1nvestigador dekerd& terer en mente es Jite
las reglas o prinvcipios del cornocimiento cient?fico no aparecen
expresamente enr i en el proceso de 1nvestigacidn, vl ers el
informe cientifico, aurngque debherdnrn estar presentes siempr er
41. En otras palabras, para gue las investigaciones gue se llevan
& cabo apor-ten SuUS resultados &1 caudal del comnocimiento



cienttfico y por tanmto la comunidad cientifica los recono=ca, es

Tnecesario habhey rvrespetado las reglas y praincipios del "método de

la ciencia*. Sa se violara alguno de ellos, los resul tados

carecevian de validez.

Las exigevncias que l& comunidad cientifica actual le solicita,

a través de la metodolog?la de la investigacidn, a todo trakajo

cientlifico puederi ser erunciadas de 1a siguievite maviera:s

CFRACIONALIDAD. Clue las i1dees., juicios, raciocinios y opevaciories

se concatenen de marnera légica, en tal forma que la
rreseritacién del proyecto, el desaryvollo del amalisis, la
realizacién del experimento y los resunltados sean convincentes,
v las conclusiones equilibradas. Chie mo existan lagunas ers 1la

temadtica, vni reswultados sin anmtecedentes.
CGERJETIVIDAD. La ciencia fadctica parte de un principio kbdsico,

e la realidad. o sea, los procesos naturales vy sociales se

producenr de mawviera independiente de los deseos, los inmteraeses .,

los valores morales y estéticos, Yy las yprefervencias de loe

fiombres. Por tal motivo estas actitudes emociownales deben de

quedar excluidas de los argumentos gue uwtilice el investigador -

para extraer de los hechoes los procesos, 1las leyes y las teorilas

gque descyiben, exyplican, y predicer el comyportamienrto de los

hechos reales. Estos argumentos deberiav explicitarse a traveés

de razonamientos, abstracciones, ideas, conceptos y categorias.

A estos supnestos es nmecesario agvregarle otro elemento de la

ohjetividad, que se expresa directamenvrite ern la investigaciow. En
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ralabras de Sidney Siegel: “Se imnsiste en la okjetividad rorgue
el método cienttfico vegquiere que las conclusiones seanr

alcanzadas yvor métodos piklicos susceptibles de ser repeticdos por

otros investigadores."” T&/.

Debe notarse que en esta idea de la objetividad no existe
nirigan compromise con la rmeutralidad. ta ciencia no tiene que

ser neutral, es mas, no es neutral; desde gue el investigador

escoge el tipo de problemas que va a tratar se puedenmnotar las

rreferencias y la cowvicepciéirn del murido que el investigador posee

I7/.

SISTEMATIZACION. Lta necesidad de ordeviar, organizar y clasificar

paso a paso el conjurito de elementos; ivistrumenrntos, técnmicas vy
operaciores mentales y manuales gue contvikuyeri a dar cohevencia
a los resultados de la investigacidn y que sean expuestos en el
informe como muestra de las posikilidacdes v limitaciornes cdel

estudio.

GENERALIZACICGN. La capacidad Jque tienmen los reswultados de wuha
investigacidn para ir mads alld de los ferndmenos amalizados Y
proyectarse sobre los rrocesos eguivalentes cde los ariiversos

estudiados.

VERIFICACION., flue el proyecto en s conjunmto o en cada wuma de sus

rartes, asf como en las consecuenrncias de sus conclusiomes, puedan

ser revisados, puestos a prueba y comprobados, todas las veces
e se estime Tecesario.
El princigpio de verificacién le considero de una importancia
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fundamenrntal para la investigacion contemporanes, Yy en rigovr, el

resto de los cormceptos trakbajan rara lograr consolidar la
verificacién. La razétm de ello se Fundamenta en gue una teoria
oy mas raciornal, okhjetiva y sistematica gque se formule, vio se
aceptara como parte clel cormocimiento cientifico i los hechos no

la corrotoranr.

urn, prorésito

reglas metodoldgicas debe mirarse mas como

Estas
que e ohligacidr. En la medida gque ellas se logreri, la
al camino cdel

indagacién de los fernébmenos se acerca mas

de la pretensiénrn de adaptar

conocimiento cientlfico yv se alejga

& nuestros intimos deseos.

los procesos naturales y sociales

Para el cientifico el lograr las exigencias que solicita la
cimvestigacion cientifica tiene una razén de ser. Es que #&ste es
el mé&todo mAs eficas guue ha encontrado el hombre para enfremtar

lag incertiduambres gue le deyara el futuro.

l1os proklemas ¥y

Podlemos conmcluir finalmente, si retormamos & lo que significa la
segunda exligencia de la irnvestigacion cientifica, gue prara
realizarla tamkiérn se necesita terner los conocimientos, la
imagirnacidén v la experiencia para disefiar la manera de proceder
mara verificar las hipdtesis planteadas, y ello exige utilizar
Hdiversos mé&todos, técricas e imstrumentos. Sain ellos, el
cientifico deja de ser tal. La maestria corfyue se diseven y/0
apliguen tales estrategias manmifestarda el grado de dominio gque el

cientifico tiene para enfremtarse a los protlemas de s

Hdiscipliva.
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SEGLINDA PARTE . EL MARCO TEORICO

CAPITLLO X.

LA TRASMISION DE INFORMACIUON.

TERCERA EXIGENCIA DEL PROCESDO DE LA INVESTIGACICON.

Hecha la irmersidn dentro del mundo cde la ciencia, vy de haber

ruesto en rvelieve la importancia de asumir dos conceptos claves
e el investigadoy, la actitud v la arptituad ciemtifica, delbe

destacarse otra

exxigencia cque tiene cque ver con el uso gue la

cievcia da a sus 1resultados. Estos por fuerza debhern COMUNICARSE

a la comunidad cientifica vy a otras capas sociales interesadas

en los resul tados obhteni1dos. De esta manera toma forma 4
N : : . . d

contenido la idea de que la ciencia tieve (X8 %3 caracter

acumulativo.

Esta trasmisién de anformacién es capaz de adoptar diversas

formas. Pueden los vesultados de la investigacién convertirse en

ur iviforme e se pubilicags vya sea en forma de likro, o mas
~ . . .

comuanmente enr una revista especializada vy atany er: la fovrma

resevvada de ur

informe confidencial; tamkhiér ypuede ser dada a

covnocer a través de conferenciac, simposi@ congresos, foros,

entre otvyros medios. Sin embargo, existe wuna exigencia fundamental

ern la comuniicacidérn cientifica, gite dsta teriga wr sustento wor

ESCRITO.

Este es W asunto gue merece aclavayvse: cué%tas veces no se ha
escuchado mermicioviar ogue "la investigacidn ya estd hecha”, sbdblo
falta escribirse, como si eso fuera wuyv detalle secundario. Para
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el cierntlifico gue escucha este comentario sabe gue €sta es una
verdad & medias, povrgque wrna investaigaciow estd comprleta
Brmicamente cuando SUus resultados prueder ser sometados
verificacién, Yy una exposicidbn oral, por bien estructurada gue
se presente o ruede ser sometida a wun proceso riguroso
revisién crttica. Carl Mars, ¥ . el . identificaba dos etap
diferentes er el proceso de la investigacaién = el andlisis

validacién, y la comunicacidn 1/:

La investigacioew ha de tender a asimilarse en
detalle la materia investigada, a analizar sus
diversas formas de desarrollo y a descubyir sus
nexos internos. Sero DESPUES de covronada esta
lakbor, puede el anivestigador proceder a EXPONEFR
adecuadamente el movimiento real [sukbhrayado miol
.o Claro esta wgue el método de exposicidn deke
distinguirse formalmente del mé&todo de
investigacion PR Y si sake hacerlo y conisigue
reflejar idealmente en la exyposiciérn la vida de 1a&
materia, cakbe siempre la posibilidad de que se
tenga la impresidn de estar ante una construccién

A PRICOGRI"™ [El sukravado es del autor].

A esta pr-imera condicidn, el comuniicar ¥ ov escrito lo
resultados de wna investigacidr, dekbhe agregarse el presupues
k&sico a cualyguier comunicacidn carevtlfica: la mnecesidad de
claridad en el lennguaje. Hans Feichenkach sevmalakra que
arndlisis critico de wn comuriicado cientifico dehe iniciarse <
el andlisis del lewnguajge =/. Nada delata tartto a urna postura n
cientlfica como el desordern en la expresidnr, el lenguaje
imAgenes, las metiforas y analoglas, Yy las ovaciones intrincad
N4 oscuras S/ . El economista John ko Galbraith resalta
importancia de ey buers escrito para la exposicion de “

investigacién as:

cde

as

Y

s

to

la

el

or
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la
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Ul buer escrito, v esto es

rarticularmente
importante en

ura materia como la economia dek e
implicar al lector en la materia de gque se trate.
No basta cor explicar. Hay c¢ue thacer que las
imAdgevies que estan em la mente del que escribre

reaparezcan en l1la mente del gue lee, v la falta de
esta bakilidad es precisamente lo que hace que

muchos escritos econémicos sean

tachados ,
acertadamente, de akhstractos.”

Asi e o el investigador debke comprender que no basta tenervr el
conocimiento, es mecesarioco comunicarlo yor escrito. Es muy coman
okhservar individuos que rarecen domiviar su materia rero gque
resul tan incapaces de expresar por escrito vy correctamente ese

corniocimiento. Y esto pasa en cualguieryr lado, sea el instituto, 1a

Universidad, el centro de investigacaidn o el lakoratorio o el
taller.

La redaccién es ura hervramienta gue rarece senicilla cuando
leemos (X34 Euer escrito, rero se convierte en ur obhhstAculo

formidakrle cuando se desea exponer un Juicio claro v sewcillo. Es

Foesibhle afirmav gue si una i1dea o se expresa ode urna manera clara

Y precisa, es wurn comocimievito todavia i1rimaduvyoe. Ademas deke -

agregarse que la Arica forma de supevar el estilo proyilio de

redaccién es practicAndolo & 1o largo de l1la wvida.

La elakoracién del informe, ademds de mantener la claridad vy la

precisibn de lo realizado tienre gue resyponderr a cirertas
exigencias que la comunidaa caentlifica ha estanlecido como las
adecuadas Tara reflejar lo realizado ev el descubkirimievito vy la
verificaciorn de urn proceso de investigacidn.
Esto significa quue tamkiién dekerd aplicar 1a racionalidad, la
okjetividad, la sistematicidad y la verificakilidad a todas Y

s -~
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cada una de las etapas de la elakboracién del informe cientifico.

Al redactar el planteamiento del problema gue dio origen

a la
investigacion Y los supuestos gque formulo e consecuenéxa,
tamb i &rn al plantear los resultados del avalisis vy enunciar las

coriclusiornes pertinentes, asi como, al gpresenrntar ern los apéﬁd;ces
l1lo0s documentos, las tahbulaciones,

las operaciones estadisticas
cue se hutiiesen efec ado . De tal manera que el informe recoja
€810 aquellas acciones que podran evertualmente serr
reproducidas, verificadas Y constatadas povr vy hirpotético
supervisor.
Esto sigriifica e el investigador no deberia ocultar ni las
acciones que vealizo, vii las pruebas gue efectuse, si1 cown ello
impidiera la verificacidn cabhal de sus thallazgos, 3 de la
replicabilidad de suws experimentos. Ees claro gue una omision en
este sentido implicaria apandonar 5 actitud critica v en
comsecuencia 50 trahbajio dejarla de sev L a

investigacisan
cientifica.

- . .
Como se veta mas adelante. la construccidn del innforme o

covvesponde mecesariamennte al orden en gue &éste se descrikbid y en
mAs de una ocasiévr inclusive serd inverso el pyocedimievto. Pero
lo importante es que al final el informe cientlifico preda
soportar la pruefra de la verificac:iéwnw con éxito,

Como coviclusién a esta segunda parte, es wposikle afirmar gue

los

tres cCoOmpVvomisos existernciales que se han considerado

fundamentales para la practica cientifica, a sakbier, al LINA
2 d
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ACTITUD CRITICA, b)> LNA APTITUD METODOLOGICA CONSECLENTE VY c) LINA

APTITUD PARA COMUNICAFR ADECLUADAMENTE LGOS HALLAZGOS, constituyen

los elementos hhasicos de gque han permitido sosterner aquella
tradicion cientifica que racio en el siglo XVII v que se
especifica er TRATAR DE PROBAR LAS CONJETULIRAS MEDIANTE LOS
HECHOS.

Cabe mencionar, ademas, gue estas aptitudes necesarias & los gue
practican la investigacioére cieviti fica wo se cumplen wor un acto

de wolicién, es decir, no aparecen por el mevo hectio de desearlo,
sino gue sorn producto de la practica cientifica. »ror tanto, se

van perfeccionando & lo lavgo de 1la wvida atil del investigador.

E1l propédsito de las sigquaientes partes de este estudio seva

descyikbiir y anmalizar: como operan estos compromisos bhasicos ew el
proceso de desarrollar wuna investigaciodn cientifica espectfica.

Pero antes de dar pror concluitdo este capitulo es meriester
sithrayar gque los valores gue avivolucra el modelo conmtemporarneo
del corocimiento cirentifico mo ha logrado del todo guitar de la
imagenr yopular la idea gquue se tirene del cientifico Y que
obhstaculiz=a de urna manera comnsiderakle el proceso de enseVanza
apreadizcaje de la investigacion cientifica, sokve todo en raises

cque carecen de tradicidn en esa actividad.

Podria parecenr [X3y] poco pyrofano la ineistencia enr rae (XS]
investigador cienmtifico para gue se desempeve con eficacia dentro
de su disciplina terga gue prestar tanta importancia a hechos tan
viulgares como el conoceyr vy practicar a fondo las técnicas e

instrumentos de LX) profesion v afires.



La imagewn del inivestigadoy es muy otva. Distra{dos, despeivados,
fumadores de pipa —porgue tiernen las manos vacias-—, casi si1empre
ausentes, s6lo0 interesados en buscay cosas arsolutamente
"esevriciales” vy abtsolutamennte "verdaderas". Inrclusive ellos mismos
e esfuerzan

vesto de

yovy hacey entendeyr al los homhbres , que
practican la actaividad humana maéas profunda y compleja.
Bevrvial , ror

Como Johmn
ejemylo,

quaier pensapba que lo verdaderamente
impovtante egaipvlantear el wproklema ewm una investigacions en s
opinidn art es donde se necesita lrimaginacidn. En camkio, l1a
manera de resolverlo resulta un arte menviovr, Ya e en &1,
reconoce, 58l0o se necesita ingenio /.

Pero lesta imacgens es cievta? iLserd yosimmle

que 1a
cientifica sea absolutamente suypevior

actividad
a cualguier
finmana donde 1a creatividad desempeve un
se

otvra actividad

papel
habr& cveado

protagonicos < No
i fetiche enn torno a la cienicia? Mito ogue TI0S
aisla v Tos impide ver lo

que efectivamente sucedg. dNo se thiabra
creado un "halo" de invulnevahkilidad acvitica que 1mypide evnitevider
Y explicar los efTectivoe procesos evn Jque se ve envuelta la
ivivestigacion cienvtifica v de esta maviera limitar la ensedanza v
la préctica adecwadcta, sobrvre todo en paises gue no cuentan
Aiviamica comurirdad cientifica?

COoYi una

wizéds destacar el pagpel de la imaginacion wruede
Tvazonablemente

ser
imporvtante,

rara el caso de la cultura ewuroyea
inglesa en

e
particular, dovide las hakilidades mevitales y maruales

profunda.

tievevnr una velacidn Por desgracia,

evs
el menospyvecio a las lahores metddicas,

vinestyva cultura

sietema&dticas vy lahoviosas



es ura costumhire bastante desarrocllada y st consecuencia es

raralizar & l1a investigacion cientifica. £En verdad debemos

insistinr con rigurosidad ern la imperiosa rnecesided de tratar de

Justificar povr l1la wvia de los hechos lo que & veces consideramos

sin necesidad de wveraficar como validas gerneralizaciones. Ello

e
serla tomado como un sintoma inegquivoco ‘Gue el investigador posee

urna actitud critica hacia la ciencia.

Es riecesario yesaltar esta cuestidn, vya que la mayoria de los

metoddlogos olwvidan el contexto social evn el gue se desenvuelven

4 no destacan la riecesidad el trabajo sistemAtico Y
disciplinado. La cultura latinoamericarna es especialmente clar
err este sentidos; se desenmtiende o aunr mivimiza el trakajo
académico cotidiaro, la comstrucecidrn sistemdAtica yv la critica

veraz. Em camkio, s8lo tierme 0jos y credibilidad para el momento

cumbire o el recomnocimiernto otorgado ernn el extevior, o el autor

consagrado, o la autoridad bevievolente; como si lo gque afirmaran

tuviera el ypoder de cambiar 1os procesos naturales yv sociales que

acontecen.

Destacar esta eguivoca si1tuacidn permite esclarecey los procesos
e los que se wve envuelto el trabhajdo cirentifico. Sé6lo cle Esta
manera se estara en condiciones de entender claramente las
implicaciones prara la vida y la cultura y la economia gue tiene

el huscar soluciories mas gemerales y degar de lado respuestacs

improvisadas .
Desde el momerito gue wur individuo lakora ern algurna actividad qgue

hkusca ohtener informacion veraz v opoirrtuna para actuar en
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covisecuencia, a traveés de métodos replicakles se convierte ewn un
innvestigador ciewnvtifico, no importa queé proklema intente
resolver, N1 gque disciplirnas estéyv involucradas. Evitender ello,
es acevrcarse a la respuuesta de para qué sirve hacer investigacioédnr
cientifica v cédmo se le purnede practicar. Este es wurn conocimiernto
necesario er ur pais gue no ha sido capa:z cde iTcorporar el

pensamiento vy la actividad cientifica a la sociedad y la economia

E1 problema reside en gue la ensefnanza de la investigacidon
cientifica no hace explicita la diferencia erntre estos tres

compromisos existenciales ogue se harn mencionado.

Ewv los paises con experiencia amplia en ciencia el rroceso de
ensefianza aprendizaje adopta la formula del ernsayo vy el error.
Ello irvolucra una amplia gama de acciomes mentales Y mariuales

que se practican a lo largo de varios avios. El investigador rovel

asimila estas hahkilidades muchas veces por mimetismo, es decir,
_an Joven atraldo poyv esta actividad tratara de convevrtairse en
ayudante de una Fﬂ&Cﬂa de prestigio reconocido vy aftin a sus
intereses, con el propédsito i1nconsciente de imitarlo — tawto er
las bueras cualidades como enn las malas —.

Este estilo, el m&s tradicioval, parecido a la ensetmarnza del
aprendi= fremte &l maestro en las guildas medievales, tiene la
deswveritaja de gue los wverdaderos secretos del oficio s&lo se
aprender Jdespués de muchos sacrificios y tirempo, o e plano na
se llega a &1. M&s gue nada porgue se trata de wun Juwego de

. X Ve . )
apvroximaciones maAs 0 menos inconsistentes.

220
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dindmico sea el

trakbrajo acadeémico en

COtro modelo guicds ma&s
egquirpo.
El mejor modo de YAsimilar las tradiciones
cientlficas —afirma el metoddlogo Spirin— es
comenzar desde Jjoven las investigacionrnes propias
dentro cde ur colectivo poseecdor de un estilo Lier
de esplritua de trahkbajo, de b&isguedas,

definido,
de alta tenrsidn

intelectual™

seminarios donde varios colegas discutern

=/ .

sus propios trakajos

Los

sonr buerios egemplos. Agual la desventaja es gque el grupo es el

que alienta y eri muchos casos dirige el tipo de proklemas ror
el grupo o es tolerante

Esto puede ser

“nr

prokllema si

resolver.
Y& gue suele caerse en unNna excesiva especializaciodn. T. S.kuhn
apunta certeramernte a este prohlema 7/:
"Para el caenntifico su onjetivo principal es 1a
solucidn cde ura dirficultad conceptual o cde ure
cle imstrumentos. Su éxito en esta empresa
de SOl SLS

prokl ema
lo recompensa
colegas”. (E1

e

Amkos caminos, qite se han

elemento decisivo er est

errores v algunas

investigador.,

Otros dervoteros partenrn de

sociedad tienrne muy pocos

muchas veces la actitad

investigadores

gque el cientifico mnace, no

represernta urn caso tipico.

uma actividad s&1o para los

descrito,

reconocidos es cerrada,

1 reconocimiento

suhrayado es mtod.

enfatizan la prdactica como

e aprendizaje. La s uma de ensayos,

satisfaciones permiten formar a1 verdadero
-

dos hectios lamentables: Cad gue la

investigadores ueﬁmanemtes;y, ChoD que

hacia la ciencia por prarte de los

es decir, que cornsideran

se hace. El1 cientifico Marshall Walker
Para &1 la caiencia se la trata como

iniciados, es decir, mds apegada a la

N

-~
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tradiciév de la magia, coy sus reglas y pases secretos. Estas

personas considevan gue sus coviocimientos representan un
monopolio que debe sey celosamente guardado de los no imiciados
/. Lo cual representa una falta cde actitud critica hacia l1a

ciencia, que por definiciédn dekbiera sey akiervta.

Er estos casos el aprendiz gue desea iniciarse no le queda mas

remedio gue arrvibar a la ciencia desde arvibha, desde la teoria vy

para ello lee tratados o manuales de metodologla o entra a
Cursos afines al tema, impartido por Jgente que oy lo coman O
hace investigacidn. Este mé&todo es MAsS riesgoso que los va
enunciados artes, pordgue le falta algo gue le es esencial a toda
actividad humana: la practifa. -
Acercarse a la practica de l1la i;vestigaciﬁn cientifica desde el
aprendizsaje de la teoria quizas pudiera ser fructi fero, 5110
fuevra porgue los metoddlogos v filosofos de la ciencia. ewv sus
cursos, no destacan gue el proceso de investigaciénémqef;.mmgfm<u@
los tres COMEPYOmMlsos e ehe:\.oe; descvito v e o P(Yw\f‘qv.

< e Y. N .
o ?\‘ y - cT‘n:t\‘:;:.rl'x\'f‘?{: cLos de) mis e, V DESCUBR IR s JUSTIFICAR .,
Y COMLINICAR .
Para Ka&rl Poprer, poyv ejemplo. el proceso de prueka s segun su
parecer lo Arico que vale la pena destacar del pVvoceso de

investigacién I/:

“La tarea,de la 1légica del conocimiento .o consiste
Fura v exclusivamente en la investigacidn de métodos
empleados en las contrastacionies sistemdticas a gque dehe
someterse toda idea antes de gque se la pueda sostenrner =

seriamernte'.

b
]
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€llo, pror desgracia, mo permite comprender eri toda su dimernsién
la actividad menrntal y marmual a gue se ve sometido el cientffico

prara producir cornocimienritos.

En otras ralabras, s 1 el métordo guirere servir como eje del
proceso de ensemanza—aprendizaje de la investigacién cient2fica
deberita cambiar st orrzentacidén, porgue hasta athora se ha
al proceso de verificacidon llegéndolo a convertir enr

subrayvado
el proceso de la investigaciow cientifica.

En la ense___RNanzts de 1& metodologia se parte de demasiados
sLupuestos. El primero y probaklemente el mas erroéoneo es Jgue el
investigador ya posee una idea, wra krillarnte idea y

aspirarte a
que sélo tiene gue transformarla para cque cumpla los
regquerimentos de la ciencia. Esto es gque la planmtee a travées dode
obhjetivos, las hipotesis etc. etc. La segunde eqgquivocacion es
domirnan al lernguaje. Y el tercer supuesto

e los aluamros

suponer
consiste en creer Jgue el método puede desligarse de

las

errémeo
técrnicas Y los i1rnstrumentos de la investigacion y no prercatarse
investigacidn

cqgue estas Gdltimas para ogue tenganrn sentido ern una
deber gquedar subisumidas dentro cdel método. Porgue el médtodo no es
maners de proceder ew 1a ciencia" Y urta

otra cosa e “La
disciplina gite Mo prosea técnicas e airnistrumentos para verificar

sils teorias nrno es cienrmcia.

Vale 1la pera reprocducir 1 siguiente cuadro gue destaca los
regquisitos de la investigacidnrn experimental para mostranr 1la
dificultad a oqlle se enfrenta un ipcdividuo cute desea hacer
investigacidér cientifica:sr

NN

[



FREGIIERIMENTOS DE LA INVESTIGACION EXPERIMENTAL

PLANTEAMIENTCO DEL PEREORLEMA.

ACTITUDES

Curiosidad FOor lo que le rodea, imagirnacion akcrierta, sermtido
critico hacia las respuestas estaklecidas vy creatividad para
relacioriar elemeritos aparentemente desligados.

APTITUDES

Capacﬂad paras localizar ur proklema, prasar ddel prokhlema al
obhkjetivo y formular un objetivo gue lleve implicita uma pregunta.

CONDCIMIENTOS

Teorias relacionadas con el proklema.

FORMUWLACION DE HIPOTESIS

ACTITUDES

Intevrés por el problema, reflexidr sokre el okjetivo rroplLesto,
sentido critico ¥ escepticismo por las teorias aceptadas, audacza
para rlavrtear TIIlevVAaS soluciones Yy seritido critico rhacia la
solucidn planteada.

APTITILDES

Capacidad parast imaginmar A solucior ori1ginal; razonar
inductiva, deductiva y analégicamentes mezclar la intuicidn, 1la

sentido critico para formular [ERyR-) respuesta

experiencia v el
sistematica del

ohjetiva Yy racional gue invite & la okservacion
prolklema investigado.

CONDCIMIENTOS

Teorias relacionadas con el problema y kihbhliografia sohkre temas

vinculados al mismo.

EXPERIMENTO (Plareaciodn).

ACTITLIDES

mas adecuada.

Sentido critico para seleccionar

APTITIBDES

tlso de la creatividad, la imagivracidnr, la experiencia v la
organizacidn para implementar el procedimiento a traveées del cual
se verificardn las implicaciornes propuestas enn los supuestos.

to
™)
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CONQCIMIENTOS
diferentes campos del

Técriicas exprer-imentales disporikles (en
conocimiento) Eguipo y material existente CLsSOS, limitaciones,
costos, etc. ) Técnricas estadisitcas. Teorias gue fundamenrntan las
técriicas e inmstrumentos gque se uasaranm.
EXPERIMENTD (Implementacidbin)d,
ACTITIIDES

itico gue permita en

Invterés por resolver el proklema y sentido cr
hipotesis de manera objetiva y

forma sistematica, verificar lads)
raciornal.

APTITILIDES

Disciplina académica, hakilidad y experiencia ermn el mariejo de las
técnicas experimentales v en el uso cdel instrumental empleado,
capacicdad de observacidonrn, funciomamiento adecuado de los organos
sensoriales, trakajo sistematico v caracidad de orderar v

clasificar los resultados.

CONCOCIMIENTOS
irmvalidan la hipdtesis. Tacricas para

verifican o
Teoria de la medida Y de las

Hechos que
resultados.

organrnizar los
rrobkakilidades.

EXPERIMENTDO (Evaluaciér de los resmiltaods y conclusiones )

ACTITIUDES

Sentido critico gue permita, err hase & los resultados recoriocer
las limitaciones del estudio.
APTITILIDES
Trakajo sistematico, capacidad de ardlisis Y simtesis,
experiencia, imagirnacidén v creatividad para explicar los
resultados y estaklecer el alcarnce de los mismos.
CONOCIMIENTCOS
Soporte tedrico de las técnicas experimentales e inmstrumentales
empleadas. Teorias sokre aralisis e interpretacion de datos.
INFORME
ACTITUDES
Serntido critico para garantizar gue lo e: 1esto ew el inmforme es
cientifico yv por tanto obietivo, racional y verificahle.

o
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APTITUDES

Manejo del levriguaje, capacidad para redactar en forma clara,
precisa v ordenada, capacidad de ardlisis v sintesis, para
comuwvicar los resultaods del proceso de investigacion de manera

okjetiva., racional y verificable.

CONICIMIENTOS

‘coviccimiento del lenguaje y de las caracteristicas del informe
cientifico. Amplia cultura.
oo me s

Tomado de la tesis Ma. del P.S. Pirvielo Bagueriza. 2ES
POGSIKLE EL PROCESCO DE ENSEFANZA-APRENDIZAJE DEL METODO CIENTIFICO L
EXPERIMENTAL EN EL NIVEL MEDID SUPERICRTY =3 = 1Z0—-1F1. INSTITUTO
POLITECNICO NACIONAL . Con autorizacidn de la autora.

Este cuadro—resumen muestra que existen unr conjunto de
hakrilidades, actitudes, conocimientos v aptitucles gue o s e
pueder suksarar si no existe uria pvofunda involucracion por parte
del individuo en esta tarea, por tanto es menestery trakajlar a mas
largo plazo para lograr gue los procesos de ensevanza apvrendizaje
permitarn desaryvollar las acciones mentales y manuales suf;<wyxtes
rara poseer urna cultura cientifica ¥y se le apligue a rmroklemas

e exXigen solucidn.

Cluizdas este proceso deteria contentarse ivicialmente pov
desarrollar urna actitind positiva hacia la i1nvestigacion. Por ello
como wrimer raso guizds valdria relacionar al método con

ura disciplina esveci ficald/ , povr ejemplo, a traveés de mostrar urna

historia de la ciericia, esypecificada en las investigaciones
brillantes v dificiles cde la disciplina imvolucrada. En el
siguiente viiwvel limitarse a veplicar vesultados de
investigacionrnes covnocidas, otro m&s sevrvivia para practicav la
redacciove cientifica. thro mas dornde el profesor expusiera ur

programa de investigacion al cual el aspirante se comprometieva a



encontrar soluciones originales a problemas planteados wor el
asesonr Y & redactar sus uropios hallazgos v firnalmewnte dejarle
solo er la kpusgueda de problemas

velevantes y pertirnentes.

Povrgque el problema re ide precisamewnte ahi, errn el i1rviicio de <todo

proceso ingquisitivo. Y si mo se previene al wvovel investigador de

que la dificultad inicial es la de mas alto grado de dificultad
e el proceso de investigacion sencillamenite sentira gque siendo
en apariewncia el método tavn sewcillo, swu imposikilidad es ma’s
biern ur problema

geviético, antes gue de actitud Y aptitnd
cientifica.

NOTAS BIEBL IOGRAFICAS.

1.— Cavlos Marx. EL CAPITAL. y. XXIII.
2.~ Hans FReichenkach. LA FILOSOFIA CIENTIFICA. pp. 13-F&.
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DISENO DE UN...
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. 27.
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DEL CONOCIMIENTO. p.1Sa.
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TERCERA PARTE. LA CREATIVIDAD

CAPITULLC 1.

LA EUSCIIEDA DEL PROEBLEMA EN LA INVESTIGACICGN,

La ciencia contemporanea tiene como una de sus caracterlisticas

relevantes el tratar de lograr la mas probhable explicacidn de los

hechos ohkservados ern dorde las pruebas empliricas se corstituyen
ern el A&rkitryo decisivo. Las 1mp1icaciones de este proceder en el
tratajo del investigador se pueden sintetizar en gue dste asuma
tres elemenritos: nra actituad critica hacia la ciencia v wurr &

aceptarle aptitud ern el desempefrio de su trabhajo y el interds por

comanricar sus resultadtos.

Pero, cAdmo se expresan e€sos elementos en el momevito de INICIAR
una anvestigacidn especffica. Acaso existe urn patraén urriversal.
No es demasiado pedir & la metodologla una unidad gue parece ™o
existir a primera vista. Sokre todo cuando cada wqguién resuelve

esta dificultad como mejor puede. La respitesta gque l1a metodologla

ruede dav s&lo posee tur caracter muy tenue; v como principio

general ABrircamente somos capaces e afirmar oJue la practica ha

demostradeo gue cierta secuencia ¥y cievtas operaciovies mentales v

mariusles ofrecen mayores probalilidades de gue el investigador
desempetie con eficierncia su trahaje. Esto significa e 1&
eplicacidn de ura metodologla no garantiza el encuentro de la

verdad, y nmi siguiera el déxite de la investigacidn 1/.

LCOMO SE INICIA EL PROCESD DE INVESTIGACIONT Parece seryr la primera

pregunta Jite los irnvestigadores dekerlan de responder ev uria
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entrevista imaginaria qque pretendiera averiguar los secretos del

arvarcue de la investigacibn. Pero los metod®&logos adelantartamn

una respuesta que parece o seyv satisfactoria.

Bosh, Raerna., Cardoso y Padua opivian gue la investigacién debhe
partir de la seleccidn de un tema =/ . Eri una rosicidn m3s
particular Gomezjara Y Peérez setialarn gue el primer paso del
disefio — de la ivivestigacidn — consiste evi ENLUMEFRAR los elementos

que integran el tema & investigar ... Se trata de DESCRIERIFR EL

TEMAY =/ . La eleccidr de wur tema covmmota la elecci1dr de uvy

campo de trabhaijdo gue vesulta excesivamente amprlio rara logyvar

delimitar wuv proyecto de investigacidn. A veces l1a s&la

seleccidn v lectura de l1la hkikliografla gque corresponde a (X8

tema apxsorbhe una desmedida cantidad de trempo.

Estos metodAdlogos &1 recomendar

esta fovma de arravnigue apoyan 1la
idea cde cque la caimple eviumeracidn de datos , elementos, o
relaciones es suficiewnte para gue el cient?2fico rlantee 1 &
dificultad gue desea resolver. Ne se danm cuenta que al okorar as)d

se comportan como el inductivista 1vigenuo, que GCree gque la simple

observacidn proporciliona la gula de la investigsecidn. Pardirmase es

otro ejemple tipico de este pvocedev d/: “El meétodo clel trabajo

crent2fico comienz& pues con la obhservacidn de v Area particular
de fendmenos ' . Carl Hemyel, que estd tan cerce del empirismo

ldgico asienta evnn contra de este inmductivismo aingewviue S/

"Al conocimiento carentifice wo
(2% procedimiento ivductive de
recogidoes con anterioridad, €ivo mas kien mediante
el llamado "método de les hipdtesis”, [=X-3 decir,
inventando hipdtesis a tttulo de intentos de
respuesta a wun PROEBLEMA de estudio®.

se llega aplicando
inferencia & datos
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Lo cierto es cgue emn la prdctica de los investigadores, vii 1a

seleccidn del tema y mevos ain la enumeracidrn de sus elementos

particulares suelern sev la pieza de togue para el avrangue de una

ivivestigacidn. Por la sewvicilla razdn de gue i tema tiene tantas
vertievtes % tantos matices gue wurna vez involucrado en el un
investigador encovitraria que la tem&tica er vexz de

circunmscribirle la investigacidy se la akriria en akanico. Habrla

tanrmta litevatura relacionada, directa e indirectamente,

c o
cualgitier tema escogicdo gue su sola lectura reguerivia afios de

trakajo.

Sirn embargo, mads de wun investigador yecomienda & swus aprendices
conocey toda la bikliografia sokre el tema enn cuestidn, arntes de
) empeftiarse en la propia investigacibn. Poyv supuesto, esto implaica
una erviorme inversibn ew tiempo gue muchas veces el asesorado o

estd en condiciones ypara lograrlo. Ademas, existe el agravante de
e vrnca se satisface ese reguisito. Se trata por desgracia e
una rr&eotica cuya fivalidad no declarvada es retrasav la

llegada

de la competencia a uvn campo de trabajo particular.,

El cientlifico aumenta las prohakilidades de ivmiciar el proceso de

ivivestigacidn cuando toma le decisidn personal de dedicarse a
kbuscar un PRORLEMA en particular. ta basgueda, 1cdentificacidn vy
seleccidbn del rvokbklema se tovnma enn la cuestidn cenmtral para el
cientlfico e decide hacer investigacidn &S . Mientras eso
suicede, el cientlifico sake que debe pasearse »ror variadas
yrohlemdAticas buscando ura dificultad e sea intevresante,

relevante Y capaz de ser resuelta por la investigaciadn
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cientifica.

Sdlo urna vez gque se ha identificado adecuadamante el proklema
puecde hahbhlarse del tema. Este se identifica por los elementos

e a juicio del investigador permiter destacar la contradiccidn

que ha okserwvado, eritre la realidad y su explicaci&r. Lo mas
proklakle es gque dicha tematica tevnga mecesidad de aglutinrmar
covocimienrntos de variadas disciplirvrias. Como se puede apreciar
ecste es un acercamiento naturzsl & l cuestidn cde 1la

interdiscigplinariedad.

Uhrma analogfla podria ayvudar a 21lustrar esta etapa: Lin turista sale
& la mar & pescar . para ello tira wvarios anzuelos de diferentes
tipos y a diferentes profundidades. Ivicia poy asl! decirlo uria

indagacién, wuna béisqueda v se vale de los medios gue tiene a su

alcance pars lograrlo. De esta manera recorverad uana porcidn de
mar dornde su experiencia le dice gque la presa purede estar. Ahora
supdngase gue trascuavvern l&s horas vy finalmente siente el tivrdnrn

del anzuelo. €s er ese momento en gue el deportiste, en vigor, se

convierte e pescador y se ponen sus hakhilidades a Eruaebha total.

Eri 1la investigacidn ocurre &lgo similzv, yva gue el cient2Zfico se
esfuerza ror erncontrar w problema, rere no es hasta ogue dste
tiene cierta cohevencia cuando realmerite la personms se convierte

en investigador y se INICIA el proceso cient?fico.

Pervo rodrla suceder Jgque el deportista rmo pesqgue nada duwrante la
Jorviada. Se vodrla deciv de 81 gue &€ uwurn mal pescador o gue tuvoe
mala suerte, pevro rurnca oguwe no Tue de pesoca. Ev el caso del

cientifico tamhbidr ocurire &algo similar. Si sus esfuerzos fueron
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inttiles, (X} caracidad puede ponerse evn duda, rero es difleil

afivrmar gue ro ha trakajado.

E1 problema ror el ¢gue los metoddlogos igrnoran esta wrimera

aproximacian es gue resulta muy difrtcil determinar s1i wur

investigador realmente estd a la caza de un probllema o si sd1lo

cubire las Aapariencias. Esto se dekbe a gue los rrocesos cle

identificacién v captacidn de un proklema SOV emirnentemente

sufrjetivos Yy y»or tanto muy difliciles de evaluar y el tiemypo que

dura este proceso es totalmente indetermivnado.

Lina vezr i1dentificada la mnecesidad gue tiemne el invecetigador de

imiciar el roceso cientifico con la kisgueda de wun ¥

ok lema,

cahbe hacer la siguienrnite pvegunta: DE DINDE EL INVESTIGADOR RECDOGE

LOS PRORLEMAS, 0 81 se guiere seguilvr con la&a analogla usadas gud
tipo de mares sonn los que

los investigadoyes recorver. Porgue es

MLty cierto le gue Rernal advierte 7/: "Dentro de la ciencia el

rellgyo comsiste evi gue el wlimero de prohlemas recowvwocidos como

clasicoes tiende a&a serv limitado, lo gque la confivma —a la ciencira-—

dewvtro de lImites estvechos.

La vostura mads tradicional es la creencia muy generalizada evtre

los cientificos de ogue la investigacidn =s44lo vesuelve proklemas

tedvricos, es deciv, aguellos qee bunscan logranv uria mayowvr

articulacidén corn el conocimiento ya estaklecido, touhn spstiene

con vehemevicia gque esta finalidad es= la gue ococupa el mayor tiempo

de los cienmtlficos =/. Ery este mismo torio ypero desde una posicidn

oplesta estaé&n los fFildsofos gue suponen gue la ciencia dnicamente

bhusca falsear teorlas, Fopper es quiz&s el adaliad de esta postura
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Esta idea de cue los problemas surgen de las rivalidades tedricas
o de procesos sistematizadores se puede ejemplificar rara casi
todas las ciencias; la economia politica, por ejemplo, discute el
probklema del valor durante siglo y medio. La fleica cldsica se
comcentrd®d en los mroklemas del movimienito local. La gquimica evi la
estructura atbmica de los elemenitos. La kiologid& enn el pyvoceso de
aparicidy de los seres vivos, entre otros.

Esto sigwnifica cfe rara logray hacer cienicia tedrica, es
vecomevidahle que los gustos persaonales coivicidan o por lo mevios
se acev-guen en algo & los pYroftlemas gue los colegas han
considerado como importantes. En especial cuanrido se- es wr
investigador gque &pernas emple-a a descollav. Pava ello se asiste

& semimar-ioes, COMIVes0S , foros ¥ se enmtera de las proklematicas

que a la mayoyr pavite de los cientlficos de su &vea les ivteresavi.

Lo% experimentos son tamki1én otvyo elemevito cque permite ahviv las
fromteras del conocaimiernto, yor ello el cientifico toma muy en
cuenta en la hisgueda de urma arviomalla l1os recientes extperimevitos
hechos POV &1 miremo (=] sute colegas 10/, Es claro e los
resultados de los trakajos de campo vy documentales tambiédyvi juegawn
el papel de detonante. De esta manera las conclusiones de e
estudio o con simples verificaciores de las hipdtesis, sivio
instrumenrntos de evnovrme poder hewurtstico.

Dty os ovigevies tedricos de proklemas lo ofrecen supuwestos qgue han
fracasado rero e S o roderoscos desde U a revrsespectiva
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heurlstica. Sigmund Freud confesahbha oqgue 11/:

“"Cuando

esta etiologta se desechd delkiclo a
BFropia

S L
improbakilidad vy a sus contradicciones

con
circuanstancias definidas, pPasamos primero povr uwvia
tase de pevmplejidad ... Si persist? en mis labor,
fue, Qquich,

porgue ya vio eva posikle empezar otra.

Por Altimo se impuuso la reflexidn de cgue el mero
rhecho de mno habevy sido confirmadas mis hipdtesis
o dehla desalentarme, siendo mucho m&éds razowviakble
proceder a uria revisidw."
El sliguiente comevitario de Marx fmuestra como dos posiciones
tedricas antagdnicas puedenr dar origen & (xR prohlema de

investigacidn 1=2/:

"Poy lo gue se refieve a la EXISTENCIA de l1la renita
akbrsocluta del suwelo tratase de wun prokblema cfue
hakrila gue resolverlo estadlsticamente er cada
pals® PO “Peyo la importanmcia de wnma co0lucidn

. Fraramente tedbrica la indica el hecho de gque desde
hace treinta Yy cinco a¥fios los estadlisticos Y
homhbvres prdcticos afirman en general la existencia
de la renta akbsoluta, mientras gque los tedvicos
[ricardianos) se esfuerzan por demostirar S
ivexistencia mediante abstracciones muy forzadas v
tedricamente envrdekles.” ... "Hasta ahora siempre he
llegado & la conclusidn [se refiere Anmicamevite
al yproklema de la venta de la tievral gue en todas
estas disyutas evan siempve los tebiricos gquievies se
egqurivocaka&av' .

Dtro cviterao metodoldgico expressa la posikilidad de e ios
pvrohlemas cienttficos tamhbhiédn aparezcan poy otrva via:z Cohiens v
Nagel as? lo comsideran 13/: "Si el motivo de la ivivestigacidn
es ur yrokblema determinado s SOLUCION es el obhjetivo A4 la

funicidbn de acgquella.

Esto sigmifica e Ve s6dlo

las disciplinas clAsicas tievien
derecho a aspirar a 4Jgue sus conocimientes tengan el yango de de
ciencia, sivo que ruevos feridmeros gue vo se insertan cabhalmente
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en las viedas disciplinas pueden

incorporarse al comocimiento
cientlfico, siempre que suts resultados puedan sev sometidos a
verificacibn.
Aguz? dere hacerse referencia a Areas tales como 1l1la tecrnologias

que agruapa muy variados pvoblemas de muty diversas disciplinas. E1

hecho determinante, v FeOV- cievto desagradahle rara los
cient2ficos tvradicionales, es gque en estos casos, los proklemas
"o surgey de teovilas, sino de dificultades de ordenr prdctico gue
aparecen yor doguier j la industria, el agro, 1a empresa e
serwvicios, las fivianz-as, la administracidn, la ciudad, el medio
amhiente, la educacidn, los wpav-tidos pollticos, los sindicatos,
entre otros. La tecrnologla de mariera frecuernte evirigquece al
propio cuevpo de algura teoria, por ejemplo, la construccidr del
superaviadn Conicorde exigid desarvollar Vilevos conocimientos

tedricos en aeveodinvdmica para resolwver problemas derivados de la

magritud vy velocidad del avidn.

Lo diferenciador en este caso es gue l1la vnecesicdad de resolver [X37]
prokblema lo BEroporciona el medio SICIAL exterior a la pPropl &
ciencia v tievie la peculiaridad de que los vesultados de ) =1

imvestigacidn sirver para tomay DECISINONES pollticas, ecovmdmicas,

tecvnoldgicas, entire otvras, gque xfectan &1 proyxilo medio social.

En 1la ciencia cldsica, en cambio, lo gue e husca es ypubhlicav los

resul tacdos, Y de preferencisas en revistas cde civculacidn
internaciornal.
La ventaja gque tiene el investigasdor ern el caso dde uria ciencia

aplicada es gue loe ferdmeros a pesar e ser extraovdinariamente



compledos, sov cayptados BoOYy Vimevosas yrersonas e tieviev
interés de rvrecolverlos. Ello permite que la sdevitificacidrn de
un wroblema, o &1 mevios la captacidn del mismo se pueda hacev con
mayor yvapide=. Con

la ventaja adicional de que siendo ya importante
el proflema detectado, para una ivistitucidnv
vro®bahkhile

espectifica, es
gque pHropovcionien: financiamiento a este tiwpo de
investigacidén 14/,

La lahor inicial del investigadoy en estos Cacsos 4 IO es
yvrecisamenvite la hhisqueda del wroklema, sivio rlanteayv

correctamevite el wpvoblema, ‘

es deciv, formularleo en tévmivos
rermitan

investigarlo. Estas considevaciovies podvridn

e

setialarse
como esypeclficas de las investigaciovnes tecnoldgicas aunvigque 65
. . exclusivas , yrles evi 1a clievicias naturales v awurn ey las
matemdticas , muchas veces se wlantea & la lucz »Aklica wur
profrlema, para que se buscquen l&s solwciovnies pevitivientes.
La fuente de dowmde los cientificos seleccioviarn sue prvohblemas son
tedbvricos o de iwvdole wractica, s1vi embavgo, sakhey esto vo les
rvecsuelve 1la dAificultad de "atvapar® el yprobtlema, es deciv, e
coviceptualizavlio. Por ello, s 1 idevtificar el yprokblema es 1a
cuestion central para el inicio de uwumnma investigacoiodn es mevniestev
aclarar e ES 1o gue los ivvestigadores enttienden Como LN
PRORBLEMA. Caude dice ogque 15/7:

“Cada vexo

e nios
situacidn

nallamos

en presevicia de una
que TI0S pavece Vileva, extravtia, Vios
rlanteamos (XS 2=} serie e cuestiones de las e
surgen pvrollemas" ... "E1l wpvrobklema existe desve el
momewvito evi e debhe covisagvyarse cievio tiempo al
estucdio o & la investigaocidn cowv el fiv de
responder & las cuestiomes planteadas.

Este tiempo

L SR
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rodra servr m&is o mewos lavgo, los esfuerzos
investigacidn Mayores 0 Menores, los
maAs o mevnos felicess de todas formas
existe uvy problema”

de
resultados

en princiypio

Ui pvrolxlema se

identifica como tal, cuando o se enicuenitra wha
explicacion adecuada a wun fendmevio, 0 una rel&cidn, sea matural o
social,

o la imposikbhilidad de poder prever el comportamiento
un fevndmenrio,

de
o la ivcapacidad para rveltaciovar v hhecho cove otvos
de caractevytisticas semejantes . Cuando ello es ast, el
investigador se encuentra ante la posibilidad de identificar vy
auteEntico pyvolxlema cientlifaico.
Sin embavgo, la aproximacidn de Caude es incomyleta vovgue s1
Liev el probhlema es una difticultad que 1o puede vesolverse
satisfactoviamente cCowv los conacimievntos guae rosee el
investigador, tamién

es cievto

que el conisense histdrvico de
cque deperta

lo
sev wun problema cientifico hace referencia =Y un
pyvoceso 4gue ypevmite r1dentificar uwuna contvradiccidén gque antes vio se
haktta pervcihbidoe Yy cuya identificacidn constituye ATy elemento
NUEVD ¥V ORIGINAL 1&/.

De esta manera el cienttfico se hace, maAds ©0 mewmeos, las siguientes
consideraciones:

las genevalizaciones pasadas se han constituido enn hipdtesic
leyes o teorilas vy han sevvido pava explicar el comporvtamiento de
loe ferndmenos conoccidos . yero ahova &2l aplicarlos & esta NUEVA
clase e feridmenos, ONhsSevrvo,

& veces., dque se hacen

wrollemdticos,
limitades, inmsuficientes.

Por 10 «ue me pregunto:



~ de esta anomallila spodrlarn surgiy rnuevas explicaciones, 0 guUuizT&s

corn suerte, pregunrtas de rango tedbricow”

Por lo gque de muevo me preguyvitos
- g.lLos conceprtos hasta ahora conocidos se encuentran & 1a saltura
te los riuewvos hechos~® No bay algo en ellos contradictorie o

indeterminado™ Evi gue medida el yvinevo covocimiento tvransformard &
los viejoe conceptos?™ :No es niecesaria& una nueva explicacidn?™ 17/,
Tomemos como muestra de estas ingquietudes ogue asaltan a los

cient?ficos el siguiente comentario hecho pory Marx 1%/:

“"Los irnmensos materiales pava la historia de la
Ecoriomla Polltica acumulados en el EByitish Museum,
1a posiciodn tan favorakhle gue brinda tondres para
la ohsevvacion de la sociedd hurguesa, Y .
finalmente, ia nueva fase de desarrocllo en cque
parecia entrar &sta con el descubrimiento del oro
de Californix v de Aunstvalia, me impulsaron &
VILVER A EMPEZAR desde el privicipio, akbvi&ndome
raso, de v modo crltico, a tvyvaveés de l1los yruewvos

materviales”™. d(sukvr. miod.

U proklema cientlfico es pues uria invmtervogante gue nmno tiene uria
respuesta inmediata. adecuada y ademds parece sev wn hecho ogue se
produce con cierta saistematicidad v rno hakbh?a sido detectado hasta

athora.

El yvohlema, povr tanto, puede swurgir de la fovyma maAs variada e
imesperada yero el camivo a su encuentro se facilita s1 el
investigador husca estaklecey unma relacidn dialéctica entre la

teorla, © Si se JguUuiere ser mMeyVios Viguroso, de alguna explicacibn,
v algunmo de los gy-upos rartaculares e hechos que ce han

ohservado. J. Topolshki en el campeo de l1l&a historia nio descuida
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‘un ejemplo:

esta relacidn 197 = “La experiencia no puede estar niuAnNnca
totalmente separada de l1a teoria®. Cotieri ¥y Nagel 1o ilustrare cow

“No podrtamos descubriv LAS FAZONES de l1la

inundacién
del rio Nilo si

Y10 Teconocidvyamos primero

er la inundacion ur
PRORBRLEMA que exige sey Tesuelto” 220/,

Pero Heisenbevryg tieme otra idea de la prioridad que se le debe
otorgar

& los elementos tedricos vy fActicos. Aftivyrma el famoso
cienttfico ftsico, premio Nobel 2Z21/: "La ciencia natural es
abordada' ... “Tio & partir de las leyes gernerales sino de los
grupes particulares de hechos.”

Independientemente de como s quieva, 0 se pueda, actuar,

para
encovitrar urs pyvolrlema es mecesario desavvollar una visidv que
desculiva unma dificultad esypecifica evi las covnexionies reales. S
la ocasibn

la pyopovciona inicislmente la teorla o los hechos

es
uvi detalle gue para el 1nvestigasdoy ypoco impovia. Lo gue cuennta
es encomtyrarlo. Fevevahevnad se da cuenta de esta impovtante
rosibkilidad:

"Meloy sevd proceder dial&ctléamente, ecsto es, poy
ura INTERACCION de conceypto y hecho.

- .. gque afecte & amhbos
elementeos'" =Z2Z2/.

El eocidlogo norteamevicano C. V. Mille sugerla gque parsa

tener
0 E visidAy amplia Y acabada del pryoblema se lo manipul &réa. En
otras palabras, e s e sometierva al feridmerio a csituaciones
imaginavias iviesperadas. Porv ejemplo rewuviiendo elemevnitos que
hasta entonces hakhtan estado separados, o descubviry o crear
situaciovnes o velaciomes i1myprohakhhles. Transfovmay el vproblema
conmvivtigndole et un fevribmerio de dimevicsiovies colosalecs, o
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mivimizarlo

2/ .

Y tratar de prevey las covnsecuenicias de tal estado

Es claro que cuanto mAcs interesxsdo estéd el investigador por darle
&lgan sevitido a lo gue investiga, sws capacidades intelectuales
v emocionales se ternisioniaran

Elevara -

hasta su
de esta manera

maximas rosibilidades.
las probabilidades de captar

el problema
lo mAs cercaneo & la vealidad misma.

(Y- 2 el matemAtico experimenta una necesidad insoslavabkle oY
mostyar una wverdad absoluta, Pepurat, Avitca ewn
ello se dedica & ese tiypo de coviocimiewvito.

arvanrncarle

S socluciodv Yy por

€1 flsico lo hace ywar
los secyetos mas yvecbnditos a la wyviatuvraleza. El
rsicdlogo yara entendeé cada vez mas el compovtamievito social e
. individual del homkve. El historiador ypovr cowvertiy al pasado én
memoyia atil

rara enfrentaree a las probhlematicas

del futuro.
Cada individuo invelucyrado realmente con los procesos
investigativos, de cnalgquiey dvea cientifica, exyerimenita la
viecesidad de comunmiicayv uan

aspecto vital de l1la realidad al resto
de los homkves, €810 ogue sus inteveses o0 anguetias se divigen en
dAifevrentes sentidos. Asdi Lyvin White desecsco de comunicar lo oue
otvras culturas no covisidevayon nmecesario consravnar, a2fivmd =aa/:

“Estoy

tratande de glokbkaliczar, Y=l estuwdravido
simul taneicdades , €1Mo vastreande dewudzs culturales
entre puemnlos que Mmovmalmente & e estudiran pov
separados estoy tratando de democvyatizav la
historia al 4dayle wun sevntido de acreatividad de los
Urupos e ypocas wveces dejan vegicstiros
estoy tratavido de darv

fiistdvicos;
historia,

profurmdidad peicoldygics a
al vevrhbalirzar

1a

movimientose Yy actitudes del

yasado e sus contempordvieos No pudievon [=] Yo
consideravown wecesario yponey eV palahyras™.
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EETRY

Alexandr-& HKoyr& urr distinguwido historiador ode la clevicia, er
camisioa le preocupata la relacion dialéctica estaklecida

entre
dos formas de pensar

medievales, ypor lo gue expresaba 5/

"Me ha ravrecido imposikle Sepavar
compartimientos estancos, la historia

pensamievito filosdfico v la del rveligioso el que
esta impregnado Y 1mev o, hiev TERTR
invspirarse, Tara oponerse & &1l «aa esta
conviccidn transformada er TyYiavicipio
investigacion se ha mostrado fecundea
inteleccidn del penisamiento medieval

la preocupacidn del

er
del
siempre €1
bien

de
rara 1z

Yy moderno’.
[wi}

hhistoriador del Este de Asia Lothar

POT recupevrar wprocesos hasta ahova descorniocidos

Eriauth

“"El presente
estudio se origind en inguietudes acevca de lo Yo ohviamente
vlauwusikle, lo igrnovrado, lo tahkd er el acowntecery histdyico™.

Estas cornceypciovries. Justo es nmo i1gnovarlo, estan tefiidas ypor las
rreferencias ideoldgicas individuales. Se hace veferencia al
conyurnto de ideas, valoves, vy actitudes gue yposee cada individuo
ers tovrnio al munido y sus relaciones ey virtuad de s o perteyvienicia a
social vy & su practica sociasld

uana . clase

pevesovial . Des cdle esta
revspectiva se puede afivmearvy gue la seleccidn de wvia problemdAtica
1o es vieuntvral, Y 1la m&e de las wveces responide &

& a&lgtn tiyo
ivteyvés.

de
Y aguwl deke hacerse refevewncia tantoe al investigador de
las cievicia sociaxles como & las wnaturales.
A veces sSe pienca que en las ciencias naturales es posihle sey
Tieuwtyral en tawto ogue

evi l&se eocisles no se puede serv.

imylicaciovies cus

Raste cown
imaginarse todas las acaryvean los vesultados de
investigaciones de las cievicias waturales evy el campo nucleasr, n
la gquevryra hbhactevioldygica, la manipulacidr psicoldgica o en la
fakhricacidvn de avrticunloe cowvmtaminantes, pavra ver cuan arvtificial
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es esta distincidn. Evi 1la actualidad, el cientifico wro puede

eludir (YWY cuota de wesponsab;lidad independienite del area Hue
investiga. Evi este sentido, yvor ejemplo, el historiador marxista
E. Fudé es muy claro cuarido aclara el sentido e sus
investigaciones 277 “"Comn tales antecedentes, quizds Yo sea

notakle gque me haya atraltdo el estudio de las revoluciowrnes'.

Las particularidades individuales, las prrefevencias ideoldgicas,
los gustos persorales, rero tamhien la experiencia v 1la
imaginaclt dn del investigador son elementos que hacer qute
inclusive e mismo wmroblema sea akbordado desde muy diferentes
prerspectivas. Por ello, s1i se deseara seguir preguntando a
inestros iMmaginarios iﬂvéstigachES (=D SE VEN LAS COsSAS
DIFERENTES DE WN MISMO FENIMEND, la respuesta muy probhabhlemente
serla afirmativa. Podrtia sefialarse gue los cientificos tiemen
puntos de partida y posikiilidades de muy diferente ypotewncialidad,
oy lo e los prolrlemas se puedern mirvar decde &vigulos mity
diversos. E1l historiadoy Curtie hace hincapiéd en este asypecto

diferenciador a través de nvia anmalogla

/s

"Para sSeqiir conn la met&fora ae Pococtk, es el
Hisetio del cohete o de la nave espacial el que
tiende & divaidir a los historiadoves, v el
propd®sito de 1la investigacidn espacial el gque los

urre e st mayovrla. ta verdadera distancia de la
rlataforma de lanrzamiento estd determinada pov
variantes como edad, experiencia, wvigor 1ntelectual
% el emypnje de nuestros "cliorautas ” o
"historiomauntas , ror "o decirv, el yitmo &1 cual

producen prosa publicahkle' .

Asi pues el i1wvestigador tievie wun conjunto de informacionres,

comentarios, opiniones y okbservaciores ocasionales de muy variada
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fuernite gue manifiestan una contradiccidn gque o ha sido vesuelta,

lo que le permite ypercatarse de oque wun

prooblema puede ser siljeto
a investigacidn v es relevante. Ev este procecso se deb e ser
covnmsciente de gue se partid de una idea vazga, difuminadas, a la
cual se ha tenideo gue cambiiar repetidamewnte de enfoogue, de
punvito de partida. Firmalmenrnte el cientlfico logra darle una forma
mas [=] meros acabada y es el momewnto ev qgue se pregunta si la
kAsguedsa del prohlema debhe terminavee.
E1 investigador da vovr terminada la fase de la bAscqueda del
pr-olslema cuarndo toma la DECISION de gue ese proklema especifico
lo ruede investigar Yy vale l1a pena hacewrlo. Ex 1a sevncilla
analog?la qgue se ha usado, significarla que el pescador, For urna
parte, ha sopesado el tamano. la fuerca v el peso del pex, que
Jala del sedal Y por la otra, ha evaluado los medios cort ote

cuenta para enfrentarlo vy, decide luchar pava pescavlio.

Pero, vio es el firnal de algo, =airno =61lo el prinmcipio de la lucha

del cientifico por avrarncar algumnos secretos a la maturaleza o a

la sociedad.

1.1 Et. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

E1 encovitrar ur proklema es para el investigador produacar la
chispa inicial con gue se pone en mavcha la investigacidn. Dere
ahora, siv embargo, convencerse de gue esta dificultad es
rvealmente [y promlema e pLrede s e\ enfrentadao con las
hervamientas de la investigacidn. Para elle se ve precisadoe &

formularlo de tal mawvera gue resista la pruekra de la raciowvialidad
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LE 8%

Y la okrjetividad.

Se s&lcanza 1a raciona&lidad adecuada en este Tivel cuandco el

prlanteamiento logvra estaklecer por escrito los DRIETIVOS de 1la

investigacidr, o lo e es lo mismo cuando s e formulan los

propdsitos de la investigacidr. J . EBernal aclara la importancia

de arribar a este puntos: "El tener un okjyjetivo frecuentemente

prdctico, es casi wurm reguisito esencial para el descubrimienito de

ninevas cosas' Z9/.

Ere principio el investigador osee o conjunto de cdatos,
opiniones, gereralizacrones Yy apreciacironrnes que mds o merios se
refieren a e fern&dmeno o contradiccisn e Yio tiene urra
explicacién satisfactoria. Se tiene algo gue rarece ser Lo
prokblema prometedor. El reto del cient?2fico, pror tanto,
conmnsistird er rrimera inmnstancia en transformar esos atiskos,
eguivocos., ¥ tfalsas interpretacionres ers un procducto claro,

preciso, que invite a la observacidn y sistematizacion necesaris

IO/ .

Para lJogvrar esa Finslidad, se empieca vor cdelimitar las
“fromteras” gue permiten al problema explicarlo cakalmente. Ello
implicea ancluar tocdos l1los elementos gue rermiten describiy a
satisfaccion la dificultad rlanteada, rero &l mismo ti1empo
discriminar tordos’ los elemeritos «iie se Juzga&an supédarfluos al

prohlema. Fecuwuryir & 1& hibhliografla gque hace mas o meyrias

refervencia a la proklem&itica involucrada es wnmioc de los elementos

fundamentales para delimitar sdecuadamerte el problema. Foland

Cande comenta al respecto ogue =1/:



"Primera corndicidn: ™o Treumiy Mmas e informes

indispensables, lo e supone que los datos
vecogidos sow verdadevyos y gque, por tarnto su valor
v su orfgen han =sido verificadoss que ™o se

comntradicewn con otras fuentes. Evi caso de duds
dekenr ser conmservados todos los datos

contradictorios.”

E1l investigador resuelwve esta paradoja &l estaklecer (T3]
equilibrio dirm&mico entre lo recesario y 1o sokbrado. Feto que
debe resolverse individualmente, v ern ello wva enr Juego la
agude=za, l1a experiencia Yy la imagirnacidn del cientifico. vy
rlanteamiento tare escueto gque elimivie w omita elementos vitales
es tan perJdudicial como incluir pOoOVvmenores inmecesarios cjpae

finmalmenrte deserncaminers de 1o oue se hbhusca. Ademais 1o gue para wn

cientlifico puede ser vital para enunciar an proklema puecde nmo
serlo para otro. Agu? 1l potencia mental Y el cornocimiento
previo cdel investigador sobre el proklema se vwelve wun elemenrto
fundamental al planteamiento del milsmo.

Es claro gue dos anvestigadores diflcilmente coiwmcidiran en e
es lo Mtil v gud lo supdyfluo. €1 mé&iyri1to del 1nvestigador
covisiste precisamente en haceyr la seleccidvw correcta prara el
problema tratado, porgue de ellio dependervd la eficacia de la
solucidn propuesta. Como &fivméd el flsico Chmiofre Fojo cutando
arnalizé 1la discusidn sokbhre el probklema flesico de cébmo se
interpretakan las interaciovies eritre ey wlameta v el sol.
Mientras e Descartes vy Huygens lo pensahan comao urie Fuerzs
centrifuua, Newtor, oy EXR rarte, lao thizo como fuerza
centrireta paTa luego ariadir: "Veéase wuna vex mdas que el
adoptar ur puarto de vista diferente en el enfoogue cle un mismo
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feridmeno conduce ern manos adecuadas, a una teorfa rueva VYeoo

hasta una revolucidn' IJ=/.

£1 esfuer=zo de investigador se dirige a tratar de pasar de una
idea Trebuwlosa, imprecisa Yy superficial a wun rlantamiento que
equilitbre lo preciso ¥ lo exhaustivo para llegar a lo esencial
del yproklema I/ . ta elakoracidn del planteamierrto del ypyolilema

reguiere, pues, de un esfuerzo creador para ordevar los elementos

cue son consustarnciales al problema.

El cientifico enr la etapa del PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA es
rosikble gue tome en cuenta, ademds de otras considervaciores, l1os

siguientes elementos gque facilitar su tarea:s

and Expondrd los origenes, Hudas 4 atishbos, impwuwlsos, hechos v
: rovmenores que le invitarom a inmtevesarse por ess prohlemdtica.
ta idea es gue el propio cientifico se percate o s&lo si la

rroblemdtica escogida le es relevante, si no aun si lo es para el
resto, o al mernos & una yparte, de la comunaded cientifica de s

disciplira.

) <] Presentara los antecedentes directoes gue cowvnvergen e la
problemdAtica a tratar, para delimitar con precicsidy vy clarvidad el

problema seleccionado.

(=] Delimitarad con exactitud en el espacio v el tiempo los
elementos, Procesocs, relaciones o hechos e el estudio
abarcarta. La fimalidad es estaklecer las posikilidades revo

tamlridr las restiricciones de la investigacidn.
El hecho de euplicitar las consideraciones anteriores suscintamente
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rermiten al propio investigador comocev con amplitud el tema,

ubhricarse en la proklemataica e Tviformarse de l1a privncipal

bibliografla que existe al vesypecto.

Uria vex que el investigador ha logrado aclaray l&a idea cque se
tiere del ypryoklema, dehe pasar a elakbovrar el(los) okhiletivo (s) de

l1a ‘investigacidn. El okjetivo delre considerarse como el aspecto

relevante del "planteamienvnto del proklema', por- lo e las

caractevisticas yarticulares del contenriido de &ste resul tav de
S UM importancia, vya Jque ellos sintetizaran los y»ropdsitos de

la investigacidn.

Dehide & estas exigencias, el objetivo dehe conterner un ENUNCIADO

claro, preciso Y4 resumildo e sea capas de ivivi tar a la
ohservaciodn sistemdtica IJda/. Y parece seyv gque la mejor manevra de
prlantear un okbhjetivo comprensikle, preciso y opevativo e€s & traves
de la FORMLILACICN DE UNA PREGIINTA ZS/. Esta pyegurmta deliev-&
entenderse como wny cuestiomamiento gue le himce la natuwralecza, o

la problemdtica social, &1 investigador.

La formulacidn del probklema en forma de preguntsa o intervogacidn
parece cer la forma maAs sevicilla v eficaz de plantear el
propdsito de una investigacion. Hawvvey, pYrimey experimentadov

moderno ode l1& biocleog?la, lo comnsidevd indispensable vYya e asentd

evy 1e2E

v":CuAles son 1los movimiewmtos del covazdn segldn e les wve

e la vaivisecciérn

Louis Pasteur <

&) dedicado =Y la ivitvestigacior
microkhidlogica tamhkién vecurrid a la enuwciacion de preguntas ypara
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Flantear sus o lemas Dy AV ] 2.CO&mo se desarvrollan los
microovgarnismos ernn lloguidos putrefactos™

El] planteamiento gue hizo Hobson, en 1702, es estricto evn cuanto

a planmtear el prohblema en forma de pregunta, auvicue contievne wha
variante interesante como se podvyad apyeciayvy a continuacidn

Y"Para erxplicar el imperialisme conforme a esta
hipdtesis, tevremos cfue dar respuesta a dos

preguntas . <1 2Existe hoy, e la Grvran Bretata,

algtn [ g XE=Y=1 riews ovrgaviizado de invnteveses

comevrciales Y sociales especiales e salga
ganancioso er vivrtud del impevialismo 4 del
militarismo que tvrae consigo® Si existe tal
combiviacién de intereses. C=D s.Posee fuerz=a

suficiente Fara imponey su voluntad

en la escena
de lo polltico?" ‘ '

El histovriador Cipolla se acerca mucho al planteamiento oue se
suguiere IF/:

"Me gusta desavryrollar RS F-% idea v wweséﬁtarla
convincentementes cada o de mis likvos esth
cevitrado esenicialmente e una vy sdlo uvia tesis
baAsica”.

Lewis Munford, ecspecialista en histovia de l1la técviica, mantuve el

rrincipio de formular

-
sus okjetivos como preguntas 40/
“"Durante los Altimes mil afios la hase matevial v
las formas culturales cde la cavalizacion
cccidevntal (se

vefieve & Euwvopa
sido modificadas wor el

L C8&mo occnuvvid estoT

occidevital) Franv
desarvyolleo de 1la MAGITIA .

fwdles fuevow los yprivncipales
motaivos gque alentarvon esa transformacibn radical
el medio ambiente vy la vutine de la vida™ sCudles
fuerow los mediose vy 1los metodos ™ ¥ & valoves
iviesyerados sy gL eron ewv el pyrocesc™ Esteas S0
alguvias de las pyeguntas gue el presente estudio
tvatar& de contestarv.”

El propésito de establecey los ohijetivos en forma de pregunta es
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uria buwevna yvecomewndaci

»vokbhahle gue el trak

existen otras

intervogaciones impl1l

ciencias sociales, en
“Estudaro el
este orden.
asalariado,
Murdial*.

£l

okveyo e intelect

siguiente maneva d/:

“"E1l propdsit
procesos de
la manevra es
las rvelacion

formas

o, mas Wo unia obligacibdr, Y aungue es muy
ajo se facilite si se procede de tal maviera
—gue ror crerto tambiién llevan
citase— de plavitear el proklema. Marx en

las
1 s aservitd 41/
sistema de la ecomomia hurguesa o
Caypital, progpiedad del swelo, tvrakaje
Estardo, Comevcio Extevyvior, Mevrcado
usal H. BEravemav lo exwpresa & s ved de la

o de este estudio de los
trabajo evn la sociedad capitalista vy de
reclfica en

que estos sov fovrmados ypor
es capitalistas de propiedad.

libhro es el

Dekavy Lange, el ecoviemista ywolaco, escrikpid adT/:
“E1 okjeto del rresevte trahbhajo es avnialicar el
funcioeviamiente de los

aywuda de wun
cibherviética
denominada
(Suknrayado s
Los bBritaAnicos Gamb
esecueto apuntaror add/
andlisie de la cvisie
En firvg, Harl Polanvyi

tesis ee cgque la idea

uwtopta total" .

No siempre es yposikle

momevito de plantear

Sociales delidoe a

wrocesos

econdmicos
modevvio

con

imetvumenito cievntlifico, la

Y . especialmente, de [N Y-ame
TEORIA DE LA REGULACION

ALTOMATICA®Y .
uyod.

le v Walton conm un ecstiloe i T Ae demasiado
H "La presente obva ... 1vtennta vealizar wunm
Cmundial? en una forma ne tkovmica®™.

1o hizo ©baje esta afivmaciébn ah/: "Nuestra
del mevocado auntoviyvegulador

significana nva

cev teodo lo preciso, metddico y clave en el
los okjetivos, e especial e Ciencias
que los pvoblemas que abordan suelen S ey
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compleldos e indefinidos. Perec en 1a medida evi gue €l cient®fico

se esfuerza poyr lograr la concresidy anhelada gana seguraidad er

gue sus pasos se hallan khirew encaminados.

En todo caso €1 o es posible unificar l& idea gue se cdeha tener

sobre la construccidn de los okjetivos de la investigacidn, si es

menester teriey preserte las siguientes considevaciones d&/:

& El trabajo se facilitae si se hiacen enuriciados e puedan

reswponderse & hase de indicadoves comstituidos o factores

obeservables, susceptitiles de ser corrobovrvados o verificados.

Planteamientos como los del filodsofo EBuker dowvde se pregunta MAE

ES EL HOMBRRE -] LA INVESTIGACION DE LA VERDAD hecha POy
Malebvanche, er 1674, Mo son preguritas que ypueda resyponder 1a
ciencia factica, aguella que estudia los tiechos naturales o

sociales d7/.

ke Cue los obletives sean €

vmaestos racional y okrjetivamente e

tal Mm&Ernevra que se invite a la oksevvacidn sistem&tica de la

realidad, sea social o vwatural.

c) No pretender buscar vy memoe encontrar la certe-a universal, o

la verdad aksoluta. S1 ese fuese el sentido de la hbhlhisgueda de

antemavio s necesario advertir que esas cuestionies no las atiende

Y menose las resuelve la ciencia.

Lhha vexz e el ivvestigador cownsidera que hra formulado los

ohjetivos & satisfaccidn, se encuentra ern condicionies de pasar &

wuna riteva etapa, guuizde la gue representa el mavor grado cle
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dificultad, 1a gue erxige descubrir ruevos supuestos. Sin emkargo,

esta facse acrecienta sus posibilidades cde ofrecev una respuesta

brillante er la medida gue el investigador evinricid adecuadamente

el yroklema.

NOTAS BRIRLIOGRAF ICAS

1.— Dice Mulbkay que aftys hay muchos secyetos en la practica
informal «de los cientlficos ypara poder entender cakalmerite cbmo
es «ogue lo hacenr. “"La ciewcia y el covitexito social"” En LA CIENCIA
Y SIS METODOS. o P = L.P. Curtis quizds sea mads radical ya
que opivia gue para el caso de un kbuwen wlimero de histoviadores

nisigquieva sakrlian cdmo 1o hacen. Ev EL TALLEFR DEL HISTORIADOR.
P 1S—-14.

Z.— Por leo comar se opina e seleccidn temdticea ec
determinada por los gustoese del inmvestigador: Véase Guillerminra

Baena. MANUAL PARA ELARORAR TRABAJOS DE

. 1d. Otvo tanto opina Juan Bosh. LA TECNICA DE LA INVESTIGACION
DOCIIMENTAL . e 13, Padua es de similar opiviibn. TECNICAS DE
INVESTIGACIILIN EN CIENCIAS SOCIALES.

INVESTIGACION DICIUMENTAL .

. 11. Cardoso, ewn camhio,
considera que la seleccidv se hace por l&a origivialidad del tema
en cuestidn . LA HISTORIA COMOD CIENCIA. pp. ZE-T72.

Z.— Fyrawcisco Gomez= jJara v Nicolds Peveco. EL DISEND DE LA
INVESTIGACION SOCIAL. P 1%,

4.~ Feliype Pardiras. METODOLOGIA Y TECNICAS DE INVESTIGACICON EN
CLIENCIAS SOCIALES. . 11,

=

.— Carl Hempel. FILOSOFIA DE LA CIENCIA MATURAL . w.

IRID. Al respecto Havl Popper asienita:

"ta tarea consctiente
se yerqgue ante el cientlfico ecs

si1empye l& csolwucidn de LT
problema . En Y"La verdad, la vaciovalidad y el dessvirollo del
cowviocimiento cientlfico". Ev Mavrio Casanueva ET AL .
Compiladores . LA CIENCIA Y SUsS METODOS. p.dS. Arvie Gavz-a Mercado
se suma a la idea de oqgue la inmvestigacidn se inicia cav 1&
selecc1 & de v proeklklema. MANUAL DE TECNICAS DE INVESTIGACION. .
=1.

Za-— Johv Eevwval. LA CIENCIA EN LA HISTORI1IA. p. 1. Tomas Fuhv es
de similar owivildévi. LA ESTRILUCTIURA DE LAS FEVOLLICIONES
CIENTIFICAS. pp. T1—&O0.

Tae— E1 parvadi gma es varvamente ohjeto de verovacldn, es 1N
obhjeto para mayoy articulacidn. IBIDEM.

F.~ Dice Popper "Los prollemas suvgevi, especialmente, cuando rios
vemos defraudados en muestras expectativas o curando rivestras
teorlas ros enmredan en dificultades, evi contradicciones... Es
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el proklema el «gue Tos impulsa & aprender - a hacer avanzar
riuestro conocimiento, a experimentar Y a obs?r!ar". Hirlo
Casanueva ET AL. Compiladoves. LA CIENCIA Y SIS METODOS. w. af.

10.— Carl Hempel hace mencién especaial de‘ esta fueﬁte
inspiracion FILOSOFIA DE LA. .. . g1, El flsico Iscf«ar:. a2
tambidy consideras al experaimenito como Tuente de descubrimientos.

11. A ] the fiistory of the Psychoaralysis movemen?" APUD de
Pumpidian — Munmlivn. EL PSICTANALISIS COMI. .. p. ZOT—204,

1Z2.— Carta de Carl Maryx a Federich Engels del ¥ de
1546 en EL CAPITAL. Tomo IIIl. p. &

agosto de

1F.~ Morris Cohenn y Evrmest Nagel. INTRODUICCION A LA LOGICA Y AL
METODD CIENTIFICGQ. tomo . ¥ 17. Ev ello concuerda con Bevrwvial
guiern afivma gue: Lo esencial de una estrategia de descubrimiento
comsiste en detevrminar 1a SECUENCIA EN LA SELECCION DE PRORLEMAS
A FESOLVER., en ello intervieren: a) mecesidades econdmicas rexles

B> los prohlemas surgidos de las anteriores ideas cientificas.
LA CIENCIA EN LA (.. p. 51

14.— Avmando Aranda en

"Ciencia vy tecvwologlias dos conceptos
diferentes” en CIENCIA Y DESARRILLO. # 71, atio XII, 1° » Fr. &2
sostiene i a rostura rvacionalista al creer gque la ciencia
busca la verdad, en tamto gue en la tecrnolog?a lo Atil. Lo
cCievto es ogue la utilidad es un concepto para designay volicionvies
subtjetivas, ror lo

e “ati1l" es tanto lo gque se

fa&krica, como el articwulo o likvro producido por

destina a una
el cientifaico.

15.— Rolanmnd Caude. QoMo ANALIZAR LN PROEBLEMA. p.

1&.— Véase a Tomas Huhmn evi LA TENSION ESENCIAL.

Fokert Haveman. DIALECTICA SIN DIGMA.

Ve

Carl Mar “Pré&logoe a la contri
;.-ollt1ca" ern DBRAS ESCOGIDAS.

hucadn crltica de la economla
. 1=a.

1%.— 3. Topelska. METODILDOGIA DE LA HISTOGRIA. w. 15,

Z20.— Movvis Coheri y Ernest Nagel. INTRODUCCION A LA LOGICA ... p.
1€&.

21 .— Weiner Heisenkevyg ET AL. EL HUMANISMO EN LA FILISOFIA... wp.
15—14.

ZZ.— Fevevrabend. CONTRA EL METODD, p. 0. FRokert Haveman coincide
en la mecesidad de utilizear esta posikilidad

dial&ctica e
DIALECTICA SIN DOGHMA. pp. T1&-—-217.

23.~— C. Wright Mills. LA IMAGINACION SOCIQLOGICA. . Z11.

2d .- Lirm White. "Historia de clavos y hevraduaras. . ers L.F.
Curtis. Evm EL TALLEFR DEL HISTORIADDOR. p. 71.



2T .~ Alexandre Hoyre. ESTLDIOS DE HISTORIA DEL PENSAMIENTC
CIENTIFICO. . 4.

Ze.- Lothar Ernauth. CONFRONTACICN TRANSPACIFICA. p. '¥s

27.— Eliot Fudeé "E1l rostro cambhiante de 1a Ml ti tad” en EL
TALLER. . . e XZO7. Véaase tamhien &1 ecormomista Fedevrico Hersel.

POLITICA ECIONOMICA. pp.16&6—17.

2.~ L. P. Curtis. EL TALLEFR ... PF. 14—-17. Tomas Kuhn oS
recuerda gue esta interesarnte apreciacién fue plarnteada por Fere
Descayvtes. APUD. LA ESTRLUCTUFRA. .. pr. 19%0-—1%1.

2F.— Johrn ERermal. LA CIENCIA EN LA HISTORIA. p. d7.

3Q.~ Dice Folanrd Caude , =) propdsito sokire la necesidad de
escyrikinr en [X3y] estilo claro Y rreciso: “Los esplritus
autodidactas o demasiado versados en las disciplivias literarias o
fileosdficas crean a menwdo confusidn =1 emplear confuisiomnes
VAYRS ampwlosas Yy grandielocuentes. ", e CIIMO ANALI ZAFR LIN

PROELEMA.

« Te—ZI7.

I1.- IERID. p.

3Z.— Cwmofre Fojo Asenjo NEWTON Y SUS REPERCLISIONES EN EL  MUNDD
ACTUAL. Mimeo. pp. 1Z—13.

5. - Caunde apurnta gue: "El1 1fmite de 1a concisidn estd en oque

el enuniciado debe tambiev cer extanstivo. Ser exhauastivo

comnsiste ern no olvidar rnada aimportarnte, mada esencial par& el
estudio del proklema, bhalto todos sus angulos, hajo todos sSus
aspectos™ . CIMO ANALIZAR UUN PROBLEMA. yppo. T7-— J

Zd .- Evy los anteproyectos tecrolséagicos, El weces, tedo el
planteamierito comsiste er presentar wuy enunciado interrogativo.
IS.~ Foland Caude semala &1 respecto: "Envrciar un problema es
presentarlo ror escrite, [« imcluso oralmente, er forma de
pregurnitas” . CaM ANALIZAR .. .1 Tk

TE.— William Harvey. DEL MOVIMIENTO DEL CORAZION. p. 117

37.~ Jose Luis Lé&pexz Cano. METODOS E HIPOTESIS CIENTIFICQOS. -
[-3= 0

JE.— John AL Hotsorm. “El imperi&slismo" ernr LA
MODERNO . Anmtologla. Lothar kKwrnauwth ET AL. p.

OFRMACICN DEL MUNDO

F¥.~ Carlo M. Cipolla. Emn L.F. Curtis. EL TALLEFR DEL ... y¥. ‘F1l.
dAO.~ Lewlis Munford. TECNICA Y CIVILIZACION. p. 2Z1.

dl.— Carlos Marx. "Prdlogo de la comtribucidn a la critica de 1a
ecomnoma wpoliltica” en OBFRAS ESCOGIDAS. p. 1511,



AZ .~ Harry BHravemaw. TRABAJD Y CAPITAL MONDPOLISTA. w. 7.

AT .— Oskar Lange . INTRODUWCCION A LA ECONOMIA DE LA CIBERMNETICA.
Fra T .

ad.— Andrew Gambile v Paul Watonv.

£EL CAPITALISMI EN CRISIS. LA
INFLACION Y EL ESTADO. w. 7.

aS.— Kavl Polany. LA GRAN TRANSFORMACION. p. 17.

a&s.— tothay Knauth. PROGRAMA DE HISTORIA. .. ». 15.

a7 .~ Mavtin EBubey . GUE ES EL HOMERE. w» 11.
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TEFCERA PARTE. LA CREATIVIDAD
CAPITULD 2.

LA HIPOTESIS Y SU ELARURACION
En el pvoceso de yplantear

el proklema, es decivy, de formular
finalmente los obietivos ., el investigador tiemne que hacev wso de
una combriviacién entre curiosidad e

imaginacidn, vevo sohbre todo
de esplvitu critico. esta nleva etapa

does primevos coviceptos a

Evn camkio, en deker&
asociar los

una i1dea CONSTRILIWCTIVA que
uscue dAav respuesta a la pregunta oque le hra formulado la
vealidad, a través de swu propio esfuerzo arnialltico.

El1 investigador sakbe, Jracias a sw experiencia, <gue un objetivo-—
rregunta rlanteado, v del cual se esypevra uvria contestacién
mediante w o proceso de investigacidng,

yuede evernitualmenite tever
una gvan cantidad de yvespuestas, Y tamkid&yi supornie gque wmnas sov
mas adecuadias que otras. Para evitar respovider a cada una de
ellas, lo cual significarlia uv enorme esfuevrzo, tal vez
AVITIECEesario., el investigador

la formulacibén

simplifica el proceso al recuvrair
de

a
sutynestos, 0 hipdtesic.

Al rvecuvyir

& la seleccidn de unas respuestas solhirvre otvas, 10 que
hace el cientifico es acotarv el Avea de investigacién, con el
Animo de simplificay 1o gue resta del proceso invvestigativo., pevro
cambi év cov el deseo de centrarse ern los pLnvtos claves qué
covisidera ofrecen 1a explicacién mas yroobable al
vlanteado ovigivialmente.

problema



En Ciencias Sociales, & veces, se ha pensado gue Mmoo se necesita
recurrir a8 hipéoétesis o inclusive se ha llegado a pensar gue ellas
qﬂ
son muy dificiles ce enunrnciar, eri vartud de gue se atfirma 7 10s
ferndmenos SOr complejos Yy camkianrntes. Se olwvida gue toda idea
previa, por difusa que se tengan sobkre 1o gque se va a encontrar
es ura hipotesis. El solo hecho de dirigair ad aralisas en unr

sentido ¥y ro en otros implica urna seleccién de alternativas y por

tanto delata la existencia de supuestos amplicitos. Hacer

explicitos estos supnestos, guizdas, ayudaria en mucho al propio

investigador a tenrner claridad en cuanto a lo que hbhusca.

A contirnruacion se mitestran algunos egemplos de thhipobtesis en

Cierncias Sociales. El soci16é6logo C. Wright Mills ern su estuadio LA

‘ELITE DEL PODEFR apuntahba 1/7:

"Esas Jerarguias del E£stado, e las empresas ecovoOmicas

v del eMcito constituyern los medios del rocler s como

tales, tiermen actualmente uria importancia nunca rgualada
» e v en sus cimas se encuenttran ahove los puestos de
mando de la sociedad moderwva gue 1mos ofrecen la clave
sociologica para comprender el paprel de los circulos

sociales mas elevados de loes Estacdos Linidos®

victor ce Ala en su estudtio HISTORIA DEL MOVIMIENTO CQERERERD EN

AMERICA LATINA asentaka =Z/:

obsrera. Sokre

“Ewn América Latina no tiay apenas clace
a

millomnes de habitentes, sdlo se cuenrntarn de

unmos 200

25 millornes de ohreros. Eri el campo, las formas ohkreras
de trakhajo estan proco desarrolladas vy coexxisten con
formas de explotacion servvil. Ircluso ewv la ivrdas tirila
estan vigentes supervivencias de las relaciones

feudales"”.

El inwvestigador mexicarno Lorenzo Meyer aftirmé /3

prokbhar en este trakhajo l1a wutilidad
de algunos cornceptos. presupuestos e hipotesis cle la
teovria de 1los grupos de poesior ev un amkhienrnte distinto
de aqguel gue se origivido y dormde ha sido tradicionalmente

“Es nuestra intevicion



aplicada".

El marxista Foger Hartra erunciod de esta mamera su hipdtesas a/:
“YEste estudio se ubica decididamente en la perspectiva del
Aardlisis de l1la articulacién de los modos de producciéon®.

El socitdlogo Andrd Gunder Frawk 1o hizo de la siguiernte forma 5/:

REsta relacion colonial

0o meocolonial con respecto a la
metvropolil capitalista ha formado v transtormado la
estructura de clases, € inclusive la cultura, en el seno
de 1la socciedad latimnocamericana, hacienrido gue esta
estructura macienal se transforme como consecuencia de
los periodos de cambio eyvi la forma de ia

dependencia
nacional".

El antropologo Evic Wolft 1o enuncid explicitamernte &/

Este estudic) "Se interesara por

eJemplo evi aclarar, tan
precisamente como sea posikble, de quftipo de camyesivios
se trata cuando se hahla de participacion campesina en
urr levantamiento wpolitico'.

Y finalmente los histovriadores marsistas Evic Hohshawm y Eliot

Hudilo plantearon asi 7/:
“"Lo qgue sucedisd fue mEs kbien gque una sociedad vural .
que eva ern alguros serntidos trvadicirovnal, Jerdrguica,
raternalista vy e muchos aspectos resistente a la logica
del mercado, s e transformo, b&ajo el impetu de (XS 3]
extraordinario auge agvicola...*

Los hechos arvihbha anotadtos muestranr

e el cientifico,

ividependierte de si estudia los hechos maturales o sociales, (X3 PV
vez e ha loavrado que s okyetivo sintetice todas las

inguietudes en torno al prokhlema gue se ha planteado, le resulta

necesario formular U a © LuMas FRESPLESTAS CHE EXPLIGZIVEN EL

PRIIBLEMA.

- . .
Ello yermite apreciar el worgue se recomienda <ogue los obhjetivos

se formulen evw for-ma de pregunta, va gque facilita el enmncuerntro

de urna resypuesta. De esta forma la racionalidad puede erncontrar



una feliz expresién, ypues, e€ste recurso aumenta las posikilidades

de hacer rvacional el paso entre los obkjetivos vy las hipdtesis.
Coheri vy Nagel explicar l1la razén de esta civcurstancia 17t “Las
sugerencias formuladas en las hipdtesis PLEDEN ser soluciornes al

problema" (subrayado suUyo).

La importarncaia de las hipétesis, por tanto, no deke soslayarse ya

que es casi vital al proceso de investigacién. La historia
tradicional de la ciewncia, aguella que destacaba a l1la invericién
individual como producto de wuna genialidad, tenla el mérite de
remarcayv, auvigque fuera rtrmstuaitivamenrite, la importarcia de las
thipdtesis productivas para el cdesarrollo de la ciencia. El
supLesto ror ello tiene T gran relieve dentro de la
.investigacidon v su adecuada formulacidn representa un faso
formidable en el desarrollo de la misma. Por ello cakle afirmar
que:

EL DESCUBRIMIENTO CIENTIFICD SIGNIFICA EN RIGOR ENCONTRAR:

LA
RESPIIESTA CIE EXPL IDIE COIN MAY DR CERTIDUMEKRE EL PROEBULEMA
FOFRMULADC.

El investigador sakbe e entre meJ oy sea la explicacion
encontrada mas grande sera su mb-ito como cientifico. Y rara
tallar ese supunesto se valdrad de cualguiey atisho que 5 mente
pueda asociar. FRecurrird a su teoria preferida, a su concepcian
del murndo vero i ellas le resultan insuficientes recurvrira a
otiras si le permiters comceptualizar adecuadamente el probhlema.

Pero si ello fuera necesarioco tambit recurvird a sus recuerdos Y

entsofiaciones porgue ern ese momenrito cualguier especulacion resulta
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valida si el resultado es el apretecico.

A pesar de lo deslumkbrante gue pueda parecer esta etapa, es
importante aclarar el sentido de este paso, porgue a primera vista
podria pareceyr ocioso elaborar una pregunta cuya covitestacidn se
corioce de antemamo. I lo gue s wmeor, dar l1la impresidn de ¢gue una

vez hallada la explicaciédn, la investigacidn tevmivia ahl.

Para vespondenr a este prokblema se debe recordar que el
investigador originalmente no terla la menor idea de qgue existla
el problema gue atova 1o ocupa. S6lo cuando logre formularlo le
dio sentido & las serie de 1vmguietudes gque lo asaltakban. Ahora,
er esta Yueva fase, lo gue dekhe kuscar sow respuestas a ese
prrotlema. Pevro, estas respuestas sonr de Indole especial, yva gue
la explicaci &n deber& rermitir inferir v a serie de
consecuencias., las cuales dekberan wvevificarse con 18 propios

ferdmerios, searn estos vniaturales o sociales Z/.

Por ello. las hipdtesis sé&lo son respuestas TENTATIVAS., Si el
cient2fico aceptavra gue la hipdtesis gue ha escogaicdo ES LA MAS
VAL IDA. agqul se acabarla el juego de la investigacion. Pero el
ihvestigador, s1 realmenite posee una actitud critica,DEEREFA DUDAFR
DE LA PROPIA RESPLESTA gque cow tanto trakbajo logré descubriv,
rara pregunitarse: &es la mas correcta?v Esta Rltima
sLposicidbn es l1a gue hace a un ividaviduo pornevse DEFINITIVAMENTE
e el paprpel del investigador cientifico ... v la gue permite a la
ciencia avanrnzar . Devwtro de la pevspectiva del modelo cde la
 ciencia moderna serla Descartes guidy destacara la i1mportancia de

esta postura frente al covmocimiento, atraveées del ernunmiicado
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OMNIERUS DUBITATUM (dudar de tocdo). Forris Cohen y Ermest Nagel,

ofr-ecen un sentido cakal de este proceso al afirmar qgues “las
hipotesis PIIEDEN ser soluciones &l probllema.” pero agregan -con
sagacidad “Determinar s1 en realidad lo son es 1la tarea de la

investigacién® 3/.

&Porque, —podrtamos preguntarnos—~ esta incesante incomformidad?
¢Existe alguna raiz para proceder de esta manera en la
investigacién? jSiempre el conocimiento cientifico se comporta de
manera tan escépticar™ pPovrgué la cilencia 1o conftila en los

productos. creados yor el propio investigador?

La respuesta muestra las cavacterlsticas de la cievicia tActica,
aguella qite sustenta sus conocimientos en los hechos, sean
sociales -] naturales. Ella basa su conocimiento er la
VERIFICACION, o sea ern la necesidad de ir de lo particular a lo
geneyal, v ern la teorla del cdlculo de probabilicadess la cual
afirma gie todo conocimiento emplrico es conocimiento pyrobakle,
es decir, que en cualguier caso o supuesto o ley si1empre es
prosihkle imagivnarse gque ocurra leo gque tierie rocas prohakbilidades
de producirse a/. Por eso mismo se descarta la posibilidaa ce

enconrntrar alghn dla 1la certeza o la wverdad. Por tarmto, LA CIENCIA
NCe PLEDE ACEPTAFR IUE LD ENCONTRADD POFR IUN INVESTIGADOR SEA LA
EXPLICACION WL TIMA Y FINAL . LA DUDA, N Lta VERDAD, ES EL

COMPANEFRD FIEL DE (IN AUTENTICO INVESTIGADIFR.

Por lo anmnterior, la hipoétesis es el concepto clave para
comprernder el corocimierite futuro. Y el investigador, en esta
fase, la considerarad como la explicaciédyw mads correcta de los
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Hhechos que okservara, aftrn cuardo no esté seguro de si en verdad

lo sea.

El supuesto, por tanto, cumpile urna dobkle funcidrm, Ya que por un

lado ofrece la posible soluciér al proklema, Yy por el otro GUIARA

los pasos siguientes de la investigacién, Y& que l1la misidén del

cientlifico, de aqul! en adelante, serd comprokar que’tan cerca de

la realidad se encuenrntra la explicacidn :ontenxda-;n.ella S/ . Ere

esta segunda consideracidn se asienta la conrnviccién de que la

raciorna@licdad contindta operando entre la fase de la elakbhoracién de

las hip&tesis vy 1la formulacién ode la metodologla, ya que esta

Altima hakbr& de permitir verificar las respuectas sometidas a
verificacidn.

Se podrta, sin embargo, afirmar en sentido opuesto, gue plantexr

urea hipdtesis incorrecta o menos vadlida gque otra podria ser m&s
perjudicial a la iwmvestigaciédn gue no plantesy nminguna va que
Qquiizds ros desencaminaria de la respuesta corvecta. Esta es una
preocupacién v [y - vosibailadad siempre presente en la
investigacidn. Para tratar de anular esta obhjecibn, el

investigador puede recuryir & lo gue Thomas Kuhwv llame el camino

de la ciencia normal. La yue en estos casos represenmntaria a los

resultados oktenidos prinmcipalmente ror medio de otras

investigaciones atines, o los conceptos y categorias tedricas

implicadas er el problema, e incluso hasado en las propias

obhservaciones no sistematicas del fendbmewno &/.

Es menester tambiidn o clvidar e uno e los principales

quehaceres del 1nvestigador se halla en el localizar los l1imites
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de una teoria, es decir., sus alcavices y ello implica mejorar la

rrecisién de las obksevrwvaciones, antes

gque buscar reswltados

deslumbrantes. Otra actividad C OmAY es vaincular esos Tiuevos

fenn®merios conmn otros cuerpos del conocimiento mAs sistematizados.

Ello implica que la ciencia no siempre estéd a la bAsqueda de

revolucionarias explicaciories.

Las gemnevalizaciones y las observaciones pasadas indicartian cual

ha sido el supuesto que ha registirado el mayor ndmero de

frecuencias enrn el rasado, por lo ogue para los fires del estwdio

se considerardrn como aproximadamente las mAs valicdds ern el futuro

7/ . En estos casos se trata de e la hipdtesis kus oy

e

relaciovar los nuevos ferndmernos okbhservados cown el cuerpo de

,conocimientos ya estabhlecidos y gue se considerarn vadlidos £/. Aun

en las ciewcias sociales la impugraci dn a los supunuestos

reconocidos o es meros importamnte para avawzar ewn el estudio de

los hechos y los ferndmenos gue se ohbhsevrwvan 10/:

“Mi investigaciér desemfrocaba en el resultado de
gue 4 tanto las relaciones juradicas como las
formas de Estado vno pueden comprenderse por =1
mismas il yor- la llamada evolucidywy gerievral del
espliritu humano, siro gue radicarnm por €1 cowntyrario,
en las condiciones materiales de vidada cuyo
covnjdurito resume Hewgel, siguiendo el precedente de
los ingleses y franmnceses del siglo XVIII, rajo el
nomhkre de 'Sociedad civil' y gue la anatomia de la
sociedad civil hay gue huscarla en la ecoviomla
rolttica"

S681o arna vez gque el cientifico demuestra qLe la eplicacion

establecicda  tieve 1iViCONMYUTr-UENC1IAS, o contradicciornes , 0 &l menos

imprecisiones, suele pasar a porery a prueka hipdtesis JQue 1rompen
con el cuerpo de conocimientos tBiistéiricos. Evs esta fase, el
investigador khusca Y una vezs oue evicuentra algunas posikles
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respuestas, selecciona de enmtre ellas aguellas gue considera que

tienen un poder heuristico mavyor, . es decir, que tiemnen mas poder

explicativo, 0 gue poseev mayoyr probhakbilidad de ser ciertas

S/ .
Feyerakend 11/, es maAs radical, oprovie ur caminro opuesto al
sugevido porvr la ciencia normal, cgie consaste en que se tome:

“El punmto de vista opuesto Ca la inducei ),

sugievo la contrainducciéon, elakrovaciodon v

proypagacién de hipdtesis gue sean imconsistentes

cov las teovlas bieri estahblecidas o con HECHDIS bien

establecidos . sugiero pvroceder

contrainductivamenrnte".
Aungque estas sugevencias son muy atractivas, existe un problema
de ordev: practico para proceder siempre asl. La dificultad se
debe a guie nmo hay l1imites para wproponer resypuestas. Y si la
investigacion o demandara recursos, tiemyo v expevriencia pues
entonces "o importarta

que viunica se encovnttraran resultados
ciertos y ftiles.

Por ello. me warece dgque la swiyerencia de Fevevraktend es s6lo

vadlida cuando previamente se han refutado hipdtesis sé&lidas,

o &1
merios se han estaklecido 1los limites de uvma teovia gque tienie ya
conternso evitre los colegas. De esta manera el investigador ewvita
las criticas. tolera v utiliza la expeviencia Brrevia de la
cievncia, v ademds incrementa las posibilidades de logvrar
financiamiento para suw nuevae pruehba =/ .

i investigador o deberla descartar alguno de los métodos
descyvitos Yy otros oue enicuentre para hallar suas hipdtesiss va
que de lo gue se trata en esta fase es deliriear la mejor
explicacién posikble y cualguiey camino para lograrlo es vadlido.
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Al respecte Mario Burge opina gue 13/:

“La investigacién no es erradtica sino metddicas
=81lo gque no hay ura sola manera de sugerir
hip&dtesis, s1v0 muchas maneras; las hipdtesis no
se Tos impovien por la fuerza de los thhechos , $ino
que sorn INVENTADAS para dar cuennta de los hechos".

Estos planteamientos refutan la idea de que Lasta con poseer
suficientes datns para que la hipdbtesis aparezca por su propia
fuevca. Hempel destaca el valor de la creatividad ern esta etara
1a/:
“Al conocimiento cientifico vo se llega aplicando
W procedimiento inductiveo de inferewvicia de datos
recogidos corn anterioridad, si vio mas kiewn mediante
el llamado "método de las hipébtesis”  , es deciv,
inverntarndo thipdbtesis a titulo de antentos de
respuesta a LT problema de estudio. Y luego

sometiendo a estas a la constrastacidy emplirica”
Ere gran cantidad de ocasiovnes el &xito de un investigador se

sustevta precisamente en el valor heurlstico, o sea, en el ypoder

exylicativo de los supuestos gque plantea. Y estas se producen , a

veces, con i1ndependencia e las teorlas establecidas.

Existe, siv embayvgo, W peligvo, al hacer esta seleccién de las

respuestas. Glue el 1hvestigado;¥deje guiar oy sus sentimientos

o las preferencias ideoldégicas al efectuar esta seleccaidn. Es en

este raso donde el cientlfico se esfuerza pov que 1a okjetivicdad

rredomine sokre sus wropios deseos vy lo cievto es que se logva
s6lo a‘base de muchos sacrificios, poyvgiie como apunta Bachelayrd
1S/ . existe una fuerte tendencia a gue el espiritu conservador
predomine sohire el formativo. Este es un prolslema tilpice en las
cievicias sociales, revro no es memnos significativo en las
naturales.
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£ wnatural gue una hipdtesis novedosa cause recelo

v a veces crlticas —dice Andreiev — va e en
occasiones atenta contra el ascendiente v la
autoridad de la academia 1&/: “Su camhio afecta por
lo comAv los intereses vy el prestigio ce ure
nutrico grupo de caentificos gue se resisten ror

tocdos los medios a la cristalizacién de lo nuevo,

apelavido a8 veces a métodos illcitos, a acciones

que distan muecho de terner algo er comdn con la

ciencia, ypor ejemplo, al acoso Yy descrédito ade los

portadores de nitevas ideas..
Acgul se entra a un terreno que puede generar mucha polémica, ya
que si un investigador en la ks gueda del mas adecuado
planteamiento hipotatico no desdefma nivghn supuesto, poOv mas
contradictorio gue sea fremnte a 1la teovia de Sts preferencias,
entonces se le podria acusar de ser ecléctico, es decinr, de wvio
apegarse a una concepcidrn ideoldgica definida.
La respuesta a este prejuicio debemos buscarla en el sentido que
se le dekhevia dar al concepto de l& originalidad. Uy rensador

original deke estary conscienrnte Jgque swus respuestas a veces var mas

alla del horizonte estakhlecido por la academia vy A Porv la
propia teorla, oY eso MismMOo 1o siempre serd piew visto. Si &ste
cientlifico desea maritener ur compromiso critico conr la
investigacidw cientlfica deberA plantear la explicacidén e &1
considera 1la mas adecuada del ferndmeno investigado, con

independencia de lo gue los demas suponigan uw opivien.

Dada la importancia gue Jjueganr las hipdtesics "eclécticas’ en la

investigacidn y las dificultades que ellas acarrean, cake exponer

un ejemplo de céHmMmo wuna hipdtesis puede sey usada en virtud de sun

GYarn rodey explicativo & pesar de las preferencias tedvricas de
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l1os gque la ennunciayrori. Duramte los principios de

la ecoviomia
Froliltica

1775 se

CSmith, Ricavdo v Malthus al menros 1tilizd 1a
hipdtesis de que la gavancia eva el elemento fundamental para el
desavrrollo

del capitalismo. Mas tarde Mavx retom® este concepto

para ampliar el poder explicativo de esta hipdtesis

sbdlo

al suwgerir
que la ganancia o

era el motor de la exypansidn del
capitalismo siro su propio freno, es deciv, 1la que podila generar
las crisis en ese sistema 1:3=/.

Pero el uso de esta hipdtesis tan productiva no wparé ally, pues
¥yocos atios después Hokson (1&

—17a0> 19/, econnomista iviglés, la
retoméd rara explicar 1la nueva fase del

capitalismo,
imperialismo.

cue el ahoryo excesivo,

el
Al afirmar

Cotra forma de
dlamarvle a las ganavicias) aguel gque o s e genevaba Poir el
esfuer=zo mental ni manual, al no tevier ura salida natural en el
corisumo naﬁional, terndla a hbuscar i1invewtirse em el exteriovr del
palts. Curiosamente tleyvies (1E88T-1946) nunca reconocid la deuda
e temnla con Hohson, iy cowv Mavsi, rero su TEQRIA GENERAL -
retomavria

la hipdtesais de la ganancia o a traves cde 1a
explicaciov de gque la crisis del capitalismo evra yproducida poyv
que existia entre el

la
desigualdad

ahorro v la inversiédn v 1la tasa
de ivtevrés v la ganancia del

inversionista =0/.

Hace ypocos avtios otro famoso economista,

John K. Galkraith, vetomd
la hipdtesis sé&lo <que para tratar de refutaria, en varte , pues
supLso gue la moderma trasvniacional ya e sbé&lo tiene omhietivos
puramevite econdmicos, sivio también yollticos, ideoldyicos Y
sociales, que ;ubordinan a la gavancia Z1/:



“Eys este likbro sostengo gue 10 gue la gran
maximiza e es su rendimiento monetario,
emtero complejo de « los
ovgarnizacibdrn,
pecuriiaria,
sus
es

arndbriima
€3 Mo el
inmtereses ce 1a
uria pavte del cual es el vrendimiewnto
v que , para maxkimizar
intevéses orag&qnicos,

el compleso de
io
conseguiryr

que busca sokre todo
gque los ohjetivos de 1a prarte maAs

amplia de la comunidad vy los del Estado sean

compatikkles corn los suyos gropios. Ello

ejevcicio de uwuv podevy mucho maAs

actuado wpor

implica el
rtante qgue el

limitaka a
de sws kemeficios®.

impo
la empyesa que se
la maximizacion

perseguinr
Como se puede apreciar

la formulatibﬁ dAe una hipGtesis erige
covwocimiemntos profundos ., evro 'tambieﬁ originalidand ev el
tcvratamiento del prohkhlema. Estos conocimientos pueder faovmiilarse
expllicita o implicitamente. 51 son eupllicitos, entomces, se puede
afivrmar e se nra elatovadoe un MARCO TEQGRICD PEOPIC. £n las
Ciencias Sociales este marco genevalmente incluye los
espacio—~temparales erc los

Hgue
los fenomerios sociales,

varametios
se desenvitelve el prohlema yva

e
ecovédmicos histédvyicas entre otros, son
locales, es decir, S0 grado de gerneralidad es limitado. Es
interesante sefialar cque en
es

tecviologia ocurre algo similan.

una fsuena soluncidn tecnoldédgica en

Lo gue
uria reglrong, puede no serlo
eve otra.

2.1 ELEMENTOS QUE FORMAN PARTE DE LA FORMUILACION DE

LINA HIPOSTESIS
S el suputesto también

es una

gula de los pasos posteviores : de
la ivwvestigacidn es mecesario 4que apuntemos cudles 50 es0s
elemenitos gue permitev &1 suyuesto indicayv el yumbho gue se dehe
seguir.

Para cumpliry con este pyowndésito,

suwele

el contenide de las tipdtesis
sevy tamhkién muy clarvre v exwlicito porgue debe

invitar a la



ohservacidn o la experimentacidr de tendmeros reales, sean

maturales o sociales, aungue el conternido especifico del supuesto

rueda sev muy variado. Hempel ernn este sentido es muy flexikle
=3/

“"Emplearemos la

pralabra "hipétesais ™ para
referivrnos a cualguier enunciado gque esté sometido
a contrastacién, con independerncia de s1 se
progone descraikar urn hecho o evento concreto o

expresar una ley gevneral

0 alguna otra proposicidn
mAs complega’

Existen tres elementos que el 1nvestigador toma en cuenta cuando

se encuentra en 1la elakoracidn de sus hipdtesis:

El yprimero es gue, el investigador tiene gue convertiyr la o las

respuestas gque evcontrd en evplicaciénles) obkjetiva(sD) que
invitedn) a la observacioén

Yy sistematizacion. Esto sigmnifica que

las hipétesis cdebe ypermitir inferir les consecuencias légicas del

enLurciado pyropuesto. Y estas consecuencias deken sevy obhservahkles.

El segundo elemento gue forma parte de wvia hirnédtesis son la serie

de premisas o acueyvddos impllcitos gue permiter plantearla. A esto

se le llama HIPOTESIS AUXILIAR. For

redgla general los supuuestos
auxiliares se presentan kbajo el sicnmno de la confianza, reyo se
debe estar seguro e que ellas satistfacen las condiciones

especificadas pava Jque el supuesto pvincapal pueda serv sometido a

verificacion.

Ln ejemplo yodrila mostrar como un exceso wve confianza en nuestiros

prevreguisitos rLuede echay a pevder el experimevito: Evi Lna

escuela agricola es coman e los ecstudiantes Tepliloguaen

exyverimevitos o oyiginales, con el fTin de ogue saguen con cierta
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rapidez=z v urn minimo de decoro suw tesis profesional. Ernn un caso
particular el pasante cuadriculé (X33 terreno v procecdiéd a
atvovnarlo. kajo diferentes cantidadcles de uri mismo fertilizante. Su
okjeto era determinar cudl era la cantidad gue proporciornakna el

maximo rendimiento, corn la minima 1nversibdn.

Al firnal de la temporada el estndiante recogi1d la cosecha y se

enmconritrd® cort que no existlan diferencias significativas entre los

diferentes sectores del tevrveno. El tutor invalidd 1a tesis vy el
alumrio, a parte de la depresidrn consiguiente, royv mads esfuerzos
que haclia no encontraba la respuesta a su error. Sé61lo mas tarde
se A1 & cuenta de gque el akoro empleado Hakla caducado hacta
tiempo. Ere otras ralakras, ev un exceso de confianza hapbta
supunesto gue el akhorno estakha ern perfectas CDﬁdlCiOﬂeSlzﬂ/-

Como tercera v Altima advertencia se debe haolar de lo que

sigmnifica una hipétesis AD HIC. Esta en prinmcipio mo se distingue
de las hipétesis normales, sin embavgo, sus i1mplicacioves son
significativas revo en ur sentido anverso al contewido cde ura

actitud critica yva gue de lo gque se trata es de salvar ana teoria

gquerida y respetable frente a algdn nmuweve hecho gue se resiste a
encuadrarse en esos conceptos.
E1 proklema es gque Jdiflcilmente wria hipdtesis AD HOC puedcte ser

identificada antes de gque sea sometida & verificacioédn. Tomese el
ejemylo de Leveryvier (1&11—-1277) qgquién propuso la existencia de
ur planeta cercano a UWrano pava explicar fallas en la teovrlia
newtormiana y acertd al descubrirse Nepturno. Mas tarde averturd la
existevricia de otro planeta errtre Meyrcurio Y el 501l para

>
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Justificar las desviaciornies de la &rhita del planeta mas

pegquetio
del si1stema ... y falld, tal planeta o exiestla. Evi el pyimer
caso se tratd de ura hipdtesis productiva

. en el segundo de wuna
AD HOC. Aunigue su

purito de partida erva esencialmente el mismo.

Lo que delsemos recovdar es que SIEMPRE es yposibile veternier “una
hipdtesis aungue sea refutada, 51 se estd dispuecsto a achacar
errores Y desviaciomnes a las hipétesis auxailiares. Q0 a complicar
cada vex maAs el andamiaje tedrico en la cual se sustenta 1la
hipétesis principal.

Para ello elabtovra nuevas Justaficaciornes

[
restrivige el poder generalizador de las implicaciones 25/.
He agqul un ejemplo cldsico de jJustificacidrn AD HOC, fremte al

descubr-imiento de la existencia de lunas en tornio a Japiter,
realizado oV Galileo. Afivrmanpa s cvritico Francesco Sizi,

astrédrniomo por atiadidura Ze/:

Hay siete ventavias en
mwasales, doe ovejas. dos oO0jos y wunma hbhocaj; asl en
los cielos hay dose estrellas favorakles, «os oue no
s on pYopicias ., dos luminayrias, v HMevcurio. el
diviice gue wo se decide vy ypermamnece 1ndiferente. De
1o cual, as!1 como de otros muchos ferdmevios de 1la
nmatur-aleza similares —-10s si1ete metales — etc., dque
serta tedioso eviumevary, intferimos gue el nimero
de plaretas ee si1ete ... Ademas , loe catélites
sov 1nmvisilles &a saimple vista y ypor tamto wo pueden
tenev influenicia sobve 1la tierra v yor tanto
sevian i1vidtiles, ¥y por tawvto wmo existewv

la cabeza., dos ovificios

Poyr supuesto cque vy investigador wo deberia intevesavse tanto

por
deferider una posicidn tedbrica gue o akbre persypectivas hacia el
futuro v posikbles avances subsecuentes. El1 impulso nmatural del
hombire es defemder lo gue corioce o0 ha. okbhtenmido a través de su
esfuerzo, oY ello

los hadmbitos v costumhkres estakhlecidos
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tiendern a oponerse a lo nuevo, lo original , aungue eéstos puedan
ofrecer soluciones MAs universales a los proklemas gue el hombre

se enfrenta.

En la elaboraciérn de las hipdtesis wo hay férmulas rigidas para
presentarlas . sin emhargo, no estarla de maAs gue menclonaran los
siguientes elementos que delfneanr la elaboraciéen de los
supuestos:

1.— la hip&dtesis detev-ia constyruirse en forma de afirmacaidén o
PeSpUEStB;

Z.— incluirltas en ella los elemevnitos, nectos o personas que
intervienen ewvw l1los acontecimievntos v

J.— las relaciones o procesos que ce estakhlecen evitre ellos;

d.— 4§ . 51 es posible, deberila estaklecerse unaprediccioen de s

futuro comportamierito.

Las hipédtesas o supuestos pueden sey utarlizados poyv cualguier
investigadoy y enn cualguiery discaiplina, sea& social o natural, 1lo
importante es gque ofrezcan solucionries aceptailes al ohjetivo
planteado. Deke agvregarse que la haipdbtesis wio Trtecesariamevite
deke ser correcta, lo verdaderamente 1mportante es ogque rermita
i ar al andlisas er wuna diveccidn productiva. Obhséyvese a
continuaci &y alogurios ejemyplos de codmo se opevacionalizaron

algurnas de ellas.

Antes de la existercia e la gulmica modeyna se recurriéd a uwa
hip®btesis muy Aatil gue exwplicaba el comportamiento de 1a materia

3]
~1



mientras ardla.

Hipaétesis (Ho > . Los cuevrpos gque covitienen cierta sustancia se

queman piern Yy 105 cuerpos duLe o se queman carecen de ella.
Dicha hipétesis se sustentaka ern el siguierte principio tedrico:

Todos los cuerpos contiermers una sustawvwcia levitante gque pierden

Justamerite ernn la comkustidbn Z7/. Esa sustancia se le nompbvraba

“el flogisto'.

De lo expuesto rodriamos inferiv que los elementos que
intervieren sertan “Los cuevrpos* v el flogisto". Y las
relaciones podrtan ser "mucho...luego se qguemarn bien"™ vy "los que
TTO se quéman es gque Mmoo tievieri...'.

Podrlamos racenr otra ohservacibdn, Y es que podemos surponer la
existencia de dos clases de cueryos, los gque tieviern vy los ogute

carecevn de flogasto, es decir, gue hay dos variakhles; los cuerypos

b% el flogisto. S1 quisié@amos ir- mads lejos, dirlamos e la

variable independievite es el flogisto, prues de ella depende para

gte los cuevpos avdarn o no. tos cuerpos,

rov tanto, serlan por
afiadidara la variakhle dependienrnte.
FRecurvramos a otro ejemplos esta vezx sokbre profbtlemas de
administraci6r de instititciones. A fiviales de la deécada de 120

aparecid wr likvito wur poco ivrespetuwoso de las formase académicas

titulado EL PRINCIPIID DE PETER v gque se ha convertido en wun 11 to

editorial ==/, la hipébtesais central era esta:
Ho . Evi uma Jjevarqguta, todo empleado tiende a ascewnrder hasta su

nivel de incompetewncia.

noenge



Los

la "Jevarquia" A% la v

manifiesta

hasta su nivel de incomp

tempyano se manifestara

cowndicién. Las variakle

dependeyrs de su wnivel de

JdevaAvrguico, e, parad

irncompetencia.

-
iheservese otros ejemyplos

sociales:

El tieviegién mexicano,

wvroblemas Y parece que

ivnternacionales. Al

vazorvies dadas woy 1a em

dar vazén de su fracaso.

Ho . El

rivcipal profl

meyvcado exxteviov, donde

wvecios inferioryes & los

Las elementos de esta

heneqgquér, e incluyen

wprecios. Y las velacio
las Aiferencias de v
varianle andevendiente

demanda de heriecquiéys o

una compbinaci &

elemevitos que se ypusieron a wprueka fuevon “los empleados*

elacién aundgue fue puesta en

proaibilistica Ytiende a
etencia" . £Es decir, e mas tarde o

en irvimernsa mayotia de

una

5 eww ecte caso sovn l1os empleados,

competenncia para llegar & su Aaltimo vl

diicamente sev& dovnide se manifieste

de hipébtesis utilizadas en

las cienc

gque es v Tibvra duva., he tenido muc

finalmevrte desapavecevA de

Y

ﬁaiabras

ascender

mas

empleados dicha

gquuaienes

vel

S w

1as

hos

los mercados
la hipdtesas de trahajo yarte de las
presa gue comevcializa el herieguén para
ema <del heviegquéy Mexicano Sse deneva enn el
los competidores ofrecewn sus productos a
de Corcdeme::
hipdtesis sevlan: Los comypretidores de
al productov mexicano, frenmte a los
Ties oue se estaklecenr estaviarn adadas o
ecios en el mercado ivnterviacional. La
sevia el Brecio v 1a devperndiente la
El vresto de las ideas vendrlan a ser W
>
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espacio—temporales gue determinrmanr gque esa

conjunto de elemenritos
relacién de desigualdad es la determinante para Justificar el
fracaso del henegquérn mexxicano.
El siguiente ejyemplo contemyla urea hipdtesis mas general
IO/
“Los hechos demuestran gue las diferencias erntre
los diversos palses capitalistas, por ejemplo, en
lo qgue s e refiere al Fproteccioriismo o al
librecambio, condiciorian anicamente diferencias no
esenciales ern la forma de los moropolios o enrn el
momerito de s\ aparicién, pero que el
engendramiento del moropolio por la concentracioén
de la produccidr es una ley general y fundamental
cde la fase actual del desarrollo del capitalismo.'
En este caso la variable independiente serila l1a produccidn
‘industrial Yy la dependievte es la aparicién y desarrollo de los
morioypolios . La relacidr, estarla dada Pror el grado de
concentracidon.
Deke riotarse ogue todas estos supuestos se evicuevitiran formulados
de tal marnera gue "imvitan!' a urna okservacidr sistematica de sus
cornsecuencias Y . i las circurstamcias 1o permiter, de marera

cuantificada.

Enviste otra forma de plantear supuestos y ello es produacto del
desavirollo de la ectadlistica inferenmcial. Cornsiste err
ha desculbierto otra

contraformalar a 1a hipdtesis e se
hipdtesis gue por sus caracteristicas se le conoce como HIPOTESIS
se Fplantea como wunra

N_ILA . Es decir, que s1 la pramera haipéttesas

afirmaciéyr la segunmda serd su negaciodn. Las técrmicas estadisticas
que se

se dedicarn & vevrificar 1la hipétesis mnala ¥y sé6lo urna vex



refuta ésta se acepta la primera.

Se swupone que esta forma de elakhorar las hipétesis vermite un
mayor grado de oljetividad al cientifzico, que entonces o se
compromete tarmto en cowvifirmar

su supuesto. No debe perisarse gue
la validacién de 1la thipgdtesis nuwla resuelve la cuestion de
encontrar la respuesta adecuada, cornn un sdlo csupuesto. Si 1a
pruena

confirmara la hipdbtesis rula, ftwiicamente ternndr-iamos 1a&
negacidn del supniesto arigival,

prero o la recspunesta

e expligue
el fevibmevio avializado.

Es importante agregar e AT hipdtesais que invite a la
cuantificacidon de sus consecuevViclias es wno de los elementos mAds
Atiles en la ciewvicia @yovgue rermite comparar y defirmiir con mayvor
precision los alcawnces v la intensidad de los fernotmenos ., sean
naturales o sociales.

Este es wun problema advi diflcil de aceptavr en ciencaias sociales
=1/ . Se piensa, a veces, dque la cunarntificacion se debe asociar a
cievto tipo de covnicepcion filosoéfica (el prositivismoDd Y gque
acquellos gue no concueydan con ecta filosofia weberian abhstevierse
de recuryiv a la medida.

tLas tecwniicas cuantitativas., s1iwn emhbargo, sOov instyuamentos
amaliticos v oy evnde modificar la matevia investigada de uhra
maneva prevista y calculaikle. Si se recuvrve a ellos, es porgue el
inmvestirgador okhtiewvne mayor claridad ew cuamto & la magrii tad, la
inmtensidad de los yrocesos vy le pevrmite estakhlecer adecuacas
compavaciones covi otvos ferdmeros vy establecer

s impovtancia



relativa. Esta es pues su mica funciodn.

En todo caso, el cientifico socixl deteria reconocer, que ,
cuando o es posikle ofrecey resultados cuantitativos, se halla

frente a unr PFrivcipilio de conocimiento elemental, mas Io de
cervtidumbive. No ror esa circunstancia evitard formualar los
supuestos v es prokakle gue estos esfuerzos intelectuales

ayudararn en mucho a formalizar, cada vez mas, las ohservaciones

de la realidad social, aurigue basicamente adm no se pueda pasar
de la explicaciénrn de los fernndmevios al contyol de 1os Mismos.

Es rertinente aclarayr gque V0 siempre es yposible estakrlecer un
marco tedrico v adn ni siguiera las hipdtesis del cacso 32/ .
Curitosamente enr cienrcias sociales es coman este procedimiento
‘dado gue hay muchas Areas ev las cuales vio exasten antecedentes
eprevios. Esto tamhkién es comin cuando se rlantean proklemas
tecmnoldugicos, v aAvs malitares, ern estos Mltimos casos puedernr

existir informaciones previas ypero la competevicia pov el mevcado
o la llamada seqguridad vacional impide hacevlas pAkblicas (No

deja Hde ser intevesante gque el capitalismo y el socialismo real
desarvollen valores opuestos al i1deal de gue la ciencia debiera

ser apiertald. Evi todos los casos downde wio es vosible rlantear

alguna hipdtesis, el valor de la investigaciédn reside e su
7z . .
caracter exyploratorio y en la vyigueza de s persypectiva. auwicfue

pueda ser pobivve evi precisidv y procedimientos

Algunos ejemylos podrian

i1lustrar este punto: Nicolas Copé&vrrnico
1473 - 15a35) expus o la posikbilidad de gue la tievra grvrapa
alrededor del sol. Nuanca yiiado verificar oy medio de la



ohserwvacidn o Ppov medio de argumervritos m&s sé&lidos de los que
sustentakba la teorla tolemaica. La basd en el hecho de que hakla
sido concekida en la Grecia claAdsica por Aristarco de Samos (siglo
I11 @M. v povgque adem&s eva unra idea que le agradakba
estéticamente Jda/. Como es del comocaimiento gereral, su hipdtesis
fue confirmada evws el siglo XVII poy Galileo.

gtvo caso sobresaliente de un investigador que destaca ror
prlantear ur pyroblema, mas 1o For ofrecey una respuesta
verificakble fue Francis Eacown (151 —

Juriers fuera un famoso
polft;co inglés, casi toda su vida. El nwunca l1legd a realizar

U
expev-imento, s1ivi embargo, se le recornoce como el profeta del
método induactivo. woVv e sostuvo abiertamente., en St NN

CORGANLIM, la existevicia de wn método diferente al deductivo, e
consistla en recolectar matevriales, efectuar exypevrimentos er
gran escala y emncontrar 1los resultacdos partievndo de una gvawn masa
de evidewncias" T5/.

Fivializavr la elaporacidédn de las hapdtesis significa &bvavy wn paso

definitivo hacia l1la exploracidtn de los tTevwnémevios natunrales y/0
sociales., riada mas e:atante y espevanzador. sin embargo, lo ogue =
resta pov haceyv o que e=s mucho. implica poner en Juedgo nuevas
hakilidades o tanto mewvitales como marnuales, porygue de lo Jgue se
trata de anova en adelante, es comprolar qué tan cevca de la
realidad se encuentra la explicacién cowmtenida ewv lasc hipdtesis
wropuestas. A
Fimnalmente es posikle comcluir gue la formulacioén de 1la hipdtesis
pruede sev muy sencilla o muy elakorada, 6o 1ncluso no exaistiv. En
y



realidad la versatilidad y flexikilidad del método de 1la ciencia
es ernnorme v de VIviguna mariera deke considerarse como &
limitacién o coercaiér. Mas kbien debe vérsele cCcomo wna flexaikble

ruata quie permate l1a mAxima exprecsidrn de las posibilidades del

coniocimiento del homhre sobre los fendbmeros naturales y sociales

que son ohservatles., directs o indirectamente.
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LA ESTRUCTURA DE LAS. .- PR. T1-¢0. E1

proporciona el paradigma.

fildbsofo soviético Andreiev coinmcide en cque este ec el

comportamiento habitual de los investigadores: “Cuando 1la
teorla ¥ los hechos gqueda superada Y se

contradiccién entre la
rncia entre amhos, el desarvollo ualterior

estaklece la covrespornde

de la teor1la tievie lugar en el sentido:- de la FTrecisibr,
concresién v sistematizaciéon de sus elementos, al - obJeto de
dotarla de urea mavor armonita v ura relativa perfeccidn™.

S33.

PROBLEMAS LOGICOS. .. p.

7. Voease a Hans Feichenktach. LA FILOSOFIA CIENTIFICA. e =z2a5.
Tomas kKuhrn afirma al respecto gues: "Hay wunn tiro <de ‘"enunciado” o
hipébtesis ™ que los cient?ficos someten repet:damente a
contrastacién sistemAdtica. Me rvrefiero a los erunciados e
expresar las conjeturas cde wrr individuo acerca del modo mas

investigacién con

aprropiado de relaciomnar el propi1o0 proklema de
el corpus del comnocimierito cienttifico gue se cormsidera vadlido"
“ta 186gica del ...%, err Mario Casanueva ET ALL. Compiladores. En
LA CIENCIA Y SUS METODIOS. p. 92.

viormal trakajia

2.~ IERID. Este autor al aceptar gque la ciencia
Tmuuevos

prara bhuscar conciliar el wvaiejo comnocimiento con los
feri®&menos acepta que este tipo de cierncia lakora a través de

Hipdtesis AD HIZC, ya ogue descarta la posikilidad de L e se
busqgue l1la medor explicacidénrn para el problema plantesdo. Si ello
se verificara se encontraria otra diferemnciaa esta vez
significativa ertre la los cienrntificos y los tecn&logos, pues

estos Altimos no buscan transacciornes con 1a teovrta, s1 io

entender la realidad, para transformarla.

F.— "Prélowgo a la covntrikbhucioén de la crlitica de la Ecornomia
Polltica” enrn DERRAS ESCOGIDAS. p. 13,
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demostrado hasta el punto de gue no se pueden explicar con ayuda
investigador se plantea hallar una

existente ew este domirio, el

explicacién tarnto de estos rinevos hechos como a los va
coriocidos . o imntroducir ermnmierdas ev, dicha teorla ogue permitan
resolver la covmtradaicci &re entre ella vy los rnuewvos hechos" .

P. 333
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yva ogue muchos corocimientos sonrnm cervrados, es rdeciyr, Sse ocultarn a
l1o0s posihkbles competidores, as! pues a esto anvestigadores rno les

guueda simo inventar o crear atajos para resolver sus probhlemas.

13.—~ Mario Bunge. LA CIENCIA SiI METODO Y Sd... pD
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mayores
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o mernoyres e
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por el valor del <apital empleado v sOV
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Malthus atfirmé por su partes: “Al

““Los hevneficios s e
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ingreso (revemrue) nacional que va al capitalista como pago del
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. e
“'3 —-—

. Carl Hemypyel.

Yoo T
2a.— Dice Carl

deken satisfacer
errincipal.
hipdtesis

Hemy»el &l resypectos "Las hipdtesis auxiliaves

las condiciones esyecaficadas en el supuesto

Este pyunto es particularmente

impovtante cuando las
que se estansometiendo a exxamenr ha resistido hievi otras
covtrastaciones a las gque thha sido sometida anteriormenrite v
constituye uvia ravte esenicial de wun cicstema mas amglilo de
hipbdtesis i1nterconectadas apoyado ev otros testimonviios emplvicos
distintos. Evn este ceso, se har& vevosimilmente,
explicar el hecho de gue

v esfuerzo yporv
mostrando que

la pyruemat.
resyiecto & esta

"o se haya producido £
algurias condiciones C o estakban satisfechas en
FILOSOFIA DE LA ... e . dT—de .

Dekhio agvegay con
tesis fallida gue €l craitevio del tutor

me parecioé vigovrasta, Ya
que la ivivestigacién mo es una carvreva ascevidente de acirevitos.
LLos fallos sowvn tambi&n parte del aprevndizajle del

investigadovr.
=S. -

Véase al respecto & Carl Hempel. 1IEBID. pp.

Zé&.— APUD Cavl Hemwel. LA FILOSOFIA DE LA

v ee Ta. T7.
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los mares, y desievrtos de
la luna, auvnigue si1v é&xito.
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IO0.— V. Lenin, IMPERIALISMOI ...p. 12,

JI1.— Veéase a Luis Duarte. DISEND ... p. Z1.
IZ2.—- Raél Rojias S. es otro que particivpa de
veces

laa idea de que a
"o es posikhle plantear hipdtesis GUIA PARA
Curiosamernte ev: ciencias sociales
dado gque

BTSSP &0 —&1.,
es coman este procedamiento
tay muchas A&reas ewv las cuales o existen existen

antecedentes BYevios. Este tammién

wrobtilemas

es comfyn cuando se
tecvioldbgicos, s&dlo que en estos casos TO0 es
informaciones yprevias,

€1 MO gue los
ser comunicados & los competidores.

prlantean
e o
existan resultados vio suele

F3.—~ Véase a Luis Duarte. DISENO DE... p. 4al.
Id.— Koestler sefiala gue Galileo s£01lo

etfectue =7 ob
pevsonales durante trexnta y dos avios

cservaciones
de trakajo.
de sy material era yproporcionado porv

La mayor parte
las antiguas ochsevrvaciovies
de astrdédmorios gJY-1eg0s v Arahes. Ademhas Galileo
conisciente de

estakba
que sus ohsevvaciones demostyvakbian sue
LOS SONAMEBULOS. p. 125, Puede comsultarvrse también 2.
fussel. LA PERSPECTIVA CIENTIFICA.

R 16—19,

explicaclones.

no
a Bertrand

JIS.— John Bermal. LA CIENCIA EN LA... p. d4Z1.
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TERCERA PARTE. LA CREATIVIDAD.

CAPITLLD Z=.
EL PLAN PAFRA PROCEDEFR A INVESTIGAR.

Hasta este momento, el ciertlfico ha desarrollado una série de
ideaciones acerca de lo gue acontece en ur sector de la realidad.
Ha partido de un problema y ha encontrado alguna (s solucién
Cesd>. Le toca ahora preguntarse si 1o gue ha hecho tirene alguna
correspondencia con 1o e acontece evi el mundo. Es decair, si sus

hipdtesis puedern verificarse a través de la obhservacidn directa o

indirecta de alghin hecho. Esta es la racdnrm por la gque se inmsiste
en cque las hipébtesis se formulern de urma mavieva gue 1nduzZca a la
ohhservaciérn sistematizada de algtwv fendmeno.
Una oprinidn conmtraria & la sugervencla gue exXponemos la ofrece
Feverabend al afirmar gue 1/:
YENM la pvra&ctica (la falsacidr v la verificacidvm) no son
TIURIC & obhhedecidas ror viadie. Los metoddlogos plueden
sefialar la 1mporvtancia de las falszciones, Pero ellos
Clos investigadores ) utilizan aleygremente teorlas
falseadas; pruederns echar sermownes sokre lo importante
gque es considerar tocdos los hechios velevantes vy nuvica
mernciovar agquellos gravnides v dradsticos hechos gue
muestran gue las teorlas gque ellos admiran y aceptan, la
teoria de la relatavidad, la teorla cwantaica, SO COoOmMmoO
miviimo tan robves como las viejas teovias que ellos
rechazan' .
Ew mi descargo diré gue tampocoe coilvcido conm la idea de gue el
méatodo comtiene princiypios inalterakbhles v ahsolutamente
obligatovrios. Son acuerdos lamos ogue l1a comuridad establece,
acuerdos por mayoria gue puederr seguirse O No. S&lo gue la mejor
tradici & cievitifica rechaza CUALCHITER acuerdo v en camkio
prefiere cevivse a la idea de ¢gue el método adecuado es aguel

-

¢
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que permite exyplicar covi el mavyov gvado de
realidad

rrokakbilidad 1la
- En‘ esta consideracidv se kasa, pov ejemplo, gue

conocimievitos como la frenologla, l1a guiromancia, la magia, 1a

astvologla © la dianeética N

puedar ser parte de la cirevicia.
Estas disciplinas de acuerdo al escquema de Feverarend pueden

Servr,
ciencias.

covi todo devrecho,

Al plantear el wplan cavra procedexy

a 1mvestigar,
diseva

el cientifico
una especie de ypuente emtre cievito tiypo Ae hechios vy las
ideas e tiene acerca de esos hechos. De l1la solidecx Ade este
planteamiento metodoldgico dependerd el rvigor intelectual de las
rvespuestas e

fivalmente evicuwentire. Ly eistema verificativo
endektle, Ppov ejJemplo, pondvd evi tela de juicio cualoguaier
conclusiones a

tipo Ade
que se llegue.

No basta entovrces el esfuerz-o vaciomal y ohietivo fovrmidamnle oue
el investigadory ha vealicado hasta ahora, mara darle al
conocimiento cientifico st cimievnito fundamental . Tampoco es
suficiente darle a las cosascs (A8 sentido l1dy31co v gqui¥as
matem&ctico. £l Juexz dltimo ern 1a inmvestigacidn de carécter
emplvrico dehe sev la verificacidtn de los fendmevios. Pava

en palakbyras del

decivrlo
emiviente flsico Max Planck Z/:

“EL matevial que

furidamenitales de la
divectamevite a traveés
las cosas extevrvas o
informacién de

Propypovyocionan las piedras

cievncia es rvecihkido
de la pryopia yevocepcidn e
indirvectamente a trvaveés de 1a
las demds. No exicste otva fuente
del conmocimiento crevitifico”

A este juicio o escaypan las ciewvicias soci1ales. g1
Wrigth

sociovlogo
Mills avuntaba

que /2 "El practicante clAasico verifica un
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enunciado mediante la exposicion detallada de todos los

materiales empivicos wpertiventes)

El investigador vo se intevesa sobre cualgquier wpevcepcién ode ia
realidad, pov-que s11 esfuerzo analitico le ha proporcionasto ura
herramienta efectiva para buscar un tipo esypecifaico de fern&mevios

gque resyponderdn al probhhlema investigativo gue se ha planteado. La

hipbtesis e ha desarrollado, atiora se ha comvertido en ura

especie de brdiiula, gque ha de guwiarlo rara recogery las

informaciomnes pertinentes, ya gue “"La furncién de las hipétesis es

ORIENTAR rnueestra blsqueda de ovderr en los hechos“, es decir, gque

*Leos hechos debern sev ELEGIDDS para su estudio sokvre la base de

urna hipédtesis™ as/.

El investigador al estaklecer su método.:.

» no plantea vecogenr
cualguier dato relacionado conm la probhlemd&tica celeccionada, 51
Yo s&lo agquellos gue le permitarn responder de una o otra mariera

a los supuestos gue a1nterta verificar. FRoland Caunde lo sevmala con

claridad S/

"Constituye todo wu arte vewrir

los datos
indispenrnsailes v limitarse a los mismos ; los
principiantes amontonan datos al maximo rensando
que de esta forma cuarnta mads informacidn tevigan,
mayorr es la prokkakilidad de lliegar a L bwewn
arrveglo. En general ocury e lo conmtvarios con
frecuencia se corvre el riesgo de ahogavese bajo wuna

masa cde documentos e informacién.!

Esto NO sigwifica gue el investigador evada el covnocimiento cakal

del proklema v de 1a temadtica. Al contravio, es el conocimievito a

fondo del tema lo sfue le pevmite hacer la selecciédn adecuada de

los datos . Aol la experievmcia, pero tamhié&y, el acceso a la

-
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informacibdn a traveés de la kaliografila que se relaciona

con el
vrohlema tratado, posee uria importancia fundamental.

Ademlds , Yy esta es una cuestidn relevanrte, el 1nmvestigador para
determinar con exactitud la clase de hechos Y datos cque
necesita. deberd disefMar

urma metodologla de 1a investigacidn dgue
tenga POFR COBJETO PONER A PRIUIEERA LAS CONSECILIENCIAS

PARTICLILAFRES
QIE SE INFIEREN DE LAS HIPDOTESIS

CWIE EL ESTUIDID ESTABLECGICG.

El cienitifico para lograr elabovar su metodologla deherd tomar
en cuenta el vikmer o v lea clase Ae dificultades =Y gque e

Yy los medios cgque necesita y los gque tiene al alcance.
Ademds deberdA tevier

enfrentara

yresente, en esta fase. gque wun conmjuwvito de
obhservaciones siemyve se ajustard a mas de una explicaciédn o a
maAs de uva hipdbtesis, yor 1o gue debervd sometey sus resultados a
pruekbhas de inmduccidrn ¥y si1 es posikble de alcarnce proarpilistico,
para detevmiviar el grado de velidez de cada hipdtesis comtrastada
&/ .

Elaborar l1la metodologle significa plavear poyv

anticipado el tipo

cde operaciovies gquue se hahbhran de vealizay pava ohservar ciertos
hechos . ovrdenarlos, clasificavloes. ecstaplecey entre ellos las
relaciones emistentes vy i es yposikle identificar los ProCcesos.
En wuria walahmvra, el Plan metodolédgico estakblece el o los
yprocedimienvntos - gyuwe se han de implementar para verificar, lo mas
certero que se yuweda, los supuestos y de ahl rvesponder a los
obhjetivos. Y es gque como afirvma tLothar Kroauth 7/:

“No existe rama del conocimiento que o dependa

albsolutamenvte de ur cuevrno de ohservacioves

verificahbhles v bAsicas. Acstl 1a historia tampbiéyv



encuentra B valor académico en 5 acervo de
datos*.
Se sigue e Propomer el plarn de recolecciédn de datos v s
ardlisis es ur asunto personal gue diferir& segln cada cientifico

perciba las dificultades a ¢guue se enfrenta. Por 1lo tarnto, esta

etapa ro es wun simrrle trAmite técnico v ni siguiera 18gico, SinoD

urna cuestiérn de metodo. Porcue debe qguedar claro gue los cdatos se

encuentran irmersos en la realiaad, o SR, gque se hallan
revueltos, confundideos, yuxtapuestos y comkiviados denitro de la
raturaleza o la sociedad Y en comnstante mowvimiento, tanto
esypacial como temyporal. Por tanto el investigador tiere que

planear CREATIVAMENTE cé&mo va & procedery a escoger, & separar, vy

recolectar los datos gute rnecesita. El esfuerzo analitico, gue es

guiado por las hipdtesis expllcitas facilita la seleccibir de loc

datos pertinentes, conrn la corisciencia e que los procesos
continuan su curso.

Lo anterior imrlica guue el investigador debe corntemplar 1a

posikilidadc de vesponde r a [ RXN okjetivos mediante varioes

procedimientos y escogey de entre ellos el gque las circuanstancias

del autov: dedicaciénrn, presupuesto, taiempo, eMperienmcia y sobre

toco las caracterlilsticas del prrohblema, se adechen a los

=

propgodsitos de 1& investigacion &/ .

Sluic-As sea interesante menciomar el siguiente ejemplo con el
obhjeto de cdestacar la i1mportancia de seleciornar acdecuadamente el
métodio, e fuarcidn de las circurristarnclas e rodean a la
proklemAtica . investigadL

(s ]



Ewv ur estundio para conocey las actitudes de ejidatarios
theriequeneros sobre las instituciones del Estado mexicamo, surgaid,
entre otros, el dilema de cédmo dehklan recogerse las opirviaones.
Dekia el erncruestador usanr un cuestioriario, o Al TAS unna

grakbadora.

La llegada del encuestadoy casi coincidié cor el lamentable
asesiviato cde urg 1f{der local, y ella armd une grarn inguietand en
toda la regidn. Era casi olkvio <gque usar cualgquiera de los doe
procedimientos implicaba riesgos v rechazeos gque hubieran dado al
tvraste con el trakbajo. La solucidédn se halldé et gue la entrevista
con los ejidatarios dehkla hacerse s1v cuestiomario v sir
grakadora. La transcraipcidn de cada entrevista fue hecha al

o« . .
anochecey v Cvn hbhase Anicamente ! la memoria del investigador.

Esta decisidvn conllevakbha viesgos y limitaciones, rero a camiiio
ofrectas el Awvico camivio posihle pava hablar con leos campesivos
sivi cue 9116 se prestara & egulIvoCcaciones. £l resuwltacdo creo oqgue
Justificd esta falta de "ortodonzia® /.
A veces en la seleccidn de los procedimierntos & ws&arse es usual
ore se recurYa a o sistema e veritficacidon arin & los
conocimientos, guustoe o preferericias del investigador. € estos
casos la instrumentacién determana el tipo de prolemas a
resolver. Esta es urna practica comir entre la gewvnte gue yporefierve
ciertos campos esyecializados. Por- ejemylo E. Fudé apunta "“"Pero
porgue (escogl) la revoluciénrn frawmcesa™" Y responde 10/ :

"Evw parte, SO0 § povroue yo habla adguirido un

buer conocimiento del francédsg er rarte povique
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A veces sue

procedimiento

el que mMEeJjor CONOCEe LVio. Ev
cuidado. vya gue este paso es
es aht dorde harpvrd de By

operacaiories

to de

scubr?t

cue

doncde mejor podla estudia

clase de probhlemas en que llegé a interes
los vegistros trarnceses de tal periodo®.

le er»agerarse y se acaka ypor creex que

para

que el

ser aplicado a cualguier clase de @pr

este sentido hay Jgue tener
la antesala de 1la "accaién

oyonerse la clase v el

investigadoy hakra de segulir para

ferndmernos y estamnlecer su validecz.

Uiv planteamiento incorvecto. o simplemente no adecua
fivies del estudio ynede llevarwos & v calleddy sin s
por ello recomewvdabhle atender a la racionmalidad ev el
seleccidnv vy la cualidad de dicho sistema ewn rvefevencia
se husca, antes de escoygerlo. No estd de mas remarc

Juzgarla akbhsurdo covnitestar

de manrnera sen

cuyo viyvtuos

cilla,

1s5mMo

a

nnma cuestidn gque pueda ser

si el cirentifico se empetra ew creav

Y excelevicia contraste marcadament

obhietivo perseguido.

En téarminos

recuy iy un investigadoy

geveyva

les. 1

an Documentales,

estadlisticos

Ya a2

(=21

kD

méatocdos esypecificos a Jlos

pueden sukdividirse ewn:

de campo v experiment

instrumentales. Mismos gue se descri

capitulo siguiente. Cada

téchriicas e ivistrumentos,

investigacidn

espec

Tfica-

racional y okbjetivo.

(K1

los

Su

"o de ellos tiene (8o} s
cuzxles puneden O vio emirlea

selecciodn dependerta de w

rse
arme

el meJjor
ot lema es
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. va gue
tipo de
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o e los
alida. Es
m&tono de
a lo que
ar ogue se
resuelta
v modelo

e con el

e prede

ales, o
biran en e
vidmevo cde

V' ee ewi uanma

Vi cvatevio

los

1
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Enn este nivel, es conveniente destacar gque eri mas de urna ocasidn
la seleccién de un método acarreard dificultades cown algunros
miembHhros de la académia y colegas, sokvre todo si este sistema

sale de 1o cownocido o aceptado.

E1l fisico EBoltzmarmcayd en un gran pesimismo y faralmente se
quits la vida, en parte, povrogue mo sopovtd la indiferewcia v
desprecio de qgue fue objieto su teovila por parte de T1lsicos de la
talla de Mach C1E3s8-1916) . Teorla que se hbhasa en el s o del
cAlculo cde probatilidades para el estudio de l1la flsica de la
termodindmica v que atiora es parte indispensakle de dicha

ciencia.

t.os cdescubrimientos de Mendel en genética pasaron desapercitidos,

durante IO athos . Porgque sus colegas, tocdavia no estakanr
familiarizados con las técwiices estadlisticas. Munford sevald

explicitamenrnte estos inmconveniermntes en su propio trakaje 11/:

“La filosofla v el método sukbivacente a TECGNICAS Y

CIVILIZACION desaftiaron apiertamente muchas
opiniornes coryientes de los estudiosos, en
particular los gprocedimievitos estereotipados que
impedtan valorar dekidamente mAs de v segmenrito
aislado de suw tema y estimar los productos sociales
v culturales de los desarvollos técricos (de las

cultuarasit.

Este fenémewro se encuentra bastarnte generalizacdco en thistoria,

véase este otro ejemplo. Comentakba Lywnwn T. White 1Z/:

"De pronto sohresalteaedoe, vi gque mi pregparacién de
historiador terla alarmantes limitaciowes. Se me
haktta ensenado & leer los textos con sentido
cvitico, pero Kroepbey [antropélogol] evra v sabio
que lograba reconstruir e interpretar sociedades de
gvay interés, gue tenlar pocos o miviganm textos

escritos".

{
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Esta rnecesidad de ruwevos procedimientos aparece cohn frecuerncia
cuando se inmcursaiona en campos No explorados. En muchos casos se
cukbrrert lagunas amportantes ogque ayudan a urna mejor comprensidn de
la actividad humana vy watural. Sigamos a White ern su aproximacidn
al estudio de las culturas por vuevos métodos 135/:
“Estaka Aviaido de aplicar los m&todos
antropolégicos a las culturas letradas. Y como la
relaciér de wun puelklo con su medio depende tamnto

de su tecvicologta ...pensaba...Podrla aplicarse smn
enfoque & la edad media

’
1t obhservese este otro ejemprlo:

mis propras investigaciornes —dice FRokbertson—~ a
«do me ercuerntyo manipulande ohras de arte v
fuentes informativas que antes estahkhan casi
exclusivamente en el domiviio de 1los nNistoriadores,
arguedlogos , lingtlistas vy etnohistoriadores, ™o
poy histoviadores del arte” 14/.
Evi las ciencias nmnmaturales v en la tecrvriologla, Y ern mernor medida
ern las cierncias seciales se presta mucha mas atencidn al dise®o
de instrumentoss s ensayo Y arprlicaciédén repvesenta o campo
ampllisimo rara vesolver pyvyobslemas de método vy de téchviicas . Se
aprecia también el atorro de trakajo, el aumento de productividad

v el incremento de precisién y calidad.

Lo ye dehe tomarse err cuenta de los ejemplos anterioves es que
mrchas veces al akordar uwunrn proklema, el investigador ewvcontrard
que &ste o cae dentiro de ur campo exclusivo del cowocimiennto, si
Vio en varios de ellos. FPov 1o mismo en ocasiones sevra wecesario
que recurira & diversos privcipios, teorlas, leyes, comnocimientos

e incluso instirumentos gque son de una u otra disciplina vy gue si

204



fuera rfecesario construird sus propios instyvyumeritos con tal de
abordary meJjor el problema. Tales dilemas o debier ser ure
impedimento para seguir adelante er la investigaciédng C. W. Mills

decla gque 15/:

“"Formular v resolver todos los prokblemas
importantes de nuestra éxoca regutiere la
selecciédrie de materiales, conceptos y métodos de
maAs de esas varias discipliras ... 1la
especializacién dehe hacev-se de acuerdo a ese
grupo de proktlemas y no de acuerdo con fronteras

académicas’.

Lo anterior implaica gue dentro del plan de trakajo debevd guedar
explicitamente expuesto el tipo 4dAe imstrumeritos ogue se usaran
(grabadoras, cuuestiornarios, si hacemos ohservaciovies de tiypo
socials Y Mmicroscopios, retortas, alambhigues, péndulos,
aceleradores, sopletes i se trata de ferdmeros viaturales?>, pero
también el "como” los utilizaremos, el “dé%de“ lo haremos;
asimismo aypnmtara a qug okjetos someter& a obhservacidr, el
;quién". es decir. la clacse de persormas, animales o cosas, en

S LM E el tiprpo de feridmeryios ogque sevadrn someticdos & ohservacidih.

De lo antevy-ior se vuede atirmar oue la obhservacidn tevidra como
propdsito ver cdmo se ejecuta wna tarvea, wur procesoc, U trakbajo.
Y aundue cualguwlier persona obhserva, dekbe motarse ogue exaste ura
diferencia frenmte a las okrservaciones qae realiza el

investigador, y es ogque las de &ste dhltimo tienden & ser planmeadas

v sistemdticas, con el propésito de descukbarir ohjetos,

relaciones., procesos y hasta estructuras, cqgire hasta donde le es

posible, al investigador, sor: indepevdientes de sus deseos v
A

sentimientos 1&/.
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Para que las ohservaciones puedan seyv los ma&s homogérieas
rosikles, el investigador procurard gue los hechos o feridmevios

obhservados ruedanrn ser reducidos a datos —grados de temperatura,

Presiédrn en centimetros cuadrados, metros, opainiones de personas
sohre ure objeto. ridimero de articulos producidos, bebés rnacidcdos
durante ur rertodo determinado, horas tvrabajadas, entre
much?simos otros—. Los datos como es evidente y con €l propdsito
ce mantener la raciomalidad dehen terner consonancia corn 1a

maturaleza del proklema que tratamos.

En las ciencias sociales la verificacidén aumngue se dirige hacia

el conternido de las estructuras sociales e histoericas no por ello

-es mMenos empirica, como afirma Wright Mills 17/7: “Ese trabajo no
es meros empirico gue el del empirismo abstracto. Evn realidad 1lo
es mas. Covi frecuencia mas cerca del mundocde loas significaciones

Yy las experiencilas de todos los dias'".

iLos datos emriricos ohservadoese facilitaran 1a DESCRIPCION de l
w1 oceso analizado y eventualmente permitirdan la formulacion e

urma EXPLICACION del obijeto de estudio. lo mas cevcano al okjeto

mismo 12/ . Y s1i se tierne suerte se efectuard wn PRONDOSTICO del
comportamiento futuro. Fevro si estos datos son transformados enr
cuantums de algunrna clase, ellos facilitardn 1la observacidir, la
comparacion con otros P ocesos de S0 misma clase N4
proporcionaran la precisién, la exxactaitul y la amplituad del

fendmeno investigado.

Lisuwalmente los elemenntos que hemos detallado —planteamiento del
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problema, obhijetivos, haipdtesis. v plan de trakbajo— se redactan vy

orgarnizan er ur proyecto. Este se convierte en el purnto de
partida el estudio. Servird para qgue el investigador muestre
rara qui én trakbaja — asi sea aslimismo — gue tiene orden v
claridad vy sakbe lo gque pretende. El proyecto tievme como funmcidir
el convertirse ewn urn instruamento gue wplamifica el desarrollo de
la investigacidn. Por tarnto entre maAs acahado esteée crece 1a
cevrtidumbre de que el investigardoy sahe lo <ue riensa hacer,

aungue nNno esté completamente seguro de 1o que espera enrncontrar.

Aurngue puecda parecer extrano, el haker termaiwvnacdo et provecto, cown
toda la cauda de tiemyo. esfuerzo e i1maginacidn invevyrtido ™o
significa gue evi t&rminos tormales se haya tmiciado la

ivnvestigacién.

Ast, el cienttfico sabe gue a pesar de haker prasado o sus
momentos mas diflciles, la investigscioenm puede wo llevarse a
cabo. thna falta de Tordos. urn cammio ce planes o l1ivmeas de
irvestigacidn de su cerntro de trakajo, la péraida de interés poyr
rarte ade sSus clientes tamii én yuede ser caus& de que la

investigacidr termine agul

(%] 23 investigador con algunrna experiencia tievwe en s haker mas cle
w wroyecto guardado sin esperanzas de llevarse & efecto. Lo
Arnico gue cqueda al cient?2fico es wvolver a intentarlo de TIevo .,
con 1a esperanzsa de tevier mads suerte ia rrdxima vez. Puede

decirse gue estos pormenores, uUn HOCO amMargos. & veces., son parte

de los gajes del oficio.

Mas supdngase e el investigador corre la suerte de que s
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anteprovyecto sea apvrokado y cuenite cor los Tecursos s
entonces a partir de ese momento se empezaria lo gue
se Ccovioce® Como un proceso de investigacidw. Su tratam

el ohjijeto de los siguientes capltulos.

NI3TAS BHIBLIOGRAFICAS.

1.~ Fevyerabend. CONTRA EL METODO. p. SO
2.— Ma»x Planck. A DONDE VA LA CIENCIA?

[ -
>. wright Mills.,

LA IMAGINACION SOCIOLOGICA. v 140,
d.— Morris Coheri v Evrniest Nagel.

i1ie. Hemypel conmcuerda con esta apreciacidn
las hipdtesiss “"Ecsas hipdbtesis
cudl es el tipo de datos
de una investigacion

sobve esta

entre ot
de reuniy en v Mo
FILOSOFIA DE LA CIENC

determiviavi,
gque se han
cientiftica"
S.— FRoland CaundeCOmMmy ANALIZAR
como Cavdoso ivicuy
que se atikorre

datos: M Procarese
disponibles"

UN PROBLEMA .
e evi el error de recomerdar al
de informacaidévn e 1la etapa de Teco
utilizav TODOS los instrumentos
(subravado mi2o)> LA HISTOARIA COMO

. IT.

..~ Hans Reichenbach. LA FILUSIFIA CIENTIFICA. ¥ P
mlamted &lao similar &1 afivmar ques Es necesario

mentalmente una hhiypdtesice tedrica v sometevia a l1a
mediciories

o
erxpevimentales. He acat la causa de o
investigacioves tengav v s1gniticado a 1la luz de w
Prero o a la que yrrvradia otvra. Y as! ocurve muchas wve
significacidn de un proklema cambia mucho, 21 se m
teorla a cuva luz se planteod. A DONDE VA LA

CIENCIA.
7.— Lothavy trauth. PROGRAMA DE ... p. 15.

=.— \Vekase a Luis Duarte. DISENG DE UIN. ..
opivniones

Yy - ZO—
"metodoldyicas"

cue considevay gque 1a sel
métorddo vertinvente tiene una relacidn directa com i1a t
cual el investiwg se adscyibe. Esto puedsie covnsad
ivifiibaca &y metodoldgica Y o ouana

desviacidrn de lo gque o
wurna buena actitud cientlifica en esta etapa, va gque  imp
le que se husca es covvoborar a como de l1lugar nues tra
Afivma Alorniso "Cada pervsypectiva cientifica socioldgica
A metodologla adecuada pava ohtener

los faivies exxigid
planteamientos tedyvyicos.”

metodologia. P. . La yazon
es gque las técnicas escogicas deforman al objeto de e
1d. Sin embargo, el yvropio antor

tieve sus i1vicovisect
fivalmerite

al carecer de altevrmataivas

me

uficzentes,
usuaimente

iento sera

INTRODUCCION A LA LOGICA Y.o.ox.

fuuricidn de
ras cCosas,
mewnto dado
IA...p. IO,

Metoddlogos
investigador
leccidn de
de trapaio

CIENCIA pp. SO0-32.

a7 . Planch
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ces oue la
odifica la
V. 101,

Existen
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contenta Tinalmente coOon reconocey: “Los socidlogos interesados en
el cambkio social estyuctural pueder:
Cgracias) despueés de
metodolégico adecuado'.
sanicionara
técnicas tan

acudir a tales técnricas
imsertarlas e el contexto tedrico v
F. 153%. Lo gque mo dice &1 es cdmo vy guién

religiosamente el wuso “correcto" de esos métodos Y
peligrosos.
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10.— Elliot Fude “E1l
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CUUAFRTA PARTE. LA ACCION.

CAPITULD 1.

LOS METODOS ESPECIFICOS EN LA INVESTIGACION.

la manrnera planificada como los individuos

El método, es decir,

procedenr er la ciencia, ha desarrollado varios camivios
especificos rara resolver los problemas de la investigacién e
genera la ciencia empérica.

el método ygereral disetmamos el "puernte', entre nuestras

Si con
icdeas Y la realidad, con los métodos esypec?ficos planteamos
el material necesario para ternder ese "puente'. De esa manera

el investigador pocdrd poner a prueba sus explicaciones, exMpuesta
err las hip6tesis, frente a los hechos gue ohservara.

Estos métodos particulares pueders dividirse, atendierdo a la
caracteristicas de los imstrumerntos y técwnicas <gue se ntilizan

para observar los hechos. en las siguientes categorlas: 1)
documentalesy; =) de campo Vv exper1mentales;7,3) inmstrumentales.

Dehke tenerse rresente que estos métocos tienen unra
caracterlistica en cominr b es oue todas sSuts operaciones ¥

técvricas sorn susceptibles de verificarse, es decir, que puedenr
replicarse por otros investigadores con similares capacidades
técnicas. Niroyan procedimiento qre "o pueda replicarse es
aceptado como método por la ciencia empirica para la realizacién

cdel arndlisis de wrna investigaciodn.

Por otra parte cabe mernciornar ogue estos métodos especificos estan
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en constante desarrollo, vya que las mismas investigaciones,
impulsan el ‘desarrollo de riuevas prerspectivas cientificas Y

novedosas técnicas e instrumentos.

EL METODO DOQCIMMENTAL .

1.1
La investigacién documental par-te del primcipio de gue los
fernibriemos acontecacos han sido corntsigrnacdos de alguna manera en

evicencias escritas y graficas. Dichas prueban rpueder ser dce dos

tipos aterdiendo & su origens; directas e indirectas.

Urra investigacién documenrital se considera mas valiosa s i el
investigador se remite a los datos ogue son m&s directos en
relacién a1 ferndmeno estudisado. P. ey . (21} estudaro de una
revolucién serla mas apreciado por el nuewvo cornocimienrito que
aporta sokre los fendmenrios estuudiados S i en el andlisis
recurriera & los datos histéricos registrados en ecas fechs -

corresponrnidenci&a i1taédcoras. censos econdmicos Yy sociales, etc..—
como s primcipal] fuente de informacidédn. Ev cambhio, si recuririera

a informacidn a través de citas de otros estudiosos el trakbajo

serla s810 ura ratificacién de lo ya expuesto.

documenrntal directa existen tamhkiédn

Deritro de la investigacidén

grados de originalidad, ya oite wur estudio lo es mas gue otro, s2
el primero recarvriera & fuentes de informacidr desconocidas hasta
ese momento. Ello estarte ern relacidrn al descukrimiento de nuevos
archivos, correspondencia, mapas o estadlisticas, irmclutso la
decisién de dedicarse a rnuewvos temas. Ello prermite aportar

riovedosas facetas &1 conocimiento hasta entonces aceptado.

~
s
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Ctro tipo de investigacién documental mads humilde comsiste en

uwtilizar s6lo bibliografla secundaria, es decir, libvros donde se

consignan opiniones de otros autores del tema investigado. Aunrngue

pueden existiv wovedosas

interpretaciones, ern estos cCasos, es
claro que el esfuer=o vy la oviginalidad son limitados, en
comparacién a los otros tipos de investigacionrnes.

Esta a&dltima forma de investigar es las mAs socorrida por la gente

que se acevca For vezm primera a las labores de investigacidn
cientlifica. Su obhjeto es demostryar gque se sabe 10 gue se sake,
mas gque aportar vivuevos conocimienntos de los fernédmewnos.

En las ciencias naturales, la investigacid documental rermite
estaklecer los antecedentes matevriales del tema e cuestidn
1/, o representa de rar s wr estundio acakado, mas bieri,
demuestra -la amplitud de muestro coviocimiernto sokhvre dicho tema .
En cambio, en wvarias disciplinas de las ciencias sociales vy en
prarticular en historia v a veces en econriomia el an&lisis

documernital suele ser el centro de la investigacidn.

Las técrniicas wtilizadas por este método se coviocCen corn el nombre

de hikliog#ficas Yy en ellas se vegistran, wor lo menrnos, los
elementos indispensables para localizar el dato gLe el
investigador utilizé. Esto con el firn de asentar la prosikxzilidad

de wverificar crlticamente el material wsado.

Estimo e Yo es Vviecesario reywpetiv agqul el avduo trakbajo de

describinr las wvariadas técnicas hikliograficas 27, sin embargo,

vale la pena sevialar algo que es c omdn quie los metoddlogos

omitan. Hago refervrencia al sentido gue tievie para el investigador
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realizar este tipo de minuciosas operaciones.

Para las personas cgue tieney poca exyperiencia emn investigacién,
muchas veces estas exigermcias son vistas como wuna exentricidaad
gque carece de sentido. A veces mni los mismos expevtos en estas
técrnicas tienen claridad sobkire lo gue se busca, Yy dan demasiada
importancia al detalle y omiters el sewtido qgue tiemnen para la
inmvestigacién Astas técnicas. La explicacién de roragnud se
elaborar kajo ciertas directrices las fichas, consiste, ers
primera instancia, en hacer patente la intemncidn critica del
investigador. Ello gquiere decir wogque cualguier odeto o informacidén
que fue rescatada de cualguwier fuente dehe hacevse paklica, de
tal marmera qite la verificacién pueda Jjugar (X8 2 rrapel cr!ltico
decisivo ern el momenrnto de revisarse l1la ohra.

Nada hay tan sospechoso en wwmia obra gue l1a presentaciédn de inciso
tras iwciso., icdea tras idea, sirm e exista referevicia &l gurvia.

Como si 1o expuesto no hubiera sicdo pensado o &l menos sospechado

o intuldo antes, Aaurtque fuera de uha marera indirecta. La
pretendida originalidad eritonces Mo es otra cosa Jue T caso
tipico de chapuza. Por eso mismo dekerla ponrierse enrn duda

la actitud critica del investigador ya ogue lo e aste
pseudo cientlifico pretende es hacer creer guue su originmalidad se
encuentra en sus procedimientos, Yy gque éstos sédlo son arcesibles

a los iniciados.

La originalidad del analisis ™o se encuentra er misticos
procedimientos 1o replicakles, sivo ern el hecho de gue la
respuesta enrcontrada es capax e sevy prokada en los hechos b
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sujeta al examen critico verificativo de otros colegas. Afirma

wofre Rojo enn este sentido 3/:

“E1l conocimiento cierntifico tiene como sustento la
experiencia directa del hombre,

gquien parte cde la
relacidw rryActica con l1os okrjetos v los procesos
Ggue le rodear:, se adguiere <X-R procedimientos
metddicos especiales; es rerpetikble, verificakle vy
atierto a la comparacién Y crttica de

otros
individuos . *

Cate explicitar gue la wvalicdexz de los datoes en una investigaciawn
documental yoseenn un valov gue no es constante. Cada dato tiene

wur valor e depende de quléﬁ 1o registréd vy cédmo se ofstuvo.
Las fichas son el sovporte hAdsico del informe final vy como la
construccidn de fichas v la elakboracioétn del informe no SOTs
simultadneos. el caientlifico dekhe estar

seqguro <gue cuando elakore

‘el inwforme, los datos de las fichas deben reflesar corvrectamente

s origen. Lrvicamente as! puede garanmtizarse gue el inmforme pase

una verificacidn crtitica de sus fuentes.

Qtro elemento dentro de la investigaciodn documental es la
recopilacién de datos cuantitativos. Lo mas rvecomevidakile ewv
estos casos es que la vedacci16n sea sustituida por cuadros y gque
&stos a XX ves= sean sustituidos BoY diagyamas, circulos,
yvAficas, entre otvos. £l semtidoe h&sico de los cuadros o
gr-&ficas es simplificar el vroklema tvatado a/ . Livy cuadro
incomprevsitile o demasiado cavgado es diflcil de leer S0V rara
gevte conocedovra del tema. Eri estos casos el registro de la

Ffuente tamhiién es vital. itlri cuadvro sin su correcta vetfevencia es

lo mismo oue una nota kbibliografica sin

de valor verificative.

auntor, es decir, carece
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A Juzgar ror la mayorila de los manuwales metodoldgicos er esto
reside v agul concluyers los secretos de la investigacién
documental. Existe, sin emhargo, i a serie de imstrumenritos
relativamente TItevVos gue estadn expandiernscio de maviera imrusitada
las posibilicdades de l& investigacidr documental y rno s6lo de l1a
imnvestigacién de camyo, experimental v,/ o estacdistica. Estas
innovaciones, al mismo tiempo permiten acelerar 1os procesos de

andlisis. Se hace referencia & la cikernéttica, que gracias al

desavrrolloe del "software"” o programacidn computakle ha arnrierto

enormes Pposikilidades gue estdv a 1la esypera de los inmovadores,

de los “"homhires de fronmtera”.

Auvvigue el auntor posee una limitada experiencia en esta Ar-ea,
considera deseakle difurdir estas posikilidades, gue rermitiran
acelerar el trabajo de investigacidn y hacerlo mas ordemado Y
sokre todo mAs sistemdtico. Inicialmente dekhe aclavarse gue la
simolificacion de las magquivias comprutadoras hace deseahbhle gue el
investigador Aesarrolle la hebhilidad de escribir & maguira. Ello
es conveniente porgue la interaccidn entre el i1nvestigadoy vy la
mAgutira sera& directa, ern tarto gue si recurre a l1a secretaria o
=A) programador se verd privado de 1a posikilidad de manipular

directamente las diversas posibilidades que ofrecenrn los procesos

cibervi®ticos /.

El primer punto que se debe destacar es qgque una computadora no es

igual y ni siguiera semejante a una maguina. Lo primero gue llama

la atencidn es qguie miernstyras wwia maguina desarrolla uria s6la
funcidn, verkbhkigracia una maguirna de escribir, s&lo hace esa
an
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furncién, uria calculadora suma, resta, multiplica y divide. En
cambio, ura computacdore eventualmente puede desarrollar muchas
funciones. Puede comportarse como uavia maguina de escrikir, prero
tamkiérn como un gvan archivo, como una calculadora, como X
dibujante, (X33 rrovectista 0 inclusive comp urs simuladoryr entre

otras muchas variarmntes.

Para la investigacidén estas posikbilidades son extraordinariamente
atvactivas. Por ejemplo en la documental existe el problema de
gque su material kha&dsico son las fichas de diverso ovrder. Ev este
Caso ¢uuizds lo mAs conveniente sea vrecurrivy a wWun programa l1lamado
“"hase de datos" &/. Gracias a este programa es prosikhle akrir
varios archiwvos. El pr-imero conservarta =Y la kikliografila
_utili:ada. Pero &l momento de escrihirla se terndrla la ventaja de
yne se wpodria clasificarla er, oy ejemplo, por auwtor, por tltulo

Y ypor tema. De esta manera se ahorrarlia el triplicar las fichas.

Para la elakoracién de las fichas de resumewn, de contewriiado ete .
se pocdv-l1a atrir otro archiveo gue podria clasificarse en auntor,
t2tnulo del likvo, tema y suprtema. De ecsta manera el investigador
podrla escriftiir ficha tras ficha sinm el temor a traspapelar su
informacidér., se atovvyartiae ademds el trakalo filsico de archivar
sus vmotas, aunigiie el investigadoy se obligaria?plaﬁear cov mavyor
cuidado [-2X yroyvecto para evitar clasificar errdrieamenite RNy

informacidn.

En el caso de gue los datos sean ruméricos, la recopilacidén s e
hace er otro programa llamado "hoja de cd&lculos” evn €1 ro s&6lo se
apurtan los datos cuantitativos, sitrmoc oque tievie la facilidaad de



aceptar algunecs textos qite permitenr identificar la fuente %
apuntar el erncakexzado de los cuadros. AdemAs tieme la ventaja de
gue s1 el inmvestigador desea realizar algunas manipulaciones

matemdAticas Anicamente tiene gue apuntarlas a bace de variakles,

de tal manera que la mMAgquina auwtomdticamente realizarad todas las
operaciornes cort s8lo darle el wvalor especilfico de cada variable
involucrada 7/ . En dado caso existe otro programa cue puede
transformar esos datos cuantitativos en una grafica, vya sea de
harras, rastel, o 1 frieas comtlinuas =/, Existen programas v
editores mucho mads sofisticados, los llamados “plotter® pero por
el momerito basta con serialar las posaibilidades de los sistemas
mss sencillos para tener ura ides de las rosifilidades e

erncierra el uso de estos instrumentos.

1.2 LS METODOS DE CAMPO Y EXPERIMENTAL.
La ohserwvaciodn en (X3, estudio de campo v Lo experimental
presentan gradaos mayores de control sokre el ohjgeto de egtudio

e el documenrtal.

LG MIE ESPECIFICA AL ESTLIDIO DE CAMPO ES QUIE SLU PLAN DE ACCION
CONTEMPLA LA ORSERVACION DIRECTA DE LOS FENIMENDS, DE LOS

S1T1OS DONDE ELLOS SE PRIODUICEN. Su limitante resulta de s 0
control de las variakles wgue afectanrn &

imposikilidad de terer un

los hechos .

Dice Arigniera que T/ ‘"t 2 okhservacién se convierte en técnica

cientlfica eri la mediada en gue:

o
Y
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1) Sirve a uw objetivo ya formulado ev investigacidn.

2> £% planificada sistemAticamente.

s}

Es controlada y relacionada con yproposiciones mAs genevrales

en
vez de ser presentadas como una serie de curiosidades

interesantes.

a4 Esta sujeta a comprokhaciones de validez v fiabilidad."

Las técnicas a yue se pueden recurvir sow los levawmtamiewrmtos de

censos v de muestras, tanto de personas, como de otyo tiypo de

seres vivos v asan de materiales. Existen tamhbién octras
aproximaciovies como es la historia clivnica, es decair, el estudio
de un caso de maneva exhaunstiva, las ohmhserwvaciones devitro de
grupos regquefios etc. Implica, en ciertas circunstancias, el
disevio y uso de nivevos

instrumentos , cuestionarios, entre

otroe
Tete requievren a sS4 ves gue se encuenitren validacdos. Ev la
mayvoria de los casos las evidencias encowvmtradas se someten a

diversas técrniicas de codificacién y takbhulacién. Estos an&lisis
depevian limitarse a tratar e probar si Miste algan furndamento

pava creer que las suposiciones propuestas corvesponden a los

hechios obhsevrvados o lose valores esyerados.

Los erroves mas frecuentes en el analisis consisten en vreslizar
riuevos y variados cvruces eritvre los indicadoves, cown el propdsito

de probhar fortuna. Evi otras palakras, el investigador se lanza a
Yo wver qué encuentyrat. El problema principal veside ern gue ia
vosibilidad de combkivar preguntas pronto e vuelve
incontrolable. Si, pov ejemylo, se hizo uria encuesta cjuie
conmtenlia cuatiro yreguntas, entonces, istivtan seis

combinaciovries posihles. Si son civico preguntas, las yoeibhilidades
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combinatorias sevrian 10, si som sels preguntas las combinaciornes
llegartan a ser 15, etc.. Y si e considera que muchas encuestas
tieven uvy nhmevo mavyor de pregunitas se entenderd aue el
investigador pueda guedar abrumado wpor la informacidn opbtenida.
Esta es uria de las limitaciownies de la ingevniua postura emrivista,
que Primevyo recoge datos y después trata de encontrar

algo que
valga la pena.

Los andlisis pueden ser de tigpo quimico, estatigvaAfico,
morfolégico, a1 o ejemplo se refievre a datos de orden
biclégico. argqueolédgico o histébrico; o si se trata de uv estudio
sociolédgico, o econ®dmico se rvecurrivrta a entvrvevistas de diverso
tipo, tahutlaciones, codificaciornes de opiniones, cde edades, etc..

En el método de traktajo de campoe tambiénv es rosihle distirignni
ayrados de orvigirnalidad, gue se estaklece enr relaciédn con el
instvrumevito corn que se recogeys los datos: 1. s1 édste es
construido yor el mismo ivvestigadov, Vv Z.— si el

instrumento es
copia de otro gue ya ha sido ntilizado. La ovigimalidad, tambiéwn,

tiene que vey cown el tipo de prohlema a awmalizar. Ya sea poco o
muy estudiado. Katim setiala al respecto gue los pvohilemas My
estudiados son prefericos cuando el pavadigma se encuentyra
consolidado Y "o vegistra iMmplugnaciliovies. Ewv ecste caso 1a

investigacidy gque busca la precisidn se imporie 1G/:

“E1 paradigma es rarvamevite okblieto de
es (X3 omjeto Y ara [REYR-} mayorr avticulacion Yy
especificaciédn er condiciones nuevas o mas
Tigurosas dado qrie ovigirvalmente el yaradigma
sdlo tiene mas &xito cue sus competicdoves para
resolver wios cuarntos probrlemas, e el ogyupo fa

llewado a rveconocer coemo aguudos - Los otros
yroklemas AT siguiera se ven' o

renovacilionr,
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Aungue pueda rarecer wn exceso de

especializacibn, dekie
recordarse que er ocasiones esas minucias en la precisién
provocan desgarramientos ernn el tejido del modelo tedrico y dan

prauta a nuevas explicaciones y teorfias revolucionmarias.

La ciercia de la Ecoviomla Polltica naufragd ante la imcapacidad
de desypojarse del primcipio maltusiano de la pobhlacién. Sa

superacién a traveés del supuesto del ejédrcito irndustrial de

reserva trajo comnsigo el desarrollo del modelo marxuista.
E1l interés povr explicar un fendmeno subsidiario, el éter, ctio
origen a la revolucidn de la flsica relativista. El €ter era wua

hipotesis‘ auxiliar a la gue tuwvo

e vecuavrinr I. Newton wpara
explicar algo qgue ev verdad resultaba muay diflcil de creerT tue
la atraccidn entre planetas, como ertre okhjygetos eyva automatica,
es decir._ vio se pyopagaha. E1 €ter era uma sustancia volatil,

transparente vy sutil gue sevvia de enlace a 1la materia dentro del

vaclo.

Ers el expevimento & diferencia e los otros m&todos , los

fendmenos okbservados son

reprogducidos volunstari1amente mediavte

procedimientos especlificos ¥ sus variahles son

identificadas Y

alogurias controladas.

El grado de control es ypor tanto el concepto clave gue sirve pava

identificar las caracterlsticas de wuwa investigacidw. Entre mayor

covtrol existe mayor seguvidad de e las variakles

independientes efectivamenrnte afectanrn a las dependientes.
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1.3 METODOS INSTRIMENTALES.

En principio, los instrumerntos badsicos para realizar alguna
observacién de los ferndmerios gue rvocdean al hombre se halla en
sus sentidos. Sin emkbargo, gvan parte de la historia del método

modev1io y contempovaneo estAd Intimamente ligado al

desarrollo
de

instrumentos artificiales creados ypor

el ser hamario. Ev la

actualidad la mayor parte de los expevimentos y las ob'servaciones

prefieren hhacerse covi la ayuwda de técviicas e instrumentos que
vermiten controlar me jov: el feridmeno sujeto & estudio 11/ .

El investigadoyw gque yecuotre a algun tipo de instruamento rara
llevar adelante Su iﬁvestigécion, lo hace <X-2 razones
vrdcticas., es decir, porgue tievnten ciertas ventajés frente a la
obsevvacién sin instyrumentos. Estas ventajas sown:
1.— l1os instrumentos permiten estaklecey mejoves consticioves er
ia lakboyr de orvdenacidén y clacsificaciév de los datos que se
recogeri. Ademds, facilitan la lakoy de contyol y @de homegenidad,
Con ello se favorece €l logvro de la sistematicaiadad, o de los
valores fundamentales

d4el método cienwtlificoy
Z.— la veplicakbilidadl de las ohservaciories tamhién ce facilita,

va gue el ivitvrumento deke ser dado a conrocer a otres ceolegas para
facilitar la identificacidér de los patvornes de procedimiento gue
se emplearon wpara registrav 1los hechos okbservados)
3.— los imstvumentos ademads facilitavw el registro constanmte

rhomogévieo de los feri®merios suwjetos a ohkhservacidng
a.— el

Y

instiyumento facilita la medicaén v el registiro de
elemevitos gque, a veces, sobhrepasan la capacidad dAe los sentidos
del ser humano, v por tanto detectan fenémevnios pava los cuales
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wmo de los sentidos humanos estd adaptado para detectar$
el

.- iretvumento para cumpliliyr con st condicién debhe ser capac
de evitar cualquier intevacciéy cow el okhieto obhsevvado, o s i
ello fuera imposikle, permitir

o al menos calculakle.

tos instrumentos partaiculaves ti
de NSO Qurrque ev

base ey 8w ntilidad, los
ad> observacidn,

que esa reaccién

ocasiones suelen

anvistrumenitos

sea Jdespreciakile

ene por lo gemneral uw solo tipo
terner wvavrias funciories . Cor

se puedern

clasificar como de
2> medicidyiy, c)y deteccidv, 4> coaovitrol vy e)

registvo.
La seleccidn de o los imstrumentos gue se emplean er T a
investigacidn depvpender: de las especificidades del proolema, de
las cavecterlisticas de leas kipetesis y variakiles involucradas .,
as{ COMO o los recursos v expeviencia del investigadoy. La
seleccidi, ror tavto, Vio es producto de wuna decisidilr tecwviica ©
wha eleccidn medanica vy obvia. El armvestigador hace la seleccidn
de los ivistrumentos v técnicas como

metodolbgica. Ev esta etapa se

corducevmte para covoviar

vesultado de una refleabn
evalda lo Jgue se conmsidera

mas
cony @&x1to l&a i1nvestigacidn.
El crentifaico para realizar esta lakdor con eficacia Aehevita
tener amyrlios conocimienitos eri st campo
expeviencia

en tormo & los
invcluirla covocimientos ers sus
limitxciovies, 1

&a dispowmirilidad
delerla coviocer las difevewvites
variamle.,

asy como las vewntajas

aparatos existevites.

v una

considevanle

Esta practaica
rincipios de operacitn vy [-RXE-
vy costoes de eI posS . Asimismo,
técwvicas ypava medi [EL<¥=% misma
v desventaias de los aparatos en
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s 0 aprlicaciédn en condiciones especlificas.

A vececs , el propio
investigador delera cdisemar swus propios inietrumentos. FPara
lograr ello, es necesavio conocer de antemano las funciones que
s e esperan quee el ararato realice. A pavrtir de P-4 us o se

definirtan las especificaciornes, talese como tamatio, precaisibr,

rangyo de evvor y materiales & uUsar.

Cuardo existen varios imstrumeritos rara realizanr wur mismo

trakhajo, la decisién de cual usar se sustenta en los siguientes

cviterios:
1.- Sensikilidad. Es decir. que la seleccién depernde del grado

de precisidn

e se desee eniconmtrar.

Z.— FRango. Lt sea nsue. 1o eleccidn tomard ev cuenta los l1imites

maAximos y miviimos ev ogue operva cadas aparato.

T.— Linealidad. Elle signmaifaica gue el investigador dekevd teney
preferencia woy el aparato gque tenga la relacidwv mas dirvecta
erntre 1la sefial de entrada v la de salida. Evitvre mas directa
se&, la precisiédnr te la medrciérn aumenta.

d.— Enactitud. E1l cientifico tomard en cuevnita el grado de
precisién gue mecesitan sus vesul tados, es decinr, 21 viivel de
aprorimacidn de uvia lecturs con vespecto &1 valoy veal. Noe estd
cde m&e sevalar gue e jungarla insensato elegiy un sparato de

grav exactitud cuando la medide so&lo

Tmecesita wna apvroxximacidn
booor-da .
Si.— Precisién. Es la mivriama divisadn e 1a escala el
instvrumento Y lose critevios de seleccidérn ecstadn Intimamente

relacionades con el apartado antervior.
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Lna ve:r pasada la etaprpa de seleccidn del iwvmstrumento, aparece la
necesidad de utilizar el mismo. El1 inrvestigador tievie gque terner
presente . ademas de sater utilizar el instrumental, cLie su wuso
pruede acarrear una serie de perturbaciones que de wno preverse
podvylan invaliadar las ohservaciones efectuadas. Las
rerturbaciovies pueden dividirse en varias categorias de acaeydo
al tipo de ervoyr gue se produce. El1 eryvor podrila ser definido en
este caso como la diferencia gue existe entre el valor okhservado

y el valor real.

Los errores producto de la naturaleza del okjeto estundiado se
derviomirman errores estocAdsticos. Estos se okservan en el momewnito
de vepetir la medida vy producivr valores diferewntecs. Se soluciona
este “error" mediante la aplicacién de técnrnicas ecstadlisticas,

como los promedios, la media, el ervor estadicestico etc..

Zttro tipo de evyor es el demomiwvado eV yor sistem&tico. Este
error afecta & todas las medidas de manera semejante o igual, s
causa es vermarnente. ello okbedece a we mala calibracién del
ivistyumento, ey eryror en la escala, es aeccirg er la
aproximacidr., o iewn puede debevrse a ura inmcovrecta

ohhsevvacién.

El evrrvoy &leatorio es aguel gue se produce poy la combinacién de
miltiples errores ravciales, como es extceso de fricciodn,

chicoteo, vikracionrnes, entre otvocs.

Si se exceyptia al error estocdstico, las causas oue oviginmar
los erroves se pueden dekev a tres factoves: ay a1 descuido [}

falta de e

reriencia de la persorna gque efectua la medicidn. Su
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repeticién suele revelar el lugar donde se produce. £ A

nuna
incoryryecta lectura. Aguu?l cabe mencirionar erntre estos errores., al
de paralaje. cD Evrvor cometaicdo debiaco & limitaciovies
inmstrumentales, es dtecinr, que depende de l1a calidad del
itnstrumersto con el gque se efectda la obhservacién. (- A la

influercia de factoves exdgernos al experimento, es decir, gue ce

Preseﬁtan evrores dekido & 1la presemcila de vaviahles o
controladas gue vio estakharn comtempladas.
En la ciencia contempovanea se acepta gque las Mvicas medidas
exactas son adquellas gue se derivan del conteo digital, ror

ello, se ha desarrollado una teoria sobre la mediciéw gue permite

cuantificar el error y estaklecer el rango de certidumbre de loes

datos ok ternidos.

Er las cierncias sociales, & pesar de que la cantidad y variedad
de instyumentos es mucho mads limitada, los errores producto de
s aplicacidnr tambi & estan precevtes. La falta de
eritrenamiento e loe entrevistadores, P oV ejgemylo,
producir desviaciones e mals tavyde [=X-34 muy dificiles e

cCoryedly.

No debemos dejar de menclionar i prejunticio muy comiivi entre los
fildsofos de lae ciencias sociales, y e =81 cveeyr gue ror el
tiecho de e los investigadores sociales profesen diversas
covicepCciovies tedricas y filosdficas dekben de desavrollar métodos
v técnicas Y st corolavio: comocimrevitoce, diametralmevite
opuestos . Llewan dado el caso & atirmaa gue el investigador o
obhserva los ferndmerioe, gro gque los “conrnstruye®. Estos filé;ofos
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ponen como ejemplo gue diferenrntes cuestiovarios para olserwvar un

mismo fené&mevio ofrecefiresul tados distintos. Afirman, evn un plano
mads especlilfico gue las preguntas formuladas, esto es, los ftems
elakorados ror investigadores de uma o otra ideologla recogen
datos diterentes. As{ lo afirma Michel Lowy, “"'Como s1 la
eleccidn de las preguritas nNno impusieva.. en [ -3V prarte las
resypuiestas mismasi" 1z/.

Conrn 1as justificaciones anteriores se internta i1lustrar parte de la

difevencia entre las ciencilias wmaturales Yy sociales, a o Juicio {L\¢w3

insalvarle. Para refutar esta argumentacidn es wnecesario entender
las cavractertsticas y furcioén de los instrumenrntos.
E1l investigador empiyrico, ratural o social, recowvoce que doe
tipos difevrentes de ivnstvumentos ypneder ofrecer

dimm, en dos

&fvdmu
LA o

okbservaciones

serntidos: ar porgue cada instrumento detecta

ferd®menos 0o k) porgue unio es mas preciso gue el otvo.

Ello se debe sevicillamerite & las caractevisticas v calidades

especificas del 1mstryroamerito ers cuestidn Y nio & OSCLUYrGSsS © claros
desigmios 1deoldyicos.
Lhaa verificacién critice para decardiv cu&l de los dos

instrumenrtos er dispunta es mejov ptede pyocedery mediante tres

tipoes de prueka:s
a?» La estadistica. gue permite determinar el promedioc v el
ambos

ervorv o desviacién de los detos registrados Prov

instrumentos. La diferencia e el grado cde drispersion de los

datos de unr imstvrumento frente & otro revrmitird evaluar 1la

calidad de amkos innstrumevitos v & 1la experiencia deld



ivwvestigador ern el diseto de los mismDs.

kD Debemos recordar que s1 los datos okserwvados son

diferentes surae entonrnces el prokhlema de la linealidad. La

pregunta metodoldgica gue se debhe responder ecs 13 s1guxente=éCu;1

de las series de datos recogidos tierne relacidbn mads cdirecta con
el proklema ectudiado™ Entre ma&s di1recta sea esa relacidn la
okbservacién, posikilemente, serd mads precisa. Este craiterico de

racionalidad es el merios preciso de los tres, dado gue siempre se

priede aftirmar v - a veces, conr razén gque er crertas
civcunstancias urna excesiva lirvealidad desvirtaa las
okrservacioves deb i do a la inflouoencia de salguna varirahle rio
contemnrlada.

c> Aa ftltima pruebha vy acaso la maés i1mportarnte es okhservar
cu&l de los pron&ésticos formuledos . sohre el futuvro
comportamiento del proceso analizedo, por ambos i1nvestaigasadores,

se cumple coyvi mayor preciciérn estadlstics en l1& realidad.

De rivievo es la actitud critica parea rohar la vaelidez de las

comnjeturas pruestas & pruaeba lo oue rermite a1 investigeador
-

cienti fico evaluar cual de los supuestos puecstos a pruaeha

coincide ewn mavyor medida con los hechos okservados

Los inmstrumentos sory rues (KRR rarte de l= investigscion
cientlifica de la cual 4dir1flcilmente se puede prescivadir. Evi la
medide gue la 1nvestigaci1érn se &povya en ellos, se irvmcrementa la
posibhilidad de hacey mediciones mas precisas y exactas, etec tuar
comparaciovies mas okiletivas vy por tantoe de formular teorlas con

wure mevyor grado de cervtidumbre.
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NCOTAS EBIRBLIOGRAFICAS.

1.-—- D.C. Haivrd. . 1%,

Z.— Entre los vaviados manuales
meyvicionar az:

DE INVESTIGACION
INVESTIGACION
RIBRLIOGRAFICA.
INVESTIGACION

cque hacen
Guillevymivia Raewa.

esta descripcioén puede
DOCIUMENTAL .

MANLIAL PARA ELARIRAR TREABAJCS
=R padn il SA= Carlos Eosch. LA
DUOCUIMENTAL . 3 2 S-F2 . Juadith licea. LA FICHA

Feliwe Pardaifias. NETGDULUCIA Y TECNICAS DE
EN CIENCIAS SOCIALES.pw. =

- Al fredo Tecla Y
Alberto Garza. TEQRIA, METUDOS Y TECNKCAS EN LA INVESTIGACIDN
SOcIAL. pp. 3IS-—de.,
Fa— Urrofre Fojo. “"La magia v la ciemcias falsakailidad v
hermetismo" evi REVISTA DE LA EDUCACIOIN SUPERIDR. # &€Z. p 119,
d.— La

falte de claridad con

resypecte 21 sentido gue tievnen los
Y eCuUrsos gv-Adficos se puede sintetizar en el manual de Alfredo
Tecla ET ALL . ANl se exypome un apartado de graficas donde siv
nvinguna advertencia aparecen civico de ellas, sivn Viiviguna
explicacio d4e su utilidad o su sewitido. TEORITIA, METIUDAS. .. pyp.
FS-DTF .

S.- Esta tesis se escribid en una computadora: la TELEVIDED
PORTARLE MODEL TPC I1 S/D.

.- Existen muchos Progyamas de thase de datos, se puede
merciowvav, yoy ejemplo, a TELE DEMS-PC.

7.— Un progyrama versadtil ypuede ser TELECALC—-PC.

FAST GRAPH esc W pvograma muy cémedo pava hiecew e HYan
va|1edad de gradficas siv necesidad de camidiay le 1mpresora comiv
Y corviente.

F.~ Tevesa Anguera. METIDOILOGIA DE LA ORSERVACION EN LAS CIENCIAS
HLUIMANAS., y .21

10.— Tomas kuhw. LA ESTRUCTLIRA DE LAS... wp.1%5e.

11.— Este apavtado cse hbhasa privcipalmente en la momnografia de
tLeonmor Paivelo Bagueyviza. METODIS INSTRUMENTALES. maimeo.

Z2.— Michel Lowy Y otvros. “YTiyetividad v punrto e vista de
clase en las ciewvcias sociales' /. Ev SOBRE EL METODI MARXISTA. @
17.
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CUARTA PARTE.

CAPITLILD 2

Es

caypitulo
covioccimienitos,

formales v

nwecesario yue el

LA ACCION

LA FLINCTON DE LAS DISCIPLINAS FORMALES EN LA
INVESTIGACION

CLlIENTIFICA.

lectory cse pevcate previamente oque en este
se estaklece una distincidén tajante entre doe tipos de
gue sov eceniclalmente diferentes: las disciplainas
la ciencia emplivica.

Las discaiplivnias formalees no se comupvrueban poy lo gque acovntece en
el murvido fa&ctico. Avvigque ciie ovigevies ypuedern: rastyveavrse en
alguvios problemas gue €e wlanted 21 hombye cuando gquaco enmtenderv
& la naturaleczea. Cuando estos cornocimientos ce formalizaron
sufrieromn ura vyadical sepavacién de los hechos Vv fendmevios e
aconitecen. Gracias a este yroceso. vara estas discaplivies =
cvyitevio de verdad ce suctenta hviicamente e la potewvicia He 1a
légica deductiva empleada en ella. Su limitante g2 enicuenityra en
e el comnocaimiento e ayorta e e haella covrtenido e € wus
premisas, povy lo gue es I1ncapaz de aportar rivevas exyplicaciones
de los feriédmencs viegturales o sccarzles.

Al FroCceso de la compyobacaidn Tormal se le conoce tambaiéy como
deduccién = infevenciae por deducciéry, v LNl mecadavnica es

aproximadamente

wnov

wor

1/

12 s1guiente. Se pvarvrte A pyrincCiplos © aXilomas ogue
s sevicillez v ohkviedad se les acepta como veradades evaidentecs
ef mismas . apLurmta Alhert Dov con

verevecia a las maetematicas

"EL pyime v elemento tfundamental v Py imevya
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la esencia del meétodo matemdAtico

detevminacién de

desde su Ccreacién por 1l0s griegos, hay ogue ponerlo
en esa manera tipaca 4 :;ecul 1ar de llevar el
razonamiento de caracter exclusivamente

inteligihle, que ohkliga al aseritamienrito de urias

verdades atemporales, fuera cie l espaci1o v
extrathamente universales"
Luego, raso a paso, se desarrollan las consecuenclas o
inferencias lédgicas hasta llegar & la formuleaciér de wr teorema.
Los ejemirl10s ma&s cornocidos son las conmstrucciornes tedricas de 1a
a euclidiana. E1l matem&tico Alexandrowv vienrne &

geometr1

corroktor

Ello

ciencias

my amprlias ., lo mismo gue

léagica o

de probakilidades, el
matemdtica,

disciplinas pertemnecen &

Los e

wUha omil

e se r

diferemnc

ar esta forma de hacer vadlido wun cornocimiento formal =Z/:

"La necesidad de demostrar los teoremas es Y&

miormal en l& geometria .- Y se extiende & toda

la matemdtica. Podrlamos medir los a&ngulos de la

hase de miles de trid&nrngulos isdseles con emtremsa

precisioOn, pevo ese procedimierito MNLUNCA nos darts

uriea demostracién metemadtica del teorema one dice

e eso0os tos A&ngitlos son lguales. L& matemdtica

pice que este resultado se deduzce de los comnceptos

furndamentales de la yeometria, coriceptos que

tenienrndo ern cuenta el hecho e gue l1la&a geometria de

nuestros dilas estd desarvollada sokre DAY hase

rigurosa. se hallan formulsascdas con toda precisadn

er los &xi1omas. Y as? en todos los cacsos.”

Yo Hulere decar cqrre no puedan s e ittilizadaes ror las

fdcticas, el Slgekra, yor egemprlo tiewve aplicaciones
otras diriscaplinas Tormales, como la

) gradtos, la tecrla

e conjJuntos, la geometrlas de mas de

c&lcitlo Aiferencial e i1ntegral, la légicas-—

le trigovometria, la weometr!la analltica erntre otras

= esta categorla.

ores en estas disciplivnass, s 1 M1sten, sor resutltado e
16N o algura invconsilisternciae en lé&as operaciones 1ldgicas
ealizan para elaborayr las inferencias corresponcientes. A

emplivricas "o es necesaria una

1 de las ciencias
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correspondencia con lo que acon

vesultados tiervieri el wvalor de veirda

*Los rvesultados cde la mate
s alto grado de vagor 16g
matema&ticos se desarrollan
gue lo hagan incontestahl
el gque lo emtienda.”™ <«Sin

no 1nforman rnada nuwevo gue
axxiomas de los cuales part

Ev el caso Jde las cievicias empivica

desavrrollo v abstvaccién

estas sown akmstraccionrnes de la veali
leves. conceyptos v categorlas gue ¢

cde expresirdn 1lédgica o matemadtica.

infieven

les ye2evmite

tece en 1 realidad, Sue

d. Afivrma Alexanmndrowv que S/:
m&tica
ico,

con

se distivigquen PO
v loes razovnamientos
uria minuciosidad tal
e y convincente para todo
embiargo, esos vesultados

o esté® implicaito ewn los
18 .9

=, evi ocasionec, su gvado de

imtevitar hacey teorize,

dad gue cowntierien uria serile de

wedenrr alcamzav hasta una forma

De estas teoritas se2 derivan o

wha cserie vde haipédtecsais. alguunmes de ellacs edev cser
someticdas & vevataicacien emylivaica. Alerxandyrov des;aca esta
Tiotahle diferencia evitre la accién del crentifice emplrico vy el
matematico a,/ 2 “E1 cientifico de la nraturaleca

constantemente pare demostyrary sus

emplea «&lo raZoviamirentos v

de la careviciea emplrica debhe serv
para demostrar que st estructura
El heche e

que enla cirencaia

inferevcias,

cadlculos". El
sometida

& posee

emplvica

evimenita

aseveraciones el matemdtico

reeto ade la estructura

& la comprobhacidn légica

la comsistencia regquerida.

tampiav ce elakborer

a veces, por medicos matema&ticos y l8gicoe, puede dar
la falsa 1mpresidn de gque estas crevicriacs pueden estaklecer IS rY-%
teovila & hase dwmiicamennte de hacer

Este planteamiento resulta

NECESARTID ura corrvecta concactenaci

inmcomuleto.

kuenas i1nferencieas deductivas.

pues. s1 hbhier es yveoguisarto

&1 1dgica dentro del proceso
de invvestigacidn ypava hacerla consistente, es INDISPENSAERLE que
los trechos covrotoren las consecuencilias ogue se infiever de las
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thipbtesis resultantes de la teovia S/7. S4lo l1a veraficascion es

capac- de hacer valaida una teorla emplrica.

La verificacién para cumplir con st rapel ev las ciencias
wso de la légica deductive, pero reguieve de otra

emplricas thiace

forma de léwgica. la inductiva., este adltima conduce a conclusiornes

rnwevaes, no contenaidas en las premisas, es decir, en las hipdtesis

o los ax»xiomas. S limitante consiste err gue sus resul tacdos deken
ser tomados como hechos de probakle oCurrencia., antes que
cowmocimiernntos defairiitivos &/.

Por sus caracter?sticas las dascaplinas formales pueden influir

de manera destacsda en los procesos cde investiwgacioén a traves de

tos camirios: &) y&a sea como representaciones de lo gue acortece

ern algain sector de las ciencras neatursles o sociasles., v ko como

inmstrumevitos gue facilitan la oweracadn Y la oksevrvacidon

de los hechos. Evy amhose casos su uweo es muiy difundido v vale la

perna descrikbir sus cualidaddes asi como sus laimitantes.

La investigaciédr matemdtica ha desarrollade diversoe ivmstrumenrntos

que pevrmitenr akovedar. explorayr y aun samplificer muchos problemas

de Indole matural v aun socasl, toctoe ellos se& predert agrupayr en
un oy ar concexto derominiado MIDELD. L& fundamenrntacién de la
modelacidir se sustenta ernn la iadea de gque es pocsihble reproducir
e manera ma s samplifaicada, el comportamiento o las

caractersticas del fernédmenrno investigsado. Los principios kdsicos

lo ofrecen la teoria de la semejanzea v 1& teorila cde las

~dimensioves. Dice la Academia de Crencies de la LIRSS vy la de Cuka

gque 7T/

3
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“"E1l desarrollo v la gereralisacidn de los
procedimieritos técriicos experimentalecs de la
modelacidn tuvo gue wver con el perfeccionamiento de
la teorla de la semejanta v l1la elaborasacidn de 1la
teorla de l&as dimensiones .. La teortle de la
semejantéa tiene como premisa hé&sica la atirmacién
de que dos ferdmevios €0 semejantes cuanrndo por
medio de loe carvacterlstica de un feribmeno se puede
ok tener l1a caractevistica de otro . Esta
SemeJaviTas se logran & hhase e analoglacs, las
cunales poseen propiedades reflexivas vy tranvsitivas
aurgue "o TMiecesariamente simétraicas'.

"

George K11 afirms al resypecto =/ gque el cownceyto de anralogls

itvtrodujo uria relecaén de eguivelerncia. For ello el sistema vaiene

a ser (3] represemntante <modelod form&al (matemadtico)d de una
determinada clase de eguivalewnmcis (el Isomovfirsmod. Deke hacevse
la aclaracién de e esta equavalewncaa s&lo tienve L valorv
hipotético. sujeto a gue €l expevrimenrnto contTirme © rechagce dicha

analogla.

Por ello el modelo matema&tico como cualauarer otro., purede
constituirese ern v ohjijeto gue sustituye con c;ertsAprec1s16n al
original enn unma o varias relaciones detevminnmadacs. Lase magrnitudes
reales €0 sustitaidas pory conceptos matemadticoe, por valoves
covrstantes v variakles v yor furnciovnes. Ello implica una
abstvraccidn de todas las demads propiedades de los omjetos.

Alexendvrov apuntas gque F¥/:

“"Las abstracciones de la matematica - e.tratan
fundamentalmente de las relaciorvies cuantitativas Y
formas espaciales o abstravendol=aes de todas lacs demas

propiredades e los okj)etocs'.

Esta caractertstica de los modelos haece vecesaraio e el
investigador tome ewv cuente guue los resultados obternidos pov la
manipulaci &y del modelo se refierern antes gue otra casa al

comportamiento del proyioc modelo awntes gue &l fendbmewno oheservado

OLVIDAR ESTA LIMITANTE puede concducivr al investigador a creer ogue

2
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‘dado pauvta para

trata directamente con el fenémero y mno con st mode lo. Tal como
sucedid a los investigadores de la teorila ctdntica. frente al

teorema de J. Vor: Neumarir 1332 el cual declarahkha la
imposibilidad de completar cde modo causal 1a mecdnica cudntica v
que tuvo el efecto pradctico de proscrikinr el tema de las
variakrles ocultas en ese cCcampo. El teorema de Vor NeLmanT ,
rio era aplicakle desde el purito de

modelo ecs

matemAaticamente,
Esto ern metociologlla
ello los
dekenr ser

significa gue LY
resultados okteriidos
sujetos a

correcto

vista flsico F9%/.
SLIPIESTE o hipétesis. Porv

s0lo0 [XEY)
ror el modelo para gue tengan validex

verifiacaciébn emplrica.
E1l imvestigador Hdeke considerar & los modelos Anicamente como
rrmcipienrtes supuuestos, de 1o mas valor heuwurlistico e las
intuiciones gue ya hemos descrito, taeles como la manzTana gque cae,
el "Eureka" gue salié® de wuria kbartera, la serpiente gue se atrspa a
s7 misma, 0o la jaula de um circo. Todase ellas analoglas gue han
plarntear hip&dtesis CION wrr &alto valor exwplicativo.

La importancia de l& verificacidn empirica resslta por s misma,
realmente es

dado gue urr modelo €6lo puede mostrar su eficacis si
egiuivalente cor los hechos ¢gue pretende descrakiavy. Y 1la Arica
marera de determinar esa eguivalenclia es & través de ohiservanr
emplricamente 1 las comseECcteNnCilies el modelo expresan

efectivamerite wr aspecto especifico del ferndmerno analizado.

L& verificacién emplirica de l1los modelos punede ser de dos tipos:
la gue se corvohkbkora poyr datos obternidos con anmnterioridad vy la gue
se contrasta cor datos a futuro, es decir, 1 = modelo
epromnostica cierto comportamiento de Fendmeros ogue todavia o
ocurrern. E1 primer caso tierne ura validez meror Qgue en €1 seylndo
caso. Por elleo se acostumbra poner como primera prueka del modelo
la confronmtacidn con datas ya existentes (suele llamé$sele
validaciodnd y come prueba sigrnificativa del potencisl

del modelo
34)
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en cuuestidn a las predicciornes gque se estaklecen & tvravés de

&1 v gue son corrokoradas, & travésde l& experimentaci &n.

La 1dea de =wue el modelo es 610 urna hipdtesis la ha manitestado
expllicitamennte Petey Achisteinr: '"thy modelo tedrico consiste ervrr un
conmnjunito de suptestos acerca de &lgi okjeto o sistema’™ 10/.
Las Academiaes de Cienvicias de la LIRSS y Cuba parecen ceinrncidav er
esta apreciacién auvgue Nmo son tan explicitos: El modelo tiene
“La cavacidaed de ofrecer, eri el curso de l&s investigacidn, e
determinada tnformacidbn susceptible de comprobacién

experimental." 11/,

Inrclusive Mexweel & gquiér se reconecce la paternidad de esta forma
le 1investigacién reconocla ecsta limitacién de la modelacidédy 1Z2/:

“Mi propdsito evi este tvabhaldo es abriy caminoc para

la especulaciéri.. . irvestaigando los resultados
mecanicos de cievtos yrados de termsion v de
movimiento evi wunm medio el Stev)., v compardncdolo
con loe fers&meroes de magrietismo Yy electyricidad ya

ohservadas*”.

Es interesante destacar ogue estas esyeculaciones posteviormente
llevaron a la hidsgyueda de ondas electromauynidticas de oV 1gen
putramente eleéctrico, ochtewniérdose ures cCaviya oscilante. San
embar o . ecstas proposiciones s6lo e aceptaron hasta gue Hevtz

las observeéd experimentalmente. Aletssndrov destace ecste techo 1

Contrasta esta postura con la del mpi1édlogo Ludwing Von Eertalenffy

e intentéd desarvollayv 1 llamada teovia de si1stemas. El
covnsideraha e su teorls era capac de hallaer la verdad esm hase
eclusivamente en demoetraciones matematicss 14d/:
“YEvidentemente, raestiro propésito es desarrollayr
la teorla de sistemas genrnerales en téyrminos
matem&ticos ... Ya e las matematicas es el

e}



lenguaje exacto ernn ogue son posibles las deducciones
(o refutacioves)

rigurosas de una teorlav.

Como se puede notér evi esta aproximacidédvn conceptual, se descaryrta
la verificacién emplirica del modelo como pruelra de su validez.
Las revercusiones de ecte proceder pueden ser peligrosas dado gue
la modelacidn ahkharca una granrn gamas de yosikiladades en distintas
disciplinas .. yvya sean en las ciencias naturales. pevo tambiérvr en

las sociales. Agitl l1la charlatarierla puede asentar sus reales €1
se acepta e el vairtuosismo matema&tico sustituye a 1la
contrastaci1ér emplrica.

En las cilencias sociales se fan desavrrollado modelos =]
necesariamente nTuméricos ., &€s decirv, V0 e hasavn evr mediciones,
sinvo ern la exyzstencia de velaciovies . conflictos etc. Estos
modelos sov mas “déhkiles”™ ogue loe numéricos, porague €6lo pueden:
identificar & las variakles pervro vio evaluaar LSRR} importanicaia
rvelativa en el probtlema, pero tievnen 1la ventaja de reypvrecernntar
relaciones sociales gue Mo siempre tienren la poeeithliladad de
expresarse niameévicamevte 157 . Ewv estos casos la teovias de

coniunitos es un impovtante auxiliar.

Lta lista de modelos v las wosihiliridedes hewrlsticas gue ellos har
producido sov impvecsionantess Evi flsica se ejempliftica rOoY el
moclelo del &tomo de Eohyr, el modelo de la kola de hbhillar para los

Jases., el mocielo covpuscular e la luz, el modelo de caypas del
Mmcleo atbmico, el modelo del electvrén i1ikvre pava loes metales.
Ademis see puede afirmar gue cualguiery aproximacidyy matemadtics de
alguna - pavtce de la realidad puede considervarse v modelo. En
bhiologla se puede covisirderar urnm mootelo & l1la preopuesta de Cyich-—
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Watsor, de la molécula ADNF. Evm psicologla el llamado modelo de

comportamiento del aprevidirzale. Evi economla & la matriz de insumo
producto, el multiplicadovr—acelevador el crecimiento ecornédmico,

la teorila matemdtica de la programacién é&ptima. Emnm admavistracion
se yuede mencirovar teorla de los Juweqgos, de toma de decireiovies,
irnvestigacidn de operacionrnes, entre otroe 14/,

Esta multiplicacidn de modelos v el &

to ogue hian o

~oducido "o

deters hacer ypevder de vieta al investigador gque, & ypesayr de todo,

el esfuervr=o empleado evi la elakoracidn de wurm m

odelo, cse trata de
simples hip&tesis Y oue s wvalor real dentvro de 1a ciencia se
evicuentra limitado a ama mera especulacién o a lo Mmas una
hHipé&tesys Jue debe ser sujeta a verificacaidn. Perie de recordarse

que. en flesica, ypor ejemplo, wingly modelo es &aceyptadto como parte

del conocimiento cienmtlfice si antes l&és consecuencias e ce
cderiwvan e dicho modelo ro <o veyvaficadas por la obhsevvacidn
experimental . Esta limitarnte & veces e olvida y =se aa Yo (K3
he;hc‘ e un problema tievie 1& solucién adecuads oV el suvlo
hecho de haker tenido una representeci1dvy matemdtica. A wveces, en
Ly enceso de eufoyria wor l1la l1é&yica, los metodd&dlogos octorgan
demacsiada importancis & 1= modelizacior. De Sorvtavi purede
consideraerse (37 caso &=, a pesay de gue €1 vecovioce e la
analogla debe s e swxyeta & veviticacidérw, a veces hece

afirmaciones cue caev en L exxceso e generalizacaén 17/

L& analogla puede ser sdoptada, ivmclusive como
método genevyal paeva el estudico de s discaplina
enteva. De esta maneva Huygens wtilaizd la avaleoegla
existevite entyve el sonido v la luzs VarnTHofft , la
avialogla guue existe entre loce gsses y los cueryos
en soluciénsg Maxwell, la amalogla guwe estahkbhlecad
entre 1la 1wz y las oscileciones de las ondas
electrvromagntéticeasy Y de EBroglie la anvalogla entre

ila propagacién de l& radiacidén vy el movimiento de



las particulas ‘elementales,

e pr-imer-o SUp IS 0O
hipotétaicamente Y o luego, fue comprokbada
exvperimentalmente."*

CQtra forma de utilizar el inmstvrumental de las disciplinas
formales se sustenta evn el hecho de que ellas fan producideo

técwiicas cite permiten tomar deciciones acerca e la validez de

las hipdtesis sujetas a veraficacién. Para este caso la teoria de

rrobarilicdades ofrece el mas importante instryrumental elaborado

tiasta la fecha. Dada la imvportarncia de ecte tema se ha optado por
tratarlo ervnn el 1nciso siguiente.

2.1 EL PAPEL DE LA ESTADISTICA EN LA INVESTIGACION.

A lo largo de esta investigacion cohv-e los elemevitos e
componevs 1 proceso de elakbovaciébn del mé&todo caientifico se ha
insistido en gue el actual modelo de investigacion cientifica
hasa st Justificacidr en la i1niduccién probabilfet:ca, gque es,
desde el punto de wvista 1égico, cnalitativamente diferente a la

sola induccidyve.

En tanto oae la induccién impulsada rov los inductivastas

peveiuid® avnhtilmente incluiliy la&a vevrdad amsoluta vy entacta a sus

hallazgos. la irpsducacil &n apoyada e la teorla de las
propbakilicdades ., ernn camhic, abkbandonrn® la categorisa de ls veraad
para tomar otro concepto menos

impresionante . peyo HYue explicaba
me jor a los nivwevos fewrmé&menrnoe detectados en la flsesica v ey el
aundo social. Este concepto era el e la cevtidumhire
estocAdstica. Como apunta Reichenkbachs: TINA AF IFMAC IO DE

PROBARIL IDAD NOC NOS PERMITE CALIFICAFR DE VERDADERA LA SENTENCIA
SIBRRE EL ACONTECIMIENTS PREDICHO.

S8l1lo puede sostevier dicha
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seritercia ern el seniticdo de prowposicidbn. Pyroporner wuna aftivrmacién

sigrnafica tratarlae como si fueva crerta. Aaungue Mo CONOTCAaAmMDsE Su

verdad:*

/.

Las matemdticas vy m&s propilamente dicho. l& geometria, evan pava

el modelo mecAnico del conocimiento cientl!fico e a entidad
simétrica a la naturalecza, come ki1en lo atarmo Galileo: "E1l
liktro de la naturaleza estd escrito en caracteres matema&ticos'.
En cambio., para el modelo emplrico e le cierncias, las
matemdticas, se Cconrmvirtieron en wun saimple medio para antevrpretar
urn Ffendmero okservakle ern funcidrn de su frecuevncia de aparicién,
conn el fTiw de predeciyr sw pyobhalkile ocurrevicia.

"La teorla emypirice de la probakbilided se hasa en

la anterpretacidrn de la frecuencie. te atirmacién

de prokbabilladad predice wha frecuenrncia de

acontecimientos . Dice &lgo sohve el futuro y puede

comprobarce ., Boy covrsrguienite . en térmivio e

acontecimienrntos predichos.” 1%/.
La exwlicaca & gue relacione a los ferntmerios vigtitrales v
sociales con l& pryebapiladad =6 csustenta evr el hecho de gque las
velacironves . cociales y vniaturales, que se establecen entre sSte
reswectivos elemevritos= vio se pyoduce uana s8&le ve= . s\ o que
poseen la cualidad de estrahklecer wuna reaccién constante evtre
ellos: va se trate Hde wvr rayo de lus, wuna covriente eléctrices, de
ur HaE de una clase ohvreva. de wr s1estema educsativo, entre
otros. El comyortamienito que uviificea & estos ferrdmevios tan
disimrolos ce halla e gue los fotonres, los electvrones, las
molé&ciil)l &s . los ohreros o loes estudisntes es oque todes ellos
. . . -
tieviden & rvepetivsese, o e unia marneva idéntica ., prere €13

semejyanrmte.



Les velacionrnes estahbhlecidas por ecsos elementos si se mantierien
en el tiemno forman procesos ., naturales s1 se retftieren a la
flsica. la guilmica, la kviologfa etc ., 0o sociales Ssi sonr de
cardcter econdmico, social, rolttico, entre otros. E1l
descukivimiewvito de las particularidades de estos Py ocesos yor
rarte de los investigadores revmite formular leves v a
teovrlas. Mas estas leves, deki1do al comportamiento ce los
Y rocesos . THO maviifiestan una velacaién cavsal, &S0 sbdlo
prokakle. O sea gque la cievicia actual ha descuharerto e los
ferémenios obhsevrvakles no se comportan Como una relac:én de
mecAnica okbligatoviedad, shio de probakble aparicioén. Esta
convicciédn gue ha side verafaicada i1rncontamliles veces., ecs le e

permite plarvmtear gue las técwvicas hechas & partir de 1la teovias de

probaibilidades eocn wpwarte 1vicevmarakble del hagaje ivistrumental de
la investigac:dn cientlifica contempordviea. Por esa cavocunstancaia
ellas fovyman parte del covigunto de &ptitundes cienttficas del
investigador comtempord&rieo.
Siendo eEte_ descubhrimiento vital parva entevnder la ecsevicia del
conocimierito cirientlfico actual, es pyveciso tenner presente los
pyimcipios axxioma&ticos e l& teoviae de la wpyvomabilaidan. Tales
F1VIC1IPp1I0S sorn 20/

i TN Tiere sewntido v €es licato concluiy, con

vrobhapillidad, <de v o

smevo Tinmito de casos & todos
los casos.

= . Trere serntido v es licarto concluir, con
wrok&akilaidad de v fendmerc a su covrezspondiente

Tresencia ers wurn TAme vy o finito de casos "
De lo antervior se deduce, por egemplos la daistribucién normal de

todos Yos Caxs0S , la cual tievie ur nmotakle pav-ecido covs 1la
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distrakbucién ge &doptarn l1os ftenrdmernnos naturales Yy csociale

Ello permite sustituir los hechos por datos inferidos & parta

los hechos. Los datos sevarn cometidos a las leyes de los Yran

NMAMETOS . leyes

S .

v de

des

cuyas caracterlistica s gue s compeortamiernto

esta dado por l& 16gicea interna de l1la teorla formal de lac

probakilidadcdes

natural o soci&l. Los eyrores, s1 existen, sOv produacto

incorrectas deducciones o fallas en las

Elle powve ernr

la teorta formal de las probakilidades, mas mno el valor e

hechos ohsevvados.

La ciencia del si1glo XX. enfrentada & la nececided de ko

vinevas euplicaciones & los nrnueveos hechos se erncontrd® cor gue

teorila de la prohbhabilidad explicabha mejor gue las leyves causa

a estos nuewvos Ternémeros. primcipalmente porgue = través o

corncepto de proftabilidad descr1itlas de manmeveae mas adecuada

- . ’
procecos de la naturaleZe v la sociedad., tremeTovrmancdose &s !

el eje del cornocaimiento cientifice actual.

YL oE eNET IEencl& demuestra qJue el c&lculo de
rrohakilidades se contTirms en la vezlidads; y corn el
privcipgalo de Roltzomavm nrno stlo afirmamos e IxX=]
ternemos rada ma&s eacto, €10 gue tamhbaén s
contemnide es. sin emhavgo. correcto. £1 hecho de
e lJleguemos & proposicirones certeras cohnre la
naturaeleza demuestra gue agqut hay slge mas e
igrmorancia vy que poseer el concepto Jde prokakilisdad

reenrlta muy positivo'" X1/,

probapillistica

Dehke sdvertiree gue el wuseo de la inferenrncis

permite wdescukbriy nineveas explicacionnes o hipdtesae, skt prapel

reduce & aceptar o

este papel tav especifico de las prokakilidades hacen gue

rechazar la hipétecsis poropuecsta. Sanm embar

v povr tavrito no es 1mflulda por nangdy fendmeno

de

operacirones l&yicas .

entredaicho, eve el investigador, el covmocimienrnnto de

lo

o

sCcar

ie

les

el

los

en

no

s e

HO,

los
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hechos desempefievr un wapel ejemplar en la investigacidv, vea que
las leves de ypryokakbilidad son las gue ypevmitewn que los hechioe
orservados sivvar Ccomo élementos cque detevminan la valaidez de 1la
hipdbtesis o aun de una teorvila.

Uiy pyrocedimienito

gue pevrmite comstituar

& los nhechos ewn Jueces
implacaikles de la hiydbtesis, vara aceptavlia o rechazarla, hace
de la objetividaa un elemento wresente en

el desavvrollo del
andlisis.

La objetividad evn los procedimienitos estadlsticos

contempla tvres
opevaciones hdsicas: ar» La forma de recolectar la informacidn
obhtevniida al okmservavy los hnechos, k> los critevios gue pevrmiten
eleyiv las te&dcwviicas oue compararan los hechos con l1os supuwestos
v [ el margen de riesgo POy erroy gue se aceptard cuando se
formulen las cowclusionries pevitinentes.

La estadlistica en manos del investigadoy es el avma mas wotente
v efectiva gue peocee hasta ahove para esuplicar v =X SY) predec iy
nnevos hechios . Sin embayrgo, €W SO0 Vo es gavevntia de Hue los
resultadoes encontyados resulter vevdadaderocs . Esto “ltimo ec u
elemevnito Jgque deherla estar pyvesente er la mevite del ivivestirgadov
cuando vealice el andliceis de toda i1nivestigacidn emupvenndida.
P

TECGNICAS DE MUIESTRED

Y v a que se ha mencioviado la importancia de la teoria de las
Frobahkhilidades vale la ypena introducivee & v tema gue, & veces,
vio suele dgrsele la impoviancia gue merece =2/, pero gque vesulta
vital derido a que un solo evvor awmvoluantavie en

este wroceso

33

3



rodria invalaidar akhsolutamente Jlos resuwl tados oktermidos por el

esfuerzo i1nvestigataiwveo del cientifico.

Agu?! se hara referenrcia & los métodos unmsuales gue se emplean enr

el experimento. er el trahbhajo de campo Yy en occasiones (=35 la

investigaciédrn documental.

El problema al qgue se decea hacer refererncia es a la&a seleccioén de

hecho de escoger derntro del wWwiverso

la muestira, es decir, al

seleccaiornado para el estwdio, & urn grupo reprecentativo de dste
Altimos ya sea de 1rdividuocs, de armimales, de vegetales . de
minevrsles e 1incluso de técrnicas gue represenrnten & odiche wurraverso.
Por supuesto la seleccadn de l1a& muestra ohredece enr: yrimeras

imstancia 21 obhijeto cde estuadio del ainvestigador. es decinr, esta&

ern relacién Jdirecta con el okjetivo de l1a i1nvestigacidrn.

La préctica cientifica ha descukierte yue e mas facocarl, coéOmodo v

barato trahbhajar conr elemervites gue repvecsenitan & la roblacaidn
estudiada, e ohsctervar & todos los elementos. Lo wue importa
para los efectos del ecstudic es encoritirear is coryrects
ECHITIVALENCIA entre 1 universe y l& muestra seleccionads., cor el

recnltados oktenrnidos en la- muestra pote e

okideto de e loas ¥

germeralizarse posteriormente al unmiliverso representado. Pzra ello,

el investigsador se vale de wunrna seri1e de téedormicas conocldas como
“"tad&crmicas de muestreo", las cuales preternder mostirar e la
muestra es UN MIOIDELO A ESCALA REPRESENTATIVO DEL FENCMENDI GLIE SE

HA DECIDIDD INVESTIGAR 2T/.

e el punte relevente e este probhlema es cé&mo

a

Se esprende
garantizanr qite los reswultados okteriidos e unoces cuantos miemhyos

3
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de ese univevso jaedar

geweraliztarse & todos €llos.
el

Este asunto
investigador debevia veeolverlec a traves de Qrea eelecczén
adecuada de 1a muestras la més senmcilla vero mas
lograr es la

dArflcal de
seleccidn 2l azar. preryo erxisters otrac maneras de
seleccionar & la muestra. estadn las muestras proporcaionales, por
conglomerado. estratificadas, entve otras. Lz arlicacién correcta
de alguna de estas tédcnvicas M1ge e s e adecue
carvactevisticas

a las
del proklema a2wivestaigado Yy gue todos y cade
de la wpohlacion

vprobakbilidades de sev

[AS g Y]
de los miembvros estudiada terigan leas Milsmas
seleccionactoss comoe sucede en una rafte, en
donde todos v cada uhmo de los koletos tireriers las mismas
posikilidades de s€er premiado.

Drma desviacidn de este pvocedimienito <

crgrifticavia
seleccidn enn favor

modificanr la

de wvios Yy en contra de otros . FPovy ejemplo, s13
se deseara sabhevy gue opinan los aluminos de wna escuela acevaca de
un problema pavticular vy seleccioviaramos & loe alumnoses gue entrav
& 1a misma durante los pvyimevos

guince minuwteos de le naya e
erntyada, el 1vivestigadoy omitairlia la oprinidén de los dgue 1legan
tarde vy de lose gue meo ftuevor gcse dla.
res vecomeridac i b

asl de general

N s1v embhargo, tirene ciertos
imconvenientes . ©Oov e €8 MmUY VAo Sue una 1vivestaigyacidn poueda
logvrar wvia completa seleccitvi al acar,
son

delido a ogque sus costos
muy altos. Esta limitante hace gue 1la seleccidqn de la muestra
Vio sea e simixle decisidén tédcocwnicd, cino mds hiew
ivmvestigadoy oy

erxie del
critevio metodolédgico er su seleccidnn. El secreto
Ae una adecuada selecciébn es hacer coimcidiv wuna de lae tdanicas
e mitestree cown las yosikilaidades

del presupntesto asigmado v



satisfaccai®nrn de los okjetivos del estudio.

De esta maniers €1 investiligador sake gue s1 s muestre Tue uria
seleccidn estraotificada.s dehbe hacer e an&lisas donde los
resultados se refieran exclucrvamente a los cowvglomerados
seleccioradcos v o a los individuos miemhros de esos
conglomerados.

La seleccidn de la muestys bajo estos matices se encLuentra
directamente relaciomada cow las veriables estabilecaidcas en las
hipgdtesis de pirovecto. El i1nvestigador delire estar cormciente gue

una selecc1dn &1 az-ar puede degar de lado por e

Jemple & ciertos

iredivicuos . o ciertos gruapes de edades u otros elementos oque por
las caracterl!sticas e la ainvestiwgaciédén resultar i1mportantec de
detectar. Eri tales casos l1la& selecciéyn de la muestra deherd tomar
er citernnta ectée wosibkile omisidn. For ejJemplo, =1 se tiene (XYY
rer-oblema dorde ceandetermiviantea las difevenrncias de edad de ura
pohlacié&rn, emtonces. la muestra se harlia povy conglomerados. donde
cadae conglomersde gasrantizae o rengo de edaad esypeclitaico.

Er esta etaps delie tewrerse ecpecial cuidado, vea wgque los errores
en la adecuada celecciédn de lz muestra pueden cxlificarse de
sigrnificativos rara toda la&a anvestigacibr, debido & wque dejan de
representar & la pwoklacidn previamente seleccirormads, es decir,
Qe los resultados mo repvresentarliafal okhdete de estudio. Por
ello. & vresay de ogue €l investrgeder res&lizarvre el recsto de las
operaciones del arn&dlicsis corvectamente la ver-ificacidin
demostrarla L a deswviac: &n del chhjetivo propuresto Y la
cornsecuuente inmvalidaci16r de los resultados encontrados. Cuando la

& b



seleccidyw de la muestra mo puede cumprlair las exigenclas de (X3

adecuado muestreo es convenliente gque el cientifico advierta de
. -~ .

antemaro e los resitltadoes tienern un caracter indicetivo -]

mevamente exploratovio del problema gue se abordard.

Citra cuiestiodn relevante con referencia & la cseleccsén de la
muestra estd ern relacién con el alcance de los resultados

evcontrados. A ecsta desviaciér se le pnede calificar de evror dde
gerevalicacién. Sucedcde en el momento en gue pasado felizmenrte el
trabajo de campo, de codificsciédn vy de an&laisais Jde resultados,
llega el momento de hacev las genevalizaciones correspondientes.
Evn otras palakras , srgnifilicarta qgque las cornclusiorvies ohtenidas
vio s&lo dekern covrresponder a la muestra a0 gue deliers ampliavee

a la totalidad del unmaverso estudiado.

Esta correspondencia emtre la muestra y €l uwriaverso en cuestadn
deke procuwrar respetar la eguivalewicia origainsl ., ec deciv, se
procuraria memni1festar (RS ecquilapric entve los resultados
ohtenidos a partir de l& muestvye vy les comclusiornes e frev1an
referencla a la pohlacién estudiada.

Lhha timidez 0O 1nsegityradacd excesive por parte del investigador

prrovocarlse gue ese guedasra corto enr las i1mplicacarcnrnes gque hilicileva,

rero ctro eryvoer "o mevios sentido sevla gue se extralimitare enr
sus conclusiovies. € este caso el 1nvestigador aprovechavria el
soporte e le ofrece su andlisie prpare amplier 1a clrntesis a

roblaciornes ogue 1no fueronm akordadas por 1a investigsocibn,

Puede ser el caso, por ejemplo, de ogque la investigacién indags la

duracidn de v foco taipo A" de l1la fTahkhrica “lon" ¥y se concluaye
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gue lo.s focos que wproduce l& fanrica "Ion”

tienen wuna dAnvacién
semeyante al foco tipe “A". Ev cilevicias soci=les e comtr

evicontrar estos fendmenos de sohregewneraliczacién. Se estudia, por

ejemplo, urna Tona agraria y se concluye gue "todo! €1 pals sufre

de semejantes yprokhlemas etc.

Son los Vecursos v disporibiladadct lo que estaeklece les
. . ’

limitaciones de uvia investigaciédn de caracter emplirico. Cuando

el investigador rveconroce explicttamente esta Civcunstancia,

acepts las restricciones ivherentes & todes invesctigacién emplvaice

Y ror ese mismo hecho demues tira yroseer wra r————— &ctituad

cientifica. ya <ue yvecornoce los l1imites que 1l&a racaionalidad v l1a

okijetividad le impowviern.
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CLUIARTA PARTE. LA ACCLON

CAPITLLD =.
EL SIGNIFICADO DE LA VERIFICACION.

E1l Homkre debiiao prosikhlemente & s capacidad de rTazonar

no siempnre se ha conftformado con enfrenmtar los proklemas %

resolverlos, tamhbiénr ha tratado ade explicar las raztones Para

proceder de determinada manera.

Las Justirtficaciones han sido muay varaiadas, propias de 9N Sr-ans

capacidad i1maginativa, pero asimismo rorgue ellas permitian garar

respetarilidad v ensenar. Las siamplaficacas explicaciones
antropomoryr-ficas apadciguanr la curiosidad popularv, mero para los

espiritus m&s INgilslitivos 5e han elaborado explicacirones mas

complicadas. Eve ellas i1nmterviernen nuevos argumeritos algunos de

-
antoridad persovai. otras de . .caracter Diwviyio.

En la cir1enmcle las gJgustificaciones han tenido daiverso cormternitdo:

la autoradad del awutor clasico, las respetarniilaidad del catedratico

destacado, lea 1Mgentrosa contra argumentecirorn escolastica v las
complricadas orreraciones fogicas de las discarplinas Fformales
fueron otros tarntos argumeritos pave Jgustificar la valaidez dade las
generalri-aciones crentitiricas.

La ciencia de rmueectro taempo sdesarrolloée wa nievo sistema rara

Justifaicar las exyplicacionrnes guwe se tireren ode 1o quie mos rodea.

Este sistema al mernos ti1ere el madrito de gquitar & los homhivres el
surpremo poder de decidir sokire como dekievian de comportarse los
procesos rnaturales y sociales. La veraitficaci1on es ograizTads l&a mas

irivestargadores @ 1@ ciencaia rero
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tamhiér & la sociedad caiwvil.

La verificacion ha impuesto ura saludahble prractica soci1al,
povque ella consiste en corvencer raclownalmente a otros asi como
a uro mismo de la vaiidez de nuestras SUNOS1C1OTTIES .o Mas Para
pevrsuadilr de gque los procesos sociales o waturales se comportar
efectivamerite como 1O esperamos €s necesario mostrar ait trakajo
de tal mariera que eri todos los momentos este akierto a la

comprobacaion de los cdemas 17.

Lta gerite que se 1nteresa yor la caiencia no se contenmta con que
exi1sta 1a intencrionalidaa de probar eV los hechros las
aseveraciovies de la realaiadad. Se podria afirmar gque el cirentifico

hha mostrado gue rio s0lo se deke ser desconmfiliado de las respitestas
a los yprobhlemas gue oTrecers Otvyos taipos de conoccaimientos gqgue 1o
soys crevitificos, o glle se depen proriev eri dudla los producidos
ror s0s colegas v aun los hechos por &1 Mi1smo . Lha evidencaia

clara de gque la ciencia&a WMo hace concesi1ores M1 & e€lla misma 2/ .

Las aimplicacioves ail Testo de la cultura y en especaial a la
sociedad civil son sigwifircativas en Htremos s1 se a&cepta gque el
eye de nuestra cavailizacion es lea rtmformaciorn, cada vez ma&s
complega Y mas amplaa, de tondos los mirembvos e la sociledcad
acerca de todo el samper, de todos los proclemas Y todas las
cuestionrnes de 1a época Z/. Entenderemos, entonmces, gue el cenmtro
del dekate consiste ern la calircdad de 1la awntTormacion qgue s e le

pyopoyvciona al caiudadanro.

tivio de los rasgos de la democracis e€s fa libevtad de manitTestar
la propilia Opivilior. Sin embargo, la auténrntica likbertad de opiniion
trene como regquisito khasico la yposaikilidaa de tormarse oriviiov
mediante la informacior qgue descritbie los nexos reatites. Pevo. ello
s6lo es posihle s1 se tirievie la 1tntovrmacionr faidedigna pertirente.

L r2gmnorancaia mio so0lo es falta o limatacion de 1l& aianformaciovn, sa-

Yio tambri1é8v guue la gue se propovcionia carece de conmfiakilaidad. E1
rechazo de la autoraidad & la verairicacion no €s mas e la
negativa a proporciloviar i1nmtormacion fidedigna, rorague la i ca
manera de garvantizar gue la informacion sea verar consiste es ia

posikbilidad de sey veriticada drs.

Evi las sociedades donde 1a democracia e uvn rasgo distintivo, el
compromiso ypolitico, ese decir, las a&aliarzcas, e yvyealiza antes de
las elecciones. El sutvragio, en contraparte, esowv los hechos., &
los cutales se somete la volunmtad politica. Ev las soci1edades
autoratarias et COMEVyOoml &0 yolitico aparece después de las
elecciones. €1 pode v del Estado considera Jqure la voluntad
ciundadana reflejada evn wun hecho cuantaitataive tan sample comeoe u
voto puede ser conculcado FajJo i lema implicitos 1o a la
veraticacidém del proceso electorai. La verificacaion ypuede pavecer
naa pandera ciudadanma 1esperada prero es ividiscutiblemente

revolucionaria.

La veraficaciriéon, sin embargo, "o es otra cosa gue el Pproceso ogue
garantica gue las elakroyraciones Jite se veali-avon, ias
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Yy las pruebhas gue se aportaron pETa

reflexiones gque se hicaeron
tierne un

a cirertas conclusiones v las Conclusiones Mlsmas

llegar

alto grado de prokakilidad de ser caiertas Si/.

Por tarmto, la veraficacaidr en la Crencaa consaiste en roner a

Frueba el compromise critico del investigacor.

sC8mo se materializan esas i1ntenciones? ks prosilkle enumerarlas vy

diferenciarlas? sCoHOmo se sujetan & ia racionalidad ¥ la

okhkjetividad espectficamente® ud caracteyisticas adopta™ EXrINY

limitacaones tiene™ Estas son algunas de las cuestiones gue se

responmderdn a lo largo de este capfttulo.

El primen reguuisito de la i1nvestigacionr cirentifirica consiste env
enrn &l desarroillo e

elatborar ura corrects concateviacidén légica
todo el trabhajyo., ernn donde la objetivaicdad vy la racaionaiirdad se

impongan. Sin embargo, ello no es determivante.

considera INDISPENSAERLE en la ainvestigacion crientifica

Lo qgue se
es que los hechos corryokbaoren las hipdtesis suygetas a
verificacion. Lthia generalizacion teodrica por m&s =6lida gue se
muestre ern su armaz=én légica deberd seyv desechada si1 los hechos
Mo corrvoloran sus hhipdtesic.
Gtra caracteristica de la verificacaion consaiste enr s
versatilidad. No existe nra grnica Mariera de practacar la
veritficaciodn, M1 saiquiera en uan& disciplivia en particular. Acpuad
las cavacteristicas el proklema qine se desea resolver, asi
como, la inventaivea del anvestigador 1mporen &t sello cte
origimalidads; aungise la co 1cion es gue utiligce procedaimientas
replicahkles poy: cualguwrer otro ohservadeor calificado. Ev gereral
la verifacacion puede adoptar la manera mas akstracte vy roderosa
de 1a rinmvestigacion estadistica. FeYo en octros rroblemas Y
cornceptos la veraficacion sevra historvica. “"Es 21 proklema de l1la
prueba’” afarma Wragrhnt Malls &/,

aprovecha esta vereatilidad prara mosty & =g ¥}

Feyevakend

esceptiCismo CcOn respecto & la practica de la investiwgecidon 7/:

“Nos encomntramos corgue no hay EXEYR-Y so0la regla, por
phusible que Sea . vl ror firmemente hhasada en 1s
epilistemotlocia que verigs, gque mo sea anmtrangida er una
ocasi1é6n o0 en otvra'.

Mario Burige, también consadera & los acuervcdos smetodologicos como

elemerntos viormativos v o estractas leves logacas &3

“"La metodologls es mormativa en la medida en gue muaestra
citles sO0nN l&s reglas e procedimiento e ruedenr
aumenntar la prokakilidad de gue el trakbajgjo sea tecurido
carones 1ntocakles porgue Mo garantaizan la

« o= No sSon
ohterncadr de la wveraad®
Sinv emoargo, no adeke olvidarse gque las infracciovies =) las
recomendaciones Y normas del meétodo caientifico 1a hacen los



investigadores, porque cada guien resuelve las cosas como puede.

Pero debe recomnocerse que si no bubiera alguna cornvenrnsibdbn que
aglutinara a los investigadores, s actividad serla tan
inconsistente, digamos como la pintura, la literatura etc..

En el proceso investigativo y en la verificacidn, en particular,
1o hay UCELIGACIONES, sin embargo, existen ACLIERDOS SOCIALES
interiovrizados er los Andividuos, que pory lo demas O SOT

arkitrarios, sino producto de un COMPRIOMISCO histdrico que se
respeta debkido a que se ha mostrado fecundo en la inteleccion v
s0lucioébr de los proklemas que enfrenta el homhkre.

Gtro interesante rasgo de la verificacidén s su capacidad para
okligar al cientifico & estaklecer una constante comunicacion Y
reflexidén critica entre l1los conceptos macrosociales vy naturales
mas abstractos v gemnerales frente a los aparentemente
insigrnificantes datos facticos. Ee la evaluaciodn okrjetiva de
los materiales empiricos lo que permite estaklecer el grado de
certidumbre de las teovias. Los hechos, por decivrlo
mataféricamenite, s0T los humildes enr el roder. Dice Harns
Feichentiach: "Entre mas amplia sea la generalidad a gque se aspire
mayor deke ser la cantidad de material a okservar y mas agudo el
prensamiento critico” “9/.

El investigador no deberia olvidar gque el QULIE verificar es lo gue
da el sertido al meétodo cientifico. Toda wverificaciow que no
aporte resul tados significativos al conccimiento humano es
pretensiorn inmsigrificarnte.

Decia Wright Mills qgue “La ciencia clasicas, puede
decirse en homenaje a ella, es, entre otracs cosas, wury
intento Ppor aumentar las probakilidades de gue puedan
ser correctas nuestras conjeturas sohkre materias

importantes"1Q/.

Aunrcue el poder explicativo y predictivo de la ciencia empirica
es enrocrme, sinm embargo, es necesario temner en consideracidr sus
limites y restricciones de caracter loégico:

1.— Es wn instrumerito gue permite €l conocimiento a fTuturo, pero

siempre estard& sujeto a error. Este tipo de 1&gica no conduce &
la verdad eterna e irmutakle 111/,

Z.— las conclusiones pueden ser falsas aungue las hipdtesis sean
verdadevas,

F.— o a la inversa 12/, las conclusiones puedenr ser verdaderas

3.

amrigque las hipdbtesis sean falsas.

El método de la ciencia empirica es el de 1& pruebha y el ervor vy
sus resultados No sorn M&s gue wuns riueva pruebia. Dekbido & estas
covrsideraciones, las conclusiones delrernn ser tomadas como hechos

de probable ocurrewncia, antes que comnocimiernitos definitivos 13Z/.
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falta de verdad ern los resultados podrfa hacer parecer & la

Esta
investigacidn cientifica como un trabajo estéril porgue da la
sernsacidn de fugacidad. Esta idea de futiliadaad, sin embargo, se
ve compensada con creces porgue gracias & esa circunstancia el
corocimiento ciertifico tierne la plausikilidad de rio verse
estancado o cde repetirse a s1 mismo, como le ha pasado & otros
tipos de cornocimientos Creligiosos, ideoldgicos, ypolfticos,
filos6bfico ¥y técnicos).

Debido a gue el conocimiento cientifico contempor&neo reconioce
que "o es posible llegar & encontrar la verdad, tamhbitnr, acepta
que lo que se ha dado en l1lamar el experimento CRIUCIAL v que
implica gque un experimerito es capa:cz ce rechazar de manera

Hempel recuwerda gque 14/:

inokjetakle a uria teorla, no existe.

"Ni siquiera la m&s cuidadosa vy amplia contrastacidn
ruede nunca refutar ura de enrntre dos hipdtesis y prokbar
la otrasjs por tanto estrictamente interpretados, los
experimentos cruciales son imposikles en la ciencia®.

la verificaciaén es mostrar e entre
mas adecuada prara explicar
analizado. Esto mismo ruede
de ruewvas llnreas de
Hakria que
unrna teoria

Lo que si pluede hacer
teorlas rivales, uria de ellas es
importantes aspectos del feridmenro
favorecer el desarrollo rosterior
investigaciodnr que la otra teoria 1o purede ofrecer.
agregsr, que erntre mas evidencia empirica apovye a
existe una probabilidad mayor de gue sea verfdica.

esto o sigrnifica que la i1nvestigacidn "o puede
idea o quizlds una teorlta. Ello aconrtece cuando
Yo existen criterios adecuados parva gue la hipdtesis pueda ser
verificada de marnera inegulvoca. Esta es una de las primcipales
okjeciones para sceptar gue €l psicoandlisis forme rarte del
conocimiento cientifico 15/ vy de todo conagcimiento natural o

social gue no pueda verificarse.

Sin embargo,
rechazar algurna

es el elemento defirnitorio dewntro

del proceso de investigacidrn y gue, roy tanto, es la gue prermite
determinar la&a validez de los supuestos puestos & pruebia, ro sdélo
tiene ciertas restricciones logicas, tamhiéry esta limitada por el
ambiente social gue rodea & la ciencia.

A mesar de que la wverificacién

Existen situaciones de caracter social gue coartan &l proceso de
verificacidn. La situacioén mas oprresiva, la denomiraremos
“"descubrimiento prematuro’ se refiere al hecho de gue un
investigador logra refutar urna teorla que es muy apreciada ¥ or
sus colegas. Suele acontecer qgue la comuridad de cientificos

la aptituad del cientifico e la foramul &, aunr sin

impugne

importar las pruebas gue apovrte en la imvestigacidn l1&/.

dornde 1la wverificaciodorm rno es capa=z
de los colegas. Evn 158779,
descubrid la pintura de
Despuds del furoir
quue los frescos de

Existern casos muy cowvoccidos en
de modificar los prejuicios cient2fices
v estudioso apasionado de la arqgueologia
la edad de piedra, en las cuevas de Altamira.
inicial, estudiosos competentlsimos declararon



una Talsafticacaiodn

Hecha por &4 masmo

descutridor.

Altamira eran
Toco el resto de su vida Santuwoia traté de cdemostrar lo genuino
e su descubrimiento 17/.
Michael Polariy:. Erntre 11 - l1e pubklico su teorias sokre 1la
aksoircion e los wases enrn los solirdos. Frecseritt para ello [XRST=Y
fuerte eviclercaia empirica. Fere mo solo no Tue aceptada sSi1n0o
c&alificada de vidicul &, proveue Mo se adaptahba a uria teoria
enunclada qguie POVl & cde realce a las fuerzas
las moléculas de wgas

recientemente
eléctraceas como elemernito de

v la superficie sélida.

atraccaion entre

Fue en 1930, despuds cdel descubraimiento de Nuevas
la cohesi1dn moleculsr, cuancio se volwvid por el cam
La teorla de Polanmnyi ftue redecscuhrerta =6lo hast
1950 13/,

Dtra lamatsciron de la vervartaicaci16n Trente &1 medio
denominrnaremos “contercion r1depcloyicae’ conmsiste en

la investaigacidn, resutta incapaz ce vebatar & an

aroyada por otrose medios &jygenos & le verafaicacion.

La Ihyh1dén Sovaietica., er 1& décanes de los sesenta
importancaa de la teoria cikhernética. L pesar o
thebhia permrtarde porerse & la camesa oe la 1nves

bhalo l1la acusaciorn de sey wnée caieniCirla o Hesa. E1l
que ern la presente ddcads c0lo particape el IS d

murndial de Mmicrocomputadorss .

teorias sokre
ivo de Polanyil.
& la décads e

soci1&l 1% e
gue , & veces,
ia o

a teova we es

s MIVM1IM1IZTO la
e cue eils le

tigsci1dn espacial,

lo he& rovocedo
e l& produacciodn

L& cilencila. e wtal recoraer le. ademas de elaporsmor leves v
teorias tambi18&8 repyesenta & L Aparato sccial Gue se relacions
corn el Estado y la sociedesdd cival, Y ayle Mo Ss1empre se 1Tl1ge o
criteri1os okjyjetivos.

Dityro aspecto relevante gque rodea & leée vevaficascion v gue davide &
los 1vivestlaesdores socisles y maturales es l&e &ctitud de los
investligadores hacis le misma. En les Clencléacs socieles. los
irivestigadores tiendern & adguivyay e coampyomilieo 1deo0loeyirco mucho
mas estrecho corn &lgurna teovaia oqune en las Clernclas naturales.
Ello ce dehe a Jque el apego de las ci1entificos naturales hacaa
wire teovaie en particular es menog Tuerte. ya Cue como tradicadén,
se acepta e iy mordelo o TEQT I & er Y 108 18010, pueds S e
refutado.

otvo caso destoacedo Jde recsastenciae & la veritlocsCci10v &V C1ENMCIAS
sociales 1o hampyresentado s corriente sociologica que se aroy&
ere la Teoria Disjéctica v cuvwes reprecentantes mas covrocdos .
rero L=} ioe L1 cos . autoderomir iy & ¢ postura como “"Teoria
critica”, la cusl e ovagimno e Franbifurt, Alemania., & finales ade
la déc aata cte los veaintes cde este sa1vlo, Fero e tiene sue
antecedenrntes &n Hegel y Dilthev.

Ella parte de yue lo socai&l torme (X T ectructurado Y
Dialéactico 1%/, Yy qgue U1 estdcdio debe retlejar esos aspectos en
sus conceptos: la Dialdéctica v 1la cratriecs. Amkbos coriceptos se



concsideran a1nsertos

enla categoria de totalidada, loe que permite
Fformular RS 7=} teoria Dizléectica e dea cirencia. Dice Juorgen
Habermas peid s e “El coviceprto Diasléctico de totalaidaa
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Para t{os 1k el métoado pars indagar los ¥
maturales es uro solo T3/ s

"E1 conocimiento es si1emMpYEe una oscrlaca
oscilacion ertre l1los hechos v el cormtext
athora bkbaien, el cevitvo medisdcor activo de

es el métondo Me 1nvestigacaior [cirentifico
Fobert Havemar vo considera gue e4 “telos" h
para proscyibin &l m&tono cienvtifico en las
Zas e

“Cake resaltar gue l&a 1dea e ogue e

comcilenvncia s e automodafica eyvi tanmte gque

Ccal resto) no le sucede &lgo

paradolicamente uva 1dea mecanrnica y anti

Los mismos dialécticos 1

gue se apoyear en
tenido que desdecirvse sohre las vexriccio
“*telos" & la ciencil1aé empirica dentro de 1o so
Adorvio Pe.ed. apuntahba gue "A diterevcia ade
psicologia (ague tammiérn es wnNa Clencla £0C1&
senticdo estvaicto, los evisayos S1vi mas, €OV
rpoco productivoeos® 3%/, J. Habhermas es mas cla
"er Modo & 1guno me provongo, como pavec
[Alkerctl, oprovier: loe métodos de l1la comypv
la explicacion PR il eviec LEC &V an
VMUV T&C16n N0 podyian ser sinmo malos a1
"Ceincade con ARlhert en gue NMoestra d1s8c
eESTOrCE&rse. .. POV CONSEEeJuUlvy mas v MeEJor e
e las regularidades empParicas del
social " SV
Si ev vevdad Ja 1wmtencionalidad Tuera tan
separar al coviocimievnto vidtural del soc
dificilmenite trarncsl givian de las manev como
. Havemar: ademas ataca & todas aguellas es
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comocemos creen hacey cirewncie 7/,
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avticientifica.

Las
José&

craticas
Chrtega

desde otras
Y Gaszet

rerspectivas son

o
IO covisldera gue &

1
1

descubkirimiennto més

profurido de

rocesos socrale

on

Dialéctica,
o .

Ctotalidad), s
esa oscillacion
v.

Umam o sea
crencilas

unma T
soc1

hemire FOor
F1a maturaleza
cemejante es
drialéctica.,

&
vies
cial.

hevrmen&ntica
que 1mpovie

lo
11.
er

to

e ocutv Ve
los ensayos
soci1io0loyia

davi

=]

o

e dav
AR W

ecste
alect

or
<

hecho

los ae

ti1yryao oe
icos"

i

& dereria
ormaciones
ovtamienito

1yl
& anT
comy

det
1al
lo

evminsnte
estos ant
hhaicaievon.

pecul
or

acironvies
guellao

ue
crue

=)

ecida ~AD HIIC.
teoia ofresca
edtimirento paTa

comeldeyrarse

&

ualmente
i cadad

&y

™o

-
s

la

13

azon
&les

Franv
el

en
er
bien

para
ores

ail
rio



caracteristica determiviante de los social. “La verdadera mision
de esta daiscarplivie (l& haistoraisld>tGdeterminar en cada caso lo que
hay de conmstante y 10 gque hay de azaroso, si1 es ogue lo hay. Sélo
asi sera la historia., efectivamente, una ciencia empiraiceat TE/.

Alrnert, r&aciovaliste critico, Ap Uit & en covitra de 1l matodo
hermevnéutico “EL secreto e s ftuncioviamiento e da cr1empre
oculto! IF/. Pilot por su parte dice gue: La teovia critica o es
capas de determainviar “Como puredenrs s & cievtos taprviori? los
estadars de l& autorretlexion... Su disléctica ha de sey FTijads
tembi &y apriorai®” a0/,

Havs Reichenbach establece las condiciormes pare ogue e Dialédctica
pueda servir como s teoria de covieccimiento d1/:

£l  procedimiento gernerasel Adel método empivaico

asa
misme conmsaderarse come wuna& rei1teracion aivitevyman de
la ley Disléctica" y earega “"Fero elia no ecs ™11
precisa a1 lo suticirienmtemente wenevral para wermitar
prediccriores historicas ... La Dialéctica ade Hegel sdlo
puede ser coheventemente 1nmcorporata a su sociIologias sa
se le covicabe compo uva ley empirica”.
Desde la pervespective de la Crencra Empirvica l&a prueha aese verdad
de la teoraa Dizlectica —ce cualoguier Teomeno cdleba ser
comprendido como elemento del todoe— resultas una InvitsEci1on Fr&EaE
elakorar hipotesase AD HOC, dado gue cs1empre ec rosikle
desarvollayv uha ey licaci1on convenliente Jgue anclaya & e
hecho dermtro de 12 teovia, cors la wvewtaza de gue el c
tiene e molestaree en proLayry €1 las conestiones etTfectivamente
existen.
Evi ragor la teoris critice estaimitle el manaimisay & Ltoe bhechos v &
davile al discurec politico 1 estatus de L poder decisilvo frenmte
a ia resalaicdad. Evi otras patabhra&as gquerryraes dec e los
hectice 21 o se ajJunuetean & mis ecpecunlaxcionvies . cercaerno &
esta teoraia vaciriowmaelirste como el discurveo &nt como s

opuesto di1xléeéctrtico =1 v\:-o;:-l.«l;smc- 1 resyonsanle.

Las criticas Hue los segurdores Sde la Teoraise Dialétaicea haecen a la
Cirencara Empivyvica e s1VMTeT1ITAar er qite =1 comocimiento 1o
ideologizean & Traveds convertir & l& Yowanmaor, que eg suhletilve.
er wun conoclmiento pretendidamernte onydetivoe. Cartarn las encuestas
e opaniowe puaklicea, la prospeccion de mevcaaos, ¥ & ewvncuestas
sobrie preferenciss vwolaticss come ejemplo de efa manivualecirovre ans
Y la acusan de 1ugmoray & la okgetividad csocis&l. el todo.

Si lx pretension de Lo Cirencie Empaviaice Tuers colo ese tapo e
estudaices, griizas, Vo s6lo tenadriar vraz-on er acueasr de i1deologirica
a la cClenci&s cocaisal empivice. S1vmo e S & detEeya & S LME Y =
critica e Wright Mills & los empiricstas. Seria iy & Ciencia
ivbika da metodologlicamente ™ . Fevo. laes Crencias Socaiales te
cardcter empirice o covieldeva la opiwviicn: yaikilicas comoe la parte

&

més r2myortante de st ohgeto ode estuacltio.
rd

3‘.:7
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Los cientificos

emMpiricos vepresentan & uvia gran cantidad de
concepCcilones del munrido estan los Tieoposivietas, los
fuancionalisteas .., los operacionalistas. los Pradamaticos., los
mavr»xistas, entre otros. Su

daivisa 1 pudiera serv
Hueremos 1ntTormarinios

comAemsada sevia
“"Nosotros

del mundo en gue vivimos.

“La cosa es mMuy sencilla’

dice —socarroviamente— Wright
Mills La informacaon de Franz Neumarnn sofre la
estructura soci1ial viaz-i es oy lo menos tarn empivica —
tan Teaistematica’ como l&a de Samuel Stouffey sohire i1a
moral de la wunidad voamevo 10079 del ejércitogs la de Maos
Weber sobre el mandariv chaino, o la adae HBHavvangton Moorve
sohbve la thridrne Sovaiétaca, o la de Eugerte Staviley sohyve
los paisesgfiesarvrollados, sor tawn 1icas® como los
estudios de Paul Latavfeld sokvre la o iril o e el
distraito Evie o en la pegquele pornliacion de Elmiva aZ/.

La aprehensi1don de regularvaidades e
rusca e estak-lecey haipote
Los contvyvoles empaaricos

imvterrelaciones legales 1o

e
1% soObhvre 1a estructure de la

realidad.

no pretenden otra cosa gque aseqnrarnmoes la
valiacez cle lo e VIoS 1M&YLIVIamos . El gueé ce 1rvestigue Y S
relevancia para la culturs es responsabiiliased del inmvestirgador.
Si el cilentiftTico eluae 1& a1mpovtancia e o investaygade v ce
retugila ery la sofisesticacirien el método. eed, N 2€ Culpas ade la
ivivestigacion caienti fica, ee respovicanilidad ael crentifico v de
quurtenes pagan o prestiliglen ece tipo Jde esTueryIos.

E1l conteriido de los wproklemas o es mnma vespovisakhilida

investigacion caentifica. Si pavodiamos &1 mocdelo, daiyiamos gque

s 1 se le mete Dasurs, ERC AV & ¥

ar

€1 se le ivitryoducer

insrgnaiticancias. el resultado sevea micseralile: yero gue 1 ose le
arprlica a cuestionies

sagmificativas sus recsultados 1nfovrmaran, cowv

[XREY-0 alta pyohariliidad de ser crevto, sokbvre aspectocs arvtec
itgriorados gue avitevesan &1 Homhbore .

No existe razon pEve pensasy gque los dnicos capeces e revtlexionar
criticamenrte seav lose Ar1slécticos., L& erplicacion crevvtifica
exige un penceamliernrto critico pevo tambiérn une amplia ochsevvacion.
Entre m&es ampplilio sea nuestyo deseo de generalisa

mar, mas exterisa

serd l1la ohseyvaciors Yy mas adguda sevé la vetlexiona

La importancia entonces , de la verificacion para 1=z ciencia

al
o

-
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empivaics es determinante porgue si1 no tuera poOsikble proar las
conjJeturas mediante la obsevvacion de los prrocesos o rodrila
decirse gque l1os caienmtlificos pPprocurarn alcanzar el comnocaimierito

okjetivo. Se rerunclaria a la cownosalilidad del mundo.

E1l avance del conoccamiento cientlifaico. aurigue er té&vrmaivios
genevrales et ascewndente, estd su)eto a muctos amponctevakbles, por
lo e de mingurna manera s un avance Lftanmeal. Es mas kiew X8y
camino sSiroso enr el e E=) veces, se imcurre er graves

desviaciones y retvocesos, pero & veces ma s&itos 1mpyrevistos.

St EL PRICEST DE VERIFICAR LUINA HIPOTESLS

La taccien investirgativa cde las ciencilas emplivicas dereria

imiciarse con la puesta ev practaica ce los lineamaientos v propdsitos

estaklecidos en el “plan metodologico” ded proyecto aprolLado.
Esto amplica wUra dxf1c£1 Y & wveces 4&vida tarea de rewvisaidn del
campo & estudrar. Y lo ke 1vr1ci1&lmente el 1vivestirgadoi-
encuentra., ser& cque loes procesos mEturales y socialecs gue ciesea
analizar prrecsentan &l pirriwEaypalo i covgiomeradoe e hechos
intormes en proceso de cambiao ads . La tavea el rnvestigador
consicstird en abstr&er de esa masas i1ndetrawmaida vy en transformacaodn
los elementos gue ryespondcden dirvectas e indirectamente &l objetiwvo

de la i1nvestigscldr.

Ello se realize a traves de wun ecstfuerc-o creador ogue orcena las
manifestaciones pevtainentes. Estuerzo que es guiade directamente
por el plan metodolégico, €1 cusl & su vezn es consecuencia de las

hipétesis . Estas fhltarmas SO las que permiten

O Cfarnl Ta&T . ovdenar , clasiticar v S desechar el matevial

Ebikpliogv&fico, hemerourdfice, o0 de cualguier otra indole

[¢%
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consultado. Para et bi1dlogo Avala esta rnecesidad de ser guiado
™o pasa desapervciirida A5/

"El trabajso empirico de los cientificos estd guiasdo

ypor las hipétesais., va estéyn formuladas
eplicitamente o se hallewn saimplemente en ftTorma de

vagas comjeturas o indicios acevca de lo gue fuede
ser wverdaad'.

Eve esta fase, que yor atiadidura es a ia dque se refievren loes
cientificos cuando atirman cque se encuentran investigavndo,
requiere de muevas hahkilicdades vy destreras, qgue hasta esta etapa
eran aparentemente irvyelevantes. Destacan aqul 1a covistancia en
el tvabajo, el orden y la organmizacidén, el apego desintevesado a
la materia de estudio, & wveces, el tvanaj)o evi equipo, rero e
especial la discayvlinag sistematica asacadémica, auvtoimpuesta.

Estas aptitudes [-¥3¢] andtispencanles porgue es de especial
importarncaa sey consistente & lo lavgo de todo el tyakajo, Y ev
especial., en esta etapa €t trapaje es pesado. cansado Y, a veces,
fastidioso. Significa. a veces, 1ir de hbiklioteca ev kikliocoteca vy
anotar cuildadosamente dato tras datos en fTicha tras Ticha. 1

iy &
la colowvila, &l tuwguvyio, o la zZona reejdencial alejgada. o 1a&
regidn rural inhéspita. Soportay los vaivenes cel claimas v de las
personas . < pevymanecer rhova tras hova pegado &l instirumento
registvando dateo tras dato, o simplemente Scuperwvisando gue e
cumpla con las viormas ectahlecidas. Sovn Alas v er oCcasi1iones

nwoches ypegado & los

1mstryumevitos 0o 1la computadora o & las hojas

calculadoras 0o & los cuestiorarios o0 & las Tichas de tvahajo. A
veces este tralajo 1o hacenw lose syuwdartes, WEO €1 10 Se tiene
especial cuidacio en supervisar cuildadosamente el tramajo, v eso

sé&lo es yosilhle cuande se tieme exuperiencia pyrevia Y TeCcCursos



sokbrados, las posikilidades de gque ce le engatie sonn tristemente

altas.

Cakre destacar er este proceso: “"Estudaasr los ervores v los
fracasos con tamto curdado como los tyiunfose" de&/ y neoe olvidar
oues "Hasta el mads rutinario cdilculo vy an&ilaisas de las materiss
Frimas puedern surgalr nuevas 1deas Yy a merniudo, Shovar nievos
caminos &1 pemsamiento y & las investigacisén® a7/, asegurairse de
la validex de los hechos, asi como. bhuoscar en los datos 1la

conformaci®y e relaciores, vde procesos y de estracturas.
. Ie
E=ste modo de laborar aimpfica Jue €1 1nvestigsdory este consciente

de e S tyvakbagjo puede covillevar evryoves [X] omisi1o0Mnes,

desviaciones Y egquavocacliones. Cluae 1ra en v proceso de

aproximaciones a tiraeveées del ensayo y €1 eryoy hasta lograv aluo
satisfactorio. gquilz=ads. El cientifico Alesrandrov recalca este

AdAiflci1l travce gue s el andlisis QE/

“Upy tramajadoy crentltico genuino. sare gue en la

e gqueda e vyespuesta & ls pvegaunita de coémo [S¥=21

las cocsas e ia vealided. s1empve trae

desscosieqgo, compoyta sai1empre tranmsacciones desde

un antento majlogrado & otro. haste encontrar., o

1w, el envitoyque acertasio, €1 es gue lo srncuentra®.
Anite el fracascoc uv 1mvestigador gue posee e &auténtics actituad
cientlifica dehe responiter ae  ars moao especlitico.. . cowv m&s
trahbhajo" a3/, * Porgue las hiovecse estelarves, o la sueirte, o 1la
iluminacién, S0V consecuencia ce s trabago teniac e
incondicional" -
Les hipétecsis se 1nvmventai v Lluedo se ensavarvi, cuarido se pirecsenita
el evror, entornces, se vuelve a ens&Yar, ypevo entre el evvror y el
evisayo medla PASYR=) rvreflexadin critica ogue permite rveorilievitar e

35
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Vmuwevo el enrnisayo. Sin l&a rvreflexaidn cvritaica el 1nmvestigador serla

inicapacs de darle un sentido chr\"\v}ﬂ al erryorv.

Ewn este daiflical proceso de reflexidnr v elapboracién el
investaigadoyv dehbhe recoradar ogue sug cleseDS VY OR1IN10NMES.a asl/ como
las de las autoridades, a veces miy gqueraidas, delrer guedar

subovrdainados ante l1los argumentos doUie proporciorna la&a racionatidcdad,

rero sokvre todo, deke subordivrarse & los hechos.

Es rertinente indicanr e resuita tan megatiwvoe & la "acci1én
i1vmvestigativa' la i1nsuficiewicia de 1ntovrmacibn, como s eceso.
E1l 1nvestigador dehe estar consciente de gque SIEMPRE es posikl
consequLly Ma&S 1NTOVmEci16nm. Su experiencia Yy sw "anstintoY debevan

ayudarle a discevniy cuandoc adekbe aeterner la etapa de vecopllacidn

de datos. Su reterencia hédcsir1ca es el rlantearse €1 con 1
iriformacién recoprilada serd capaz de cukiyailyy catrisfactoriamente
<" io totalmente)d los okhjetivos de la& 1rvivestigacidn. ihee estiterzo
oV gquerer agotar la 1nmtormacidny existente podrla tomarcse como

e necedad Tl

E1l l1tmaite e la inTormacidén vieCcesaria lo clan el tiemypo
disyproviible. a&cs? como Ja difaicultaad el problema. Dlvaidar ello. es
caer en la trempa del tisatadco a1nitanito. o el vHeseo egunavocado de
lograr la 1avestligscion declummvante Y fivmal.
Ura vex que el 1vivestilyaecior he ontenido, Yo los medios Y&
Menciroviadcdos la 1vnrormacadn vrervtaiavente, prass a 1e nlente
etapa. Elle consiste e OV YSRILTET . ordermar v clasificar
sistematicamente ern unidades y subunldades tem&ticas los datos
o]



oktewidos covi el ohJeto de obiservar las variambhles. establecev 1la

1mportancia de las releciovies conmtennidas en ellas., recomnstrulr
alsladamevnite cada uria de las partes sustancaiales deld ferndmeno.
separar lo accesovio, organmizar y dar coherewcia & 10 pProCesos,
as?! como establecer .lé\ valaidez, a través de pruetras estadisticas

de los elemevitos ue sor mesurakbles,

Todo ello com el fiv de elakborar la descrapcildn del Tterdmerio,
rarva resyponder s1 taerviev, o no, validexz lac hipdbtecsis planmteadas
origirnrnalmente. €1 1nvestigador estard conciente gue al 1rrterioy
de S u estudio debher& prevalecey el oyder, la precisiédn, la
sistematicidada v el covnocimirento e los limites de la
ivivestigaci dr. Esta teamba &3 es L & e & de 1lae

imterciories cr,’tlcas del cientlifico. Er cowntvaypravrtiada, estos
mi1smos conceyptos “suelen ser para el onsevrvador acritaico o
doygymadtico asunrtoese en los gque no s6lo vio estard ivrteresado, s1no

e procurard evitar cuildadtosamevite”

Alguros cle los anidicadores cle e "&lgo va ma il e una
1vmvestrgacidr podrlascery: gque se discyaimivien loe datos, Yy gue ce
de preferencia a&a los "optaimaristas! sobve los "pesimicstas', gue se
detecten verdades a medli&s 0 Mmentiras er los procedimientos
efectusdos o en las Tuentes de informecidn: e e descubran
marejos arhitrarios o 1viadecuados de los recuiltados de XS ¥
ohservacaidn sistematica, Hue las retTereviclas Mo exlistan o esten
invcompletas., o gque se PpyreTIievran aproximatiliones “"wosi1tivas " o
“viegativas" de los resulitados segdy convenga al caso TEs . Pory lo

-
Jemneral este tipo de wernte es reacia a manifestar exactamenite gue

es 10 gque hicieron para lflegar & determinadcs resultacdos. como s
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ello fuera producto de

urna capacaidad oculta al cominm cle los
mortales,

A traves de estas manlfestaciories se pone en entredicho la
capacaidacd de veraficar l1los datos v yprocedimientos realizacdos, es
decir, se atenta contra la racionalaidad, la okjetividad vy 1la
sistematicidad del estudio. Y ern MAltima anstancia se ataca a 1a

buena actitud cientifica, gque dete prevalecer ern el ilnvestaigador.

Lta existencaia de charlatanes v mercaderes ode la cirenicia, ror
desygvacia, es mAs comiwv de 1lo e ano se esperarlia enconrtrar en
ura actividad humarna tan encomiable como puede ser l1a cCilrencia.
Cuizds uno de los casos mas Tamosos de falsifaicacién de datos se
did enrn la avgueoclogla.

En 1312, Crarles Dawsorn, aricrionado a esta caiencia manifestd
hakpey evicomtrado al “"Eslakérn perdaldo, es deciv, al ascendiente
divecte del morio vy awntececsor inmediato adel! homhore. Comocado oV
“"el homhre de Piltaown"” por la aldea 1wmaglesa downde se le hallée . 5Su
hallazcgo le permitid goar de T ama, pere desatéd uria polémica que
duraria a0 avios.

Ev los primevyos avoes ae trves crentificos ingleses
decidievon resoiver la cuestidn derinaitaivamente a traves cde

nuevos métocos de wverifticaciévi. Los métocios mocderwvos ypoditan datav

con precisidin la edacd de wun foéeils [ P . Catrley csometid® & es0s

fosi1les a& pruehas guimicas vy J.S. Weirnevy vy W.E. te Gros Clarhk a

MAVIlC1050% andlisas anatémicos.

Evi 1953, ce publicaron los resultacdos de suws anmvestiligaciones., Llos



cCuales eran entervamente destfavorarles &1 “"homhbre e FPiltdoww"

yrues el crdaneo corvresypondla un hombkre actual yv el maxilar era de
ur momo al cual ce le haklar limado los dientes rara
desfigurarios. Can ello gquedaba demostracdco cque Dawson
concientemevite hakta talsitiricado la eviderncia que hakla

mresentado como reswultado de sus 1nvestigaciones Sd/.,

Empero. si1 el i1nvestigador ha mantenido wuna actitua crltica hacaa

S trakbajoe y estame gue decspuadts de emprlear todos los recuIrsee ,
técriicas e ivmstrumentos y de reflexxiornar detenrdamente sohbre el
ok jeto de estudio ha logrado una comiprensién razsonamle de cada
wrio- e los pravcipales procesos, o estyructuracse, o vrelaciovies, @
comportamievtos e ayutdasr a determinasry le medaida en e las
hipdtesis respondern a la predgunta 1nlci&al ae la rtmvestigacror,
erntonces, yuede considerar Jgue al fin taiene &alwo comprvenrnsibhle y
comunaicalle . e vex de mEeET &S especitlacriones . fantacslas o
conjeturas. Foir €llo se poarta &afirmar ogque ha lograde wria parvte

esencial del estudio: el ANALISIS.

El and&laisais procuararvad veriticar si existe alguna posikbilidad para

creery que las suposicrlones en cuestidn covvesponaern & los hechos
onrservades, 0o & los v&alores oktewidos S5/, en otras palartaras, el
investigacor e puesto & pruehbhs las coMmsecuenclas Farticulares

qire se derivalt. o inmfierern, de las hipédtesic DO teorlas prestas &

pruekba.

E1 siguiente raso es especlalmente relevante. v Sungue forma
pav-te de la verificacidn, exxi1ge retomar aquellas actitudes c oV
que se 1tnicé el proceso 1rnvestigetaive y ogue se comperndian en
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ura gran «dosis Jde creatividad, 1Mmaglrraclién y espliritw cr?tico,

Porque _ev uri sernitido muy esyeclifico agul es dorrde se resume la

consaistencia, la experiencia y la i1magirmacién del investigador.
Lo gue se husca es reorganiz&ar los factores amalizados, urrfaicar
las dafererntes tematacas vy relacionar los wvariados procesos para
lograr una nuaeva “"sintesais’. Lo gue eguivale. como dice Erauwth
Se s, a samer claramente y entender los procesos complejos . Aun
los flsicos gue tar yreacros ervan & produncirv explicacionmes [{E=%04]
emper-&ado a likeravse, como apunteéd Planch: "tUna ves dadao este paso
Cla superacl1én de e simple descrapcién) llevamos la meta de 1a
ciencaia flsica a un nmaivel m&s elevado. Ya no se limita a l1la mera

descraipcaon ce los seamples rheches del descukrimiento
experamental, s1Vio e 1ncluso aspira & proporcaonar wun My or
corocimiento del mundo real esitervo" 7/

Lo que el 1nrvestigador pretende en esta Tase €s arvigoar = las

CONCLIUISIONES del estudio. S1 con €1 andlisis se estd enn capacidad

de descrikbivr y resuamir lose aspectos mads relevantes del reviémerio
estudiados er esta riteva etapa del proceso anvestiwsativo lo que
se pretende es logvar EXFLICAFR satisTactorzamente « -::l_le’ se dehbe
ese turncronamlienrnto v eventualmente PREDECIFR st coemportamiernto
futuro.
Las conclwusi1o0nes ., o el esfuerzo pare lograr la sintesais arnhelada
veguiere cde toda la s&terncirén y cuidado posihkle vor parte del
investirgador, e vy tud de -las implaicacirones qure prosee esta
CHE

etaps. SE TREATA DE FESPONDER A AQUELLA FPREGUNTA INICIAL

HAEBIAMIS PLANTEADD Y ©UE DO DORIGEN AL ESTLIDIO.
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(&1



La

muy especilialmerite

ivitciales,

es [}

eviunciado. Stlo gu

formulay wuna NUEVA

los suupuestos ant

Detiido a e aho

velsciones

Yy pro

presern tayr naevas

genevalizacibdr.

Esta rivneva formuliascidn

o las hapdtesis se
cor mayovr exactit
haipdtesaics es vech
formulayr un nuevo

La segunida acoci1én

etapa de descubram

Ee de esta torme C

rlanteado oviganal

Peveo las conclusio

leos supuestos del

el i1nvestigador em

uro ote los pasos oA

de wartida para

anmcluso yodriar

conceyptos v

respuesta gue tovmule el

imvestiagador

debherd tomarvr

en cuenta

el gvado e va
€EC 1Y o las ¥
e arnovae es cie

vespuesta . o

EV'10V €5,

Ta se estd en

CcCesos que 1o €

evidencias

puede 1

covnifairmai, e

el vy pvecisidn

azada total o

supwuwesto . T"ro

come piiede ag

iento v odle cae

omo &1 1nvesta

mente.

ne SO0V

estudio. Es

pilieza a gerer

eci151i1vos ev 1

la elakbovacidn

aar

oviger & 1

guitde teortas y por

alyo mas

ladezs gue tuviervown:

vimereas reespuestas

wtifico estd en 1a

we es CUALITATIVAME

todo 21 awv&la

posikilaidades ae ve

rTan conocildeos. o

Bava S5 0y & crev

1gi1vse ern dos sents

ntonces. 1la vesywues

el viejl)o supnesto.

pavcixlmente o ento

daucto del a&vidiisis

yecilarce e s er esen

rta manera el rei1ni

gador puede yesyond

que 1@ saimple co

en las conclusiones

&li1zar sus rvesultan

& investigecidyi, pu

Aae haipdtesis mas

& tovmualacidn de

ende wpermitiva

las hipdbtecs1s

al ohJjetaivo

yosibhilidaad de

NTE supevrior a

€£1s aviteyrior.

velayr hechos ,

per lo menos

ta teovria o

doe: 1) 81 1a

ta veelahborarad

o ) s1 la

mCes . derera

Cla&a s Vvineva

cio del caiclo.

ev &1 ohjyetiwvo

mtrastacien e

dovide tamboaén
(=X -2 y &cte es
es es el punrito
gevierales que
Vitevas leves,
rresemtar las

257



previsiovnes te futuros comportamientos de los fernndmenos

analizados.

Es de esperarse 4gque si las conclusiones vy generalizaciones sOon
correctas se podrd& esperar gue los pronédsticos tamhkidwn lo Sear: .
Este es guiz-Aads uro de los mads duros exAdmenies verificativos a gue

sorn sometidos los 1resultacdos de las 1nvestigaciornes emplivicas, va
gqne R-¥-1¢1 los propi1os terndmeros emplricos gutierres pornern a pruekna
los vresultados de l1a ainmvestigac16n cientifica. Sin emhargo, este
test es al mismo tiempo uwuna garentla pare el 1nvestaigador Jde e

s 1 sSus providsticos son acertasdos s rlr1caci1dév posee wuna alta

probakilidad de gque tamhbi1&n 1o sea.

Lno de los promlemas prancapalies de esta etapa consiste en
equilrhrar las conclusiones con reswpecto a&a lo okterado en el
andlisis. Al investigador con poCca experiencia le jpuede suceder
que 1a strntesis se covnvierta evn un timido rvesumen de 1o ya
expuesto y sea 1rncapas de s&cay las consecuenclas rertinerntes de

los vesultados ohtevirdos.

Pero, cotro prokblema no menrnos amportante es la
sohvyegeneralizcacidir Yuue se paroduce, a veces, en gente a la cuxl
se le reconoce experiencila en investigacidn, Fero ogue ern esentcia
sor 11os charlatares (u opovtumistas o doamadtiricos). Y e rvefiere
a "la facilidad para deskhordar las conrnclusiores, los. alcances
reales de los cdatos veraitficaados®, yve due en et formdo lo gue se
halla es "“La invitemnmcidr de utilazzary wy dato csegtn los adeseos cie l
autor .

Por eso mlsmo el 1nvestigadoy s1 desea mantevier - actitud

2308



cvritica que ha mantenicdeo a lo largo de su trapajyo debera 1)

hacer
exyplicitos los razoviamientos mediante los cuales las cantiaaaqes
se comnvartieron en conclusiones Yy los resultados en
geveralizaciovies, 2) delre wrocuvar gue las genev-alizaciores v
Frediccaiones o excedan los limites esypacaio - temporales del
estudio, oy elxemplo. vio aftirmar & la ligeya gue lo gue acovitece
ey nva reogi dn es usual & toda (RS Y-3 nac1én o comtiviennte , 3
mantener a toda costa la okhjetividad, es decir ., e 1la siwvtesis

sea& aftfectada evi 1o mivaimo posifrle pwoy sus deseos, a9 e las
conclusiones mantevigan uvia consoviancia Covi los ohbhJletivos el
estudio vy S evitar tovmualar conclusiones "agradakles” & los ojos
ade los patrocinodores., o pryoponey desorkbitadas recomendaciones
e vro guardan relacidén covi la amplitud de las conclusiones 9/,

De las conclusiones v genevaliftaciones se deriva uUna cuestiédn que
oV lo gevievral susci1tée muchos dehbates eV crencilas cocirales,
cuando se toma conciencire e gque Yoanm conjyunto de observaciovies s €
ajustara a mi&c de wunra teocvia <o imterpretaci&ri), eV otras
yalanras . existen varias teorlias gue puedey dervivavrse de los
mismos tiechios PR Forgue — como vée se habhtla cetmalado armites — el
estndio & travéds de 1= chsevvacidn yuede hacey uvia teorila sdlo
prohakle pevo NINCA abhsolutamente cirevte' &0/ .

Puwede prARvecCcer soyYpyYesivo ciue este wryoblema tan comhv eve ciewncaas
soCi1&les y enn particwulary ew histovaia &1/, lo sea tamhkié&nv en las

cirevicias wviatuwrales. Lo gue dirterencia a ambhas es la torms ewn gue
genevalmernte vesuelven este cdilema. Evi caievncaas maturaltles 1o

hlacenr: recurvierdo & la teorla de wyohahkrilidades. "La interencaira

(6]
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inductiva se usa para otorgar a cada urna de estas teorlas un

grado de prortabilidad, vy luego se acepta la mas prokhakbhle
Como se aprecia, el estuerzo por cuantifaicar los tendmernos reales

tiene alicientes en el 4desarvyollo ade la ciencara ciertamente

prometedores . E1l cirentifico social no debe escatimar esfuerzos

por lograryr mayores nNniveles de abstraccién ern el estudico ce los

prokilemas a que se compryomete. Siv embhargo, s1 1o es positle

ascender & la cuantaificaciéry cde cievtos tTendmenos sociales. el

crentifico social debe recornrocer oque ese conocimiento tievie sblo

,
caracter exploratorio Y 4 porv tavto. carece de certicumbre

estocdstica.

La difitcal, riesgoss Yy estamuilante tarea de etarnorar la sinrtesas

o conclusiornes putede consaidersrse el fairnal de L& etapx de la

veri1ficaciédrn. Cor ello puede darse por terminada la segunda etapa

Y. quizds, la mas drlatacda fase acdel proceseo ode la i1investigacibdr,

aguella que se reftiere &t antento que hace et investargador or
comtrastar la respuecta & la pregunta yue oviginalmente se
pleanted, eri torvo & las caracterlistices de un ferndmerio. socaial o
natural.

Ahora. el invvestaigador he lograde conceptuslizar une 1dea mas o

merios completa de cémo Yy povgud ocurrern los fenmdmerios e se ban

indagado, v ha pasado de s conjunito de idesas inciertas Y

= Wi o nievo wavel de coneccimiento donde los supriestos

mettnlosas &

roseenr (R3] mitevo Mmaivel, cualitatrvamente superiov, gracias &l
proceso e aen&laisas Yy sintesis. Toca &biora al investigador
Flantearse coObmo comanlcasy 1los resunltsdos de sus 1ndayaciones.
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e suele suceder gque el 1nvestaigador care-ca de la procikalicdad
de distanguir entre wnia auténtica relacidr de ceanvtsealadad pyokakle

entire variakbles, con mra simple correlacidn entre ellas 7.

Afortunadamevrite, ei1ste wura manera de proceder en la Ciencila& e
permite al cientifico verificar l& validezx de los resultados Y
ror ende, de 10s supuestos, san l& nmecesaded de tenery gue esperanr
& que la retuwraleza o la sociedesd memaifiestere espontdrneamente tal

feribmeno.

Este tipo de verificacién tretarfia de FREPFRODLICIFR balo crevtos
rrocedimievitos lacs condliciones especltificas en que se manria fa

determivados feriddmenos, propuesteos por las haipétecsis y. COBRSERVAR

EXFERIMENTALMENTE 51 loes etectos resuwtltantes correspornden & lo
Qe previamente se esperaka. FPero s1 ello no tTuera ss1, estar
preparado para ohkhservar nwevoe fendmenrncs, pordgue ellos animaradn &
la I1M&g1viaca & er la bisgueda de VInevos decscukvimientos , es

deciv . de novedosas exuplicaciones yue permitivédrn elazbiorar vigevos

suptestos g/

Dehe aclavarvese previamente ¢gue no evnn torscos los promxlemas tratados

Por la ciaencia se hi&a rodiado e car 1= chservaci én
experimental . LUrias veces poriuue tiernewr olieta&cCitlos €O rmMes e
otr&se ocaciones porgue sue investigadores se hen mostrado re&cios

& practicayr este taipo de operacion€s y otras povigune han carecaido

de merites cresxdores ev ece campo del conreocimienito.

Enn l& historaie por ejemplo, es comtivi escuchsr gue no ee posikble

llevar a cako experimentos., debido & gque 1los Ternmdmenrios e e

esctan




estudian eV enovrmemente complejos vy pevetenecen &1 pasaedo vy porv

ello es rmposifle repyoducirios. Se ra pasado ror &lto, s1in

embar oo, e une de suwus descubraimientos mdes Tamososg se asemeld,

de cierte manera un probklema de asastvoviomle gue fue rvesilelto de

maviera enxpevimevnitel

A mediados del si1gleo XIX se notd cque exaistla s INCONMUTUEnC 1A

importante entre los c&lcwlos vrewtorii e

"n

e 1= dyvkata del

rlanete Saturmne v €eun &viiita veael., El ectudic del ypvrohlema llevé a

doe metem&ticos esypecielizedos en sz troviomlas — el fTrancés
Levervier e i1vdevpendienntemente &1 ivigles Adame — & pleavitear e
las ivregularidades detectedas: en la Srhvita resl ee adebilan a 1

influencia He otro planmtea o detecteado hiast

L1
o
"
m

MoOMmer«To.

Diflcailes v VUMEVOS0s c&dlculice. gue Tomeyon e cLuenta [ZX-3-%

irregularidscdes vy on

ceticavon el lugaer de l& kéveas celeste donde

dehla evicontrarcee tal plavieta. La wevafaicacadn de tal pronédetico

loo thize €1 Tamocso sstrévome alemayy, Galle =21 Qayagivy e podevosco

telescopice &1 cuaaveante PREVIAMENTE sevialesdoe pov lea&c mediciones

de Leveirmirier . Lo gus ~a1é& e 153, fue wvia damivinata mEanchas Cgue
camiriaba de yTosaci1ién vioche & noches Se mahilea Heccuitbiievto el
plamete iLhrzawo S/

Em 1l& historyaea - w y wnos atioe decpués e llevd &
cabo e anite Vi€l & 3 Exvaistla el conven_czmxer.to de
e lac ohraes literariz=e escy ™os atir&se er-ar
Mrmi1camente recreacilornes novelesc Favidamento veal.
Hakla, <in empargo, uneE haipéGtesis menrcos difunrdide vy poco scephada
de e Lyia buenrna parte de loe acontecimievtos naryados

o leos

ac

v



puerlos por rkoca de sus poetas contenlan vuamerosos hechos reales.

pero gue l& i1magiviaciodn y el taiempe los habilearn cubizerto de mitos.

Heirmrrach Schliemavin ¢ e escolar sovmaka
conr descuka-ivy & Troya, eqyuella hermosa ci1udad e tavnto
codaicraron los &gqleos Yy gue darlds razobn pere Ccrear Lo e los
relatos m&s famosoes de l& literatura unmiversal., l& ILIADA.

Schliemanw predijszo lé& uwbaiacacrén gecowvefilicae de 1& miticeae cirudad &
traveées de (3 estudio cuildadoso e los roemas de Homero.
Posteraiormente d:se\‘ao’ St exyperimento. Hue €V este Caso Tueroy una

sev-ie de exncavacrones arvgueaclédgrcasz en 12 celaivna Hissavrlik, en la

cevcanla de los Devdanelos. er Asis& menor. con el okyeto de

verificar €us suposiciriomes. Lhn dla de 1571 descubyvid la cavodad de

Treve &/.

S descunvimiento darla pauta a ruevacs e

base en este vivuevo método. Pevo la gevevslazacaén 1vis mécs lejos,

va Jue laikros vreligwiosos ceoeme le Eiklie o el [ g il VL, entre
otros, €& cCconsideraron como lewltimes testaimovioe ni1etdricos, GuUue
ofrecen dateos Y pristas para enmtendery & l=s vied=e culturyas
humarnas .

Como s e niede Aprecisr, en los anterioves ejJemyloe, 1o es
precieamente 1a materia ae estudio lo gue puede firernar & une
discaiglana eri la eplicaci21év del métodeo enpevimental. mas eiev .
rompey con las ataduras gue limitarn & l& imeaginscldén € ingerio es
lo gue puede dar la llave parve gue el inmvestaigsdory se ivmtyroducca
en esa extraovdirnarie experiencis e ec l=a obrsevvacirn

experimental.,. Hempel hace un Atil recovdatovio 77

(9]
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contrastacibn

e 1a
todes , v

decair
drstinmtive de

puedce

"No se
experimental SE&S WU rESgOo
s®8loc. de 1l&s cierncaies maturales. Ellae mno esteamlece
L e 1lrea divisoria entyre crenrcire ratroral v
cienrncaie socaial, porogue los procedimientos de
contrastacién experimental se wut:ilaizan tembidrv en
prsi1coclowla Yoy Smgue er mevicy medaca, er
(Ademads) No toces l&s rapdtesas en
susceptaikles e

soci1o0loyla,
son

& maturales
tacy &r sMpeerimentalt.

deromins “le returaleza del

Pars interpretar lo e se
erimernto'" tal y como lo emntiender los 1nvestl yedores MOAErnos,
se vecuyirad & 1la op2radn de SUTtoOYes gt e hran tretagado
experaimentalmente. como D. C. EH&ar ‘e EBralleowan %/, J. Eernal
107, flsi1cos Vv Diaz — Guerrero 11-, prsicdlogo, er
todos los Casos se hotd el ivteréds o degar

sritea e

pra&dcticameinnte
th-4 & la experiencia este tiwo de ohservamiories.,
imponerles limiteciones conmceptusles, For ello predomirmanor las
explicaciories cobre sus 1mplicacilionrnes y su mecdirics y degsron de

lado l&s definicaiones.
Eceta flexikialaidad prermitiéd celificar & operacrones de Gz=lle v
eramenteoes o ne okstente cle serv esenrcislimente de

el méeétodo

Schlieman como €xp
de gue habyvd fi1ldeofos

taipe ohkservecionallly, v & pesar
cfeee se wiegnuen & aceptarlos como tesles: e vwirtod Jde e lacs
variahles independrentes o son modltilicadss por €1 inivestlrygador

tares yue escos ejemprlos cumpelen con

-0 e e &ygument
intrincicos &l experimento

elementos

otras edyrgenciass ternrdas por 1
1ars: 1) se okservéd el efecto de una variakle irndeyendiente sokre
uries deperdientes se detir1d claramente vy se controlearoan las
hajgo las cuales se &sctud ys T se previeron los

efectos yure

circunstancias
aspectos qite se esperabarn encortrar var1esdos

ag

1Z/.
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se podlarm prvyoducar. Ademdas estas ocuyrrencias €irvieron,

caso. pavra vervrficar la ley dade ygvravedad, Y& teovrila,
desculvimiento del planeta Lirane Y. el adescuhbrimienito
ciundad de Trovye (=% W] prautta para sentar lacs haces de

generalirzaciomnmes en el campo de la

E1l origen del e

tperimento posiimlemente n&ci1id hace nurios

miles de &Mos, cuwando la exypeviencia verafaicéd

que wuna pscel

er un
e el
de la

nuevas

hietoria v 1a &vagueologla 15/,

pocos

& podla

s ey ECILIIVALENTE & [XRYr=} csltusacidn real. For egemxlao, la
covistirucci &n e enmormes monumentos, taeles como las paivadmides de
Egipto o de cualaguier otra cul tiara, estiglea DISLY-N vlaneaciadn
cuidadosa Y 1 covitvyol imyportante sokirve caiertos elemenitos . Por
esemplo. eyva necesavio calcular pyrewismente el volumern reguevaido
de dlas de trahbhasgo, el vihmero de opevarios, de &limentos V¥ de
matevizles entre otros Jue haclgn falte pere construaar un temy>lo
de aguellas magnitudes.

Ltos ejemilos & esCala Tueveon la colucién etaicaxs & los P yomrlemas
de . previsidi. Lo gue covienml & Lon hombyve el trakbajo e
Hdesavvyvollakea, lees metTtevisles e wsabha ey XS dles yaodlan
multiplicarse paTe el efecto He covniocCev lae wecesidades v
capacidades de miles Me e€llos. durante el taemyuio e fhicrevra
falta.

QEro elemento gue 1wvatd & rveproducaiy este taipo de

Ffue la viecesaidad de comyrolhary PREVIAMENTE s1 las coseas

disefaban o covestrulay furiciowmartan

exNyeyviencias

e se

efectivamente . Aol tampoco
era VIECES&T1a la escala reasl, bastakba en diemrrinti s las
FVvoporciones 10O o 100 veces ypara ohsevvar £\ pronosticanr s

370



comportamiento en uma sitiacaidn especifica. Ello detié ser muty
socorrado en la&a wplaneacién de layos a&vtaificiaslecs. desecscién cle

rantaros., sistemas de raiego Yy &cueductos 1e/.

La 1dea del e:pevimento, es deciyr, la reproduccién de wunm fendmenrno
vy el contyrol de cirevtes circuntancias comcomitartes, liegd muucho
mas tarde y covivesponde al surgimiento de la& ciencaa como L&
actividad socisl 1wnmdependiente. J . Eermnal cowvesiderae ogue Galileo
fue el precursor directo del experimenito moderno, es deciar, =1

irmovador de este wuevo metode de ividegsci éin.

Daada la clavaidcdad con ye se Hdescrike Lo de los PBrimevos
experimentos modernnmos ., a contairuwacidrn e muectra wrmo de los mas

famosos . tal Yy como lo euxypuee Galileo, cuando oheevrvakba

=%
]

ato 1&1

o < cuer
i viseitile Jddpiater
a (XR ivstrumento
e no sucedld & ceuss
tramento anteviors,

OEW efecto. el 7 de ewnervc
hora decsde el ocasa, (=3 K]
crderveles covn el anteoclo., e
Y prresta que me hahia prepa
excelente Clo gue primeramen
de la impevfeccidn del 1
descukbrl tvres ectrellas advecenrntes, pegreta pero
sumamente Jluminocsas. las cuales — aunigue 1a tenla
rov pertenecientes al wmhmerc e leos & - me
rrovococaron o noca edmiveaciénr vwoy el hie e
s e velan e:tactamente dispuestas segdn wra vie &
recta paralela & la eliptica vy mie o3 1 ites
e las oTr&s estrellaes =1 T el T &M
pos1c1én vreleative VY 1@ respec & Japrter,
ez
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s crel

t sge q._u_:arnla yparte oriental hah?
i E heoia la occidental. Le m
occidental pereclesn &lgo Mmavoves gue 1
Yo me preocupd er, akisoluto de 1
elles vy Japritev, pues, comc ya h
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fijas. Cuando al Als sagirriente, 1o e ey oud
motivo. volwl & realizav ls misma opservacidr.
descubirl Luhée poceicifr muy Aifevente: las tres
estrellas e hallapar hacles el ceste covm vrespecto &
iter y m&ds préximas evtre =1 gque en 1ls noche
arnteviaor, ceparadas mutuamerte ror ecpacios



PORCILIE .

fizas

exr

iguales, como lo muestrya €l AdAihujo ajwuwvito 1

Ty . [} » * * oo .
Evi ece momento., vie hataiendo ypevieado e ehhsoluto en
el desylazamiento mutuo de las estyvelless., comenc &
a Py et arme de JAyi v er rodyila
enwncontvarse evi yoer1ci1dnn ovaental covi respecto &
las mencionadas estrellas fijyas, cruando el a1l a
anteriory estala &l oeste de amhas. Enn consecuevicla,
emzecé a cospEeChay €1 no s=sevia el movimievito
divecto. daversamente al c&lculo sctvovidmico,
habhrendeo

sobvrevacsado, Ppues CoOym sl PVORIC MOoOViIMiento
a dichas ecstrellas 17/,

gué marneras

NATURALMENTE . TODAVIA LAS MIFRABA COMid ESTRELLAS. (o
el fivmamento) Z0O/.

Porv ello esperéd cov

maxima espectetiva 1a
siguientes

& vwoche
3 revo me v defrazwdado en mis
espevanTas. \es el cielco se presentd
comyletamente cukievto de viuabhes 1/

El dla diez

Eparecilevon lae estirelleas =3 la
caguiente wwosic1dy cov vespecto & Jihgywaiter s
Ch-a . * * <

o .

Sele hahk ecstrellacs
tevcera LR = estaps
Crivn Cuando

Mesulacamientos
atriniuirse

N vy ambase ovievitales: la
oculta detr&e de Japitev
obsevveg eso0o compvevidl gue drchos

de VAV VS marer=

rodlan

& JIdpitev. ...y -
El a1as owmce vwi l& s1anievite posir1ci Oy

LR T » * [l oo .
[n(} cea. e®dleo dos estrvrellee evi posaicirdn oviental
Cown? Por lo tento. conselrdevd vy, fueva e toca
Auada . establec? que es:ictlar evi el ci1ele tyes
estrellas esvvantese en Torvio & Jddpiter . =<1 Como
Verus v Meyrcuv 1o 21y ededor del Sel., lo gue
wosteviormevte obeevvd con mavor clavadad & l& lwuz
meyvidiana en otveaes muochaes rnispeccaicones” D57

“"Comno puwede vevese — afirvrma Bevinal

— eesto &< lo e
se Ppodrie llemar l& wverdadeve pvuens exyerimental .
Yue Vi veqgqulere wiagin Tiype de metemiticeEs.a pevo
€1 veguliere ohbeervaciéy. Agul teviemos MODE LD
del cl1stema solay COpEVVILOCEVIO. v o esto Tue 1lo e
vealmerite convewcld a & aevite, viee los c&lcwulcocs
de los agsrtyvoromose vii lae leyes de repler, 1o 1la
ohesevvaci1é&y divecta' Za/.
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Cake agregar gue ern este ejemplo ro sédlo se desculire uvia e va
okhservacaiédnrn vy se produce unas nineve evplaicacirérg, c1me gue Galileo

va m&e alla al proporner uana gernevrali-acién jue € & diriage &
& Jxpater y sus lurn&s.

explicar el sistemas solar y no Anilcemante &

Del e,)emplo( amnterioy es posikhle destacear, que el de le&
ciencia experimental s e desenvue lve mormalmente &= traveéce de
pansas alternmactas eritre el experimento y sunes resultedos v el
ejercicaio de 1 pensamiento pera encorty ey lea exylaicacaén
csatisfactoria Hdel comportamiernto chservado — paras Gealaleo, e
era an homhire ogue terile muche praiseas, ecso0os 1nitérwveslos ervan mey
ré&picos - V¥ sw secuenrncias ususl ecs: ohsevrvacoca &y, —~ hipétesis -

er el comcocaimiernto cientlfaico aparvece

exmerimento. El csalto

vage wnn camhie ohbhservacional de wnr nwevo Terdmeno e nie

cuardo € n
palede ser explicado satiefactoriamerte povy 1a anteriror teorias
S/ v entornces . el anvestiligsdor trata de 1mterpretar =ea

€rrl1enclae Frevia € 1MEEinEc1 &,

csituacidn, con hase en s

De 1la obhheervvacr1dédr euperimenteld le s1goe Lo ecpecuwlacidn en

torvio & & mejory expliceciéirm yue e} cl1ent?Ttico puede encormtray .,
sobhre 1l meaturaleces del Ffenmémeno estudiacaoc. Este miLteve supuesto
wijeto vuevamente a daiver sas e N &S

|
n
n
-
1
n

1 & conclusaén
1 areado de yenevaladad

experimenteles e determiney =3

vrudierasa tevnier &7,

la hhapdbtesis © Jl&a teovis puede

Cektee hacey motey sque
i reslizar Y R EX =) clese de descubrimienta
imcluso orsevrvac 1 &r, como la afirmacidr ae Copdrrmilice . £1

experimento., s141 embaergo Sctda en re&alidad como wun da

il



la imeginaci oy del caientitico. pero Jdebnildo & e ewlste (X

eMtenso camuo para la especulacién gue es motivada poy la teorvia.

le ohservacién viene & ey &bsolutemente esencial como guls 77,
Lo e difevencia &l HdieeWo experaimenrnital e ) andlisic
convenrncronal es el hecho de gue en el pryrimevr cacso es rosakle
okhservar el eftecto de Lma © Mmads variakles rtndependierntes sotare
& 0 mMmads variabkles dependientes. Ere otrase palakras, 1o sélo el
investiagador es cagpac de pyYyorneseticasy e ei1stiv & [N etecto

pirokhekle, cimo e puede demostrar gue fuoe producidea oy

variehle plenamente identaificaas v veraficads,

rerimental €6lo llewas & win pyamer escalén del

E1 andlicsas o e

cornocimrento crentitico, puece F2lrT&ry v pYoniosTtTiCEY ., peyo es

LAncapas de demostirasrlo por ! mismo, provgue no puede controlar
las variahtnles ma&s 1muportarites. Evnn ceambic, 1= potencirea de la
oksevvacién esiperamenrntal e s Mmiesmases concticiores:

& stems heliocédritrico. PeEra

Copermico &Tirmad l& existercais de wun sa

nwo podla vevaticerlo. Por o pavte, Galileo lo comtrasstéd graciacs

la ok 16 si1stemAtica. de wun motelo € i mivniatura el

L0

si1stema selar, es Jdecay, de JIJopater vy suse Junas.

£1 veto del método erwmeyvimerntasl! covrsrste e menteviey constantes
otras verialiles gue pudliervan aTectar los vesuwultados. Para Dizz -
Guerrerec. LYy econociac pelcédlowo e;:_r-er:mental, ezo "Conetituve
wro de los capltulios m& s 1nteresesonte e 1= metodoloala
cientifica er reicologls v determina Mmuy & menudo Ia eficacia vy
1= valicexz de 1 evpevimento® . El covntitol total e las
variahles o puaede lledar =2 preducavse poryae sister orav

3

ord




cantidad de factores gque se jucogan 1rrelevantes s por lo gque Vio e

toman en cuenta. Sin emhavrge, 1 contvrol de les wariahles que e
consairderan m&s rvrelevantes e{ ec importente, rorgue el L
exvrerimento vuede Druscay modificay algunae vevienle para obsevvar
sus efectos, cuestidbr: gue wo puede sucedey en l1las oheervacidys vio
expevimenvrital o C.omo arirma Hemy el H BR=F1 thacemos e esos
factoves vavilev.

lo gque hacemos €S exPplorer unsg dama mads amplaa

de casoxs &N s e de yosikles wiclaciones & 1&g thhipdbteceis e
ecstamos sometievndoe & cont ctacié&n .

En COVIEECLUEMC1 S, el Py imenr elemento gue delhevla toemav-ee er
considevacidn cuando e realiTa L enpevyimento sevla el gradeo Jde
corntrol eokve 1o gue rodes &l enpsvaimento . EBEsto saignaifica ogue
entyre mesov planeads sed la ohservaridn vy &N CcoMsecuencle M vor
contyrol ce Teviga cohave las variakles vie ceometidas &

evpevimentaca by

(& wvecees se lee llame verviehles inmtercurventes)
el eypevimevntd aumenta csu de confistayiides 71/, Ellc yuede
= velativamenrte cevicillio vy astvro e Carenvcisas
-

Socirales e

peEvimeEnto e tooavia mide

slay v muches
veces el YOyl o cd1elamrienta dAeformae cute Ol &S coandiciones
meaturales. Py a1, e cominvi gue e vealicen &logunics esyevimentos

sonre todo enn peicologlas. pedaegoglis vy economla. Funigue s ViorYmel
que €l ovado de contyol o ses todo le

L

Hecuede e €€ Yeqillera.

El orjeto de ceontrolsy 1&e wvariahlese i1wvmteycocurreaent

Ly
"

N o S E&, loe
elementos e voodear &l

K=Y

fentmevne estudiano

e cE Ccomoe Tinalardad

detevminay i etTectivemevte ce puese straiboaay & 1l variable
indepevnidiente el efecto producido evi 1a wErr anl e e € e he

celeccionado come denendiente. El vesuliadeo. positive o




ofrece mavoy seguvidad gue =1 s&lo se huna

cownvericiovial., o se&, Mo enperaimental.

Otvo elemewvito gue 1wvmtevvievie evy el enperva

familiavrardad e ti1ere 21 1nivestigeador co

erpevimentacidv. Es lo wgue se devomine an

cuestibn I/ . tLos investigeaedoyes

e den

problema mily estudisdo cuve vespuesta es= an

detevrmivier el Gy ado de recistevicria que

7 .
electvico

erncontrar

giie yvevymita el peso de uavia covvae

las luvias de Jpicer, hasta

antecedentes e tovvio al proklema, omo

ecoldgicos de la defovestacidn evs

lae =

ovra s

Fivialmerite ure Altime elemevito dehe de

imrovrtavicia. v e 0oV los c&dlculos

propiamente dicho. lase fluctuaciovnes e

lase difevewcias ohscevvadas

Aunngue ce &6 mencionedc gue

avdlisis N nperimentales - &

a-j-:xuier*e\': (AR NN} IMmpovtencile Muay especa

de lac fluctuscirioves las qule yermiti

determiviar

1le validezs o cevtiduaminve

El »yrocecso de exwevimewntacién evi crevicie

gqulimica. donrcle el

contiyrol de vevietiles et

evi vepetir el vevimento, esto genevalmendt
X5y laboratovyio. Eeta repeticién yEeTmite &
fluctuaciones ohsegrvvadas «determinar 13 valild

era hecho un avdlisas

mento ecs el yrado cde

v el okhleto sometido

tecedentes del temas en

enconitrar [Xey])

egquilvocs., poy ejgemyplo,

dere tevey [RRY] cahkle

mte de 127 wvoltios.,

iviexicsteviciae ae

v [ etectos

ale

My <

de vital

M& s
esultan oe

ontvados

"
n

eV los

1MmeEnTaC 1 O

medicionmnes

seunltados v

o= v 1a

consiste

i

dentire de

Mmediy lac

vesultados.
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Lhha secuencia mé

instrumentos., no

Evn otvas carevicae

la khiocloultle, 1a&

covntrolar 1

&
EQUIVALENTES

gquimica se reswue

< e &

e

de variakles

contvolarse dare

[R5 ejemolo i

verificaca &y e

investigador
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de
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El irnvestigasdor podyla vepetay 1& Ypruoehs v AeMOSTYr&ar gue se llege
& recultacios semejarmtes . revo €] cyttice senmalarle gue lo Snaco
DRXY-] confivmemos ec wgue loz resultzods cor los mismos, e cfute
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1=/ Al empe-ay & esCyaifhar

- me ca1ento devovado \;fc‘\-‘- LAY Tuego
diahdlico e me ampele & deciv yYa&ypida y sueciIvitamenite lc que
tevnigo gque decar* - Lo rvelevanute wava ecta etara ec gue lea
redaccién dete descy it de manerea E\m\'-lla‘ convancente los
recsultados encontrados. El 1nvestigeadoy avudadoe de los daetoe 13/
descryifilva lo m&s clavo pocecirnle l&ase relacaicones Sdetectadas, los
procesos imvolucrados y gulizTdse las estvuactures subivacenmites gue
divecta e indivectamente sown varte de las variabkles involucrades
evi l& vevifaicacibwn.

L.o e es vecomendakle &1 redactary €l awmtorme es guEsErdar la

cohevrenciae hacsta el fain vy mantewrery en esta

& fase agquellas "mDueras
actitudes o 1ntencionese caentlificas” & las gue conmtiruemernte ee
hea hectio refevrencia Y Tne ce givitetaizTen en desarvollay los

cigulentes elemevitos

1 La investigacaidn debe vedactarse en w lenguale ovdenado clavo

v sencillozs s¢le

evi loe cesecs donde los ‘cé\'-m:.nr.-i. ce mrestevs &
confTusgilIdrn se Nehevis vecwryily & coviceptos sepeccileld 1e
Tovr e oftrece L& emynl 1 & os1C 2 & e comtYy & Al
eapecializcesci &n = le hove Jde yprescevitear el diescurce en cirencaias
spCcieles. tanto yov lo ogue <€ vetTieve 21 matemetirsmo. Como &1
operacionallemo v l&a superesrpeciaslaicaci 13 . Aeiml smc yeoeade
criticarse el enceso e sofarsticacidn metodoldbaxce cuan Ao 1o

huscado puede sey rveswuelto ypov meértodos mds sevicillo

w

. 91 se acude
a mé&todos mecurakles € e yecomleviis dav pretevencia & 1
cuantafaicacién o = la Uy aTiliosacidn v ey Teles cacos
recomendatle enwplicay c-.xa:leﬁ fuevew 1los cryritervios y vaftoviamientos
gque pHermitieron que las medildas Y [AXE fluctuaciones X3
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conivivitierar

evi conwcluslrlones 14/, L& 1wvmtenclér e due el le
llecge al fondo del percemiento del 1nivestagador de (AW} me
directes . E1l wropédsaito & demosty ey gle el levyuasie Vio
convierte evn W escudo de le 1 ynoveancilie e gquien escyihbe 15/,
ivvestrgador Y cue iectorecs deren teney presevite que
oscuvaded ern el leNguale wvie & vt s1gVio de sebhyauvis., L3 9 =)
hipdecvrita rgnovavicile.

=) El aivmvesetarigsdoy dehevls hacey pabhliceas tods le znformacadn
utailice. Elloe szgvrifice e Tovard especaal curd=cio
idevnvtaifaicar laee fuentes ovaiginales de la anformaciéy wtilaca
mostrar, covi luyo cde detallies . loes procedimientos estadliet
empleatos . asl como hacey expllcites las veraiakbhles contvolad
las erimentales (g1 lase huklevar pevra heacery swe an&liceaes
hacey ecto., reconoce gue yYuede o171V LU EVyor 1nvolantarl
loe wrocedimaenitos de que e wale . & pecsy de soue esfTuerc-os
evitavio. Fermlte Tami1 &n la verificacaidn cyliticse De
re-coviamievito.

Citea 1l vt ey reticencie = hiacer e antovrmacadn pomne (=2
entredicho le sctitud clentifioce dE 1nVvVEITIgasdoy ., wee Ccaeid
deftivicién Tl1eENE TnE ey SNl EeviE, Livi cuadro ancomorencii-le.
F&vmiala 1o decegvvolledds ) IMtcompleTs ., (RSN TvrenTICI encl
cavencia e yeEtTevencias . s ae sr1ztemeticacdsa ey
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el ai1letante

sistematizacaién dorncie el charlatéan., el chapucero.
v el autoraitarao ce delatavia va que evitaran & toda costa
mostyar -:luee’ fue lo fgue exactamente hacsereon pars &rrihsy & sue
conclusiones 1&/.
E1l arn&dlisie. vlebhe vecalcocavee, "o es procducto e [y salto
incomprensihle Priicemente prevmiatido & los “imi1crecios =] los
“gernrios" v por erde  amys . No ec< resultacdo tampoco
de e 1maginecidén y C 3 e reslidad estos
S0V los argumentos de log embusteros v ae los ocportuvizstas e
DEEE PAFRTIF DE

le caencia parsa otros fairnees. EL ANEALIS1S

Hsan &
LinNa CIFGANIZACION SISTEMATICA oue o teme mOosSTY&)! rml1 st
de anmformacadr., mr sms procedimientos, E=xs fusir =z

precrsamerite e elle 177,

Atriiie es VIECESSHITI0O ARV detslla
gile el i1nvestigaaor hizo vesul
dele blvaidarcse e tales elemeritoacs s&lo deben se
contirestar 1=s Hhaip&tTtesas Criginsles ert 8€tes eyt
tants IMOortanca mostTray 1o0f JAETOE Jue CoVy onavan L
COmo Zguelilos qe = reEChSIsEr . Esta z2c €z [X3%
actrtuades furndamentales ael carentlItico mooeveio gue o s

1 gy g£amoe & pavtir del s1aleoe x\VI. Topérviioo, RO

v Br1llante disclipulo

le comtfesd & Fetico (s 2 1CO
“Ttae los antiguos 1o haklary defrsudaac, que
st lay mostrado deslinterecsmdoc , S 1K Y bk
dispesto machaes GpEEeVaCIONEs de ms=nerv s tal
ENC&I Y &1 [~ =000} swe teorlsz personalecs csohre
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"

ref 1_rviendo EpEeT1ENIT &

fuevites

<
& resade

d& de lo

tados, ro
VLY e
Y= trerien
s teorle
= Se las
e empexd =

1

k=3

eyempl o,

e
K]

RN Sud e

fil&ésofao

an2



sovaidktico Andreiewv

rhace

ecte comentavio 1%/:

“De ellc yesuliar evidentes también lag nwetastas

cCoOmEeCuenC1ESs = - €1l doagmstiemo e el

cCovioCiml e € e posteyviacidy ante lae 4

autovadade lerncie. ante les teoirlas

&mticuanae ve tods la variedaed ae hhechog

emypivaceos descurievyTos pov le CcreEVIC] &

ce esCc o e cuaente s&le loe e

conciiiey vy & vlgead y eguellos cpae

s e covityva cetas te - y €1lie Yig p=)

eplica, € .. et
Alauo paereciodo puede decaivee e l& vedaoccocildy de corclusioviess
e s avites e debievy respondasy &l chietive geTeral e
animé oridivialmente ectTudio. Er st erove 1 37N e
debe gusvdesy wiv Juwszteo eguarlabtyio evitre leoeg resultacdos cofitenades v
la dimericadi el wurivevso S/ vy o evitay hixsts donde le
es vositele 1& seneryelizecardn o 1& ecoanem=ticacidn. vy
nrobhlemsa de exullibhraio veradadevemente ctiticocal de lograr . Ewv
Mdltama inetancara lace cowclunesilones cofrecer [XEVE-}
EXPLICACTION me lcoe pvocecsos ohbhservados vy wuns PREDICOIION =3 sne
evevritu=les compovTamlierntos FTuturcs . A VECES . cCET lees
rvesul tados 1 1o 2meryatsrnia €2 1nicluvern menmEvelroacirovies &
forme de adacigvies = Zntevicvesg ©C INCIUED g8 ETUNC1IE LN
vaeve prowesicidy tedvaica.
Ee frecuente ague wostevier & la&ase concluelornes g€ & oay ayarrTade
de recomen r1omes . ARl o ce zmeentarvdy l&as suwgerevicile Lo
YeRVTE entrentay el proklema ., €1 1= 1vivestioac &y TLtv @ ece
propdbeslto. o ew cacso Jde gque la&a fivialavded hubiecse e€i1ido de ciencs:
R VEXE debevla, woTr lo meyios sugey 1y livieas de
anvvestiaaca&n relacionadse cov e 1l protolemsa c i teovila

evfremtadsa.
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El investaigador tamba &y dehe recordar gue las Yecomenridaciiovies

deben A rc sy 1a derola covisonianIcCla. ecta veco cown l=e
conclusiovies de l estudio. Cuanoe le ivives Tagac: &y tieve
repébsitos aJrevnios a la carewvncaa, es Jdecavr, FiasCc s Justaiftficsy
& crerta &utovidad o hEcey prevelecer determainsdos inteveses. =)
maviterney &lgdrn poder sohre loe hombves © samplemente socstevier loe
viejyos TBYreJjuilclos . es en este apartade donde se descubiren Stie
&viesas faiwselidaaecs, aqul se wvew pvyecreanocs & deskordsr los
limites de l& 1nvestigacién y hacer se . Far
ello wi anvestigedovy teyvidrd gque eestsxy consciente de log &lcances
veroc ’camt-:e-nﬁf:l:'s l1ilmitee de st 1nvestaigacidn.
Termiriads ¥ gLl o de corvregida la arte st TamIC1al [=N-3 1
irvestaigascadn (amndlisie., cornclusrones v recomevidaciIovies ) el
ivvestigadoy se eVicuUeVi Tt ia ey condicicmes e levntesyv 1le&
ivtroduccidn ne 1& invivestigacadr, Se tverts de completsry vy ampl laa
agquellsa versilérn gue eya s vielo &ntepvovecto edia yue
&hore yYea Tmo se refieve & 1o plaviesds. £1 Vi & 10 eJjectER0. For
eco mi1zmoe e:rsTEN N cAredl o Ve Ve . &S ENperiencles | ogue [EY=5 -
wvaterntizevse e moditTicevdo loe obhzeTivos X
supuestos rroeys &1 . [ =] Aitaimeo
detalle ec¢ estra la el carentifice
frevnte & o prop1s ohive. Mee @e un 1nveETigedcr ha conmsidevado
Viecessv o moaiticer s te hipétesise Inicieles & 1& louz e los
veswltedos o DETE Tratarilios e hiacEery COIVC1IO1N . Creewv: que 1=
ivmvestioscidn e desetacs pory planmtesr hiuvdteeirls validss aecsde s u
ivnici1o. il vl A= e los csuypsestoe s&lo tienen valaor por s

caypaciaad pgyr1enitadora.



L
E1 1mvestiligador procurard cefialery gue fue lo que fhi1zo, rrero

tamkoa &y le 'J‘.'E‘-:‘EJCJ He hacer . For e€ello es convenrniente apunrtar

nformec: & reletiva & - los

L3
~

con preciealén v acucins 1 taat I

forme especltices oe cédmo fueron

LY

imstrumentos empleasdos v & 1

uneados . Se moestrardv cort 1wyo aAe Jdetasllegs lcos rrocedaimientos

estadleticoe & gue se recuryrié. Se nerd esyecrial enfacsas (=3

los criteyrios dle seleccidén wtilizTedos pare escoder 1= Y osig D&

Y. merncidn de leos ohhetaculos

ha
-
L]
pud
L1l
n
n

eCome v ids

estadlstaicas. Es

rmoirevietos v la forme ern gite Tuevorn resueltos. De esta manera se

hacen ptinrlicas las=z posi1biiildedes ael estudio, rero tambaér cue
limitacionres ¥ cchre todo e hhace watente ERVIFN bonen s sc T tuad

rEr1ove todos

cientifica peoer parte del 1rnvestargador. el c

los elemeritos MECESAY1ICE NaErS Sue,s1 ecs necessrro , w2 vepd 1 guen
sus omrservacilones v ce vevafigue crlticamente toda la

investigaci &n.

El meérato el estirins en LX) orijgivmalidsa e va

erncontrar Loy prorlems A% ¥ DR ) CusYamaiento e lo

cubiraimiernto GCrent!Tice gbhlo

vesuslva, Pero la hewrlstica ec

CuEy o verlftiliocSao o atro profesironasl Ll =B ¥

hakilladas . L& Ivivestilygscil&n Do pyetende lleaar & N
COMOCAIMIEnTE &ue [Irngdn oty moctal]l posds locsnzar ., =etoe TIltTarmo
€c Me 2l & . charlertsznevyis, T e religicsa o Hdoagmstrsmeo . Esc es
importante o olvadarlo.

& s, & vEeECes . 1nmClulry o vresuamer de

Evi 1& antvodunccidy & e om: e

srigmiticaty ve

"

cada caplitulo v la&s conclucsrovies mis ALivrgae &€

e pensaree s1 vale l& pevia., e ern muchas ococesloves orpvia el
1nvestTligeaor ha re&lizeade pEeva lliewgar

imtrvincado estusrzo gue &1
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a eso0s vesultados, Yy oy o misemo desvaloraisae swu tvabhaio 2 o0Jos

de gente e o entaiende e esfuevzce cyeativo e € e ha
reali-cado.

Nuvnica s e entendevad ¢l verdadero eetTueyzo mentel 2 dicscaplana
sacadémicas de wv Nicol&e Copévnico. wvr Tice Brame. uan Hepler o uw
Galileo. s31 l& gente e cowntenta con sarey que ello: demostraron
quue la tarervya y loe otypope planetas glvakhan &lreaedor adel so0l. L&
Héviesilg v Fov tento el ayvwrendizaje ade l1la creac: &N crentificea
nuanc e hea =a1vo preoducto de los lugyaves comanes v de

tadcilecs.

Como si1guiente Y aso. el cientlifico Hepuerar & lae WwotaE .

reviserd cuilcadeocsamente v 1 &€ nececssyvio modifaicard vadrvetTos

freaces v afn cenltulos enterocs €1 encuentirea sgue 1 =

Vio vesyvonde & la clavides, la pyrecizi1é&nv v el ovden.
J.L . Mlco Euchdn conmsarderes qgus 2103
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avie 1y

tercer
sz frva
&l sy
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s

e C s CconcepTos N e le

e Ly E misme palaerrya o T OTma

evisa1dve €& CcoreCteriza pov la

o~ - -

No ce saytevnasn gue VCAY carco veEViIFlOones OobllgEtovies yoen ecte
crdey preestabilecaiac. Lo wue =1 PLIE DD Opinisy €% ectTe procese
es lavyo v [5%=3 vuede ectay ecegurco A EMYYE e v yosakle
efectusr otve Tev1El V. . 5 EVIC Oty & TilE v oE evitoves o
IVICOVisistenclas . A weces., cuandoe se Tievie e, 1lgdy colegas v
-
&2 YO servd cometido & l1a toviura de Jjeer &l movivenory vy se estara
&1 tarnto de lo oue opaAvie, 1o qgque craitice v 1o gue Yy opovie. g1
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diversos

“"software' . FParvea la etape ne covetruccadvy del ivtforme o
gl zde el anvtrumento m&sz Ntal cea@ el Yprocesador de palahbveacst,
El r-r'oce.sa-:lor- de tiene evitre otras ventajas la
Qrov bt dad ce covveoqgar =37 pantalilias los eV vroves veealizados
duranrnte le redsccaédn. Ello 1nmvitsa &l investigador & “dilielogart
directamente con par=1% computedorsa &scerca de € Nececsi1ctiades v
tambii &y csignrficea diemiviiiry el wmiimeyo de wversilones pasadas e
rapel.
Z.1 EL TRAERALID POFR COMPUTADDREA .,
Evi una computadora el trahajo wmo dnmiviuye, peroc €i se saimplafica.
Ev el infoyme Tiral se puede procedey de dos manevyac: Sa el
pyogvrama "hase dy datos” vo eestd 1viteyrado &l llemado "procesadov
de valakrras ", entonces, el rnivestiligedor le crrdera & 1=z
computadory = yite se tyansforme V1 L& 1mMpvesora y edlte las notas
de digamos Carierto sulitems. Livie ver editadae €€ ovdenar segdn el
cyviterao e} investaigadoy vy pvocede s utillizavies de acua=rdo al
futurao decaryollo el Tesrto. S . ia de
dAatos” estd rnclunl ae Javito &1 “pirocessdory M (==X "o es
VIEC &S SV 10 ety tar e 3 i Yatbivay dloe ventaEnss g 1e pantells v
rroceder & combainaEsy el testto covy g Trchee . Evr ecste cxs0 las
fichas demen estay prevismente ocdenadas .
Ew el caeo ode gue los dAatos seEav mamdricos . la recoyllacadr ce
hace en otveoe progrems lliamado "hoje de cahlcoulos” &v &1 no Glo =€
aypuanmit an loe detose cusnmtitatrivos ., €1no gue taierne 1& facilaidad dse
aceptar alogios Textos Zue wpevmriten 1devrtrticar la fTuente v
apuritar el encabezado Ge l1oe cuadros . Ademd s tTlrlenrne 1& vevital)s de
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El estudace

CONCLUSTIONLS,

808y

la cltura de Euvoya Lccidentsl e apvopid del
covocimienteo e loeg fendmencs wetuvealee vy socialec, a tvrawvéds de
la adguisiciér de uria nrnueva concepcidyv del muando, mas préctica,
VRO I ONe Y abdet 1 ve mosetyd wvme cevie e thiechoc N rvelaciornes
cociales qgque permitieron i1dentificeav la formaci®n y consalidacién
e e vimeve posinillldsad Bumenia ., e g s=ilnteta
encontvar la mejor explicacidy de leos fenémence . Y cue dighea
exyrlicac1byv Aetd = yror ok hechos . NG [0 =
Culturm g ESR AN I R 2 loged =T e Yor O gy ha, sunigue
huk:o Incaiyilevites 1vitentos.
Este Yevte e vosarkaladad cocial sty s (XS larago pvrocesco de
deecarvolilo v trvansformacidv. Elle implicd uwuvia sevie de camii1os
ern l1&f ypra&cticss socralecs, 1ea 1-';1:9\*10\-1:6':.101‘; & wmivael ivedividoal
=23 ntevae sctitoades CVvitices v vaDichsles. ~ YilE vaE s sptartuces
Amstrumentales cuy o ARE-R-wy = mze fue =1 veCLY Y1V &
matT otz + v e rtoooe e TE D O S et PeE e R C ] ONE S
eemseviales v gue fusryarn veplicaplss.
Ellco vige Tue pyroducto Ut EQlE covviente de pensamiento v
acci6n, €1vo veswnltado de v choguz y posteraiory vaiviculascién evtre
«]1 mods=lo antelectuasl » wuraawerslitarao Senomiviado ITdetaigco. €1
pavadigme nweoanxlatanico v (AT covraiente sociald muy vasts
predamiviantemente secunlar como los comevciantes. laos mavegantes .
lose savtesancs, los artistas=s. Eeta

yileva covicepocadn del mundoe se

Mmaviifteastd ey uw

~faco. 1=

ozodE A .
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fTue afortunada, rorgue & l& crencie le permitiad

Esta ascciacién

omp e sn gctrecheo mearcco &cedémico v vainculares con los sectoreées

progresistas de la socaedad; v & estes sectares ccciales les

herneficic¢ porgue sus aportaciones practicas fueronrn respaldas ror
respetadas por el reste

argumentscionrnes Traclonales epreciedss Yy

de l&a socciedad.

activardad de wuna marnera

Ecetas mnuevas caras scciasles orilentabarn o
mas racrornal v cor urm iwevo sentadco cie 1= = h Y g B R m&s
eficiente. Se aynudatarn de rocevos instrumentos de importscaérn v
des & altmeros &cdbigoas, Ie 31

dokie pavTias, le peregectivas, =1 &taco, el sztryrolatnra, 21 relog

poprulares comao

"

y el calendario entre octrose, asi como de practicea
pEsay, medir vy CcGhTar.
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L& comseclilidac i b =3 ERR e P E S 17 =1 By - Sy oed o s
1imtelectizl se = 1vicIiyiose del c3glo Al I,
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£1 modelo mecdy oo &1 nacer coiroiadir muc o s conceyptos
caent?Ificos emTEY I oTe s oo gt Ty w3 oA ca2miementa
muchocs mae recrmaos diE Jos crre Tue ohiyeto, SurmguEs sfemcaalmente
la Hraamarnigasd se & unaS Slguasict v conceptual
totealmente P R=RNE - yoorEe @l avier1a, s mEtodo TaY &
comunicar sLe hallaz-gos, Guue e suvstentarnas ern un si1stem= Qe
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£1 riaeveo modelo de o de concilaay 1=
s gqueds de 1le me 3o R - o los
hechoe , con las conc E [ cilenciat [=X T ¥
lae verdad, la 1 & a s la kellexza, la
srromatizac i dn dticea, e wmeutvreaeliladad de onseywador erntre
otvros.
Los cenceptos cierntlifico de la
1o, como eV &T

cirencia emplnr

la racron=lidad, la ohietividad y l1a&a cistemetizasacidr ci1ve emd

ce sMhedlian otvyeos md&s Ccomo 1= probanalided y el papel actaivo ded
ohzevvador. Decstacaha entre estas VI E v = adguiciciores
conceptuales la veritTicacidr, ells =& converti& er el
araitro decacivo Fraer-S aceptar o rechasar los hallazgos

emconmntrados e le& investigacidrn ciew

El wuewo mo ic pevmitid = crevtass dizeoaydivise frevTo &l
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El cuadro desea dar una idea de contirnuo movimiento, motivado ypor

una constante evaluacidn originada por el rerglbdn "investigacibn
de mercados <db>, el cual en funcibén de las rneces idades v
exigencias del cliente, impulsa a la empresa a redisetar sus

rroductos, si desea sohrewvivir er wur mevcado mundial 1/.

La verificacioéon tamhbidérn obtuvo su carta de naturalizacién dentro

cde la sociedad civil. La recesidad de contar cor informacioén
piaklica, veraz, okhjetiva gue permita témaw decisiones racionales
a los individuos v a la sociedad ciwvil ce sustenta en la
capacidad de verificar la informacion de todos los proklemas,
acciones Yy decisiomnes fgque se tomar en el mundo. La verificacioéon
tiene significado porgue permite escapar a la defovrmacior de
rivnestros Juicios por instituciones gue debhido a swu enorme proder

mormopolican las fuentes de informaciodn.

Pevo 51 Se regresa &l contenido de esta rnueva concepcidn dentro
de la ciencia, cdehe, tamkiérv, menciliornarse Jque el papel de la
hipdtesis se transformakba. Dejaka de ser i a verdad Mmas
particular e la teorvi . Ahora 1a hipdtecsis era sdlo ur
enuniciado gque se postulahka como verdad, aurigyue no lo fuese . Ere
otras pvalabras, dejata de ser vadlida la deductibilidad entre el
eupuesto Y sus comsecuencias. La observacidr experimental "o

comprobaba la teorla, sino que verificaka si las hipétesis podlan

aceptarse como wvalidas, o en ca&so contrario se rechazakar.

La hipdtesis dejara de sev un meroc arédndice de la teorta., al
cownvertirse eV (X% .4] modelo ¥ ers [XTY) roderoso instrumento de

descubrimiento gque gulia al resto del proceso investigativo en S

bésgueda de la mejor explicacidn.
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s p s , s
Eesto wo si1gnifico gqure la teovia desaparecilers, mss baer, ce le
consi1dero como Ot E explicacion que teni & (e &alto grado e
croklkakiladad o e s e cievte y oy tantoe tambiaen L33 le pody &

considersy coeme wunas hapoetesis.

La idea de gque e1 caenti fico degabha de huascanr 1& verdad, Pare

conmtentarse con la mejor explicaciérm gue rodlia
encontyar &1 proklema que deceahkha vesolver, acercaha al
contenido v & l& forme de 1o gue €5 12 Crencle. El caerntifico va
vie es agquel andawvadgo familaisavizcado con e vevodaa, Yy de pacsco con
lae seguvyadad, 1m0 &giiel que convive con le duda vy las convicociénm
e e lo Arni1co estekle ecs el cambh1o. Le ci1enclea emplirics
evcontrahba acst s verdaderae daimeriel & humarma vy reconocl!a eug
limitaciones v de paco aceptabz Jue sé&lo eya wuns Torma ma e de
coviccimiento. ity s & e \a e ternla mdée porokiakiilyidades de exito,

pero crevtamente no \a vl ca.

Dicha licacién encontrada en l& cirenrncaias Yo s e reEsaYree en
teorissz. leves, categordias entye CLVrosE COVICELTOESs.,. €10 ohhleto es
comurendey 1o mes pyrofundo v ameollo posaihle &) porocesoe matuvael (<]

soci&l estuarszdo. Y& Tormulay pogsibdles Comportamientos futuaros.

atvo feridmenc e dovente i andlisie Jde 1= faestoraas ae 1e&
investigaeca & salie e flote Tue encontoay wn dlistancisamiento
entve crencie [ inveets gqeca . Claea c1emoire e SCoetumbirea
weavlos come g1ndhilmos. Sivi EMLEY 0. b3 e o
s&lo sovn courmcentos e tlenen muchos elemevicos daiferentes, S1Vvio
e puedern llegsr & tener wotables difeverciliss.

Feara hacer mde clars este a2Tirmacidy es Necesar1o aptviter pue

b



se descarta la r1cies e e v covmocimiente por el hecho de cser

arte

proaucto de una 1nvestirigeci1én pase automaticamenrte & formar

Ael covmocamiento cientitico. Fara Jlogryar ese rropésito deke
cumypyl ar con la eslayerncl s de formanr rarte e (XY eyzestems
acumulativo e coroccaimievito, es ddecarv, e para convertirse en

viecesar1 o gue la comutrii dad

prarte de wra discaiplivia crentifica es
crientlifica acepte gue ese cowvwgCcimiento es "caientlfico" vy ogque ecté

Aispuesteo & mearlo como hese de ruewvas 1nNvestlgaclones.

L& investigsacaién es resultado de los esTuer-oe personales de (X5
indlviduo o cov)arto de imcividuos y o sie los medios C o e
o subkzetivos, =110

o. mo porretendern ser halla:z

cuentarn. Sirvn emhbar

explicsrciones robhakles de Termdmernos gue pueden veraficarse a
traves de lea ohserveacabir, ror tarito deten tramsFTormarse de
conclusionrnes irndiviaduales & socizles, es HecC1 . deber

=i crentiflca pars gue Se Ccornviiertso en

cComayiliCcarse a la comurilda

perte del corviocaimientto clenti fico.

Le caencaia, por su parte, 1mplice oy “"castems caentlfice',
de cer oy comunito de coONcTimMiIEentToE erpresados e tecraaz. leves,

cateyories entre oTros. €illo 1meglica un cevigunte de rel&crones
ceocisles e ectaklecen 1o carentificos y pertes cer1gmi1filiceartives
de l1& cociedadd. Esto cgquierve Qdecaiy cue &0 la crevncie no #Anicamente
existen [C ULV AOE , actitunes 3y vEaloresg Sel YIE e O maodelco
ciernt?ticoa Syo e csomreviven atyros veloves crentiticos v o@un
o mwecesariamerite caientifaicos o como e lx lucnas povy descollisc v
ascender. el prestiglo irctlvs sl e Ll e scstiene tezais
opnecstas . Estos tactorees afectasn &1 daesarirollo de 1

i1rmvestloaeacs Gn. & SLIE progya&mas pyrloritarice y & los resrltados
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encontryrados.,.

Derido & estae daifervevriciase evitre l&s crenmcies v 1
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que hiace miles

de &atios el ser humarvo 1viawguroe, €l oel evnsavo vy €l
evvor. Pev o como amn Yio se taiewvie una
v

idea clave
oduce

el conpcimievnto en

la mente wel homhbhve. dehe aceyptarse
QquUue Vios encontiyamos ante

cimples conjetwuveas.
iz adsg

1 deseamos

sey sivicevos dehbhamos yplanteay las cosac de
1= siguuienite maveva: el investigadory taiene el comoVvoemled Qe
e EVIS EaV et exylicaciones de 10es nuevos fervibmevios , viaturalees o
sociales ohsevvadose., & l1l& wveco

rveconioce qgue esas enyplicacibikssdlo
[0V won supuesto Y quee dehhe someterldg a cievtas pruehas pava
vevaiticay =1 exaiste a2lgun grado

de cevitidumbive ¥
& loavar

&va pensay de esa
M&Viera. Fav esa “aloguimia” el invesvtigador
sl i1dea &

& caievios elementos

acepta
tyaduc v esyeciticos
comurladaa

gue demanida 1&
cirentifirca. Ecos elementos seviav: e e Tvaa de
maviera ohjetiva, vaciovéal, csi1stem&tica vy vevaticahle. el veto
metocdolduice, entonces., consrsrte enn hiacey la tyaduncocidn entre el
descuuvimiento del awvvestigaaoyv,

que ee eminentemente sul.ljetivo vy
la veri1ficacibn gue delie s€v omjetiwve vy soCcCielaizakle. Dependera
de la a1y dAe cémo 1o nagas pnay s cpie e
cientifica = aue

COoOmeAT ¢

ywertenece aprecie ew csliadsd come crenvtifaico.
Este cuestidbn e detevminavite en l& invecst

Stagxcadn,
ivivestigaaoy

o gue el
puede 1dezy lzs Tovrmss mEs aviginalee v npvillavites
e s e 1e pLEeasan DCLTYV AT REVE 1Vt el pyvofilems, ma e lo
impovtante . %1V emhay go,

es wue s=tirisfege lose principlros de la&
ivivestigaci®y cientifica. FPov eso ypodyla ITMAVEE , VO 1Moo vrta
comoe se tiasga, 1o srgmifica=tive es gue pueds vevificavee. Ecse ec
el secreto de la 1nvestlogsciriéon cientifica.

™

P
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Para la metodologla N es Televante en dende Y cémo el
investigador intuve o atiskba un

proklema, lo determiviante es gque
peda plarvitearlo racional v ohjetivamente y gque ivivite & =Y
observacién sistem&taica.

Tampoco es relevante & la metodologla, avriue s TEaET & el
inivestigador, cbmo desculhrié la posihle

respuUuesta & la pregunta
planteada e el okjetaivo, lo detevrminante s que sea fovmalada

[

manera de wvia hipdtesilis guie 1vivite & une exyploracidr sicstemdtaica
de cievto tivo de fenémenos.

No resulta releverte & la metoadoclogla, sungue ei a1 ivvestaigador,
cémo se le ccurvaé la clase de vrocedimientos .. el tipo e
imstvrumentos vy de técnicas aue podvla ntilaicesy pava vevafticary sw
cevuposicidri. Lo importante wpara la metodoloyla [=X] Hue €esos
yrocedimiemtos seen sl1stemdticoe v gue pevymiten una ofhsevvacidn
oletiva v raciovial.

Le metocolc

es el reswultasdo de LW esiunev-o costrtemnane . las
opeVyaciovies S e la resmoviseakil l x dad
del 1nivesta R v owervotero es valado.
Al favizl ae cnentae 1o gue vele & yue eSsHEe 1deSs poredan cer
cometidacs & wnie rewvilielrdn enthgunetive v CcrataceE., & Tvawvés dz le

verifacaci bn.

FPov ello l1l& elzmorv

aci1év A

"

vy e 1vivestag

compromicso o wwrondsito

e gzume €1 1nvestigesaovy. De la hiabilidad
v o la izmayiviecatry wel 1ynvestigscoy depernidery 2 ese proypé&ésirto & &
cCumpl s . Comyromicsc e s saintetize en tratay de cev

chietivo.
Yaciom&al., Sr1etemdATice vy CUyOsT Pprocedimientos y aliEe@evvacionies sean




verificakbles. S8&lo cumplidase estas pretensiores el desculbhvyimaierto

se convertird en algo tengible, es decirv, en una investigacién

e cumpla corn las exigennciads de 1l& anvecstigescidn crenmtifica v
por tanto yodr& QSyATar ES fovrmar rarte del covincimiento

cientifaico.

Estos compromisos Criticos Jque tiewen poy ofrleto probar s 1 las

conjeturas elakboradas tievev relacion con los procesos okhservados

-3 7 & mi1 yvarecer €1 laco de unidn mas sigwiticativo evntre los
cientificos sesn estos guimicos, ficiceos, miologos, socidlowaos.,
economistas 0 historiasdores entre muochos otvos. £Es esta wniidn de

propédsitos 1o gque wodvyiae avudar & estakblecer

(XYY COMUMIC&HCION
productiva entre ellos.

ey o hallazgo Ggue calbe Hdestacar es gue entirre el proceso de
verificacidn v el de comumicscC1 &y 0o media s velacién de

siametrlia. En

realidad todoes log yeeyguemos procfescs heuwrle

Ferml Tl ey ov

davle tovyrmse &l &amdlisie £Cn ochviados. Cuestiones .
tales cCOomo , paragné e decida & (XL tipc partaiaonlay de

precsentaciby, poy cohive otyo. 0 lées Clryvounstevcilias especlticaes evs
e ce vid evnvuaelto €1 lewvantamiento de datoe . (=} locs vrocecos

matematicos o formas ae tak

wlaci o

L& Tuvaievonr 1IMCoOMmEls

inclusive las hipeétesis e o wLdl e v on s ev acenptadass son
exclulctos el reporte £1n covtemplasca®v. Ecta e una 1gencila
demasiada estyvaicte, decde e sty o panto de Vista . PovCue
EVIMES ZCar & a1 mi1emo [ voceso de le 1vivestaascabr, yrecenmtandolo
COomMo w1 Camine apavyentemente save chestdonloz ., cuando en veslidad

el proceso estuvo pledgado Se peqyrefios ensEvoes VW

evrroyecs



AROB

covrigaierory ev el camiro.

Finalmernrte es rositkle atairmar que le pProauccion cientifica
involucya maltiples Y si1gnificativos asypectos csocrales,
histédricos. peicolégicos. técvilcos € 1nmstruamentales y To s6lo

metodolégicos. Aguella culture gue decaida dedicar sus esfuerc-os &

impulsar este actividad deserd tomar en cuenta esta
prroblematica e imtevioraizarla, paras hecerla SLYya.
Definritivamente un aprendi-caje edclusivamente de los aspectos
14dg1c0s Y metodoldyricos wo serdn suficientes ypars 1Mmiciay a
los JSbvenes y & rnitestyas cultura ey un Camino gue hia demostrado
ern los hechos su eviorme potencislidad.

A firi de cuentae, la comuicacidy gue e dMesarrolla ertre los

diversos miembrose de dicestintaes disciplinvieas, matarales o sociales.

economistas , socidleges, pe1cdlogus, histovaiazdovres, guimicos.
INMGENMIEeNrOS. fisicos ., &l Frrinciypilo ivcievita. ToCco & poeco e
recomoorie . PeT & lowrar &l fFav wun lenguage Jue e< sencaillo vere
comidn & todoe ellos e Cowetrtuve LY CoMPpvoMlecs COO SO0luclores
racl1onales qgue aprovechen &1 &ptimo lose vecuwursos ge l& wietureleca:
v el hombvyve y sus 1nterveleciomnes hacey dasyponifiles.

NOTAS EIBRL IDGRAF ICAS
1.~ E1 contiol totalv ce celirdacd es Xy movimilientao wevencial
generalizado evi el Japon Vo ogrre ha €100 vaste covs mucho ivterés
er Estados nidoe v Euvrvopa. Likros Vo clasicos Frteden
concidevrarse &: Eaovie Tetilr awa. THIE ES CUONNTROL DE CaLIDAD, LA
MIODAL IDAD JAPIONESA v tamuada JoM. Dvens . JLFAN O PLANNING FOF

IALITY.

BIELIDGRAF LA
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