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RESUMEHNW
“{as diferencias que existen a nivel morfoléaico sntre dos

especies del aénero Asclepias, A. glaucescens HBK vy A. elata Benth,

son pocas y svidzntes solo si hay flores. Algunos autores coinciden
en que se trata de una misma especie, otros dicen que son
completamente: difersntes, Con base =2n 1o anterior se realizé el
estudio anatdémico = histoquimico de A. glaucescens HBK como un
aporte para contribuir en altguna forma al esclarecimi=anto de la
diferenciacién interespzcifica dentro del género. El presente
trabajo s el primer estudio anatémico-histoquimico realizado en

México sobre una especie de Asclepias (A. glaucescens). Los

objetivos fueron: 1) Contribuir al conocimiento anatémico de una
especie de la familia Asclepiadaceae; 2) Describir 1a anatomia de

raiz, tallo, hoja vy polinio de Asclepias glaucescens HBK; y 3)

Locailizar histoquimicamente, lipidos, polisacaridos insolubles y
proteinas., La metodologia involucré fijacidén en FAA (formol-alcohol-
acético), inclusidn en parafina y obtencidén de cortes de 8 micras.
Se tifid con safranina-verde fijo, lugol, rojo "0O" de aceite, azal
mercurico de bromofenol v d4cido peryédico-reactivo de Schiff. Se
reporta por primera vez para la familia :presencia de peridermis en
raiz, dos tipos de complejos estomdticos y tricomas pluricelulares
en hoja . Los polinios se encontraron en la fase inicial dentro de
la formacidn del polen. La proporcidn de drusas fue mayor en rafz
que en los otros 6rganos. Las pruebas histoquimicas evidenciaron
abundantes granos de almidén en raiz, y cuticulas lipidicas en
tallo, hoja y polinio. Se discute la informacién obtenida en
relacién a la familia Asclepiadaceae y su posible repercusién

taxondmica.



I. INTRODUCCION

La Anatomia Vegetal es una ciencia bésica dentro de todas las
sspecialidades botédnicas. segdn Q'Brien y McCully (1981), se
define come el =2studio de la estructura interna del cuerpo d= la

planta.

Muchos autores han resaltado la importancia de esta ciencia
para comprender los procesos fisioldgicos que tisnen lugar en la
- planta, gracias a nuevos métodos y técnicas que permiten al
fitoanatomista participar eficazmente en la investigacion
iﬁterdiscip]inaria (Lawrence,1951;Carlquist,19613fahn,1974;

Esau, 1976).

Trabajos ilustrativos respecto a la importancia de la
Anatomia Vegetal son los presentados por Knobloch (1973), y el
de cuttler (1978), en los cuales se analizan las aplicaciones de
esta ciencia en campos como la Taxonomia, Medicina,
Climatologia, Criminologia, fabricacién de papel y otros usos

industriales.

WEYl plUblico general estd informado del hecho de que 1a
Anatomia Animal es muy importante para la comprensidédn de los
. procesos de la vida, en los campos de la Veterinaria y la
Medicina, para el tratamiento de ciertas enfermedades e incluso
en operaciones. E1 valor de la Anatomia Vegetal para el hombre
no es aparente, pero no es una exageracion pretender que el
astudio de las estructuras de 1as plantas es por lo menos tan

importante como el de los animales" (Knobloch, 1973).



Segln Font Quer (1970), la Morfologia Vegetal se define como
el estudio de la forma de las plantas y se divide en Morfologia
General, que comprende la Organogratia o descripecidén de la forma
de diversos 6rganos vegetales; Morfologia expsrimental que se
sirve de la experimentacidn para investigar el origen de las
formas vegetales; y Anatomia Vegetal que atiende 1a estructura
microscopica delos Srganos (Bold,1967 y Font Quer,1970), Otros
como O'Brien y McCully (1981), dicen que la Morfo]ogié y la
Anatomia vegetales son disciplinas complementarias y que ambas,
hasta hace muy poco tiempo, permanecian totalmente separadas de

fa Fisiologia Vegetal.

Los morfélogos y anatomistas por un lado, se ocupan de la
observacién de la estructura como consecuencia de los procesos
evolutives, intentando por este medio entender los aspectos de
la Filogenia; por el otro los fisiélogos se dedican a 1a quimica
celular v a los aspectos metabdlicos (0'Brien y McCully,1981).
Sin embargo al tratar de evaluar los efectos inmediatos de:
radiaciones, hongos, bacterias, insectos y las respuestas a los
factores genéticos y ambientales en un tipo determinado de
plantas, la ayuda que puede proporcionar el anatomista vegetal
no tiene discusién (Knobloch,1973). De acuerdo a Fahn (1974), si
no se conoce bien la estructura anatémica de las plantas, pueden
interpretarse mal los resultados de experimentos fisioldgicos vy

ecoldgicos.

Puede sefiatarse ademds, que la Anatomia Vegstal actualmente
esta siendo enriquecida con las contribucionss d2 la
Histoquimica que es una especialidad muy desarrollada de la

Histologia (Estrada et 31.t982); para muchos botanicos las



pruebas histoquimicas s6lo tienen significado cuando s2
relacionan con &l esgtudio de cualquier estructura anatémiéa
(Johansen, 1940), debido a que ofrecen métodos cualitativos vy
?uantitativos para evidenciar compuestos que forman parte de
los tejidos. Anatomia Vegetal @ Histoquimica ofrecen un campo de
estudio e=xtenso sobre todo a nivel integrativo con otras
ciencias como la Morfologia, Fisiologia y Ecologia por mencionar

algunas.

De los diferentes grupos vegetales, las angiospermas han sido
objeto de estudios anatdédmicos, que tomaron una importancia
remarcable desde el siglo pasado hasta nuestros dias
(Carlquist,1961).Dentro de este grupo los miembros del género
Asclepias han permanecido casi inexplorados en el campo
histolégico, los datos que sobre ellos se encuentran son ilos
registrados 2 nivel de familia en textos de anatomia general y
en a&lgunos articulos de principios de siglo donde se habla de 1a
formacién del polen en estas pltantas. Los estudios relevantes
dedicados a este grupo son de tipo taxondémico, evolutivo y

ecolégico,

La importancia biclégica de estos vegetales radica, segin
Woodson (1954) en lo elaborado del mecanismo de polinizacién que
presentan, e) cual hace que los miembros de la familia
Asclepiadaceae sean un caso muy =special entre las plantas con
f]orés ya que no pueden ser comparadas directamente con otras

familias.

Las Asclepias tienen ademds cierto valor econdmico, sobre



todo por el latex que producen, el cual -puede ser,yﬁ-suéf

potencial del caucho (Esau,1876).

En 1o que se refiere a Asclepias galaucescens, la distincién

antre ella y Asclepias 21ata no es muy clara, algunos autores

consideran que se trata de la misma especie, otros piensan que
son especies completamente diferentes. Las diferencias entre
ellas, si no hay flores son practicamente nulas, ademés debe
aclararse, que también bajo ciertas condiciones, las dos pueden

ser indistinguibles de otras especias como Asclepias mirifica o

bien Asclepias grandiflora. Cuando hay flores pueden observarse

algunas diferencias morfoldgicas, como son las columnas vy
cuernos sobresalientes en la corona de A. glaucescens ,y el
ginostegio sésil y los cuernos poco desarrollados de A. elata
(Woodson,1954); sin embargo estas diferencias no son
consideradas suficientes por algunos taxdénomos para establecer
1a separacién de las especies, mas adn cuando en muchas
ocasiones los cuernos y columnas de las flores tardan en

desarrollarse (L.Lozada, 1989, Comunicacidén personal¥).

Con base en 1o anterior y en vista de 1a inquietud que sobre
el tema se advirtid en el profesor Lucio Lozada (encargado del
estudio taxondmico de la familia) v en 1a M. en C. Nelly Diego
P., investigadores del Laboratorio de Plantas Vasculares de la
Facultad de Ciencias, se decidié trabajar l1a anatomia vegetativa
% ,Lozada,1989, Profr. encargado del estudio de Asclepiadaceae

an el Laboratorio de Piantas Vasculares de la Fac. Ciencias.



y del polinic ds Acglaucescens como un primer estudio que’

deberé contrastarse con un futuro trabajo similar =n A, elata; ™
para contribuir an algura medida al esclarecimiento de problemas

en la diferenciacibébn interespecifica dentro del género.

E1 presante trabajo 23 el primer estudio anatémico hecho en
México sobre &1 género Asclepias y el Gnico que sobre 1z familia
se ha realizado a nivel histoquimico que aporta informacidn al

conocimiento de una especie de nuestra flora.



0B JETIVOS .

Objetivo General:

1.Contribuir al conocimiento anatémico de una especie de la

familia Asclepiadaceae: Asclepias glaucescens HBK,

Objetivos particulares:

t.1.Describir la anatomia de raiz, tallo, hoja y polinio de

Asclepias glaucescens.

1.2.Localizar histoquimicamente, lipidos, polisacédridos

insolUb]es'y proteinas en cada uno de los érganos y en polinio.
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II. REVISION DE LITERATURA
1. ANTECEDENTES ANATOMICOS

Los estudios anatdémicos de las Asclepias son muy escasos,
algunos autores como Fahn (1974), y Esau (1976), mencionan de
manara somera caracteristicas sobresalientes de la familia
Asclepidaceae como son: la presencia de laticiferos no
articulados ramificados, el floema interxilemdtico y el floema a

ambos lados del xilema.

Metcalfe y Chalk (t957), dan una lista de los caracteres
anatémicos taxondmicamente importantes en familias de
dicotiledéneas incluyendo a 1a Asclepiadaceae. De estos
caracteres sobresalen los siguientes: en hoja localizacién de
hipodermis, meséfilo dorsiventral, isobilateral y algunas veces
céntrico; en tallo, corcho superficial y floema interxilem&tico
y sin especificar érgano la presencia de taniniferos, pelos
unicelulares y cristales solitarios, agrupados y

esferocristales.

En el cuadro No.1 se presentan las caracteristicas anatdmicas

de la familia Asclepiadaceas.

Guighard (1903 y 1922), realiza trabajos sobre la formacién
del polen en 1a familia y respecto a la presencia de cuerpos

proteicos en 21 mismo.

Trabajos anatomicos de una especie en particular han sido los

realizados por Wilson y Mahlberg (1980), y el de Dunbar et al.



CUADRO flo,1

CARACTERISTICAS ANATOMICAS DE LA FAMILIA ASCLEPIADACEAE

HOJA

-HIPODERMIS

-T1P0S DE ESTOMAS: AnomocITICO
ParaciTICO
An1sociTico

-MESOFILO USUALMENTE DORSIVENTRAL,ISOBI-

LATERAL Y ALGUNAS VECES CENTRICO

TALLO

-CORCHO SUPERFICIAL
-MEDULA PRIMARIA CON RAYOS
-FLOEMA INTERXILEMATICO

FLORES

~0SMOFOROS PRESENTES
-5RANOS DE POLEN FORMANDO UNA MASA
COMPACTA LLAMADA POLINIO

ESTRUCTURAS

ANOMALAS

-FLOEMA INTERXILEMATICO EN TALLOS Y RAIZ
-ENGROSAMIENTO SECUNDARIO
-FLOEMA A AMBOS LADOS DEL XILEMA

ESTRUCTURAS
SECRETORAS

-CELULAS CON CONTENIDO TANINIFERO
~LATICIFEROS NO ARTICULADOS RAMIFICADOS
(LATEX BLANCO Y LECH0SO)

MADERA

-POROS EN ANILLOS
-DIBUJO RAMIFICADO
-FLOEMA INTERXILEMATICO

PELOS

-UNICELULARES GLANDULARES
-GLANDULAS EN FORMA DE CABEZA SESILES
0 CON TALLO CORTO

~CRISTALES SOLITARIQS
-CRISTALES ASRUPADOS
-ESFEROCRISTALES

FUeNTE: METCALFE Y CHALK,1957. Fann,1974, Esau,1976.
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ta]]os'y-émbribnes de A sYFfaba;

2. ANTECERENTES TAXONOMICOS

La familia Asclepiadaceae estd dividida en alredador d=
doscientos cincuenta géneros y dos mit especies

{Cronquist, 1981),

Por 1o especializado del mecanismo de polinizacidn de las
Asclepias,estas plantas no pueden ser relacionadas con otras
familias de manera directa, sin embargo muchos autores coinciden
en mencionar que sin duda hay una relacidén taxondémica cercana

con otra familia entoméfila: la Apocynaceae (Woodson, 1854).

Woodson (1854), menciona que en 1811 Robert Brown separd la
familia Asclepiadaceae de la Apocynaceae baséandose en la gran
espacializaciédn que presentan al formar polinios; actualmente :
estos grupos estén considerados por Hutchinson (1869), dentro

del orden Apocynales y por Guignard (1922) y Cronquist (1981),

como miembros del orden Gentjanales.

woodson (1954), ha realizado trabajos interesantes sobre las
Asclepias; el propésito de estos =studios es la definicidn vy
1imitacidén primero de géneros y luego de especies del género
Asclepias; también realiza una extensa revisién morfolédgica
comparativa y de distribucién, E1 autor considera que las
especies de los Estados Unidos no presentan ningdn problema en

cuanto a definicidn, pero acepta que las especies de México vy



América Central son menos conocidas.

La sinonimia reportada para A. glaucescens por Woodson (1954)

as la siguientz:

Asclepias gqlaberrima 32555 y Moc, 1888

‘Asclepias polyphylla Brandg, 1917

Los nombres vulgares de A.glaucescens en nuestro pais varian
de acuerdo al Estado de la Replbiica de que se trate. En el
cuadro No.2 se encuentra la informacién a este respscto para los

paises de México, Guatemala y E1 Sajvador.

BRI



CUADRO No.2
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NOMBRES VULGARES DE A.QLAQQ£§QEN§‘HBK

PAIS NOMBRE
LECHETRESMA  Epo. pe MEx1co
OREJA DE LIEBRE Veracruz
GUIEVADA Oaxaca

MEX1CO PALOHUSI

Y CHIHUAHUA
NAJCALA
SENORITA SINALOA
OREJA DE MULA  Sonora
_ GUATEMALA CAPUYO, LECHE, PIOLIN v JICARA

EL SALVADOR

CAPUYO. LECHE., PIOLIN. JICARA

v MATA COYOTE

FuenTe:Woopson, 1954 v MaRTinEz, 1979,




A gjaucescens HBK,1819.

£3 una planta herbécea, glabra, parenne, con raiz carnosa y
profunda, 1o mismo que el tallo. Hojas opuestas de 6 a 8 cm de
large v de 1-7 cm de ancho, sésiles, ovadas o elipticas hasta
ovadas oblongas, &pice ancho, agudo o redondo, frecuentemente
con una proyeccidn corta, rigida y aguda, la base es ancha,
cordada vy abraza al tallo por completo. Inflorescencias
solitarias y laterales en los nudos superiores, pedinculos
robustos de 2 a 20 cm de largo, pedicelos también robustos de 1
a 3.5 cm de largo; cadliz lobulado, ovado o 1anceo1ado; corola
gamopétala; ginostegio brevemente estipitado o subsésil;
capuchas conduplicadas; el corniculo casi totalmente adnado,
corto e incurvado. Foliculos erectos, estrechos, fusiformes y
glabros de 1 cm de grueso; semillas gruesas elipticas de 6 a 8

mm de largo, con una coma blanca de 2.5 a 3.5 cm de largo.

13



3. ANTECEDENTES GEOGRAFICO!

Woodson (1954) describe g

se encusntran distribluidas er

dispersidn: a) templado a trbbﬁéalrgq-Nohteamér c

subtropical en Sudamérica y c) subtropiééT a deéért1qc en el sur

y este de Africa.

De estos centros el norteamericano y el africano son los mds
extensos y cuentan con alrededor de cien especies cada uno, el

sudamericano cuenta con menos de una docena de especies
Las especies de Norteamérica son por lo general plantas
subtropicales que no se encuentran arriba de los 2,000 msnm vy

muy pocas cruzan la frontera con Canada.

Asclepias glaucescens se localiza en bosques, regiones

aridas, colinas, 1lanos y no es raro encontrarla al borde de los

caminos en México, Guatemala y Costa Rica.

En nuestro pais se localiza, segin el mismo autor, en los

siguientes Estados:

Chiapas Cerro de Tonald

Coahuila Muzquiz y Parras

Guerrero Chilpancingo,Coyuca y Taxco
Jalisco San Marcos

Edo., de México Tamascaltepec

Michoacan Apatzingan, Volcan Jorullo, Los Réyes,

14



Morelos
Nayarit

Oaxaca

Puebla
San Luis Potosi

Veracruz

Hacisnda

£5

santayutlay2i

Cuernavaca,Yal “y Tepoztlén

Yautepééy

Tepic
Tehuantepec..ﬁah Pedro; Y&fo§,;5an”Lufs;
Yalalag y Cerro de San Fé1ipe

Atlixco vy Cerro dz Gavilan

San Luis Potosi y Las Canoas

San Martin, Tactopec y Maltrata

Martinez (1979), reporta la presencia e esta especie también

en los Estados de Sonora, Chihuahua y Sinaloa.

La informacién antes mencionada se resume en la figura No.f.

La interaccidén entre las poblaciones animales y vegetales se

presenta bajo muy diferentes aspectos, algunos directos, otros

indirectos; 1a influencia de los herbivoros sobre las plantas

estd normalmente lejos de ser obvia, aln cuando sea profunda

(Ehrlich y Raven,

1967).

Las Asclepias dan acogida a gran variedad de insectos y otros

animales que las visitan atraidos por el néctar azucarado qua

secretan las flores y al mismo tiempo ellos satisfacen las

necesidades de 1a planta transportando su polen hasta sitios muy

alejados. Entre los animales que frecuentan a estas plantas se

encuentran los afidos que chupan la savia, las larvas d=z la

mariposa monarca que comen las hojas y las chinches de las



FIGURA HNo.l
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=\ REPUBLICA MEXICANA
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FUENTE! Woopson,1954 v MarTiINEZ,197Y,
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Asclepias que atacan 135 seEni Tas  (Morsey 1985 wAdemis N0 e5... ..

raro observar arandes poblaciones de hormigas que cubign las

plantas (L.Lozada, 1989. Comunicacidén personal *).

Todos 1os animales que frecuentan a estos vegetales son
considerados por 1os ecdélogos como comunidades modelo para el
estudio de 1a interaccidn entre especies ya que pueden revelar
relaciones sutiles, pero muy importantes para la permanencia de

los organismos.

Gran cantidad de plantas sintetizan compuestos que
aparentemente no tienen ninguna funcidn en su metabolismo
(Brower,1969). 5in embargo, estos productos actian como
repelentes de insectos o como insecticidas muy potentes. Entre
ellos se encuentran los alcaloides, quinonas, aceijtes
esenciales, glucdsidos, flavonoides y r&fidos (Ehrlich vy

Raven,1967) .

Un ejemplo de efectividad en el rechazo d2 los animales por
las sustancias secundarias 1o provee un miembro de 1a familia

Asclepiadaceae, Asclepias curassavica . Grandes rebafios de vacas

la evitan cuidadosamente, aln cuando puede confundirse con la
hierba; ésto se explica porque esta planta y otras de este grupo
producen frecuentemente enfermedades en el ganado e incluso la

muerte (Brower, 1969).

Segdn el mismo autor, los venenos de las Asclepiadaceae, han
atraido la atenciédn de farmacdlogos v quimicos orgdnicos. Son
conocidos con el nombre de glucdsidos cardicos o cardenélidos

debido a que atacan el corazén de los vertebrados.Como otras
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drogas, presentan efactos secundarios; uno el €5 activarssess

los centros nerviosos del cersbro quz controlan el vémito, de.
zste modo, si un animal ingiere los cardené]idos‘coh‘é}
alimento, antes de ingerir upa dosis letal, serd-capaz de

vomitar {(Salisbury y Roos, 1985),

En contraste con los animales que 2nferman por la ingestion
de las Asclepias existen otros, en particular los insectos
tropicales Danainas, que incluyen a las mariposas monarca y
reina, los cuales se alimentan exclusivamente de estas plantas

(Brower,1969).

Existe 1a hipdtesis de que las mariposas Danaindceas han
desarrollado 1a capacidad de alimentarse de estas plantas vy
tienen también 1a facuitad de utilizar el veneno contra sus
depredadores, especialmente pajaros, los cuales evitan comer
aestas mariposas o cualquiara que las mimetiza (Ehrlich vy

Raven, 1967 ;Brower, 1969)

4, EVOLUCION Y POLINIZACION

Good (1962), en su libro 'fFeatures of evolution in the
flowering plants", dedica un espacio a la famiiia
Asclepiadaceae, va que considera que son objetos de estudio muy
interesantes, en los que 1a evoluciédn se zxpresa en cada una de
]és partes que 12 constituyen; el autor dice que " las Asclepias
son las Unicas entre las dicotileddéneas que tienen un mecanismo
de polinizacién cerrado, semajante al que ha hecho dnicas a las

Orquideas entre las monocotileddneas, y 21 paralelismo entre



éstas dos a éste rsspectoes uUno da los mis notables entre tas

plantas—con f15rs

Los caracteres peou]iarequué preéenfénr]as‘Asqlepias, Jas
convierten 2n un grupo dentro-de ]as*p1éhtas con flores, en el
gue es dificil de explicar desde &1 punto de vista evolutivo su

singular mscanismo de polinizacidn (Woodson, 1954; Good, 1962).

Evolutivamente hablando, Woodson (1954), considera a la
familia como un caso excepcional entre las plantas con flores

debido a su elaborado dispositivo de polinizacién.

El autor menciona que aunque los polinios de las asclepias
son ané&logos a los que presentan las orquideas, el aparato
entomofilico de las primeras es mucho m&s complejo y debido a
esto 1a polinizacién de este grupo es uno de 1os mas fascinantes

aspectos de la biologia.

En la flor de las Asclepias encontramos cinco partes (fig.2),
en cada una de ellas hay un par de polinios dentro de sacos
especiales a cada lado de un estigma. Los polinios estdn
conectados por los 1lamados brazos del traslator a una cinta
‘c6rnea o retindculo (Scagel, et al. ,1985),ubicado sobre la
hendidura estigmética; cuando el insecto camina sobre 1la flor,
sus patas o piezas bucales pueden penetrar en el interior de 1a
fisura que existe entre las anteras; si el insecto forcejea
arranca los polinios de sus sacos y se lleva el polinario; pocos
minutos después, los polinios rotan 90 grados. Si el insecto

1lega a otra flor, uno de sus polinios puede trabarse al



20

FIGURA No.?2

POLINIZACION EN AscLepias

R

ool
5o,
Sk

POLINIO

Fuente: Morse.1985



-encontrarse

penetrar an la héhd%dﬁf&rgét{gﬁéf{é;::Hggféiéqg_g]!
con el retinjculo del polinario de la‘flor'visitada;:se rompa el
brazo del trasltator qusdando el polinio =n 1a cémara ' B
estigmatica. Los granos de polen del polinie desarrollan {ubos

polinicos hacia los évulos (Morss,1985).

En algunos casos 1os polinios no se separan de las pinzas que

los unen y 21 insecto queda atrapado, por lo cual no es raro

~encontrar moscas o abejas muartas sobre las flores.

Seglin Morse (1985), las Asclepias presentan fecundacién
cruzada obligada, aunque algunas flores autopolinizadas pueden

ser férti]es;

Con respecto al polen de las Asclepias,Wodehouse (1935),
menciona que desde principios del siglo pasado 1lamé la atencidn
de'investigadores como Bauer y Brown, quienes ilustraron =l
polinio en varias etapas de desarrolle, en la madurez y

germinacién.

Lawrence (1951), Erdtman (1952 y 1969), coinciden en reportar

que @1 polen de las Asclepias se encuentra unido en tétradas.

5. IMPORTANCIA ECONOMICA

Segin Woodson (1954), la utilizacion de las especies de
Asclepias la tlevan a cabo 1os aborigenes de Norteamérica y

Africa, quienes usan las semillas y las fibras del tallo.

) R
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Las s=millas de algunas espzcies fueron usadas por los

colonos d= Nueva Inglaterra como relleno de almohadas vy

colchones, gracias a ello estas plantas lizgaron hasta Europa.

Las fibras de los tallos de las Asclepias, pueden ser
empleadas como sustituto del lino y del cafamo, aunque dz=be

seflalarse que no son tan resistentes comc aquellos.

E1 14tex es considerado como una probable fuentz de caucho o
goma (Esau,1976); durante 1a Segunda Guerra Mundial se utilizé
para la manufactura de salvavidas para 1a Naval Norteamericana;
el tallo, asi como las semillas, se destinaron a la fabricacién

de papel.

Los glucésidos cardidcos son poderosos venenos que Se usan en
pequefias cantidades para el tratamiento de enfermedades

cardiacas humanas (Erlich y Raven, 1867).

Actualmente los alcaloides de las Asclepias son objeto de
investigaciones bioquimicas, con el propésito de usar ciertas
especies para la fabricacién de anticonceptivos orales

(Woodson, t954),

Lawrence (1951), menciona que muchas especies son usadas comq

plantas de ornato.

En particular A. glaucescens tiene la reputacién de ser
venenosa, sin embargo es usada en el tratamiento de célicos y

como infusién para aliviar dolores de cabeza (Woodson, 1954).



1.TRABAJO DE CAMPO’

Para la realizacion del presente trabajo se recolectaron
ejemplares d= A. glaucescens en el Estado de Guesrrero, a las
afueras de Taxco alrededor del poblado d= Santiago, Municipio de
Tetipac (Colecta No.173, Bidl.Fernando Morales, Laboratorio das

Plantas Vascularas Fac. Ciencias, UNAM).

Los ejemplares se encuentran en el Herbario de la Facultad de
Ciencias (FCME) y el Herbario Nacional (MEXU) del Instituto de

Biologia, UNAM.

La especie fué identificada por el Profesor Lucio Lozada vy
ésta fue ratificada por el M, en C. Jaime Jiménez, Técnico

Académico del Herbario de 1a Facultad de Ciencias (FCME).

Dos plantas maduras con flores, se fijaron en una mezcla de
FAA (formol- alcohol-acético) en las siguientes proporciones:
10cc de formol,50cc de alcohol etilico 96%, 35cc de agua
destilada vy 5cc de ac. acético. Este material se llevd al
Laboratorio Especializado de Morfofisiologia Vegetal de la

Facultad de Ciencias para el estudio anatémico,

2. TRABA.JO DE LABORATORIOQ

Una semana después las plantas con flores se lavaron con

agua corriente sobre una charola de diseccidn, ya libres del

,25,,
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2xceso de fijador se procedio a seccionarlas con un bisturi,

obteniéndo fragmentos pequefos; en el caso de raiz.y tallo
fueron de 4 y 3mm de grosor respectivamenfe. hoja de & mm de
ancho, 1 polinio no fusz necesario seccionarlo ya que su tamafio
es muy pequeiio. Lo anterior se rsalizé con la intencién de
facilitar la penetracion del fijador; las secciones de cada
6rrgano y los polinios volvieron a colocarse en FAA por espacio

de cuarenta y ocho horas.
2.1 CORTES A MANO

Una vez que pasaron por una nueva fijacién se realizaron
cortes transversales y longitudinales con una navaja de afeitar,
:obteniéndose secciones 1o mas delgadas posibles de todos los
érganos y de polinio. En los casos de raiz, tallo y hoja se
fiﬁeron con lugol que tife especi{ficamente almidén de color azul
pardo oscuro ( Locquin y Langeron,1985), obteniéndose asf
informacidén preliminar sobre las estructuras al observar en el

microscopio éptico.
2.2 INCLUSION EN PARAFINA

1. Lavar el material en agua corrisnte al menos 15 minutos

2. Pasar por alcoholes graduales (50%, 70%, 96% y
(100%,),durante una hora por cada mm de grosor de la
muestra + una hora adicional.,

3, Xilol por dos horas en todos 1os casos

L. Colocar dentro de la estufa a una temperatura de 58-60
grados centigrados =n parafina pura por un minimo de

cinco dias.



G.

1)

2)

3)

2)

Incluir las piezas en parafina pura fundida dentro de

25

cajitas de papel con la orientacidén deseada para obtener
cortes, transversales vy radijales en el caso de rajz, para
tallo cortes transvarsales y longitudinales, transversales
y paradermalas para hoja y para polinio transversales y
longitudinales

Sacar las burbuijas con una agjuja caliente y dejar

solidificar la parafina

2.3 CORTES Y MONTAJE

Cada bloque se cortdé en forma de pirdmide truncada y se
pegaron en 1a platina del microtomo rotatorio Leitz modelo
1512

Se calibré el microtomo en 8 micras y se procedid a
cortar. Los tipos de corte realizados en cada caso se
reportan en el cuadro No.3

Los cortes se colocaron en el bafio de flotacidn que
contenia grenetina disuelta y se pegaron a los
portaobjetos limpios donde se dejaron secar para que’ge

adhirieran bien

2.4 DESPARAFINACION

Se colocaron los portaobjetos con 1os cortes en las cajas
Coplin vy se sometieron a un bafio de xilol durante 20
‘minutos

Después del xilol, los cortes pasaron por qlcoho]es
graduales en concentraciones decrecientes, alcohol 100%

durante 15 minutosalcoholes 96%,70% y 50% por cinco



' CUADRO No.3

TIPO DE CORTES

ORGANO

~ TIPO DE CORTE

TINCIONES

RAIZ

TRANSVERSAL

RADIAL

SAFRANINA-FAST GREEN
P.A.S,

Royo "0" DE ACEITE

AzuL MERCURICO DE BRoMQ
FENOL

SAFRANINA=FAST GREEN
P.A.S.
RoJo “0" DE AcelTE

6

i
{
'

TALLO

TRANSVERSAL

LONGITUDINAL

SAFRANINA-FAST GREEN
P.A.S.

Rouo "0" DE AcEITE

AzuL MERcURICO DE Bromg
FENOL

SAFRANINA-FAST GREEN
P.AS,

HOJA

TRANSVERSAL

~ PARADERMAL-

SAFRANINA-FAST GREEN
P.A.S.
Rogo 0" DE ACEITE

AzuL MERCURICO DE BRoMo

FENOL

P.A.S,

POLINIO

TRANSVERSAL

LONGITUDINAL

SAFRANINA-FAST. GREEN
P.A.S.

RoJo "0" pE AcelTE

AzuL MERCURICO DE BRroMmo
FENOL

SAFRANINA-FAST GREEN
PIACSI
Roso “0” DE AcEITE




minutos cada’uno ]

La tincion general que seusé fis ] de safranina-fast

green para elaborar preparacionés"fﬁj@s

SAFRANINA-FAST GREEN

1. Xilol-=-vmm-mommemmm 20 minutos
2. Alcohol Absoluto----15 minutos
3. Alcohol 96%------=--- 5 minutos
4, Alcohol 70%~--------- 5 minutos
5. Alcohol 50%--------- 5 minutos
6. Agua destilada-----~- 5 minutos
7. Safranina--------==- 25 minutos
8., Alcohol 50%-~-~~----- rédpidamente
8. Alcohol 70%--------- répidamente
10.Alcohol 96%--~--~--- rapidamente
11,Fast-green------~-~-- hasta que vire

12.Enjuagar con alcohol 96%
13.Alcohol absoluto----5 minutos
1 XTlol~mmmememm e S minutos

t5.Montar en balsamo de Canada

En cortes desparafinados se aplicaron las siguientes pruebas:



ROJO "O'" DE ACEITE. Tifie d2 color-roijo lip?dds y cuticula.. .

(E.M. Engleman, 1989. Comunicacidn parsonal f)

{.Desparafinar

2.Hidratar hasta alcohol 50%

3.Aplicar gotas de Rojo "O" de aceite por 25 minutos
L .Enjuagar con alcohol 50%

5.Enjuagar con alcohol 30%

6.Enjuagar con agua destilada

7.Montar en jalea glicerinada

AZUL MERCURICO DE BROMOFENOL. Tifie proteinas de azul.

(Mazia, _etal, 1953).

{.Desparafinar

2.Hidratar hasta alcohol 964

3.Aplicar azul mercirico de bromofenol por 25 minutos (tapar)
h.Aplicar &cido acético 0.5% por 30 minutos

5.Lavar con agua de 'a 1lave por 5 minutos

6.0eshidratar desde alcochol 30% hasta Xilol

7 .Montar en balsamo de Canada

" E.M. Engleman, 1989, Profesor-investigador del Centro de

Botanica, Colegio de Postgraduados, Chapingo,

S8



ACIDO PERYOLTCO-SCHIFF'S,(P.A.S). Tifle polisacaridos

insolubles de rosa. (Jensen,r1962iw

{.Desparafinar

2.Hidratar hasta agua

3.Aplicar gotas de 4cido peryodico por 1% minutos
t.lLavar con aqua corriente

5.Aplicar gotas de Schiff durante 15 minutos
G.Lavar con agua corrientes

7.Lavar ep acido acético 2% por 2 minutos
8.Enjuagar con agua corriente

9.Deshidratar hasta xilol y montar en balsamo de Canadd
2.6 MONTAJE EN BALSAMO DE CANADA

1)6=2 sacaron los portaobjetos del xilol v se 1impid el
exceso del mismo
2)5e puso bdlsamo dz Canadd sobre un cubreobjetos y se

sobre los cort=as

3)Los portacbistos se colocaron en la estufa por 24 horas para

que secara el balsamo rédpidamente

h)Una vez secas se limpiarén las préparaciongs con xilol puro

y se etiquetaion

29
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2.7 OBSERVACIONES ’
Una vez que los cortes se enconptraban tzifidos y montados se
procadié a la observacién de las praparaciones con un
Microscopio Zzis3 con los objetivos 10x, 40x y 100x. Concluyende
con la toma d« diapositivas a color y negaativos en blanco y
negro en un Fotomicroscopio Zeiss en &1 Laboratorio de Microcine

de l1a Facultad de Ciencias, UNAM.
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IV.RESULTADOS

A. glaucescens presenta un sistema radical pivotante o

tipico, @1 o6rgano es carnoso, mide de 1 a 2cm de ancho, y se

encuentra endurecido.

Eh una seccioh trahsversal de raiz exists una peridermis

de varias capas, constituido por células cibicas (figs: 3, &

¥y 5).

por debajo de 1a peridermis se aprecian inmersas en la

corteza, esclereidas en forma de dona con punteaduras en sus

gruesas paredes que se tifien con safranina y reaccionan

positivamente al aplicar P.A.S para polisacaridos insolubles

(figs.h y 8).

La corteza estd constituida por células de paréngquima que

contienen granos de ailmidén, éstos se tifien fuertemente al

aplicar P.A.S (fig.

Posteriormente
obliterado; ademas
contienen almidén.
donde pueden verse

(figs.3 vy '6).

3,4 vy 5).

se encuentra gran cantidad de floema
se localizan células de parénquima que
Enseguida se observan paquetes de floema

tubos cribosos y células acompafiantes




Junto &l floema externo hay regiones donde se'pﬁésentav‘ ‘

cambium vascular,formado por Un ordsnamiento de células donde

pueden apreciarse de cinco a seis estratos. Estéldispoéfc%gg
no &s continua ya que s2 ve interrumpida por Eadioé de

parénquima que salen de 1a médula (fig 3 vy 6).Las células da
este tejido comparadas visualmente con las del parénquima d=

la corteza tienen mayor cantidad de almidén.

Inmersos en estos radios de paréngquima se encuentran
paguetes de xilema dispersos, junto a ellos existen paquates
de floema interno. La disposicion del tejido vascular en este
punto no es constante, se presenta sin seguir un orden

determinado (figs.3,6 y 8).
2.TALLO

El tallo de A. glaucescens tiene de & a Amm de ancho, es

glabro y de consistencia corriosa.

En un corte transversal puede observarse una epidermis
monoestratificada formada por células vivas, cuyas paredes se
encuentran ligeramente engrosadas y se tifen positivamente al
aplicar la reaccién de P.A.5, (figs.10,13 y 14). En esta zona
se ven algunos estomas. La reaccién de Rojo "0O" de aceite

evidencia una cuticula lipidica (figs.13 y t4).

Después de la epidermis se encuentra una hipodermis; las
célutas que la forman estan también engrosadas y reaccionan al

aplicar P.A.S5. (figs.10,13 y 14)



Junto al floema externo hay regiones donda sz presénfa

“cambium vascular,formado por..un.ordenamiento _de células donde

pueden apreciarse de ¢inco a seis sstratos. Esta disposicién
no es continua yva que se ve interrumpida por radios de

parénquima que salzn de la médula (fig 3 y 6).Las células de
este tejido comparadas visualmente con las del parénquima de

la corteza ti=nen mayor cantidad de almidén.

Inmersos en estos radios de parénquima se encuentran
paquetes de xilema dispersos, junto a ellos existen paquates
de floema interno. La disposicidon del tejido vascular en este
punto no es constante, se presenta sin seguir un orden

deterrminado (figs.3,6 y 8).

2.TALLO

El tallo de A. glaucesceng tiene de & a 8mm de ancho, es

glabro y de consistencia corriosa.

En un corte transversal puede observarse una epidermis
monoestratificada formada por células vivas, cuyas paredes se
encuentran ligeramente engrosadas y se tifien positivamente al
aplicar la reaccién de P.A.S. (figs.10,13 y 14&). En esta zona
se ven algunos estomas. La reaccidn de Rojo "O" de aceite

evidencia una cuticula lipidica (figs.13 y 14).

Después de la epidermis se encuentra una hipodermis; las
células que la forman estdn también engrosadas y reaccionan al

aplicar P.A.S. (figs.10,13 y 14)
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Por debajo se encuentra una corteza de parénquima cuyas
células isodiamétricas presentan una gradacidh d= tamafos; &n
esta regioén es posible observar paquetes de fibras con paredes
engrosadas que2 se tiflen intensamentz con el verde fijo y se

colorean de rosa con P:A.S.{(figs.10,11 y 12).

En la zona mas interna de la corteza primero s2 localizan
péquetes de floema externo (figs.10 y 15). En un acercamiento
a un padquete d2 floema, los tubos cribosos, placas cribosas vy

las céldlas acompafiantes se ven con claridad (fig.17).

‘Enseguida el cambium vascular formado por varias capas de

células (figs.10 y 15),

Después de la zona del cambium se observa una franja de
xilema gruesa (figs.10,15 y 16). Los vasos se tiferon con
safranina y P.A.S5, evidenciandose los engrosamientos que son

del tipo helicoidal y punteado (fig.18).

Después se presentan nuevamente paquetes de floema interno

(fig.16) similar al ya descrito.

En el centro del tallo hay una médula de parénquima con
células isodiamétricas y con una gradacién de tamafos (figs.

10y 18).



3.HOJA - - R

Las hojas de A. glaucescens son opusstas sésilas,
lanczoladas, con dpice redondeado y base cordada, miden de 6 a
11 cm de longitud v de 1 a 3 cm de ancho, 1a nervadura de

acuerdo a Moreno (1984) es de tipo semicraspedédroma.

La descripcion de la hoja se hard de la parte lateral,
zona de2 transicién y por G1timoc de la nervadura central

(fig.19).
3.1 ZONA LATERAL

En una seccién transversal de hoja se observa del haz
hacia el envés una epidermis monoestratificada, constituida
por células vivas isodidmetricas de paredes engrosadas ricas
en polisacdridos insolubles (figs. 20, 21 y 22). La epidermis

presenta en su cara externa una cuticula lipidica (fig.21).

Por debajo de 1a epidermis se localiza el parénquima en
empalizada pluriestatificado, formado generalmente por dos
capas aunque en algunas zonas se observan tres capas (figs. 20
y 21). Dentro de las células y junto a las paredes celulares
hay ciorop]astos de forma alargada (fig. 2t). Enseguida se
encuentra el parénquima esponjoso también con cloroplastos

(fig. 22) en el cual estd inmerso tejido de conduccidn -xilema

y floema- (fig. 20).

34
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s Aecantihuadi 6 esta Ta eépidermi s moncestratificadd del

envés (fig. 22).

En las figuras 21 y 22 se obseivd und absrtura de 13
epidermis que corresponde a un estoma,formado por las células

oclusivas vy la camara subestomitica.

En un corte paradermal es posible visualizar las

nervaduras de la hoja formando una red (figs. 25 y 27).

La epidermis vista en una seccién paradermal (figs. 23 y
24) estd formada por células de formas geométricas
poligonales, predominando las hexagonales. Los estomas vistos
de frente tienen la cldsica forma arrifionada, que corresponde
a las células estomaticas (fig. 24). Los estomas que pueden
distinguirse son de acuerdo a Esau (1976): 1) diaciticos: con
dos células anexas que envuelven al estoma; 2) paracitico: con
una o mas células anexas que envuelven al estoma en posiciédn
paralela al eje longitudinal, dentro de este tipo se
encuentran los estomas que presentan tres y cuatro células

anexas, predominando éstos Ultimos (fig. 23)

También encontramos estomas con cinco y seis células
anexas con un patrdén de disposicién diferente con planos de
divisién periclinal con respecto a las células oclusivas, pero
las células anexas restantes presentan planos de divisién

anticlinal y oblicuo al anticlinal (fig. 23).




Los porcentajes de aparicién deribééaifébEntes tipos de ..
astomas se presentan en el cuadro No.4. El mayor porcentaje
corresponde al complejo estomdtico con cuatro células

acompafiantes con una ineidencia dal 50%.

Otro derivado epidérmico que se encontrdé fueron escasos
tricomas (figs. 25 y 26). Los tricomas presentes en la hoja
son denominados de tipo pluricelular y constan de una simple

tila de células vivas con citoplasma evidente,
3.2 Z0NA DE TRANSICION

En la zona de transicién de la 1amina de la hoja hacia la
nervadura central (fig.28) del haz hacia el envés, se¢ observa
una epidermis monocestratificada, seguida de parénquima
esponjoso, localizdndose inmersos los haces vasculares
menores. Al inicio de la nervadura mayor se ve el parénquima

esponjoso en el que hay muchos espacios intercelulares.

3.3 NERVADURA CENTRAL

En la nervadura central hay una epidermis
monoestratificada con células de paredes engrosadas, que en su
cara externa (hacifa el haz) se halla cubierta por una cuticula
lipidica. Por debajo estd la hipodermis o capa subepidérmica,
formada por céltulas de paredes gruesas; ambas reaccionan

positivamente al aplicar P.A.5. (fig, 28).
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CUADRO No.4

TIPOS DE ESTOMAS PRESENTES EN LA HOJA DE A. sLaucescens HBK

No. DE CELULAS No. DE EsToMAs PORCENTAJE
AcoMPARANTES PRESENTES

2 2 662

3 10 337

4 15 50%

5 1 3.3%

6 2 6.6%

* 30 esTomAs=100%




Después estd =1 parénguima con celula

diferentes tamafos.

£n la zona media se ven los haces vasculares (fig. 30),
primero paquetes dz flocma, dondz se distinguen los tubos
cribosos, después xilema dispuesto &n forma d= semicirculo vy

nuévaments paqustes de ficema.

Por debajo existe parénquima, hipodermis y epidermis

monoestratificada del envés.
4, POLINIO EN FLOR ABIERTA

Los polinios de A. glaucescens se localizan dentro de
sacos que estdn a cada lado del estigma. Fuera de los sacos se
observan unidos a los 1lamados brazos del traslator que a su

vaz se unen al retinaculo,

Los polinios presentan color verde claro, miden { mm de
longitud v 0.5 mm de ancho aproximadamente. Los brazos del
traslator y el retindculo miden 1 mm de largo. La superficie

del polinio presenta dibujos que semejan una red.

En una seccioén transversal de polinio se observa una
_cuticula gruesa que se tifie al aplicar el Rojo "O" de aceite

(figs.31, 32 y 33),

sodiamétricas de



Protegidas por la cuticula sebenpuén‘
tamaio, correspondientes a las cé]qigﬁé
microsporas (futuro polen), cuyas paréaés cel
positivamente con F.A.3., vy quo_ﬁ0“~ﬂ fac

33).

Las células medre dz las microsporas presantan. un
citoplasma granuloso vy son =videntes los cromosomas que se
encuentran en diferentes etapas de la meiosis (figs. 31, 32 y

33 ).

Eiretinaculo y 1os brazos del traslator estan muy
lignificados, cubiertos por una capa cuticular, existiendo

cantinuidad con 1a cuticula que envuelve al polinio.

5., LATICIFEROS Y CRISTALES

Laticiferos no articulados ramificados se encontraron en

raiz, talto y hoja su contenido se tifié con safranina (fig.9).

Cristales del tipo drusas se observan en todos los oérganos
pero su proporcién en cada uno de ellos no es la misma, los
porcentajes para cada caso se encuentran en el cuadro No.5. La

Rajz tiene més del 87% en comparacidén con tallo y hoja (fig.?)

39.
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- CUADRG No.5

PORCENTAJE DE CRISTALES EN LOS ORGANOS DE A. cLaucescens HBK

ORGANO .No. pe CRISTALES PRESENTES PoRCENTAJE *
EN cINCO CORTES No SERIADOS

TALLO ' 5 1.41%
HOJA 5 1,413
RAIZ 345 97.16%

*353 cRISTALES =100%
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En la corteza se observan paquetes de fibras que al
aplicar la tincién de safranina-verds rapido s= esperaba
fueran afines a la safranina, sin embargo se tifieron con verds
rapido; ésto puede déberse a una mala penetracion del
colorante o bien a que las pardes.de las fibras ssten formadas

an su mayor parte por celulosa.

Metcalfe y Chalk (1957), hablan de la presencia de fibras
en los integrantes de la familia Asclepiadaceae; en el tallo
de A. glaucescens las fibras se disponen en paquetes dentro de

la corteza formando una banda interrumpida.

E1 floema se localiza a ambos lados del xilema, ésto es,
se puede hablar de floema externo con respecto al xilema y de
la misma manera de floema interno, 1o anterior esta de acuerdo

con lo reportado por Fahn (1874) y Esau (1876).
ANATOMIA DE LA HOJA

En relacién con 1a hoja, el mesdé6filo que se presenta es
del tipollamado dorsiventral por Esau (1976), el cual se
caracteriza porque el tejido en empalizada se presenta en un
lado del 1imbo foliar vy el tejido esponjoso sobre el otro;
Mztcalfe y Chalk (1957) mencionan que la familia presenta con
mayor frecuencia este tipo de mesdéfilo, aunque puede
encontrarse también el mes6filo isobilateral llamado asf
cuando el parénquima en empalizada se presenta a ambos lados

d2 1a hoja.



Metcalfe y Chalk (1857), mencionan ques. se ha rs

4

que miembros del génaro Asclspias pr@fentan lebe
pero no indican de que tipo. Woodson (195&)
glaucescens como glabraj sin embargo en ﬁste érigan

evidenciaron escasos tricomas p]ur1ce1u1arns.

Las hojas de A. glaucescens presentan cuticula. Metcalfe y
Chalk (1957) establecen que la cuticula se observa en especies
xeréfilas; Woodson (1954) dice que 1a planta puede crecer en
climas templados y aridos,por ello la cuticula representaria
entonces una caracteristica para 1a limitacidn de la

transpiracion en ambientes secos.

Metcalfe y Chalk (1957) indican como un caracter de la
hoja dentro de la familia la presencia de una hipodermis; en
el caso de la especie estudiada esta capa subepidérmica se

encuentra en la zona de 1a nervadura central.

En las hojas de A. glaucescens se encontraron estomas de
tipo diacitico (con dos células anexas que envuelven al
estoma), paracitico (con una o mds células anexas a cada lado
de]l estoma en posicion longitudinal) y se presentan también
estomas con cinco y seis células anexas con patrones de
disposicién diferentes. Metcalfe y Chalk (1957), describen
para la familia estomas de los tipos anomocitico (sin células
anexas), anisocitico (con tres células anexas alrededor del
estoma, una mucho mas pequefia que las otras dos) y paracitico.
E1 G1timo tipo es el (nico que coincide con lo que se presentd

2n esta planta.



La relacidén de los estomas con las células veciﬁas segln
Esau (1976), pueda ser (til para los problemas de ’ L
clasificacion y filogenia en las angiospermas, por lo que éste
es un punto importante a tomar en cuenta al rzalizar =ste tipo

de trabajos.

La disposicién del floema estd de acuerdo con lo reportado
por distintos autores (Fahn,1974 y Esau,1976), va que =2xiste

floema externo e interno con respecto al xilema.
ANATOMIA DEL POLINIO

En-relacidén al polinio, éste esta ¥6rhado por una midsa de
células madre de las microsporas que presentan una gran
cantidad de grdnulos en su citoplasma; esta descripcidn esta
de acuerdo con la hecha por Guignard (1903, 1822), para el
polen de la familia Asc]epiadaéeae. E1 autor menciona que
estas caracteristicas corresponden a una etapa inicial de la
formacién del polen y que cada una de las células madre
originaréd cuatro microsporas dispuestas en fila que serén
liberadas de esta manera, conocida como liberacién en

tétrada.

El mismo autor aclara que la formacidén del polen de las
Asclepias es andloga a la de las Orquideas y dice que s6lo hay
entre ellas una diferencia de importancia secundaria: que en

las asclepias las células del polen se disponen en fila.
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Al parecer todas las flores de las plantas estudiadas se
encontraban en Jla etapa de células madre de las microsporas.
Para éorroborar los resultados que se habian obtenido se
realizaron més cortes con navaja, observandose al microscopio
los polinios de cuatro flores abiertas que se veian incluso
marchitas; el material estaba en la misma fase que las otras
diez flores muastreadas &an un principio para obtener los

cortes al microtomo.

Lo anfe%ior 1levaria al planteamiento de dos hipétesis que

se complementan:

1) Que'el polinio formars tétradas mucho tiempo después de 1la
 antesis.
En este caso cabe preguntarse por qué l1a flor esté abierta
si el polen no esta 1isto y puede darse el caso de que un

insecto visite la flor y se 1leve el polinio.

2) Que la aparicién de las tétradas y la formacién final del
polen se 1levard a cabo al momento de estar en contacto
con las estructuras femeninas de otra flor en la que se
encuentran ciertas sustancias que probablemente
desencadenan el proceso. Este segundo punto se apoyaria en
el hecho de que las células madre de las microsporas se
encuentran rodeadas por una gruesa cutficula que les
proborcionaria la proteccién necesaria para soportar el

viaje hasta llegar al pistilo de 1a flor que fecundarAa.



Lat1c1faros no a|t1cu1ados lan

'f'_i"?;"a'a o
Fahn (1974) y Esau (19876) para 10» m\ﬂmbros

A. glaucescens se encuentran en todos 105 organo

Metcalf= y Chalk (1957), mepcionpan la presencia de
c¢ristales agrupados en los miembros de la familia
Asclepiadaceae, 1a distribucién de las drusas en Asclepias
glaucescens varia de acuerdo al érgano de la planta. Debe
remarcarse la gran cantidad de e2stos cristales en la rafz de
la planta ya que Cutter (1978), habla de que " los cristales
pueden ser de valor taxonémico"; 1o anterior nos da una idea
del interés que puede tener para ayudar a resolver problemas
como el que se presenta entre las especies del género

Asclepias.,

De acuerdo a lo reportado por Metcalfe y Chalk (1857),1a
presencia de floema a ambos lados del xilema que se presenta
en tallo y hoja corresponde a un tipo de crecimiento anémalo

"lo mismo que el floema interxilemitico de la rafz.




VI.CONCLUSTIONES

Se reporta por primera vez la presencia de una peridermis

2n la raiz de los miembros de 1a familia.
La especie A. glaucescens no es glabra,

La disposicién del floema a ambos lados del xilema ocurre

tanto en tallo como en hoja.

Existen dos tipos de complejos estomdticos no reportados
para Asclepiadaceae: el didcitico, y otro con cinco y

seis células anexas.

En hoja el complejo estomdtico mas frecuente es el que

tiene cuatro células acompafiantes.

Se encontraron laticiferos no articulados ramificados en

todos los érganos.

La proporcién de drusas en la rafz de A.glaucescens es

mucho mayor que en los otros dorganos.

Las pruebas histoquimicas evidenciaron abundante almidén
an la rajz vy la presencia de una cuticula lipidica en

tallo, hoja y muy gruesa en polinio.

En flores en antesis el polinio presenta en divisién

meiética a las células madre de las microsporas.
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1.

VIL.R EC OMENDACTONES

Se sugiere la conveniencia de continuar con
investigaciones anatémico-histoquimicas en A. elata v
otras especies de 1a familia, que aunadas a estudios
embricldgicos puedan dar evidencia estructural que ayude a

dilucidar 1a problematica taxonémica existente.

E1 estudio del desarrollo ontogenético del polinio es muy
importante para conocer en que etapa se da la formaciodn

final del polen,

Comparar con otras especies los resultados obtenidos en
cuanto a tipos de estomas, cristales y tricomas, ya que

pueden tener algin valor taxonémico.

Realizar pruebas histoquimicas especificas para lignina
que den luz sobre la composicidon de las fibras del talloe

de A, glaucescens.
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CAMINA I  RAIZ

Figura 3. Corte transversal de rafz. Peridermis (----+).
Parénquima con almidén (Pa).Floema& obliterado (Fo).
Cambium vascular (Cv).Radios de parénquima (R).Xilema

(X). 10 X. Campo claro.

Figura 4. Corte transversal de rafz. Peridermis (Pr).
Esclereidas (E). Parénquima con almidén (Pa).

25.2X .Campo claro.

Figura 5. Corte transversal de rafz. Peridermis (Pr).

Esclereidas (E). 84X. Campo claro.

Figura 6. Corte transversal de rafz.Floema externo (Ffe).
cambium vascular (Cv). Radios de parénquima (R).
parénquima con almidén (Pa). Xilema (X). 25.2X.

Campo claro.

Figura 7. Corte radial de rafz. Cristales (Cr). 25.2X. Campo

oscuro.

Figura 8. Corte transversal de rajz . Xilema (X). 44X, Campo

claro.
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Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

prs

LAMTINA T ST ALLD -

9.Corte transversal de raiz. Laticifero (L).

Parénquima con almidén (Pa).40X. Campo claro.

10.Corte transversal de tallo. Epidermis (---+)

Hipodermis (H). Parénquima (P).Fibras (Fr). Floema
externo (Fe). Cambium vascular (Cv). Xilama (X).

Flozma interno (Fi). Médula (M). 25.2X. Campo claro.

11.Corte transversal de taltlo, Fibras (Fr).

Parénquima (P). Floema externo (Fe).u40x. Campo

claro.

t2.Corte transversal de tallo. Fibras (Fr). 80X.

campo claro.

t3.Corte transversal de tallo, Cuticula (---+),
Epidermis (Ep). Hipodermis (H).160X. Contraste de
fases,

14 .Corte transversal de tallo. Cuticula (~--+),

Epidermis (Ep). Hipodermis (H). Estoma (Es).
Camara subestomadtica (Cs). 40X. Contraste de

fases.
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LAMINA IIT T ALLO

Figura 15, Corte transversal de tallo. Floema externo (Fe).
Cambium vascular (Cv). Fibras (---=). Xilema (X).

64X. Contraste de fases.

Figura 16.Corte transversal de tallo. Xilema (X). Floema

interno (Fi). Médula (M). 64X. Campo claro.

Figura 1?7. Corte transversal de tallo. Floema (F). Placa cribosa
(P1).Tubo criboso (t). Célula acompafiante (-+).

80iX. Campo claro.

Figura 18, Corte longitudinal de tallo . Vaso (V). Placa de

perforacién (--#),160X. Contraste de fases,
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Figura 19.

Figura 20.

Figura 21.C

Figura 22.

Figura 23.

Figura 24.

LoA MoT N AV O A

Cortez transversal dez hoja. Zona lateral (21)., Zona
de transicidén (2t). Nervadura Central (Nec).

2.5X.Campo claro.

Cortz transversal de hoja. Epidermis del haz(Ep).
parénquima en 2mpalizada (Pe). Haces vasculares
(Hv). Parénquima esponjoso (Pes). Estomas (---+).

16 X. Campo claro.

orte transversal de hoja. Cuticula (--+).
Epidermis (Ep).Estoma (Es). Paréngquima en

empalizada (Pe).160X. Contraste de fases.

Corte transversal de hoja.Epidermis del envés(Ep).
Parénquima esponjoso con cloropltastos (Pes).
Célula estomdtica (Ce). Ostiolo (~--+).gAX. Campo

claro.

Corte paradermal de hoja. Células epidérmicas
(C).Células estomaticas (Ce). Células anexas (Ca).

160X. Campo claro.

Coi'te paradermal de hoja. Células epidérmicas (C).
Célula estomdtica (Ce). Células anexas (Ca).

Ostiolo (0O). &00X. Inmersidn.
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Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

Figura

25.

2G.

27.

28,

29,

30.

LAMINA V HOJA

Corte paradermal d= hoja. Epidermis (Eb).

Tricoma(-*). Mesdéfilo (Me). 64X, Campo claro.

Corte paradermal de hoja. Epidermis (Ep). Tricoma

(T).le0:X. Campo claro.

Corte paradermal de hoja. Haces vasculares (Hv).

Mesdéfilo (Me). 64X. Contraste de fases.

Corte transversal de hoja. Epidermis (Ep). Estoma
(--+).20na de transicién (2t). Parénquima

esponjoso (Pes). 64X, Campo claro.

Corte transversal de hoja zona de la nervadura
central. Epidermis (Ep). Hipodermis (H).

Parénquima (P). 64X. Campo Claro.

Corte transversal de hoja. Del haz hacia el envés:
Floema externo (Fe).Xilema (X).Floema interno (-

G4X. Campo claro,
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LAMINA VIO POt T N1 G

Figura 31. Corte transversal de polinio. Cuticula (Cu).
Células madre de las microsporas (Cm). Citoplasma
granuloso (Cg). Cromosomas (---+). Pared celular

{Pc). 80 X. Contraste d= fases.

Figura 32. Corte transversal de polinio. Cuticula (Cu).
Células madre de las microsporas (Cm). Citoplasma

granuloso (Cg).Cromosomas (---+).80 X. Campo claro.

Figura 33. Corte transversal de polinio. Cuticula (Cu).
Células madre de las microsporas (Cm). Citoplasma
granuloso (Cg). Pared celular (Pc)., Cromosomas

(--+).160 X. Campo Claro.
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