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RESUMEN

Se realizan tres cruceros oceanograficos, en febrerc y abr:l de
1982 y enero de 1983, entre los estratos batimetricos de 20, 50 vy
100 m, con el fin de conocer aspectos generales de la tarorcmia,

la biologta y la ecologia del lenguado Syacrum ovels (Gurther,
1864), una especie dominante de 1la comunidad bentsrnica e la
plataforma continental de los estados de Nayarit y Guerrero.

Para el analisis morfométrico se utilizaron modelos de regresicn
lineal simple. La biomasa es estimada al extrapolar los
resultados de captura por unidad de esfuerzo en una subares
determinada. ' Para el estudio del analisis estomacal =ze utilize el
Indice de Importancia Relativa de Finkas (IRI) y un analisis de
conglomerados. En el estudio de la relacidn de 1la abundancia
versus los factores ambientales,se utilizd la tecnica de regresién
multiple. Para el estudio de la reproduccisn se utilizan el indice
gonado-somatico, la longitud gonadica proporcional, el porcentaje
de hembras para determinar la mayor ocurrencia de hembras maduras.
La edad fué estimada por medio de lecturas de marcas diarias en
los sagitales del lenguado.

Fueron determinadas dos especies para el Facifico mexicano, 5.
ovale y 5. latifrons, las cuales se separan a nivel morfométrico
por la presencia en S. latifrons de un mayor espacio interorbital
y las diferencias debidas a su dimorfismo sexual.

En la estimacion de la biomasa en el area de Nayarit se obtiene un
total de 201 1B1,BZ Fp sumando las tres cruceros y en la
plataforma continental de Guerrerc 299 932,20 Fo. La mayor
abundancia de Syacium ovale se registréd para el area de Nayarit

hacia la desembocadura del sistema Teacapan-Agua Brava, y en
Buetrrero hacia los estratos menores de S0 m, los cambios e
incrementos en biomasa y en la distribucidn batimetrica se
observaron durante el fendmenc de "El NiRo".

£l analisis estomacal muestra’que Svacium owvale es una especie

consumidora de tercetr orden con un amplio espectro trofico. Las
diterencias en la dieta se registran por disponibilidad de
alimento en la profundidad, epoca del afio y tallas.

En el modelo de regresicn multiple se obtuvéd que las variables IRI
de Braguiuros, srea de colecta y tipo de sedimento son  los
factores con mayor influencia sobre la abundancia de &. ovale.
Esta especie ocurre en un intervalo de salinidad de de 26,9 a
34.9 ppm y de temperatura de 14.5 a I7.1 °C. considerandals como
una especie marina tropical.

La talla de primera madurez de S. ovale para Nayarit ez de 34,47
mm y en Guerrero 96.42 mm de longitud patren, correspondiendo @
4.65 y 4.82 meses respectivamente. Lz reproduccizcn de la especie
es probable que ocurra durante todo el aifo con pulspos de mayor
actividad durante la primavera y &l verano.

Los resultados de las lecturas de las marcas diarias fueron
ajustadas al modelo de von Bertalanffy, observandose qgue & owele
es una especie tropical con uwna tasa de crecimientc diario
de (F=0,0038Y.



1. INTRODUCCION

La creciente demanda de al inentoé pronosticada para los
proximos afios aunada al debilitamiento de las actuales pesquerfas
de la zona tropical, ha obligado a reconsiderar las pautas
seguidas en el uso y manejo de los recursos orientandolas hacia
un mayor aprovechamiento y conservacién , ya que los de hoy son
subutilizados, como lo es la fauna de acompafiamiento del camarén.
Esta fauna est4 compuesta, en su mayor{a por especies de escama,
que potencialmente pueden utilizarse directa o indirectamente para
consumo humano en zonas donde la adquisicién de protefnas animales
tienen un elevado costo (Pérez-Mellado y Findley, 1985; Allsopp,
1885).

Existen programas enfocados al aprovechamiento de la fauna de
acompafiamiento  sin embargo es necesaria mayor informacién desde
el nivel de la composiclién taxonémlca, bio-ecolégica hasta de
tipc técnico y socioeconémico. Concretamente algunos de los
problemas son, el desconocimiento de la composicién espec{fica de
toda la fauna, de los ciclos de vida y del reclutamiento. Por otro
lado los aspectos técnicos como, manejo de la captura a bordo, la
incosteabilidad en el almacenamiento, falta de infraestructura
portuarie, procesamiento de una gran diversidad de especies,
talles, distribuclén y comercializacién del producto, son algunos
de los problemas que necesitan soluclén para hacer realidad el uso
efectivo de la fauna, de manera que satisfagan las necesldades de
consumo humano (Slavin, 1982)

Desde el punto de vista biolégico, es prioritaria la necesidad
de la utllizacién- del recurso sustentado en el conocimiento
cient{fico de 1las especies y del ecosistema en conjunto,
pernitiendo el méximo aprovechamiento, conservacién y promoviendo
la diversificacién de 1los actuales recursos pesquercs. Es
necesaria una mayor informacién de las especies de peces que
componen la mayor parte de las capturas (van der Heiden, 1985),
precisando aspectos de biologfa, ecologfa bdsica y potenclalidad



de las especies, para tener mis elementos que permlitan decidir la
posibilidad de convertirla en una pesquerfa y sumarla = las
ya conacidas. De no ser asf{, asignarla como una especie importante
ecoldégicamente,que tiene importancia al tratarse de una especie
dominante y por lo tanto en la regulacién en el flujo de la
energfa del medio bentdnico, en donde existe una alta diversidad
de microhabitats y de especies, no sélo de peces, sino también de
invertebrados asociados al bentos .

II. OBJETIVOS.

. Este estudio estd enfocado a la obtencién de la informacién
bésica, hacia el conoclmiento de la biologfa y la ecologfa de
Syacium ovale, dada su abundancla, frecuencia y numerosidad la
hacen ser una de las especies dominantes de la comunidad bentdnica
en Ia plataforma continental de los estados de Nayarlt y Guerrero,

pars ello se consideran los obletivos;

~ Redescribir y discriminar con base en un andlisis
morfométrico las especles Syacium owvale (Gunther, 1864)
y S. latifrons (Jordan y Gilbert, 1881).

~ Estimar la blomasa espacio-temporal de §, ovale.

~ Analizar el efecto de los factores ambientales
sobre la blomasa.

~ Estudio de la alimentaci6én con base en la dieta.

~ Analizar la reproduccién considerando:
a) la talla de la primera maduracién
b} la proporcién de hembras en la poblacién
c) el estado de maduréz gonidica e fndice gonado-somético
d) la fecundidad.

~ Obtencién de una relacidn de la longitud del lenguado con

respecto a su edad.



I1I. ANTECEDENTES:

Las investigaciones que se han reallzado sobre el
aprovechamlento de los recursos demersales en la plataforma
continental del Pacf{fico son pocas; destacando la realizada
durante el convenio Germano—-Mexicano, para el desarrollo de la
pesca mexicana en altamar (MEXAL) entre 1974 y 1975, a bordo de
los buques oceanogrificos (B/0) alemanpes 'BONN' y 'WESSER' y el
B/0 mexicano 'Alejandro de Humboldt’, equipados con redes de |
arrastre de fondo y ocasionalmente de media agua. Asimismo el B/0
'Louis Caubriere’ operé en la porcién norte del Pac{fico (Chdvez y
Ramos, 1970). También la Secretarfa de Marina (1978) a través de
la Direccién General de Oceanograffa realizé un estudlo en el
Pacifico sur mexicano, incluyendo biologfa, flisica, qufmica y
geologfa de la plataforma continental del Istmo de Tehuantepec.

Los trabajos que destacam acerca de la evaluacién de peces
demersales son los de Grande-Vidal y Dfaz Lépez (1981), Enrhardt
et al. (1982), Grande-Vidal (1983) y Young (1983). Otros estudios
que se refieren a peces demersales y fauna de acompa amiento en
las costas del Pac{fico son los de Chévez y Arvizu {(1972), Rosales
(1976), Arvizu-Mart{nez (1979) y Pérez-Mellado (1980). Por otro
lado, existen trabajos que se limitan a mencliorar listados de
especies que son comunes a las redes de arrastre, como son los de
Ramfrez- Herndndez y Paez (1965), Ramfrez-Hernindez et al. (1965),
van der Helden y Hendrickx (1979) y Hemdrickx et al. (1984). Un
estudio reciente sobre la distribucién y abundancia de los peces
demersales con potencial bloléglico-pesquerc es el realizado por
Coronado-Molina (1985). En las investigaciones para el Pac{fico
mexicano que se presentan en el Curso/Libro Recursos Pesqueros
Potenciales de México: La Pesca Acospajfimientodel camardn, se
revisaron los trabajos de Amezcua-Linares (1885), Pérez-Mellado y
Findley (1985) y van der Helden (13985).

Con relacién a los caracterfsticas oceanogréficas del Pacffico
mexicano, y especf{ficamente sobre los efectos de el 'Niio* sobre
la costas de México existe poca informaclén y los revisados
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corresponden a los mismos cruceros realizados en éste trabajo
(Gallegos-Garcfa et al. 1984; Ramos-Durén et al, 19885).

Para el estudio de peces planos se revisaron los trauajos
taxondmicos y sistemiticos que presentan Norman (1934), Gutherz
(1967) y Topp y Hoff (1972), este dltimo Incluye aspectos de la
blologfa y ecologfa del grupo. Garcfa Abad (1985) trata aspectos
blolégicos y ecolégicos de Syacium gunteri, especie que se
distribuye en el Golfo de México. Otros trabajos sobre lenguados
utilizados para el presente estudio son los de De Groot (1971 y
1979),  Hosie y Horton (1977), Smith y Daiber (1877), Langton y
Bowman (1981) y Campana (1884).

Durante algunos afiops no ha sido clara la situacién taxonémica
del género Syacium ‘en el Pacf{fico (Norman op. cit, vy
Castro-Aguirre, 1978 ), por lo que se hace necesario un estudio a

fondo que delimite claramente las especies del Pacffico mexicano.

1IV. AREA DE ESTUDIO

Se encuentra localizada en la costa occldental del Pacffico
mexicano. Por sus caracterf{sticas puede ser dividida en dos 4reas
que presentan las sigulentes caracterf{sticas: norte que comprende
de la costa sur de Sinaloa, 22° 46' N y 106° 20’ W, hasta la
regién de San Blas, Nayarit, frente a la Bahfa de Matanchen, 21°
23’ Ny 105° 32' W (Fig.1): esta porcién se caracteriza por la
presencia de una plataforma amplia con un leve declive y fondos
blandos de orfgen terrfgeno y litoral de playa. En su litoral
existen sistemas lagunares de gran Importancia, tales como
Huizache-Caimanero, Laguna Grande, Teacapdn-Agua Brava vy
Mexcaltitdn, y gran cantidad de esteros, marismas y pantanos en
constante camblo, asociados a los sistemas y que en su conjunto

cubren una extensién amplia de la costa (Amezcua-Linares, 1985).

Area sur, comprende desde la desembocadura del rfo Balsas,
en el lfnite sur de Michoacdn a los 17° 54’ N y 102° 12’ W, hasta

Punta Maldonado Guerrero, en el limite sur con el estado de Oaxaca



a los 18° 40’ K y 98° 30’ W (Fig.2); aqui la mayor parte de la
costa se caracteriza por un litoral lagunar, aunque tamblén
presenta algunas zonas rocosas y llanuras de bajo 1:lieve
(Anénimo, 1877). La plataforma continental tlene una profundidad
mixim2 de 180 m y su anchura es pequefia y varlable, frente al rfo
Papagayo es de 15 kn y de 5 km en la frontera Michoacén-Guerrero y
en las cercanlas de Cd. LAzaro Cirdenas y Petatldn en el oceste de
Guerrero. La terminacién de la plataforma continental cs
irregular frente a las cercanfas de Zihuatanejo y Acapulco, con
fondo rocoso y relleve vertical variable, ésta superficle se torna
mds regular en dreas con planicles costeras como es entre Puerto
Marquéz y la laguna de Chautengo (Lankford, 1874). Los
sedimentos, en general, son finos cerca de la costa, algunos
manchones de grava, cantos y bloques desgastados por el agua en
zonas alejadas, aunque es comin encontrar arena y limos en partes
profundas, En Guerrerc existen abundantes lagunas costeras,
ademfs se encuentran varios rios que descargan directamente al
mar, como el Balsas, Papagayo y Ometepec, que tlenen flujo
persanente; el resto de los rios son effmeros, sélo descargan
considerablemente en las lagunas costeras durante la época de
lluvias (Amezcua-Linares , 1985), Al igual que en la drea norte,
las descargas fluviales influyen significativamente en el ambliente
costero, provocan camblos en la salinidad, la temperatura, el
aporte de sedimentos y de los nutrientes, lo cual se reflejada en
las comunidades biéticas (Yéiiez -Arancibia, 1978).

De acuerdo con Wyrtky,(1965), la circulacién en el Oceéno
Pacffico Oriental Tropical estd sometida a una considerable
variacién en respuesta al cambio del sistema de vientos
principales, estd domlnada por la parte oriental y ecuatorial por
los movimientos giratorios anticlclénlicos en del Oceano Pac{fico
como son los constituldos por la corriente California y la
Corriente Ecuatorial Septentrional, en el Pacffico Norte y por la
corriente del Perd y la corrlente Ecuatorial Meridional, en el
Pacffico Sur, entre éstos dos movimientos glratorios 1la

contracorriente Ecuatorial se desarrolla, donde la convergencia
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intertroptcal estf suficlentemente alejada del Ecuador.

La area de Nayarit se caracteriza por la presencla de
precipitaciones pluviales, principalmente en verano e inicio de
otdio frecuentemente acompajiadas de tormentas tropicales, En
Guerrero la variaclén anual de temperatura no excede los § °C, en
la época de lluvias los vientos predominantes son del SE, y en la
de secas dominan los vientos del NW. La precipitacién pluvial més
importante ocurre entre mayo y octubre, durante la presencia de
los vientos marinos del SE (Coronado-Molina, 1985).

V. MATERIAL Y METODO.

TRABAJO DE CAMPO

Se realizaron tres cruceros oceanograficos abordo del B/0 'E}
Puma' en la plataforma continental de MNayarit y Guerrero. Se
localizaron 36 estaclones en Nayarit y 73 en Cuerrero en las que
se efectuaron recolectas del 7 al 17 de Febrero de 1982, del 15
al 28 de Abril de 1882 y del 7 al 19 de Enero de 1983 ( figs 1y
2) - dada la escala del mapa, los puntos marcados danidea del
lugar donde se efectuaron los arrastres- . La recolecta del
material blolégico se realizé con una red de arrastre camaronero
durante 30 minutos de tlempo efectivo, a una velocidad promedio
de 2.5 nudos. Las caracterfsticas de la red camaronera f{ueron,
24.4 m de largo, 21.3 m de abertura de boca y 3.8 cm de luz de

malla en el copo.

Del total de arrastres efectuados se obtuvieron 8,997
ejemplartes de Syacium ovale, de los cuales a 1876 se les tomd
el peso, la longitud patrén y el estado de madurez gonidica, los
que fueron fljados en formol al 10 %, para su posterior anilisls
en el laboratorio de Ictiologfa y Ecologfa Estuarina del Instlituto
de Clencias del Mar y Limnologfa de la UNAM.

Asimlsmo en cada estacién de colecta, se obtuvieron muestras



de agua con botellas Niskim, tomando al aismo tiempo obteniendo al
mismo tiempo la temperaturm com termfmetros reversibles con una
precisién de 0.1 °C. La salizfdad se midié con un sallnémetro de
induccién marca Beckman modele ES7-C de lectura directa.

El oxfgeno disuelto se dest=rminé por el wétodo de Winckler
modificado, 1la profundidadi s= m=idid con una ecosonda y los
sedimentos se tomaron con wm= cdraga Saith-Mclntyre.

TRABAJO DE TEASRAYORIO Y GABINEIE.
1) Redescripcién de las empecies:

Se obtuvieron 10 medidies y se calcularon 22 proporéiones
morfométricas de 17 ejemplares de Syacium ovale y de 13 de S.
latifrons, incluyendo diferextss tallas de hembras y machos de las
dos especles. Las medides obtenidss para cada Iindividuo se
realizaron con la ayuda &= wm wvernier metdflico con preclsién de
0.1 mm ,

Las medidas y proporclomss temadas se presentan en la tabla 1;
algunas de las variables fuercs consideradas en la redescripcién
de las especles, otras em las discrizinacién de las dos especles,
donde las variables fuerom ciasificadas para determinar las
diferencias entre las especies {Interespecfficas) y entre
individuos de igua! especie {imtraespecfificas) considerando para
éstos casos las caracterfsticas entre los machos y las hembras. Se
utilizaron las medidas mfpimes, mofixisas y los estad{sticos como
la media aritmética y la desviacién estandar. Asimismo pars el
andlisis de datos se usaroce modelos de regresién lineal simple
(Mayr, 1869) y un polfgrafo com ocho de variables (de la Sota,
1967). En todos los andlisis se utilizaron aquellas variables que
resultaron ser significatiwes {ps0.001) entre lag medias de las
dos especlies, Para el manej de los datos se utillzé el paquete
estadfstico THE SYSTEM FIR STATISTICS (SYSTAT) versién 2.1
(Wilkinson, 1984).

2) Distribucién y abundamcia.

Estimacién de la biomasa:



Las bases para el conocimiento de la estructura comunitaria de
la {ctiofauna, es la descripcién de la distribucién de la
abundancia de las poblaciones, tanto temporal como espaclaliaente
en una érea determinada, Se ha aumentado la f{recuencia de
reconocimientos de pesca con redes de arrastre de fondo, para
determinar la abundancla de los peces en variacliones de corto y
mediano plazo (Gulland, 1975 y 1983; Ulltang, 1977).

Para el anilisis de la estimacién de la biomasa se utilizé el
método de Alverson y Pereyra (1968), para lo cual es necesaria
la estimacién de la CPUE:

)
13k
CPUEuk:—_— e A
1)

donde:
W: Peso total de la captura.
i: subdrea.
J: estacién de colecta.
k: talla.

D: distancla de arrastre.

Para obtener la CPUE promedio se obtuvo apartir del nimero de
arrastres en cada subirea.

1k
CPUE =———r et (2)

nls Numerode arrastres en la subdrea i

Finalmente para la estimacién de la biomasa (%) se obtiene apartir

de la subdrea calculada (A‘) y de la 4rea efectiva de barrido (};):
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Para lo cual se hizo necesaria la divisién de la plataforma
continental de Nayarit subfrems (6), que son norte y sur,
subdivididas en tres estratos batimétricos (somero * 20 m de
profundidad, medio * S50 m y el estrato profundo con * 100 m de
profundidad). En Guerrero con el fin de hacer comparativos los
resultados, se wutilizaron las 6 subdreas presentadas por
Coronado-Molina {1985), que son Costa Grande A, Costa Grande B y
Costa Chica. Cada una dividida en dos estratos batimétricos,
menores de 50 m (somero/medio) y mayures de S50 m (profunds) (tabla
2 y figura 2).

Al realizar estimaciones de blomasa, debemos considerar que
los valores obtenidos estdn sujetos a clertas limitantes y
errores aleatorios como son:

1) Efectos a la selectividad de las redes en las
diferentes tallas de captura de la especie (Enrhard
et al, 1982).

2) Las dreas de acceso al arrastre no homogéneas, puede no
representar en la mayorf{a de los casos, a la estimacién
llevada a cabo y llegar en cambio a una sobreestimacién
de la blomasa.

3) fuga de peces del Area barrida,

4) diferencias en la abundancia de los peces, propias de
la especie entre las freas donde es posible efectuar el
arrastre (Ulltang, 1877).

3) Anilisis de la alimentacién en bease a la dieta.

Para el andlisis del contenido estomacal, los ejemplares de S.
ovale se clasificaron en tres clases de talla; ésto es menores de
85 mm (A), de 85 a 119 mm (B), y mayores de 119 mm (C) de longitud
patrén, pertenecientes a cada una de las épocas de colecta en las
dreas de Nayarit y de Guerrero, que suman un total de 477

estémagos analizados.

El contenido estomacal se estudié con la ayuda de un

microscopio estereoscépico, determinamdo cada una de las presas
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Tabla 2.

a) Subdivisidn de las 4reas Nayarit y G6Guerrero ¢ N: norte; S: sur

C: centrol.

AREA:NAYART T AREA.GUERRERO
SUBAREA km: ~ SUBAREA sz »
1 942.4 9.0 ' £08.3 21.4
s n 1414.2 15.1 " i 178.6 13.3
T 1722, 8 18.3 - w 264.2 9.5
v 697.2 7.4 v 282,89 7.9
N v 1823.9 19.5 = v 513.2 216
v 2877.5 s0.7 v 496.3 24.5
ToTAL 9387.5 100.0 ToraL 2843.8 190,0

b) Porcentaje (%) del Area real colectada, de la superficie total

en cada area ( km®),

AREA: NAYARIT AREAT GUERRERO
CAUCERO I 0.0042 0.0199
CRUCERO I 0. 0068 0.0282
CEUCERO 111 0.,0046 0. 0150
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hasta la categoria taxonémica mis baja posible. Los resultados se
expresaron por medio el Indice de Importancia Relativa (IRI) de
Pinkas et al. (1971), debido a que Integra los métodos de
frecuencia, numérico y gravimétrico (Lagler, 1856). Para
clasificar a los componentes de la dieta, como los preferenciales,
secundarios y ocasionales se utilizé el paquete estadistico THE
SYSTEM FOR STATISTICS (SYSTAT) versién 2.1 (Wilkinson, 1984),
utilizando el programa para 'CLUSTER' por medio de la opcidn de la
matriz de distancias euclidianas y el método de unién del vecino
ads cercano.

4) Relacién de los factores smbientales con la biomsa.

Para éste andlisis se utilizé un modelo de regresién miltiple,
considerando dentro de las variables amblentales independientes
por un lado las variables biéticas como el caso de la dieta de un
total de 326 estdmagos que no estuvieron vacfos, para las tallas
comprendidas entre 85 mm y 119 mm de Lp y que ademds fuesen el
alimento preferencial de acuerdo a sus altos valores en el fndice
de importancia relativa (IRI) de Pinkas et al. (1971), como son
los decdpodos peneidos, los braquiuros-y los estomatépodos.

Para el mismo andlisis estadfstico se conslideran, por otro
lado, las variables independlentes abiéticas, de tipo cuantitativo
como la temperatura, la salinidad, la concentracién de oxfgeno y
la profundidad, y a las variables independientes categéricas, como
son las freas de estudio (Nayarit y Guerrero), el tipo de
sedimento ( arena, limo-arena, arena-lime y limo-arcilla), las
epocas -de colecta ( febrero 1982, abril 1982 y enero 1983 ). Estas
variables categéricas se introducen al anilisis mediante la
combinacién de variables binarlas (0,1), que son;

Area: Nayarit (0); Guerrero (1).

Epoca de colecta: Febrero 82' (0,0); Abril 82' (0,1); Enero 83’
(1,0).

Tipos de sedimentos: Arena (0,0,0); Limo (0,0,1); Arena-llmo
(0,1,0); Limo-arena (1,0,0).

Representando los valores de ésta forma, es posible utillzar
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la informacién de todos aguellos pardémetros a estimar que se
presentan como variables categéricas y de ésta manera es posible
anallzarlas con el resto de las variables independientes
nunéricas.

La wvariable que se considera como dependiente, estd
representada por los valores de la biomasa, obtenidos en media

hora de arrastre en cada una de las estacliones de colectsa.

Para probar el efecto significativo de todas y cada una de las
variables que se hiclierion actuar como independientes, se aplicé
el andlisls de regresién miltiple, ya que peramite considerar, en
éste caso, 8 1a totalidad de las variables tanto abidticas como
biéticas y tratar de explicar de alguna manera la abundancia del

lenguado,

Para los calculos estadfsticos se utllizé el Paquete
Statlstlcal Package for the Social Sclences (S5.P.S5.5.) versién 7
(Nie et al, 1975) del sistema B~7800 Burroughs de la U.N.A.M., de
éste paquete se aplico el subprograma °Regression' con la opcién
de 'Stepwise’.

El propdsito general de emplear del anflisis de regresién
miltiple es el de discutir la extensién, la direceién y la
longitud de las relacliones entre las diferentes variables
independientes y una variable dependiente contfnua. Por otro
lado, existe una conecclén entre la correlacin y la regresién. la
correlacién miltiple, permite descubrir las relaciones falsas
entre las varlables y permite efectuar clertos tlpos de inferencia

causales, o de relaciones entre variables.

De los resultados del modelo se utilizd el coeficiente de
determinacidn (r‘z) que es el porcentale de expllcacién del modelo
estadf{stico a la variacién producida por la abundancia del
lenguado. Para obtener la prueba de ajuste de la regresidén y
evaluar la significancia del modelo se wutflizd la prueba
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secuencial de Fisher (F) (Dillon y Goldstein, 1984):

Ft((SCr‘—SCrZIIB/Cer) .................. (4)

donde Q:ri representa la suma de cuadrados de la regresién del
modelo completo, SCP2 es la suma de cuadrados de la regresién
del modelo reducido, B representa el nimero de variables
independientes cuya significancila se est4 probando y CMr'1
representa el cuadrado medio del error del modelo de regresién
miltiple completo. Estos valores se obtlenen del andlisis de
varianza ademids de la signicancia del mismo. Flnalmente, para
probar la validéz del uso del modelo obtenido, se realizé una
gréfica de residuales normalizados.

5) Anflisis de la reproduccién
5.1) Deterainacién del sexo y estado de maduréz gonidica

Debldo a que ésta especie no presenta dimorfismo sexual
evidente, es necesario disecar las génadas para la determinacién
del sexo. Asimismo en casos excepcionales, se utilizé la solucién
de Gilson (Bagenal y Braum, 1878) y un andlisis de cortes
histolégicos. En la determinacién del estado de madurez gonéddica
en las hembras se utilizé la escala de Hilge (1977, in: Hempel,
1979).

5.2) Talla de la primera maduracién.

Se considera a la talla en la cual el 50% de los individuos
han alcanzado - la madurez (Gémez-Larrafieta, 1980; Pérez y Pereiro,
1985). E}.a talla se obtuvo del valor medio de la ojiva positiva

normalizada, obtenida en cada una de las &reas de colecta.

5.3) Indice gonado-somdtico.
Este fndice indica la proporcién del peso de la génada en
relacién al peso total del pez:

peso de la génada

1.G.= peso del pez
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Asimismo debido a la dificultad en algunos casos para la
determinacién de la madurez gonfdica se utilizé en ambos sexos la
longitud gonddica proporcional (LGP) que relaciona la longltud de
la génada y la longitud patrén del pez.

longitud de la gonada

IGP = Tongitud patron PR -}

5.4) Porcentaje de hembras en la poblacién:
Se calcula por édlo de 1a relacién:
hembra/(hembratmacho). erenenanas veeddD
Este porcentaje se determind estacionalmente en cada 4rea de
colecta.

5.5) Fecundidad.

Se analizaron los ovarios de 16 hesbras saduras. Las génadas
se fijaron en solucién de Gllson (Bagenal y Braum, 1978}, en la
cual se mantuvieron durante 15 dfas, fueron agitadas
periédicamente con e! fin de acelerar el desprendimiente de los
ovocitos del tejido ovarico. En seguida se lavaron con agua
corriente y se trasladaron a un matraz de 300 ml; de éste volumen
se tomaron alf{cuotas de 1 ml. Posteriormente, con la ayuda de un
microscopio para diseccién y con un contador manual y una reglilla
micrométrica los ovocitos fueron contabilizados y medidos. Para
el estudio de la fecundidad se tomaron en cuenta los ovocltos
mayores de 165 um, debido a que presentaron desarrollo de grénulos
de vitelo, apoyado en cortes histolégicos, realizados en el
Departamento de Histologfa de la Facultad de Medicina de 1la
U.NAM,

El andlisis de la fecundidad absoluta se obtuvé a partir del

total estimado de los ovocitos maduros de las hembras estudiadas y
la fecundidad relativa re obtuvd de 1a proporcién de ovocitos
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mayores de 165 um por cada gramo de hembra.

Para obtener una relacién que ayude a explicar el
comportamlento de la fecundidad se reallzaron modelos de regresién

simple entre la longitud patrén y el peso total de las hembras.

Para el anflisis de la progresién y el nimero de posibles
desoves se elaboraron histogramas de frecuencias utilizando como
variable el didmetro de todos los ovocitos.

8) Edad y crecisiento.

Los estudios de edad y crecimlento son importantes para el
andlisis de las poblaclones de peces, ya que permiten obtener
otros parémetros poblaclonales, como la tasa de crecimiento, la
longevidad, y las edades de desove (FAO, 1982).

En los peces de aguas troplcales, es diffcil la determinacién
de )la edad debido a los cambios poco relevantes en el medio
ambiente y a la reproduccién contf{nua de las especies (Weatherley
y Rogers, 1978), sin embargo Pauly (1983, 1986) ha tratado de
resolver algunos de los problemas relaclonados con la edad de
éstas especles ya que desarrollé un 'método integrado’ aplicable a
las especies de la banda intertropical, utilizando como base el
método de Petersen de progresién modal.

En éste trabajo se utilizé el método indirecto de Petersen
(FAO, 1982; Pauly, 1983) y el método directo de la lectura de
marcas diarlas en los otolitos sagitales de Syacium ovale
(Panella, 1974). El método de Petersen consistié en determinar
indirectamente las clases de edad de los peces mediante la
frecuencia modal de una frecuencia de tallas muestral. Aunque el
método es utilizado con mejores resuitados en especies de altas
latitudes (Bagenal y Tesch, 1978),

El wétodo directo utilizado para especies tropicales es el
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propuesto por Panella (op, cit.) y verificado en un nimero
creclente de trabajos entre los cuales se encuentran Brothers et
al. (1976), Ralston (1976), Taubert y Coble (1977), Tanaka et al.
(1981), Ralston y Miyamoto (1983). EIl método aplicado consiste en
la lectura de pares de marcas diarias, una clara y una oscura de
aproximadamente 10 um de grosor en los otolitos saglitales. Se
efectuaron de 5 a 7 lecturas en cada otolito y el dato utilizado
es el promedio, eliminando aquellos datos que presentan
variaciones mayores del 10% (Flores-Hernfndez, 1983).

El crecimiento es el cambio en tamaio o0 en el peso de los
organismos a través del tlempo. Los peces difieren del resto de
los vertebrados por presentar un crecimiento contf{nuo durante su
vida (Jones, 1976). El wmodelo matemAtico de crecimiento mis
utilizado en la biolog{a pesquera es el propuesto por von
Bertalanffy (Gulland, 1971; Weatherley, 1972; Bagenal y Tesch,
1978; Pauly, 1883) debido a que sigue de sanera aproximada el
crecimiento natural de los peces y a que sus parémetros pueden ser
comparados con otras especles.

El modelo de crecimiento es:

L=l (1-e ™ %0
donde:
Lu= longitud asfntota o longitud méxima para un tiempo infinito,
k = pardmetro que mide la tasa de crecimlento.
t°= tiempo hipotético en el cual la longitud es cero.

El parédmetro La se obtuvo por el método de Ford-Walford
(Pauly, 1983), graficando la moda Lux contra L‘ y que describe

la ecuacién de von Bertalanffy de forma lineal:

thsa#bLt I £ )]
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donde:
La' a / (1-b)
k = -log. b
Lt. y Lux corresponden a las longltudes correspondientes a las
‘modas. El parédmetro k se obtuvé a partir del método de Beverton
(Dickie, 1978) utilizando la expresién logarftmica rearreglada del
modelo de von Bertalanffy, y el valor de La obtenido por el método
de Ford-Walford. La expresién matemitica es:

log, (Lu-L'_)- (loga-k t“)- Ktooovioininnnn, (10)
El valor de k es la pendiente negativa de la recta -loge k. El
valor de I:° se obtuvo despejandola de la ecuacién de Beverton y se

calculd el valor promedio de to de los valores de cada Lt..

t=t+1l/klog(L -L/A Y. .....oevvvnnne, (11) .
o e a't a



VI. RESULTADOS
1) . Taxonomfa,
1.1) Posicién sistemitica.
Las especies tratadas en ésta del estudio, de acuerdo al
criterio de Nelson (1984) para categorfas supragenéricas

Phylum: Chordata
Subphylum: Vertebrata (Craniata)
Superclase: Gnathostomata
Clase: Osteichthyes
Subclase: Actinopterygit
Infraclase: Teleostel
Divisién: Euteleostel
Superorden: Acanthopterygil
Orden: Pleuronectiformes
Suborden: Pleuronectoldei
Familia: Bothidae
Subfamilia: Paralichthylnae
Género: Sydcium Ranzani, 1840
Especies: Syacium orale (Gii nther, 1864)

Syacium lutifrons (Jordan y
Gilbert, 1881)

1.2) Redescripcidn.
Syacium ovale (Giinther, 1864)

Hemirhombus ovalis, Gii nther, 1864, Proc. Zool. Soc. London, p.
154; G nther, 1863, Trans. 2ool. Soc., vi, p. 472, pl. LXXX, fig.
1.

Citharichthys ovalis, Jordan , 1886, Proc. U. S. Nat. Mus., viii,
(1885), p. 381.

Syacium ovale, Jordan and Goss, 1886, (1889), Rep . U. S. Nat. Mus. ,
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Jordan and Everman, 1898, Bull. U. S. Nat, Mus., xlvil (3), p.
2674; Gilbert and Starks, 1904, Mem. Calif. Acad. Sci., iv, p.
189; Meek and Hildebrand, 1928, Field Mus. Pub, Chicago, Zool.,
Ser., xv, No. 24: 882,

Cuerpo elfptico, cabeza pequefia, su longitud de 2.7 a 3.5 veces en

la longltud patrén (LP). La altura del cuerpo de 1.8 a 2.3 en la
LP. El didmetro ocular de 4.1 a 5.1 en la longitud cefdlica.
Espaclo interorbital angosto cabe més de 4.3 veces en el didmetro
ocular. El espacio interorbital cabe en la longitud cefélica de
20.867 a 49.200 veces. Boca larga y oblfcua, mandfbula incluida,
maxilar a.ngosto con escamas y alcanza la mitad anterior del ojo,
de 2.6 a 3.1 veces en la longitud cefédlica; el hocico cabe de 1.9
a 2.4 veces en el maxilar, de 5.1 a 6.6 en la longitud de la
cabeza y de 12.2 a 1.5 en ‘el didmetro ocular; dientes del maxilar
biseriales. D. 80 a 88; A. 60 a 69; de 54 a 60 escamas en la lf{nea
lateral; Branquiespinas de 2 a 4 + 7 a 9 con una moda de 3+8.
Aletas dorsal y anal coterminadas. Aleta pectoral del lado
oculado moderada sin radios filamentosos en ambos sexos, cabe de
4.0 a 5.5 veces en la longitud patrén, de 1.1 a 1.6 en la
longitud cefdlica y de 1.4 a 1.9 en la aleta pectoral del lado
clego.
Aleta caudal débilmente bicéncava; aletas ventrales moderadas
una en el lado oculado y la otra en el filo ventral.

Fueron analizadas 10 hembras de 81 a 168 mm de Lp y 7 machos
de 92 a 149 mm de Lp. El resto de la variables no consideradas en
la redescripcién, son presentadas en la Tabla 3.

Coloracién:

Café claro con puntos oscurosen todo el cuerpo, aleta pectoral del
lado oculado con bandas oscuras débiles. Pligmentacién obscura en
la parte anterior de la cabeza del lado ciego. Manchas de mayor

tamano en la aleta caudal que las presentes en S. latifrons.
Distribucién:

Del Golfo de California a Panami, y parte occidental de Baja
California sur,
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TABLA 3

MEDIDAS Y PROPORCIONES MORFOMETRICAS DE Spacaum cvate v S. catefacns

VARLAB

191
PT
LPLC
LracC
LPPF
LPPT
Lcoy
LcHoO
LoMx
LCIB
LCPT
ACPT
ACLC
PFAC
PFPT
oJoh
0J18
MXHO

PRESENTANDOSE LOS VALORES MINIMOS, MAXIMOS, MEDIA, DESVIACION

LE HIY

0,500
16,500
2,939
2,705
1,793
4,017
4.101
5,131
2,608
20,867
1,147
1.281
1,000
1.152
1.835
1,164
4,286
1.902

ESTANDARD Y PRUEBA DE "t"

Syacium ovale

HAX

2,100
38.800
4.007
3,460
2,348
5.519
5.056
6,592
3.114
49,200
1.593
1.932
1.316
1.639
2.622
1.490
10.600
2,381

X

1.294
25.535
3.508
3.168
2,164
4.990
4.615
5.973
2,767
30.545
1.423
1.578
1.109
1,469
2,310
1.297
6,665
2,160

0.490

** p % 0,01

"

5.133%%
2.474%%
RS
3.623%%
Xs
2,614
NS
6.1648%%
2,867%%
9.596%%
2.338%*
NS
4,239%%
3.912%2
2,835%%
3.503%%
B8.595%%
3.613%%

Swacdum tatifncny

MIN

2.400
22,800
3.178
2,623
1.986
2,497
3.575
4.859
2,449
5.409
0.673
0.838
1.126
1.226
1.140
1.020
1.187
1.712

MAX

9.600
78.000
4,148
3,126
2,340
5,361
5,245
5,711
2,861
13,120
1.522
1.811
1.331
1.443
2,412
1.359
3.625
2,133

b4

L.846
39.285
3.550
2.946
2,194
4.206
4,537
5.240
2.646
9.915
1.194
1.434%
1.205
1.343
1.919
1.164
2,236
1,983

2,458
19,465
0.243
0.159
0.089
1.019
0.455
0.283
0,115
2,862
0.311
0.363
0.052
0.06!1
0.470
0.112
0.790
0.129



Syacium latifrons (Jordan y Gilbert, 1881)

Citharichthys latifrons, Jordan and Gilbert, Bull. U, s.,
FISH.COM. FISH., 1881, (1882): 334. ’

Syacium ovale, Jorden and Goss, Rept, U. S. Fish Com., xiv,
(1883), 271, Jordan and Everman, Bull. U. S. Nat. Mus., XLVII,
1898, 2673; Gilbert and Starks, Memolir, Cal. Ac. Sci., IV, 1904,
199.

Cuerpo elf{ptico, cabeza pequefia, su longltud de 3.2 a 4.1 en la
Longitud Patrén. La altura del cuerpo de 2.0 a 2.3 en LP. El
diémetro ocular de 3.6 a 5.2 en la longltud cefdlica. FEspaclo
interorbital amplio, de 1.2 a 3.6 veces en el diémetro ocular, y
de 5.5 a 13.0 en la longltud cefdlica. El espacio interorbital
cabe de 5.4 a 13.120 en la longitud cefdllca. Boca larga y
oblicua, mandfbula incluida, maxlilar angosto, alcanza la mitad
anterior del ojo, de 2.4 a 2.9 en la longitud cefélica; el hocico
cabe de 1.7 a 2.1 veces en el maxllar y de 4.9 a 5.8 en la
longitud cefdlica y de 1.0 a 1,4 en el dlametro ocular; dientes
del maxilar biseriales, en algunos individuos sobresalen los
dientes mds externos. D. 79 a 87; A. 60 a 68; de 62 a 74 escamas
en la linea lateral; Branquiespinas 2 a 3 + 7 a 8, con una moda de
3+47. Aletas‘dorsal y anal coterminadas. Aleta pectoral del lado
oculado blen desarrollada en los machos, cabe de 2.5 a 3.8 veces
en la longitud patrén y de 0.7 a 1.2 en la longitud cefdlica; la
pectoral del lado clegé de 2.0 a 3.2. En las hembras de 4.4 a 5.4
en la longitud patrén, de 1.2 a 1.5 en la longitud cefdlica y de
1.2 a 1.8 en la pectoral del lado ciego.
Aleta caudal débllmente doble céncava; aletas ventrales moderadas,
una el el lado oculado y la otra en el borde ventral del cuerpo.
Fueron analizados 8 hembras entre 110 y 171 mm de lp y §
machos de 134 a 189 mm de Lp. Las variaciones de las medidas y
proporciones morfométricas no consideradas en la redescripcién

estan representadas de manera general en la Tabla 3 y las
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TABLA &

RELACION DE VALORES MORFOMETRICOS Y PROPORCIONES ENThE 1.0S MACHOS DE
Syacdium ovafe y Svacium Latifrons.

VARIABLE

iB

PT
LPLC
LPAC
LPPF
LPPT
LcoJ
LCHO
LCMX
Lce
LCPT
AC1B
ACPT
ACLC
PFAC
PFPT
0JHO
0J1B
HMXHO

HIN

1.000
21,700
2.939
2,939
1,793
4.017
4,101
5.331
2.608
20,867
1.361
20.867
1,367
1.000

. loabh

2,240
1.230
4,533
1.517

Syacium ovale

MAX

1.90¢0
27,000
3.674
3,202
2,146
5.51%
4.638
6.592
2,809
36,500
1,593
40.300
1.778
1.169
1.639
2,622
1.490
8,900
1,739

3

1,257
23,743
3.453
3.106
2.039
9,933
4,422
3.874
2,723
28,043
1,427
3,297
1.587
1.111
1.526
2,415
t.329
6.388
1.625

k% p

0.336
2,083
0,241
0.081
0.114
0.488
0,208
0.457
0,069
5,533
0,086
6,955
0,133
0.055
D.061
0.132
0,09
1.502
0.085

= 0,01
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5,729
3,872%%
NS
2,296%n
3,006%%
5,445k
2,3189%%
L. 4608k
s
9.516%%
5.280%%
8.3834%
L.615%4
3,390%%
L.676%%
7.463%%
5.593%%
B.2274%
3. 1425k

Syacium Latifrons

MIN

4,500
16.400
3.349
2,857
2,106
2,497
4,479
6,867
2,476
5,469
0.673
6.811
0.838
1.158
1.300
1,140
1.020
1.187
1,172

MAX

9.600
78.000
3.790
3.120
2.271
3.956
4.853
5,250
2.861
B8.776
1.181
10,286
1.385
1.246
1.445
1.824
1.157
1.959
2.120

%

7,080
58.080
3.583
2,979
2,193
3.085
4,639
5.029
2.674
7.045
0,870
8,427
1,040
1,203
1,359
1,406
1.085
1,524
1.887

s

2,255
19.752
0,194
4.103
0.062
0.637
0.135
0,174
4,141
1.574
0.226
1,631
0,240
0.039
0.061
0.281
0.060
0.369
0,148



TABLA 35

COMPARACION DE MEDIDAS Y PROPORCIONES MORFOMETRICAS EN LAS HEMBRAS DT
Syacdium ovale y Syacium 2atifrons,

VARIABLE

1B

PT
LPLC
LPAC
LPPF
LcoJ
LCHO
LEMX
LCiB
LCPT
ACIB
ACPT
ACLC
PFAC
PFPT
DJIHO
0J1B
HXBO

MIN

0.500
16,500
3.313
2.705
2,879
4,527
3,462
2.617
21.667
1,147
24.850
1.281
1,015
1.152
1.835
1.164
4.286
1.975

Syacium ovale

MAX

2,100
38.800
4,007
3.460
2,348
5.056
6,476
3. 114
49,200
1,543
53.000
1.932
1.316
1.175
2,500
1,429
10,600
2.381

k¢

1.320
26.790
3.54%
3.21
2,252
4.750
6.042
2,798
32.29%
1,421
35,516
1,573
1.108
1.430
2,236
1.274
6.858
2,163

ﬂkp

0.5%2
6.728
0.194
0,213
0.094
0.212
0,303
0.132
9.590
0.114
10.107
0.163
0.085
G.126
0.188
0.088
2,230

0.142

€ 0,01

"y n

t
4,326%%
N§

6,651%%
NS
6,468%%

NG
2, 8442k
2,125%%

NS

NS
5,643k
2,305%%

Syacium Latifrond

MIN

2,400
22,800
3.178
2,623
1,986
3.575
4,859
2,449
8,290
1,169
10,339
1.466
1,126
1.226
1,888
1,071
1.581
1.928

HAX X
6,200 3.450
36,500 27,538
4,148 3.529
3,126 2.926
2,340 2.195
5,245 4,472
5,711 5,371
2,769 2,629
13,120 11,709
1,522 1.397
17,250 14,141
1.811 1,681
1,331 1,206
1.407 1,332
2,412 2,240
1,359 1,213
3.625 2,682
2,133 2,044

§

1,288
4,071
0.283
0.190
0.106
0.576
0,261
0.103
1.750
0.120
2,375
0,113
0,068
0,063
0.167
0.130
0.635
0.072



diferencias entre sexos en las Tablas 4 y 5.

Coloracidn:

Cuerpo café oscuro con puntos, aleta pectoral del lado oculado con
tres bandas. En los machos maduros o que ya han alcanzado la
primera maduracién, se observa una banda oscura entre el oJo
superior y el maxilar bordeada de dos bandas ®mds angostas y

oscuras.

Distribucién:
Del Golfo de California a Panami.

1.3) Comparacién morfolégica interespec{fica.

Para llevar a cabo este anilislis entre las especles §. ovale'y
S. latifrons se utilizaron algunas de las variables que resultaron
ser significativas (P = 0.01), estas son, la longitud del espacio
interorbital (IB), longitud de la aleta pectoral (PT), las
proporcliones del espacio interorbital en la longitud de la cabeza
(LCIB), en la altura de la cabeza (ACIB) y el dlametro ocular
(0JIB), 1las proporciones de la aleta pectoral en 1la longitud
patrén (LPPT), el ninero de veces que cabe la longitud del hoclco
en el maxtlar (MXHO) y en la longitud cefélica (LCHO).

En la gréfica de algunas las medias integradas (Fig.3), que
resultaron ser significativas, en el polfgono de Hutchinson se
.observa una clara separacién de las dos especles, ya que ninguna
variable muestra algin translape. Este polfgrafo es \itil como una
técnica de una- visualizaclon répida, que permite diferenciar una
especie de la otra en una forma descriptiva (de la Sota, 1967).

Los modelos de regresién lineal simple, permiten cuantificar
las diferencias entre las especies, tomando en cuenta dos
variables a la vez. En estos modelos se hace énfasls en las

variables diagnésticas que permiten separar a S. owvale de S.
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Pig. 3. Poligrafo de Hutchinson para
Syacjum oyale (—} y S. latifrons (---).



latifrons, como es el espacio interorbital y la longitud de la
aleta pectoral del lado oculado.

La relacién y los camblos del espaclo Interorbital con
respecto & la longitud patrén para ambas especies se observan en
la Flg.4. Los modelos de regresién resultaron ser significativos
con p 5 0.0001, siendo para S. ovale I1B=(0.016.LP)-0.765 con un
r?= 0.683 y para S. latifrons 1B=(0.830.LP)-7.442 con un factor de
determinacién de 0.923. De estos resultados se puede verificar
que el espacio interorbital es determinante para la separacién de
las dos especies, yn que S. ovale presenta un menor incremento de
esta variable, en relacién con la longitud patrén (C.016 I1B/LP)
que la especle S. latifrons ya que su pendiente es mayor con 0.813
IB/LP, slendo el espacio interorbital un caracter diagnéstico.

Los resultados de las porporciones morfométricas del espaclo
interorbital y el dlémetro ocular {OJIB) contra la proporcién de
la longitud de la aleta pectoral en la profundidad del cuerpo
(PFPT), se observan en la flgura S . El modelo para S. ovadle es
0J1B=(0.553. PFPT)+5,387 con una r°=0.003 y una ps0.838, es decir,
este modelo no resulta ser significativo, ya que la variacién de
la variable dependiente es muy alta, y el intervalo de la variable
independiente es bajo debido a que la aleta pectoral tlene un
desarrollo limitado en comparacién con la otra especie en estudlo.

Por otro lado, en la especie S. latifrons el modelo
0J1B=(1.153.PFPT) + 0.025 resulta ser significativo con ps 0,010.

El modelo de la aleta pectoral contra la longitud patrén es
significativo para ambas especies (p s 0,0001), los resultados
para S. ovale son PT=(0.195.LP) + 0.776 con ¥ =0.806 y de T =0.800
para S. latifrons con el modelo de regresién PT=(0.611.LP)~51,294,
y como en el caso del espaclo interorbital, también la longitud de
la aleta pectoral en S. ovale es menor que en la especie 5.
latifrons, esto se ve reflejado en la pendiente menor, en la
primera especle con 0.195 PT/Lp, comparada con la pendiente de la
segunda especie 0.611 PT/Lp, siendo la pendiente 3.1 veces mis
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Pig. 4. Relacién del Bspacio Interorbital (IB} con respecto
a la Longitud Patrdm (LP) para Syacium qvale y §.
latifrons.
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Ocular (OJIB)} con respecto a la proporcién Longitud de
Aleta Pectoral/Altura del cuerpo (PFPT),. para Syacium .
avale y Syaciwn latifrons.
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grande (Fig. 6).

1.4) Andlisis morfolégico intraespec{fico.

Los resultados de los modelos de regresién utilizados para
diferenciar los sexos entre las especies, se presentan en la Flg.
TA que corresponde al modelo de la longitud de la aleta pectoral
versus la longitud patrén para la especie S. ovale; el modelo para
los machos es PT={0,091.1P}+13.085 con una r°=0.560 con una
significancia de p=0.053; para las hesbras el wmodelo es
PT=(0.222.LP}~2.854 con una r2=0.884 y una significancia de ps<
0.0001, valores que son mayores a Jos de los machos.

Mientras que para la especie S. latifrons el modelo para los
machos y las hembras son significativos (Fig. 7B}. Para los
primeros el modelo de regresién es PT=(0.672.LP)-55.773 con
r?=0.944 y para las hembras es PT=(0.186.LP)+2.484 con una
r?=0,841 para 5. ovale, Se observa una similitud mayor entre las
pendientes de machos y hembras, en tanto que para ambos sexos de
S. latifrons se registra una separacién mayor entre machos y
hembras, reflejo del dimorfismo sexual caracterfstico de la

especle.

En las Flguras BA y BB que corresponden a S. ovadle y S.
latifrons no se observa significancia para ambos sexos de la
primera especie y tampoco para las hembras de la segunda, ya que
presentan una morfologfa similar en las proporciones del
tnterorbital en el ojo (0JIB) contra la longitud de la aleta
pectoral en la profundidad (PFPT); pero cn los machos de S.
latifrons el modelo resulta ser significativo con p 5 0,023 y es
0J1B=(1.216.PFPT}~0. 185 cn r°=0.860. En la especie S. ovale no
existe una diferencla clara entre los sexos (Flgura 8B), como en
S. latifrons ya que los machos y las hembras presentan 1la
pendiente positiva y negativa respectivamente, para esas mismas

variables.
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Fig. 6. Cambios de la Aleta Pectoral (PT) con respecto
a la tongitud Patron (LP) para Syacium ovale y
Syacium latifrons.
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Pig. 7A. Relacidén de la Longitud de la Aleta Pectoral (PT)

con respecto a la Longitud Patrén (LP) para
Hembras (@) y Machos (O) de Syacium

¥PTs (0.186 . LP) + 2,494 r .0.841 p.0.00!
BPT= (0,872 . (P} 55,773 r 0,944  p=0,005
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P
Fiq. 78. Relacién de la tongitud de la Aleta Pectoral (PT) con
respecto & la Longitud Patrdn (LP) para Hembras (%}
y Wachos (&} de Syacium latifrons.
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€0JIB: (2,580 . PFPT) + 1179 ¢ = 0.046  p:0.552
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Fig. 8A. Relacién del Interorbital/Diametro Ocular (0OJIB) con
respecto a la Lopgitud de la Aleta Pectoral/Altura
' del cuerpo {PPPT) para hesbras (@) y Machos (O}
de Syacium gvale.
0418 4.0 % 0J1B- 1-1.540 , PFPT) « 6.13F r =0.163 p=0.320
- $0J18= (1.216 , PFPT) - 0.185  r =0.860 p=0.023
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Fig.88. Relacidn del Interorbital/Diametro Ocular {(0JIB) con
respecto a la Longitud de la Aleta Pectoral/Altura
del cuerpo (PPPT} para Hembras (%) y Machos (%) de

Syacius latifrons.-
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2) Estimecién de la bjomasa espacio-temporal

2.1) VEltl-clon de biomasa en la plataforma continental de
Nayarit y Guerrero, epocas de colecta y tallas de captura

~ En la érea de Nayarit se estlmé una biomasa total de
201,181.82 Kg, Tabla &, el porcentaje realmente muestreado (%) y
el nimero de individuos analizados (ind) de toda el 4rea estimada
durante cada crucero fueron de 0.0042% (485 1ind), 0.0068% (78
ind) y del 0.0046% (811 {nd).

El total de individuos de Syaciui ovale en cada una de las
colectas reallzadas correspondieron 71,575.02 Kg (36%), para el
invierno de 1982; 3,668.1 Kg (2%) para la primavera del' mismo afo
y 125,938.7 Kg (63%) al invierno de 1983.

La distribucién por subdreas se muestra en la Tabla 6; durante
. el invierno de 1982, la mayor blomasa se dlstribuyé en el estrato
uﬁdlo con 51,832.48 Kg (25.76%), el estrato somero le sigue en
abundancia con 19,249.80 Kg (9.57%) y finalmente al estrato
profundo 6 mayor de S0 m (0.24%) con 492.74 Kg.

En la distribucién de la biomasa por subireas, se observa que
la mayor estimacién corresponde a la subdrea V con 44,847.19 Kg
(22.29%) y en segundo término a la subdrea IV, localizada al norte
de Nayarit en el estrato somero con 18,893.42 Kg (9.44%), en
tercer termino la subdrea Il con 6,985.29 Kg que representa el
3.47% y el 0.37% restante con 749.12 Kg corresponde a las Subireas
1 (estrato somero del sur del estado), III y VI locallzadas en el

estrato profundo.

) En los valores por tallas A, B y C, la mayor estimacién de la
blomasa correspondlé a las tallas medias (B), Tabla 7, cen
58,479.21 Kg (el 28.06%), el segundo lugar a las tallas menores de
85 mm de longitud patrén (A) con 9,715.35 Kg (4.83%) y con
3,380.36 Kg las tallas grandes (C), 1.68% . En la distribucién de
las diferentes tallas por estratos se observa que en la talla B

existe una mayor distribucién de la biomasa y de la frecuencia en
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TABLA 6

ESTIMACION DE LA BIOMASA DE Syacium ovale EN NAYARIT DURANTE LOS CRUCEROS

\

ESTRATO/
EPOCA INVIERNO 1982 PRIMAVERA 1982 INVIERNO 1983
SUBAREA . Kg 13 Kg 2 kG X
SOMERO T 256,38 0.13 631.80 0.31 6317.50 3.05
SOMERO v 18993,42 9. 44 697,20 0.35 7395.90  3.67
Subtotal 19249.80 9.57 1329.00 0.66 13523,40 6,72
MEDIO 11 6985,29 3,47 388,20 0.19 3631.10 1.80
HEDIO v 44847,19 22,29 1950.90 0.97 13256.50  6.59
Subtotsl 51832.48 25.76 2339.10 1.16 16887.60 8,39
PROFURDO 111 271,39 0.13 0000,00 0.00 1649.30 0,82
PROFUNDO vi 221,35 0.11 0000,00 0.00 93878,40 46.66
Subtotal 492,74 0.24 0000.00 0.00 95527.70 47.48

Total 71575,02  35.57 3668,10 1.82 125938,70 62,59

Total de las estratos: 201,181,82 Kp 1002

TABLA 7

ESTIMACION DE LA BIOMASA DE Syacium ovale POR TALLAS DURANTE
INVIERNO DE 1982 (NAYARIT I},

ESTRATO/

TALLA A B c

SUBAREA Ke z Kg 2 Kg 2

SOMERO 1 109,88 0,05 146,50  0.07 0000,00 00,00
SOMERO v 4373.35  2.17 11239,7% 5,59 3380.36 1.68
MEDIO 11 3342,65 1,66  3642,64 1,81 0000,00 00,00
MEDI10 v 1889,47  0.94 42957,71 21,35 0000.00 00.00
PROFUNDO 111 0000,00  0.00 271,39 0.13 0000.00 00.00
PROFUNDO V1 0000,00 0.00 221,35 0,11 0000.00 00,00

Subtotal 9715.35  4.83 5B479,21 29.06 3380.36 1,68

Total de los estratos: 71,575.02 Kg 35.57%
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todos los estratos, la biomasa se concentra en la subdrea V (parte
norte del estrato medio) con 42,957.71 Kg (21.35%) y en la subdrea
1V con 11,238.71 Kg (5.59%).

Durante la primavera de 1982 (Tabla 6) 1la blomasa se
distribuyéd exclusivamente en los estratos somero y medio. La
mayor blomasa se localizé en el estrato medio con 2,339.10 Kg,
correspondiente al 1,16%; el estrato somero aporté 1,329.0 Kg con
un valor porcental del O,66%.

La mayor biomasa estimada nuevamente se localizé en la subdrea
V con 1,950.9 Kg (0.97%).

La estimacién de la biomasa por tallas (Tabla 8) fué la
siguiente: 2,944.5 Kg (1.46%), 541.3 Xg (0.274) y 182.3 Kg
(0.09%), para las tallas B, C, y A respectlvaiente. Por lo tanto,
la talla media (B) correspondi$ a la de mayor biomasa estimada, de
manera similar a la época anterior.

La mayor biomasa para la talla B se obtuvé en la subdrea V
(4rea norte del estrato medio) con 1,872.9 Kg que representan el
0.83 4.

Durante el invierno de 1983 (Tabla 6), se estimé un total de
125,938.7 Kg que representé el 62% del total de las tres épocas
muestreadas. La blomasa mayor se estimé en el estrato profundo
con un total de 95,527.70 Kg (47.48%), en segundo lugar se
registré al estrato medlo con 16,887.60 Kg (8.39%4) y por dltimo el
estrato somero con 13,523.4 Kg (6.72%).

La estimacién de biomasa por subdreas se distribuyé como
sigue, en las Areas norte de los estratos profundo y medio con
valores de 93,878.40 Kg (46.66%) y 13,256.50 Kg (6.59%)
respectivamente, el primer valor es siete veces mayor que el

segundo.

La biomasa por tallas (Tabla 9), se estimé para la talla B con
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TABLA 8

ESTIMACION DE LA BIOMASA DE Syacium ovale POR TALLAS DURANTE

ESTRATO/

TALLA

SUBAREA

SOMERO 1
SOMERO v
H¥ED1O 11
MEDIO v
PROFUNDO 111
PROFUNDO Vi

Subtotal

PRIMAVERA DE 1982 (EAYARIT 1I),

Kg
000,00
71.10

388.20
78.00

000,00
000.00

541,30

Total de los estratos:

z

. 0.00

0.04

0.19
0.04

0.00
0.00

0.27

TABLA 9

Kg
000,00
182,30

000,00
000.00

600,00
000,00

182.30

1,822

0.00
0.09

0.00
0.00

0.00
.00

0.09

ESTIMACION DE LA BIOMASA DE Syacium ovale POR TALLAS DURANTE

ESTRATO/

TALLA '

SUBAREA

SOMERO 1
SOMERO v
MED10 11
MEDLO v
PROFUNDO 111
PROFUNDO VI

Subtotal

INVIERNO DE 1983 (BAYARLIT I11).

Kg
5198.80
849.70

305.80
5606.50

'500. 00
8362,70

20323,50

Total de los estratos:

z
2.58
0.42

0.15
2.79

0.00
4.16

10.10

k1)

Kg
938.70
1851.90

000.00
000,00

000,00
19962.70

22753.30

69.592%

0.47
0.92

0,00
0.00

0.00
9.92

11.31



82,861.8 Kg (41.18%), talla C con 22,753.3 Kg (11.31%) y la talla
A con 20,323.5 Kg (10.10%).

Los aportes mayores de blomasa por talla se estimaron en la
subfrea VI, porclén norte del estrato profundo, encontrando los
valores mds altos para la talla B con 65,553.0 Kg (32.58%),
seguido por las tallas C con 19,962.27 Kg (9.92%) y por lltimo la
talla A con 8,362.7 Kg (4.16%).

En la plataforma continental de Guerrero, de la Area total
estimada, el porcentaje real arrastrado (%) durante cada crucero y
el nimero de individuos analizados {(ind) fueron: 0.0199% (437
ind), 0.0282% (6,454 ind) y 0.0150% (734 ind) del crucero 1 al 3
respect { vamente.

Se estimé una blomasa total de 299,934.2 Kg para las tres
épocas de muestreo (Tabla 10), distribuyéndose temporalmente
21,539.6 Kg (74) durante el invierno de 1882; 126,012.2 Kg (42%)
en primavera del mismo afio y 152,682.4 Kg (51%) en el invierno de
1983, Es importante seflalar que los valores porcentuales
expresados en los sigulentes valores de biomasa se hacen con
respecto a los obtenidos en cada época de muestreo, es decir, el
7, 42 y 51%, para invierno de 1982, primavera de 1982 e lnvierno
1983, respectivamente,

En el invierno de 1982, se estimé para el estrato menor de 50
m una biomasa total del 19,368.1 Kg (6.454), y el restante 0.72%
con blomasa de 2,170.6 Kg para el estrato profundo, mayor de 50
metros (Tabla 10).

La mayor concentracién de blomasa se localizé en el estrato
somero-medio de la Costa Chica con 8,396.10 Kg que representé el
2.80%, y los valores restantes en los estratos profundo de ia
Costa Chica y porcién norte del estrato profundo de la Costa
Grande con 747.80 Kg (0.25%) 'y 1,422.80 Kg (0.47%)
respect i vamente.

Los valores de la blomasa por tallas fueron en orden
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decreclente, para la talla B 16,155.2 Kg (5.25%), para A, 21,539.6
Kg (1.62%) y los menores valores para la talla C, con 408.2 Kg
(0.13%) (Tabla 11). Asimismo se obtuvieron los valores mayores,
en general, para las tallas B en la porcidén norte del estrato
menor de 50 m de la Costa Grande y de la Costa Chica con 6,644.6
(2.16%) y 8,160.3 Kg (2.65%) respectivamente.

En la primavera de 1982 (Tabla 10) se obtuvd una biomasa total
de 126,012.2 Kg (42%), de los cuales 124,840.40 Kg (41.58%) y
1,171.8 kg (0.39%) se distribuyeron en las profundidades menores y
mayores de 50 m, respectivamente.

Con respecto a los valores de biomasa por subdrea, en el 4rea
norte del estrato somero de la Costa Grande se registraron
50,793.10 Xg (16.92%) y en el estrato somero de la Costa Chica
40,107.00 Kg (13.36%).

En los valores estimados de la blomasa por tallas (Tabla 12),
se observé un incremento en el grupo de talla C, ya que presentd
un valor de 78,849.2 Kg (26.28%) seguido por la talla B con
33,058. 11 (11.02%4) y finalmente los valores minimos
correspondieron a la talla A con 14,104.9 Xg (4.70%).

Durante el invierno de 1983 se observé un incremento en la
biomasa total con respecto a las estimaciones anteriores,
obteniendo valores de 152,382.4 Kg, que representan casi el 51.0%

del total de los tres cruceros {Tabla 10).

La biomasa por estratos se distribuyé preferentemente en el
somero, con una blomasa total de 111,621.50 Kg, en el estrato
profundo se registraron los 40,760.90 Kg restantes (Tabla 10).

En la distribucién de la biomasa por subirea se registré un

incremento en el estrato somero en direccién norte-sur, y se

observaron los valores mas altos en la #&rea norte del estrato
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TABLA 10

ESTIMACION DE LA BIOMASA DE Syacium ovale EN GUERRERO DURANTE LOS

ESTRATO/
EPOCA
SUBAREA

SOMERO/ 1
MEDIO 111
v

Subtotal

PROFUNDO Il

1v
vi

Subtotal
Total

INVIERNO 1982

kg
10972.00 3.65
000.00 0.00
8396.10 2,80
19368.10 6,45
1422.80 0.47
s
747.80 0,25
2170.60 0,72
215319.60 1.17

Total de los estratos:

PRIMAVERA 1982
Kg
50793.10

33940,30
40107,00

124840.40

16.92
11,30
13,36

41,58

000,00
62.90
1108.90

1171.80
126012,20

0.00
0.02
0.37

0.39
41,97

299,932.2 Kg

TABLA 1t

INVIERNO
Kg

14446,80
11372,10
85802,60

111621,50

19732,60
000,00
21028,30

40760,90
152382,40

1002

CRUCEROS

1983
3

4.81
3.79
28.58

371,20

.6.317
0.00
7.00

13,60
50.85

ESTIMACION DE LA BIOMASA DE Syacium ovale POR TALLAS DURANTE
INVIERNO DE 1982 (GUERRERO 1).

"ESTRATO/
TALLA
SUBAREA

SOMERO/
MEDIO 1
111
v
PROFUNDO 11
v
vi

Subtotal

A
Kg %
4328,30 1.41
SM
235,80 0.08
257,40 0,08
SM
154,70 0,05
4976.20 1.62

Total de los
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estratos:

B
Kg z
6644,60 2.16
sH
8160,30 2.65
757.20 0,25
SH
593.10 0.19
16155.20 5.25

21,536.60 Kg

Kg

000,00
SH

000,00

408,20

SH
000,900
408.20

7.17%



profundo de la Costa Grande (19,732.60 Kg) y de 1la Costa Chica
(21,028.30 Kg}, en donde las estimaciones fueron superlores, que
las resgistradast en los dos cruceros anteriores en éstas subdreas.

Con respecto a los valores de biomasa por tallas se estimé por
orden de abundancia decreciente, 94,564.1 Kg (31.539%) para la
talla C, 55,178.0 Kg (18.43%) parm la talla B, y 2,940.3 Kg
(0.98%4) para la talla A (Tabla 13).

Las tallas grandes y medianas fueron las sfs frecuentes; las
primeras tlenen los valores de blomasa mayores en el estrato
somero de la Costa Chica con 76,422.9 Kg (25.53X). Por otro lado,
se observa en la misma Tabla 13, que las tallas pequefias no estan
representadas en ninguna de las subdreas del estrato profundo.

3) Anilisis de la alimentacién. )
Se analizaron un total de 477 estémagos, de los cuales 243

correspondieron a la drea de Nayarit y 234 a la de Guerrero.

3.1} Alimentacién por Areas .

En Nayarit se determinaron 14 ftems allmentarios (Tabla 14),
resaltando dentro de ellos la presencia de los crustfceos que
sumaron 11 grupos en total.

Entre la alimentacién del lenguado en MNayarit, se observaron
tres grandes agrupamlentos (Fig. 9}, correspondiendo el primer
grupo a las presas preferenclales, constituido por el grupo
representado por cangrejos, anf{podos, casarones, y estomatépodos.
El segundo grupo lo forma el alimento secundario cumiceos,
megalopas, copépodos, y poliquetos. El tercer grupo, que es el
mayor en nimero de presas, lo constituye el alimento ocasional con

los 6 {temes restantes.
En la frea de Guerrero se determinaron 10 tipos de presas

(Fig. 10), 4 menos que en Nayarit, de los cuales 8 pertenecen a

los crustéceos, uno a los poliquetos y el restante a los
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TABLA 12

ESTIMACION DE LA BIOMASA DE Syacium ovale POR TALLAS DURAWTE
PRIMAVERA DE 1982 (GUERRERO I1I).

ESTRATO/
TALLA
SUBAREA kg

SOMERO/
MEDIO 1 5030,20
111 1868.30
v 7154.00
PROFUNDO 11 000.00
v 52,40
vI 000.00
Subtotal 14,104.90

Total de los estratos:

3

1,68
0,62
2,38

0,00
0.02
0,00

4.70

B

g 2
15277.70 5.09
8077,00 2.69
8584.00 2.86
000,00 0.00
10.50 0,003
1108.90 0.37
33058.10 11,013

126,012.20

TABLA 13

Xg

30485.20
23995.00
24369.00

000.00
000,00
000.00
78849.20

41,972

ESTIMACION DE LA BIOMASA DE Syacium ovale POR TALLAS DURANTE
INVIERNG DE 1983 (CUERRERO III).

A

ESTRATO/
TALLA
SUBAREA Kg

SOMERO/
MEDIO 1 1850.20
111 000,00
v 1090.10
PROFUNDO 11 000.00
v 000.00
Vi 000.00
Subtotal 2940,30

Total de los cstratos

%

0,62
0.00
0.36

0.00
0,00
0.00

0.98
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B

Kg z
7147.20 2.39
8730.10 2.92
8289.60 2.717
16249.50 5.43
000.00 0.00
14761.60 4.93
55178.00 18.43

152,682.40

Kg

5449, 40
2642,00
76422,90

3483.10
000.00
6266.70
94564.10

50.85%

10.16
8.00
8.12

0.00
0.00
0.00

26,28

1.82
0.88
25,53

1.16
0.00
2,09

31.59



NAYARIT

Phylum Annelida
" POLIQUETA

Phylum Crustacea
150PODA
TAMAICACEA
MISIDACEA
ANOMURA

Negalopa
COPEPODA
ANFIPODA
CUMACEA
BRAQUIURA

Cangre jos
DECAPODA

Peneldos
STOMATOPODA

Phylum Mollusca
DECAPODA
Calamares

Phylum Chordata
TELEQSTE!
Bothidae

TABLA 14

DIETA DEL LENGUADO SYACIUM OVALE

GUERRERO
SINBOLO
Phylum Annelida
PQTO POLIQUETA
Phylum Crustacea
IPDO 1SOPODA
TANA
35-1¢ . MISIDACEA
ANRO ANONURA
NGPA Negalopa
COPE
AFDO ANF 1PODA
CUMA
BRAQUIURA
ceJo Cangre jos
DECAPODA
CAON Peneldon
ETDO STOKATOPODA
Phylum Mollusca
DECAPODA
CMAR calamares
Phylum Chordata
TELEOSTE!
PCES Bothidae
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vertebrados (peces planos juveniles).

De manera general para la 4rea, el alimento preferenclal
fueron los cangrejos, el secundario los estomatépodos, camarones y
anf{podos, mientras que en el alimento ocasional se incluye a los
peces y los polliquetos entre otros.

3.2) Alimentacién temporal.

la alimentacién durante las épocas del afio y en las 4reas de
estudio en conjunto, se representaron en las Figs. 11, 12 y 13.
E]l nimero de estémagos agrupados por épocas de manera general
global {incluldas las dos 4reas), fueron 145 durante el invierno
de 1982; 132 estémagos en la primavera del mismo afio y 200
estémagos durante el invierno de 1983.

En el invierno de 1982, el alimento prefencial o de mayor
consumo por Syacium ovale, fue el de los cangrejos; el alimento
secundario los estomatépodos, anffpodos y los camarones, y los
whs relevantes dentro del alimento ocasional lo constituyeron las

larvas megalopa y los poliquetos.

En la primavera de 1982, los cangrejos y los estomatépodos
representaron el alimento preferencial de éste lenguado, el
allmento secundario lo formé el grupo de los camarones y 11 tlpos
alimentarios integran el alimento ocasional donde se incluyé a los
Phyla Annelida, Arthropoda, Mollusca y Chordata.

3.3) Alimentacién por tallas.

Para el analisls se clasificaron los, 477 contenidos
estomacales en tres tallas, correspondiendo 84 a‘los Individuos
menores de 85 mm de Lp (talla A), 326 a los Individuos entre las
tallas de 85 y 113 mm (talla B) y 67 a los peces mayores de 118 mm
de Lp (talla C). ’
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En la alimentacién de los peces menores de 85 mm (Fig. 14),
los alimentos preferenciales lo formaron presas grandes coio los
estomatépodos y los camarones, y presas pequefias como los
copépodos y los poliquetos. En el alimento secundario también se
encontraron éstas diferencias en las tallas de las presas como
fueron los cangrejos y los anf{podos. Dentro de los 7 grupos que

componen el alimento ocasional se encontraron los anomuros.

En la talla B, se observa un agrupamiento mis claro, el
alimento preferencial lo formaron los cangrejos, la alimentacién
secundaria los anffpodos, camarones y estomatépodos, y el alimento

ocasional mejor representade fueron los poliquetos (Fig. 15).

Para las tallas grandes (Fig. 16) nuevamente los cangrejos
representaron el alimento preferencial, los camarones y los
estomatépodos el alimento secundario y el ocasional |los

polfquetos, anffpodos, misidiceos y peces.

4) Relacién de los factores ambientales con la blomasa.
4.1) Modelo completo de regresién miltiple,

En un primer intento por obtener el mejor modelo, se considerd
a la totalldad de variables independientes, obteniéndose un valor
de correlacién miltiple de 0.911 y un valor de coeficlente de
determinacién de 0.830, con un resultado de 1la regresién
significativo (Tabla 15)

Una de las cualidades de un modelo estad{stico es el de
proporclonar la mayor explicacién con el menor nimero posible de
variables independientes. Por lo tanto, debe existir una mayor
explicacién de la variabilidad de la blomasa y un nimero menor de
variables introducidas en el modelo. Tomando en cuenta los
resultados obtenidos, las varlables que presentan los menores

valores de la prueba de Fisher fueron: la salinidad con un valor
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TABLA 15. MODELO PRELIMINAR DE REGRESION MULTIPLE.

VARIABLE COEFICIENTE F
CONSTANTE B,  43794.456
AREA 8, -2180.554 03.686
EPOCA 1 B, 0296.972 08.335
EPOCA 2 8, 4063.077
SEDIMENTO 1 8,  -1200.365
SEDIMENTO 2 8, —0297.132 03.335
SEDIMENTO 3 8,  -098.465
IRI DE ESTOMATOPODOS B, -0000.442 07.675
IRI DE BRAQUIUROS 8, 0000. 438 17.389
TEMPERATURA B, 0053. 436 00. 168
IRl DE D. PENEIDOS 8, 0000. 153 00.774
PROFUNDIDAD 8,, -0031.314 ’ 02.310
SALINIDAD 8, -1190. 436 00.230
OXIGENO B, -0750.892 05,617
R=0.914 R® =0.835
ANALISIS DE VARIANZA
CAUSAS ' SUMA DE CUADRADOS GL CUADRADO MEDIO F p
REGRESION 93497600 13 7192126.098 4.297 0.010
RESIDUAL 18411800 11 1673799.339
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de P=0.230, la temperatura con P=0.168 y finalmente el {ndice de
importancia relativa de los decdpodos peneidos con P=0.774. Estos
valores fueron demasiado bajos (no significativos) para tratar
de explicar la abundancia del lenguado, por lo que se excluyen
del modelo definitivo.

Con respecto a estas variables, se puede mencionar que los
camblos deé la salinidad entre las dos 4reas de estudio fueron
mf{nimos, resultando valores promedio en la 4rea de Nayarit de
34.34 ppm (partes por mil) y en la de Guerrero de 34,28 ppm, es
decir la abundancia de la especle se registra entre varlaciones
promedio de las 4reas de menos de una décima parte por mil de
salinidad. En tanto el Intervalo de variacién total de la
salinidad en la cual se encuentra a la especie es de 33.5 a 34.9

ppR con un rango de 1.4 ppm,

La temperatura promedio por Areas, mostré un patrén semejante
a la salinidad con 22,158 % en Guerrero, en tanto en Nayarit fue
de 22.669 °c y con un rango entre las Areas de 0.511 °C, pere no
as{ el iIntervalo de variacién total de éste factor que es nmas
amplio al presentar valores de 14.5 a 33.1 % con un rango de
18.5 °

resultado de su mfnima varianza en todos los datos disponibles,

C. Entre tanto el IRl de los decdpodos peneldos, como

parece indicar que no juega un papel importante en la explicacién
de la abundancia de Syacium ovale.

Las variables con los mayores valores de explicacién, de

acuerdo al cambio en el factor de determinacién {(r’), fueron en
A orden decreciente, 1} el IRl de los Braquluros, 2) la 4rea de
estudio, 3) los tipos de sedimentos, 4) las épocas de colecta, 5)
la profundidad, 6) IRI de los estomatépodos y 7) la concentracién
de oxfgeno. Los resultados del factor de determinacién para éstas
variables se muestran mas adellante, pero es importante menclonar
la relacién de cada uno de los factores oceanogréficos con el

comportamiento de Syacium ovale para tener una descripcién
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generalizada del conocimiento del pez y del modelo obtenido. Para
ello se analizaron una serie de graficas combinadas con 1los
valores promedic de las variables que wmAs explicacién aportan al

modelo.

4.2) Relacién de la abundancia de Syacium ovale y las areas de
colecta {Guerrero y Nayarit).

Es importante aclarar que los valores promedio de abundancia
estdn expresados en peso himeda (g) en 0.5 h de arrastre. En la
figura 17 se observa que la abundancia promedic del lenguado fué
mayor en la 8rea de Guerrero (2,373.7 g) que en Nayarit (110.8 g).
Estos resultados muestran que existe una relacidén aproximada de
abundancla de 2.1:1 a favor de Guerrero.

Ademés, al relacionar la figura anterior y el IRl de
Braquiuros (Fig. 18) se observa el mismo comportamiento, la
irelaclén directa entre la abundancia y el IRI de los Braguluros;
la 4rea de Guerrero con valores de IRl promedio de 8,057.8,
mientras que en Nayarit se registré un valor de 1,395.7. lLos
resultados correspondlentes a los valores del IRI, indican que los
Braquiuros representaron un alimento preferencial tanto en
Guerrero come en Nayarit durante las épocas climdticas

consideradas en éste estudio.

" En lo referente al comportamieto de la abundancia promedio de
Syacium ovale en relacién al valor de IRI de los estomatdpodos, se
tiene que en la #rea de Nayarit se registraron los valores
promedio mds altos del fndice con 2,542.8 y en Guerrero con 798.1,
relacionado a su vez con las abundancias de cada frea (Flg. 18).
De ésto se desprende que existe un mayor consumo de estomatSpodos

en Nayarit que en Guerrero.

4.3} Relacién de 1la abundancia de Syacium ovale con 1la
concentracién de oxfgeno y la ;.:rofxmdidad.

Estos valores se presentan en las figuras 20 y 21 y obedecen
al mismo patrén de abundancia por frea, la mayor correspondis @ la
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érea de Guerrero donde el oxfgeno disuelto presentdvalores de
3.008 ml/l," y la menor abundancia en Nayarit con los menores
valores de oxfgeno (2.808 ml/l). La misma tendencla se observd
con respecto a la profundidad, con valores promedio de colecta
mayores en Guerrero con 48.667 m y los valores de abundancia
menores en Nayarit con 30.385 m.

4.4) Relacién de la sbundancia de Syacium ovale y los sedimentos.

La mayor abundancia promedio del lenguado se localizé en el
sedimento arenoso con un valor promedio de blomasa 3,243.00 g,
seguido por los sedimentos de tipo 1imo-arencsos y areno-1imosos
con valores de 1,903.3 y 1,696.4 g, respectlvamente, encontrando
la abundancia promedio menor de 1,043.2 g en el sedimento
1imo-arenoso, sin embargo, la presencia de la especie en éste
sustrato fué mds frecuente (Fig. 22).

En general se observaron las abundancias mayores de Syacium
ovale en los sedimentos arenosos y/o en combinacién con llmo y las
menores abundanclas, en los sedimentos lodosos de tipo
limo-arcilla.

Al considerar la abundancia de la especie y los sedimentos con
respecto a la profundidad de colecta (Fig. 23) se observa que el
sedimento arenoso se localiz2d hacla profundidades promedlo de 30.6
m y que estd relacionado con una mayor abundancia promedio de
3,243.0 g , en tanto que el sedimento llmo-arena y la arena-limo
se localtzaron en profundidades promedio de 43.0 y 48.2 m
respect ivamente, con abundancias promedio cercanas a los 2000 g .
Finalmente el sedimento limo-arctlla presenté los menores valores
en abundancia promedio (1,043.2 g) en una profundidad promedio de
38 m.

Al relaclonar la abundancia promedlo del lenguado con los

fndices de lImportancia relativa (IRl) y los tipos de sedimentos
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(Fig. 24), se observa que los valores del IRI de Braquiuros
maycres se obtuvieron en los sedimentos limo-arena, arena y
arena~limo con valores de 11,508.0; 7,967.80 y 3,443.2
respectivamente. lLas abundancias promedio menores de S. ovadle, se
observaron en los sedimentos limo-arclllosos con valores del IRI
de Braquiuros de 1,938.0. Este comportamiento de la abundancia no
ocurridé con el IRI de los estomatépodos, ya que el mayor consumo
de ésta presa ocurrié en el saedimento arena-limo con un valor del
IRl de 2,765.0 y valor de la abundancia promedio de 1,696.4 g
(Fig. 25), en tanto que las sayores abundancias del lenguado, se
localizaron en el sedimento aremoso, con valores del IRl de
1,123.8, es decir, las abundancias del lenguado se comportaron de
una manera directa con el IRl de los braquiuros y los sedimentos
arenosos e inversamente con los valores del IRI de los

estomatépodos y los sedimentos lodosos.

En referencia a los valores promedio de la abundancia y 1la
cohcentracién de oxfgeno, se observé una abundancia mayor del
lenguado con un valor promedio 3.55 =l1/1 en el sedimento arenoso.
Mientras que los valores medios de oxfgeno (2.98 ml/l) estan
relacionados a las abundancias menores de S. ovale en el sedimento
limo-arcilloso (Fig. 26).

'4.5) El modelo de regresién miltiple.

En el modelo de regresién miltiple se consideraron aquellas
varlables independientes que presentaron valores significativos
para la prueba de Fisher (F) en el primer ensayo del modelo
completo.

Con estas siete variables significativas, se repitié el
andllisis de regresién miltiple {(Tabla 16), donde resulta que las
variables que mds explicacién aportaron a la variacién de la
abundancia del! lenguado fueron en orden decreciente, el IRl de
Braquiuros con el 37.2%, la frea con el 15.74 y los sedimentos
(1,2,3) el 12.54. En total estas tres variables aportan el

65.4%, el restante 17.5X se encuentra distribuido entre las
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TABLA 16. RESULTADOS DEL MODELO DE REGRESION MULTIPLE

MODELO DE REGRESION MATIPLE

COEFICIENTE

VARIABLE ‘ COEFICIENTE ESTAMDARIZADO F P
CONSTANTE B,  4213.133
IRI DE BRAQUIURCS B, 0000, 397 0.906  20.794  0.005
AREA B, -2080.335  -0.451  04.162 0.100
SEDIMENTO 1 B, -1522.378 -6.359
SEDIMENTO 2 B, -0525.327  -0.08  04.627 0.0
SEDIMENTO 3 g,  -3250.115 .49
EPOCA 1 8, 1251.255 0.278

CEPOCA 2 8,  W72.029 0.766  09.645  0.005
PROFUNDIDAD B, ~0031.678  -0.368  04.162  0.100
IR DE ESTOMATOPODOS f,  -0000.442  -0.675 12.888  0.005
OXIGENOG B, -0555.314  -0.358  05.429  0.050

R=0.905 ®*=0.819
ANALISIS DE VARIAXZA

CAUSAS SUMA DE CUADRADOS GL  CUADRADG MEDIO F P
REGRESION 91641100 10 SIGA105.823  6.330 0.001
RESIDUAL 20268400 14 1447740.984

A
Y= 4213.13+0.397 X]-2080.335 X2-1522.378 X:-ES.ZE'T x.—:nso.ns Xs
+1251.255 XG+3472.029 X7-3I.S79 XE-O.AIZ xs—555.3|4 Xlo
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variables epoca (1,2) con 5.5%, la profundidad con 5.4%, el
{ndice de importancia relativa de los estomatépodos con el
4.6% y finalmente 1la concentracién de oxfgeno, con el minimo
aporte al modelo, con 1% de la explicacién a la variaclién total de

la abundancia,

Los valores del coeficliente de correlacién mdltiple y de
determinacién fueron de 0.905 y de 0.819 respectivamente, en tanto
que el valor de la prueba de Fisher que sirve para determinar la
significancia de el modelo resulté con un valor de F=6.330, que
indica ser significativo ps 0.001.

Los vajores de la prueba de Fisher (F) secuencial para cada

una de las varlables, que resultaron ser las de mayor

significancia con 0.005 fueron 1las varliables, en orden
decreciente, del valor de F: el IRI de los Braquiuros con F=20.8,
el IRl de los estomatépodos con F=12.9 y la epoca de colecta con
F=9.6. Las variables que presentan mepor significancia fueron el
oxfgeno, con un valor de F=5.42 y los tipos de sedimentos con un
valor de F=4.6 con significancia ps 0.05 y las variables que
presentan el nivel de confiabilidad mas bajo del modelo p=0,10
fueron la 4rea y la profundidad de colecta .

Para determinar la validéz uso del wodelo se llevé a cabo el
andlisis de una grafica de residuales estandarlizados (Fig.27), en
donde se resalta que éstos se encuentran alineados, reflejando el
comportamiento esperado si efectivamente el modelo utilizado es el

adecuado.

S) Andlisis reproductive
5.1) Talla de primera maduracién.

Las longitudes de las hembras maduras en la 4rea de Nayarit
fueron de 62 a 137 mm de Lp, y para la talla de primera madurez
fué estimada con 94.43 mm de Lp y una desviacién estandar de 8.85

mm. En la drea de Guerrero las tallas de las hembras maduras se
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encontraron en un intervalo de Lp y de 63 a 137 mm, y la talla
estimada de primera madurez presentdé un valor de 96.42 mm de Lp y
una desviaclén de 8.85 mm (Flg. 28).

6.2) Porcentaje de hembras.

En Nayarit, durante el invierno y la primavera de 1982 se
obtuvo un valor de 40% de hembras en la poblacién, ascendliendo
ligeramente hasta alcanzar el valor del 50% durante el invierno de
1983, En Guerrero fueron presentaron valores semejantes,
correspondiendo el mayor porcentaje de hembras al invierno de 1882
" con el 50%, mientras que durante la primavera de 1882 y el
invierno de 1983 se calculd un 40% de hembras.

§.3) Estadios de madurez gonddica e fndice gonadosomitico.

Durante el invierno de 1882 en la plataforma continental de
Nayar!it se presentaron valores del 51% de hembras maduras; en la
primavera de 1882 se observé un Incremento con 63% de hembras
maduras y durante el invierno de 1983 disminuyd el porcentaje en
un 18 %,

En Guerrero se observa una porcentaje de hembras maduras del
48%, S8% y 50% correspondlentes al invierno y primavera de 1982 y

al invierno de 18B3, respect!vamente,

En la tabla 17 se observé que los valores mis altos del fndice
gonadosomdtico en hembras y machos distribuidos en Nayarit
ocurrieron durante la primavera con valores promedio de 0.015
wgon/wt, sigujendo el invierno de 18983 y el de 1982, con valores
de 0.010 y 0.009 respectivamente. Asimismo la longitud gon&dica
proporcional (LGP} presenté los valores m4s altos en primavera con
0.234 y de 0.214 y 0.191 en los inviernos de 1882 y 1983,
respectivamente. Las proporciones de peso y longitud de los
testfculos presenté las mismas variaciones. En Guerrero los

valores mayores del fndice gonadosom&tico tambien ocurrieron
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TABLX 17

LONGITUD DE GONADAS (LGOX}, PESO DE GONADA (WGOR), INDICE
GONADO-SOMATICO (1G), LOSGYTUD GOSADICA PROPORCIONAL
(LGP) DE Syacium ovale EN NAYARIT Y GUERRERO,

NAYARIT 1 FAYARIT II NAYARIT I1I

HEMBRAS MACHOS BEMEBEAS MACHOS HEMBRAS MACHOS
LGON 18.347 3.069 26,375 3.036 18.610 2.900
WGON 00.079 0.010 00.29L 0.024 00.194 0.010
1G 00,009 0.001 go.015 0.001 00.010 ¢.062
LPG 00,214 0.036 o234 0.030 00.191 0.024

GUERRERO 1 CUGERRERC I GUERRERO 1II
HEMBRAS MACHOS EEMBRAS MACHOS HEMBRAS MACHOS
LGON 25.393 4.100 26.838 4.572 15.667 4.417
WGON 00.252 0.020 0g.ze53 0.024 00.103 0.013
16 00.020 0.001 0g.022 0.001 00.009 0.002
LPG 00.279 0.044 00,288 0.045 00.180 0.040

&9



durante la primavera con 0.022 y en los inviernos de 1982 y 1983
con valores de 0.020 y 0.008 respectivasente. La proporcién de
LGP siguié un mismo comportamiento en hembras y machos, ademds

coincidleron los valores mds altos en ambos sexos temporalmente.

6.4) Fecundidad absoluta y Fecundidad relativa,

Del andlisis de fecundidad absoluta de 16 hembras maduras, se
obtuvé un minimo de 4,600 ovocitos en una Lp de 85 mm y peso total
de 8.1 g, el valor méximo de 30,467 ovocitos, correspondié a la
talla de 116 mm de Lp y peso total de 21.2 g. Finalmente, el
promedio de la fecundidad absoluta fué de 21,157 ovocitos. la
fecundidad relativa presenté una variacién de 505.5 a 1,437.1 ov/g
de hembra,

5.5) Relacién entre la fecundidad, el peso y la longitud
En la figura 29 se observa el modelo que explica la relacién
de la fecundidad versus el peso total, que resulto ser

significativo con ps 0.0001, el modelo es:
Fa= 1826.7 ov/g (¥, }-10616.648 ov

con un factor de determinacién del 93.1%. Ademds, de la
intersecién con la abcisa se puede estimar el peso mfnimo (5.83 g)
en el que las hembras alcanzan la madurez.

En la figura 30 se muestra la relacién entre la fecundidad y v

la longitud patrén:

A
FA= 1.83%107% 1p* 77

El modelo explica el 84 % de los datos con una significancia
de ps 0.0001.

5.6 Desarrollo del desove.

70



FRECUENCIA ABSOLUIA (x 10° uvocilon)

35

25

20

10

A= 1826.742 (1) - 10616.648
n- 16 1= 0,000
F= 189.818  r%= 0,93

5 10 15 20 25 30
PESO TOTAL (gr)

Fig. 29. Relacién de la fecundidad absoluta (nim. de ovocjtos)
contra el peso total de Syacius ovale.
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En los histogramas de frecuencias de ovocitos (Fig. 31} se
pueden observar varlas modas; la primera correspondié a la mayor
frecuencia, con un difémetro promedio de 33 mu. Este grupo de
ovocitos correspondié a las células de reserva que se encuentran
en las primeras fases de desarrollo caracterizado por la ausencia
de granulos de vltélo. También se observan otros tres grupos de
ovocitos de diémetros aproximados de 165, 287 y 330 mu. Estos
dltimos se encuentran proximos a ser desovados ya que presentaron
el espaclo perivitelino desarrollado y el glébulo de grasa
caracter{stico de la especie (Ahlstrom et al, 1985).

8) Edad y crecimiento.
Los valores modales (Lp mm) de la poblacién total de Nayarit

aportan los valores para el ajuste al modelo de Ford-Walford:

L!. Ll.ol
62.75 83.15
83.15 103,55

103.55 123.95
123.95 : 130.75
130.7¢  meeee-

De los resultados anteriores se obtlenen las constantes del modelo
a (ordenada al origen)y b (pendiente) lineal de la ecuacién (e):
son a= 35.67 y b= 0.08 sustituyendo los valores se obtiene el
modelo de Ford-Walford:

Lu1= 178.35%(1-0.4483) + 0'4493"1

a partir del cual se observa que la longitud asintética es:

La= 178.35 mm de Lp.
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Segin Petersen (1832), los wvalores wmodales obtenidos
representaron diferentes clases de edad, aunque para las especles
tropicales resulta diffcil determinar las dltimas clases de edad
debido a que éstas especies presentan desoves miltiples {Bagenal,
1971; Hempel, 1979) y por lo tanto el reclutamiento de nuevos
individuos a la poblacién adulta es constante. Sin embargo, el
valor de La es dtil por si solo, as{ como para la estimacién de

los parémetros k y to.

Del modelo de Beverton se obtiene el valor de la tasa de
crecimiento diario k con un valor de -0.0038 (Fig. 32) ademis nos
mueétra que la longitud infinita se ajusta a las registros de las
marcas de crecimiento. Por otrc lado esto permite obtener el valor
del paré.metroTo promedio de 539.782.

Es importante complementar y verificar éstos resultados con un
andlisis de progresién modal mensual y el ajuste al modelo de
crecimiento diario.

Con los resultados de los tres parémetros anteriores se
obtlene el modelo de crecimiento para S. ovale (Fig. 33):

S8 [ 1-e -0.0038 (£+59.782) ,
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VII. DISCUSION
La descripcién original de la especie S. latifrons fué

realizada por Jordan y Gilbert en 1882, posteriormente es incluida
por Meek y Hildebrand (1928) en su trabajo sobre los peces de
Panamé, S. ovale habfa sldo descrita por Giinther (1884) vy
mencionada por Jordan (1895) y Meek y Hildebrand (op. cit.).

Recientemente Price et wal. (1980) y Lépez y Busing (1982)
registran a S. latifrons en el Golfo de Nicoya, Costa Rica. En el
Pacffico mexicano Castro-Aguirre et al. (1970) y Castro-Aguirre
(1978) registran a S. ovale en el Goifo de California y en el 4rea
de Chamela, Jalisco respectivamente, Por otro lado, Mussot-Pérez y
van der Helden (1985) amplfan la distribucién de S. latifrons en
el Pac{fico Mexicano y van der Heiden y Hendrickx (1883) y van
der Heiden (1985) registran al lenguado S. ovale en Mazatldn y
Punta Plaxtla, sefalando ademds que tanto S. ovale como S.
latifrons fueron capturados frecuentemente y en grandes cantidades
en el Golfo de California, En la plataforma continental que
corresponde a los estados de Nayarit y Guerrero Amezcua-lLinares
(1985), da la categoria de especie dominante a S. ovale
sefialdndola como suceptible de ser integrada a una explotacidn
pesquera, en ninguno de éstos trabajos se menciona o discuten las
diferencias entre la morfologfa de las especies, o las

caracterf{sticas que permiten diferenciarlas.

1) Posicién sistemitica.

Actualmente existen algunas discrepancias en torno a la
clasificacién del género Syacium, Nelson (1984} lo ubica en la
familia Bothidae dentro de la subfamilia Paralichthyinae, ésta
clasificacién es 1a que comunmente se utiliza, debido a que se
basa en caracteres morfolégicos tanto de especies actuales como de
los grupos extintos. Reclentemente Hensley y Ahlstrom (1985) han
propuesto una clasificacién del grupo Cyclopsetta, que Incluye a
los géneros Cyclopsetts, Syscium, Cytharichthys y Etropus dentro
de la familia Paralichthyldae, en base a la morfologfa de la aleta
ventral, la posicién de la papila urinaria, el arreglo de los

11



radios caudales y la fusién del quinto radio hlpural con el
epural, ésta Gltima caracteristica ha sido observada durante el
desarrollo larvario; ademis los autores indican que existe una
relacién cercana con los bétidos, en cuanto a la ausencla de la
espina neural y la presencia de apéfisis transversas. Se
considera que esta nueva clasificacién no solo es tlil para el
grupo Cyclopsetta, sino para todos los peces planos actuales, por
lo que debe ser considerada para su utilizacién, ya que incluye
aspectos de las primeras fases de desarrollo hasta la etapa
adulta, aunque su desventaja radica en el actual desconocimlento
de las primeras fases larvarias de li! mayorfa de los B6tidos, en
especial las diferencias entre las larvas de las dos especies de
Syacium.

2) Redescripcién de las especies.

El andlisis morfométrico de S. ovale y S. latifrons fué
realizado, en primera instancla para aclarar s} cada una de éstas
corresponde a una especle diferente y asf proseguir con el estudio
detallado sobre la biologfa y ecologfa de S. ovale en el Pac{fico
mexicano. Este aspecto, ha sldo mencionado de manera general por
Castro-Aguirre (1978), quien hace énfasis en la necesidad de
llevar a cabo un estudio mas culdadoso de las dos especles y
determinar si corresponde a una 6 dos especies.

Originalmente la confusién entre las dos especies, como se
menciond anteriormente, probablemente se debe a que la descripcién
de S. latifrons se realizé con un individuo macho, sin considerar
a las hembras. Esto llevé a asignar erroneamente a la especie
S.ovale como a la poblacién de hembras de S. latifrons por Norsan
(1934). Mussot y van der Helden, (1985) mencionan la existencia de
ambas especles, pero no indican las variables que permaiten
Separarlas,

3) Caracteres intraespec{ficos.

Entre las diferencias mis relevantes y significativas de las
dos especies se mencionan la amplitud del espaclo interorbital y
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sus proporclones con algunas varlables, en §. latifrons fué de
4.8mm, mientras que en S, ovale fué de 1.3 mm, esta diferencia fue
significativa con una p s 0.001 en la prueba de 't’, Otra de las
medidas significativas fue la longitud de la aleta pectoral con
una media de 39.5 am en S. latifrons y de 25.3 mm en S. ovale, con
una probablilidad p s 0,01.

Al considerar las diferencias entre las medias del espacio
interorbital de los machos de smbas especies se observé que €stas
fueron significativas (p=0.01) siendo mayor para los machos de S.
Istifrons con 7.1 mm y 1.3 mn para S, ovale, Ademés la pendiente
de la relacidn entre el espacio interorbital contra la longltud
patrén resulté ser mayor en S. latifrons con 0.079 [B/LP que para
S. ovale con 0.008 IB/LP, es decir, el cambio del espaclo
interorbital en relacién con el cambio de la longitud patrén es
mayor 9..7 veces en la primera especie, Asimismo, las medidas del
espacio interorbital entre las hembras de las dos especles,
también resultan slignificativas (p=0.01), slendo mayor ésta
varisble en §. latifrons con IB«3.450 mm que en S. ovale que
presento una media del espacio interorbital de 1.320 mm,

Por lo tanto, 1a anchura del espacio interorbital y la
longitud de Ia aleta pectoral es mayor en S. latifrons,
corroborando con ello que en ésta especie existe un dimorfismo
sexual mds acentuado.

Las diferencias entre los machos y las hembras de S. ovale no
fueron contrastantes como en S. latifrons, ya que en ésta ditima
especle es mfs evidente el dimorfismo sexual, comoc es el caso de
las especies del mismo género en el Golfo de México, representadas
.por S. guntert y S. psplllosum, (Topp y Hoff, 13972}, una
diferencia lmportante se relaciona con la longitud del espacio
interorbltal, el gque es mayor en S. gunteri.

4) Distribucién de la biomasa estimada.
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4.1) Distribucién de la biomasa en Nayarit y Guerrero.

Durante los cruceros de invierno de 1982 (febrero) y primavera
del mismo afio {abril) en la 4rea de Nayarit, la distribuclén de la
biomasa estimada para Syacium ovale Iindlca que se localiza
preferentemente en el estrato medio ( cercana a la isébata de 50
m) y en el somero (isdbata de 20 m). En el invierno de 1983
(enerc) la distribucién de los valores de blomasa mdximas {46.22%)
se registran en el estrato profundo, como consecuencia de los
efectos de 'El Nifio’, ya que hubo un aumento de la temperatura en
éste estrato, permittendo la dispersién de especles que
originalmente se encontraban hacia la plataforma interna.

La distribucién de !a blomasa muestra una relacién con la
desembocadura de la laguna de Teacapdn Agua-Brava, ‘&sto puede
sugerir que S. ovale, aunque no es una especie lagmmr—estuarina.
depende de éstos procesos costeros cowo parte de su desarrollo y

conducta, como la alimentactién.

En Guerrero se observa un comportamiento similar al de Nayarit
en la distribucién de la biomasa, ya que durante los dos primeros
cruceros ésta se distribuyé preferentemente en el estrato menor de
50 a. Ademds se observa un incremento de la biosasa en el
invierno de 1983, tanto en el estrato somero (37.2X) como en el
profunde (13.6%). Este dltimo valor es timportante, ya que la
biomasa de los dos primeros cruceros en esa mlsnla subérea fué
menor del 1%, Ademds las tallas que dominaron en la 4rea de
Guerrero fueron las grandes con valores de 26.26% en el segundo
crucero y del 31,59% en el tercero.

En el fnvierno de 1883 existld una mayor amplitud en Ia
distribucién y mayores valores de biomasa de Syacium ovale, éste
hecho coinclde con los efectos causados por el fendmeno 'El Nifio’,
ya que no existid la mezcla de las aguas profundas con las
superficiales y por lo tento la columna de agua se =mantuvo
caliente {Firing et al. 1983; Flores-Rosas, 1984;
Amezcua-Lilnares, 1985; )}, hecho que permite una mayor dispersidn
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de la especle, as{ como de mus presss, tanto batimétrica como
latitudinal.

Comparativamente la blomasa estisada durante la primavera de
1982, en la drea de Nayarit es menor a Ia de Guerrero, es
probable que una de las causas de ésta disminusién sem debido a
que en esta época del afio ha finalizado la captura del camarén en
Nayarit, por lo tanto, la biomasa de la fauna de acompafamiento se
ve disminulda, fenémeno que ha sido observado por Rosales {1876},
Romero (1978) y Peréz-Mellado y Findley (1985) en diferentes freas

camaroneras del! Pacifico norte mexicmno.

Al comparar la CPUE promedic de S. ovele, con respecto 8 otras
especles en la plataforma continental de Guerrero, se le registré
tabla 1B,entre las especles con los mayores valores de éste
parémetro. Durante el primer crucero (tabla 18), el valor de CPUE
para la especle en estudio es de 0.105 Kg/Km que corresponde al
sexto lugar de las slete especies tratadas por Coronado-Molina. En
el segundo y tercer cruceros {primavera de 1882 e invierno de
1983), S. ovale ocupé los lugares 7° y 4° respectivamente,

Es importante hacer notar que los valores mis altos en la CPUE
promedio en todos los cruceros corresponden a los elasmobranquios
Urotrygon asterias y Rhynobatos glaucostigms.

Para Nayarlt, no existen registros de Syacium ovale que
permitan comparar con los resultados -obtenidos, sin embargo el
mayor valor de CPUE ocurrié durante el tercer crucero {invierno de
1983} con 0.218 Kg/Km, siguiendo en orden de abundancia el
invierno de 1982 con 0.171 Kg/Km y prisavera de 1982 con 0.047
Kg/km. '

5) Dieta del lenguado S. ovale.
S.1) Entre las dreas de colecta {(Nayarit y Guerrero).

La dieta entre las 4reas, wmuestré diferencias de manera
general, primero en el nimero de ftems tréficos entre Nayarit y
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TABLA 18

CPUE PROMEDIO TEMPORAL DE LAS ESPECIES DOMINANTES DE LA
PLATAFORMA CONTINENTAL DE GUERRERO (DATOS ORIGINALES
DE CORONADO-MOLINA, 1985).

ESPECIE INVIERNO 31982  PRIMAVERA 1982  INVIERNO (983
Cyclopsetia querna 0.389 0,910 0,854
Viptectaum macropoma 0.429 1.604 0.457
Rhynobatos glaucostigma 0,447 2,073 2,909
Sphoerocedes annulatus 0.092 2,141 1,094
Synodus scituliceps 0,475 0.897 - 0.598
Urothygon asferias 1,017 8,451 4.34C
Syacdum ovale ¢ oporon 0.105 0.632 0.989

Kayarit¥ 0,171 0.047 0.218

* Estimaciones obtenidas en Este estudio.
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Guerrero. En la primer drea con 14 y con 10 en la segunda, donde
los grupos diferenciales fueron los calamares,, de aproximadamente
7 mm de longitud, y tres grupos de crustéceos (los cumiceos, los
copépodos y los tanalddceos). Estos grupos no constituyen el
alimento preferencial en la dleta del pez, probablemente debido a
la poca disponibilidad del alimento y/o la poca eflciencia en la
deteccién y .captura de clertas presas (Pearcy y Hancock, 1978;
Keenleyside, 1979). Sin embargo, es importante la gran diversidad
de grupos que componen la alimentacién de la especle siendo uno de
los elementos por los cuales Syacium ovale es conslderada como una
especie dominante dentro de la comunidad demersal, as{ como una
especie carnfvora que basa su alimentacién en crustdceos y en la
disponibilidad de éstas; a pesar de amplio espectro alimentario,
prefiere presas de talla relativamente grande como fueron los
estomatdpodos, los cangrejos y los decdpodos peneldos.

En Guerrero los cangrelos, con varias especles, fué el grupo
tréfico prefencial sobre el cual incide de manera mds notoria el
lenguado. Mientras que en Nayarit existen, ademis de los
cangrejos, otras presas que componen el alimento preferencial como
los estomatépodos, los anffpodos y los camarones, éste ultime
grupo nos indica una asociacién entre el lenguado y los camarones
semejante a la que ocurre en S. gunteri del golfo de México en el
cual se obgserva un movimiento del lenguado en relacién con la
abundancia del crustfceo (Gunter y Knapp, 1951; Chittenden y Mc
Eachran, 1976). En éste estudioc no se observé un fendmeno
semeJante, sin embargo existe una relacién depredador-presa entre
éstos grupos. '
5.2) Alimentacidén temporal.

Se observé una variacién en el nidmero de elementos tréficos
que constituyeron el alimento preferencial en el tlempo; en
invierno de 1882 (febrero) los cangrejos constituyeron el
principal alimento, en la primavera de 1982 (abril) sonlos
cangrejos y los estomatépodos, es importante mencionar que estos

dltimos tlenen mayor representatividad en Nayarit durante la
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primavera. El wmlximo espectro tréfico ocurre durante el invierno
de 1983 (enero) el grupo, formado por: los cangrejos, los
camarones, los estomatdpodos y anffpodos, a diferencie del
invierno anterior donde solo los cangrejos resultan ser el
alimento preferencial. Es probable que esta diferencia se deba a
los posibles efectos de 'El Nifio' sobre las presas y que ésto
incrementé la dispersién y la disponlbilidad del alimento en el
medio, como sucedi$ con algunos peces durante el invierno de 1983
(Coronado-Molina, 1985).

Es importante aclarar que no existen trabajos, para la &rea de
estudio y el efecto de 'El Nifio' sobre sobre la dieta en los
peces en general. Sin embarge si existen camblos en la
alimentacién de especies peldglicas de las zona costera de Perd
como en la sardina y en la anchoveta (Pastor, 1984; Alamo y
Bouchon, 1987), ya que como parte de su dleta observaron camblos
en la composicién del plancton de aguas templadas a plancton de
origen tropical. Ademﬁs detectaron una mayor dispersién y captura
de peces de aguas tropicales como 'dorados', 'pez martlllo’,

'guitarra’ y otros, hacia las aguas aledafias a la Costa de Perd.

5.3) Alimentacién por tallas.
Principalmente se presentan variaciones en cuanto al alimento

preferencial y secundario, en tanto que el alimento ocasional se
manteniene con pocos cambios.

Para la talla A (peces < 85 mm de Lp), se encontraron como
grupos preferenclales; los camarones, los estomatépodos y dos
grupos de tamafio relativamente 'pequeﬁo como lo fueron los
copepédos y los poliquetos. Para las tallas medlanas y grandes ( B
, C) el alimento preferenclal lo constituyen los cangrejos y los
estomatépodos. Otra variacién importante en la dieta es que los
anffpodos, un grupo de pequefios crusticeos bentdnicos, sélo se
observaron como alimento secundario en las tallas A y B, mlentras

que en la talla C, sélo se registré a éste grupo tréfico como un
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alimento ocasional. Lo que indica que la dleta de la especle la
constituyen presas de crustdceos grandes a medida que aumenta de
talla.

Cuando la especie es menor de 85 mm (talla A) en su
alimentacién combina como alimento preferencial tanto a presas
grandes como a pequefias y a medida que va desarrollandose prefiere
presas de mayor tamaflo, como los estomatépodos, los cangrejos y
los camarones, incluyendo en su dieta a organismos mis pequefios
sélo como alimento ocaslonal. Esta dltima caracter{stica también
ha sido observada en Syacium papillosum por Topp y Hoff (1972), a
diferencia de S, gunteri y S.micrurum (De Groot, 1872 y 1879), en
donde muestran que no existen diferencias en la dieta entre los
Juveniles y adultos, pues se alimentan bésicamente de crustdceos y
peces (Garcfa-Abad, 1985).

De Groot (op, cit.) da una posible explicacién a la
alimentacién del género Syacium, al considerar la anatomfa del
tubo digestivo, donde 1a longitud del eséfago y del estémago
representan cerca del 50% de la longitud total de éste,
caracter{sticas de los Pleuronectiformes que se alimentan de
crustdceos y peces, ya que las especles que componen és&.e grupo
capturan presas relativamente grandes e inmediatamente las tragan
de manera f{ntegra; ademids la estructura de las branquiespinas da
un indicio del tipo de presas que pueden consumir estas especles,
pues presentan una serle de dientecillos que ayudan a prevenir que

la presa capturada escape por la boca (Fig. 34A y 34B),

5.4) Alimentacién nictimeral.

Considerando que las colectas en las estaciones elegidas se
realizaron durante el dfa 6 al menos cuando existia algin tipo de
radlacién solar, no es posible determinar las diferenclas
nictimerales en la allmentacién sin embargo, las especies del
género Syacium, y en general de 1la familia Bothidae, son

consideradas como alimentadores diurnos (Topp y Hoff, 1972;
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Garcfa-Abad, 1985), ya que experimentalmente y observacionalmente
la =actividad 1locomotora y 1la alimentacién se encuentran
relacionadas con la presencia de la luz, detectando las posibles
presas exclusivamente por la vista (De Groot, op. cit.; Kruup,
1863, in: De Groot, 1971).

8) Relacion de la biomasa con los factores ambientales.
6.1) Anilisis del modelo completo de regresién miltiple.

De manera general, un modelo bloestad{stico se debe aproximar
de la mejor forma posible a las condiclones en que se desarrolla
un fenémeno, ademfs de ofrecer la mayor explicacién de la
varlable dependiente, para éste caso la abundancla del lenguado
(Daniel, 1977).

El primer modelo se elaboré con un total de 10 variables
independientes (considerando individualmente a cada una de las
varisbles categéricas: sedimentos, é4rea de estudio y época de
colecta). De éste grupo de variables se eliminaron aquellas que no
resultaron ser slgnificativas y que ademds aportan muy poca
explicacién a la abundancia de Syacium ovale, como se mencloné
anteriormente. Los factores ambientales con estas caracter{sticas
fueron la salinidad, la temperatura y el IRI de decdpodos peneidos
con valores de F menores de 1.0, oscilando entre 0.236 y 0,774.

Un andlisis de varios trabajos reallzados en ecosistemas
estuarinos y lagunares del Pacf{fico mexicano, verifican que no
existen registros de Syacium ovale dentro de éstos cuerpos de agua
(Amezcua-Linares, 1972 y 1977; Castro-Agulrre et al. 1977;
Yafiez-Arancibia, 1978; Fuentes-Mata y Gaspar-Dillanes, 1981;
Alvarez-Rublo et al. 1983). De éstos resultados se puede inferir
que S. ovale no presenta la capacidad adaptativa para introducirse
en aguas estuarinas, las que generalmente presenian grandes
varlaciones en sus factores hidrolégicos tanto a lo large del afio
como espacialmente en los diferentes hablitats de éstos cuerpos de
agua. Uno de los factores por lo cual no penetra la especie a

estas 4reas, es la salinidad debido a que los intervalos en que se
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distribuyé S. ovale son muy estrechos, como lo son de manera
general 1.4 y 0.055 ppm con respecto a las freas.

Por otro lado, se determind que en el comportamlento del
lenguado con respecto a la temperatura, ésta presenta amplio
intervalo o rango de (18.6 %} de manera general, aunque el rango
de temperatura entre #4reas muestra poca diferencia (0.511 ).
Ademds, debido a que tanto las varianzas de estas variables como
los valores de la prueba de Fisher resultaron bajos (no
significativos), se excluyen del wmodelo flinal. Esto también
sucede con el IRI de los decfpodos peneldos aunque es un allmento
preferencial de este lenguado no resulta ser significativo en la
explicaclén de la abundancia.

6.2) Relacién de la sbundancia de S. ovale y las dreas de

colects.

las posibles explicaciones de los resultados obtenidos en la
relacién de abundancia por dreas de colecta de 2.1:1 entre
Guerrero -y Nayarit respectivamente, se pueden atribuir a
diferencias latitudinales que afectan de alguna forma la
abundancla del lenguado y/o0 por diferencias en la fislograffa de
las dos 4reas. Este punto debe ser tratado con mayor cautela para
llegar a una conclusién mas confiable. Sin embargo es probable que
se pudiera explicar parte de estas’ diferencias, ya que el primer
resultado importante es que éstas son mds evidentes durante la
primavera y tamblen se debe considerar el efecto que pudiera tener
el hecho de arrastrar continuamente en Nayarit. Esta 4rea es
proplcia para la pesca del camarén, debido a que cuenta con una
amplia plataforma continental de 4ngulo poco pronunciado,
presencia de fondos blandos adecuados para la pesca demersal.
Ademds existe una importante infraestructura pesquera para la
explotacidn del camarén; slentras que en Guerrero, la plataforma
continental es muy estrecha y escarpada con presencia de fondos
rocosos y una actlividad pesquera con redes de arrastre mf{nima,
dada la fislograffa de ésta zona por lo que resulta de diffcil
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acceso a la fauna demersal (Amezcua-Linares,1985).

Segdn Mathews (1974), Rodriguez de la Cruz (1981) y Hendrickx
(1985), existe un efecto negativo de las redes de arrastre sobre
la calidad de fondo de las dreas de Sinaloa y Nayarit, esto debldo
a que los barcos camaroneros arrastran entre 8 y 6.7 veces ai afio
cada kilometro cuadrado. El comportamiento de la fauna de
acompafiamiento a través del tiempo, se puede encontrar en el
trabajo de Pérez-Mellado y Findley (1985), donde obtienen una
relacién inversa y significativa (P s 0.0005) entre la abundancia
de la fauna de acompafiamiento y los meses durante los que se lleva
& cabo la captura del camarén. Estos autores mencionan que el
decremento en la .abundancia de la comunidad probablemente es
debido =al abatimiento de las poblaciones de la fauna de
acompaffamiento, como consecuencia del efecto negativo, mecénico
del arrastre y/o por los camblos en la temperatura en el nmedio
acufitico.

Por lo tanto es probable que las diferencias de abundancia
entre las 4reas de Guerrero y Nayarit sean debidas a las
diferenclas en la fislograffa de las 4reas y como una consecuencia
de la explotacién pesquera por medio de redes de arrastre, que
afectan de alguna manera el habitat de esta especle adaptada
completamente desde su fase Juvenil al medio demersal (Ahlstrom et
al. 198S5).

6.3) Relacién de la biomssa y los factores ambientales en las
freas.

Se observa que las abundancias mayores de S. ovale con
respecto a los valores mds altos del IRI de los Braquiuros, se
localizan en las 4reas de Guerrero y Nayarit; mlentras que los
estomatépodos al parecer constituyeron el alimento preferencial en
Nayarit.

Flores~Rosas (1984) en un trabajo carcinolégico realizado en

Guerrero, durante las mismas campafias oceanograficas de éste

89



estudio, encontré que los braquiuros, bésicamente de la familia
Portunidae, presentaron las mayores capturas de abundancia,
frecuencia y nimero de individuos en las profundidades someras
(< 40m) e intermedias (entre 41 y B0 am). De estos resultados se
infiere que la abundancia de los braquiuros presenté una relacién
con la abundancia de los lenguados, pero ademfis existieron las
condiclones de concentracién de oxigeno, la profundidad y el tipo
de sedimento propicias para el desarrello del lenguado, y es
probable que la distribucién de la abundancia de S. ovale se
relacione con la disponibidad de sus presas y sus patrones de
distribucién, ésto de manera general ha sido discutido por Sanders
y Hessler (1969) encontrando que las condiciones amblientales y las

presas determinan el comportamiento de la fauna benténica.

En lo que respecta la concentracién del oxf{geno disuelto, las
mayores concentraciones promedio se detectaron en Guerrero, lo
gque a su vez estuvo relaclonado con las mayores abundancias del
lenguado y la profundidad. Coronado-Molina et al.(1988) en
Guerrero, para los mismos cruceros del presente estudio, hacen
notar la relacién que existié entre la blomasa y las aguas
someras, en la plataforma interna en donde prevalecieron las
mayores concentraciones de oxfgeno. Este mismo patrén se observa
en este pez plano, sefialando ademds que la concentracién promedio
en la 4rea de Guerrero fué mayor que en Nayarit. Por lo tanto, el
oxfgeno es otro de los factores determinantes en el
establecimiento de la abundancia y distribucién del lenguado,
aunque la especie sea capaz de vivir en concentraciones de oxfgeno
relativamente bajas (1 a 4 ml/1), su abundancia es mfnima hacia
las zonas profundas (alrededor de los 100 m) en donde las

concentracionas generalmente son menores de 1 ml/l.

6.4) Relacién entre la abundancia y los sedimentos.
De acuerdo con los resultados obtenldos, los sedimentos
jueganun papel significativo (P = 0.05) en relaclén a la

abundancia del lenguado. Los sedimentos de .tipo arenoso,
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limo-arenoso y arena-limoso estuvieron relacionados con las
mayores abundancias promedio de éste pez, en tanto que los
sedimentos blandos limo-arcillosos estuvieron relaclonados con las
menores abundancias promedio. lLos tres primeros sustratos se
re laclonaron con los mayores valores del 1IRI de las presas

preferenciales, tanto los braquiuros como los estomatépodos.

Asf{mismo, las mayores concentraciones de oxfgeno de las aguas
someras, coincidieron con los primeros sedimentos menclonados.
Este fendwmeno ha sido reportado para otras 4reas por Thorson
(1857), Theede et al. {(1869) y Pearcy (13978) quienes mencionan que
los sedimentos arenosos, en general, estan relacionados con las
mayores concentraciones de oxfgeno, en tanto, en los sedimentos
lodosos, Qque presentan mayor cantidad de materia orgénica en
descomposicién y se produce un medio anaeroblo con produccién de
ficldo sulfihfdrico como producto del metabolismo bacteriano. La
relacién que tlenen la profundidad y la composicién qufmica de los
sedimentos con respecto a la distribucién de la infauna y epifauna
es de gran significado para la abundancia y distribucién de los
peces planos que viven en contacto directo con el fondo marino
y que ademis se allmentan en éste medio (Day y Pearcy 1968; De
Groot, 1871; Pearcy, 1978;). En otros trabajos estudian el efecto
que tiene la f.extura de los sedimentos y la profundidad sobre la
alimentacién :ie varias especies de peces planos (Pearcy y Hancock,
1978) en el estado de Oregon E.U.A., concluyen que algunas de
estas especies se comportan como oportunistas, con respecto a la
alimentacién.

Para éste estudio se puede mencionar que a reserva de obtener
un mayor nimero de datos, que la especie S. ovale se distribuyé
preferentemente, entre profundidades de 20 a 50 m (estratos
someros e intermedios), en sedimentos arenoso, limo-arenoso y
arena-limoso, en concentraciones de oxfgeno de 1 a 4 ml/l y
depende de la disponibilidad de los presas, aunque presenta

clertas preferencias hacia presas grandes.
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6.5) Modelo de regresidén miltiple final.

Desde el punto de vista ecolfgico la regresién miltiple tiene
significado, ya que la conducta de los peces es el resultado de la
suma de interacciones con el ambiente ffsico, qufmico y biolégico,
y no solo de una relacién simple con un factor ambiental aislado
(Laevestu y Hela, 1981}, estadfsticamente estos aspectos han sido
considerados por Dol (1971}, Dol et al. (1973) y Castro-Aguirre
(1982, 1986) con resultados aceptables, de manera que pueden

explicar la presencia de los organismos con éstas técnicas.

Para la elaboracién del modelo (fig. 35), se tomaron como
referencia los resultados y conclusiones de Coronado-Molina et
al.(1988), en ese estudio obtlenen modelos de regresién simple
y multiple concluyendo que mno existe una correlacién
significativa entre la abundancia del lenguado y las variables
utilizadas en ese estudio como son; la salinidad, la temperatura,
la concentracién de oxfgeno y la profundidad. los valores de
correlacién oscilan entre r=0.0483 a r«0.002 para las variables
de salinidad y profundidad respectivamente. Sin embargo la
abundancia de la especie en las zonas someras e intermedias, entre
20 y 50 m, estdn relacionadas ps 0.1, es por eso que la
distribucién de la abundancia Junto con los factores ambientales
presentan una relacién muy estrecha Junto con otros factores

ambientales.

7} Aspectos reproductivos,
7.1} Talla de primera maduracién.

Tanto en la drea de Nayarit como en la de Guerrero las tallas
m{nima y méxima de maduracién fueron muy semejantes. Asimismo la
talla de primera maduracién en Nayarit es ligeramente menor (96.42
mm de Lp) que la encontrada en Guerrero (94.43 mm de Lp). Estas
diferencias no fueron significativas con una prueba de t= 0.995
con p=0.05. Ahora bien, comparando la talla de primera maduracién
de S. ovale con la observada en S. gunteri del Golfo de México,
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éstas son semejantes ya que la Gltima especie presenté un valor de
96 mm de Lt (Garcfa-Abad, 1985), en S. papillosum la talla de
maduracidn alcanzé longitudes de 100 y 130 mm (Topp y Hoff, 1972),
ésta especie registra mayores tallas que S. ovale y S. gunteri.
Relacionando la talla de primera maduracién con la edad se

observé que ésta se alcanzé aproximadamente a los cinco meses.

7.2) Estadios de madurez gonddica e indice gonado-somdtico.

Los mayores porcentaljes de hembras maduras, en ambas éreas, se
observaron durante la primavera, aunque los porcentajes obtenidos
en los inviernos de 1982 y 1983 son de aproximadamente el 50 ¥% de
las hembras maduras lo que \implica un importante nimero de
individuos reproduciéndose. Temporalmente, éstos porcentajes
miximos colncidleron, con los mayores valores del {ndice

gonado-somdtico y la longitud gonddica proporcional (LGP}.

lLas investigaciones sobre larvas de peces llevadas a cabo en
el Pacf{fico orlental durante los anos 1967 y 1968 (EASTROPAC I y
11} por Alhstrom (1971, 1972), registraron.;‘la mayor abundancia
larvaria de los bétidos correspondié-a S. ovale, ocurriendo las
mayores densidades durante el verano, aunque también registraron
larvas muy escasas, de la especle durante el invierno y la

primavera.

Comparativamente, para S. papillosum y S. gunteri, Topp y Hoff
(1872) y Abundio-Lépez {1987) respectivamente, concluyeron que la
mdxima reproduccién ocurre durante las épocas cdlidas del afio,
como la primavera y el verano. Conjuntando los resultados
anteriores sobre la reproduccién de S. ovale, podemos inferir que
la época de mixima actividad reproductora ocurre durante la
primavera y el verano, aunque durante el invierno y posiblemente

en el otofio ocurra también una reproduccién importante.

7.3) Fecundidad
La fecundidad es un parémetro biolégico Gtil en si mismo, ya
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que peraite estimar la potencialidad de las especles, sin embargo
los estudios de éste tipo para la gran mayorfa de las especies
tropicales son escasos 6 no existen, lo mismo ocurre
eapecificamente para Syscium ovale .

Debido a io anterior, 1la fecundidad registrada para S. ovale
se compara con la de S. papillosum que alcanza tallas mayores
adendis de que habita en el Golfo de México. Topp y Hoff (1972)
obtienen datog de fecundidad absoluta de 22,200 ovocitos (ov) en
la thlla de 150 mm y de 68,800 ov en 185 mm de Lp. En éste
estuldio no se prese_nnron tallas de la magnitud registrada para S.
papillosum, sin embmrge, la mixima fecundidad obtenida para S.
ovals es de 30 467 ov en una longitud patrén de 116 mm, la cual es
mayor que la observada para la hembra de 150 mm de Lp de S.
papillosum. El didmetro de los ovocitos en ésta especie es mayor
que gn 8. ovale con 50 a 500 mt. Esto puede estar relacionado con
la Wor fecundidad por tallas en S. ovale, como lo wmenclona
Nikolsky (1863) al relaclonar el diémetro de los ovocitos con la
fecundidad.

és importante semalar la presencia del glébulo de grasa en los
ovocitos de S. ovala, el cual permite a los ovocitos desovados
per-.;necer en la capa superficial de la columna de agua, debido a
su disllnucldn en 1a gravedad espec{fica, Esto es importante para
una especie que vive asociada al fondo durante la mayor parte de
su vida, permitiendo la dispersién de los productos del desove
hacia otras éreas.

7.4) Relacién de la fecundidad contra el peso y la longitud.

los dos modelos de regresién obtenidos para explicar la
fecundidad tlenen valores de r’= 0.931 para el peso total y de
0.840 para Ih longitud patrén, cuyo valor es relativamente menor
que el anterlor. Por ésta razén, la explicacién del modelo lineal

95



de la fecundidad absoluta contra el peso total, resulta el que
mejor explica el comportamiento de la fecundidad de S. ovale.

7.5) Desarrollo del desove.

Las diferentes. modas en el difmetro de los ovocitos fuéron un
indiclo del probable nimero de desoves parciales durante la época
de reproduccién, éste fenémeno es caracterfstico de las especles
troplcales (Vazzoler, 1970; Bagenal y Braum, 1978; Hempel, 1879).
Este proceso ocurre debido a la relativa constancia en los
factores fisico-quimicos Imperantes en el medlo oceénico,
resultando una adaptacién de las especies troplcales con desoves
miltiples durante una larga época reproductiva y un reclutamiento
constante a la poblacién adulta.

En lo que respecta a la especie ésta presenta tres modas en el
didmetro de los ovocitos maduros, lo cual indica el mismo nidmero
de probables desoves durante su época reproductiva.

8) Edad y crecimiento.
8.1) Modelo de crecimiento.

El modelo de crecimiento obtenido para Syacium ovale presenta
un valor diarfo de la constante k = 0.00388 resultado de un
crecimiento relativamente rdpido. Al comparar con otras especles
donde se aplican las mismas técnicas, se observa que en Chaetodon
militaris, un pez arrecifal de Hawall se obtiene una k=0.0030
(Ralston. 1976): para Archosargus rhomboidalis en Laguna de
Términos una k=0.0041 (Chavance et al. 1886), y para Bairdiella
chrysoura en la misma laguna, una k=0.00837 (Flores-Hernindez,
1983). El valor de k de Syacium ovale y las especlies mencionadas
es el reflejo de un ciclo de vida corto, caracter{stico en la
mayor{a de las especies tropicales que habitan nuestras costas.

Asimismo de acuerdo a la metodologfa expuesta por
Ortega-Salas (1987), el valor de—to= 59.782, la época en que se
capturé a los individuos de la poblacién y a que su época de

mdxima reproduccién ocurre en primavera-verano, en éste estudlo se



estima que el 'cunblenes' de la especie ocurre: aproximadamente en
abril,

Todas las caracterfsticas anteriormente mencionadas permiten
catalogarla como una una especle tropical y dominante de la

plataformsa continental mexicana.
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VIII. CONCLUSIOMES.

1) Los peces planos Syacium owvale y 5. latifrons son especies
simpdtricas, éstas dos especles han sido perfectamente definidas
morfométricamente ya que S. lstifromm presenta caracteres
distintl;los a S. ovale, como son el espacio interorbital mayor y
las diferencias propias de su disorfismso sexual.

2} En general, para S. owmle las tallas mejor representadas
son mayores de 65 mm de Lp y durante 'El Nifio' existié un
incremento de las tallas (mayores de 119 ma), acentudndose en la
plataforma continental de Guerrero, tanto en abundancla como en
distribucicn batimétrica.

3) En Nayarit la mayor blomasa de S. ovale se distribuyé
hacia la desembocadura del sistema Teacapén-Agua Brava, lo que
indica que, aunque no es una especie de habitos estuarinos,
depende de éstos sistemas costeros, como son las caracterf{sticas
sedimentoidgicas y la asoclacién de &stas con las presas sobre las
cuales depreda el lenguado.

4) En Guerrero la blomasa de S. ovale se distribuyé con mayor
abundancia en los estratos menores de 50 m, excepto cuando ocurre
el fendémeno de ‘El Nifio’ que provoca una sayor dispersién de la
especie hacla 4reas profundas (alrededor de los 100 m).

S) Durante la primavera de 1982 se observaron cambios en la

abundancia (g) de S. ovale en Nayarit y Guerrero, siendo mayor en
ésta Gltima, lo que probablemente sea por el efecto negativo que
tiene la pesca con redes de arrastre camaroneras sobre la fauna de
la comunidad benténica de Nayarit.
' 6) Syacium ovale es un consumidor carnfvoro de tercer orden,
que present$ un amplio espectro tréfico, su allmento preferencial
lo formaron los crustéceos, los braquiures, los estomatdpodos, los
camarones Y los isépbdos. Las varlacliones en la dleta estén
relacionadas con la disponibilidad de alimentc a 1los estratos
batimétricos, época del afio y las tallas.

7} S. ovale se distribuye en salinidades de 26.9 a 34.9
partes por mil y temperaturas de 14.5 a 33.1 °C, por lo cual se
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considera como una especie troplcal tfpicamente marina.

8) El empleo de la técnica de regresién miltiple ayudd =
medlir la relacién conjunta de los factores ambientales y el aporte
asociado a cada una de las variables sobre la abundancia,
aportando el 81.9 % en la explicacién de la abundancia.

9} El modelo de regresién miltiple muestra que las variables
el IRI de braquiuros (ps 0.005), la drea de colecta {ps 0.100), y
el tipo de sedimentos (ps 0.050) fueron con mayor influencia sobre
1a abundancia de S. ovale explicando en conjunto el 65.4% de la-
variacién de 1la abundancia del lenguado. Mientras que las
variables época del ano {(ps 0.005), profundidad de captura {ps
0.100), IRI de estomatépodos {ps 0.005) y oxfgeno disuelto (ps
0.050) explican el 156.5% de la variacién total de la variable
respuesta.

10) La talla de la primera maduracién en S. ovale fué
seme Jante en ambas dreas de estudio, 94.43 mm de Lp en Nayarit y
de 96.42 mm de Lp en Guerrero, lo que correspondié a edades de
4.65 y. 4.82 meses respectivamente.

11) Del anflisis en los estadios de maduréz gonddica, el
{ndice gonado-somético, la longitud de las génadas (LGP) y los
antecedentes bibliogrdficos se puede afirmar que la reproduccién
de S. ovele ocurre durante todo el afio con pulsos de mayor
actividad durante la primavera y el verano.

12) Lla longitud patrén de S. ovale es la variable que mejor
explica (93.1 %) los camblos en la fecundidad.

13) Existen tres grupos de ovocitos maduros, que indican el
nimero probable de desoves en S. ovale durante su época
reproductiva,

14) Las constantes de crecimiento obtenidas indican que S.
ovale es una especie tfpicamente troplcal de crecimiento répido

con una constante de crecimiento diario de 0.0038.
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