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INTRODUCCION.

En México el sapo Bufo marinus es considerado como uno de los
organismos nds despreciables, debido a que su aspecto ffsico no
es muy agradable y en casi todos los lugares se matan ejemplares
por este simple hecho. Ademas es una de las especies de anfibio,
mas ampliamente distribuidos gengréficamente, ya que pueden
localizarse desde el Sur de Texas en Estados Unidos y Noroeste de
1a Repdblica Mexicana, hasta 1la parte Central de Brasil y fue
introducido con éxitn, en Australia (Zug y Zug 1979).

E. marinus, es también de los mds comunes y familiares
anfibios para Jlos habitantes del campo, puesto que pueden
encontrarse incluso cerca de las habitaciones humanas, en sa
banas, claros de selva y cerca de cuerpos de agua (Duellmann
1963, 19465, Stuart 1950 y Casas 1982), sobre todo, durante iaa
noches de 1la dpoca lluviosa alrededor .de habitaciones donde hay
luz, ya que los insectos son atrafdos por ésta y los sapos acuden
a estos lugares para alimentarse.

Existen estudios sabre la dieta, el comportamiento
alimenticio, la reproduccién y en general, sobre su ecologfa y la
utilidad que se 1e ha dado en 1a agricul tura.

En Bufo marinus, como en la mayoria de los anuros, la
fecundacidn es externa y su reproduccidn es del tipo ovipara, es
decir, por medio de huevos puestos en el agua, pudiendo
reproducirse durante todo el ano, aungque esto depende de las
condiciones climdticas (Zug et. al., 1975; Wilhoft, 1965); segudn
"Zug y Zug (1979), la reproduccidn ocurre a fines de la estacidn

seca y a principios de 1la estacidn 1luviosa en Nueva Guinea,



pudiendo ocurrir en Jjunio Yy posiblemente en Julio, pero no estdn
seguros de que Jla reprnduccién ocurra en otro tiempo; en Panama
EEfE mar-inus presenta un ciclo reproductivo estacional (Zug y Zug
1972). Por otro lado, Breder (1944), reporta puesta de huevos a
principios de enero, a 1o largo del Ria Chagres Zona del Canal de
Panama. El conocimiento gue se tiene en México sobre la
reproduccidn es muy escasa vy sdlo Casas (1982) al estudiar
algunos ejemplares del estado de Jalisco cita algunos datos muy
generales sobre la reprqduccién de esta especie en Jalisco.

Como podemos observar de acuerdo con lo antes expuesto, el
ciclo reproductor en Bufo marinus aun no se encuentra bien
definido, en su drea de distribucidn y su desconocimiento es
total en México.

En cuanto a su a1imentaci5n, estudios realizados en otros
pafses. demuestran que podrfan comer todo obJjeto animado {(Dexter

1932; Hinckley 19633 Il1lingworth 1941; Pippet 1975; Wolcott 1937;

Zug et. al. 19755 Zug y Zug 1979 y Strussmann et. al. 1984). Zug
et. al. (1975), indican que pueden ingerir materia vegetal de

forma intencional y no accidentalmente al comer presas animales;
Zug y Zug (1979) comentan gque Bufo marinus es un sapo descuidado
al comer, ya que aparte de vegetales, se pueden encontrar dentro
de su estémago pequefias partfcu1as de roca, asf como, pequenos
pedazos de madera. Alexander (1964), al‘estudiar estos organismos
pudo comprobar que también son capaces de ingerir alimento
enlatado para perros y gatos; Strissmann et. al. (1984), al igual
que los anteriores investigadores reportan ‘en un estudio

realizado bajo condiciones ambientales naturales casi el mismo
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tipo de alimento para estos sapos; Por otro lado Rabor (1932),

comenta que Bufo marinus ha sido utilizado como control Biolﬁgico

en plantaciones de azdcar en Hawaii y posteriormente introducido

en Manila, Filipinas con este mismo prupéﬁito; Krakauer (1948),

. " ’
sugiere que Bufo marinus puede ser catalogado caomo omnivoro.



OBJETIVOS.

Por todo lo anterior se decidid llevar a cabo un trabajo sobre
una poblacidn de Bufo marinus, de la Costa de Chamela, Jalisco en
el cual se contemplaron 1los siguientes objetivos : realizar
observaciones sobre su ciclo reproductor y su dieta alimenticiaj
y buscar 1la posible re]acién de ellos con algunos factores del
medio ambiente, como la temperatura y precipitacién pluvial.

DESCRIPCION DEL AREA DE EéTUDID.

Delimitacidn BGeografica.

El presente estudio fue realizado en 1la faja Costera al
Suroeste del Estado de Jalisco (Fig.1), delimitandose al Noroeste
con el Rfo San Nicolds (19° 40* Latitud Norte y 105°13' 1ongitud
Oeste aproximadamente), hacia el Noreste el drea esta delimitada
por la costa de los 1000 msnm. y hacia el Suroeste por el Océano
Pacifico.

Geologfa.

En la carta geo159ica del Estado de Jalisco (Secretaria de
Programaciéh y Presupuesto, 1981), senala que la "subprovincia de
la Sierra y Costas de Jalisco y Colima" es una formacion de rocas
ibneas intrusivas y extrusivas de los periodos Cret;cicu
Terciario de las Eras Mezosofca y Cenozofca.

Segdh Tamayo (1962), las llanuras costeras en esta area son
escasas, mereciendo atencion las formadas por los depasitos
aluviales de los rios San Nicolas, Cuitzmala, Purificacion y

Cihuatlén.
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Fig. 1: localizacidn del drea de estudio.




La porcidn Jlitoral presenta una orientacion NW-SE, mostrando
cerca del ri'o San Nicolds una sucesion de acantilados rocosos con
pequenas playas arenosas; en las cercanias de la Bah{a de Chamela
aparecen notables paredones acantilados; esta Bahia es 1a
entrante mds notable que se presenta desde Cabo Corrientes. La
costa se continfa formdndose otra entrante, la Bahfa de
Tenacatita y desde aquf hasta la Bahfa de EBarra de Navidad, la
costa muestra acantilados rocosos de 15 a 20 m. de altura vy
estribaciones de montafas que ripidamente se levantan a mis de
1000 m. de altitud. La Bahia de Barra de Navidad es pequefia,

pfegentandn una extensa barra arenosa en la que desemboca el rio
Cihuatldn.

Climatologfa.

La temperatura anual promedio (1977-1984), es de 24.9° C. E)
intervalo mensual de temperaturas minimas es de 14.8-22.9% C.
registréndnse la noche mas fria a 129C. La variacidn mensual de
temperaturas mdximas es de 2%9.1 a 3200,. con el difa mas caluroso
a 35° C. Los meses mgs calurosos del ano son entre mayo vy
septiembre (Bullock, 1986).

La precipitacidn anual promedio (1977-1984), es de 748 mm.
con un promedio de S53.2 dias con lluvias al afo (Bullock op.
cit.). La primera lluvia se presenta generalmente después del 22
de Jjunio, y los meses de mayor precipitacidn son agosto y
septiembre, siendo estas lluvias mds de 1la mitad de 1la
precipitacidn anual. En el resto del afio se presentan l1luvias
aisladas debido en su mayoria a ciclones (Bullock op. cit.).

Bullock (op.cit.), define las estaciones del anao de la manera



siguiente:

Epoca de lluvias: desde las primeras 24 Hrs. donde se registre
un minimo de 10 mm. de precipitacién (mayo—-Jjunio), hasta las
dltimas 24 Hrs. donde se registre un maximo de 10 mm. de
precipitati&ﬁ (septiembre-octubre). La época de lluvias comprende
entonces un perfudo de 126 dfas tperrodn 1977-1984).

Epoca de secas: Se define comd complemento de la épnca de
lluvias, es decir desde las d1timas 24 Hrs. cuyo maximo es de 10
mm. hasta las primeras 24 Hrs. donde el minimo sea de 10 mm. de
precipitaciﬁn.

Hidrologfa.

En 1las costas de Jalisco, las corrientes superficiales de
flujo constante son escasas, no obstante, existen arroyos que
sdlo acarrean agua en forma superficial durante ciertos dias de
la temporada de lluvias.

Los rios de la regic;n se originan en las sierras adyacentes y
debido a 1a gran pendiente del terreno y las escasas planicies, .
tienen recorrido corto y desembocan répidamente en el mar.

En el J4rea de trabajo se encuentran dos rios donde se
colectaron algunos de los ejemplares utilizados en este estudio y
son:

R{o San Nicolas. Nace en 1la sierra del Parnaso cerca de Talpa
de Allende, tomando una direccidon hacia el SW; su longitud es de
103 Kms. vy el drea de su cuenca de 2400 Km2; se ha estimado en
600 millones de m3 el volumen medio anual de escurrimiento
(Tamayo 1962). Desemboca en las cercanfas del poblado de Quémaro.

Rfo Cuitzmala. Este rfo nace al NW del poblado PuriPicacién,



en las estribaciones de la Sierra de Cacoma o Vélez, siguiendo
una direccidn hacia el SW; su longitud es de 84 Kms. presentando
una cuenca de captacién de 1141 Km2. desembocando en el mar al
SE, de Punta Faralldn.

La principal fuente de irrrigacién en los terrenos de la
Estacion de Binlogfa de Chamela en Jalisco es el arroyo Chamela
que se encuentra al NNW de la estacién. Este arroyo cuenta con
varios afluentes que irrigan la estaci&ﬁ y son principalmente el
arroyo Colorado, a el se unen el arroyo Zarco y el Coastecomate
(Solfs 1980).

Vegetacidn.

Es predominantemente una Selva Baja Caducifolia, presenténdnse
tambi€n algunas dreas de Selva Mediana Subcaducifolia Miranda y
Hernsndezl (1963), ¥y en menor grado dreas de Matorral Mediano
Espinoso (Solis 1980). A 1la que se agrega la vegetacién Acuatica
y Subacudtica de Rzedowski y McVaugh (19&6).

Selva baja caducifolia.

Selva mediana subperenifolia.

Palmar.

Manglar.

Vegetacidn acuatica y subacuatica.

La selva caducifolia, es el tipo de vegetacién que ocupa la
mayor superficie del Jdrea. Esta selva se caracteriza por
presentar formas arboreas con altura promedio de 15 m, que
pierden las hojas casi por completo en la épnca seca del ano y
comunmente no son espinosas, encontrdndose en ella abundantes

bejucos Miranda y Herndndez (op. cit.) ¥y Pdrez (1970).



Selva mediana subperenifolia. Esta sdlo forma manchones,
debido a los factores EdéFicaa, en partes bajas y planas o en
terreno con pendiente ligera. Es el tipo de vegetacidn mds
exuberante y de acuerdo a los autores antes citados alcanza
alturas desde 1los 15-25 m. y una bueﬁa parcién de drboles (50—
75%) pierden sus hojas en la época de sequfa durante el afo.

Palmar. Cerca de la costa sobre arenas profundas y bien
drenadas (Rzedowski y McVaugh, op. cit.), con agua fredtica al
alcance de las rafces, dominandg palmares como: Orbignya

guacuyule (Palma de coquito) entre los que también se encuentran

drboles de EBrosimum alicastrum, Bursera arborea, Qendropanax

arboreus y Astronium graveolens (Perez 1978). La altura que
pueden alcanzar es de 20 m. Observdndose palmares en Barra de
Navidad y Melague y en el pequefo valle colindante con la Bahia
de Tenacatita o Manzanilla, algunos han sido reemplazados por
coco Cocos nucifer.

Manglar. Este tipo de vegetaciﬁn se encuentra en las
desembocaduras de los rios y a orillas de los esteros, en suelos
de origen aluvial, periédi:amente inundados por aguas salinas o
salobres donde los arboles dominantes son.desde 3 a S m. de
altura, siendo frecuentes Rhizophofora mangle, Conocarpus

¥ s " . »
erectus, Avicennia germinans Yy Laguncularia racemosa (Perez

1978).

Vegetacidn acuatica vy semiacuatica. Estas comunidades se
encuentran ligadas a suelo temporal o permanentemente inundado o
con nivel freatico préximo a la superficie, en 1la regién de

estudio son poco frecuentes. Rzedowski y McVaugh, (op. cit.)



mencionan como I'ﬂéS

sobresal ientes a

comun rodeando cuerpos de agua es:

Pistia stratiotes; la mds

Typha sp. ¥y los drboles mas

notorios Salix chilensis y especies de Ficus.
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MATERIAL Y METODOS.

Para realizar el presente trabajo se utilizaron 46 ejemplares
depositados en la Coleccion Herpetoiéqica del Instituto de
Biologia de 1la Universidad Nacional Autonoma de Méxicn, los
cuales fueron capturados a lo largo de un afo durante los anos
1974-1975, estas colectas se hicieron a principios de marzo,
agosto, noviembre y mayo; la captura fue de 10 hembras y 36
machos. En Jjulio de 1984, se realizd otra colecta de (9
organismos), para hacer un total de 54 ejemplares de los cuales
solamente se utlizaron los activamente reproductivos (9 hembras y
36 machos), quedando estacionalmente como sigue: invierno 3
hembras y 8 machos; Primavera 3 hembras y 10 machos; Verano 1
hembra y 14 machos; Otofo 2 hembras y 4 machos.

Las colectas de los ejemplares fueron hechas en los
siguientes lugares: 2 mi. SW., Rio Cuitzmala, en el Ejido
Francisco Villa (7); Estacion de EBiologfa; S Kms. SE. de Chamela
(2); 1 Km. $S. de Chamela (1); Arroyo Chamela (29); Ric  San
Nit0155, cerca del puente de la carretera Melaque Puerto Vallarta
(?); en un charco cerca del Rio San Nicnlés, carretera Melaque
Puerto Vallarta.

La captura fue manual y se utilizd una lémpara de cazador o
minero y bolsas de manta para transportarlos, estos organismos no
representan gran dificultad para capturarlos, pues es £aci
encontrarlos en cuerpos de aguas temporales o permanentes y cerca
de casas, sobre todo después de las lluvias (Casas, 1982). Cabe
mencionar que la captura realizada en 1984, se dificultd un poco,

posiblemente debido a que en esta épnca 1a precipitacién pluvial

11



era muy escasa.

En cada salida se tomaron los siguientes datos: localidad,
fecha, hora, altitud, etc.

Pnsteriormente‘ cada uno de Jlos organismos Sse pesaron Yy
midieron, para ello se pusieron en una bolsa de p];stico y se
envolvid perfectamente de tal forma que no pudieran moverse, para
poder pesarse en una bdscula granataria (+-0.1 gr.), en seguida
se registrﬁ el peso de cada wuno de ellos vy a continuacidn se
colocd una etiqueta en 1la pata posterior derecha con los
siguientes datos: ndmero de organismo 2 iniciales del colector, y
despuds se sacrificaron inmediatamenete en un frasco de boca
ancha con alcohol al 70%, posteriormente se prncediﬁ a hacer las
siguientes anotaciones en el catslogo de campo: a) ndmero de
colecta del ejemplar b) sexo, c) 1a longitud hocico-cloaca
(medida con una regla dé lestico gr-aduada en mm.) y por ditimo
se fijaron con formol al 10%.

"En el Laboratorio cada uno de los especimenes se lavaron
durante tres di'as con agua de la llave para quitar el exceso de
formol, para déspués hacer un corte en la parte ventral y extraer
los testiculos u ovarios segdn el sexo, asi como el estgmago, el
cual se secd y se pesJ en una ﬁa1anza granataria (0.1 gr.),
tambig€n se midid el desplazamiento volumetrico del estomago en
una probeta con precisian de (1.0 ml.); las gﬁnadas fueron
pesadas en una balanza analitica de (0.1 mg.), para
posteriormente obtener el Indice Somatico Gonadal (ISG); después
cada uno de los o?ganos fueron colocados en frascos previamente

preparados y etiquetados, con alcohol al 70%.
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Se obtuvo un Indice Somd3tico Gonadal (ISG) para cada

organismo, de acuerdo con la #drmula de Guillette y Casas (1980):

1SG= PG X 100 Donde:
PTO

PG= Peso gonadal.
PTO= Peso total del organismo.

A los testiculos se les tomaron mediciones con un calibrador
(+-0.1 mm.), de ancho y largo de los testiculos y se calculd el
volumen testicular (V) utilizando la féhmg]a de una qllpsoide=‘

V= (4/3)TT &b Donde: a= 1/2 del ancho.
b= 1/2 del largo.

Para el andlisis de resultados se agruparon los organismos del
mismo sexo por estacidn del afo (invierno primavera verano
otofic). Los* resultados, se sometieron 3 un andlisis de varianza
(ANDEVA), con el fin de definir si  habfa diferencias
significativas entre los wvalores estacionales de Indice Somatico
Gonadal y mediante 1la prueba de Tukey se determind entre que
estaciones ocurrieron dichas diferencias (Bruning y Kintz, 1977);
es importante mencionar, que paré realizar los anaﬁisis, sdlo
fueron empleados los datos de 45 organismos maduros sexualmente,
ademéds se hicieron pruebas de "t" para determinar si habia o noe
diferencias significativas entre el tamafo y peso de los
ejemplares (Bruning y Kintz op.cit.).

Se calculd el ndmero total (Nt) de ovocitos presentes en cada

hembra por medio de la siguiente fdrmula:

Nt= Pto x 100 , Donde:
FD

Pto= Peso total del Ovario.
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Pp= Peso proporcional.

Para lo anterior, en una balanza anal {tica con QPEC|5|6n de
(0.1 mg.), se pésarnn {100 ovocitos) y se realizd una prueba
producto-momento de Pearson para determinar si existia
correalacidn entre el tamafio de las mismas y el ndmero de
ovocitos vy por otro lado entre el peso de los ovocitos .y la
longitud hocico-cloaca.

En relacidn al contenlqn estomacal se realizd de la siguiente
forma:

El volumen del Contenido Estomacal, asf como el de estdmagns
vacfos, fue realizado por desplazamiento volumétrico con una
probeta graduada de (10 ml.). Estos voldmenes fueron simplemente
obtenidos por diferencia del estémago llenc y el vacfo. En
seguida cada contenido estomacal se colocd en frasco con alcohol
al 70% preparado vy etigquetado previamente, posteriormente se
colocaron en una caja de petri y se prncedi6 a su identificacién
como materia wvegetal, materia animal, v materia urg!nica no
identificada. Las presas se identificaron hasta el nivel de orden
con microscopio estereoscépica v las claves entomo]égicas
correspondientes (Eland y Jaques, 1978; EBorror y White, 1970;
Metcalf y Flint, 1981; Arnett y Jacques, 1981).

Par-a cada Estﬁmagn se considerd la cantidad de 5rdenes,
estadio de wvida (larva o adulto), volumen desplazado utilizando
el método antes mencionado y la cantidad de organismos de cada
orden. A cada sexo se le tomd en cuenta el volumen promedio
estacional para wver las variaciones , el volumen total de los

. ’ . .
organismos mas consumidos, la frecuencia con gue ocurre cada

14
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orden y la cantidad de cada orden.

Asi tambien se obtuvo para cada orden el volumen absoluto
(volumen total) y wvolumen relativo (V rel.), segun Mehdez y
Villagran (1983), para observar la variacich a lo largo del afo:

VY rel.= Vi abs X 100
n abs.

Donde:
Vi= Vol.c/orden
Vn= Vol. de todos los drdenes.
Tomando en cuenta para cada orden el volumen, cantidad vy
frecuencia se calculd el Indice de Importancia Alimenticia Eeqdn
-— " e
la fdrmula de Acosta (1982).
M Pa= V' ij+N i j+FiJ
VVidg= Vidlvig
N’ ij= NiJ/NiJ
Fij= NijlNj
I’ a= Indice de Importancia alimenticia.
Vij= Volumen del i.mo artrﬁuln alimenticio en 1a Jj.ma especie.
£ViJj= Volumen total del contenido estomacal en la muestra.
NiJ= ndmero de elementos de1.i.mn articulo alimenticio en la
J.Mma especie.
£Ni j= nUmero total de elementos detectados en la muestra.
Ni j= nJmero de contenidos estomacales donde se presenta el
i.mo articulo alimenticio de J.ma especie.
Nj= numero total del contenido estomacal de la j.ma especie.
Estos calculos fueron realizados para cada sexo, durante todo
el afio y finalmente para ambos sexos por todo el ano.

Ya para terminar se realizaron analisis de correlacidn de
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Pearson (Bruning y Kintz, 1977), entre el Indice Somdtico Gonadal
de cada sexo y cada uno de los factores como son : alimentacion,
temperatura y precipitacidn pluvial para definir la relacich de

estos con el ciclo reproductor de ambos sexos.



RESULTADOS.

Ciclo reproductaor.

De acuerdo a los resultados observados en el an;lisis de
varianza del Indice Somdtico Ovarico (1S0) y que se muestran en
la grdfica 1, las hembras se observan activas durante todo el
ano, ya que no mostraron ninguna diferencia significativa. Para
comprender lo anterior, se tuvieron también pruebas de "t" de
Student; cuyos resultados fueron iguales a 1los anteriores
(ANDEVA) es decir no hubo diferencias significativas. En invierno
con IS0 = 4.7, en primavera con IS0 = 0.73, en verano con IS0 =
10.7, y finalmente en otono con IS0 = 8.446. En verano, otono e
invierno la mayorfa de los ovocitos se encuentran perfectamente
pigmentados y sdlo unos pocos a media pigmentacidn , mientras que
en primavera, el tamano de los ovocitos es mas diminuto, pero sin
embargo no deja de encontrarse ovocitos pigmentados totalmente y
algunos de ellos demasiado pequefos y a media pigmentacidh.

En la grafica 2, que muestra el incremento gonadal se puede
observar un comportamiento similar al 150, donde los promedios se
muestran como sigue: invierno con una cantidad promedio de 40625,
avocitos; Primavera con 35065, ovocitos; Verano con una cantidad
promedio de 74088, ovocitops (esta cantidad se refiere a un solo
ejemplar), y finalmente en el otono se presenta una cantidad
promedio de 38361, ovocitos, esto parece indicar que estos
organismos presentan ovocitos maduros durante todo el ano.

As{ mismo se realizd un andlisis de correlacidn entre el IS0 y
el promedio estacional de la temperatura vy la precipitaciéﬂ

pluvial, no encontrdndose nigdn valor significativo.
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GRAFICA 2. INCREMENTO GONADAL DE
" BurFo MaRINUS A LO LARGO DEL ANO
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E1l tamafo de las hembras que se examinaron fue desde los 9.7
Cms. hasta los 16.7 Cms. de longitud hocico-cloaca y solamente en
hembras de 14.0 Cms. en adelante fueron evidentes ovocitos.

No se encontrd cnrre]acién entre el tamafio de la hembra y el
nimero de ovocitos (Coeficiente de Correlacidn de Pearson); de
esta forma es claro que las hembras tanto grandes como pequeras
pueden tener la misma cantidad de ovocitos si observamos que una
hembra presenté 74088 ovocitos, con longitud hocico-cloaca de
14.1 Cms. (1a mas alta), mientras que la cantidad mas baja fue de
21655 ovocitos en una hembra con una longitud  hocico-cloaca de
14.2 Cms.

La repraduccian en machos, se muestra en la grdfica 1, donde
puede observarse que el pico mis bajo del Indice Somdtico
Testicular (IST) ocurre en la estacion de invierno IST = 0.1198;
en primavera aumenta un poco IST = 0.1561; en el verano este
vuelve a disminuir IST= 0.1175; para que finalmente en el otofio
adquiera el pico mds alto encontrdndose un IST = 0.2541.

Al realizar el andlisis de varianza (ANDEVA) de los datos
anteriores, el Indice Somdtico testicular no mostrd diferencias

significativas. En 1la gréFi:a 2, se muestra el Crecimieto

Estacional Testicular (CET), se observa que en el invierno Qe
encuentra el purito mas bajo CET = 114.02; en primavera éste
aumenta a CET = 138.14; en el verano adquiere un nuevo incremento

de CET = 1B83.16; para que en el otodo obtenga su méximo
crecimiento siendo este de CET = 233.91. No obstante este
crecimiento, parece no reflejar la condicidn reproductiva real de

los machos.
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Tambidn se realizd un andlisis de correlacidn entre el (IST),
y el promedio estacional de la temperatura Yy precipitacién
pluvial y no hubo valores significativos en ninguno de ellos.

La cantidad devmachus analizaHOS‘Fue de 36, prEEenténdose el
IST mayor (0.4139), en un ejemplar de 7.8 Cms. de longitud
hocico-cloaca, mientras que el mas bajo fue dé 0.0656, en un
ejemplar con una longitud hocico-cloaca de 12.3 Cms. Lo cual
indica que no existe relacidn entre el tamafo del macho vy el

volumen testicular.

Al imentacidn.

En relacidn con la alimentacidn, los resultados se presentan
como voldmenes y porcentajes.

El contenido estomacal volumétrico total se presenta en
porcentajes guedando de la siguiente forma segﬁn 1a gréﬁica 3: la
materia Drgénica no identificada con 3&.18% (ndmero 1 en grﬁfica
3); la materia vegetal con 32.37% (ndmero 2 en la grdfica 3);
Insectos con (8 ordenes) con 23.54% (ndmeros 3, S, 6, 7, 8, 9, 14
y 15, en grdfica 3); Gravilla 6.81% (ndmero 4 en gréfica 3);
Arachnida (2 ordenes) 0.87% (ndmeros 11 y 12, en gréFicé 3);
Gasteropoda 0.7% (ndmero 10 en gréfica 3); Scorpionida 0.10%
(ndmero 13 en gréfica 3); Solifuga 0.05% (ndmero 16 en gréfica
)

La materia Drgénica no identificada corresponde a todo aquel
contenido estomacal animal o vegetal que se encontrd en estado de

desintegraciédn total o parcial y que ya no pudo ser identificado.
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La materia vegetal encontrada en la mayoria de los ejemplares
¥y que también representa un buen porcentaje, se pregentd en todas
las estacianes del afo como puede observarse en la Tabla 1 vy
Tabla 3. De acuerdo a lo Séﬁaladd. la materia vegetal presenta su
volumen mas bajo en la estacion de invierno, sobre todo en machos
(0.03 ml.) y en hembras en otofio (0.1 ml.), pero en ambos sexos
el maximo se presenta en verano: en machos 3.13 ml. en promedio
mientras que en las hembras es de 4.2 ml., aunque este valor
corresponde a una sola hembra.

Dentro de la alimentacidn de Bufo marinus los Insectos son el

alimento que puede considerarse como esencial a pesar que la

representacidn porcentual es de 22.89%, asl tenemos que, los
Coleoptera, son de Jlos Insectos que con mayor porcentaje se
muestran sobre todo los adultos (7.74%), larvas (1.14%); el orden
de los Lepidoptera en estado larval es de S5.44% y los Hymenoptera
adultos (5.23%), siendo estos tres Ordenes los nds
representativos porcentualmente, mientras que los de menor
consumo, prdcticamente insignificantes, son los drdenes Solifuga,
Homop tera § QErmaptera, todos con 0.05%.

La variacidn estacional del contenido estomacal de las hembras
es presentado en la Tabla 1, mostrdndose que en el invierno se
dan Jlos promedios mas haJps, as{ como se observa con la
frecuencia y abundancia que se presentan en la Tabla 2, donde
también los organismos consumidos representan los valores mas
bajos en invierno aunque la’ diversidad es de S d&rdenes
diferentes, tales como los : Coleoptera, Hymenoptera, Lepidoptera

(larvas), Hemiptera y Diptera. El volumen de los Hemiptera es



despreciable en esta estacidn, asi’ mismo se puede observar que la
gravilla se hace presente con un volumen promedio de 0.86 ml.,
mientras que la materia vegetal ocupa un volumen mds alto que la
materia animal, en cuanto a la materia orgdnica no identificada
ocupa un volumen de 0.7 ml.

En primavera el contenido volumetrico aumenta
considerablemente, notandose que la materia orgéhica no
identificada presenta el valor mds alto (6.26 ml.); 1la materia
vegetal con un volumen de (0.83 ml.) y la materia a;imal aumenta
un poco su volumen siendo €&ste de (0.56 ml.), el cual .es
representado principalmente por los insectos con un volumen de
0.5 ml., por los Coleoptera, Hymenoptera, Orthoptera y Hemiptera

mientras que los Arachnida con 0.06 ml., 1la gravilla nuevamente

se hace presente, pero en esta' ocasidn con un volumen vya mds

representativo de 1.6 ml., 1o cual es claramente manifiesto si
observamos la grdfica 4, en la cual €sta ocupa el volumen mds
alto para hembras. La frecuencia vy abundancia se ven

incrementadas también, sobre todo en el orden de los Coleoptera
adultos e Hymenoptera como los mds importantes, en lo que se
refiere al nudmero de ordenes presentes sigue siendo de S, pero
diferentes a los que estan presentes en invierno, como son
Orthoptera, Hemiptera y Arachnida.

Aungue en el verano se observa un volumen mds alto que en en
las otras estaciones no precisamente quiere decir que éste sea el
de mayor alimentacidn, pues debido a gue no se obtuvieron mas
ejemplares para esta estacion el volumen aquf presentado se

refiere dnicamente a un ejemplar, el volumen total es de 11.5 ml.
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Tabla 1, quedando como sighe: la materia wvegetal es la mds
abundante (4.2 ml.), materia orgahica no identificada (2.4 ml.) y
materia animal (1.1 ml.), es clara que la materia vegetal sigue
siendo la mas representativa volum&tricamente y dentro de 1la
materia animal los Coleoptera como los mas sobresalientes, junto
con los Hymenoptera y que esto se puede observar también en la
frecuencia y abundancia. L

En el otofo el Volumen vuelve a disminuir (6.83 mi.) siendo l1a
materia orgéhica no identificada la ma% alta, seguida por la
materia animal con (0.36 ml.) y finalmente la materia vegetal la
mds baja (0.1 ml.); Los Coleoptera son los Insectos que ocupan el
mayor volumen promedio seguidos por los Orthoptera e Hymenoptera,
pero si se, observan los porcentajes de abundancia vy frecuencia
segdn Tabla 2, se notard claramente,.que los Coleoptera e
Hymenoptera se manifiestan como la base alimenticia seguidos por
los Orthoptera y Diptera, aunque estos son volumétricamente

despreciables.
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TABLA 1.-Cambios estacionales del contenido estomacal de las

. , .
hembras de Bufo marinus. Los valores son volumenes promedios

por sapo en ml.

EST. CET. MA. m™MVY. MOI. INS. COL. HYM. LEP. ORT. HEM. DIP. ARA. GRA. N.

INV. 4.33 0.53 0.83 0.70 0.40 0.16 0.03 0.16 - + 0.03 - 0.86 3
PRI. 10.50 0.56 0.83 &6.26 0.50 0.20 0.13 - 0.10 0.16 - 0.06 1.02 3
VER. 8.50 1.10 1.20 2.40 1.10 0.50 + 0.60 - + = + + 1
0T0. 6.83 0.36 0.10 3.00 0.30 0.20 0.03 - 0.10 - + - + 2

Significados: CET= Contenido estomacal total; MA= Materia organica; MV=
Materia vegetal; MOI= Materia orgdnica no identificada; INS= Insectos; COL=
Coleoptera; HYM= Hymenoptera; LEP= Lepidoptera; ORT= Orthoptera; HEM=
Hemiptera; DIP= Dipteraj; ARA= Arachnida; GRA= Gravilla; N= Nimero de

hembras. El signo (+) significa volumen despreciable.



TAEBLA 2.-Cambios

Frecuencia

estacionales en los valores

(F) de los Ordenes consumidos por

porcentuales de Abundancia (A) y

las hembras de Bufo marinus.

ESTACION. COLEOPTERA. HYMENOPTERA.LEPIDOPTERA.ORTHOPT
A - F A - F A - F A -

INV. 36.11-66.66 SO0 -33.33 5.55-66.66 -

PRI. 17.35-100 76.85-66.66 o = 0.82-33

VER. 40 -100 10 -100 = = -

oTo. 87.50-100 4.16-100 = - 4.16-10

E1l Orden Coleptera son: Larvas. A= Abundancia; F= Fr

ERA. HEMIPTERA.DIPTERA.  ARANEA.

F A - F A - F A - F

-~ 2.77-33.33 5.55-66.66 - -
.33 2.47-66.66 - - 2.47-66.66
) - - 4.16- S50 - -

ecuenciaj; N= Numero de hembras.

e
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GRAFICA 4. VOLUMEN TOTAL DEL CONTENIDO
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GRAFICA 5. INDICE DE IMPORTANCIA ALIMENTICIA
~ DE LAS PRESAS DE LAS HEMBRAS DE BuFO MARINUS
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Al obserwvar la gra?ica S, que muestra los porcentajes sobre el
Indice de Importancia Alimenticia (IIA) de las hembras, es claro
que los Hymenoptera son los de mayor I[IIA ya que el porcentaje es
de 31%, 1los Coleoptera en segundo Jlugar con IIA = 30.3%, los
Lepidoptera en estado larval con IIA = 9.43%, y Jlos menos
consumidos son los Aranea con 1IA = 5.4%.

En la grdfica &, se muestra el volumen total, del contenido
estomacal de Jlos machos y puede notarse que Insectos del orden
Coleoptera, tanto en estado larval como los adultos ocupan el
mayor volumen del contenido estomacal (14.2 ml), mientras que el
orden Hymenoptera el segundo lugar con (2 ml.) el orden
Lepidoptera (larvas) el tercer lugar con (8.8 ml.), y los de
menor consumo fueron los ordenes Solifuga, Homoptera y Dermaptera
con (0.05 ml.) cada uno.

Los cambios estacionales en el contenido estomacal en machos
se muestran en la Tabla 3, donde se puede notar que: en el
invierno el volumen del contenido estomacal total (CET) con (3.87
ml.) no es el mds bajo, como en el caso de las hembras, ademis
aqui, la materia animal representa el valor mds alto con (1.83
ml.), mientras que la materia vegetal es muy baja (0.03 ml.).

Analizando 1la materia animal encontramos gue los Lepidoptera
(larvas) ocupan el volumen mas alto (0.91 ml.), Coleoptera
(adultos y larvas) (0.13 ml.), Hymenoptera (0.11 ml.), pero al
observar en la Tabla 4, 1la abundancia y frecuencia de los
Coleoptera (adultos y larvas), éstos _estan ocupando el primer
lugar, sequidos por Hymenoptera, mientras que Orthoptera y Aranea

son los m3s bajos. La diversidad en este caso estd répresentada
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por 7 Ordenes, la gravilla se presenta con un wvolumen muy baJjo
(0.24 ml.).

Durante la primavera el contenido estomacal tuvo una ligera
disminucidn y en esta ocasién, vuelve a repetirse lo mismo que en
el invierno donde la materia animal es la de mayor volumen (0.73
ml.), seguida por la de Insectos vy el resto por Aranea (0.04
ml.), la materia vegetal se ve aumentada un poco (0.51 ml.) y la
materia orgdnica no identificada (0.38 ml.). As{ mismo, se
observa que los Hymenoptera desplazan a los Coleoptera a segundo
término en volumen abundancia y frecuencia como puede observarse
en la tabla 4. La gravilla nuevamente se hace presente con (0.3&
ml.).

Pasando al verano podemos distinguir en 1a tabla 3, que el
promedio se ve aumentado totalmente aquf la materia vegetal es la
que ocupa un volumen mayor (3.13 ml.), 1a materia animal (1.29
ml.), donde los Coleoptera son los que representan el volumen
promedio animal mads alto (adultos=0.35 ml;l y (larvas=0.11 ml.),
los Hymenoptera ocupan el segundo lugar con (0.27 ml.), y los de
menor  importancia Dermaptera vy Homoptera con ({(0.007 ml.), es
importante mencionar que la diversidad se ve aumentada
totalmente, siendo en nﬁmerns, 12 Ordenes Jiferentes; la gravilla
disminuye considerablemente hasta (0.07 ml.). La abundancia vy
frecuencia que nos muestra la Tabla 4, es también nuevamente para
los Coleoptera en sus estados adulto y larval, junto con los
Hymenoptera.

Finalmente en el otofioc disminuye el contenido estomacal a tal

grado que ocupa el promedio mds bajo de las cuatro estaciones



siendo este de (2.87 ml.), la materia animal vuelve a ocupar el
volumen prcmédio mas alto desplazando dé esta forma a la materia
vegetal, al observar la materia animal se ve que en esta ocasion
los Coleoptera adultos muestran un volumen promedio de (1.0 ml.)
y las larvas no se hacen presentes, ademas la diversidad se Za
totalmente disminuida presentéhdnse dsta como 1a estacidn menos
favorable para los Egﬁg_marinua..Es notable que 1la abundancia y
frecuencia son representadas exclusivamente por Coleoptera e
Hymenoptera. Ademds si observamos la ngFica 7, donde se muestra
el Indice de Importancia Alimenticia, para machos (IIA), dsta
reafirma que los Coleopter? en sus estados (adulto y larval)
Junto con Hymenoptera formam l1a base de la alimentacion de machos
seguidos por Lepidoptera (larvas), mientras que Acaros, Solifuga,
Homoptera y Dermaptera como los de menor importancia.

Para reafirmar lo antes expuesto, en la grafica 8, se presenta
el Indice de Importancia Alimenticia (IIA), para los Bufo marinus
de la costa de Jalisco Chamela, quedando de 1a siguiente forma:
Coleoptera (adultos y larvas) con IIA= 29.86%; Hymenoptera con
ITA= 29.63%; Lepidoptera (larvas) con IIA= 8.84%: Hemiptera
(adultos y larvas) con IIA= 6.11%; siendo los de menor (IIA), los
Scdrpionida. Dermaptera, Solifuga y Acaros con IIA= 0.54%.

Ya para terminar con los resultados de este trabajo, se
realizo un analisis de correlacidn entre el (ISG) y el promedio
alimenticio estacional de cada sexo y no se encontraron valores
significativos.

En 1la ngFica ?, se muestran datos sobre la Temperatura y

Precipitacion pluvial, obtenidos de Barcra, (1981).



TABLA 3.- Cambios estacionales en el contenido

machos de Bufo

promedios por Sapo en ml.

NUMERO DE MACHOS.
CONT. ESTOMACAL TOTAL.
MATERIA ANIMAL.
MATERIA VEGETAL.

MAT. ORG. NO IDENTIFICADA.
INSECTOS.

COLEOPTERA ADULTOS.
COLEOPTERA LARVAS,
HYMENOP TERA.
LEPIDOPTERA LARVAS.
ORTHOPTERA.

HEMIPTERA.

DIPTERA.

DERMAPTERA.

HOMOPTERA.

SCORP IONIDA.
ARACHNIDA.

OPILIONIDA.

SOLIFUGA.
GASTEROPODA.

PIEDRECILLAS.

Los wvalores son
ESTACIONES.
INV. PRIM. VER.
3 10 14
3.87 3.72 13.71
1.83 0.73 1.29
0.03 0.51 3.13
0.37 0.38 1.9
1.8 0.71 1.17
0.08 O.E? 0.35
0.05 0.01 0.11
0.11 0.35 0.27
0.91 0.01 0.1
0.07 0.05 0.05
0.01 0.02 0.05
= 0.01 0.1
o - 0.007
= = 0.007
= = 0.14
E 0.04 0.01
= - 0.02
0.01 = -
0.02 = 0.07
0.24 0.32 0.07

estomacal de los

’
volumenes




TABLA 4.- Cambios estacionales

Abundancia de los Ordenes

de Bufo marinus.

en los

valores de Frecuencia y

’ .
mas consumidos por los machos

NUMERO DE MACHOS.
COLEOPETRA ADULTOS.
COLEOPTERA ADULTOS.
COLEOPTERA LARVAS.
COLEOPTERA LARVAS.
HYMENOPTERA.
HYMENOPTERA.
LEPIDDPTERA LARVAS.
LEPIDOPTERA LARVAS.
URTHDPTERA.‘
ORTHOPTERA.
HEMIPTERA.
HEMIPTERA.

DIPTERA.

DIPTERA.

ARANEA.

ARANEA.

INV.

18.58
100
9.66

42.85

47.21.

S57.14

1.85

28.57

0.74

28.57

ESTACIONES.
PRIM. VER.
10 14
28.21 18.6
88.88 85.71
0.3 0.41
0.56 21.42
68.18 59.91
77.77 78.57
0.18 5.19
11.11 S0
0.37 0.13
11.11 7.14
1.13 1.09
22.22 42.85
0.18 12.57
11.11 21.42
1.13 0.41
33.33 21.42

oTo.

18.05
100

bb.66

100

1.38

50
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GRAFICA 7. INDICE DE IMPORTANCIA ALIMENTICIA

DE LAS PRESAS DE LOS MACHOS DE Buro MARINUS
PRESAS
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GRAFICA 8. INDICE DE IMPCORTANCIA ALIMENTICIA
DE LAS PRESAS DE Buro MARINUS
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DISCUSION.
La reproduccién en anfibios puede variar de acuerdo a las
especies, pero también puede variar tomando en cuenta el medio
ambiente en que viven y algunos otros factores tanto externos

como internos. Asi por ejemplo tenemos el caso de Rana temporaria

gue vive en zonas t=mpladas, en donde el tipo de reproduccidn que
presenta es estacional (Lofts, 1974). Krakauer (1968), reporta en
su trabajo, que las hembras de Bufo marinus presentan ovocitos
maduros durante todo el afo, pero que las bajas temperaturas y
falta de 1luvias en el invierno posiblemente limiten 1la

P ’ . 5 " & §
reproduccion, asl mismo indica que Bufo terrestris es un sapo que

depende exclusivamente del factor externo 1luvia para su
reprnducci&h, que es estacional; Bufo boreas boreas en el Oeste
de Montana, presenta tambien un ciclo reproductor estacional
entre mayo-Jjulio segﬁn Howard y Bronson (1971); tomando en
consideracion lo anterior, es claro que 1los anfibios de zonas
templadas presentén ciclos reproductivos estacionales, mientras
que la reprnduccidh en anfibios de zonas Tropicales vy
Subtropicales, ocurran a lo largo de todo el afo de acuerdo con
Dueliman y Trueb (1986). Las hembras de B. marinus, en Nueva
Guinea, presentan cinco estadios de desarrollo de ovulacién a
través de todo el afo y de esta forma pueden tener ovocitos
listos para oviposicidn en cualquier momento que ocurra una
fuerte 1luvia (Zug et. al. 1975); mientras que en Ln estudio
realizado en Panama sobre Bufo marinoys (Zug y Zug, 1979), se
observa que la reproduccién ocurre en abril y mayo, que es a

fines de la estacidn seca y principios de 1la estacidn 1luviosa,
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indicando que posiblemente, €sta pueda continuarse hasta junio o
Julio, quedando por contestar si se reproducen o no en otro
tiempo. Breder (1946), registra puesta de huevos en enero en el
rfo Chagres que es una Zona del Canal de Panam&.

De acuerdo con los resultados obtenidos en este estudio las
hembras de Bufo marinus, de 1la Costa de Jalisco presentan
ovocitos en todas las estaciones del ano, aungque se debe aclarar
que, durante la pr imavera se observd que los ovocitos presentes
son de menor tamano y no todos pigmentados y que ademds no
parecidn estar a punto de desove en las hembras analizadas;
tambidn es claro que en la grafica 1, donde se presenta el Indice
Somdtico Gonadal (ISB) se puede observar que el pico m;s ba.jo se
presenta en primavera de, este modo, parece que la reproduccidn
ocurre a anes de primavera, pudiéndosn dar la posibilidad que
suceda también a principios del verano o contindar por todo el
verano.

Por otro lado los resultados del Andlisis de Varianza muestran
en forma evidente que no hay ninguna diferencia significativa, lo
que también se reafirma por la prueba de "t" de Student, es
decir, que estad{sticamente la disposicidén a la reproduccibn no
es estacional para las hembras.

En machos, la reproduccidn parece ser similar que en hembras,
esto es, en Zonas templadas es estacional (Lofts, 1974; Krakauer,
1968; Howard y R. B. Bronson, 1971). Sin embargo, en regiones
Tropicales y Subtropicales la espermatngénesis se presenta en
todo el afio (Duellman y Trueb op. cit.). Segdn Zug et. al. (op.

cit.), en B. marinus mechus de Nueva Guinea, la Reproduccidn
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parece ser mids cfclica, en la cual, se alcanza el pica mds alto
durante el monzén. As! mismo Zug vy Zug (1979), encuentran que
machos de Bufo marinus, de la Zona del Canal de Panami tienen un
ciclo reproductivo estacional, iniciandose al final de 1la
estacidn seca y comienzo de 1a lluviosa, mientras que en sapos de
los Santos Panamd ocurre a la mitad de la estacidn lluviosa.

Los resultados obtenidos de los machos de Bufo marinus, en
este, trabajo, parecen indicar gue el ciclo es estacional, como
lo muestra a primera vista el Indice Somdtico Testicular (IST),
sin embargo, esto no puede afirmarse en definitiva, ya que la
variacidn existente entre cada estaciéﬁ, (gréfica 1) es poco
significativa y de acuerdo al ANDEVA practicado, asf como, la "t"
de Student, no existen valores significativos para que esto se
considere cierto.

Duellman y Trueb (198&4), al hablar de la repruduccién en sapos
de la especie aqui tratada, comentan que la espermatogénesis y
ovulacién no precisamente tienen gue ser sincronicos y de acuerdo
a esto la qréFica 1, muestra claramente que los sapos de la Costa
de Jalisco Chamela presentan esta caracteristica, pues segdn IST=
0.1198, en invierno comparado con el IS0= 4.7079, ocupan el
segundo lugar mds bajo en ambos; pero en la primavera hay
diferencia entre ambos Indices gonadales, pues para machos el
IS5T= 0.15461, es el tercero mas alto mientras gue para las hembras
el IS0= 0.7398, es el mas bajo que presentan; en verano vuelven a
presentarse diferencias ya gue para machos el I5T= 0.1175, es el
mds bajo de todos y en las hembras ISO= 10.752, es el mas alto,

aunque debe recordarse que este indice pertenece a una sola
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hembra; finalmente para confirmar esto en otoffio el IST= 0.2541,
es el mas alto para machos y por lo contrario en hembras el 1S0=
8.467, disminuye un poco mostrdndose como el segundo mds alto.

En relacidn con el tamano al cual los sapos B. marinus, entran
a la pobiacidn reproductiva, Zug y Zug {op. cit.), dicen que
entre los 90-100 mm. de longitud hocico-cloaca en hembras;
mientras que en machos sucede entre 1los 85-95 mm. de longitud
hocico-cloaca en Panamd. En el presente trabaJjo las hembras
observadas, en general estuvieron entre 140-167 mm., de longitud
hocico cloaca; los machos tuvieron una longitud hocico-cloaca
entre 78-154 mm. Incluso el macho con mayor Indice Somgfico
Testicular (IST), fue el de 78 mm., lo cual indica que en la
Costa de Jalisco los machos haduran por debajo de lo senalado por
Zug y Zug, (1979), mientras que las hembras estan entre los
intervalos seffalados por dichos autores.

El factor de la temperatura parece ser un estimulo importante
en la reproduccion de los anfibios, Krakauer (1968), sugiere que
durante el invierno la reproduccion en Bufo marinus es limitada
por las bajas temperaturas. La especie mexicana Bufo valliceps
tiene una reproduccidn en los meses de verano después de fuertes
lluvias (Ballinger y Mckinney, 19&66). En el andlisis de
Correlacidn, realizado en este estudio para B. marinus, entre el
Indice Somatico Gonadal (ISG) y la temperatura, gsta no mostro
valores significativos. Las temperaturas a las cuales esta
sometida esta éspecie en la costa de Chamela Jalisco pueden
observarse en la gra?ica Dy segdh Garcia (1981), la minima es de

16.3%. en el mes de enero y la maxima de 22.5°C. en el mes de
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mayo.

En relacion a la precipitacién pluvial, en el analisis de-

Correlacién, entre dsta y el Indice Somatico Gonadal para ambos
sexo0s, no tuvo valores significativos, pero de acuerdo a reportes
de otros trabajos como por ejemplo Krakauer, (1968), indica que
la falta de lluvias y bajas temperaturas limitan la repraduccién.
Asi mismo tenemos que en 8. terrestris, que se reproduce de abril
a octubre, al ocurrir lluvias fuera de este periodo estimula los
cantos de dichos ejemplares (Duellmann y Schwartz, 1958);
Krakauer (1968), reporta haber escuchado cantos en febrero de

1966, e indica que Bufo terrestris, es mds dependiente de las

Tluvias, mientras que E. marinus, es mas independiente de este
factor externo; Sin embargo Zug et. al. (1973), refiriéndose a
este factor, dicen que las hembras de esta especie en Nueva
Guinea tienen huevos listos para depusicién en cada mes después
de alguna tarde de lluvias, al menos en parte, ya que al comiénzo
del monzon en noviembre y fuertes lluvias en diciembre reduce el
ndmero de hembras con ovocitos en enero; Wilhoft (1965), reporta
un fendmeno similar para Bufo mar inus en Australia.

De acuerdo con los resultados obtenidos en ei presente
estudio, es posible que hacia fines del periodo seco del aho
~(abril-mayo y parte de Junio) se reduzca la actividad
reproductora en las hembras, aunque como se pudo observar sigue
preﬁentfﬁdDSE cierta actividad, y esto se encuentre en relacidn
con lo que mencionan Zug et. al. (1975), se podr{a pensar que las

hembras son reproductoras oportunistas, esperando el estimulo de

las lluvias, ya sean estas Jltimas en el ciclo regular de
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precipitacidn o fuera de é1. En los machos también, es posible
que, disminuyan su actividad reproductora en la épnca de secas,
aunque las posibilidades han de ser similares que para las
hembras.

La alimentacidn en EBufo marinus ha sido estudiada muchas veces
tanto en cautiverio como en su ambiente natural y en los lugares
donde ha sido introducido vy los reportes que de estos organismos
se tienen ya han sido mencionados en su oportunidad, mas sin
embargo, estos sapos tamb i€n pueden comer peguenos mam{ feros
segﬁn Oliver (1949), sobre todo en el laboratorio donde puede

mantenerse a Bufo marinus, el imentandolo con ratones .Jovenes.

Krakauer (1948), basado en los trabajos de Rabor (1952), dice que

se han encontrado serpientes dentro del estémagn de Bufo marinus.

Iug y Zug (92. Elj.) al referirse a este tema comenta que estos
sapos pueden comer materia vegetal y no precisamente por
accidente, al atrapar presas animales.

En los eJjemplares del 4drea estudiada, se les encontrd en el
estdmago, gran cantidad de materia vegetal como semillas de mafz,
pequenas hodas, pedacitos de madera vy otras semillas no
identificadas, aungque es bien conocido gque 1la base de su
alimentacibn son los insectos; en 1los sapos de la Costa de
Jalisca se encontrd que fueron principalmente abundantes los
Coleoptera en sus estados adulto y larval, as{ como, los
Hymenoptera y Lepidoptera (larvas), mientras que los de menor
importancia son Dermaptera, Homoptera y Solifuga que son
consumidos sdlo ocasionalmente. Al relizarse el andlisis de

Correlacidn entre el Indice Somatico Ovarico y la alimentacidn en
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CONCLUSIONES.

Los resultados encontrados para EBufo marinus, de 1la costa de
Chaheia Jalisco dejan ver que definitivamente son organismos que
presentan una forma de reproduccidn oportunista, puesto que al
presentar ovocitos en todas las estaciones del ‘afno podria
pensarse que se reproducen de manera continua, pero de acuerdo
con la informacion revisada de otros investigadores sobre la
reproduccién de Bufo marinus como son Wilhof (1965); Krakauer
(1968), Zug et. al. (19753) y Zug y Zug (1979) ya mencionados en
su oportunidad, tanto los factores externos, como son la
temperatura vy la 1luvia deben tomarse en cuenta para que la
reproduccidn ocurra, aunque los andlisis realizados no
demostrasen esto.

Ademds, en otros traba.os sobre anfibios como . en Rana
temporaria (Lofts, 1974), que aunque es de Zonas templadas, su
reproduccidn esta limitada estacionalmente debido a los factores
temperatura y lluvia. Bufo. boreas boreas (Howar and Bronson,
1971) que también es de Zonas templadas presenta un tipo similar
de reproduccidn al de Rana temporaria, en general parece que
todos o al menos en su mayoria los anfibios de Zonas templadas
presentan esta forma de reproduccidn. Asi{ mismo, como se menciono
antes, Wilhof (1965); Krakauer (1968); Zug et. al. (19?5}; Zug y
Zug (1979), indican claramente que el factor 1luvia estimula la
reproduccidn al menos en parte en Bufo marinus, Por todo 1o
anterior y de acuerdo al tipo de clima que se presenta en esta
zona donde hay marcada c}aramente una épnca de sequras y una de

lluvias, es posible que la reproduccidn sea estacioanal, pero sin
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descartar la posibilidad de que se presente en un momento de
fuerte l1luvia, ya que en esta regiﬁn se presentan lluvias fuera
de tiempo y por lo tanto es posible que 1la reproduccién s8a
oportunista.

En cuanto a su alimentacidn se considera que, definitivamente,
esta basada en Insectos del orden Coleoptera en sus estados de
adulto y larva principalmente, seguidos por los Hymenoptera y
larvas de Lepidoptera, tambien es posible gque puedan comer otras
presas como los Arachnida, Dermaptera, Gasteropoda y Solifuga
pero solo ocasionalemente.

En realacion con la materia vegetal, de acuerdo con Iug y Zug
(1979), se considera que esta es consumida intencionalmente ya
gue siempre es abundante en los Estémagos revisados. Pasando a
otro tipo de alimento consumido por esta especie como ratones
como lo indican Krakauver 1968, vy Alexander 19465, no se puede
comentar nada ya ﬁue los lugares donde fueron colectados estos
e jemplares estan poco perturbados por los humanos sin embargo,

«varios de los ejemplares se colectaron cerca de viviendas humanas
por lo cual es posible gue hayan aparecido semillas de maiz en el
tracto digestivo de algunos animales. Es necesario aclarar que el
contenido alimenticio que corresponde a la gravilla (pequenas
particulas de roca) se considero que estas son consumidas
accidentalemente ya gque al observalas detenidamente eéstas son muy
similares a las pequenas piedrecillas de los lugares, donde
habitan las Hormigas.

Finalmente ya para terminar se sugiere que en cuanto a sus

hdbitos de alimentacion Bufo marinuys puede ser un oportunista.
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