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INTRODUCCION

Una de las hervamientas que en los ditimos afios ha apoyade la toma
de decisiones en diversas dreas del  conocimiento humano  de  una
manera oportuna y confiable, #s ol usa de Sictemsc de ITntormacidn

Conmputarizados,

El desarrollo de la Informitica en Mdxice ha 1do eu constante
aumento durante los dltimas décadas, en consecucncia  oxiste  una
mayor demanda de el servicio informdtico por parte de lous usuarios
de algin Jdrea especifica gque requicron de informacidn para apoyar
1a toma de decisiones, por lo cual el pais necesita de recursos
humanes ¥y tecnoldgices coen el objeto de responder a estas

demandas.

Durante el inicio de nuestro ejercicio prefesional surgid 1a
posibilidad de usar los beneficiozs adquiridos en el transcurso de
la carrera, ya que se presentd la oportunidad de particlpar en el
desarrollo e implantacidn de un sistema de informacidn. Credndose
asf, la inquietud de plasmar en una tesis profesicnal lo aprendlde

durante la carrera, para el desarrollo de este sistema.

El presente trabajo pretende resclver las neceslidades de
informacidn en el secteor lechero siendo dste une de los
prioritarios en el pals y dar asi selueidn a una de las carencias
bidsicas de las explotaciones lecheras intensivas, es decir la
falta de informacidn ordenada y oportuna gque favorezca la adecuada

toma de decisicnes.

El objetivo general de este trabajo es mostrar el medico ambiente,
desarrollo, andlisis e implantacidn del Sistema de Control de
Produccidn (SCP) que desarrollamos para el Complejo Agropecuario
Industirial de Tizayuca (CAITY que tiene a su cargo el fideicomiso
Fondo del Programa de Descentrallzacidn de Explotaciones Lecheras
del Distrito Federal C(PRODEL-BANRURAL).



El Sistema de Conlrol de Produccidn tier como objetive  deneral

evaluar de manera integral los diferentes aotores gque (nlervienen
en un hate lechero como la son Tou whidul os product i vo,
reproducli vo, ctinico, waticina  preventiva, mastitis, rdgl men
nutvicianal y sanidad animal.Hazta 2! momenlo se han desarrol ladn
dos mddules de acucsde a su importancia, que radica principalments
en vl propdsito del ganadu, due i owste  chio o8 1a produceidn

ldctea la que guarda a su vez una relacldn directa con el
compartamiento reproductivo. Se pretende desarrollar a larga plazo
los mdidulos restantes para ubtener un panorama mdw amplio de los

factores que afectan al establa.

En el CAIT, se mantiene en explotacidn intensiva, una poblacidn de
aproximadamente 21,500 cabezas de ganado lechera de raza
Holstein~Friesian estabuladas en 110 establos. El =zistoma permite
mantener la asesaria continua de un servicio médlco veterinario
que atiende al ganado los 365 dias del afio, en las principales

especlialidades de Cilinica y la Zootecnia.

Par medlo de este servicio, se ha dado especial interds al
me joramiento de la habilidad productors de los animales adoptande
los lineamientos wutilizadas efectivomente en otros palses a
nuestras condiciones. La investigacidn efecluada en el‘ CAXT
condujo a la elaboracidn de un Programa de Mejoramiento Gendtlco,
(PNG) el cual tiene como requisito bdsico implementar un =xistema
de informacidn capaz de almacenar y operar los datos del ganado de

la cuenca lechera que se gensron aho con afia,

Por otra parte, asl como es importante la capacldad productiva por
lactanclia, es necesario que el intervalo entra partos de las vacas
sea el mis reducido posible fisioldgicaments, consiguienda que 1a
produccidn se maximice durante la vida dtil del animal. Con los
datos del control reproductivo de los establos del CAIT, durante
los dltimos 3 aflos se establecid una parametria, la cual permdte
desagregar los posthles problemas , censiguiende un efectivoe

control del estado reproductiva.



Los dos azpectos anles mencionados dieroun origen al  planteamiento
del SCP computarizado, el Mddulo Productive y el MHddule

Reproductivo respectivamente,

La implantacidn del SCP fue on forma gradual ya que los establos
del CAIT debian cumplir con un minims de requisitos indispensables
que  mwencionaremos mis  adelanle. Actualmenle Se encuentran

inseritos al sistema 40 establos con un total de 9000 vacas.

El presente trabajo se ha dividido de la siguiente mnanera:

En el Caplitulo I se mencionan los antecedentes gensrales del
fideicomiso PRODEL y el estado en que se sncuentra el sistema de
control de produccidn del complejo (sistema de posaje de leche,
programa de mejoramiento gendtico, programa de Reproduccidn Animal
e Inseminacidn Artificial elc.d;en el Capltulo II explicamos a
detalle los anhtecedehtes y necesidades de informacidn que requlare
el Departamento de Reproduccidn Animal e Inseminacidn Artificial
CDRAIAY al que responde el SCP por medio del mddulo reproductivo.

En el Capf{tulo III exponemos tambidn los antecedentes, objetivos,
necasidades de almacenamiento de informacidn que forman parte
fundamontal de las evaluaciones requeridas por parte del
Departamento de Mejoramiento Gendtlice (DMG) que responde a su vez
el SCP por wmedio del mddulo productivo.

En ol Capitulo IV detallamos 1la interrelacidn entre estos dos
médulos que son la base de informacidn para evaluar a un hato
lechero @n cuanto a reproduccidn y produceidn se refiere, para
apoyar la adecuada toma de declsiones por parte de los mddicos
veterinaries {nvolucrados y los ganaderos propletarios de los

establoz.

El desarrollo técnico del sistema se expone en el Capitulo V, asi
como los documentos fuente, claves, reporltes generados, archivos y

requerimientos de captura y almacenamiento del sistema.



Finalmente exponemos en el Capitulo VI el proceso de
implementacidn, avances, perspectivas y beneficios a mediano y

largo plazo asi como las conclusiones de este traba jo.



CAPITULC 1

ANTECEDENTES
A partir de la decada de log BO's, Ia  situacidn bl st or
lecheros eon Mdxico oix torma critica como sucode  con toda la
economi a, sin embarqe por su caracteristica de presenta ciclus
muy larges de recuperacidn, el retroreso sufriude on esta

actividad puede conducirla hasta puntos en los cuales no  swea

posible reiniziar un creciwiento  acurde  a  las troc o i dades

crecientes de la poblavidn.

Fara lograr una salida del estancamtento productivo del sectar
lechera, es necesario implementar programas de apeyoe al productor
en el carto, mediano y large plaze. En aotros paises s2  han
decarrollado a Lraves de ia informitica, aplicaciones
administrativas encaminadas no solo al ganadero sino tambi€n al
grupo teécnica de investigacidn cercano al sector. El tipo de
sistemas globalizadores de informacidn ha permitido intensificar
la seleccidn de las vacas lecheras y aumentar el eontrel

zooteécnico en su desarrollo.

Adicionalmente a los problemas propios del ganado, existen otros
factores que afectan la sityanidn de este sector como son; el
bajo desarrolle administrativo en la mayoria de 1los establos
donde sobresalen los problemas de falta de planeacidn, carencia
de programas adecuados Yy consistentes, de capacitacidn e
incentivos al traba jader, desarrollo sobre las bhases
tradicionales de seguimienic fluanciero y un conjunto de procesos
-productivos individuales, los cuales evidentements restan

dinamismo al proceso de manera glebal.



Los  prucesos  admnistrativos moder nos fraesin e relieve: 1o

nuecesidad de contar ¢on informacidn ob et » para apoyar la toma
de deciciones tanto en la planeacidn comy en la efecurion de  las
actividades productivas, En todos los cvasws, la principak

herramienta  de estlos sistemas adminastrativos la constituve la
informacidn sistemalizada, la cual pusds obteneree  potr aeedios
manuales o electrdnicos, el case de la produccidn lechersa  no
constituye una élite ajwena a este concepto, aurnjue 1o grsiemas
inturmdlicos desarrollados para este sector tienen un trcipient e

desarrollo en Mdéxico,

El conjunto de variables gue inciden csobie la productividad de la
vaca lerchera, resulla ser de digficil manejo al incremesnbtarse el
nimero  de animalegs. En México a diferencia de otros palses, 1a
poblacidn de ganado en los casos de las principales cuencas  se
aproxima a lms 100 animales por hato (sin considerar la recrial,
situacidn que incrementa desproporclionadamente los prablemas de
segui mbent o, razen pot la <ual algunos <sistemag de control
lechero de tipo manual como son los  llamados ‘ "dbace’’ ¥y el
de ** jinetes’”™ C(ver glesariol),se encuentran con dificultades para
su mantenimiento y pronta consulta restringtendo las ventajas de

la implementacidn de un sistema de este tipo.

En los EUA desde 1900, ce inicia un seguimiente de lasx wvacas
lecheras conocldo como el **Dairy Herd Improvement”®™ (DHID, el
cual a través de los cambios provocados por la informitica,
ha permitide a los productores incrementar notablemente el
control de sus hatos y a los investigadores desarrollar
aplicaclunes mdz conziztentes ron tas necesidades propias de la
operacidn de los establos. Sistemas informdticos sem:jantes
existen aclualmente en casi todos los paises, en la mayoria de
ellos mane jados por asociaciones nacionales que centralizan
los datos para permitir un mayor control y coordinacidn de

acclones.



Como propositos generales eon los renglones tdocnico y

econdmico de estos sistemas se mencionan los sigurentes:

1> Incremezntar la capacidad productiva del ganado lechero
mediante el ofrecimiento de guias para el cruzamiento,

alimentacidn y manejo zootédcnico.

B 2> Proveer informacidn por la cual, el potencial gendtico de
vacas y toros pueda ser eviluado para seleccionar aquel gque

tenga las mejores caracteristicas.

H 3 Incrementar la eficienclia productlva y financiera de 1los

ganaderos lecheros a través del manejo de sus hatos,

4) Proporcionar datos a los investigadores, extenstionistas y

otros para el desarrollo de sus trabajos en el sector.

El desarrolic de estos sislemas ofrcece una alternativa para
selucionar problemas, no Solo al  productor lechero, sine a
quitenes participan en 1a produccidn lechera: medicos
veterinarios, investigadores, etc., sin embargo, se hace patente
que Ltode esto depende fundamentalmente del grade en que laos
sistemas de extensionizsmo logren efectuar el cambio de ideas
administrativas del conjunto. (1) 7



L1 obeervamos ol comper Lamiento Lecle o el Médxtca durante  los<

. I .
ultimon 18 afion,  sera notorio el ampor! ante o ament o ocuar rLae
en los dltimes B, Ltanto en el otnero de caberas productoras, acl
coamm un o estancamicnta en sy product Lvidad annal, tactares e

Aaunadoes  al  incremento poblacienal han canzsado un dapar tanhe

déficit de abacto ¥y consume e o importante prodosts dentro de
la dieta ¢ CUADRG 1y par 1o que para satistaser 1o hemarnda
ftrterna ha sido necesaric  fncrementar aris con Ao Las

dmportacliones,

En 1971, por iniciativa de la Secretarfa de  Salubridad y
Asistlencia, <o plantea ta erradicacidn de los eatablos  urbanos

del D.F, como selucidn a problemas de orden Santtat bo, scondmicw ¥

de operacidn reflejadas tanto en la pablacidn urbana comw en  las
propias explotactone=s. Para 1llevar a cabo “te proyecto de
descentralizacidn, fud necesario realizar estudlos que
demostraran la factibilidad tecnico-econdmeca ¥y el beneficio

social de la reubicacidn de los establos.

En 1973, con base en los estudios realizados se decidid la
reublcacidn de los eslablos en una Zona cercana al  poblado de
Tizayuca, Hgo., localizada a S4 Km. de la Ciudad de México, cuya
temperatura me:dia anual es de 16.3 C, 2 una altura sobre el
nivel del mar de 8200 m y una precipitacidn pluvial media anual
de G14mm, de esta manera se constituyd el Fideilcomiso: *'Fonde del
Programa Descentralizacidn de las Explotaciones Lecheraz del

Distrito Federal®' C(PRODEL).

En la actualidad en el Complejo Agropecuarie Indusirial de
Tizayuca (CAIT) se encuentran en operacidn 110 establos, bajo el
régimen de explotacidn en confinamiento estrecho, la poblacidn de
ellos varia entre 100 y 350 vacas. La poblacidn adulta de la raza
Holstelin Friesian es de 21500 animales, los cuales provienen del
propio - Centro de Recria del Fideicomiso y de la importacidn de
Estados Unides y Canadd.
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CONSTDERANDO QS CRITERIQS
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. PORLACICN REQUERIMLENTOS (NLLES/LIS/AHO) | PRODUCCION [ DEFICIT
ANC (HILES DE HARBITAWIES) TN (G.337 ul} FaQ (8,503 ni} HACTOML T TAQ
1978 38,696 6,239 9,252 4,480 1,732 4,769
19% 41,889 7,601 L218 5.9@7 1,694 5.9
1588 69,346 8,330 12,855 6,741 1,788 §,914
1983 74,833 9,209 13,057 6,768 2,136 6,88%
1987 81,375 10,809 14,859 6,361 3,448 8,297
2000 101,415 = 12,474 » 18,508

* PROYECCION

FUENTE: DIRECCION GENERAL DE GANADER[R - SARA.




£l Fidelinmso PRODEL ha desarrollado e implenentado diversos
programas de apeyao al productor o sen sus difer enbes dreas, cntre

QL as e et rang

- Recoleccidn y orianza de becertas en el Lentto de Pecria
~ Lvacuacidn del vstidrool de lun wstablos

~ Mantenimiento al eyuipoe de ordelo

- Recoleccidn de leche para su pasteurizacidn

- Venta de concentrado para alimentacidn del gqanado

- Servicio Médicu Velerinario

El proceso productlvyo  inlegral, tomsa come unidad bdsica de
produccidn un establo tolalmente tecnificade que demanda insumos

y servicios para su operaecidn y produce productos y subproductos.

En el DIAGRAMA 1 se explica de manera esquemdtica la interaccidn
de los componentes del procesco destacando como elemento central

de operacidn al establo.

Para un complejo productivo de esta magnitud, se ha hecho
necesario contar can sistemas de recoleccidn y manejo de
informacidn que permita el andlisis de la situacidn y asi
definir qué decisiones tomar en el proceso productive del

mismo.

Para el manejo del ganado se cuenta con el apoyo del control
mddico a travds de la Gerencia de Servicles Mddico-Veterinarios
que estd constitulda por las siguientes dreas:

- AREA MEDICO-PREVENTIVA que e encarga de mantener a la

10
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poblacién bajo vigalancia epizootioldgica y conservar  bajos
tii veeles de tnridercra  y prevalencia de s principales

padecimientos comnd Briwelosis, 1HR,

2Pt nepirosis, Parasitarias,

wate.,

- AREA HEDICO-TERAPEUTICA la cual realiza el mane jo reproductive
del ganado a nivel individual y hatog ademds  properciena el
servicio de atencidn clinica, inseminacidn artificral s 1ncluys

el programa de control de mastiatis.

~ AREA DE ASESORIA TECNICA que proporciona o servicio  de

asesorlia en holrici dn, e jorami ent o grenEt len, divilygacidn ¥

capacitacidn,

El conjunto de dreas se apoya en un Departamento de Programacidn
donde se registran y procesan los datos mddico-zootdécnicos que
genera el proceso. Otra drea rque apoya a esta Gerencia es el
Dapartamento de Desarrolle de Sistemas de Informacidn para
Empresas Agropecuarias e Industriales de 1la Gerencia de

Organizacidn e Informdtica.

Por medio de todas estas unidades organicas, en el PRODEL se han
venido desarroilando aplicaciones informdticas destinadas a
canseguir un sistema que muesire el mismo nivel de complejidad
que e} DHI, pero adaptado a las condiciohes particulares de la
organizacidn del proceso productivo en el CAIT . En sus primeras
fases mediante la implementacidn del ‘“Programa para el Incremento
de la Produccidn Lechera®’, 3¢ sentaron las bases para el correcto
aretado del ganado (bdsico para el controld y la implementacidn
de tlarjetas de registro individual Cproductivo, reproductivo y
cifnico), sin embargo el posterior intento de desarrolle
informitico a traveés del sistema ‘‘USeMeSI®'*® C(Unidad de Servicios
Mddicos Sistema de Informacidn) fracasd , a excepcldn del cantrol

del pesaje de leche por vaca utilizando una microcomputadora.

En otras dependencias comn el Instituto Nacinnal de 1a Leche y el

Instituto Hacional dJde Investigaciohes Pecuarias CI.N.Z.P. -

12



S.A.R.HD se intentd implementar un sistema de it as

caracteristicas con resultados negativos en ambos casos.

En 1986 en el Fideicomiso se retoma la iniciativa de integrar los
conceptos productives y reproductives en un Sistema que  seria
desarrollado por el personal del Departamento de Desarrolils  de
Sistemas de Informacidn a Empresas Agropecuarias e Industriales
en colaboracidn con personal del INIP/SARH que aportaria sus

experienclas en el desarrollo del sistema en el Instituto.

Se revisd detalladamente el avance del sistema, concluyéndose que
debia ser redisefiado para las condiciones del CAIT, abarcando
daocumentos fuenle, valldaciones, acltualizaciones, algoritmos

especiales ¥y ajustes a la descripcioh de archives maestros.

Las principales modificaciones consistieron en eliminar variables
que para el caso del CAIT resultaban constantes y otras que no se
mane jan en el Comple fo, se sustituyeron los algoritmos de cilculo
para la indexacidn de vacas utilizando factores calculados para
la poblacidn de la Cuenca. Se 1incorporaron las variables
necesarias para el cdlculo de los pardmetros reproductivos y
evaluaclones productivas del ganado desde suinscripclc’m, ademds
se establecieron nuevos valores para las varlables relacionadas
con la evaluacidn general de la vaca aprobadas por los
departamentos de MHejoramiento Gengtico y el de Reproduccidn
Animal e Inseminacidn Artificial,

Al concluir el redisefio del sistema, <se revisd conjuntamente con
el INIP, siendo aprobadas las modificaciones realizadas
considerando que satisfacfan los rwquerimientos planteados por la
S. AR, H (oficio 303.02.01.01,014).,

En mar zo de 1988 , el Sistema de Control de Produccidn
(S.C.P.) se libera a operacidn y actualmenle se encuentran
inscritozs 40 e<tablos del CAIT con apreximadamente 9000 animsles.
Se espera que este ndmero aumgnte a medida gque lu. programas  de

extensionismo logren que haya un me jor mane jo de tn< establos.

13






CAPITULD i}

MODULO REPRODUCTIVO

El drea d¢ la reproduccidn animal ha pavado sada vez mas a primws
plano a2 lo largo de la dltima década, por su significacion camo
disciplina cienlifica y pur su importancla practica nacida de la

necesidad de incrementar ta producidn pecuaria para «l wuministro

de proteinas de origen animal a la poblacidn mundial, razdn por
la «<ual, para lLograr una produceidn Sptiasa e Leche olent o e
cualquier explotacidn, ©s necesario mantaner una alta ofictencia

reproductiva con ta (finalidad de alcanzar altos niveles de

produccldn,

Se entiende por eficiencla reproductiva a la medida
comparativa de los  pardmetros  empleados para medir
la capacidad de reproduccidn apegados a un dSptimo de

la especle en cuestidn.

La medicidn de esta etiviencia reproductiva se logra por medio
de! cdlcula de pardmetros relacicnados gon evenfos fisinidgicos

que tienen una importamnte repercusidn ccondmica.

El edleculo de pardmetros reproductivos es importante por 3

razones principalmente:

1} FPermite evaluar el trabajo reproductive de un hato

14



2) Al tomar a cargo una empresa pecuarla, es posible medir como
fud recibida la empresa ¥y queé progrese o retrase se  ha

logrado,

3) Permite detectar problemas reproductivos.

Para el logro de estos cidleulos y la medicidn correcta de la
efjiciencia reproductiva debe contarse con un adecuado sistema de

registros e identificacidn del ganado.C16)

La produccidn de leche va a estar influenciada por una serie de
factores, los cuales determinarin que se mantenga #dsta dentro
de o esperado para que sea redituable. La produccidn 1l3ctea
guarda una relacidn directa con el comportamiente reproductivo,
debido a que para que &sta se presente, Liene que haberse llevado
a cabo un ciclo reproductive complete Cactivaclidn de la  funcidn
ovdrica, presentacidn de su primer estro fértil, que se lieve a
cabo 1la fecundacidn, sostenimiente de la gastaclén y el
partol. (9

HMientras no exista un mejoramiento en euanto a Jla produccidn
vacardia, la alternativa para incrementar la rentabilidad de 1a
explotacidn serd el acortamiento del intervalo entre partos. No
obstante se mantenga la produccidn elevada, si se alarga el
intervalo enlre partos (rae como consecuencia la perdida  de

ciclos preoductivos y de crias que pueden ser de reemplazo. (93

Durante mucho tiempo, ha sido preccupacidn de los productores cde
leche, saber si su ganade vstd siendo trabajado en las mwjores
circunstancias zootdcnicas. Muchos trabajos han demostrado que no
es posible establecer pardmetros dnicos en ese sentido que sean
aplicables en todos los casos, pera si existe por otra parte, el
conocimiento de las capacidades fisloldgicas de 1las vacas

lecheras.
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En  varios estudios realizados por ditwe entes autures, e  ha
encuntrado  que algunas causas por las gue varfan los  parametros
de  lus hatos del *'parametro ideal’’ con:

- La falla humana en la detcecidn del esten.

Produ_cidn lictea.

- Alimsntacidn.

- Epoca del abo.

Hanejo general del halo Chiglenw), medlcina presventfiva

C vacunaciones, desparasitaciones, bacterinizarionesl.

- Problemas clinico - reproductivoes como! retenciones
placentarias , metritis, quistes, anestros, adherencias,

piomatras, salpingitis y abscesos.

— Interrupciones de gestacidn como: abortos, reabsorciones

embrionarias ¥ momificaciones felales.

Cualquiera de eslos factores puede afectar por si solo o asoclado

a otros a una gran parte del halo. (4, 182

En ¢l caso de la reproduccidn animal, debemos considerar
primeramente la influencia de algunos faclores na controlables
por el productor, espacialmente el efecto de la eslacicnalidad
del clima, el cual no solo actta directamente en el animal sino
que tambifn afecta a los alimentos que consume, Las condiciones
del macroambiente, provocan una marcada estacionalidad que se
refleja en general sobre la fertilidad, siendo #sta mayor en los
meses frios y menor durante los meses calurosos, alterando la
longitud del clclo estral, acortando el periodo del

comportamiente del estro, disminuyendo la intensidad del celo,
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teniendo un efecto negativo en la supervivencia embrionaria. Este
cambio periddico de las condiciones meteoroldgicas debe ser

atenuado por el manejo zootédcnico, el cual en determinadas

épocas deberd ser mds estricto yue en otrax, (1%
Se ha recomendado que para conformar un palamstro | eproductivo,
éste debe incluir una evaluacidn de perlodos anuales a tin de

incluir toda la serie de efectos derivados de las estaciones
climatoldgicas., El pardametro base de todos, e= el llamado
Intervalc entre Partous CIP) expresado &n nmeses y para un hato es
el promedio del Intervalo entre Partas de las vacas
paridas en ese afio. Fisioldglcamente las vacas lecheras
pueden tener un Intervalo entre Partos de 12 meses, sin gue esto

afecte sy produccidn (con correctos periodos de secadod.

El Intervalo

entre Partos como pardmetro representa

algunos  inconvenientes:

1) Considera solo a las vacas paridas en un ciclo, es decir
que existe un grupo no inclulido en la evaluacidn (vacas
problemal.

2 EL periodo de evaluacldn es muy largo.

En el CAIT el resp.onsable de vigilar el ciclo reproductivo de los
animales Yy mantener wuna alta eficliencia reproductiva es el
Departamento de Reproduccidn ¢ Inseminacidn Artificial del Area
Hedico=Terapdutica de la Gerencia de Servicios Médico-

" Veterinarios gue trabaja bajo el siguiente esquema:

17



1) Detinicidn del Servicio .

Ses define com la intervencidn medico velarinaria
especializada en la resolucidin de cualquier agente que $€&a | Tapaz
de alterar el comportamiento reproductivo normal de las vacas del
CAIT, e intervenir en los cases clasificados coms tipicamente
patoldgicos del aparate reproductor, de lo= apnimales quie

conforman el hato del CAIT.
2) Objetivo del Servicio.

Se pretende, con la prestacidn del servicie de reproduccidn
lograr como objetivo, la obtencion de un intervalo entre partos
lo mds cercano posible a los 12 meses, para le cual <se hace
necexsario que se produzcan un minimo de 1.3 it nceminacidnes
artificiales por cada vaca adulta gue wexista en el CAIT,
evitando rebasar el uso de 2.5 dosis de sSemen por gestacidn
producida; gestaciones que deberan mantenerse en un minimo
constante del SO0X en promedio durante un afic completo, para
lograr una paricidn mensual, tan cerca como sea posible del B.3%

considerado como el jdeal del suceso,

3) Contenido.

Dentro de la prestacidn del serviclo, se visitan los
establos para practicarles a las vacas exdmenes tocoldgicos,
darles atencidn y vigilancia puerperal, en caso de que sea
requerido, realizar la inseminacidn artificial y recopilar
informacidis sobre el estado reproductive de los ostablos  del
CAIT.

En el DIAGRAMA 2 se muestra de forma esquemdtica el Ciclo
Reproductive de las vacas . En un establo existen vacas que e
pueden clasificar en cada una de las etapas del ciclo
reproductivo ; vacas en estro, vacas inseminadas por 1a. vz,

vacas yestantes, etc., para cada uno de westos grupos exiute el
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pardmotro CCideeal v, foiteredes G pot ettt e de  vacas  en uha

clasificacion o ndirro de dias entre eveutos reproduclivas. Uno

de  los objetivos sl mddule  reproductive 31 praporcionar
indicadores que midan la eticiencia reproduct:iva a nivel establo
Y a nivel vaca , »n el Reporte ther b Estada Productivo vy

Reproductivo del Establo (REPREY  aparecen d2tas indicadores.

Para oanalizar ,.rque indicadores serian inclulidos en  fos reportes
del Sistema de Control de Produccidn que apoyen a la toma de
decisiones an el aspectn reproductive se  analizaron los
resultados de éstos durante les Gltimoes 3 afios , assf como la
investigacidn hibliogrdfica para determinar cudles podrian ser

adaptados de aquellous utilizados en otros palswes.

Los parametros seleccionados por lus departamentos de
Eeprcduccién Animal e Inseminacidn Artificial y de Asistencia

Técnica a Empresas Agropecuarias e Industriales fueron:

- DIAS ABIERT08: Nuimero de dias entre el parte y la inseminacidn

con 1a que resultd gestante.

- DIAS A PRIMER CALOR: Ndmeroc de dias entre el parto y el primer

calor observado.

- DIAS A PRIMER SERVICIO: MNlmero de dias entre el parto y la

primera inseminacidn.

~ D085 POR CONCEPCION: Numers de dosis de semen aplicadas para

lograr una gestacidn.

- FERTILIDAD A PRIMER SERVICIO: Proporcidn de vacas que gestaran

en la primera inseminacidn.
- PORCENTAJE DE GESTACION: Proporcidn de vacas gestantes.

- PORCENTASE DE VYACAS PROBLEMA: Se divide en los siguienes

porcentajes :
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a

=% DE YACAS £N ANESTRO POSTPARTO. Fioporcidn de vaLas que a 6O

dlas del parto na han sido adn inseminadas,

-4 DE VACAS €N ANISTRO POSTSERVICIO: Pruporcidn de vacas que
tueron  {nseminadas, se diagnoesticaron vacfas y no  han

presentado otro estro.

-% Df VYACAS REPETIDORAS: Proporcidn de vacaxr con mids  de 3

inseminaciones y aun no han sido diagnosticadas gestantes.

-» DI YACAS A RA3TRO AL TIRMINAR PRODBUCEION: fProporcidn  de
vacas con problemas reproductivos que les dmpiden quedar

gestantes y su mantenimiento en el establo no es rentable,

-1 DE VACAS CON INTERRUPCION ANORMAL DE GESTACION: Proporcidn
de vacas abortadas, con felos momificadoes o que presentaron

reabsorcidn embrionaria.

~ PORCENTAJES DE PROBLEMAS  CLINICOS A LA  PALPACION RECTAL 0O
YAGINAL: Proporcidn de vacas con metritis, salplingitis,

adherencias, quistes, retencidn placentaria, etc.

A continuacidn se presentan algunos resultados de los estudios
que permitieron definir los parimetiros que muestran de manera

dptima ia situacidn par hate y por animal,

En el CUADRO 2 =se presentan las correlaciones encontradas entre
los indicadores reproductives mencionados, entre las mas

importantes podemos citar:

1 Una correlacidn positiva alta €.78074), entre los dias a

primor calor y los dias a primer serviclo.

2) El porcentaje de fertilidad a primer servicio tiens wuna
relacidn negativa con el aumento de las dosis por concepcic'ln b

positiva con los intervalos a brimer servicio y a primer calar,
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(LADRO 2

LORRELACIOR DE PREAMETRG, KEPRODYCIIVOY Call 1985 - 1987

blas &
1R CALOR

DIAS A
LER SERVICIO

DIAS ABIERTOS

bias & DIAS & bing boS1S POR xmmgm T[RT;!.IMD 7"{.’3?3;"?" 7 YACAS
LER CALOR  LER SERVICIO ARIERIOS  CONCEPCION SERVICIOS 1ER SERVICIO  SERVICTOS AESTANIES
1.00000

9.78074 183309

0.535¢% §.57694 1.68000

-8.88919 -8.153351 0.50313 1.60004

0.24659 9.21763 9.972%% 8. 42682 1.80000

9.19868 0.3220 -0.60464  -0.40411 -R.04601 1.00ee9

-#.86263 -8.14697 9.38515 9..77196 4.20%28 -@.35381 1.90200

~0.44049 -8.35224  -6.45938 -8.64706 -g.29110 ~8.69286 -8.15908 1,09009

TUENTE: DEFREZARENTO DE FEFROTUCCION wNinal £ Indgnlnwilin wRTIFLCINL,
SERENY 1w DE SERVICIG3 MELICH - WETERINARIOS.

22




3) El porcentaje de vacas con mids de 3 servicios, ata
relacionado posilivamente con el aumento de dosis por conceptidn,
los dlas abiertos y los dias perdidus entre servicios. FPresenta
también una relacidn negativa tontera la ferlitidad o Prmes

servicio.

fu los CUADROS 3 v 4 we presentan los Anaticle dee Yarianza e 1o
#inctos Je diferontes variables Soabwe los pardmetros
reproductivos  en vacas ublcadas =n Hiferentes vstratos

de acuerde  a sus dias abier Lok,

Las roelaciones anteriores permitiecron determinar  un esquema
(DIAGRAMA 3),a travds del cual se definieron los problemac  goee
presenta el hato y cuales pueden ser las posibles causas del
miszmo, tomande come pardmetro principal el Intervalo entre

Partos.

El 1P depende de un periodo que podria  considerarse tijo que
es la duracidn de la gestacidn €270 dlas) y de otro pericdo
que es netamnente aleatorio que se cenoce como  dias abiertos
(DAY, el cual corresponds alt ntimero de dias que
transcurren desde el parto hasta que la vaca queda nuevamente

gestante. Los DA y 21 IP muestran una correlacidn de 0.97.

Los dias abiertos a su vez pueden ser estimados por otras
variahles come son el {ntervalo entre el parto y el primer
servicio conocido como dias a primer servicio, esta variable
tiene wuna correlaclon con los DA de 0.57. El complemento del
intervalo de DA corresponde al total de dias que lranscurren
ontre ol dia del primer servicio y al sorvicio con el cual la
vaca gqueda gestante, este Intervalo es llamado por algunos

autores como '‘dias ociosos'*.
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CURDRO 3
ANALISIS DL VARIAMZA DE LOS EFECTOS DE LAS VARIABLES  CLIWICO - REPRODUCTIVARS
SOBRE  LOS FARAMETROS REPRODUCTIVOS EM LAS VACAS CON MENQS DL 16Q DIAS ABILRICS

DIRS 8 btas A [2CH
1ER, CALOR 1IR. SERVICIO ABIERTOS
AHESTRO
CUERPG LUTEO
PERSISTENTE " N.S. H.8
Dlas ¢
1ER. CALOR 1 H.S. N.S.
DS 4
LER. SERVICIO il + NS,
MINERO DL
SERVICIOR ceee m——- +*
REABSORCIOHLS — - "
IRTERACCION
Li KETRIT!S=
SALPINGITIS H.8. H.S. e
INTERACCION
HliBa fmi
REIRmS H.s. 4+ H.§.
H
r 6.39 9.55 .92

++ Altanente significativa (p ¢ 8,01
.5, No Significativa
--== Ho hay relacion

FUERTE: TE(5 "Eviinasion ertadissica de log £as360es (10120 - reirsluctinGl sue  &14Ctin
bos paramwtres repreductives "o Zunigs O Fatle E. Unwh L3553,
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CUADRO 4
AHALISIS DL VARIAMZA DD LOS EFECTOS DE LAS UARIABLES CLINICO - REPRODUCIIVAS
SORRE L0S PARAMETROS REPROPUCTIVGS EN LAS VACAS COM KAS DR 150 DIAS ABIERIOS

blas & plAs [} blas
1ER. CALOR 1ER, SERVICIO ADIERTOS
ANISTRO e K.S. "
PLS GARRES H.S. + LA
. DE PARTO H.S. " H,s.
IHTERACCION
QK}_SIRO - DESOARRES H.5. * NS,
RBORTO - —nen +
pias 4
1ER. CALOR —— t H.$.
DIAS A
ILR. SERVICIO Bt . e +
HUNERO DE
SLRICIOS o caae b
Y
t .28 (s 2.74

++ Altawente significativa (p ¢ 0.01)
n Significative (» ¢ 8.05)

H.$s to Slgmificative

~=== No hay pelaclion

TUIHTE: IE31S "Evaluscion estadistice de bos factores ciinicc - reproductives que ajactin
los parametros repreductivas®. Zuniga &, Fablo £, Ukwn 1383,
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LiaGkaMA 3

RELACION DE L0S PARKMETROS REPRODUCTIVOS

IHIERVALY EWTRE FAFFOS
El

i

¥ )
pias EN GESTACION DIAS ABEERIQS
T ¥
DIAS_ AL DIRS DEL LER SERIICIO
18k 2ER0TCIO oI EE RS
4 t
i :
t H
i 1
PROBLEMA! AS & DIAS PERDI 1S POR
Chinico - WRQ&JCNUOS llgf gﬁmﬂ BRE Smiﬁsos g&mlm
}
f ¥
¥ GESTACION £ UACAS
R 15 Al oy
SERVICIO DE3 |
SERVICIOH

FUENTE: LEFoFTANENTO DE wii3TENSIa TESNICA. SUEZIREZTION DE FROLUCCION wiRGREUSRIA
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El intervalo de '‘dias velosos'’ puede explicarse a tiavés

de otrotz indicadores come son:

a) Dias perdidos entre servicios; los cuales corresponden
a 1oz dias que se atrasa la vaca en manifestar cada calor.

El intervalo promedio entre servicios es de 21 dias.

b)) Dosit por ¢oncepeidn;  este indicador nos muestra

cuintas insemlnaciones requiwre una vaca para quedar gestante, B

es el mas importante indicador de la fertilidad de un hato.

) Fertillidad a ler. servicio; es la proporcidn de vacas que
quedaron gestantes a la primera inseminacidn. Es importante
obtener un porcentaje muy alto (superior al 60X) s{ se desea

wstar ceorca de un IP de 12 meses,

d) Porcentaje de vacas repetidoras: es la proporelidn de vacas
con mds de 3 servicios del Lotal del hato., Un porcentaje bajo

Iindica wuna buena fertilidad. (9>

La inclusidn del resullado del diagndstiro tocoldgico del tracto
reproductor resulta ser importante ya qgue al presentarse algin
padecimiento pusde generar nuevas patologias, las cuales pueden

traer mis pérdidas econdmicas. ElL estudio realizado para

determinar la influencia de estos padecimientos sobre el
Intervalo entre Partos o los dias ablertos, mostrde que los
problemas Teid nico-repraductivos afectan principalmente el

intervalo al primer calor, que afecta a su vez al intervalov al
primer servicioc. C18)
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Por lo anterior ia inclusidn de detos ind:radores en los reporties
mensuales del Si<tema de Control de Produccidn resulta  ser  de

utilidad tanto para e] ganadero coms para el Médico Reproductor.



MODULO  PRODUCTIVO




CAPITULC 111
MODULO PRODUCTIVG

Las iédenicas modernas para la evaluacidn  productiva  de lus
animales cada vez nos permiten ser mie precisos en los  cidleulos,
medjante los cuales es factible seleccionar a  los e Jores
individuos de una poblacidn. Estos animales son los que deberdn
dejar su informacidn gendtica a la  siquiente generacidn y asi

garantizar un progreso gradual en los niveles de producecidn.

El zootecnista puede incrementar la produccidn y la eficiencia
econdmica-productiva de los andmales mediante el mrjoramiente del
ambiente en que estos son criados Calimentacidn, sanidad, manejo
reproductivo, rutinas de ordefio, alojamlentos, etcd, e
incrementando el valor genético de 1a poblacidn mediante la
seleccidn y otros métodos de mejoramlento gendtico. (10D

Para iniciar un Programa de Mejoramiento Gendtico, es necesario
considerar una serie de variables entre las que se encuentran: el
nivel genotipico de la poblacidn considerada, el medio ambiente
donde se explotan y las condiclones socloecondmicas y culturales

del sector ganadero.

El mejoramiento gendtico consiste en la obtencidn, mediante
procedimientos de identificacidn de animales superiores, tdecnicas
de reproduccidn artificial y uso de sistemas de apareamiento, de

poblaciones animales de mayor eficienclia productliva.C#)

El programa de mejoramiento genetico en el CALT tiene cund
objetivo principal garantizar el mejoramianto gendtico continuo de
1a capacidad biocecondmica de la poblacidn bovina del CAIT, de modo
que atienda a criterios tdcnicos y acondmicos acordes can las
neccesidades del sistema de produccidn ¥ contribura a la
disminucidn de la dependencia de murcados extranjeros CEstados
Unidos y Canadd) en materia de semen y tecnologia, 1los objetivos
espoecificos son C#):

(*) Fuente: Departamento de Mejoramiento Gendlico — GSMV.

29



1.- S pongs obh ouperacidon mecanismos e divulgacidn  entie log
ganaderos quae faciliten el desarrolleo de las  actividndes  de

mé joramiento gendtico.

2.~ S determinen les estindares  genéticeas  y  normas en la

utilizacidn de los toros para dnseminacidn artificial en ol
CALT, se hagan respetar por los qanaderos y sw  establezcan

los conlroles respectivos.

3.~ Se logre el uso de szemwsn en el CAIT generalizada ¥y

organizadamente, de Loros Holstein mejoradeores gendticamente.

4,~ Se cuente con semen que redma los estdndares gendiicos
establecidos por el PRODEL, y se ponga a disposicidn del

ganaderoc a precio similar al de calidad seme jante.

S.~- Se establezca y opere en el CAIT el pesaje de leche,
estimacidn de la capacidad productiva, e ldentificacidn del
ganado con métodos confiables y permanentes vy se le dé

reconocimiento oficial.

6.- Se cuente con un libro de registro gencaldgico para el

ganado del CAIT, y se logre su reconocimiento oficial.

7.~ Se identifique el 1lote de vacas madres de toros y 3se
fomenten con los ganaderos los apareamlientos para produccidn
de futuros somentales, asi como los apareamientos con toros

en prueba de progenie.

8.~ Se formule y evalde tédcnica, econdmica y financieramenie el
proyecto de crla de samentales coen prueba de progenle para
produccidn de sementales y se disminuya la  dependencia de
oste insumn de mercados extranjeros CEstados Unidos b4

Canadd).
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Q. - Se establezcan los vinculos con  instituciones relacionadas
con el me joramiento gendtico Cestablecimientos de lus
conveniox, colaboraciones, programas institucionales, etc.2
del ganado bovino, y s reconozecan oficialmente les  programas
establecidos por el PRODEL.

10. - Los ganaderos del CAIT cuenten con asesoria en materia de
me joramiento gendtico en su ostablo bajo los lincamientos
estabiecidos por el PRODEL, que favorezcan el logro del
proyecto de cria de sementales con prueba de progenie para

proeduccidn de semen.

11.~ Se cuent.e con archivos histdricos para la investigacidn

aplicada.

La seleccidn CMétodo de Mejoramicnto Gendticod consiste en elegir
para la reproduccidn a un nimero reducido de anfmiles que van a
producir la generacidn siguiente, de este modo los animales
seleccionados son los fmicos que dejan genes en la poblacidn, y de
su calidad o mérito gendtico dependerd la calidad de 1la poblacidn
en el futuro.C10)

Para ser Gtil, la seleccidn debe llevarse a cabo a travds de un
proceso integrado en varlas fases en tna poblacidn de animales ¥y
sus resultados deben ser predecibles en términoes productivos y
econdmicos. (102

Un ejemplo de establecimiente de metas en una poblacidn de vacas

lecheras, es 1la propuesta para la poblacidn Halstein del Canadd

cuyo objetivo es:

‘“*La vaca Holstein de Canadd para el afio 2000 deberd maximizar los
beneficios econdmicos para el ganadero. En términos gendticos
deberd ser una vaca con un elevado mérito gendtice., Como todos los

ganaderos no tienen una definicidn similar de lo que significa
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Tt it it fent ', Ta Halstedin de Lanadd P detrmae voprs la vaca
e comishza SU prordu idn a los veinticuat:a meces de wedad, Liene
e pasrto al atio, prodices altos voldmenes de Jeche de aftus
contenidos v calidad cenzistente, pren un peericedo de widn
productiva Jargo, y esta redalivamente libre de- groblemas de saluod

Y hatpe pout o 0100

El objetive gensral de cualquicr programd de seleccidn debe ser el
incremente de la capacidad productliva de los antmales,
considerando 1os gbjetivos de la produccidn y 1as  caracteristicas
del mercada. El eslablecimiento de las  metas  del  programa oo
Lases  ecandmicas  y gendlicas  ws ) Y Lner prasa para +1

mee jorami ent o gendt ico, (103

Las principales actividades en un pragrama de scleccidn

como @l del CAIT son:

a) Organizacidn de las pruebas de progenie ys/o la

saleccidn entre los ioros probados disponibles.

La seleccidn de madres de sementales.

La seleccidn y cria de toros jovenas prra pruebs.

seleccidn entre vacas denlro de hatos.

El mejoramiento gendiico por seleccidn difiere del mejoramiento
ambiental en varlos aspectos; en primer lugar, el mejeramienta

gendtico &S relativamente mds lanto y su evaluacidn debe hacerse
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por lo tanto en periodos de tiempo m3s prolongados (al  wenos el
tiempd necesario para evaluar dos generacionesld; en segqundo lugar,
el mejoramiento gendtico solo puede ser evaluado en grupos  de
individuos y despuds de remver la influencia de numerosos
factores no genéticos de confusidn (se le llama facter de
contusidn a una variahle que enmascara o confunde la wvalua idn
del efectio estudiado), de este modo podemos considerar que la
unidad minima de andlisis gendticos es un hato, debido a que 1la
naturaleza aleatoria de la herencia impide hacer predicciones
precisas C(deterministicas? sobre el resultado de un apareamiento
particular, De la variacidn total en la preoduccidn, solo un 12.5%
se debe a diferencias entre los valores gene'tu:os de los padres,
debido a que cada toro le pasa una muestra aleatoria de la mitad
de los genes a su hi ja y 1a heredabilidad es del 25% en tercer
lugar, el mejoramiento gendtico a diferencia del mejoramiento
ambiental, permanece de generacidn en generacidn y es acunulative
y no tiene ninguna limitacidn para permitir un incremento

constante de la capacidad econdmica-productiva de las vacas.C10)

El caracter de mayor importancia en los bovinos lecheros en
cualquier poblacidn es la produccidn de leche por lactancia y por
vida. Otros caracteres importantes que se pueden considerar como
secundarios, son el porcentaje de grasa, el porcentaje de proteina
y la conformacidn Ctipo) cuya importancia econdmica depende de si
ge trata do hatos de rasa pura o de ganade ro registrade (graded y
de las politicas de precio de 1a leche. Los hates de raza pura
venden animales en un mercado donde el tipo tiene gran importancia
en la determinacidn del precio, en tanto que los hates de ganado
no registrado, venden animales a menor precio, y «l tipo tiene
menor importancia que la produceidn para leos compraderes. Otro
grupo de caracteres que se pueden mencionar como terciarios &s la
permanencia en el hato Cstayabilityd, que es una medida de
longevidad, la rapidez de ordefio, la facilidad de parto ¥
capacidad pélvica, el crecimiento y el tamafio maduro, la
re%tilxdad, el temperamento, la resistencia a enfermedades, los

defectos hereditarios y la eficiencia alimenticia. Estos
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caracteres terciarios no tienen mucha imp. tancia en la seleccidn,
debido a que no we miden fdcilmenie, o son medidas indirectas de
Is produccidn de leche, tienen poca variacidn gendlica o bien no
fa conoee Sy jmpol tancia econdmica ni sus  relaciones con otros

cararierca importantes. o incloasidn en cualquier proarana debe
bonarsr en los beneficios reales que puedesn obtenerse  <n relacidn
al ceasto de ymedicidn. (102

La medicidn du ta produccic'rn de leche ¥y grasza en forme mensual, se

bhasa en las eclevadas correlaciones feratipic entre lactaciones

resles y las calculadas con muectiras mensuales, Siempre sdpe: iorses
31 95 ¥, 1la variacidn en los lrtervalos de medicidn no  afecta
grandemente la precisidn de ka produccidn  total estimada. La
produccidn a 305 dias, ©s la produccidn acumulada estimada en base
a todos los muesireos mensvales de la  lactacidn complela de  1a
vaca. El patrdn de 305 dias como base de comparacidn implica

dar a todas fas vacas un periodo uniforme de tiempo para producir
leche.C10) '

Los principales factores ambieniales que afectan la

produccidn en 165 bovinos en arden de importancia son:

EL HATO
LA INTERACCION HATO POR ARO-ESTACION DE PARTO

LA EDAD

LA ESTACION DEL ARO

LA INTERACCION EDAD POR ESTACION DEL ARO
EL ARQ DE PARTO

EL NUMERO DE GRDERAS POR DIA
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Suponiendo lactancias estandarizadas a 305 dias esx necesario
corregir los efectos de aste conjunto de factores para hacer
comparaciones adecuadas de los animales. La correccidn a edad can
factores para Equivalente Maduro como se hace »n Estados  Unidoes,
considerando la estacidn de parta, permiten corroegir los efedtaos
de edad y de interaccion eddad por eutacidn dex parto
simul tdpcamente y remover algo del efecte de estacidn dentro de

afo. (102

Para utilizar este tipo de factores, es preciso calcularlos en
cada regidn geogrdfica y sistema de manejo, para un conjunto de
hatos. En algunos casos se purde en forma provisional utilizar
factores de correccidn de otras regiones, cuando se copocen los
efectos ambientales en ambas, y &stos no difieren demaslado, y
cuando los factores de correccidn  efectivamente reducen la

varianza total,.C10)

Investigaciones recientes muestran que en promedioc los factores de
correcidn multiplicativos edad-mes de parto conocidos como
factores a Equivalente Maduro, cuando son adaptados para su uso en
el CAIT promediando los factores ceorrespondientes a las edades que
tienen los animales en cada parto, y cuande <e usan facltores
calculados en Mdxico, que es la poblacidn mas proxima a la del
CAIT, remuaven diferencias debidas a edad, estabilizando los

medios y removiendo un 5X de la varianza aproximadamente.(11)

Otros métedos mids sofisticados son nhecesarios para remover la
variacidn de los otros efectos ambientales y algunas fuentes de
sesgo gendtico, como el nlvel gendtico del rebafio y de 1las

compaferas de hato.(10)

Desde el siglo pasado se conoce que no es necesario coentar con
todos los pesajes diarios de cada vaca para estimar con una
precisidn adecuada la produccidn total de leche, el problema

bidsico de 1a estimacidn de las lactancias es, el de obtener una
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estimacidn del drea bajo 1a curva de lactancia, constrefiida por

los limites determinados por las produccionws diarias.C11)

Ademds todas las revisione: de literaturas disponibles sobre el
error y sesSgo en lax evaluaciones lecheras muestran que el
incremento  del error de estimacidn no  es proporcional al

incremento entre los intervalos entre dos pesajes.(11)

En el CAIT so realizaron nuUNeroSos vstudios (tlests,
investigaciones, etc) para calcular los factores y pardmetros
necesarios para remover los ¢fectos involucrados en la Proyeccidn

Estandarizada a 305 dins<.(11,17>

£n la tesis '‘Efecto del nimero de parto, €poca de parto y nivel
de produccidn en el hato, sobre la curva de lactancia de vacas
Holstelin en explotacion intensiva se estimaron los  pirametros de
la curva de lactancis para el modelo de Wood del andlisis de 1249
lactancias completas con registros de produccidn de leche a
intervalos aproximadamente mensuales obtenldas de 67 hatos y que
correspondieron a partos ccurridos dwante 1982 en el CAIT ,
dentro de 18 combinaciones formadas de acuerdo a2l ndmerc de parto
Cprimaro, segundo con tercero y cuarto o mds), dJpoca de parto
Coctubre a marzo y abril a septiembre) y nivel de produccidn del
hato equivalente madura ¢ alteo > 7,700 kg., redic { 7,700 kg. vy
> 7300 y bajo 4 7,700 kg.d. Se evalud la signhificancia estadistica
de los efectos del hato, estacidn, n'mero de parto e irnteracciocics
sobre las producciones mensuales a 305 dlas, o 305 dias
equivalente maduro. Se estimaron los coeficientes de correlacidn
entre las praducciones mensuales y acumuladas con la produccl_én a
305 dias. El coeficiente de doterminacidn obtenido con los modelos
utilizados fue superjor al 06%. El nmimero de parto influyd
significativamente sobre todas las variables usadas, la estacidn
de parto influyd significativamente sobre los muestreos cuarto al
octave ¥y sobre 1la produceldn promedic diaria. El efecte que
resultd mds importante sobre la forma de 15 curva de lactancia fue

el nimero de parto seguido del efecto de estacidn., El efocto  del
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nivel de produccidn sobre la forma de }a curva fue minimo y sole
observable en vacas de primer parte. En general las interacciones
dobles no explicaron una proporcidn significativa de la variscidn
total, aunque una interaccidn triple de nivel de produccidn del
hato, nidmero de parto y estacidn, resultd significativa sobre la
mayor parte de las variables de produccidn. A partir de los
modelos estimados se obtuvieron faclores propercionales a! dtimo
muestraeo para proyectar lactancias incompletas a 305 dias, cuya
precisidn 3 partir de ios coeficientes de correlacidn con 5
pesajes o mis es superior al 95%. Se trazaron lasx curvas de
lactancia para cada una de las 18 combinaciones de grupe de ndmero
de parto, estacidn de parte y nivel de produccidn del hateo, con
valores observados y obtenidos sl utilizar el modelo de Wood. Las
curvas se¢ agruparon de acuerdo a cada una de las 3 variables vy
dentro de las otras 2, con cbjeto de wvisualizar mds claro los

efectos estudiados sobre la curva de lactancia.(17)

En el CUADRO B, se muestra el analislis de varlanza de los efectos
del grupo de ndmero de parto, ndmero de parto dentro de grupa,
estacidn de parto, mes dentro de estacidn, nivel productivo del
hato, hato dentro de nivel y sus interaccliones, sobre los

muestreos de produccidn diaria a través de la laclancia.(17)

En et CUADRO 9, se presenta el andlisis de varianza de los cfoctos
del grupo de nlimerc de parto, nivel de produccidn del hato y
estacidn de parto, sobre algunas de las variables de produccidn
lechera (dias reales en lactancia ,produceidn total real por
Lactancla, produccidn diaria,produccidn a 305 dias y produccidn a
305 dias equivalente maduro).(172

En la actualidad se conccen en 1a prdctica dos ndtodos de
proyeccidn de lactancias incompletas a 305 dias ajustada a 2
ordefios, los gque son utilizados para aprovechar la informacidn de
lactancias no completadas para la evaluacidn de sementales con el
objeto de reducir los intervalos de generacidn e ingrementar la

precisidén de las pruebas de progenie, y asi mismo para aprovechar
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CURDRY 0

ML R I R
EFECTO gl. PPL 7 P P4 2] 29 l1g #2] l1g] P
GHP (G) 2 L] - L33 L1 *» L1 L] E (23 o
H0. DX PARTO/G 3 *n [ ] » + K.5 HS. NS, WS H.5.
ISTA (D) 1 n.s, H.S. H.5. 3] xr ¥z * " H.S, K.S.
KES / £ 8 + H.5. Li > % * ** RS, M5, H.5.
NIHAT (M) 2 (2] x5 [ *n * L] L2 e - e
BATO / M 56 * - + * N.S. K., + K5, + L]
axE 2 H.5.  H.S. N.S. K.S. N.S. H.5. 4 K.S. N.8. AN
GXN 4 ¢ ¢ LEN H.S. K8, * H.S. * N.S. N8,
EXH 2 ES. M5, NS, H.8. H.S. * ® H.S. + +
GXIXN 1 L] L] + N.S. * * LU L] L] L]
ERROR 1,164 . . - - - - - - - -
rz ) - 8.8 4T MY 3.4 28 2.8 16.8 14,2 16,2 14,9
C.Y. residual - 4.0 22,2 216 228 24,7 5.6 M6 32,8 369 424
GNP = G = GRUPO DE BUMERD DI PARTO = F (.8
ESIA = E = ESTACION DE PARTO “p (.8
HIKAT = N = HIVIL PRONCTIVO BEL HATO + P10
H.S. PY A6
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CUADRO 9

S B A A TR 2R

ITic1o 9l, D.R.L. 7.1.RL PRODE PGS P 305 B,
GNP (G H * *» (2] [ N5,
M. DT PARIO/G 3 K.5. % [3 w4 H.S.
ST (D) 1 “ H.S, + H.S. N.S.
MES / K ] ] + 1] * +
HINAY () 2 + L " [ “w
Kat0 / H 3% L2 H.$, NS, H.8. H.$,
(R i L} H.§ H.5. H.$. WS,
XN 4 NS, 4 H.8. + +
[ 33} 1 L] K8, H.s. N.§. LA-H
GAEXN 4 W8, L3 L o 2
KRR 1,164 - - - - -
rz 3] - 38.2 28.4 29.1 28.2 12.%
€.V, residual - 4.2 204 0.2 203 20.5

GMF = G = GRURO DX HUMERO DE PARTO Lol

ESTA = K = ESTACION DR PARTO rP (.6

HIBAT = M = NIVEL PRODUCTEUO DEL HATO P C.10
B.Rile = DIAS REALES EM LACTANCIA NS, P2 .00

P.IR.L.

= PRODUCCION TOTAL ERAL POR LACTAMCIA
PRODE = PRODUCCION DIARIA

P35I = PRODUCCION A 383 DIAS
PIQSIN = PROBUCCION A 385 DIAS EQUIVALINIE MADURD




toda la informaridn de cada vaca on el cdleulo de <us  Indices

lecheros. (11,172

Se compararon 3 métodos de evaluacidn de Proyvccidn de  Lactancias

a 305 diasn con 50 vacas:

I HETODO APROXIMADO (CAITI.
II METODO DE FACTORES DE ULTIMO PESAJE CCAIT).

11! METODO DE REGRESION MULTIPLE CUNIVERSIDAD DL CORNTLL).

Se concluyd fque el mélodo II es superior en términos estadisticos
a el mdtodo de regresidn mdltiple de Cornell, el cual no es
adecuado para evaluar vacas con pocos pesajes eon el CAIT, el
métode aproximado da buenos resultados con al menos 8 pesajes, con
una cantidad inferior el sesgo y el error de muestreo pueden ser
considerables. Dado que el mdtodo II es mis sencillo de aplicar
que el de Cornell, se recomienda su uso para calcular rectimenes de

lactancias en el CAIT.C11)

Con 1249 lactancias se calcularon las valores de Factores de
Proyeccidn para intervalos de 10 dias dentro de subclases
relevantes, para el cdlculo de PA (produccidn acumuladad, UP  (
Glilmo pesaje) y P20SD (proyeccidn estandarizada & 305 dias
ajustada a 2 ordefios) se usaron madelos matemiticos de las curvas

segin el modelo descrito por Wood, (11,17)

b - cn

¥ind = An e

donde Y{(n) es la produccidn por dia, A,b,c son constantes, e es la
base de los lsagaritmos naturales.
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La produccldn acumulada al dia n se .calculd como:

b = cn
PACRD = £ CAn e b}

n

PA se calcula corrigiendo el efecto de los dlas al primer muestreo

segln el ntmero de parto, y los dias en leche.

En el ANEXO 1 se eoxplica de manera general el cdlculo de
produccidn acumuiada al primer muestreo y muestreos sucesives, la
proyeccidn estandarizada a 305 dias a dos ordefios y el Equivalente
Haduro.

ElL algor{tmo para el cdleculo de Proyoccidn a 305 dias fue
desarrollado por el MVZ Hugo Montaldo Valdenegro contande con el
aval de dos cartags por parte del Dr, R. ¥, Everett de la
Universidad de Cornell E.U. A.

Procoderemos a explicar el Modelo Conceptual del Sistema de

Control de Produccidn con énfasis en el Programa de Mejoramiento
Gendtico en el CAIT.
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Para obtener los reporles que apoyan al Pro orama de Mejoramiento
Gendtico, el SCP valida y actualiza lou archivos maestros e
histdrico para generar los reportes que apoyardn al usuario en la

toma de decisiones.

El PMG tiene como uno de sus objetivos especificos, la correcta
ldentificacidn del ganado con métodos confiables y pricticos. Las
vacas que se encuentran en los establoz se dividen en dos
poblaciones, una es la poblacidn en control de produccidn y la
otra es la poblacidn sin control de produccidn, esto significa que
no todas las vacas dol CAIT tienen el servicio de pesaje de  lerche
Cmis adelante explicaremos en que consiste este serviciol) de los

110 establos, 890 se encuentran inscritos en esle servicio.

La poblacidn en control de produccidn es el objeto de estudio
productivamente hablando ya que el insumo principal es el pesaje
de leche, para €sta poblacidn el SCP estima y evaltGa la produccidn
estandarizada a 305 dias ajustada a 2 ordefias y ¢! Equivalente
Maduro a nivel vaca, el SCP emite un listado de Produccidn Lictea
por vaca, qua apoya este pasco del PHG, asimismo estas evaluaciones

son almacenadas y actualizadas en los archivos del sistema.

En lo que Se refire a los toros para inseminacidn artificial
tambidn se dividen en dos poblaciones, los torox probados y los
toros no probados, un subgrupo de ambas poblaciones ex el de los
toros jdvenes de alto pedigrl, la informacidn relacionanda con los

toros se encuentra en ol Catdlogo de Toros que consulta el SCP.

Una vez ubicadas todas lax poblacicnes en cuestidn, se procede a
calcular para las vacas el Indice de Yaca sobre Materia Util, ¥
para los toros, ¢l Indlce Sobre Materia Util CISMWD, los cilculos
del ISMU para los toros no son via el SCP, sdle son consultades
por medio del Gatidlogo de Toros, ¥y el SCP genera un listado

semaestral del mismo.
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Conociendo las dos evaluaciones tanto de los toros como de las
vacas el PMG selecciona a las madres de los fuluros sementalec con
el apoyo del reporte REPRE que contiene el estado productivo vy
reproductivo de la vaca, y del repeorte de Wtima condicldn
reproductiva, ya que informa el dltime evento reproductivo en que
s@ encuentra la vaca, (es decir si la vaca se encuentra apta para
la inseminacidn artificial?, selecciona a los toros padres de

futuros sementales apordndose del Catdlogo de Toros.

Despuds de la seleccidn, se procede al apareamiono de las madres
con los padres de futuros sementales mediante los criteriocs de
seleccidn aprobados para el CAIT, esperanda que la <vaca quede
gestante ¥y se inicie asl el ciclo reproductive correspondiente a
la gestacidn, alrededor de O meses despuds del servicio con el que
quede gestante C(resultado del apareamiento dirigido), se espera el
parto; si la cria que nace resulta ser hembra, dsta pasard a
formar parte de la poblacidn en control de produccidn, si la cria
roesulia ser macho formari parte de la poblacidn de toros jdvenes
de alto pedigri, para ambos casos se repite todo el proceso del
PMG con @l objeto de ser evaluadas las crlas que fueron resultado
del apareamiento, esto sucederd para el caso de la cria hembra en
un periodo de 15-18 mases mas el periodo de su primera gestacidn,
y on el caso de que 1la cria sea macho pasard a formar parte del
Proyecto Crla de Sementales del CAIT, este 50 encuentra en la
etapa de *‘identificacidédn de la idea®’; ol objetivo general de
este proyecto es producir semen congelado de toros de la raza
Holstein Friesian para la inseminacidn artificial de las vacas de
los establos del CAIT, a un costo menor o lgual que el del semen
de caracteristica similares, controlando la calidad del mismo en
los aspectos de Indice do podigrl, Diferencia predicha en leche,
grasa, proteina y fertilidad, para lograr un progrese gendtico
miximo en las hijas o hijos de las vacas de los establos del CAIT.

Para la poblacidn sin control de produccidn, se selecciona a los

toros para inseminar artificialmente a las vacas de dsta poblacidn
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para producir remplazos y  asi  continuar o toda el proceso

productive y reproductivo del CAIT.,

Los archives maestras e histdrico del SCP almacenan informacidn

para aspoyar las artnalizaciones de los factores npecesarios  para

las evaluaciones Produccidn acumil ada, Proyeceidn estandarizada  a
:

305 dias y Equivalente Maduro, asi [=3: '] apoyar a las

investigaciones a largo plazo.
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CAPITULO IV

INTERRELACION DE LOS MODULOS REPRCDUCTIVO Y PRODUCTIVO

Las primeras ideas acerca de un Sistema de Informacidn para los
establos del CAIT, se remontan a la etapa de planeacidn  del
Complejo,en 1a cual se previd la necesidad de que ostos centaran
con un sistema gque les permitiera regisirar, almacenar y procesar
informicidn para ser utilizada en la Loma de decislones tanto a
nivel particular (respacto a c¢ada vaca) como a nivel gyeneral

{respecto a todo el establad.

A partir del finicio de las operaciones del primer establo, esto se

miterializd en el uso de 3 tarjetas individuales para cada vacat

= TARJETA DE REGISTRO INDIVIDUAL DE YACAS (ver FIGURA 3).
=~ TARJETA DE CICLOS REPRODUCTIVOS Cver FIGURA 1 3.

- TARJETA DE REGISTRO DE PRODUCCION Y SANIDAD ANIMAL.

Este primer intento, permilid que los ganaderos pudieran registrar
los datos minimos de cada vaca (fecha de nacimiento,
identificacidn de la vaca, arete de 1a madre, etc...2,
posteriormente se afiadid a eslu, la eclaboracidn mapual  de  un
informe denominade Evaluacidn Mensual a partir de las tar jetas de
Ciclos Reproductivos, el cual ya contempla algunas maedidas
significalivas a nivel establo que permite Ja evaluacidn del mismo
en algunos aspectos de reproduccidn (ndmero de servicios por

concepcidn, porcentaje de concepcidn, vacas en descanso etc...).

Sin embargo, debildo al nimero de animales y a las necesidades de

informacidn para la implementacidn de una serie de programas tales

46



como el mejoramientn del ganado, el transplante de embriones, etc.
tendientes a contar con animales superiores que permitan
incrementar el volumen de la produccidn de leche, fue necesario
pensar en una alternativa que permlitiera a los ganaderos contar
con un mayar volumen de informacidn y que ésta fuera procesada  en

una forma mds eficiente y al menor costa posible.

De lo anterior se concluyd que la opcidn de implementar en los
establos del CAIT un sistema de  informacidn  computarizade que
permitiera la captacidn, almacenamiento y procesamiento de un
volumen de informacidn suficiente para atender estas necesidades,
serfa la mas conveniente y gue dicho sistema se podria ir
adicionandoe con otras parles que lo hicieran acorde a 1a dindmica

del CAILT.

El resultade de todo esto se materializd en el Sistema de
Informacidn Control de Produccidn (SCP).

El Sistema de Control de Produccidn tiene como objetivo general
evaluar de manera integral los diferentes factores que intervienen
en un hato lecherc como lo son los mddulos elinico, medicina
preventiva, mastitis, régimen nutricional y sanidad animal ademis
de los mddulos productivo y reproductivo que por su importancia

fueron los primeros en ser desarrollados.

Para obtener una evaluacidn productiva y reproductiva a nivel
establo y para cada vaca se integraron lozs 2 conceptos para
apoyar a la toma de decisiones y responder asi a las necesidades
inmediatas de informacidn que requiere una explotacidn de tipo

intensivo.

Existe una relacidn de dependencia entre la variable produccidn y
Ia variable intervalo entre partos promedio por vaca . En Tizayuca
el IP promedio de lox utltimos 3 afios se ha mantenido entre los
13.5 y 14 meses, lo que implica obtenar aproximadamente un 15X
menos de produccidn de por vida en comparacidn con el ideal

fisioldgico de 12 meses.
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La produccidn real por vaca se encuentra influenciada por una
serle de elementos que al actuar sindrgicamenle permitirdn o no
obtener adecuados rendimientos, entre les principales se encuenira
la capacidad gendtica, alimentacidn del ganado en sus diversas
fases durante la lactancia y su periodo de descanso y factores de

mane jo zontécnico.

Dos preguntas importantes sont

1,- Si la produccidn influye en 1a fertilidad Y

2.+ 81 la fertilidad ©s heredable.

Estudios realizados en la Universidad de Carnell reflejan que la
produccidn aparece casi independiente de todas las medidas de
fertilidad. La heredabilidad de la eficiencia reproductiva es muy
pequefia por lo que el gapadero puede seleccionar confiadamente por
produceidn y mejorar la eficiencia reproductiva por manejo

zootécnico. €23
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El objetivo general del SCP es contar con la informacidn referente
al comportamiento productive y reproductivo de lus hatos
productores de teche del CAlT, y se presente en forma de reportes
con un arregle estandarizado, que apoye a los usuaries del sistema

en su toma de decisiones, los objelivos especificos son

1.~ Que 1a informacidn capturada se integre a los archsves
maestros del sistema, dotdndoles de la versatilidad suficiente
para responder a solicitudes extraordinarias de proceso en la
generacidn de archivos especiales o reportes no cansiderados en el

disefio original del sistoma.

2.~ Que se cuente con una periodicldad mensual en la emisidn de

repories que incluyan los sigulentes conceptos:

Proyeccidn de lactancias a 305 dlas y Equivalente Haduro.
« Indices de vaca (semestrald.

. Pardmetros reproductivos.

« Inventarios.

3.~ Que se cuente con Informacidn histdrica susceptible de
analizarse estadisticamente y cuyos resultados sirvan de base para
la investigacidn clentifica para estimar el progreso genético
anual, pardmetros fenotipicos y pardmetros genéticos del

comportamiento productivo del hato del CAIXT.

4,- Que la administracidn del PRODEL y los ganaderos del CAIT
ctenten con la informacidn generada por el sistema que les permita
l1a {dentificacidn de lox faclores que limitan la produceidn y de
esta forma se establezcan las medidas hecesarias para lograr

incrementos en la produccidn.
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Para el mddulo reproductivo la fuente de informacidn eos la tar jeta
de ciclos repreductivos Cver FIGURA 1) que posee la informacidn
bdsica necesaria para llevar a cabo un control y seguimiento

individual de los eventos reproductivos.

—

Los Datos que contiene la tarjeta reproductiva en forma

general son:

- Idaentificacidn del animal ( arete del Centro de -~

Recria o importacidn y/o arete metdlico al naeci -

miento y/o arete consecutivo del establo ).

- Datos genehldgicos del animal ¢ identificaciones

de sus padres, fecha de nacimiento ).

- Fechas de partos, calores, inseminaclones, rein -

séeminaciones, abortos y secados.

- Fecha, diagndstico y tratamiento de cada palpa -

cidn rectal.

EL manejo reproductivo se lleva a cabo por mddicos veterinarios

zootecnistas especializados en reproduceidn. Se realizan
revisiones periddicas del aparato genital desde el parto hasta que
la vaca quede nuevamente gestante, la frecuencia de las revisiones
depende de la evolucidn del aparato reproductor y de 1a presencia
de los clclos estrales, quedando asentado la fecha, diagndstico y
tratamiento en la tarjeta individual de ciclos reproductivos . La

inseminacidn artificial se lleva a cabo por tdcnicos inseminadores
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que visitan el establo diariamente en 2 turnos para, eh caso  de
que haya vacas en calor , éslas sean inseminadas. Se registra la
fecha de la inseminacidn o reinseminacidn y los datos del toro
{nombre, registro de asociacidn y registro de compafifa) con el que
la vaca fue lnseminada. Por otro lado =1 ganadero (o encargado del
establod es responsable de anotar las fechas y caracteristicas de
eventos como calores, interrupciones de gestacic’m, secadas ¥

prartos.

Para el Mddulo Productivo el insums principal de informacidn es 21
registro da produccidn Cver FIGURA 2) que posee 1a informacidn

necesarla respecto al pesaje de leche de cada vaca.

Loz datos qus contiena el Reglistro de Produccidn en

forma general san:

Datos generalos del establo.

Fecha del pesaje de leche.

Nimero de Corral en que se encuentra la vaca.
Identificacidn del animal ¢ Arete de Centro de -
o Importacidn o Arete motilico al nacimiento o Are-
te consecutivo del establao o Arete de incremento -
natural.

Kdmera de ordefias para cada vaca.

Pesaje de leche nimeroc uno en kgs.

Pesaje de leche ndmero dos en kgs.

Pesaje de leche nimero tres en kgs.

Pesafe de leche total en kgs.
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El ganado esta sujelo a ordelio mecdnico, w»i 70 X de dite es

ardefiado dos veces al dla y <! 30 X restante 3 voces.

El servicio de pesaje Jee Jeche 1o proporeiona ¢l Departamento de
M joramientu Goendtico e 1a GTMY vy consiste e posar en kilogranss
la cantidard de leche qine cadn vaca o aduce, via un aparato llamado
Cpesador' ', el 1 esponsable de mane jar este aparale es el téenico

pesador que S0 encarga de colocar en Ja linea de ordefia de 5 a5 G
pesadores depondiends de cada ostablo, el tédcnico cudificard en un
formato especial Cver FIGURA &3, el arete, nimero de corral y la
cantidad en kilogramuss que la vaca produje (ndtese que eosto

process es en una sola ordefiad.

En la siguiente ordefia el tédcnico pesador tendr3 que buscar el
nimero de arete de la vaca, una vez localizada codificard en el
espacioc asignado a la segunda ordefia la cantidad en kilogramos que
produjo la vaca. Si el establo es de tres ordefias se realizarid de

nuevo este proceso.

Al finalizar la medicidn de Jlas ordeRas, el tdecnice pesador
proporcionard al Dopto. de Programacidn de la GSMY el documento
fuente, y este Depto. se encargard de capturar la informacidn vy
enviar los diskettes semanalmente a la GOI para gque el SCP valide

y procese €sta informacidn.
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Para ser inscrito en el Sistema de Contro! de Produccidn

los establos requieren de:

13 Mantener una correcta identificacidn del ganado. Es
decir todas las vacas, vaquillas o becerras deberin
tener un arcte consecutivo del establo dnico, ne
repetido y de manera permanente.

Estar inscrito en el programa de pesaje de leche,
ya que se pretende lograr incrementos en la produc
cidn, y &} na contar con €sta informacidn subuti
lizaria el sistema, obteniendo resultados pobres
por el esfuerzo aplicado en su implementacidn.
Mantener las tar jetas reproductivas del ganado ac
tualizadas en eventos reproductivos y continuamen
te a la disposicidn de los Mddicos Reproductores
ysa del personal de asesorla del Sistema de Control
de froduccidn.

Comprometerse a llenar personalmente ¢ o designar a
alguna perszona responsable ), los formatos del SCP-

de la manera y en los tiempos que le sean solicita-

dos por el perzonal de aszesoria del slslema.

El flujo de informacidn entre los usuarios del sistema Cganaderos
y Gerencia de Servicios Mddico Veterinarios) y el drea responsable
del proceso de los datos (Gerencia de Organizacidn e Informiticad,
se ha dividido en dos fases al igual que el proceso tédcnico: 1la
inscripcldédn del establo al sistema y la actualizacidn mensual de
la informacidn (Ver DIAGRAMA S),
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El ganadero es el responsable de codificar la informecidn de su
establo y conjuntamente con los mddicos de la  GSMY  serdn  los
responsables de la calidad y oportunidad de la informacidn, ya que
las médicos supervisardn, revisaran y avalardn los dates que

proporcione «l ganadero.

Previamente a ello personal de la GOl y los méddlicos de la GSMVY
visitan el establo con el fin de platicar y discutir con el
ganadero los requisitos, bondades, beneficios y funcionamiento del

SCP para apoyarlo en sus necesidades de informacidn,

Una vez finalizadas las platicas con el ganadero y despuds de
concluir que cunple con los requisitos hecesarios para  inseribir
el estable al sistema, se procede a capacitar al ganadero vy
responzable (encargado del establo o secretaria o administrador)

de codificar la informacidn necesaria.

La GOI recibe semanalmente los diskeites con .lnformc,.!,:én de
pesajes de leche capturados en una microcomputadora por elkgdepto.
de Programacidn, transmite y wallda esta informacidn en la
CYBER-180 para generar el archivoe de pesajes de leche mensual
correspondiente, que junto con ¢l formato reproductivo que
codifica el ganadero o responsable y avala .la .GSHY, pasardn al
proceso de validacidn y actualizacidn de los archivos maestros del
SCP.

Si existen errores, sean dstos de captura o Ade incongruencia de
informacidn, la GOl procede a corregir aquellos que sean de
captwra, y para2 los errores de incongruencia o falta de dateos, la
GOI se apoyard del servicio telefdnice, en su defecle &l  SCP
genera un listado de errores que se enviard al establo
correspondiente, una vez corregidos los movimientoz en el listado,
el ganadero o responsable de la codificacidn del formato lo
enviaran a el Mddico Reproductor correspondiente y dste a su  vez
avalard las correcciones efectuadas para mis tarde ser enviado a

1a mesa de control de la GOI.
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El ganadero propietario del establo cuentan con 6 documentos de
apoyo que son los siguientes:
1 SISTEMA DE CONTROL DE PRODUCCION: GENERALIDADES.

2 INSTRUCTIYO DE LLENADO DE LOS FORMATOS DEL SISTEMA
DE CONTROL DE PRODUCCION.

3 REPORTE MENSUAL DEL ESTADO PRODUCTIVO Y REPRODUCTIVO
DEL ESTABLO: DESCRIPCION.

4 RELACION REPRODUCCION-PRODUCCION: COMO EVALUARLA.

5 ATENCION A LOS PARAMETROS REPRODUCTIVOS SENALADOS EN
REPRE.

6 PLANEACION DEL SECADO DE LAS YACAS USANDO EL SCP.
Estos documentos fuerochn elaborados por personal de los
departamentos detAsistencia Técnica a Empresas Agropecuarias y

Desarrello de Sistemas de Informacidn para Empresas Agropecuarias
e Industriales.
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FiGURA 3

REGISTRO INDIVIDUAL DE VACAS
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CAPITULO Vv

DESARROLLO TECNICO

- DIAGRAMA TECNICO

El Sistema de Control de Produecidn C(SCPy, consta de
8 programas validadores, 16 gque generan archivos temporales para
ser utilizados por otres programas L, 3 actualizadores, 8
reporteros y 3 que concatenan informacidn de diterentes mddutes
debido a que estaba considerado en el disefio original del sistema
qua la intormacidn e codificara en un solo documento
fuente (pesaje de leche y evenltos reproductivos), pero se adaptd
a las condiciones que surgieron dado el sistema de trabajo ya
tmplantado en la Gerencia de Servicios Mddlico Yeterinarios
(GSHVD .

Los preogramas fueron desarrocllados en lenguaje COBOLS porque
facilita el manejo de los archives (secuenciales indexados y
trailer en su mayorial; ademds de ser el lenguaje oficial
_utilizado por la Gerencla de Organizacidnm e Informitica del
PRODEL C(GOL). Para la operacidn del Sistema es necesario
contar con compilador FORTRANS debido a que algunos programas en
donde se realizan calculos especiales (proyeccidn a 305 dias,
equivalente madure) utilizan subrutinas que no pucden programarse

en COBOLS, requiriendo que sea posible la interfase entre ambos.

Adicionalmente a los compilarinres COBOLS y FORTRANS, es necesario
contar con utilerias usadas en forma externa, como son el SORT-~
MERGE y FORM (implementadas en el computador CYBER-180 que
pertenece al BANRURAL), ya que dstas ayudan a manipular los
archivos con la versatilidad que se requiere, debido 2 los
procesos especliales planteados por los usuarios. La operacidn

genetal del Sistema se lleva a caba por un proceso interactivo
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elaborade en CClL (Cyber Cuntrol Language), 1o cual facilita su
operacidn por personal que no haya intervenido en su disefio. Los
requerimientos de captura y almacenamiento se describen en el
ANEXG 2.

El Operacidn del SCP <o divide esencialmsnte en Lres fases:

AY INSCRIPCION DEL ESTABLO.
B) ACTUALIZACION MENSUAL DE La INFORMACION.

€) PROCESOS ESPECIALES.

En  sequida se deseribird cada actividad del SCP y el nombre del
programa que lo realiza, dsta desecripcldn corresponde al Diagrama
General de Funcionamiento del SCP Cver DIAGRAMA ©).

A) INSCRIPCION DEL  ESTABLO.

Esta fase se realiza una vez por establo. A partir de la fecha
del levantamiento de informacidn el sistema realiza los cdlculos
correspondientes al médulo réproductlvo y en cuanto al mddule de
evaluaciones productivas leos datos se tomardn desde la fecha del

pesaje de leche inmediato anterior a la fecha de inscripcidn.

Las actividades que intervienen en la inscripcidn y el programa

que lo reallza son los siguientes:

1) Emitir el formato de levantamiento de aretes (identificacidn
de cada uno de los animales del establod SCPOLR.

2) Yalidar rangos permitidos ¥y duplicac.fdn de aretes del
archivo CSCPAREY que contiene la identificacidn del
ganado : SCrPoa2yv.
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3) Emdtir formates de itnscripetdn con los aretes (de recria
o de impartacidn y consecuiivo del establoY preimpresos

para los mddules prodguctive y reproductivo SCPO3R ¥ SCPO4R.

4) En case de que se lleve a cabo selo la inscripeion del widuloe

repraviuctivo se valida qguw ne haya vacas duplicadas RCPOBY,

5) Yalidar la igualdad de los campos: aretes, numero de parto y
fecha de dltimo parto de los archivos correspondientes al Mddulo
Praductivo (SCPALTG) y al Reproductive (SCPALTR): = no existen
errores, concatena los archivos anteriores en ol archiva SCPTEMP,
valida congruencia de aretes entre los archivos SCPTEME y
SCPARE, asigna identificacidn de computadora SCPODY,

5) Validar que no existan aretes cero y que los rangos de las
variables del archivo can informacidn de pesajes de leche
CPESAJES} estén correctos SCPo7Y.

77 Genera el archive con informacidn del ndmere de estable ¥y la
fecha del pesaje correspondiente (FECPES) sceogy,

B8)Concatenar los archivos de cifras de control CCIFCON? y FECPES,
obtenlendo el archivo de salida REGSUP , el cual se conjunta con
et archive SCPTEMP para formar el archivo de entrada para
inscripridn del establo al sistema CMOVSCP) SCPOAF,

4) Validar que los valores de cada campo de 1os registros
del archivo MOYSCP se encuentren en los rangos permitidos,
vaorifica cifras de control con los movimientos, en caso do que
existan errores emite un reporte y un archive de errores
CHOVTOSEY ademds un archivo de movimientos corroctos CHOYIOSCY.
Se procede a corregir ¢l archivo de errores, postericrmente se
une con el archivo de movimientos correctos para formar el
archivo de entrada MOVSCP, Este procese se repite hasta que no

haya errores SCPILV.
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100 Genera o actuatiza el archi v nmaestoo des hatos

CSCHFHATOS LUPY 2A,
11> VYalida oue para las vacas a (oscribirae, el estabin
correspandient e ate artlive y que las lidentificactones de
comput adora sean correctas SCPIgv.

122 Actuyaliza el archivo Maesiro de Hatos (SCPHATO) y denera o

actuualiza los archivos Maestre de Vacas {SCPVACAY, Maestro de
Yacas en Froduccidn CSCPPROIN ¥ Masatro e Crias
{ SCPCRI A} SCPI4A.

13J Generar el archive kase SUCSCP con =] eslablo y los aretes de

las vacas para adicviouarles su pesafe anterklor » la inscripeidn y

evaluarlas praductivamente SCP16F.

14) Concatenar los archivos de PESAJES y SUCSCP, para las
vacas <con  pesaje de leche, validar que en PESAJES no existan
aretes cera o dupiicades y genera un listado con aquellos aretes
que tienen Lnformacidn de posajes ¥ que no existen en el establoe

por error de codiflcacidn o de captura del arete SCP31V,

13} Para las vacas que no aparecen en el archivo PESAJES y que
estdn en el archiva SUCSCP genera su reglsiro con ceros en los
campos de pesajes. El archivo de sallda con bLodas las vacas a
actualizar es EVEPES que unido con el archive de cifras de
control REGSUP es 11amado MOVSCE SCP32F.

18)Aclualizar el archivo SCPPROD, con los datos de las vacas que
a la fecha del pesaje Linmediato anterior a la fecha de
inscripeidn tenfan a lo wmwds 75 dias de haber parido, esta
condicidn es necesaria para que puedan fer evaluadas con el

algoritmo de equivalente maduro SCP1BA.

17) Genmerar el archivo SCPMREP con la informacidn para emitir el
v *Reporie del Estado Productivo y Reproductivo del Establo®”
CREPRED) SCPigr.
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18) Emite el reporte mensual REPRE SCPzOR.

19) Genera el formato de actualizacidn de eventos FORMSCP para la
codificacidn de los cambios ocurridos por animal en el siguiente

mes al de proceso y el archivo de captura SUCSCP SCP16F,

B ACTUALIZACION DE EYENTOS.

Esta fase se realiza cada mes calendario, las evaluaciones
reproductivas se realizan tomando como fecha de corte el dltimo
dia del mes inclusive y las evaluaciones productivas al la fecha
del pesaje del mes correspondiente al proceso, en el caso de que
en el establo no hayan pesado leche, las evaluaciones productivas

que aparecerdn en el REPRE serdn las del mes anterior.
La secuencia de actividades del sistema en este caso son:
1)Validar semanalmente los rangos de las variables del

archivo de pesajes de leche C(PESAJESY y que no existan establos
.duplicados SCPO7Y.

2)Generar del archivo mensual de pesajes de leche (PESAJES), el
archivo FECPE'S con informacidn del nimero de establo y la fecha
correspondiente al pesaje. Emitir un reporte que indica 1los
establos que no fueron pesados sn ese mes , con el fin de
corroborar con el departamento de pesaje de leche i fud azl o
hubo una omisidn en el departamento de programacidn de 1a
GSHY, SCPOOY.

I)Concatenar los archivos CIFCON y FECPES, el archivo de salida
contiene el *‘*registro de supervisor’' para cada establo (REGSUP),
el cual junto con EVYEPES forman el archivo de movimientos de
entrada al Sistema (MOVSCP) SCPOgF.
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4) Seleccionar de los  archivos PLEAJED, EVESCP y ALTECH 1o

estalilos cuyos dalons owm ,.rur:r::ara'n SUP23F, SCP34F Y SCP35F.

S)Coreptenar la informacinn de PESAJES y cvventos mensuales
CEVESCP) N validar que no existarn aretes duplicardos, el 0% y
emitir un reporte de agquellos aretes con informacidn e pesajes
que na existan en el archiveo de eventos, ya wea por  evror  de

codiflcacidn o de capltura del arcte SCP31V,

6) Para las vacas gque no aparcacen en &l archivo PESAJES y que
estan en el archivo EVESCP genera su registru con ceros en  los
campas  de pesages., El archive de talida ovon todas las vaoss  eo

EVEPES SLp3eyY.

7)Validar aretes duplicados en cventos mensuales SCP10Y.

82 vValidar que cada campo de los diferentes tipos de registro del
archivo MOVSCP se encuentren dentro de los rangos
permitidos, verificar las cifras de control con los movimlentos,
en caso de que haya incongruencias con las cifras ¢ de rangos
emitir un reporte de validacidn ademds de un archivo de
movimientos errdneos C(MOVTOSE) y de movimientos correctos
CHMOYTOSCY .Depurar el archivo de errores y wuwnirlo al de
movimientos correctos para formar el archlivo MOVSCP y  wvalidar

nuevanente hasta que ne haya errores SCP11Y.

9) VYalidar la congruencia de eventos y de ¢ddiges reproductivos
con la informacidn almacenada de los archivos maestros, en caso
de incongruencias emite un reperte y un archivo (MOVERR) con los
movimientaos errdneos y otro ron los movimientos carrectos
CMOYCORY. Después de depurar el archivo de errores, se une con
el de movimientos correctos para formar MOYSCP y volver a validar
desde el punto 8 SCPi2Vv.

103 Actualizar los archivos: Maestro de Hatos (SCPHATO), Maestiro
de VYacas (SCPYACADY, Maestro de Vacas en Produccidn CSCPPROD),
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Maestro de Crias CSCPCRIAY e Histdrico
CSCPHIST) ScPi3A, SCP14A y SCP1SA.

13D Generac el archive SCPHREP coan informacidn productiva v
reproductiva para emitir el repoerte mensual SCP1GF Y SCP19F.

12) Emitir el °*Reporte del Estado Productive y Reproductiveo del
Establo’*® (REPRE) SCP20R.

13) Generar los archivos mdscara C(SUCSCP) para captura y el
‘*Formato para actualizacidn de eventos'® (FORMSCPY para 1la
codificacidn de los eventos ocurridos en el siguiente mes al de
proceso SCPIBF Y SCP1?7F.

C) PROCESDS  ESPECIALES.

Fsta fase se realiza cada semestre para la - emisidn de leos
reportes ‘'Produccidn Individual por VYaca®' y ‘'‘Resumen por
Padre’® y a peticidn del usuarie para 1la emisidn  del

reporte ‘‘Interrupciones de Gestacidn®".

La secuancia de actividades del sistema en los 2 primeros casos

es:

1) Generar el archivo SCPHPRO con informacidn productiva y de
genealogla a partir de los archivos maestros
actualizadoes SCP2LF.

2) Generar archivo temporal con estadisticas por establo._ SCP22F.

ES Emitir ol reporte **Produccidn  Individual por Yaca"®'
CREPVYACD SCP23R.

4) Emitir el reporte *‘Resumen por Padre'*® (REPPADD SCP2aR.
67




Para el caso del reporte de interrupciones de gestacidn las

actividades a realizar sont

1) Gener ar #1 archivo SCPABOP con int ormacidn de la=

interrupciones  de gestacidn  que han ocuriida en un periodo  y

ewtablo ¢s) delwrnminado ¢-7 a partic de lus  archivos  paestros
actualizados SCP37F.
2l Emitir el reporte ‘‘Interrupciones dee Geslacidn'®
LREPABOY SCP38R.

68



PIAGRaMA 6
DIAGRAMA OXNERAL DL FUNCIONAMIENTO

A> INSCRIPCION

SCPULR

FORBAHTOD
RRETES

ECPARE

subEE Egos

L

ERRQGRES
EH ARETES ¥
FECHA




B> ACTUALIZACION DR EUVENTOS

8CP3SF SCP34F ECP33F

] ]
!

8CPVACA ] gCP31Lu

v

3CPa2V

sSCPLOV

MOUSCP




|
i

sty ._»' v
I u

!CH L} ]

H
§-’1'IIIII|||{:

hﬂj

, | | 1
Nl
Eagaa
m sucich T
scnr J scne i —'__—'5

I e ' l scrza

] l

RErnt

Rinbo

1 1

@J L 241 20




O
:

-
o

h 4

SCPra7v

4

S8CP@sv

v

(

CIFCON <

v

4 grmom
=0 >
iz
&roo
~ROR
ofa i
rom
U Z
=]
0]

o
>




DOCUMENTOS FUENTE



« -DESCRIPCION DE 103 DOCUMENTOS FUENTE DEL 3ISTEMA Of CONTROL  DE
PRODUCCION.

A continuacidn describiremos los S formatos que utiliza el SCP,
asi como el nombre, objetlvo y frecuencia de los mismo.

b NOMBRE:  FORMATO  PRELIMINAR  DE  {EVANTAMIENTO DE  ARETES
(FSCPARE).

OBJETIVO: Que se cuente con los datos generales del establo y
con las identificaciones de cada una de las vacas
que se inscriban al sistema.

DESCRIPCION INFORMACION OBTENIDA BE

- Nimero de establo cuenca
correspondiente.

- Hombre del propietario
= Nombre del encargado

- Ndmero de teléfono del
establo.

= Fecha de inscripcidn al
sistema.
= DATO3 POR VACA:

« Identificacidn numdrica - Tar jeta ciclo reproductivo .
consecutiva.,

. Identificacidn del Centro de Expediente de la vaca.
Recria.
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., Arete de Importacidn o Arete Expediente de la vaca.

de jincremento natural.

. Tipo de Registro Cvaca o - Tar jeta cicvlo reproductivo.

vaquillad

FRECUENCIA+ Una wez, al inscribirse el establo.
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2)  NOMBRE:  FORMATO D€ INSCRIPCION POR YACA MODULO  REPRODUCTIVO
(FSCPALR)

OBJETIV0: Que se cuente por cada vaca con los dates

requeridos par 21 mddulo.
DESCRIPCION INFORMACION OBTENIDA DE
= Nimero de est;sblo Preimpreso
- fecha de levantamiento
- DATOS POR YACA.

. Identificactdn de Computadora Preimpreso
. Identificacidn de Recria o

Importacidn, Preimpreso
. Arete en el establo Preimpreso
<« Nimero de Lactancia Tar jeta Ciclo Reproductivo
« Fecha de Ultimo Parto Tar jeta Ciclo Repraductivo
« Fecha Primer Calor Tar jeta Ciclo Repreductivo
« Fecha Primepr Servicio Tarjet; Ciclo Reproductive
- Fecha Ultime Servicio Tar jeta Ciclo Reproductivo
+ Nimero de Servicios Tar jeta Ciclo Reproductivo
« Dosis por Servicio Tar jeta Ciclo Reproductivo

« Condicidn Productiva Cver ta-

bla de claves del SCP2 Tar jeta Ciclo Reproductivo
. Condicidn Reproductiva Cver -

tabla de claves del SCP) Tar jeta Ciclo Repreductiva
. Tipo de Registro Cvaca o va--

quillad Tar jeta Ciclo Reprnd(zctivo

. Observaciones

- DATOS DE CONTROL

. Fecha de levantamiento
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. Niimero

de vacas en el -

astablo.

. Ndmero

. Nimero
dieron
« Mombre

de vacas inscritas.
de vacas fque se -
de baja.

del responiable de-

la inscripcidn.

FRECUENGIA: Unica vez, al inscribirse el
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3) . NOMBRF: FORMATO  DE INSCRIPCION POR Vvi:TA  MODULO  PRODUCTIVO
{FSCPALG )

QBJETIV0: Que se cuenle por cada vaca que ingrese, con los

datos requeridos en el mddulo.

DESERIPCION INFORMACION OBTENIDA DE
- Nimero de Establo Prelmp;eso.
~ Fecha de levantamiento Preimpreso.

« DATOS POR VYACA.

. Identificacidn de computadora Preimpresa.
. Identificacidn de Recria o de

Importacidn Preimpresa.
. Arete en el establo Preimpresa.
. Arete de nacimiento Expediente de la vaca,

. Datos del padre
- Registro de Asociacidn Expediente de la vaca.
- Registro de Compafila Expediente de la vaca.
- Nombre del toro cuando no

hay registros Expediente de la vaca.

. Datos de la Madre

- Arete del Centro de Recria

o de Importacidn Expediente de la vaca.

-~ Arete en el establo Expedjiente de la vaca.
. Procedencia Expediente de la vaca.
. Establo origen Expediente de la vaca.
+« Numero de lactancla Tar jeta Cicle Reproductivo.
. Fecha de Gltimo parto Tar jeta Ciclo Reproductivo.

. Tipo de Registro (vaca o =

vaquilla)d Tar jeta Clelo Reproductiva.
T STy TER W) OMERE
Bl B ;e s TR 0 E
Sl BE QA DIGLUTEC



Qbservaciones
~ DATOS DE CONTROL{ descritos
en el formato FSCPALRY .

FRECUENCIA: Unica vez, cuande se inscriba al

80

estabilo.



[y

PAGINA

FECHA DE LEVANTAMIENTO

ESTABLOY 128

OBSERVACIONES

.

IDECON®*D

1
1
1
1
1
1
1
1
1

338 1
339 1
344 1
345 1
ELLIR
347 1
349 1
352 1
353 |
354 1
355 I
571
359 I
360 I
6l 1
362 1
364 I
368 I
69 1
g
372
374 ¢

1

75 1 10020-3 1
77 I 10807-3 1
78 I 11335-1 1
7¢ 1 11854=5 1
89 I 10320-1 1
81 I 11019~4 1
82 I 14160=3 1
83 1 11802-0 1
84 1 11100-¢ 1
85 ] 12646=1 1
86 1 12549-6 1
67 1 10761=1 1
86 J 12718-3 1
89 1 11611-6 1
90 I 12630~1 I
911 155%7-5 1
92 1 1374¢=¢ I
93 1 12548=-2 1
94 1 11551-4 1
95 1 14072-1 1
96 1 11099-2 1
97

76 I

7T 2

40C-6 1

B05-0 1 378 1

98 1




4

NOMBRE. FORMATO PARA ACTUALIZACION DE

OBJETIVO Oue se actualicen Lo

il osiwtema.

DESCRIPCION

Fecha tiltimo levantamiento

Nimero de Estable

DATOS POR VABA

Identificacidn de computadora

Arete establo ¢ del Centro de

Recria o de Importacidn cuan-

da no existe el arete del es-

tablo)

Ultimo evento reproductiva -

Cparida, calor, servida, ges~-

tante o seca) o trastorno cli

nico Canestros, interrupcidn

de gestacidnd.

Fecha de tltimo evento repor-

tado (o trastornod

Eventos (3 campos)

- Clave del evento C(ver cla--
ves del Sistema.

~ Fecha del evento dia y mes

Cddigo de condicidn de baja -

del establo (ver claves?

Cddigo de condicidn reproduc-

tiva {(ver claves)

Nimero de servicios en el mes

Dosis por servicio en el mes

82

archivos

INFOPHALION

Tar jeta

Tar jeta

Tar jeta

Tar jeta

Tar jeta

ENTHTOS

(F3CPSUC)

masstros que integran

OBTENIDA NE

Preimpresa,

Freimpresa.

Preimpresa.

Preimpresa.

Preimpresa.

Preimpresa.

Ciclo
Ciclo
Cicle

Cicle
Cicle

Reproduct i vo.
Reproduct ivo.
Reproducti vo.

Reproductivoa.
Reproductivo.



. Nombre del Toro (se codifica
sdlo si diagnostican gesta--
cidn confirmada a la vacal

. Registro de Asocincidn

. Registro de Compafifa

. Sexo de la Ciria

. Disposicidn de la Cria

. Identificacidn de la Cria

. Tipo de registro

« Observactiones y cambios de -

arete

- DAT0OS Df CONTROLC descritos
cn el formale FSCPALR)

FRECUENCIA: Mensuai.
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Tar jeta
Tar jeta
lar jeeta
Tar jeta
Tar jeta
Tar jeta

Tar jeta

Tar jeta

Ciclo
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Ciclio
Ciclo
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Clelo
Cicla

Ciclo

Rep oduct § vo,
Reproduct i vo.
Keproducti vo.
Reproduct i vo,
Repraductivo.
Reproductivo.

Reproductivo.

Reproduct jvo.
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5} NOMRPE:- FORMATO PARA IMICRIPCION DE VACAS MODULOS PRODUCTIVO Y
REPRODULTIVO {FSCPALT)

OBJETIVD: Que  <e cuente por cada vaca con los datos de los

dos mddulws para inscribirse al si1sfema.

DESCRIPCION INFORMACION ORTENIDA DE

- Nilmero de Establo Preimpresa.

~ Fecha de levantamiento

= DATCS POR YACA.

+ Edentificacidn de computadora Preimpresa.
. Iidentificacidn de Centro de -

Recria o de Importacidn. Expediente de la vaca.
. Identificacidn en el Establo Tar jeta de Ciclo Repreductivo.
« Arete de Nacimiento Expediente de la vaca,
. Fecha de Nacimiento Expediente de la vaca.

. Datos del padre

~ Registro de asociacidn

-~ Registroe de compaiila
Cen caso de no existir los
regictros se codifica el

nombre del torol Expediente de la vaca.

Datos de la madre
- Arele del Centro de Recria

- Arete en el westablo Expediente de la vaca.

. Hdmero de lactancia Tar jeta de Ciclo Repreductivo.
. Cddigo Productivo C(ver tablas
de claves del sistema) Tar jeta de Ciclo Reproductivo.

Cddige Reproductivo Cver -
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tablas de claves del sistemal

. Procedencia

. Establo crigen

- Fecha
. Fecha
. Fecha
. Fecha

del Gltime parto
de primer calor
de primer se:vicio

de dltino servicio

. Ndmero de servicios

. Himero de desis por servicto

. Tipo de registro Cver tablas

de claves del sistemad

« DATOS DE CONTROL (ya desecritos

fRECUENCIA: Mensual (Si

86

Tar jJeta

de

Expediente

Expediente

Tar jets
Tar jeta
Tar jota
Tar jeta
Tar jeta

Tar jeta

Tar jeta

en el for

de
1)
e
de
de
de

e

se inscriben vacas).

Ciclu
de la
de la
Cicle
Ciolo
Ciclo
Ciclo
Cicla
Cirlo

Ciclo

Feproductivo.
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Yaia.

Reproduel | vo.
Reproduct i vo,
Repraduc iy vo,
Peproductivo,
Reproduct i vo.

Reproduct ivo.

Reproduct i vo.

mate FSCPALKD.
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« CATALOGO DE CLAYES DEL SISTEMA [E CONTROL DE PRODUCCION

1) CLAYES PARA LA INSCRIPCION ODF VACAL.
A) Claves de Condlcidn Productiva CCOD-PRO).

1.- En leche
2. = Seca

B) Claves de Condicidn Reproductiva (COD-REP),

2. =~ Inseminada

3.~ Gestante

4.~ Abortada

5.~ Parida

6.~ Anestro Postparto

7. - Anestro Postservicio

8.~ Ristro al Término de Produccidn
9. -~ Transplante de Embridn

¢) Claves de Procedencia de la vaca (PROCI.

1.= Centro de Recria de Tizayuca
2.~ Estados Unidos |

3.~ Canadd
4.~ Incremento Natural
5.~ Otros

D) Claves de Tipo de Registro CTR),

S. - Yaquilla

7. - Yaca
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21 CLAYES PARA 1A ACTUALIZACION MENSUAL DE  EVENTOS

EY Claves de eventos (evenlo 1 a eventeo 3).

.- tCalur lestro)

Z.= Inseminacian Artificsal

3.~ Interrupcidn anormal e Geetacidn
4, ~ Secado

5.~ Parto

6.= Baja del eetablo

7.= Transplante de Embridn

F) Claves de Condicidn y Trastornes Reproductives CCOD-REP).

NOMBRE ABREVIATURA EN TARJETA
2.~ Reabsorcidn REAB
3. = Gestacidn Confirmada G

4. - Parto Nermal
5.~ Parto Distdsico

6.~ Anestro Postpario APP
7.- Anestro Postservicio . APS

B. - Cesdrea

f 9. - Aborte
A. - Abscesos ABSC
B. ~ Adherencias ADH

C.- Bursitis

D= Cervicitis
; E.= Momiticacidn
F. = Muconwtira

G, -~ Neumovagina

; H. - Plometra UPI0

! I.- Quiste Folicular QF
J.= Rastro al Terminar Produceidn RTP
K.~ Salpingitis SALPG
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L. - Tumores

H. ~ Urovagina

N. -~ Utero con Metritis Crdnica UMC
0, ~ Utero con Ligera Metritis ULM
P.=- Utero con Metritis UM
Q.- Retencidn Placentaria RP
P. - Otros

G) Claves de Condicidn <r Baja CCOD-BAJ),

1.~ Huerte

2, = Desecho

3. = Baja Produccidn

4.~ Mastitis

5. - Pododermatitis y Traumdticos
6. -~ Trastornos Resplratorioes
7. - Trastornos Reproductivos
8. - Trastornos Digestivos .

9.~ Trastornos Metabdlicos

Ao~ Infertilidad y Baja Produccldén
B. - Brucella

C.~ Tuberculosis

D. - Leptospira

E.- Otros

HY Claves de Sexo de la Cria (SEX-CRI).

1.~ Hembra

2. - Hembra-Hembra
3. = Hembra-Macho
4. - Macho

5. - Triates

20



1)} Claves del Destino de la Cria CDES).

1.~ Centro de Recria de Tizayuca
.= Incramsntno natural

3. = Muerte

4.~ Dusecho

B~ Myrns

13 Claves de Tipo di Registro.

0. - Yaquilla

2.~ Yaca

9.






- REPORTES DEL SISTEMA DE CONTROL DE PRODUCCION

8] NOMBRE  DEL  RFPORTE: REPORTE  DEL  ESTARO  PRODUCTIVO Y
REPROBUCTIVO DEL  ESTABLO  (REPRE}

OBJETIYD: Que se eovalde a nivel vaca y por estableo los pardmetroes

productivos y reproductivos mensuales.

PERIODICIDAD : Mensual,

USUARID. Departamente de  Reproduccidn Animal e  Inseminacidn
Artificial de 1a Gerencia de Servicios Hedico VYetueiinarios ¥

Propietario del ewtablo.

DESCRIPCION:
El REPRE se divide en 4 grandes seccfiones:

1) Registros de vacas prdximas a parto.

2) Registros de vacas gestantes en produccidn.

3) Registros de vacas no problema Cen descanso postparto y de O a
3 servicios). ’

4) Registros de vacas problema (repetidoras, con interrupcidn
anormal de gestacidn, en anestro, al rastro al tédrmino de su

produceidn.

Para cualquiera de las secciones anteriores las variables que

aparecen en el reporte som
~ Encabezado General.

1) Numere del establo.

2) Propietario.

3) Fecha de corte: fecha a la cual fueron actualizados los

eventos reproductivos.
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4) Fecha de pesaje: fecha del pesaje del mes correspondiente al

proceso y a la cual se ajustaron las evaluaciones productivas,

=~ Variables por Seccidn.

5» Identificacidn de la Yaca: ndmero de arete

Cconsecutivo, de recria o de lmportacidn) coh el que actualmente

estd identificadu el animal.
6) Fecha del ditimo parto.

7) Himero de parto.

B8) Fecha del dllimo servicio.
9) Dias al primer calor.

10) Dlas al primer servicio.
11> Dias abiertos.

12) Ndmero de serviclos.

13) Dosls por concepcidn Cpara vacas gestantes)

servicio (para vacas no gestantes).

14) Dlas en leche: Namero de dias transcurridos de la fecha del

dltimo parto a la fecha del dltimo pesaje.

15) Pesaje de leche (kgs).

16) Produccidn Acumulada Ckgs): Cantidad de leche en kilogramos

acumulada desde la fecha del dltimo parto a la fecha del  dltimo

pesa je.

a3



!

173 froyeceidn de produce idn ajjustmia

Ckgsy: Cantidad de lecis 2justada ¥y eatiy
ordefios,  remaviendo 1os efschos de westacrdn, o de parto y

nivel de produccidn del! astabia,

1) Equivalenty madara Ckghirt R Pa proevecoion

moltiplicadu  por un factor quee pe:m Lo corgegir 1oz

cdad y de interaccidn por omes y admero de parto simultdncemnte.
19 Diat pasados:  nducro de dias abiertos que  sobrepasan’ el
pardmetro de 120 considerado como estdndar en el CAIT,

Estas wvariables son camunes a todos los bleogues de vacas y  en

particular para algunoes de ellos s nuestira lo sigutente:

a) E£n  vacas prdximas a partuo, se anexa la fecha  probable  del

mismo (270 dias despuds del Gitims sarviciod.

B) En vacas gestantes en produccidn, €@ proyecta la fecha de

secado (210 dias despuds del Gltimo servicio).

©) En varas no gestantes, en la columna de observaclones aparecen

cLornos clinico~reproductiveos

las abhreviaturas de los tr

ocurridos durante ol periodo de actualfizacidn

Al terminar caida seccldn aparece el Ltotal de vacas por zeccidn  y

su porcentaje rogpecto al! total.

AL final e secuiones 1) y 2) me muestran los  promedics,

desviacidn estindar y cooficiento do var facion de lag  variables:

ndmero de parto, dias al primer ralor, diax al primer xervicio,
dias abiertos, ndmero de servicios, dosis por concepcidn vy diax

_pasados. Estas medidas corresponden 2 las vacas gestantes.



Al final dee las seceiones 32 y 4) aparecs un reSumen coh lag
estadisticas  y  varrables memcionadas ademds de las  variables:
produccidn al pesaje, proyeccidn a 30% dias y equivilente maduro,

sste resumen contenpla a todus 1oz anlmales del estable.

Ad final del reporte we pracentan £ tablas dJde {recusneiag, b
primera para dias ablertos de las vacas gestantes y Ia  segurda

por ndmero de servicio (peorcentajes de gestacidn por serviciol,

95
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ERENLIA iV UHUCVERGNAR{S 8
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TOTALESE 277 192 161 232 181 181 213 21¢c 210 107
SUKASY 375 60 437%.2 16196
PROMEDIOS ¥ 276 5049 6847 15849 3417 3437 - 2043 6883.0 7345.7 15142
DESVW. ESTARDAR ¢+ 2,0 23,6 21.9 148.7 2.3 2.3 8.8 1577.8 1e91.3 146+ 6
COEFe DE VAR, %1 72.4 46,3 31.8 92.2 T2.5 741 42.8 23.6 23.0 98.1
TOTAL DE VACAS 277
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2) NOMBRE DEL PEFORTE.  REGISTRO DE LA PRODUCCION INDIVIDUAL POR
YACA (REPYAC)

0BJETIVO: e so wvaliden a nivel vasa los pardmelros preductivos,
PERIODICIDAD e tral

USUARID: UDepartamento de Me joramiento Genéltico de la Gerencia de

Servicios Medico Yeterinarios.

DESCRIPCION :

En el reparte aparecen todas las vacas evaluadas productivamente
hasta 1la ((echa de corte en orden descendente de acuerde a la
variable produccidn equivalente maduro. Las variables para cada

animal son las siguientes:

1) Arete: Ndmero de arete de 1la vaca en el establo

Cconsecutivo, de recria o de importacidnd.
2) Regs-Padre.

a) Registro de Asocjiacidn: Nimero de registro del toro ante la

asociacidn Holstein Friesian.

b) Registro de Compafila: N&mero de registro del! tero en la

compaiia distribuidora del semen.
3> QOrigen: Nombre o abreviatura del lugar de origen del animal
{Centro de Recria de Tizayuca, EU, Canadi, Incremento Natural u

otrosd.

4) Arete Madre: Himero del arete consecutive de recria o de

importacidn de la madre de la vaca.

5) Num Lact: Nimero de Partos.

108



6) Dias en Lactancia.

7) Prod. a 305 Dias.

8) Produccidn E. M. en kg,

9) Desviacidn EQM respecto al  establo: Diferencia entre

equivalente maduro de la vaca y el promedio del establo.

Al final del reporte aparece el total de vacas evaluadas vy
promedio de Equivalente Maduro del establo.

al

al

SRESITTEN
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3} NOMBREf DEL REPORTE  RESUMEN POR PADRE (REPPAD)

OBJETIYO: Que se evalie a nivel toro la produccicn de sus hijas y
la desviacidn con respecto al promsdio de produccidn de sus

compafieras de hato.

PERIODICIDAD. Semestral.

USUARIQ: Departaments de Mejoramiento Gendtico de la Gerencia de

Servicios Médico Veterinarios.

DESCRIPCIONH - Para cada toru se detallan =us hijas ordenadas por

arete, lLas variables por toro sont

1) Toro: Identificacidn del toro; registro de asociacidn y
registro de compafila, en casa de ne tener registros aparece el
nembre. S1i ne hay datos en ¢l nombre del tore per ser ganado de
importacidn o expediente del animal £in datos , se muestra el

origen del animal.

Las variables por vaca son:

2) Arete Hijas: Nimero de arete de la vaca hija con el que
actualmente estd identificado en el establo Cnimero
consecutivo, de recria o de importacidnd,

3) Dias en leche.

4) Equivalente Maduro,

5) Desviacidn EQH respecto 21 ectablo.

Al  final del reporte aparece el tolal de vacas evaluadas y el

praoamedio de Equivalente Maduro del establo.

Las variables por vaca estdn actualizadas hastla la fecha de corte

especﬂigada enn el encabezado del reporte,
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4) NOWMBRE DEL REPORTE- INTERRUPLIONES ODF GESTACION (REPASO!

OBJETIVO: Que se evalide la incidencia de interrupciones anormales

de gestacidn (Reabsorciones, Abortos y Momificaciones)
PERIODICIDAD: A solicitud dei usuario.

USUARIO: ODepartamento de Reproduccidn Apimal e Inseminacidn

Artificial de la Gerencia de Servicios Médico Yelerinarios.
DESCRIPCION:

Se realiza un corte para cada mes del periodo evaluada, adoowd que
aparece en el encabezado del reporle. Para cada corte se detallan
las vacas del estable que interrupieron de manera anermal su

gestacidn en ese mes. Las variables por vaca son:
1) Arete de la vaca.
2) Fecha de tltimo parteo.

3> Num . Par: NOmero del parto anterior a la interrupcidn de
gestacidn.

4) Fecha de Gltimo servicio: Fecha de la inseminacidn artificial

con la que la vaca habla quedado gestante,

5) Num Ser: NUimero del servicio con el que el animal habla

quedado gestante.

6) Fecha de la interrupcidn de gestacidn: FEsta fecha <dlo se
tiens para abortos y la deteccidn del feto momificado pera no

para una reabsorcidn,

7) Tipo: Se refiere al tipo de la Interrupcidn ancormal de

gestacidn Caborto, reabsorcidn o momificacidn del fetod.
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By Fad Gidiaz): E5 o} el de diay e dind Lo gestacion, e
decir los dias desde 1a fecha del dllim ervicio y el dia de La

Interrupcidn due la gestacidn.

9) Torwe: Se muestran lous dotos del toro con el Gue la vaca habia
quedads  gestante Loaombre el tore, registre de  atociacion  y

registio de compafiial.

En cada mes se muestra el total de interrupctiones anormales de
gestacidn ocurridas en ese mes y al tinal! del repol Le aparece un

resumen donde se clasitican las intorruprlones de gestacion ont

- Total de abortos.
- Jotal de reabsorciones.
« Total de momificacliones.

- Total de interrupciones de gestacidn.
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i1

ARCHIYOS

sistema almaceno la intormackidn actualizada e histidrica en

archives que e detallaran a cont tnaacid.

Y3

—

ARCHIYO HAESTPO DE HATOS (SCPHATOH

Feeha de inuwcripridn al sistems.

Nombre del propictario y encar gado,

Nimwt o 1s-lefdnico,

Tdentificacidn s compu! At s L apoitble bara vacne
vaguillas.

Fecha del Gltime levantamiento de informacidn.

Fecha del dltimo pesaje de leche,

Ndmero de vacas en el establo.

L]

Informacidn sobre baja o camblo de identificacidn del wstablo.

ARCHIVO MAESTRO DE VACAS (SCPYACA)

Datos de gensalogla ¥y procedecia de la vaca.

Identificacidn de 1la vaca CArete consecutivo en el establo,

Arete consecutivo del Centro de Recrla o de Importacidn o
Incremento Hatural, Arete de Nacimiento e Identificacidn
comput adora.

Informacidn reproductiva para vacas con lactancias

recuperadas.

. Fecha del dltimo parto.

. Nimero teal de lLaclancins.

. Fecha de primer y ultimo calor.

. Facha de primer y dltimo servicio.

. Ndmero y dosis por concepcion.

. Nombre y registros del tora (para las ‘vacas gestantes).
. Enfermedades clinico-reproductivas.

. Feclha de secado.
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3

Cddigo de dltimo estado reproductivo.

+ Descanso postparto,
+ Anestro pustparto.

+ Inseminada.

Anestro postsarvisiol
. Lustante.
. Interrupcidn de Gestacidn € Aborto, reab_snrcidn.
momi ficaciond.
. Secado,

. Rastro al término de produccidn.

. Transplante de embridn.

Estado reproductiveo al momento de la alta.
Estado productivo al momento de 1a alta.
Identificacidn anterior en caso de traspaso o camblo Carete

establod.

ARCHIYO HMAFSTRG DE YACA3 EN PRODUCCION (SCPPROD)

Identificacidn de la vaca ¢ solo identificacidn de
comput adorad.

Informacion reproductiva para vacas con lactancias recuperadas
Cya citada en el archivo SCPYACA).

Informacidn productiva.

. Proyeccidn de leche a 205 dlas ajustada a 2 ordefios.
. Equivalente Maduro.

. Datos de Pesaje de leche.

~ Pias en leche.
- Valor en kilogramos de primera, segunda y {ercera ordefa.
- Proysccidn de leche acumulada.

- Cddigo especial para datos faltantes.
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5]

ARCHIVO MAESTROG DE LCRIAS (SCPCRIAL

Identificacidn de compuladora de la madre.

Datos de La er{a,

. Identificacidn de la cria en el establo.
. Fecha de nacimiento.
+ Datos del Padre.

.. Mombre, registro de asociacildn y registre de compaiiia.

Sexo, destine y condicidn de nacimienta de la cria.

ARCHIYD  HISTORICO  {SCPHIST).

Identificacidn de computadora de la vaca.

Nimero real de lactancla.

Fecha de dltimo parto.

Informacidn reproductiva Cya citada en el archiva SCPYACAD.
Informacidn productiva Cya citada en el archive SCPPRODI.



CAPITULO VI
IMPLEMENTACION Y CONCLUSIONES

A partir del mes de febrero de 1887 se inicid la inscripcidn de
establos del CAIT, en el Sistema de Control de Produccidn. Caomo
prueba del sistema, se decidid incorporar 2 establos, mds tarde se
inecorporaron 10 establos mis y a partir del mes de marzo de 1988,

se liberd el sistema para uso generalizado.

El ganadero utiliza la informacidn que registra imicamente para
declsiones de momento ¥y no con la visidn de planeacidn a mediano y
largo plazo de la operaciones de su establo. No elabora reportes
mensuales que le permitan conocer el estado general de su hato y
no esta acostumbrado a manejar grandes volimenes de informacidn,
sin embargo con la implementacidn del sistema estas actividades
han dado un giro importante, ya que el ganadero registra sus
movimientos con el auxilio de los médicos de la GSMY, habiendo
esiandarizado el uso de claves de enf er medades
clinico-reproductivas por parte de los mddicos como apoye al

ganadero.

Tanto para los establos como para la GSMY existe intercambio
interno de informacidn referente a produccidn de leche, nutricidn,
$alud animal, medicina preventiva, clinica, cirugla y reproduceidn
animal e inceminacidn artificial, e}l sistema genera los reportes
que permite conocar al ganadero y 2 los mddicos, tanto el estado
individual de cada vaca, como el estado general del establo y
tomar asi{ las decisiones tendientes a corregir las posibles

degsviaciones.

En cuanto a los posibles usuarios indirectos del sistema a mediano
plazo se encuentrantla Gerencia del Centro de Recria, que planea
la recoleccidn de becerras de acuerdo a los partos probables en
establos, 1a Planta Pasteurizadora que properciona informacidn
sobre proyecciones de produccidn de leche para planear sus
actividades, la Gerencia de Finanzas que proporciona indicadores

de los resultados de la operacicdn del establo Gtiles para las
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proyecciones financieras, la Oerencia de Planeacidn que estudia

los indicadores Js Llos resultados de la op-racidn del establo.
Hasta el memento el SCP, opera en 4 facec:

1) Promocidn y levantamiento de invertario de arcies, - El ganadero
interesado en 2l servicio o bien el quie ha sidoe propuesto  por el
mddice reproductor, rutridloge o por parte de Asistencia Téenica
(con correcto aretado de las vacas y consistente en el pesaje de
leche) recibe una platica general del sistema y sus posibles
aplicaciones, esta es efectuada por personal de la GO yso el
Departane-rito  de Mejoramiento Gendtico., Do acuerdo con los
resul Lados de 1a plitir.n, estando de acueridn ambas parten se le
proporciona un farmato para la codificacidy de les aretes de las
vacas en su eslablo, con la posibilidad de incluir a las becerras
de crianza eon etapa reproductiva; este formato se procesa  para
genarar los formatos de codificacidn de los mddulos reproductivo y

productivo.

2) Levantamiento de informacidn de los mddulos reproductive vy
productivo. - El ganadero recibe capacitacidn directa para el
llenado de estas formatos, funcidn que corre por su cuenta. Este
dltimo planteamiento se maneja como una parte importante del
sistema, ya que la responsabilidad de mantener y continuar la
informacidn corresponde {ntegramente al ganadero, lo cual se
espera promueva su participacidn integral y ademds le sirva para
aumentar su contacto con los problemas de sut explotacidn. Durante
esta fase y el inicio de la siguiente, perszonal de la GOI y~so del
Departamento de Mejoramliento Gendtice, asisten al establo a
resol ver dudas, proporclonar folletos con las claves y explicacidn
de cada una asi como codificar conjuntamente con el ganadero

cuando éste lo selicita.
3) Levantamiento Mensual de Informacidn.- Este se efacttia en dos

partes: por una parte, el Departamento de Programacidn CAATY eavia .

a la GOI, los archives donde se guardardn los datos del pesaje de
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leche, de esta forma el ganadero no  tiens gque recedificar  esta
informacidn y st utilizacion es mds  dgid. Por otra parte, 1los
dias 1-5 de cada mes, los ganaderss o los responsables  de cada
establo del sistema,, codifican el formato fuente de aclualizacién
reproductiva (FECPSUCY, apoyados por las claves especificas que
aparecen en los documentos de capacitacidn, persenal del Depto. de
Mejoramients Gondlico, asiste a los establos para  verlficar el
correcto llenado del formato y cuande el mddico reproductor  ha
dado su visto bueno sobre la codificagidn de les diagndsticos
relacionades con los eventps reproductivos, el formato se envia =a

la GOf para su coarrespondiente proceso.

43 Entrega mensual y discusidn de resultades.- Por su orientacion
pisicamente en el drea de reproduccidm, @1 mddice reproductor
responsable de cada establo, es ol encargade de la enlrega al
ganadere de los reportes reproductivo-productive vy el nuevo
formato de codificacidn para el sigulente mes, conservando una
copia del reporte el mddico reproductor. El extensionismo en esta
fase es responsabilidad del propio mddico reproductor, asistido en
13 parte de produceidn por el nutridlogo y el personal de

Asistenclia Tdcnica que opera el proyeclo de mejoramiente gendtico.



CONCLUSIONES Y AVANCES.

Este sistems de informicidn ha permitido Ilegar al 30 do junio
de 1989 con 40 wstablos, teniendo como meba  alcanzar para 1990

entre los BO-70 establos, basados on la  capacidad actual de

operacidn tanto del Depto. Mejoramicnto Gendtico como de la GOI.
£} SCP contriboye on gran sedida enc 1a solincidn die una de las
carencias hasicas de las explotaciones lecherss intensivas, es

decir la falta de informacidn ordenada y oportuna que favorezca la
adecuada toma de decisiones y permita um mayor contruol y

coardinacidn de acciones.

El S5CI constituye un instrumento para el cumplimicnto  de log
objetivos del Prougramn de Me joramiento Gersitico, ya gque evalta la
capacidad reproductiva-productiva y el valor gendtico del ganade y
ademds contribuye a me Jarar 1a organizacidn  zootécnica
reproductiva de los establos y en general incrementar la capacidad

de su proceso administrativo.

EL SCP contribuye a concentrar la informacidn hecesaria que szirve
de punto de partida para implementar los proyectos de evaluacién
de Madres de futuros sementales y Cria de los mismos, permitiendo
as{ 1la disminucidn de la dependencia tecnoldgica del extranjero,
ya que la mayor parte del potencial genélico en el ganade lechero
del pais depende fundamentalmente de EU y Canadi, tanto en lo que
corresponde a las 1ineas de los toros, como en el caso de las
vacas, las cuales deben ser importadas continuamente, debido al
deficiente proceso de ¢cecria y a la falta de programas de
evaluacidn de las madres lo que obliga a poner en produccidn nw al

mejor ganado, sino al que esté disponible.

La implementacidn extensiva del SCP representa una importante
fuente de recursos para los investigadores Yy extensionistas del
mrdic ya que permite interactuar continuamente con los usuarioeos, a
través de visitas periddicas o boletines técnicos, de manera que

dstos en el mediano plaze puedan asimilar los nueves conceplos que



se les proponen e interactuar con ellos, convirtiéndose en su

propio agenie de cambio.

Los beneficios que serdn posibles de obtener a partir del Sistema

en el mediano ¥y largo plazo son:

a) Explotacidn de archivos paia:

r

Determinar e! nimero de muertes y desechos.

~ Deterndnar los pardmetros para el control reproductivo.

- Control de los neocnatos y acumulacidn dé sus genealogias.

=~ Incrementar el control de practicas de manejo.
b) Creacidn de archives histdricos para investigacidn y anilisis
estadistico que sirvan de base para estimar el Progreso Gendtico

Anual, Pardmetros Fenotipicos y Pardmetros Gendticos del
comportamiento del estable.

c) Obtener los historiales productivos de cada vaca para su

futura certificacidn.

d> Cdlculos de algoritmos para Iindices productivos especiales,
tales como: BLUP, ETA, EPA.

e> Integracion del sistema en mddulos tales como: clinico,
alimentacidn, prevencidn de enfermedades, mane jo de otras

rutinas zootecnicas.

El desarrollo de estos sistemas ofrece una alternativa para

solucionar problemas, no sdlo al productor lechero, sino a quienes



participan en la produccidn lechera, sin embargo, se hace patente
que todo esto depende fundamse-ntalmente, del grado en que los
sistemas de extensionismo logren efectuar el cambio en las ideas

administrativas del conjunto.

De no modificarse la actitud de los ganaderos hacia el cambio
tecnoldgico requerido por el sistema  productive del CAIT,
continuard 1a tendencia a 1a disminucidn en 1la productividad de
los animales que afectaria la rentabilidad de los establos por la
disminucidn en los volimenes de leche producida y aumentos en  los

costos de produccidn.

El problemas de 1la falta de cobertura antegral  se ha propictado
también por la rotacidn del personal mddico que se incremontd en
los dos dltimos afios, adicional a la deficiencia en equipo on
algupas Areas ¥y a qua no se ha tenido la habilidad en materia de
extensionismo y difusidn para lograr demostrar a los ganaderos las
ventajas del cambio tecnoldgico y que €ste adopte los cambios.
Serd necesario por tanto contar con el equipo de extensionistas
que fomepte ol cambio de actitud tanto de los médicos wveterinarjios

como del ganadero.

En el corto plazo se tienen definidas opciones para controlar las

tendencias negativas presentadas:

a) Implementacidn en todos los establos, del programa de
mejoramiento genético tendiente a incrementar la capacidad
productiva de los animales (litros por 1lactancia y cantidad de
sd8lidos totalec ) y disminuir la dependencia externa on el caso
del semen a traves de la cria do sementales CProyecto en fase de

implementacidni.

b) Inecrementar ¢l nimere de establos inscritos al Slstema de
Control de Preduccidn Lechera que permitird la seleccidn adecuada

de los animales que debsn permanecer en el proceso productivo.



ANEXO 1



ANEXO 1
ALGORITMO PARA EL. CALCULO DE PROYECCION A 305 DIAS

Y EQUIVALENTE MADURO W/

A conbirmacidn se  presentan las o uaciones  para  catculas 1as

“wvaluaciones:
Produccidn Acumulada al piimer muestreo
Produccidn Acumulada al n-dsims muestreo
Proyeccion a 305 dias ajustada a 2 ordefios

Equivalente Madura.

P =P Ci=t,..,nd

Si DL > 40 entonces

PA = P = DL

Si DL ¢= 40 y NP = 1 entonces

PA = P = DL = (0.98518843 - 0.01117982 » DL +
1

0.00029810 & (DL =#=x 2) ~ 1.5842880 E - 06 =»

(DL »% 322



St DL (= 40 'y NP = & 0o NP = 3 entonces:

PA = P = DL + €0,87010975 ~ 0.01443126 » DL + . OCDERSSY &
H

(DL %% 2) - Q.22550609 £ - OL = (DL =»e 33>

Si DL <= 40 y NP >z 4 eplonces:

PA = P » DL %= €0.380221595 ~ 0.01083277 = DL + .00028443 =
1

C{DL =¢ 2) ~ 6.3690311 E - 07 « (DL wa 322

Si NO = 0 entonces D30 = ©

Si NO ®* 1 enlonces D30 = DL

up = P

El factor de correccidn en la rutina para ajustar a 2 ordefios es:
F20 = ,117 para todo ndmero de parto (NP).

Cdleculo de produccidn acumulada para intervales posteriores al

primero,

PA = PA 4 CDL . = DL =~ 13wCCUP + P )/2) 4+ P
i 1-1 L 1 i



Si oL - DL) > 75 enlunces termina proceso, reportar error:
i

‘‘Dias entre pesajes mayores a 75°°,
en caso contrario:

PA = PA Up
i i i-1 i

n
e
v
=)

[}
g
-

Si NO =0 entonces D30 = D30

Si NO =1 entonces D30 = 1DHI0 4 (DL - DL)
i i

Cdlculo de Lactancias a 305 dias a 2 ordefios, equivalente maduro.
PAZO = PA ~ | 1 + F20 = (D30s/DL) )
Si NO =1 entonces UP20 = UP ~ (1 + F205
DPL = DL

Si DPL < 10 entonces DPL = 10

PE30SDZ0 = PA20 + [CUP20 # CA + B » DPL. + C = C1n DPL) +
D » (DPL. we 2) + E & (C 1n DPLY wx 2 33 %
€305 - DL D))

donde i es el nimero de pesajes de leche C(i= 1,..,nd

P es el i-dsimo pesaje de leche en kilogramos

DL dias en leche, es decir los dias que hay entre .la
fecha del Ultimo parto y 1la fecha del dltimo pesaje

de leche.
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PA produccidn acumulada en kilogrames de 15 fecha del

ditimo parto a la fecha del Gltimo pesaje.

NP nlmero del parto en que se encuentra la vaca.

NO nimero de ordefias al dia del poesaje de leche.

UP dltimo pesaje de leche en kilogramos.

F20 factor de correccidn de 3 ordefias a 2 ordefias.

D30 dias en leche con 3 ordenas.

PA2O produccidn acumulada en kilogramos de la fecha del
dltimo parto a la fecha del Gitimo pesaje ajustado

a dos ordelos.

UP20 tltimo pesaje de leche en kilogramos ajustado a

dos ordeflos.

Los valores de A, B, C, D y £ s¢ buscan en 21 CUADRD § suz valores
dependen del nimero de parto y dpoca de parto, y en las vacas de
primer parto del nivel de produccidn del hato que se busca en el
CUADRO 5 . Cada aflo los hatos son divididos en tres grupos segtn
el nivel de produccidn en linea de ordefia, y son clasificados en

alto, modio y bajo.
Ajuste a Equivalente Madura (PE30SD20EM>
PE305D20EM = PE305D20 % FCEM

El factor de correccidn para el cdlcule de Equivalente Maduro
CFCEMD so localiza on el CUADRO 7.

1/ FUENTE: Departamentc de Mejoramiento Genético - Gerencia de

Servicios Mddico-Yeterinarios.



CUADRO 5
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CUADRS 6
FACTORES DE LAS ICUACIONES PARA CALCULAR LA PROYECCION A 3¢5 MIAS

MUNERO  MIVEL
DE " TMCA A B ¢ b E
PARTO  PROMICCION
L L] OCT-MAR  2.29700:485 -, 000029818 -, 534799385 020001634 034427588
: 1 L] OCI-MAR  1.946407258 .008084283  -.46£371235  .@R00R1336 .045222124
: 1 ] OCT-MAR 1962215366 088124785 -, 455163239 000081735 044031663
1 ] ABR-SEP 2.2{36i7644 -,000029084 -.494997805 .080002542 .@49632102
I8 L] ABR-SKF 1.413844244 088327326 ~.215189436  .02000085t .D4PIE5747
1 3 ABR-SEP 1.7@7065792  .D30B9SE?3  -.337692756 . BOAALE3Y .BI37IBII7
2-3 - OCT-MAR  £.999422398  -.000625%27  -,421131€40 . 0B0BR4249 044993295
2-3 - ABR-SEP 1,143862964  .DEO09¥673  -,214033897 . 0OEE0298L .@2258677¢
4 - OCT-MAR  2,033@83284  -,00M427857 -.528332664 .@0CRB3422 . 074B4zpt2
4 - ABR-SEP £.357984908  -.0004@914¢ -,335590839 .@20003%88 .B44736163

TUBTE: SERERTIACSEC SRR TEYOR MBI SEVENSRasos.
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CUADRO 7
FACTORES DE CORRECCIOM & EQUIVALEMIL MADURO EM

Tizavye 9.1
LY
CONSIHER% ngz 1 2 3 4 5 6 7 g ] 18 )31 12
24-38 1 1.2¢ 1.9 1,22 1.23 1.24 134 129 1.2% 0 1.68 L. 112 1,89
38-4 2 141 141 L2 L5 .48 rai 119 LI LY LB L0 1.e2
52-58 3 112 1,86 185 1.7 119 M2 L4 L9 e LR Le 89w
63-103 45,6 1.6 1. f@2 l.e2 (.07 189 (88 P07 1M 09% 0.98 .96
136-193 70 M5 148 1.3 £.18 L2 16 La28 L9 LY L3 L. 1,06 1.84

FURNTE: %EE

k D G..
A Letiensen, £, "Fac "E
es"n ll‘lllr Ac a c u nn Ho xtl n= rm m

exi Cornell
Mv r:i","!‘t 2CA, .\'. {37 N Enfﬂlados prome
factores plrn S MPSES COTTes
m ¢s a fa edad aprowin T de les vacas segun
SU RUMErD d¢ Parto en ¢

i
Adaptade de: l'Ic Dgur“ Eﬁ Cangens, J. ?

SRRERTO DR TEYRRRHAERT CERERRDros.
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ANEXO 2

REQUERIMIENTOS DE EQUIPO Y RECURSOS HUMANOS PARA LA OPERACION DEL
SISTEMA EN EL CENTRO DE COMPUTO.

Actualmente el Sistema de Control de Preoduccidn apera en  un
comput ador CYBER 180 de Control Data de Méxice, propiedad del
BANRURAL del cual el Fideicomiso PRODEL es usuariao extorno.

La captura y verificacidn de los movimientos Cinscriperion  y/o
actualizacidn mensual) se lleva a cabo en un equipe de caplura
IBM con dos estacliones utilizando diskettes de B pulgadas Cuno
por cada establa), cada diskette contiene las identificaciones de
los animales a imagen del formato preimpreso para la codif fcacidn

de los eventos mensuales.

En lo dque se refiere a los datos de pesaje de leche s=on
capturados y verificados en una microcomputadora propiedad de los
ganaderos del CAIT dada en comodato al departamento de
Programacidn de la GSMY, que envia los datos en diskettes de
S 1,4 pulgadas 2al la GOI para ser transmitidos al computador
CYBER 180 de acuerdo a los calendarios establecldos.
»

En el CUADRO 10 se detalla el volumen de informacidn a capturar
con los establos actualmente inscritos (40) y una proyeccidn del
mismo para los 90 establos que estdn inscritos al programa de

pesaje de leche.

El wvolumen de informacidn mensual estard sujeto al ndmero de
establos ya inscritos, en cualquier caso se tiene como meta
responder en 3 dias hdbiles en cuanto a captura. Adicionalmente
se espera inscribir S5 establos cada mes hasta completar los 90,
cada establo requiere para su lnscripciéﬁ de aproximadamente
50, 000 golpes de captura y verificacidn lo que implica &3
horas/hombre, considerando que en. el PRODEL 1a jornada de trabajo
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de wun capturista es de 7 horas, <e necesitan 2 jornadas  de
traba jo mensual e adicionales a las hecesarias para la

actualizacidn,

Los archivos del sistema son almacenados en discu, af comcluir el
proceso  de manera satistfactoria se procede al respaldo en cinla
e los archives de entrada Cinsc ripx:xc'vn, movimientons mensuales v

pesajes de leche) v de los archivos maestros actualizados.

En el CUADRO 11 se especifica el volumen de intormacidn que serd

almacenado en disco con 40 y @0 establos.

Las tecwsidades dJde almacenamiento de informacidn son de 37 meyas

en digio contemplando 30 sstablos.
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LIS

REQUERIMIENTOS MATERIALES Y HUMANOS FARA LA CAFIURR Y VERIFICACION DE DATGS

1iee LaiTURe ¥ j TIEMPT 01 FECyELUS : FELORA03
E VERIFICACION | CAFIURG ¥ 1 WUWGMOS  MATERIALES
WOTHIENTO | (K DE GOLPES) | VERIFICACION (CAPTURISIAS) . CUNIDABES
4 ' :
} ! (8 DE HORAS) ! BE CaPTURR)
1 | .
V4B EC | 90 IC | 48 6C | 90 TC. 4@ EC . %8 EC. 4@ EC.90 £C
r ———t T T T T T
i i ] : ; . i
ACTUALIZACTON |‘44a.m.‘s9a.m; @ w2 ain
{ 1 | . 1 .
i N ) N M A \
PESAJE DL (504,000 675,808, 28 . 62 . 1 . 1« L . 1
i » . : i ; )
B | 1 4 H .
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REUJERTMIENTOS PATERIALES FARA EL ALMACLNANIENTO HENSUAL EN bISCO,

[STL17- O B

i . NUHMLRO DI WK
merERE TIPG  ILONGETUE o o1 Ros “01“
PEL be b : PoROTE
ARCHIUO. ARCHIUO IREGISTRO H i M ’
; ; VSEC i 40EC WWEC | SEC .48 E . 99 EC
1 i I . . .
i ! i f
SCPARE 34 ' N [ e e T L —---
t 1 T .
scrLTe | i R D e mean
1 &
) i
SCPALIR  ©  SELUEMLEWL : S U S R T
[ ] ' i 1 H i
H . ) ! . 1 i b i | I .
PESAJES | iTiwEnciel | H {mmem eeem 23 Q0Q 0 mews | emee i 53D
; ! l i i i i [
i ; i i !
NUSCE | SELuEMIIL | s RERER R ; 8 | R
i i t
{ . . ! | . I i i .
SCBMATO | Nk 15 A S RO
) + i i
1 i ; |
scunca | e ! 154 HERESE é 5002 23000 | 2 see ! 13 800 1 22 099
i i i I H .
' i i ) '
SCPPROD | Imix If 3 | e ; & e i 14 083 ; 2 s one g3 0
i
) . i . [ [ t (R ¢ . i
SCRCRIA |t , 5 T st vl s ow
1 ’
SCPHIST ) hid . € L a0 ; oo | 20 oo 43 :: S088 & 0
i 1 I | i
i | | ! ] ) ; :
TEIGRAMAS i : i | 1 )
¥ YABLAS BE i i i | P AT, 45000 4 o8
SULEA | [ i { ] i §
] i : . , . : i
# oh PR, (FHYSICRL RESORD WNIT) EQUIWMLE » 49 CnFwe EFES.
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GLOSARIO

ABALO: Sistema manual de control lechero «que consiste en  una
regla fija con indicacivnes de actividades v otra mdvil con los

a1 eles de las vacas,

ENFERMEDADES CLINICO -REPROBUC TIVAS: Enf ermedades del aparato

reproductor  de la vaca tales comos Relencion Placentaria,
Metritis, Quistes, Adhcrencias, Plometra, Salpingitis, Abscesos,
Meumovagina, Urovagina, eto,

ESTRO: Calor, Celo. Fase del ciclo estral gmue se caracteriza por
le sigulente: las hembras son receptivas y permiten  la copula;
se presentan cambios en su conducta, que varfan segin la especie:
hay secreciones de moco procedentes del epitelio vaginal y del
cuella uterino, el cual se encuentra abierto, y la vagina, al
igual que los labios de la vulva, aumenta hotablemenle  de
volumen. bLa duracidn de Ja fase varia segidn la especie de que se

trate. Por ejemplo: la vaca de 12 a 30 horas.

EPIZOOTICLOGICA: Epidemioldgica.

FENOTIPD: Conjuntc de caracteres, de origen hereditario o
adgquirido, visibles en un individuo. El fenotipo es el resultado
del genotipo y del paratipo, y se debe tanto a la accidn de los
genes dominantes e interactuantes, como a la influencia del
medio, especialmente del clima, de la aiimentacicon y de lLa

gimndstica funcional. Aspecto externo.

FISIOLOGIA: Estudio de las funcicpes normales en €l organismo de

los seres vivos,
BENETICA: Ciencia que estudia los fendmenos de la  herencia y

variacidn de los organismos; su finalidad eg establecer las leyes

que rigen las semejanza<x y diferencias entre les tndividuos,
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GENOTIPO: Conjunto de caracteres Cdominanles o recesivos) gque un
individuos ha recibido por herencia, los  cuales  integran su
constitucidn genética y por tantn pueden sey trasmitidos a  los

descendivntes por ol msmo mecantsmo. 1nformacidn Gendlica.

G[SIA[HON Latade fizi uix'.gl-;u ol tre bl & g ba si1do et undada
o ha recibida un transplant: ovular o enlvionario  y  en  cuya
matriz  se 1aliza @) desarrollo de uno o mds embriones o felos.

-Diagndstico de la . Determinacidn Jdel estado  de  preles. Ex
importante que se realice tempranamsnt., Fn la vaca y en la
yegua, 1a formy mds prictica y @ Sitde dee etectusrlo en modiante
la palpacidn recltal dJe loo cuernos uterinos a pattic de low 30 a

40 dfaz de gestacidn.

HATD: Conjunto de bovinos dedicados a la produccidn de leche, s/

Ganado productor de carne.

HEREDABILIDAD: Proporcidn de la variabilidad total debida a 1a
accidn de los genes aditivos y, en muchos casos, tambidn a la de
1os genes no aditives. Algunox auteres incluyen ademds la aceidn
del ambiente.

El grado de heredabilidad de los caracteres se expresa  en

porcentajes: asl, se habla de alta o baja heredabilidad.

IBR: Rinotraqueitis Infecciosa Bovina.

IDENTIFICACION INDIVIDUAL: Diferenciacidn de un animal entre sus
congéneres, que se realiza para llevar ciertos controles. Fsta
practica, indispensable cn toda explotacidn o manejo zootdcnico,
S0 lleva a eabe validnhdase da dos ndtodost ldontificacidn

mediante caracteres naturales y madiante marcas artificiales.

INSEMINACION ARTIFICIAL: Es el depdsito de espermatozoides en el
tracto genital femenine a través de medios artificiales
parafisioldgicos. En la inseminacidn artificial, la téenleca

suslituye a 1lox actos preparatorios (precépula) y auxiliadores
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_Ccdpula) de la fecundacidn, pero €sta tiene lugar siguiendo los

cauces naturales bioldygicos.

ISMU: Indice Sobre Materia ULil, es el valor genetleo qus el torao

hereda a sus hijas en cuanto a leche, grasa y prateina.

JINETES: Sistema manual de control lechero que consiste en
colocar los '*jinetes'' eon la parte superior de la  tarjeta de
ciclos repraoductivos y que de acuerdo a cu coler indican en  qud
estado se encuentra la vaca y queé actividaodes deben efectuarie en

determinado tiempo.

LACTANCIA: Periodo de tiempo on el vual la vaca praduce loache, se
intcia con el parto y termina en &! momento en que se somete al

proceso de secado.

LONGEVIDAD PRODULTIYA: Cualidad de los animales para producir
econdmicamente durante large tlempo. Es una de las cualidades mas
importantes del ganado praductor de leche., La vida productiva
minfma de upna vaca productora de leche debe ser de 7 afios, es
decir 7 lactancias.

ORDEND: Extraccidn masiva y total de la leche. Constituye el fin
econdmico de la explotacidn dedicada a la produceidn lactea.
Existen 2 fnrmas de ordefior manual y mecdnica. El erdefic
mecdnico se efectla mediante migquinas apropiadas Cordefiadoras),
fijas y portdtiles. Su funcionamiento consiste en succionar la
leche mediante un tube de vacio el ¢ual se conecta con 4
pezoneras a las tetas. La presidn nhegativa (vaclio) s¢ suspende en
cuanto se agola la leche. Si estos aspectos se descuidan  puede
ocurrir un incremento en la incidencia de mastitis, El lavado y
la desinfeccidn del equipo despuds de cada ordefio es

imprescindible.

PEDIGREE: Llamado tambidn Arbol genealdgico, es el conjunto  de

animales relacionados con un  individus a través de sus
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progend tor e, £ drgree maerva 1nter du enovoobediga, Exuten

pedigrees simples, que sdlo consignsn el nombre  de log
anteseso! ey, y pedigress complelos, cuando ademis de este dato,
cw Indica s comporiamiento productive; desds luego estos dltimos

. )
srm omaw inleresantes.

PRUEBA L PROGENIE: La yue sirve para evaluar el gunolipo de un

animal por la calidad de los descondientes que produce,

SECADO: Supresidn  provocada de la produccidn de leche antes del
I
patto (& meses? a tin Jde dar un descance al animal v evitar nn

wepedes lom

dresgant e excesive, Lsta practy a e resliza oo
cuncentrados, las pastas y los 1orrajes acuusos, suLpendl dndose
el ordefic unos dias despuds, al Liempo gue se aplica en cada
cuarto mamarto una mezela antibioticoantisdptica para evitar

Infececinnes.

TOCOLOGICO: Andlisis mediante la palpacidn rectal.

TORO PROBADD: Mache que tiene un ndmero suflciente de
descendientes, respecto de los cuales se ha podide camprobar, por
su aspecto o sus me"rit_os, la clase de herencia , ya sea huena o
mala, lo que nos permite tener una tdea sobre el genotipo del

progeni tor,



BIBLIOGRAFTA



BIBLIOGRAFIA

13 DAIRY  RECORDE DPROCES 1M, (OHITE. "Dairymsz:’s DHI  Manual® ',
Special Manoament fist. EYA, 1,

22 EVERETT, R W, ‘Genetic Asperts of  Reproductive Efticiency’®
Dairy Manacem=nl., Conperativee extapnsion. Mew York state,. Cornell

Universtitly., Fager £5. EUA, 1977,

3) FIDETCOMISO PRODEL., ‘‘Proceso de produccidn y snmercializacidn

G bLieres, v servicies Cdesarrolle oy operascion de e eman
mecani zados de informaciaons’ . Capitule VI del [ oyecta
documentado de la Gerencia de Organizacidn o Informitica. México

1986.

4> FIDEICOMISO PRODEL. '*Definicidn de los servicios {servicio de
asesoria para el manejo y control del comportamiento reproductivo
de las vacas, propledad de los ganaderos del C.A.I.T.2°'.Capitulo
IITI del! proyecto documentado del Departamento de Reproduccidn e
Inseminacidn Artificial de la Gerencia de Serviclos Médico-
Veterinarics. Tizayuca, Hgo., 1985,

5) FIDEICOMISO PRODEL. **La Informiatica y los Sistemas de

Informacidn Computarizados'®., Mdxico, 1985,

6) FOOTE, Robert H. *"Improvement of Reproduction in Large Dairy
Herds"'. Cornell Universitly, Ithaca, New York, USA, 1885.

73 FORAT S.,Miguel y CORTES C., Raul.''El presente y futuro de la
produccitn de leche en explotaciones intensivas en Méwico''. XIV
Congreso Nacional de Buiatria, Querdtaro, Qro.,1988.

8) FORAT S.,Miguel y CORTES €., Raul. ‘"'Integracidn de un Comple jo

Agropecuario Industrial Productor de Leche'', Tizayuca, Hgo, 1987,

143



9) JIMENEZ V., David &, *“'Comportamiento y evaluacidn reprodictiva
de una poblacidn promedic de 20, 71O vacas Holstein en explotacidn

intenciva en la cuenca lechera de Fizrzayuca, Hgo., compretwtiemndo el

periodo  de enero a diciemlue e 17T, Tesic  Liscncn . tura,
Facultad de Estwlicey Luperiores Cuaautitldn (UL N AGM Y, México,
108,

102 MONTALDXO Y., Huga. *'Bases para &1 mejoramiente genstica e
los liovinos lecheras® ", Fideicomiso PROUEL. Tizavuca,

Hgo. , Novienbre 1484,

11) MONTALDD V., Hugo., *‘*Informs de re<sultados de ttivestiaa 100 e

la seccidn de mejoramiento genetico en el caleulo de lactancias’'.

Fideicomiso PRODEL. Tizayuca, Hgo., Febrero 1986.

$12) MONTALDO Y., Hugo. ‘‘Heftodos de seleccidn de loros lecheros
para maxirr;izar La materia Util de la leche’'. Fideicomise PRODEL.

Tizayuca, Hgo., Septiembre 1986.

13) OTEIZA F.,Joseé y CARMONA M., Juan R,'‘*Diccivnario de
Zootecnia’’. Trillas., México, 1985,

14) PALMA G.,J. " *Dindmica ccondmica de la produccidn de leche de
vaca-en México que comprende el periodo de 1980 - 1986°°. Tesis de
Licenciatura, Facultad de Estudios Superfores Cuautitliin
CU.N. AL M. ). México, 1986.

15> SHERLING T., Leonardo de J."*Contribucidn al estudio del
comportamiento reproductivo de vagquillas Holstein Friesian
importadas (gestantes) de E.E,U, U, yso Canadid, para su explotacidn
intensiva en el Valle de México''. Tesis Licenciatura, Facultad de

HMedicina Veterinaria y Zootecnia CU.N.A.M), México, 198%.

162 VIDAL D., Sergio R. ‘‘Eficiencia reproductiva en vacas
Holstein de un hato de  Ajuchitldn, Querdtara, Heéxice''. Tesis
Licenciatura, Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
CU.N ACM. ), Héxico, 31086,



173 YAREZ M., Edyar F. '‘‘Etecto del mimore e parto,  dpoca de
parte y nivel de produccidn en el hato, wobre la curva de
lactancia de vacas Holstein en explotacidn  intensiva’’. Tesis
Licenciatura, Farultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia

CU.N.ACM Y, México, 1UH7.

18) 2URLIGA G.,. Pable E. ""Evaluacidn estadistica de los factores
clinico ~ reproductivas oue afectan los pardametros  reproductives
de las vacas en las explolacianes imtensivas de la cuenca lechera
de Tizayuca, Hgo. C(CATIT) en el periodo de 1985 - 198A°°, Tesig
Licenciatura, Facultad de Medictina Veloganaria  y  Zombwecnia

CU. N ACMLY, Mexico, 14984,



	Portada
	Índice
	Introducción
	Capítulo I. Antecedentes
	Capítulo II. Módulo Reproductivo
	Capítulo III. Módulo Productivo
	Capítulo IV. Interrelación de los Módulos Reproductivo y Productivo
	Capítulo V. Desarrollo Técnico
	Anexos
	Bibliografía



