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PROLOGO.

El bresente estudio del desarrollo productivo de la mne-

r{a durante el perfodo comprendido entre los afios de 1877 & --
1911, constituye parte del estudio general sobre'la econonfa -
en los afios antes sefialados, Este trabajo se ha venido Teali
zando en el Seminario de Historia Moderna de México en el Co-
legio de México, El tema por demds interesante en esa época
de franca modernizacién del pafls, presenté serios obstdculos
que fué necesario resolver, de tal suerte que el camino anda~
do para llegar a esta meta ha sido largo pero satisfactorio,
pues es necesario reconocer que los estudios de la economfa
de México estdn casi olvidados y que éste es una modesta apor-
tacidn para su conocimiénto.

La oportunidad que me dispensé el Iie, Daniel Cosfo Vi-
1legas en el Coleglo de México, me permitid iniclarme en las
tareas de investigacidn con absoluta libertad de criterio e
inestimable comprensidn para mis deficiencias personales por
1o que quiero‘dejar especial testimonio de mi gratitud y reco-
nocimiento por su admirable calidad humana, Independientemen-
te, he encontrado estimacidn y compaiierismo en todos y cada
uno de los miembros del Seminario, para los que expreso tam-‘
bién mi reconocimiento; sin embargo quiero hacerlo en forma
directa para Luis Cossfo Silva en quien encontrd siempre wa .
direceidn atinada y oportuna,

A nf meestro muy querido, el Lic, Alfonso Garcfa Rufz

ni reconocimiento y gratitud por su valiosa ayuda,

GNo,
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IHTRODUCCION

La minerfa fué por mucho tiempo la fuente principal de s~
- las exportaciones de México, razén por la cusl dependieron de
.v ella en muy buena medida el.nacimiento y el progreso de otras-
ramas de la economfa nacional, Ademds, fud una de las induse=
trias en que mds sostenidamente se trabajd, aun cuando muchas-
veces se hizo en condiciones precarias de técnica o de capital
o con la desventaja de malgastar buenos recursos,

El siglo XIX marca, en general, cambios fundamentales en-
la sociedad y economfa de México como consecuencia directa e '~
inmediata, en primer término, de la Revolucién Tndustrial que -
fepresenté una importante evolﬁcidn productiva, lograda a tra-
vés de transformaciones téenicas, las cuales de reflejan tan--
to en el instrumental utilizado como en el sistema de produc-~
¢idn, El aumento de la produccién, a su vez, repercutid en el
comercio, A una mayor oferté siguié una baja de precios y una
nueva distribucién de metales,

Por otro lado, el liberalismo ofrecid el marco ideoldgico
al desarrollo de la vida socio-econémica moderna de México, Ve
mos as{ que su estudio supone examiner una rica experiencia -
que, desarrollada, acaba primero en las ideas y lucha por trang
formar 1a realidad, pues mientras su concepcidn teorfca ofrecia
entre sus caracter{sticas fundamentales la igualgad, la Revolu-
~cibn Industrial, su coétanea, produjo la mds flagrante desigua]
dad de situaciones sociales y de poder econémico,

Apreciar las peculiaridades propias del liberalismo mexi-~
cano es una tarea bastante delicada, Una de sus primeras ma- «
nifestaciones fue mostrar una forma polftica nacionel, cuyas =

aspiraciones de libertad, igualdad, organizacién republicana, -
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democracia y universalidad de la ley aparecfan como necesariss
en vista del pasado colonial, En todo caso, en la prdctica =
llegd a separar ios principios espituales y politicos de’ los =
econfmicos y sociales,

México empieza a modernizar su economfa desde el primer -
tercio del siglo XIX, Asf el Banco de Avfo, tuvo como primera
funcidn estimular con el crédito las industrias bdsicas del -
pafs. Pero, mas tarde se olvidé el financiamiento de aquellas-
y se convirtid en instrumento oficial de fomento y promocién de
nuevas industrias con participacién directa del Estado.

Por lo gue respecta al progreso de la minerfa, si bien =-
se inici6 en forma clara desde la Repdblica Restaurada, su ma-e
nifestacién mds importante tuvo lugar durante el régimen Por- ~
firista,

Tomendo en cuenta la tradicién minera de México, se si~ =~
guid dando el impulso necesario aun a zonas mineras gastadas ==
y abandonadas por.haberse explotado sin sistema, Esta fenden--
cia general recibié apoyo decisivo del exterior a través de la-
constante demanda de metales y el deseo expreso de capitalis~ -
tas extranjeros de invertir en minas mexicanas. Este §ltimo —
factor permitid el avance téenico de la industria minera, dado-
que su progreso y modernizacidn requirid acudir a dichas inver-
siones, pues la iniciativa privada en México fué insignifican-=
te. En efecto, la causa mds importante en el progreso de la —=
economfa nacional mexicana fue la inversidn de fuertes capita--
les, que mostraron su interés en México poco después de la indg
pendencia, Asf, ya Mariano Michelena, ministro de México en -
Londres, comunicaba a Nicolds Bravo en agosto de 182 el inte-=

rés en cl extranjero hacia nuestro pafs, por lo que considera--
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' bé que wn poco de juicio bastaba para asegurar el triunfo, Re-

comendaba, ademds, al gobierno, acierto en su polftica exterior.
Sin embargo, las condiciones necesarias a las inversiones no %~
se dieron hasta mucho tiempo despuds, pues primero las luchas =

facclosas internas y luego el rompimiento diplomdtico con las =

potencias extranjeras intervencionistas; impidieron la llegada~

del capital, Fue a pertir de la Repdblica Restaurada, y espe-=

cialmente durante el Porfiriato, cuando tuvo lugar una promo- =

cidn polftica para la inversidn extranjera a fin de llevar ~ -

adelante las anheladas reformas materiales.

b §

Dos aspectos de la econom{a mexicana interesaron mds al

capitalista extranjero, los ferrocarriles y la minerfa, Las

1t

inversiones mineras fueron inferiores a las ferrocarrileras,

pero deben tomarse muy en cuenta, puesto que wno de los obje-

tivos ferrocarrileros, fué la extraceién de minerales mexica-

nos y dar a ciertas regiones de Estados Unidos una salida mds .

directa al Pac{fico, sin desconocer, por supuesto, el interés

en otros sectores de la economfa nacional, como la agricultu-

ra y el comercio.

Desde los primeros afios del Porfiriato hubo nés simpatfa

por el capital norteamericano, en oposicién a lo ocurrido en
la dpoca inmediata anterior, en la que privé el capital inglés,
En 1881, fuertes compafifas de ésta nacionalidad operaban en =~
ninas del Norte. tan importantes como Santa Eulalia, Cusiguiria-
| chi, Batopilas, Parral, Potrerillos etc, Al empezar Dfaz su -
segundo perfodo de gobierno, el lo. de diciembre de 188k, to- -
dos los pafses interesados habfan sentado ya su planta en Mé- ~
xico, Predominaban los intereses norteamericanos, mientras =

los ingleses se convertfan en juegos de azar, llamados irénica-



‘mente manfa minera; los franceses fueron pocos, pero en minas =
de gran calidad, como El Boleo, Inguardn, Dos Estrellas, Pefio=~
les y El Oroj el capital alemdn en un plan muy inferior respeecs
to a los demds, no dejé de estar presente.

En esta forma las inversiones extranjeras alcanzaron su =~
méximo estimuladas por 1a polftica inversionista de Dfaz, 3 fin
de hacer progresar todos los ramos de la economfa, poniéndoles-
su sello de modernidad, inicidndose en México una verdadera era
capitalisfa. Las inversiones extranjeras en la minerfa mexica-
na, fueron favorecidas fior un apoyo bdsico: el legislativo, pues
el cbdigo minero de 188k, que empezd a tener vigencia en 1885,
abrié generosamente las puertas a todos los inversionistas del-
exterior, En esta forma la industria minera logrd el progreso=
téenico- productivo que se describe en este estudio,

En cuante al aSpectolsocial, puede decirse que el Porfi- =

‘riato cref wna sociedad y una economfa muy caracter{sticas, --
que caminaron siempre al lado de los principios espirituales --
¥y politicqs; una economfa fuerte y progresista que permitié -~=
importantes avances productivos en todos los ramos, pero con by
se en el capital extranjero, y una clase burguesa, nacida del =
grupo liveral que venfa luchando por la implantacién de las -
refornas con profunda identificacién con el poder, También =
puede notarse que el individualismo se acentud notablemente en-

< tre los niembros de la clase media de la nacién, lo que presen-
t8 un fuerte contraste en la estructura social del pafs, La =
expansién econfmica hizo, a su vez que la movilidad de la po- =
blacibn creciera, de moco que la colonizacién del Norte, con =
emigrantes de los estados de la altiplanicie, logré un impul- -

so decisivo, fendmeno visto por primera vez en México inde- -ﬁi
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pendiente, A esa movilidad deﬁogréfica correspondié tambidn -~
una mano de obra més mévil, propicia a 1a individualizaciﬁn.~--
| ‘Dentro del 4mbito social, debe tambidn mencionarse la aparicidn
de una clase obrera calificada Eomo producto del desarrolle ==
industrial. Dicha clase 1legd a ser nuevo factor, a propdsito-
“del cual se produjeron fenémenos sociales, ideolégicos y polfe=
ticos que no estuvieron presentes antes, y que desencadenaron =
el movimiento‘revolucionario de 1910, las clases populares ==
presentaron una inacaptacidn profunda ante el avance téenico y-
;condmico, provocando un desajuste del que tendrfa que surgir la
rebelidn,

Estudiar la minerfa durante ei Porfiriato, supone anali- =
zar el avance téenico-productivo de la misma en los treinta = =
¥y cuatro afios de progreso material y econémico de México, sin
precedente en su historia independiente, época de transforma= =,

cién profunda, resultado de 11 adopeidn de nuevas medidas po- -

1fticas y financieras a fin de aprovechar mejor los recﬁrsos

del pafs y aumentar sus ingresos federales,

El estudio estd dividido en ocho capftulos: I Voldmen de
la Produceidn,- II Precios.- III Valor de la Procuccidn,- IV,--
Explotacién y Beneficio,- V Mercado.- VI Mano de Obra,- VII ==
Capacidad Instalada y VIII Legislacidn Minera,

Esta divisidn obedece en prineipio a la idea de enfocar -~
los aspectos estadistico;, cuantitativos y cualitativos bdsi- =
cos de la minerfa, tomando en cuenta la importancia que esta’ ~-
industria ha representado en la ccononfa de Mdxicos

La informacién utilizada en cuanto al aspecto productivo,-

precios y costo, fue proporcionada por la Direccién Técnica =
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de Recursos Naturales no Renovaﬁleé, as{ como por los Anuarios
Estadf{sticos de la Repiblica Mexicana y las Memorias de Hacieif;
da y de Fomento. Los que se refieren a cambios téenicos en =
materia instrumental y sistemas de beneficio, de los éistin- «
tos trabajos escritos por los ingenieros Santiago Ramfrez y -
Alberto Grothe y Salazar, y desde luego, la prensa de la épp-—
ca, as{ como varios perfodicos especializados de los que Se =
da cuenta en la Bibliograffa, ‘

Fué indispensable elaborar las cifras estadfsticas que =
se presentan, pues el material utilizado en la investigacidn -
proporciona informacién muy variada, heterogénea y dispersa =
en miltiples memorias tanto federales como estatales: infor= -
mes, estudios, circulares etc,; de tal manera que sin unificagﬁ}
la y coordinarla sistemdticamente, no hubiera sido posible e
eonocer los verdaderos sambios estructurales de ésta industria,

Por otra parte, los sobiernos federal y estatal, en su -~
afdn por conocer los recursos mineros de México y el posible -
rendimiento susceptible de obtenerse, y presionados por el in-
terds que maniféstaron los inversionistas extranjeros por es--
te ramo de la economfa nacional, remitieron circulares y cues-
tionarios a los mineros, agricultores e industriales, inqui- -
riendo 1a informacidn de sus respectivas actividades. Los --
informes obtenidos en esta forma hicieron mds complejo, aun- -
* que no menos valioso, el acerbo estadfstico minero, Sin em- -
. bargo, las respuestas informativas obtenidas fueron casi. per~-
sonales, sin cufdarse en lo mds mfnimo de homogeneizar los ==
datos. La complejidad se encuentra incluso en la terminolo- g

gla utilizada, pues se usaron indistintamente varios térmi- --
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nos, como minas, vetas, criaderos, zonas, placeres, explotas -
¢ibn, exploracién ete., confundiendo su verdadero siznificado,

For otra parte, la informacidn estadfstica obtenida sobre
los diferentes aspectos de esta actividad no establecé ningue-
na relacién entre ellos, nt siquiera entre temas que por su -
misma naturaleza debfan relacionarse, como la produccida y -

“los precios, por lo que fué indispensable elaborarla’y esta- =
blecer, por céleulo, conclusiones,

La informacién de la estadfstica minera presenta tres =
aspectos bdsicos:

I,- Series anuales en cifras absolutas y relativas, abarcando-
la explotacién o extraccidn, y metalurgia o heneficio de los -
minerales, a fin de obtener el producto metdlicos

I1,~ Cifras de procuccién, precios y valor minero-metalirgico
en forma de fndices coordinadores (cifra gue indica la evolu--
cidn de una cantidad en relacidn con otra del mismo renglén ~-
de produceién), que permiten conocer el valor ¢ importancia =
del producto global de cada uno de los metales,

I11,~ La misma informacidn minero-metalirgica presentada por =-
zonas geogrdficas y entidades federativas del pafs en cuatro.--
afios escogidos del perfodo estudiado, con los que pueden com- -
prenderse los grandes cambios y evolucién de esta industria, -
Los afios escogidos son:

187?.f Punto de partida del perfodo estuciado,

1900,~ Afio base del estudio, por encontrarse situado en un =~
punto propicio dentro de la amplia serie de treinta y cuatro=~
afios a que se extiende el estudio, y, ademds, hace compara- -

bles los datos obtenidos en los {ndices con los demds del eg=~

S T L TS P e e e -
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tudlo de 1a vida econdnica del Porfiriato,
1903.- Permite'conocer los grandes cambios operados en el oi-
glo, '
1907,- Puede tomarse como afioc final del Porfiriato. '
las series anuales de la extraceién cubren los siguien--
tes aspectos:
i)'Mineral explotado, peso en kilogramos y valor en pesos.
2) Minero de minas, en explotacidn y paralizadas.
3) Mineral explotado en las minas activas: oro y plata; oro,:
plata y otros metales; otros metales.
L) Ndmero de operarios,’hombres, mujeres y nifios,
5) Nimero de mdquinas, de vapor e hidrdulicas,
6) Energfa, .
7) Nimero de t{tulos otorgados.

8) Hectdreas en explotacién,
" La informacién estadisticg metalirgica cubre:

I) Mineral beneficiado, peso en kilogramos y valor en pesos,
2) Ndmero de haclendas por sistemas de beneficio, paralizadas
¥y en explotacién, .

3) Mineral beneficiado: oro y plata; oro, plata y otros meta-
les; otros metales, .

%) Ndmero de operarios, hombres, mujeres y nifios.

Los {ndices de la actividad minero-metalirgica que inclu-
yen aspectos importantes de la produccién final de esta in-=
dustria son los siguientes:

I) Indice del Voldmen Fisico de la produccién ( 1877-1911 )
II) Indice de Precios de la produccién minera ( 1877-1911 )
III) Indice del Valor de la produccidn minera ( 1877-1911 )
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La explicacién metodolégica Simplificada del procedimien-
to seguido para su obtencién es la siguiente:

Con el fin de conocer 1s evolucién de 1a produccidn mi- =
nera globalmente, por grupos de productos_y por productos inee
dividuales, se abordd la organizacién de la informacidn por -
medio del método que aquf se explica, La informacién dispo~ =
nible comprende la produccidén anual de los siguientes produc--
tos:

El oro y 12 plata, en afios fiscales, perfodo 1877-1911,

El antimonio, cobre, mercurio, plomo, zinc, carbén, fierro y~-
grafito, en aﬁosvnaturales, perfodo 1891-1911,

El petréleo, en afios naturales de 1901 en que brotd el primer
pozo de produccidn comercial a 1911,

Los anteriores productos comprenden entre 100 y el 99% =~
de la produccién minera total. La informacidn se agrupé se--
gin las consideraciones expuestos en la siguiente forma: el -
objeto de elaborar una clasificacién de la cferta del produce
to minero distinguiendo grupos y subgrupos, obedece a las =
semejanzas o diferencias que cada uno de ellos presenta, por-
el papel que juegan en el proceso econfmico, ya sea en el pre _
ductivo, en el de distribueién o en el de consumo, El oro -
y 1a plata se agruparon por separado por ser metales-precio--
sos y ademds medios de pago tanto nacionales como internacio-
nales y estar ligados al mismo tipo de fenémenos econdmicos,
E1 resto de la produccidn minera se incluyé bajo el rubro de..
Minerales Industriales, ya que todos ellos, de una form u =
otra, entran en el proceso productivo como elementos que son-
transformados e incorporados para obtener bienes de inver- -

sién o de consumo final, Dentro de este grupo se distinguen~
i

i
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los siguientes subgrupos con base en la diferente naturaleza - . |

de la funeién o proceso que tienen en'la procuccidn, En prie -
mer término, se incluyeron bajo el nombre de Metales Industria-
les no Ferrosos el antimonio, el cobre, el mercurio, el plo= =
mo y el 2inc, EI carbén y el petréleo forman el siguiente gru-
po denominado Combustibles. Ademds, se distinguieron en for- -
ma independiente el fierro y el g;afito.

Con el Indice del Volimen Fisicorde la produccién minera -
se pudo medir 91 desarrollo conjunto de las agrupaciones an- -~
teriores o de los productos, as{ como las condiciones de ofer-
ta, demanda y precios, tanto en lo nacional como en escala =~ -
mundial, y dado due 1z estructura del product§ minero en el « =
afio base ( 1900-1901 ) no excluye ningdn producto de importan-
cia, permite que el ndice se ajuste a la realidad con gran - =
rigor en todo el perfodo que abarca, o sea de 1877 a 1911 en ~~

los metales preciosos, y de 1891 a 1911 en los demds produc- -

tos,

duceibn general y su papel en la economfa, integré primero - -
productos en subgrupos, luego subgrupos y productos en subgru--

pos y por dltimo subgrupos en grupos, de la siguiente manera:

El sistema de medir la importancia de cada metal en la prg,
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- Cuando no existe ponderac.id.r; de un producto en un afio, se=
excluye en el afio base, con objeto de medir \nicamente la vae =
riacién de la produccién cxistente, puesto que se trata de = -
obfener 105 incrementos de produecidn y no las proporciones de-
1a produceién respecto del afio base, | .

El valor de 1a produccidn en 1900401, que sirvid de bas'
para el coﬁlculo de las ponderaf:ion_es, se obtuvo ponderando las-
cantidades de los precios, los cuales se obtuvieron de la mene-
ra siguiente: los de oro y plata, determinando su va_lor a pre--
cios corrientes en pcsos mexicanos, o sea, el poder adquisitive
del peso en terﬁinos de mercanc{as de importacin y de exporta-
f’ién. Los precios de los demds metales se obtuvieron por co- =
cientc, tomando en cuenta los preios del afio base,

Para utilizar el fndice de precios mineros a precios conss
tanﬁes, fue necesario obtener un {ndiee Deflacionador.

En el Indice de Valor de la Produccién se tomo en-cuenta -
la estructura 'dcl'producto minero metaldrgico por produceibn -
minelja ¥y por bencficio, cs deciry el voldmen fsico produc.ido -
en relacién con sus precios en ¢l mercado,

| Aparte fueron claborados otros {ndices, a fin de ecubrir =
.o completar la informacidn de la extraceién o beneficio de 105!'
minerales topando en cuenta 1a informacién de las minas y haci’eg
das de beneficio, tales son: Concentracién de la producci&n =
por planta, o produccién media por mina o hacienda; Concentra= |
cién de la mano de obra; Productividad en pésos por trabajador-
ocupado; Concentracién de la fuerza motr{z por planta; Fuerza=-
motr{z por unidad monetaria producida; Fuerza instalada por =

peso producido; Fuerza mtrfz por trabajor ocupado y Fuerza =~
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Hotr{z prdmedio por miquina, C

5in duda alguna, este breve bosquejo de la industria mine-
ra y el estudio estadfstico que se presenta con la informacién
antes descrita, induce a meditar un poco sobre las caracterfs-
ticas mds generales de la historia moderna de Méxicoi No pretep
* do, sin embargo, siquiera esbozar la interrelacién polftica,
econdmica y social de nuestra histeria, durante los treinta y
cuatro afios de gobierno del General Dfaz, Esta tarea estd toda-
via por realizarse, Solo intento, en las conclusiones, apuntar
algunas ideas generales scbre la influencia exterior en el

progreso econémico de México y algunos de sus resultados in=

ternos.
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1A MINERTA

I
Yolumen Fisico de su Produccidén 1)

El fndice del volumen ffsfco de la produccidn mimera == =
sefiala un aumento continuo a lo largo del Porfiriato. Dos gfu;'-
poa fungamentalesicénstituyen 1a-produéeidn: los metales precio;~
sos (oro y plata) y l0s minerales industriales, que incluyen los~
metales industriales no ferrosos, los combusfibles, el fierro y
el grafito, Puede verse por 41 que hasta el afio 1891-92 sélo se-
produjeron metales preciosos, y que en ese afio se inicia la de mi
nerales industriales, En efecto, la industria minera costeable-
en México hasta 1691-92 era exclusivamente de minerales preclo- -
sos; otros, como el cobre y el plomo, aun cuando se explotaban, «
no habfan llegado todavia a tener un valor comercial importante,-
El Indice sube en promedio a razén de 6,1f al afio, lo cual re- =
fleja un aumento del 239% en 1920-11 respecto de 1891-92, De - =
los dos subfndices, el de metales preciosos es el de mayor impor-
tancia: en 1900-01 afio base del estudio, representé el 80% de = -
toda la produccién minera del pafs, y el otro de minerales indus-
triales sélo 20, Pero ésta crecid mds rdpidamente, a un ritmo -~
medio anual de 9.1%, y aquél a 5.4, De 1891-92 a 1910-11, La ~~
- produccién de minerales industriales crecid 507%, y la de meta- -

les preciosos sdlo 197,

1)La produccién de oro y plata estd medida en afios fiscales y =~ -
se tiene informacidn completa para todo el perfodo de 1877-78 ~ -
8 1910-11, mientras que todos los. demds productos :estdi m¢didos ~
en afios naturales y solo de 1891 a 1911, EI {ndice estd calcula-
do con base en 1900-01 »-100,00,

{
i

i
i
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Las curvas construfdas con los datos del Indice ponen de = =
manifiesto el desarrollo mds fluctuante, a ¥eces errdtico, de = =
los minerales industriales en comparacién con los metales pres ==
cipsos; pero la mayor influencia que en 81 tiene el segundo gru- =
po;apenda este fendmeno, In efecto: en 1a etapa inicial de = ». =
1891-92 a 1898-99 sube al ritmo anual de 6;1, hecho que es sim=
ple reflejo de un crecimiento semejante de los metales preciosos =
(de 6.1) y de los minerales industriales (de 9.9), En parte se v~
debid esto a la polftica oficial de fomentar toda la minerfa y =
no sélo la de minerales preciosos; pero en una parte mayor s¢ e =
debid a la demanda exterior,

Los dos gruros, sin embargo, no crecieron del mismo modo: los
netales preciosos lo hicieron casi constantemente, mientras que =-
los industriales tuvieron una etapa intermedia de estancamiento =~
¥ retroceso con su punto mds bajo en 1895-96, y de aumento mds - =
répido en la parte final del Régimen, En la segunda etapa, de = =
1898-99 a 1905-06, el Indice sube mds de prisa (a razén de 6,7 - -
k por afio) porque entonces la produccién de minerales industriales =
crece a un ritmo mucho mds veloz (18,8), de modo que compensa =
con exceso la lenta expansidn de los metales preciosos (3.7 anua-=
les)s Ocurre exactamente lo contrario en la etapa final, 1905-06~
& 1910-11: ahora es la produccidn de metales preciosos la que = =~
1lega a su mdximo (6.9) mientras que la de minerales industria- -
les se estanca y aun retrocede. En el fndice general, por supues-
to, estos fenémenos se traducen en un crecimiento general mds = =
lento (de 5.5).

Completando el andlisis con ios porcientos de sumento o = ™
disminucién de smbos grupos en cads una de las tres etapas se- = -

fialadas, se advierte con mayor claridad la influencia compensa- ~-
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dora de los metales preciosos. A las fluctuaciones de los minera-
les industriales, y, al prdpio tiempo, el impacto de éstos en el =
Indice general, Pn cfecto, dé 1891-92 3 1808-99 ambos grupos cree
cieron en proporciones seméjantes: en 82% el primero y 121 el see
gundo, y el crecimiento expresado'en el Indice fue de 87%. En« -
1a etapa intermedia, 1898-?9 a 1995-06, los metales preciosos = =
crecieron moderadamente (27%), ¥y los minefales industriales lo ~ -
hiceron con vigor (175); el Indice general capta un aumeato del- -
52, -En la §ltima etapa, 1905-06 a 1910-11, el aumcnto de los ~ =~
primeros, de 28%, se vio atenuado por la baja de los segundos, ==

del 0.02%, y el crecimiento general sélo fue del 207,

A,~ Los metales preciosos
Puede estimarse su valor con gran ceftidumbre por la ip~ ~ ™
fluencia que en é1 tiene el de la plata producida, Esto no quies-
re deeir que la del oro no aumentara durante el Porfiriato, pero -
.81 que 1a plata predomind siempre: de 607 037 kilogramos produ~ ==
cidos en 1877-78, se 1legb a 2 305 09% en 1910-11; el oro, per ~ -
su parte, pasé de 1 105 a 37 112, Esta disparidad se explica - -
porque la zona minera tradicionals Hidalgo, Guanajuato, San Luis -
Potosf y Zacatecas, es de yacimientos argentfferos por excelencia;
en cambio, si bien alguna atencidn se dio a los aurfferos de las -
zonas Norte y Pacifico Norte (Sinaloa, Sonmora, Chihvahua y Baja ==
California), no sc explotaron desde el comienzo del Porfiriato por
varias razones importantes. ILa inseguridad que produjeron las = =
continuas sublevaciones de los indios yaquis y mayos; las condi- -
ciones de vida de esas zonas eran poco propicias para desplazamien
tos importantes de la poblacién; faltaban de manera casi absolu--

ta vias de comunicaciln; dificultad de hallar capitales cuantio-~
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sos para una explotacidn realmente organizada, capsz de superar =
los azares de un laboreo hocho a flor de tierraj en fin, el oro ==
ro en forma pura o separada, sinc.mezclado a otros metales, un ==
hecho que exigfa enbarcarse, como si dijéramos, en una explota- =~
cidn minera general,

Esto era cierto de la plata, pues, en efecto, se la hallse ~-
ba como plata aurifera, plata mixta, cianuros, sulfuros, fosta- -=
tos, plata verde, sorroches (plomo y plata) plata ligada con cobre,
zinc argentfferoj mineral de plata en piedras, polve, tierra y plg.
ta nativa, En general, estos minerales al ser beneficiados, ren--
dfan su mayor producto en plata porque, desde el junto de viste~ =

comercial, era la plata el elemento valioso,

LA PRODUCCION de oro permanceid prdcticamente estancads en los =
primeros bt afios del Porfiriato: de 1 105 kilogramos en 1877-78 =~
pasé a 1 591 en 1891-92; pero wun ese modersdo avance no fue = =
uniforme, pues la mayor parte de &1 se logrd en los sels prime- —
ros afios, y a partir del séptimo hubo una cafda & 974 Kgsey que ==
marca el punto mds bajo de todo el Porfiriato, En efecto, Zaca- -
tecas, Hidalgo y Guanajuato, hasta entonces los primeros producto=-
res, decayeron, sobre todo los dos primeros, Ia recuperacién del-
oro comienza en 1890-91. El.progreso de los dos metales se hace -
de 1877-a2 1892, a un ritmo medio anual de 4,64, Crocieron pare- -
jamente en la etapa sijuienie, de 1891-92 a 1898-99, aun cuando =
no al mismo ritmo: el oro lo hizo al 37,15 y la plata al 5:9; la -
produceién de oro pasé de 1 591 kilogramos a 13 838, y la plata, -
de 1151 073 a 1 771 580,

La baja produccidn de metales preciosos al iniciarse el Por--

firiato, unida a la incosteabilidad comprobada de algunas minas -~
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tradicionalmente conocidas, engendraron el serio temor de si los =
yacimientos conocidos no se habfan agotado prematuramente y si los
nuevos podrfan reemplazarlos, Tal fue el caso de Sierra Mojada, -
Coahuila, que despertd grandes esperanzas hasta 1879, puds al - -
analizarse entonces unas muestras, se obtuvo un rendimienté néxi—
mo poco halagador de unos siete marcos por carga de mineral, y~ -
wio minimo de dos y medio, BEsta noticia inesperada de la aparen—
te pobreza de los minerales de Sierra Mojada provocé un escepticis

mo general, que se expresé con cierto buen humor:

Dicen que dicen,
Y esto no es cuento,
Que 1a famosa Sierra que un lego
Llamé Mojada,
Y era un portento
de plata y oro,
salié borrego.
Que alld no existe
Nada de bueno,
Que wna tortilla
Vale tres pesos,
Que los frijoles
Ni por un pienso,
Que de bebidas
No existe ni estoese
Que, en fin, las peras
Se cstdn vendiendo
Con un recargo
Que ya da miedo.
Que hay una plaga
de aventursros,
Que los metales
Solo son suefio,
Y que no hay vetas
De veinte metros
#i de diez y ocho
Ni mucho menos,
Que aquellas gentes
1Voto al infierno
Se dan al diablo
Y al de Fomento,
Que todo es farsa,
Que es todo enredo,
Y que 1a Sierra
Salid borrego
Dicen que quieren, para consuelo,
Los que alld han ido
Tras del dinero,
Un merolico, Vémito Prieto,




-6-

Las elecciones,

El tifo, menos

Tantos embustes,

Tantos enredos

Como circulan

Sobre aquel suelo,

Cuyos papeles,

Aungue son serios,

Estdn Mojados

Y son

Borregos 1/
Pero a un  viajero inglés se le atribufa la opinién de que 1a -
riqueza de Sierra Mojada era sencillamente fabulosa, jamds vista
en otra parte, como que era una verdadera montafia de oro y plae=
tas 2/ De allf, claro, la incertidumbre:

1Como se entiende}

Unos dicen que sl, otros que no,

y el resultado de todo esto es

que la famosa Sierra Mojada es

objeto de muy diversos comentarios.

Tan grande fué en verdad, 1la incertidumbre, y tan repetidos
los comentarios, que el gobicrno comisiond al ingeniero Santiago
Remfrez para reconocer esos minerales, 3/ Su informe, I en -
realidad, no aclaré la situacidn, pues, desde luego, no se ha- =
bfan hecho las exploraciones necesarias para fundar un juicio: -
la ley de los minerales que Ramfrez logré examinar no era, es =
cierto tan alta como algunos la habfan supuesto, y esto sin con-
tar con el desierto que rodeaba la Sierra y la falta casi abso~
luta de agua a lo largo de todo el camino para llegar a ella, §/

Los minerales de Mulegé y Santa Gertrudis, Baja California,
suscitaron en 1883 una expectacidn semejante, Por una parte, -
se aseguraba que la importancia de esos placeres habfa quedado -
reducida a "unas cuantas libras de oros.. y nada mds": 6/ pero lo

cierto es que acudieron a explorarlos un buen nimero de gambusi-
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nos, cuyas opiniones, sin cmbargo, distaron mucho de concordar, -
pues mientras unos declarsabun que "pealnente habfa pucho oro", ~
otros calificaban de insignificantes las cantidades que podrian =
pepenarse. 2]' La opinién general parcefa ser &sta:
Calmen su arder, car{simos colegas, no hay
nada de lc dicho, Se repitid todo el chasco
de Sicrra Mojada,
En esta vez la secretaria de Fomento decidié nombrar toda una co-
misién cientifica: un ingeniero en jefe, un goblogo, un agrénouo,
dos topbgrafos y un awxiliar, Su informe resultd favorable, 9/ -

E1 Departamento de Minerfa y Metalurgia, pese a todo 1o ~ =
publicado sobre la aparente pobreza y agotamiento de los minerae
les, aproveché la exposicidn internacional de Chicago pars encar-
gar a Alberto V, Hoppenstedt un estudio estadistico minero de ~-
la Repdblica, Limitado al decenio 1882-92, concluyé nor .stimar-
una produceidn de oro de mds de 100 000 pesos en Chihuahua, Gua-
najuato, Zacatecas, México ¢ Hidalgo; de menos de 100, pero supe-
rior a 10 000, la de Jalisco, Sonora, Durango y Oaxacaj y entre --
10 y 1 000, Sinaloa, Michoacdn, Puebla, San Luis Potos{ y Queré--
taro, Este florecimicnto aparente se atribufa a que en los dlti-
mos afios ée habfan vuelto a trabajar algunas minas antes abandong
das, y a que ahora otras se expotaban con mayor intensidad,

La opinién general acabd por adoptar una posicidn media:
México lograria mds oro de- los metales argent{feros de alta ley -
que de los placeres directamente; pero esa opinién no tuvo toda -
la firmeza deseada ante un fendmeno nuevo, el de la depreciacidn-
de 1a plata., Si para obtencrlo ha de producirse plata en cantids
des todavia mayores, su depreciacién se acentuard, perdiéndose,

as{, 1o que con el oro se ganara ; Se sugirié para evitarlo, ~

i
i
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hacer circular m{s la moneda de plata; busearle al metal aplicaeio-

nes industriales, y, sobre todo, lograr algin acuerdo favorable =
de la préxima Conferencia de Bruselas, En cambio, pronto se de~ =
seché 1a idea de restringir la produccidn por medios legales; a -
1a invérsa, se sostuvo que aun constitucionalmente nada podfa ha--
cerse como no fuera dejar en completa libertad a las compafifas - -
mineras, 10/
La produccién de oro progresa mds todavia entre 1899 y 1906:

a un ritmo medio anual de algo mds del 10%: de 13 838 Kgs a ~ -~

27 307, la de plata, cn cambio, apenas crece a 1,1, y el volu- =

1

men producido solo crece en un 4%: de 1 771 935 a 1 849 956 Kgs.

1

Aun estn 2121 hizo surgir dudas, pues parecis extrafio que 1a bae
ja continua de su precio provoeira una produccidn mayor, Y 1si ~
era: en 1903 las tres cuartas partes de toda la produccidn mine- -
ra mexiean? era de plata. Aparte de no poder remedinr su devalua-
¢idn, ocurrin que se pagban en la moneda depreciada los salarios,
es decir el mis importunte de los costos de produccién, 11/ Otros
factores, ademds operaban para mantener esa situacién parnddjica.~
Los denuncios, exploraciones y explotaciones de nuevas zonas y ve-

tas mineras se habfan multiplicado, unas veces para obtener oro —-

y otras metales industriales no forrosos; pero aquél y dstos se =~

presentaban amalgamados con la plata, Ademds, la dommda cada --
vez mis acentuada de minerales industriales y 1 aplicacién de ~-
nuevos métodos mineros y metaldrgicos, hizo luerativa 1a cxplota--
cidn de muchos yacimientos de plata antes intocados,

En fin, las franquicias y reformas libefales otorgadas por -~
el poder péblico favorecfan la produccidn minera en general, y no-
simplemente la de tal o cual metal, En los ferrocarriles abara- -

taron los fletes, antes un clemento de costo y de riesgo muy - =
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importante, 12/

En 12 mayor procuccidn del oro, en cambio, intervinieron fac--
tores, mis que nada, de cardcter téenico. Algunos permitieron la -
mejor utilizacidn de los minerales en general, y la explotacién ==
en escala comercinl importante de yacimientos aurfferos, como El ~
Oro, donde todavia en 1893 se limitaba a la parte de la mina si- -
tuada sobre el agua, es deeir, a 1a explotada hacia muchos afios, -~ ‘
En 1905 los trabajos de exploracidn habian mejorado y los de ex~ ~
plotacién se hacfan con una técnica moderna que, al permitir tra- -
tar una cantidad mucho mayor de mineral, el rendimiento final del -
metal subfa tambidn, En esa forma llegaron a tratarse en 1910 - -
unas 317 824 toncladas de mineral, mientras que &iez afios antes ~~
sélo 1o fueron 80 000, 13/

La produccién de oro aleanza en la etaps final, de 1905-06

1

2 1910-11 su ritmo mizimo de aumento, pues lo hace 2 una tasa me-
dia =nual de 14,24, y pas2 de 27 307 a 37 112 Kgs, EL progreso = = |
no fue uniforme awn dentro da cste breve perfodo: mu& noderado en
el primer afio y en el dltimo, y muy marcado en los intermedios,

La platy tambidn alcanzé en esta época su crecimiento mds rdpido, -

a una tasa de 4.5%, de modo que de 1 849 956 Kgs se pasé a a 305 09k
De 1873 a 1893, es decir, durante veinte afios continuos, la ofer= - {
ta mundial de plata excedid a 13 deminds; pero, aun asf, los exce-- -

dentes no fueron = dar al mercado, sino a 12 Tesorerfa de Estados -

Unidos, que los compré, Su demanda fue mayor a partir de 189%, -~

sobre todo como moneda y objeto de atesoramiento en el Oriente,

3

As{ se mantuvo un general optimismo sobre su situacién de enton-

ces, y aun sobre el porvenir, de 11 plata, optimismo que, en rea-

lidad, no compartia el gobicrno ni los conocedores. %Eﬂ El go- -
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bierno, en efecto, sabfa cue sélo Ja plat2 que se amonedata de in-
mediato escapabr 2 12 bajr do los precics mundinles.

La procuccién de los dos metales preciosos crecid a lo large-
de todo el Porfiriato 4 un ritmo medio anual de 5.35y 0 sea que -
1a de 1910 fuc cuntro y media voces mayor que 1a inicinl de 1877.-

La de la plata aumentd menos de prisa, pero mds uniformemente,

B.~ Los Minerales Industriales

L0S METALES industriales ne ferrosos (cobre, plomo, Wntimonio, mer
curio y zinc), represcntaron en 1900-01 el 907 de toda 12 pencuc—
eidny los conbiistiblos (carbén y petréleo), corer de 9, y el - -
fierro y el grafito un poco mis del J. La produceidn tods sizuid~
1a sucrte del grupe de los metales industriales no ferrosos; pero-
su crecimiento fue compnsade por el vigoroso crecimiento de los -
combustibles, él fierro, y 4 en menor escala, el grafito, ILa pro-
duccién del conjunto awsenta entre 1891 y 1911 (fnicos piry los -
cuales hay informicidn) o una t2sa media anusl de 9.1%, 0 sea que~
se quintuplica; pero 12 de los no ferrosos sélo lo hace 2l 7.5, -
0 sea, un acrecentaniento de casi cnatro y media veces. Los con=-
bustibles awnentan nfs rédpicamente: a un 144 anual, con la cual --
su produceidn crece casi cinco veces y mediz, E1 fierro crecié --
a razén de 152,8 a partir de 1900, cuando comienza a p.oCucirse —-
en gran escala, de modo quo 18 afios despuds era 18 veces mayor, -
El grafito subib cn promedio 9.1 de 1895 a 1911, y el volumen =~ -
procucido en el Wltino afio del perfddo excedid en el 2847 al del -
primero.

El examen del subfndice de minerales incustriales permite --
establocer una fluctuacidn cfclica muy bien sefialada a lo largo -

del perfodo, con una depresidn que alcanza su punto ms bajo en -
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1896=97, y un auge que lloga a su punto mds alto en 1905-06, cuan-~
do se inicia wna nuova baja, Esos cambios cfclicos se dan en el ~-

caso de los metales industriales no ferrosos, pero no en los com- -

bustibles ni en el fierroy cl grafito; por lo tanto, éstos mode-

raron las variaciones del grupe.

1

Los metales industriales no ferrosos crecieron de 1891-92 -

1

a 1898-99 a un promedio anual de 6.2%, y su volumen aumenté en un

1

1355 pero de 1891-92 a 1896-97 apenas es de 4,6, mientras que lo

hace al 10,7 entye 1898 y 1899, Algo semejante ocurre en cuanto

1

1

a los combustibles, si bicn aquf todo el cambio ha de atribuirse

1

al carbdn, ya que 1a produceidn comercial de petréleo no se ini-

cia hasta 1901, La produccién de fierro carece todavia de impor-

tancia comereialy la del grafito permanece estancada hasta 1897,

y sube 23.7 en 1898 y 36.7 en 1899, En conjunto, pues, los mine- -~

1

rales industriales crecicron con lentitud hasta 1896-97, yde -

2l1{ en adelwmte mds aceleradamonte.

Los combustibles, grupo al que se suma el petréleo en 1901, -~ :

1

con fuerte crecimiento desde entonces, suben 2 razén de 12,87 -

1

al afio, y su volumen ffsico so acrecienta en 122, Ia produccién

H

d» petréleo sube de wnos 10 mil barriles en 1901 a 251 000 en -

1

1905, y la de carbén de 367 193 toneladas en 1896 a 920 000 en -

1905, E1 fierro sube cn 9.8% anuales de 1900 a 1905, y su vo- -

1

Tumen ~umenta en un h91, de 3 306 toneladzs en 1900 a 19 700 cn -

19055 pero el awmento no es regular: despuds de descender en 26.7- f

de 1900 » 1902, dd un gran salto de 227,1 en 1903 y otro awn mi- ~--
yor, de 408.%, en 190%, Despuds viene wna cafda de 113.7 en =~ -
1905, de suerte que el progreso del fierro en esta etapa se con- -
sumé cn 1903 y 190%. Ia tendencia del grafito es descendente:

“entre 1898 y 1905 bajz a un 15.,8% y el volumen producido en 42%, --



0 sea, de 1 365 toneladas pisa a 970,

La produccidn de los minerales industrinles atraviesa por wna

crisis durante los ltimos seis afios del Porfirinto, si bien se -~

advierte con mayor claridad en la de los no ferrosos. Su produc--.

cidn bajé, durante esos afios, en efecto, a una tasa media de casi~
64, A la inversa, los combustibles crecieron m{s de prisa que -~
nunca, de modo que su produccifn se duplicd en esta dltima etapa:-
la de carbén pasé de 920 000 toneladas en 1905 a 1 400 000 en = -
1911, y la de petréleo de 251 mil barriles a 12 553 000, También-
subid la produccidn de fisrro muy acentuadamente: de 19 674 de ==
toneladas en 1905 a 63 965 en 1911. Ta produccidn de grafito tre-
pé de 970 a 3 915 toneladas, pero a partir de 1906 declina hasta -
3 050 en 1911,

En fin, cada uno de los metales industriaks no ferrosos tu~ =
vo su importancia dentro del grupo: el cobre llegd a representar -
al final del Porfiriato 1 73 del total; 22 el plomo; un poco mds

del 2, el antimonio; 2 el mercurio y el zinc casi 1,

1) EL COBRE
Tuvo una importaincia singular en el grupo de los mevares -
no ferrosos; su exploteeidn, ademds, ayvdd o situar en lugar pre--
ferente al Norte del pafs como zoma minera. En efecto, ca ol dis-
trito minero de Santa Agueda, municipalidad de Mulegé, Daja Cali--

fornia, sc registraron 11 pertenencias, que explotabz la cempaiifa-

E1 Boleo, 15/ Més tarde, en 1898-99, se iniciz en forma custea--

- e

‘ble ei labereo de Cananea, hecho por la Greene Consolidated
Copper Company, que, junto con El 2olec, forma la principal zona -
productora de este metai, 1§ La mina de el Pdnuco, Monelova, ==

Coshuilz, que explotaba la cowpiifa La Candela se singularizé - -

\
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no tanto por 1a cuntfa ¢e s produceidn, sino porque daba un co--
bre refinido en galipagos o plwchas 17/, Pero fuc cn Chihuahua -
donde 12 explotacién del cobre hizo mejores progresos durante los-
dltimos aflos del Porfiriato, como lo atestiguan los yacimientos —-
en 1la Berranca dal Cobre, Hagistral, Cherreras, etc. lg]' En otras
zonis del pals se tribajaba, por supuesto, el cobre. In Oropeo, -
Inguardn y Churumuco, Michoicdn, se explotaban yacimicntos cuyo -
rendimionto prineipal era ol cobre, y plata y oro ei secundario, =
T2 gayor parte de estos minerales, sin cmbargo, se teibajaron cs-=
porddicamente, con poca gente y sin maguinariay sus productos, = -
despuds de ser tratados pcr reverberacién, fueren utilizados para-
redueir el mineral argentifero por amalgamacidn de patio, Do =~ -
menor importancia fueron los de Tejupilco, estado de México, don--
de ol aineral sc encontrata bajo 1a forma de cobre gris y nativos-
el del Bramador, Amesa, Autlin y Comanja, en forma de éxidos con -
malaquita, cobre sbigarrado y salfuro amarillo coa crecidas leyes~
de plata., 19/ De bucta fanm2 {ueron también los del Distrito de =
Zimapdn, Hidalgo, de la comp:fifa Anglo-Mexicana, 20/ En finy - -
Guerrero sc sumé a loz estados‘productores de cobre cn 190k, - -
con los yacimientos préximos & Acopuleo, 2&7 Zomelahuacan, cerea-
de Teziutldn, Pucbla, y Santa Fe, Chiapas, fueron tambicn omas ==
projuctoras de cobre. 22/

E1 laboreo de cobre se hizo en México desde la dpeea precer--
tesianay per eso se asonbrava Trinidad Garefa Je que un deiogado -
austrfaco al Congresn Internacicnil de Americanistas de 1877 afir-
mara lo contrario. Sin embargo, el laboreo de cobre s¢le es pro--
pianente luerativo a pastir de 1891, 23/ Su produceidn en el res-

to del mundo, en carolo, comienza a crecer marcadamente desde - -
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1879, cuando alcanza las 151 963 toneladas; pero son sus nuevas -
aplicaciones industrinles, sobre todo en la incustria eléctrica, -
lo que hacfa 1892 despierta el apetito por cl cobre, con ol resul-
tado de su inm:diato encarecimiento, 24/ En México se inicia la -~
produceién de cobre con 407 toneladas, obtenidas en 1879, suna que
se mantiene con ligeras variantes hasta 18833 pero entonces, y has
ta 1886, se inicia una baja, que dej2 la procuccién de este lti--
fo afio en cscasas 25% , Tanto juzgada en si como en relicién - -
con la mundial, 1a produccién mexicana resulta medestas pero cn -
1887 E1 Boleo inicia sus operaciones, y en ecse afio la produccién -
salta 2 2 OB4 toneladas y 5.?09;cuatro afios despuds. De esas dog~
cantidades, E1 Boleo df 1 982 y Lt 167 toncladas respectivamente, -
lo cual quiere decir que la aportacidn ajena a esa compaifa fue -
escasisima,
la prodazcién nacional sube entre 1891 y 1894 a un ritno ne~
dio anual de 10%; sc manticne a esc nivel durante los dos o tres—
afios sigaientesy vuelve a clevarse a partir de 1895, a razdn de ~-
2L, y culminé en 1909, cuando sc inicia una nuova depresidn, - -
Esto quicre decir que 12 produccién de cobre subid de 5 650 to- -
neladas en 1891 a 11.959 cn 189%; allf sc detuvo, para bajar a--
11 553 en 1897; en 1898 sube a 15 919 toneladas, llegando a la -~
cifra mdxima de 65 449 en 1905, para caer a 56 072 cn 1911, Mé--
xico ocupaba cn 1882 el Gltimo lugar entre los productores de co—
bre cn el mundo; pero en 1901 subi¢ al segundo,2y/  Las minas de-
El Boleo fueron ¢l prineipal procuctor hasta 1900; a partir de cse
afio, las otras aportan al total tanto como ellas y las schrepasar-
¢oede 1901, sin que la produceifn de cse famoso mineral bajara, ==

antcs al contrario, sube continuamente hasta 2lcanzar Ja céspide -

.1 final del Porfiriato, 26/
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En 1907 habfa en México 1 001 explotaciones activas de cobre
en 21 estados de la Repfblica; el mayor nimero de cllas (463) co-
rrespondiaj a la Zona Centro, 2 13 que segufa el Pacffico Norte =
(326)e 27/
%) EL PLONO

Los m4s ricos yacimientos de este metal se encontraban en ~~
Sierra Mojada, Coshuila; Mapim{, Durango; Zimepdn, Hidalgo, y -~
Cerralvo, Nuevo Leénj pero privaba la explotacifn de vetas en que
se formaba numerosas asociaciones naturales con cstros netaless ==
plono y zincy sulfuro de plata y plomo; oro, plata y plomo; plata,
cobre, plomo y zincj plata, plomo y fierro; oro, plata, cobre y =
plono; plata, cobre y plomo; plata y plomo; plata, plomo y zine,”
plata, fierro, plomo y zinej oro, plata, plomo y fierro, octe. El
rendimiento de plomo obtenido de csas asociaciones resultaba a ~
veces elevado, como ocurrfa cn las minas de Santa Eulalia, Chihug
hma, 28/, Contaba desde 1886 con una hacienda de beneficio bien -
equipada gg_/ en la mina de Santa Gertrudis, San Luis Potosf, cu--
yo rendiniento de plomo llegaba al 26% de los minerales beneficia
dos 30/ en toda la zona Norte. Tanbién cn la Central sc daban )
ninas de esta clase; en Hidalgo, por ejemplo, estaba la del Cerro
del Moqui que en 1880 produjo 350 000 Kgs 31/ o las de San Juan,-
Santo Tomds, Balcones, San Miguel, San Gabriel, San Rafael, Ia -
Palma y San Clemente 32/ ,Actopan ¢ Ixmiquilpan, que producfan cl
carbonato de plomo m4s puro conocido hasta entonces en México, 33/
Las minas de Sultepee, estado de México, dicron en 1895 el -

149 de plono de los mincrales beneficiados, si bien se los bene-f
ficiaba para sacar oros 34/ Las de Guadalupe, Arcos, San Fernan-

do, Alacrdn, Guadalupe de los Reyes, Carboneillo, Golondrinas y -

i
'
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‘Cuchara, dcl distrito de Zacualpan, se beneficinban hﬁ,i?lo por
concentracién en‘ia Mcisngs que molfa 10 toneladns’dii}iag y -
producfa 1 1/2 de concentrados, con loyes medias de 2 500 gms, de-
plata, 10 de oro y 65% de plome, 35/ Y también se contaban las -
de Temascaltepec, de procuceién limitade a 20 toneladas mensuales-
de minerales, 36/

Desde los finales del sig16 XIX se advirtid que no se podrfa-
explotar todo el plomo, sin bucnes haciandas de benoficio, provis-
tas de mnquiﬁaria moderna, especialmente porgue la red ferrocarri-
lera del pafs ofrecfa ahora un transports regular pavn exportarlo~
a Estados Unidos, pals 37/ que llegé a ser el primer comprador del
plomo mexicancs 38/ En efccto, desde el afio de 1691 sc caleulaba-
que este pafs importaba ¢l 957 de los minerales argentoplombiferos
de México, no sélo porque cl precio de compra le resultaba lucra--
tivo, sino por las excelentes cualidades de fluidez, que lec daban-
al plomo mexicano las grandes cantidades de hierro y cal que con--
tenfa, sobre todo ¢l de Sierra Mojadz. 38/

La produceién do plomo siguid, cn general, los vaivanes del -
cobre: asciende en 1a etapa inicinl hasta duplicarsc entro 1891 -
¥ 18933 en scguida amaina su ritno de crecimicnto hasta 1898, - -
para subir a buen paso entre 1899 y 1905, De aqui en adelante su-
creciniento es crrdtico, pero tiende, a 12 baja. En 1891 se pro--
dujeron 30 187 toneladas; en 1893, 64 000 y 71 kug'gﬁ 1898y Lle-
gh la produccién en 1905 2 101 196,y en 1908 a 127 010, la mAs al-
ta de todo el Porfiriato, .La produceidn de 1911, ya dentro del =
per{odo de depresién, fue de 116 758 toneladas.

3) EL ANTIMONIO.
81 los movimientos de algin metal merecen el calificativo =

de errdticos, son, precisamente, los del antimonio, Sin embargo,~
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no aleanzan a ocultar por completo la fluctwacién cfclica que los
afoctd, sobre todo en 1a parte final del Perfodo, Su produceidr=
fue realmente crrdtica, pucs, iniciada en 1893, sube durante los;
sels afios siguientes a un ritmo acelerado; pero en 1899 desciende-
bruscanente, De 1901 a 1905 vuelve a bajar, mientras que de allf
2 1911 sube de nucvo, En el afio inicislde 1893 apenas se obticnen
9 toneladas; pero en cinco afios llega a 6 000, y al afio siguiente-
el de un salto, aleanza 16 382, cifra mdxima en todo el Perfodo, -
En 1900 se contrac a 2.313 toncladas y en 1905 llega a 1 978; .
sube a 4 615 en 1907 para bajar ligeramente en 1911 a 4 131,

Los principales yacimientos de antimonio se encontraban en ..

Sonora, San Luis Potosf, Gucrrero, Querétaro y Sinaloas en este .

1

{iltimo, asociado 2 minerales de cobre, zine, antimonio y azufre,
¥y en estado nds puro en Querdtaro y San Luis Potos{,

4) EL MERCURIO

1

Hitha dos “etapds eni én producéidns 13 primera de 1891 a 1899 y

1

1a segunda de 1900 a 1911, De 1891 a 1896 disminuye, y asciende
entre 1897 a 1899, Entre 1900 y 1902 awmcnta, y sc queda a ese =

1

nivel durante tres afios consccutivosy sube y vuelve a estancarse

1

por otros cuatro; en 1911 vuelve a bajar, En efecto: en 1891 se
producen 250 toneladasy 218 en 18965 32% en 18993 en 1900 baja -
a 124, en 1902 es’de 191 toneladas y de 190 en 1909, El promedio™
de 1906-09 es de 200 toncladas, y la cifra para 1911, dc 165, -
El mercuric o azogue fue uno de los metales de los industria-
les no ferrosos que se produjo en cortsima escala en México, a -
pesar de haber sido un elemento important{simo del sistema de =~ -

beneficio por amilgamacidn aplicado por tantos afios en el pafs, =~

Los principales yacimientos se encontraban en Guerrero, San Imis

1

Pctos{ y Baja California; pero ninguno de ellos se explotd bien,
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no obstante que se haya llegado a afirmar, por ejemplo, que en

Fuitzuco, Guerrero,*el 1888 se produjeron 10 113 quintales con un -

valor de algo mds de medic milldn de pesos, 39/ La verdad es que -
México fue siempre un fuerte importador de mercurio,
5) ZINC,

Su producéidn se inicia en 1893 y crece durante los siete ~-
afios siguientes; baja en 1901 y 190%; y pega un salto cspectacus -
lar de 1905 a 1907, para decliner de allf 2 1911, Pasa de 400 -~
toneladas en 1893, a 1 100 en 1900 y a 2 000 en 1905; 1a cifra ré-
xima s¢ aleanza en 1907, con 21,197 toneladasy Ia de 1911, en =~ =
canbio, apenas 1legd a 1 593, Los progresos aleanzados en 1a pro-
duceidn de este metal se debieron a nucvas téenicas usadas en el -

beneficio de ctros a los que se hallaba asociado.

Co= EL FIERRO

Su produccidn en buena eseala se inicia apenas en 19003 pero-
en los diez afios restantes del Porfiriato crece en un 183,4%, No-
todo este progreso, sin cmbargo, sc logré al mismo ritmo, Entre -
1900 y 1905 lo hace a wna tasa media anwal de casi 10%, p2sindosede
3 306 twneladas a 19 674; gritre 1906 y 1921 sube muy agenfuadamente,
paséndose de 20 a 6% 000 , Los principales minerales ferrosos se -
encontraban en Guerrero, Durango, Sinaloa, Conhuila, Oaxaca, -
Pucbla, México, Jalisco y en Hidalgo, La Encarnacidn, cuyo descu=
brimiento lo hacc en 1855 Ricardo Honey, en Zacualtipan y Tulan~ -
cingos pero no comenzaron a explot;rse hasta 1888, 4/ Se supone-
que en Oaxaca se intentd alguna explotacidn en 1877; pero el Cer:o
del Mercado eclipsd a todos, pues, aparte de afirmarse que conte—

nfa toncladas de mineral cn forma de montones, se le daba un ren--

dimiento de 60 a 758, 41/ Desde 1861, en efecto, comenzé a ha= —

|
i
|
|
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blarse de que era uno de los m4s grandes depbsitos en el mundo =

entero;

Tiene dos millas de longitud, una de—
anchura y 700 pies de clevacidn, Sobre la-
superficie muestra descubicrtos a simple ==
vista unos 200 millones de toncladas de mi-
neral puro, listo para sor conducido sin --
trabajo alguno de minerfa a las fundiciones...
su calidad es tan superior, que cuando se -
extraiga el metal puro, éste serd superior a

todo 1o conocido en Espafia, Succia, Ingla--
terra y Estados UnicoS... ﬂ2/

Es mds, se aseguraba que no contenfs fésforo ni sulfuro, y -
que alecanzaba de 50 2 75% de fierro puro, y que era tan blanco -~
como el de Noruega. La mayor parte de este fierro lo benefieid -~
cn la Fundidora de Fierro y Acero de Monterrey; en 1903 lograba -
300 toneladas dinrias de fierro en barras de primera, cantidad que
se juzgaba bastante bara Ia construceién de ferroearriles, 43/ -

Dy~ CARBON

E1 carbén desempefi§ un papel sccundario como combustible; -~
sin embargo, su uso resultaba ventajoso en algumas incustrias o -~
en las ciudades cercanas a los yacimicntos, Su explotacién data -
de 1828, cuando se dan las concesiones de Rosita, Coahuila Este- -
ban Aguirre da al afio siguicnte con las de Sicrra Rica, Chihua- -~
hua, .Aun asf, los transportes y los impuestos internos hicieron -
my diffeil ercarle un mercado nacional, de modo que pucde decir--
se que desaparceid su cxplotacién, En efecto, una comisién de -~
ingenieros presicida por Santiago Ranfrez estudia cn 1861 los re--
cursos carbonf{feros del pafs, y dc paso comprueba que no habfa ni-
un solo manto que se trabajara de manera constante, a pesar de --
que los habfa, como los de ciudad Guerrcro, Tamaulipas, con un --
rendimiento de 904 de carbén puro. 44/ Collis P, Huntington - --

adquirié en 188% una porcibn considerable dé los mantos carbo- - -
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nfferos de Sabinas, iniciando la explotacién de E1 Hondo, Mezqui--
te, E1 Naclonal, San Felipe y Santa Rosa para surtir de combustie-
ble al ferrocarril Internacional Mexicano, Otra compafifa, con - =
capital mexicano, sc formd en la misma época para trabajar los - -
 depbsitos de Sonora, sobre todo el de San Marcial, A pesar de - ~
que en 1886 se estimaba en 57 000 toneladas la produccién anual, -
se crefa que México estaba condenado a seguirlo importando de Ese=
tados Unidoss De los cstados de Colorado y Nuevo México, en efec-
to, procedfan las 2 500 toneladas que se consumfan en Chihuahua -~
y las 3 100 que usadas por el ferrocarril de Sonora,

Se tenfan como las principales rescrvas carbuoniferas las de -
Puebla, Veracruz, Conhuila, Chihushua, Guerrero, Tlaxesla y Mi- --
choacdn, pero al iniciarse el Porfiriato los ¥nicos quo se traba-
jaban cn corta escala eran los de Coahuila, Por eso sc pens$ en -
1a necesidad de intensificar su explotacidn, Llegd a haber mn -
verdadero debate entre Martfnez del Rfo y Landero y Cos acerca del
nejor modo de hacerlo, Como la explotacidn del carbdn se hacfa -
0 podfa hacerse en varios puntos de Coshuila, Landero y Cos infor-
ﬁd que, segln datos proporcionados por la Mexican Coal and Coke -
Company, la produccidn del estado podfa ser de 600 000 toncladas -
anuales, sin contar con la que podfan lograr otras dos distintas -
compafifas. Ademds, sc habfan hecho los rospectivos denuncios en -
Nuevo Leén, carbén que tendrfa como clicnte natural la Fundido- -
ra de Fierro y Accro de Montorreys Esto hacfa suponer que la pro-
duceién de ambos estados podfa llegar a las 900 000 toneladas, - -
¥y hasta ¢l milldn, Prevefa, ademds, que en no muy largo tiempo -
se duplicarfa, pucs la Mexican Coal and Coke Company se propo- - =
nfa conseguirlo en dos afios, y las minas de Nucvo Ledn iban a tra-

bajarse con empuje, dado cl interds de la Fun¢idora, En fin, = -
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Landero y Cos contaba tambin con los yacimientos de Hidalgo, = =
Puebla y otros estados, cuya explotacién, sin duda, se iniciarfa -
bien prontos 45/ Lo clerto es que hasta 1891 1a mayor parte del -
carbén mineral que se consumfa en el pafs procedfa de Estados - -
Unidos y s6lo en wia parte limitada lo daba Conhuila, 46/

& partir de ese afio ‘comienzan a darse informaciones sobre ==
la produccidn nacional, Iniciada entonces, aumenta entre 1891-92-
y 1898-99 a un ritmo medio anual de 2468, con crecimionto del vo-
lumen de 40;‘pero, en realidad, aun entre esos afios no-aument§ -~
wniformemente, sino que hubo altos y bajos. 4 partir de 1901 y -~
hasta 1905 sube notablemente de 367 193 toﬁeladas a 920 mil, Bs--
te progreso se debid en buena parte a los trahajos preparatorios -
que desde 1902 se hicieron en Sonor£ para mejorar la explotacién -
de las minas de carbdn de San Marcial, cuyo rendimicnto llegd -~
a caleularse en unas 50 mil toneladas anuales, Sc construfa, - -
ademds, un ferrocarril de San Marcial al mejor punto de distribu--
cidn hacia el interior de la Repdblica, No dejé de ser una leceidn
para México 1a huelga de mineros nortecamericanos de 1902, pucs los
precios del poco carbdn que se podfa tracr en estas condicicnes —-
subleron a lfmites increfbles, 47/,

La regidn carbonffera reconceida hasta 1903-0k tenfa una su-
perficie de casi 28 mil Kmsz, y estaba en el Norte del pals, en ~-
una zona limitada por una 1linea que partiendo de ciudad Porfirio -
Dfaz, a orillas del Rfo Bravo y rumbo al Sur, llegaba a Villa =~ -
Mizquiz, Coahuilaj luego, hacia el Este, hasta llegar a Ciudad - -
Mier, Tamaulipas, EL Rfo Bravo era, por supuesto, el limite Nor--
tes Los miltiples trabajos de exploracidn practicados comproba- -
ron la existencia de uné o varias capas explotables de carbdn, -~

cuya potencia media resultaba ser de un metro 48/, Adends, se -
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pensaba que las minas de carbén mineral y la fabricacién del coke - |
podfan produeir antes de 3 afios 40 millones de pesos de combustibles?
1%8-, pues ¢l rendimiento de las nims de Sabinas aumentd en 1903 ~ |
a 2 400 toneladas diarias, La produccién de carbén pasé en la eta-
pa final del Porfiriato, de 920 mil toncladas a 1 %00 000 en 1911,-
A pesar de esto, no podfa satisfacerse siquiera el consumo de car--
bén que hacfa el sistema ferrocarrilero nacional,

En 1909 se consolidaron las minas mds importantes bajo el con-
trol de la American Mining and Smelting Co., subsidiaria de - h

Guggenheim; as{ pasaron a la nueva empresa fundos tan famosos co- =

1

mo Mopacitos, Agujitas y La Rositaj pero, cn realidad, la indus-

tria carbonffera no aleanz$ mayores proporciones porque los de~ = =

1

plsitos y vetas eran muy delgadas y presentaban numerosas fallas,
Adends, 1a falta de buenas vias de comunicacidn impedfa conducir~ -
lo a los mejores mercadoss Esto explica que a1 concluirse el = =—
Porfiriato en 1911, de un consumo nacional anual de 4 millones y ~~
medio de toneladas, menos de una cuarta parte fuera carbén me- ~ -
xicano, Por supuesto que la industria carbonifera pronto comenzé -
a resentir la competencia del petréleo, del nuevo combustible que -

se abrfa paso en las preferencias de todo el mundo, - i

I
10S PRECIOS
El {ndice de precios de la produccién minero-metalirgica - -~
durante el Porfiriato expresa anualmente ;os datos en afios fis~ =
cales; estd calculado con base a 1900-01 » 100, y comprende los_** é
siguientes conceptos y perfodos: Indipe General (1891-92 a 1910-11);2
sub~fndice de metales preciosos (1877-78 a 1910-11): oro, (1877~ é
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¢y
78 a 1910-11) 'y plata (1877-78 a 1910-11); sub-Indice de mineraless
industriales (1891-92 a 1910-11), Sub-fndice de metales industria-—
les no ferrosos (189192 a 1910-11): antimonio, (1891-92 a 1910~ -
11); cobre, (1877-78 a 1910-11); mercurio, (1877-78 2 1910-11); ~-
plomo, (1877-78 a 1910-11) y zine (1877-78 2 1910-11), Sub-indice -
de combustibles (1891-92 a 1910-11): carbén, (1882-83 a 1910-11); -
petréleo, (1900-01 a 1910-11); fierro (1900-01 2 1910-11) y grafi-
to (188485 a 1910-11),

El Indice general de precios de productos mineros sbarea la ==
etapa de produccidn tanto de los metales preciosos como de los mi-=
nerales industriales, en la cual &stos lograron aleanzar valor co-~
nercial significativo, ILa tendencia general fue a la baja a una ~
tasa media anual de -0,08%; presenta una inflexién con wn nivel --
ndximo en 1906-07, cuando los precios suben a una tasa anwal de -
1,44 respecto g 1891-92, y un descenso a partir de ese punto has- -
ta 1910-11, al ritmo de -5,84. El perfodo de alza, pucs, es mds -~
acentuado, perc mis breve, La influencia general nds importente -
en estas fluctuaciones es la desvalorizacidn de la plata, que se -
inicia, si bien en forma moderada, desde 1873 hasta 1890, y de una-
manera ya clara a partir de 1893,

E] comportamiento en detalle del Indice presenta las siguien--

tes fases: dos ctapas de alza: de 1891 a 1903 y de 190k a 1907, ~ |

y dos de baja: de 1902 a 1905 y de 1906 a 1911, En efecto, el =-
nivel de los precios sube en unz forms mds o menos regular de - -
1691-92 a 1902-03 a un ritmo medio anual de 1.3%, pues apenas -
hay bajas ligeras en 1892-93, 1895-96 y 1900-01, De 1902 a 1905

baja 2 wna tasa de -2.8%, descenso debido a una devalorizacidn de

1

la plata que comienza en abril de 1902. L/ Ia depresién fue -~

=

nds prolongada de 1903 a 1905, afioieste”cuando conjenza un nuevo
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ascensa:qub‘culminauenAi9O6-07; y 4l quc contribuyeron os metales
indistriales no ferrosos y los preciosos, incluso 1a plata, 2/ En-
1906-07 sc registrd el nivel mds alto de cotizaciones de los pro=-
ductos mineros, y también el comienzo de su calda hasta lleger al- ,;
ninimo en 1910-11; la baja, ademds, sc hizo de manera sensible, -
a wa tasa de =5,8%.

A,- Metales precipsos

El subfndice de precios de los metales preciosos (oro y plas-
ta) durante el Porfiriato, es el reflejo conjunto del nivel de -
las cotizaciones de ambos metales, Refleja las fluctuaciones de -
los niveles do precios del oro de 1877-78 a 1906-07, y de 1906-07-
al final del Porfiriato las bajas cotizacicnes de la plata, Los -

precios de los metales preciosos bajaron durante todo el Porfi-

1

riato & un ritmo medio anual de -22, si bien dcben distinsuirse
dos ctapas, una de alza, de 1877 a 1907, resultado de la cares-
tfa del oro, y otra de baja, causada por la depreciacién de la -~
plaia, de 1907 a 1911, El moviniento de baja, cn su conjunto, fue
nds rdpido que el movimiento de alza,

Visto el oro separadimente, la tendencia de los precios es - |
muy otra, pues fucron de alza durante todo cl Porfiriate, si biemr |
a wna tasa media anual moderada de 2#; dentro de csa tondencia al-
cista, sin cmbargo, hubo altos y bajos, cada uno de dos o tres afios,
Las vicisitudes del precio de la plata, en cambio, fucron muy otrasf
Durante 27 de los 3% afios del Porfiriato, es decir, de 1877-78 a -
1903-04, sc mantuvo estable entre el quantum de produccifn y el -
valer de 1a misma cn pesos mexicanos, sin que sufriera ninguna = f
alteracidn; precio equivalonte a los 100,0 . puntos del indice de ~ ;
precios del mismo metal, A partif de entonces, la plata sube.el - 3

-

nivel de sus cotizaciories hasta alcanzar el méximo en 1906-07
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con 107,25 puntos del fndice, registrdndosc un incremento anual =-
de 7,4%, Para la prensa capitalina, cl alza decbfa /'sef.".mayor, asf-
coment§ el Eé%nomista Mexicano:

"La plata en otros tiempos

tan depreciada, 2firma sus precios

+eeel alza cs muy pereeptible,

pero adn asf nos cncont ramos

muy lejos de los precios que nos

fueron conocidos cn otros ticmpos".3/

En 1906-07 principian . nucvamente a bajar las cotizacionese-
de la plata hasta aparecer en 1908-09 con el nivel de precios mds-
bajo del Porfiriato,marcéndose una baja anual de - 12,54, De cn--
tonces a 1910-11, los precios de la plata wuclven a subir, pero —-
solo logran aleanzar 85,76 puntos del fndice, nivel inferior al —
que tuvo el porfiriato al iniciarse,

Pero su amonedacién constituye la principal aplicacidn de ~-
1a plata, y mientras que, por una parte, todas o casi todas las —-
industrias contribuyen a su produceidn, la moncda, por otra, inter

viene en todns las transacciones de los demds ramos que son tribu-

tarios de 12 minerfa porque todos necesitan plata y ésta necesita-

N Y

de 1a minerfa,

Desde el mes de abril de 1877 el agente comercial privado - -
de México en Londres comunicaba al gobierno no solo unn baja mo- -
nentdnea de la plata, sino las fucrtes especulaciones a que daban-
lugar hechos poco importantes, o simplemente transitorios, 4 nme--
dida que se fue acentuando 12 baja, la especulacidn sc hacfa cn ~-
México mismo y hasta por los tenderos, que ya cn 1883 recibfan los
pesos plata con un deseucnto de cuatro centavos, k/ La debilidad -

de 1a miner{a mexicana frente a la baja parceins irremedisble, pues,

1
:

a mds de 1o que 1a baja de precios en si significaba, tenfa que -~ -

descchar todos los minerales que no fueran de una ley nuy alta, -~
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pues, de lo contrario, sc hacia incosteable su trabajo, Tenfa =-
-que pagar adends, en oro la maquinaria o cualcuier otro elemento~
de trabajo importado, En fin, tenfa que prever en que alguna -~
vez se verfa forzado a subir los salarios de sus trabajajores. 5/
La situacidn parecié bastante seria en 1886 para que la cdmara -~
de diputados se resolviera a nomhrar una comisidn especial encar-
. gada de estudiar las causas de la depreciacidn y las medidas = -
para impecir una crisis de mayor gravedad, Formaron parte de --
ella Francisco Bulnes, Joaguin D, Casasds, Gilberto Crespo, =~ =
- José M, Domero, Trinicad Carcfa y Antonio Carvajal, §/ Pero, = -
aun asf, dos afios despuds, en 1688, renacid ¢l optimimo:
La minerfa en general atravicsa una po--
ca muy bonancible: numerosas empresas nuevas-
se establecen en todo el territorios la baja-
alarmante y continuada del preeio de la nlata,
no detuvo el ¢ran afdn de explotar todo lo -
que era exnlotable en el seio de nuestre arw~
gent{fero pafs, y las nezociaciones antisuas-
cosechas en esos momentos dpimos frutos, 2/

El optimismo no fue pasajero, pues cuatro afios despuds de haber -

nacido, persistia: se dijo entonces que la depreciacién de la --

plata habfa servido como de acicate para que la mineria mexica- -

na mejorara sus métodos y sus rencimientos, y para buscar nuevos-
canpos donde desplegar con mayor éxito su actividads §/ Pero opi-

naban de un modo bien distinto quienes conocfan de cerea la mi- -

neria:

«v+ La miseria se nos presenta imponente a las
puertas de cada una de nuestras industrias y --
del hogars el pals se commeve ante situacién -
tan critlca como es en la que vanos entrando; -
el trabajo faltard cada dia mds; el goblerno -
verd reducir sus rentas a cada paso y en cada -
ramo de sus impuestos; el estado econdmico - -
empeorard dfa a dfa, y por consecuencia, el = -
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pauperismo nos zmenéza de muarte ante la in=
poteneia en que nos encontromos para coujurny
la.crisis en provecho de todas las clisas so-
cinles, 9/ *

Y sin duda que el gobierno copulgubq con esa opinidén pesinista,~
entre otras ra;;nes, i)ordura ei servicio da 1a deudn cxterior se-
habfa encarecido much{simo, 10/

La influencin de 1a devaluacién de la'plata e 1a explofa—~
cibn de los demds minerales era indudable, pues el precio de to-
dos los metales industrizlas no ferrosos estba fatimirente uni-
do al de 1a plata, de tal suerte que poifa considerdrseln cono
el tipo para fijar los otros, Asf, on 189% so estimaba qur wr -
kilogramo de plata equivalfa 50 da estado, 100 de cobre, 250 da-
zine, %00 de plemo y 700 da finrro, 11/ En general, 11 nroocupis
eibn por 1a baja del valor ée 12 plata hallaba funéimanto an he-
chos importantes y visibles, El volumen fisico de 1: produccidn
era eit 1901 triple de lo gus fusrn on 1877, y mientras Jo platx
habfa déjzdo de ser patrén de valow, porcizado, 2sf, su funcilnr
nds importante, las aplieaciounzs incustrizles de 2lla, sin dudr
mayoras, no 52 hnbianlmultiplicndo para comdinsar la devaluaeidn
por'meras razoaes monctazias, De 2111 aue, con 2l tismpe, 1 dg?
manda del Oricnte (parn fines monstarios y Ge atesoranisnto)
1legd a ser 1a influmnciz éetérniaanta del pracio intornacional-
de 1a plata, la otra influsncia grande, esta con wn smitido do-
© griments de los pracios, ~ran 128 veatas en 2l mercado mméial -
da grandes resarvis abosornéas por 9:sas g hablap rosuelto -
recicntomantae adovtar 21 pairén oro, 12/

No todos los intoresss rconduicos del mifs sufrizvon con -
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“dev:xlua(;idn de I plat., Aun cu&nco 82 consi.deram q:‘

prouuc“tos *\{,lfcolas, nu=s.,o qQuey 6L *1~1c1pio, s*gui-nmdnw ea »

en plﬂtq 10a COutOS de urorvc1rlos, ¥y ca cnmbio, 2l v~hcﬂr103 -

v a precios oro e ol nercgdo mned 1 52 cmsoguia al lucro amcio-—

" nal o cmbiar °1 oro por la plm.a. La segunda c a3 que la caras=w
tfa de las importaclonns 2stinulé 21 proesso da 3ust1tu.1ﬂlx.,, fune

dindose al ﬂfecto varias ildlacr*ns. Asinicmo, no dejé de signi-~
fiear u est{mulo udicioml da I fuver 16n do capiuﬂbs extrans -

Joros. Y se cmtaba tambidn wn alza gae ral de swl’arios que ale -

' -."'

gua vez tmdrn qua imponersa, ;3/
El procio de 1a plaga bajé todavia d" 1903-05. Esto resol- -
vid al gobicrno mexicano 2 iat-atar nlglﬁ: aciordo 1atornacional que

Sfijara W rilacidn de cmblo antiz 2lla y ol 61'0, y, a1 ofdcto,*~

2stiond. primro 18 amli(sc ein da Chinay wio de los principales=’

eonpradoires en el mareado intrrmeional, y despuds plaated 21 oroe
bleu‘ al gobisrho de Bstndos Urides, EL momanto zra opovtuwio ya =
éuc, a causé pi‘:ac.;. ity 63 los perjuieios ocasionndos uo" las -
oscilacion2s- dol metal blanco o los pafs:s que hibfan adoptade »1-
'pz'.i;rén de oro ¥ quz posafan eolonias ¢once 12 plata todavia ora =

ol patrén monotario, varios gobl.rros sa disponiwi 1 adopiar al- -

3

2unas nodidas, El gobi-rno € Mxics sosteaf 20 sblo gu: 4 Al=

1o dafiaha.la depreciacidn d: 1a plita y 1a inestabilidad du su -
. ." .

procio, sino quy 2 12 larza, sufriria:.: taito o uls pias quo -

' hatia.n.ndapaco ¢l taldn oro, pursto ql‘, dcos 1os yrucios altfe-

g émos g qui ~d sbdan comprarsy sus o:o(hctos, aeabarfan nor 0~ =~

1

S0 COMPracos, o co.upradas on tm eantlcad avcho menors

.

¢
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EL gobierno de México no proponfa propiamente ningunaipfu- « |
ciéng pero, aun asf, el norteanericano convino en la gravedad del ~
problema y tomo la inieiativa para convocar una serie de reuniones-
internacionales dedicadas 2 estudiarls. Puesto as{ ahora el pro= -
blema, instruyé a sus delegados, primero, para que cambiaran opi- -
niones libremsnte con los otros, y, ademds, que trataran de con- -
vencer a los representantes de gobiernos que en 1903 adn mantanfan-
el patron plata, que lo conservaran, y para cllo, habfa que fijar -
wna relacién de precio entre los dos motalos prociosos, Wi/ Al afio-
sizuiente, en 1905, cl preeio de la plata comenzc a subir, hasta -~
alcanzar on 1907 ol mdximo que logwd cn todo ¢l Porfiriato; pero == :
ol alza fud momentdnca, pues en seguida princinid un movimicnto = l
de baja, que contrarresta transitoriarmn*e un alza ligera cn 1910-11§
B.~ Los Mincrales industriales
Sus preéﬁos son el reflejo do los aleazados cn ¢l mercado por
los-metales incustriales no ferrosos, los combustibles, el fierro -
¥ el zrafito; pero lé influencia general mayor en la suerte de los-
precios do todo ci grupo fud la de los metales industriales no feo--
rrosos, Asi puode desirse que aseicnden de wna manera constonte ==
de 1691-92 2 1899-1900 cuando alcanzan uno de log puntos mds altos-
de todn la &poca porfiriana., Entre 1899-1900 y 160%-05 hay una ba~
i1, que cn parte atantn el alza que cntonces ticne el grupo de los-
combustibles, En 1a otapa de 100405 & l906-§7, los mincrales = -
industriales suben mfs de prisa que nunca, pues lo hicon a wn rit--
mo medio anual de 123, De 1906-07 en adelante, descienden hasta ==
aleazar su punto nds bajo, .

1) Hotalos Industriales no Ferrosos

Log precios do los metalcs industriales no forrosos { anti--

moniogcobre, mercurio, plomo y zinc) suben a una tasa media anual de
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2,17 de 1691-92 a 1910-11, EI fenémeno fue advertido por la prensa |
especializadé + 4 Se debla, pbr supuesto, al gran impulso de indus-- |
trializacién que se advierte en el mundo occidental &: principlos -
del presente siglo, México, por su'gggtc, supo acertgr en esta vez
o responder a una demanda exterior firme y de intensidad cada vegz -
mayor. El precio del cobre, sin embargo, tendid a bajar a la lar--
ga por razén de una oferta excesiva, debida en parte, sea a la apers
tura de nuevas fuentes de produccién, sea a la ampliacién de las -
antiguas, sea al progreso téenico de la minerfa y la metalurgfa, 15/
El alza de precios de los metales incustriales no ferrosos no se -
hizo a un ritmo uniforme: fue mds acelerado de 190%-05 a 1906-07 -
(2 una tasa de 16,1%), y menos rdpidamente de 1691-92 a 1899-1900 - l
(a 7+3)s Las bajas ocurrieron en 1894-95 a 1895-96, 1899-1900 a - |
1904-05 y 1906-07 a 191011, pero fueron leves, con excepeidn de - |
1a dltim,

2) Antimonio,

Su precio subid yoderada, pero constantemente entre 1891-92 -
¥ 1904-09 para alcazar su miximo en 1906; pero de aquf A 1911 ba-
Jaron, si bien 2 wn ritmo lento, Dentro de esas dos tendencias --
generles hubo varins altas y bajas, debidas, sin duda, a las difi-
cultades de obtener el ~ntimonio y 2 una aplicacién industrial que- ;
entonces era secundaria. |

3) Cobre

El precio del cobre fue el mds variable de los metales indus~
triales no ferrosos, La tendencia general fue de un alza de 17 ~-
afios y una baja durante 163 pero dentro de esas dos épocas hubo -
varios altos y bajos breves, El punto mds bajo se alecanzaen ~ =

1885-86 y el alza mds rdpida ocurre de 1893-9% hasta 1900, =~ - -
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16/ alcanzando su punto maximo en 1907-08, En esas variaciones a co;
to plazo tuvo mucho que ver la lucha entre los grandes consorcios ~
internacionales que se disputaban el dominio del mercado mundial - »
También se debid 17/ a que en ocasiones, los palses que mas lo cons)
nfian dejaban de comprar cobre con la esperanza de que alcanzaba un »
nivel de precios mas natural, 18/ hacia el final del Porfiriato, de=
hecho a partir de 1907, se inicia uh alza mas sana, debida a la in--
tensa demanda de la industria eldetrica, que iniciaba entonces una -
‘época de gran desarrollo,
4) Mercurio,-

Los precios del mercurio ocupan un nivel bajo, pero tendieron.
a subir durante todo el Porfiriato a un ritmo medio anual de 3.02% -
Los mas bajos ocurrieron en 1883-84 y les provoed una depresién de-
los mercados interno y externo, no durd gran cosa esa baja, pues el-
afio sigulente se inicia un movimiento cont;ario, que culmina en los-
altos precios de 1902-03, resultado de la generalizacidn del sisteme
de beneficio de amalgamacidn cuyo‘uso requiere el azogue en buenas -
cantidades, as{ como la intensificacifn de la mineria del oro, = ==
20/ De 1902-03 a 1905-06, volvieron a bajar los precios volvicron a-
bajar los pracios del azogue, y asta vez con prontitud, pues 1o = ==
hicieron a un ritmo anual de casi 10%, la baja se debid en buena me=
dida, al abandono paulatino del sistema de amalgamacién y a su sus-=
titucibn por otros nuevos como el de clanuracién vy loxiviacibn, = =

Afin adi,los precios volvieron a subir una vez mas entre 1906 y 1911,

5) Plomo,=
La olovacidn de los precios del plomo fue genoral duranto = ==
toda la época profiriana, pues una demanda intencional fue cada veze

mayory sobre todo por sus.aplicaciones en la industria .e.e = == ;



’ S - S e T

| | S TR |
-éléctrida; sin embargb; el ascenso fue a wa tasa pedia. anual 'J;35
. muy moderada (de 1.,9%). Dentro de esta tendencia general aiciséﬁf
ta, hubo, por sﬁpuesto, las usuales fluctuaciones, algunas de ™.
un claro origen efelico, De 1677-73 a 1896-97 el alzé'es wm - ‘
poco inferior a 1a media general de.tpdo,el perfodo; entre 1697-
a 1900 se acelera visiblemente, y de aiii a 1911 los precios ba- |
jan, aun cuando moderadamente, £l punto m4s alto de ascanso ocu
" rri6 en 190607, ¥ el mds bajo en 1878-79, 21/ . |
. 6) Zine,

El nivel de preclos de este metal es de loé nds elevados -
del grﬁpo que intég:an los metales industriales no ferrosos; - 4
pero fluctuaron en forma de dos ciclos. El priﬁero,_de u ale -
© za moderada de 1877-78 a 1895-96, y otro d2 un alza mds acantua-
da entre 1693-9% y 1910-11, EL precio nds bajo fue el de 1604-~
- 85, v ol nds alto en 1903-Ok, Al afio siguiente y hasta 1907, ~»
1a oferta mundia; de zine aumenid lo bastante ﬁira qua el:go- ~f
biarno norteémericanq se rasolvinra a adopter médidés protaccio-
nistas que encazncieran ¢l zinc impoftado. El precio subid,vpof.
supuesto, pero asto mismo_estimuié A prqéuécién mayor aﬁte el-
incehtivo de tna utilidad alva, 22/

‘ ~ C.-) Combustibles,

.él {ndice da precios de los combustiﬁles reflejé, desde -
© luogo, las vicisitudes de los qus en la dpoca alcanzaron separa-
danente el caibbn y el patréleé. Poz esb, da 1691-92 a 1906-09~
* sigue muy de cerca las dsl carbén, y entre 1908 y 1911, las del=
petréleo. Las fluctuacionos pjincipales‘fueron: wa dz baja mo=
dorada ehiza 109192 y 1900-01; otra myy breve de alza de = =
1892-93 a 1695-96, Ademés, hpbo'fluctuaciones nds mareadas en -

el §1timo decenio del Porfiriato: 1lsgan a su punto mds alto - -
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en 1905-06, y al mis bajo en 1910-11,

L.~ Carbén

Buena parte del carbén utilizado en México duramte mucho-
fiempo era vegetal y se importaba. Ia produccion de carbén ming
ral se inicid entre 1880 y 1889; pero, en realidad, solo a fi--
nes del sigln pasado se hizo en fomma regular e industrial, a -
posar de que desde los comienzos del Porfiriato hubo una deman~
da nacional firme de carbon mineral, Ias fluctuaciones de sus -
precios habidas de 1882-85 a 188%-89 fueron, por lo tanto, do -
alzas y bajas pronunciadas, en las primeras de las cuales que--
daba comprendide también el precio del carbdn vegetal. A la --

escagez de &ste, por estdrsele empleando de preferencia como

lefia y durmientes para los ferrocarriles, se atribuyeron las
primeros movimientos de alza. 23/ En efecto, la subida de los -
precios y escasez del carbdn alarmé con justa razén a todas - -
las emprosas, riendn grandes las quejas y numerosas las rccla~-
maciones. 24/ Estados Unidos, por otra parte, amenazaba con - =~
declarar caducas muchas hulleras que se encontraban inactivas -
-a consecucncia de la crisis econdmica de 1873; y en México la-
produccidn no comenzd a crocer hasta 1896-97. Ia consccuencia -
natural de todo esto fue un alz de precios, a la que siguif —
una baja con ligeras fluctuaciones hasta 1900-01, Pero de 1900-
1901 a 1903-04 el precio del carbon sube muy rdpidamente, a un-
ritmo medio anual de 39.7. Naturalmente que semejante fenOme--
no suscité dudas y aun controversias. Se sefialaron varias cau--
sasy algunas accidentales, etras normales:
L.s primeras estdn on las gierras leja~-
nas, que han'nacesitado.cn corto tiéupo emor

mes cantidades de combustible para alim%zitar
08
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bareos que han hecho el transporte de tropas,
as{ como las huelgas; las segundas se resumen
en el desarrello industrial y comercial que -
qua se vivia en general en todas partes al ==
inieiarseal siglo XX lo que habla aumentado =
su denanda y, por lo tanto, al alza de sus -=-
cotizaciones, 29/
Otros sefialaban una causa Mas pféxima y directa;el aumentp de =
flotes "decratado® por los ferrocarriles que tréfan del norte =
ol carbbn, 25/ La verdad era que dos carbones vegatal y el ming
ral encaseaban en forma notable a causa de una demanda cada dia
mayor, pues era ése el finico combustible que hasta entences cop
sunfa México; Los bosques cercanos a la capital, que durante =
siglos la habfanprovisto de carbbn, se agotaban visiblemente, =
skn contar con que, como ocurre en todo caso de escasés gravey=
los especuladores hacfan de las suyas, Por eso, solfa comentare
86 que ya era imprescindible dar con un combustible m4s barato
y abundante, 26/

§in embargo, el precio del carbdn todavfa no llegaba a su
punto mis altoy que se alcanza en 1905=06, lo que significa un
avance muy répido (de 20,4%), A partir de entonces tiende a ===
bajar, si bien fluctuando a veces hacia arriba y otras hacia a=
bajo, A pesar de todo, los propietarios de minas de carbbn se =
mostraban optimistas al concluir la era porfiriana porque el ==
gobierno acababa de gravar severamente las importaciones confia
ban asimismo en la mejorda de las comunieaciones, sobre todo en
los ferrocarriles de ia sisrra Madre al Pac{fico, que propor=s=
clonarfan muchas ventajas & los estados de Durango y Coahuila,e
hulleros por excelencia, 27/s

2) Petfbleg
Este combustible es, sin duda, el qus tuvo un curso de ==

precios mds constante durante el porfiriato, Su tendencia gew=s
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neral es la baja moderada dados los muy altos precios que alean
zaba on 1877, Esto quiere decir que la produccidn mundial fue -
1igeramente mayorgue la oferta, y, por lo quo toca a la de = ==
Méxyico, ésta, en realidad, apenas se inicié con el siglo actual,
Los precios del petrdleo presentan dos ciclos: dentro del prime
ro, de 187778 a 1884-85, alcanzan su mdximo nivel en 1882-83;~
la segunda etapa, de 1886 a 1911, fue de baja, pero moderada, =
Dentro de ella, como s usual, hubo fluctuaciones, la mas nota=
ble de las cuales fue un alza al ritmo medio de casi 9%, y que-
1levd los precios muy cerca del mazimo de 1882, Por lo que toca
al pefiodo en que ya se cuenta con una produccién naciopal = ==
(1900-1911), los precios fueron a la baja, pero a’un ritmo len-
to, de menos de 1%,
D.- Fiorro,

El precio del fierro tuvo marcadas fluctuaciones en el pe-
riodo para el cual se tiene informacién (1900-1911), La tenden-
cia general fue a la baja, a una tasa media anual de casi 2%, =
En efecto, el siglo actual se abrid con precics altos, debidos=
a la intensa demanda que cntonces tuvo, no sbélo en México, des-
de luego, sino en el mercado internacional, 28/ La produccidn =
nacional fue muy baja durante los dos primeros afios (1901-03),=
¥y por esa razén aleanz6 ontonces su precio maximo; en seguida~-
se inicia una baja que sc convierte en depresidn, entre 1903-04
¥ 1904=05, La baja continub de alll a 1911, pero a un ritmo ya=
muy moderado.

. Sor gt
Solo se cuenta con informacidn acerca de sus precios para
27 da los 39 afios del Porfiriato, El grafito, como se sahe, es-

una variante del carbdn y se usa solo en la industria, La e e =
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tendencia general fue de alza, pero, dentro de ells, ocurrieron -
marcadas fluctuaciones. asf fue el ascenso entre 1884 y 1889, ~ -

pues subleron a una tasa media anual de 29%; en segulda se inicid

o e e

una baja, do 8 de 1890 a 1902 , De aqul a 1911, sigue la baja, ~-

pero ya a una tasa moderada, del medio por clento anual,

III.- VALOR DE LA PRODUCCION.

Puede estimarse mediante una relacién del volumen fisico mi-

nero con el precte de los metales en el mercado o nor costo de -
explotacién minera y de beneficlo, Con el primer propésito se cal
culé un Indice, producto del de volumen fisico y el de preclos, -

¢on base en 1900~01, 100.0, Que abarca los sigulentes aspectos ~-

¥ perfodos: Indice General (1891-1892 a 1910-11), rds el sub-In--

dice de metales preciosos (1877-78 a 1910-11), e sea: oro, - - -

{1877-78 a 1910~11); plata (1877-78 a 1910-11), Un sub~fndice de-~ .
‘minerales industriales (1891~92 a 1910-11). Sub-Indice de metales |

Irdustriales no ferrosos (1891-9f a 1910-11}, o sea: antimonio -~

(1893-94 a 1910-11); cobre {1891-92 a 1910-11); mercurio (1891-92
a 1910-11); plomo (1891-92 a 1911-11); zinc (1893-94 a 1910-11);~
En fin, un sub-fndice de combustidles (1891-92 a 191C-11); carbdn
(1891~92 a 1910-11); petrfleo {1900-01 a 1910-11); fierro (1900 -
0L a 1010-11) y grafito (1895-96 a 1910-11),

Fl Indicc general del valor de la produccién minera durante-
el Porfirlato crece al igual que gl volumen fiéico, no obstante -
que el precio de los ﬁetales tienée a bajar, Ia tasa de crecimlen
to anual del valor de la produccitn de 1891-92 a 1910-1l fue de -
6 .6%. Compardndolo con €l del volumen fIsico, €l valor de la = -~

produceién minera presenta un nivel bajo de 1891-92 a 1898-99, y-

todavfa nds con respecto a los preclos, Esto s¢ deblo a la in- —-
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fluencia decisiva que tuvieron los metales preciosos en esta w-
primera etapa, sobre sobre¢ todo en cuanto a preclos, pues alcan-
zaron puntos altos en los comlenzos del perfodo para declinar ~=
después; en el caso de los ninerales industriales a la inversa, -
su nivel iniclal fue bajo y ascendente después,

Bntre 1898~99 a 1899-00 ocurrib una baja muy limitada de ~-
0.6% anual); pero luego €l valor de la produceién supera al vo--
lumen ffsico hasta 1907-08; de allf en adelante baja respecto al
del volumen fIsico hasta concluir €l Porfiriato, Esta baja del ~
valor de la oroduccién es asimismo como consecuencia de la cafda
del valor de los metales preciosos; pero se atenia un boco por -
el efesto compensatorio gue ejercen los minerales industriales,-
El valor de la produceidn minera a partir de 1900-01 es muy supc
rior al mivel de sus pfecios, c0sa que s€ explica por €l uso ~ ~
cada vez mds generales de los metales industriales, no ferrosos-

durante la orimera dfcada del siglo XX.

44~ Ins Metales Freclosos.

®l valor d¢ la produccidn de los metales preclosos se inerg
ment$ a una tasa snual de 5,19, a pesar de la pronunciada baja -
de la plata, En general, siguié el volumen fisico de los mismos.
En efccto, desde 1877 hasta iniclarse el siglo XX, tanto el nie-
vel del 7aloe como el del volumen f{sico de la produceién fueron
inferiorez al de los preclos; a partir de 1900-0l, sin embargo,-
los precies tendieron a bsjar, mientras que €l valor y €l vo- -~
lumen fisico crecleron con prontitud, El valor de los metales -
preciosos crecid entre 1877-78 y 1878~89 a ung tasa anual de - -
4,74, v de all! hasta 1898-99, al 9.5, punto mdxima para toda -
la época; luego se registra una pequefia baja y después un as- -

censo en la tasa arual de 3.2 f, En general, pues, €l - - -
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valor de los metalus pr9010508 suparé al. nivel de los precios y-,'i

11 dcl volum i L{SiCO d2 1A prndiceifn hasta 190708,
e ' ')-Q?—Q' L
bl subindiéé'del valor del oro sub¢”aﬁualmagtéin':qgén Qé4?'
3. 2%, con.10 éual 51guﬁ 1a tcacn“cia‘dnl chcimiiﬁta del voiﬁ%'.”
"men fisico. BaJa 2 na tasq da ggcqso b da 1877-78 a 1891-92, -
c“‘cdﬂdos' antonces al. curse quz 51nu16 n1 volum:n f151co. Bl
.+ valor ¢s1 oro. se hace a razén dal 26% a partir ¢ 1891-92 y has-
T ta 1893 ks su ritmo de erecimiento, sin embargo, 1loga a 53,9 -
en los cinco aﬁos siguientes, y a establecer la mazca mds alta,-~
espu@s baja'an.1899-900; paro en ;eguida vuelve a subir sin  ~=
interrupeidn hasta 21 finel dol Porfiriato, si bien sélo a una -
tasa de 10,54,
2) Lo Plata, -
La tasa anmal do cerzeinionto del valor de la plata da 1G77-

8 a 1910f11 fuz de casi ¥, y dosde los conionzos hesta 1603 -0k
sigui6 o} curso del volums fisico, piirs los preclos fusron muj=
dstablﬁg hasta ontoncos, Duraaéa taéo ol porfodo sin ocwbargo, =
hobo 1as usualas altas v hajas: de 1877'3 1889, sunwta 2 razéa~
de k. 7p, proato so racupara hasta ol punto da alénnzir aatrz 1690
v 1864 un ritpo de amento do 10.4;. 21 nds alto do toda la 4po--
0a; cn-los sij guientos tros afios, baja a 6.k Do 1899-900 2 1910~ ‘
11 solo aumenta a wna tasd 2wl do L3

B,- Minaralos Industrial«s

¥l valor do los minsvalas 11dLstr191:s subié debido 2 1o -
demanda qu~ tuvieron al com\wz\r ol pafs su nrocvso a2 1ﬁcu5trix- -
izacién, - Ea poamoral, durnbe ,1 ditimo dacanio cﬂW 51vlo XX ~
fuz nds bajo aue los nivelas dal volumen f{sico y deo los pre-.'~

cios, pero siompro con tondencia al 2lza, A) inieiarss ol si- -
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siglo XX, eparentemente se ircrementa mas de prisa que el de ~-
los precios Junto con el nivel del volumen fisico, y a este -
timo lo sobrepass también de 1904-05 a 1908=09, bajando en los-
dos dltimos afios, De hecho, la tasa de crecimiento e los mi- -
nerales industriales durante 14 afios, de 1891-92 a 1905-06, ~ =
fue de 19.5%, y la baje, de 1905-06 a 1910-11, de 6.1,

1) Metales industriales no ferrosos,

Este grupo, formaco por antimonic, cobre, plomo, mercurto-
¥ zinc, aumenta su valor en los 19 afios de produccién del régi-
men, a una tasa anual de 11,6%, 81 bien dentro de ese perfodo -
hubo lag altas y bajas acostumbradas.

2} fAntimonio.

El valor dec este metal dentro del grupo correspondiente --
preémta fuertes fluctuaclones de alza y baja semcjantes a los-
que sufren su produccién y sus preclos. Ei valor del antimonlo-
en los ltimos 17 afios del Porfiriato se incrementa a una tasa-~
anual de 26,2%, pero presenta dos niveles; #l méximo de todo €l
perfodo, de 1898 a 1859, al 192, y otro mfnizo el afio de 1905
07 a una tasa de 117,49,

3) cobre.

Su valer norma ¢l comportamiento del grupo de los industria
les no ferrosos, ya que su desarrollo es muy parecido; se in--
crementa con normalidad de 1891-92 a 1906-07 & un ritmo de = ~~
22,94 y decrece de 1906-07 a 1910-11 a uno de ~13.4.

4) plomo,

El valor del plomo sube a mds pausado aumento que €l del -
cobre: durante los 19 afios de su produccién lo hace al son de =
B.7% &l aiio.



5) Mercurio,

Usado en México en la metalurgla su valor durante los Glti

mos 19 afios del Porfiriato apenas sube anualmente a razdn de ==
214,
6) Zing,

El valor ¢el zinc crece en los dltimos 17 afios del Porfi=

riato a razén de 13,04 al afio,
C.-Gonbustibles,

Bl valor de la produccidn de los combustibless oarblr, e
mineral y petrbleo, durante los’ultimos 19 afios del régimen --
so incrementd debido a la demanda que dentro de la. industria =
nacional tuvo cada uno de sus ocomponentes. Lo hizo al 10,05 ==
anualj pero ol crecimiento fue mas lento durante la (ltima - -
década del siglo XIX comparado con los primoroé 10 afios del ==
siglo XX,

1) garbdn,

El valor de este combustible se incrementd a razdn del ==
14,54 enual de 1891-92 a 1910-11, Ellavance durante la (ltima=
dbcada cel siglo pasado fue normal, es decir, de acuerdo con -
el aumento de su produccibn, mientras que los precios se movig
ron en un nivel superior; la tasa de crecimiento de valor dele
carbbn de 1891-92 a 1898-99 fue a razén de 5.3% al afio; peroy=
en 1900=01 en adelante, los precios tienden a pasar el nivel =
-del volumen f{sico gracias a la mayor demanda que provocd la-
huelga carbonifera en Estados Unidos; entonces el valor del ==
carbbn sube de 1900~01 a 1903~04, a razén de 6074 anual y au--
menta todavia nis de 1904-05 a 1905-06, al 70,7, mientras quee

el volumen fisico se incrementa normalmente, De 1905-06 a 1906«

07 se contrae el valor del cartdn a razén de 54,24 debido a la=

baja de los precios ocasionada porque el petréleo comienza a sug

(tituirlo.= =
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pero en esa misma dpoca los precios v la demanda del petrbleo ==
vuelven a inerementarse, con la consecuencia de que el precio =~
del carbén sube de 1906-07 a 1908-09 a razén de 59,17 anual, -~
decreciendo el valor de este combustible en los dos dltimos afios
del Porfiriato 2 una tasa de =5.87 por efecto de la baja de los
preeios, .
2) Petrdleo

Durante la §ltima parte del Porfiriato, que representa el -
perfodo fornativo de la industria’ petrolera, el valor dél pe=--
tréleo subid a una tasa anual de 1023, Crccié en forma parcci--
da al volumen fIsico, pero a un nivel inferior a la procuccin,
D.- Fierro

El valor de este metal se incrementd a una tasa anual de

H

31.7% entre 1901 y 1911, Ese nivel, y el del volumen f{sico,

!

ascencieron en forma parecida a causa de la demwnda creada por-

1

el adelanto industrial de México, que compensé wna baja en los

precios, El primer avance de ese valor ocurrid a mayor velocidad, ;

a razén de 92,24 entre 1900-01 y 1906-07; luego se registro - =
una baja de -1 al afio'siguicnte, y vuelve a subir en los 3 - -
dltinos, pero sélo al 30,57,

Su valor ascendif de 1895-96 a 1910-11, el perfodo en que -

se produce, a una tasa anual de 18%; en 1906-07 alcanzd su ni-

vel ndximo, de 31.3, para bajar desde entonces hasta 1911 al

-11,14,

1

21 valor del producto minero en general, como artfeulo de

exportacién, estaba vinculado también al precio de los - -
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netales én el mercado, y éstos, a su vez, a su oferta b4 deman- -

da, as! como a-las medldas politlca' 3 econdmicas de los paisee--j

europeos interesados en la econonfa lablnoamerlcana.
El mercado de los metales preciosos lo determiné fundamend'
talmeqte 12 amonedacién, El oroy la plaua|amonedados fueron -

factor importent{simo tanto en el mercado 1nterno del pals co- -

- mo en el exterior, donde tuvieron que ajuatarse a la baja.de les

precios-de la plata, en su intercambio-por oro, al cubwir, ce- -

me medida de pago, las importaciones que México hacfa del extrq§ﬁ’

jero, puesto que 1 amonedacidn bimetéllca se establecié en Hé-
xico en 1868,.preci§amente cuande en Europg;comenzé a desapare—
cers o '

Desde ehtonces la biata empezé a desceﬁdef en su poder - -
adquisitivo, Cuando se implante el sisteﬁh, el peso s8 camb@ii
ba con prima sobre el ¢élar; al final del sig@o, ya ne valfa -
més gie 1a mifad de la monsda americana, Mientras el descenso-
ocurr{a, Ias monedas de oro cesaparecieron pese al cardcter bi-
'_‘metallsta del sistnma monetzrio ¥ solo qvnuaron en eiveulacibn-
las monedas'plata. )

~ Ia‘baja del precio ¢o la plata, se acentud en los yeints =
afios trarseurridos de 1873 a 1693, Se hicieron esfuerzos para-
-impedir “el descenso de su'valor en el comercio exterior, como-
fueron las Conférencias Honetarias en favor del bimetalismo, §-
sin due se hubisra llagado 2 ningfn acusrdo prdctico, Estados-
4Unidds, principal mercado externo de 1la plata mexicara fanto =~
amonadada ‘como 2n barras, expidié las layes Bland y Sherman -~
cuyo objetive principal era comprar geandes caniidades ce este-
matal con 12 esperanza de hacer "xbir su precio, Ticnmpo daspués

de haber estado vigontes dstas disposiciones, s2 supo que 12 -
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* plata ﬁe agtaba acuﬁuléndo sin cqnsumirée,y qﬁe en mayor o me-~ 
1oy tiompo‘iendrian GUe suspenderse 1as Qompras: P, el oo
cadc se encontrarfa con una enorme producein, incrémentada, -
ademés, durante el misio pariédo debido sl avance de los ferro-
carriles que facll1ta"on su axplotacidn as{ cono al-adelanto -
técnicp en la mctglurgia pov el gua s obtuve mayor rendindone-
e en-1os sistemas de benaficlo utilizados, La situacifn fué -
empeqrando afio por afio, y por fin, en 1693, hizo crisis, deter--
minaado la clausura de las casas de mpnada de 1a India y la de-
rogacién de la ley Sherwan, lo qua ocasiond nuasvos descensos -
en 2l valer.de la pléta.

Esta cbrriente depresiva casi. centinua, pues con muy pocns.
, interrupciqnes se le encuentra duranic el largo perfodo de 30 -
aﬁos,'hasta 1902, fue 1a causa principal para que 13 opinidy ;-
piblica se pronunciase en su conta, influyendo bastante pafa.~§
gue la plata continuara bajsndo ¢e precioe. porcue tanto los ming
rns como los establecimientos maualu:;lcoa apresuraron 1 vej
der 13 plnua producica, cualquiera‘que hubiera sido su wrecic »
sh el morcaﬂo.

A este Gesequilibrio se puso termino con la reforma de -
Limantour, puesta én 2jecucidn en 1905, ZIa unioad monetaria ~
se dafinib en 65 cautigianos de orc puro, s3 prcscribiéila li-»
bertad de su -acwiacibn, s2 cveé ua fonco d2 Teserva para contrg, .
lar los cambios y s2 fund$ 1a Com1°idn de Monada y Cambios, (ue‘
vinn 2 ser el embribn del actnzl Banco de México y que tuvo a-
su carge las funcionss inherentes a 1a bhanea ¢entral,

Lo Comisién Monetaria habilmente supo’ obtennr pariico Ge -
los sucesos mwdiales provocados per la guerra-ryso-auponesaz -

y gracias a su oportuna intervencién, fus posible sustituir cir
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en la cireulicidn la plata por el oro,

3

. Debido a ésto, la plata aun euando devaluuda siauid sione

T

do obneto de demanda en el mevcado exter 1cr_a-graco'tal que €8 =
1677-78 a 1903-04, el voldmen total de 1a ﬁ}ata.producida el = -
. México fue exportado del pafs, cubriendo asf prte del valo: -

de las importaciones cue Méxicc hizo del exfranjaro.

1

La plata salfa en brulo, en barrvasy amonedadé'clanécsti-_
namente, La exportacién de plafa amonedadaihurante_el Popfiriae-
. Yo, deerecid considerablemsnte, siendo sustitufda por la do pla-
ta amalgamada con otros‘metales, y.en barras, a partir de los -
noventa. ‘

La notable baja del pracio de 12 plata trajé coasigo un ~ ~

awnento no menos notable en su exportacidn, lo que puede expli---

carse como resultado de la mayor diferencia entre 1a importdeidn

general y la exportacidn, es cecir, que para cubrir on 1893 el =

valor de wn poso importado, se necesitiba situar 209 mds de - =

mestro metal, que en 1891, por ojemplo, pus aua la exportacién
de otras mercancfas no podfa cubrir el mdrgen resuliante o 2l =

quebranto sufrido por 1a plata, Adauds, por 1892, se habia he--,

cho necesaria wna mayos exportoeidn é2 wetdlico para los Esta- -

dos Unicos, a fin de situar ol imperte ée los ceresles intro- =

ducidos e México, factor nuevo que no habia fisuraco 20 118 - -,

importacicies de otros Afios,  Por otra parte, las exparficio- --

" nes de oro de nuostro pafs al principio Ce 1a ddeaca mricioni--

da, freron también de gran consideracidn, Bl Economists Mexi--

vano ostind las importaciones de oro de los Estades Unicos - =

procadentes de México durante 1893, myores a la total export:--

cidn de éste metal, segin los datos publicados por 1» sawcibn -

i

!
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de¢ Estadfstica de la Secrctarfa de Hacienda en México, diferen-
cla que se explica por el contrabando 1/, pues la salida de los
metales preclosos sin reglstrarse en ninguna de las oficinas ~-
federalcs de ensaye ni en ninguna de lss aduanas fue par enton-
ces una situacién comin y corriente, 2/ En efecto, las cantida-
des de oro consignados no corresponden mds ue a ura parte del-
total; la menor acaso de la produccidn de'este netal, Casi ~ -
toda la exportacidén del mismo se hacla en forms clandestina y -
no flguraba en las estadisticas;

También toné congiderable incremento la exportaciéon de mi-
nerales de plata pobre, que por €l gbaratamiento de la extrac--
c¢ién y las facilidades del transporte en ferrocarril iban al ~-

extranjero en busca de beneficio mds econbmico. De este modo ~-

s€ exporté en;

alos PES0S
1890-91 17 637 b1o
1891-~92 21 251 893
1892-93 20 670 837
1893-94 30 185 611
1894-95 30 575 054
1895-96 38 348 890

Se exportaba iguslmentc cantidades considerables y_crecientes -
de plomo, estafio y carbén de piledra, 3/

L oro, también perdié su estabilidad; aumentd su valor en
€l inturcambio con la plata, pero su demarda constante y cre- -
clente prootcié al finalizar la década éitada, inscguridad en -
€l mismo y combios importantes en‘la bolsa de valores, Estos -~
aspectos fueron estudiados en una reunibn celebrada en Viena, -
en la que participaron los palses productores de oro y se dle~-
ron a conocer interesantes pronésticos esperados en el mercado-

ponetario mundisl, Uno de los puntos tratados fue el incesante-
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aumento de su produccibn y la influencia que e€jerceris sobre —-
€l valor de los metales preclosos y srticulos de exportacién, -
Se afirmé, ademds, que hasta 1898, su aumento incesante no ha-~
bfa producido mayor impresién, porque habla venido sustituyendo
a la plata, pero se temla para el futuro, por lo menos respecto
' & Baropa, que su influencla llegarfa & scr gravosa, al intercam
blarse con otras especies monetarias en el tréfico mundial, —-
eJerclendo como ejercia una influenéla decisiva en la bolsa = -
mercantil, 4/

Ia distribucién del oro, producido en una fuerte proporcién,
se presentaron a los bancos y al mercado de la bolsa, dcsnués -
Ge haber pasado por las casas de moneda primeros grandes recep-
t4culos de la produceidn, #sf, que cl primer efecto de la gran-
afluencia de estc metal se manifestd en €l mercado de los capi~
tales flotantes y en los valores moblliarios, haciendo bajar el
precio de los primeros y elevando €l precio de los segundos. 2/

Sin embargo, €l oro y la plata continuaron exportédndosec -~
durante la primcra década del siglo XX,

En Jjullo dg 1899 se sintié temor accrca de la suerte del -
oro, debido a que sus remisiones s¢ habfan detenido, y a la no-
tlela de que €l Goblerno Chino se rchusaba a pagar en oro los -
: Intcrescs de la indemnizacién, Esto hizo pensar en la probable-
-baja de su dsranda, pero noco después, a fines de 1901, S€ re--
gistraror {uertcs exportaciones de oro a Parfs, 6/

El mercado de lg plata en Orlente sufrié cambios importans
tes en los albores del siglo. sunque escasamente aumentaron las
remisioncs hechas a las Indias Inglesas Orientales, principal--
mente & los Estrechos eﬁ la PenInsula de Malaca, Japén dejé-

de ser factor importante en su mercaedo y China dlsminuy - --
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sus compras 7/, pero, en junio de 1902, aumenté la demenda para —
Malaca y 1la India, y como 1a oferta fue corta, el precio del metal
subid algo, Sin embargo, el porvenir del mercado deﬁla plata se _
presentaba todavia muy incierto, nadie podia preveer las medidas -
que China adoptar{a para hacer frente al pago de los intereses de-
su indemnizacién, 8/

Es muy comin, ademfs, encontrar en la prensa de 1t época -=
del Porfiriato informacién en el sentido de que 12 bajn del precio
de 12 plata eiportadu para cubrir 1a demawndn de los productos im-
portados, consumidos en México, no fue desfavorable a los mineros,
sino favorable, Asf{, en los primeros nfios del siglo XX se opiné -
que las pérdidas de loc mineros al vender en el extranjero 1v pla-
ta producida, a precio de oro, les quedab> compensady con el bene-
ficio obtenido en el cmbio,.."al convertir el oro de 1 venta cn-
moneda nicional, para el pago de jornales y salarios." 9/ A esta -
causn, importante de suyo, decbe agregarse el efeeto que los ferro-
carriles trajoron contigos

Ia clausura de las casas de moneda y la suspensién de la --
libre acufiacién fueron los motivos que ocasionaron mayor ndmero de
protestas, La Semana Mercantil comentaba:

"eveesefstas tampoco han partido ni atafien al gle
mento popular, sino que fueron formuladas por al-
gunos mineros.,s."10/

Dicen en concreto que al cerrarse las casas a la libre acu--
flacién, quedaran sujetos los productos mineros en general a las --
fluctuaciones de la plata, perjudicéndose la minerfa, la agricul--
tura y el comercio, porque muchas minas, sin la proteccién que -~

representaba el libre cufio, dejarfan de exportarse y se detendr{a-

la afluencia de capifales extranjeros,-
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Todas ostas objeciones fueron consideradas por la Secreta=

fia do Hacienda. Se pensaba, en ofecto, que la plata al cerrare=
se, las casas do moneda, quedafia sujeta a las fluctuaciones que
en los mercados extranjeros tuviera el metalj pero que al fin e-
sa habia sido la intencidn precisamente perseguida Indopender --
ol precio de la moneda del valor del metal de que se compone = «
para cimentar firmemente el patrén monctario, Se decfa que solo=
* gra necesario restringir la acufiacion de moneda, segln las nacg

gidades de la circulacidn, n2ra que la moneda dejara de ser = =
mercancfa como hasta entonces,

En realidad, pase a que el mercado de la plaka acufiada ome
pezd a decrecer, en México la exportacién de la misma, sicmpre =
fue un renglén importante del comercio internacional, durante el
filtimo cuarto del siglo XIX. 4 partir de 1900, las alzas y bajas
del precio de la plata determinaron una situacibn efclica en el
mercado internacional que se tradujo en una baja constante de ee
1a exportacidn de plata nacional amonedada,

La suspensidn de libre acufiacién , no remedid esa situa~ =
e¢ibn, pero perjudicd a los mineros que constantemente expusieron
sus quejas ante el goblerno, La actitud de éste entre los proble
nas expuestos, se justificd diciendo que

' los perjuicios causados a la mineria era fias
aparentes que reales, porque la pérdida de ==
estabilidad de valor para sus productos seria
compensaca cuando bajara el costo de la maqui
naria, los Gtiles y substancias importadas ==
del extranjeroay la mayor amplitud que ten- -
drian todas las fuerzas vivas del pafs al = =
desagrollarSe y crecer dentro del ya firme ==
patrén de la monedassel0/.

oe pensaba, adends, que solo un hfimero muy reducido de minas-

saldrfan perjudicadas con las circunstancias antes descritas,
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lo que demostraba quo cran negoeios poco cstablos, puesto que-
necositaban para su cxirteneia soguir dicfrutando dé lag cone =
dicioncs dptimas que se consideraba tenfa la min;;fiﬁrcspocto -
a otras industrias, o sca, quo sc considerabs qué'lﬁé zonas mi-
neras de &ltoﬁ rondiniontos podfan por lo mismo'éor{costcablcs-
a pesar de todas las dificultades existontes, Aparte sc pensa-
ba que los capitalas oxtranjeros dejarfan de invertirse en la -
industria minera, lo cual abrfa un campo de accién a los invere
sionistas nicionales para que fomentaran la minar{a y que los -
capitales extranjoros on ésta forma podrfan invertirse on otras
industrias,

En contra do ésto, so habl§ de los intercsados en las em~
presas mineras do los estados limftrofes de nucstra frontera -
del norte, quicnes cstaban acostumbrados a pagar los salarios -
y ¢l precio de easi todas.las cosas de su consumo cn una canti-
dad de moncda 42 plata cquivalonte al procio en oro gue tenfin-
las mismis cosas y servicios en territorio nortoamericano, y -
eran los quo menos objccionos habfin hacho contra la estabili--
dad do los cambios, y aventurdndosc un poco, casi podfa ascgu--
rarse que 1a aceptaban,

En conclusién, por cntoncos so afirmaba qua la acufizeién -
ilimitada do quo habfan disfrutado los mineros al poder amonc--
dar su plata, 2 1a larga podrfa tracrles menos utilidades que -
los beneficios que proporeionarfa el valor fijo de 12 moneda -

n~cional, 11/
Iv

El Producto Mincro-metalirgico,

Por cxtrafio que pueda parceer, cl proceso de amalgamcidn

por patio, tfpico de un1 minerfa artesamal, trabajada a base -




-0

dc buscones, prevalocid cn México hasta fines d§1 .‘éiglo pasado,

Lo reemplaz6tmds tarde, ¢l proceso de cianuracién cn cl trata--
nicnto de los minerales de plata en los viejos campos mineros -
de México, de modo que entre 1900 y 1907 habla ocurrido una =
mudanza muy grande en el modo de tratar los mincrales, segin -

sC ve cn este cundro:

1000, § 109, $
amalgamacidn 51.1 21,2
lixiviacién 1%.0 9,1
_eloruracidn 1.8 2.9
cianuracidn 1.8 3.7
fundicidn 24,6 304
concontricidn 3.6 22,5

‘1 cantidad de minorales beneficiados con el método de amalga==
macién sc redujo 2 1a mitnd hacia el final del Porfiriato, siecn
do reemplizado, sobre todo, por los de fundicidn, concentracién
y clanuracidn, El primero de éstos le scgufn en importancin, -
y sc usaba con tres variantes, segin la clase de minerales cu-e
yo beneficio s buseaba: cl sistema do fundicidn y copolacién -
se utilizaba on un 50.5% cxelusivamente para tratar minerales -
con contonidos de oro y platay cl de fundicién cn matas, en un-
26.9, para los casos del oro, 13 plata y cl cobre, y cl de fun-
dicidn cn lingotes, cn un 22,6, para los minerales de oro, pla-
ta y plomo, por scr cstos dos metales los que tuvicron mayor -
importancia en cl grupo d¢ los metales industriales no ferrosos.

1n extraceidn creeié mds de prisa que ol boheficio de = -

los mincrales durante ol perfodo para el cual se ticnen datos -

completos, o sca, de 1897 a 19075 cl hecho se debfa 1ns mis de- |

1as voces a que so climinaban del beneficio los mincrales po- =

bres y en otras a incpacidad de 1as haclendas de benaficio.

Pero de mis significacién fuc que 13 zoma de explotacidn minc--
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ra sufrié mﬁrcados desplizamisntos ;urantc el Porfiriato: -
micntras on 1877 el 46,38 do 12 produccién mincra sc hallaba -
en los estados del Contro, on 1900 1a mitad corrospondfa 2 los-
del Norte, y cn 1907 1lega hasta casi cl 574, En cfocto, los -
productos auroargentiferos, localizados cn el Centro, sobre to-
do cn los estados de Guwajuato, Hidalgo, México, Michoedn, -
Jalisco, $an Luis ¥ Zacateeas, fucron los determinantes del va-
lor de 1n prodﬁccidn mincra nacional hasta 1889, 'A_medida, '
sin embargo, gue crecié 1n utilizacidn de los minerales indus—
trinles no forrosos, la cxplotacidn se desplazé hmciavcl Norte,
En Conhuiln, donde, ademds, 1lcgh a descurbirse In zom carbo--
nffera que va de Plodras Negras a Mier y Roma; 1/ Chilunhua co-
bré importiﬁciw por sus depdsitos de cobre mezelado con oro y -
plomo cn aleacidn con 1a platn; Tamaulipas, ademds de contar -
tambidn con dste tipo de mincrales, prescntaba grandes lechos -
de asfalto, que llamaron la atencién de los capitalistas. En -
la zona del Pac{fico Nortc alcanzaron notorindad ﬁinerg ala -
Baja California, por sus bucnos mincrales aurfferos y vetas - -
de niquel, 1/ y Sonora por sus mantos de carbén y antracita. 2/
Otros cstados, como Guorrero y Oaxaca, dc la zona del Pacifi--
co Sury y jalisco, Michoacdd, Morclos y Pucbla, de la Central,-
tambidn sc significaron debido a su rendimionto de metales ine=
dustriales no ferrosos, sobre todo cobre, hicrro y plomo. 3/ -

En ¢l aspoecto mctjlﬁrgico las hacicndas de bencficio del =
centro del pafs trataron ¢l 477 dc mincrales en 1877, ol 32,5 -
on 1900 y c1 43,1 en 1907, Esto quicre deeir éuc a la importan
cia aleanzada por los cstados mineros de la zona Norte del pafs

en cuanto a la oxtraceifn, no corrcspondié la que lograron cn

!
H
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cuanto a su metalurgia, Pué esta, por supuesto, una desventas-
ja, pues los minoros del Norte tenfan que mandar a beneficiar -
al Centro sus minoriles. La desventaja Qumcntnba, desde luego,
cn razdn inversa de 12 riqueza de los mincrales cxtrafdos, - -
razén por 12 cual no dojé dc haber quicn aconscjara mwndar ése--
ta 2 plantas cxtranjeras, tanto porquc algumis de ellas resulta
ban mds cercanas cuanto porque su téenica avanzada pormitir{a -
sacar bucnos rendimicntos awn de mincrales de baja loy. 4/

En cicrtos casos se hizo asfj Sonora, por cjemplo, despa-——
chaba buenas cantidades para los molinos de metales de bancos =-
de Arizona, 3f y do las minas dcl distrito de magdalona, = =~ =

Coahuila, a E1 Paso, 6/

El rondimionto del mineral extrafdo fluctué bastante; sine.
cmbargo, 1a tendencia predominante fuc a ser mayor, consccucn-~-
cia, claro, de 1a modernizacién lograda en su 1aborco, und = =~
cxplotacién mds ordonada y hocha con nuevas tienicas, 7/ Por- -4
1o demis, fue muy comin durante cl virrcinate y hasta los pri--
- meros afios del Porfiriato, qus los buscones tribajiran las mi-~
nas, €osa que significﬁba; a2 mfs de dosordenada, una cxplotae ~
cién hocha a poca profundidad. §/

El paso del mineral beneficindo subid on cifras absolu- ==
tas, do 79 millones do Kgs. on 1897 a 18% cn 1903, ¥35 cn  ~-+
190%, 11% cn 1905 y 942 millones en 1907, A cste crecimicn- —-
to corrospondib, como os de suponerse, ¢l de 12 capieidad ==
usada da las hacicndas de boneficio: del Whbd, se prsaa~ =
77.% on 1903 y casi 98 en 1907, El mimero totil de hacion- -
das do boneficio, cn cambio, se redujo a4 menos de 13 mitad: -

cn 1897 cxistfan 993 y on 1907 sélo 257, pero las que que~ = =
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daron cstaban mejor instaladas y dotadas,

Las asociacicnes naturales de metales y sus loyes o refe -
dimionto durante ¢l proceso de beneficio que predominaron ha- -
cia finales del XIX y principios dol XX fucron 1as siguicntes: =~
oro; plata y oro asociado con plitiy oro, plata y plomo; oro-plo
mo y plata-plomo; oro-cobre; plata-cobre y oro, plata cobre, ==
Asocinciones oro, plata, cobre, plomo y plata, cobre, plomo, =~
Plomo y cobre no asociados;

El grucso do 12 produccidn minera cn curtro de sus princie
pales clementos: oro, plata, -obre y plomo, sc obtuvo cn 1902, -

del beneficio de las siguientes asoeizcioncs niturales:

! Oro ! Plata
1 '
4 : Analgamas A'  Amlgams
1
1 1
44 ' Oro k74! Oro
' Oro plata asocindo con ! Plata-Oro Asocindo con Plata
! plata !
20,9 k2,0
.V Qro ' Qro-Platn-Plomo
! Plata-Plomo ! Oro-Plouo
' QOro-Plomo ! Plata-Plomo
' Plata-Plomo 5.6!
b5 ! ' Qro-Cobre
' (Oro-cobrc t Plata-Cobre
' Plata-cobre ' QOro-~Plata-Cobre,
' Qro-P1t~~Cobre 3.8!
! ' QOro-Plat
! ' Cobro-Plomo
! ' Plata-Cobra-Plomo
] 1
! Cobre : Plomo
t
7 v kmlgaas 77 Amilgenas
! 1
] !
98,15" (ro-Cobre 97.5'  Oro-Plata-Plono
! Plata-Cobra ' QOro-Plomo
' Oro-Plata-Cobre ' Plata-Plomo
1,80 1.3!
' QOro=-Plyta-Cobro-Pleno ' Qro
Plata-Cobre-Plono : Plata-Cobre
!

Plono~plata



T Cobro T Plomo
! 1
T Anlgms T Rnlgamis
! t
! [
0,01' Mincrales de cobre no 0.9' Minerales de Plemo no
' asocindos. ' asocidos,
!
!

Es docir, que al iniciarse cl siglo XX 1 motalurgia na--
cional obtonia 12 nayor parte dol oro y casi 1a mitad de 13 ==
plata do minorales quo sélc contenian metales preciososy 1a =
quinta parte del ors y dos quintas partes de 13 plata de nine-
rales asocindos con plomoj casi la totalidad del plomo de mi--
nerales wocm’nv con metales preciososy casi 1a totalidrd del
cobre. do mineralos asociades con metales preciosos, pere on
1os que lﬂvnroﬁor"idn do ostos §ltimos cra muy baja (4.57 dol-
oro v ).6 Ao 1n plata), y casi no se obtenian plomo y cobre

de,mincpgles;puros.

1m§6rta advortir quo los mincrnles que opresentaban asecia

dos dc ncfdlds preciosos con cl cobre y ot plono (estos dlti-=
105 los~m§$jimp0rtantcs dol grupo de los incustriales nc fc=- ~
rrosor)vrésuitaban'costcublcs por su rcndinicntos 1sinisno, ~-
quo 1a dornda do osos dos metales industriales trajo consigo-
que la produccién de los netales prociosos ceontinuare aun du--
rante iz fuerto devailuacidn de 1a plata,

Por 1o que respecta a las leyes por eargh que rindicron -
los ninorales, scbrasalicron on los estados de 1n zom Norte -~
los mnaralas de Sierea Mojada, quo dieron de 33 a 504, y 1n -
Mins Adela, on ol Distrito do Parral, con 20 onzas do plata -
¥ 1 onza ore por tonclwda cn cl estade de Cothuile; 9/ en - -

Chihuhua, los pinorales de Aldan:, que rendfan 547 do fie- =
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rroj 10/ Sierra de Encinillas, cn cl distrito de Camargo, de -
30 a 60% de mercurio 11/ y las siguicntes minas que rindicron-
leyes de oro y plata: El Carrizal, Cerro Magdalenry S - ~
Fernando, $60 por tonclada 12/; Mimas do oro del Cerro Colora-
do dc % a 5 onzas de oro por tonclada; Veta Colorada, de 2 a2 -
10 y 26 onzas plata por toneladi; mina Dolores, 59% de plata -
y 41 de oro, y Mina Chinipas, 207 de cobre y 1.2 onzs de pla-
t2. 13/Bn Durango, las nminas dc San Dimas y In Cnadelaria que-
daban 65 mildsimos de hicrro y cobre, 14/ y las mims de 1n -
Reina y Guasimillas, 23 kgs. plata y 25,280 gramos oro por to-
nelada la prinera, y 40 a 80 onzas por cargi 13 scgunda, 15/

En nuovo Lodn, las vetas en gencral rendfan 80 de plomo,~
45 do cobre, 3 kgs. de plata y oro por tonelada do minoral be-
neficiado 16/, San Luis Potosf dcscollé con las minas de =~ -
Frosnillo y Swta Fe, quo rindicron @4 marcosy 17/ Catorce y -
San Agustfn, con 300 marcos por cargr, 18/ y ?atehuwla, Ia Paz,
con 18 a 20 marcos do plata y 6 onzas de oro.§lQ/ En Tamotli-
pas sobresalicron: eiudnd Guerroro, con 907 de carbdny 20/ -
Minz Ia Roca, de Cobre y Dos Nombres y La Providencia, 457 de-
zinc, 21/ En Zacatecns, 1as mimis Ia Asturinn, San Bernabé -
y Ancxas, Varones y Vicochea y San Cristébal y Perla de Oro, ~
que dioron motales prociosos de 10 a 20 mnrcés por tonclada -
¥ 16% onzas de oro. 22/ j

En ol Prcffico Norte sc destacaron la Trintdnd, que cxple
taba minerales sulfurosos asocindos con oro y plata, con ren--
dinicntos de 92 onzas de plata y 21 onzas de'ore por toncladas
gj/ 1as ninas trabajadas por la Green Consoiidated, con 6673 -
de cobre, y las do Arizpe, de las que sc obtenfan 560 onzas -

do plata y 4 onzas de oro. 2%/ Do 1z zoma del Pacifico Swr -
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sc obtcnfan 1as siguientes leyes: de Chiapas, 7 1 onzas de = ~
oro, 614 de plata y 33 de cobre como randinisntonor tonclada ~
de mincral bonoficiado, 25/ En Guorrero, Huitzuco y Gambotta,-
rendfsn 1/8% de azoguc al inicitrse cl Porfiriato 26 y aumen=
taron dospuds su rondimiznto, poro pordid importancia A medi--
da que el azoguc fue dosplazado on ol bencficio. ILa de Gardus-
fio Porto de Oro ¢aba 21 onzas de oro por tonelads, 27/ En Oa=-
xaca s6lo sc cxplotiron los mincrales prcéiosos, con un rendi--
nionto medio de 3.8% adermes por carga 284

En 13 zona contral s¢ hallaban fundos mincros que s¢ tra--

bajaban desde ¢l virreinatoj tales los de Guinajuato, donde ~ -

1

scgufan activos = fines del siglo pasado las minas de Rayas,
Mollado, Cata, Valencina, Nopal, Melladito y Cinco Scfioras. 29/
Hidalgo también contaba con largo historial mincro, 2 pesar --
de lo cual todavia existfan unis cuantas mims con leyer de ~-

-

50 2 100 marcos por tonelads de mineral bereficiadoj *°1 era

-3

1

el caso de Santa Gertrudis, Bartolomé de Medina, Santa Anma,
la Zorra, Xotol, El Cristo, Guadalupe, Santa Ros3, San Gregorio,
La Camuesa, San Antonio y I2 Riqueza, Ms numerosas eran las--
de leyes medias entre los 19 y 30 marcos: El Bardo, E1 Pabe- -
116n, Refugio y Anex3s, Amistad, Concordi, Barrén, La Blwnca,-
Ia Alinza, Santa Certrudis, La Nueva, Guadalupe, San Antonio,-
El Rico, Perla de Oro, Las Nieves, San Luis de 13s Flores, San
Gregorio, San Cayetano, Santa Anna, Espiritu Santo, La Carre~-
tera, San Francisco, La Trinidad, La Nevada, San José el Anti-
guo, Refugio de Jesds, y El Rosario, Las de leyes mis bijas,
entre 7 y 10 marcos, eran E1 Milagro, Noche Triste, La Inves—
tigadora, San Sebastidn, Aremal, Actopan, Poder de Dios, Gua~-

dalupe, San Juan, L1 Iagunilla y otras.
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En Jalisco sobresalieron las minas de Bolafios, El Brama-«

dor, Etzatldn, San Pablo y Magistrado, con rendimientos de =

1 marco 25 centavos (ley de Mufl:) a 580 marcos por tonelada -

de mineral beneficiado 30/ En el estado de México eran famo-=
sos los distritos mineros de T1alpujshua, Sultepec, El Oro y -
la Esperanza, Ias primeras con ley media de 1 a 60 marcos por
carga, 31/ mientras que Sultepec se llegé a 25 marcos. 32/

- En el distrito de El Oro se explotaban minerales de oro asocia-
do con plata; y su rendimiento no fue grande Masta: que a fines-
del siglo XIX se utilizd el sistema de panes, pues con él se -
1legé a un 687 de oro y 56 de plata, Cuando se adoptd en 1900-
1a cianuracidn y el de jalés, se 1legd a casi un 997 de oro ~ -
y 56 de plata, Muy semejante fue el proceso en el distrito - -
de La Esperanza, donde pasé de 70§ de oro y 48.5% de plata a -
90 y 99, respectivamente, 33/ De Michoacdn sobresalieron las -
minas del distrito de Coalcomdn y en forma muy especial la de -
Santo Nifio y La Purfsima, en las cuales se obtenfan 2 kgs. de -
oro por tonelzda de mineral beneficiado. 3%/

En general puede decirse que los minerales extrafdos de ~
vetas rindieron leyes bajas de metales preciosos, sobre todo -
tratindose del oro, mientras que los minerales concentrados -
extrajdos de los placeres o criaderos fueron rucho mis costea~

bles y muy especialmente en cuinto a 1a plata y el oro. 39/

v
Moreado

ILa determinaron una serie de factores: desde las condi- -
clones de vida, mds o menos propicias, hasta la proximidad o -

lejanfa de las plantas beneficiadoras, factor este que, a su -
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vez, estaba determinado en buena medida por 12 amplitud y efiee
cacia de 1as vias de comunicacién, as{ como 12 disposicién de -
capitales para impulsarla y la demanda industrial de los pro=- -
ductos beneficisdos, Un modo de apreciar los cambios habidos -
en ella es comparar el tanto por ciento con que contribuyé ~ -
cada una de las zonas en tres afios importantes: uno, el de 1877,
como afio inicialy otro, el de 1900, como 2fio medio, y el de - =
1907 como final del régimen de Porfirio Dfaz:
1877 § 10 F 1907 %

Norte k2,05 48,66 42,39

'Golfo de México 13 V- .02

" Pac{fico Norte 9,11 23,20 1#.3§
Pacifico Sur 1.38 132 2,10 e,
Centro k7,12 2.82 .13

La gona Norte era ya importante al inieiarse el Porfiriato,
y aleanza a representar en 1900 casi la mitad de toda 12 pro- -
duceidn naciomil, si bien en las postrimerias del Régimen vuele
_ve a una posicibn pricticamente igual a2 lainieial, ILis zomas =
del Golfo de Mégico y del Pac{fico Sur representaron muy poca -
cosa en toda la'época. Ia del Pacffico Norte progresa enorme--
mente de 1877 a 1900, de modo que durante est1 época‘su contri—
bucién al total se duplica con exceso; sin embargo, pierde des«
pués terreno y 1cabt por ser ligeramente mejor su posicidn fi--
nal, L3 zona central sufre cambios notables: de casi un'5OZ -
baja para representar apenas nlgo mds de Ia cuarta parte de la=

" produccién nacional; pero en s6lo siete afios recobra gran par- =

te de su antiguo esplendor,

Dentro de cada una de estas zomis, a su vez, hubo cambios =
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importantes, Pocos, como era de esperarse, se registraron =~ |
en las del Golfo y Pacifico Sur, de escasa importancia; Zacas~-
tecas y San Luis Potosf aportiban mds a la produccién de 1a ~-
zona: el primero casi 1a quinta parte y el segundo mis del 11%;
pero en 1907, Zacatecas no representa sino la sexta parte de -
su aportacién inicial y San Luis baja a 1a mitads En cambio,~
Chihuahui y Durango crecieron en importancia dentro de la Zo--
na,

En el Pacifico Norte aventajaron de 1877 2 1900 Baja Ca--
lifornia y Sinaloa, con aportaciones de 10,23 y 6,844, La - ~
razén principal fue una mayor explofacién de minerales aurffe-
Tos. Peroen la etaba final, de 1900 a 1907, Sonora es el - ~
que destaca mds, hasta llegar al 10§ de 1a produccidn de Ia ~
zona; su progreso se debid, en iarticular, al carbén y el co--
bre, cuya demanda se afianza mucho en el primer decenio del --
presente siglo, Guanajuato e Hidalgo eran inicialmente los --
estados de aportaciones mds sefialadas: 18 y 167 respectiva- —-
mente; les segufan Jalisco y Michoacdn, En 1900 la posicién -
cambia de minera clara:; la contribucidn de Guanajuato se re--
duce a la cuarta parte y la de Hidalgo 2 12 mitad; en cambio,-
' Aguascalientes y México progresan hista llegar al 9 y al 3%, -
Yy en 1907 alcanzan el 15 y el 8, mientras que se acentn 11 ~
" declinacidn de Gusnajuato e Hidnlgo.

Las actividades extractiva y de beneficio se localizaban-
en 1877 preferentemente en el Norte'y el Centro; para 1900, -~
1a actividad extractiva del Norte era mds importante que la —-
metaldrgica en las zonas Norte, Pacffico Norte y Pacifico Sur,

pues 1legd a representar 51,11, 53,14 y 71.06% del valor total



' - 60 - |

de la produccién minera, sélo en el Centro era menor (374)e =~
Bstos cambios se‘debieron a que al iniciar este siglo predomie
nd el interds de h2llar nuevos minerales, de modo que se mul--
tiplicaron 1as exploraciones y los reconocimientos; para 1907,
en cambio, la actividad metalirgica se intensifica en el Pac{-
fico Norte, Pacifico Sur y Centro del pafs, pues representaron
el 98.33%, 61.50 y 53.20 del valor de la produccin; sélo en -
el Norte la extraccidn supera al beneficio, ya que sblo repre-
senta el 48,117 del valor de la produccién,

5)e= Mercado

México siguid siendo durante el Porfiriato un pafs expor-
tador de mincrales, pues el consumo interno era nulo o muy es-
caso, En consecuencis, la distribucidn de su procucto estuvo™
muy estrechamente ligada a las vicisitudes del mercado exterior
¥, en general, a las altas y bajas del comercio intermacional,
Las grandes crisis mundiales de ese comercio ocurridas em = -
1877, 1885,1886 y 1907, la afectaron hondamente, y en menor =
grado hechos tan insélitos como el descubrimiento en 1879 de —
fuertes existencias de oro en el Sur de 1a Inéiz, Ni qué de--
cir de 1a influencia enorme que tuvo sobre toda la minerfa me-
xieana el abandono del patrén monetario bimetflico y la adop=-
¢idn como dnico del patrén oro.

En el Occidente 11.26 a privar el oro como medio de can--
bio, y 12 plata en cl Oriente, sobre todo en China, a pesar —-
de ello, un grupo de pafses europcos, los de 1la Unién Latina,-
(Francia, Italia, Bélgica, Suiza y Grecia) se esforzaron has--
ta mediados del siglo XIX en crear y mantener entre los dos ==

metales preciosos una relacién estable que facilitara las tran-
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sacciones comerciales en todo el Orbe, relacién que fluctué -
entre quince y dieciséis unidades de plata por uni de oroe ..
Pero la situacién comenzé 2 ser claramente desfavorable a la =~
plata hacia 1830, pues comenzé a preferirse un solo patrén ==
de cambio, y se eligié el oro como mds valioso y de wna pro- ~
duceidn mds rostringida, Alemania adoptd el-monometalismo ™~
oro, e Inglaterra, al emitir su Banco papel moneda redimible ~
sélo en oro, confirmé 12 posicién alemana, Los varios y repe-=
tidos esfuerzos para llegar a un entendimiento internacional =~
que mantuviera a la plata en su funcidn de cambio fueron fra- -
casando uno a uno, a pesar del interds que la cuestién pare- -
efa tener, )/

La demanda norteamericana de oro comenzd a hacersg sentir-
en México desde 1877; tambidn la hubo, aunque mucho menor, de -
Italia, Holanda y los pafses escandinavos, 2/ Ia demanda - -
mundial de plata, sufre altas y bajas, pero México, para respon
der a ella, todavia en 1868 exporta a Inglaterra buena parte =
de su produccién, Al afio siguiente, sin embargo, ocurre una -
baja en su precio de cardeter espectacular, que, en rigor, trae
consigo un verdadero pinico en Londres y Nueva York, las dos - -
grandes plazas reguladoras, A partir de entonces la tendencia-
2 la haja se afirma claramente, con la consecuencia de querer-=
se restringir su produccién que se juzgaba excesiva, y de bus—
carse, en cambio, intensificar la del oro. Las constantes de--
‘valuaciones que tuvo nuestra moneda de plata en el intercambio-
por oro hasta 1905, en que se estabilizé a 50 centavos délar, -
conforme la reforma monetaria, es el factor determinante del ~

deterioro de las exportaciones nacionales, Y en general, du- -
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rante todo el Porfiriato, salvo los decenios 1888-89 a 1898-99,
la capacidad, para importar generada por nuestras exportaciones-
fue menor que el guantum de las mismas, fenémeno ocasionado
fundamentalmente por los metales preciosos, pues el grupo de -
mercancias'exportadas generd mayor capacidad para importar que.
el guantum de las mismas exportadoj es decir, que su gran de~
_manda en el mercado mundial hizo subir mds su valor que el =~
quantum de su exportacidn,

En el grupo de las mercancias exportadas estdn inclufdos -
los principales metales industriales no ferrosos y que en ge- -
neral presentaron fuertes demandas en el comercio exterior de -
nuestro pafs, tales como el cobre, el plomo y el zinc, pues -~
es indudable que ninguna de las grandes potencias mundiales - -
contaba con un abastecimiento adecuado de ellos Estados Unidos,
4 pesar de tener grandes cantidades de cobre, zinc, plomoy -
bauxita;(lhependia por entero de los yacimientos extranjeros, ~
8i bien Gran Bretafia y Francia extrafan cantidades limitadas -
de minerales no ferrosos, controlaban comercial o polfticamen~
te cantidades suficientes para abastecer su demanda interior, -
Rusia extrafa cantidades importantes de la mayoria de los me- -

tales no ferrosos, pero tenfs que importar cantidades importan-

tes del extranjero, Alemania e Italia eran, entre las grandes-

potencias, 13s que disponfan de mefior cantidsd de wetales no
ferrosos. }/

Es indudabie, por oira parte, que se consideraba al hierro
como el metal mds importante, y sin embargo, €1 sélo no podfa
mantener una civilizacidn moderna, La hulla, los metales pro-
pios para aleaciones y los metales no ferrosos eran igualmente

(1)Mineral de aluminio,



- 63 -
esenciales, El cobre, por ejemplo adquiere una importancia ==
extraordinaria cuando 11 industria eléetrica se desarrolla, La
posicidn prominente que ocupiba Estados Unidos en la industria-
del cobre se debid en gran parte 2 los extensos yacimientos ==
de minerales existentes en el pafs y,al gran mercado interior.~
Bste dltimo exigfa la produccidén econémica y en gran escala -~
y hac{a as{ posible que los productores de Estados Unidos ven--
dieran el cobre mds barato que sus competidores extranjeros, ~-
Posteriores descubrimientos de yacimientcs de mineral en Chile,
y despuds en Canadd y Afriea, no representaron obsticulo nin- -
guno para 1as compafifas de Estados Unids, porque el ripido ==
creciniento del mercado absorbid la mayor produccién de otras—-
regiones, En realidad, la mayorfa de las minas de cobtre de =~
Chile, México y otras naciones latinoamericanas, fueron pues- -
tas en explotacisn por compafifas norteamericanas. l/
I Ld Dependa . . Z..2

El papel que en nuestras exportaciones desempefitbar los -
‘productos minerales no dejaba de ser presentado con suficien- =
te claridad por un diirio capitalino:

«ssLas importaciones exceden con mucho 2 las exporta -

ciones, y el pals debe contar principalnmente con suc =

-procuctos mineros para nivelar esa difercncisy las = -

importaciones procucen mucho, pero no lo bastintc para

que el cfédito comercial del pafs no disminuya. La --

industrin minera tiene que aumentar sus producciones =

pira atreer capital extranjero; un aumento de 504 -

en el procucto ordinario de 1as minas evitarfa todo ==

peligro de dificultades finwncieras y harfa que el co-

-mercio del pafs estuviese menos sujeto a los gastos de
los ferrocarriles para prosperar, 5/

11 E1 Consumo_interpo *. ™
El consuio final interno de los productos mineros lo de- -
terniné ¢1 empleo de los metales en la acufincidn, asf como - -

algunos metales industriales no ferrosos utilizados en la mo- -



-6l -
neda fraécionaria de niquel y bronce, en cuya composicidn se ~
empled el cobre, el estafio y el zine, Otro renglén de consu-
mo final interno, aunque no de 1a misma importancia, sobre to-
do para los metales preciosos, fue el de las artes y la indus~
tria, y por dltimo, el empleo de los combustibles, el carbdn ~
principalmente, desde 1882, y el petréleo con posterioridad, =~
eh las nuevas industrias que surgieron en esfa dpoca, y de ~~
otras ya establecidas, como fueron los ferrocarriles y las ==

plantas eléctricas,

A,-Metales Preciosos

El valor del consumo de los metales preciosos debido a la

1

amonedacién durante el regimen porfirismo se calculaba, el

oro, a razén de §1 333.33 el Kg, y la plata amonedada hasta

el 30 de abril de 1909, s razbn de 40,915, y desde mayo del

1

nismo afio, segin el precio medio mensual de la plata en Lon-
dres. 6/ El valor de 1a amonedacién de los metales preciosos -
en relacién al valor de la produccién total de los mismos, de=
crecid enormemente: en el afio inlcial del Porfiriato represen-
t6 el 86.4% y tan solo 15 en 1904-05 y 3 en 1910; a partir de-
entonces la relacidn flvetda, pero sin volver a ser importan--
te. Ia acufiacidn de plata fue siempre mayor gue la de oro - -
hasta 1904-05; el oro se acufif después en mayor cantidad, he--

cho que muy principalmente se debié al abandono del sistema ~

monetario bimetdlico. EI resto de la plata producida se expor-

taba en barras, Al iniciarse el Porfiriato, en cambio, se ex-
portaba el 82,17 de 1a plata amonedada en México, L3 de pla--
ta, que en 1877 represents el 76.3% de toda la exportacién --
nacional, en 1910-11 era tan s6lo el 28,8%, y esto 2 pesar de-

S e e e e i e e b
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que, en términos absolutos, la cantidad exportada al fin del =
perfodo era mayor que la inicial,

En 1877 existian en M&xico once casas de moneda: cuatro =~
para la zona Norte, (en Chihuahua, Durango, San Luis Potosl -
¥y Zacatecas); tres en el Paci{fico Norte (Sinaloa y 2 en Sono-=
ra); una para la zona del Paci{fico Sur {Oaxaca), y 3 en la zo-
na del Centro (Guanajuato, Guadalajara y 1a Ciudad de México),
Excepto esta dltima, que existfa desde el siglo XVI, 1las de-?
mds fueron creadas en el XIX, algunas muy al principio, 1811,~
por ejemplo, en el caso de la de Chihuahua, y la nds reciente,
la de Alamos, en 1868, Existieron otras (en Sombrerete, Gua-=
dalupe y Calvo, ete.), pero se clausuraron al poco tiempo, No
todas las casas de moneda existentes en 1877 continuaron tra--
bajando hasta el final del Porfiriato; las que estabanen - -
manos de arrendatarios por contratos anteriores, se cerraron -
al rescindirse éstos el lo, de julio de 1895; as{ desaparecie-
ron las de Chihuahua, Durango, Zacatecas, Culiacén, £lamos, -
Hermosillo, Guanajuato y Guadalajara, A partir de entonces, -
fueron instituciones oficiales. Pronto aprobd el congreso una
ley seglin la cual harfan servicio de acufizcidn las Casas de -
Zacatecas, Culiacdn, Guanajuato y Cludad de Méxicoj en las de-
Chihuahua, Durango, Alamos, Hermosillo y Guadalajara, se crea-
ron oficinas especiales de ensaye, y para ese objeto se abrié-
ung nueva en Monterrey, Las casas de moneda de San Luls Poto-
s{ y Oaxaca volvieron 2 acufiar moneda en 1893, si bien bajo -
la dependencia de la de México, que se convirtid en una Direc-
cidn General, encargada de recibir piezas destinadas al apar--
tado, amonedacidn o exportacién, Como por ley de 31 de marzo-

de 1905 se suprimid la acufiacién de moneda en los estados, --
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fueron clausuradas todas las casas de moneda, excepto en 1 =~
de México,

La clausura de les casis de moneda y 1a suspensién de la -
libre acufiacidn, restringié el consumo final interno de 12 pla-
ta, 2/ y causé gran alarma entre los productores del metal ar-
gent{fero, quienes se resolvieron a reclamar la libre acufiacidn;
el gobierno, fior su parte, declaré que los beneficios para el - .

pafs compensarfan con exceso los dafios que algunos particula=

1

res resent{an, §/ La razén prineipal fue que México era el dni

co pafs de intereses comerciales considerables que permanecfa

1

sobre la base de plata y el dinico que continuaba acufidndo la -
en grandes cantidades, de hecho, ilimitadamente, 9/ La amone- -
dacién, tanto de los metales preciosos como de cobre y bornce,-
se linit6 a algunas casas de moneda; dado, sin embargo, el - -
origen de los metales por acufiar y las considerables distancias
desde el lugar de su produccién, junto con lo elevado de los —-
fletes v las pocas facilidades para su traslado, trajeron con=—
sigo que 12 acufiacidn se concentrara en las casas del Centro -~
y en algunas del Norte, Al iniciarse el Porfiriato, la -~ ~ -
proporeidn de 1a acufiacidn total promedio de los dltimos cin- -
co afios fue de 21 millones y medio de pesos, valor de 13 pla- -
ta y el oro acufiados; de ellos, el 47,734 se acufié en 1a zona -
Central, sobre todo en Guanajuato y la Capital; el 40.57 en Za-
catecas y San Luis Potos{; el 11,06 en la zona del Pacifico -
Norte, sobre todo en Alamos y Culiacén, y el 0.65 en Oaxaca, 10/
Las casas de moneda del Pac{fico Norte, sin embargo, llegaron -
a acufiar metales producicos en sus propias regiones; la de  ~

Klamos, por ejemplo, acuii entre 1880 y 1889 mds de cinco mi- -
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1lones y medio de pesos. 11/ Més tarde hicieron lo propio las;

de Culiacdn, Hermosillo, Chihuahua y Durango.

‘Segﬁn se ha dicho, en barras o amonedada, gran parte de -
la plata mexicana se exportaba, de modo que salvo la moneda =~
que realmente se qpedaba en el pafs, el consumo interno de 1§~
plata tuvo un apoyo en la artesanfa, que, sin embargo, resul--
t6 débil, pues durante el Porfiriato ésta y las artes popula-=
res perdieron el aprecio pdblico, Aun as{, no dejé de hacer--
se en México ninguna de las tres formas conocidas de orfebre--
ria grande, orfebrerfa pequefia y joyeria, sobre todo en la Ca-
© pital, Iguala, Cuernavaca, Mérida, Oaxaca, Puebla y P4tzeuaro,
Los principales compradores de alhajas, joyas, filigrana, pie-
zas orhamentales, vajillas, etc., fueron Estados Unidos, Gua--
temala y Cuba; en menor escala, algunos pafses de Europa, Afri
ca del Norte y Asia,

B Metales industriales no ferrosos.

Ta iniciacién de wn proceso industrial, que se traduce,
sobre todo, por el abandono de los sistemas artesanales tradi-
cionales y su sustitucién por verdaderas fdbricas, fue 13 fuen
te principal del consumo interno de los minerales industriales
no ferrosos. E1 cobre, el plomo y el zinc se consumieron so--
bre todo en la electrificacidn del pafs, y en una escala menor,
en l1a acufiacién de moneda fraccionariz de cobre, bronce y ni-f
qﬁel. El mercurio, el zinc vy el sulfato de cobre fueron utili-
zados, ademds, en la propia metalurgia nacional., El empleo =~
final interno de estos metales en sus diferentes aplicaciones—
industriales y de una manera sistemdtica y organizada, se ini-

cia en forma importante en 1891-92: el 75.6% del valor de su -
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produccidn, La situacidn cambid, si bien lentamente: en =~ -
1902-02, por ejemplo, el consumo interno sélo representd el -
528, y en 1910-11, el 44, La oferta de estos productos mine-
ros fue muy dindmica y estd relacionada con la demanda de pro-
ductos manufacturados en el mercado interno, por un lado, y ~
el término de lasalcabalas el lo, de julio de 1896, por el -~

otro.

1) Antimonio

E1 consumo final interno del antimonio en México fue casi
nulo durante el Porfiriato, Por una parte, su produccién no-
se inicia hasta concluirse el siglo XIX; por otra, se descono-
cfan sus aplicaciones industriales; en fin, ni siquiera hallﬁ‘
una exportacidn f4eil, Producido, por lo tanto, limitadamen—
te, en 1893-9% se queda en Mé&xico el 92% de su produccién; =~
pero seis afios mds tarde sélo el 47, pues el resto se expor- -
taj al concluirse la época, todo &1 se vendfa en el extranje—
T,

2) Cobre

El desarrollo de la industria eldctrica hace importante =
al cobrej por eso se destaca en todo de grupo desde que a fi=-
nes del siglo pasado se inicia su explotacidn en México, Des-
de los comienzos, sin embargo, el consumo interno fue limita--
do pues la mayor parte se exportaba. Comenzé por ser ese con-
sumo del 697 en 1891-92; pero en 1910-11 era de menos de un =~
tercio de la procuccién, La demanda externa era tan persis- -
tente, que en algunos afios México tuvo gue importar algin co- =~
bre para su consumo interior; de hecho, la importacién de ar- -

t{culos de cobre fue creciendo hasta concluir el Porfiriato,
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3) Plomo
La multiplicidad de los usos industriales del plomo facis 5
1it4 su consumo interno, sobre todo mezclado con el estafio, == :
pues as{ se consigue un revestimiento resistente 2 1a oxida- -
cién, 12/ Desde el decenio final del siglo pasado se consu- -
nian internamente toda la produccidn nacional; sin embargo, en =
© 1900 bajé al 687, para subir ligeramente al concluirse el Pe=

r{odo,
k) Mercurio

México jamds fue un gran productor de mercurio, de modo -
que el que producfa se consumfa internamente, y todavia se im-
portaron fuertes cantidades para satisfacer la demanda de =
este amalgamador por excelencla, de gran utilidad en la meta--
lurgia nacionai. Fue utilizado en los diferentes procedimien~
tos de wmalgamacidn en fuertes cantidades hasta los primeros -
cinco afios del decenio inicial del siglo XX, cuando ocurre una
transformacidn considerable en los procedimientos de beneficio,
cuyo resulfado final es 1a adopeidn de otros: la cianuracién,-
la lixiviacién y 1a cloruracién. Mientras esto ocurrfa, su -
consumo fue aumentando, entre otras razones, porque su empleo~
aumentd cuindo los mineros se interesaron no s¢lo cn obtener -
el oro y 12 plata, sino también cobre, plomo y zinc, con los =
que se encontrabsn amalgamados. As{, en 1892-93 se importé -
algo nds de dos veces del mercurig nacional; en 1895-96 (cuan-
do principian a introducirse los nuevos métodos de beneficio)-
tres veces ndsj en 1900;01 apenas 11go mds, Pero a partir de-
1905-06 sélo se importd el 98 mds del valor de azogue produci-
do y la importacidn disminuyd hasta el 4,27 de 1a procduccidn -

en 1910-11, Es mds: en estos d1timos afios se exporté entre -
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el 3% y 824 de 1a produccidn nacicnal,
7) Zine

El zinc y el plomo suzlen encontrarse juntos como partes-
de los mismos minerales, El principal uso del primero es re-=-
vestir al acero para que resista la corrosidny se le utilizé,~
‘por éjemplo, en hacer l4minas galvanizadas paré techos y muros;
alambre para cercas y cubos. El zine, laminado parz uso inme-
diato de revestimiento, fue el que m4s se consunid en el pafs-
durante el Porfiriato, Por eso, en buena medida el pafs vivi
de las importacionss. Tn 1893-9% sélo se importé uma tercera-
pérte nds del zinc procucido, mientras que en 1910-11 se impoyr
t6 el doble. Esto no impidid que en alguna medida se expor-=
tafa: de un escaso 107 del valor de su produccién en 1902-03,~
a casi la mitad de ella seis afios mds tarde,

C. Carbén

E1 consumo final interno del carbén fue muy considerable,
pues, bajo formas diferentes fue el combustible mds utilizado-
en los Wltimos veinticinco afios del siglo XIX, Fue vario el ~
origen del carbdn empleado en México: como el mineral apenas -
se producia entonceé, el nds usado era de origen vegetal, y -«
después el animal. As{ se explica que la produccidn n2cional-
de carbdn resuliara siempre insuficiente para satisfacer su -
demanéa interna: en 1892-93, por ejemplo, se importd el 57.6%-
del carbdn consumido en Héxico baje las formas de coque y al—

quitrfn de hulla o de Nocuega; en los éiez primercs afios de -

t

este siglo, sin embargo, 2umenté la produccién nacional de

carbén de piedra, de mode que sélo fue necesario importar el

1

37.5%. En los dos ltimos afios del Régimen, empero, las im-

portaciones volvieron a subir & casi el 79% del consumo por= -
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que éste habfa crecido con mayor rapidez., Pese a que la deman~
da de carbén sicmore excedid 2 la oferta nacional, en 1892-93 =
se exporté el 3.1%‘del valor total de carbdn procucido y el -~
32,5% en 1898-99; a partir de entonces, sin embargo, declina

la importancia de estas exportaciones hasta desaparecer casi

por completo en el decenio primero del siglo XX. E1 Indice
de consumo de combustibles importados en nuestro pafs crecif -
de 1892-93 a 1907-08, a una velocidad de 9,9 puntos tomando ==~
1900-01 = 100, mientras gue la procuccidn de carbén minersl -~
nacional tan solo crecid a una velocidad de 7,9 puntos. 13/ =

El consumo de los 2 millones y 700 mil toneladas que se
hacfa al iniciarse este siglo, lo hacfan, en primer término,
los ferrocarriles y barcos de carga (674); las fundiciones de -
metales preciosos y otras industrias (22%), y la Fundidora de -
Fierro y Acero de Monterrey, que ya consumfa algo mis del 10, -
Ia produccidn nacional apenas llegaba al 607 del consumo, 14/

.- Blerro

Su consumo final interno durante la mayor parfe del - ~
Porfiriato casi fue nulo, pues apenas se inicid con el siglo -
XX en cantidades apreciables, Por eso, casi todos los produc-~
tos de hierro utilizados.en México durante el Wltimo tercio -
del XIX se importaban, As{ ocurria lo mismo con el hicrro -
* tosco en lingotes y acero en lingotes, limadora y pedacerfa; =~
el hierro fleje redondillo, cuadrado platino y media cafia; el =
accrd en barras cilfndricas y ochavadas, para minas; el alam- -
bre de hierro o acero de distintos calibresj los alambres de -
hierro para cercos; el hierro en escuadra y en T, o las ldmi- ~
nas estriadas y en tejas para techos; los rieles de hierroy =

acero, agujas, tortugas, durmientes y faros para ferrocarril; =
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las vigas y viguetas de hierro para techosy el acero en barras=~
cuadradas, cilindricas y ochavadas; el cable de alambre de ace~
ro de todos los gruesos; y con la.caﬁeria de hierro estafiado =
de todas dimensicnes.

Todo esto nc quiere decir que no fuera conocida en Méxi- -
co de mucho tiempo atrds la ferrerfa, que al iniciarse el Por--
firiato se hallaba 1o mismo en Durango y Huevo Leén que en Oa--
xaca, Hidalgo, Jalisco, México o Michoacdd, Pero la moderna -
industria sideldrgica meXiéana nace el § de mayo de 1900, al ==
quedar organizada la Compafiafa Fundidora de Fierro y icero de -
Monterrey, En el momento tenfa un capital de 10 millones de ==
pesos, que quedd suscrito en firme por los cuatro fundadores: =
Antonio Basagoiti, Bugenio Kelly, Vicente Ferrara y lebn Sig- -
noret, quienes, a su vez, repartieron considerable parte del -
nismo entre un numeroso grupo de suscriptores que comprendié -
a importantes industriales de Monterrey y de 12 ciudad de Mé- ~
xico, Ila Fﬁndidora, se propuso fabrica de tod2 elase de pro- -
ductos de hierro y acero en barras, comerciales y estructura- -~
les, as! como rieles. A la nueva empresa se le presentaron -
al nacer tres problemss fundiment2les que los fundadores vie- -
ron con optimismo excesivo: el abastecimiento de minerales de -

hierro, el de combustibles y de coque, y 12 creacidn de un ~--

mercado capaz de absorber los productos de una fdbrica que se

b

proyectaba, segin quienes la planearon, para mds de 100 mil
toneladas de acero al afio,

La primera adninistracién de 1a Compaifa por uno de sus -

1

fundadores, Vicente Ferrara, termind en el afio de 1907, En-
tonces fue nombrado consejero delegado de 1a misma, con wmpli--

simas facultades para abordar los arcuos problemsas que se le =
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enfrentaban, Adolfo Prieto, quién como presidente actué hasta

I

su muerte, en 1945, Adolfo Prieto fue el hombre indicado pa- -

1

ra esta diffcil etapa de la vida de la compafifa, por las sus

prendas de inteligencia y cardcter, Supo comprender que el

problema esencial de la Fundidora, como el de toda industria,
era el de quiparse y completarse para convertifse en und indus-
tria.integral. Por eso se preocupd de acumular buenas reservas
de materias primas, para lo cual urganizd expediciones de ged-=
logos y téenicos mineros por todo el pafs que descubrieran y -
denunciaran los mds importantes yacimientos,

Adquirid asf de empresas extranjeras tres de los muy im~ -
portantes yacimientos ferrfferos del pals: el del Cerro del ~—-
Mercado, en Burango, que adquirid de la testamentarfa de James
Callahan, radicada en Iowaj el fundo Héreules, en los lfmites -

de Chihuehua y Coahuila, comprado al alsaciano Henry Ginther,
¥ las Minas de Zaniza, en Qaxaca, adquiridas de la Oaxaca Iron
and Steel Co, , de San luis Missouri, La compaifa también se -~
hizo de valiosos derechos carboniferos en Coahuila, conocidos -
con los nombres de Saltillito y El Menor, donde se encuentra -
la importante Mina Rancherfas. ?or Wltimo, tras continuas -—-
bisquedas por todo el pafs la compafifa adquirié miltiples y -
muy importantes yacimientos de caolfn y cuarzo para fabricar -
refractarios, de mineral de manganeso para aceros y de espa- -
toflour y dolomita para usarlos como fundentes.

En general todo el fierro que se produjo en el pals esta-
ba destinado a 1a fundidora, como principal centro consumidor-
de donde se esperaban todos los rieles necesarios para la -
construccidn de los ferrocarriles, 15/ De este modo, las ven—

tas manifestadas de la Fundidora como principal centro consu-



- 74 -

midor durante el ltimo quinquenio del Porfiriato, fueron las

siguientes: g
1909 2.368 005
1906 3 700 692
1907 3 526 450
1908 2 351 110
1909 2 889 665

La produccién del Alto Horno, en los primeros afios del

siglo y en los siete primeros meses de 1909 fue como sigue:

Tons,
190 o 21 5%
19 26 %47
1905 L 229
1906 25 320
190g 16 238
190 16 615
1909 39 526 :
La produccién de los hornos de aceracidn, durante el mismo tiem- ;
po fue:
Tons,
190& 8 823
190 29 873
1905 21 684
1906 33
1907 31 608
1908 28 902
1909 36 626

a produccién de rieles, vigas y 4ngulos y la de fierro
comercial: 16/ |

1903 6 909 rieles toneladas |
1904 9 985 7 153 copercial-toheladas
1909 9 962 9 279 e
1906 13 924 10 588

1907 10 500 15 133

1908 12 699 8 847

1909 21 152 8 013

Le‘siguid en importancia en la industria del fierro el
estado de México, en donde desde 1900 comenzé a funcionar La
Consolidada y La Fundicidn de Arcos, centro de la compafifa
minera "Los Arcos Mining Smelting Company", ubicada en Almo-
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loya de Alquisiras, estado de México, que tuvo como tributarias
por muchos afios 1a Mina del Espfritu Santo en Huetamo, Michoa-=
cdn; algunas de Tepatitidn, estado de Guerrero, y otras en el -

Cristo Mineral de Sultepece 17/ Por dltimo, los estados de Du-~

rango, Jalisco e Hidalgo, en donde subsistif la industria del -

fierro, solo que en una escala menor,
II1 Consumo externo

Bl consumo final de 1a produccién minera, tanto beneficia-
da, en forma de metales, como sin beneficiar, o sea minerales,.
fue la exportacidn. Los metales preciosos constituyeron la - .
principal contribucién a las exportaciones de México de 1877 -
a 1887; su importancia decrecid y aumentd paralelamente a la -
de las mercanc{as, sobre los bienes de produccién y los bienes-
elaborados, renglones en los cuales figuraron los metales in- -
dustriales no ferrosos cn forma prominente.

Las exportaciones nacionales se incrementaron en el 863.8%
durante el régimen de Porfivio Dfaz, y la de productos mineros-
en 649,83, pero no ¢ndos los componentes del grupo mineral lo -
hicieron en igual grado, Los dos metales preciosos en 508.1%?~
(el oro en 6032 y iz plata tan sélo en 325); los ofros compo--
nentes de la produccién minera se incrementaron en 356875, -~
Asf se ve, en otra forma, la importancia que tuvieron los pro--
ductos mineros en la exportacidn y la capacidad para importar -

que generaron.

&, Metales preciosos

Ios metales preciosos se exportaron en barras de metal y -
en moneda acufiadaj pero, de nuevo, hubo variantes en estas dos-

formas: mientras bajé muy sensiblemente la exportacién de pla--
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ta acufiada, aumentd de manera considerable la de plata en ba- -
Tras, que, en general, iba a dar a Estados Unidos. Esta si- -
tuacién parecfa irregular e inconveniente para el pals, de mo-=
do que llegd a sugerirse el remedio de prohibir la salida de -~
plata no acufiada para forzar que ella, y todos los metales, =
se beneficiaran en el pals, Los mineros, por su parte, soste=-
nian que sus actividades, aun as{ confinadas a la simple ex~ -
traccidn de minerales, lo beneficiaban por la via de los sa~ -
larios que pagaban, de la carga al sistema nacional de comuni-- :
caciones y por supuesto un elemento indispensable para el equi-
librio de la balanza comercial, Miguel Veldzquez de Leén, mi--
nero prominente, parecfa representar la opinidn de todo el gre-
mio:

«ve &Con qué derecho, con qué injusticia se-
decide en favor de unos o en contra de los -
otros? Se gravan los metales y se dificulta-
st exportacidn por temor de que falte moneda
para las transacciones de los girosy por la.
nisma razén podrian gravarse toda especie -
de articulos comenzando por los alimentos --
para que no lleguen a faltar al consumo in--
terior. Se obliga al minero a amonedar su -
plata y su oro, antes de permitirle expor= -
tarlos, aun con fuerte gravdmen; conel - -
misno derecho podria exigirse que no se ex-=

portase 1lana, sino pafios; trigo sino hari- -..
... 18/

Entre los mineros del Norte, en cambio, 1llegé a generalizarse

4

1a idea de que la miner’ia no serfa lucrativa hasta conver-

tirse "en dinero", o sea, transformar cuanto fuera posible el

1

1

producto bruto y sélo cntonces venderlo en México o en el ex-

1

tranjero, En realidad, el destino final de la plata llegd a
depender en buena mcdida de que, habiendo dejado de ser un -——
medio de camblo, se convirtiera en una forma de atesoramiento.

Ia exportacién de la plata en sus diferentes formas se
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hizo en buenas cantidades desde los comienzos del Porfiriatoe-
En 1877, por ejemplo, un solo barco norteamericano se llewd —-
de Mazatldn para San Francisco algo mds de 176 mil pesos, Aun—
algunos estados de 1a zona del Pacifico Sur, como Oaxaca, la ~-
exportaban, aunque en condiciones especiales, digamos para ~-
pagar en el extranjero alguns maquinaria que las propias minas
necesitaban, 19/

Las exportaciones por los puertos fronterizos del Norte w

se hacfan con toda normalidad: de Alamos se exportd en 1879 —-

nds de 700 mil pesos, y de Sinaloa un millén al afio siguiente.20/ '

Se exportaba también para otras regiones; asf, por ejemplo, los
ninerales de alta ley de las minas de CGuadalcazar San Luis Po-w

tos{ se mandaban & Alemania. 21/ lLa exportacién de minerales -

aumenté afio con afios hacia finales del siglo se exportd en ni-

1

meros redondos un total de 75 millones de pesos; sin embargo,

en este total la contribucidn de 1a plata era casi la misma,

1

en tanto que la del oro y de los metales industriales habfan
aumentado, 22/ En una forma o en otra, puede decirse que desde-
1877 a 1903-0, es decir el afio anterior a la reforma moneta- =
‘ria, se exporté casi toda la plata producida en el pafs; des- -
puds de ella, descendié la exportacidn de la plata amonedada, -
pero, en cambio, crecié la de 1a plata.en pasts 23/
B.- Plomo

La demanda externa del plomo fue menos importante que la -
de otros metales, quizds a causa de que habfa minas de este =~
metal en muchas partes del mundo, y, por lo tanto, pocos eran -~
los palscs que debfan buscarlo fuera de sus fronteras, A& pe- =~
sar de ello, México, por sus propias necesidades metalirgicas,-

se vio obligado a ~ enviar a Estados Unidos fuertes cantida--
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des de plomo, 24/ Esta situacién se hizo sentir desde 1880; -
¥ pudo sortearse gracias a las nuevas facilidades que comenza-
ban a brindar los ferrocarriles, as{ como habérsele declarado-
libre de derechos si se beneficiaba dc inmediato en Estades =
Unidos. A pesar de esta dltima circunstancia, mucho del plo—
no beneficiado no regresaba a México, vendiéndose, cn realidad,
a Bstados Unidos, Qu:ndo los progresss teenoldgicos aumenta—
ron de manera notable el rendimiento del mineral beneficiado -
las autoridades norteamericanas resolvieron grava: la importa-
cién del mineral bruto, Esto obligd a México, por una parte,-
a buscar otros mercados extranjeros a su mineral de plomo, 'y~
por otra parte, a intentar beneficiarlo dentro del pafs, En-
1907 se habfa logrado ese propdsito en buena medida, 25/

C.- Carbén, ‘

La produceidn de carbén minerél, aunque inieiada tardfa--
mente en el Porfiriato, subié marcadamente, como y: se indicd;
a pesar de ello, result6 incapaz de satisfacer la demanda in--
terna, Aun asi, descmpefié un papel importante: 2 principibs -
del siglo XX se calculaba que elia y la de las industrias de -
fierro y acero,- que acababan de ponersc en actividad, llegaban
a los 80 millones de pesos, o sea, el 487 de la importacién -
de México, Con el valor de 1a produccién da oro, la plata y -
el plomo, se podfa cubrir el monto de todas las importaciones
del pafls, de modo dc¢ ascgurar un equilibrio entre la exporta—
cidn y la importacidn, 26/ Todavia en los comicnzos del Pore
firiato el carbdn se transportaba a lomo de mulas, 27/ de mo=~
do que llegd a considerarse como un obstéculo infranqueable a
su desarrollo la falta de vias de comunicacién capaces y ba- -~

ratas,. 28/
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D.= Cobre

81 bien México no 1legd a ser durante el Porfiriato un =
productor importante de cobre,pudo respondér en alguna forma =
a la demanda mundial, cuya intensidad se acentta a fines del -
siglo XIX y principios del actual. Los resultados de las vens
tas en el exterior, particularmente en Europa y, sobre todo, =
a Inolaterra, fueron de lo mds alentadores 294 aun en los ca=
sos de preclos a la baja.

IV Estructura del Mercado

Europa y Estados Unidos fueron los dos mercados extranje«
ros importantes para la produccidn minera de México; entre -
ambos, en efccto, absorbieron durante todo el perfodo el 997.-
Lo enviado a todos los pafses de la América Hispdnica no subid
nds 2114 del % en su mejor aﬁo, Pero 1a importancia relativa-
del mercado europeo descendi6 firmemente: de un 97% en 1877-78,
bajé al 22 en 1910-11; las exportaciones a Estados Unidas, o
cambio, pasaron del 42 al 774, Dentro de Europa, la Gran Bre-
tafia ocupd el primer lugar: 35.2 en 1877-78, y 12 en 1910-11;
segufa Francia: 18 y 3.2 respectivamente; Alemania ocupé el -
tercero, si bien con una tendencia al ascenso: de 2 pasd al -
3%, Dada la situacién predominante, no fue extrafio, después -
de todo, que Estados Unidos pretendiera addptar desde 1891 una

politica que podfa afectar adversamente a la mineria mexicana,

sobre todo en cuanto 2l plomo y cl cobre. Se pensé en desa-=~ -

lentar las importaciones procedentes de México gravindolas, 30/
K pesar de su clima dominante de proteccionismo excesivo, Bs--
tados Unidos sigufd importando fuertes cantidades de minera- -
les de plata y plomo., 31/ En efecto, la exportaéidn a Estados -~

Unidos de minerales flomosos con ley de plata subid muy marca=-
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damente, sobre todo despuds de ponerse cn servicio las grandes-
vias férreas troncales ¢al Central y el Facional, Esa circuns-
tancia acabé por hacer desaparecer las duéas Gel congreso de =
Estados Unicos para aprobar disposiciones proteccionistas que -
hicieron disminuir rdpida y firmemente las exportaciones de =
México hasta hacerlas desaparecer casi por completo, Entonces-
varias fundiciones norteamericanas resolvieron instalarse en -
Monterrey y San Luis Potos{, Semejante decisidn provoed una =
reaccidn antiproteccionista, desde luego en México, pero tame =
bién en Estados Uridos, Ia otra consccuencia fue que los pro--
ductores mexicanos se esforzaran en afirmar su posicidn sobre =
todo en el mercado inglés, 32/

El mercado interno y externo de los metales incustriales -
no ferrosos mejord de manera marcada, porgue l2 demanda fue =
sostenida y porque 1a oferta fue capaz de responder a ella, =

El mercado externo representé en la exportacién total del pals-

el 0.3% en 1877-78; el %+ en 1891-92 y el 13,2 cn 1910-11;

en la de productos mineros, O.4 en 1877-78, 6.3 en 1891-92 y
22 en 1910-11, Se ve que representd muy poco al iniciarse el
Porfiriato, lo mismo en 1a exportacién nacional total que en
la de minerales; pero crecid su importancia con el transcurso
del tiempo, En buen nimero de ocasiones, sin embargo, se ex- ~
portzba el mineral bruto y no el beneficiado.
1) Cotre

El mercado del cobre fue de gran interds durante la &poca=
porfiriana, pues se mantuvo firme y con una tendencia cagl coné
fante a la mejor{a, El cobre de El Boleo, el principal centro-
productor hasta fines del siglo XIX, era consumido generalmen--

te por la fundicién de Santa Rosalfe y en la Baja California; -
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pero desde fines ée 1902 ¢l metal se tyansportaba por ferroca-

rril de Guaymas a Fueva Orleans, en donée sc embarcaba para -

Europa, Con objeto co ayudar al trapsporte del metal de Sanes

ta Rosalfa a Guaymas, 1a compaiifn comprd un buque velero de -
357 toneladas, 33/ Por otro lado, la gran variedad de usos - - E
que desde fines del XIX se hacfan de este metal, en las cien--
cias, las artes y las industrias, a causa Ge las excelentes =

propiedades que posee(tenacidad, maleabilidad y ductibilidad,-

entre otras), le crearon gran demanda en todos los mercagos; - |
por eso, apenas podfa satisfacerse la dejanda muncial, a pesar ;
de que llegd a procucirse en cantidades sorprendentemente grap |
des, México no ceié de contribuir a satisfacerla, pues en - -
1900 se estimé su exportacidn en 10 millones ce pesos. 3% Dos
afios mds tarde, en 1902, hubo una gran incerticumbre, pues, -
por una parte, a la vista de precios rélativamente flojos, se-

vaticinaba para los aflos si~uientas un mercado a la baja, y =

por otra, los optimistas mantenfan que era ésa una situacidn =
enteramente transitoria y 2un artificisl, 39/ Los precios pron
to se recuperaron, en efecto, y permanecieron lo suficientemep-
te altos para que la Cananea, por ejemplo, resolviera economi-
237 SUS TESEIVAS de minerales ricos y explotar los de baja -~
ley 36/.
2) Plomo

El plomo tambidn se exporté como mineral hasta el Gltimo~
decenio del siglo pasado, en gran medida por el muy Rlto cos--
to de beneficiarlo, por una parte, y por la otra, a causa de -
una demanda insuficientemente atractiva. Por eso, los minera-

les pobres se despachaban a beneficiar a Estados Unidos. En -



1888, por ejemplo, sélo por EL Paso se exportaron 70 922 tone-
ladas, que rindieron casi 21 de plomo; pero en ese mismo afio -
justamente el gobierno de Estados Unidos comenzé a considerar~
un cambio en sus disposiciones arancelarias vigentes, segin -
las cuales entraban libres de derecho los minerales cuyo cone-
tenido de plomo fuera inferior al de la plata., A la vista de-
ese peligro, se considerd forzar las exportaciones a Alemania,
que en esa €poca apenas se iniciabany asimismo, se puso algu—
na esperanza en que el precio del plomo subirfa si Estados Uni-
dos no podfa adquirir el mineral bruto que compraba a México -
bastante barato, Nada o poquisimo se esperaba del mercado na-
cional, en donde el plomo, falto de aplicacién industrial, ape-

nas se consumfa. 37/
La polftica arancelaria de Estados Unidos plasmd en el -

célebre Arancel McKinley de 18923 pero, & pesar de €1, el trd-
fico de los minerales mexicanos sé mantuvo y aun progresd, 38/
Poco tiempo despuds el empelo y consumo del plomo en la elec—
trificacidn de México aumenté su demanda interna en el mercado
nacionalj el beneficio se hizo costeable graciaé, en parte, a-
esta circunstancia, de modo que el problema del mercado extran
jero quedd as{ resuelto también parcialmente,
3) Zine,

El mercado interno del zinc fue mds importante que el ex-
terior; de allf que las exportaciones fueran limitadas, y, cr-
todo caso, también se hicieron con Estados Unidos, Comenzaron
a hacerse, como en tantos otros casos, bajo 12 forma de mineral,
que se beneficiaba en las plantas norteamericanas, con el in~
conveniente natural de que el destinado al consumo nacional -

debia reintroducirse en México., Se quiso remediar esa situa-—-
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cidn imponiendo algunas taxativas a la exportacidn del mineral,.

Interesaba conservarlo en el interior del pals porque desde los
afios iniciales del Porfiriato se le usaba en la metalurgia na~s
cional, y mds tarde para proteger el revestimiento de ldminas,
techos y otros efectos metdlicos. Como ocurrid con el plomo, ~
Estados Unidos pensé gravar 1a importacidn del zine extranje= -
ro con un impuesto que imposibilitara o hiciera diffeil su ven-
ta; y como en el caso del plomo también, se iniciaron las ges—
tiones para colocarlo en Europa, sobre todo cn Alemania,
4) Herro

La oferta nacional de hierro magnético fue en los comien -
zos muy limitada, si bien algo ereci con el descubrimiento de-
los yacimientos de Sinaloa a fines de 1881; al parccer, presen-
taban condiciones de explotacidn'tan favorables o mis que 12s -
de Durango, Ademds, entonces se pensd en una verdadera bonan—
za, pues, a mds de contarse para su beneficio con cal y mano ~
de obra suficiantes, tendrié en Sonora un mercado préximo, Los
resultados no fueron as{ d¢ halagiiefios, pues la fundicién de -
Guaymas solo alcanzd en 1907 una capacidad diaris de escasos -~
200 toneladas, a pesar de cste hecho, se crey$ optimistamen- -
te que ella y 1a de El Paso bastarfan para trabajar todo el ~ -
mineral de Sinaloa, que de no ser asl, podria comprarse el mi--
neral faltante en otras partes para mantenerse en plena acti- -
vidad. Existfa tambidn La Consolidada, con fundiciones peque=

fias como la de Conchefio, en Chihuahuz, donde 13 maquinaria

~

se hallaba lista para instalar una planta de 300 toneladas
diarias, o de El Salto, en ¢l mismo estado, con una capacidad -

.de 600, que se surtirfan de las minas de San Ramén y Santa

Juliana, Ia adquisicidn mds valiosa de aguella empresa, sin -

'

|

i
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embargo, fue la de los grandes mantos carbon{feros de San Mar-=

cial, cn el distrito de Guaymas, y las minas de Aeero en Ces =
dros 39/ En cuanto al naveado externo, Estados Unidos repre- -
sentd 1a principal demanda desde fines del XIX, Los depésitos-
de Solundunz, Nuevo Lefn, remit{an fierro en 1902 pira fundi- -
ciones de Maryland, %0/ y la mina de La Voladora, Coahuila, - -
mandaba a ellzs 60 toneladas de fierro y plomo desde 1907, 41/~
Pero la prosperidad de mayor interds nacional, era, por supues-
“to, la Fundidora de Fierro y Acero de Monterrey. Sus ventas -
en 1905 fueron de algo mds de 2 millcnes y un tercio, y cinco -
afios despuds se aproximaron a los 3, Sin embargo, su mdximo «

1o alcanz8 en 1906, con 3 700 692 pssos.

5} Combustibles
El proceso general hicia una mayor industrializacién pro--

dujo una demanca, interna y externa, de toco gfiero de combus- -

tibles, Puede decirse que desde 1828 se tuvo en México 13 -

1

idea de extraer carbdn en wna escala comercial; pero 1a falta

de transportes, que impedia la creacién de un mercado propia-

mente nacional, trajo 1a consecuencia de abandondrsela para

no volverla a abrigar hasta 1881, cuando se tuvo la posibili-

dad de contar con ferrocarriles y cuando se hizo imperativo -

susﬂitufr el carbdn vegetal con el mineral, 42/ Pero wnas - -

]

cuantas industrias podfan usarlo, aguellas, sobre todo, muy -

]

cercanas a los yacimientos, como la planta mis importante de

la American Smelting and Refining Co. y instalada precisamen-
te en la boca de las minas de Rosita. Otro caso fue el de las-
minas de Sabinas, Coshuila (El Hondo, Mezquite, El Nacioml -~

y San Felipe), que surt{an de combustible al ferrocarril In- -
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ternacional Mexicano, Las fundiciones de tonterrey pudieron =
disponer mds tarde de grandes cantidades de carbén nacional, -
llevado desde las minas por el ferrocarril Carbonifero de Coa-
huila. A pesar de estos progresos, sin cuca, apreciables, la-
vérdad es que quedd insatisfecha, la demanda de consumidores -
tan fuertes como 1as otras fundiciones del pals y el ferroca--
rril Central,

E1 conswno doméstico siguié haciéndose a base de carbdn -
vegetal, que rara vez pudo resultar lucrativo para sus produc-
tores, aparte el dafio permanente hecho a los recursos foresta-
les, Fn efecto, el indio que llegaba a la ciudad de México -
a venderlo, habfa tenido que principiar por cortarlo, hacer =
el horno para carhonizarlo, operacidn que se llevaba unos seis
dfas; a este tiempo tenfan que sumdrsele cuatro de camino pa--
ra llegar y tres para volver, mds uno que pasaban en vender --

su mercanc{a y hacer sus compras con el peso gundo; es decir-

15 dfas se llevaba toda 1a operacidn, Ahora bien, como lo ver

dfa a un peso la cirga, le resultaba al fiml un salario (ia--
rio de menos de siete centavos. Ese incio, desce luego, po- -
dfa haber vendido esa misma carga de carbén vegetal a la puer-
~ ta de su casa a 7 reales (8,87 1/2) a los traficantes que con-
taban con pequefias recuas de burros y mulas para trasladarlo-
al mercado; hubiera ahorrado tiempo y, sobre todo, habria se—

guido produciéndolo siu interrupeién, Pero, en general, les -

parecia inadmisible esa rebaja en el precio de venta de su pro

ducto, de manera gue, para evitarla, sc lanziban cllos mismos~
hasta 13 metrépoli, 43/
L& INDUSTRIA petrolera nacid en México con el siglo XX, -

pues aun cuando se sabe de exploraciones y exnlotaciones an- -
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teriores, no se utilizé como combustible ni recibid ningfn tra-
tamiento incustrial antes de 1900, Pero desde 1902 comenzé a -
reemplazar al carbdn; por eso, no faltaron empresas importan--
tes dispuestas 2 usar el petréleo crudo como Gnico combustiblew
si los procuctores les aseguraban por contrato una proQisién -
nfnima de dos afios. La compaiifa Fundiciones de E1 Paso estabao
dispuesta a hacerlo, pero querfa esa garantfa, no sélo consi- .
derando un consuno de crudo de cierta consideracién (3,000 ba~
rriles mensuales), sino el gasto de adaptar sus calderas al - -
nuevo combustible, 44/ Ia generalizacién del petréleo como com-
bustible tropezé con el obstdculo de la falta de vias de comu—
nicacidn aun ya conclufda la red ferrocarrilera, Por eso, no -
dejé de comentarse 12 noticia de que el gobierno federal impor-
tara en 1902 de San Francisco, California, para llevar 2 liaza—
t14n, menos de Gos cientos de latas de petréleo para el uso - -
de los faros del lugar. 45/

Todas estas graves difiéultades, por supresto, reaviveron

el interds en el carbén minoral, ILas primeras espersnzas se -

pusieron en 1a Compafifa Carbonifera de San Marcial, de Sonora.hb/

Las minas carboniferas de Coahuila, desde entonces considera- -
das como las mejores, apenas abastecian parte de 1a demwmda: =
el 75% del carbén que se consumfa en Monterrey, las fundiciones
nimeros 2 y 3 de esa ciudad, y la grande de Fierro y Acero; -
pero ni siquiera esto lo hacfa con desahogo:

Fstamos trabajando nuestras minas a to-z

da capacidad y apenas logramos llenar las ér-
denes de carbén que recibimos, debido 2 la -~

escascy de trabajadores, Las minas de El Mo-.

nor, que contienen 60 sitios, y El Saltillo,-
con 250, ¥y que es la mayor propiedad carbo- -
nifera de Coahuila, producen carbén de cali--
dad excclente, reputéndolo muchos como el me-

jor carbén de Coahuila, 47/
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La explotacién carbonffera no alcanzaba grandes proporcio-
nes por las numerosas fallas que se cescubrfan en las vetas = =~ |
localizadas y que, ademds se venfan trabijando desde 1881, - =~ |
como era el caso de Sabinas, Con el advenimiento de los ferro-
carriles se pensé que los mantos carboniferos del Horte abaste-
cieran a las fdbricas de 12 meseta central; pero no ocurri -
as{: todavia en 1897 el carbén de Gales se vend{a en la ciudad-

de México 2 3% pesos, y de ese precio el 40 por clento se 1o -
habfa 1levado el flete desde el puerto de Veracruz, En 1908 -
costaba 10 pesos enviar una tonelada de carbén de Tampicoa =~ °
Monterrey, y en 1910 el preeio por tonelada de carbdn desembar- ;

c2do en los puzrtos del Golfo era de 12, micntras que en las -~ |

poblaciones interiores del lloroeste se cotizaba a 20 y 30,

En estas condiciones resultaba mds ventajoso importar carbén

de Gales o de Virginia para surtir a los estados del centro o

1

de la costa occidental, que pagar los clevados fletes de los
ferrocarriles nacionales, Las importaciones de carbén extran- -
jero representaron un renzlén de cierta consideracidn en la -~
economfa de México dc 1897 a 19105 en 1911 el pafs consumié -
cuatro millones y medio de toneladas y el de proccdoneia ni- -
cional apenas llegaba al millén.

Aun asf, el carbén resultaba muy caro, y, en consecuencia,
su carest{a constituyé un freno eficaz al desarrollo de la in--
dustria naciomal. En efccto, en 1880, por ejemplo, 12 tonela--
da de carbén inglds costaba en las mimas de Gales 3 dblares, -~ -
¥ en las americanas 5, micntras que en México se vend{2 entre - i
los 18 y los 25, Se calculaba que el carbén de Colorado lle- ~ %
paba a las minas de México a un precio ocho veces mayor, Por -

eso, en rigor, la dnica demanda que cl carbén mexicano satis- ~ -
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fizo con regularicad. fue 13 de las grandes fundiciones de Chie= 5
huehua y Nucvo Ledn y do algums lfneis ferroviarias situadas - ;
a corta distanéia de los campos do Sabinas, |
VI La Hano de Obra

Los trabajadores de 12 minerfa en ¢l Porfiriato aumenta- -
ron, si bien no en 1z medida en que se incrcmentd 13 explota- -
cién y la proguccidn, pucs los recursos téenicos conocidos /= -
y las nuevas téenicas implantadas desplazaron a algunos, Fue-- :
ron tambidn factores de variacién, sobre tode en 1 amnal, las-
vicisitudes de 12 propia industria, los cambios en su locali- -
zacidn, etc, El rondimiento de los oporarios y sus condicio- =
nes de trabijo mejoraron con los avances de la divisidn del -- :
trabajo. En los comicnzos del Porfodo perduraban los busconcs- :
v ganbusinos, que acomctian cuanta faena ora necesaria para - -~
1lcgar al procucto final; con el &ranseurso del tiempo, y dada-
su experiencia, llegaron con facilidad a ocupar posisiones de = °
cbreros calificados y aun de capataces.

La escala de salsrios, en consccuencia, se amnlié hasta -
llegar a reflejar no sélo cl grado de preparacién o de expericL
cia de los trabajadores, sino la calidac dc los propios procuc-
tos cxplotados, que, a su vez, depandfa on buena medida de la =
demanda de los metalos en el interior y cl exterior. Sin em-
bargo, gruesamente vista, la escala de salarios distingufa -
dos grandes categorfas: un grupo reducido, bien remunerado, -
‘en general encargado del trabajo téenico de 12 minerfa, y un -- f
gruﬁo muy numeroso de jornaleros, con bajas remuncraciones, en- |
cargado del trabajo pesado y peligroso, ¥ no se dosterrd del -
todo, ni siquiera al concluir el Régimen, el zbuso de pagar -

los salarios de los mineros en forma de vales al portador, que-
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se recibfan exclusivamente a cambio de efcetos en las tiendas=
y expendios de comestibles de las mismas negociaciones, 1/ =
Era notoria esa préctica en Sinaloa, y contra ella no dejé de-
haber protestas piblicas que los cmpresarios pretendisron caw-
1lar, sin cmbargo, con el argumento de que en-esa forma prote-
glan a sus obreros, Esta situacién zeneral de 1a mano de obra
minera condiciond la situacién del trabajo y dio origen a los-
movimientos de obreros, y a que, para contencrlos, los centros
mineros tendieron a modernizarse, mejorando de paso las con- =
diciones de trabajo. ILa minerfa, por otra parte, dio ocupa- -
¢idn no sélo a los varones adultos, sino mujeres y nifios, si -
bien en fasnas menos rudas y peligrosas, muy mal remuncradas,-
como es de suponorse,

Casi no se alterd 1a poblacién minera durante la primera-
presidencia del general Dfaz, a pessr de que hista 1880 1a mi-
nerfa fue la dniea actividad econémica capaz de movilizar a -
los trabajadores, 2/ Asf, todavia en 1883 prevalecfa la opi-—
nidn de que 12 mineria sélo creaba poblacioncs pisajeras, a -
despecho de la riqueza de 1as zonas mineras, gue podfan engen-
drar ciudades estables, de cuyo florecimiento permanente podfa
aprovechar la agricultura, 3/

El total de opcrarios laborantes en la activicad minero -
metalirgica se incrementd a una tasa anual ée 1,67 de 1895 a -
1907, pasando de 82 499 99 753 obreros. Tan lento crecimien—
to no coincide con el mds veloz de la produccidn minera. Con-
trast2, ademds, con una extraceién y un tratwmicnto metaldrgi-

¢o también mucho mayores.

LA POBIACION minera, por supuesto, se distribuyd en el terri-
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torio nacional de una manera muy estrechamente relacionada con
el auge y la decadencia de las Z0nas mineras, Asf, cn 1877 ..
algo mds del 46 de ella estaba en la zona Central; pero al - -
concluir el Porfiriato, sélo el k1, Visto mds de cerca el - .
fenémeno, la poblacidn minera del Centro baja continuamente . -
hasta 1legar al 304 en 1899, y de allf masta 1911 aumenta, pe--
ro sin llegar a la cifra inicial, Dentro de la zona, la dis- -
minueidn de 12 poblacién minera se acentud mds en los estados -
de Hidalgo y Guanajuato., El aumento considerable ocurrido en -
las zonas Norte y Pacifico Norte fue paralelo a la declinacién.
del Centro, Fueron imén poderoso para atraer nuevoes brazos mi-
neros el resurgimiento de lagunas minas de Cozhuila y &/Chi- -
huahua, (Parral, Minas Nuevas y Santa Bdrbara), que llegaron -
a emplear 9,000 hombres., Y en general asi ocurrid en las minas
nuevas de Durango, Nuevo Ledn y Tamaulipas, Sin embargo, el -
nimero de mineros empleados en el Norte casi no varié a lo lar-
go del Porfiriato, pues se mantuvo en un 437 del total,

El crecimiento de la poblacién minera de la zona Pacl- . -
fico Norte (Baja California, Sinaloa, Sonora y Tepic) tampoco -
correspondié al inducable crecimiento de la mineria, y mucho -
menos a las expectativas que en tantos momentos despertd: del.
94 del total en 1877, pasd al 12 en 1910, Esto no quiere de-~
eir que dentro de la zona misma no hubiera habido cambios im- -
portantes, El mineral ce El Triunfo, Baja California, por ejem
plo, cred toda una poblacidn, 5/ y la simple perspectiva crea-=
da por una concesidn hecha a David Ferguson para explorar = =
36 000 hectdreas de terrenos baldfos en el mineral de San Fer-=
nando, provocd‘una corriente migratoria general, 6/ Una Sina- - :

loa moderna surgié con las minas de E1 Rosario, pues atrajeron- |



- 91 -
~a una poblacidn que se cuplicd en un solo afic, 7/ Los ricos mi-
nerales en oro y plata de Sonora atrajeron, adesds, un buen --
grupo de extranjeros que, con dnimo de establecerse, comenza= -
ron a adquirir terrenos y solares, 8/ %l importante grupo de =
minas conocido con el nombre de Las Prietas era en 1895 uno -~
de los mds ricos del estado, y por serlo, se convirtid en lugar
de reunién de los negociantes y aun de otras partas del pals -
y del extranjero. L& mano de obra en 1a zona del Pacifico =~
Sur crecié algo, pues pasé del 1,39 al 2,847, debido, sobre -

todo a las minas de Guerrero y Oixaca,

A.~ Posicidén de los mineros en la produccidn

La eficacia del trabajo minero tendi6 a mejorar, pues gra-
cias al mayor conocimiento y experiencia, y, sobre todo, a la -
introcuccidn de innovaciones tecnoldgicas, se consiguid de - ~
aquel un rendimiento cuantitativo y cwalltativo mejor. En ~=
efecto, 1a productividad de los mineros aumenté en forma consi-
derable en los fltimos 15 afios del Porfiriato, pues de 17 €19 ~
kgs, producidos por trabajador en 1897, se llegd a casi 46 mil-
en 1907, Bsto quiere decir un crecimiento anual de algo mds -
del 10,

Tambidn hubo aumento si 1la productivided se mide en fun-~ -
cidn del valor de la produccidn por operario en la minerfa; --

si se toma como base 1900a 100,00, en 1897 era apenas de --

}

75495, pero en 1907 subi6 a 160,75, Esto representa un ritmo -

anual de crecimiento de 7.84%, y en cifras absolutas, fue de =
587 pesos producidos en 1897 por operaric, y 1249 en 1907, -
Este buen resultado se debid en gran medida a la procuctividad-
mayor alcanzada llevando el trabajo minero de la mera extrac- -

cién al beneficio, pues con éste se lograron metales que - -
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antes se desaprovechaban totalmente., EI {ndice de la concen--
tracién de 1a mano de obra por mina tuvo cambios no exentos de
significacidn: de 67 operarios utilizados por mina en explota-

cidn en 1898, se lleg6 a 93 operarios en 1899; se bajaa 73 ~.
en 190%, para volver a subir despyés y quedar en 96 trabajado-

res por mina durante 1907.

B.- Grado de calificacién
El grado de calificacién que adquirid la poblacidén mine--
ra durante el Porfiriato est4 fntimamente relacionado con los-
avances téenicos en la explotacién y la metalurgla, La mine--
rfa se hizo por mucho tiempo sin orden ni sistema, cuando la -
figura dominante era el gambusino, al que se deséribia asf: -

51 bien todos los gambusinos son mineros,
no todos estos son gambusinos, Entre los mi-
neros hay directores, mandones, barreteros, -
atecas, paleros y peones, mientras gue los -
gambusinos lo son todo a la vez; porque al -
establecer los trabajos en las vetas que des-
cubren, ellos mismos desempefian todos aque- -
1los-oficios, pues pocag veces puéden pagar -
orerarios; y si el aguijén de la necesidad -
les cbliga a trabajar en las minas ajenas, en
tonces sz pintan solos para trazar un barre—
no, arreglar un ademe, colar un destajoy aun
para echar diffciles medidas y dar alguna nue
va obra, pues manejan los instrumentos téeni-
cos y saben hacer cdleculos matemdticos, 9/

Siempre que las negociaciones necgsitaban operarios inteligen-
tes y expertos para los trabajos diffciles y peligrosos, se -
buscaba de preferencia a los gambusinos, & quienes se remune—
raba bien,

En los comienzos del Porfiriato, se llegd a encontrar mi-
nas importantfsimas que trabajaban un solo barretero suxilia—
do por tres o cuatro peones, 10/ Con el tiempo de fueron deli-
mifando las funciones y actividades; esto trajo consigo una -

mayor procuctividad de la mano de obrs y un mayor rendimiento-



. de los minerales en general, No sélo &so, sino que el traba~ -
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Jo comenzd a organizarse por turnos. La mina de Ia Bsperanza,— §
en el estado de México, por ejemplo, ademds de un jefe, emplea=
ba sels, tres en la planta de mazos y los otros en la de moli-e
nos tubulares, mds un encargado de la precipitacidn. Todo es-

te personal era extranjero, y cien obreros para cada uno de

los turnos. 11/
C.~ Salarios y otras prestaciones

El trabajo minero se remuneraba de muy distinto modo, pe-
ro, en general, dentro de una relacién estrecha con el grado-
de adiestramiento, Asl, los jornales mds altos, de 5210 =
pesos diarios, los ganaban los contratistas en la pepena, ca--
pataces, maquinistas, ayudantes de maquinista, ademadores, deg:
tajeros. De un peso y medio a cuatro, los capitanes de mina,-
de peones, de pepena, de patlo, ayucantes de capitdn, barrete-
ros encargados de obras, ayudantes de acemacor, mecdnicos, elegl::
tricistas, carpinteros, herreros, bomberos, El grupo que per-- J
cibfa las mds bajas remuneraciones, de 62 centavos a £ pesos —-
diarios, lo formaban los barreteros ordinarios, peones en la -
pepena, peones por contrato, peones por dfa, amalgamadores de -
panes, quebradores en la pepena, limpiadores por mdquinme, ca- -

-

joneros wiushedios, mandones, atecas, paleros, azogueros, hor-

1

neros, planilleros, tenateros, y veladores. En general, las

ocupaciones de los operarios del primer grupo requerfan wn -

cierto adiestramiento téenico; las del segundo representaban
la direccidn, preparacién y fortificacidn de las minas, y en -
el tercero guedaban las ocupaciones mds rudas y peligrosas, --

lo mismo de la extraceidn que del beneficio,
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Las actividades del primer grupo eran casi cdesconoeidas =
al iniciarse el Porfiriato, y aparecieron y se cefinieron sélo-
en sus postrimerias, Las Gel segundo, apenas se conocfan en =
1877, pero se hicieron necesarias e indispensables en buen nfe-
mero de minerales, debido, sobre todo, a que habfan sido explos
tados de mucho tiempo atrds, lLas del tercer grupo eran gene- =
rales desde los comienzos del régimen,'y no disminuyd su impor-
tancia pese a los recursos técnicos que se introcujeron en un -
gran nimero de negociaciones, porque las zonas mineras conoci--
das y explotadas aumentaron en el pafs considerablemente,

Los jornales tambidn variaron segin la situacién geogrd- -
fica de las minas, su procuccién, leyes de sus minerales y la -
clase de metales explotados. Los empleados propiamente reci- =
bfan un sueldo fijo semanario; a quiemes intervenfan de manera-
directa en la procuccidn, se les concedfa una prima adicional -
calculada segin cl nimero de toneladas extraicas y 1a ley del -

minsral, Todas las primas y gratificaciones se liquidaban se--

manariamente, lLos sotamineros, por ejemplo, recibfan, ademds -

de un sueldo, medio centavo por carro de mineral extrafdo; los-

ayudantes de capitdn, un centavo por tbnelada procducida; el -~

maestro mecdnico y el ademador de los tiros, un ccntavo por ~-

coche; el capitdn de la pepena, centavo y medio por mineral -~
comin, y cinco por mineral de exportacién; los capitanes de la-
mina, veinticinco centavos por tonclada de mineral de cxporta-—
cién, tres centavos y medio por mineral comfn y centavo y mes -
dio el de baja ley. Los mejor‘remunerados eran los directorss,
ingenieros, topbgrafos, mineros superiores, empleades de ofi- -

cina, veladores de 1as propias negociaciones y empleados auxj--

i
i
:
i
{

liares; sus sueldos oscilaban entre 30 y 120 pesos semanarios.;g/%
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La gran variedad de remuneraciones que existia en la mine-~
ria mexicana durante 1a época no hace fdcil la tarea de calcus=--
lar los que podfan ser representativos. S5in embargo, puede ~-
decirse en términos generales que el jornal minimo de los peo=-
nes mineros aumentd al son de un 6,3% anual de 1893 a 1907, ==
pasando de 35 a 82 centavos, El aumento durante toco el perfo--
do fue mucho mayor, ya que en 1877 apenas fluctuaba entre 12 -~
y medio y 22 centavos, También era usual liquidar a los trabaes
Jadores segin el sistema de destajo,y, en ese caéo, la base ge--
neral de cdlculo era &sta: cafiones y cruceros, de 20 a 40 pesos.
el metro lineal; rebajes de cabeza, de 25 a 40; planes, de 30 pa
ra arriba; ademes, de 5 a 15 por marco; acarreo, de 15 a 20 cen.
tavos por carro, 13/

En general, el jornal mfnimo fue mds elevado en la zona del
Pacifico Norte, con 49 centavos; luego, en el Norte, 37; en el
Centro, 303 y por Wltimo, la del Pacifico Sur, 28, durante el -~
afio de 1903, 2n 1907 el salario en el Pacffico Norte subid a -
$1,21; el de la zona Norte, a 85 centavos; 59 el del Centro; 53-
en la del Pacffico Sur y ¥4+ en el Golfo de México. En los sa- -
larios mdximos ocurrid algo semejante. ILa direccién téenica —-
del grupo de operarios mineros fue también mejor remunerada duw-
rante 1903, en el Pac{fico Norte, con un sueldo de $2.77; le -~
siguid la del Norte,con $2.41; el Centro, con §2.36; después -~
la del Pacffico Sur; con $2,06, y, por dltimo, la del Golfo en-
donde solo alcanzaban $0.79, El salario mdximo diario para la=~
Repdblica en 1903 fue de $2.44; y subid considerablemente en 1907,
pues para la Repdblica casi se duplicd, al llegar a §k.36; en los

estados del Pacifico Norte, a 5.79; 4.46 en la gona Norte; §3.64

i
i

en el Centro; $1,50 en el Sur y $1,27 en los del Golfo de México. .
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Do~ Oferta y demanda de mano de obra

Estos dos aspectos normaron los movimientos migratorios de-
los operarios mineros registrados tanto en el interior del pafs-
como del exterior, Ia oferta de mano de obra mds segura fue,
desdelluego, la no calificada, no sélo porque parte de la pobla-
cién que ganaba el pafs se dedicaba a la minerfa, sino porque =
los trabajadores que quedaban desocupados al cerrarse o decaer =~

una mina, emigraban para trabajar en las nuevas, Tal fue el ca-

50, por ejemplo, de Real del Monte, 14/ o de estados como Duran-

#0, de donde salieron hombres para trabajér en Pefioles, 15/ El-
problema de la mano de obra minera curante el Porfiriato no fue,
pues, el del trabajador no calificado, sino de aquel que tuvie-=
ra un ninimo de adiéstramiento, tanto porcue las viejas minas -
no podfan volver a ser lucrativas sino con yna explotacidn téc--
nica, como porque las nuevas querfan mocificarse, La mano de ==
obra calificada que neccsité 1a minerfa mexicana en la segunca =~
mitad del Porfiriato era solicitada también por otras actividades
econémicas nuevas que surgieron entonces. Tales los ferrocarii-
les, las industrias y la agricultura de exﬁortacién. La sitva--
cién se complicd mds cusncdo dentro de la minerfa tradicional --
de los metales preciosos comenzd a destacarse el interds en los-
metales industriales y en los combustibles mocernos, como el - -
carbén y el petréleo,

En el mineral de Naica, por ejemplo, del que se decfa que-w
progresaba "de una manera asombrnsa", se advertia en 1907 una --
falta de mineros, ademds do carpinteros y otros operarios cali--
ficados, a pesar de que eran altos los salarios ofrecidos, En =
la de Lepanto, también de Chihuahua, una de las mds nuevasy =~ -

ricas, carecfa asimismo de muchos operarios, no obstante que - =



‘de los casos ruda y arriesgada, Irinidad Garcfa, con cierto

e e e e &“w.-~mma:ﬁgzif1_ﬂnw_ﬁ:?.yT
sus jornales eran de los mejores, .y-daban muy buen trato a sus-
empleados, 16/ Cuando en San Luis Potosf se abrid en 1891 una -
nueva hacienda metalirgica, que atrajo de golpe de otras minas ~
a 500 trabajadores, 17/

Es- Condiciones de trabajo

las condiciones de trabajo de 1 os mineros no fueron, en -
general, favorables para el desempefio de sus labores; con el pre
sent2 siglo, sin embargo, mejorarcn, gracias, sobre todo a los =
recursos téenicos adaptades en algunas reziones mineras, La

profesidn de minero, aun asf, siguid siendo en la mayor parte

orgullo fanfarrén, decfa que los mineros estaban tan habituédos-
a "luchar diariamente con difirultedes", que cuando no lo hac{an,f
las creaban para "n¢ morirnos de ictericia", 18/ l
Ko le faltaha razdn, después de todo, pues la prensa por- - f
firiana estd llena de noticias adversas y aun catastréficas, - )
Pingima causa de desgracias tan frecuente como las inundaciones.~ !
y los incendios, 19/ Ademds de estos obstdculos que pocriamos - f
ilenar propios de 1la industria, los mineros tuvieron que afron--
tar y resolver otros que indudablemente se originaron por descui
Got de la explotacidn, mal dirigida en general, sin prever que -
es50s sistemas poco adecuados, sunque costeables por algin tiem-—_
po, dasgactaban las vetas; la falta de ademes, por ejemplo oca--
siond derrumdes internos o inundaciones que hicieron mds diffw -
cily yénosa la labor de los trabajadores, Ademds, solian care-
cer de wn buen equipo de trabajo; la vestimenta mds gennral era~
el pantalén y Ja blusa de jerga, sombrero de ala corta y cops -

esrérica de cuero endurecido, que resistfa fuertes golpes. £

ese sombrero adherian la vels por medio de una masa de arcille
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humedecida 1lamada lama si necesitaban servirse de ambas manos,~
como para subir por una escala o una cuerda, trepar a un punto -
diffcil o manejar alguna herramienta especial o pesada, Usaban- Q
también un lienzo blanco, de forma rectangular o cuadrada, llama
do palio, Que, doblado diagonalmente, se ataban por las puntas -
que ocupaban las extremidades de ésta, unas veces al cuello, y =
1as més en la cadera. El calzado era grueso y la suela cubierta
de clavos, 20/ Una de las catdstrofes mds sonadas de 3 época -
fue 1s de la mina E1 Hondo, ocurrida en 1902, que dio lugar a -
pinturas vividas del trabajo del minero de entonces:
El sistema de trabajos subterrdneos en las
minas de Hondo es semejante al de Inglaterra, -
Los pueblos se relevan cada 12 horas y hay va--
rios trabajadores que duplican su labor, y - -
otros que no salen del interior de las minas -~
sino cada tres o cuatro dfas, Los mineros, -
al internarse en los 1dbregos subterrdneos, ~
llevan pendiente del sombrero especial que car-
gan una pequefia luz de aceite mineral, casi -—-
insuficiente para alumbrar el dédalo de callejue
las y laberintos que hay en el seno de 12 tig--
rra y de los mantos carboniferos, 21/

Condiciones de trabajo tan desfavorables trajeron la con- ~

secuencia, en el mejor de los casos, de contraer enfermedades -~
que minaban la salud, y que no se combatfan a tiempo por igno- -
rancia o falta de recursos, En efecto, tuvieron que ser los -~
obreros mismos quienes iniciaran colectas o contribuciones mds—
o menos formales para contrarrestar en algo los peligros o ries-
gos profesionales, y emprender obras que claramente pertenecian~
a las autoridades civiles, como fue el caso del entubamiento del
agua en Real del Monte, 22/

En el Norte se presentaron problemas de otra fndole; tal la
me~anizacidn de la industria, una de cuyas consecuencias fuc -

que las empresas prefirieran contratar obreros norteamericanos -
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de la zona fromteriza. Zso ocurrid desde 1884 en las minas de-
Batopilas, Chihuahua, 23/ ¥ no dejé scr causa de males, para el-
pequefio propietario de minas y para sus trabajadores, la apari~
cidn con el presente siglo de fuertes compafifas compradoras de
metales, que operaron primeramente en Chihuahua:

He aquf dos grupos sociales que, caminando
hacia idéntico fin, parece que pugnan entre sf,
pero que entrafian una cuestidn de grande .-
trascencencia para los pueblos que viven de -
la incustria minera, No hablames de 12s com-
paiifas poderosas que con sobra de elemcntos
van a segura cosecha multinlicando su caudalj

"nos referimos al minero emprendedor que sin
nds contingente que su afdn inguebrantable,
juega el albur y aventura en la lucha su
exiguo patrimonio, 3Iste es el legitimo mi-
nero que debe inspirar nuestro interds y -
merecen nuestra defensa. Es el oprimidor de
la suerte que hasta hoy tiene impucsta la -
necasidad de recurrir al rico pare venderle
el procucto de su trabajo. 2k/

En alpunas minas de Coahuila, en cambio, los obreros reci--
bian prestaciones muy importantes. Tal sucedla en la Esncranza,
ncgociacidn carbonifera que en 1901 construyé 2 000 habitaciones
para sus empleados y trabajadores. La negociacién tenfa para -~

servicio espacial de sus empleados y peoncs un huen hospital, -

equipado adn para las mds diffeiles operaciones quirdrgicas; cqg_‘

taba, ademds, con varios talleres de sastrerfa, zapateria, mds -

peluquerfas y panaderfas, 25/

F.- Organizacidn del trabajo,

Fue esto algo que se intentd desce el principio del gobier-
no del general Dfaz: desde 1877 se procurd conocer la opinidn -
de los propios mineros a fin de resolver los problemas de la -
industria mediante agrupaciones suyas, Esta tentativa se repi--
t16 mds tarde varias veces. Los fines principales eran asegu« -

rar la promocifr, desarrollo y mayor rendimiento de la miner{a;-
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mejorar las concicioncs propias de trabajo tanto fisico-material-
y remunerativo de los operarios como en cuanto 2 preparar las mi-
nas para aumentar la extraccidn y el beneficio de los minerales;.
adiestrar mejor 2 los obreros, y garantizar sus derechos, as!{ -
como igualarlos con los que tenfan los operarios extranjeros.

Para conseguir de la mejor manera posible semejantes obje- -
tivos, se convocé a las principales autoridades y empresarios
a que expresaran sus opiniones en visperas de darse el cédigo ~-
Minero de 188%, Nc esas conferencias salié, en primer lugar, --
la Sociedad Mexicana de ilinerfa, cuyo objetivo principal era me~
jorarla mediante 12 asociacidn de los vrincipales interesados em
ella, 26/ En algunos estados, tal como Oaxaca, se crearon mds -
tarde cdmaras mineras, en 1as que se hicicron representar empre-

sarios y trabajadores, 27/

VII Capacidad instalada
A.- Explotacifn.

Las actividades estractiva y metalirgica o de beneficio se
mantuvieron enteramente separadias en muchos casos, con la conse~~
cuencia, entre otras, de que no siempre hubiera hiciendas de - -
beneficio dentro de zonas mineras importantes, o siguiers rela- -
tivamente cercanas, De alif, como es ldgico, que 2 veces se de--
jaran sin exploter minas importsntes, o que sélo resultara costea

ble despachar para su bencficio los metales preciosos y no los -

industriales. La capacidad mincro-metalirgica debe mecirse, pues,

;
:
;
'

tanto por razén de la productividad de los minerales como por - -
los metales obtenidos del beneficio. Medir el costo de la ex- -
tracciln de los metales y el de su beneficlo para conocer la - -
utilidad es tarea de una complejidad extrema., Para la simple --

explotacidn de las minas tenfa que atenderse a dos clases de ope-

i
i
'
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raciones: aguellas cuyo objoto era el disfrute del c¢riadero en-
explotacién, y las de su conservaéién, Tntre las primeras han.
de mencionarse: el tumbe, cl transporte interior, la extraccifn,
el acarrco exterior y 1a limpia (quictra y pepena); entre las
gundas, la fortificacin, la ventilacién y cl desagtle, Y esto-
independientenpente del éomplicado proceso del beneficio de pa- -
tio, el mds generalmente empleado,
Los procesos de explotacién y beneficio incudablemente que-
presentaron sin cuda miltiples problemas que exigfan un trata-
-miento especial para obtencr sus componentes; pero tales proble-
mas solfan resolverse con ¢l uso de ¢iferentes téenicas minero~
metalirgicas que, 2 su vez, impusicron gran diversidad de ins- -
trumentos, Asf, la evolucidn partié del metlapil o mano, herra-
mienta primitiva usada por los antiguos'msxicanos como barreta -
de pulseta, hasta usar miquinas compliéadas, que simplificaron -
enormemente 1a labor minera, y euyo uso se conocié hacia 1910, ~
As{ se describfa el metlapil, usado tocavia en el mineral de =~
Guadaledzar en 1884:
«oslNa masa de diorita de formy semejante
a 1o picdra moledora del metate, usada por
nuestros indigenas, generalmente de 20 cen
tImetros de longzitud por 10 de cspesor, —-
con las dos terccras partes en forma de -
cintura, en la que se adapta un mango de -
madera que hace ¢l papel de cabro, 1/
Los abor{genes, por supucsto, lograban cxtraer con sus métodos -

y su instrumental primitivo cantidades muy limitadas de plata, -

pues apenas disponfan ée fundiciones de fraguas o braceros pe- .

quefios, sin otro soplo que el de la boca, de unos hombres que
sustitufan a otros periddicamente. Los espafioles los trabajaron
en 1a era virreinal a tajo abierto, como ya lo hacfan algunos ~

ind{genas desde antes, Puede llamarse a este el sistema de ~—
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buscones pues 1os principales operarios e cntonces eran los = -
buscones y gambusinos. Una buena descripeién de este sistema de-

explotacidn es la que hizo un minero préctico en las postrimerias

"del Porfiriato para referirse a los adelantos tdenicos de la mi--

nerfa alcanzados por eantonees:

0o Llegamos a un contracielo accesible por-
medio de una escalera de muesca, que consis-
te en un solo paso, con incisiones cada 20 -
centimetres, para asentar el pie; y & otro -
caién irregular, para descender a un tiro de
arrastre, en el fondo del cuzl h2y dos hom-
bres, envueltos en una atmésfera de vapor h'
medo, barremindo, Uno de cllos sujeta la —-
barrcna, y el otro descarga el marro, que,—-
naturalmente, no cura mucho tiempo, Bstos«
hombres son buscones que han encontrado uvn -
campo bueno.y tratan de sacar lo mds posible,
sin fijarse en el lacho de que tal vez estén
poniendo en paligro el laborfo de 1a mina, -
Cada pareja llevard su trabajo siguiendo sus
propias inspiraciones y sih preocuparse =~
de que 2] resultado de trabajos de tal mane-~
ra 1llevados forme un laberirto dc¢ cafios inw-
trincados, contracielos y pozos sin conexidn
directa de uno con ofro, La mineris en esta
forma, en vez de ser un arte que ¢irige sus~
esfuerzos a contra mineral, y extr2erlo del-
modo mds ractonal y econbmico, no e: mds que
cuestidn de suerte,.. 2/

Estos mineros aperas tendrfan idea de que con esos procedimientos

preparaban dificultades sin fin para las generaciones futuras -—

al hacer inaccesible para siempre urd riqueza minera importan= =-

te.

Las operéciones principales consistfan, cesce luego, en ==
trabajos preparatorios, a los que segufa el verdadero disfrute --
del criadero, para concluir con las labores de conservacih . 3/-
Los trabajos preparatorios estaban enccmendados 2 los harreteros-
y peones, Las operaciones ¢e disfrute, que requerfan mayor =~ -

atencidn y costo, incluyendo en este gzrupo los gastos del bene- -

ficio y los del tercer grupo, o sea, de la fortificacién, ven- -~
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tilacién y desaglle, que eran los mds elevados. 4/ El ingeniero‘—
Ram{rez puntualiza los rasgos esenciales minero-metaldrgicos y -
el instrumental comimmente usado todavia durante la segunda ~—- ‘
nitad del siglo XIX y comienzos del Porfiriato, El mineral no =

ocupaba la masa de la veta, sino que se distribufa en varios =

sentidos y segiin 12 profundidad:

El crestén solfa ser estéril, y bajas las- |
leves 4 profundidades cortasy la veta, entonces,
es rds dura que la roca en que arma, Por ~ -~
estas circunstancias, 1a ventaja de las obras -
verticales para comunicarse con el interior, y-
otras consideraciones, los mineros comienzan -
sus trabajos con un tiro, roto, en general, --
hacia el alto, calculado de manera que corte -
este respaldo a determinada profuncidad, a la
gue, seguin la expresién téenica local, "la - -
veta se entrega’, Esta posicién éel tiro es =
muy ventajosa: como converge hacia la veta, ~-
se acerca a ésta a medida que su cuele avanza,-
hasta 1llegar a alcanzarla, o a sentarse en 1a -
nisma... Bstas excavaciones, o sea, el tiro,-—
solo, si estd abierto en lo alto de la veta, --

y el tiro y el cafibn, si lo estd abajo, son -~
las preliminares, pues que su objeto es hacer -
accesible la veta a determinada profuncidad, —-
v ma vez en ella, se comienza a formar el - -
laborfo. Como el tiro es, desde el principio,
el lugar del trdnsito, y mis tarde ha de ser el -
de 1a extraccién, y tal vez el del desaghe, --
se habilita desde luego con un malacate, en — -~
que se hace 1a extraccién de los atierres pro--
ducidos en el ahonce, Los malacates son casi-
siempre cilindricos. Los tiros son en gene- w-
ral rectangulares; hay algunos de seccidn octa- -
gonal, como el tiro general de Mayas, en Gua- - |
najuato, en que trabajaban a la vez ocho ma- —-
lacates, Este tiro tiene en su mayor diago- -~
nal doce metros, 5/

Los socavones y tiros determinaban y sostenfan asf dos w-
operaciones bdsicas de la explotacidn, la ventilacidn y el desa-

glie, las cuales, y a falta de maquinaria, mejoraron en cierta -

forma los laborfos a determinadas profundidades porque redu= -~ ;
jsron en mucho el costo de la extraccidn y del transporte in- —..

terior, al facilitar los caminos de hierro que permitian ex- -
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traer masas considerables de mineral o tepetate, Trazados los -
tiros con acierto, permitfan también reconocer, explorar y dis~-
frutar varias vetas, puesto que su direccidn debfa ser transver-
sal a la veta en explotacidn, 6/

El desaglle se hacla de diversas maneras. Cuando el agua -
era poca, o 1a mina estaba montada en medizna escala, el medio -
nds general era el malacate y las botas hechas de cuero de res,.
con capacidad hasta de 80 arrobas de agua, Bn Rayas, Guanajua=~
to, se hacfa de un modo muy costoso: malacites colocados en el -

interior de los labrados, que elevaban el agua, no por medio de-

e o A b

bombes, sino de norias, de construccidn muy imperfecta, ademds.y/

Las mdquinas de vapor llegaron a generalizarse en las negociacig

nes de alguna importancia; pero en muchas minas el desaglle se ~
hacfa por socavones, que dejaban de funcionar en cuanto el la- -
borfo quedaba a un nivel interior., Entonces se combinaban los -
dos sistemas, el natural y el artificial,

La ventilacién comin era la natural, y sélo en minas cuyo =
laborfo era poco extenso se usaban ventiladores. EI medio usual
de dar luz eran las velas de sebo, 8/ En cuanto a Ia fortifica—-
¢idn de las minas y vetas propiamente, se daba preferencia a la-
acemacidn, y se reserviaba la mamposterfa para tiros y socavones,
que no se revestfan en toda su longitud., Semejante operacidn se
confiaba a operarios espscializados, llamados ademadores o pale-
ros, que se distingifan por su habilidad e intrepidez, Ala -
vontilacidn y desaglle segufan dos operaciones que ya congtitufan
1a explotacidn: el tumbe y el transporte interior, I1 tumbe, -
en el caso mds general de roca dura, se hacfa por medioc de ba- -
rrenos, y su ejecucidn se hacfa en varias etapas: trazo, pintu-

ra, apertura, carga y plegado. El capataz, cl capitdn de ba- ~

[
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rras u otro empleado superior, se encargaba de 1a primera etapa-

¥, para ello, colocaban ol chuzo (hastén con punta de fierro)

en ¢l punto en que dehfa aprirse, dindo'c, ademds, la inclina-

cidn convenionte, y marcaba la direccidn que habrfa de llevar,
La segunda, por medio de 13 cufia con 12 que agujeraba la roeca -
algunos centimentros, se acomodaba la boca de 1a barrena, con la |
que s2 hacfa 1a tercera, que generalmente ejecutaban dos opera-- |
rios: wno sostenfa 1a barrena, imprimiéndole un ligero movimien-
to do rotacién, para gue 12 abertura resultara cilindica, y el -
otro 12 golpeaba con un pico, para que la barrena penetrara, Al-
acto de hcer girar la harrena se llamaba bornear, y al que lo -
ejecutaba borncador; y el golpearla, piquear, y piqueador a -~ -
quicn lo hacfa, 9/

Tumbado ¢l mineral en 12 labor misma, so sometia a una tos-
ca papens para separar burdamente el mineral del tepetate;'estn~ i
dltimo se utilizaba para retacar camas y hacer ciertas obras de- |
fortificacin y de mwmposterfa scea, o “trinchas", La extinceifn
del miner3l solfa hcerse por los tiros, empleanco los malacates
movidos por caballos, las sogis o trechos de lechuguilla y las -
mantas construfdas con cuero de res, en 1as que cabfon de 25 a -
30 arrobas de minersl o de fepetate. En algunos tires se usaban
chalupas, y en otros malacates de vapor. Cuwindo 1a extraccidn - f
se hacla por los socavones, se usaban carros gue sc deslizabanl—
sobre ricles de fierro o do madera, Ia labor metaldrgica o de - g
beneficio comenzaba entonces: en su primera etapa o de prepara-—’ §\
cién meednica, consist{a cn dos operaciones: la quiebra y la ~=
pepena, lLa primera tenfa por objeto reducir el tamafio de las ~=
masas de mineral, y la segunda, separar por medio de carreti- —

11as de mano la sustancia §til, destinada 2l beneficio, de la == ;
|



- 106 -

estéril,

La primera operécién se hacfa por medio de un quebrador, ~
0 sea un mazo de fierro, montado en un mango de madera bastan-=
te largo para que el oparario lo manejara de pie; 1a segunda, -
por mna especie de martillo llamado golpe, que el pepenador = =
manejaba sentaco, Ambas se desarrollaban en el patio de la =~ =
pepena, El mineral beneficiable, transportado a la hicienda de
beneficio a lomo de mula o en carros, segin las condiciones del
terreno, era somztido 21 tratamiento metaldrgico de amalzama- =
cién que, hasta el fltimo tercio del siglo XIX, fue el mis fre-
cuente, o, mds raramente, al de funéicidn, E1 de amlgamac:n-
se aplicaba de tres maneras ¢iferentes: en frio, o beneficio -
de patio; en caliente, o bencficio de cazo, y de Freyberg, o be
reficio de toneles, Puede agrecarse al de amalgamacidn difec-
ta, cue se aplicaba al oro y a 12 plata en estado nativo, 10/

Fn cualquiera de los sistemas de amalgamacidn era requisi-
to indispensable una molicnda completa, pucs blo as{ se evita-
ba que el compueste metdlico quedara en las partfculas sin pul-
verizar y se perdiera entre los jales que se eliminiban en el —
lavado., Esta perfeccidn en 1a molicnda sélo se consegufa por =~
medio de dos operacioncs: el granceo, para recucir el mincral -
a granza, esto es, a fragmentos del volumen ée un chicharo, y -
la porfirizacidn, o molicnda propiamente dicha, en que 12 gran-
za quedaba reducida a polvo muy fino, Para la primera operacidn
se usaban los morteros de maceo secos; los morteros de concen-
tracidn; los molinos de cilincros y los molinos chilenos; para-
la segunca, los mds eficaces y de uso mis general, eran los =

arrastres o tahonas, 11/

LI

H
—"
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B, Beneficio
Por mucho tiempo la de México fue una metalﬁrgfa estacio- -
naria: resultaron pobr{simos los adelantos en 1a amalgamacién -
y el gasto cxcesivo que significaba un uso considerable de azo--
gue. El procedimiento mds general, el de patio, era puramente -~

empfrico, de modo que su éxito requerfa uma larga experiencia,

1

pues los azogueros no tenian otra zufa que las tentaduras fre-

cuentes. Es verdad que con el tiempo, y a consecuencia de des-

cubrimientos incidentales, logrd mejorarse alzo, En las mims

de Guacalupe y Calvo, Chihuahua, se introdujo una mocificacién

!

importante al procedimiento de Bartolomé de Madina: el incorpo-

ro se hac{a despuds del ensalmoro, y poniendo 2 la torta 5 4 6
veces su peso de mercurio en que se habfa disuclto uma cantidad-
de pella de cobre tal, cue el peso de cobre contenido en ella —

representaba un tercio dsl peso de plata que 12 torta contenia,

1

Bn seguida sc ponfa el sulfato de cobre en la proporeidn el ~ ~

!

1/4% del mineral, y se daba un repaso, que se repotfa cada dos

o tres dfas. La curacién de oste baneficio variaba con la na-

1

turaleza del compuesto metdlico, con el clima, con 13 estacién
y otras condiciones diffciles de fijar; pero su duracién normal-
era de 15 o 20 dfas, 12/ Los mincros, en general, crefan que =
semejante procedimiento distaba mucho da ser un “cdralo todo", 13/
En suma, el beneficio de patrio descubierto por Bartolomé de -
Medina fue admirable hasta vrincipios del siglo XIX; pero tanto-
por ser complicado como por las dificultades qué presentabha en '~
1a molienda, concentracién y amalgamacidn, fue sustituido por -
el beneficio de funcicidn, que marcé ya una evolucidn en la me--
talurgia mexicana, de modo que a poco fue el mds usado, Con ~

este nuovo sistema se perdfan todavia de 10 a 12 onzas de mer- -
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AY

curio por caca onza de plata obtenica, L/

Algunas innovaciones fueron haciénéose con el tiempo, sin--
embarge., ®n 1a zona Korte, por ejemplo, se establecicron ha- —-
ciendas de beneficio para los minerales extraidos en ella, si --
bien no llegaron 2 colmar la actividad minero-metilirgica gene--

ral; en Guerrero se mejord 1a explotacién y beneficio del 2zo-=

gue, por entonces un metal incispensable en los sistemas de amal

ganacidng en l1a zona Central, donde se encontraban las regiones-
mineras mds trabajadas hasta entonces, se modernizaron los sis--

temas de laboreo. El mayor obstdculo a la modernizacién pare~ -

cia provenir de la falta de recursos financieros. En efecto, -~

segin informes recabados a fines de 1877, las minas 1exicanas =~
contaban con un capital de 826 500 pecos, El 5474 estaba inver--
tido en la zona del Centro, el 42,35 en el Norte y el 3.697 en -
el Pacifico Norte, La escasez de recursos habfa trafdo consigo-
que un buen nimero de mimas cesara casi por completo toda acti--
vidad, de modo que se calculaba que en esa sifuacién se encontra
ba algo n4s dv la cuarta parte de ellas, Esta situscidn se re-=
flejaba en la proguctividad por operario ocupado: en 1877 era -
de unos 300 pesos, por mina en labor y alcanzd a ser de 23 827,
En 1as minas del Norte era todavia mayor, pues el promedio se -
hacfa subir a 32 610 pesos. 13/

En las postrimerfas del gobierno de Manuel Gonzdlez comen~-
z6 a hacerse un esfuerzo consciente para atraer inversiones ex--
tranjeras, y que fue cristalizando como lo revelan las leyes ~-
mineras de 1884, 1887 y 1692, 16/ En efacto, el cédigo minero -

de 1884, puesto en vigor al afio siguiente, hizo posible qie  ~-

i
i
i
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que los extranjeros pudieran adguirir bienes inmuebles en las =
zonas fronterizas y costeras, Las expresas norteamericanas ¢o--
menzaron por trabajar minas abandonadas o explotacas insuficien-
temente, que compraban a los propietarios mexicanos segin las -
leyes generales del pais,'o sea, sin concesiones especiales, -

Las minas mds beneficiadas fueron las del Norte y el Pa- —
cifico Horte, Asi, desde 1881 siete compafifas norteamericanas =
inician trabajos en minas tan ricas como Santa Eulalia, Cucihui-
riachic, adquiridas en medio milldn de pesos; las de Batopilas,-
que pasé a 1a Vells Fargo; del Parral, de la Compaiifa Knotts; -~
de Guizas, por 1a Chicago Mining Co,; las de la Luz, adquiridas-
por una empresa del estado de Indiana, y 1las de Huruafra, com- -
pradas en 415 000 pesos por una compafifa neoyorquina, Un gru- -
po de norteamericanos pronto se hizo del dominio de 1% minas -
de la resién de Potrerillos, Cbahuila, y para explotar las de -
Soncra se formaron en Nueva York varias compafifas, entre otras -

las de Minas Prietas, North Mexico Mining, Santa Mar{a Mining -

¥ ¥illiam Carnell Greene, que en 1881 compré a 1a viuca del go--

bernacor Pesqueira por 350 mil pesos las minas de Cananea y ==
organizé pira explotarlas 1a Greene Consclidated Cooper Co, o =~

0%tra compafifa de Boston comprd una hacienda situada en Arispe -

del mismo estado, Los intercses americanos asi establecidos w- |

ensancharon sus compras, ademds de aparecer otras nuevas: por - -

ejemplo, el senador Teller, de Colorado, llegd a enviar a - -
Chihpahua 2 varios agentes encargados de obtener nuevas propie-=
dades mineras,

-Ia inversidn norteamericana se calculaba en 3 millones de -

délares en 1684; pero en 1892, el Directorio Minero registra -

31 compafifas con un capital de 55 196 200 ddlares, S5in embar- = |

L
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0, en ese mismo afio el censo Barlow lo hacfa ascender a 95 mi--
1lones distribuidos asf: Sonora, 27 829 000, o sea 29.294 del -=
total; Chihuahua, 21277 000, 22,40; Distrito Federal, 8 430 000,
8.87 ; Durango, 6 520 000, 6.86; Coahuila, 6 millones 6,32 ; —
Aguascalientes, 3.682 000, 3,88; Sinaloa, 3 183 000, 3.35%; v =
otros estados, 18 079 000, 19,037,

Intimamente ligadas a estos intereses estaban las oficinas-

de ensayes, laboratorios quimicos, plantas de concentrados y
refino, En 1890 el arancel Mackinley impuso derechos a los =~
metales plomosos que se importaran a Bstados Unidos para su -

beneficio, Entonces se establecieron en México fundiciones, --

gue empezaron a tratar ¢l plomo y después otros metales, ILas

nds inportantes operaban con capital norteamericano. En 4 mi-

1

1lones de délares se fifraba cl de 1a Sociedad Hetaldrsica Me-

1

xicana, concentradora de plomo, plata y oro. La mds poderosa

1

era la American Smelting and lefining Co., o ASARCO, (de los

Cuzgenheim), con cinco plantas en Aguascalientes, Monterrey,

Chihuahua, Matchuala y Velardefia, TFundada en 1899 con un capi-— |

tal de 6 millones de délares, en 1902 decfa haber invertido --

otro tanto en el norte de México, Por aguellas fechas, la de

Honterrey, valorada en 2 679 000 délares, rend{a metales por

cerca Ge 6 millones,y la dc Aguascalientes, valorada en 3 16% 000

1

ddlares, por alzo mds de 8 millones, Al fimalizar el régimen

¢e D{az la Gugzenheim tenfa emitidas acciones comunes por 50

nillones de ddlares.,
En las minas de la Zoma Centro también se invirtié capital
nortesmericano. La Guanajuato Consolidated Mining ané Milling -

Co., de Nueva York, empleaba un capital de 266 000 délares en ~

12 explotacién y beneficio de minerales de plata y oroj la -~

i
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Teziutldn Copper Co., de Nueva York, tenfa propicdades de minas -
y fundiciones valoradas en un milldn,
AL CORRER de los afios, algunas compafiids norteamericanas cedieron
sus minas a empresas britdnicas, las cuiles, a vartir de 1880, -
adquirieron mds, con un apogeo en 1889, Esta corriente inversio-
nista obedecié a la nccesidad de cobre ¥y metales preciosos. En -
1884 ya se cotizan en Londres acciones de minas mexicanas, cuyo -
capital autorizado se hacfa llegar a algo mis de millén yvmedio -
de libras esterlinas, ZIn el quinquenio 1889-89 se registraron -
en la Gran Bretaiia 1 387 compafifas mineras, con un capitzl nomi~
nal de 181 569 549 libras, a pesar de que en ese dltimo afio s6~—-
lo 72 pagaban dividendos, En el momento culminante del auge mi-—
nero, 1as cmpresas mineras represcntaban el 334 del nwivo capi--
tal inglds invertido, y de é1, las de ldéxico representaban un -~
6,53, 0 sea una inversién prdxima a los 2 millones de libras s
terlinas,

Los prospectos de 1a Great Las Niecves Silver Mine ofrecian-
acciones de 5 libras con un rendimiento del 157 anual garantiza-
do hasta que todo capital fuera rcembolsado. Los promotores se-
ducfan a los inversionistas con historias de que "ya sz han ex- -

traido fabulosas riguezas de 1a mina, y gentes que todavia vi- =~

ven han hecho fortuni,.. Bn 1as minas vecinas se han realizado

enormes ganancias', 17/ El hecho de que 1a Consolidated Gold

Mincs of Mulatos pudiera rewnir cn 1866 cerca de medio milldn
de libras para un proyceto que ofrcefa una ganancia neta estima-
da entre el 16 y el 49 por ciento al afio lograda con "el mayor -
criadero de cuarzo aurffero conocido", 18/ es un buen Indice de~-
lo que el Statist llegé a llamar 1a "locura minera", Enecl -—

mismo afio de 1866 se constituyd 1a West Rosario Silver Mining -
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Cos, con un capital autorizado de 80 mil libras en acciones de -~
wna libra, El prospecto asoguraba gue se esperaban dividendos --
del 1007, ¥y ch todo ciso, "no hay dude de que 1a mina repartie--
rd ¢ividencos desde el primer afio", 19/

Bl hecho de que la mayorfa de semejantcs empresas emitieran-
acciones de un precio nominal bajo revela que se proponfdn cap=-
tar a inversionistas vobres e incautos,

Lo que ¢s un hecho o5 que 1a actitud favorable del golier—-

no atrafa a los inversionistas. Cuando se publicd 1la ley ming=—- !

ra de 1687, por ejomplo, sc comentd en la prensa de México y de--

Londres que provocarfa fuertes inversiones inslosas y norteime=-

ricanas, As{ fue, de verdad: la sccretarfa de Fomento registré--
en los einco miscs sisuiontes 859 nuevas empresas mineras y 36 --
contratos, Y en scguida se asesurd que esto significiba una nue-
va inversién de canital inzlés dol orden de los tres millones --
de libras, Tres afos despuds, en efecto, operaban 47 compafifas -
inzlesas con un capital de & y medio millones do esterlinas; la -
mitad de ellas, por lo menos, tenfan rocursos superiores a los -
200 mil, La United Maxican Mining Co, Litd, llegaba a 1 008 862;
1a Trinidad, y 12 Venturas Silver and Gold Mining, 3 medio mi- -
1l¢n cada una, Las inversiones inglesas, ademds, no se concons'-

traron en una sola regidn, sino que iban de Sonora y Sinaloa --

hasta Chiapas. Todavia cn 190% se orzanizé 1a Mexico Mines of

El Oro Ltd., con un capital dec 180 mil libras esterlinas. El

interds de los inversionistas ingleses por las minas mexicanas

1

menzud de 1903 2 1905 a causa de 1as conciciones financieras de

la Gran Bretafia y de la incertidumbre creada por la baja del -~

precio de 1a plata, al cual estaba ligado el valor del peso. -

La reforma monetaria de 1905 lo hizo remacer, como lo confirmé
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el hecho de que al 2fio siguiente se autorizaran nuevas empresas -

con capital autoiizado de 2 746,000 libras esterlinas, cuya sus--

eripeidn se hizo en la bolsa ce Londres.

EN 1862 empez$ a funcionar una compafifa formada en Parfs con 5 -
millones de francos para explotar‘minas argentiferas de San Iuis-
Potosf y de Temascaltepec, estado de México. A la compafifa de -
El Boleo, fundada en 1885 con un capital de 12 millones de fran~
cos (2 700 000 pesos de 1é época) para explotar, segin la conce~
sidn oficial, todas las minas del Distrito de Santa Agueda (Baja-
California) en w per{metro de 88 kms?, Se le vendieron 20 000 -
hectdreas al precio unitario de 79 centavos; ademds, se le exi- -
mid durante 20 afios de los derechos de importacién por todas las-

——

ndquinas e ingredientes que utilizara en 1a explotacién, ILa
compaiifa, en cambio, se obligaba a tener instalada una planta -
de fusién antes del lo. de julio de 1836, y , para el efecto, - -
ofrecid una garantia de 150 mil pesos, Durante los primeros - =
afios tuvo bérdidas, pero a partir de 1892 comenzd a ganar, En -
1897 tomé parte, con la Inguardn, en los trabajos de otra mina -
de cobre; al afio siguiente se organiza la Sociedad Minera Dos ~-
Estrellas, con un capital de 300 mil pesos del francds J,F, -~ -
Fournier para explotar la mina aufifera de ese nombre, En 1910-
el capital habfa sido fntegramente reembolsado y quedd amortiza-
da la inversién de todas las instalaciones, estimada en 6 millo-
nes de pesos. Tambidn ocuparon un buen lugar la Compagnie -
d*Affinage de Metawr, con 20 700 000. francos de capital inverti-
¢o en 1910; la Societé d'Inguaran, de Michoacdn, explotadora de-

minas cupriferas compradas a la compafifa inglesa Mexicana Ingua-

ran Cooper; en 1903 el grupo Rothschild francés (9 millones de =

A b 0 et et o o e e )
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francos) cred la compaiifa iinera de Pefioles, Du ango, y otras -

de menor importancia. lLos valores de todas ellas se cotizaban -

corrientemente,

EL COHSUL alemdn se lamentaba en 1081 que el capital de su pais
no participara en la incipiente minera del éerro del Mercado, -
No sabfa, por lo visto, alzo peor; Alemania habfa perdide para-
entonces algunas minas de cobre de Baja California, que comprd -
el sindicato francds de Bl Boleo por 60 mil ddlares, Todavia -
en 1906 el ingeniero alemdn Walter Giesen, director de una em- -
presa siderdrgica de Monterrey, pudo comprobar que la participa-

cidn alemana en la minerfa mexicana segifa siendo insimnificante,

LAS" ESTIMACIONES del monto de las inversiones norteamericanas -
e inzlesas en l2 minerf{a nacional mexicana son de lo mds varia~
bles y miltiples.Segfh las astadfsticas de 1909 de la secreta--
rfa de Fomento, los capitales invertidos en las empresas mine- -
ras eran: mexicano, 115 30% 250 de pesos, o sea, el 82,54 del -
totaly norteamericano, 17 257 800, igual al 12.2; britdnico, con
6 774 000, el 5; francds, 460 mil o sea, 0.3]. Esto daba wn to-
tal e 139 816 050, Esta presentacién, por supussto, es enga—
fiosa, pues se hacen aparecer como mexicanas tocas las'éhprcsas -

establecidas en el pafs, sin tomar en cuenta que su capital

era cxtranjera en la mayoria de los casos. Otro cdlculo de 1911

nfs fime era éste: Estados Unidos, 499 millones de pesos, que-

representaban el 61,74 del totaly Franeia, 21,84, con una inver-

sién de 179 millones 500 mil pesos; Inglaterra, el 14,1 con -
116 887 140; y otros pafses, 21 760 000, que representaban el -

2,43, As{ toda la inversidn extranjera ascendfa a $817 199 140,

{
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No es una mera coincidencia que esa inversidn se hiciera —

cuantiosa desce 1890, pues los fltimos veinte afios del Porfiria-

to fueron los de mayciss progresos, En efecto, en esa época, =

pero particularmente en 21 primer decenio del siglo actual ~ ~

aumente de modo sensible la procuctividad:

C. Productividad en §

1900

1903

1907

H
¥

]

i

Extraccin  Beneficio Eftraccién Bemeficio Extrac- Be- .
eifn  nefi-;

cio

{

Rep.Mex, 777
Norte., 962
Golfo Méx.239

Pacifico
Norte 1 541

Pacifico
Sur 296

Centro 400

3 304
PR

i 040

260
2 718

1093
990

1392

383
117k

Uk 1327 52350

5055 1500 5807
206 S

9967 781 2 52|

1963 7 bk
g4 1512 7811§

"D, Concentracién de la Produccidn por Planta en §

Rep; wex, 62 71k
Norte 70 646
Golfo Méx, 1 915

Pacifico
Horte 98 703
Pacifico
Sur 19 294

Centro 42 313

241 172
336 675

257 200

18 284
206 946

86 402
95 169
10 117

81 608

23 392
88 529

222 742 127 880 570 05k
238 397 130 585 769 477
1235 15 867 -

219 009 &4 535 412 06k

21 952 26 829 15k 695
26 353 182 778 608 872

En la zona Norte se percibieron algunos progresocs desde ==

el afio de 1877; gracias a algunas inversiones, se inicié, por - =

ejemplo, wna serie de mejoras interiores, como socavones y ti- =
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neles y obras de desaglle, No compensaron desde luego ol atraso -
general que se palpaba, Gigamos, en las minas de Batopilas, donde
se usaban arrastros mexicanos y hornos de adobe de 29 pesos cada
uno, adends de utiliéarse s8lo en forma primitiva el agua del -
r{o para lavar los metales, En Chihuahua y San Luis Potos{ tam-
bidn se advirtieron algunos progresos desde entoncos, En el pri-
mero se estimaba en cerca de 350 mil pesos él valor del instrue-
mental usado en el laboreo de sus minas; en 81 ya figuraban en ~
1877 bombas de desaglle y hornos alemanes, que permitfan fundir -
mayor cantidad de mineral a menos costo. Cuatro compafifas se -
asociaron para proteger los trabajos de las minas de Presefia, Ro-
sario, Tajo y Prietas, La compaiifa ce San Miguel o Wells Faigo,-
que empezd a cxplotar Batopilas desde 187k, abrid en 1077 un ti~
nel de 500 pies, a través de 18 vetas que perford la montadia con-
un costo de 210 mil pesos. 20/

En San Luis Potos{ se invirtieron 5 mil pesos en ¢l tiro--

general,y 100 mil en las minas del distrito de catorce, todas -~

explotadas en muy corta eccala, razén por la cual se pensaba que-

impulsarlas requerirfa una inversidn minimz de medio millén de -~
pesos, una suma bien lcjana si se considera que se caleulaba en -
30 mil pesos toda 1a inversidn en maquiraria, A pesar de cllo, -
en San Luis se siguicron haciendo, por lo menos, pequeflas ohrass
se abricron socavones mis ambiciosos en San Pedro el Alto y la -
mina del Gato. 21/ En los distritos de Matehuala y Catorce se =
anuncid el-pronto. establecimiento.-de. hornos: alemanes: 22/ -~ "

No cra general tampoco en San-Luis el progreso, pues muchos
mineros pobres segufan quemando el mineral en ollas, es decir, -
quizds en la forma mds primitiva. Era un horno imperfecto de =

-galera que constaba de una retorta de barro elipsoidal, provists

|
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de un cuello bastante larzo, y de una olla comin gue hacfa el pa-
pel de recipiente, y en cuya boca penctraba ajustado el cuello -
de la retorta, De 12 a 16 de estos aparatos se colocaban sobre -
el horno, un macizo de adobe, de base rectangular y hueco en el -
centro, En los lados mayores, se ponfan las retortas con el cue-
1lo hacia afuera para ajustarse en la olla; en uno de los lados -
menores estaba el hogar y en el otro, unas veces la chimenea y ~
gtras estaba cerrado, caso en el cual 1a bdveda del homo 1leva=

ba unos tubos de harro aue hacfan las veces de respiraderos, En-

e N
A s ————— e o

esta operacién tan imperfecta, se perdfa mds de la mitad de la ley

de los metales.
Ia creacidn de haciendas de beneficio en 1a zona Horte era

conéicién incispensable para una explotecién minera continua y -~
Jacobo Elizondo y -

’ e Kb s

sistemdtica, Desde 1881 comenzé a hacerse,

Martinez Silva, representante e ingeniero, respectivamente, de

la Hegociacién Madero y Compaiifa, establecieron en Coahnila una -

haeisnda de beneficio permanante dotada con dos serpentones acti-

e e

vos, dos en construceidn y un vaso ecpecial para afinar plomos., -~
Ias empresas de Mapimf, Santa Eduwigis Wepburn, y Pinos Altos, de
Chihnahta comemzaron.d modernizarse, En,1682 la primera éreé una fun-
dicidn con capacidad de 35 toneladas ¢iarias; 23/ la segunda mo-
dernizé con nuevas mdquinas algunas minas, llegando a trabajar ~
vetas nds amplias y a profundidades de 25 y 30 metros; la tercera-
introdujo en la explotacién 40 morteros de gran capacidad, con los
que se logrd extraer.minerales superiores 24/
Una compaﬁfa de mexicanos y norteamericanos gque operaba en -
1a mina de Quebradilla, Durango, instal6 una mdquina para tritu- -
rar 1a piedra mineral de 70 000 lihras de peso, con potencia de -

veinticinco ceballos, que podfa moler cuarenta toneladas diarfas,

Lt o 112 s, et
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Su transporte 2 la mina ascendif a mds de 3 mil pesos, pues re- =
corri 600 kilémetros y salvé 1a Sierra que divide Durango de So=-
nora. 29/ Nuevo Ledn tambidn tywo innovaciones; la compaiifa mi--
nera de Guacalupe, cred en 1884 wna funcicibn de metales; la ca~-
pacidad de su horno era de 70 toneladas al dfa, excedfa inicial--
mente 1a de los minerales de que podfa surtirse, si bien en resol
ver pronto la ¢ifienltad, 26/ las autoridades del estado contra=
‘taron con los sefiores Veber, Berardi y Amendariz, el estableci~-
miento, dentro de afio y medio, de una hacienda de beneficio que -
suponfa una inversidn minima de 300 mil pesos. E1 cobierno con=--
cedid una exencidn de contribucionss por 20 afios, 27/ Muchas =~
minas de Zicatecas se habiap azolvado por haberse interrumpido -
la explotacién durante largo tiempoj por consiguiente, su moder-=
nizacién présentaba mavores problemas. En la mina de El Bote, -~
por ejemplo, tuvo que instalarse una mdquina de desagtle que permi
tiera wna explotacién a mayor profuncicad, 28/ Algwnas reformas -
técnicas se hicieron en Mazatldn: a fines de 1677 se echd a and.su"
wna micuina de vapor construfda en la fundicién de Joaquin Redo ~
destinada 2l desaslle de ninas y extraccién de metales, 29/ Pero -
Sonora todavia en 1886 explotaba sus placeres de oro del distri--
to de Sahuarips oor el sistema de gambuceo, ¥ eso en forme muy ~-
limitada, porque los placeres estaban en lugares que solfan visie-
tar los apaches, 30/ E1 mineral de Muitzuco, entonces considera--
do como ¢l mds importante de Huevo Ledn comenzé a explotarse en --
187#, vero berieficiaba el mineral con retortas y‘condensadores -
de barro. En 1877 se construyé cl horno de San Bernabé, de cuba -
vertical y marcha continua, provisto de cdmaras condensadoras -
fabricadas de ladrillo; dos afios después se levanté el horno cua-

te o doble, nombrado Bl Lucero, también vertical y continuo, que
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contaba dnicamente con.un solo sistema de cAmaras de condensacién,
El siguiente paso lo dio Antonio del Castillo, director de la es--
cvela de Ingenieros de México, al construir un horno especial con-
el gue se pudieron beneficiar metales de leyes muy bajas, Esta -
innovacién resolvid uno de los problemas principales de lc mine- =
rin mexicana en general; pero fue particulirmente benéfica en el -
estado de Guerrero, donde privaba ese tipo de mincrales, 31/ Asf,~
en 1885 funcionaban en Guerrero, a mds de las haciendas de bene- =
ficio del fetaje y el Varillo, que contaban con tableros automf~ -
" ticos de reconcentracién, morteros de hierro, hornos de fundi- -~
c¢ién y reberbero, los hornos de San Bernabé, Gambetta y E1 Luce- -
ro, la compaiifa Minas Unidas de Cinabrio Cruz y Ancxas, no ce- ~-
38 en introducir mejoras de importancia en sus minas y haciendas ~
de beneficio, enceminadas, sobre todo, a asegurar la muy econd- -~
mica cxplotacidn de los yacimientos metalfferos, recucir las = —-
péréidas de azogue en 1a calcinacidn y abaratar esta, 32/

Los minerales mayormente trabajados, mds desgastados y que -
necesitaban, por lo tanto, téenica y renovacionss, eran los de -~
la zona Centro, la Valenciona, de Guanajuato, por ejemplo, fue —-
la primera y mds orofunda de Héxico hasta 188%, ya que, medida --
en 1fnea vertical desde la boca del tiro hasta los planes de la -
mina, alcanzé 622,43 metros, profundidad considerable, vista de =
una manera absoluta, y sorprendente si se recuerda que fue logra--
da sin la aplicacidn del vapor, de 1a perforacidn mecdnica, de ==
la dinamita o 12 electricidad., En ella, como en las “demds de —~
Guanajuato, el scrvicio principal del laborfo sc hacfa por ti- ——
ros gue la habilitaban; entre cllos solfan mencionarse el gene=~ =
ral, de casi 29 metros de perfmetro y forma octagonal, en cuya - -

apertura y fortificacién se gastd mds de un millén de pesos; el —
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tiro cuadrade de Sqon Antonio, o "tiro viejo", que hasta la profun-
didad de 227 metros tuvo w costo de 395 mil pesos; del Santo = =
Cristo de 5urgos, que hasta 1a profundidad.de 35 metros costé 95 -

mily ¥ ¢l tiro exagenal de ifvestra Sefiora de Guadalupe, en que ===

se invirtieron 700 mil parz aleanzar la profuncicad da 345 metros.}jj

En el afio de 1678 sblo el trabajo do desaglie de La Valenciana cos-
4 350 mil pesos, razén por la curl ese mismo afio se resolvié im--
portar tna maguinaria cue ayudara a haesrlo a un procio menor, 34/

A pesar de la sefialada utilidac de los tiros abiertos en ==
Guanajuato, era necesario realizar nuevas construcciones a fin de-
poder seguir obteniendo rencimicntos costeables, Para ello, en -
1886 se encargd a 1a Unidn Ivon Works de San Francisco, C:lifor- -
pia, el montaje de un malacate de primeve slase en ¢l socavén de ~
12 mina Tayas, sobré la Veta Grande, de unos 400 metros dz nro- =
funfiéac y e zran cipacidad, Fl nucvo malacatz debla no sflo --
dar agua A 1as minas, sino tambidn manejsr los minerales que se =
exirajeran en ¢l futuro, Ia planta gencral constaria de dos md- -
quinas de vapor de doble aceién del sistema Corliss, nrovistas «-

de vdlvulas equilibrantes de huso, por cuya construccidn gozaba -

de merecica fama la Union Iron Vorks, con su cxtensa experiencia

en maguinaria pesaca para las minas de Comstock, Provista de =~
cilindros de 16 pulgadas de didmetro y carreteles, cada uno de - =
ellos ‘capaz de adujar 70 metros ce cable plano de alambre de - =~
accro con cuatro pulgadas de ancho y una y pedia de grueso. Los
carreteles estahan dotados con frenos y agarras verticales y de -
indicadores Behr para sefirlar 12 situacin exacta de las jaulas --
en el tiro, Iban a ponerse cuatro calderas tubulares cilfndricas-
de acero de 60 caballos, arregladas de suerte que trabajaran jun-=

tas o separadas, 39/

i
{
i
i
H
t
i



- 121 ;

Guanajuato contd tambidn con 4 haciendas de bemeficloy -
1 053 arrastres, pero no todas trabajaban., Excepto en la de = -
Pardo, conde los 24 arrastres se movian por vapor, y otros hidrdy
licos, como los de San Francisco de Pastita, que sblo se movian -
cuando llovia, los restantes eran movidos por mulas., El goblermo
local, para remediar en parte estos problemas, expidié un decre--
fo 6torgando una concesién para construir depésitos de agua en va
rios puntos de los rfos de San Nicolds, Santa Anm y Cubo o Mari--
S4nchez, 36/

A pesar de estos progresos, de ninguna manera desdefiables,~
la bpinidn dominante aun al final del régimen era que Guanijua- -

to no recobraria su antiguo explendor minero de no hacer muy fuer

tes inversiones.

!

Hidalgo fue hasta principios del Porfiriato el estado mds

H

importante por su actividad metalirgica, con regiones espocial-

¥

mente beneficiadoras de minerales, como El Chico, que sin duda
tuvo mayor interds por sus haciendas de beneficio que por sus -
minas, Estaban muy bien equipadas si se les comparaba con otras-
del pafs, pues casi todas contaban con agua, que les proporciona-
ba fuerza motriz, y ruedas hidrdulicas para mover los arrastres -
_de mortero y algunas fundiciones. Asi se lograban bucnas econo--
mfaé en ¢l beneficio de los minerales, 37/ Las minas de Hidalgo -
aunque gastadas por una intensa explotacién anterior, no dejaren-
de tener importancia durante el Porfiriato y cospertaron interés-
entre los inversionistas, En 1878 se formé una fucrte compafifa -
norteamericana con ol nombre de Esperanza Consolidated Mine% -
del Real del Monte y Pachuca, que se interesé, sobre todo, en ==

las minas de Santa Gertrudis y La Blanca, por su enorme riqueza;-

e AN s A nar b
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Santa Elena de Real del Honte, por el aspccto que presentaba la -
veta y por los bucnos resultades logrados en algunos ensayes, = =
La Providencia de Real del lonte, de metales muy ricos;Encino, --
donde se segufan con actividad los trabajos y 1a mina de Jesds =
Harfa, que segufa colando el tiro con éxito satisfactorio, 38/ -
Los trabajos preliminares se enderezaron a ventilar las minas y =
cortar 1a veta principal a 30 varas de 12 superficie, encontrdn--
dose en ella abuncantes metales de buena ley; sin cmbargo, falta-
ba todavfa profundizar 19 varas para comunicar esa obra con otra=~
buena veta, 39/ En el laborfo de Santa Gertrudis se 1llegé a cx- -
plotar a una profundidad de 135 metros, utilizando para ello cua-
tro cafiones de metal corridoj la blandura de la veta hallada hi--
zo necesario el ademe, y éste, tan perfecto como extenso, repre=-
senté por s{ solo un capital considerable, EI servicio do oxtrac
cidn se hizo por tres malacates dotades de caballos y dtiles new-
cesarios. Mds tarde se establecid un malacate de vapor del sis--
tema Tangye, de 40 caballos de fuerza, con el que se¢ podfan ex- -
tracr mil cargas on 2% horas, El desagle lo hacia una mdquina -~
de vapor del sistema Corwal, 40/ Otras minas, como Guadalupe y -
Jess Marfa fueron también objeto de reformas: sc desazolvd su ==
tiro principal, y se proccdi a darles mayor ventiloeidn )/ En -
el distrito de Actopan una negociacidn minera, que trabajaba mi-—
nerales de plomo y plata, compré cn 1862 las mdquinas nocesrias-

e importd do Estados Unidos un ventilador, 42/

Puede decirse, asi, que la mincr{a y 1a metalurgia de Hi-

dalgo progresaron a todo lo large del régimen porfirista, FEn

las m4s de 1las veces las reformas, aunque ventajosas, sin duda,

fueron modestasy pero no faltaron las importantes y aun las es- -

pectaculares,
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En Puebla y Jalizco también se hicieron alsunas inversiones
dosde 1877: se cstablecid cntonces el bencficio de toncles, con -
el cual se logré obtenci metales con leyes de 15 marcos, En el -
distrito de Bolafios, Jalisco se invirtieron de golpe unos 16 mil-
pesos, que aprovecharon varias minas, pero en especial 1a del Ree
fugio.v Es mds: los vecinos de Colotldn, Tlaltenango, Hudjucar -
y Jeréz suscribieron otros 10 mil para formar una nucva empresa .-
Lo empled en buena medida en un sencillo y eficaz aparato hidrdu-
lico para moler metales, que, por fortuna, ¢io muy bucnos resul—
tados, 43/ Ia mina de Barranco volvid a scr cxplotaca, y, con -
ese objeto, se comenz$ por reparar la hacienda y las atarjeas, --
para atacar en seguida la limpia y excavaciones de grandes tine--
les donde se hallaban minerales listos para el beneficio, Ho ~-
tuvicron mds de 4 onzas de ley, pero, aun asf, y daca, sobre to--
do, su abundancia; resultd costeable su beneficio, 44/ El in- -
geniero Juan Ignacio Matute echd a andar en 1879 San Rafael, otro

mineral importante de Jalisco, Las vetas que se explotaron no -~

tenfan leyes muy altas, pero resultaron de un espesor desusado,ks/ :

En la gran mayoria de las minas jaliscicnces, sin embargo,-
la verdadera necesidad mecanizar la extraceién, E1 gobierno, - -
considerando que ¢sa, en rigor, era un problema general del pafs,
se resolvié on 1866 a adoptar una politica de estimulos, encami-
nados, sobre todo, a que se¢ fabricaran en el pais las mdquinas, -
aparatos y elementos mds usados cn la minerfa y la metalurgia na-
cionales, El poder ejecutivo quedd autorizado para comprar, o =~
contratar ¢l uso de un procedimicnto de bencficio de minerales ==
aplicable espceialmente a 1a plata y el oro, o dar una patente =~
exclusiva por 25 afios al inventor de'semejante procedimiento 0 -

a quicn lo trajera del extranjero, Ademds, ofrecfs la exencidn -

i
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de impuestos a 1a importacién de materiales empleados-6fla«cons=
truccién de mdquinas o aparatos de beneficio, o para la elabora-s
cién de los reactivos usados en &1, asf como de los reactivos -
mismos : .. si no se producfan en el pals en las cantidades -
necesarias, La exencibn de impuestos se extendfa también a los =
capitales inverticos en semejantes mdquinas y aparatos. Lo/

Durante los veinte afios §ltimos del Porfiriato se acentud =
el interéds por los metales industriales, hecho que condujo a imes
pulsar 1a minérIa del Pacificc Norte, Y claro que, en cuanto a -
capacidad instalada, las renovaciones y la modernizacin fueron -
mayores en los servicios para la produceidn que en las construc--
ciones mineras propiamente dichas, La exportacidn de los minera-
les del Doleo, por ejemplo, ¢io nacimiento e irportancia al puer-
to de Santa Rosalfa, Este solo hecho es tanto mds notable cuan--
to que, al iniciar sus operaciones, se reflexioné con pesimismo -
que quizds resultaran insﬁperables las dificultades de un n2gocio
instalado en una costa deshabitada y drida, perfectamente impro--
pia para producir ella misma los elementos de vida necesarias - -

para los trabajadores, sin contar con que éstos, en rigor, va- =

1

cilarfan en acudir a una regidn cuyo verano resultaba insporta-

1

ble. A pesar de esos y otros inconvenientes, la compaiifa logré

1

establecer sus oficinas, un ferrocarril, un horno de fundicién,
talleres, laboratorios, un vapor, almacenes y casas para unos 2 -
mil empleados, mineros y mecdnicos,

Dos mdquinas de vapor Collis, de 100 caballos de fuerza ~-
cada una, y tres portdtiles de 89, suministraron la energfa ne- -
cesaria para el horno de fundicidn, que se instalé en 1a playa =~
del puerto de Santa Rosalfa, as{ como para mover 5 ventilacdores -

y 6 bombas, Existfan ademds 6 caldsras, que consunfan al mes 200
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 toneladas de carbén, “As{, con todo este 2parato mecdnico, no se~
considerd exagerada la noticia de que el hornc habfa fundi&o de =
1889 a 1892 111 mil tonelacas de mineral. 47/ Los viejos talle- «
res de fundicidn de El Boleo fueron demolidos por completo en =
1902 con 1a idea de sustituirlos gradualmente; las calderas erane
modernas, y su capacidad llegaba a 150 toneladas por dfa, 48/

En el mineral del Triunfo, también de Baja California, hizo
reformas importantes en 1900 la empresa Progreso Mining Co., So-
bre todo en la hacienda de beneficio donde se instald la planta -

de cianuro para beneficiar hasta 65 toneladas de sales proceden-w

tes de la planta de 1a lixiviacién, Otra mejora notable consis— .

ti6 en instalar en 1as minas unos aparatos movidos a mano y con -
agua para lavar 1a granza y tierras de metal. %9/ In mayo de =~ -
1902 se instald una fundicién en el Rahcho de Santa Marfa, Baja -
California, con nueva maguinaria préximo a las minas de la compa-
fifa minera Santo Kiflo y Anexas, cuyo capital ascendfa a medio mi-
11én de pesos. 50/

E1 gobernador Francisco Cafiedo, consiguié del congreso lo—
cal, entre 189 y 1902, una serie de autorizaciones pora que na=
cionales y exiranjeros decicados a 1a minerfa en Sinaloa pudieran

!

utilizar las aguas de rics y arroyos comc fuerza motriz hidrduli-

ca, o para represarlas en favor de minas y haciendas de benefi- ~

cio, Aprovecharon de esias facilidades un buen mimero de hacien-

-

das de beneficio y de min2s, y no fueron pocos los rios que se

usaron para esos fines, Estas concesiones, Jegtin texto de los

1

decretos, se otorgaron a 1as personas sin ocasionar perjuicic a

terceros concediendo normalmente un plazo de un afio mfnino y 3

—

ndximo como termino para iniciar el usufructo de las corrien-

tes fluviales, al término de los cuales, si no se habfa iniciado-

i
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su aprovechamiento, las auforidades resmectivas nodfan hacer nu-e
las -dichas concesiones,

En el caso contrario, es decir, cuando la concesiln segufa-

su eurso normal y se verificaba en tocos sus puntos, los consig-- ;

natagios podfan ¢isfrutar de 1as prerrogativas concedidas por =
perfodos de tiempo varinble que fueron desde un afio hasta 4,5 y -
10 afios. 51/

Todavia en 1886, Sonora exportaba mineralss para su benefi-
cio, pese a que en el ¢istrito de Altar habfa varias Miciendas, -
aparentenente no mal dotadas, para hicer ese trabajo. En reali--
dad, la razén era que ninguna contaba con todo lo necesirio pare-
hacer una buena frena de beneficio, adends de ciertas cargas fis-
cales que comenzaron resentir en 1884 desalentaron su moderni—
zacién, 52/ Pero, cn realidéad, ni con la exportacidn se resol- =
via del toco el problema, pues sélo resultaba costeable cuando -
1a ley de los minerales era alta, caso no frecuente en Sonora. -
Por esg se-pensd en crear una hacienda de beneficio préxima 2 la-
1fnea férrea, que pudiera atender las necesidades de toco el es-—
" tado, Se hiciercn varios proyectos, pero sin ningin resultado, -
hasta queAen ¢iciembre de 1089 el gobierno local la contratd com
James Farrell, cdirector de la negocizcidn Tmuris Mining Company.53/
Simnltdncamente se procedidé a modernizar varias de las antisuas =
¥ pequefias haciendas, sobre todo equipdn@olas con morteros, Ei -
problema, en rizor, no quedd resuelto satisfactoriamente sino em
los 1lbores de éste siglos |

Los descubrimientos hechos por entonces de algunos csmpes =
aurfferos de gran importancia condujeron desde lucgo a pensar -

en una explotacidn moderna y hecha en buena escala, Se empren- =

:
¢

1
i
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dié, por ejemplo, 12 apertura de grandes tfneles, alzuno de 20 - -

metros, con sus respectivis bocas., 5% Ia apertura de nuevos td-
neles en 13s minas de San liarcial aument$ 1a procuccidn de car- -
bén de 150 a 200 toneladas diarias, y para buscarle un buen mere-
cado se pensé cn construir un ferrocarril gue lo llevara a Sono--
ra.,jj/

Las minas del distrito de Magdalena consiguieron en junio -
de 1905 un plazo de afio y modio para importar gratuitomente la -
maquinaria que necesitabsn, 56/ Ademds, en julio de 1902 comenza-
ron a recibirse en Guaymas grandes cargamentos de dtiles y mate--
riales para equipar 1a gran fundicidn de ese lugar, cuya capaci--
dad mfnima de beneficio scrfa de mil toneladas diarias, y cuyo ==
costo se calculaba en mil pesos. 57/

Tepic no se significé como procuctor minero; sin embargo,

1

a fines del Porfiriato se intensificd 1a exploticién ce algunos
yacimientos descubiertos ya avanzado el Régimen, Desde luego =
1llegd a reinar gran actividad en San Blas al descargarse varios
carros de maguinirit para una planta de reduccidn que se insta-

‘16 en las minas Ge Tenamache, al Norte de Santiago Ixcuintla,

' Tenfa una capacidad diaria de 50 toneladas, ademds de ser la mds-
moderna de 1a regidn., Fue dotada de mazos moledores, tubos tri--
turadores, concentradores y un departamento de cianuracidn, Pa--
ra mover la maquinaria de la planta se utilizd el vapor, 58/ --

Tanhidn se Gesplegd zran actividad en la exploracidn de la mina -

del Zapote, cuya produceidn llegé a ser de alguna importancia grg¥

clas a un bien trazado tinel, de cuyo uso se espeTaba uma nlanta-
de reduccién, una hacienéa de bemeficio, as{ como concentradores-

v un departamento anexo de cianuracién. 59/
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Las minas de la zona Norte requerfan, sobre todo, haciendas-
de beneficio, renglén ¢ue fue cubierto en buena medida con el

establecimiento de fundiciones, plantas de concentracin, cianura-

cidn y reduceidn, hornos de tostar para tratar los minerales sul--

furosos, ¥y, en §ltimo término, talleres metalirzicos para el be- =
neficio de los metales preciosos y de los incustriales no ferro- -

s0s. Aparecieron en €nahuila, durante el dltimo decenio del si~ -

glo pasado, varias: una de fierro en la maestranza de la compa-

fifa del ferrocarril Internacional liexicano; otra en Saltillo, la

Mazapil Cooper Company, fuerte empresa inglesa. 60/

En Chihuahua tambidn se establecieron por entonces hacien-

1

das y fundiciones. El 30 de octubre de 1893 se celebrdé wn con-

trato con J.W, Shaw para construir una hacienda de beneficio de

toda tlase de metales (oro, plata, plomo, cobre, zinc, etc.) que

debfan tener una capacidad diaria mfnima de cien toneladas, 61/

H

En 1902 comenzé a operar la planta concentradora de la compaiifa

de los hermanos Guzgenheim en la mina de Tecolotes, Santa Bdrba-

ra, Chihvahua, Aesulté 1a mayor de la Repdblica, y su operacién,- {

junto con la explotacidn de 12 mina, daba trabajo a mds de 600 -~ :

hombres, la compafifa calculaba que la planta harfa 1 000 tone- - .

ladas mensuales de concentrados, o una reduceién nfnima de 500 ==

toneladas. 62/
E1 gobierno celebrd en 1909 dos importantes contratos; uno -

para que 1la empresa La Lluvia ¢e Oro Gold Mining co. establecie- -

ra una o mds haciendas en la municipalidad de Urique, en el afa- -

mado distrito minero de Andrds del Rfoy y el otro con los cono- = '

cicos hombres de negocios Santiamgo I. Long y Arturo J. McQuatters,
quienes levantarfan haciendas de beneficio y reduccidn en el dis--

trito de Hidalgo, §3/ También se inicié en 1909 la construccidn ~
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de wna planta concentradora y de cisnuracién de la famosa mina -
Palmilla, En ella iban a beneficiarse, ademds de los minerales -
de 1a compaiifa minera Consolidada de Alvarzdo, los de otras del -
mismo distrito., La planta se situd a corta distancia de Parrgl,-
sobre un ramal del ferrocarril Parral-Durango, 64/ Parral con~ =
t8 a poco con una planta de cianuracién para tratar los minera- -
les de varias minas préximas,

José Vieente se propuso establecer una hacienda de benefif-
cio en el Partido de Tamazula; Durango; y con el objeto de apro=-
vechar las aguas del arroyo Teominil como fuerza motriz, solici--
t4 permiso para construir una presa, 65/ las fundiciones antiguas,
tal la de Velardefia, fueron clausuradas para emprender reformas -
considerables, de modo de llevar su éapacidad a 400 toneladas . =
diarias, Esto se hizo mediante un contrato celebrado en 1902 -
entre el gobierno federal y 1a empresa interesada, la cual se —
obligaba a aumentar sus obras de reduccidn y a afiadir una plan- -

ta de concentracidn en el término de un afio y cuyo costo se esti-

- maba en un cuarto de milldn de pesos; El gobierno, por su parte,

a darle diversas franquicias hasta el afio de 1906, 66/ Tambidn -
las minas de Guarisamey modernizaron su sistema de beneficio --
por cianuracién a un costo de 30 mil pesos, 67/

La compaiifa Fundidora y Afinadora, de Monterrey, creada =
casi con el siglo, 1legé a ser la mejor equipada del pafs, pues -~
su maquinaria fue‘con frecuencia reformada, Por ejemplo, para -
eliminar el azufre del departamento donde se tostaban los mine- =~
rales, se puso una chimenea de ladrillo de forma octagonal, con -
una altura de 57 metros y 3 de dfametro interior, Ademés, para =

extraer los gases de los 8 nuevos hornos de reverbero se constru-

y4 una cdmara de ladrillo de buenas dimensiones, En el departa-
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mento mecdnico se reconstruysron y mejoraron las méquinas antiguas'

para los sopladores, que se usaron como mdguinas de condensacidn.-

En la planta de sopladores se awmentaron dos Roots, némero 9, con- .

una capacidad de 44 000 pies ctbicos de aire por minuto, Por « - |

otra parte, el abastecimiento de agua se habfa resuelto con la =
construceién de una presa circular de 90 metros de didmetro por --
3 de hondo, con una capacidad aproximada ce 12 millones de litros.

Se levanté la oficina de cnsaye, tan necesaria en la fundicién, -

dot4ndola, por supuesto, de un buen laboratorio., 68/ Con una in- -

versidn suplementaria de 300 mil pesos se considerd que en 1903 ~-

quecaba lista para sus nuevos trabajos; pero las huelgas habidas -

en el afio siguiente condujeron a la empresa a ensayar una mecani~- °

zacidn tocavia nds completa, 694

En 1902 se anuncié que ya se contaba con un capital de me- - ;

dio millén de pesos para establecer una fundicién en Matehua'la, -

San Luis Potosf, 70/ También se hicieron arreglos para montar =~

en la estacibn de Wadley, del ferrocarril Nacional Mexicano, a = |

165 kilénetros al Norte de San Luis Potos!, unos talleres metalir- |

gicos para beneficiar antimonio, que abundaba en la regidn, mds - .

bismito, zine, cobalto, azufre y otros productos minerales, Se =

tenfa listo un capital de 200 mil pesos para acometer la empres = :

sa. 71/

En Zacatecas no existfan en 1885 haciendas de beneficio =~ |

bastantes para atender 1a produccidn minera rogional, sobre todo = |

por considerarse que se trataba de minerales "fdciles", de modo -

que solfan beneficiarse en casas particulares y en pequefia esca- =
la, éesclorurando y amalgamando la "ddeil plata contenida en = =

los minerales", 72/

koA <y o
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Una de las deficiencias que mds limitaban el progreso de' =
~la minerfa del orte fue 1a falta de agua, que en parte se sube »
sané co? la perforacién de pozos artesianos, como se hizo en Siew
rra Hojada, operacién que fue muy fdcil, 73/ Tambidn lo fue el =
aconcicionamiento de la maquinaria de combustible ¢isponible en ~
las mejores condiciones., La proximidad de la fundicién de Torreén
a varias propiedades mineras procuctoras de cobre hizo adelantar~
rdpidamente la regifn; a pesar de haberse visto obligada a utili-
zar algunos hornos funcidores de plomo para funcir cobre, per la -
gran canticad de minerales cupriferos que recibfa principalmente-~
de Durango, Pero como la maquinarfa de fundicidn resultaba insu-
ficiente para atender todo el trabajo solicitado, se pensé en ad-
cuirir transformadores adicionales, Asimismo, en la acquisicién- '
de una planta de conversin ultramoderna que permitiera que el =
mate de cobre producido alcanzara por su pureza un precio excep--
cionalmente elevado, 74/

Chihuahua también progresé. En la hacienda de beneficio =
de la compafifa minera de Vallecillo, por ejemplo, se habfan veni~
do usando hornos del sistema escocds, pero fueron sustithidoss -
con modernos trafdos de Estados Unidos. 79/ Con el siglo XX vi- =
no en el estado una gran animacién., Parral se convertfa en un -
centro de gran importancia, como que sélo en el primer semestre -
de 1901 se instald maquinaria por un valor de casi medio milldn =

de pesos. 76/ En 1902 se destac$ la importancia de :lgunas obras

hidrdulicas hechas en el estado, y en ﬁarticular una planta elég

trica de 1a que se heneficiarfan todas las minas préximas a Pa- =

rral, 77/ la compafifa minera Petit, del distrito de Santa Bdr- -

bara, haciéndcle honor a su nombre, invirtié 45 mil pesos para -

Tenovar sus instalaciones mecdnicas en 12 hacienda de beneficio;‘
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que posefa, 78/ Otra compafifa de Chihuahua se propusé aumentar -
a ¥ los 3Ahornos para llegar a una capacidad diaria de 750 tone-s
ladas, 79/

Pero incudablemente que las grandes reformas téenicas mine-
ro-metalirgicas rezistradas en la zona Norte del pafs durante los
dltimos diez afios del Porfiriato correspondieron & la fundicién -
e Monterrey, Entre las reformas que se inician en 1901 figura -
en primer término la instalacidén de los hornos de tostar: después
de recibir una carga de 20 mil kgs., eran cerrados y puestos en--
novimiento, dando rdpidas vueltas hasta quedar completamente eli-
minaco el azufre, Ademds, comenzé a usarse el de reververacién,~

con capacidad para 80 tonelacas, en el cual se ponfan juntos el -

matte y la grasa, y por medio de un curioso procedimiento, el plo

no y ol matte, ya limpio, salfan de un lado, al propio ticmpo ~ -
que, por el otro, se descargaba la grasa en carros, con und capa-
cicad de 4 toneladas, que era conducida al patio para ser vacia-
da, Otros carros, con capacicad hasta de 6 toneladas, arrastra—
dos por una-locomotora, se emplearon para llevar la grasay el -
matte a la separadora, y terminaca 1a operacidn, despuds de arro-
jar su carga, regresaban por s{ solos de la separadora a los hor-
nos. Turbién se acquirid una locomotora apropiade para recoger -
y {istribuir los carros de minerales que llegaban de distintos -
puntos de la Repiblica, E1 movimiento de cntrada de esos carros
fuc tal, que hubo éfas en que llegaron al esteblecimiento mds =
de 2 000 toneladas de toda clase de materiales. 80/ Ya cn 1902 -
se consideraba 1a fundicidn de Monterrey como la empresa mds me -
derna y eficaz en la Repiblica, 81/ |

La Fundidora y Afinadora de I-Ionterrey hizo de 1900 a 1904

varias instalaciones y mejoras con una inversidn total de = ==




81 273 609: instalacidn completa de talleres de afinacién y apar-
tado, con capacidad, el primero, de 100 toncladas de plomo argen-
tifero, y el segundo, Ge 1 200 Kgs, de plata cada 24 horas; ins=

talacién de nucvos ingenios y calderas en el departamento de fuer-

za motriz; dos nuevos hornos en el taller de fundicién, con sus = -

respectivos ventiladores; nuevos molinos gquebradores, y mejoras =
en el departamento de muestreo; tres nucvos hornos reverberos, .
con su chimenca; nueva maquinaria cléetrica de fuerza motriz y -
alumbrado, incluyendo un tranvia elécticd para el acarrero de =
escorias; mejoras cn la instalacién de servicio de agua para in-
cendios, y casas y bodegas, Pero en 1905 hizo todavia otros pro-
grososs un aparato automdtico para cargar los hornos, que climi- .
naba toco trab2jo manual, ¢l mds malsano hecho en la planta, -~

Trmbién quedd. terminada la instalacidn de un aparato automdtico

1

para cl muestreo de minerales, Con esta instalacién, también se
requirieron menos operarios para rcalizar el mismo trabajo. 82/

En la zona del Pacffico Sur sélo en Guerrcro Se hicieron

1

algunos adelantos minero-metaldrgicos, sobre todo en Taxeo, y -

para la procuccidn del azogue, Por mucho tiempo el uso era ex- =

plotar el wetal a partido, siendo muy cscasas las obras de prepa=-

racién ¢ investisacién cel eriadero, Hasta 1893 sc practicd la

1

extraceibn en Chigquihuites, que cargaban los peones a sus espal-

das para transitar, ademds, por caminos tortuosos, En ese afio

1

1

se hizo la primera comunicaeidén del laborfo de la mina de La =

Cruz con el tiro general a 110 metros de la boca de éste, y se =

establecid el servicio en el primer despacho cenominado San Flo- = ;

rencio, Ia mejora resultd importantfsima, pues hizo barato y rdw

pido el acarreo interior y la oxtraccidn del mineral, En 169% -

se practicé la segunda comunicacién del laborfo con el tiro ge- -
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neral, cn el despacho del Carmen, 45 metros nds profundo; tame -
bién se cold ol socavén de La Purfsima, que servirfa de trdnsito-
a los operarios para cxtracr de la mina y aprovechar el agua de -
la hacienda de Gambotta, que se filtraba por'los comidos superfi=
ciales de la Trinidad para recogerla en una presa interior,

Pocos motores existfan en las minas, En la del Pedregal -

habfa una mdquina de vapor para el desaglle y extraccidn de los =~

metales, con potencia de 4C caballos; en El Horo y E1 Orczco se -
instalaron malacates para el desaglle, y una cigllefia de mano en -~
‘un tiro interior, 83/ Las empresas de Taxco procedieron con buen-
tino: introdujeron prulatina, pero oportunamente, lag innovacio=-
nes concucentes a una produceidn econdmica, Asf lo domuestran -~
sus trabajos continuos de reconocimiento e investigaciéng y lo -
demucstra también 12 historia partienlar de un mineral tan anti~
guo como cl de Huitzuco 8l

En Oaxaca se tratd de introducir ya muy avanzado el Porfi--
riato, mejoras técnicas por la compaiifa Mincra y Fundidora de =
Tezuitldn en las minas de Ocote, donde so perford un nuevo tiro -
& lo largo de 1a veta principal, 85/

Las minas de 1la zona Central contaron cn los Ultimos afios -
del siglo XIX con la Gran Fundicidn Hexicana de Aguiscalientes, -
fundada en 188k, bien equipada para beneficios ccondmicos, Con~
taba, en cfecto, con una magn{fica instalacién de maquinaria de -
vapor, para equipar 15 caldcras, con 1 500 caballos de fucrza, =
y con un consuﬁo medio de 60 toneladas diarias de combustible, --
Para la Fundicidn y refinacidn de los metales se cstablecid un -~
departamento de tostadores, tres convertidoras cinco hornos para-
cobre y tres para plomo, cada uno con una capacidad de 1 200 -

toneladas diarias., Y se tenfa proycctada una gran cdmara de ~-
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condensacién de los humos, nejora myy importante y tnica en su =~

zénero, mds 15 hornos nuevos, En 1905 la cmpresa consideraba hae-

ber invertico en nuevas instalaciones alzo mds de cos millones =~
de pesos, 86/

Guanajuato también requérfa obras de reparacién en sus ins--

talaciones mineras, Asf, el fundo minero de Cardones, compuesio~- :

¢e 1% minas contizuas, dio lugar a un grandioso proyecto, califi--
cado ce brillante por reputados ingenieros, Consist{a en abrir -=
‘un socavén que cortara nusve vetas de oro y plata sulfﬁrea,'de las
cuales sélo dos hablan sido explotadas con el antecedente de que -
una de cllas, la veta de 12 mina del Nayal, a pcsar de que no - -
habfa alcanzado nunca grandes profuncidades, produjo de 1672 a --
1876 un nilién ¥ medio de pesos. 87/ En otras minas de cobre del -
estado se proyactd la instalacidn de ﬁlantas de beneficio con ca—
pacidad de 300 toneladas de mineral y ua costo de medio milidn -~
de pesos. §8/

Las minas de didalgo, reconocid2s como ricas de mucho ticm-
po at»ds, tropazaron con obstdeulos muy serios al pretender su -~
modernizacidn hacia 1890; entrg, otyos, los-derrumbes:internos-y las
inundaciones, Por cso se comenzé por construir tiros y socavones-

para comunicarlos, y usar de nuevas mdquinas para desaguar fundos-

tan importantes como Santa Gortrudis, La Blanca, San Dnfael, lLa

i

Camelia y otras, que habfan estaco paralizadas por varios afios,

1

Estas obras comznzaron desde 1877, como el caso del tiro de San-

ta Gerfrudis; poro se siguid cn muchas otras hasta cl dltimo de-

1

cenio del siglo pasado en la mina San Cayetano Maravillas, §9/
Las nds de las minas de Hidalgo requerfan también maquinaria para-

hacer una explotacidn racional y ecconémica, Hubo un movimionto -

'
|
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general en ese sentico, pero en muy contados casos sc avanzé -
cuantovera necesario y deseable, Estas excepciones notables =
fucron las minas de Xotol, San Rafael, La Valenciana y Buena Esa.
peranza, 90/ Las haciendas de beneficio de Hidalgo también pro-
gresaron, sobre todo las de San Cayetano, El Refugio, Zimapdn y-
La Unién, En la primera se concentraban y beneficiaban por el -
sistem2 de patio los minerales de la mina contigua de Arévalo, -

Posefa dos patios pafa la amalgamacidn, en cada uno de los
cuales se beneficiahan 300 toneladas, y su planta concentradora-
llegd é obtener el 307 de la plata y casi todo el oro, en el 54
del volumen, E1 costo medio del beneficio por tonelada, varié -
entre 9 y 10 pesos, y en 1909 alcanzé 3 639 toneladas, 91/ En -
octubre de 1890, 1llegd la maquinaria para el beneficio de la ha-
cienda del Refuglo, 92/ y en 1902 ‘se procedié a crear en Zimapin
una hacienda para beneficiar los minerales del distrito. Se inga
talaron hornos de fundicidn construidos‘de acuerdo con las inno-
vaciones conocidas hasta entonces, La fundicidn fue dotada tame
bidn con maguinaria de superior calidad, 93/ -ILa de Ia Unidn al
canzé'su mayor. progreso en 1910, cuanco echd 2 andar nueve moli-
nos chilenos tipo Unidn, de pequefia velocidad y gran peso, gue -
molfan unas 135 toneladas diarias, 94/

BEn Jalisco los avances se hicieron mucho mds pausadomente,
sin duda porque sus recursos mineros nunca fueron notables, Acf,
ya muy acelantado el Porfiriato no existfan todavia plantas de ~
reduccidn, La mina Boca Ancha instalé en 1907 una planta concen
tradern y fle cianuracién porque en sus patios llegd a tener ~ -
30 0CO tonelacas de mineralgs sin beneficiar, 95/ Dos afios mis-
tarde, el ¢istrito minero de Hostotipaquillo conté con su prime~

ra planta moderna de reduccién, con capacidad para 150 tonela- -
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das y un departamento anexo de cianwacibi, 96/ Otro distrito-
minero ¢e Jalisco gue progrnsé fue el de San Sebastidn, donde sé-
construyd una nueva planta de reduceidn y se proyectaba en 1909 -
instalar una planta hidroeléctrica, 97/

Las minas del estado de Héxico de la zona Centro, al igual
gue las de Hidalgo, requirieron fuertes inversiones para moderni-
zarse y mecanizarse, Se comenz8 por los tiros: el famoso del
Norte, iniciado en 1898, 1legé en 1900 a su tercer nivel, barre--

ndndose con un cortracielo de menores dimensiones, para alcanzar-

una profundidad de 209 metros, 98/ Pero todavia en 1905 la extrac

|
cibn e los minerales se hacfa por medio de malacates, si bien ~
movidos ya por energfa eléetrica, 99/
El sistema metalirgico primeramente empleado en estas minas !

del estado de México fue de amalgamacién de panes; pero poco a -
poco se transformé, aun cuando sin lograr aprovechar los mineras-
les de bajas leyes, los mds abundanies en la regién, En 1898 ze -
cred wna planta de cianuracién con capacidad para 60 toneladas -~
diarias, que poco despuds ge aumentd a 145 toneladas, 100/ En = |
1900, en vista de los buenos resultadcs obtenidos, se establecié- |
otra planta de cianuracidn que, en realidad, sustituyé alaan- -
terior, En los distritos mineros de Sultepee, Temascaltepec y =
el Oro, consideracdos siempre de buenos recursos, se hicleron avag,

ces importantes, En el primero, las minas de La Cruz, Cerro Pin-

tado y Ocampo, apenas procuc{én en 1899 unas 4 toneladas senana--

rias de minerales piritosos y una de galenas, que se beneficia- -
ban por fundicién en la hacienda de Carbajal, equipada con dos =
hornos de chaqueta de agua, cuya capacidad era de 80 toneladas, -

Comenzdse por hacer varios tiros que facilitaran la extraceidn; -
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algunos llegaron 2 estar muy ‘bien ecuipados, y otros apenas dota=-

dos c¢e lo indisponsable para trabajar, Para el tratamiento metas-
lirgico exist{a en 1095 una planta compuesta de dos Cepartamentos:
uno de concentracidn y otro de funcicién., Bn 1899 logré algunos-w
progresos sdﬁre toco en el reverbero y ventilacién, que llegb a ~-
hlcer por inyeceidn,

La falta de vias de comunicacidn, tan aguda en el éistrito--
de Sultepec, se resolvié cn ocasiones por medios ingeniosos, Ccomo~
en 1a wina Lanuimicn, tue estaba ligada con 12 hacienda de benew
ficio por mecio de una via aérea de doble cable, de 1 655 metros -
de longitud, por 12 que corrfan 28 baldes con una capacidad diaria
de 100 toncladas, 101/

£l mineral del Oro contaba desde 1877 con la mano de oura -
de los pueblos de Tapasco, San Nicolds, Santiago, Santf Rosa - -
vy hacienda de Tultenango, que trabajaba no sélo en la minerta, --
sino en la agricultura y el corte de maderas, [La ninerfa se tra-
bajaba entonces muy primitivamente; 102/ pero desde 1891 se asow -
ciaron 2 €1 la compafifa de las minas de Oro del Cefro Colerado, -
la Hsperanza Mining Co., la minera Dos Estrellas y la Guggenheim -
Exploration, y de entonces data su modernizacidn, que comenzé, en-
realidad, por nuevas exploraciones. Asf se dio con la veta Des- -
cubridora, que Santiago Ramfrez cescribid mds tarde con gran de- -
talle, Después se hicieron tiros y socavones, como el famoso de -
Ia Providencia, También se mejoraron los sistemas de desagiie.

Y el capitulo final fue el de la moquinaria, de modo que en el - -
fltirno decenio del Porfiriato se pudo decir de este mineral que ~
"euenta éon todo lo necesario para 1a explotacidn de las minas, -

no tropezando, por lo general, las negociaciones nuevas, con ¢i--
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ficultades de ninswma espacie, ni para sus abastecimientos, ni -

para conseguir gente, madera o explosivosy y aun piezas de rew -

faceidn para maquinaria, se consiguen en el comercio local,.M10
Las minas de Temascaltepec estuvieron trabajadas por la =~ %

negoeiacidn San Juan Quebradillas y Anexas, Los trabajos anti-- ;

uos 1legaron hasta una profundidad de 5% metros, y a ella le ~- ;
prosiguieron hasta 1891, Tres afios despuds, en la vetd de Que-- 3
bradillas se llegé a los 80, que era lo que tenfa el tiro; pe~ - é
ro 2 nivel inferior habfa otre laborfo, iniciado en-el sovacén - |
de Los Locos, trabajos que databan de 1873, afio en el cualla -
mina produc{d metales ricos. A fines del Porfiriato se habfan - |
hecho variaé innovaciones importantes: socavones, tiros, etc.;g&/l
Las mds conocidas & fines del Négimen eran las minas La Genero--
sa y E1 Rincdn, de minerales de ley baja que se beneficiaban --
en unz planta de cianuracidn y concentracin instaladaen - - -
1911, 109/

En otros estados de la zona del Centro de menor importin- - §
cia minera, como Puebla y Michoaedn, también se hicieren algu- -
nas reformas aunque menos significativas, La Teziutldn Cooper -
Co. celebrd en 1901 un contrato con 12 secretarfa de Fomento ~ - :
para la construccién de und hacienda metaldrgica en el mineral -
de la Aurora para el beneficio de toda clase de minerales que - |
contuvieran oro, plata, platino, hierro y plomo, Debfa tener - ;

una capacidad minim2 de 100 toneladas, y la empresa quedaba - -

obligada a invertir en 5 afios 300 mil pesos en vias férreas, -- i
naterial de transporte, instrumentos, dtiles y maquinarias, =~
Tan pronto guedara lista, fundirfa 30 toneladas diarias de - -~
mineral, 106/ Otra concesién se otorgé a Eugenio Mier y Ruﬁin,

eximidndolo de pagar impuestos por diez afios para establecer - i
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wna funcicién en Puchla cue fabricara wtofactos de zines Bl -
concesionario quedd compronetico a terminar la iﬁstalacidn de -
la maquinaria y cemds aparatos en 18 meses, debidndose comenzar
a contar el plazo de 1a exencidn de impuestos desde 1a inicia~
cibn de los trabajos de 1a fébrica en pfoyecto. 107/ Por otra-
parte, dada la existencia de yacimientos de carbén en la sierra
de Pushla, una compififa de lMuauchinango pensé aprovechar en =
1902 las cafdas de agua del lugar, asl como el Rfo Mexca que -
originaba, a fin de poder alcanzar 15,000 caballos de fuerza —
en provecho de la industria carbonifera que iba a explotar ¢i-
cha compaiifa, 100/

En Chapatuato, Michoacdn, desde la mina de San Nicolds em-
prendié desde 1862 un socavén al descubrir un rico fildn de me-
tales. 109/ También los tiros de la mina dé cobre de Santa -

Eulalia situada al Sur de Coapa se profundizaron mds para obte-

ner mejores rendimientos. 110/

E. Demanda de Materiales

la denanda de materiales para el proceso minero-metalirsi-
co sizuld de cerca los progresos de la procuccién, y sobie o=

do de los metales industriales no ferrosos., Como se siguieron~

utilizando téenicas metalirgicas empleadas de mucho tiempo atrds, .

y encaminacas, sobre todo, al aprovechamiento de los metales -

preciosos, se utilizaba mucho trabajo humano y fuerza animal, -

con la consecuencia inevitable de baja procuccidn y costos al-- . :

tos, Los materiales utilizados, en tales circunstancias, fue-
ron,de Indole diversa y respondfan a los diferentes procedimier.s
tos utilizados en esta actividad. Asi, en los comienzos del -

Porfiriato fueron renglones importantes la paja y el malz para
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la manuntencién de los atajos; fierro, acero, pélvora, reatas,-
reatillas, piedvas voladoras, sebo, manteca, maderas de cons- -
truccidn de pino, mezquite y encino, cdpsulas, cafivelas y ve- -
lﬁs de esteorina, utilizados en el interior de las minas y en -
la actividac ex¥ractiva. En el beneficio de los minerales, la-
sal, el snlfaﬁo d2 ecbre y el azogue, Fuera de estos materia~-
les espec{ficos, cuyo conswmo varid en las distintas zonas mi--
neras del pals, segtin el grado de evolucidn alcanado en la -« -
actividad minera, Ji dGemanda de combusiibles; cnergia ¥ agua -
fue comin y general en todas las cxplotaciones mineras del pals,
La madera fue utilizada como combustible durante nucho tiempo -
antes de que pudiera vsarse con regularidad el carbén mineral,
Todav{a hacia 1665 el alumbrado de las minas segufa haciéndose-
con velas de estearina, 7 no podfe aspirarse a mds por eatences,
ya que le energfa eléstriza no existfa siquiera en las cindades,

Ta explotacidn de yavinientos carboniferos en México en -
forpa sistemdtica principia a hacerse hacia 1680, La preusa, =
alarmade ante la devastacién de les bosques, pidid al ministro-
de Fomerto adoptara las medidas necesarias para alentar 13 mi-~
nerfa dz carbdn, 111/ Entonces se comenzaron a descubrir en -

Puebla, Oaxaca, Veracruz, Michoncdn e Hidalgo, varios criade-

1

Tosy pero ne llegaron a explotarse, tanto por carecerse de 13

i

certidusty de sn verdadera importancia como per f2lta de ca-
pital. En Scueia se dio con los de La Barrapca, -ricos, aun - =
cuando de muv Jiffcil acceso, Més tarde se localizaron en - =
el nismo estado otros en los distritos de Fronteras y de Alfar,
y en las inacdiacionas de San Mareial, entre Hermosillo y Cuay-
mas, I3 gran importancia de estos yacimientos se debié a en- -

contrarse situados enmedio de minerales de oro, plata, cobre ~

1
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y plomo, de tal manera gue no faltd cuien asezurara que para -
Sonora tendrfan wna importancia igual al descubrimiento de oro
en California. 112/

Ia compafila de Batopilas utilizaba tocavia en 1905 madera
como combustible; por eso explotaba los. campos madereros inme-
diatos a las mines, vagando la cordada de lefia a 20 pesos, 113/
La Compaiifa Carbonlfera ¢e Aszujita inicid al iniciarse este si
glo la construccién de 100 horros para fabricar cocke con ladri
1lo refractario immortado, pues crefa tener vn mercado seguro~
en las fdtricas de Monterrey, 114/ La Pundidora de Fierro y -
Acero de Honterrey planed ¢anbién desde entonces explotarllas—-
minas de carbén de Huevo Ledn y Tamaulipas, mientras otras cop,
pafif{as se fijaron en los yacimientos de Coahmila, Aér( se lo-—
grd avmentar, en efecto, la produccidn de las minas de Sen --
Féiipe, el Ilondo, Esperanza y Conquista, cerca de Barroterdn,-
Coahuila, No sucedid 15 nismo con el coke, cuya importacidn -
siguié aumentando, debido a que todavia no se producia en el -
pafs. 119/

Otras combustibles, como el petrdieo y alguos de sts de-
rivados, ¢l gas, 1a pasclina, apenas ccmenzaron a utilizarse =
en laé postrimerfss cel Porfiristo, Algo menos retrasada ese-
esteba 1a industria eldctiicas las plantas incustriales y mi--
neras usabcn turbo-zeneradores y petélen como combustible, -
con ura cavacitd general ninima, No adquiricron imnortancis.-
hasth dosouds da 1910, cuanio aumentd notablemente la produss-

_cidn del petrdlec, Oirac minas de oro, plata y cobve o Raja-
California, y e piata-plomo-cobre y plata-plomo-zine en Coa---

huila, fucron movidas por gasolina todavia en 1906, Ll pe- ==

i
1
i
i
i
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tréleo, como fuente de energfa eldetrica, no beneficid al pafs-
-durante el Porfiriato en el grado esperado porque en gran me- -
¢ida se destind al mercado exterior; luego, faltaban oledduc- -
tos que lo condujeran en mayores volimenes y a costos bajos, =
El gas apenas comenzd a adquirir importancia hacia el final cel
Porfiriafo. En 1909 se formd en Los fngeles la Mexican Gas -
National, sociedad andnima con un capital de dos millones y me-
¢io ¢e délares para construir una fdbrica de zas en Yéxico,
Bl gobierno dio 1a concesifn estipulando que debia emplear-
se el petrdleo en bruto extrafdo de los pozos ce El Ebano, 116/
'La escasez y carestia del combustible fue solucionada con-
el establecimiento de 1a fuerza hidrdulica desde principios del
- siglo XX, y tomé un gran incremento en el curso del mismo, em—
pledndose durante alguna temporada paralelamente con la fuerza-
eléctrica aunque en corta escla; luego se implantd el uso de -
* 1a fuerza de vapor, y por dltimo 1a energla cléctrica que lle~
g6 a generalizarse en 12 minerfa, ILas minas do Real del Nonte-
utilizaron rucéas hidrdulicas para la trituracién y la mezcla -
de 1840 a 1900, Los mineros de Chihuahua, Sonora y Guerrero, -
para quirnes el combustible resultaba demasiedo caro, resolvie-
ron el problema de la fuerza motriz construyendo canales para -
generar fuerza hidrdulica, Se levantaron fundiciones cerca de-
las corrientes, cuya potencia utilizaban por medio de equipos =
ingeniosos. Las fundiciones de hierrd de E1 Tunal, Atotonilcp,
Monterrey y San Miguel todavia conservaban en 1900 las quejum==
' brosas rucdas y los asmiticos fuelles servidos directamonte por
corrientes de agua, ILa fuerza hidrdulica comenzé a revestir -

una importancia c¢ada vez mayor entre 1880 y 1890, EL derecho =

{

'
3



- 1 -
de otorgar concesiones sobre aguas cred un poderoso instrumen—
to de reglamentacién, A la vez que resulté una fuente conside~
rable de ingresos,

Las mdguinas de vapor en la industria minera se introdu- -
jeron en 1670, Hacia 1385 era general 1z opinién de que el - -
beneficio por fuego, el nds utilizado por entonces, mejorarfa -
si se establecian hornos movidos por vapor en lugzar de utilizar
los hornos castellanos, 117/ El mineral del Monte comprobd en-

1885 Ja eficacia de las bombas a vapor cn el desaglle de los ti-

ros a wa prefundidad de 8C0 metros. A partir de cntonces, y =~

hasta el fin del siglo, se instalaron bombas de vapor en minas-
de los estados de México,Guanajunto, Hidalgo, Chihuzhua, Zaca--
tecas y Veracruz, £1 iniciarse el siglo XX, se establecieron
numerosas plantas de vapor en los centres mineros y en ncquefias
poblaciones, donde no resultaba costeable la fuerza hidroeléc--
trica. Plontas de este tipo sc cncontraban, sobre todo, en =~
Vapacruz, Zacatecas, Coahuila, Querdtaro, Sonora, Sinaloa y =-
Yueatdn,

A partir de 1890 comenzd a desarrollarse la fucrza hidro--
eldcivica en México, a cuya aplicacidn cn la mineria se le ha--
1larow ventajas muy grances, A mds de permitir el aprovecha- -
mianto de vetas de baja ley, facilité el tratamiento de millo--
nes de toncladas de minerales que sc habfan acumulado en va- =~
rias minas, principalmente en las de Guanajuato, Pachvea y -~ -
El (ra. Redujo los gastos de operacidn a pesar de las tari-
fas dijerenciales de las empresas de servicio cléetrico, Asi,-

en las minas Dos EBstrellas, bajé de 388 pesos a 102 por hp; en-

El Oro, de 400 a 100§ cn Guanajuato, de 400 a 60, ete, El gac-
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to de un arrastre por tou:lada se redujo de 8 a 1 centavo, ei_;
malacate de vapor para desaglar tiros profundos, gue costaba

unos 282 pesos semenarios, fue reemplazade por una bomba eléc--
trica que realizaba el trabajo por 82, La perforacin & mano -
fue rcemplazada por mdquinas eléetricas, con una reduceidn - -
en el gasto de 58 a 19 centavos por tonclada. Mientras que con
el sistema de patrio no se recuperaba sino el 60% dc mineral, -
con la clectricidad y el cianuro sc obtenfa hasta el 92, ILa -
reduccién de los gastos de produccidn, naturalmente, se tradus-
jo en mayores utilidades, razén por la cual aumentaron conside-
rablemente los dividendos de 1las empresas que habfan invertido-
dinero en la minerfa, como ocurrié en los casos del Bolco, Ca--
nanea, El Oro, Dos Estrellas, ete. Con la clectricidad, la =~
mecanizacidn se extendi6 rdpidamente, sustituyendo el motor =
a la fuerza humana y animal, En esta forma una locomotpra - -
eléctrica con 1% hombres reemplazé a una mdquina de vapor aten-
dida por 45, La electrificacién mincra disminuyé tambidn el -
-nﬁmero de trabajadores,’y los primeros en desaparecer fueron -
los gambusinos o buscones, los lefiadores, fogoneros, perforado-
res y ayudantes, Al desarrollo de la industria eléctrica, =~
correspondid ¢l aumento en la produccidn minera, como cuando =
Nceaxa surtid de fuerza al Oro, En el Horte inicid un perfo- -
do de bonanza en los contros mineros de Durango, Zacatecas y —
Chihuahua, d¢ modo que la interdcpendencia entre la minerfa y—
la incustria eldetrica resultd cada vez mds cstrecha, En fin,-
una consecuencia de mucha significacién también fue la mayoria~
" en las condiciones del trabajo mincro que trajo consigo el =~ =

uso mis genoral de la encrgfa eléetrica,
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La fusrza motriz por obrero qeupado en la minerfa, o sea .
. los caballos de fuerza motriz que correspondieron a cada uno -
de los trabajadores minerus en actividad, subié en la Repiblica
entre 1903 y 1907 de 0.51 a 1,35, Fue mayor durante 1903 en la
del Pacffico Norte, donde fue de 0.90; le siguid el Norte, con-
0.5%; después el Centro, con 0,31, y por ltimo, el Pac{fico =
Sur con 0,16, E1 Indice ;zn varios estados fue dste: Sonora, -
1.49; Baja California, 0,35; Sinaloa 0.33, y Tepic 0.15; Coa- -
huila, 1,1%; San Luis Potosf, 0.66y Zacatecas, 0,50; Durango, ~
0,48, y Chihmahua 0.40; al de México, 0.66; Aguascalientes, -
0,49; Hidalgo, 0.,31; Querétaro, 0,23; Oaxaca, 0.18&; y Guerre-=-
70 0,16, Los estados que dispusieron de mayor nimero de caba~
1los deé fuerza por operario fueron:; Chihuahua con el mizimo de
13, y Coshuila con el mfnimo, 1.01; en el Pacifico Norte, Sono-
ra, 0,69 y Baja California 0,53; en la PacIfico Sur, awnentd --
mucho en Oaxaca (0,58) y disminuyé en Guerrero (0.09), En la-
del Centro destacan: Hidalgo C.79, Aguascalientes 0,39 y Méxi-
co 0.29,

El encrme adelanto que significd para la industria minera
mundial, en las postrimerfas del siglo pasado, la aplicacién -
de la energla eléctrica, no tardé en hacerse sentir en Héxico.
Ya por el aiio de 1889 en las minas Batopilas funcionaban dos -
turbinas hidroeléctricas de 15 caballos de fuerza, y dos gene-
radores de vapor, acoplados en los molinos de trituracién. En
los trabajos de desaglle de 1la mina de Santa Ana, del distrito-
de Catorce, se aplicaba en 1892 la electricidad generada por -
vapor, En 1897, El Boleo instald una planta de vapor para sur-

tir de energfa a varias propiedades adyacentes; la utilizaba -



- 147 -

para el bombeo, la ventilacidn, el arrastre, el alumbrado y

1a molienda. En menos de una década se extendid a tal grado

el uso de la electricidad, que en 1906 construyd una planta
propia de mil caballos, la m4s moderna y éficiente en aque- -
11a época. Sighieron en 1a adopeién de la energfa eldetrica -
los principales centros mineros del pafs hasta llezar al caso-
de un uso exclusivo por la de Real del Monte en 1907,

Por primera vez se empled la electricidad en lz fundicién
de metales en la planta de la Guggenheim Corporation, de Aguas-
calientes, donde en 1895 funcionaban varios motores, El estado
rudimentario de esta industria y el alto costo del equipo eléc-
trico, retardaron la electrificacién, y apenas entre 1900 y ~-
1610 se produjo una verdadera modernizacidn en La Velardefia, --
Aunque permitié grandes economias y anortd superior eficiencia-
en la perforacién, arrastre y transporte, su mds profundo - -
. efecto ocurrid en el bombeo, ya que los tiros inuncados cons- -
tituyeron uno de los meyores obstdculos para el Cesarrolio =~ -
de la industria minera durante todo el siglo XIX. En aquella -
¢poca, apenas se podian mantener en conciciones favorables los.
tivos de wnos 400 metros de profuncidad, servidos por los anti-
guos malacates o por las primitivas mdquinas de vapor que se -
introdujercn en 1870, Todavia en 188% permanecfan improducti-
vas las ninas de Pachuca, inundadas a poco de consumarse la -
Independencia, Bn 1895 las inundaciones paralizaron por al- -
gfn tiempo 1ne minas de San Nafael, hecho que puso en crisis -
a Guanajuato, donde, a pesar de que la elevacibn de las aguas-
subterrdneas no constitufa un problema tan serio, de todos -
modos su bombeo, representaba de 1 é 154 del costo de opers- -

cién,

i

i
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Casi desde un principio se advirtiefon las posibilidades -
econdmicas de las plantas generadoras con una capacidad que exce-
diera a las necesidades inmediatas de las minas y las fdbricas =~
a cuyo servicio estaban destinadas, ILa energfa sobrante podfa -

venderse con facilidad y a buen precio a las plantas o los con-=

sumidores comerciales y particulares. El Boleo, por ejemplo,

proveyd de corriente a la poblacién cercana de Santa Rosalfa,

la que contaba a fines del siglo con mds de 5 mil habitantes,

L2 Guanajuato Mining and Milling Company, que inaugurd una es- -

tacién hidroeléctrica en 1903 con la intencidn de satisfacer
s6lo su propio consumo, encontrd un fdcil mercado en la ciudad -
de Guanajuato, en los molinos de trituracidn y en las fundicio--
nes aledafias de otras compafifas mineras, ILa Nacional Metaldr- -
gica de San Luis Potos{, las minas de Cananea, Pefioles, Cande- -
laria y El1 Oro, destinarcn desde un principio buena parte de -
su energfa excedente 2 la venta pdblica, Entre 1887 y 1911 se ;
organizaron en México mds de 100 compaiifas de luz y fuerza mo- -
triz de importancis, sobre todo en Puebla, Hidalpo, Guanajuato,=-
San Luis Potos{, Nuevo Ledn, México, Querétaro, Aguscalientes, -
Michoacdn, Campeche, Jalisco, Chiapas, Zacatecas y Tabasco,

De hecho, la minerfa y sus industrias auxiliares se con- =
virtieron en el principal sostén del negocio eldctrico, sujetdn-
dolo desde un principio, en forma indirects, a 1a incertidumbre-
debida a las fluctuaciones del precio de los metales en el -—
mercado mundial,

El ocaso Porfirista fue el momento indicado para la apa- -
ricién de las empresas de luz y fuerza eléetricas de grandes

capitales, organizadas piramidalmente en un complicrdo sistema -
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de control indirecto y a veces invisible,

EL AZ0GUE, la pdlvora y la sal fueron tres renzlones de consu- =
mo necesario en 1a minerfa mexicana, El azogue, como s2 ha ine
dicado mds de una vez, tan necesario en el beneficio de los ; -
minerales que hasta 1890 su demanda fue constante e importante ye~
y como poco s¢ procucfa de 61 en México, llegé a importdrsele - E
en cantidades considerables, ;

La pélvora fue w: artfeulo estancado desde 12 época colo= m §
nial, cuya venta qued6 reglamentada hasia mediados del siglo =
X1t 118/

La sal fue otro articulo de empleo necesario en el benefi-— §
cio e minerales. Aquf, el pafs contaba con buenas fuentes — g
de abastecimiento en las salinas del Golfo (Tamaulipas: San = =~
Fernando, Soto La Marina, Altamira; Campeche: Deal de Santia- — ;

¢ Isla del Carmen, y Yucatdn: Celestun, Sisal, Rfo Lagartos == ;
vy San Fernando), o en las costas del Pacifico, donde descolla- - :
ban las de Ojo de Liebre, Pichilinglle y San Nepomuceno, en =«
Baja California; Pinacate, Sonora; Altata, Ceuta, Huizache y - k
Chametla, Sinaloa Eéyula, Zacoalco, Tepetate, Zapote, Atoyac, ;
Tizapdn, San Harcos y Paramdn, Jalisco; Cuyutldn, Colima; San ; 3
Marcos, Guerrero, y Tehuantepecc, Oaxaca, También se usaron, - 5
por supuesto, las de la Altiplanicie,

Ak pesar de ello, la escasez de sales de beneficio fue un -
problema serio durante el Porfiriato, pues muchas salinas no —
se cxplotaban, otras se habfan vendido a extranjeros cesce el = :
primer tereio del XIX, y las que se trabajaban, eétaban fTaVA= -
das con fuertes impﬁestos-que hacfan subir su costo mds alld —

de un lfmite comercial. 119/
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Pese a tocos estos problemas, los materiales propios para
la explotacin minera, como 1a sal, eran incispensables en el-
la’ yreo ée las minacy cu demanda, por lo tanto, aumentd al =
paso de la explotaqidn de ricas regiones mincras de la zond -
del Norte, sobre toco o p&rtir G2 1890, cuanco cobraron vuelo- |
los minerales incustriales, lesultd, as{, muy desafortunica -
la 120/ coincidencia cntre este auge y la pérdida, por cjemplo,
de las cosechas de sal de Celestum, desde 1894, micntras que -
las de Czmpeche, especialmente la del Real de 5alinas, apenas= |
bastaban para cubrir las necasidades del estado, 121/ La de-- g
manda metaldrgica de Pachuca comenzé entonces 1 satisfacerse =
con ias sales de San Luis Potos{, Y fue también desifortunada
1a circunst_neia de que 12 sal de Cuyutl4n, por ejemplo, re- -
sultara puesta en Guidalajara, no el punto de consumo, sino -~
el inicial de su Gistribueidn, a precios en realicaé prohibi--
tivos,

VIIT

i
&%

actores Institucionales

el

La legislacidn resultd ser de gran importancia pari la -
industria minera durante el Porfiriato, pucs, en rigor, desde-
su afio incial el gobierno se propuso acudir a esfe instrumen--
to para impulsarla. ILas ordenanzas de minerfa que rigicron = é
durante el Virreinato, a pesar de haber merecido elogios y ad- g
miracién de varias generacioncs, y de haber establecico los prig}
cipios de 1a lezislacién minera nacional, no pudieren seguir - f
siendo aplicédés por fundarse en el vicioso orfgen de regalfa:
el dominio radical de las minas residfa en la Real Cbrona, la=

que, sin separarla de su feal Patrimonio, las concedfa en pro-

piedad y posesién con 12 condicidn de que el minero contribu--
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- yera a la Real Hacienda con la parte de metales scfialada, y =
de no suspender los trabajos en las minas por mds tiempo que -~
el indicado, bajo pena de perder 1a propiedad, 1/ Asf, pues, =
las minas que se abandonaban durante cuatro meses segicos po=
dfan adjudicarse a la persona que las denunciara, .

Varias eran las circunstancias que debfan presentarse ale
hacer un denuncio: si lo hacfa un incividuo, o un2 compafifa; -
i cra o no Gescubridor y, en caso de serlo, si el descubri- -
miento se referfa a distrito minero nuevo o veta nueva en dis-
trito minero ya conocido, Si el denunciante era descubridor =
de wn distrito minero nuevo, se le concedfan tres pertenencias
continuas o interrumpidas en la veta que designare, y una mis-
en cada una de las otras vetas descublertas, siempre que desig-
nase todas dentro de diez dfas, Si el denunciante era descubr_i_- :
¢or sflo de wna veta nueva, se le otorgaban dos pertencacias, =
81 el denuncio se réferié a una veta conocida en distrito tam-=
bién conocido, sélo una, S8i lo hacfa una compaiifa, podfan - =
concederse hasta cuatro pertenencias continuas, sin perjuicio =
Go obtener también en caso de descubrimiento, los mismos dere--
chos que por sste tftulo estaban acordados. Las dimensiones =
de 125 pertenencias eran, tratdndose de vetas, 200 varas ==
(167,60 mts, a rumbo de veta, en proyeccién horizontal; y 13 =
cuacra, o sea el ancho, veriaba con la inclinacidn o echado =
de 1a veta entre 112 1/2 (96.28 mts.) y 200 varas, En los =

placeres, rebozaderos u otro eriadero irregular de platay =--

oro, las Diputaciones Territoriales de Hinerfa arregliban las -
dimensiones de las pertenencias atendiendo 2 la extensidn y - -
rigucza del criadero y al mimero de denunciantes, pero cra ¢l =

Real Tribunal General de México quien en definitiva resolvia,
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La propiedad mincra se perd{a por dejar de trabajar la mi--

na 4 meses continuos con ¥ operarios, u 3 meses interrumpidos ==

en un aiio contados desde el dfa de 1a posesifn, Si se quitas ==}

ban los pilares, puentes o macizos de seguridad de las minas, ==

o se debilitaban, la pena era de 10 afios de presidio para el ==

operario; igual pena se imponfa al guardamina que lo habfa per-= 5

mitido, y el duefio de la mina perdfa la propiedad, mds la mi- =~

tad de sus bienes, ademds de quedar exclufdo para siempre del —

" ejercicio de la minerfa, Se cred el Real Tribunal General del

Importante Cuerpo de la Hinerfa de Nueva Espafia, compuesto por

un presidente, un director general y de tres diputados genera-

les, cargos que debfan recaer por fuerza en mineros pricticos,

Los dos primeros eran vitalicios, el de diputado se somet'ia -«

a elecciones cada tres afios, Habfa también diputaciones de  ~ i

minerfa en los distritos mineros, que Se llameban Piputaciones -

5

Territoriales; se componfan de 2 diputados propietarios y de =

Y suplentes, eargos que se renovaban por mitad cada cos afos, =

Los diputados se nembraban de entre los mineros que hubieran - -

trabajado por su cuenta una o varias minas por mds de un afio,

El Neal Tribunal General de Hinerfa conoc{a de los asun-

tos de minas en lo gubernativo, directivo y econémico; tanbién—

de las causas en que se tratase y hubiese cuestién sobre des- —

cubrinientos, denuncios y medidas de pertenesncias, desaglles, - -

deserciones y despilaramientos de minas, y también de lo rela- -

tivo a avios, rescate de minerales de plata, oro, cobre, plomo, . :

sobre maquilas, DEsta jurisdiceidn contenciosa’sélo 12 podfa

ejercer en 25 leguas en contorno de la Ciudad de México, las ~

diputaciones territorizles dependfan del Te2l Tribunal, y es- —.

N

taban encargadas de conocer y tramitar los denuncios y de -~ —
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vigilar por el exactc cumplimiento de las ordenanzas; podian =
tambidn conocer en lo contencioso en los mismos casos que los =
asignados al Neal Tribunal, con entera indepsndencia de éste, -
pero siempre que su circunscripcién estuviera fuera de la pro--
pia de aquél, Los juicios en materia de minas eran sumarios,=
no se admitfan dilaciones ni escrito ilguno. En toda coniienca
se citaba a las partes para comparecer en persona con ¢l fin =
de ¢ar término a la diferencia; si no se lograba, se admitfdn a
partes peticiones eseritds, pero no por abogados. las partes-
podfan apelar de la sentencia que se dictara si el monto de la-
disputa excedfa de 400 pesos, pues, en caso contrario, no era =
admisible la apelacidn, sino que causaba ejecutoria el fallo =
Gictado por el “eal Tribunal o las diputaciones territoriales,
Las apeleciones debfan ser interpuestas dentro -el tercer dfa -
de notificado el auto y se admitfan las del ‘eal fribunal, an--
te el juzgaco de alzadas que se establecid en México y sc com--
ponfa de un oidor nombrado por el Virrey, del director general-
de minerfa y de otro minsvo; y las Ge las diputaciones tcrri-«'
toriales, ante el juzgaco ce alzadas mancado establecer en Gua~
dalajara, siempre cue tal diputacidn estuviera dentro de una -
zona ¢e 20 leguas a todos rumbos de Guacalajara. En cada pro-;
vincia habfa isualmente juzgado de alzadas para conocer e lase
apelaciones de las demds diputaciones y se componfa del juez y;
los mineros, 2/

La constitucidn de 1624 no tenfa un precepto tan explici- -

to cono el artfculo 117 de la de 1857; por el contrario, su =

artfculo 6 del Acta Constitutiva de 31 de enero de 1824 era res®

trictivo: nunca puso en duda que las leyes y demds asuntos mi-

H
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heros dejaran de ser propios del pocer federal, y por eso, la-
primera comisidn ce lepislacin de la Sociedad Mexicana de =
Hinerfa pudo informar el 16 de marzo de 1883: "La primera vez-
que México estuvo regido por el sistema federal, las faculta--
des legislativas en el ramo de minerfa se entendieron cel re=-
sorte de los poderes federales, 3/ La unidad legislativa, =
inelucible en asuntos mineros, quedd definitivamente rota al -
proclamarse la Constitucidn de 1857 y no sefialar en su artfcu-
lo 72 la de legislar en minerfa y estipular en el articulo 117
que Mas facultades que no estdn expresamente concedidas por ;
la constitucién a los funcionarios federales, se entienden =
reservados a los estados," 4/ Esta libertad que la constitu=
cibn de 1857 concedid a los estados para legislar en la nine-
rla, junto con la ley del 5 de mayo de 1867, que dio a la di-
putacidn ciertas facultades anticonstitucionales en varias eje-
cutorias federales, constituyd en cierta forma una rémora para
esta industria, pues los honorarios de Cicha diputacidn fueron
consider.dos como gasios judiciales de trdmites, y esto, ade--
mds e gravar a los mineros, entorpecfa también la marcha de -
10s negocios. 5/ Los estados hicieron uso frecuente de esas fa
cultades, Asl, Coahuila quiso estimular la minerfa exceptudn—
dola de impuestos desde el afio de 1868, 6/ Aprobd el 4 de ju--
nio de 1087 el contrato con la compafifa de Santa Eulalia, en -
que le otorgaba amparo por 20 afios. 7/ Asimismo, el celebra--
do para explotar las minas de Batopilas para promover la aper-
tura del Tinel Porfirio Daz, 8/ Durango expidid todo un cédi-
gos anulaba la legislacidn anterior y organizaba sus diputa- -

ciones mineras, 9/ En Nuevo Ledn siguieron rigiendo las orde~-
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‘nanzas de mincrfay no se expicid ninzdn cécigo especial, apenas |
si cl ejecutivo presentd a la lesislatura local una iniciati» = i

va Ce ley de ingresos en la que se proponia la supresién de = |

32 1/2 centavos que gravaban cada 100 pesos de sustancias mi-

neras extrafdas de las minas del estado. 10/ San Luis Poto-

s concedid 1a exencidn de impuestos estatzales y municipales
para los hornos de beneficio del Partido de Catorce, 11/ Ta~ =
maulipas, por su parte, resolvié suspender el cobro de las con-
tribuciones sobre la sal, 12/ Zacatecas rebajé a lz mitad el ~
impuesto sobre la plata que ingresaba de fuera del partico de -
la capital para su tratamiento. 13/ También en la zona del =~
Pacifico Worte se adoptarun verias medidas con el mismo 4nimo -
de impulsar la minerfa, En Sinaloa, por ejemplo, desde 1869 -
comenzaron a mocificarse algunas de ias disposiciones de las -~
viejas ordenanzas de minerfa, 14/ y, ya dentro de nuestra épo--
ca, sc dieron numerosas disposiciones y decretos especiales =
concediendo amparos y franquicias a cuefios, poseedores o de- =
nunciantes monopolistas de pertenencius mineras o socavones, -
ete. 15/ En Sonora se exoner$ a los mineros de cualquier de--
recho; pero también se cred uno especial, si bien moderado, - =
por denuncio, y mds tarce se instituyd una especie general ;
de denuncios hechos hasta una fecha determinada, En fin, ==
hubo una disposicidn expresa para sujetar a cualquier denuncio-
2 las minas de combustibles, En 1890 se cred un impuesto del -
25 sobre el valor bruto del oro, la plata y el cobre extraf- -
dos, 16/

Puebla resolvid en 1880 suprimir todo impuesto sobre las ;
minas de carbn mineral; es mds, ofrecid pagar un subsidio =

o compensacién de mil pesos anuales durante 25 afios consecuti--
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vos a la empresa que llegara a producir carbdn mineral en can—

tidad y precio capaces de sustifuir por completo el uso del = =
carbén vegetal, 17/ Oaxaca, por su parte, ademds de reorgani~
zar conforme a las necesidades de la época la diputacién de = -

minerfa, declaré libres do impuestos a los capitales empleacos-

en la minerf{a,

Los estados del Centro adoptaron diversas medidas., Guana= é

juato, mds que en nada, concentrd su atencidn en adaptar la- —
vieja legislacién minera a las condiciones y necesidades nue- =
.vas, 18/ Hidalgo, mds sensible a los veivenes de su mineria, -
eh algunos casos suspendid el cobro de impuestos viejos para -
aliviar la carga en épocas de contraccidn, o cuands querfa =~
impulsar alguna actividad minera, como la del fierro, que lo -
parecfa necasitar estfmulos particulares, Y en otras ocasio- =
nes, en cambio, o gravé ol valor bruto de los minerales ex- =
trafdos en el estado, o cred un verdadero impuesto de exporta—
cidn para los que salicran de 61, 19/ La cisposicién mds nota-
ble adoptada por Jalisco fue declarar una rcserva para la ex- -
plotacién de los mantos de carbén de piedra, 20/ Querétaro, --
en cambio, dicté medidas fiscales con el fin de alentar el es~
tablecimiento dentro del estado de haciendas de beneficio, 21/
Era de advestirse que mientras estuviera reservada a los -

estados la facultad de expedir leyes en materia de minerfa, =

cualesquier trabajo que emprendiera la Secretarfa de Fomento -

con el objeto de dotar al ramo de un buen cddigo, as{ como

la inteligencia y el acierto de las parsonas a quienes se@  w-=
encomendara su formacidn, todos esos esfuerzos serfan infruc- -
tuosos para la miner’ia considerada en gensral, porque su - -

accién estarfa reducida al Distrito Federal y al Territorio
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de la Baja California, pegveiifsimas fracciones de nuestra Repd-
blica, 22/ Ademds de todas estas disposiciones legales emana==
das de las legislaturas locales era perceptiblé todavia wa =

serie de disposiciones tencientes a solucionar el problema de

propiedad, deslinde y pertenencias en la industria minera, Y =

habfa que agregar también la legislacidn fiscal federal, que

por fuerza afectaba los intereses de los estados procuctores,

La gran diversidad de impuestos que llegé a haber quedd
nds o menos salvada al expedirse la ley del Timbre el 22 de no-
viembre de 188k, en la cual se estipulé que el peticionario ;
tnicemente deberfa pagar 5 pesos al ddrsele el tftulo respec- -
tivo por cada pertencneiz de dos hectdreas que se le concedic~;
ran, Este impuesto se debfa pagar en estampillas de la fede- -
racifn, ademds de las que correspondieran a los trdmites iniis-
pensables para 1a adquisicidn del tftulo con sujecién a la Ley-
del Timbre,

En cuanto a los impuestos que debfan gravar los procuctos ~
~ obtenidos en la explotacidn, el minero debfa manifestar el pro-
ducto 0o sus minas y leyes de los productos obtenidos para que-

se le scfialara un impuesto en scllos federales que debfa can- -

celarse por ¢l causante al pic de cada estado de procuccién -
y cuyo gravdmen debfa determinarse segin la mayor o menor ri- -

queza de los mincrales de que se tratara,

DESDT EL afio de 1877 el gobierno federal se propuso conseguir -

algura honogeneidad en la legislacidén minera del pafs. Por
050 sc encargd entonces al ingeniero minero Miguel Bustamente -
v a los abogados José M. Lozano y Benigno Payré la redacciln -

de un proyecto de ley que, si bien destinado a aplicarse sélo -
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en el Distrito Federal y ol Territorio de la Baja California,--

se mandd a las autoridades de los estados, piciéncoles, ademds,

que lo comentaran a 1a luz de su propia expericncia local 23/,

Para 1884 cl terreno habfa madurado, de manera que a iniciaties

va de Carlos Pacheco, ministro de Fomento, se puso fin 2 1a - - ;
situacidn do que 1a minerfa cstuvicra sujeta a una sran varie-; :
dad de leys de diferentes autoridades, Propicid Pachcco; en - ;
primer lugar, la creacién en febrero de 1883, de la Sociedad ; 2
Yexicana de Miner{a, cn cuyos estatutos se previé crear dos - - E
comisiones especiales sobre legislacidn, Esas comisiones, tras i
de comprobar gue resultaba poner un minimo de orden en e¢sa - - ;
variedad de leyes, adoptd como punto de partica la idea do = |

us2 sola ley, y, naturaluente, de cardcter federal., 24/ En — |

marzo de 1383 propusicron unificar 1a legislacién minera refor-

nando la fraccidn XAI del artfculo 72, que deberfa quocar asis-

"Para dicter leyes sobre minerfa, naturalizacién, colonizacién- :

y ciudadanfa", Hizo suya esta recomendacién la junta dirccti--

va de la Socicdad, y se la presontd al ejecutivo federal, =~ - :

quien, a su vez, sometid al congreso la correspondiente ini- -
clativa. Asl fue aprobada por 19 legislaturas locales, y la -
reprobaron dos, 25/

La secrctarfa de Fomento nombrd entonces una comisidn téc--

nica formada por el abogado Pedro Bejarano y los ingenieros —

Manuel Mar{a Contreras y Francisco Bulnes, quiencs presenta- — %

ron su proyecto del cédigo de minerfa en marzo de 188%; la - — :

¢

Seerctarfa procedid a recabar las opiniones de las autorida- —

des do los cstados que expresarfan en una reunidn, Los vein- -

tidds estados aceptaron la invitacidn-y se hicieron represen~ -
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tar en ella, Hacicndo uso el ejecutivo de la autorizacién que.

le habfa dado el Congreso federal, promulge el 22 de roviem- -
bre de 1084 ¢l Chdigo de lMinerfa, quo entrd en vigor el lo, -
de enero de 1885, 26/
Los autories del cédigo siguieron muy de cerca la vieja =
legislacién espafiola, segdn lo c¢ijeron abicrtamentes
“vee 12 comisién adopté y ha scguido en gran-
parte las Antiguas Ordenanzas de Minas que -
han estado v:gentes, considerdndolas no sélo
como tradicidn respetable ¥ que cn su esche-
cia hubiera sido inconvenicute y peligroso =
alterar, "sino como una obra cldsica y de

profunda sabidur{a, gue ha establacido las
bases invariabies de 12 legiclacidén minera -

en nuestro pafs,

Bsto significd 12 adopeidn ¢el criterio de que ora nacio=—
nal la propiedad de los recuersos mineros, Y se conservé =~ -
tambidn el criterio de hacer recaer directamente sobre la mi--
nerfa los gravdmenes o impucstos que hasta entonces habfan —~
pesado sobre ella. Y lo mismo puede decirsc en cuanto 2l = ~

. deslinde, adjucicacibn y demasfas de las pertencrcias y fun- -
des, Por supuesto que fue necesario autorizar a los cstados -
a conservar por dos afios mds los impuestos que cllos habfan -
creado antes del Cdigo Mincro, si bien no podrfan clevarlos.;
Sin embargo, aun dentro de este perfodo de transiciln, la -«
federacidn adopté algunas medidas de orden general, que no de-
jaron de suscitar dudas y aun protestas en las autoridades ;
locales, 27/

Estas circunstancias y la cxperiencia que s¢ gané con la -
aplicacidn plena del Cédigo condujeron a la secretarfa de Fo-;
mento a nombrar varias comisiones de estudio, Salié as{ una -

iniciativa de ley que, aprobeda por ¢l congreso, sc convirtid-
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cn la Loy del 6 de junio de 1887, y que sc 1lamé “de zonas" -
por la facultad dada al cjocutivo vara celelrar contratos ame-
pliando las concasiones hasta cntonces otorgadas, Quedaron -
fucra de estas mormas, sin cmbargo, las minas de ficrro, car--
bén y azogue, También se cximid de todo impuesto la circula-
cién de los metales cn pasta o acufiados y 1a de los procuctos-
de las minasy sc abolif el derecho de importacidn sobre ¢l -w
azogue cxtranjero, En fin, se ostipuld que las minas no pagam
rfan nds quo el impucsto de acufiacidn y las no cxceptuadas -~
s6lo un 27 del valor del metal cxplotado; las haciendas de be-
neficio sélo debfan pagar como miximo ¢l 6 y sc suprimicron -
los derechos de donuncio, traslacidn y cxtraceidn, 26/

Al ponerse on prdctica la ley de zonis surgicron de inmo--
diato dudas cntre el gremio minero gue fueron motivo suficion-
te para oxpedir decretos aclaratorios mds algunas disposicio--
nes roglamentarias, Cinco afios despuds de acuella solueidn —
transaceional de l1a ley de zonas, se intenté un romedio radi--
eal, la ley minera del Y de junio de 1892, que derogd, por -~
supuasto, las antoriores, HAbLl y sscrupulosamente proscnta--
da por el ingenierc Ferndndez Leal, parceid inspirarse en un ~
espiritu amplio, que no corrid parejas con ¢l que pravaleefa -
en diversas comisiones formadas por mineros, A pesar de 1a -~
oposicidn, ¢l gobicrno atendié de una manera cabal sus obser-
vaciones y aun aceptd algunas de ellas, por cjemplo, en cl ca-
s0 de las servidumbres mineras (artfculo 12 de la ley); pero -
en mancra alguna cedié cn lo fundamental, a saber, 1a adopeién

del sistema francds de considerar a las minas como res nullius,

que, scgdn la frase de Mirabeaw, cstdn a disposicidn de la -
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Nacidn, La Ropiblica tisxicana dejé de considorar suyas lag ~—-
minas, Se consolidé la propiedad minera de 100 metros por law
doy la propicdad se acquiriTfa con un tftuloexpecido por la ==
secretarfa de Fomonto, tItulo gue tenfa un cardcter irrcvocame-
ble y perpetuo mediante el pago del impuesto federal de propie-
dad, y sélo se perderfa si se dejaba de hacer, Los sorvicios -
de acueductos, ventilacidn y demds colincantes ontre las minas-
serfan comunes; se declararon los trabajos hachos cn éstos -
de utilidad pdblica, y, o falta e avenimiento, sz acudirfa -
a la cxpropiacidn para hacer esos trabajos., 29/

La nucva loy suprimié las diputaciones de mineria, y creé -
en su lugar 140 agencias repartidas en la ﬁepﬁblica, cuya atri-
bucidn principal cra tramitar las solicitudes de concesién -~
segin un reglamento exnedido el 25 de junio de 1892, 30/ De =~
acuerdo con dste, todos los asuntos de tramitacidn, registro, -
avisos, oficios, extractos de cxpedicntes, vistas, veedurfas -
y el arancel para el pago de honorarios a los ajontes, debfan -
resolverse a travds de Agentes cspeciales dependientes de 1la -
Socreterfa de Fomento, que al reeibir las respectivas solici~ ~
tudes, debfan anotarlas en el libro-registro de la Agencia, -—-
foliado y autorizado por dicha Sceretarfa. Reccavados los da- -
tos en dsta forma, ¢l Agente nombraba un Perito titulado a - -
fin de que practicara las medidas y deslinde de las concosio= -
nos, y pasado el término legal cstablecido de tras meses du~ -
rante 10s cuales debfan cfectuarse las notificaciones portinen-
tes 2 los interesados, se cxaminaba cl cxpedicnte en la Se- -
eretar{a de Fomento y una vez aprobado se expedfa cl tftulo -

que sc remitfa al Agente para que lo cntregara al interesado -
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¥y sc pasaba notificacidn 2 13 Sacretarfa de facienca, 31/ Mds~
tarde se expicieron variac cireulares aclaratorias sobre amplia-
¢ién o recuceidn de portenencizs; desictimiento de los intere- =
sacos despuds de acmitidas sus solicitudes de concesiéng mane- ~
ra de proceder para tramitar solicitudes de amplizcidn, recti- -
ficacidn o reduccién de propicdades mineras; requisitos a cum- -

plir por extranjeros que pretendieran adquirir concecsioncs ni-

neras cn zopas fronterizas, cte,
Un decreto del 1% de diciembre de 1897 dispuso que tormi~- -
nado un permiso de exploracidn, no se darfan nuevos sino dospuds

de 6 mescs, durante los curles el terreno quedarfa libre para -

solicitar concesiones de pertencncias mineras, y que donde hu~ -

b

biera minas posesionadas, las cxploracioncs sélo sc harfan en

torrenos que éistaran 200 metros de los lfmites de cesas pertes -

1

neneias. Otro decreto, del 13 de noviembre de 1899 amplié -
hasta un afio el plazo de oxploracién cuando sc tratara dc pla- -
" ceres aur{feros subterrdncos, sin que fucra scmojante cxplora- =

cidn dentro de los lmites de la zona cxplorada, pudiendo so- =

1

licitarse concesiones conforme a 1a loy vigentz para cxplotar

criaderos de cualesquicra otros minerales, En fin, <1 1k de
diciembre de 1895 una ley concedid 21 Ejecutivo para atender ~-
la extraccidn del petréleo, 32/

Una ley de 1900 ered una distincidn entre 1a explotacidn --
de los motales y 1a de los combustibles: la de los primeros -
no pocfa iniciarse antes de obtener la concesidn correspondicns=-
te, mientras que el caso de los segundos podfa iniciarse antes.33/
Pronto, sin cmbargo, una ley, del 2% de diciembre de 1901 im- =

puso cicrtas restricciones para la explotacidn de petréleo y ——

i
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carburos gascosos ¢ hicrdgeno, sorroborando una vez mds que-
la facultad del propictario de hacer cicavaciones en su te- «
rreno estarfa sujeta a las restriccionss exigicas por ¢l in--
terds piblico, si bicn se declaraba que esto no significaba -
desconsideracién del derecho de propiedad privada, 34/ Por =
dltino, el decreto cel 2% de diciembre Ge 1901 autorizd al -
Ejecutivo a conceder permisos a fin de explorar el subsuelo -
e terrcnos baldfos o nacionales cn busca de depdsitos de pe-
tréleo y carburos gascosos de hidrégeno, 39/

Como los gravimenes fiscales eran iuy honerosos, varias -
leyas, reglamentos y deeretos posteriores a la ley del 4 de -
junio de¢ 1892, intentaron estimular 1a exportacidn de produc-
tos mineros reduciendo algunos y aun suprimidndolos d2l todo.
El 6 do junio de 1892, y contcmplando ya 1a neensidad de una-
reforma monctaria dada la continua devalwacin do la plate, -
se redujo 2 1a mitad cl impuesto anual sobre minas de plata,~-
oro y platino, 36/

Un reglamento £ij6 ol 30 de junio de 1892 las bascs para-
saticfacer el impucsto anual. Hasta cntonces no sc habla mo-
dificado la escncia de las leyes dal % y 6 de junio de 1892,-
pero ¢l deereto del 31 de octubre de 1692 autorizd al cjeeu--

tivo a reformar dichas leycs, La primera modificacidn consig:

tid cn ampliar el plazo para presentar los titulos de minas, 37/

El 27 de marzo de 1897 se presentd nuevamente al congreso un-
memorandum sobre supresioncs y disminuciones dc impuestos cn-
favor de la minerfa c industrias de exportacidn al ponerse on
prdctica el proyocto de reforma monctaria. En &1 sc proponia

reducir 2 un 17 el impucsto de amonedacidn sobre el valor dew
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CONCLUSTONFS.

La estructura pol{tico-tconémica de los pafses capitalis
tas en lucha por el dominio imperialista y comercial asf co-=
mo su franca industrializacidn, determinaron la modernizacién
econdmica de algunos palses latinoamericanos, productores de-

materias primas, México entre ellos por su tradicién minera,
especialuente como productor de plata, despertd el interds de
los inversionistas extranjeros, inicidndose, as{ la penetra-=-
cidn capitalista a partir de la reanudacién de las relaciones
polfticas con el exterior, Se puso as{ en marcha el avance -
econfmico del pafs,

Despuds de estudiar el progreso minero durante el gobler
no del General Dfaz, con base en la informicién estad{stica,~
1a conclusién mds general que puede sacarse, es el indudable-
avance productivo dentro del marco de progreso general de la-
econémfa de México,

EL crecimiento econfmico minero reswme en su desarrollo-
tanto 1a promocién polftica oficinl de Dfaz, al permitir la =~
nenetracidn capitalista, como la repercusién industrial muns-
dial 2 través de un creciente movimiento comercial, que has--
ta ontonces sc refleja on 12 cconomfa de Mékico y Latinonmé- .
rica cn general, con fuerte demanda de materia prima én la --
que tienen un papel principal los metales industriales cuya -
exploteeidn caracteriza en parte 1a minerfa de México durante
el Porfiriato. B

En cfecto, el progreso econémico general de México a que
se ha hecho referencia, obedece tanto a factores internos co-

mo externos, Estos dltimos, sin embargo fucron mds poderosos.,
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Para 1llevar adelante cl deseado avance matcrial del pafs, Dfaz, :

no adoptd wna polftier personal que rompiera bruscamente con -
cl mireo mundinly por ¢l contrario, su polftica interna obes =

~decid a 1a oxterior; por cllo favoreeid cn bucna medida la ex-
pnsibn de 1as actividades productoras do muterias primasy ==
beneficis asf indirectamente ol desarrollo industrial do los =
pafses eapitalistas y azravé entre &stos la lucha por cl domi-
nio de los mereados,

Ahora bicn, 4qué representd la minorfa en 1a cconomfn P
ciom1l durante cste porfodo de progreso cconbmico? . Ante @;~
do sizuid siendo ln base del comercio exterior del pafs puesQL
to que su produccidn estuvo destinada a la exportocibn, En -
cierto momento, la develurcidn produjo sus efectos, pero no =
cambio radicalmente esta relacién,

Lo demanda de metales, en general intensificd la explo- -
tacién de los recursos mineros nncionnles, cuantitativa y cva-
Litativamente, logrdndose 12 obtencién de sus varias especies,
pero siempre la plata en mayor proporciéﬁ a pesar de su acene-
tuada depresién,

81 el incremento producti®o minero es coracteristico du--
rante el Porfiriato, es evidente que los precios de los metnw~-
les y su valor comercial en el mercado mundinly asf como su -
distribucién productiva por zonas geogrdficns y su mercado o -
conswmo finnl, son aspectos impoftantes también, Son éstos -
los que von o determinar el mayor o menor beneficio de dieha =
produccidn prra el pafs y 1 sociedad en 'geners\.l. Constitue=-;
yen, ~demfs, aspectos relacionados entre si y con el resto de-

1 economf{a nacional,
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La depresién del precio de la plata y el alza del @wgio
del oro al implantarse el monometalismo se tradujeron eﬁ una-
| maydf demanda de éste y wna bisqueda de zonas auriferas a par
tir de 1882, México vive por entonces una verdadera especta-
eién por los hallazgos de minas, sobre todo en las zonas del~
Norte y del Pacifico Norte, Pese al descubrimiento del oro -
de California, la firmeza que df el conocimiento mineralégico’
de que el pafs lograrfa mds oro del beneficio de los mincrales
de plata de alta ley que de los de oro propiamente dicho, ha-
ce que aquellos se sigan cxplotando sin flaquear ante su de-=
preciacidny posteriormente més acentuada,

Los preeios de los metales mexicanos de exportacidn es-Q
tuvicron ligados a las vieisitudes del mercado intornacional-
y presentan cada uno por Separado una larga -seric de fluetuaw
cioncs, unas veees a la alza y otras a la baja,ipero cn su -
conjunto registraron descenso acentuado, por la baja de la -
blata. Ya sc ha indicado antes que la oferta de la plata na-
cional, cxcedid a su consumo, al tratar de cubrir la crecien-
te demanda de oro y metales industriales. i

Del grupo de los metales industriales, ticnen un interds
especial los procios del cobre, el plomo y el zine, tambidn =
deteriorados por cl mercado mundial, Ademds de su aplicacién
en 1a industria y la clectrificacidn, scfialan el impacto de~-
presivo consccucnte de la lucha entre los grandes consorcios-
internacionalos que sc disputaban el dominio de su mercado, y
que se reflejé on forma tan elara cn las cotizaciones del co-
bre mexicano.

E1 cobre y ol plomo tuvieron una sitwacién muy scmejon--

b A i £ ot

ey a e



te; ol morcado curopeo mds importante del cobre fud Londres, -

Ahf, la lucha entre los cncontrados interases de los pafses -

|

H
i

consunidores: Alemania, Gran Bretafia, Francla, Austria Hungrfa, |

Italia, Bélgica, Pafses Bajos, Rusia y Estados Unidos acabd -
por reatringir su conswmo, originando la crisis de la indus~ =
tria metaldrgica, “ _

Del plemo, ¢l principal pafs consumidor fud Estados Unie-
dos, y ¢l nivel alto de cotizaciones logrado, so corsorvé por-
ol convenio entre los pafses productores: Estados Unidos, -
Australia y Espafin, Respecto &) zine, Estados Unidos, princi-
pal pals consumidor, adoptd medidas proteceionistas medianto -
1a tarifa The Zine Orc Club, logrando asi‘cl alza crrdtica do-
su cuota de importacién y de demanda,

El valor del producto minero nacional puede medirse, por-
su demanda o mercado y por el rendimiento de explotacidn y -
beneficid. La demanda no aumentd su valor en proporcidn direg
ta del voltmen producido, . Por el contrario, la disminucidn -
de-aquella lo hizo bajar; pero la balanza comercial se com~ =~
pensd un poco por la mayor demanda de metales industriales y -
algunos otros artfculos de exportacidn que por ello aumenta--
ron su valor y generaron mayor capacidad de importacién para -
el pafs, Por lo que se refiere al rendimiento metdlico, fue~.
ron mayores las leyes de los minefales extrafdos de vetas y -
menores las de los placeres.

Independientemente de las consecuencias desfavorables'dg
12 depreciacién argent{fera en la propia minerfa y en los de-
nés ramos de la economfa nacional, en cuanto a la polftica fig

cal del pafs, el problema que se planted con la devalvacibn -

i
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fud muy diffeil de resolver pues la deuda exterior aumenté, y

es 4sta, si no la fnica por lo menos una de las razones bdsi--
cas de la polftica exterior hacia Méxieo tendiente a acentuar-
cada vez mds su baja.

Los esfuerzos del gobierno mexicano en pro del equilibrio
fiscal fueron infructuosos. La baja de la plata fué mayor 5'-5
principios del siglo XX, por lo que la de 1903-0% a 190409 -=
hizo que el ejecutivo llevara a cabo gestiones de cardcter in-
ternacional encaminadas a establecer la relacidn fija de valor
entre las monadas de oro y las de plata. Se celebraron varias
conferencias con representacién de los gobiernos de Europa, ==
Estados Unidos y México, pero en la §ltima de Bruselas, fraca-
sé el proyecto del gobierno mexicano porque los congresistas -
se apartaron de la idea inicial, Ge fijar la cotizacién entre-
los dos metales, En cambio, Estados Unidos pudo llevarse a su
tesorerfa todos los excedenies de plata producidos,

La demanda de oro y metales industriales y la inversién -
de capitales, revolucionaron los sistemas téenicos de produc--
¢ibn e introdujeron cambios en la explotacidn y mejoras para -
los mineros, pero también la difercnciacidn clara de &stos, en
empiricos y téenicos y la desigualdad en los jornales ganados,
Es necesario ademds aclarar qﬁe los trabajacores téenicos on -
su mayorfa fueron extranjeros y cscasos, lo que contrasta con-
un hecho importante: la poca atencidn gue en general hubo en -
el pafs para impartir dicha proparacidn a trabajadores nacio--
nales,

En cuanto a las zonas geogrdficas que aportaron 1a produg
cibn, ademds de tenersc en cuenta los recursos mineros, inter-

vinieron otros factores importantes de la economfa nacional, -
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tales como los agricolas, las vias de comunicacién, cl elemene
{0 humano y desde luego el interds que hubiera para su cxplo=-
tacién, traducido en pesos, o sca ol capital, Estos factores-
socio-ccondmicos fueron indudablemente tan importantes como -
los propios recursos naturales y representaron el concurso es-
tatal en cl desarroilo o abandono de aquella actividad, Con -
su intensificacién y descubrimientos hubo desplazamicatos de -
“poblacién del Centro haeia ol Norte y los nueves mielcos mine-
ros llevaron consigo la extensidn e intensificacién de otras -
industrias, como 1a agrfcola y la textil, as{ como, cn cambio,
originan cn ¢l Centro el cmpobrecimicnto de las minas y ¢l ==
surgimicnto de otras actividades industrinles,

E1 factor deterninante del avance de la minerfa fuc 01. de
las inversiones extranjeras, y la legislacidn minora el face -
tor que las propicids Asf, las nucvas disposiciones legalas -
fueron instrumento especial del gobierno para el desempefio de-
st administracién, BEs en éste capftulo de seguridad jurfdi- -
ca donde principalmente se percibe la predisposicién de Diaz -
para los extranjeros, La aplicacién de la legislacibn, bus-~
cando la intensificacién de la produccidn, acabd en realidad -
por enejenar al extranjero la propiedad minera sin beneficiar
a los nacionales, carentes del requisito principal, el capi--
tal,

Al terminar este estudio, uno de los aspectos que deben-
concretarse claramente es que el incremento procuctivo mine--
ro no beneficié al pafs, "en cuamnto a que los metales hubie--
ran sido aprovechados interiormente en la industrializacién",

sino sélo en una mfnima parte, puesto que se siguieron expor=
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tando afn aquellos que como 12 plata bajaron de valor y por -
lo tanto con serios inconvenientes,

En cuanto al problema social, los mineros en su mayor --
porcentaje no recibieron grandes mejoras puesto que, por la -
deficiencia en su preparacién téenica, las mejoras derivadas-
de este aspecto redundaron en beneficio de los extranjeros, -
1o mismo respecto de los jornales que de otras prestaciones.
Bsto 1levd a los mineros nacionales a provocar movimientos de
huelgas y paros de trabajo que hasta ahora se han considerado
como antecedentes directos e inmediatos del movimiento revolu-
cionario, es decir, que México a fines de 1910 habfa desarro¥
1lado sus fuerzas procuctivas, las cuales forzosamente, dade-
su historia anterior, habfan de entrar en contradiccidn con -
su estrnctura social, bdsicamente de otro origen y con sﬁ es=

uructura polftica que frenaba el progreso generas,

3
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Independientemente de las notas cue enseguida se detallan -
y a las que se ha hecho referencia en el texto de este trabajo,-
se utilizaron en el mismo, las Estadfsticas Mineras elaboradas -
en el Seminario de Historia iloderna del Colegio de México mencio-
nadas en la introduceién y que pronto serén publicadas por el -
mismo-Colegio, As{ mismo se utilizaron también, las Estadfsti--

cas Econémicas del Porfiriato, Comercio Exterior de México.,- =

1877-1911, elaboradas tambidn en el mismo seminario.
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