
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTÓNOMA DE MÉXICO 

Facultad de Filosofía y Letras 
Colegio de Geografía 

Morfología de la Región Volcánica Chirnalhuacán-Cerro 
de La Estrella / Sierra de Santa Catarina y Fracturas 
del Fraccionamiento Los Olivos, Delegación de Tláhuac 

Tesis que para obtener el título de Licenciado en 
Geografía presenta 

Rosa Evelia Garay Maldonado 

México, 1975 

17.14-9 



 

UNAM – Dirección General de Bibliotecas 

Tesis Digitales 

Restricciones de uso 
  

DERECHOS RESERVADOS © 

PROHIBIDA SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL 
  

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México). 

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
objeto de protección de los derechos de autor, será exclusivamente para 
fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 

 

  

 



A m:!.s padres y 

hermanos. 

H:t más s:Lncero agradec:!J:n:Lento 

a m:t asesor Dr. Jorge A. V:Lvó Escoto. 



- 5 -
1. Introducción. E1 presente trabajo es e1 resultado de1 estu­

dio en e1 terreno Y en fuentes bib1iográficas de 1a región volcá­

nica Ch:1.ma1huacán-Cerro de La Estre11a / Sierra de Santa Catarina 

Y de 1a zona con :fracturas que corresponde a1 fraccionamiento Los 

01ivos, Delegación de Tlahuac, que es a1edaiia al volcán de San Lo-

renzo Tezonco. 

El. trabajo de campo se ha venido realizando entre l.os afios 1972 

Y 1975'. como consecuencia de los informes que suministró o.1 Cole­

gio de Geografía, de 1n Universidad Nacional Autónoma de Héxico, 

1a al.umna Margarita Carreón Héndez, quien desde su infancia hD. vi­

vido en ese :fraccionamiento. 

En l.a región volcánica mencionada dicho trabajo ha consistido en 

c-1 reconocimiento de los materia1es rocosos que forman cada uno de 

l.os vol.canes de la región, con el. propósito de determinar 1a mayor 

o menor antigüedad de los mismos, tomando como base 1os estudios 

previos de Kirk Bryan y de Federico Mooser, que se ~encionarán más 

adel.ante. 

Por l.o que respecta al. fraccionamiento Los 01ivos, un grupo for­

mado por l.as entonces pasantes del. mencionado Col.agio, Rosa Espriú 

Sen y Judith Durán Casi1l.as, y por l.os maestros Mauricio Aceves Gar­

cía y Jorge A. Vivó Escoto, real.izaron en 1972 y en diversas oca­

siones reconoo:1.mientos de 1as fracturas que en el. mismo se l.ocal.i-

zan. 

Posteriormente, el grupo se aumentó oon e1 a].umno Raúl. Tol.edo 

Bel.l.o, en l.973; continuándose l.os estudios en .1971+ Y 1975' por 1a 

pasante Rosa EVel.i.a Ge.ray Ma1donado y l.os maestros Del.ores Riquel.­

me de Rejón y Jorge A. VivÓ Escoto. 

E1 estudio en esta zona ha consistido en el. reconocimiento de 

].as arao·turas que a.:f'eota.n a ].a mismP .• 
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En a1gunos casos 1as :f'racturas pudieron observarse en e1 te­

rreno, en otros ·casos se determinaron tomando en cUe nta l.os hun­

dimientos en e1 pavimento, en campos de cul.tivo o terrenos bal.­

dÍos; en l.a mayoría de 1.os casos 1as :f'racturas :f'ueron identi:f':l-

cadas por derrumbes, 

y en 1as bardas. 

o por hundimientos o grietas en las casas 

Algunas de 1.as :f'racturas observadas en agosto de 1.972 han s:l-

do rel.1.enadas; y al.gunas casas o bardas destruídas en esa mis­

ma época han sido reconstruÍdas. 

Aunque nuestras observaciones se han 1imitado a1 periodo de 

1.972 a 1.975, según 1a in:f'ormación obtenida, tenemos conoc:lmien­

to de hundimientos que han produoido dafios de importanc:1P. en l.as 

construcciones y en 1.as bardas, en 1os años de 1960, 1.965, 1972 

y l.975. 

Además de 1.as mencionadas observaciones, parte del. traba.jo de 

campo consistió en 1.a obtención de :f'otogra:f'Ías de :f'racturas. de 

hund:!.:micntos y de al.gunos aspectos observados en el. deterioro de 

l.as construcciones. 

Las :f'otogra:f'Ías han sido obtenidas, sucesivamente, por el. ma­

estro Haur:tcio Aoeves García, el. a1umno Raúl. Tol.edo Bel.l.o, ].a. 

pasante Rosa Evel.ia Garay Ha1donado, a quier. se debe el. mayor 

número de el.1as, y por l.a maestra Dol.ores Riquel.me de Rejón. 

Las :f'otogra:f':!a.s aéreas que han servido para :f'ormar mosaicos 

o que se han util.izado indiv:1.dual.mente, :f'ueron sel.ecoiona.das en 

].a CETENAL y en 1a Compafiía Mexicana Aero:f'oto por l..a pasante Ro­

sa. E-ve-l.ia Ge.ray Mal.dona<lo, quien también tuvo a su cargo e1 or­

denamiento y presentaoi.Ón de:f'init:lva de este material.. 
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Como complemento del traba.jo anterior se elaboraron dos cartas 

geomorfol6gica.e, una basada. en la del Comité Coordinador del Le­

van.ta.miento de la. Carta de la República, y otra. en la de la. Comi­

ai6n Hidrológica de la Cuenca del Valle de México. 

Además, se preparó una Carta. Geológica de la región, basada en 

la. del Instituto de Geología de la. Universidad Nacional Autónoma. 

de México. 

También se utiliz6 una hoja del Ple.no de la Ciudad de México y 

Zonas Urbanas del Distrito Federal, elaborada por la Dirección Ge­

neral de Catastro e Impuesto Predial del Distrito Federal, de fe­

cha. septieymbre de 1967. 

El traba.jo cartográfico estuvo a cargo de la pasante Rosa Eve­_, 
lía. Ga.ray Maldona.do. 

Se utiliz6 la. Carta Tect6nica de Federico Mooser que representa 

el graben o depresión tect6nica que originó loe sistemas volcáni­

cos de Chimalhua.cán-La. Estrella. y de la Sierra de Santa. Catarina.. 

Se elabor6 un cuadro cronol6gico de los mencionados sistemas vol 

cé.nicoe, basa.do en loa estudios de Kirk Brya.n, en las observaciones 

en el terreno y en las fotografías a.área.e de los volcanes que per­

tenecen a dichos sistema.a. 

El. traba.jo de campo fue complementa.do con el estudio de ruantes 

bibliográficas referentes a. esta. regi6n. 

La.a obra.a funda.mentales que se utiliza.ron al efecto fueron1 

1) 1889-1899, J.Féli.x y H.Lenk:. Beitrage zur Geología und Pala­

,ontologie der Republik Mexico. Leipzig-Stuttga.rt. 

2) 1895, Ezequiel OrdÓf1ez. La.a roca.a eruptivas del suroeste de 

la. cuenca de México. 

3) l9l0-l9ll, Pa.u1 Wa.itz. Excursiones geo16gica.s a. la Sierra. de. 

05 
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Santa Catarina. 

4) l.930, c. Burckhardt. Etude Syntetique sur l.e Mésozo:lque Me­

s:tca:tn. 

5) l.944, Ral.ph W. Iml.ay. Cretaceous formations of Central. Ame­

rica and Hexico. 

6) J.948, K1rl{: Bryan. Los suel.os compl.ejos y fósil.es de ].a Al.ti­

pl.anicie de :México en rel.ación con :Los oamb:tos ci:tmátioos. 

7) l.948, Heimut de Terra. Historia del. Val.l.e de Mé:x:too ec. l.as 

postrimerías del. cuaternario, en rel.ación coc. el. hombre preh:tstóri-

ºº• 
8) l.950, Luis Avel.eyra Arroyo de Anda. Prehistoria de México. 

9) l.953, A.R.V.Are:Ll.ano.Estratigra~!a de l.a Cuenca del. Val.l.e de 

México. 

l.0) l.956, Carl. Fries jr. Bosquejo Geol.Óg:tco del. Centro-Oeste de 

Moral.os y regiones contiguas de Guerrero y México. 

l.l.) l.956, Federico Mooser. Libreto-Gu:!.a de ia Excursión e-9.con­

greso Geol.Ógico Internacional.. 

l.2) l.957 • Federico Mooser. Los cicl.os del. vul.can:tsmo que formaron, 

:La cuenca del. Val.l.e de México. 

l.3) l.959. Jesús Figueroa A. Carta sísmica de :La RepÚbl.:1.ca Mexioa-

na. 

l.~) l.961.. Federico Mooser. Informe sobre 1a geol.og~a de :La cuen­

ca de Méx:tco y zonas col.indantea. 

l.5) l.964, Federico Mooser. Geol.og:!.a. Desor:lpciÓn física del. "Vn­

:Ll.e de México. 

l.6) l.966, Román Piña Cban. Gu:!.a Of:lé:ta.l. de Cop:ll.co-Cu:lau:ll.co. 
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Como puede apreciarse a través del desarrollo del presente 

estudio, los capítulos secundo, tercero y cuarto se refieren 

a 1a morfología de la región volcánica Ch:l..ma1huacán-Ccrro de 

La Estrella/Sierra de Santa Cotarina y el quinto a las frac­

turas del fraccionanionto Los Olivos, Delegación de Tlahuac. 

El trabajo relacionado con este Llltimo aspecto, aunque fue 

iniciado desde agosto de l972, se concluyó bajo la dirección 

de la maestra Dolores Rique1me de Rejón, con la co1aboracióq 

de l-a pasante Rosa Evelia Garay Mn1donaclo, en febrero d·e 1975. 

Como resultado de ello, en esa época se preparó un resumen 

de dicho trabajo por la maestra Dolores Riquelme de Rejón, con 

el t!tu1o de "La!? fracturas de la zona del volcán de San Loren­

zo Tezonco", que f'ue .1eÍdo en una coní'erencia que sustentó el 

7 de febrero de 1975, en la Facultad de Fi1osof'ía y Letras, y, 

posteriormente, preparó otro docl1mento sobre la materia, con el 

mismo título, pero un poco más extenso, que fue entregado a 1a 

Dirección General de Planeacj_Ón, del Departamento del Distrito 

Federal-, el 5 de marzo de 1975. 

Con posterioridad se ha complementado el estudio que se ve­

nía haciendo sobre la morfología de la región volcánica Ch:lma1-

huacán-Cerro de La Estrella/Sierra de Santa Catarina, que es 1a 

parte más :l.mportante de este trabajo, por l.a autora del mismo, 

bajo la dirección del- doctor Jorge A. Vivó Escoto o 
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2. Geol.oi:;Ía histórica. 

xico es nuy coopl.eja. 

La historia geol.Ó¡;;ica del. Val.1.e de Hé-

Lo9 es-cudio!l de Durclmardt demuestran que 1.as capas de cal.i:za.s 

del. cretácico que se encuentran en 1.o. Al.tipl.anicie Hexicana se 

continúan hncia L:l depresión del. Bal.sas y, en consecuencia,se ha-

1.1.an taLJbién en 1.a:J capas profunda9 del. Val.1.e de Héxico. 

El. nencionndo autor dice que 1.a fon-:iación conomaniana del. cre­

tácico medio se 1.ocal.izn en .A:po...""':co,Estado de 1·1éxico,y en ":Zaute­

pec. ~arel.os (1.). 

Esa opinión se coní"irmn pll>r 1.as investicaciones de Ral.ph W.Im-

1.ay, quien en sus mapas geol.Ócicos dom uc!ltra que Ja s í'acies marí-

tinas aptiano, al.biano, ccnomaniano, turoniano, coniacinno y san­

toniano, así cono 1.as facies torrestre9 campaniano y maestrichtia­

no, tm:1bién correspondieron al. área del. Val.1.e de l·!éxico (2). 

Se¡;;Ún 1.os resultados de esos estudios dicha región fue primero 

parte de una zona marítima y denpués de una terrestre, durante el. 

periodo cretÚcico del. ne:iozoico, y continuó sie'.1.do terrestre du­

rante 1.os pei·iodos pal.eoceno y eoceno, sei:;ún se observa al. estu­

diar 1.as cartas gcol.Ó¡;;icas de 1.n obra de Ch.arl.es Schuchert sobre 

geoJ.ogÍa de México, América Central. y 1.as Antil.1.as (3). 

J. Fel.ix y II. Lenk fueron 1.os prir:ieros en e stud :Lar 1.os vol.cares 

del. sureste del. Val.1.e de !·léxico, proponiendo que existen J.os gru­

pos de El. Pino, EJ. •.rcjol.ote y Santa Catarina ,y sugiriendo 1.a exis­

tencia de una fractura del. Popocatépetl. al. Xico,el. Santa Catarioa 

y el. PefiÓn del. Marqués, que nadie ha aceptado más tarde (4). 

El. estudio de esos geÓ].ogos al.emanes sirvió de fundamento a]. 

trabajo sobre 1.a región que más tarde pubJ.icÓ Ezequiel. OrdÓfiez. 

Las capas más antiguas de origen vol.oánico que se encuentran 

en 1.a cuenca del Val.1.e de Héxico son conocidas con el. nombre 
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de Formación Xochitepec. Sobre esta :formación Federico Hoo-

ser a:firma: "En varias partes de J..a Cuenca de Héxico así co­

rno en sus :fl.ancos. aparecen tobas, brechas y compl.ejos vol.cá­

nicos pro:fundarnente erosionados que son más antiguos que l.os 

aparatos vol.cánicos del.. pJ..ioceno, ya que quedan rodeados o 

cubiertos por l.aves ne estos Úl.tirnos. Aunque su baso no está 

expuesta en l.a Cuenca de Héxico debe su9onorse que estas ro-

cas descansan sobre depósitos cl.ásticos del.. Grupo 

(Frdes, en este mismo Libreto Guía). cuya parte superior pro-

babJ..emente corresponde aJ.. 01.igoceno inferior, de máoera· que 

pueden adscr2birse al. ol.igoceno superior y al. mioceno. Para 

este compJ..ejo de rocas se propone 1.a denominación Formación 

Xochitepec, por ser Xochitepec el.. nombre de l.a sierra inme­

diatamente aJ.. sur de una l.Ínea entre Tl.aJ..pan y Xochimil.oo, 

aJ.. sur de 1.a Ciudad de Héxicoo A esta í"orc:iación pertenece 

también 1.a base de l.a Sierra de GuadaJ..upe al. norte de l.a Ciu­

dad de México. así como remanentes de erosión tal.es como el.. 

Cerro de Ch.a.puJ..tepec en 1.a parte occidental.. de J..a ciudad; eJ.. 

Peñón de J..os Baños.situado al.. oeste del.. Aeropuerto Internaoio­

na1; e1 Cerro de Zacatepec 0 que sobresaJ..e sobre de J..as lavas re­

cientes del.. Pedregal.. de san Angel.., aJ_ suroeste de J..a Ciudad U­

niversitaria, y J..as traquian.desitas que están e:xpuestas en l.a 

base occidental.. de 1.a Iztacc:!huat1 y en la base oriental.. del. 

Ajusco. Ha.Y una variedad de tipos petroaráZ'icos entre J..as J..a­

vas de 1a Formación Xoclll.tepec (5). 

La ~ormación más importante y de mayor extensión en J..a re­

gión del.. Va1.1e de México efl J..a de andesita de :Los periodos mio-

ceno y p1iocenoo 
Pero el. pJ..eistocen.o se caracteriza por dos cambios :l..mpor-
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tantes: l.) el. cl.ima es pl.uvial. en el. vol.l.e y gl.acial. en l.as monta­

fia.s cercana.a. y 2) el. vulcaniomo se manii'iesta por l.a e:f'usión de 

material.es de basal.to. En esto están de ::icuerdo Carl.os Fries Jr. 

(6) y Federico Hooser (7). 

Los material.es vol.cánicos de este periodo corresponden a la i'or­

mación Ch.ichinautzin de bosnl.tos, a ln que ::e re:ficren ambos auto­

ren, l.a cunl. ocupn principal.mente ror;ione<1 al. sur del. Val.l.e de Hé­

xico. 

LUi!'.! Avel.eyra Arroyo de Anda (8) • bas<Ínclone en l.os traba jos de 

Kirk Bryan (9) y de A.R.Arell.ano (lO). cla:: i.f'ica l.o!'.! depósitos se­

dimcntar1os ele la Última etapa el.acial del. pl.eistoceno :JU:>erior, 

corno contenporánoon "' ln c1.nc:Lnc:LÓn ·.1:lscon:inian.:i do _t\mérica del. 

Norte, y del hol.occno. 

FArl~rico ~~coser conc:!..dern que fin.:t1rne:nto a.parecieron "en 1a 

pl.nn.icie lacustre ••• en ráp1da su ce ::ión l.o:: conos es coriáceos de 

l.a Sierro de Santa Catarin.a." (ll) • transi'ormándose así l.o que an­

tes era una red coClPlicada de barrancas hondas, en una extensa 

pl.anicie (l2); l.os depósitos elásticos al.canzaron 11'lsta 800 m. 

en Xochir.1il.co (l3). 



- 1.lt -

Cuadro crono16gico de la regi6n de Chimalhuacá.n-La Estrella 

y de la Sierra de Santa Catarina. 

Etapa Ai'1oa 

H 
o Noche Buena 3 000 
1 
o Totolzingo 4 000 
c 
e Caliche III 9 000-5 000 
n (Barrilaco) 
o 

p Becerra Superior 35 000-10 000 
(Pluvial) 

J.. 

e 

i 

s 
Caliche II 

t 

Becerra Inferior 41 000-36 000 
o (PJ..uvial.) 
c 

e Caliche I 
(Moral.ea) 

n 

Vol canea 

Xitle 

Tehualqui, San Nicolás 6 
San Lorenzo 
Santa Catarina 
Tetec6n 
Xaltepec 

Tecuantzin 6 Santiago 
Tecomatitlá.n 6 Mazatepec 

Las Calderas 
TJ..a:pacoya-Xioo 
Peft6n del Marqués 

0 
Tacubaya 
(PJ..uvial) 

65 000-42 000 Chimalhuacá.n 
La EstrelJ..a 
EJ.. Pino-TejoJ..ote 

(x) Se basa en el. cuadro de Kirk Bryan, en otros trabajos 
geoJ..6gicos, en estudios en el. terreno y en fotografías 
aéreas. 
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La cronoJ.ogía establ.ecida soLre in base de una corre1-ación 

entre ios sueios de :fines del pleistoceno y principios del. ho­

loceno con las etapas correspondientes a dichos periodos, por 

Kirk Bryn.:i.n • encuentra llna ccmprobnc ión en los da tos pe trográ­

:ficos sobre los volea.ne s de 1-a reción. 

A continunción 

de los volcanes", 

se oi'recc un cuudro sobre ttRocas í"orr1adoras 

CJ ue "º ba sn en la información de Ezequiel Or-

dÓñez, Pnul. ~·fai t2 :/ Kirlc B~yo.n, contenida. en lo~ trn.bo.jo2 que 

se mencionarán mm adelante. 

Los rci'cr:l.dos datos sobre rocas :fueron también observados en 

el_ terreno, a travós do numerosas excursiones, por el doctor 

Jorge A. VivÓ Escoto y la pasan'ce Rosa Evelia Gnray !·!al.donado. 
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Rocas formadoras de loe volcanes 

Volcanes 

El Tejolote 

El Pino 

Cerro de La 
Estrella. 

Chimalhua.cá.n 

Pef16n del 
Marqués 

Tlapacoya. 

Xico 

Las Ca.1deras 

Tecua.ntzin 

Mazatepec 

Xa.1tepec 

Teteo6n 

Santa Catarina 

San Nicolás o 
San Lorenzo 

EZe$,Uie1 
ordofiez 

andesita 
hornbléndica 

andesita 
hipersténica 

basalto 

basalto 

basalto 

andesita 
hornbléndica 

basalto 

basalto 

andesita 
hipersténica 

andesita 
hipersténica 

basa.1to 

basalto 

basalto 

basalto 

Pau1 
Waitz 

basalto 

andesita 
hipereténica 

andesita 
hipersténica 

basalto 

basalto 

basalto 

basalto 

Kirk 
Bryan 

basal to 

basal to 

basalto 

basalto 

basalto 

basa:Lto 

ba.ea:Lto 

basa.1to 

El.. pr~mer eatucli.o eobre 1ae rocas ~ormadorae de 1os To1canos 9 que rea-

1ínaron J. F~11.x 7 H. Len.k:• sírvj.6 de antecedente a1 de Ezequie1 Ord6aez. 
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El. anterior cuadro demuestra que, desde el. punto de vista petro­

eráfico, l.os vol.canes del. graben Chimal.huacán-Cerro de La Estrell.a/ 

Sierra de Santa Catarina, pueden cl.asificarse en tres tipos, a sa­

ber: 

1) de andesita hipersténica: El Pino, Tecuantzin, Hazatcpec, 

2) de nndesita hornbl.énd ica: El. Tejol.ote, Tl.apacoya 11 

3) de basnl.to: La Estre11a, Ch:l..malliuacán, Peñón del. J.larqués • 

Xico, Los Cal.deras, Xnl.tepec, Tetecón, .Santn Cata.rina., San Nicol.ás 

o San Lorenzo. 

La hiperstena es sil.icato rungnésico cál.cico con nás de 14 por­

ciento de silicato ferroso de color pardo oscuro o neero, y l.a 

hornblenda es silicato magnésico cálcico con hierro y al.unina. de 

col.or nei:;ro o verde nuy oscuro. 

Por l.o cual., l.as andesitas hipersténicas y las andesitas horn­

bl.éndicas constituyen una transición entre las andesitas que care­

cen de esos raateria1es magnésico cálcicos y hierro, por una parte, 

y l.os basaltos, por otra. 

Poro, de todos modos, en cada fractura l.os vol.canes andesíticos 

hipersténicos y 1os andesíticos hornb1éndicos deben ser más anti­

guos que 1os volcanes basálticos, ya que 1as extrusiones basá1ti­

cas son 1as más modernas • 

... 
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3. Fracturas, fallas y desarrollo tectónico de la reei6n. 

Según se deduce del mapa tectónico del Valle de r.Téxico, de Fe­

derico Mooser, en ln parte sur de dicho valle, durante el cua­

ternario, e.ntes de 65 000 ai1os, se desarrolló un ,r-raben o de­

presión tectónica. que fue el resulta.do, a su vez, de dos fallas 

en las que más tarde loo volcanes se aeruparon en dos o.linea­

mientos, a saber! 

l) Chimalhuacán, Peñón del r .. iurqués, Cerro de La Estrella, y 

2) El Pino-Tejolote; Las Calderas; Santa Cntarina; Tecuan­

tzin 6 Santia.eo; Tecornatitlán Ó !'-Jazatepec; Tetecón; Xaltepec y 

Tehualqui, San Nicol&s ó 3a.n Lorenzo (l4) (véase el mapa tectó­

nico de Federico r-.:ooser .Y la f''igura sobre el. cra.be11 correspon­

diente). 

Las dos mencionadas fallas como se podrá apreciar múo adelan­

te parecen estar activas tomando en cuentn que en ellas se han 

presentado sismos en épocas recientes. 

Por esta razón las numero>olas frac·turas que pueden ser reco­

nocidas en forma directa o por los dafios en las construcciones 

en el fraccionamier1to de Los Olivos l)arocen tener relación con 

el sistema de fallas que orieino 1os volcanes antes mencionado. 

El desarrollo tectónico de esta región volcánica, tiene dos 

características principalesi 

de vista geol6gico; y 2) que 

de actividad. 

l) que es reciente desde un punto 

en la actualidad muestra síntomas 

A continuación se inc1uyo UPn carta que representa 1as fa11as 

y 1as fracturas de la reeión Chima1huacán-La Estre11u/Sierra de 

Santa Catarina. 
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La anterior carta demuestra que. como es frecuente, se han 

desarrol.l.ado fracturas secundar:tas con rumbo NNW-s&. perpen­

dicul.aros al. al.inerun:1.ento de l.as dos principal.es fal.l.as del. gra­

ben Ch:imnl.huncán-La Estrel.l.a/Sierra de Santa Catar:1.na, que tie­

nen rumbo WSW-EHE. 

A l.o l.argo de esas fracturas socundar:1.as se han formado l.os 

vol.canes, todos con dos cráteres, La Estrel.l.a. Ch:l..r:lal.huacán, 

Las Cal.doras, Tl.apacoya y Tunal.tepec. 

Estos no son l.os Únicos vol.canes con dos cráteres en l.a re­

gión. porque también l.os tuv:teron El. Pino y El. Tejol.ote. y l.os 

tienen Hazatepec y Xico. 

Pero. sí contrasta el. rumbo de l.as fracturas securoarias con 

el. de l.as fal.l.as princ:tpal.es, en l.as que se al.inean. el. Pefión 

del. :t-larqués. por un l.ado. y por otro. El. Pino. El. Tejol.ote, Te­

auantzin, Hazatepec. Xal.tepec. Tetecón. Santa Catarina y San Lo-

renzo. 

También se encuentran en fracturas secundar:1.as.rel.acionadas 

con l.os vol.eones Santa Catar:lna y San Nicol.ás o San Lorenzo, 

ias intrus:tones que se originaron despaés de l.a erupc:tón de 

esos vol.canes. cuyas fracturas se al.inean perpendicul.ar o pa­

ral.elllmente a l.a fnl.l.a de l.a Sierra de Santa Catarina. 
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4. Vulcanismo. Las actividades volcánicas más recientes en 

la depresión sur del Valle de México han tenido lugar en las 

citadas :fallas, que se hallan situadas en el sureste de dicha 

depresión. 

El vulcanismo de la etapa más antigua, secún e1 cuadro cro­

no1Ócico que se ha inc1u:Ído anteriormente, c.orresponde a una 

edad entre 62 000 y 45 000 a~os, de acuerdo con los :fundamen­

tos de dicha cronoloi;::fa establecidos por Kirl-::: Bryan (15). 

Durante el pleistoceno, en la etapa Tacubaya in:ferior, se 

:formaron, primero, los volca~es del sistema El Pino-El Tejo-

1ote y, después, Ch:lmalhuacón y Cerro de la Estrella, a lo 

largo de las corrcs;1ond ic ntcs :fallas del mencionado graben, 

orientado de este-noreste a oeste-suroeste. 

El sistema El Pino-El 'l'ejolote es el más antiguo y el que 

ocupa mayor extensión en toda la región. 

Se :fundamenta esta antigüedad en que se trata de edi:fioios 

volcánicos de material elástico muy consolidado que han su:fri­

do una intensa intemperización y muy continuada erosión. 

Esta ha actuado en el material c1ástico desde una época tan 

antigua que en los edi:ficios vo1cánicos existen pro~undas ba.~ 

rrancas en todas direcciooes. 

También por la prolongada erosión 1as pendientes de 1os 

Volcanes son muy suaves y sÓ1o pueden observarse promine~~s 

en la estructura que corresponden a las ch;1meneas de 1os an­

tiguos cráteres y a las corrientes de lava. es decir a los ma­

teria1es que no han 'podido ser a:fectados intensamente por ].a 

erosión. 
En El Tejo1ote se observan de una manera notable 1as dos 
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t>rominencias correspondientes a J.as ch:imeneas de l.ava que se 

conservan en donde antiguamente existieron l.os dos cráteres 

más importqnto s de l. volcán. 

Por otra parte, también en El Tejolote se observan otras 

el.ovacionPS qu<-" parecen correspondor a cráteres que se .f'orma­

ron en la pertieria del edificio vol.cánico; algunos de esos 

cráteres se originaron en la ladera del odi.'.:'icio volcánico y 

otros en l.ut:.::rc_s contiguos a dicho odi:fj_cio, como el. cerro 

llamado Portezuelos, al. norte. 

Separado do El '.c'ojolotc, al este del mismo, se encuentra el. 

cerro que es conociclo con los nOI:ibro" do Tunal. tepec o Chil.huan­

co, el cual. muestra dos cr¿tores muy destruidos. 

La antigüedad do casi todos los demás cerros volcánicos de 

l.a región :fue dcterr.iinacla por Kirlc Bryan sobre l.a base de l.a 

relación que cexiste ene.re al.gut"J1s etap:>s geológicas de l.os pe­

riodos pleistoceno y hol.oceno con los suelos que se desarroll.a­

ron en dichas etapas. 

A las diferentes etapas pluviales: Tacubaya, Becerra in.f'e­

rior y Becerra superior correspondieron suelos con sesquióxidos 

de hierro; a la Tacubaya, suelos con arcill.a amaril.J.a-ca.f'é y a 

l.as dos Becerra, con arcilla morena; a l.as dos etapas de cl.:1.ma 

de hLDnedad moderada correspondieron suelos de cal.ci:t'icaaión, es 

decir con un horizonte de cnliche(l.6). 

La aplicación de esta técnica para l.a determinación de l.a 

cDonologÍa del Cerro de la Estrella es el. ejempl.o más intere­

sante del trabajo de Kirk Brynn. 

El geólogo comienza por considerar que el. Cerro de l.a Estre­

~ es rel.ativamente viejo porque así se deduce de su aspecto 

geomÓr:t'icot presenta declives suaves y l.argos, en todas direo-
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c:l.ones desde l.a región mús al.ta. 

No t:l.ene cono de escorias porque éstas fueron remov:l.das. 

El. autor supone que el. vol.cán tuvo un crater. pero l.n exis-

tencia de dos chimeneas de l.ava demuestra que. como casi to-

dos l.os vol.canes de l.a reaión. tuvo dos cr.:iteres 0 

Junto o. l.as dos chimeneas l.os decl.ives son abruptos. l.o 

cual. contrasta con l.ns predominantes l.aderns suaves 0 

El. autor continúo. l.n de~cripción del. vol.cñn. afirmando que, 

a l.os declives susve9 y lureos, so uercr;.:i unu pendiente abrup­

ta, en el. sur y oeste. con un ma.tcria.l de 2 :.-~ do estH3Sor, de 

col.ar auarill.o-cnfé, c¡uo corrc:;rionde n l~ etavn 'l'ncubnya; y 

a esa pendiente abrupto., por i"in. le sicue una l.ndera de me­

nos pendiente. de pal.va eólico acarreado desde ln parte al.ta, 

con hasta 9 m Oc espesor, de color cn~é tcrro9o. que es de ia 

etapa Becerra. 

De estos do.tos se infiere que el. Cerro de l.a Estrel.l.a es 

de l.a etapa TncubnyaCl7). 

Otro cerro que tnmbién es rel.ativamente viejo es el. de Ch~­

mal.huacán, ya que tiene rasgos geomóri"icos que así l.o perm:l.ten 

cl.asii"icar: preaob.Za cecl.ives suaves y l.argos en todas direo-

cienes. 

Este cerro consta de un edificio con dos nivel.es: el. al.to. 

donde existió un cráter ya destruído. y el. bajo, muy ancho, que 

corresponde a un cráter tipo oal.dera, tamb:l.én destruído. 

El. orater bajo t:l.po cal.dera tiene un borde formado por to­

bas y material. de l.ava muy oscuro. que sól.o en al.gUna3 partes 

puede observarse en l.a superi":l.c:l.e; tanto l.os depÓs:l.tos ol.ást:f.­

cos como l.as l.avas son basál.ticos. 
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La zona n1ta de1 edi:ficio, que corrosponde a1 crater más e1e­

vado. tiene unn composición petrográfica semejante • pues está 

constituída principalmente por tobas basá1ticas, pero en otras 

zonas de 1as 1aderas se observan corrientes y numerosas piedras 

de 1ava de1 mismo tipo de roca. 

En 1a zona más n1ta de 1os dos cráteres de este edificio vo1-

cánico, se observa e1 mayor número de Piedras basá1ti~as 0 l.as 

cua1es deben haber sido bombas de la erupción. 

E1 crater de menor a1tura y mayor extensión está constituido 

principaJ.mente por escoria basá1tica que ha permitido e1 desarro-

110 de un sue1o de ca1cificación susceptible de cu1tivo, por 1o 

cua1 está totalmente dedicado a actividades agríco1as. 

En 1os cortes de1 sue1o de1 edificio más al1'.~· que se han he­

cho para construir caminos de acceso a a1gunas casas que se en­

cuentran en 1as 1aderas, puede observarse la estra~ificación si-

guiente: 

1) abajo• materia1 amari11o de 1a etapa Ta cu baya. 

2) enc:1ma de dicho materia1, una capa producida por ca1cifi­

cación, con e1 ca1icbe correspondiente. Y 

3) arriba. el materia1 café terroso de la etapa Becerra. 

Por~l.a observación que se rea1izó en e1 terreno, parece cons­

tante e1 materia1 amari11o subyacente. que es e1 fundamental. del 

cerro Ch:1ma1huacán. 

También pudo observarse en dicho cerro que 1a capa supra:va­

cente •de materia1 café terroso parece tener gran extensión. 

Además. también se observó que donde existe material c1ástioo 

se ha desarro11ado un sueio de ca1cifioación Yo por tanto, es 

frecuente encontrar ca1iohe doDde 1a capa superior de1 
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l. Vista de los antiguos y memos cerro~ El Pinll y El Tejolvte. 
desde la carretera libre México-Puebla. (Fotografía: Rosa .Evrlia 

Garay M.). 

<•.(f', 

2. Vista de los erosionados cerros El Pinu v El Ttj,ilme. desde b 
carretera México-Texcoco. (fotografía: Rosa Evelia Gmv M.). 



3.Tunaltcpcc 
lote. c:n el 

c:hilhuat1L"(l, l.-t.:rr'-1 (."')(1 du~ lT~i.terc..: ........ ituado ~~1 pie de El ·rc:jo­
(,_"arninll de C_hii.:(doapan a la Larrt"tc..:Lt libre !\téxico-Puehla. 

(Fotografía: Ro~a Evelia C"'iaray f\-1.). 
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6. Vista del edificio vokánico que corresponde al cráter n1(Ü; alto del cerro de 
Chimalhuacán, desde c:l oeste del n1isn10. (Fotografía: Ro'a Evelia Garay 

M.). 
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escurri6 con gran inc1inación. desde 1a parte superior de1 vo1-

cán. 

A estas observaciones que pueden hacerse a simp1e vista. como 

consecuencia de 1.a gran cantidad de materia1 que ha sido obteni­

do del. cerro, deben agregarse 1.as consideraciones que hizo K:1.rk 

Bryan sobre 1.a contemporaneidad de 1.os bl.oques de basaito y de1 

mate'rial. de escoria ciner:Ítj,ca, y acerca de a1gunas de ias capas 

que existen en 1.a parte superj,or del. cerro. 

Este geÓ1ogo J_ocal.izÓ,en esa parte superior, un estrato de 1.i­

mo café a~aril.1.o que, por sus características corresponde a ).a 

fase eÓl.j,ca Tacubaya. 

También identi:ficó bl.oques de basa1to cubiertos por cal.:Lche 

encima del. 1.imo café amari11.o. 

En consecuencj,a, Kirk Bryan cons:Lderó que, como estos mate­

r:La1es de 1imo ca:fé amar:l.1.1.o de ::.--a etapa Tacuba.ya están debajo 

de 1os b1oques basá1ticos, c<>-=·respondientes a 1a etapa Becerra 

inferior, a este vo1cán debe cons:Ldera.rse1e de dicha etapa Be­

cerra :Lnfer:Lor(20). 

Es necesar:Lo aciarar, por Ú1t:1mo, que e1 Pefión de1 Marqués 

tenía dos cráteres, como se demuestra por 1.as fotogra:f:!as ane­

xas, en 1.as que se aprecia ia existencia de dos decl.ives que 

descienden de 1.o aito de 1os menc:Lonados cráteres a una gran 

distancia entre si, pues en ).a aotual.idad se interpone entre 

dichos dec1ives un terreno extenso de canteras de materia1es de 

construcción: piedra de basaito, gre.va y arena basá1ticas, te­

zont1e y tepetate. 

En una zona cercana al. graben 1.:1.mitado por 1.os a1ineam:Len­

tos Ch:l.mal.huacán-Cerro de 1.a Estrel.1.a y Sierra de Santa Catari­

na, se encuentran 1.os cerros vol.cánicos formados a 1.o 1argo de 

1.a :fractura Tl.a.paooya- X :1.co. 
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Esta í'rnctura. pa.roce estar rolacionnda con la de El ?e;jolote. 

Tlapacoya os un corro volcánico í'o:rnado por la actividad que 

tuvo 1.uear en dos cráteras: uno un poco más nito que el otro, 

de 10!1 cuaJ_co el s0~undo se SUflCr!1one .:11 primero. 

Su rnorí'olocía os nás parecida a lu del cerro Las c~lderas, 

lo cunl no C!3 ez"'cr.:i:ío, ya que a.r.ibos s0 f'nrmn.ron nlre(Jr.:r]or y 

despu¿s del sistoma El Pino-El TPJolote. 

Por otrn pnr-:--'.'!., la cJ is~,::.ncin ch~l. 1."'J_apncoyn al. Xico os ieual 

a ln c:·:·C.ensj_Ón de lc\9 do:::. crñto.rr_,:; del nro1iio XJ.co ... 

F.~ ::iosibJ_c que n"l ::.'l.n¡1a.coyn lw:-·a prcce.l1ido al. Xico, puesto 

que este Úl.t:Lr.lo 0.9 n.:Ís bien un vc-J.cán e.Je~ eJ.:-pJ_oGiÓn y bnsá1t!.co 

y el. Drinoro no es rJe c:-:pJ.o~ión y os <Je an.<i~sit:a. hornbl.éndica, 

por lo que El X:loo corrosrondc a la Últir.Ja f"a!:e de nctividad. 

El Xico os drosde e]. punto do vi stn morí'o1Ócico un volcán ti­

po ca.1.1..~orn, con do~ cráteres. y no con uno,cor.10 corrientcnente 

se a.firma,. o.ur1 por un vul.cnnól.o,eo tn.n preciso corno el propio 

Kirk Bi'yn n. 

Este nutor ins:Lst;e en que el oclií'icj_o cJrol Xj~o est.:í princi­

pal.mente í'Ol"7.lélc1o '}e roscorin cinerítico. b::i.s;:Ílticn os t:rntii'icada, 

1a cun1 hn dado J_ugar -i.·L dA sarrollo de .at~c<i C'~J de cal.cif:lc.:t.cj_Ón, 

c:i;1 = l nol:"este_~ ~";.:·:~nt8. con nna mes.a de lava 

de bnsnlto. 

Lu í'ase oóJ_ica de not;0r.i.--.l de limo lacustre del lago Clal:co 

está representada en el edj.í'icio del Xico, por lo que d!.chovol­

cán corre ~;,onde n ln etapa Becerro iní'erior (21). 

El volcán que sigue en anti~Üedad a los anteriores es ~ 

Calderas~ EzGqU:leJ. OrdÓfiez destaca la d;trección noroeste a sur­

e:Jt·~ de i-: .. -:- .s ~""~J_ch,,.rn.s. diferente a la d ireccj_Ón genern1 noreste 

stJroc.97.;: ;:? ·~ :"!rrn de Santn Catnrin'"1 (2?.) !J 9ofiaJ.nda nnte-
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La mort'ol.og!a de L.."1!' Calderas parecida a la de los ce-

rros Tl.apacoya y Xico, seeún se ha podido arirec:L-ir t:Jcdiante l.n 

obser~Jación. de 1os misTJ1os y con Ja ~¡y·:..--~:-t d2 !. . .::l~ f'oto~rn.f"Íns o.e-

reas. 

Socún Ki.rk Br~"'an, Las Cnlderns const:; te en r.r~n parte de 

9enizo (pol.vo) basál.t'.lco gris en CC'1)".s dc>l¡:adas que se orient-::i.n 

hacia su perj~eria. 

I.as J_adn!'.'o.s son de toba de 5 a 18 r,.~.tros tle espesor y con 

estrati..f':i..~-i."':j_Ón uniforme,. que f'or::::~ ;1r.,_ dn~:"l0 .1 lrec)edor ele los 

dos cr::Ítt.!T'.::~:J. clel -r;oJ_cñn(' 

rreo. qll9 e9 amo.ri.llo al..Jn..io:: 11::.sr.1 C! ~r:l.::; cn-fé r:lás n.rrib:"l, y 

as de suo)_o rJe ca)_c1...1"icn-:::LÓn~ con ~::}.:Lr"lY-!.,. r::P. ln cimne 

Como el rnnteria 1 er:ts ca.f"é rarP--.:r- cor.r,_·, :-¡.:1nd0r a lo etapa 

eÓl.ica de Becerra int'erior, el cpr.,-.0 L-"19 Cal.uerns, debe corres­

ponder a dicha cta~::i. (23). 

Por otra po..rt.D,. T..x':l::J Cr:?.].der-:i~-; e3 .<.i!"l!:::.erj_or nl crupo do vol.ca­

nes de 1a Sj_errn Sant:B Catnr:tna • porqll~ J.:::.s l.nvns de1 voJ_cñn 

Santa. Catar:lna miOJrnr:>, "ircundnn en parte a Las Calderas. 

L~ gran extr-o-n!:\jÓn de rJjch..."19 J.o.'\'°-~~ h.."J.cia ~l este, es rncnc:to­

nada por Ezequ:lel OI·dóñez (24) y ror PauJ. Wnitz (25), Y, ademas, 

se observa en 1as fotoRrnfÍus a~rcns. 

Como puede o.preciarse del. antcr:lor ar'fÍlisis, 109 volcnnes 

de :La reg :tón q 110 pgrtone- ::00n o. l.n e cnna ::'le cerra inf'e,}"_:!:O_!"_; sO'JJ.11Pe­

r,én de)_ !~!a.:rq1~ég:- TJ . .!3.pur.oya, Xico y L0.9 C::ilr10ras. 
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11. Vista del corte de los m:Herialts que forman parre del me del Peñlin del ~larqui\ en cuatro niveles: 
1) abajo, material cl:ístirn de color gri\, 2) encima de dicho m:lttrial, una rapa de rnoria basáltica 
llamada tezontle, 3) más arriba, una corrieme de lava basáltica inclinada, y 4) en la cima dd cerro, 

materiales de depósito y suelos. (Fotografía: Rosa Evelia Garay M.). 



12.:\~pelto de Lt p.Ull" lClltral de !11 que fue el Pcft()Jl del ~1arqut::-.. que en parte c:-.LÍ ocupada 
p(•r rnatcrtalc.., (lc ll)fl'tíllllit-,n dc¡H1,it;td(1:-.. thJt1,grafí~1· R.,,..,~t Í:\.·cJia C~aray ¡\f.). 

13.:\I frente ur1.t p;ntc dc:-.truid;1 del (lt.',I<.' 1lcl Pcrl11n del ,\1arqut."-~. 

d<1ndc -..e uhÍL;1n \.l!Lt.., l;l:--;1.., de 1r.1L;q;1.._J¡¡¡c_-,_ ~ ur1.1 p;Ht<.: de la c-..rruc­
tura del lctr11 ,,,11 1·.1Llttcrí<..t1<.t'> --crnci;ul[c.., ~¡ Lt'.'- que ..,e rllllt"~tran en 
b c...irul tur:t del c..,rc. que ~ILJn no ha ..,!\fu :tfcL·tad;1 p{lr la lfe-.;rruLción. 
Entr(_' arnba.s c:-.tnJctura.s hay una distancia aproxin1ada de 300 metros. 

<hit 11,1.-!LI f Í;t: }\.11~~1 E\.T lia l iar:1y i\1.) 
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Sobre 1a Sierra de Santa Catarina observó Ezequie1 Ordóñez 

que 1a notab1e uniformidad de sus pendientes, ia forma perfec­

ta. de sus conos truncados, y su estado de conservación, "hace 

premumir ••• como si hubioscntenido 1ugar hace ~uy poco sus e­

rupciones" (26). 

La Sierra de Santa Catarina, según Kirk Bryan, es un con­

junto de1 mismo aspecto geomórfico, con una extensión de 6 ki­

iómetros de 1argo por 2 Jci1Ómetros de ancho. 

Los vo1co.nes, seeún ese autor, son de escoria ciner:Ít:tca y 

tienen una cubierta de sueio con poca ca1cificación y, por tan.­

to, casi carecen de ca1iche. 

Los vo1canes, además, tienen muy poca cantidad de po1vo eó-

1ico cai'é sue1to de ia etapa Becerra. 

La erosión que afecta a 1os vo1canes, por Ú1timo. correspon­

de a sus primera fases y, por tanto, sus 1aderas conservan po­

ca inc1inación. 

En ta1 virtud, conc1uye e1 geÓ1ogo Bryan, este conjunto de 

vo1canes corresponde a 1a etapa Becerra superior (27). 

A pesar de que estas conc1usiones son aceptab1es en 1o ge­

nera1, existen d:l...f'erenoias geomórficas y de otra :Índo1e entre 

1os vo1canes de esta sierra que permiten agrupar1os, cono1Óg:t­

camente. en dos etapas. a saber: 

A 1a etapa más antigua pertenecen ios vo1oanes: 

1) Tecuantz:tn o Santiago, y 

2) Tecomatit1án o Mazatepec (con dos cráteres). 

E1 Teouantz:tn o Santiago tiene un antiguo cráter destru:!­

do por 1a erupción de1 Santa Catarina y cubierto por 1os ma­

teria1e s c1ást:tcos de 1a erupción de éste (28). 
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Por l.os dos cráteres de1 Tecomatit1án o Mazatepec sal.ieron 

corrientes de l.ava que 11eean hasta Santa Har:(a Hastahuacán. 

Estos cráteres fueron destruídos por una erupción posterior 

que puede atribuirse al. Tetecón(29). 

Estos tres cráteres pertenecientes a dos vol.canes. sj_tuados 

en el. centro de 1a fractura que permitió J.P- formación de l.a 

Sierra de Santa Catarina,están mucho más erosionados que sus 

otros cerros. 

A l.a etapa más reciente pertenecen l.os vol.canes que siguen: 

l.) Xal.tepec, 

2) Tetecón, 

3) Santa Catarina, y 

4) Tehual.qui, San Nicol.ás o san Lorenzo. 

Estos cuatro conos cineríticos están bien conservados, por 

que han estado expuestos re1ativamente poco tiempo a l.a erosión. 

Los conos cineríticos de estos Úl.t:Unos vo1canes son consi­

derados cano "bien definidos" por Kirk Bryan ( 30). 

El. Xal.tepec es un cono regu1ar de escorias, de .forma casi 

circu1ar, según Ezequiel. OrdÓñez (31). 

Las d:ilnensiones de1 crater de este vol.cán son parecidas a 

J..as que se van a dar para el. San Nicol.ás o San Lorenzo. 

El. Xal.tepec, a.firma Paul. Waitz, "que presenta el. aspecto de 

un vo1cán muy regular y bien conservado Y. por l.o tanto, muy 

moderno, no es tan intacto como parece". 

"En el. .fondo del. crater, en el. sureste, se observa un montón 

de tezontl.e rojo que puede ser resto de l.ava que l.l.enaba antes 

este .fondo; más probabl.e es que sea el. producto de una. de l.as 

Úl.timas erupciones. ya reducidas en .fuerza. 11 (3!;!). 
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La c:-:istc~ ic:ta de .J...a'\1a:J del 'l'ctecón a.1.rcd(~cJor del XnlT..cpcc, 

a l..o cual se ha::.--ñ r;io:~nción po.storiormcnto. pr·;rr:1ite presumir que 

e;ste Último c8 :._i.ntcrior <...tl prj2'.1ero.., 

SolJro ln .1~ori:ln y nl i1roco.no d1~ cJcsurrollo que af'cctó nl. Te­

"tC eón, Po u:L \lo. :i tz of re C(~ la de.se r:i.D e iÓn <l uo :Jicue: 

11E1 c(;rro Uol. '..l'ctocón, que hoy dÍu tiene l~ i'orr.ia un:i hcrra.du-

.l.'U, o de un .:in.í"itcatro abierto por un l.::J.do, el noroeste, era an-

Les un cono co~1pl.eto con un crúte:r cerrado l'ºr toc.102 los ludas .... 

"En un pt riodo do :'.JU nct1--vidud vo:Lcánic<J. Qe llenó con l.:.ivü. .ie-

r~o. .:f!_uí(:n ha::.::1:ei el borde. L<:! r)rnducción d8 Jo.'-'ª en este crG1:..cr 

ÍE,Llal ~l. tc~or:.•~lc .. on lu lndcr..:i.,y u.n..._-i corriente de est3 lava, 

que se a::.:tícnde en e::.:.:1 r:ij.8:.1.:i cJirccción nl r1ic del. corro., 

"Pc!::. .. o oayo1"' c::i.ntidad puede h . .:i~rsc ::nliüo por el laUo noroes­

t.e del borde, donde ln corriente debilitó el borde ele tnl manera 

que en Ull. m.or:1cnto do.do ya no pudo rQs:l..!:tir i.~ pre!::iÓn do ln J.n-

va lÍq u ic!u que l lc r.Ó e J_ c ré«tcr " J • r0":1Di(!nclosc el borclc, se ele-

:crur.nbÓ h.:J.ci.n .&..1i'uora, d.:;rro.r.i.ñndo:Jc cncin1a de lo!] encoobros el. 

contenido del crD. tor ~o1iro ln. ladc·ro. y el. p:te del. vo1c.:Ín del.. Te­

te eón, c::;::tcndj_éndo!Jc en la llnnura. 

11 Cooo co::t.:is corrientes ro,Jc.:in unn 11arte del pie del cono del 

Xal.tepec. tenemos quo deducj_r que c::;ta lavn !je derramó después 

de la fort.,nción do o::;to volcán'.(33). 

El cono de Santa Cotarina, con un cráter de 300 metros de 

diámetro y 120 metros de profundidad, es de los más completos, 

see,Ún Ezequiel OrdÓficz (34). 



Las pen<licnten interio.x.·e~ de e~tc crñ.1~cr Bon en vort<..~ uc.:.:!.l"cr-~ 

mes Y en p.artc más o r:icno!J dc:i.cnrrad.:i.s, a consecu-..-:~r~cia de~ co:-:·.~t.::.:"'.-~ 

tos, aunque no muy c:.rnndo::, dcrrur:1l>eD, .se~ún el autor. 

Ln. cina dc1- cráter e stñ f'nr!·1ndn de Lrcch.aLJ do i:ezo~~,t:Lt:, u ~E::,::_ 

de :frncruento!J ~e le'"J.::t erzcoriclcc<::. y nrc:JaD "'Jnlcánicv~ de co1-or rY.::-

ero rojizo y roJo, cuyo8 r:1atcri.:1!.0D ta.-:-:ib:i.Ón De encUG-ntran en Lns 

l.aderas intcrlore9 del cr::Íter, !3C::~úr-. ·~~]- r1i:::~10 GcÓlo20. 

Cuutro corriento!J de lavn :J.:...a.lioron r1or unn soln .::i.bcrtura 
1 

a.1. 

pie de unn de su~ lnderas, en el. c!:to del cono, ~o;~Ún Paul '.::~it::: 

(35). 

E:L ~uhunJ..ixqui, Tehu3lqui, G.:-.n HlcoJ.:_{!i o .Sn:-i Lore!120 e5 otro 

cono rugUl.:J.r de c::corin:;. con un órlÍt...:-r que tier;,e do di.:iu¿t.ro 1.GU 

metros y una r>ro:f'un.didad de 30 metro", sec:ún Ezer¡uiel OrdÓiioz (3(,), 

Este vo:Lc.::in t:tcnc n su nl.rcc1.:---!r·lor al.ct1n::i n coL"ricntes do lava, 

que en porLe r;uedon obsr2rva.J?_se y on :r1artc se in.1'::!.crcn, n J..as cua-

les se reJ:ierc Y-..irl-:: Bryan (37). 

El San Lorenzo parece hah)r~e :f'orr:i.'.l.clo cun1:do el reDto dE< la :i:<>·· 

ll.a de la Sierra de Santa CD.t<!r:i.rv.1. e:itnba cubiert.:i y ili 1.:iva se 

vio obliendn n salir mns nl occtc. 

Como con:;ecue ncia del .:interior an:íliDis aceren de los volcnna s 

de l.a S1.err3 de Santa Cata.rj_!:P Y. adct:l•is. cnmo e!l obvio del reco-

noc:lrniento que :ie h.-:i. hecho de lo. rei.:ión, u si como de lu interpre­

tación do .f"otoera:f:Íns aérc::is correspondientes, puede observarse 

que son numerosas las corrientes de l.'.l.vu alrededor de los volea-

nes que :1..nteernn la sierra. 

Dichas corrientes ::;e o:xtief'..don en ln. forma que sigue: 

k) al este, l.n del Santa cntarin.n, 

2) al norte, las del 'J'ecuantzin, Hnzatcpec y Tetecón, Y 

3) ::i.1 oe:Jte. l.3. Uc1 San Lcrenzo. 
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A estas corr:lentes se ref:leren Ezequ:le1 Ordóñez (38) • pr:ln­

c:lpal.mente Paul. Wa:l tz (39) y Kirl~ Bryan (40). 

Por otra parte• al.rededor de J.a S:lerra de Santa Catarina. 

existen rrranr:les extensiones cub:lertas de arena; éstas se ha1l.an 

al. norte de las corr:lentes de lava y al. sur de los vol.canes. 

(Véase la :t'otoerafia correspondiente). 

Además, el San l!:lcolás o San Lorenzo, el. Xal.tepec y e1 San­

ta Catar:lna, están rodeados de otras man:lfestaciones del. vul.-

canismo. 

En el. fracc:lonam:lento El. Rosario, s:ltuado al. norte de l.a ca-

1.l.e de La Turba• ex:lste un peque·ño crater, actualmente invad:l-

do por construccion.,s. (Véanse las correspond:lentes :f'otoera:f';Ías). 

Al norte del pueblo de Zanot:ltlán y a ambos lados de l.os cam:l­

nos desde ese pueblo a los volcanes San H:lcol.as o San Lorenzo y 

Xaltepec ex:lsten nll:::Jerosos monticul.os que Kirk Bryan, sigu:lendo 

a Ezequiel. OrdÓñez (4l), llruna erróneamente "conos subsid:lar:los 

de cenizas " (42) • pero que están :f'ormados por capas de cen:l-

zas vol.cánicas que han s:ldo plegadas por las :lntrus:lones de :ui­

va basál.tica o l.acol.:ltos, cuya l.ava aleun;;i.s veces afl.ora en for­

ma de extrus:lón. (Véanse l.as correspond:lentes :f'otogra:t'ias). 

Di.chas intrus:lones • a l.as cual.es l.lamÓ erróneamente ":lnyeccio­

nes" y acertadamente lacol.:ltos. l.as había reconoc:ldo Paul. Waitz 

en el. interior del. crater del. vol.cán xal.tepec (43). 

Estos mismos montícul.os de cen:lza que han s:ldo p1egados por 

intrusiones se obsérvan a1 norte de1 vol.cán Santa Catar:lna. 

Una intrusión de l.ava, rodeada de tezontl.e, que ha quedado al. 

descub:lerto en un mont1cul.o destruido por una cantera de arena, 

al. norte del. vol.oán Santa Catar:1.na 0 cerca de Santa Marta Acat:1.-

· ..• 
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tl.a, es conocida como "Los Teot:lnes", y :rue mencionada por E­

zequiel. OrdÓfiez (44). 

Estos J.aco1:1.tos, que se ha11an al. norte de1 vol.cán Santa Ca­

tar:lna y al. sur y oeste de1 San N1co1ás o San Lorenzo, se pro-

,· dujeron cuando los conductos prj.ncir>al.es de 1.os volcanes de lo. 

sierra :fueron obstruídos y 1n 1ava trató de salir hacia la su­

per:ficie por otros conductos sccundarjos. 

Los 1aco1itos del. Santa Cntarino. son dos al:inead·::>s con rum­

bo NNW-SSE desde ese volcán y otros tres con un ruribo paral.elo 

a l.a í'a11a de la Sierra Santa Ca tnrirD.. 

Los 1aco1itos del San !Ticolúz o 3an Lorenzo estiin o.J.ineados 

con rumbo l'Ill'W-SSE desde ese volcán hacia el sur, en dos series, 

y oon un a1ineamiento paralalo a la :ralla de la Sierra de san.­

ta Catar 1.na. 

Por otra parte, como un dato interesante, puede consign;:¡·rGe 

el hecho de que al. norte del volcán Santa Catarina, en l.a mina 

Guadal.uve. se observa una capa de material 1.Ucustre que corres­

ponde a un al. to nivel. del. Gran Laeo del Val.le de_ México exis­

tente en el. p1eistoceno. 

Esta capa l.acustre es mencionada por Kirk Bryan (1+5) y pue­

de observarse en í'otogra:r ía s ane:·x.a s. 

En virtud de l.o antes expuesto. pueden considerarse como vo1-

canes de l.a región que pertenecen n la etapa Becerra superior. 

agrupados en l.os dos periodos que siguen: 

1) al más antiguo: Tecuantzin y Haza tepe e• y 

2) al más moderno: :JCaltepec 0 Tetecón, Santa Gatarina y San 

NiooJ.ás o san Lorenzo. 
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Puede resumirse todo el proceso del vulcanismo en la regi6n, 

de acuerdo oon la cronología, en la forma que sigues 

1) Antes de 65 000 años se form6 el graben o depresi6n tectó­

nica debido a dos fallas más o menos para.lelas, las cuales más 

tarde influyeron en el desarrollo del vulcanismo (Véase la figu­

ra resp!"ctiva). 

2) Entre los aí1os 65 000 y 42 000 se desarrollaron en una de 

esa.a dos fallas loa volcanes del sistema El Pino-Tejolote y, 

posteriormente, en la otra falla, los del Cerro de La Estrella y 

de Chimalhuacán (Véase la fieura correnpondiente). 

3) Entre los aiios 4l 000 y 36 000 surgieron en dichas fallas 

loe cerros volcánicos 1 PeftÓ!i del r.:arqués, el sistema adventicio 

Tlapacoya-Xico y Las Calderas (Véase la figura correspondiente). 

4) Entre los años 35 000 y lO 000, por Último, se forma.ron 

por la actividad volcánica loa cerros de la Sierra de Santa Ca­

tarina, en dos etapas1 la) Tecoma.titlá.n ó Mazatepec y Tecu.antzin; 

y 2a) Xaltepec; Tetecón; Santa. Cato.rina y Tehualqui, San Nicolás 

6 San Lorenzo (Véase la figura correspondiente). Al terminar di­

cha actividad volcánica., quedó configurada la actual morfología 

montañosa de la región. 

Además, con10 parte de este ané.liais debe mencionarse el Xitle 

o Xictli, situado en la ladera del volcán pliocénico Ajuaco, pe­

ro que se encuentra án el mismo a.lineamiento de la Sierra de 

Santa Catarina, ya que este volcán es holocénico y de una época 

hist6rica; del Xitle ee muy conocida la corriente de lava que se 

extiende, principalmente, en la Delegación de Coyoacán, llamada 

''Pedregal de San Anc;el''; su eru.poi6n dA.ta de 2 200 afl'.oe, se~ 

Román Pii'1a Chan ( 46). 



~~;_;~~­
-::.~: 

.,, :':: . 

. · 

--,::; 
~
 

;:: 
'~ 

~ 
~
 

r._
) 

~
.
 

e: 
·~ 

~
 

'--' 
-o

 

~ 
~ 

:..-
~
 

,. 

§ "' ~ 
u ~
 
~
 

'-
/
)
 



\ \ \ ' 

-
' 

't· -·-· 
/ 

{ '-' 
·r. 

---J
.
 

._, '-' 

'-' 

'-' 

'-' 

;..:..: '-' 

'-' 

'"' 
:.--: 
~
 

'"' ~ 
·-= -¡:; 

~
 '-' 

-,;;;; 

~
 

~ 
..:::; 

~
 

o 
.,., 
8 z e: 

<'< 
V

)
 

g; '-' 
.__, 

~
 '"' 

:.--: 
=

 

-"' 
~
 

-
'-'· 

~
 
~
 

~
 

r_.:;; 
-

'"' 
~ 

-;::; 
e-

·
~
 

:..z....; 

"" 
f 

ª ·~ 
·-J 
:=: '-' 

'-' 

'-' 

-
~
.
 

~
 _g 

--;..: 

::::;: 
:.--. 
;::: 
3 ~ 
-::; 

;.-
:..w 
~
 

'ª ,., ·:.= 
z: =

 
.s 
~
 

,__; 
g 

...::: 
•<"< 
¡:::: .;, 
o 

-:: 
o 8 
....... 
g ~ 



_
, 

-

-· 
·-· 

-
~
 

~· 
-

'-' 
:; 

~
 

-
=

 
-=

 
-

~
 

'-' 
--= ~ 

-

"' 
r
>

 





2 -----3= 

=
' 

_2 --

-~ -::: 

"' =
 -

::: 
6 

""' 
-

.'::: 

!: ~-~ 
:...... 

-



· .. · 
---~-;.~: ;-1~~--:t'?~::. 

-
.. :::: 

~
 

-;:; 

¿;; 
¡:; 

ª ~
 

--
'-' 

~
 

2 
"' 

-;:; 
:E

 
2 

r, 

;.....'~ 
~
 

~
1
 

'-' 
§-

8 
g 

~ 
~
 

_
:J 

-
7-:l 

-
'-./) 

'-' 
o 

e 
~
 

:.... 
':

-
l 

g~ 
,., 



=
 



'._
; ·-

'-' -
c
.
.
~
 

<
,r, 

<
F

. 
':'"1 

~
 

~
 

~
 

:;--

~· 

'~ 
"' 

..:::. 
::::: 

2 
g 

'--· 

~ 
~
 

'-' 
c3 

-
:;)

 

~
 
.
~
 

-~ 
:::: 
~
 

'-' 
;... 

'-'-' 
"" 

'"" e 'ª 
'-' 
o 

""' 
-

-
' ~
 

-
~
 

C
J
l 

o 

1 
::: ~

 
~ 

§ 
:::: 

z 
'C

 
o 

"' 
;:; 

;... 

E
 

V
">

 
o 

"" 
-s 

'-' 
,;:; 'ü

 
-,;;; 

'-' 
-

e 
-
:;)

 

·-
:g ª 

:::::: -



·
~
 

e: 
'-' 

·~ 
~
 
~ 

-5 
e 

.'~ 
..o

 
-·
~
 

§ '-' 
:::l 

-
""" 



3.2. l 11" ·rc1,1111r.- ..... l1111u ..... 11•1H_., 1l(· l.1\.1 h.1 ..... ;.tltH ,( c11 111ctlh1 t!t· t·,, ,111.1-... ¡Je 1t·.-1111!lc. 

que· qu(·~L1!••rl ;d de,( uh1crt(J t"fl 1111.t 11111i;1 < .. ,pl11t.1d.1 :t ¡irirh Jí'ltJ'- 1l(· -..1_t!l11 .d 
1111rrr· 1ir·] '.n(t;lfl ~;111t.1 < .:1t:1r111;1 d·1'1llgL1f1:t: .\1.1LHJt lli :\i...c\T" t;.l 

-< 



kl•+:~!fiA·,: 
s~~2:.:~ -
~;~~~ ~ ~­
~~i;r< 
,;·.;_;~;~~. 

~!~ ~, ,4, 

~, 

. ~!f.< 
~~~· 

... _-; 
.-_. .· . ._.. 

........ ·.:~-

:...;..~. "'-...: 
......... \o- · .. --~'* - . 

''~1;"~~7~4:i~~~ 
33.-rerreno. c11 el L.111111H1 ~1 Li ..... 111111;1-... . .._1)11 tÍp1• de .... ut·ld .1:t·r1· 0 • .(:.« 1,·11--tit•• 

de la ZtH1a que tirlund'J ~d \·1,Jl,lll ~an >.:i .. 11\j..., 11 ~~l.fl l.llft"ll.'.•• '-lt tJ!\P '-le 
suelo <.:~ inr11~1duro L111)h1t·11 .'l" o>h...,erYa t•11 n·;...::iunc.:-.. Lcr .... 111~1-... .d \11ll~Ín 

~anta (~~1tarin:l. (FPtografía: l\.u.'a F'-Tl1~1l.1;1Lt\ .\t f 



ª 
-

·
~
 

-
'
~
 

""' 
-::: =
 

"' 
-

~ 
;:; 

::: 





,, '' 

,, 
':.,,,.,.....__ 

:r' ~;' 

f,,• 

z ~ --== ~
 

-e
; 

~
 ~
 .., 

._.: =
 

-
-

r_
 



{:~.-~. 
'.:'' 

s--

_Jb· 
'. 
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5. ~~pci6n y orono1oeía de las fracturas de la regi6n 

cerca.na a1 voicá.n de San Lorenzo Tezonco. Como resultado del 

estudio que ae realizó en el fraccionamiento Loa Olivos, desde 

agosto de 1972 a rebrero de 1975, se determin6 el a.lineamiento 

de fracturas, en parte, por observaci6n directa y, en parte, a 

través de loa da.nos o de la destrucción de las conatruccionea 

en el mismo .. 

El estudio permiti6 loculizEL.r 5 f'rncturus, de norte a sur, 

que se llan designo.do con los números l, 2, 3, 4 ~,. 5; y otras 

4, con dírecci6n oeote-estc, ql<.e recibieron la designaci.6n de 

I, II, III y IV. 

La.a fracturas, eopecia..lmente las descubiertas, son sumideros 

pro:Cundoe. 

Se anexa el plano del Fraccionamiento Los Olivos, de la Di­

recci6n Genera.1 de Catastro e Impuesto Predia1, del Departe.men­

to del Distrito Federal, en el que se han 1oaa.l.izado la~ frac-

tura.a ~encionadaa. 

Además, según la información proporcionada por loe vecinos 

de dicho fraccionamiento Los Olivos, las construcciones en éste 

comenzaron hacia el e.no 1952. 

Loe daftos importantes oonaíonudos por los hundimientos más 

antiguos parecen aer los de una casa de la calle Adolfo Ruiz 

Cortinee número 7, esquina con la ca.lle Loa Olivoo, que qued6 

deetru:!da al.rededor de 1960, cuya caea corresponde a la fractu­

re. número 4. 

En 1965 fueron deatruídas l..e. case. número 30 de la cal.le de 

! 
r 
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La. Turba. y 1a del lote 11 Pe 1a caJ.1e Loa Olivos, amba.e de la 

fractura. número 2; uaí como el gallinero que eetá a1 rondo de la 

casa. número 72 de la calle de La Turba y otras conatruccionea 

que corresponden a la. fractura I. 

En agosto de l972 aUfrieron t--ra.veo de.i'los varias case.a de la 

calle Número l y J.a caos. de la. ca.J..l.e Dieeo Rivera esquina a. Bue­

na Suorte, que corres¡.onden, respectiva.mente, a. la.a fracturas 3 

y 4; la Últim~ de las casas, que en parte qued6 destruÍda, ta.m-

bién se halla l.u f'ra.ctura II. 

En febrero do 1975 f~e deatruÍda una pa.rod del fondo de la ca­

sa de la. ca.l..l~ Diet_~O Rivora. osr1uinn u Buena. Suerte, cuy& pared 

ae encuentra. en lu ca.lle Joaé ¡,:a.ría. hiorel.os; y tombién fue dee­

truída una bardo. contieuu a. la. clisa número 7 de la cu.lle Adolfo 

Ruiz Cortiuea. 

Ea conveniente ndver.tir que éBJ..- anterior aná.lisi.s so concluye 

que loa princiJH:l.leo de...iloo on la.o conatruccíones y en e1 pavimen­

to corresponden a laa ~ructuraa 2, 3 y 4, de norte a sur, y a 

l.aa fracturas I y II, de oeste n este, do acuerdo con la mencio­

nado. cronología. 

Por otr~ parte, es conveniente aclarar que el nivel freático 

del f'racciona.miento Loe Olivos ee encuentra. alrededor de 2m de 

la superficie, por lo cual loe hundimientos no parecen eate.r re­

lacionados con el enjute.miento de las capa.a cerca.nas a dicha su­

perficie. 

Ademé.a, debe dejarse conata.ncia de que mediante el a.ná.lieie 

de la Carta s:í'.emica del Valle de México {47), ee observen dos 

epicentros, uno de loa cuales corresponde a la falla Chimal..hua-
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cán-PeB.6n del Marqués-Cerro de La. Eatrel.la, y el. otro a. la í"a-

11a de la Sierra de Santa Ca.terina.. 

En el epicentro cercano a.1 ~erro de La Estrel.l.a ocurrieron 

47 temblores en 1938 y en el epicentro cercano al vol.cá..."'l. pr6x:1.­

mo a San Lorenzo Tezonco se reeiatraron 4 sismos en 1950 y l. en 

l.974. 

Esto signi±'icu. quo en estas antiguno fe.J...l.us, en las quo ha 

habldo vul.cunismo re10.tiv1::unonto recinnte, continúa. la actividad 

tectónica.. 

Los mencionados e1,i2:~n.tros se han loca.J..izado en la Carta r,1or­

fol.6gica. destinada a eote estudio (lUO se ~usa en lu de la Comi­

eiÓn Hidrol.Ó¿:ico. de lu. Cuenca del ~.¡a.lle de f,7éxico .. 

Los Olivos so f'3,nc"J.entra entre l.n rec-ión <.le fallas y fractu­

ra.ü afecta.da por rel.at:l. ve. activir1ad ro ciente de natu.raJ.eza vol­

cánica que determin6 la f0rmucíÓn de la Sierra Ue Santa Ca.tu.ri­

na ( 35 000 a 1.0 000 .n.i'l.os) y 1.n re¡:iÓn de caracteríati ca.s seme­

jantes correspondiente a..l Xi tl.o ( ;~ ;:'CO u.í'ios). 

Debe insistirse en. qae la actividud. sísroicn. del u.n.tiguo gra­

ben, que precia&.monto corresponde a. 1.us dos fu.11.a.e de Chima.1hua­

cá.n-Peñ6n del I":Hrqués-Ccrro de La Estrella. y de la Sierra de San­

ta Ca.tarina, en l.n.s que se a.li11earor1 l.os vol.cunea de dichas 

eierraa, ee un indicio de que lu actividad tectónica. en dichas 

f"a11.a.s no ha ceso.do en nue9tros dÍua .. 

Las fractura.a l.oca.liza.do.s en el 1·ra.ccionamiento Los 01.ivoe ee 

encuentran. precias.mente, en la zona que corresponde a.J.. alinea­

miento de la ful.la de la Sierru de Santa cata.rina. 
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Los sismos de l950 y de l974, pueden tener relaci6n con el 

desarrollo de los hundimj.entos en las fracturas de Los Olivos 

que se han venido observando de l960 a l975. 

Recomendaciones. La existencia de una red de fracturas que ori­

ginan hundimientos en el fraccionamiento Los Olivos, sugiere las 

recomendaciones que si,,,-uen1 

l) en las zonas en que las fracturas y los respectivos hundimien­

tos en el terreno corresponden a secciones del fraccionamiento sin 

construcciones, es conveniente que dichas zonas se preserven como 

áreas verdes; 

2) en los predios de reeu-lar tama.f'ío en que una parte del terreno 

esté atravesado por una fractura con hundimiento, dicha parte debe 

reservarse como área verde y las construcciones deben autorizarse 

en la otra parte del predio no afectada con 1'ractura con hundimiento 

3) en los predios de pequeño tamaño localizados en u.na zona de 

fractura con hundimiento, conviene recomendar la reconstrucción 

con materiales ligeros, estructura que tenga buen amarre y cimien­

tos adecuados o, ai es necesario, la desocupación del predio y pro­

veer al dueño del mismo de otro terreno equivalente para recons­

truir au casa habitación. 

Estas recomendaciones fueron formuladas verbalmente ante la Di­

rección General de PlaneaciÓn del Departe.mento del Distrito Federal 

en au Consejo Consultivo, en eeYiÓn que ee celebró el miércoles 

5 de marzo de l975. 

-
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