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l. Introduccidn. ELl presente trabajo es el resultado del estu-

dlo en el terreno y en fuentes bibliogrdficas de la regidn volcd-
nica Chimalhuacan-Cerro de la Estrella / Slerra de Santa Catarina

y de la zona con fracturas que corresponde al fraccionamiento Los
Olivos, Delegacidn de Tlahuac, que es aledaiia al volecan de San Lo-

renzo Tezonco.

El trabajo de campo se ha venido realizando entre los afioz 1972

v 1975, como consecuencia de los informes due suministrd al Cole-

glio de Geograffa, de la Universidad Nacional Autdnoma de México,

la alumna Margarita Carredn Méndez, quien desde su infancia ha vi-

vido en ese fracclionamiento.

En la regidn volcdnica mencionada dicho trabajo ha consistido en

el reconocimiento de los materiales Trocosos que forman cada uno de

103 volcanes de la regidn, con el propdsito de determinar la mayor

o menor antigliedad de los mismos, tomando como base los estudilos
previos de Kirk Bryan y de Federico Mooser, que se mencionaran mds

adelante,

Por lo que Trespecta al fracclonamiento Los Olivoé. un grupo for-
mado por las entonces pasantea del mencionado Colegio,

Sen ¥y Judith Durdn Casillas,

Rosa Esprid
vy por los maestros Maurilcilo Aceves Gear—
cfa y Jorge A. Vivs Escoto, realizaron en 1972 y en diversas oca-
ailones reconocimientos de las fracturas que en el mismo se localil-
Zane

Posteriormente, el grupo se aumentd con el alumno Radl Toledo
Bello, en 1973; continudndose los estudios en 1974 y 1975 por 1la
pasante Rosa Evelia Garay Maldonado y los maestros Dolores Rigquel-
me de Reidn y Jorge A. Vivs Escoto.

El estudio en esta zona ha consistido en el reconocimiento de
las graocturas que afectan a 12 milswme.,
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En algunos cagsos las fracturas pudieron observarse en el te-—
rreno, en otros casos se determinaron tomando en cuenta los hun—
dlimientos en el pavimento, en campos de cultivo o terrenos bal-
dfos; en la mayvorfa de los casos las fracturas fueron identifi-
cadas por derrumbes, o por hundimientos o grietas en las casas
Yy en las bardaas.

Algunas de las fracturas observadas en agosto de 1972 han si-
do rellenadas; y algunas casas o bardas destrufdas en esa mis-
ma época han sido reconstrufdas.

Aungque nuestras observaciones se han limitado al perilodo de
1972 a 1975, segun la informacidn obtenida, tenemos conocimien~
to de hundimientos que han produoldo dafios de importaﬁcia en las
conatrucciones y en las bardas, en log afios de 1960, 1965, 1972
¥y 1975.

Ademids de las mencionadas observaciones, parte del trabajo de
campo consistild en la obtencidn de fotograffas de fracturas, de
hundimientos y de algunos aspectos observados en el deterioro de
las oconstrucciones.

Las fotografias han sido obtenidas, sucesivamente, por el ma-
estro Mauricio Aceves Garcfa, el alumno Rail Toledo Bello, la
pasante Rosa Evella Garay Maldonado, a quler. se debe el mayor
nimero de ellas, y por 1la maestra Dolores Riquelme de Rejone.

Las fotograf{as adreas gque han servido para formar mosailcos
o que se han utilizado Iindividualmente, fueron selecclonadas en
la CETENAL ¥y en 1a Ccmpafifa Mexicana Aerofoto por la pasante Ro-
sa Evelia Garay Maldonado, quien también tuve a su cargo el or-

denamiento y presentacidn definitiva de este material.



Como complemento del trabajo anterior se elaboraron dos cartas

geomorfoldgicas, una basada en la del Comité Coordinador del Le-—

vantamiento de la Carta de la Repiblica, y otra en la de la Comi-
8idén Hidroldgica de 1la Cuenca del Valle de México.

Ademds, se prepard una Carta Geoldbgica de la regidbn, basada en
la del Instituto de Geologia de la Universidad Nacional Autdnoma
de México.

Tambidén se utilizd una hoja del Planoc de la Ciudad de México y
Zonas Urbanas del Distrito Federal, elaborada por la Direccidbn Ge-
neral de Catastro e Impuesto Predial del Distrito Federal, de fe—
ocha septiembre de 1967.

El trabajo cartogrdifico estuvo a cargo de la pasante Rosa Eve-—
lisa Garay Maldonado. 7

Se utilizd la Cartamiecténica de Federico Mooser que representa
el graben o depresidn tectdnica que origind los sistemas volcéni-—
cos de Chimalhuacén—-La Estrella y de la Sierra de Santa Catarina.

Se elaboré un cuadro cronoldgico de los mencionados sistemas vol
cénicos, basado en los estudios de Kirk Bryan, en las observaciones
en el terreno y en las fotografias adreas de los volcanes que per—
tenecen a dichos sistemas,

El trabajo de campo fue complementado con el estudio de Tuentes
bibliogriricas referentes a esta regidn.

Las obras fundamentales que se utilizaron al efecto fueront

1) 1889-1899, J.Félix y H.Lenk. Beitrige zur Geologie und Pald-
}ontologie der Republik Mexico. Leipzig—-Stuttgart.

2) 1895, Ezequiel Orddfiez. Las rocas eruptivas del suroceste de
la cuenca de Méxioco.

3) 191.0-1911, Paul Wailitz. Excursiones geoldgicas a la Sierra de.
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Santa Catarina.

4) 1930, C. Burckhardt. Etude Syntétique sur le Mdsozolque Me-
slocain,

5) 194%%, Ralph W. Imlay. Cretaceous formatlons of Central Ame-
rica and Mexico,.

6) 1948, Kirk Bryan. Los suelos complejos y fdsiles de la Alti—
planicie de México en relacidén con los cambios climdticodg.

7) 1948, Helmut de Terra. Historia del Valle de Méxlco en las
postrimerf{as del cuaternario, en relacidn con el hombre prehistdri-
co.

8) 1950, Luils Aveleyra Arroyo de Anda. Prehistoria de México.

9) 1953, A.R.V.Arellanoc.Estratigrafia de la Cuenca del Valle de
México.

10) 1956, Carl Fries Jr. BosgueJo Geoldgico del Centro-Oeste de

Morelos y regiones contiguas de Guerrero y México. :

11) 1956, Federico Mooser, Libreto-Guia de la Excursidn C-9.Con-
greso Geoldgico Internacional. ' :

12) 1957, Federico Mooser. Los ciclos del vulcan:.smp q’ﬁé,i‘omaron:
la cuenca del Valle de México. - ' :

13) 1959, Jesis Figueroa A. Carta Sfsmica de la Repiblica Mexlea—
na. : .

1%) 1961, Pederilco Mooser. Informe sobre la ge\ol‘o’g:fa de la cuen~
ca de México y zomas colindantese. v R

15) 1964, Federico Mooser, Geologfa. Descripcldén fislca del Va-
lle de México.

16) 1966, Romen Pifia Chan. Guia Ofiéial de Copilco~-Culeuilco.
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Como puede apreciarse a través del desarrollo del presente
estudlo, los capitulos segundo, tercerc y cuarto se refieren
a la morfologfa de la regidn volcdnica Chimalhuacdn-Cerro de
La Estrella/Sierra de Santa Cotarina y el quinto a las frac-—
turas del fracciocnamilenteo Los Olivos, Delegacidn de Tlahuac,

El trabajo relacionado con este UGltimo aspecto, aunque fue
iniciado desde agosto de 1972, se concluvd bajo la direccidn
de la maestra Dolores Rigquelme de Rejdén, con la colaboraciéq
de la pasante Rosa Evella Garay Maldonado, en febrero de 1975,

Como resultado de ello, en esa época fe prepard un resumen
de dicho trabajo por la maestra Dolores Rigquelme de Rejdn, con
el titulo de "Las fracturas de la zona del volcdn de San Loren-
zo Tezonco!, que fuevleido en una conferencia que sustentd el
7 de febrero de 1975, en la Facultad de Filosoffa y Letras, y,
posteriormente, prepard otro documento sobre la materia, con el
mismo t{tulo, pero un poco mads extenso, que fue entregado a 1la
Direccildn General de Planeacidn, del Departamento del Distrito-
Federal, el 5 de marzo de 1975.

Con posterioridad se ha complementado el estudio que se ve-
nfa haciendo sobre 1la morfolog{a de la regidn volcdanlica Chimale
huacdan-Cerro de La Estrella/Sierra de Santa Catarinméa, que es la
parte mds importante de este trabajo, por la autora del mismo,

bajo la direccidn del doctor Jorge A. Vivg Bscoto.
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2. Geologia histdrica. Ia historia geoldgica del Valle de Mé-

xico'es nuy coopleja.

Lo92 estudios de Burclkthardt demuestran que las capas de calilzad
del cretdcico que se cncuentran en la Altiplanicie lMexicana se
contindan hacia la depresidn del Balsas v, en consecuencila,se ha-
llan también en las capas profundas del Valle de Héxico.

El mencionado autor dice que la formacidn ccenomaniana del cre-
tdcico medio se localiza en Apavco,Estado de México,y en Yaute-
pec, Morelos (l).

Esa opinidn se confirma oor las investigaciones de Ralph W.Im-
lay, quien en sus mapas geoldgicos demuestra que las fTacies mari-
timas aptiano, albiano, cenomaniano, turoniano, coniaciano y san-
toniano, asi como las facies terrestres campaniano y maestrichtia-
no, tambiép correspondieron al drea del Valle de léxico {(2).

Seglin los resultados de esos estudios dicha regidn fue primero
parte de una zZona maritima y después de una terrestre, durante el
periodo cretdcico del mesozolco, y continud siendo terrestre du-
rante los periodos palcoceno y eocenoc, seguin se observa al estu-
diar las cartas geoldgicas de la obra de Charles Schuchert sobre
geologi{a de México, América Central y las Antillas (3). )

J. Felix y H. Lenk fueron los primerocs en estudiar los volcares
del sureste del Valle de lMé:xico, proponiendo que exlisten los gru-
pos de El Pino, E1l Tejolote y Santa Catarima,y sugiriendo la exise
tencia de una fractura del Popocatépetl al Xico,el Santa Catarima
v el Pefidn del Marqués, gue nadie ha aceptado mds tarde (4).

Bl estudio de esos gedlogos alemanes sirvid de fundamento al

trabajo sobre la regidn que mids tarde publicd Ezequiel Orddiiez.
Las capas mds antiguas de origen volednico que sgse encuentran

en la cuenca del Valle de Méxlico son conoocidas con el nombre

P
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de Formacidn Xochitepec. Sobre esta formacidn Federico Moo-
ser afirma: “En varias partes de 1la Cuenca de léxico asi go-

mo en sus flancos, aparecen tobas, brechas y complejos volcd-

nicos profundamente erosionados que son mds antiguos gque 1los

aparatos volcdnicos del plioceno, ya que quedan rodeados o

cubiertos por lavas de estos udltimos. Aunque su base no estd
expuesta en la Cuenca de liéxico debe sunonerse que estas ro-
cas descansan sobre depdsitos cldsticos del Grupo Balsas

(Fries, en este mismo Libreto Guia), cuya parte superior pro-

bablemente corresponde al oligoceno inferlor, de mdnera que

pueden adscribirse al oligoceno superior y al mioceno. Para
este complejo de rocas 3e propone la denominacidn Formacidn
Xochitepec, por =ser Xochitepec ¢l nombre de la sgilerra irme-—~
diatamente al sur de una lfinea entre Tlalpan y Xochimileo,
al sur de la Ciudad de México., A esta formacidn pertenece
también la base de la Sierra de Guadalupe al norte de la Ciu-
dad de México, as{ como remanentes de erosidn tales como el
Cerro de Chapultepec en la parte occidental de la ciudadj; el
Pefiédn de los Bafios,situado al oceste del Aeropuerto Internacio-
nal; el Cerro de Zacatepec, que sobresale sobre de las lavas re-—
clentes del Pedregal de San Angel, al suroeste de la Ciudad U
niversitaria, y las tragquiandesitas que estdin expuestas en la
base coccildental de la Iztaccfhuatl y en la base oriental del
Ajusco. Hay una variledad de tipos petrograficos entre las la-
vas de la Formacldn Xochitepeo (5).

La formacidn mds importante y de mayor extensidn en la re~
gidn del Valle de México es la de andeslita de los periodos mio—
ceno y plioceno.

Pero el pleistoceno se caracteriza por dos camdbios impor-
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tantes: 1) el clima es pluvial en el valle y glacial en las monta—

fias cercanas, y 2) el vulcanismo se manifiesta por la efusidn de

materiales de basalto. En esto estdn de acuerdo Carlos Fries Jr.

(6) y Federico llooser (7).

I.os materiales volcdnicos de este periodo corrcsvondien a la for-

macidn Chichinautzin de basaltos, a 1la qgue ge reficren ambos auto-

res, la cual ocupa principalmente regiones al sur del Valle de lié-—
xico,.
Luis Avelevra Arroyo de Anda (8), basdndose en loz trabajos de

Kirk Bryan (9) y de A.H.Arellano (1L0), clacifica log depdsitos se-

dimentarios de la Ultima etapa placial del pleistoceno sunerior,

1

.
como contenmporancos & 1L

-y

glaciacidn wisconsiniana de América del

2
(

Norte, v del holoceno,

Fariorico !ooser concidera Que finalmente aparccileron ''en la

planicie lacustre... en rdpida sucesidn loszs conos cscoridccos de

la Sierra de Santa Catarina'" (11), transformdndosze asi{ lo que an-
tes era una red complicada de barrancas hondas,

planicie (1L2)3

en una extensa
los depdsitos cldsticos alcanzaron hasta 800 m.
en Xochimilco (13).
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Cuadro cronoldgico de la repidn de Chimalhuacé&n-La

Estrella

y de la Sierrea de Santa Caetarina.
Etapa Afios

H

o Noche Buena 3 000

1

o Totolzingo 4 000

c

e Caliche III g9 000-5 000

n (Barrilaco)

o

P Becerra Superior 35 000-10 000
(Pluvial) )

1

e

i

a8
Caliche II

+

o Becerra Inferior 41 000-—-36 000
(Pluvial)

c

e Caliche I
(Morales)

n

° Tacubaya 65 '000—-42 000

(x) Se basa en el cuadro de Kirk Bryan,

(Pluviel)

geolbgicos,
adreas.

Volcanes

Xitle

Tehualgqui,
San Lorenzo
Santa Catarina
Tetecbn
Xaltepec

San Nicoléds &

Tecuantzin & Santiago
Tecomatitldn & Mazatepec

Las Calderas
Tlapacoya—Xico
Pefidn del Marqués

Chimalhuacén
La Estrella
El Pino—Tejolote

en otros trabajos

en estudios en el terreno y en fotografias
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La cronologia establecida solire 1la base de una correlacidn
entre los sueclos de fines del pleistocenc y principios del ho-
loceno con las etarpas correspondientes a dichos periodos, por
Kirk Brynan, encuentra una comprobacidn en los datosg petrogrd-
ficos sobre los volcane:z de la regidn.

A continuacidn se ofrece un cuadro sobre "Rocas formadoras
de los volcanes%, due se batsa en la informacidn de Ezequilel Or-
défiez, Paul Waitz » Kirlk Bryan, contenida en los trabajos que
se mencionarin md adelante.

Los referidos datos sobre rocas fueron también observados en
el terreno, a traves de numerosas excursiones, por el doctor

Jorge A.Vivd Escoto y la pasante Rosa Evelia Garay lMaldonado.
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Rocas formadoras de los volcanes

Volcanes
El Tejolote
El1 Pino

Cerro de La
Estrella

Chimalhuacén

Pefién del
Marqués .

Tlapacoysa

Xico
Las Calderas

Tecuantzin

Mazatepec

Xal tepec

Teteodn

Santa Catarinsa

San Nicolés o

San Lorenzo

El primer estudio sobre las rocas formadoras de loas wvolcanes,

lisaron J. Félix y H. Lenk, sirvid de asantecadente al de Ezequiel OrdSfiex.

Ezequiel
Ordotiez
andesita
hornbléndica

andesita
hipersténica

basalto
basalto

basalto

andesiga
hornbléndica

basalto
basalto

andesita
hipersténica

andesita
hipersténica

basalto
basalto

basalto

basalto

Paul

Waltz

basalto

andesita
hipersténica

andesita
hipersténica

basalto
basalto

basalto

basalto

Kirk

bvasalto

basalto

basalto

basalto

basalto
basalto

bvasalto

basalto
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El anterior cuadro dentuestra que, desde el punto de vista petro-
grafico,

los volcanes del graben Chimalhuacdn-Cerro de La Estrella/
Sierra de Santa Catarina,

pueden clasificarse en tres tinos,

a ga~
ber:

1) de andesita hipersténica: E1 Pino,

Tecuantzin,
2) de andesita hornbléndica:

lfazatepec,
El Tejolote, Tlapacoya,

La Estrella, Chimalhuacan,
Xico, Las Calderas, Xaltepec,

3) de basalto: Peridn del lMarquds,
Tetecdn,

Santa Catarina, San Nicolds

o San Lorenzo.

La hiperstena es silicato magndsico cdlclco con mads de 14 por-—
clento de silicato ferrosoc de color pardo oscuro © negro, y la
hornblenda es silicato magnésico cdlcico con hicrro y alunina de

color negro o verde MUy OSCUIO,

Por lo cual, las andecsiltas hiperstdnicas y las andesitas horn-

bléndicas constituyen una transicidn entre las andesitas que care-—

cen de esos materiales magndsico cdlcicos y hierro,

por una parte,
¥y los basaltos, por

otra.

Pero, de todos modos, en cada fractura los volcanes andesiticos

i hipersténicos y los andesiticos hornbléndicos deben ser mds anti-
iguos que los volcanes basdlticos,

va que las extrusiones basdlti-
- cas son las mids modernas.
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3. Fracturas, fallas y desarrollo tectdnico de la regidn.

Segin se deduce del mapa tectdnico del Valle de lLiéxico, de Fe—
derico Mooser, en la parte sur de dicho valle, durante el cua—
ternario, sntes de 65 000 aiios, se desarrolld un craben o de—
presidn tectdnice que fue el resultado, a su vez, de dos fallas
en las que mAs tarde los voleones se agruparon en dos alinea-
mientos, a saber:t

1) Chimalhuacédn, Pendn del larqués, Cerro de La Estrella, y

2) E1 Pino—-Tejolote; Las Calderas; Santa Catarina; Tecuan—
tzin 6 Santiaso; Tecomatitldn & Mazatepec; Tetecdn; Xaltepec y
Tehualqui, San NHicolds & San Lorenzo (14) (véase el mapa tectd—
nico de rederico Koogser y la figura sobre el grabern correspon-—
diente).

ILas dos mencionadas fallas como gse podréd apreciar méis sdelan—
te parecen estar activas tomandc en cuenta gque en ellas se han
presentado sismos en épocas recientes.

Por esta razdén las numerosas fraecturas gue pueden ser reco—
nocidas en forma directa o por los dafios en las construcciones
en el fraccionamiento de Los Olivos pareccen tener relacidn con
el sistemas de fallas que origino los volcanes antes mencionado.

El desarrollc tectdnico de e3ta regidn volcédnica, tiene dos
caracteri{sticas principamles: 1) que es reciente desde un punto
de vista geolégico; ¥y 2) gue en la actualidad muestra sintomas
de eactividad.

A continuacidén se incluye una carta que representa las fallas

y las fracturas de la regidn Chimalhuacan-La Estrella/Sierra de

Santa Catarim.,



FALLAS Y FRACTURAS
DE LOS VOLCANES DE LA REGION CHIMALHUACAN-LA ESTRELLA/SIERRA DE SANTA CATARINA
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La anterior carta demuestra que, como es frecuente, se han
desarrollado fracturas secundarias con rumbo NNW-SSi, perpen—
dlculares al alineamiento de lag dos principales fallas del gra-—
ben Chimalhuacdn-La Estrella/Sierra de Santa Catarina, que tie-
nen rumbo WSW-ENE.

A lo largo de esas fracturas gsecundarias se han formado los
volcanes, todos con dos crdateres, La Estrella, Chimalhuacan,
IL.as Calderas, Tlapacoya ¥y Tunaltepec.

Esto= no son los tinicos volcanes con dos crdteres en la re—
g1dn, porque tambilén los tuvieron El Pino y El Tejolote, ¥ los
tienen llazatepec y Xico.

Pero, sl contrasta el rumbo de las fracturas secumdarias con
el de las fallas principales, en las que se alinean, el Pefidn
del Marqués, por un lado, ¥y por otro, El Pino, El Tejolote, Te-

nuantzin, lMazatepeec, Xaltepec, Tetecdn, Santa Catarina y San Lo-

renzo.

También se encuentran en fracturas secundarias,relacilonadas
con los volcanes Santa Catarina y San Nicolds o San Lorenzo,
las intrusiones que se originaron después de la erupcidn de
esos volcanes, cuyas fracturas se alinean perpendicular o pa-

ralelamente a la falla de la Sierra de Santa Catarina,
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¥, Vulcanismo. Las actlvidades volcdnicas mds recientes en
la depresidn sur del Valle de México han tenido Llugar en las
cltadas fallas, que se hallan situadas en el sureste de dicha
depresidn,

El vulcanismo de la etapa mds antigua, segin el cuadro cro-
noldgico que se ha inclufdo anteriormente, corresponde a una
edad entre 62 000 y 45 000 afios, de acuerdo con los fundanen—
tos de dicha cronologia establecidos por Kirk Bryvan (15).

Durante el pleistoceno, en la ctapa Tacubaya inferior, se
formaron, primero, log volcanes del sistema El Pino-El Te jo-
lote y, desvués, Chimalhuacdan y Cerro de la Estrella, a lo
largo de las corrcenondientes fallas del mencionado graben,
orientado de este~noreste a oceste—-suroceste.

El sistema El Pino-El Tejolote es el mds antiguo y el que

ocupa mayor extensidn en toda la regidn.

Se fundamenta esta antigledad en que se trata de edificios
volcdnicos de material clédstico muy consolidado gque han sufri-
do una intensa intemperizacidn y muy continuada erosidn.

Esta ha actuado en el material cldstico desde una &poca tan
antigua qQue en los edificios volcdnicos existen profundas bax
rrancas en todas direccilones.

También por la prolongada erosidn las pendientes de los
volcanes son muy suaves y sdlo pueden observarse promineZsias
en la estruoctura que corresponden a las chimeneas de los ane
tiguos crdteres y a las corrilentes de lava, es decir a los ma-
terliales que no han '‘todido ser afectados intensamente por l1l=a
erosidn.

En El Tejolote se observan de una manera notable las dos
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pProminencias correspondientes a las chimeneas de lava que se
conservan en donde antiguamente exilistieron los dos crdteres
mds importantes del volcan.

Por otra parte, también en E1l Tejolote se observan otras
elevaclornes que parecen corresponder a crateres que sc forma-
ron en la periferia del edificio volcanico; algunos de esos
crdteres se originaron en la ladera del edificio volcdnico ¥y
otros en lusares contiguos a dicho edificio, como el cerro
llamado Portezuelos, 2l norte.

Separado de El1 Tejolote, al este del mismo, se encuentra el
cerro aque es conocido con losgs nombres de Tunaltenec o Chililhuan-—
co, el cual muestra dos crateres muy destrudidos.

La antigliedad de casi todos los demas cerros volcdnicos de
la regidn fue determinada per Kirk Bryan sobre la base de la
relacidn que existe entre algunas etapas geoldgilcas de los pe—
riodos pleistoceno y holoceno con lo2 suelos que se desarrolla-
ron en dichas etapas,

A las diferentes etapas pluviales: Tacubaya, Becerra infe-
rior y Becerra superilor correspondieron suelos con sesquidxidos
de hierro; a la Tacubaya, suelos con arcilla amarilla-café y a
las dos Becerra, con arcllla morera; a las dos etapas de clima
de humedad moderada correspondieron suelos de calcificacidn, es
decir con un horizonte de caliche(l6).

La aplicacidn de esta tdonica para la determinacidn de 1la
avonologfa del Cerro de la Estrella es el ejemplo mds intere~
sante del trabajJo de Kirk Bryan.

El gedlogo comienza por considerar que el Cerro de la Estre-

l1la es relativamente visjo porque asf se deduce de su aspecto

geomSrficet presenta declives suaves y largos, en todas direoc-
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cilones desde la regidn mds alta.

No tlene cono de escorias porque éstas fueron removidas,

El autor supone que el voledn tuvo un crater, pero la exis-
tencla de dos chimeneas de lava demuestrs que, como casl to-
dos los volcanes de la regidn, tuvo dos criteres,.

Junto a las dos chimeneas los declives =on abruptos, lo
cual contrasta con las predominantes laderas suaves,

El auvtor continida la descripecildn del volcdn, afirmando que,
a los declives suaves y largos, se agrega una pendiente abrup-
ta, en el sur y oceste, con un material de 2 :2 de espesor, de
color auarillo-café, que corresponde a 1a etapa Tacubayaj; y
a esa pendiente abrupta, por fin, le sigue una ladera de me-
nos pendiente, de nolve edlico acarreado desde la parte alta,
con hasta 9 m de espesor, de color cafe fcrroso, que es de la
etapa Becerra.

De estos datos se infiere que el Cerro de la Estrella es
de la etapa Tacubaya(l?7).

Otro cerro que tambidn es relativamente viejo es el de EEE?
malhuacan, ya que tiene rasgos geomdrficos que as{ lo permiten
clasificar: preseihis cdeclives suaves y largos en todas direc-—
clones.

Este cerro consta de un edificlo con dos niveles: el alto,
donde existid un crdter ya destruildo, y el bajo, muy ancho, que
corresponde a un crater tipo caldera, también destruido.

El crater bajo tipo caldera tiene un borde formado por to-
bas y material de lava muy oscuro, que sdélo en algunas partes
puede observarse an la superficie; tanto los depdsitos cldsti-

coa como las lavas son basalticos.
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La zona alta del edificlo, que corresponde ai crater mds ele-
vado, tiene una composicidn petrogrdfica semejante , pues estd
constitufda principalmente por tobas basdlticas, pero en otras
zonas de las laderas se observan corrientes y numerosas piedras
de lava del mismo tipo de roca. ‘

En la zona mds alta de los dos crateres de este edifiocio vol-
cdnico, se observa el mayor nimero de piledras baséltiéas, las
cuales deben haber sido bombas de la erupcidn. A

El crater de menor altura y mayor extensidn estd constituido
principalmente por escoria basdltica que ha permitido el desarro-
1lo de un suelo de calcificacidn susceptible de cultivo, por lo
cual estd totalmente dedicado a actividades agricolas.

BEn los cortes del suelo del edificilo mas alto, que se han he-
cho para construlr caminos de acceso a algunas casas que se aen—
cuentran en las laderas, puede observarse la estrabificacidn si-
gulentes

1) abajo, material amarillo de la etapa Tacubaya,

2) encima de dicho material, una capa producilda por calcifi-
gacién, con el caliche correspondilente, ¥y

3) arriba, el material café terroso de la etapa Beocerra.

Por&la observacidn que se realizd en el terreno, parece cons—
tante el material amarillio subyacente, que es el fundamental del
cerro Chimalhuacdn. -

También pudo observarse en dicho cerro que la capa supraya-
cente'de material café terroso parece tener gran extensidn. ]

Ademds, también se observd que donde existe material cldstico
se ha desarrollado un suelo de calcificacidn y, por tanto, es

frecuente encontrar caliche doxnde la capa superior del



1.Vista de los antiguos v extensos cerros Bl Pino v EI Tejolote. 2.Vista de los crosionados cerros Bl Pino v El Tejolote. desde I
desde la carretera libre México-Pucbla. (Fotografia: Rosa Evelia carretera México-Texcoco. (Fotografia: Rosa Evelia Garay M.)

Garay M.). v



3. Tunaltepec o Chilhuanco, cerro con dos crieres, situado al pic de El Tejo-
lote. ¢n ¢l camino de Chicoloapan a la carretera libre México-Puebla.
(Fotogratia: Rosa Evehia Garay Moy



G Cerrode LaBsuredb Visecdesde ol ceonmo de Taipaapa ol comeneno de

i Delezacion. (hotogrates Graaa Hemandez Granadoss,
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3 Vista del Cerso de Chimalhuacin desde of camino de la carreters México-Tescoen al Lieizo
del Charro. (Fotografia: Rosa Evelia Garay M.).



6. Vista del edificio volcanico que corresponde al criver mias alto del cerro de
Chimalhuacin, desde ¢l oeste del mismo. (Fotografia: Rosa Evelia Guaray
M.




= Vista del edificio voicdnico correspondiente ab criter mis bao
delcerro de Chimathuacin, desde ¢l norte del mismo. Fotogra-
fia: Rosa Evelia Garav M),

FAENY if( [SSHRE

de Chimadhuaca

fvel Ganp




B
..’m

‘.’ ‘Mx’ ﬁmi’i

[

10. Horizonte de! suelo en of camuno ab crter mas e ded cerro de
Chimalhuacin, con dos niveles: 1 corriente de lva, v 20 adé

4. Horizonte del suelo en o camino al «riter mis alo del cerro de
terroso. Fotogratia: Rosa Fvelia Garay Mon

Chimalhuactn. con tres niveles de abato a amba: 1) arenoso
amarillo. 2) de catbonato de caldio. v 3 café reroso. (Fotogra-
fia: Rosa Lvehia Garay ML)
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escurrié con gran inclinacidn, desde la parte superior del vol-

can,

A estasobservaclones que pueden hacerse a simple vista, como

congecuencla de la gran cantldad de material que ha sido 6bteni—
do del cerro, deben agregarse las consideraciones que hizo Kirk
Bryan sobre la contemporaneidad de los bloques de basalto y del
material de escoria cineri{tica, y acerca de algunas de las capas
que existen en la parte superior del cerro.

Este gedlogo localizd,en esa parte superior, un cestrato de 1i-
mo café amarillo que, por sus caracterfisticas corresponde a l1a
fase edlica Tacubaya.

Tambien identificd bloques de basalto cubilertos por caliche
encima del limo café amarillo.

En consecuencia, Kirk Bryan considerd que, como estos mate-
riales de limo cafd amarillo de Xa etapa Tacubaya estdn deba jo
de los bloques basdlticos, cerrespondientes a la etapa Becerra
inferior, a este volcdn debe considerarsele de dicha etapa Be-
cerra inferior(20).

Es necesario aclarar, por ultimo, que el Peiidn del Marquds
tenfa dos crdteres, como se demuestra por las fotografias ane-
xas, en las que se aprecia la existencla de dos declives que
descienden de lo alto de los menclonados cridteres a upa gran
Aistancia entre sf, pues en la actualidad se Interpone entre
dichos declives un terreno extenso de canteras de materlales de
construccidn: piedra de basalto, grava y arena basdltlcas, te-
zontle y tepetate,

En una zona cercand al graben limitado por los alineamien~
tos Chimalhuacdn-Cerro de la Estrella y Sierra de Santa Catari-

na, se enctentran los cerros volecdnicos formados a lo largo de
la fractura Tlapacova— X lco.
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Esta fractura parece estar relacionada con la de El Teijolote.

Tlapacoya es un cerro volecdnico formado por la actividad que
tuvo lugar en dosz crdateres: uno un poco mids alto que el otro,
de losz cuales el segcundo se supernone al primero.

Su morfolopgfa es mds parccida a la del cerro Tas Cnlderas,
lo cual no cs exiralio, ya que anmbos =se fTormaron alredeador v
después del aistema EI Pino-El Teiclote.

Por otra parte, la distoncia del Tlapacova al ¥ico o5 igual
a la extensidn de leog dos erdtares del pronio Xico.

Fle nosible gue el Tlapacoya hara preocedido al Kico, puesto
que este Ulilmo 22 mds bien un veledn de explosidn vy basdltico
y el prinecro no es de explosidn y o= de andesita hornbldndieca,
por lo que El X*oo corresronde a2 la Udltima fase de actividad.

El Xico es desde el punto de vista morfoldgico un voledn ti-
po caldera, con dos crdateres, ¥ no con uno, cono corrientemente
se afirma, aun por un vulcandlopgo tan preciso como el propio
Kirk Bryan.

BEste autor insiste en que el edificio del Xiwo estd princi-
palmente formado de escoria cinerftica basdltica cstratificada,
la cval ha dado Jlugar 2l desarrollo de suslics de calcificuacidn,
con caliche, ¥ ague. an &1 noreste, cuanta con '1na mesa de lava
de basalto.

La fase edlica de materianl de limo lacustre del lago ClaXco o
estd representada en el edifiliclo del Xico, por lo que dichovol~
cdn correenonde o la etapa Becerra inferior (21).

El voledn que sigue en antigliedad a los anteriores es Las
Calderas. Ezzsqulel Orddfiez destaca la direccidn noroeste a suxr-
este de T.os Tnlderas,diferente a la direccidn general noreste

~rra de Santa Catarina (22), sefialanda anta-

suroests o i

S iormey e e L Teldiwr v Ha Lenlc.



La morfologfa de Las Calderas =z parecida a la de los ce-—
rros Tlapacoya y Xico, segin se ha podido anreciar mediante 1la
observacidn de los mismos y con la wywﬁ% dm lago fotografifas ad.
reas.

Segin Kirk Bryan, Las Calderas cansicte en gran parte de
veniza (polvo) basdltico gris en coaprns delgadas que se orientan
hacla su periferia,

Las laderos son de toba de 5 a 10 rmitros de espesor y con
estratificacidn uniforme, que for:a un dome alrededor de los
dos crdteres del volcdna

En las laderas de Las Caldorazs g ol

riaterial de aca-
rreo, gue es amarlllo abajo, vnsua o ardls café mds arriba, vy
c9 de suglo de caleificascidn, con ~=aliche, on la cima.

Como el material gris cafd parcve corrcsitander a la etapa
edlica de Becerra inferior, el cerrn Ins Calderas, debe corres-
ponder a dicha etapa (23).

Por otra parte, Las Calderas o2 anterior al grupo de volca-—
nes de la Silerra Santa Catarina, porque lus lavas del voledn
Santz Catarina mismnn, eoircundan en parte a Las Calderas,

La gran extensidn de dichas Jlaves, hacia «1 este, cs mencio-
nada por Bzequiel Orddfiez (24%) y por Paul Waitz (25), vy, ademasd,
se observa en las fotograffas adrens,

Como puede apreciarse del anterior Aarvillsdis, los volcanes

de la regidn gue pertenecon 2 la etapa Hecerra inferior;sonePe-

#Adn del Marguéa, Tlapacoy:i, Xico v Lag Calderas.
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11.Vista del corte de los materiales que forman parte del esie del Peidn del Marqués, en cuawro niveles:

1) abajo, material cldstico de color gris, 2) encima de dicho material, una capa de escoria basiltca

llamada tezontle, 3) més arriba, una corriente de fava basiltica inclinada, y 4) en la cima del cerro,
materiales de depésito y suelos. (Fotografia: Rosa Evelia Garay M.).



12. Aspecto de u parnte central de lo que tue ¢l Penon del Muarques,
1 i

que en parte estit ocupada

por materiales de construccidon depositados. (Forogratia: Rosa Evelia Garay M),

13.

Al trente una parte destruida del oesie del Penon del

Murquds,
doonde ~¢ ubican varine casas de rrabagadores, v una parte de b estruce

tura (’('I LU con l‘.lrllkl(?ri\‘]( oS \('[71('.]'-l11[('\ i I;I.\ gquoe se Imuestran on

L estructura del este. que adn no ha sedo atectada por L desoruccion.

Entre ambas estructuras hay una distancia aproximada de 300 metros.
(Fotogratia: Rosa Evelia Guaray M.
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Sobre la Silerra de_ Santa Catarina observd Ezequiel Orddiiez

que la notable uniformidad de sus pendlentes, la forma perfec-
ta de sgus conos truncados, ¥y su estado de conservacidn, 'hace
prewumir,.. como 5i hublesentenido lugar hace wmuy poco sus e-—
rupciones“ (26).

La Slerra de Santa Catarina, segiin Kirk Bryan, es un con-—
junto del mismo aspecto geomdrfico, con una extensidn de 6 ki-
lémetros de largo por 2 kildmetros de ancho.

Los volcanes, seglin ese autor, son de escoria cinerd{tica y
tienen una cubierta de suelo con poca calcificacidn y, por tan-~
to, casi carecen de caliche.

Los volcanes, ademds, tienen muy poca cantidad de polvo ed-
lico café suelto de la etapa Becerra,

Ia erosidn que afecta a los volcanes, por Ultimo, correspon=—
de a sus primera fases y, por tanto, sus laderas conservan po-
ca inclinacidn.

En tal virtud, concluye el gedlogo Bryan, este conjunto de
volcanes corresponde a la etapa Becerra superior (27).

A pesar de que estas conclusiones son aceptables en lo ge~
neral, existen diferenocias geomdrficas y de otra indole entre
ios volcanes de esta slerra que permiten agruparlos, conoldgi-
camente, en dos etapas, a saber:

A la etapa mé€s antigua pertenecen los volcanes:

1) Tecuantzin o Santiago, ¥

2) Tecomatitldn o Mazatepec (con dos crdteres).

El Tecuantzin o Santiago tieme un antiguo criter destrui-

do por la erupcidn del Santa Catarina y cublerto por los m&-

teriales clasticos de la erupcidn de éste (28),
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Por loz dos crdteres del Tecomatitldn o Mazatepec salieron

corrlentes de lava que llegan hasta Santa Marfa Hastahuacdn.

Estos crdteres fueron destrufdos por una erupcidn posterilor
que puede atribuirse al Tetecdnf{29).

Estos tres crdteres pertenecientes a dos volcanes, situados
en el centro de la fractura que permitid 1la formacidn de la
Sierra de Santa Catarina,estdn mucho mds erosionados que sus
otros cerros.

A la etapa mds reciente pertenecen los volcanes que siguen:

1) Xaltepec,

2) Tetecdn,

3) Santa Catarina, y

4) Tehualqui, San Nicolds o San Lorenzo.

Estos cuatro conos ciner{ticos estdn bien conservados, por
que han estado expuestos relativamente poco tiempo & la erosidn.

Los conos cineri{ticos de estos dltimos volcanes son consi-
derados camo "bien definidos! por Kirk Bryan ( 30).

El Xaltepec es un cono regular de escorilas, de forma casl
circular, segin Ezequiel Orddiiez (31).

Yas dimensiones del crater de este volcdn son parecidas a
las que se van a dar para el San Nicolds o San Lorenzo.

El Xaltepeoc, afirma Paul Valtz, '"qgue presenta el aspecto de
un volcdan muy regular ¥ bilen conservado ¥, por lo tanto, muy
moderno, no es tan intacto como parece".

"En el fondo del crater, en el sureste, se observa un montdn
de tezontle ToJo que puede ser resto de lava que llenaba antes
eate fondos mds probable es que sea el producto de una de las

dltimas erupciones, ya reducidas en fuerza." (32).
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La existe icia de ravasg del Toetecdn alrededor del Xaltepec,

a lo cual se hard mencidn pozteriormento, pormite presumir que
este Ultimo es anterior wl primero.

Sobre 1a forma y ¢l proceso doe desarrollo que afectd al Te-
teedn, Paul Waitz ofrece la descerivncidn que sigue:

HEl cerrc dcl Yetecodn, que hoy dfa tiene 1a forma und herradu-
ra, © de un anfiteatro abierto por un lado, el norocste, era an-—
tes un conc completo con un crdter cerrado por todos los lados...

Y"En un periodo de su actividad volecanica se llend con lova fge-
rea flufda hasta ¢l borde. L; produccidn de lava en este crater
ern Lan grande gue no cuno eA &1 v se derramd hacia el surecte,
en donde obscervomos todavia restos de una lava porosa rojiza,
igual al tezonitle, en la ladera, y una corriente de esta lava,
que se exticende en c¢vu migma direccidn al nie del corro.

“pPoro nmayor cantidad pucde haberszse zalido por ¢l lado noroe s—
te del borde, donde la corriente debilitd el borde de tal manera
gue en un monmento dado ya no pudo resistir lz presidn de la la-
va 1dquida que llens el crater ¥, ranpidndose el borde, se de—
rrumbd hacia afuvera, derramdndoose encima de los escombros el
contenido del criiter sobre la ladera v el pile del voledn del Te-—
teecdn, extendiendosc en la llanura,

UComo cstas corrientecs rodean una barte del pie del cono del

Xaltepec, tenemos que deducir que esta lava se derramd despuds
de la formacidn de cste volch233). {
Bl cono de Santa Catarina, con un vrdter de 300 metros de
didmetro ¥y 120 metros de profundidad, eo de los mds completos,

segln Ezequiel Orddiiez (34).
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Las pendientes interiores do este criater son en varte UuUs
mes y en parte mds o menos desgarradas, a consecuancia de consta -

tes, aunque no muy grandes, derrumben, segin ol autor.

La cima del crdter csztd formada de hrechas de Ttezowtlie, o
de fragmentos de leva escorideces vy arcnas volcdanicas de color ne-
-

s Era BN

gro rojizo vy rojo, cuyos mater es tambidn 2e encuentran en las
laderas interiores del créter, secun @l misno gedlogo.

Cuatro corrientes de lava salicron por una sola abertura, a
pie de una de susgs laderas, en el ecste del cono, sepdn Paul
(35).

El Yuhualixqui, Techualqui, San Iiicolds o San Lorenzo s otro

cono regular de escorias, con un 4rdteor gue tiene do didnetro 10
metros y una nrofundidad de 30 metros, sezin Ezequilel Orddriez{36).
Este volcdn ticne a su alrcecdzdor algunas corrilentes de lava,

que en parte pueden observarse y en narte se inflercen, a las cua-

les se refierc Firlc Bryan (37).

BEl San Lorenzo parece haberse formado cuando el resto de la Ta.
lla de la Sierra de Santa Catarina eastaba cublerta y la lava sze
vio oblipgada a salir mas al ocecte.

Como consecuencia del anterior andlisis acerca de los volcan=ag
de la Silerra de Santa Catarina v, adenmids, como es obvio del reco-
nocimiento que 2e ha hecho de la regidn, asi como de la interpre-
tacidn de fotografias aercas correspondientes, pucde observarse

gque son numerossgas lag corricecntes de lava alrededor de los volca-

nes gque Integran la sierra.
Dichas corrientes se extienden en la form& que siligue:z

k) al este, la del Santa Catarima,
2) al norte, las del Tecuantzin, Mazatepec y Tetecdn, ¥

3) al oceste, 1la del San Larenzo.
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A estas corrientes se refieren Ezequiel Orddiiez (38), prin—
cipalmente Paul Waitz (39) y Kirk Bryan (40).

Por otra parte, alrededor de la Sierra de Santa Catarina
existen grandes extensiones cubiertas de arena; €stas se hallan
al norte de las corrientes de lava y al sur de los volcanes.
(Véase la fotografia correspondiente).

Ademds, el San Micolds o San Lorenzo, el Xaltepec y el San-
ta Catarina, estdn rodeados de otras manifestaciones del wvul-
canismo.

En el fraccionamliento E1 Rosatrio, situado al norte de la ca-
lle de La Turba, existe un pequefio crater, actualmente invadi-
do pnor construcciones. (Véanse las correspondientes fotograrfias),

Al norte del pueblo de Zavotitldn y a ambos lados de los cami-
nos desde ese pueblo a los volcanes San Hicolas o San Lorenzo y
Xaltepec existen numerosos montfculos que Kirk Bryan, siguiendo
a Ezequilel Orddiiez (41), llama errdneamente Yconos subsidiarios
de cenizas " (L2), pero que estan formados por capas de ceni-
zas volcdnicas que han sido plegadas por las intrusiones de la-
va basdaltilca o lacolitos, cuya lava algunais veces aflora en for-—
ma de extrusidn. (Véanse las correspondientes fotografias).

Dlchas intrusiones, a las cuales llamd errdneamente "inyecclo-
nes" y acertadamente lacolitos, las habfa reconocido Paul Walt=z
en el interior del crater del volcdn Xaltepec (43).

Estos mismos monticulos de cenlza que han sido plegados por
intrusiones se observan al norte del volcdn Santa Catarina.

Una intrusidn de lava, rodeada de tezontle, que ha quedado al

descubierto en un monticulo destrufdo por una cantera de arema,
al norte del voleodn Santa Catarina, cerca de Santa Marta Acati-
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tla, es conocida como "“Los Teotines", y fue mencionada por E-
zequlel Orddiiez (44).

Estos lacolitos, que ce hallan al norte del volcdn Santa Ca-~

tarina y al sur y oeste del San Nicolds o San Lorenzo, Se pro-

dujeron cuande los conductos princinales de los volcanes de la

sierra fueron obstrufdos y la lava tratd de salir hacia la su-—

perflcie por otros conductos secundarios,
' Log lacolltos del Santa Catarina son dos

: bo NNW-SSE desde ese volcecan Yy otros tres con un rumbo paralelo
¢

a la falla de la Sierra Santa Catarim,

alineados con rume-

Los lacolitos del San llicolds o (3an Lorenzo estdn alineados

é con rumbo NNW-SSE desde ese volcdn hacia el sur, en dos series,

¥y ocon un alineamiento paralalo a 1& falla de la Sierra de San—
ta Catarina,

H Por otra parte, como un dato interesante, puede consignarae

el hecho de que al norte del volcdn Santa Catarima, en la mina

Guadalupe, 8Se observa una capa de material laacustre que correg-—

ponde a un alto nivel del Gran Lago del Valle de México exils-
i tente en el plelstoceno.

Esta capa lacustre es mencionada por Kirk Bryan (45) y pue-—
: de observarse en fotografias anexas.

En virtud de lo antes expuesto, pueden conslderarse como VOl-

canes de la regidn gque pertenecen a la etapa Becexrra sgsuperior,

agrupados en los dos pericdos que siguen:
1) @l mas antiguo: Tecuantzin y Mazatepec, ¥

2) al mds moderno: Xaltepec, Tetecdn, Santa Catarina y San
Nicolds o San Lorenzoe.
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Puede resumirse todo el proceso del vulcanismo en la regidn,
de acuerdo con la cronologia, en la forma que siguet

1) Antes de 65 OO0 afios se formd el graben o depresidn tectd~-
nica debido & dos fallas mAs o menos paralelas, las cuales més
tarde influyeron en el deserrollo del vulcanismo (Véase la figu—
ra respectiva).

2) Entre los aflos 65 000 y 42 00O se desarrollaron en una de
egsas dos fallas los volcanes del sistems El Pino—-Tejolote Yy,
posteriormente, en la otra falla, los del Cerro de La Estrella y
de Chimalhusascidn (Véase la figura correspondiente).

3) Entre los afios 41 000 y 36 OO0 surgieron en dichas fallas
los cerros volcédnicos: Pefidn del Narqués, el sistema adventicio -
Tlapacoya—-Xico y Las Calderas (Véase la figura correspondiente).
' 4) Entre los afios 35 000 y 10 000, por ‘dltimo, se formaron
por la actividad volcénica los cerros de la Sierra de Santa Ca—
tarina, en dos etapast la) Tecomatitlédn & lazatepec y Tecuantzing
v 2a) Xaltepec; Tetecbdn; Santa Catarina y Tehualqui, San Nicolés
& San Lorenzo (Véase la figura correspondiente). Al terminar 4i-—
cha actividad volcédnica, guedd configurada la actusl morfologia
montaifiosa de la regibn.

Ademds, como parte de este aendlisis debe mencionarse el Xitle
o Xictli, situado en la ladera del volcé&n pliocénico Ajusco, pe—
ro que se encuentra an el mismo alineamiento de la Sierra de
Santa Catarina, ya que este volcén es holocédnico y de una época
histbérica; del Xitle ee muy conocida la corriente de lava que se
extiende, principalmente, en la Delegacidn de Coyoacén, llamada
"Pedregal de San Angel"; su erupcidn data de 2 200 afios, segin
Romén Pifia Chan (46).




17 Vista de la Sierea de Santa Catanina. En primer wermvine, w laszquierda, ef cerro de San Lorenzo y a la
derecha el Xaltepee: detris de éste ¢l Tetecon, el Mazarepee, el Tecuantzin v al fondo ¢l mis alto, ef
Santa Catarina. (Fotograffa: - Dolotes Riquelme de Rejon).
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18.Vista del cera San Nicolds o San Lorenzo desde el fracona-— 19Vista del cerro Naliepee desde el caming @ sus minas. Se obser-
micnto Los Olivos, Tlahuac. (Fotografia: Rosa Evelia Garay M.). vt b destruecion del cerro como consecuenaa de e explotacion
de suarena. (Fotoprafia: Rosa Evelia Garay M.
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e ceniza del referido voledn afectadas por una intrusion
sasdltica en ¢l mismo monticulo, que se abserva en fa
(Forografia: Rosa Evelia Garay M.

22 Capas ¢

21.Capas de ceniza estratificadas del volcin San Nicolis o San Lo-
renzo en ¢l mismo monticulo. (Fotografia: Rosa Evelia Garay de lava &
M), patte inferior al centro.
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A _ ' o 24 bava basduca de lonrrusion que wiso lugar en o et del
T apas decemza que también son del refenido volin, L cuales mivio monticulo, (Fotpraia: Rosa Evelia Garay M 1
fan sido plegadas por L intrusin de Java basitoce en ¢f mismao '
monticulo, v se observan en la pane inferior. (Fotografia: Rosa
Evelia Garay M.).



25 Basalto escorricen de tezontde que fue parte de T intrusion. L

cual wvo lugar en el centro del mismo monticulo. (Forografia-

Rosa Evelia Garay M), 26Oz intrusion de lava basdltica que formd un mondculo de

areni, en ¢l camino que conduce a lw minas del volein San
Nicalis o San Lorenzo. (Foroprafia de Mauricio Aceves G.).
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<& Mongiculo de arena oniginado por una imrusidn de Tava basdl- 29, Orro aspecto del misme monticulo, en ¢l que se observa piedra
tia del voledn San Nicolds o San Lorenzo. ¢n ¢l camino a las basaltica en su base. (Fotografia: Rosa Evelia Garay M.).
minas de dicho voledn. (Fotograffa: Rosa Evelia Garay M.).



3L Owexrusion de Tava basilicn sobre un montiaalo de arena
producto de fa crupcion del volin San Nicolis o San Lorenzo.
) ) que tambicn se encuentra en el camino a las minas. {Fotografia;
30.Lava de basalo que subresale en un monticulo de arena pro- o
) LT . Rosa Eveliz Garay M.),
veniente del voledn San Nicolis o San Lorenzo. en ¢l camino a
las minas de dicho volcin. (Fotografia: Rosa Evelia Garay M.).
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3.Terreno. en ol camino u tas minas, con tipo Jde suclo arencen e reristico

de la zonw que circunda al volean San Nicokis o San Lorenso, Bsre tpo de

suclo es inmaduro v wombicn se o obsernvie en oregrones corcanas al voloan
Santa Catarina. (Forografia: Rosa Evelia Guarae Ny
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S U pare el cater Tocalzada en terenos del fracaomamento % O parte del aater correspendiente s an terreno del fracao-

EL Fosanno, contiguo s i aalle de La Turba, en Loy Olwos, wl pamiento Fl Resarto, wontguo ke aalle de La Turba, en Los
como s encentraba en agosto de 1973, (Fotogratia. Radl Olivos, tad como se hatlaba en agosto de 1973, (Forogratia-
Toledo Betloy. Rail Toledo Bellon.




36 Marenal de b mtemperzada e cater ded macoanamienn de HE oo en e

de 1o ibotoprate Rl Toledo Bello
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de 17 Fotgradi

el cratet ded tracmnamiento de Bl Rosanosen agosto

Ruol Toledo Bello).



38 Casa constride en ¢l ariter ded fracaonamiente B Rosario, en marzo de 1975 (Potogratne Je Kow
Evelra Garay M.).



3. Aspecto de e mina Guadatupe, «f norte ded volan Santa Cavarna. en 1970 3¢ ohserva umg aapede

origen lacustre que debe haber correspondido 4 un nivel Ao del Gran Lago del Valle de Mexico,
(Fotografiaz:  Mauricio Aceves Garca).
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40. Un dewalle de dicha capa de origen lacusire. de Taominnne Guadalbugpe o od
norte del volean Santa Cartarina, (bPortogratios Moo Aceves €0
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5. Descripcidn y cronologia de las fracturas de la regidn

cercana al volcédn de San Lorenzo Tezonco. Como resultado del

estudio que se realizd en el fraccionamiento Los Olivos,
agosto de 1972 & febrero de 1975,

desde
se determindé el alineamiento

de fractures, en parte, por observaecién directa y, en parte, a

través de los dafios o de 1la destruccidn de las construcciones

en el mismo.

El estudio permitid loculizar 5 fracturas, de norte a sur,

que se hen designado con los mimeros 1, 2, 3, 4 y 5; y otras

4, con direccibdn oceste—este,

I, 11, IIT y 1IV.

que recibieron la degsignacidn de

Las fracturas, especialmente las descubiertas, son sumideros

profundos.

Se amnexa 8l plano del Fracclionamiento Los Olivos, de la Di-

reccién General de Catastro e Impuesto Prediml, del Departamen—

to del Distrito Federal, en el gque se han localizado las frac-—

turas mencionadas.

Ademés, segﬁn la informacidn proporcionada por loms vecinos

de dicho fraccionamiento Los Olivos, las construcciones en éste

comenzaron hacia el afio 1952.
Los dafios importantes ocasionados por los hundimientos més

antiguos parecen ser loa de una casa de la calle Adolfo Rulz

Cortines nimero 7, esquina con la calle Los Olivos,

que quedd

destrufda alrededor de 1960, cuya casa corresponde a la fractu—

ra ndmerc 4.

En 1965 fueron destruidas la casa nimero 30 de la calle de

v
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La Turba y la del lote 1l de la calle Los Olivos, ambas de la
fractura nimero 2; asi como el gallinero que estd al fondo de la
casa niUmero 72 de la calle de La Turba y otras construcciones
que corresponden a la fractura I.

En agosto de 1972 aufrieron graves deilos varias casas de la
calle NYmero 1 y la casa de la calle Diego Rivera esquina a Bue-—
na Suerte, gque corresaionden, respectivamente, a las fracturas 3
¥ 4; la dltimm de las casas, gque en parte quedd destrufida, tam-—
bién se halla en la fractura II.

En febrero de 1975 fue destrufda una pared del fondo de la ca—
sa de la calle Diego Rivera esquina o Buena Suerte, cuysa pared
se encuentra en la calle José iaria Morelos; y tambidn fue des-—
trufida una barda contigua a la cusa nimero 7 de la calle Adolfo
Ruiz Cortinesm.

Es conveniente advertir que &l anterior andlisis se concluye
que los principales daitos en laa construcciones y en el pavimen-—
to corresponden a las fractures 2, 3 y 4, de norte a sur, y &
las fracturas I y II, de oceste a este, de acuerdo con la mencio—
nada cronologfa.

Por otra parte, es conveniente aclarar que el nivel fredtico
del freaccionamiento Loa Olivos se encuentra alrededor de 2m de
la superficie, por lo cual los hundimientos no parecen estar re-—
lacionados con el enjutamiento de las capas cercanas a dicha su-—
perficie.

Ademés, debe dejarse constancie de que mediante el andlisis
de la Carta Sismicae del Valle de México (47), se observan dos

epicentros, uno de los cuales corresponde a la falla Chimalhua—



- 72 -

cén-Pefidn del Marqués—Cerro de La Estrella, y el otro a la fa—

lla de la Sierra de Santa Catarina.

En el epicentro cercano al Cerro de La Estrella ocurrieron

47 temblores en 13938 y en el epicentro cercano al volcén préxi-

mo a San Lorenzo Tezonco se registraron 4 aismos en 1950 y 1 en
1974 .
Esto significa que en estas antiguas fallas, en las que ha

habldo vulcanismo relativumente reciente, continda la mctividagd

tectdnica.

Los mencionados epilcentros se han localizado en la Carta Llor-—

folbgica destinada a este estudio que se vasa en lu de la Comi-—

81dn Hidroldgica de lu Cuenca del Valle de Néxico.
Los Olivoa se encuentra entre la regsidn de fallas y fractu—

ras afectadsn por relativa actividad recicente de naturaleza vol-—

cédnica que determinéd la formucidn de la Sierra de Santa Catari-—

na (3% 000 a 10 000 afiocs) y la regibn de caracteristicas sceme—

jantes correspondiente al Xitle ( 2 2C0 aiios).

Debe insistirse en que la actividad sismica del antiguo gra—

ben, que precisamente corresponde a las dos fallas de Chimalhua—

cédn-Peiibn del harqués—Cerro de La Estrella y de la Sierra de San-

ta Catarina, en las que se alinearon los volcanes de dichas

sierras, es un indicio de que la mctividad tectdnica en dichas

fallas no ha cesudo en nuestros dias.

Las fracturas localizadas en el fraccionamiento Los Olivos se

encuentran, preciosmente, en la zona gue corresponde al alinea-—

miento de la falla de la Sierru de Santa Catarina.



GRAFICA

ESCALA

E IMPUESTO PREDIAL

DIRECCION GENERAL DE CATASTRO
DEPARTAMENTO DE TOPOGRAFIA

1967

MEXICO D. F. SEPTIEMBRE
FRACTURAS DEL FRACCIONAMIENTO LOS OLIVOS

PLANO DE LA CIUDAD DE MEXICO
Y ZONAS URBANAS DEL D.F.

FIGURA 9




- 73 -
Los sismos de 1950 y de 1974, pueden tener relacidén con el
desarrollo de los hundimientos en la? fracturas de Logs Olivos

gque se han venido observando de 1960 a 1975.

Recomendaciones. La existencia de una red de fracturas que ori-—

ginan hundimientos en el fraccionamiento Los Olivos, sugiere las
recomendaciones que siguent

1) en las zZonas en que las fracturas y l1los respectivos hundimien-—
tos en el terreno corresponden a secciones del fraccionamiento sin
construcciones, es conveniente que dichnas zonas se preserven como
éreas verdes;

2) en los predios de regular tamafio en gque una parte del terreno
esté atravesado por una fractura con hundimiento, dicha parte debe
reservarse como Area verde y las construcciones deben autorizarse
en la otra parte del predio no afectada con t'ractura con hundimientce

3) en los predios de peqguefio tamafio localizados en una zona de
fractura con hundimiento, conviene recomendar la reconstrucecidn
con materiales ligeros, estructura que tenga buen amarre y cimien-—
tos adecuados o, =i es necesario, la desocupacidén del predio y pro-—
veer al duefio del mismo de otro terreno equivalente parsa recons-—
truir su casa habitacidn.

Estas recomendaciones fueron formuladas verbalmente ante la Di-
receidn General de Planeacidén del Departamento del Distrito Federal
en su Consejo Consultivo, en sesidn que se celebrd el miércoles

S5 de marzo de 1975.
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ROCAS SEDIMENTARIAS ¥ VOLCANICAS
Qcl Sedimentos lacustres depositados durante el cuaternario en el a&rea ocupada
Texcoco (incluyendo las cuencas de Chalco, Xochimilco y Mixguic); principaln
bentoniticas con contenido variable de sales e intercalacidn de abundantes h
clasticos. Comprende las facies lacustres de las Formaciones Tacubaya y Bece
depb6sitos actuales; en las margenes de la cuenca se encuentra interdigitada

ALUVION
Qal Con interestratificacidn de cenizas volc&nicas; comprende en las margenes Ade
faldas de los cerros, los antiguos suelos Tacubaya, Becerra y Noche Buena; ]

interdigitada con PQc.
FORMACION CHICHINAUTZIN

.

PQc Derrames de lava basdltica hasta riodacitica, con material piroclastico asoi
tﬁxﬁ te interdigitada con PQp. .
\AAA ROCAS VOLCANICAS NO DIFERENCIADAS i
PQv De composicibn gue varia desde riodacitica hasta bas&altica, provenlentes de‘
kﬁﬁ; tros eruptivos; localmente interdigitada con PQt y Qal. 4
IATATARA FORMACION TARANGO

POt En la parte inferior depésitos de aluviones derivados de las sierras volcéan

!

occidental, asociados con pirocliasticos; en la parte superior, separada po
cia erosional, principalmente horizontes de ceniza y pSmez; localmente inte
MPt y MPc.

ROCAS VOLCANICAS DEL TERCIARIO MEDIO
dMv Capas volcanicla8sticas formadas predominantemente por lahares. Corresponde
tromeridional de la Hoja. Se han encontrado depdSsitos probablemente equival,
zo Texcoco NGm. 1. -
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sitados durante el cuaternario en ¢l area ocupada por el Lago de
uencas de Chalco, Xochimilco y Mixquic); principalmente arcillas
© wvariable de sales e intercalacidn de abundantes horizontes piro
facies lacustres de las Formaciones Tacubava y Becerra, asi como
s margenes de la cuenca se encuentra interdigitada con Qal.

de cenizas volc&nicas; comprende en las mArgenes de la cuenca y -—
antiguos suelos Tacubaya, Becerra y Noche Buena; localmente est&
HICHINAUTZIN )
a hasta riodacitica, con material pirocldstico asociado; localmen

'NICAS NO DIFERENCIADAS

desde riodacitica hasta- bas&ltlca, provenientes de diferentes cen
e interdigitada con PQt .y Cal.

FARAN GO

sitos de aluviones derivados de las sierras volcanicas oriental y
piroclasticos; en la parte superior, separada por una discordan-—
ente horizontes de ceniza y pdOmez; localmente interdigitada con -

ICAS DEL TERCIARIO MEDIO
rmadas predominantemente por lahares. Corresponde a la parte cen-
Se han encontrado depdsitos probablemente eguivalentes en el po-—
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