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I N T R o D u e e I o N 

Uno de los pron6eitoe del presente trabajo fue re-

visar el Mapa de Suelan de Mario Macf:a.e Villade, para in­

cluir1o en un Atlas Geográfico Escolar oue sea utilizRdo 

por los estudiantes dP.l. nivel. nedio. 

De este napa únicamente se Modi:f'ic6 la nomenclatura 

nara hacerla mÁ .. comprensible y fácil dP entP.nder al con-

sultarl"'--

Al mismo tiempo He hicier~n estudios y comentarios 

sobre la Cartografía Edafol6gica de México, desde aue se 

iniciaron los estudi.os de "uelc,. en ntie,,,tro país hasta. 

nuestros días. 

Tambi~n se hizo un cálculo de áreas de ~r-upoe de 

Suelo para conce:i:- la realidad edafol6gica de México. 

~l aprovP.c!iarniento de los eueloe y los efectos de 

la erosión en ellos no podían faltar, pues es de gran im-

portancia saber como debe usarse el suelo debidamente na­

ra aue, de esta mR.nera, se evite el avance de la er~ei6n 

en el na_:(~ 

Por ül-timo, se mencione..-, en forma breve, loa trabe.­

Jos que ee han realizado en el. país nara conservar tan 

importante recurso, fuente vital, junto con el agua y la 

vegetación, de la subsistencia del pueblo de México. 

,-._ 
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CAPITULO I 

MKPAS DE SUELO DE MEXICO 



MAFA DE SUELOS D;:" 1·3'ICO D3 MIGUEL BRAf·IBILA 

Esta car~a de suelos se anexa a un rolceto de le Comí-

ai6n Na.c1.onR.l dP Irriz~ci.ón, i.ntit"t"l.A.0~ Un nri::ner in1:;ento 

"'009 del r.J.ULd.'1.., 

hÚ.-:iedn. 

tuvo como Cin iniciar la correlacidn de series de suelo. ~ar~ 

desi¡..:nar con U!"l. rtifl!:".lO !lc;::.bre -:><:J,J-!?J..l0e: c.,.J:r?..~ ca.~acter-!stica.~ f',_1,.-~ 

fu~ran las ~is~~s. 

Al clasificarse l.os suelos de r.!éx1.cn.., se hac~ u.na exnl--:.-

g!a es'tadounidense., ya Que en la ~urooea. se l.es 'l.,_a...TTJ:.9. ti"Pos. 

En la clasificación de los levantamientos agrol6gicos, 
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~"?.: P-G~~Cª!"'- n.1.. '.'1rP.:i. Grur:.o las s11bdi" ... i~ion8's rle ser"ii::-s, ti-cr.:s 

y :f°8..SR::J • 

i-'q_~a clasificar los C7rqn"1.::..s GY""U~1os, no S"::'! bns6 el "tra-

1:.~~_ .... ,.) Pn i..;.r.. :::_;_¡t')"!'" ~~nico, TlAJ?s "=!.l.:::-i~..-:n:-. :"<S1.o rl.~fi:n~n ~ue1.os i.!1-

-~) C'"l~O"!'.', ':.'?!'~·:-'t 1 1~-;.~, 1·~~~&1::ilir1a~ :r conf;istencia. 

<i) r_;1.i~8. 

~; ft~~li~i~ nui,.,iccs. 

-) ~"C~li7nci6n ~nc~r~~1cq. 

:C:l '.;r·<.ba.ic. cul:::in"< ccn un '"'"''""' en el. cue se locali,-,?.n 

ln~ rrinoi•Alms ~iros ~ª Dueles, ~e loR cu~les se ~a unR l1-

f:0:8r:::t ~:-:-r·lic:=t~c1ón si~.:,.i~n~o l.i:1 s 1.i;"'lP.P..':""'li.Anto:?; ~FLdos "':')Or !~i.::ue:i 

.:.:.-=-~~bilf"! .r P..!.nct~do~ ::=tntAri0~en-r.e. 
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~n el trabajQ se clas~f1can los ~uelos en ~os gran~~n 

ca-:;e~cri.::s.s: 'los zonal e e deterr:iinndcs ¡.:·o'!"' e"'l c1.'ir-1a y 1.o~ 'in­

"tra.Z"on.nl.P-s ::or co!"ldi.cior..es local.e~ nue !"'lt')r!i.~icRn ;:i_ l.A.s c1..iT·t~­

ticas gener:o.l~s. 

f'r'?.f' 1 ,;,_!1rjQ5 t :-:0rOSC'S Y ~er!:leA..bl.es; e!'l Pl.1.0S !-.2.n Sido ~1.i.~i.!'1.q_­

dCS lec c~ti0nes y los elenentos alca11nos, así co~o ~r~n 

alu.,inio. 

Lo9 ~r;~os ñe eRte ~~0c~~a son tr~s., n seC~r: 

~~t.eric~~ .. 

Su en lo'!"' r.iu~dP s~r rojo. vicl.~tP..., P.~ari1.1.o e 1--1.?r..co; 

~1 !'erfi1. t:ír ico J?s ro .. io, r.is~inuy~r..dn r.P in-censiñ.Arl ñ~ l.P. 

SU~erf1CiP Rl rn~dO. 

5~ 'rlrOdUCe ~!'"1 r~2":!.J):..~S tr,-,:icP_1~S '1.lÍ":!.ed.c:!.S., COn ·t~-l"'rP-

::.a ve~etaci6n s"ilveatrE predrn:ii.ne-."1.t.:.!' est~ COT"').-c."UP.sta 
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por bosque~ eepesoe de ~rbolee grandes de hoja perenne, ba­

jo los cuele~ no ~e produce~ pas~os. 

En ::t;x:.co no se localiza eete tino de suelo. 

s~ c0lor •A ca~esoso en el horizon~e su~erficie1, ccn-

9ecuenc~A ~e lP- :".~·-=.r.i,.J.laci6~ de 1~ !'!'la'teria org~n"ica en f"orm.R 

rie h,..tM,..ls; F:!~t~ :~o:-izon:;-=! es de color r::iÁ~ c1$=!.r~ r.ue 1.o~ o~ro?. 

media~ ant.4ales de 2n2(j y :-:--eci'!:~ "t:acione~ de 1 nr.,- :TL"'l .. 

Su v~qe~c..ci6~. 9'? :.'ri=7'!.?- ~o~ á':""bo!..~9 b'3."\~? .~~ ~o.~a c.6d1i­

ce, hierh~R y, Pn gener~l. plPn~~A rle cli~R hd~e~n. 

En nuR~tro DRÍS se l~c~lizan ec la ~enínsula de YucR-

~~n y en •l nor•o~e ~e Tabasco. 

Ro1n~ l~~er~ti~~A. 

Su colcT" v:-.~i.~ ~e a.na1-i11.c cnf"esoso a ana.ri1:o rojizo. 

S1;.e!~n cor..!"'i.~Pra~9e c0~0 suelr:s d-=! tre-Ylsici.Órl entre 

los b~~O~ lP.~~~Íticos Y Podz61ico~. 

El cit~~ do~~e se ~c~a es te~ulado, subtrr.~ica1 con 

~e~n~rq~cr~ n~rl1A RnUAl de 129C y prec~r~tac~oneR de 500 

;:i 1. !r.:~ 4;ros .. 

La veg~t~ci6~ e~ gen~rei~ente dP cor-!~eres. 

En ~"éxico, 1.os 9.u"";oree l.os ~".:cal.ize.ron en J..e. v~rt;íente 

dA1 ·~011-0 d~ !~~4~ico en VerBcruz a.socia.d1:'ls cor.. 1os terra-rneA.. 
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B. Proceso ñ~ voñzolizacidn. 

3s el ren6~eno de 1ixivieci6n intensa. aue se trRduce 

en J..a eliminación completa de las sal.es alcalinas y a.lcalinc­

t~rreas de los hor1z~ntes superficiales del sue1o con 1a con­

siguiente aciñif"icación, oue es la saturación total. o p'lr­

cia.J.. de los colci~es ~ar el hidrógeno. 

El horizonte sunerior, es pnbre en nateria org~nica, la 

cue se co~c~ntre junto con cierta ca~tidR~ ñe aiúnina en el 

norizor~te .3. 

F·n¿z01.~s. 

Se c~~ac~erizan por la existenci~ de un horizonte ñ~ 

eluviación blanco, ba.io una cubiP.rta delgada de r:iateria or­

g~nica ~Y sobre or;ro por e-1 horizonte de i.lu.vi~ción gris-cR.f"é. 

Se fo~a en climns 11ÚMedo~ .'f fr-!o~ con t"e!"lp~r~tur~s 

medias a~uales oue V8rían entre -122C y 169C y precin1tP-cio­

nes !"ledias ma~rores de 1000 mm. 

La VP.getaci6n t~~ica de estos suelos, es ñe bosouP. nue 

puede ser de coníferas o iñi~to: -

"Sn j.:~:":"i. co ~e 1.ocH.1. i. "'::t en l.l.TI.R. eYten:!=ri6n co:!"l.~ i ñ~rR'b1e • 

en las ~onta~as o mesetP-s altas de nuestras sierras boscosas 

fr~as o te~plado frías. 

Este tipo de suelos no está l.ocalizado enél.. mapa. 

Prairie. 

Se fo:r??1a en condiciones de cenar precipitación y de 
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temperatura rne~os baja; puede presentar el g-,.upo ñe transi­

ci6n entre los suelos de clina htbiedo y los de clina semi 

árido. 

La v~get~ci6n es de pRstizal~s 7 oue en ~st8dos Unidos, 

recib~Rn ~l no~~re de pr~irie ñ~ donde vi~ne 1P- Qes~~aci~~. 

de1 sur, aba~ca._~d~ ~randes regiones del estado d~ SinP-lo~ y 

los ñ'?clivr?~ del Cc~:-:t:-10 ~ qcf.r.·ico de 1.os rlP 1!'a~rP..rit, Jalisco, 

CoJ.inR., T:ichoac~r.. 9 Guerrero y una. pequeña e':":"ter!si.ón de1 oeste 

de Oa:;:a.ca. 

C.J':?"oceso d"> Calci.!icaci.6:-:. 

~ste o:?"oceso se verifica tfpica~ente bajo condiciones 

de precipitaci6n ~edia o escasa y d8 veg~tnci6n bRjR como 

los pastizales. L~ perc01~ci6n puere ser consi~erable, pero 

tan grande cono para arrastra·:!" les carbonP.tos de calcio y de 

magnesio ·n~s nue a un nivel irL-nediata.mente inferior al so­

lun. 

El suelo no se acidifica de !"!Hn-era conside:!"able y loe 

coloides tA...."1.to org~-.nicos cono inorgánicos, pe~Rnecen satura­

dos y relativa~ente inr.6viles. 

:;;;stas .cond'.ciones sor.. favorables a los rnicroor..<;;'3.nis!"los 

y los productos de su metab~lisrno permanencen insolubles en 

la parte alta del suelo. 
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Cherno~em. 

El c1iam bajo el aue se desarrollan es e1 te~p1ado, ee­

mihllinedo con temperatura. media anual a1rededor de 16RC y una 

preci;.itac16n de 800 mm. 

La vegetación característica ea de pradera con pastos 

a1tos. 

Se encuentra en e1 norte de Ta.r.iau1ipaa, centro de Nue-

vo León, una peoue~a zona de1 sureste de Coa.hui1a, este de 

Durango, Pueb1a, Oaxaca, Chiapas y noreste de Guer~ero. 

---t Cheanut. 
W".~ ..... ::\.. 

Estoe sue1os ee originan en 1aa regiones de c1ima ári-

do y aerniárido, con una teMnera.tura rnerlia anua1 entre 4 y 

122C y una precipitación aue fluc-:;-da entre 250 y 500 mm. 

La vegetación característica ea de pastos bajos y mez­

clados. 

Segd.n e1 citado mana, ocupa la parte norte de Nuevo León, 

loe extrernoe noreste de Coahuila y noroeste de Tamau1ipas,gran-

dee regiones de Sonora, Qhj.r_v~hJ..11\.., Sinaloa, Durango, Za.ca-tecas, 

ila1ieco y toda la a1tip1anicie central. 

La diferencia princina1 entre este tipo de eue1oe y 1on 

chernozem estriba en 1a menor proporción de materia orgánica 

en la capa hu~ifera en oue e1 horizonte de acumulación de car­

bonato de calcio está más cerca de la superficie, debido a 10 

seco del clima en que ~atoe ee deearro11an. 

11 



Sierozem. 

Loa suelos denominados aierozem o gray brown, se for­

man bajo temperaturas medias anuales aue var~an entre 4 y 

1220 y precinitacionee de 150 a 250 mm. 

La vegetaci6n característica ea de naetoa ba~oa y de 

plantas típicas del desierto. 

Ocupa la casi totalidad del estado de Sonora, gran par­

te <le Chi'1uahua, C0a..'1uila y Za.catecaa, sur de Nuevo Le6n, San 

Luis Potosí, noreste de Duran~o, noroeste de la pen~naula de 

Baja California y una peque~a zona del suroeste de Tamaulipaa. 

Difiere principAlmente del cheAnut en su color aue es 

más claro, su contenido de materia orgánica aue ee más bajo 

y la menor profundidad a que s~ encuentra el horizonte cal­

cáreo; en au perfil aparecen con frecuencia el yeso y lea sa­

lea de sodio. 

Desiertos. 

Se forma en clima.a secos de precipitaciones menores a 

250 mm. y temperaturas mediaa-anuaÍee aue varían entre 12 y 

más de 202c. 

La vegetaci6n ea muy baja y tan eaceaa aue la mayor parte 

del suelo se encuentra desnudo y sujeto a la erosi6n del vien­

to, aue en muchas ocasiones deja al descubierto el material 

no intemperizado. 

Se pueden distinguir dos subtipos, aue se diferencian. 
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:principa..1.mente en ~l. color: loe grisea y loe rojos. 

Los g.ra.y desert, pueden definirse como suelos de color 

muy el.a.ro de estructura la.minar en la superficie, calcáreos, 

delgados con texturas más pesadas en los horizontes inferio-

res que descansan a poca ur-o:f'undidad sobre material duro no 

intemperizado y con frecuencia, se encuentra también debajo 

de él., otra vez, el suelo suave. 

"':ti el mapa presentado, se han asociado con el ~po de 

los sierozem por no tener ·datos au:t"ic:i.entes parR. establ.ecer 

l.a diferencia. 

II. S~I.OS TI1TRAZCNALES 

Consideran los erutores como suelos intrazonal.es aque­

l.los que se deben a tres fen6menos: sal.inizaci6n, eo:L:iniza.­

ción y sol.odización, que tienen lugar en climas áridos y 

pueden observarse en todo su desarrollo en pocos ai!os. 

La sal.inización da l.ugar a loe suelos denominados sa.­

l.inoa, de al.cal.i blanco o eol.onchack. Tienen lugar por :Z.a 

inundación del. terreno de aguas con salee en eo.l.uci6n como 

CJ..Na o en áreas de ma.J.. drenaje por .l.a e.J..evaci6n del. ni ve:Z. 

fi-eático. 

Este tipo de suelo, no está bien estructurado y conser­

va .J..as caracter:!aticaa del. suelo zonal. de donde procede. 

Su vegetación ea escasa y de poca á.J. tura. 
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La solonizaci6n da lugar a suelos denominados a.J_caJ..i-

nos, de aica.:Lí negro o solonetz, y puede considerarse como 

la :formaci6n in-si tu de CO 3Na2 por la acci6n sobre Na. hidro­

lizado del co 2 naciente de la combusti6n de la materia. orgá.-

nica que contiene el suelo aJ.. recibir el agua ozonizada de 

la lluvia o del producido por los organismos o bacteriGS vi-

vas. 

Los perfiles de este suelo eon de color má.a obscuro en 

la supcxficie y pueden distinguirse los horizontes que con­

tienen bastante humus. 

SU vegetaci6n es también escasa y de poca altura. 

La solodizaci6n se inicia por la 1exivia.ci6n constante 

que produce la eluvia.ci6n a niveles inferiores no muy- pro-

::f'undos de las arcillas y sales solubles del solonetz, da 

lugar ai suelo llamado soloth (soloti). 

El horizonte superficial es mu.y delgado y puede llegar 

a a.cidi~ice.rse, fen6mcno mu.y raro de encontrar. 

Estos suelos no forman grupos de ra"c1"'d.si:ficaci6n de 

suelos ya que sus denominaciones se refieren únicamente a 

características químicas de &rUPOS ya determinados. 

G1eizaci6n. 

3s un proceso intrazonaJ.. de 1ixivíaci6n, que se produ­

ce en 10s lugares mai drenados, donde e1 nive1 :t're~tico es 
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·siempre alto y por-medio de::L cu.al se forma a. pro:f'un.didad 

considera.ble un horizonte denomina.do g::Lei semejante al del 

podzol de color gris muy ele.ro, blanquizco a.zuloeo con mr·.n­

cha.s ferruginosa.e, ca.f~e o amarillos. 

Ha.y tres grupos p:rinci pn.l·~s de suelos que se pl.eden 

~ormar mediante este proceso: ibG glei, meadow o wiessenbod~n, 

los pea.t y loe tundra con el agua superficial y de las la.gu.-

naz. 

:sn. el mapa. s6lo se localizan los de glei, al sur de Ve­

ra.cruz, en Campeche y parte de Chiapa.a. 

Se pl.ede formar en todos loe c::Limas, con más :frecuen­

cia en loa húmedos y semih~"dOE. con una vegetaci6n predomi­

nante de pradera. con pastos de gram:!nea.s y juncácea.a. 

III. SU":IDS AZONALl':S 

Rendzina.s. 

Se originan en a.quel::Los lue;aree en los que la.a :fuerzas 

J..oca.J..es predominan so'bre- 1.a.e- ~.::.erza.s genera.1.es de intemperi­

zaci6n. 

La circunstancia más común que provoca. le. :f'o:rma.ci6n de 

estos suelos ea el drenaje de~iciente producido en los sue­

J..os alcalinos que correepcnden a los climas áridos y semiári­

dos y a. loe suelos pantanosos en los c::Limas hrunedos y :fr~os. 
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J?rovi.enen de rocas ca:Liza.s y existen en todoe loe cli­

mas en los q_ue puede veri:ficarse el fe:n.6m(!:l.O de ca.J..ci:f'ica.­

ci6:n.. 

Se consideran. suelos inmaduros, son de color gris obs­

curo ll3ga:n.do en ocasion3s al negro en la. superficie, q_ue se 

aclara. con la pro:f'unrlida.d; el contenido de materia orgánica. 

es va.ria.ble pero alto en general y, muestra. como ca.ra.cter~s­

tica. princi. pal -:;1. cn.c-1.>onato de calcio en cantidades conside-

re.bles. 

La vegetaci6n es va.ria.ble y concuerda. con el clima.. 

;;:n el mapa se presenta. ocu~e.ndo el sur del esta.do de 

Ta:nauli pe.a, 

de VeraC'!.""U.?.;. 

~a parte oriental de 3an Illis Potoa~ 

Zona no reconocidR. 

norte 

Abarca toda la pen:l'.nsul.A rte Baja Cal.i.~orni.a excepto en 

e1. no roe e te. 
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HA.FA n:-,; SUELOS Dr: J.IBXICO D:!;; MIGUEL ::9"!'V\.MJ'IILA Y 

ALFONSO GC?l"ZAL"SZ 

Bate r:iA.-oa :fue incluc!do en la Introduc,-,i6n al. estudio 

de los suelos de A1.fonsc Gonzá.J..ez GP.1.1.arr.o, P.n 11n"l !'Ub1.i­

caci6n d<>l. Banco ¡«acional ª" Crédito A"'rfc.-,1'1. 

En dicha cublicacidn SR ~~ce un an~lisis de t•cnic~s 

pA.ra el estudio d"l s~elo. 

El. ciF!.pa. :=;~ .!':izo teni,.,nclo co~o b?-se lR carta Oe J·~i­

guel Brnnbilq v ~ntonio qor.rc!;:uez L •• corri~iéndnlP- de A­

cuerdo con ln fisio~rarr ... , c1.imP.s y ve~P.tRci6n nRturA.l dP. 

ln ~eodblicA ~exicnna. 

La nonenclaturn y locRlizRcidn óe los tinos de Ruelo 

usada es i~ siguiente: 

Tierras rnjas v amari11.as. 

Se 1.oca1.i~an principnl~P.nte en ln vertiP.nt~ del Gol~o. 

de 1-!~xico; abnrcanrlo gran nnrte del esta.do de Veracru.- ex­

cepto en sus extremos norte y sureste, noreste de Quer~taro 

e P-ida.lgo, este y noreste de Puebla., norte y noreste de Oa-

xaca, 

sur de 

denta.1. 

1.lanura costera y nortP. de Chia.p~s, oeste de Jalisco, 

NA.ye.ri t y 1.as partes Al. tRs de 1.R Sierra Madre Occ1-

en 1.os estados de ChihuRhua, Durangn.y SinaloA. 
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Tier~a rosA (terre-rosA). 

Se encuentran en la pen~neula de Yucatán, Abarcando 

cnsi todo el es~edo del Mismo nombre, excluyendo la parte eu­

r0Gte. ~l extre~o norte de Ouintana Roo y el norte de Ca~pe-

Es la pri~era carta de suelos oue incluye este tipo de 

suelo 1ocnli=~ndolo en lns ~Artes altae de la Sierra MAdre 

Occidental al sur de eAtado de GhihnuhuR y en el norte y cen­

tro de D~rango. 

PradAra ( nrRirie ). 

Se halla al norte de Ta~aulinaA, Nuevo Le6n, sur de Ja­

lisco, Ccli~n. centro y sur de Michoacán, porciones del norte, 

centro y sur de Guerrero y en el sur de Oaxaca. 

TiP.rra~ ncgr~s (cherno~em). 

Los 1oca1iz~n princi~alm~nte en ~as zonas o~ate y centro 

de lR repdblica, en el este de Sonora, suroente dP Chihuahua, 

casi todo SinAloA excepto la porción noroeste; la parte central 

de Durq~go, norte y centro de Jalisco, norte de Michoacán, casi 

torlo el estado de México, Distrito Federal, narte sur de Pue­

bla y zonas centrales de Hichoncán. Guerrero, OaxAca y Chiapas. 

---¿Tierras castRño (chesnut). 

Se encuentran en el napa, en el extremo noroeste y en el 
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·, 
~entro de Ta.mau1ipas • ..norte y centro de Sonora. porciones 

del oeste de Chihuahua.. norte y oeste de SinaLoa, parte de1 

norte. centro y este de Durango. centro y sur de Zacateca.a, 

Aguascalientes, gran parte de Nuevo Le6n, noreste de Coahui-

1a 7 extremo norte 

oeste de Hidalgo, 

de Ja1iPco, centro y sureste de Querétaro, 

norte de1 estado de México y Guana.juato.y 

centro de M:ichoacán y Guerrero. 

Tierras desérticas (sierozern y desert). 

Se ha11~n en la península de Be.ja Ca.1ifornia, noroeste 

y o .. ete rle Sonora., norte• centro y este de Chiha.uhua., nores­

te de Dura.ngo. casi todo el esta.do de Coahuila., norte y su­

reste de Zacateca.e. gran parte de San Luis Fotos~. sur de 

Nuevo Le6n y una pecue~a zona de1 oeste de TEll!la.ulipas. 

Renrlzin"'"'· 

Se localizan en el centro y sur de Tama.ulipae, este de 

San Luis Potosi, extremo norte de Vera.cruz, Quinta.na. Roo, su­

reste de Yucatán y centro y este de Cmupeche. 

Tierras de gley. 

Se encuentran en la carta An el estado de Tabasco, ex­

tremo este de. Veracruz, norte de Chiapa.e y oeste y sur de 

Campeche. 
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MAPA D:S SU:-~LOS DE MEXICO DE MIGUEL BRAMBILA. 

l.942 

Fue editada en ocasi6n de l.a Segunda Co~erencia In­

teramcricana de Agricul.tura. cel.ebrada en l.a ciudad de Má­

xico en ~~lio de 1g¿2. 

En esta publ.icaci6n. ~Jiguel. Bra.""lbil.a trat6 de establ.e­

cer 1.oB 1.índeroe de l.ae provincias edarol.6gicae de acuerdo 

con mapas al.timétricos y cl.irnátícos y además. sobre l.a base 

de obserTaciones denominadas Itenerarios Agrol.6gicos. 

Al. rnRpa acompa.~a un texto expl.icativo con el. mismo con­

tenido aue presentó el. intitulado Un prirnP.r intento para 

agrup".r l.os sueloR dP. Hé:.::ico r:lentro de los grandes grupos de 

~ue1o~ del mundo. 

Dicho texto se inicia con un cuadro de Kel.l.og. una ex­

posición sobre el. proceso y el tipo de euel.oe y otra acerca 

del. clima. l.a vegetací6n y l.a l.ocal.izaci6n de l.os ti~os de 

suelo. 

En este mapa. el. autor l.ocal.iza l.os siguientes tipos 

de suel.o en México. 

Sierozem v desértico. 

Se encuen.:t;ra en toda l.a pen:!nsul.a de Baja Cal.i:f'ornia, 

noroeste de Sinal.oa 9 oeste y extremo noroccidental. de Sonora. 
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norte y este de Chihu.ahua excepto en ia porci6n nororientai 

(en ei norte :l..ncluye una zona de dunae arenosas), oeste y 

parte de1 centro y sur de Coahui1a. noreste dP. Durango, es­

te de Puebla y norte de Oaxaca. 

~J Casta.no. 

E1 autor lo localiz~ en 1a zona central de Sonora, cen­

tro y norte de Sinaloa, centro de Chihuahua, regiones de1 

norte de Durango, casi todo e1 estado de Zacatecaa excepto 

porciones del oeste y sur, norte de Aguascalientes y Guana­

juato; centro de Quer~taro e Hidalgo, noreste rle1 estado de 

M~xico, casi todo el territorio de Coa..~ui~a a excepción rtel 

oeste, Nuevo León, extremo noroeste de Te.maulipas, grandes 

regiones del oeste de San Luis ~otos~. zonas del norte y 

sur de Jalisco, centro de Michoacán y norte de Guerrero y 

del Distrito Federal. 

Chernozem. 

Se extienden estos aue1os de noroeste a sureste, cu­

briendo el este de Sonora, oeste de Chihauhua, gran parte de 

Sin.a.loa, zonas del oeste, centro v sur de Durango, sur de 

Zacatecae y Aguaacalientee, casi todo e1 territorio de Na­

yarit excento pequeftae regiones del sureste; grandes zonas 

de loe estados de Jalisco, Guana.juato, Que~taro, Hidalgo, 

M~xico, norte de Michoacán, centro de Guerrero, More1oe, 

21 



Pueb1a, Distrito Fedra1, T1axca1a, centro de Veracru.z, Oaxa­

ca y centro de Chiapas. 

:PrRd,.ra. 

Cubre las zonas costeras de Ja1isco, Co1ima, Michoacán, 

norte y sur de Guerrero, sur de More1oe, :Pueb1a y Oaxaca y 

centro oeste de Chiapas. 

A.!!l~rillo del grupo laterítico. 

Se encuentra, eegdn Brambi1a, en Veracru.z excepto en 

regiones de1 norte, centro y este; centro y zonas costeras de 

Chiapas, oeste de Jalisco, suroeste de Nayarit, este de Hidal­

go y partes altas de la Sierra Madre Occid~nta1. 

Rojo laterítico o terra-roea. 

Se localizan en casi todo el estado de Yucatán, extre­

mo norte de Ouintana Roo y norte de Campeche. 

Rendzina. 

Abarca casi todo e1 estado de Tamau1ipae, este de San 

Luis Potosí, norte de Vera.cruz, Quintana Roo, suroeste de Yu­

catán y este de Campeche. 

Gley. 

En 1a carta, cubren e1 estado de Tabasco, oeste de CSJn­

peche, este de Veracru.z y zonas de1 norte y este de Chiapas. 
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MAPA DE SUELOS DE MEXICO DE RAPA.EL ORTIZ 

MONASTERIO, 1956 

\\ 
E1 mapa de eue1oe aparece en e1 estudio denominado Loe Recur-

'\ 
~ª"º=ª~'"A'"g~ro~.1 .. 6"""g.:l.=c"o~·-'a~-'d"e~-1=ª~·R~e~p .. d=b'-'1=:1."c="--"'M'"e=x .. :l.=-c'-'a.n=~ª=• pub1 :!.ca.do en 1a. Re-

vista Ingen:l.er~a nidrad1:1.ca. en voldmenee c9rreepocd:l.entee a 

1oe a.i1oe 1955 y 1956. 

EL ~apa puede considerarse como un tercer intento de 

a.grup8l!liento de suelos, teniendo como baee la.e carta.e a-~te­

riores elaboradas por Miguel Brambi1a, Antonio Rod~guez L. 

y Alronso González Ga11ardo. 

En el trabajo se inc1uyen las cifra.a correspondientes 

al área aue abarca cada grupo de suelos, agregando da.toe por 

entidades; agrega también conclue:i.ones y a1guna.e recol!lenda.­

c:l.onee para e1 uso y mejol"A.miento del aue1o. 

Las cap~tuloe abarcan: 

Ca.p~tulo I. Panorama. a.gro16gi.co del pa.~e. 

Ca.p~tulo II. Generalidades sobre Agro1o~a. y e1 e~tudio 

de 1oe suelos. 

Este ca.p~tu1o contiene: 

a) D:l.vereoe e:l.etema.e de c1a.s:l.ricacidn de 1oe eue1oe. 

b) Perti1ida.d del eue1o y rert:l.1izantee. Mejoradoree. 

e) D:l.vis:l.dn a.gro16gica de1 pa~e y 1a carta de 1oe 



su-eles zonales. 

Il.ustrl':L~ el. estudio algunas cartas bajo los siguien­

tes t:!tul.os: 

1.. Ce::-acter:!sticas generales de 1a erosión en 1os 

suelos m~xicanos. 

2. !.lapP-s rl~ tP.x tura de 1.os suelos nexicRnos. 

~. Pf"i.r.Ja ti:e reacci6n rte 1.os suelos Mexica.....""lns. 

4. r.;a.ra d8 r'"itr6f:cno ~n 1os suelos mexicanos. 

5. Mape ~e fdeforo en los suelos meYicanos. 

6. PapR ~e potPsio en 1.os suelos ~exicanos. 

7. ¡.:apa nuie: TJ:u~str~ F?l con tenido de r.f!.teri.a orgánicA. 

ti&:!' loR ~lJ~lo~. 

~- Loca1izaci~n de estudios agrol.~gicos ejecutados 

r.o 1.q27 a 1.954. 

~n el trabajo tanbi~n se present.<Ul gráficas y diagra-

mas. 

La nomenclatura y su 1oca1izaci6n en el. mapa de Ra­

fae;t. Orti7. I·:onA.sterio es 1.a oue a continuación se deecr:Lbe. 

Sieroze~ y des~rtico. 

Se local.izan al norte del paralelo 22º de latitud nor­

te for.:iando dos núcl.eos. el primero de el.los abarca total.~ 

mente 1.a nen!nsula de Baja Cal.ifornía y 1.a porci6n norocci­

dental del. estado de Sonora y el segundo se desarrolla de 

noroeste a sureste aharc~ndo grandes áreas correspondientes 
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a. ios estados de Chihuahua, Coa.huila, San ~uis Potos:í y Za­

ca.teca.s y otras r.:i~s nenueBas de los estados de Dura.ngo, Nue­

vo Le6n y 'l':unauli pa.s. 

-) Chernoze!'l. 

Se localizan en la región centr>0<l y sur de la rep~bli­

ca., princinalr.:iente en los es~a.dos de Naya.rit, Jalisco, Mi­

choac>in, Tla:-::ca.la, lo'uebla, Oaxa.ca. y Cl:iana.s; en la porci6n 

noroccidental del país exis1:en tar.:ibién en loa estados de So­

nora, Chihuahua, Sinaloa y Durango. 

~-~(Suelos castaños (ches:nut) _ 

Se presenta en el ter~itorio nacional en tree zonas 

definida.si la prir.:iera abarca los suel~s aue se desarrollan a 

lo largo del r:ío Bravo, ocunando la porci6n septentrional de 

Chihuahua, Coa.huila y N'levo Le6n, aa:í coco el centro y occi­

dente de Ta.rnaulipas. 

El segundo se loca.liza. en una. franja. que corre por el 

centro del estado de Sonora y la. zona noroccidenta.1 y central 

del estado de Sine.loa. 

El tercero se distribuye muy cerca del centro de grave­

dad geométrica de la. re~1~lica, parte de loa esta.dos de A­

gua.eca.lientes, San Luis Potos:í, Za.ca.teca.e, Gua..najuato, el 

norte de Dura.ngo y Chihuahua. y pequeffas porciones de Jalisco, 

Michoa.c.hi, Guerrero, Oueréta.ro, Hidalgo, México y Distrito 

l!'ederal. 
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Rendzina. 

Cubren estos suelos cerca del ~O por ciento de la su­

perficie total de :rariaul.ipas, Quintana Roo, peoueY!as norcio­

nes de Camneche • norte de Veracruz • San Lu:.i s rotos-! e H i.dal­

go. 

TP.rra-rosa. 

Se localiza en la península de Yucatán cubriendo la 

totalidad del estado del mismo nombre y grandes áreas de Cam­

'Peche y Quintana Reo. 

Artaril.los v roios. 

0e encuentran casi en su total.idad en 1.a región -!str!ti­

ca, cubri'3:ndo t;ran pnrte <le 1.os estA.doR di='.' Yeracru.z., Oaxaca 

y Chia nas y• en nenueñ.a escal.a en tfayari t y J.qlisco princi­

nal~~nte en las zonas costeras. 

Prad~ra Cnrairie) 

Se local.izan al sur ñel paralelo 222 d~ 1.atitud norte, 

siguiendo e'J. desarrollo de las costas en los estados de Ja­

lisco, Colima, I-.!ichoacán, Guerrero, Oaxaca y ChiR.pas. as-! co­

mo en I{orelos, México, l:'uebla y en el norte de Veracruz. 

G1.ey. 

Abarca todo el estado de Tabasco, la mitad :sur de Ca.~­

neche y porciones más peoueffae de los estados de Vera.cruz y 

ChiapRs. 
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SU-SI.OS DE LA. R'EPCT13LICA MEXICA.."<A 

MARIO UA.CIAS VILLA.DA, J.964 

A conti..n:u.ación se incluye un resu=en de l.a. obcra de Me.­

cías Vi.l.J.a.da., publicada por l.a Dirección de Agrologj:a. de J.a 

Secretaría. de Recursos Hidra~J.icos. 

Los estudios sobre suelos en nuestro país se han veni­

do l:..aci .:.J.iuo cleade el a..ilo de 1927 y forman,. en genera.J., eJ. in­

ventario de J.os suelos en sus diferente!C: usos, agrícoJ.a., ga­

nadero y forestal. 

Estos ~studios se han realizado sobre la base de traba.­

jo directo de campo y de fotogra.f~a.s a~reas, recientemente; 

su finalidad abarca dos aspectos específicos como son, cons­

trucción de obras de riego y evaluación de los recursos natu­

rales en general. 

Lo~ estudios de sueJ.os con base en la fotointer:preta.­

ci6n, como se ha dicho anteriormente, son mu.y recientes, pues 

se iniciaron en el ai:lo de J.960, sin embargo, han resuJ.tado de 

mucha utiJ.idad, pues desde que se a.p].ican para ayudar a1 me.­

peo directo se ha logra.do una mayor rapidez y exactitud en loe 

trabajos, ya se trate de estudios de áreas de riego o de estu­

dios de grandes áreas para el mejor uso del suelo. 



"Sn nuestro país, como se ha venido diciendo anteriormen­

te, el aprovechamiento del suelo para fines agrícolas, ganade­

ros y forestal.ea es muy reducido debido a numerosos factores, 

tanto físicos como huma...~os. 

TD.tre los prim·,ros, pueden citarse la orografía del 

país, que origina qu~ predominen en todo el territorio fuertes 

pendientes que limitan la extensi6n y calidad de suelos agrí­

colas disponibles. 

Las condicion'3S de aridez ocasionadas Pof' 1"l 1.rregu1ar·i­

dad de las lluvias que contribuye a la reducci6n de cerca de 

un cincuecnta por ciento de los suelos de 1.r~ico para fines a.­

e;rícolas y, por último, la falta de vías de comunicaci6n y 

obras de saneamiento que haría.~ más accesibl~s las fu:-eas po­

tencialmente agrícolas,que aún no se encuentran bajo cultivo, 

situadas en zonas a lo largo de la costa en regiones casi 

despobladas o de clima malsano. 

Como factores hu~anoa pueden mencionarse, el grado de··· 

adelanto del hombre que cultiva las tierras y la distribuci6n 

de la poblac:i.6n quD no ti--nF, que ver con los rS?cursos de que 

disr>one el país. 

De la superficie total del territorio s61o el treinta 

y cinco por ciento son tierras llanas con menos del diez por 

ciento de pendiente y, ~or lo tanto, susceptible de ser cul-
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tiva.da. pues aquellos tarrenos con un porcentaje más alto de 

pendiente sufren una e:rosi6n más pronunciada y :requieren m~ 

todos especiales, obras de terracería y prácticas de conser­

vaci6n del suelo. 

Se~ el censo de 1950, afirma ?i~ac:1as Villada, en el te­

rritorio nacional. sólo 14 215 300 hectáreas se aprovechan pa­

ra fines agrícolas d2 las cuales 9 160 020 hectáreas fueron ex­

plotadas por par~iculnros y 5 055 280 p~:r~~necía.n al ejido. 

Se están tratando d'3 recuperar numerc,:::as órea.s del cen­

tro y norte del país que están a:fectadas por el á.J..ca..J..i o ensa.­

li tradas y para esto se trabaja en 1a Secretaría de Recursos 

Hidralili.cos en :>1 control de la salinidad. la hechura de dre­

najes y en el :revestimiento de los canales de las :redes de die­

tribuci6n de agua. 

Por 10 que toca a estudios egro16gicos, puede decirse 

que en 32. ei1os se han podido cubrir una superficie de 

25 266 300 de hectáreas de regiones que actua..J..mente se riegan 

o son susceptibles de :riego. por 10 que el conocimiento que 

se tiene de los suelos de M&ico ea parcial; a esto he.y que a.­

fiadi:r que siendo los levantamientos :realizados para llevar a 

cabo obras de :riego loe in:f'o:rmes se :refieren a zonas aisladas 

entre e~. 

En cuanto a loe ma:pas de suelos• e6lo se han hecho toman-



do como base J.as t6cnica.s estabJ.ecidae por J.a.s eecueJ.as ru­

Y estadounidense.y. concentrándose especiaJ.mente en la tex­

tura. del su clo. 

~J. adela...~to agrícoJ.a del país requiere una planeaci6n 

intee:ra.J. basándola 0n el conocimiento de los grupos de sue­

lo, su ext2nsión, características, capacidad productiva y 

tratamiento adecuado para obt•én•'>r altos rendimientos de e­

lJ.os, sin llegar a perderlos en un :f'uturo próximo. 

:l 2studio y la con3c~vación del suelo son problemas 

naciona.120 que requi~rcn pronta etcnci6n, aun.que es de jus­

ticia acJ.arar que el nc,~icultor comprende más fácilmente J.oe 

p:robl-=ma.s que s0 reficr•:on a la cons•:>rvación del suelo puesto 

que los está viviendo, mientras que los mapas s6lo los u­

tiliza y entiende aqu~l que tiene alguna. preparación t.Scni­

ca. 

Origen de la ciencia del suelo. 

Con la creación de la. escuela. rusa., en 1870 se inició 

el estudio del suelo como una rama. de la. ciencia independien­

te de las otras. Sus :f.'u.n.dadores :f."ueron Dokucha.iev y e::L. más 

prominente de sus discípulos Constantino D. GJ.in.ka. 

;,:u 190J., se ceJ.ebró en Budapest la primera conferencia 

agrogeológica que abrió J.a.s puertas a. la ciencia de::L. suelo 

en ~ropa. 
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Posteriormente, en Zata.dos Unidos. CUrtis F'. Marbut 

de la Oficina de Suelos del Departame:bto de .Agricultura i­

nici6 también el estudio de la ciencia del suelo. 

"En nuestro pa:!e empieza con la :f'unda.ci6n. de la Comi­

ai6n Nacional de Irrigaci6n. en 1926 y con la celebra.ci6n. 

del Primer Colegio .A.grol6gico de Maoqui en 1928. 

Corresponden también a esta época. loe pz"imeros levan­

tamientos a.grol6gicos para. los proyectos de con.strucci6n. de 

obras de riego. 

Loa mayas hicieron. una claei:f'ica.ci6n de sue.loe que to­

da.vi:a usa le. poblaci6n rtiral indígena.; esta. cla.ei:f'ica.ci6n 

:f'ue dada a conocer por A1fonao Barrera Vá.zquez en 1859. 

Tambi~n los toltecaa y azteca.a dieron a loe agrega.dos 

del suelo y su textura, t~rminos que todavía ee usan en al­

gunos J.ugares y se citan en la.a Cr6nicaa de Fray Bernardino 

de Sahagún. 

En 1926, la Comisi6n Nacional de Irrigaci6n trajo al 

pa:!s técnicos eeta.un.idenses que entrenaron a loa agr6nomoe 

para hacer levantamientos agrol6gicoo que empezaron ese afio. 

Origen y :f'orma.ci6n de loa sueJ.os. 

"""!J.. suelo ea un cuerpo natural que ocupa la parte su­

perficial de la Tierra • compuesto por materias minera.lee y 

orgánica.e y que tiene horizontes definidos de eluviaci6n e 
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El sueJ..o incJ..uye J..a. parte ara.bJ..e de J..a. tierra y J..a.a 

partee superiores que forman eJ.. eoJ..u.m; es decir, J..oe hori-

zontea A., B, C," 

EJ.. sueJ..o, que ea un prcduc to de la deaintegraci6n de 

J..a.s rocas y ee~a. forma.do por ma.teria.J..ee minera.1es y orgáni­

cos, depende a.demás de varios factores para su formaci6n: 

clima, vegctaci6n, pendiente y tiempo. 

En la desintegración de las rocas intervienen la in­

~'--- temperización física y química y la influencia biol6gica. • .... ·""--. 
Dentro de la intemp~ización química, se incluyen loe 

procesos de hidrólisis, carbonatación, oxidación y reducción~ 

De acuerdo con loa distintos climas, se encuentran. di-
¡ 

~ferentes procesos en la formación deJ.. suelo que permiten 

formar unidad8e edafológica.e, que se utiJ..izan en el. estudio 

de l.os aueJ..oe y sirven para hacer su inventario, descripción 

y··:!.<>e-a.J:ización en las carta.e de suelo. 

Los procesos a tra.v~s de los cual.es se desarrollen 1os 

suelos son: 

1. Laterización. 

2. Podzoliza.ción. 

3. CaJ..cifica.ción. 

4. GJ.e;'yza.ción. 
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5. Hi d:roI!lor:f"i S""-O • 

6. Sa.l.ini za.e i6n. 

7. SoJ.oni:::aci6n. 

8. Solodizaci6n. 

Cl.asi :f'ic aci6n del. su el.o. 

En di:f'e:rentes épocas se han hecho varias cJ.a.sifica.cio­

nes del suelo, aunque ninguna ha sido compJ.et'ilJilente satie:f'ac-

to:ria, coincidiendo todos en comenzar su estudio partiendo de 

J.os grandes grupos a l.as categoria.s pequeñas. 

Aunque dar.do a su clasi:f'icaci6n una apl.icaci6n i=edia.-

ta, los estadounidenses parten de las unidades más pequeñas 

eomo serie, tirx> y fase de su~lo. 

Desde la época en quo se empezaron J.oe estudios de la 

ciencia d<>l _su el.o, se han hecho las siguientes cJ..asi:f'ica.cio-
1( 

nea: 

1.886-1900. V.V.Dokuchaiev. C1.asi:f'ica.ci6n de J.os sueJ.os. 

J..901. Frede:rik Augusto Fallou. . . Ciá.Si:f'icaci6n de Sue-

los como Rama de la Geolog:!a. 

l.913- Curtís F- "Ma:rbut - CJ..a.si:f'ica.ci6n para J..os Levan-

tal!lien.tos de Suelos. 

J..9l4. C.D. GJ..in.k:a. Loe grandes grupos de Su.eJ..oe deJ.. 

Mundo y su desarrollo. T:raducci6n de1 Ing. Dona.cieno 

Ojeda. y menciona.da on la. memoria deJ.. Primer Colegio 



Agro.l6gico de !'Ieoq_ui, Chihuahua., por eJ. Dr. Cha.rJ.0s 

F. Shaw, en su traba.jo de forma.ci6n y- cJ.a.sificaci6n 

de J.os sucJ.os. 

J.929. B.G. ViJ.ensky. Ta.bJ..a. de cJ.a.si:f'ica.ci6n de sue­

J..os. De?urtam?nto de AgricuJ.tura de ~stados Unidos 

de l'Tort·"am:'.rica. 

l.949. Jacobo S. Joffe. Pedol.ogía.. S·C?gunda. -.;:dici6n. 

l.950. AJ.ckius A.J. cJ.e Sigmond. Los principios de 

l.as Ciencias del. SucJ.o. ~omo II. 

l. 960. Ba.J.dwin. Cln.sificaci6n de SueJ..os. Un sistema 

comprensivo. s.5:ptima. a.proximaci6n,, Departa.mento de 

A..,rrricuJ..tura de 'estados Unidos de Norteam~rica.. 

L1ario r.:a.c:!.a.s a.do pt6 te6rica.r:t·ont•:> l.a. cl.asificaci6n de 

A.lekius A.J. de Si~ond, deso....-r-rolla.ndo a.mpl.iam~nte l.as uni­

dades eda.fol.6gicas de la clasificaci6n cli.má.tico-geográ:f'ica 

que une las investigaciones ruso am"'ricanas y que correspon­

den a l.o realiza.do en su mapa.. 

::n. esta cla.sificaci6n se toman las órdenes de suelos 

como las divisiones más grandes, seguidas de l.as subórdenes: 

y l.as unidades edafol6gicaa q_ue, en conjunto, ~o= un. sis­

tema. geográ.:::ico de suelos. 

Las é:rd·~nes de suelos están :f'o:rm.a.das por los sue:Z.os­

zona.J.es, inT-r=ona.les y a.zonales y la..s subórdenes están in-



teg:radae por los proce~os de formaci6n del suelo. 

La di:f'erencia principal entre este sistema y J..oe o­

tros radica en que en ~l, no intervienen factores externos, 

tal.ea como eJ.. cJ..ima, la vegeta.ci6n o la topografía, sino 

que• eJ.. entor propone la care.cteriza.ci6n de las unidades 

por medio de J..a.s característica.e reales y a.cceeiblee de1 

suelo. 

EJ.. sistema de cla.sifica.ci6n de A. J. de Sigmond a.barca 

ocho categorías, de ellas, r.~ario Ma.cías s61o ut:i.J..iz6 J..a.s 

cinco primeras, pues las t"res últimas presentan dificultades 

para usarse por la cantidad de datos específicos que requie­

ren y que en México no ha.y toda.vía.... 

Tambi6n hace mención el autor del sistema. de cJ..a..eifica.­

ci6n de sueJ..os llama.do S~ptima. Arn:=oxima.c:i.6n, en estudio y ex­

perimenta.ci6n desde 1962 po:r el Departamento de .Agricultura 

de los EstP-dos Unidos de Norteamérica.. 

Mediante este sistema se trata. de lJ..egar a. una. clasi:f'i­

caci6n que sea. aplicable a loe sueJ..os de todo el mundo y que 

sirva como be.se para. levantar un inventario de J..oa suelos a.­

grícolas y no e.grícoJ..as de J..a Tierra. 

Sin embargo, Mario Ma.cía.e Villada opina que en nuestro 

país ea di:f':!c:i.l usar esta. cJ..as:i.fica.ci6n por :J.a. escasez- de 

estudios eda.:f'6lógicoe sobre el territorio. 
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Ea necesario mencionar que algunas instituciones eetán 

usando ya esta clasificación en M~xico, de lo cual se pudo 

cerciorar la autora al llevar a cabo loe estudios de 1.nvee­

tigaci6n relacionados con la realización de esta obra. 

En el trabajo se incluye una explicación sobre los gru­

pos de suelo oue hay en nuestro país, sus caracter~sticae y 

distribución geográfica, de la que se hará mención en cap~tu­

los posteriores. 



CAPITULO II 

NO:r.!:8fICLATURAS DE GRUPOS DE SUELC DE l\rax:ICO 

Y SUS DIYERErTCIAS :DE 1937 L 1964 



C1.asi:f'ic"lci6n dP. r.ti;;;uel Br'll'l­

hi.la v Antonio Rodríe;uez L. 

!.TI.] 

Rojos lR.terÍ~icos 

Tl!:!rra.-rosa 

?rairie 

Chernozem 

Cbesnut y chesnut tepetatoao 

Sierozem y deaert 

RendzinR. 

Wiesenboden 

Zona no reconocida 
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Clasif'icaci6n ñe Mi"""'el BraM­

bila y Alfonso Gonzá.l?Z Ga­

llardo, "l_q41 

Tierras rojas y aMarillas 

Ti erre. rosa (ter~a-rosa) 

Tierras podz61.icas 

Pradera {prairie) 

Tier~as negras (chernoze~) 

Tierras castaño {cr.eanut) 

Tierras desérticas {aierozem 

y desert) 

Rendzinas 

Tierras de gley 



C1asificaci6n de Mi~el Bran­

bila y Alfonso Gon7.RLez Ga-

11a.rrlo, 1qA0 

Tierras rojas y amarillas 

Tierras rosa (terra-rosa) 

Tierras podz61icae 

Pradera (prairie) 

Tierras negras (chernozem) 

Tierras castaño (chesnut) 

Tierras des~rticas (eierozem 

y desert) 

Rendzin.as 

Tierras de gJ..ey 

C1asificaci6n rle Miguel Bra~­

bila, 1942 

Anarillo del grupo J..ater{t~r.o 

Rojo J..ater~tico o terra rosa 

Pradera 

Chernozer.:i. 

Casta..91.o 

Sierozem y dee~rtico 

Re:ndzin.a 

GJ..ey 
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C1.asificaci6n de Miguel. Bra.m­

bila, 1.'"l.t2 

A!'lari l 1. o del. grupo 1.ater"Ítico 

Rojo 1.ater!tico o terra rosa 

Chernoz~rn 

Castaño 

Sierozem y des~rtico 

Rendzina 

Gl.ey 

C1.asificaci6n de Rafael. C>r­

tiz Uona~terio, ig5~ 

Suel.os amarillos y migajones 

rojos del. grupo 1.ater!tico 

Terra-rosa 

Suel.os complejos de monta~a 

(Con pendiente de más de 25 

por ciento, dominando 1.os 

suelos caf~s forestal.es y 

podz61.iccs) 

Pradera 

Suelos negros (chernozem) 

Castaño (chesnut) 

Sem1.des~rtico y des~rtico 

( aierozem) 

Rendzina 



C1aaif'icaci6n de Raf'ae1 Ortiz 

Monasterio. 1056 

Sue1oa amari11os y ~igajonee 

rojos de1 gruno 1aterltico 

Terra rosa 

Sue1oa negros (chernozem) 

Caete.i'lo (chennut) 

Semidesértico y desértico 

e aiero,.;em) 

Rendzina 

Pradera 

C1aaif'icaci6n de U:ario Y.ac'Í.as 

Vi11ada. 106«! 

Sue1os ~ona1ea de p1aníciee y 

va.11ea 

Migajones rojos. ca.:f'ée rojizos 

y amari11oe ae1 gru-po 1aterl­

tico 

Terraroea o tropica.1es rojos 

de1 grupo 1aterltico 

Ferra1itas o 1ater~ticos ~era 

de1 c1ima caracte~atico de 

este grupo 

Chernozem o negros 

Castaflos o cheenut de c1:1..mas 

eemideaérticos y temp1adoe 

Desérticos y seMidesérticoa o 

eierozem 

Rendzina y rendzina degradada 

Estepa, prairie o pradera. con 

deeca1cif'icaci6n 
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Suelos complejos de montaña 

(Con pendiente de más de 25 

porcien~o do~ina.ndo los sue­

los carés forestAles y podz~­

licoe) 

Gley 

Suelos zonales de monta.fia 

Podzol o podz61icoe 

Weiesenboden o prairie o pra­

dera de montañA 

Café amarillos y caf~ rojizos 

de boeoue arbum~feroe 

Suelos intrazonales 

Formados por condiciones loca­

les de drenaje 

Aluvial con lluvia todo el afl.o 

con horizontes de gley 

Suelos intrazonalee 

Formados por efectos de origen 

geo16gico y el clima 

In-eitu de montaña con vegeta­

ci6n ra~u~tica 

Litoso1 con af1oraciones de roca 

y vegetaci6n desértica 
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Cl.aE<1 ficl"tcit"n de !.!ario l1'8.c:!as 

Vil.lada, l.ªFO 

Suelos zonal.es de rl.e.nicies 

y valles 

Castañee o cheAnut de climas 

Cherno?e~ o negros 

D~~~r~1cos y ~~~1ñPser~icos 

o sieroz'-""' 

Estere, rrairie o ~radera 

con descal.cificaci6n 

FerralitaA e lat•r:!ticcs 
fuera del cliMR caracterís­
tico de .. ste grvro 

.Miga;ionP~ rc~o~, ce.f'~s ro;i'i­

zos y runaril.lcs del g:ruro 
la-c<>rftico 

RPnd7.ina y rf>ndzina der:ra­
dP.da 

Terrarósa o trorical.es rojos 
del. gruro l.ater:!tico 

Arregle de la cl.a~ificaci6n 

de Mario Macfas Vil.lada, 1qe5 

Suelos zonal.es dP ~l.~nicies 

y val.1Ps 

CastaPo o cr-esnut dP cl.ioae 

semides~rtico y r-lkiedo 

Negro o cr-e:rn.o?.ern 

Sierc?.ern desér-cico o eemide­
sértico 

Pradera o prairie de pia:ai­

cl. ns y vaJ.l.ee 

Ferral.itas J..o.tc:rítica.e 

Tro~ical.es café ro~i?-OS 
y amaril.J..os a~i grupo 1ater:!­
tic o 

Tro~ical.ee rojos del. gruro lR­
ter:!tico 



Suelos zonales de montafta 

Ca~~ ~ris~c~o, c~r~ roji~o 

y ~narillo ~e bosnue 

Podznl o ~c~?Ólicos 

~eiss~nboden o nrairie o 
n~~a~rn ñe mont~ñR 

For:"'lnños ~or condicion~s 

locales de drenaje 

Suelos ?.anales de ~onta.~a 

Caf~ grisáceo y caf~ rojizo 
.'f a."1aril.l.o de bosoue 

Podzol o ~odz61.icc 

PraderF.. o :pba.iri e de mon.­
teJ:la 

Suelos intrazonal.es 

Al.1..;.vial con lluvia todo el año Aluvial. con horizonte de 
con horizontes de gl.ey ~l.ey 

Suelos intrazonales Suelo~ azonal.es 
FoT'!Tl~dos nor efectos de ori-
gen geol.6~ico y el clima 

In-situ de rnonta.:~a con ve­
getaci6n rt:i.01,¡{i;;ica 

Litosol o afl.oraciones de 
roca con v~~etaci6n des~r­
tica 

In-situ de MOntafta con ve­
getación ranu!tica 

Litosol. con afl.oraciones de 
roca y vegetación dea~rtica 
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CAPITULO III 

BASES PARA EL .ARREGLO EN LA 1iOMENCLATURA. DE 

LA CA..~TA DE SllELOS DE MARIO MACIAS V. 



·~ o.r=-~-::-lo de 1n c1o.~ifi.cac"i6n de !'.!ario t;-acías Vil1a--

de.. :.:e r'3':fi.r::r-; ·~:~cl":.."..si-::~ .. ::-..::i.•::nt'3 a la no!~l~nclatu.ra. 

s~ )10.. ar.1.-::'.3c..;_.~·s-to el nor..bre del color del suelo a1 de1 

noubi .... e dr:: dicho color -~:i la. ::io::i~nclo.tv.ra. internacional.. en 

loe s-...ielos ca.stc..:io, ne.:;r-o y ;-;~ad.era. 

Se ha e>oto.bl"ecidsi un8. difc,r•:.nciaci6n C?ntre J..os snelos 

de rirndera de rr.odo que? en ru::bo3 casos se llaman de nradera 

Se ha eli::ii.no..do ~l ~ -~r~ino rcndzina de~ado.da. "!_)Orque 

no solo Jo. r·2nrlzina.. está d-~~c.':!::!.ñ...::t sino tar:!bién n1uchos otroe 

sólo a la 

rcndzina de.;rndarle.; lo mismo se ha hecho con la -pranera o 
"41' 

T>rairie con descaJ..cificaci6n. 

Se ha eliminado el t~rI:lino w~issenboden que es de poco 

uso, d~j.?i:ndose s6lo nradPra o prairie de monta.fia. 

Te.mbi~n se ha su-r.ril!l.ido 1a terra:rosa ,, puoasto que, en 

?.uro oa hay suelos de este ti-oo que corres-oonden a. climas 

t~mnlados e•' el em-:oleo de ese t~rmino para. 1.:éxico -puede in­

d,..>cir a. confusion..;s. 

Se ha. excluido de los su.eJ..os a.luvia.les l.a. indica.ci6n de 
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que l.a. 1..1.uvia ti ens .J..ugar todo ·31. año. '°o·:rque a.l.qu:::ios de 

l.os suel.os aluvial.es con horizonte de ~l.ey no cor:res~onden 

a :regiones de l.luvia todo el añc. 

Se ha supril!lÍdo, en e>l caso de l.as ferre.litas lat'.'.?r:!ti­

cas 1a exr:Tesi6n de a_ue -Sstn.s se hs.n deGa.rrollado fo....t~ra de1 

clima ca.ract~rís~tco de los suelos lateríticos, en y:Tin:r 

lugar 0crque hay suelos de .o:ru~os lat2ríticos en regiones 

templa.das col!lo son las de !;6xico y en segl..L.,,.do lu.;;-or porq_ue 

dichas ferra.li tas cor:r•:>S!'onden a condiciones cli,,.,áticas del 

pasado. 

s~ ha eliminado el t§rnino de z:tiga.jones rojos, porque 

se consideran como miga.jones a los suelos de textura inter­

media y no resul. ta adecuado c.l.asificar a los grupo a de sue-

1.o uor su textura. 

=:n resumen, co~o pod:rá observarse, todas .l.as mod.:i.fic~ 

ciones corresponden a l.a rome.ncJ..a:tura de J..a. cai·ta. de l'.!a.cía.s 

ViJ..J..a.da., pero no a:f.'ecta.n al. contenido deJ.. traba.jo real.izado 

por dicho 2.1.ltor. 
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CAPITULO IV 

LOCALIZACION DE GRUPOS DE SUELO DE LA CARTA 1JE 

?.!ARIO MACIAS VILLA.DA, USANDO LA NOMENCLATURA 

FROPUESTA POR LA AUTORA 



\ 

LOCALI z...-..cION DE G-=tUPOS DE SUELO DE LA CA.~!l!A :DE 

MA..."UO MACIAS VILLA.DA, USANDO LA NO'.MBNCLATURA 

PROPUBS'l!A POR LA AUTORA. 

SlIBLOS ZONALES DE PLANICIES 

Y V.ALIES 

('~, Castaiio o cbesnut de ciima semides~rtico y hUEéoo. 

E1 autor distingue dentro de este tipo de sue1o, doe gru-

poe de ~cuerdo con ia altura a que se desarTolle.n. 

El pril:iero se distribuye en zonas de poca altitud como el 

noroeste d~ Tamauiipas. noreste d~ Coahuils y Nuevo Le6n, ver-

tiente orientai de ia Sierra Madre Occid">ntal en 1oe estados 

d~ Chihuahua, Durango y porciones del oeete de Zacatecas, cen­

tro y noreste de Sinaloa. 

-~~-eeg:mdo se encuentra en regiones monta.i'ioaaa del cen-

tro de Zacatecas. norte de Jalisco, oeste y centro de Guenajua­

to, porciones de Ouerétaro, Hidalgo, estado de Mé::id.co, Distrito 

Federal. y algunas zonas del centro de Michoacán y oeste de Gue-

rrero. 

Negro o chernozem. 

Este tipo de suelo cuyo a1to contenido en materia orgá­

nica explica su va1or agrlco1a, ce.ei eiem'Ore ee encuen~ra ro-
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deando a. 1os sue1os de montA.fl.e. zona1es y azon.a.1es. 

Se localiza en 1a vertiente occidenta.1 de la. Sierra Ma­

dre Occidental, en los eeta.dos de Sonora. y Sine.loa, alguna.a regi 

regiones d~1 oeste de C~ihua.hue, centro y aur de Durango, sur 

d<> Zaca.tecas, centro y norte d"' Jalisco y !.fíchoa.cán, algunas 

zonas del norte y sur de Oueréte.ro y peaue~as porciones del 

centro y sur de Támaulipas. 

Ta~bién se encuentran en algunas zonas del este de San 

Luis Potosi:, centro del este.do de México, sur de Hida.1go, T1a.x­

cala., centro y oeste de l'uebla., peoueñaa zonas de1 centro de 

Vera.cruz, ce.si todo el estado de Morelos, centro y norte de 

Guerrero y noroeRte de Oayaca. 

§_ierozem de~értico o semídesértico. 

Abarcan ca.si toda la peni:nsule. de Be.ja CaJ.ifornia, exten­

sas zonas del oeste de Sonora, norte, centro y oeste de Chihiia­

hua, oeAte y sur de CoaJn.iila, nor"te y este de Durango, centro 

y sur de Zacateca.e, oeste y norte de San Luis Potosi:, sur de 

Nuevo Le6n, norte de Aguascalientes, porciones del oeste de 

Temaulipas, norte de Jalisco, norte y centro de Guana.juato, 

sureste de Puebla y norte de Oaxaca. 

Pradera o prairie d,.. planicies y valles. 

Ma.ci:a.s Villa.da loca.liza este tipo de suelo al norte de 

Veracruz, regiones de Hidalgo y Puebla., en las llanura.a coste-
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.rae y laderas de lae mo~tai!ae de la zona del Pac~fico Sur en 

loe estados de Jalisco, Colima, Kichoacán, Guerrero y Oaxaca. 

También ee encuentra en la depreei6n del Baleas y en al­

gunas zonas de Moreloe. 

Perralitae 1ater~ticae. 

A pesar d~ pertenecer a 1os suelos lateri'.ticoe, se de­

earro11an fuera de su zona característica, en las re~onee 

de1 centro de Jalisco y eur de ~acatecae. 

Tropica1es café rojizos y a.mari11oe del grupo 1aterítico. 

Se extienden en e1 centro y eur de Veracruz, zonas del 

eete y centro de Tabasco, 9arte de1 norte de Oaxaca, poreionee 

del oeste de Jalisco, sur d~ Nayarit, este de Durango y Coahui­

la y una zona muy pequeña del oeete de Nuevo Ledn. 

--~ Rendzina. 

El autor loe distribuye en casi todo el estado de Temau­

lipae, en el nor~e de Vera.cruz e Hidalgo y este de San Luie Po­

toe~. 

Tropica.1ee rojos del grupo l~terítico. 

Se 1oca.1izAn en el norte dP la pen:!nsula de Yucatán, a­

barcando casi todo el estado del mismo nombre, norte de Campe­

che y Quintana Roo, sur de Tabasco y norte de Chiapas. 
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SUELOS ZONALES DE !'o'.O~<TARA 

Café grisáceo y caf~ rojizo y aJ'llari11c de boaoue. 

El au~or localiza este tino de suelos en las regiones 

rnontaT\oeas del pA.i:s CRBi eier.ipre rodeando a. loe suelos ·podzol 

o nodz61.icos. 

En el occidente y sur del territorio cubren vastas re­

giones ~ontanosae de los estados de Sinaloa., Dura.ngo, Nayarit, 

Ja.1-isco, Colima, Michoacán, :.!ore loe, Guerrero, Oaxa.ca y Chia­

pas. 

En el este se encuentran en loe estados de Tamaulipa.e, 

Nuevo Le6n, San Luis Potosi:, Ou.erétaro y una.e porciones pe0 ue­

~as de Hidalgo, Veracruz y Puebla.. 

Podzo1 o nod?.6licoa. 

En el mapa abarcan las partee altas de loe sistemas mon­

ta...~oeos del nafa. 

En la Sierra Madre Occidental ee hal.la.n en los esta.dos 

de Chihuahua y Durango; en la Sierra Madre Orienta.1. en loa es­

tados de Nuevo Le6n, Ta.maulipa.s, San Luis Potosi:, Hidalgo, Pue­

bla y Oaxaca. 

Cubriendo algunas zonas de la. Sierra Madre del Sur en los 

estados de Guerrero y Oaxac·a. En Chia.pe.a se extienden en grandes 
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áreas de 1a Sierra Madre y de 1as sierras de1 norte de 1a an­

ti.dad. 

También 1os loca1iza Macias Vi11ada en e1 centro de1 país 

en 1os estados de Michoacán, Gua.najuato, Querétaro, México, 

T1a.xca1a, ~oreloe y en el Distrito ~ederal. 

Pradera o Prairie de monta..f'iA. 

Este ti~o de suelos está muy poco estudiado en nuestro 

país, el autor 1o 1oca1iza en gran parte de1 oeste de Hidalgo, 

norte de México, peoue~as regiones de Jalisco y Nayarit y par­

te central de Chiapas. 

SUELOS INTRAZONALES 

Aluvial con horizontes de gley. 

En la cart~ se encuentran al este de Veracruz, en gran 

parte dP. Tabasco y Campeche, la 11a.nura costera de Ch1.apas y 

una pequena zona de1 este de Oaxaca. 

SUELOS A'ZONALES 

In-eitu de mont?__ña con vegetación raquítica. 

Se localizan en el norte y centro del país; en reg1.onea 

de 1a Sierra de Baja Caliror:nia, en Sonora, porciones del sur 

de Chihauhua, centro y sur de Coahuila, centro de Nuevo León, 

gran parte del centro, este y oeste de Dura.ngo y norte, centro 
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Y sur de Zac~tecas. 

También se halla este tipo de suelos en el oeste de A­

guaAcalientes. regiones de Nayarit, Jalisco, Guanajuato, Que­

rétaro y San Luis Potosí; algunas zonas del norte y oriente 

del estado de México, sur de Hidalgo, oeste de T1axca1a, este 

y oeste del Distrito Federal, sur de Puebla y noroeste de Oa-

xnca. 

Litosol con nfloraciones de roca y 7egetación desértica. 

Se encuentra.r.. en el norte del ~ais, en zonas de la penín­

sula de Baja Calirornia, centro de Sonora. norte y centro de 

C"hi!1auhua, norte y oeste de Cop..b.uila. 

Yucatán y es"te de c,._'Ilpeche. 

En el oeste y centro a~ 

FuerR de 1R clasificAción "-Rada por ?.l'1rio Mac:!as Villada 

se encuentran localizados en su ~apa los dos tipos de suelo si­

guientes: 

ra.."l.tllllo. 

Roden el litoral noroccidental de ~R península de Yucatán 

y se halla también en algunas zonas del sur de la citada pen:in­

sula. 

Ren<lzinn y gley. 

T>U"?bién se localiza en la península en Cru:ipecI'-e y Ouinta-

na Roo. Esta región ea denominada también por el autor ~ 

por reconocer, por la falta de estudios rererentes a ella. 
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CAPITULO V 

CALCULOS SOBRE .AREAS DE GRUPOS IJE 

SUELO EN MEXICO 



CALCULOS D~ LA. StT.P~FICIE UTIL PARA LA AGRICULTURA 

Y DE LA SUP"S'.RFICIE DE LOS GRUPOS D"'S SU3LO 

POR :::N'TIDAD"'.::S, S~UN RAFA"SL ORTIZ M. 

Junto con el mapa. de Ra.:fael Ortiz :r.~onasterio, este e­

da..:f6logo incluy"' el pri!!l0r cálculo que se ha hecho para Ué­

xico sobre la superficie útil para la ~"Ticultura. 

Ta=ibién corresr)onde a Ortiz ~,~onusterio un cálculo de 

la. superficie del suelo por entidades :federativas que fue 

el p:rim·:!:ro en hacerse paro. el país. 

Co:::io se verá. :c>ost·~riorl:l:onte la clasifica.ci6n de los 

ez-upos de cue."l.o es muy genera.liza.da y ha sido superada por 

J.iario :.~a.cias Villada.. 

""':s de lamentarse que en ;;se cuadro no se hayan incrluí­

do l.es zonas que Ortiz l'.:onasteri.o considera como suelo de 

~onta.?ia, sobre todo, porq"LU? :f'ue este autor el primero que 

trat6 de diferenciar la superficie de los suelos de montar­

ila del país. 
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St:P73.FICIP. DB LOS GRUPOS DE SU:::I.0 :PO~ B!TTIDAD"SS 

"ntida.des Grupos de su el.o 

A o;ua.sc a.li entes Chernozem 

Co.staTío (chosnutj 

Bnja Ca.2ifo:rnia, Sicrozem y descrt 

estado y t e:rri-

tori o 

Cam:peche Gl.ey 

Rendzina. 

Coe.huil.a. Castaño (chesnut) 

Sierozer:i 

Co1ima Pradera. (pra.irie) 

Chernozem 

Chiapas A:maril.l.o y rojo l.a.terícos 

Chernozen 

G:Z.e;v 

Pradera ( pra.i:ri e ) 

Chihuahua Sierozem y desc:rt 

56 

Su:pc:r:fici e en 

hectáreas 

128 000 

360 ººº 
::Z.l. 909 200 

2 196 ººº 
l. 251 200 

6 560 800 

5 778 ººº 
340 300 

::Z.2 ººº 
2 797 600 

::z. 542 800 

1 332 000 

404 000 

11 734 400 



r:ru=-.:1~.j·u E:.to 

GP.er~cro 

-------) Fj_oa.J..co 

Jalisco 

Chc:rnozc::i 

Casta.!'1o (chcsnut) 

Cnz-:O:'.!.!io ( chesnut) 

Ch:?~o::·::n 

Cr-!.~t~:o ( cflgsnut) 

C:aztC:1o (chcsnut) 

Custnr:o (ch'O!snut) 

Ch::?:r!"l.oze::::n. 

E'=ndzirre.. 

Casta.~o (chcsnut) 

.h.nmrillo y rojo la.t·:=r:!ticos 

Ch8rnozc;,m 

Pradera (prairie) 

Co.stoiío ( chesnut) 

A.-:iar:illo y rojo_ J.ater:!t:i ::- ..,"' 
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2 943 200 

2 828 000 

48 000 

36 000 

2 070 400 

l 922 000 

l 725 600 

l 508 000 

332 000 

2 780 ººº 
l 204 000 

132 000 

216 400 

2l6 000 

98 ªºº 
6 000 

3 584 000 

J. 162 400 

314 000 

228 000 



!.!~i.co Chernoz9m 392 800 

Ca.ata.."io (chesnut) 253 200 

Pradera ( pra.iri e) 48 000 

Michoacán Chernozem l 812 000 

Pradera ( :;:ira.i.:ri e) l 264 ººº 
Castaño (ch<:!anut) 375 000 

?.loreloa Chernozem 273 200 

Pradera (p:rairi.e) ~· _..,. ººº 
Na.ya.rit Chl.3rnozem l 780 000 

Ama.ri.llo y rojo la.teríticoa 100 ººº 
Nuevo Le6n Ca.sta.r"'io (chesnut) 3 146 ººº 

Sierozem 943 200 

Chernozem 444 ººº 
Oaxaca Chernozem 3 284 ªºº 

Pradera (p:rairie) l 834 800 

.Al!la.rillo y rojo la.teríticos l. 488 000 

Sierozem y desert 48 000 

Puebl.a Chernozem l 013 600 

Sierozem y desert 260 000 

Amari.llo y rojo la.teríti.c os 180 800 
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::?ra.dera ( prairie) 97 600 

~-:réta.ro Chernvz eI:i 408 000 

Casta"io (chesnut) J..44 000 

~~~inta..'"'"l.a Roo Re:ndzina 2 652 000 

Terrarosa. 2 383 000 

S>'?.n Luis Potosí Sieroze::i y desert 2 466 000 

R"'ndzina. 634 800 

Chernozem 609 200 

CastaE!o (chesnut) 416 000 

Sina.l.oa. Ca.sta.."io (chesnut) 2 740 000 

Chern.0z eo 2 260 000 

Sonora. Sicrozem y dcsert 8 601 600 

Cast°"'"'ío (chesnut) 4 205 600 

Chernozem 3 032 000 

Taba.seo GJ..ey 2 521 700 

T smauli pa.s Rendzina 3 636 000 

Casta..."io (chesnut) 1 837 200 

Chernozem 266 000 

Sierozem y desert 210 400 
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----- --7 '!'J.axce..la 

Verac:ruz 

Yucatán 

Zacatecas 

Cherno.:o::em ( 320 ººº 
AmariJ..lo e' rojo lateríti- 3 992 000 
cos 

R-=ndzina 840 000 

G1ey 6BO ººº 
Chernoze::i 24C 0S'O 

Siero~e~ y d<?sert Á ººº 
~errarosa 3 850 300 

Si eZ"'o~ e::. y des-:rt ]. ó55 000 

Castafic {ch~snut) l 076 300 

Ch-erno~~m 962 800 
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"[ ~A ~c":A.L ~~ "I_A -;:;TT;JA::l s~rn: R..;.FA-ZL O.R'!'I:Z ~.m~;AS':'ERIO 

Su-;Jer:ficie 1.Ítil Porc entaj ~ de 
nara la BJ>;Ticul- la S'Up~rficie 

.:._~ .. , - -~~~ .. . f.i ~ i e tata.:!. -:ura cr"' n•3Ctá- total tl:til a 
~ti.do.:! .:;;::-: hcc"t:á.!:"eas r.:as la a..gricul tura 

A c:'1..J.A.SC a..1.i. •:!:l. t 3S 647 2('0 l46 661 22.60 

Jja.i a Galifor- l4 4l3 700 33'? 722 2. 30 
:iia, 'ost-ido " 
-:o~~i-rorio 

C:::t:::~~·.,.Ch ~ 5 095 200 55q 20A. l2.g3 

~oa.~'...J.iln 15 039 'iOO 533 672 5.54 

~<:.li:-'.~ <; ?0 500 l32 918 25.53 

C~i. 3.?0.S 7 44l 500 l 237 450 l6.60 

'::hi!-:uehuo. 24 5"°l 200 l l59 099 4.72 

Distrito ?·::!de- l48 300 55 530 47.40 

"""al 

Dura...-i,,.o l2 3'>2 ººº 915 534 7.40 

·°";U"1.."'1.ajua""t-o 3 057 500 95 '? 374 3l.08 

f'juc:?rrero 6 445 '300 852 282 l3.20 
·-

'\ !-!:idal~o 2 087 000 5l4 470 24.70! 
Jalisco a 068 300 1 457 378 18.05 

~.:.~xico 2 l41 400 605 951 28.29 
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Michoacán 6 009 300 1 035 113 17.20 

"Morelos 496 400 151. 021 30.70 

Nayarit 2 731 700 420 022 J...55 

Nuevo Le6n 6 510 300 602 147 9.24 

Oaxaca. 9 421 100 l 039 560 ll.07 

Puebla. 3 339 7l0 857 036 25 .25 

Queréta.ro l l.48 ººº 241 679 21.04 

Quintana. Roo 5 084 300 851. 847 16.75 

San Luis Potosí 6 324 100 l 053 066 J.6.65 

S:Lna.J..o a. 5 848 ªºº 655 -949 11.20 

Sonora J..8 255 300 578 418 3.J.6 

Taba.seo 2 533 700 473 000 J.4.72 

Tamaulipas 7 960 202 8J.3 398 10. 21 

T1axca.la. 402 700 l.81 936 45 .io·', 

Vera.cruz 7 l.89 600 1. 895 962 26.37 

Yuca.tán 3 650 800 1. 475 839 38.30 

Zacateca.a 7 284 300 989 724 13.59 

TOTALES:196 936 712 23 175 412 11. 7679 



CALCULOS DF. LA SUPERFICIE OCUPADA POR LOS GRUPOS 

'DE SUELO SEGlffi ENTIDADES. HECHOS POR LA AUTORA 

Este cálculo se rea1.iz6 con el. fin de tener un punto de 

apoyo en que basarse Para. Poder hacer comparaciones con 1os 

datos pro-porcionados por Re.í"ael Ortiz Llonasterio en e1 afio de 

1q56, en -wre 1.oa gru.':>'">R de RU,..1.n .,,,,,, aparecen en eu mapa y los 

de 1.a. cartA <le :lta.ri..o:> r.1ac:1a.s Vil.lada.. 

A pesar de haberse hecho con todo c•..iidado, hubo un e-

rror <le1 6 porcien=a debi~n P- 1.es dificultarles que· se 

prese:r:i=an ~n e1 uso del ~1.an~metro, aparato con el oue ee 

real.iz6 la ~edida de 1.A~ ~r~aa da 1.os grupos de suelo. 

El. error, sin emba.r~o, s~ com~ens6 por medi..o de pronor­
r-~ i. l ",_L t '. ) f 

cienes hasta. disminuirlo al má.x-HnO y de esta manera 11.ega.r a.1 

fin desea.do aue era. 1.a compa.ra.ci6n con loe da.toe de Crtiz Mo-

na.etario. 
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stn:':;:a:FICIE ·n:;; GRu:E'OS DE SUELO ·POR ENT:IDADe:5 SEGUN 

LA CARTA DE ?.!ARIO h~CIAS VILLAIIA CALCULADA 

Entidades 

A.guaaca.1.icntea 

POR LA AUTORA 

G:ru;>oa de suelo 

Sierozem des~rtico o semi­
des.Srtico 

In-si tu de montaña. con ve­
~ctaci6n raquítica 

Ca.sta~o o ch"'snut de climas 
semides6rtico y h~medo 

Nee;ro o ch0rnoz8m 

Baja Ca.1.i~ornia Sierozem desértico o semi­
des"'5rtico 

Ba.j a. e ali f orni a 
Sttr 

In-si tu de I!lonta...;¡a.. con ve­

getnci6n raquíticn 

Casta:"º o chesnut de climas 
semidesértico y húnedo 

Lito~ol con eflorecioncs 
d•"? roca y v::.p,-etaci6n de­
s6"rtica. 

Sicrozcn d~s~rtico o semi­

d•3s~rtico 

E4 

SUper"ficie 
hectáreas 

399 700 

143 soo 

95 800 

7 900 

4 732 700 

J.. 190 000 

870 000 

370 000 

6 566 500 

en 



Coahuilc. 

In-situ de montafia. con ve-
0etaci6n ra~uítica 

Litosol con af~ora.ciones 
d~ roca. y v2~2taci6n de­
s~rtico 

Aluv:ial con horizonte de 
i:;lqy 

Tro~icn..l~s r0jos d~l .gru­

""'º le:t-erítico · 
~ -::nd~ina y .::,l ?Y 

Fa.T"tta:no 

Pra~1~ra o prairie de !)1a­

nici'3S :t vall::?s 

Litosol con e.floraciones 
de roca y ve~2taci6n de­
s ~r-r;ica 

Tropicales caf§ rojizos y 

amarillos d~l t:;rUPO late­
rítico 

Casta.fio o che~nut d:! clima e 
senid?s5rtico y h~medo 

Sieroz~~ des1rtico o scmi­
desórtico 

In-situ. de nontaña. con ve­

~etaci6n raqu~tica 

Litosol con a.floraciones 

f5 

í3C 000 

1.50 000 

:L 309 700 

:L 629 600 

:L 332 500 

1.62 300 

79 200 

77 400 

4 500 

7 820 ººº 
3 739 500 

2 960 000 

500 000 



ColiI!la. 

Chiapas 

Chihu.a_>iu.a 

de roca y veg?ta.ci6n de­
s~rtica-

Tropicales café rojizos y 

amarillos del grupo late­
"."Ítico 

Pradera o prairie dB pla­
nicies y valles 

Café grisác8o y café rojizo 
y amarillo de bosque 

rre~o o chcrnoze:m 

Podzol o podzólico 

Ce.f6 ,,.,risác30 y café rojizo 
:r amarillo de bosque 

Aluvial con horizonte de 
gley 

Pradare. e> prairie de montaña 

Tropicales rojos del gru~o 
la.t·2'r!tico 

Tropicales café rojizos y 

ar.i.arillos del grul::l() late­
r!tico 

Si3rozem des~rtico o semi­
dee6rtico 

Podzol o -podz6licos 

Negro o chernozem 
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20 000 

368 900 

l43 500 

8 lOO 

3 165 400 

2 813 600 

609 600 

440 900 

258 700 

153 300 

8 891 200 

5 500 000 

3 980 000 



Distrito p.,,_ 
deral. 

Du.ra.."'l..go 

Casta.fio o ch9sn~t de climas 
semid~zSrtico y h~..bedo 

Litc~ol con nfloracion~s 
ri•:J ~oc:':2 . .- ·.r~:-:?taci6n d·3-

s ~r--::..-:-:::.. 

Casta.:lo o e:--_ •sn.~.:. t dt; cli::ias 

In-si"t-1_1 d•..! ::iontu:-ln. con V-9-

~otaci6n d0s~rtica 

Podzol o podz6lico 

Sieroz~~ des~rtico o scmi­
d·3S ~r-!;ico 

In-si tl.t -:le :r:ionta~a con ~ ... c­

~etac~ ón des~rtica 

Café .~isác :·o -:-.r café rojizo 
y a.me..ril:..o d~ bosque 

Castnfic o chQs~ut de climPs 
semidcs~rtico y hdncdo 

Negro o chcrnoz~n. 

2 780 000 

2 510 000 

850 000 

50 000 

78 700 

54 400 

15 200 

2 617 000 

2 5 38 800 

1 865 000 

1 855 200 

1 757 600 

Podzo1 o podz6J..ico 1 708 700 

Tropicales caf._'.; rojizos y 9 700 

amarillos del grupo 1ater~tico 
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Gua:a.s.jua. to 

Guerr.ero 

---:\r Hi da.J.go 

Negro o ehe:r:nozem 

In-ci tu de montaña. con ve­
getaci6n raq_uítica 

Ca.sta.i'l.o o chesnut de clima.a 
semides~rtico y húmedo 

Podzol o podz6lico 

Sie:rozem desártico y aemi­
desértico 

C~é grisáceo y c~é rojizo 
y ama.ri.llo do bosque 

Pradera o pra.irie de :p1a.­

niciee y va.J..les 

J.. 292 300 

914 300 

441 200 

275 800 

94 500 

39 400 

2 942 200 

C~é grisáceo y c~é'rojizo J.. 386 200 
y ama.riJ..1o de bosque 

Negro o chernozem 1 330 800 

Podzol o podz6lico 616 500 

Ce.ataño o ches:nut de cl:i:maa J..6]. 500 
eemideeértico y húmedo 

In-situ de montaf1e. con ve- 8 500 
geta..ci6n raquítica. 

Podzol. o podz61ico 

Pradera o prai:rie de mon­
ta.fia. 

Rendzina. 
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757 300' 

740 500} 

286 3~0j 



Ja.J.isco 

Negro o chernozem 

In-si tu de monta.rl.a con ve­
getaci6n raquítica 

Caf6 grisácao y café rojizo 
y amarillo de bosque 

Prad~r~ o pra.ir~c da plani­
cies y valles 

Casta-~o o chesnut de cJ..imaa 
semidesértico y húmedo 

Negro o ch8rnoz~m 

J.85 100 

75 800 

16 800 

16 800 

8 400 

2 975 900 

Pradera o pra.iri e de pl.ani- l. 324 600 
cies y va..J..les 

Castaño o chesnut de cl.imaa l 273 600 
semidesértico y húmedo 

Ca.:f6 grisáceo y ce.f~ rojizo 1 031 600 
y amarill.o de bosque 

Fe:rralitas l.ateríticaa 

In-si tu de montaña con. ve­
gctnci6n raquítica 

Tropicales café rojizos y 

amarillos del g:ru~o late­
rítico 

Sierozem des~rtico o semi­
des<'irtic<' 

Pradera o prai:rie de montaaa 
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594 400 

416 100 

229 200 

127 300 

76 400 



México 

Michoacá...-i 

Jlr!oreJ..os 

Podzol o_podz6lico 

Podzol o podz6J..ico 

In-situ d2 mo:ntUila con ve­
eetaci6n raquítica 

Ne.gro o ch•:rnoz0m 

CastaHo o chennu.t de climas 
semid?s8rtico y húm~do 

Caf~ R:Tisác~o y cef6 rojizo 
y n.rn9...rillo de ·oosquc 

Pradera o prairie de montafia 

Pradera o :irairi8 de plani­

cies y valles 

Negro o chernozem 

Prad~ra o prairie de plan.i­
cies y valles 

Podzol o podz6lico 

Caf~ ,o:risácco y café rojizo 
y amarillo de bosque 

Casto.ño o chesnut de climas 
semidesértico y húmedo 

In-si tu de montaña con vcee­
taci6n raquítica 

Negro o chcrnozem 

Pradera o prairie de plani­
cies y valle-:; 
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19 200 

l 063 400 

278 600 

2 

l 

J.. 

264 ººº 
190 600 

176 000 

110 200 

58 600 

408 900 

439 500 

254 900 

555 400 

343 300 

7 300 

315 200 

95 400 



Huevo Le6n 

Café grisáceo y caf$ rojizo 
y amarillo de bosQUe 

Podzol ~ nodzdlico 

1T9~0 O Ch8rTIOZ8I:l 

Tro?ical'-?!s caf.5 rojizos y 

e.ma.ril.los del grt1po .1.ate­

rítico 

In-si tu de oonta..."ia con ve-
~~taci.ón r3.q,J.Ít.:i.c::?. 

Caf~ ;;-risác ~o :,, .. caf·~ rojizo 

y amarillo de bos~ue 

Prad~ra o -arairi~ de CTonta.ña 

Casta.fío o ch;snut de cli~as 
secide~6rtico y h~o0do 

In-situ de ~onta..:.1a con ve­
gctac i 6n raq•_¡íti ca 

Si.:=roz8m dcs·5rtico o semi­

des.'Jrtico 

Ne.gro o chernozem 

Café gx-isác~o y caf~ rojizo 
y amarillo de bosque 

Podzol o podzdlico 

Tropicales café rojizos y 

amarillos r.i,-,,l g-rupo late­
rítico 

71 

76 300 

9 500 

l 618 200 

525 500 

279 400 

275 300 

33 300 

3 125 200 

1 339 700 

917 200 

511 400 

413 900 

194 ªºº 
8 100 



Caxa.ca 

Puebla. 

Negro o-chernozem 

Pradera. o pra..irie de plani­
cies y valles 

Tropicales café rojizos y 

a.mnrillos del grupo late­
rítico 

Café .zrisáceo y café rojizo 
y ru:larillo d0- bosque 

Podzol o podzélico 

Si·2rozcm des5rtico o semi­
desértico 

In-sit">J. de montaña. con ve­
getaci6n raquítica 

Aluvial con horizonte de 
gley 

Podzol o uodz6lico 

Negro o chernozem 

In-situ de mon.tP.ñ.a con ve­
getaci6n raquítica. 

Pradera o prairie de plani­
cies y valles 

Sierozem desértico o semi­
des6rtico 

Café ~isáceo y café rojizo 
y Ol!larillo de bosque 

72 

2 922 600 

l 872 700 

l 799 200 

l 4-75 ººº 
819 600 

272 100 

250 800 

9 100 

l 151 800 

1 035 900 

4-17 700 

286 000 

231 900 

216 400 



• 

Sa..'1 Luis ?otosí 

!i e.::;ro o ch ;rno z cm 

~a~~ s;risác20 y cef~ rojizo 
:l· ~arillo d3 bosqu'=" 

I:""!-s::i~ d-:= :!lonta9.a con ve­

~~0-:;~~ión ~:tq_uític3. 

"::::-.::rt8...:°':0 o ch·:s.:iu"t de cJ.ioa:s 

•~~td~s!r~ico y hd~edo 

:--::-.:'!-::'!"Q. o -r:.~'C'.i..~ie de nontaf!a 

·'!'rc~:i..cal<":~s =o:joo del ~l'_)o 

.lcter.!";ico 

Si eroz er::i dos 1~rtic o o seI!l.i­

d S!s,~rt1 ca 

In-si tu de ::1.0nta.ña con vs-

Ca.I~·~ ::risáceo y ca.fé rojizo 

y a~nrillo de bosque 

Rcndzinc.. 

.rre:'};TO o ch~~rnozcm 

PoQzol o ~odz6lico 

419 900 

245 400 

l.58 300 

l.50 400 

l34 500 

23 700 

l.5 ªºº 
2 802 '3·'JO 

l. 340 ')00 

q40 600 

2 936 400 

l 1.87 300 

886 700 

677 500 

593 900 

41 ªºº 



Sina.l.oa 

Sonora 

Tabasco 

T amau1i pas 

Castruio- o ches~ut de climas 

senidesértico y h:l::'.llDdo 

~:regro o cl1err-oz ecr 

C::J.:f~ .~isáceo y ca.:C~ rojizo 
y a.:n=:-illo de bosque 

Sierozem dasértico o,semi­

C.3sÚrtico 

Casta.l'io o chcsnut de climas 

Be~i..des.~rtico :,~ húmedo 

~Te.::ro o cbcrnozem 

In-si t1; -i.e !!'!0!1-C.3.fí8. C0'"'1 ,.re­

g·:?tacj_ó°n ~n(~uítica 

l~toscl co~ aí'lo=acio~cs 

de roca y ver;e tacién de­

s.!irtica 

Aluvial con horizo~te de 

.";ley 

Troµicales rojos del grupo 

laterítico 

Café grisáceo y café rojizo 

y amarillo de bosque 

Tro~icales café rojizos y 

amarillos del F,TUpo 1ate­

rítico 

Rendzina 
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3 500 000 

i 758 ªºº 
590 000 

5 995 300 

5 750 000 

& 
4 000 000 

2 120 000 

3SO 000 

1 104 500 

783 400 

400 000 

245 800 

3 795 900 



T1nxca.1a 

-.¡ero.e :r-u z 

Co.sta....~o o chesnut de climas 
s~=.ides§rtico y húm~do 

C~f4 ~isác~o y caf~ rojizo 
y amnrillo de bosqu~ 

!~')rTo o ch~rnozen 

Si.07:cze::i d.es·~rtico o semi-

d·.:s ~r"tico 

Podzol o poaz6lico 

r:-:: i::,ro o ch ::.-rno3 em 

Fodzol y podzdlicc 

In-situ de :!!.Ont~a. con ve-

"Pro::>icn.l~s café ro.jizos y 

a.~a---illos d-:?l .=::-ru~o late­

rítico 

Pradern o ryr::ti.rif3 de p1an.i­

ci ·'3S ;,:-· valles 

Café r:ris&.cco y café rojizo 

y a.':!nril1o de bosque 

Rendzino.. 

Aluvial con horizonte de 
gl.ay 

l~cgro o chernozem 

Podzo1 o podz61ico 
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2 

l 

2 

1 

910 100 

623 100 

278 700 

254 101) 

98 300 

·--304 100· 

go 400 

8 200 
/ ·-

734 500 

420 600 

919 700 

895 100 

763 700 

238 4UO 

217 600 



Yu.oe.tán 

Ze.oe.teoe.s 

Tropice.1=s rojos del.. grupo J..a.- 2 602 8oo 

ter-L.tico 

Litoeo1 con a.fl..ora.oiones de 

roce. y vegete.ci6n desértica. 

Pantano 

In si.tu de montaña con vegete.-­

ci6n raqu-L.tice. 

Sierozem desértico o aemide­

desértico 

Negro o chern.ozem 

Podzol.. o podz6l..ico 

Castaño o chesn.ut de cl..ima.s 

semidesértico y húmedo 

l 055 700 

192 300 

3 380 000 

l.. 394 000 

960 ººº 
870 ººº 
620 ººº 



corr.;:;;·rTARIOS QU"'S R"SSITLTAN D"":L CALCULO D'S LA 

SUP"mFICIE DZ LOS GRUPOS D-S su;:;LO ~r 

LA GP.3~A D"': r,!ARIO UA'.::IAS VILI.ADA 

Como resultado del cálculo que he realizado sobre la 

superfície que corres:;0ndt~ a cada. uno de los grupos de sue­

lo localizados por !.:ario r·3-cÍas Villada •?n su mapa, puede 

rea.J..iza.rse 1.1.na crítice.t. co:i8-t:r0.cti va do? d.icho mapa. 

D·3b 1.= reconoc r~rse q_"U e el trab9..j o de ?.3.fael Crtiz i:onas­

terio al clasific:'.J.T' los S"U.·~los por entidades federativas, 

constitu~v6 U.."'la é':r"= o.port<ici6n pc_ra det:>r::d.nar la naturale­

za de los su~los on dichaz ~ntidades. 

Sin emba.r:';O' r.rario r.:<icías Villada. en su mar>a ofrece 

una c1asificaci6n más detalla.da. de los -"TU~os de suelo por 

entidades federativa8. 

"SJ.. análisis del mo.pa. de r.~ario r.rac:i'.'as Villa.da. pcr-.....i te 

a.cercarnos más a la r<">alidnd cdafol6gica regional de M&ico. 

No se nos oculta que :fu.turas investigaciones permitirán 

considerar toda.vía wás en detalle la distribución geográfica. 

de los '3Uelos por entidades, pero en el momento presente, el 

mapa del autor arriba. menciona.do es realmente el más útil de 

que se dispone. 

Si se comparan los mapas de O:rtiz Monasterio y de r.~a..cía.s 
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'!iJ.J.od'3., se llega. a la. conclusi6n de que el de 6ste úJ.ti­

:n.o autor es muy detalla.do nientra.s que el de Ortiz :.:on.'1.3-

tario ~s I:ruy ~~neralizudo. 

7:0 obst:inte l.os L •. ~r:=-.~or=: del r:::apa. de T-':a.c-ras Villada.,. 

en 1.o ,q:.sn ..... re.l, se not3.l"l. o.l.~..inas deficie!'!-cia.s que conside­

re.r:.os conveni ??:!.te a."1.o+:n.'.!'"' G ccntinu~~-ción .. 

--=n le. nen.Ín8ul.::l de BE:..i ~ Cn.l i ~~orr.i a cxi stO:!n alr::unas 

re~2on,~s i:::o~ su ~los n-"?.c-ros o ch·~='r.oz ~~ h::.?cia r"?l norte q_i..:.c 

l1a_~ q_l...i-=dad.o incluí~os ·O!'!. la y~~ión de su1-1los c:::.stc.:-:o~ o 

ch.e:snu-:.. 

Por o trn. n?...rt ';)., :rc·.'"Tiones q_u ~ una.rcc 0n como de su.eJ..os 

cn.sta::o$ o ch~s=iut ·2!1. ~l sur :I est·'? del ~is tri to ?cdero.l 

son ~n r2~i.:lnd st~·~.:..oe n"":~os o ch .. •rno::::;~n. ~r, por el contre­

ric, zonn.!2 1iel ~str!.do de ?.~orclos q_u2 se considero.....~ CO::::::!O 

s~eloc n·.:?-~o.s o c!"!·~rnoz.c::l d3' h~c~o so:'l. ccstnSios o ch~s~1..'tt. 

r:'~bi'5!'! ~:l Oc.;~acc_,. se nota 1.l"!'l.C .co;rnn_ (!~.ctcnsiÓ!"l de su.-::-­

J..os n·:?:rcs o che~noz1~;-1 c:ue corrAS'.-"lond.g •3!'1. .,..,3.rte a los S,_"1.G­

l0e casta:<os o ch~J:::~ut. 

"Ss tl· .. cir, -~s con"'Y--~ni ente ... (!U-. ce h?-'.::n una :re·visiÓ'!"l de 

los J.í:n.itcs c:ntrc los sueles r..c~os :~""" c8.st~=)os esnecin.lnen-

te e:i. el centro da.l. naís -::l en el 8Gtado de Oaxn..cu. 

Otro as~ccto discutibl~ del mapa es la ,::::r-t:L~ ~Y-t~nsión 

que so~n.l.a ~ara los suelos de ~[L,to..~o en el sur de Ca.m~eche 

y Quintana Roo, -pues aunque existen numerosas zonas con 
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-
--~~=-..~es, 8=~os no abarca..~ ln eztonei6n ~ue se les da en 

:·o~ otr':!. ~~t::, ":;:?S discutibJ..e -:;:l '!JU.D."t':) de vista de c_ue 

r}_<;-'";~·. '-:!~~: ... ·:-:...~o::·:.!~:3'"..: ·,::.:-.-:-.. clif··~r~nci.a .-:.ntrc los ::;:n¡elos de ~l'3,y y 

los .-1.:?t ---:::L~7.~-""!-· --~.::-"·:'."~. ;l "t~:! ... ~i~c~ic no.ciono.l., "":'orriue las :in­

...... ~~sti--':'.!.ci~::..::.-:: ·_; ::'.':!=·.:i:...:~ -ic~s :1.".:l =o=-: -::..ü tc....-i.ta Í?:l.~o~tar!.cia. que 



PORC~S DE 

~ DE SUELOS DE 1.:-EXICO DE RAPAEL ORTIZ MONASTERIO 

Qrupoa de eue1o 

Síerozem y desert 

Chernozem o negro 

Chesnut o caetai'1o 

Rendzína 

Amar1.1.1.oe y rojos 1.ate:ri'.­
tícos 

Prairie o pradera 

Terra rosa 

No clasificadas (sierras) 

T O TA L :S S: 

Super:C'icie "n 

hect4reas 

45 333 640 

30 363 200 

26 790 400 

9 230 000 

8 792 400 

8 015 600 

7 881. 600 

6 729 700 

53 799 972 

1.96 936 71.2 

Porcentaje 

15.46 

13.59 

4.07 

l.00.00 

GRUPOS DE SUELO 

e.AR'J!A DE SUELOS DE !!EXICO DI 

Grupos de eue1o. 

Sierozem deeértico o eemi­
dee&rt"1.co 

~egro o chernozem 

Caeta.flo o cheenut de c1íuae 
eemideeértico y hl!medo 

Rendzina 

Tropical.ea caré rojízoa y a­
maril.1.oa del grupo 1.ater2tico 

Ferra1.itas later~t"1.cae 

Pradera. o pra.irie de planicie 
y va1.l.ae 

Tropicales 
1.aterltico 

rojos del. grupo 

A1uvia1. con horizonte de g1.ey 

Rend"'ina. y g1.ey 

:Pantano 

Fodzol o podzólico 

In-eitu de monte.Be. con veget 
cíón raqu-Ctica. 

caré grisáceo y caré rojizo 
a.mari1.l.o de bosque 

Lítoeo1. con a.í'1.oracionee de 
roca y vegetación desértica 

Pradera o pre.iría de montru'ia 

T O T A. L E S: 



PORC~s DE 

RA.PAEL ORTIZ MONASTERIO 

Supert'ic1.e "n Porcentaje 

h"ctáreee 

45 333 640 23.06 

30 363 200 l..S.46 

26 790 400 l.3.59 

9 2~0 000 4.68 

8 792 400 4.41. 

8 015 600 4-07 

7 881 800 3.96 

6 729 700 3 - •ll 

53 799 972 27.36 

1.96 936 71.2 l.00.00 

GRUPOS :DE SUELO 

C.AlM!A DE suxr.os DE MEX:Ico DE JCA.RIO MACIAS VILLA:DA. 

Grupos de suel.o 

Sierozem deeért1.co o eemi­
des&rt1.co 

Negro o chernozem 

Castai!o o chesnut de cl.imas 
eemideeértico y hdmedo 

Rendzina 

Tropicales caré rojizos y a­
marillos d~l. grupo 1.ater~tico 

Perralitas 1.ater~ticaa 

Pradera o prairie de planicies 
y val.lee 

Tropicales rojoe del.. grupo 
laterltico 

Aluvial con horizonte de gley 

Rend"'in.e. 7 gl.ey 

Pan ta.no 

Fodzol o podzól.ico 

In-eitu de ~ontail.a con vegeta­
ción raqui'.tica 

Café grieáceo y car~ rojizo y 
amarillo de bosque 

Litosol. con a.í"loracionee de 
roca y vegetación desértica 

Pradera o prairie de montai'ia 

T O T A L E S: 

Bupe~icie de 
hecti!:reae 

37 76]. 500 

28 202 600 

38 868 500 

5 666 000 

5 717 000 

582 ººº 
9 892 000 

8 064 000 

4 284 000 

2 660 000 

1 282 000 

l.7 982 000 

l.5 750 000 

1.5 i3.6 000 

5 040 l.00 

l. 404 ººº 

l.96 389 000 

Porcentaje 

19.21 

14.35 

19.73 

2.87 

2.90 

4.10 

2.17 

.62 

9.10 

8.0l. 

7.70 

l..SB 

-70 

100.00 



COMENT.ARIOS OUE RESULTAN DE LA COMPARACION ENTllE 

LOS PORCENTAJES DE GRUPOS DE SUELC DE RAFAEL 

ORTIZ ~ONASTERIO Y MARIO MACIAS VILLADA 

\::ALCUL...'1.DOS POR LA AUTORA 

Loe porcentajea correenondientee a loe RUe1oe eierozem 

y chernozem dados nor Mecías Vi11arla aon me~o~a oue 1oe de 

Ortiz Monasterio. e~ cru:ibio P.n e1 auP.lo caetru'lo sucede 1o con­

trP..'!'"'io. 

Loa aueloe Rll1Ari1loa v T"Ojoe later~ticoe oue Ortiz Monas­

terio agruuR en uno RÓlo. ~acíae Vil1ada loR subdivide en troPi­

CM1eA cP.f~ rojizo~ y ~m~rilloA v rerrRli~AR y, ein embargo, e1 

~A menor en esce 15'.ltimo. 

LOA ~u~lo~ de rendzin~ ti~nen en Ortiz Monasterio un por-

centaje que casi dobla. a1 ofrecido por Mario Mac~a.e. 

En cua..~to a lae suelos de pradera de planicies y valles, 

Mario Macis.e lea da una e,.tenai.6n mayor nue Ortiz r.to:na.eterio. 

En c~mbio, P.n loR euP.1os terra. rosa la diferencia ea m1ni-

mA. 

Lo mismo ocurre con loe suelos de g1ey, que como en e1 ca.­

ea de 1os a.ma.rilloe y rojee la.ter~ticoe Mario Mecía.e subdivide 

en dos grupos, a loe cuales muy bien se nodr1a agregA.r e1 nanta­

n.o introducido Por este autor en 1a. nomenclaturR d.,. sue1oe. 

so 



Lo"' ,.,,,,.l.n<> oue RA.:t:E<eJ. O rti.z MonA.at .. ri.o nombra euP.J.o,., com"Ol.e­

:'lo,. r.e montai'la. y Mari.o r.r~cia.e cl.a.ai.f'i.ca. en varios grunoe a­

rrojan un porcentaje muv uRreci.do oue di.:t:i.ere en ei.ete CP.n­

t,!;cimo2. 
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-~ ,. 

CAPITULO VI 

"EL SUELO Y SU APROVECHAMIENTO EN NUESTRO P.AJ:S 



I.OS su--::;:.os TJ"S ::~-::XICO y LAS J?CSIEILIDAD"=S DS 

F..JTCBOS n·c:sA....""l.:lOI.LOS AGJ.ICC::::.:..s. ?AUL ·:iAITZ. l.943 

~l ~3tudio =e ~~blicó :?n la r~vista Irrig~ci6n ~n 

-:::0x:ico, ór.-::.:ano oficir.l..l d~ la Co:n.isi6!'.l 1:ucionul de Irriga­

ci0r.. -:r ~;; 7' :i7 .. i-:-.:r2 c. la sit\..<a.c:ión q_ue .:suc.rdab;:::in los suelos 

y las ac-ti"'\Tiüa::l'"Js o.::ríccl:"Js 8. ~ue -:;st:?_bn.n sometidos en lP 

·st:::í conAti7.l..lÍdc -::.or r-::i.c:t8 n~t~s qu•3 dan una idea. 

.:;·::nS!r8...l b~stn_~tr..~ e:x~.cta C.02l ~st::i.do de los cueles 2n ese 

conce!)to t~Ll.~:! ~lel t-~r::.ino su·_.-lo ti".!ne ~l autor, J" que a la 

letra dice 11 su·.:!lO es aquella pé:!..rt:! de la s1.l.~or:ficie torres-_,. 

trc en que se: cle:;;arrolla o s•:? --:;u--~dc desa.rroll~ la vi.da ve­

getal y que e2 o r.ll'....!U·= s~r t~xnlotado '?'"">Or el hombre '?n todas 

las ramas de la o...7icul tura, inclu:yrcndo la cul tu.ra de las 

selvas y -pasta.l.::s 11
• 

-7Jl sci:,...iida., trata de ºlo. :forr.:10.ci6n de los su0los y de 

los fc.ctor•?.s que ori~ina_, ~.,. modific8.Il. su fo1.""":":10.ci6n y desa­

rrollo11, para cor...tinuo.r con la clasi:r. ... icaci6n de suelos que 

~l. ado~ta de acuerdo con cu utili~ad ~ara ~a a,<>;ricul.tura, 
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haciendo destacar su ·~spesor y características to?O~á:ficc.s. 

m la cuarta parte se hac.; una descrinci6n de la.s nro­

vincias edafol6cicas en que divide a.J. ~aís, tomando como ba­

se para hacer la divisi6n las ce.ra.cteríeticas geo16.~ica.s y 

edafol6.?ce.s de le.s distintas rc-~iC"lneo de nuestro t~rrito­

rio. 

'-:l autor distribu;.: ... e los su·~los del ::ia.ís en catorce 

::irovincias edP-foló.~ica.s, a.YJ.alizando su clima, sU·:!lo., esta.do 

de las obras de ric~o y las posibiliQad2c de nejors.rlas, ti­

~os de cu.1. ti ve y comunica.cion.~s .. 

Conc:..u:,rr~ -·l ':!Studio r~~iJ:'i Sndose a la !:lc.n2re. en que 

se ::ir..;~2.rü"ba"'"! los su .-~los e•!! la I:layor ~arte del p~ís con t8c­

nicas :r.:u.-:-_,.r r·.:dirr.~nt~ic-..s ~ractica...""1.do ,?l monocultivo c1el maiz. 

?ara r 13:~·~die..r eotá situn.ci6n '!'"Il.""onone cultivos de :f'u(Jrte 

r-endi~i::nto '~ond•-:- el .""sr::;>sc~ y cn.lidad del suelo lo !1r'."!Tl!litnn,. 

::1ll:!S hac(? notar,. o_uc la I7'~yor nni-tc de los cu:ltj_"'_rcs se hac"Ía.."'1. 

r.Jn SU--~lOS del.....-pr'los C' i\? ln..de:re ~Pn··:rA.l.r..c!"'l·t-""? pob~·::.s; los CU.Ú­

les a-parte <l€'.' dar ::-oco r'2nd::!.~:i.l=.?n to,. se a~oto.n. rá'0i. dn...TTl·-!nte 

dc...."'1.do lu<;a.r a la ro::;i-<:n. 

Raco::ri_~nda la irri3aci6r1 do!1de saa necesaria, sieCJ.pre 

que los rosultados ~08itivos de su uso justifiquen su e1~va­

do costo; no olvida ta.:::iuoco el u~o de fertilizantes dada su 

notoria utilidad y la falta de loE dos e1ementos necesarios 
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T:-:.~is-te -:)"t"" l3.. ·~:o"to.ció!'l tle cultivos que ~er:=?.ite a una 

r-: i -5 ·... d ""? l 811 -:-: l 0 • 

r~_ coMf)i"'.::r,:!_·)~ ~"? l!=!. c;---:;ricnlt-:....ira con otras n.ctiv:idadee, 

~.....,, ..... 0 ;_n -:~.!""l~!.1. :ría., la silv-icu::!..tu.r!l ';f la industrializaci6P. de 

l0s ;--i~or~i~.ct0n ci.1.1r~ :te ell2s s~ obti"".r!'l...;..n, s-s, a :;::.,., juic-:..o,. ne­

c~;::~""L~ia ~""r'I 11n .~:::..1 s r:_u<?, c0r:o "3-l nu~::;tr·:> ti.--::ne tnn. "!"""·oca:3 r:>osi-

bi.lid.'1-J.?s n.--:::~.L~-:'-..L?...S. 

Fo'.!."" 15l+;ir:-·o, 2.0 r~fí :::!""9 :"?. la ~olí-tica r~~alieta a_ue debe 

ll·~v-:t.-r n... c2..bo --! :-robi-::'"!""'~10 .,~..J:"':"."t. ~~so~-.,,..,=r 3l .~a~r·2 ~obl-:?~a de 

la corr~c~a utili3~ci6n ~ cons2rvnc~6n del su9lo, 9or m~dio 

d8 U:i -:~,_li ::-0 r1 ":? 2-~~SO"!''"!S :;ar·;. la irr~l~~+:r>.ci.-5~ rJ.~ i_¡na g_7"i.cul­

t11~:=i r1i.~.i-ii!r:i q_u ~ ~'""rit:-.::, --:=i J_o n0sibl~, l::!. ::!.":?:3trucci6n del 

Aco-:--:.-·a::.'.:1 ~.1 -:~si:1J.,... ... 'i:") ·-los ;:1:'1....-..':!S n. ?sea.le . .l.:5 0·-..0 OGO; 

~l 1""""TÍl'1.··ro con-t-;i':T'.!·3 i ....... ·li_·-~tri"hu.ci·'"!"l. d~ 1.?s ~ov"incia<=> ~da.fo-

10,_ricns ~...., ~"'-1. ~ ~i-... :i<l'~ -:.-l ;;:"?..Í3~ las cuñ.l8s coi!'lci.d·~n con las 

"':J.!:"'o--r.ri~c:Lets cJ.i~-'!.-t~cas r1 ~ P-~~o C. sWch-~z. ~,.. son: 

) ) ?8.,i r1 Crd.iforn"in., dio tri to norte, costa flel Pací:f"ico. 

2"' ~n..j :.~ Cali:farni a, r=tistri to no~te, vArtiente y costa 
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del Golfo de California. y part~ central de la ne!".Ín­

sula. 

3) Costa del Fa6ifico desde SiPa.loa hasta el istmo. 

4) r-rovincia de la Si erra 1.-ad.:r-e Occitiental. 

5) Provincia c!8 la r0.=::i.ó~ se::-it·~ntrional de le. T1:esa 

Central y de la Si ~'.!:"'Ta i.,.~wdr~ O~i.c:?ntaJ .. 

6) Pro"V"incia de la :uor:.a costera del extremo noreste 

de la re,-Sblica. 

7) Provi"1.cia d<:> la c>a.rte sur de la !·:esa Central ~r de 

la parte mo~te..:losn nel estado de Oaxaca. 

8) Provincia del Balsas y del ~lnn de Tierra. Caliente, 

de Pueblo., r~orel0s, G1.1errero y 1'-':ichoa.cán.. 

9) Costa del Golfo de 1.'0xico entre la. Sierra. de ·:roma:u­

li~as y el istmo. 

lO) Las hua.stecas y las vertientes de las sierras de 

V·:>racruz (hacia el Golfo) y de Colima., ji::ichoa.cán~ Gue­

rrero y Caxa.cn (he..cia. nl Pacífico). 

ll) P:rov:incia. interior de Chiapas. 

12) P:rov:incia de Tabasco. 

l3) Provinci8. .1.0 Yucatá.,_ y Campeche. 

14) ?rov:incia. del sureste de Yucatá.n y Quinta.na Roo. 

"Srl. el sef'Undo ~apa se ve una. distribuci6n de zonas, con 

creci<>nte factor <'le lJ.vvia., de La.ne;, q_ue se obtiene div:id.ien­

do la precinita.ci6n media anual yo~ la tempera.tura media a.nua.1. 
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BL _.;:p;:¡_o~c::rAi'I~TTO D'SL AGUA y D3L STT':;;LO E:T 

!.:CX:ICO. ..T(l"1G"": L. TA-''AYO, 1.958 

~1 trabJ.'3.jo f"!l.:t8 -'?st8. for!!!ado :POr una memoria deec~i;:>­

tiva y un ria!Ja., ·::st'uvo ~ car~o l~·3 .Jo~~·?! L. ::'a.r:iayo., a a,ui·~n 

ge 0ncome!'1'1'';° dnd0s sus co'""l.0Ci:"!i'9nto9 y cx~e:riencia en C~to­

-r:r:raf:(n y G-eo~o..fía y su r....,..'"'1.tir-"t.la v··inculación C0!1 1-os tr~.bajos 

de r~7.::l.r1Ío ~n ~-éxica. 

FLte r-:aJ.izo..do ·::J. -~s"tudio bajo los a"..l.Z!)icios a.e 1a Se­

cret?...:r-Ín. l!~ ~i:;~urso!::: ';'.f:iri.Y-a.1~licos a tr9.v0s de la Je:f2tura. de 

DistT"i tos a.e Ri -!r:o. 

IJa :-n~r.1o~:i3. t:?stá cor."! nu~sta ~or un índice g·2n~ral y un 

~l ín~iC8 contien3 la ex~1icaci6n de cada uno de los 

CU>'\dros inclu:!rJos ·;n el a:-i1"1dice y abarcan un total de 

q_t.l.:i.nr. e. 

--=-'.41 dichos cuadros s·= ind:ica 29. clasificaci6n de J..a su­

p0rficí. e del .....,a.ís r;or ~l uso del S"Uelo y ci.tbi ·"?rta V'3geta.1. 

por .-,ntidadas fed~rativas y '!Tlinicipios. 

Los cuadros comparativos comnrenden, en términos eene­

rales, los a..Fios de 1926 c. 2?~7, bajo los si:_riJ.i9ntes aspectos: 

áreas rcJ.::°adas, sup·:-·rI~icies bajo ri-~go, -rioder adquisitivo rie 

1a mon'2!da, ca...?ltidad·.=s =ro~'3"adas ~or ~l gobierno en obras de 
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riego, cou~eraciones obtenidas de gobiernos de estado y 

particulares para la const:::-ucci6n de obras de riego, 8sti­

ma.ci6n de los recursos de a..<=as superficie.les y aguas sub­

te.rrá.J1eas y árens q_u1~ se bcn':!fic:ia.:::--r.>n con r:roye:ctos de 

riego para 1953. 

Los objetivos del trabajo contenidos en el µrimer 

ca.pít--v.lo de ln memoria, pu..ed•?n resu_:nirs.-') co~o niguG': 

l. Prepnxaci6n de ur.a. COI'ta a escala. l: lOO 000 en 

la que figurarán. todas las sup8rficies de riego en 

explotaci6n, en construcci6n o en proyecto de cons­

trucci6n. 

2. Cuaci=os de ccnccntraci6n en que fi'3',"Uren estas á­

reas por munici~ios. 

3. Redacci6n de unn m~coria descriptiva. 

3s importante hacer notn.r que se dedica un capítulo 

a la forma en que se pr~p~ó el napa representado, como ya 

se ha dicho, a una escala de l:lOC 000. 

La carta base :f'ue pre"T)arada por la Comisi6n Cartográfica. 

J\-!ilitar en proyccci6n transv"rso.l de> r.:ercator y :!'lr'efcridn 

a la polic6nica porqu~ en 2lla. l~ dcformaci6n de las repre­

sentaciones es muy peq_u'2fía. y p~rmi te que oeridia.n.cs y :para­

lelos se puedan dibujar como líneas rectns sin error a lo 

lare;o de 50 o 60 kil6IT!·-::tros a la escala de< l: lOO 000 • lo 
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·_;$tn c::~t=:t zc 2labo::.-""6 cc:::i la ayuda de foto,;;Tafía.s a-

..-..!:Llor::: un s0J.o ·--r-..; no • 

. Asr.e:in.s::i.i5:i. T ... or;;Q:la ~0~ á.:!::"-1,ol "?~ ~·? r.i·-~-:ii?..!1.i'.1. ·~s:tatura y 

"'. 1 ~1-J·1.s-t;o~ ~~'-: s-;: ~-..""'~8 :-n.-t~- ..::i Zo!"la~ d·::! bG...j3 ~~~i"':_:"itacién y 

tn..!:-!1-Ji.~::1. ;~ ai~-.::.na.::: ~.::;.10-:i..:--s quo -~:::::ti..:. .. .ri-.3ro:-l cubi·:rt~_s o:="i?-

-:-::s i.;nQ ::::-~ociP-ci.6~1 vc:? . ..,.-:tal do r'").sion·"1S s~!':'!ió.=ida..s for­

!:'larla !"r:;~ ~bPf':-':0s, ~i":'lé:i:--i:'J.lm;!'lt·: ~s·-:iinosos, cu::;·as hojas 

::;i"?.."'V-:n ··J.·-: '3..li::::··~-t;o al --.::>...:'l~:J.o o.-:nor. 
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'!1 que anerece desmi2s de la ·~<:::taci6n lluv:Losa., ni tar.ic>oco 

se hizo referencia. al lucar don.0.c se d·:?:Sa"!:-rollan., ~s O.eci~, 

pastizal de t =:;rre~os -r.la.nos o l=:.dcra.s. 

Se denor:iina con -=stos r..ornbr·~ u todas aquel1As zonas 

q_ue carecen de cuoi "'rto. v•o:;etal y donde f.'ue posi ole identi-

:f"ice.:r la. ~,;s·_~nr::i::i dC! ~enas ~ra sea."'I"""\. .~stc..bl"-.!S o en m.l'vioi.cnto. 

,:l r::n..~a d8j a..?Ldo el ñ.:rea en Dl0...°'1.CO y 

eetal son in·::pt:J.S :-'BTU 0.'.,'.!"0'""JCCharlaz 8..-':;TO _:-'~CUB."!. ... iS. O forestal-

mente. 

ga.13s y salo.r,·~s qued.q_~ in~l11ídos n.-=-ntro de este .7u~o. 

T ,.,,,, -nor~::_J.:_. 

Se consi<lcrnron como tales n. aquellas áreas oajo culti­

vo con ri·-:_.c:;o o sin él. 

Pa:r::i. aue ·:>l r:ia.pa pudiera. ten<>r la mayor cantidad de datos 

en relaci6n a. las ári;ao de riego, se restrin~i l'.!ron al mínimo 

los nombres de voolacioncs y no aparece el relieve aunque se 

ha.ya toma.do en cuenta para hac•or lo.s investigaciones. 

Hay adeMás alGllllas siglus que determinan., cuando ea ne­

o esa.río, aclarar ai se trata de aguas concesionadas (A.C.), 

a.guas bnjo l• Ti~ccci6n dcPcqueña Irriga.ci6n (P.I.) o sef1alor 
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ccn un J7...lnto ar~~ cuando se trata de acusar la existencia 

~e ~~ac subterráneas y su 2oca.l.izaci6n por medio de un 

:?ara q_u ~ la ce..rta puC.iera ser -ri..testa a.l. día. se hizo 

!'l-!]Ccca.rio el usa de sic:n.0$ con-.... s-nci.ona.les En color, cuyo 

si-::nificado se ex~licn u continu~ciÓ~-

~,--:="::"!'.J ccr:tÍ=i"..:.c: !...::::-~.::-...~ r:::g3.d!:-".s en la actualidad. 

:iocbos foy!;:~.::.::!cs -ror o.churas cruzadas de calor verde: 

.AT ea.s q_u l! s ':! b ~n ·:·:fi e i ;:i_rá_..,_ t;:n u.....-i í'u tux-o -pr6ximo por 

::::!lcdio C.e obras en constr"" .... :cció:-:. 

I:!:::i::·ns i:-!in'"t 2rT'1.J:rnido..s de color V·~rde: Arcas potcn­

cial-?s. 

Por último, ':'a.mayo, al locc....li=o..r las obras de r1ego 

en cada uno de los ~unici~ios, wodific6 en al~nos casos 

1a división 2ntrc cl1on mejor~ndola notablem8nte. 

Asimismo, lo hizo al r-recigar la localización de la 

mojonera Put, que sirve como punto de apoyo para delimitar 

las fronteras cntr~ Yucatá.n, Quintn...~a Roo y Campeche. 



!':et'1.::act6n de A.ndr4s Garc:-fa Ou1..ntero .. 

Heet,rea• Porcentaje 

Supe~i.cie de 2., ººº 000 l.l..7l. 

ti-..rt""A" eu1ti-

vab1.ee ae~a-

1eflt y t'utoura,. 

Supe~1e~e de l.&bor dada por Ra.t'ae1 

Ort:1.: Monaster1.o. 1q56 

Supert'1eie d­

To:1.1 a 1a agri -

cu1tura 

S:ee1;ilrea11 

2'l 175 .Ll2 

Porcentaje 

11.77 

SUSC:EPTIBLZS -:JE ~ y 

AL 

LAS 

Da~os de 1q40. ecgd.c. Jorge L. Tamayo. Conciusi~a~ 

reet~r1cadoe con 1oa de 1q50. ba.aados 

en l..a "1.n:t'orma.cidn ceneal.. 

Hee'táreaa 

.&rea.a de 1.abor '50 000 ººº 
7 1aborab1~e 

A.rea.a pa.ata.1.ee q20 000 000 

( l.l.anoe • 10r.tlf!-

r!oa .. eerri.1.ee) 

l.ea 

Superl~cie 1.­

m1tt.l. 

,.., 000 000 

.,1 OlOO 000 

,\REA TO'l!.l.L: l.96 OlOO 000 

Porcenta1'!-

l.5.70 

2]..80 

100.00 

por Jorge ~ 
~a de R~ 

AP'&ae de 

y 1.aborab1 

P ... toa 

nura y 1om 

P ... toa en t 

rreno ee 

Superr:1.c1.e 

reetal.. 

~•rrt1no11 

pantano•• 

n.a.1.ea • su 
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TDU.CICl'lES ~CERCA 

11.bor d111.d11t. por Ra.t'ae1 

terto" 1Q56 

DE LAS ARJUS CULTJ:V.ui,o.s Y LA.5 SUSCEPTIBLES DE .illR:IllSE 

.il. ClJLrI.VO ElJ 1!EX:ICO 

Da~oa da 1q40. eegdn Jorge L. Ta...~ayo. 

rect1~1oadoe eon 1oe de iqso. banadoe 

en l.& 1..nrormae1.dn cenea1 

Cono1.ue1~nea del eetud1o real.1.~do 

por Jorge L.. '.?lll&.ayo para 1a Secre­

~r!a. de Recuraoa H1.dra:dl..1coa. 1958 

Eectárea.11 Porce-ntaje Hectárea.e Porcenta1~ Bectalreae 

23 175 .t.12 l.l..77 .&rea.e de l.abor "50 000 000 

~ 1aborab1@'" 

A.re11.11 pae ta..1ee q2o 000 000 

( l.l.&n.011. 10T'Sft-

r!oa. cerr1.1ee) 

Are•t1.. roreeta-

J.ee 

Superl1c1e 1-

n>irtl. 

.. ., 000 000 

Jl. .too ooo 

.AREA. TO~< 196 400 000 

l.5.70 

46.60 

21..60 

l.5.qo 

l.CY.l.00 

AP9>ae de brbor 2'9 ":!~ 600 

7 1.&borab1ae 

Pa..toe en 11a- 11 606 900 

nura T l.omerlo 

rreno cerrJ..1 

3u~•~:ta~e ro- 66 209 700 

ree~1. 

~•rreno11 1.nd- 14 081.. 200 

t1...1•• por ar:t-

des. ca.J.veroa. 

pant-.noe, are­

na1ee, su.perr1-

c1.e11 P•dregozaa 

.&RB.&. 'Z'O'r.&.L: 195 2'38 700 

Porcentaje 

B.51 

-,5.-,e 

7.22 

l.00.00 

Area cu.1.~vada y ausce'Ptj,,b1e de 

briree a1. cul.. t'i.To, eegdn. Mari.o 

Zac~ae V1l..1ada, 19G4 

.Are& cu.1.t1.Tada 14 500 000 

A.rea suacep~j,,­

b1e de abrirse 

a1 CU.1.t'i.TO 

B 800 000 

2-, 'ºº 000 

Porcentaje 

7.40 

J.J..90 



COMPARACIOJ\'"ES OUE RESULTA.U DE LOS DJl:ros OFRECIDOS 

POR L,, SECRETARIA DE RECURSOS HIDRATJL.fCOS Y LOS 

DE JORGE L. 'i'AMAYO. ACERC_, DE LAS AREAS CUL­

TIVAJlAS Y LAS 5USCEP'i'IBLES DE ABRIRSE AL 

CULTIVO. 

Loe datos nronorcionados por loe t~cnicoe de 1a Se­

cretar~a de Recursos Hidra.6licos, Andr~s Garc~a Ouintero, 

Rarael Ortiz Monasterio y Mario ~acias Vi11ada coinciden 

en oue e61o un 11 por ciento de1 eue1o de M~xico puede ser 

cul..tive.do. 

En cambio, Jorge L. Trona.yo ea máe optimista. en sue 

apreciaciones pues opina. basado en el ceneo de 1950 oue, 

un 15.70 por ciento de1 territorio es laborabl..e; posterior­

mente ~odirica esta ci{ra como resultado de su estudio dis­

minuy~ndola a 14.98 por ciento. 

Eete autor. no e61o ee conrorma con calcular l..a euper­

ricie laborable, sino que anorta ~o~centajee sobre l..ae ~reae 

que, a eu juicio, deben dedicarse al pastoreo ye. eea de lla­

nura o de terreno cerril. 

Por lo que se reriere a la· sunerricie roreetal, SUB 

de.toe son mayo~ee que 1os arrojados por el.. censo de 1950, 

y en cambio, hace disminuir casi a le. mi~ad el.. porcentaje 
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oue se consieera como superficie inútil. 

rosible~ente las estimaciones de Jorge L. Tanayo sean 

más cercanas a la verdarl por~ue estan basadas. co~o ya ee 

r.a dicho antes en foto~raf~as aéreas, aue fueron lee fuentes 

unnde.s por Jorge L. Tarlayo para mostrar los tipos de vegeta­

ci6n en le. República : .. exicana. 

93 



CAPITULO VII 

EFECTOS DE LA EROSIOlf EN MEXICO 



LA D"SS:':RTIZACION DB LA R3PUJ3LICA ?...'l"EXICANA 

PJC:.ITIO ROBL'SS RA:.-•JS • l942 

;;;ate int··,resan.te traba.jo :f"ue publicado en un eob:retiro 

d~ la revista In·';enieria Hidraúlica en r.:éxico de la Secreta­

r-.!.a. de ::-tecureos Eidra.úlicoe. 

"'.::s, a mi juicio, 1.L"lo ·l•e los mejores que se han hecho 

en ;.:.';xico, pues pone de manifiesto la realidad de nuestro 

pa:(s en lo que concierne al futuro de sus suelos, si <!!stoa 

no se conserva..-i pare que no sean afecto.dos por la deeerti­

zaci6n. 

'::n él, Ramiro Robl•'s nn.mos trata. de la. escasez que e­

xiste en nuestro territorio de dos recursos naturales vita.­

lee para el hombre ~orno son e.gua y suelo. 

Hace un estudio de tres perfiles de una comarca. para 

demostrar las consecuencias del mal uso del suelo, la deefo­

restaci6n. la. quema., 8l desmonte y la mala orienta.ci6n de 

los surcos. 

"'21 el perfil I se :presenta una comarca donde todav1:a 

la mano del hombre no ha inicio.lle la modi.:f'icaci6n en el e-

quilibrio ecol6gico. Hay vegetací6n arb6rEe 

en la parte alta de las montaf1aa y en la.e faldas de ella.e, 
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va.J.1ee donde se ven 

ciones rurales. 

área.a de cu.1tivo y pequeñas concentro.-

A través de1 ao.6.lisie de loe perriles II y III nos da 

una idea. clara. de los pasos seguidos por el hombre para la 

pa.u.1atina. destrucci6n del suelo y la vegeta.ci6n de1 lugar 

que se inicia con la. des:foresta.ción y 1ae quemas que acaba..."l 

con e1 suelo después de a.l¡;unos ru~os de llevar1oe a cabo. 

Al romperse •ol .-,quili brio eeol6gico se modifica. el :i:lin­

eionBllliento del equilibri0 hid:ra~lico. pues aumenta. la ve1o­

eidad y volum2n de las a.guas de escurrimi~nto en la é!'Qca. 

de .1.luvias, esta.e D..E:Uas al Tl'-""l en.contro..T" el obstáculo de la 

vegetaci6n se precipi -ta..YJ. a los valles arrastran.do las pa:r­

t:!culas de SU">lo; disminuye! la in:filtraci6:< y almacenamiento 

natural ·le las a.guas, con lo qu•·.· se inicia 1a. rápida. erosi6n 

de 1a. zona y la. inva.si6n de vcaetaci6n de tipo desértico pa­

ra. culminar con la completa. deetrucci6n del sue1o y la. ve­

getaci6n, el empobrecimiento de la. zona. y finalmente su com­

p1eto abandono. 

Todo el traba.jo va acompru:1ado de :fotograf:!a.e que i1ue­

tran la.e ideas y demuestran que es en nuestro pa.:!e donde 

está sucediendo lo explicado en los tres per:fi1ee y el :t'utu­

ro de nuestros SUGJ.oe si no e<: pone remedio a. tiempo. 

A pesar d·' que el estudio :f'ue pub1icado en el a.f'lo de 
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2948, si~e teniando actualidad, porque el problema. de la 

connervación del suelo aún está en pie, no sólo en nuestro 

país ::oino en todo el r:rundo. 

-::::n el trabajo hay un cuadro ilustrativo que contiene 

el porc~ntajc J'" lr-i_ e-""<:tensi6n ~~ h:il6m~tros de acuerdo a su 

Zona 

ll:ridns 

Sern.iáxida 

Sez:ri.húmedo. 

Húmeda 

Axea. en kilómetros 

cua,.lrados 

l 024 828 

600 776 

2()6 3l6 

133 484 

Porcentaje 

52.13 

30-56 

l0.5:<. 

6.7q 

Obs:>rva.ndo .,,ste cuadro se desprende que r.:~xico es un. 

~aís en gran parte árido dada su situación geográfica, pues 

el norte se encuentra a la misma latitud de los grandes de­

siertos del p1Wi.eta.. 

Si se añade a..l proceso de desertización natural, La 

artificial ejecutada por el hombre, nuestros suelos, ya de 
ji 
\ 

por sí bastante pobres, están en eminete p?.l.igro de ser afee-\ 

to.dos por la r-·rosi6n. 

Para evitar este probl.ema, Robles Ramos recomiende.: 

J.. "Sstudi.os para ver las posibilidades de hacer produ­

cir las zonas desérticas y scmidesértice.s y e.sí evitar el a.-
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vanee del desi ~rto. 

~. E1evaci6n del bujo coeficiente de cultivo por habi­

tante mediante una política 8="TÍcola adecuada a cada regi6n. 

3. A-.;:c:-ovecha.mi en.to a.l máximo de los recursos hidrol6ei­

cos ~odia.,to el control del escurrii::Uento y la creaci6n de 

represas, pr~sas y diQU9S. 

4. Adecuado. e_-.::,lota.ci6n del bosque para incrementar la 

protecci6n del suelo, el !:!ejora--:-.iento del rágimen fluvial y 

el aumenco de la infiltraci6n. 

5. Crca.ci6n de almacenos nuturale~ y artificiales de 

agua. 

6.Educaci6n ñe la población, tanto rurR-1 como urbana. 

~ara conaervRr v usar debtdA.m~nte loe recurAoe natura1Pa re­

nov~b1~s oue ~osee el PRÍ~-

7. DesRrro11o de lq en°~~:íe hidroel~ctr:ice nue uerrn:ita 

disminuir el ueo de la le~R, el carb6n ve~etal y mineral. el 

gas y el petr61eo. 

8. Desarrollo de la ~P..nad€I"Ía,uesca. industrias agroue­

cuarias. donde los suelos no sean adecuados para. la aii;rícul­

tura. 

A lRs r"'co?!!o;,n<'!"'c1-onF>r. ""' e.í'lade unR. tabl'-l aobr-9 el escu­

rr:i!!liento • sus ca.ra.ct.,,r:ísticas y consecuencias en el. uR.Íeaje 

natural. hU!!IRnO V BOC1.R.l. 

98 



ESTUDIO DZ LA :P.ROSIQ}; DE Str-'.....LOS E!f lG>cICO 

El trabajo está inclu~~o en el Estudio sobre la. erosi6n 

aaesor de la Or~~ni=3~i6n de las Naciones Unidas para. la. A-

Ex~lica en rar~e, la causa del estado de la. erosi6n en 

:.!éxico, uno de lo3 D9.is.gs !".'!S.e afectarios por el.la en A?!l~rica. 

Lntina. 

Entre eRB.9 cA.-::1.s.q9 nu'?d~n d.istin#~1irae la 1i.xivia.ci6n9 /))--

1 tácnicas de conserva.- J 
ción v l~ creciente nresi0n de la nobla.ci~n. --J.---
la r!~l ""nonoc~.l.lt:ivo, las mals.s 

El c~~~e3ino a~n sabiend0 oue el culti7n del ~afz des-

@:asta 1..os suelos, 1.o Sib....l.e oracticantio Duea ae él. obtiene su 

sustento. 

LP-s tierras del centro v nor~e del ~a~s son muy suscep­

tibles de ser da~ados nor lR "'rosión, debido al clima y al ex-

c~so de nastoreo que en e11..as se Practica. 

La. nroducci6n ae;rícola ,-i.,, estos suelos depende deJ. riego 

con a1..gi.tnn.3 excenciones de tierras ;:iuy fl'.l.vorecida.=3. 

T-.:n 1..as z-::.:nas r::ionta!'_o~ns y i!~C?das de !.!~xtco l.a eroaidn 

de lnn nueloc se d~be princinal~~nte al cuitivo de1 mafz aue 
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en muchas zonae se hace nracticando e1 sistema de e.gricu1tu­

ra migratoria.. 

Los suelos de or~gen volcánico fonnados recientemente 

son menos nropensoa a la erosi6n y se restaura...~ rápidamente. 

mientras oue los Ruelos formados por materia rocosa poco fér­

til, como loa tenetates tan abundantes en el paía, siempre 

están expuestos R riesgos más fuertes y Permanentes. 

La erosión en el centro del naís se in·Lci6 antes de le._,-­

llegada de loe es~Añoles, ya oue la población indígena basa­

ba au alimentación, como ya es sabido, en el cultivo de1 ~aíz 

practicado en la ladera de las monta~ae. 

De esta manera, la ~uema de la vegetación y la materia 

orgánica, junto con la nérdida de 1os suelos durante e1 cu..1-

tivo produjeron la eroei6n de las ti8~~Ba inclinadas. 

La llegada de los esoafl.olee aceler6 1a erosi6n a.1 intro­

ducir e1 arado y aumentar la desforeataci6n em~eza.da por loa 

indí¡;:o;enaa. 

En la nenínsula de Yucatán 1oa suelos eon ~eneralmente 

delgados y cubren la roca calc~rea altamente nerrnea.ble; e~ es­

ta.e tierra.e el campesino se ha dedicado a producir henea_uén 

en gran esca.la, lo constituye un riesgo relativo en lo aue a 

eroai6n se refiere. 

El mapa de México oue acomnafta este estudio est~ hecho 
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mediante 1a observación de fotografías a~reaa y aobre 1a ba­

se de 1a Uarta de Asociación de Suelos e1aborada por 1a Se­

cretar~a de Agricul~u~a de los Estaaoa Unidos. 

Se nreuaró en escala de 1:10 000 000, 1o que dificu1t6 

e1 cálculo de las ~~eas afectadas por los diferentes grados 

de erosió~ hecho nor ln RutorR. 

Debe toMn.rs~ ~n cu1?nta aue este cálculo ea muy aorox'i-­

mado y está sujeto a ra•:>di.i"icaciones futuras. 

En la carta no se establece una diferencia entre la e­

rosión provocada -oor el hombre en el centro y sur de1 na:!s y 

la oue ~e nroduce naturalmente oor e1 c1ima en e1 norte y no­

roeste de México. 

Este hecho unido a la dificu1tad con que se realizaron 

los cálculos hace Que 1oa resultados de ellos sean tomados 

con muchae reae:rvae. 
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PANORAMA DE L-' "BROSION EN M:E:XICO 

FELIPE SALGADO .i?EREZ. J.q6l. 

EJ. e.nál.iais está tomado del.a Dinámica de .l.a..Conserva­

ci6n de]. Suelo y del. Agua en México. editada nor l.a Secreta-
-----------

rf.a de Agr-icul.tura y Ganadería. 

En él., se menciona el. grado de erosión en oue se encuen-

tra nuestro oaís. El autor divide a1 territorio nacional. en 

cinco gran~es zonas cara raci1itar su estudio. 
? ... . Zona NoJ-te . 

Comnrend~ las entidad~s de Coa.b.ui.l.a, ChL~uahua, Dura.ngo, 

Nuevo ~e6n, San Luis Potosí, TB.?:1aul.ipaa y Zacatecaa. 

En esta zona l.a severa eroai6n oue aurre el. suele se debe 

m>Ís a las características del. clima y a l.a ral.ta de vegeta­

ci6n, oue a l.a acci6n de l.a pobl.aci6n, ~uy escasa en estas en­

tidad~s. 

La eroaió'n en su :f"orroa m>Ís avanzada se observa en el. nor-

te y centro de Chihuahua: al. sur del. mismo estado ee encuentra 

l.a zona denominada Tres Jacal.ea donde hay una cadena de méda­

nos debida a l.a acci6n del viento en tierras de textura ligera. 

también l.a oarte oeste muestra grandes zonas erosionadas sin 

que ae haya 11e~ado a determinar, hasta el. momento, J.a causa 

del. avanzado estado de eroeió'n en oue se encuentra. 
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También Nuevo Le6n y Coa..~uila. Presentan regiones con 

una erosión nuy avanza.da., tales como el Distrito de Riego Don 

kar-c!n l.oca.1.izado en el nri1nero v ?ared6n en el segundo. 

En ia. zon9. Uorte la.s actiYidad a nrincipa.;.~es eon 1a ga­

nadería y el cultivo de riego. 

Es conven~ente aclarar, que el drenaje deficiente y el 

~al me.ne~o de los suelos en esta. zona. ayudan a una creciente 

sa.linizaci6n oue ~ace más a1p.1do el nroble~a de la erosi6n del 

suelo. 

II. Zon~ del Golro de Mé~ico. 

Abarca VP.ra.c~~z, Tabasco, Campeche, Yuca.tán y Quintana 

Roo. De ella puede decirse, ain llegar a la. exa.gera.ci6n, aue 

ea la menos afectada. por la erosi6n. 

Esto se Cebe en gran par~e, a Áa abundancia de vegeta­

ci6n que cubre los aueloa y evita eu dealav~. 

Esta.a condiciones, ee observan dnica~ente en las pla­

nicies, pues las ~0ntFU'!aa, ~recuenternente desoroviatae de 

vegetación artó~ea, ~stÁn en su mayor~a erosionadas. 

En Las Derrumba.da.a, por e.iemolo, que se loca.liza. a l...,_ 

altura del kil6!!!etro 23g de la. carretera. que va a Ja.lapa., la 

tala ha origin~do un deslave completo del suelo. En las cer­

ca.n~ae de eata ciudad na.y lugares donde el ca.mnesino cultiva 

caAi Robre la. ~oc~ ~adre, o el tepeta.tc, v:i.~ndose obligado 

a cambiar a rnenuao de zona de cultivo. 

l03 



La Barranca de l.a Carbonera, cerca de l•oge.l.es, también 

presenta efectos desastrosos de eroai6n debido a l.a tala in­

ooderade. de árboles. 

Lo miAmo nuede deciree rle la zona industrial de Orizaba 

donde l.a erosión ea ocasionada por l.aa frecuentes inundaciones 

Producto ta~bién de la deaforeataci6n rle la zona. montaftoea ve­

cina.. 

En Yuca.tán, por las caracter~sticas es~ecialea de su 

constituc16n geológica, la erosión de tino vertical ee efectúa 

con nrisa alarmante al deslavarse los su.eloa como consecuencia 

de las filtraciones en la roca calcárea. 

TII. Zona del Pacifico Norte~ 

Formada por Baja Calif~rnia, Baja California. Sur, Sonora, 

Sinaloa y Uayarit. 

Esta zona es muy importante desde el punto de vista a­

grícola :por la ca.ntid"'d de di a tri toa de riego con oue cuenta; 

a pesar de esto, es la cás afectada por la erosión, en Parte 

PO~Jue el climA es seco y la vegetación escasa, y además, Por 

la tala inmoderada, el cultuvo en la ladera de las montafiaa y 

el. sobrr:Pns~oreo 

En las partea altas de la Sierra ~adre Occidental la des­

trucción. de los suelos es muy avanza.da, sobre todo por la ta­

la, el sobrepa.etoreo y el. arrastre del. ·~suelo por las agua.e de 
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D~vi~ c:.,1 iJ91T"H""'t...,..tA..nr.iA s:-~....--f.,....(j1.~. ~~T"i.bJ:l m~nr.'i.nnsañs:t. esta 

?:·~na ñ-~be r::erec~r u.....-ia e..i:;enci6n r.ás esMerada y rápida en cuan.:... 

tn ;'!. i:::on!ler-.... acit'J!"1 r!~ s11elos se refi.~re. 

IV. •"?o!'"'~:'-:. -·~.::>_l_ J nr-{~~8:,..., Su!.:• 

:-=:n e;"";tn. z;!""n:";} ;-'~ incli.i~;e A. Coli.=n.a., Guer...-ero,. Oa.xaca y 

Ln 8r~~ión se ob~::-~s. como sucede en ~as otras zonas, 

en l.n r::i::--"";;e alt~ de J..as :-".!onta~as :r sus laderas, uor 1a des~o­

reBtaci6n y la agricultura n1gratoria que en esas entidades ee 

T>rac:t-ice.. 

I,-:>s culti7os cue ne ll.ev'L""l a cF.1.bo en la ladera de las 

montañas, ocasionan una erosi6n acele~ada; nroble~a oue ad­

cuicre ~randes p~ooorciones al no tener en cuenta en eaoe 1u­

'Z'~res l..ss nínir:iaa t~cnicas conser-.racior:istas. 

3n el. val.l.e de Chilpancin,o;o, LF.1. ente. .Y o-::roe .. lu.p;ares 

m~~ del estado de Gu~r~ero, la ~r09~6n se encuntra en estado 

=:n cua.n--=c e. .)axaca "Puede decirse t'lUe ae encuentra tota1.­

oente erosionada e excccci6n ouizá de la zona trooica1. 

""'l. :zonn ~el C~ntro r:i i·!ess C49ntrq.1... 

Loe estados de A,;suasca.lientes, Gu9.na.iuato, Jalisco, Mé­

xi.co, -,,lichoeo!ir., 4,u-,,bl.<i, 1-lorelos, Tlaxcala, Ouer~taro y Distri­

to Pedera1, forr:ian esta zona. 
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En eetas entidades ee encuentren 1oca1izadas regiones 

agr!co1as tan imnorts.ntes como E1 Baj:!o. donde la. erosi6n es 

origina.da. princina1mente por las grandes concentraciones de 

nob1a.ci6n oue para poder subsistir agotan e1 eue1o de llanura. 

y ladera. sin im~0rtarlee 1as serias consecuencias oue esto 

puede acarrear a1 na!s. 

Los suelos de A¡;¡;uascalientes, Zacateca.e. San Luis Fotos:!·,;·--~ 

y Jalisco, l.a aceleración de la. erosión se debe a. la.e prácti-, \ 

cae inadecuadas aue usan loa campesinos. 

Los municinios de I xtl.ahuaca, Arroyozarco y To1uca. son 

l.os ~~s da.i'ladoe nor la eroAiÓn en el esta.do de M~xico. 

~--......_\..----

Lo mismo nuede decirse de 1.a zona. de l::xmiouilnan. en elí''~ 
estAdo de Hida.1.go • 1.larnado el Va:l.le de la. Miseria, ;junto con 

la zona de Huicha~an y la de Ja.c~la donde la roca madre se i 
encuentra a flor de tierra. 

--\-./ 

TlA.xcalA.. es auiz~. 
:,.._ 

el estado del centro de la rendblica"! 

'lUe tiene loe suelos más deetru!dos, pues el tepeta.te aflora 

en grandes área.a de su superficie. 

Dentro del Dintrito .1''edera1, las zona.e más erosiona.da.e 

\ 
~1-/ 

son Loe Hemedios, l.as lomas de Santa. Fe, Cua.:lima.l.na.. Cha-oultenec 

y en l.a.s serranías cercanas a l.a Vi11a. de Guadalupe como la 

de Santa +se.bel. y Guerrero. 

En Michoacán, las zonas más erosionada.e son la. cuenca. 
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del río Chiouito, Tncámbaro y lae cercan{R~ de Ouiroga y 

Pátzcuaro. 

En Puebla, la erosi6n ee más notoria en las faldas de 

la ~alinche, Amozoc, San Hip61ito, Acatzin~o v loe L11U1os de 

San . .ruan. 

En Vi11a de AyRla, Morelos, el monocultivo del ma~z y 

1as nrñcticas inadecuadas sobre agricu1tura que usan l..oa camue­

sinon, l~s suelos han dis~unu!do su espesor en menos de 1Q a­

ños a1red'?rlor de "!O cent:ímetro11 •. 

.recio 1o R.n.t~~iarnen·te expuesto nermite rorrnarse una idea 

~astante c1a~~ del ~rave nr~b1ena oue renreaenta ia eroeidn en 

nu~::;~ro ':>P-Í9, ou~ ~egú.n. opina e1 autor a1ca.nza. un 72 ?Or cien:.._, 

to rle nuestro territorio. 

l:'u"?de!l citRrse como causas urinciTiales del grado de ero­

sión 'lUe en su~ f"or:nas total,. acel.era.rll!l., moderada o inc1.niente 

se presenta en t0dos los estados rle la renública a exce~ci6n 

oui?.á de Taba<':co y e1 sur de ·.¡eracruz, los siguientes: 

~~- Uno inad"?cuado de 1as tierras. 

2. Desmonte de terrenos con fuertea pendientes. 

3. Sobrenastoreo. 

4. 1"·!onncultivo 

5. ~r8c~ic~s aer!colRR inadecuadas oue destruyen el suelo. 

~- Cuerna rie pastos y montee. 
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CALCULOS SOBRE EL GRADO DE EROSION EN EL 

PAIS POR ZONAS, SEGUN FELIPE SALGAJX> 

Zona Grado de Eros16n 

Total., acelera.da Inciniente y 

y moderada sin eroei6n 

Norte 76 por ciento 24 por ciento 

Gol..!'o de M~xico 55 por ciento 45 "DOr ciento 

Pac:!:f'ico Norte 81. por ciento l.O uor cient;o 

Pac:!fico Sur 60 por ciento 40 por ciento 

Centro Mesa Central. 6'{ /'O r e,- p "'\. r~ 7-.b !'º,- C1-F'-tit:-
o 
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CALCULOS SOBRE LOS EFECTOS 

ESTIKACION DE LA EROSION EN MEXICO, SEGUN LA BASE: 

DE LOS DATOS APORTADOS POR EL CENSO AGRl'.COLA 

GANADERO Y FORESTAL, 1950 

DE 

Cl.ase de eueloe Superficie censada 
en hectáreas 

Porcentaje 

Suelos no erosionados que co­

rresponden a bosques de espe­
ciee ma.derabl.es 

Suelos con erosi6n incipiente 
que están formados por tierras 
de hU1!1eda.d, bosques de espe­
cies no madera.bles y superfi­
cies cubiertas con rrutales de 
plantaciones varias 

Suelos con erosi6n moderada que 
están formados por tierras de 
ríego y pastizales en llanura. 

Suelos con erosi6n acelerada 
que eetl3.n integrados por pasti­
zales en cer~s, tierras de tem­
poral y tierras inculta.e produc­
tivas 

Suelos totalmente rosionadoe 
que están integrados por tierra.e 
incultas e improductivas 

TOTALES: 

l.4- 277 286 10 

26 046 149 18 

30 51s 8qo 21 

63 077 812 43 

l.l. 516 943 a 

145 516 943 10() 

.LA EROSION EN M: 

SU'PERFJ 

~:l:poa de erosi 

Poca. o ninguna 

Predomina poca 
al 25 porcien to 
deegaatadll!ls lo 
men1;e o en e:xc 

Erosi6n medera 

Eroei6:c. modera 
15 porciento d 
desgastadas lo 
ceso 

Excesiva eroei 



SOBRE LOS EFECTOS DE .LA .EROSION EN MEXICO 

CO, SEGUN LA BASE: 

CENSO AGR::I:COLA 

1950 

icie cenes.da. 
hectáreas 

4 277 286 

6 046 149 

o 518 890 

3 077 812 

l. 516 943 

5 516 943 

Porcentaje 

1.0 

1.8 

21. 

43 

8 
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SUPERFICIE DE LOS TIPOS DE EROSION SEGUN 

UN :3STUDIO DE MARK BALDWIN, CALCULA.IlA 

POR LA AU'.?ORA 

T±poa de erosión 

Poca o ninguna. erosión 

Predomina :poca erosicSn; del. 1.0 
al25 porciento de l.ae tierra.e 
desgaetadee 1o eetá:n moderada-
mente o en exceso 

Eroei6n mede-rada 

Erosión moderada; del. 10 a.¡ 
1.5 porcie:nto de 1ae tierra.e 
desga.eta.das 1o eetá:n en e:x-
ce e o 

Excesiva eroei6n 

TOTALES: 

Superficie en 
b.ectá:reas 

30 920 000 

32 630 000 

59 620 000 

64 960 000 

a 190 ººº 

196 380 000 ; 

Porcentaje 

I5.75 

1.6. 61. 

30. 35 

33.07 

4.22 

l.OQ.00 



COMENTARIOS OlIB RESULTAN DE LA COMPARACION DE 

LOS CUADROS SOBRE LAS ESTIMACIONES DE ERu­

SIO!' IJEL CENSO AGKICOLA DE J.q<;O Y DE 

K.\RK BALD7lI N . 

A oesar de oue lAs estioaciones sobre los tinqs de ero­

ei~n están tomado~ jesde Puntos de vista diferentes, se puede 

decir nue :'!a.rk Baldwin ha.cP apreciaciones ;oiÁs opti.fl"liste.s ~o­

bre el ~rA.do ~e erns16n ~ue nfecta a los suelos de M~xico. 

Coinciden ios dos cuadros en la estimación de la eroeió~ 

moderada y ac~L~r-ada. pues a~bas anreciaciones 1Lega.n a1 ~4 

¡.or ciento, Run~ue en la esti~aci6n del censo no se toma toda 

la sunerC'ci• d•~ "•fq. 

H-~T".<Clof""""tl) s.t. 1nR ~ue1.oic. no Pr<H'='innRdOR., v ~ 1oA nuf!' eu""fren 

unA. <'!::<~AsiYR ero,.i6n lA. diferencie. de Lc::-centR.:1eR es riuy notoria. 
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RELACION;;S SN"TRE LOS GRU:FOS D"E SU"'....IO Y SU 

GRADO DE :i:ROSION 

Si ae establ.ece un.a comoarac~6n entre loa da.to~ oue ~e 

han venido exooniendo y l.a suoerficie de l.oe g:runoe de euel.o, 

eegdn l.a carta de ñ!ario !dacíae, referida princi na.lmen te a l.os 

tres ~rupos de suelo m~s imnortantes en el país, nueden hacer­

se la.a consl.d~raci.oneA ei;z:uiente~: 

l. Loe suelos siero~em des~rtico o se~ídes6rtico en l.a 

carta de !l!arío Macías reor"3eentan el ig.21 norciento y co­

rres~onden prínci~aimente a las regiones nor~e y noroeste del 

oa!s; en ellas l.a err>si~n EP.~ total, acelera.da y modera.da uor 

l.as condiciones de clima y ve~etaci6n urincinalmente. 

~- Los suelos castaño o chesnut de climas semideo~rtico 

y hillnedo oue tienen un oorcentaje de lg_7~ se encuentran tarn­

bí~n en .gran._oarte del norte y noroeste, donde l.a erosión, se­

rá como en el caso anterior total, acelerada o moderada. 

Sin embargo, es conven·iente e.notar oue en estas regione~ 

el. riego hace posibl.e la agricultura. 

~- Los suelos negro o chernozem, a lns oue Macias Vil.la­

da asigna un porcentaje de l.4.~5 se localizan princinalrnente 

en el. centro dP.l país y en el.loe la eroai6n. segti...~ Fel.iue Sal.­

gado, se nresenta tanto en forma la.ruinar como acanal.ada, re-
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sultado de las precipitaciones torrAncíalea y de la necesi­

dad que tiene la noblaci6n de cultivar la tierra Para obtener 

los alimento~ sin imnorter su situación. 

Como puede apreciar8e r-or el análisis que se ha hecho 

snbr'3 es"tos tres griJnos de sue].o Ollt=! r~nreaen.ta.n. el c;"'5.2q "'POr 

ci.ento d~.! la sur:.er.ficie "totH.l dF!l n.qre. la eroAi6n y'3.. see. na.­

tu~a1 o nroducirtJ?. TH)r lae acti. .... ririad8s ~con6mi.cas del homb"["'"0, 

en ciie una grar1 iwnortancie.. 

4. Lo9 suel.09 t;rnT;i.cn.les ca,:·p~ rn:lizos y a.rnaril1.os del 

,zruno laterítico, •:J_u..: nu 0st:in af>:ctados por la erosión po'Z·­

nue corresrnndcn a ln ~onn coe~erR del Gn~ro de ~•xico. r8-

"PresentA.n el 2.or; pnrci€:n.to d<? le. sut'eriicie del !)a.ís. 

s. Los suelos de pradera o or:g.iri~ de nl.anicies y va.-

1-les oue ti~?:10n un ~Jorcenta.ie de s.n·7
• de acuerdo con l.a. ya 

citnda carta, son de escasa utilidRC ~Rnto P-n el noreste co­

rno en el. AUr de "MéY.:1...co; de birlo., en el ~o =-~flte a la humedad 

moderA.da y en el sur a la circu.nstnnc·_in. d~ c0rreenonder prin-

ci.palr.:iente a la.deras ""::/ en algunos ca.Ros., ~sta 

la erosi6n. 

a.f"e-ctados por 

6. Los tronicales rojos del 8"!"U~O later!tico. del su­

reste del país son de regiones húmedas y en uarte de utilidad 

agrícola donde la erosi6n no afectado e los suelos. Abarcan 

un a.10.por ciento del territorio. 
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7. Loe suelos aluvia1ee con horizonte de gley que as­

cienden al al.7 porciento, son de utilidad agr~cola indudable, 

eiemnre y cuando las inundaciones eean controladas, ouea ee 

encuentran en zona.e donde loe :r-1'.os se desbordan fácilmente, 

en Tabasco, sur de Veracruz y parte de Campeche. 

s. Loe suelos de rendzina del noreste del país, eon en 

parte agr~colas pero también en ellos, la eroei6n ha producido 

efectos de importancia. CorreePonden, ~e~ Macias a 2.87 

porciento del terr~tori0. 

~- Loa suelos de rendzina y gley que representan el l.~4 

oorciento, corresuonden princioalmente a regiones de bosques 

tronicales en el Aur de la neninsula de Tucatá.n, no se reco­

mienda la agricultura en ellos, en la mayoría de loe cae0e. 

10. Los otros grunoe de suelos, eegiin Mario Macias, per­

tenecen a suelos de monta.ita. 

Loe suelos podzol o podz6licos. ~.10 por ciento, presen­

tan grandes áreas de bosauea de coníferas a mirtos; los suelos 

café ~rie4ceoA v cRf~ roji?oe y a.mRrilloP- de boeaue con 7.70 

norciento, también sustentan el mismo tino de bosaues. 

Loe suelos in-situ de monta.i'l.a con vegetaci6n raou!tica 

8.01 por cien~o. y los suelos litoeol con afloracioneF. rle roca 

y vegetaci6n desértica. segiin la clasificación de Mario Mác!aA 

Villada, correenonden a zonas donde la erosión es resnectiva­

cente poco o muy intensa. 
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C.Al:'ITULO VIII 

LA COMSERVACION IJ!ó!L SUELO EN l'IUESTRO 

:PAIS 



LA CONSXRVACION DE LOS SUELOS 

FELIPE SA.LG.rno PEREZ, 1.q61. 

EX'.1.ete un Programa llaciona.l de Conservaci6n de Suelos 

y Agua aue tiene como fin, hacer entrar en vigor 1.a .Ley de 

Conservaci6n del. Suel.o y del. Agua mediante unn serie de dia-

posiciones oue se enuncia....~ a continuación. 

l) Establ.eciniento de unP de~PnñPn~iR de 1.a Secretaría 

de Agricu.1. tura y Ga.nader-fA. oara 1.1.evar a cabo 1.os proncSai toa 

de 1.a l.ey mencionada anteriorcente y oue ya está está funcic­

nando con el. nombre de Direcci6n de ConaervacicSn de Suel.os y 

Agua. 

2) Dicha deoend~ncia debe estar coordinada con otras 

de 1.a misma Secretaría, nara. real.izar un trabajo conjunto de 

investigaciones sobre 1.a cl.asificaci6n de auel.oe y au coneer­

vaci6n, por medio de 1.a. divul.gaci6n ~-~~~~~ol.lo de una polí­

tica ,;ducat;ive. y 1.e. creaci6n de becas nara formar t~cnicos es-

pecial.izados en suel.os. 

3) ~ormul.aci6n de un urograma oue haga efectivos 1.os 

pron6sitos anteriores mediante el cumnl.imíento del artículo 

tercero de l.a Ley de Conservaci6n del Suel.o y del Agua. aue 

la 1.etra dice J 
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Se declara de utilidad n~b1ica. 

I. Las investi~aciortes v ee~dioe relativos a la c1a­

eificaci6n de los recursos de tierras y aguas y a los m~todos 

y prácticas más arlecuadoe para la conservaci6n de los ~ismos; 

II. La adopción rle toda clase de medidas tendientes a 

coneervRr loe recurAc~ d~ tierrns y aguas de oue diacone el 

na:l'.s; nRra 

control de 

III. 

la. urevensión ~r el co::nba.te de la 8rosi6n; t::ara 

tor~en~~a; para e~itar rtnños ~ nre~~o y vasos, 

La diI-usi6n y divul;.<>.ci'5n d"' loe con·"JCimientoA 

el 

4?tc. 

tec-

no1,'}~icos y vrácticas relatj_vae al me.1or A.orcvechar:iiento de 

tierras y aguas y de~ás recursos agrícola.e; 

IV. El de8arrollo de une acr,i6n educativa perr.:tanente a­

cerca de los orincinios y nr4cticas de conservaci6n oue abarque 

desde la educuaci6n de la .iuventud nacional, loa ca.mneeinoe y, 

en general, a toda la noblaci6n del pa:l'.s, y 

v. El establecimiento de Distritoe de Conservaci6n del 

Suelo. 

4) Obtenc16n de un nresunuesto oue se incremente a.i'l'.o con 

afio para aue se atiendan las necesidades de conservaci6n de 

suelos y agua. 

5) Establecimiento de zonas experimentales donde se estu­

dien las caracter:l'.sticas de loe suelos, nara. conocerlos y deter­

minar e~ tino de cultivo aue debe hacerse en esas zonas y otra.e 

similares. 
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Para cumplir con e1 inciso quinto de1 Art~cu1o 30 de 

1a ~ey de Conservación d~1 8ue1o y del Agua, el programa Pa­

:ra 1a rormaci6n de un Distrito de Conservaci~~ estará rormado 

por dos etapae, 1a primera. de e1las conprenderá 1e clasifica­

ci6n de tierra.e de acuerdJ con eu uti1idad agr~cola, ~a.nadera 

o roreatal y la segunda abarcará las p:fácticae neceeariae pa­

ra 1a coneervaci6n del suelo de acuerdo con el ueo a oue eea 

destinado dada su utilidad. 

Eetae Prácticas Pueden ser 1aa eiguientee: 

a) Rotaci6n de cultivos. 

b) Cultivos en faje y en contorno. 

c) Cultivve protectores de invierno. 

d) Cu1tivoe de Pla.ntA~ ~ara usarlas como abonos verdee 

e) EmPastemientos v revegetaeionee. 

r) ldejoramiento y creaei6n de pastizales y zonas arbo1A­

dae. 

g) Vedas para proteger la reTegetaci6n y evitar el pasto­

reo. 

h) ~rotecci6n contra 1a auema del pasto y de1 monte. 

i) Aumento en la rerti1idad de loe sue1os mediante el u­

eo de abonos y mejoradores. 

j} Nivelaci6n de terrenos. 

k) Construcci6n de terrazas de absorci6n. drenaje y de 
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bancal.ea. 

l.) Conetrucci6n de obras de control. y de obras eencil.l.a.s 

r·ara la die 1:ribuci6n de agua. 

m) Riegos adecuados y o~ortunos oue no erosionen el. euel.o 

n) nqe~~~~e y arro~ea ooortunoe na-nt. conservar 1a hume­

dad. 

o) Conatrucci6n de deeagUee eenci11oe. 

p) Coneervaci~n de l.a vida eil.vestre. 
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