UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE FILOSOFIA Y LETRAS
COLEGIO DE GEOGRAFIA

MAFA DE SUELOS DE MEXICO

T E 5 1 S

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE
LICENCIADO EN GEOGRAFIA
PRESENTA

CARMEN SAMANO PINEDA

MEXICO, D. F.




e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



A mis padres y mi hermano Arturo

con todo mi carifio

Al Doctor Jorge A. Vivé Eséotbt

con todo mi respeto y agradecimiento

Al Departamentc de Geograffa de la

Facultad de Filosoffa y Letras




I NTRODUCCTION

Uno de los provdaitos del rresente trabajo fue re-—
visar el Mapa de Suelos de Maric Macfas Villade, para in-—
cluirlo en un Atlas Geogrédfico Escolar aue sea utilizado
por los estudiantes del nivel nmedio.

De epte mapa vYinicamente se modificd la nomenclaitura

para hacerla mdA=s comprensible y fdcil de entender al con-—

‘sultarla.

Al migmo tiempo se hiciernn estudios y comentarios
aobre la Cartograffa Edefoldgica de México, desde aque se
iniciaron los estudios de suelcs en nuestro pafls hasta
nuestros dfaa.

También se hizo un cdlculo de dreas de Gruvos de
§ug}p para concex la realidad edafoldgica de México?“

El aprovechamiento de los eueiza-y.ias-efectqs ?E
%a eroaidn en eilos no vodfan faltar, pues ea de gran im-—
portancia saber como debe usarse el suelo debidamente va—
ra cue, de esta manera, se evite e; avance de 1la ergsién
en el pafs.

Por UYltimo, se mencionan en forma breve, los traba—
Jos que se han realizsado en el pafs para conservar tan
importante recurso, fuente vital, junto con el agua y la

vegetacidén, de la subsistencia del pueblo de México.
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CAPITULO I

MAPAS DE SUELO DE MEXICO
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MAFA DE SUELOS DF M3ICO D MIGUEL BRAMBILA
Y ANTONIO RODRIGURZ L., 1937

.
Esta carta de suelos se anexa a un folleto de 1= Comi-

8iédn Nacional de Irrizacidn, intituilada Un orimer intento

vAra azsruvar lns asuelaas de Mévinrn dentrn de 1lna grandes -

vog édel murndn.

Tn la introducaeidn del falletn se Ar a arnocer oie, el

ot

trabnijo ea 21 resulzadno de es<idins de suelos llevados a2 caho

o]
Y
Bg

u
daarante 21 cursn de levantamientoa agroldsicosa conr mosiv

o
les mrovectns de Tiezo; > 1o < > 13

]

ndiisis estd conncen
do v sSlo en alzunosg cancs a2 niciersan en lusares non aliaa
niimedn.

1 trabaio fue el vprimero 2n su género en nuestro ovafs,

tuveo como fin iniciar la correlacidn de series de suelo, Tar=s

n

degignar con un mnismo ncembre EGUQl}ﬁ cuav=as caracterfsticas rfu-~
fueran las mismas.

Al clasificarse los suelos de México, se hace una exnli-
cacidénr de las caracteristicas de los factnresa aue determinan
las veculiaridadea de loa Grandes Grunos, seomin la terminoclo-

gfa estadounidense, ys que en la =2urooea se les llama tirvos.

En la clasificacidn de los levantamientos agroldgicos,




sa aasresan al Tfran Grunc las sukdivisiones de

2l trabaijc culmina ccn un marpAa en €1 cue
1

a2 Titos 42 zmuelcecs, de lo=s cufles se

3 exwrlicrcidn simquiendo 1oz lineamni=santos dados

LSrambila 7 mnctndos

»

nteriormente.

lccaliran

da una 1i-

or

Ifiquel



En el trazbaie se clasifican los su=2los en Ades zrandes
catescorias: los zonales determinades por el clirma v los in-—
[}

r condiciores locales aue modifican a las c¢clin4-—

Fendmenc de intemrerizacién intensa rroducide ror 1=

cceidn de mrandes cantidades Ade moua actimndo en un ~—hiance

Los sueles rue scn el resiultade de este rroceso scon
A

ns, Torosos y rermeables; en ellos ran sido
dcs lcs caticn2s y los elementos alcalinos, asf como

aumentando la nrororcidn Ae gilica

aluminio arcilinsos ¥y n4s o mencs los sesmruzidxidos de

Los orivos de este nrogcesc son tres, 2t sater:
LAateritas.

Su c¢nlonr ruedsa ser roio, vicleta, s=marilic ¢ tlenco;
e

el rerfil nsidad de 1=
surerficie

Se hinedas, con tetire-—
ratura medi norm=al de
1750 mm.

La vegetacidn silvestre prredoninente est4 comruesta




por bosaues egpecos de Arboles grandes de hoila gerenne, bea—

1o

loe cusles no =se producen pastos.

En México no se localizama este tino de suelo.
T

SerTaA—TC T2,

Su crlor 28 caresoso en el horizonte suvexrficiael, con-—

secuencia de la ~rxumulacidn de 1la materia orgdnica en forma

Ae humus: este norizonse es de color més clars cue lo= ctros.

medi

Se fcrmae ern climas c4lifos ¥ hdimedeos con Temreraturas

o
as anuales de 202¢ y nrecititaciones de 1 OGS mm,
Su vege+tacidn ae Tnrma ror drbolesg bains Fe hoia cadil-

hierhes v, en genersl, plsntes de clima nymedo.

tn nuesire ovafs se lLrcalizan ern la venfnsula de Yuca-—

Roing lz=erfticean.

Su coler viria de amarillc cafesoao a amarililo roiizo.
Suelen considerarse como suelas d2 transicidn entre

grunce later{ticos v podzdlicos.

21 cline donde se fecrma es templade, subtranical con

Temmeratura media anual de 129C y vreciritaciones de 500

lLa vegetncidr» er generalmente de conf{fersas.
En "4xico, los suzores os lLrncalizeron en la verctiente

1
Tolfo de M4Exico en Veracruz asocisdos con los terra-rnsha.




B. Proceso de podzolizacidn.

=s 21 fendmeno de lixiviacidn intensa, cue se ftrmduce
en la eliminacién completa de las gasles alcalinas y alcalinc-
tédrreas de los horiz-ntes suverficiales del suelo con la con-—
siguiente aclidificacidn, aque s la saturacidén total o var-
cial de los crlcides ror el hidrdégeno.

=1 horizonte suverior, es pnbre en materia orzgdnica, 1la
cue se concentra junto con cierta cantidad de alidnina en el
norizonte 3.

Fndznles.

Se cerracterizan ror la istencia de un horizonte de

]

ex
ajo una cubierta delgada de materia or-

5

eluviacién blarnco,

horizonte de iluviacidén gris—carfé.

]

génica ¥ Schre OTro por =

Se forma en climas lnimedos y frfos con stemreraturas
medias z—~uales scue varfian entre -12%9C y 162C y precivit=mcio-
nes medias mavores de 1000 mm.

La vegetacidn tfrica de estos suelos, es de bosaue aue
puede ser de confferas o MmiXtol = -

En Mé€xico se locali~a en una extensidén considerable,
en las montarias o mesetas altas de nuestras sierras boscosas
frfas o templado frfas.

Este tipo de suelos no estdf localizado en él mapa.

Prairie.

Se forma en condiciones de menor precipitacidén y de




Tenperatura menos baja; pvuede presentar el gruvo de transi-

cidén entre los suelos de clima hifimedoc ¥y los de clima semi

£rido.

La vegetacién es de pastizales, acque en ZEstados Unidos,

recibfan el nombre de yprairie de donde wviene 1la desisgmnacidn.
=3

En 7t se lncalizan en las costas ~ceid=entales ¥y

del sur, abarcandn crandes reginnes del estadn de Sinaloa y

los declives del Ccfnano iacfricn de los de MNawvari Jdalisco,

' del ceste

@
"
ot
0
o}
4}
}
O o

rn, Guerrero y una peguefia

R

Colima, 'ichoae

de Oaxaca.

C.¥roceso de Calcificacidn.

Toate proceso se verifica tfvicamente baio condiciones

de precipitacidén media o escasa y de vegetacidn baja como

los vastizalesa. La percceclacidén puee ser considerable, vero

tan grande como bara arrastrar lcocs carbonatos de calcio y de

magnesio mAs aue a un nivel inmediatamente inferior al so-

lurm,
El suelo no se acidifica de man=ra consideradble y los

cnloides tanto orgfnicos cormo inorgfdnicos, nermanecen satura-—

dos y relativamente inmdviles.

stas condiciones son favorables a los microorgznismos

¥y los productos de su metabolismo permanencen insolubles en

1la parte alta del suelo.
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Chernozem.

E1 cliam bajo el que se desarrollan es el temnplado, se—
mihvimedo con temperatura media anual alrededor de 16°C y una
precipitacidn de 800 mm.

La vegetacidn caracterfstica es de pradera con pastos
altos.

Se encuentra en el norte de Tamaulipas, centro de Nue-
vo Ledn, una peouefia zona del sureste de Coanuila, eate de
Durango, Puebla, Caxace, Chispas y noresete de Guerrero.

*—““> Chesnut. o PN, ‘

Estoe suelos se originan en las reglones de clima 4xi-
do y semidrido, con unsa temveratura media anusal entre 4 ¥
129C y una precipitacién aque flucida entre 250 y 500 mm.

La vegetacidén caracterfstica ee de pastos btajos y mez-
clados. -

Segin el citado mapa, ocupa la parte norte de Nuevo Ledn,
los extremoes noreste de Coashuila y noroeste de Tamaulipas,gran-—
dee regiones de Sonora, Chikhushwua., Sinaloa, Durango, Zacatecas,
Jdalisco y toda la altiplanicie central.

ILa diferencia princioval entre este tipo de suelos y los
chernozem estriba en la menor vroporcidén de materia orgédnica
en la capa humffera en ocue el horizonte de acumulacidén de car—
bonato de calcio estd mds cexrca de 1la superficie, debido & lo

seco del clima en que €stos se desarrollan.

11
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Sierozem.
Los suelos denominados sierozem o gray brown, se for—

man bajo temperszturas medias anuales aue varfan entre 4 y
129C y precivitaciones de 150 a 250 mm. '

La vegetacidn caracterf{stica es de nastos bajios y de
Flantas tipicas del desierto.

Ocupa la casi totalidad del estado de Sonora, gran par-
te de Chihuahua, Coashuila y Zacateces, sur de Nuevo Leédn, San
Luis Potosf, noreste de Durango, noroeste de 1la venfnsula de
Baja Califormnia y una peqguefia zona del suroceste de Tamaulipas.

Difiere principalmente del chesnut en su color aue esgs
méds claro, su contenido de materia orgdnica que es méds bajo
¥ la meror profurdidad a que se encuentra el horizonte cal-
cdreo; en su verfil aparecen con frecuencia el yeso y les sa-—
les de sodio.

Desiertos.

Se forma en climas secos de precipltaciones menores a
250 mm. y temperaturas medids anuales que varfan entre 12 h 4
més de 20¢2C.

La vegetacidn es muy baja y tan escesa aque la mayor parte
del suelo se encuentra desnudo y sujeto a la erosidén del vien-
%o, aue en mucheas ocasiones dejmr a2l descubierto el material
no intemperizado.

Se pueden distinguir dos subtipos, oue se diferencian

s




xrincivalmente en el color: los grises y los rojos.
paeden definirse como suelos de colox
calcéreos,

Los gray desert,
miy claro de estructura laminar en la superficie,
delgados conr texturas méds vesadas en los horizontes inferio-
que descansan a woca vrofundidad sobre material duro no

se encuentra también debajo

res
intemperizado y con frecuencia,

de &1, otra vez, el suelo suave.

Tn el mapa presentado, se han asociado con el grupo de

los sierozem por no tener datos suficientes para establecer

1la diferencia.
IT. SUZIOS INTRAZCNALES

Consideran los autores como suelos intrazonales aque-

1los que se deben a tres fendmenos: salinizacidén, soliniza—

cidn y solodizacidn, que tienen lugar en climes dridos ¥y

meden observarse en todo su desarrolloc en pocos afios.

La salinizacién da lugar a los suelos denominagi_ps S B

linos, de alcali blanco o solonchack. Tiemen lugar por la

inundacién del terr=no de aguas con salec én solucidén como

Cl¥a o en dreas de mal drenaje por la elevacidédn del nivel

fredtico. .
Este tipo de suelo, no estd bien estructurado y conser—

va las caracteristicas del suelo zonal de donde procede.

Su vegetacidén es emcasa y de poca altura.

13




La solonizacidn da lugar a suelos denominados alcali-

nos, de alcali negro o solonetz, y puede considerarse como

la formacidén in-—-situ de 003N32 voxr la accidn sobre Na hidro-
lizado del Co, naciente de la combustidn de la materia orgd—
nicea gque contiene el suelo 21 recibir el agua ozonizada de
la lluvia o del producido por los organismos o bacterias vi-
vas.

Los perfiles de este suelo son de color més obscuro en
le supcrficie y pueden distinguirse los horizontes gue con-—
tienen bastante humus.

Su vegetacibdn es tembién escasa y de poca a.ltu:r.:a..

La golodizacidén se inicia por la lexiviecidn constante
que produce la eluviecidn a niveles inferiores no may pro—
fundos de las arcillas y sales solubles del solonetz, da
lugar al suelo llamado soloth (soloti).

El horizonte superficial es muy delgado y vuede llegar
a acidificerse, fendmeno muy raro de encontrar.

Tstos suelos no forman gruvos d€ Ia“clasificacidén de
suelos ya gue sus denominaciones se rcficren Vnicamente a
caracteristicas quimicas de gruvos ya determinados.

Gleizacidn.

s un proceso intrazonal de lixiviacién, que se rprodu—

ce en lus lugares mal drenados, donde el nivel fredtico es

14



gsiempre alto ¥y por-medio del cual se forma a profundidad
considerable un horizontes denominado glei semejante al del
podzol de color gris muy claro, blanquizco azuloso con men—
chas ferruginosas, caffs o amarillos.

Hay tres grupos m@incipal-es de suelos que se pueden
formar mediasnte este proceso: ibs glei, meadow o wiessenboden,
los peat y los tundra con el agua superficial y de las lagu—
nas.

=n el mapa sdlo se localizan los de glei, al sur de Ve—
racruz, en Camveche y rarte de Chiapas.

Se paede formar en todos los climaes, con méds frecuen-
cia en los hmedos y semihuWmzdos corn una vegetaciédn predomi-—-

nante de pradera con pastos de gramfneas y juncdéceas.
IXI. SUSILOS AZORNALZES

Rendzinas.

Se originan en agquellos lugares en los que las fuerazas
locales predominan sobre las fuerzas generales de intemperi-—-
zacidn.

La circunstencia més comin que yrovoca la formacidédn de
estos suelos es el drenaje deficiente producido en los sue—
los 2lcalinos que correspcnden a los climas Aridos y semidri—

dos ¥y & los suelos pantanosos en los climas himedos y frios.

15



Provienen de rocas calizag y existen en todos los cli-

mas en los que puede verificarse el fendmeno de caelcifica-—
cidn.
Se consideran suelos inmaduros, son de color gris obs—

curo llzgando cn ocasionzs al negro en la superficie, gue se

aclara con la profundidad; el contenido de materia orgdnica

es variable pero alto on gcneral y, mauestra como carscteris—

tica principal =1 carbonato de calcio en cantidades conside—
rables.

La vegetaciédn os variable y concuerda con el clima.

™ el mapa se presenta ocupando el sur del estado de
Tamaulipas, la parte oriental de 3an Iuis Potosf ¥ norte
de Veracruz.

Zong no reconocida.

Abarca toda la peninsula de Bajm California excepto en
el noroeste.

16
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MAPA DE SUELOS D¥ MEXICO DE MIGUEL BRAMRILA Y
ALTONSO GONZALZZ G(ALLARDO, 1941

EBste mava fue inclufdo en la Initroduceidn al estudio
de los suelos de Alfonsc Gonzélexz Gellardo, en munAa mMabli-
cacidn del Eanco MNacional de Crédito Asrfecnla.

En dicha tublicacidén se hnrnce un andlisis de técnicas
para el estudin del suelo.

E1 mapa se hizo teniendo como base la carbta de Mi-
guel Bramtila y Antonioc RWwdrizuez L.; corrigiéndola de a-
cuerdo con 1la fisiograffa, climes y vegetacidn natural de
1la Xeo¥blica llevxicana.

La necneneclatura y locAalizacidén ée los tiros de suelo
usada es la siguiente:

Tiervas rnjas v amarillas.

Se localizan principalmente en 1la vertients del Golfo.
de '4xico; abarcando gran narte del estado de Veracrur ex—
cepto en sus extremos norte v sureste, noreste de Querétaro
e Hidalgo, este y noreste de FPuebla, norte y noreste de Oa-—
xaca, llanura costerm y norte de Chiapsas, oeste de Jalisco,
sur de Nayerit v las partes altas de la Sierra Madre Occi-

dental en los estados de Chihuahua, Durange.y Sinalca.

17



Tierr-a rosa (terras—rosal.

Se encuentran en la penfinsula de Yucatén, abarcando

cnsi tode el estado del mismo nombre, excluyendo la varte su—

raate, &1 extremo norte de OQuintana Roo y el norte de Campe-—

cnea.
Tierrae nodzdlicas.,
Es 1la primera carta de suelos aue incluye este tivo de
suelo locnlizdfndnlo en las partes altae de la Sierra Madre

Geeidental /1 sur de estado de Chihavhua ¥y en el norte y cen—

tro de Durango.

Yradera ( vrairie ).

Se halla al norte de Temaulinmsa, Nuevo Ledn, sur de Ja-

lisco, Cclima, centro y sur de Michoacdn, vrorciones del norte,

centro ¥y sur de Guerrero ¥ en el sur de Oaxaca.

Tierras negras {(chernozem).

Los localizan princiralmente en las zonas oeste ¥y centro

de 1la repdiblica, en el <eate de Sonora, suroceste de Chinuahusas,

excepto la porcidn noroeste; la parte central

crsi todo Sinaloa
norte de Michoacdn, casi

de Durangn, norte y centro de Jalisco,

todo el eatado de México, Distrito FPederal, varte sur de Pue—

bla y zonma centrales de Michoacdn. Guerrero, Oaxacs y Chiapnas.

—-} Tierras castefio (chesnut).

Se encuentran en el mapa, en el extremo noroeste y en el

18



centro de Tamaulipas, norte y centro de Sonora, porciones
del oeste de Chihuahua, norte y oeste de Sinaloa, parte del
norte, centro y este de Durasngo, centro y sur de Zacatecas,
Aguascalientes, gran parte de Nuevo lLiedn, noreste de Coshui-
la, extremo norte de Jelisco, centro y sureste de Querdtaro,
ceste de Fidalgo, norte del estado de México y Guanajuato.y
centro de Michoacdn y Guerrero.

Tierras desdrticas §sierozem‘y desert).

Se hall-n en la venfnsnla de Basia California, noroveste
Y oceste de Sonofa, norte, centro y este de Chihanhua, nores—
te de Durango, casi todo el estado de Coahuile, norte y su—
reste de Zacatecas, gran parte de San Luias Potosf, sur de
Nuevo Ledn y una pecuefia zona del oeste de Tamaulipas.

Rendzinas.

Se localizan en el centro y sur de Tamaulipas, este de
San Imis Potosf, extremo norte de Veracruz, Quintana Roo, su-—
reste de Yucatdn y centro y este de Campeche.

Tierras de gley.

Se encuentran en la carta en el estado de Tabasco, ex—
tremo este de Veracruz, norte de Chiapas y oeste y sur de

Campeche.

19
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MAPA D= SUXLOS DE NMEXICO DE MIGUEL BRAMBILA,
1942

Fue editada en ocasidn de la Segunda Conferencia In-
teramericana de Agricultura, celebrada en la ciudad de Mé-
xico en jAalio de 1942,

En esta publicacidédn, Miguel Brambila tratdé de estable—
cer los linderos de las provincias edafoldgicas de acuerdo
con mapas altimétricos y climdticos y ademds, sobre 1le base
de observaciones denominadas Itenerarios Agrolégicos.

Al mapa acompafia un texto explicativo con el mismo con-

tenido aue presentd el intitulado Un primer intento para

agrupar los suelos de lidyico dentro de los grandes grupos de

suelos del mundo.

Dicho texto se inicia con un cuadro de Kellog, una ex—
posicidén sobre el proceso y el tipo de suelos y otra acerca
del clima, la vegetacidén y la localizacidén de los tipos de
suelo.

En este mapa, el autor localiza los sigulentes tipos
de suelo en México.

Sierozem y desédrtico.

Se encuentra en toda la peninsula de Baja California,

noroeste de Sinaloa, oeste y extremo noroccidental de Sonora,
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norte y este de Chihushua excepto en la porcidén nororiental
(gn el porte incluye una zona de dunas arenosas), oceste ¥
parte del centro y sur de Coshuila, noreste de Dursngo, es-—
te de Puebla y norte de Oaxaca.

~——> Castafio.

El mutor lo localiz= en la zona central de Sonora, cen-—
tro ¥y norte de Sinaloa, centro de Chihuahua, regiones del
norte de Durango, casi todo el estado de Zacatecas excevto
porciones del oeste y sur, norte de Aguascalientes y Guana-—
juato; centro de Querétaro e Hidalgo, noreste del estado de
M&xico, casi todo el territorio de Coahuila a excepcidén del
ceste, Nuevo Ledén, extremo noroesie de Tamaulipas, grandees
regiones del oceste de San Luis Potosf, zonas del norte y
sur de Jdalisco, centro de Michoacdn y norte de Guerrero y
del Distrito Feder=anl.

Chernozem.

Se extienden estos suelos de noroeaste a sureste, cu—
briendo el este de Sonora, ceste de Chihauhua, gran parte de
Sinaloa, zonas del oeste, centro v sur de Durango, sur de
Zacatecas y Aguascalientes, casi todo el territorio de Na~
vyarit excevto pequefiam reglones del sureste; grandes zonas
de los estados de Jalisco, Guanajuato, Querétaro, Hidalgo,

México, norte de Michoacdn, centro de Guerrero, Morelos,
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Puedbla, Distrito Fedral, Tlaxcala, centro de Veracruz, Osxa-
ca y centro de Chiapas.

Pradera. ) )

Cubre las zonas costeras de Jaliscb,‘coliha;~Mi¢hoacén.
norte y sur de Guerrero, sur.de Morelos, Pﬁébla'y Oaiaca j,
centro oeste de Chiapas. '

Amarillo del grupo laterftico.

Se encuentra, segin Brambila, en Veracruz excepto en

reglones del norte, centro y este; centro y zonas costeras de

Chiapas, oceste de Jalisco, suroeste de Nayarit, este de Hidal-

g0 ¥ partes altas de la Sierra Madre Occidental.

Rojo laterftico o terra-rosa.

Se localizan en casi todo el estado de Yucatdén, extre-—
mo norte de Quintana Roo y norte de Campeche.

Rendzinae.

Abarca casl todo £l estado de Tamaulipas, este de San
Luis Potosf, norte de Veracruz, Quintana Roo, suroeste dé‘Yué

catédn y este de Campeche.

Gley.

En la carta, cubren el estado de Tabasco, oeste de Camn- -

peche, este de Veracruz y zonas del norte y este de Chiapase.
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MAPA DE SUELOS DE MEXICO DE RAPAEL ORTIZ
MONASTERIO, 1956

W
El mapa de suelos aparece en el estudio denominmdo Los Recur—

"
@08 Agrolégicos de 1a Repdblice Mexicana, publicado en la Re-—

vista Ingenierfa Hidradlica en voliimenes corresvorndientes a
los afios 1955 y 19S6.

ElL mapa puede considerarse como un tercer intento de
agrupamiento de suelos, teniendo como base las cartas ante-
riores elavoradas por Miguel Brambila, Antonio Rodrfguez L.
¥ Alfonso Gonzdlez Gallardo.

En el trabajo se incluyen las cifras correspondientes
al drea aue abarca cada grupo de suelos, agregando datos por
entidades; agrega también conc¢lusionés y algunas recomenda—
ciones para el uso y mejoramiento del suelo.

Las capftulos abarcan: sresw ooo-
Capftulo I. Panorama agroldgico del pafs.

Capftulo II. Generalidades sobre Agrologfa y el estudio
de los suelos.

Eate capftulo contiene:

a) Diversos sistemas de clasificacidén de los suelos.

b) Pertilidad del suelo y fertilizantes. MejJoradores.
¢) Divisidén amgroldgica del pafs y la carta de los



suelos zonales.

Ilustran el estudio algunas cartas bajo los siguien-
tes tftulos:

1. Ceracteristicas generales de la erosidén en los
suelos mexicanos.

2. lapas de textura de los suelos nmexicanos.

%, Mara de reaccidn de los suelos mexicanos.
4. liara de nitrdceno en los suelos mexicanos.
5. Mapa de f&Ssforo en los suelos mevicanos.
£. MNeapa 4d4e rotmasio en los suelos =exicsnos.

7. Hapa nu=s muestra el contenido de rateria orgfnica
Aa los nsuelos.

2, Localizacidén de estudios agroldgicos ejecutados
Ae 1927 a 1954. ‘

Zn el trabalo también se presentan gréficas y diagra-—
mas. .

La nomenclatura y su localizacidén en el mara de Ra-

fael Ortiz Monasterioes la que a continuacién de describe.

Sierozem v desértico.

Se localizan al norte del paralelo 229 de latitud nor-
te formando dos ntdicleos, el primero de ellos abarca totalw
mente la venfnsula de Baja California y la porcidén norocci-
dental del estado de Sonora y el segundo se desarrolla de

noroeste a sureste asbarcendo grandes Areas correspondientes
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7 los estados de Chikbuahua, Coshuila, San Luis Potosf y Za~
catecas y otras mé4s pequefias de los estados de Durasngo, Nue-—
vo Leén y Tamaulipas.

~~—7Chernozem.
Se localizan en la regidén central y sur de la repdbli-
ca, principalmente en los estados de Nayarit, Jalisco, Mi-—
choac4dn, Tlaxcala, }Yuedbla, Oaxaca y Chriavas; en la porcidédn
noroccidental del pafs existen también en loes estados de So~
nora, Chihuahua, Sinaloa y Durango.

% Suelos castafios {(chesnut) .

Se presenta en 1 territorio nacional en tres zonas
definidast la primera abarca los suelns aue se desarrollan =a
lo largo del rfo Bravo, ocuvrando la porcidn septentrional de
Chihuzhua, Coahuila y Nuevo Ledn, asf como el centro y occi-
dente de Tamaulipas.

El segundo se localiza en una franjia que corre vor el
centro del estado de Sonora y la zona noroccidental y central
del estado de Sinalo=a.

El tercero se distribuye muy cerca del centro de grave—
dad geométrica de la repmihlica, parte de los estados de A~
guascalientes, San Iuis Potosf, Zacatecas, Guanajuato, el
norte de Durango y Chihushua y pequefias porciones de Jalisco,

Michoacdn, Guerrero, Ouerdtaro, Hidalgo, Mé&xico y Distrito

Federal.

25



Rendzinna.

Cubren estos suelos cerca del 30 por ciento de la su-—
perficie total de Tamaulipas, Ouintana Roo, vpecuefias vorcio-—
nes de Camneche, norte de Veracruz, San Luis Yotosf e Hidal-
g0 .

Terra—-rosa.

Se localiza en la renfinsula de YTucatdn cubriendo la
totalidad del estado del mismo nombre y grandes Areas de Cam—
pmeche y Ouintana Ron. :

Amarillos v roios.

Se encuentran casi en su totalidad en la regidén LIstmi-
ca, cubriendo gzran parte de los egtados de Yeracruz, Oaxaca
¥ Chianas y, en venuefia escala en Nayarit y JdJalisco princi-
nalmente en las zonas costeras.,

Pradera (oprairie)

Se 1lncalizan al sur del paralelo 222 de latitud norte,
siguiendo el desarrollo de las costas en los estados de Ja-
lisco, €Colima, HMichoacdn, Guerrero, Oaxaca y Chiapas, asf co—
mo en Morelos, Mé&xico, Fuebla y en el norte de Veracruz.
Gley.

Abarca todo 21 estado de fabasco, la mitad sur de Cam-

peche y porciones méds peanuefias de los estados de Veracruz y

Chiapas.
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ZIOS DE LA REFUBLICA MEXTICANWA
MARTO IIACIAS VILIADA, 1964

A continmaacidn se incluye un resumen de la obra de Ma—
cfas Villada, publicada por la Direccidn de Agrologfa de la

Secretarfa de Recursos Hidrauilicos.
Los estudios sobre suelos en nuestro pafs se han veni-—

do haciendo desde el aiflo de 1927 y forman, en general, el in-

ventario de los suelos en sus diferentes usos, agrfcola, ga—

nadero y forestal.
Estos estudios se han realizado sobre 1a base de traba—

jo directo de campo y de fotograffas afreas, recientemente;

su finalidad abarca dos aspectos especificos como son, cong-—

truccidn de obras de riego y evaluacidédn de los recursos natu-

rales en general.
Tos estudios de suclos con base en la fotointerpreta—
cién, comoc se ha dich'.o“;anteriormente, son muy recientes, pues

se iniciaron en el afio de 1960, sin cmbargo, han resultado de

mucha utilidad, pues desde que se aplican para ayudar al ma-

peo directo se ha logrado una mayor rapidez y exactitud en los

trabajos, ya se trate de estudios de dreas de riego o de estu-

dios de grandes Areas para el mejor uso del suelo.



™n nuestro pafs, como se ha venido diciendo anteriormen—
te, el aprovechamiento del suelo para fines asgricolas, gansde—
ros y forestales es muy reducido debido a numerosos factores,
tanto fisicos como hurmanos.

™Ttre los prim:ros, puaden citarse la orograffa del
pafs, que origina gqus greaominen en todo el territorio fusrtes
pendientes que limiten les extensidn y calidad de suclos agri—
colas disponibles.

Las condiciones de aridez ocasionadas vof la irregulari-
dad de las lluvias que contribuye a la reduccidédn de cerca de
un cincucnta por cicento de los suelos de Mé&xico para fines a—
gricolas y, por UYltimo, la falta de vifas de comunicacién y
obras de saneamiecnto Qqu= harfan mAs accesibl:s las 4Areas po—
tencialmente agrfcolas,qu= adn no se cncuentran bajo cultivo,
situadas en zonas a lo largo de la costa en regiones casi
degspobladas o de clima malsano.

Como factores humanos pucden mencionarse, el grado de -~
adelanto del hombre que cultiva las tierras y la distribucidédn
de la poblacidn qus no ti-ne que ver con los recursos de que
disvpone el pafis.

De la suparficie total del territorio sé8lo el treinta
¥ cinco por ciento son tierras llanas con menos del diez por

ciento de pendi=esnte ¥y, vor lo tanto, susceptible de sexr cul-—
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tivada, pues aquellos tsrrenos con un porcentaje mis alto de

pendiente sufren una erosidédn més mronunciada y requieren mé-

todos especiales, obras de terraceria ¥y prdcticas de conser—

vacién del suelo.
Segn el censo de 1950, afirma Macias Villada, en el te—

rritorio nacional, sdlo 14 215 300 hectdreas se aprovechan pa—

ra fines agrfcolas dz las cuales 9 160 020 hectdreas fueron ex-—

plotadas ror particulares y 5 055 280 pertenecfan al ejido.

Se estén tratandc d= recuperar numerccas Areas del cen—
tro ¥y norte del pafls gue estén afectadas vor el dlicali o ensg~
litradas y para esto se trabaja on la Secretarfa de Recursos
Hidralicos en 21 control de 1la salinidad, la hechura de dre—

najes y en el revestimiento de los canales de las redes de dis-—

tribucidn de agua.
Por lo gue toca a estudios agroldgicos, puede decirse

que en 32 . afios se han podido cubrir una superficie de

25 266 300 de hectéAreas de regiones que actualmente se riegan

o son susceptibles de riego, por lo que el conocimiento que

se tiene de los suelos de Mé&xico @8 parcial; a esto hay que a~
ficdixr que siendo los levantamientos realizados para llevar a

cabo obras de riego los informes se refieren a zonas aisladas

entre sf.

n cuanto a los mapas de suelos, s81o se han hecho toman-—



8o como base las técnicasm establecidas por las escuelas ru—
¥ estadounidense.y, concentrdndose especialmente ern la tex-
tura del sueclo.

=1 adelantc agrfcola del rafs requiere una planeacidn
integral basdndola on el conocimiento de los grupos de sue-—
lo, su exteonsidn, caracteristicas, capacidad productiva ¥y
tratamiente adecuado para obtenz2r altos rendimientos de e~
llos, sin lleogar a perdzarlos en un futuro préximo.

1 sgstudio ¥y la conzervacidn del suelo son problemas
nacionalzss cue requieren pronta atecncidn, aungue es de Jjus—
ticia aclarar que ol agricultor compronde més fdcilmente los
problemas gque seo rafieren a la conscrvacidn del suelo puesto
que los estd viviendo, mwmientras que los mapas sdlo los u-
tiliza ¥y entiende aqufl gque tiene alguna preraracidn tlceni-
ca.

Orimen de la ciencia del suelo.

Con la creacidn de l1la escuela rusa, en 1870 se inicidé
el estudio del suelo como una rama de la ciencia independien—
te de las otras. Sus fundadores fueron Dokuchaiev y el més
rrominsnte de sus discfpulos Constantino D. Glinka.

Tn 1901, se celebrd en Budapest la primera conferencia
agrogeoldgica que abriéd las puexrtas a la ciencia del suelo

en Turopa.
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Posteriormente, en EZstados Unidos, Curtis F. Marbut
- de la Oficina de Suelos del Departamehto de Agricultura i-
nicié también el estudio de la ciencia del suelo.

En nuestro pafs empieza con la fundacidén de la Comi-—
8ién Nacional de Irrigacidén en 1926 y con la celebracidn
del Primer Colegio Agroldgico de Maoqui en 1928.

Corresponden también a esta époce los primeros levan—
tamientos asroldgicos paras los proyectos de construccidén de
obras de riego.

ILos mayas hicieron una clasificacidn de suelos que to-
davifa usa la poblacidén rural :;xndige.na; esta clasificacidén
fue dada a conocer por Alfonso Barrera Vdzguez en 1859.

También los toltecas y aztecas dieron a los sagregados
del suelo y su textura, términos que todavia se usan en al-
gunos lugares y se citan en las Crénicas de Fray Bernardino

de Sahagun.
En 1926, la Comigién Nacional de Irrigacidén trajo al

pafas técnicos estmunidenses que entrenaron a los agrdénomos
para hacer levantamientos agroldgicos que empezaron ese afio.

Origen y formecidn de los suelos.
") suelo es un cuerpo natural gue ocupa la parte su-—

perficial de la Tierxa , compuesto por materias minerales ¥

orgénicas y que tiene harizontes definidos de eluviacidn e

}?\
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iluviacidén.

E1l suelo incluye la parte arable de la tierra y las
partes superiores que forman el solum; es decir, los hori-—
zontes A, B, C,"

El suelo, Que es un prcducto de la desintegracidédn de
las rocas y esfta formado vor materiales minerales y orgdni-—
cos, depende ademéds de varios factores para su formacidn:
clima, vegetacién, pendiente y tiempo.

En la desintegracidén de las rocas intervienen la in—
\,_<- temperizaciédn fisica y gquimica y la influencia bioldgica.
o Dentro de la intemperizacidén gufmicea, se incluyen los

procesos de hidrédlisis, carbonatacidn, oxidacidn y reduccidnw
De acuerdo con los distintos climas, se encuentran di-
\;‘errentes procesgsos en la formacidn Adel suelo que permiten
formar unidades edafolégicas, que se utilizan en el estudio
de los suelos y sirven para hacer su inventario, descripcidén
¥ locatizecidn en las cartas de suelo.

Ios yprocesos a través de los cuales se desarTrollan los
suelos sons:

1. Iaterizacidén. -

2. Podzolizacidbn.

3. Calcificacién. i

4. Gleyzacidn.
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5. Hidromorfisro.
6. Salinizacidn.
7. Solonizacidn.
8. Solcdizacidbdn.

Clasificacidén del suelo.

Tn diferentes Spocas se han hecho varias clasificacio—
nes del suelc, aungue ninguna ha sido completamente satisfac—
toxria, coincidiendo todos en comenzar su estudio partiendo de
los grandes grupos a las categorias pequellas.

Aungue dando a su clasificacidn una aplicacidén inmedia-
ta, los estadounidenses parten de las unidades méAs pequefias
como serie, tino ¥y fase de suslo.

Desde la época en gque se empazaron los estudios de la
ciencia del .suelc, se han hecho las siguientes clasificacio-
ness:

1886—-1900. V.V.Dokuchaiev. Clasificacién de los suelos.

1901. Frederik Augusto Fallou. Clasificacién de Sue-

los como Rama de la Geologia.

1913. Curtis P. Marbut. Clasificacién para los Levan—
tamientos de Suelos.

1914. C.D. Glinka. Ilos srandes grupos de Suelos del
Mundo y su desarrollo. Traduccidn del Ing. Donaciano

Ojeda y mencionadia on la memoria del Primexr Colegio
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Agroldgico de lMeoqui, Chibhuahua, por el Dr. Charles
F. Shaw, en su trabajo de formacidn y clasificacidn
de los suclos.

| 1929. B.G. Vilensky. Tabla de clasificacidén de sue—
los. Denartamanto de Agricultura de Tstados Unidos

de NMortzamirica.

i 1949. Jacobo 3. Joffe. Padologfa. S2gunda Tdicidn.
1S50 . Alexius A.J. Jde Sigmond. Los principios de

las Ciencias del Suelo. Tcmo TII.

1960. PBaldwin. Clasificacidén de Suelos. TUn sistema

comprensivo. SS&ptima amoximacidén, Devartamesnto de

Agricultura de Istados Unidocs de Norteamérica.

Mario lacfas adoptd tedricam nte la clasificacidn de
Aldekius A.J. de Sigmond, desarrollando azmpliamonte las uni-—
dades edafoldégicas de la clasificacidén climAtico—geogriédfica
que une las investigaciones ruso ameoricanas ¥y que corresbon—
den a lo realizado en su mara.

™ esta clasificacidn se toman las Srdenes de suelos
camo las divisiones mAs grandes, seguidas de las subérdenes
¥ las unidadeg cdafolSgicas que, en conjunto, Torman un sis—
tema geogréfico de suelos.

Las 8rdencs de suelos estdn formadas por los suelos

zonales, intraz-omeles y azonales y las subdrdenes estén in-
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tegradas por los procegos de formacidén del suelo.

La diferencia principel entre este sistema y los o—
tros radica en que en £1, no intervienen factores extexrmos,
tales como el clima, la vegetacidén o la topografia, sino
que, el autor propone la caracterizacidén de las unidades
por medio de las caracteri{sticas rcales y accesibles del
suelo.

El sistema de clasificacidén de A. J. de Sigmond abarcsa
ocho categorias, de ellas, MNMario Macfas sd8lo utilizdé las
cinco primeras, pues las tres Ultimas mresentan dificultades
para usarse por la cantidad de datos especi{ficos que Trequie—
ren y gue en Liéxico no hay todavie-

Tambi én hace mencidn el autor del sistema de clasifica~

cién de suelos llamedo Séptima Aproximacidn, en estudio y ex-—

perimentacidn desde 1962 por el Departamento de Agricultura
de los Zstedos Unidos de Norteamérica.

Mediante este sistema se trata de llegar a una clasifi-
cacidn gque sea aplicable a los suelos de todo el mundo ¥y que
sirva como base para levantar un inventario de los suelos a-
grfcoles y no asgrfcolas de la Tierra.

Sin embargo, Mario Macfas Villada opina gque en nuestro
pafs es diffcil usar esta clasificacién por la escasez de
estudios edafdldgicos sobre el territorio.
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Ee necesario mencionar aoue algunas instituciones estén ;‘
usando ya esta clasificacidn en México, de lo cual se pudo :
cerciorar la autora al llevar a cabo los eétudios de 1inves—
tigacidén relacionados con la realisgacidén de esta obra.

En el trabajo se incluye una explicacidén sodbre los gru-—
poms de suelo cue hay en nuestro pafs, sus caracteristicas y

distribucidén geogrédfica, de la gue se hard mencién en capftu-

los posteriores.

At s s

i
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CAPITULO ITXT
NOMENCIATURAS DE GRUPOS DE SUEIC DE MEXICO

Y SUS DIFERENCIAS DE 1837 & 1964




H
:
i

Clasificacidén de lliguel Bram-—

Clasificacidédn de Miguel Bram-

bila v Antonio Rodrfgquez L. ,

bila y Alfonso Gonzdlez Ga—

1937

Rojos laterfticos

Terxra—rosa

Prairie

Chernozen

Cresnut y chesnut tepetatoso

Sierozem y desert

Rendzina

Wiesenboden

Zona no reconocida

llardo, 1941

Tierras rojias y amarillas
Tierrae rosa (terra-rosa)
Tierras vodzdlicas
?radera (prairie)

Tiervas negras {(chernozen)
Tierras castafioco (ckhesnut)

Tierras desérticas (sierozem

y desert)
Rendzinas

Tierras de gley
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Clasificzcidn de Miguel Bram-—
Ga—

bila y Alfonso GonzAlez

l1lardo, 1340

Tierras rojas y amarillas

Tierras rosa (terra—ros=z)
Tierras podzdlicas

Pradera (prairie)

.

Tierras negras {(chernozem)

Tierras castafic (chesnut)
Tierras desérticas (sierozem
y desert)

Rendzinas

Tierras de gley

Clasificacidén de Miguel Bram-
1842

bila,

Amarillo del grupo later{tico

Rojo laterftico o terra rosa

Pradera
Chernozen
Casta®io

Sierozem y desértico

Rendzina

Gley
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Clasificacién de Miguel Bram-—
bila, 1742

Amarillio del grupo laterftico

Rojo laterftico o terra rosa

Yradera
Chernozem

Castafio

Sierozem y desértico

Rendzina

Gley

Clasificacidn de Rafaesl Cr-

tiz llonasterio, 1956

Suelos amarillos y migajones
rojos del grupo laterftico
Terra-rosa

Suelos complelos de montafia
(Con pendiente de méds de 25
For ciento, dominando los
suelos cafés forestales y
podzdliccs)

Pradera

Suelos negros (chernozem)
Castarfio (chesnut)
Semidesértico y desé&rtico
(sierozem)

Rendzina

Gley



Clasificacién de Rafael Orti=z

Clasificacidn de Mario Macfas

Monasterio, 1956

Suelos amarillos y migajones

rojos del gruvpo latexrftico

Terra rosa

Suelos negroe (chernozem)

Castafio (chesnut)

Semidesértico y Adesértico

(sierozem)

Rendzina

Pradera

Villada, 1964
Suelos zonsles de planicies y

valles

Migajones rojos, cafés rojizos
vy amarillos del grupo laterf-
tico

Terraxrosa o tropicales rojos

del grupo laterftico

Ferralitas o laterfticoams fuera
del clima caracterfmstico de
este grupo

Chernozem o negros

Castafios o chesnut de climas
semidesérticos y templados

Desérticoe y semidesérticos o

siexrozem

Rendzina y rendzina degradada

Estepa, prairie o pradera con

descalcificacidn
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Suelos complejos de montafia
(Con rendiente de méAs de 25
porciento dominaqpo los sue-—
los cafés forestales y rodzh-—

licos)

Gley

Suelos zonales de montafia

Podzol o podzdélicos

Weissenboden o vprairie o pra-

dera de montafia

Café amarillos y café rojizos

de bosaue arbumfferos

Suelos intrazonales

Formados por condicionea loca-—~

les de drenaje

Aluvial con lluvia todo el afio

con horizontes de gley

Suelos intrazonsales

Formados por efectos de origen

geoldégico y el clima

In—-situ de montaila con vegeta-

cidén ranuftica

Litosol con afloraciones de roca

vy vegetacidn desértica
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Clasificacidn de Marioc lacfas

Arrezlc de la clasificacidn

VYillada, 19FQO

Suelos zonales de rlenicies

de Mario Macfas Villada, 19€S

Suelos zonales de rlanicies

v walles

Castaficse o chesnut de climas
semidesdrticos y temrlados
Chernozrer © negros

Desérticos y semideserticos
o0 sierczen

Eastere, 7rairie o rradera
con descalcificacidn

Perralitas ¢ laterfticos
fuera del clima ceracterfs-—
tico de este gruro

Migaiones recjios, cefés roji-
zoa y amarillces del gruro

laterftice

Rendrina v rendzina degra-—
dede

Terrardédsa © troriceles rojos
del gruro laterftico

a2

y valles

Cagtano ¢ chesnut de clinmas
semidesértico ¥ hiimedo
Negro o ckrernozem

Sierczem desértico o semide-—
sértico

Pradera © prairie.-de plani-
cies y valles

Ferralites latexrfiticas

Troricales café roijizos )
v amarillios del gruro laterf-
tico

Rendzine

Trovriceles rojos del gruro la—
terdtico :




Suelos zonales de montafia

Caté gprisfceo, café rojizo

y nnarillo A~ bosrue
Podzel o wcdzdlicos
Weissenboden © vrairie o

nradera de montafia

Surlos intrazonales

Formndos —or condicicnes

locales de drenaie

Alvvial con lluvia todo =1 afio
con norizontes de gley .
Suelos intrazonales

Formados nor efectos de ori-

gen g2olézico ¥y o1l clinma
In—-situ de monta’®ia con ve-—

zetacidn ranuftica

Litosol o afloraciones de
roca con vegetacidén desér-
tica

Suelos zonales de montafie

Café grisdceo y café roijizo
v amarillo de bosoue

Podzol o vodzdlicce
Praders © Frairie de mon-

tafia

Suelos intrazonales

Aluvial con horizonte de
Zley

Suelos azonales

In—-situ Ade montafia con ve-—
getacién raacuftica

Litosol con afloraciones de
roca y vegetacidén desértica
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CAPITULO IIXI
BASES PARA EL ARREGLO EN I.A NOMENCLATURA DE
LA CARTA DE SUELOS DE MARIO MACIAS V.



™7 La VCITTITCLATTIIA DT IA

JACTAS TFILIADA

T orre~ls dz la clasificacidn de ilario lMzecfas Villa—
i relusiwvenmente a la nomenclatura.

€2 ha anta2tussto =21 nombra del color del suelo 21 del
nombre de 4i r

cho color on la nom2nceclatura internacional en

los suelos stofio, nerro y mnrazdera.
Se ha 2stabl=2cidos unz Adiferenciacidn ontre los suelos
de rvradera de modo cuz en acbo3s casog se llaman de vradera

o rrairic ¥y se dis 2 los de wlanicies y montaiias.

T T
Se ha eliminado =21 + ‘%rmino rendzina desradada vnorgue
no solo la recndzina 28td dorradaoda sino tambiédn muchos otros
aelos, nor 1o auz results: inadecuialo referirse sélo a la
rendzina de~radadas; 1o mismo se ha hecho con la pradera‘g
rairie con descalcificacidn.

Se ha =zliminzdo el tirmino waissenboden gque es de poco
uso, dejéndose sblo vradera o prairis de montafia.

Tambifn se ha surrimido la terrarocsa , puesto aue, en
FTurora hay suelos de este tivo qQue corresvonden a climas
temnlados ¥ el emrwlzo de ese término vara IMéxico vpucede in—

ducir a confusion=es.

Se ha exciufdo de los suelos aluviales la indicacién de

45




gque la lluvia tiene lugar todo =21 =afio, Toxraue alrsunos de

los su=2los aluviales con horizonte de gley no corresponden

a regiones de lluvia todo el afic.

Se ha suprimido, en =1 cagso de las ferralitas latoerfiti-

cas la extresidén de cue Sstas se han desarrollado fuesra del

clima caractoristico de los suelos laterfticos, 2n r@rim-r

lugar wcrque hay suelos de sruvos laterftices en regiones

templadas como son las de !México ¥y on segundo lugar porgue

dichas ferralitas corresvonden a condiciones climédticas del

pasado.

S2 ha eliminado el tirmino de migajones rojos, pnorque
se consideran como migajones 2 l1os suelos de textura inter—
media y no resulta adecuado clasificar a los grupos de sue—
lo mor su textura.

=n resumen, coro podrd observarse, todas las modifica-—
ciones corresponden a la romenclatura de la carta de Maecilas

Villada, pero no afectan al contenido del trabtasjo realizado

vor dicho auntor.
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CAPITULO IV

LOCALIZACION DE GRUPOS DE SUELO DE LA CARTA TE

-

MARIC MACIAS VILLADA, USANDO LA HOMENCLATURA

FROPUESTA POR LA AUTORA



LOCALIZACION DE GRUPOS DE SUELO DE LA CARTA DE
MARIO MACIAS VILLADA, USANDO LA NOMENCLATURA
PROPUESTA POR LA AUTORA

SUELOS ZONALES DE PLANICIES T

Y VALLES

Castafio o ckhesnut de clima semidesértico ¥y humédo. ’

El sButor distingue dentro de este tipo de suelo, dos gru-—
yoe des acuerdo con la alturas a que se desarrollasn.,

El primero se distribuye en zonas de poca altitud como el
noroeste d= Tamaulipas, noreste de Coshuila y Nuevo Ledén, ver—
tiente oriental de la Sierra Madre Occidental enm los estados
de Chihuahnua, Durango ¥y pPorciones del oceste de Zacatecas, cen—
tro y noreaste de Sinaloa.

_ﬁ> .E1l segundo se encuentra en regiones montaflosas del cen-—
tro de Zacatecas, norte de Jalisco, oeste y centro de Guanajua-
t0o, porciones de Querétaro, Hidalgo, estado de México, Distrito
Federal y algunas zonas del centro de Michoacén y oceste de Gue-
rrero.

_Negro o chernozem.

Eeste tipo de suelo cuyo alto contenido en materia orgéd-

nica explica su valor agrfcola, casi siemovre se encuentra ro-—
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deando a los suelos de montafia zonales y azonales.

Se localiza en 1la vertiente occidental de lea Siérra Ma—
dre Occidental, en los estados de Sonora y Sinsloa, algunas regi
regione2s d=l oceste de Ckihuahue, centro y sur de Durango, sur
de Zacatecas, centro y norte de Jalisco y Michoacédn, algunas
zonas del norte y sur de Querédtaro y peauefias porciones del
centro y sur de Tamaulipeas.

También se encuentran en algunas zonas del este de San
Luis Potosfi, centro del estado de México, sur de Hidalgo, Tlax-
cala, centro y oeste de Fuebla, peauerias zonas del centro d4de
Veracruz, casi todo el estado de }Morelos, centro y norte de
Guerrero y noroeste de Oaxacsa.

Sierozem desértico o semidesértico.

Abarcan casi tods la peninsula de Baja Califormia, exten—
sag zonas del oeste de Sonora, norte, centro y ceate de Chihua-
hum, oeste y sur de Coahuila, norte y este de Durango, centro
¥ sur de Zacatecas, oeste y norte de San Luis Potosf, sur de
Nuevo Ledn, norte de Aguascalientes, porciones del oeste de
Temaulipes, norte de Jalisco, norte y centro de Guanajuato,
sureste de Puebla y norte de Oaxaca.

Pradera o vrairie de planicies y valles.

Macfas Villade localiza este tipo de suelo al norte de

Veracruz, regiones de Hidalgo y Puebla, en las llanuras coste-—
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ras ¥y laderas de las montafias de la zona del Pacffico Sur en
los estados de Jaliasco, Colima, Michoac4An, Guerrero y Oaxaca.

También se encuentra en 1la depresidn del Balsas y en al-
gunas ronras de Morelos.

Perralitas laterf{ticas.

A pesar do pertenecer a los suelons laterfticos, se de-—
sarrollan fuera de su zons caracterfstica, en las regiones
del centro de Jalisco y sur de Zacatecas.

Tropicales café rojizoe y mmarillos del grupo laterfitico.

Se extienden en el centro y sur de Veracruz, zonas del
este y centro de Tabasco, bparte del norte de Oaxaca, porciones
del oeste de Jalisco, sur de NHayarit, este de Durango y Coahui-—
la y una zona muy peoueila del ceste de Nuevo Ledn.

_,-37 Rendzina.

E1l autor los distribuye en casi tecdo el estado de Tamau-—
liras, en el norie de Veramcruz e Hidalgo y este de San Luis Po-
tosf.

Troypicales rojos del grupo laterftico.

Se localizsn en el norte de la penfnsula de Yucatédn, e-
barcando casi todo el estado del mismo nombre, norte de Campe-—

che y Quintana Roo, sur de Tabesco y norte de Chiapas.
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SUELOS ZONALES DE MONTARA

Cefé grisdceo v caféd roijizo y amarillc de bosaue.

El aucor localiza este tivo de suelos en las regiones

nontafiosas del prfs casi sienpre rodeando a los suelos podzold

o podzdélicos.

ty

n el occidente y sur Jdel territorioc cubren vastas re-—

giones montafiosas de los estados de Sinaloa, Durango, Nayarit,

Jalisco, Colima, Michoacédn, MNorelos, Guerrero, Oaxaca y Chia-—

pas.

En el este se encuentran en loes estados de Tamaulipas,

Nuevo Ledn, San Luis Potosi, Querédtaro y unas porciones pecue—
7ias de Hidalgo, Veracruz y Puebla.

Podzol o podzslicos.

En el mapa abarcan las partes altas de los sistemas mon-—
taiosos del vafs.

En la Sierra Madre Occidental se hallan en loa estados
de Chinuahua y Durangos; en la Sierra Madre Oriental en los es—

tados de Nuevo Ledén, Tamaulipas, San Luis Potosf, Hidalgo, Pue-—
bla y Oaxaca.
Cubriendo algunas zonas de la Sierra Madre del Sur en los

estadoe de Guerreroc y Oaxaca. En Cniepas se extienden en grandes
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dreas de la Sierra Madre y de las sierras del norte de la en—
tidad.

También los localiza Macfas Villada en el centro del vais
en los estados de Michosacdn, Guanajuato, Querdtaro, MéExico,
Tlaxcala, Morelos y en el Distrito ¥Yederal.

Pradera o vprairie de montefia.

Este tivo de suelos estd muy poco estudiado en nuesgtro
pafs, el autor lo localiza en gran parte del oceste de Hidalgo,
norte de México, pecduefias regiones de Jalisco y Nayarit y par-—
te central de Chiaraes.

SUELOS INTRAZONALES

Aluvial con horizontes de gley.

En 1la carta se encuentran al este de Veracruz, en gran
parte de Tabasco y Campeche, la llanura costera de Chiapas y

una pequefla zona del este de Oaxaca.

SUELOS _AZONALES

In-situ de montefin con vegetacidén rmquitica.

Se localizan en el norte y centro del pafs; en regiones
de la Sierra de Bazj)a Califormise, en Sonora, porciones del sur
de Chihauhua, centro y sur de Coshuila, centro de Nuevo Ledén,

g&ran parte del centro, este y oeste de Durango y norte, centro
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Y sur de Zacgtecas.
También se halla este tipo de suelos en el oeste de A-

guascalientes, regiones de Nayarit, Jalisco, Guanajuato, Que-
rétaro y San Luise Potos{; algunas zonas del norte y oriente
del estado de idéxico, sur de Hidalgo, oeste de Tlaxcala, este
y oeste del Distrito Federal, sur de Puebla y noroeste de Oa—

xacsa.

Litosol con afloraciones de roca vy vegetacidn desLrtica.

Se encuentran en el norte del vafs, en zonas de la penfin-
sula de Baja California, centro de Svnora, norte y centro de
Chinauhua, norte y oeste de Coesehuila. En el oeste y centro de
Yucatéfn y este de Camreche.

Fuera de la clasificacidn usada por Mario Macfas Villada
se encuentran localizados en su mapa los dos tipos de suelc si-
sulientes:

Pantano.

Rodea el litorel noroccidental de la peninsula de Yucatédn
v se halla también en algunas zonas del sur de la citada penin-
sula.

Rendzine vy gley.

Trmbién se localiza en la veninsula en Campecnine y Oulnta-—
na Roo. Esta regién es denominada también por el autor Zona

por reconocer, cor la falta de estudios referentes a ella.
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CAPITUILC v

CALCULOS SOBRE AREAS DE GRUPOS DE
SUEL0O EN MEXICO



CAICUILOS DE LA SUPTRFICIE UTIL PARA LA AGRICULTURA
Y DE LA SUPERFICIE DE IOS5 GRUPOS DT SUZIO

POR TNTIDADTS, STGUXN RAFAZL ORTIZ M.

Junto con el mapa de Rafael Ortiz Monasterio, este e—
dafélogo incluy: €l primzr cédlculo que se ha hecho para LIé&-
xico sobre la superficie Wtil vara la agricultura.

También corresnonde a Ortiz Monasterio un cfAlculo de

la superficie del suelo por ontidades federativas gque fue

;
i
i
i
i
i
|
i
¢
|
:
;

el prim:ro en hacerss para el nals.

Como se verd nosteriormonte la clasificacidn de los
grupos de cuelo es muy generalizada ¥y ha sido superada poxr :
liario ITacias Villada. ;

Ts de lemsntarse gque en =zse cuadro no sSe hayan indluf-
do las zZonas que Ortiz lfonasterio considera como suelo de H
nmontafia, sobre todo, porgque fue este autor el primero que
tratd de diferenciar la superficie de los suelos de monta—

fia del pals.
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SUPTRFICI®™ DR LOS GRUFOS DT SUZLO POR TITTIDADES

STGUN RAFADNL CRTIZ MOMTASTTIRIO

Tntidades

Aguascalientes

Boja Californise,
estado ¥y terri-
torio

Campeche

Cozhuila

Colima

Chiampras

Chihuahua

Grupos de suelo
Chernozem

Castalic (chosnut)

Sierozem y desert

Gley

Rendzina

Castafio (chesnut)

Sierozen

Pradera (prairie)

Chernozem

Amerillo ¥ rojo latericos
Chernozenm
Glev

Pradera (prairie)

Sierozem y desert

56

Superficie en

hectdreas

11

[

11l

128

126
251

560
778
340

iz

787
542
332
404

734

800
000

600
8oo
000
000

400



Jalisco

Chexrmnozen

Castefio (chesnut)

Sfiernrmenn o desert

Choxrnozeom

Caztefio (chesnut)

Chornozen e
Randzina
Castafic (chesnut)

Ltmorillo v rojo lateriticos

Chernozem
Fraodera (prairie)
Castafio (chesnut)

Amarilleo y rojo laterfticsnc

57

343
828

438
36

o70
G22
725

730
204
132

216
216
98

584
162
314
228

200
[e]e]e)

0020
000

400
Q00
600

000
oo

000
000
000

400
000
300
[elele]

[slele]
400
000
[elo]e]




&xico

NMichoacdédn

Morelos

Nayarit

Nuevo Ledén

Oaxaca

Puebla

Chernozem
Castafio (chesnut)

Pradera (prairie)

Chernoz=m
Pradera (zxrairie)

Castafio (chesnut)

Chernozem

Pradera (prairie)

Chernozem

Amarillo y rojo laterfiticos

Castafio (chesnut)
Sierozem

Chernozem

Chernozem
Pradera (orairie)
Amarillio y rojo laterfiticos

Sierozem y desexrt

Chernozem
Sierozem y deserxrt

Amarillo y rojo latexrfiticos
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(2

=

(%)
\9
N

146
943
444

284
834
488

48

013
260
180

300
200
000

000
000
oCo

200
[elele)

[ele0]
(e e]0]

000
200
000

800
800
000
000

600
000
800



Pradera (vrairie) g7 600

Tueré&taro Chernuzen 408 000
Castafio (chessnut) 144 000
uintana Roo Rendzina 2 652 000
Terrarosa . 2 3383 000
Szan Tuis Potos{ Sierozem y desert 2 466 000
Rendzina 634 300
Chernozem 609 200
Casta™o (chesnut) 416 000
Sinaloa Castafio {(chesnut) 2 740 000
Chermozanm 2 260 000
Sonora Sicrozem y desert 8 601 600
Castaio (chesnut) 4 205 600
Chernozem . 3 032 000
Tabasco Gley 2 521 700
Tamaulipas Rendzina 3 636 000
Castafio (chesnut) 1 837 200
Chernozem 266 000
Sierozem y desexrt 210 400
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= Mlaxcala

Veracruz

Yucatédn

Zacatecas

Chernozem

Amarillo ¥ rojo laterfiti-

cos
Rendzina
Gley
Chernozsan

Sierozemr y desert
Terrarosa

Sizrozexz y desart
Castafic (chesnut)

a
Chernozem
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RELACICON THMTRI LA SUPTRTICIE UTII PARA LA AGRICUL &

LU LU s

WTOILA TCTAL DT LA TINTIDAD STUGUN RAFATL CRTIZ MOWASTERIO

Suvperficie Ytil Porcentazj: de
vara la agricul- la supaxrficiz

Tr-oriicie total Tura =m hezctdé— total Ytil a
Tntidad en hectdreas r2as le agricultura
Acuascalisntaes 5477 200 146 651 22 .50
Baja Califor- 14 413 708 33a 722 2.30
nia, wstado ¥
Territorio
Caomreceh s 5 09 2CC £8c 204 12.93
Coanuaila 15 03¢ S50C 833 672 5.54
“clima s52n 870 132 <13 25.53
Thiacas 7 441 500 1 237 450 16.80
Chihruashun 24 551 200 1 159 099 4.72
Distrito FTade- 148 300 55 530 47.40
Tal . -
Duran~co 12 352 000 915 5324 7.40
Juanajuato 3 057 500 959 374 31.03
Guerrero 6 445 30D 852 282 13.20
7 widmieo 2 087 000 514 470 - 24.700
Jalisco 2 068 300 1 457 378 18.05
MSxico 2 141 400 605 951 28.2¢c
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Michoacdn 6 009 300 1 035 113 17.20
Morelos 496 400 151 o021 30.70
Nayaxrit 2 731 700 420 022 1.55
Ruevo Ledn &6 510 300 602 147 Q.24
Oaxaca 9 421 100 1 039 560 11.07
Puebla 3 33¢ 710 857 035 25 .25
Querstaro 1 148 000 241 679 21 .04
Quintana Roo 5 084 300 851 847 16.75
San Luis Potosf 6 324 100 1 053 066 16.65
Sinaloa 5 848 3800 655 849 11 .20
Sonora 18 255 300 578 418 3.16
Tabasco 2 533 700 473 000 14.72
Tamairli sas 960 202 813 393 10.21
Tlaxcaia 402 7cC0O 181 936 45.10™
Veracruz 7 189 600 1 895 962 26.37
Yucatén 3 850 800 1 475 839 38.30
Zacatecas 7 284 300 989 T24 13~59
TOTAL=S:196 936 712 23 175 412 11.7679
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CALCULOS DE LA SUPEHPFPICIE OCUPADA POR LOS GRUPOS
DE SﬁELO SEGUN ENTIDADES, HECHOS POR LA AUTORA

Este cdlculo se realizd con el fin de fener un punto de
aroyo en gue basarse para voder hacer comparmeciones con los
datos proporcionados por Hafael Ortiz Lionasterio en el afio de
1956, entre 1los gruonor de suelo Aaue aparecen en su mapse ¥ los
de la csarta de Mario liacias Villada.

A pesar de haberse hecho con todo cuidado, hubo un e-
rror del 6 porciento debidn 2 1lag dificultades que- se
presentan 2nn el uso del »lanimetro, aparato con el cue se
realizé la medida de las Areas de los gruvos de suelo.

El error, sin embarzo, se compenséd vor medio de provor-—
ciones hasta disminuirlo al g&;iﬁény de esta manera llegar al
fin deseado que era la comparacidén con los datos de Crtiz Mo-

nasterio.
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SUCPERFPICIE DE GRUXOS DE SUELO "POR ENTIDADES SEGUN
* IA CARTA DE MARTIO MACIAS VILILADA CAILCULADA
POR IL.A AUTORA

Sumnerficie en

Entidades Gruvos dc suelo hectéreas
Asuascalicntes Sicsrozem desértico o semi-— 399 T0O
desértico
Tn-gitu de montafia con ve-— 143 800
zetacidn raauftica
Casta’fio o chesnut de climas 95 800
. semidesértico ¥y h'medo
<
Negfgro o charnoznm 7 QOO0
Baja California Sierozem desértico o semi-— 4 732 700

dessSrtico

e tm In—citu de montafia con ve— 1 190 000

getacidn raguftica

Casta’io o chesnut de climas 870 00O
semidesértico y humedo

Litosol con afloraciones 370 OO0
de roca y vasetacidn de—

sé8rtica

Baja Califormia Sicrozem dosfrtico o semi- 6 566 500
Suar desértico



In-—-=situ de montafia con ve— 53C 000
Setacidén raguitica
Iitosol con afloraciones 150 000
: d=2 roca y vagetacidn de—
sfrtica

; Comuwzche Aluvial con horizontz de 1 309 700
i mley
- Trovicalos rojos del gru— 1 629 600
o laterftico -
Re2ndzina y zl2y 1 332 500
Fantano 162 300

Fraiecra o rvrairie de nla-— 79 200
nicies v valles

Litosol con ofloracionses 77 400
de roca ¥y va2zztacidn de—

s frtica

Tropnicales cafs rojizes y 4 500
amerillos deil grupo late-
rftico

Coahuila Castafio o chesnut d- climas 7 820 000
semidesSrtico y humedo
Sierozem desSrtico o semi- 3 739 500
dzsfrtico
In-situ de montafia con ve— - 2 960 000

Zetacidén raguftica

Litosol con afloraciones 5C0 000
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Colima

Chiapas

Chihuahua

de roca_y vagartacién de-—
sértica

Trovicales café rojizos y
amarillos del gruvo late—
~ftico

Pradzsra o prairie de pla-—
nicies y valles

Café grisdceo y café rojizo
Yy amarillo de bosque

Nesro o chermnozezm

Podzol o vodzdlico
Café prisdc=20 y café rojizo
Y amarillo de bosgue

Aluvial con horizonte de
gley
Pradzsra o wrairie de montarna

Trovicales rojos del grupo
lataritico

Trovical=s café rojizos y
emnarillos del gruvo late-
rftico

Sierozem desdértico o semi-
desértico
Podzol o vpodzdlicos

Regro o chernozem

&6

20

368

143

165
813

609

440
258

153

891

500
g8o

000

500

100

400
500

200

000
[sle]e]



Castafio o chzsnut de climas 2 780 000
semidazsSrtico ¥y hiimedo

ILitc :01l con afloracionas 2 510 000

Ae Toca ¥ vaTt2tacidn do-—

850 000
50 000
Distrito Po— Castafio o ch-cnat de climas 73 700
dzral =X sfrtico y humado
In-—-sitii do monta’la con ve— 54 400 ﬁ
~etacidn desirtica i
PodzZol o rodzdlico 15 200 ?
PDurango Sieroz~m desfritico o semi-— 2 617 000 f
dasfrtico 5
In-situ 42 montaa con ve— 2 533 800 i
zetac An desirtica :
Caff4 srizdfcro ¥ caf$s rojizo 1 865 000
y emarillio d=2 bosque
Castalfic o chosnut de climes :
semidesfrtice v humedo 1 855 200 j
egro o chernozan 1 757 600 %
Podzol o podzdlico 1 708 700 i
Pronicales caff rojizos ¥y g 700 :

amarillos del grupro lesterftico

€7



Guanajuato

Guerrero

__~b-Hidano

Negro o ehermozem

In—-citu de montafia con vew
getacidén raguftica

Castafio o chesmut de climas
semidesértico y hiuimedo

Podzol o podzdlico

Sierozem desértico ¥y semi-—
desértico

Café grisféceo ¥ carfé rojizo
¥y amarillo de bosque

Pradera © prairie de pla—
nicies y valles

Café grisdfcec y café rojizo
Y amarillo de bosque

Negro o chermozem
Podzol o podzdlico

Castafio o chesnut de climas
semidesértico y mimedo

In-situ de montafia con ve—
getacidn raguftica
Podzol o podzdlico

Pradera o prairie de mon-
taiia

Rendzina

[=3-]

1 292 300
314 300

441 200

275 800
94 500

38 400

2 942 200
1 386 200

1 330 800
616 500
161 500

8 500

TN

{ T57 300{
i 740 500}
; .

\ 286 300/



Jalisco

Negro o chermnozem

In—situ de montafla con ve—
getacidn raquitica

Café grisdcezo y café rojizo
Yy amerillo de bosque

Prader~ o Trairice de plani-—
cizss y valles

Castafio o che2snut de climas
semidesértico y hilmedo

Negro o chernozem

Pradera o prairie de plani-—
cies y valles

Castario o chesnut de climas
semidesértico y himedo

Café grisfceo y cafs rojizo
¥y amarillo de bosgue

Ferralitas latexrfticas

In—eitu de montaria con ve—
getaeidn raguiltica

Trovicales café rojizos y
amarillos del gruno late—
ritico

Sierozem desértico o semi~
desértico

Pradera o nrairie de montafia

69

H N

185 100
75 BoO

16 800

16 800

.8 400,

975 900
324 600

273 600
031 600

594 400
416 100

229 200

127 300

76 400



México

Michoacdn

Moxrelos

Podzol o_.podzdlico

Podzol o podzdélico

In—csitu d2 montafia con ve-

getacidn rogquftica
Negro o chernozem

Castafio o chesnut de

climas

semideséfrtico y h¥medo

Café srisdcec y ceaféd
Yy amarillo de teosaque

Pradera o vrairie de

FPradera o trairie de
cies ¥y valles

Negro o chernozem

Pradera o vrairie de
cies ¥y valles

Podzol o nodzd8lico

Café rrisdceo y cafs
y amarillo de bosqgue

Castafio o chesnut de

rojizo

montafia

vlarni—

plani-—

rojizo

climas

semidesértico ¥y hUmedo

In—-situ de montaria con vege-—

tacidén raguitica

Negro o chernozem

Pradera o prairie de
cies y valles

70

plani—

19

1 063
278

264
2190

176

110
58

2 408
439

1 254

555

343

315
95

200

400
600

000
600

000

200
600

SO0
500

900
400

300

300

200
400



Fayarit

Nuevo Ledn

Ccafé grisdceo y café rojizo
¥y amarillo de bosgue

Podzol ; nodzdlico

Tesro o chornozen
Trovpicalas caff rojizos ¥
emarillos del grupo late-—
rftico

In—-situ de montafia con wve—
getacidn ragultica

Caft zrisdc20 y cafsd rojizo
Yy amarillo de bosaque

Pradera o wrairiz de montafia

Castafio o chaogsnut de clizas
semidecsSrtico y huimado
In—situ de montalia con ve-
getacidn ragufitica
Siarozem desfSrtico o semi-
desfSrtico

Negro o chernozem

Ccafé grisdceo y caff rojizo
¥y amarillo de bosque

Podzol o pecdzdlico

Tropicales café rojizos y
amarillos 421 gsrupo late—

ri{tico

71

76

1 618
525
279
275

33

3 125

1 33¢

17

511
413

194

300

500

200
500

300

200

700

200

400
900

800
100



Caxeaca

Puedbla

Negro o-chermozem

Pradera o praeirie de plani-
cies y valles

Trovicales café rojizos ¥y
amarillos del grupo late—
ritico

Café zrisdéceo y café rojizo
¥y amarillo 4dc¢ bosque

Podzol o podzd&lico

Sicrozem desfrtico o semi-
deségrtico

In—-=sita de montafia con wve~—
getacidn raquitica

Aluvizl con horizonte de
gley

Podzol o vodzdlico
Negro o chernozem

In-situ de montaria con ve-—
getacidn rasguftica

Pradera o mrairie de vplani-—
cies y valles

Sierozem desértico o semi-
desértico

Café grisécco y café rojizo
¥y amarillo de bosque

T2

322
872

799

475

819
272

250

151
035
417

286

231

216

600
700

200

[e]n]e)

600
100

800

100

800
00
700

000

900

400



“merstaro ¥esro ©o chernozcn 419 900
Café srisdfczo ¥y café rojize 245 400
7 2—marillo d= bosgaue
In—cit d=2 montafia con ve- 158 300
Toitacidn raaguftica

rsnut de climas 150 409D
7 nidmedo

Podz=nl o modzdlico 134 500

Rondzmino 23 700

Tranliara o oroirie de montafia 15 300

Tuintana Noo Trenicales rojos del eorumo 2 802 820

- leterftico
Rezndzina ¥y ~loar 1 340 Q00

o 940 600

San Iunis Potosi Sierozem desértico o semi— 2 936 400
deadrtico
In-~-situ de montafia con ve— 1 187 300

~etocidn racuftica

Caff ~Trisdceo y café rojizo 886 700

¥ amarilio de bosgue

Rendzina 877 500

iTessro o chernozem 593 900 |
Podzel o nodzdlico 41 300



Sinaloa

Sonora

Tabasco

Tamaulivas

Castafio-.o chesnut de clima s
senidesSrtico y rimodo
Tegro o chernozen

Cafs ~~3igheeo y café rojizo
vy amarillio de bosque

Sierozem dasértico o gemi-—

Castalio o chesnut de climas
semidesdrtico y humedo

Jerro o chornozem

In—-situ 4dAe montaiia con ve—
metacidn racuftica

Iiteseol con afiloraciones
de roca y vesetacidn de—
sértica

Aluvial con horizonte de
sley

Trowpicales rojos del gruvo
lateritico

Café grisdfceo y café rojizo
v amarillo de bosque

Trownicales café rojizos ¥y
amarillos del grupo late—
ritico

Rendzina

74

3 500

1 758
590

5 995

1 104

783

400

245

3 795

300

Q00

[elele)
000

[elele]

500

400

000

.800

g00



Castafo o chesnut de climas 2 910 100
senidesfrtico y hiim=do

Cafs rrisdceo ¥ café rojizo 1 623 100
¥ amexrillo de bosgu-~s

Te/ro o chernozen 278 700
Siasrczen dssfritico o semi-— 254 100
dze frtico
Podzol o Tvodzdlico 938 300
e T e
lewro o charnomen " 304 1cCO ]
Todzol y wvodzdlice . 90 400
In-situ de montafia con ve- f 8 200
matacifn racuicica e e

Veracxuz Trovicales caff rojizos y 2 734 500
omexrilioz del Fruno late—
rftico
Trazdera o Trairis de plani- 1 420 600

- cizs ¥ valles

Café rsrisdfceo y café rojizo 919 700
v anmarillo de bosque
Rendzina 895 100
Aluvigal con horizonte de 763 700
slay
Wegro o chernozemnm 238 400
Podzoel o vwod=z=dlico 217 600
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Yucatén

Zacatecas

'.L‘ropica.lgs rojJos del grupo la~
terftico

Litosol con afloraciones de
roca y vegetacidn deséxrtica

Pantano

In situ de montafia con vegete—
eidn raquftica

Siercozem desértico o semide—
desértico

KNegro o chernozém

Podzol o podzdélico

Castafio o chesnut de climas
semidesértico y himedo

602

055

192

380

394

960

870
620

700

300

000

Q00

000

[e]ee]
[oe]e]



COTITARICS QUE RESULTAN DTI CAICUILO DT IA
SUPTRFICIE D= ILOS GRUPOS DT SUSIO =
LA CARTA DT MARIO NMACIAS VIIIADA

Como resultado del cdlculo que he realizado sobre la

suparficie que corresrsonde a cada uno de los grupes d= sue-

-,

lo localizados por lario lMacias Villada -n su mnapa, puede
realizarse una cri{tica constructiva d2 dAicho mana.

Debe reconocerse que el trabajo de RPafael Crtiz lonas—
terio al clasificar los su=2los roxr entidades federativas,
constituyd una sran zZnortacidn vara detzrminsr la naturale—
za de los su<los en dichas a2ntidades.

Sin embar~o, lMario liacfas Villada en su mana ofrece
una clasificacidn més detallada de los aruvos de suelo poxr
entidades federativac.

=1l andlisis del mavpa de Mario NMac¥as Villada permite
acercarnos m#As a la realidad edafolbégica regional de México.

No se nos oculta gue futuras investigaciones permitirén
considerar todavia més eon detalle la distribucidn geogrédfica
de los suelos por entidades, pero en el momento ypresente, el
mepa del autor arriba mencionado es realmentce el mds Ytil de
que se disrpone.

Si se comparan los mapas de Ortiz Monasteric y de Macias
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Villad=za, se llega a la conclusidén de que el de &ste Wlti-—
mo a2utor es muy detallado mientras gue 21 de Oxrtiz Monas-
terio @s mmay mTznsralizadoc.

Wo obstante los miritoz del rapa de MMacfas Villade,

en lo &«

:n ~ral, se notzn a2lsunas Qeficiencias nue conside—
ramosgs convenianmte anotar a continuccidn.
N le meninsula de Baja Califorria oxisten alsunas

resiones com su<elo necros o chIirnoz=m hociag o

}-.
0
!
o
o
9]
I
0

han gua2dado incluilos

checsnut.
Poxr otra varts, rerionas gu= anarceon
castaos o choesnut =2n 21 cur y estz2 4 [o]
son 2-n rzalidad sus«lios ne—Tos o chernozZoln ¥, vor el contro-
ric, zonas 4del =2stado 4dc Tlorelos auwe Se concsideran
suaelos nesros o chorno=cm dz2 hecho son castafios
Tambidn :n Caxzazca, so nota una sran oxton e
los na2Tres o0 chernozem cue correshondse 2n warte a los suie-—

—ut

Tg d-cir, =28 convoniente,aur se hzon unco revigsidn de

los lfmites <ontre los suelcecs ne~ros ¥ casto®os esvecial

21—
te en el centro dsl mais ¥y oen el 2stado de Oaxaca.

Ctro aspnecto discutible del mava es le gran extensidn
qua sefiala waras los suelos de rontono en el sur de Campeche

¥y uintana Roo, yYues aunque existen numerosas Zonas con



~oraque las in-—

immortancia aue
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PORCENTAJES DB

CARTA DE SUELOS DE KEXICO DE RAFAEL ORTIZ MONASTERIO

Grupos de suslo

S8ilerozem y desert

Chernozem o negro

Chesnut o castafio

Rendzina

Amarillos y rojos laterf-
ticos

Prairie o pradera

Terra rosa

Gley

No clasificadas (sierras)

3
(o}
3
>
t
L4
@

Superficie eon

hectédreas

45 333

30 363
26 790

9 230
8 792

8 015

T 881

6 729

53 799

640

200

400

000
400

600

800

700

972

196 936 712

Porcentaje

23.06"

15.46
13.59

4.68
4.41

3.96

3.41

27.36

100.00

GRUPOS - DE SUBLO

TARTA DE SUELOS DE MEXICO I

Grupos de suelo

Sierozgem desdrtico o semi-
desértico

Negro © chernozem i

Castafio o0 chesnut de clinmas
semidenértico y mimedo

Rendzina

Tropicales carfé rojizos ¥y a-—
marillos del grupo laterftico

Perralitas laterfticas

Pradera o prairie de planicie
¥y wvalles

Tropicales rojos del grupo
laterftico

Aluvial con horizonte de gley
Rend=zina y gley
Pantano

FPodzcl o podzdlico

In-esitu de montafia con veget
cidn raquitica

Café grisdceo y café rojiso
amarillo de bosque

Litosol con afloraciones de
roca y vegetacldn desértica

Pradera o prairie de montafia j

TOTALE S;




PORCENTAJES DB

RAFAEL ORTIZ MONASTERIO

 Superficies eon

45

30
26

53

333

363
790

230
732

o015

881

729

799

hectdreasn

640

200
400

(o]e]e]
400

600

800

700

372

R —

E196 936 712

Porcentaje

23.06

1%5.46
13.59

4.68
4.41

27.36

100.00

GRUFPOS DPE SUELO

CARTA DE SUELOS DE MEXTCO DE MARIO MACIAS VILLADA

Grupos de suelo

Buperficie de

hectdreas

Sierogzem demdértico o semi- 37 761 S00
desdértico
Hegro o chernozem 28 202 600
Castafio ¢ chesnut de climas 38 868 500
semidesértico y hmimedo
Rendzina 666 000
Tropicales caté rojizoso ¥y a— 717 QOC
marillos del grupo laterftico
Perralitas laterfticas 582 000
Pradera o prairie de planicies 9 892 000
Y valles
Tropicaleg rojos del grupo 8 064 000
laterftico
Aluvial con horizonte de Zley 4 284 000
Rend=zine y gley 2 660 Q0O
Pantano 1 282 000
Fodzel o podzdlico 17 982 000
In—-esitu de montafia con vegeta— 15 750 00O
cidn raquftica
Café grisdceo y carfé rojizo y 15 136 000
amarillo de bosque
Litosol con efloraciones de S 040 100
roce y vegetacidén desértica
Pradera o prairie de montaria 1 404 000

T OTALTES: 196 389 000

Porcentaje

19.21

14.35
19.73

2.87
2.90

-29
5.03

2.17
1.324

.62
S.10
8.01

.70

100.00



COMENTARIOS OUE RESULTAN DE LA COMPARACION ENTHE
LOS FORCENTAJES DE GRUPOS I'E SUELC DE RAFAEL
ORTIZ MONASTERIO Y MARIO MACIAS VILLADA
CALCULATOS POR LA AUTORA

Loas porcentejes corresvondientes a2 los suelos sierozem
v cherrozem dadoms vor Macias Villada ason merores cue los de
Ortiz Monasteric, evl cambio en el suelo castaffo sucede lo con-—
trerio. )

Los suelos amarillos y rojos laterfticos aque Ortiz Monas-—
terio mgruva en uno adlo, MacTfas Villada los subdivide en trovpni-
chaler cAfé roiizom ¥y AamAarillos y ferralitas y, ein embargo, el
norcen taje 28 menor en esce Wltimo.

Los suelos de rendzina tienen en Crtiz Monasterio un yvyor-—
centaje que casi dobla al ofrecido vor Herio Maecias.

. En cuanto 2 las suelos de pradera de vplaniciees ¥y wvalles,

Mario Macims les da una extensidén mayor cue Ortiz Monasterio.

En c=ambio, en los suelos terra rosa 1la diferencia es mini-

Lo mismo ocurre con los suelosm de gley, que como en el ca-—
s0 de los amarillos y rojos laterfticos Mario Macias subdivide
en dos gruvos, a los cuales muy blen se podrfa agregar el vanta-

no introducido vor este autor en la nomenclatura de sunelos.
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Los suelne oue Rafael Ortiz Monasterio nombra suelos comvle-
dos 22 monta¥fia y Mario Macias clasifica en variocs gruvos a-—
rrojen un porcentaje muv varecido aque difiere en siete cen—

té&cimoa.
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CAPITUILO VI

EL SUEILO Y SU AFPROVECHAMIENTO EN NUESTRO PAIS :




I0S 3SUTLOS DE T

TLICO Y LAS FPCSIBILIDADES D=
FUTTROS DISARROLIOS AGRICCLAS. PAUL WAITZ, 1943

Tl 2ztudio ze rvudblicd on la revista Irrisecidn en

Sr=onc oTicinl d2 la Comisidn

bxd

Tocionzl de Irriga

situacidn que zuardabarn los suelos

¢ 2staban somcetidcecs en 1e

Ias tros Triz.ras rwortss 1, vrimerameonte, del

concepto gus del tfiroino suzlo 21l autor, Yy gque a la
ko -2 g =

I

-
letra dice "su=2lc es mauella De de lz suterficie terres—

trec en gque ¢ desarrolle o o Tutde desarrollaxr la vida ve—
getal y que e3a o ruuda 3aer exnlotado ror 1 hombre <en todas
las ramas 4e la acricultura, inciuyondo la cultura de las
selvas y pastaloes".

" seguida, trata de "la formacidén de los suelos y de
los factores gque orizinan y modifican su formacidn y desa—
rrollo", para continuar con la clasificacidén de suelos que

£1 adoovta de zcuecrdo con cu utilidad ~ara la agricultura,

83



haciende destacar su espesor y caracterfsticas topogrdficas.

“n la cuarta varte se hacae una descrincidn de las wro-
vincias =odafoldgicas en gue divide al nafs, tomando como ba-
se para hacer 1a divisidén las ceracteristices geoldcicas ¥y
edafoldsices de las distintas roeniones de nuestro territo-—
rio.

Tl autor distribuye los suclos del ooais en catorce
Trovincias edafold~icas, analizando su ce¢lima, su=lo, estado
de las otras de riemo ¥y las posibilidadzs de mejorsarlas, ti—
Tos de culitive y comunicacionoes.

Conciuye -1 <studio refirifndose a2 la manere en gue
se mreraraban los suslos on la mavor narte del pafs con tée-—
nicas ruy rudimintariass rracticando 2l monocultivo del maiz.

Para remedisr 2std situncidén wrovone cultivos de fuorte
rendimimmto dAonds 21 :sTmrsoxr y czlidad del su=lo lo yormitan,

™1 s hace notar, auc la mayvor rnarte de los cultives se hacian

)
]
4]
[}
g
T

on sueslos del~ados o A2 ladera genaralrments pobras;
les aparte de dar »cco rendimiento, =ze avotan rdrnidammte
dendo lugar a la rosifn.

Recomiznda la irricacidén donde sca necesaria, sienpre
gue los resultados rositives de su uso justificuen su eleova—
do costo; mo olvwvida tanmpoco el ugo de fertilizantes dada su

notoria utilidad y la falta de logs dos elementos necesarios
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& di2e eulitivoz Suve zscaszan zn nuastro —afs gque son f£8sforo
o

idn Ade ultivos cue TDarmite a una

dz2trimmnto =2n la cons=2rva-—

' A2 1la oasriculituras con otras nctividades,

~enedriz, la zilvicultura ¥ la industrializacidn de

re o la nolftica raalista acgue debe

ma de
o, noxr m~2dio

1
rnecidn de una acricul—

thira diri—ids qu= 2vitz, =M lo Tnsitla, 1la destruccidn del

s3ii2ln a2 iner-m:nt: lag actividads~ acri{colas 2n 21 rais zde—
a zscalz L5 OO0 000

al rrim-ro contiura ia distribucim de lsas vrovincias zdzafo-

c

16 ricns 2n ~w?r Airid~r 21 wn=isz, las cudles coincidon con las
o]

istrito norte, vertiente y costa

85



del Golfn de Califormia ¥ parts central de la nenin-—
sula.
3) Costa del Fadifico desde Siraloa hasta el istmo.
4) Trovincia de la Sierra 'adres Occidental.

e

5) Provincia

i

la racidén sentmitrional de la Tiesa

Si2rra Todre Qri=mtal.

]

Centreal y de 1
s}

5) Provincia

[t}

la somna costera del extremo noreste
de la re—~f{blicna.
7) Provinecia de la varte sur de la lesa Centrel y de
la varte montefiose del estado de Caxaca.
8) Provincia del Balsas y del r»lan de Tierra Caliente,
de Puebla, lMorelos, Guerrero y Michoacédn.
S) Costa del Golfo de 1'8xico entre la Sierre de Tamau-—
livas y el istmo.
10) Las huastecas y las vertientes de las sierras de
Veracruz (hacia el Golfe) ¥y de Colima, ilichoacén, Gue—
rrero y Caexaca (hacia <1 Pacifico).
11) Provincia interior de Chiapas.
12) Provincia de Tabasco.
13) Provineiz 12 Yucatdén y Campeche.
14) Provincia del sureste de Yucatdn y Quintana Roo.
En el sequndo mapa se ve una distribucidén de zonas, con
creciente factor de lluvia, de Lang, gque se obitiene dividien—

do la nrecivitacidén media anual vor la temperatura media snual.
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L ATFTROVFEFCIHAITI™IITC D=L AGUA Y DTL SURIO BV
LTYICO. JORGT L. TATAYO, 1958

Tl trabajo ane 2stf formado por una memoria descrin—

L. Tamayo, = guian

tiva y un mana, ostuveo 2 car~o Jd=2

s=e ~ncomendf dados sus conocimientos y exvariencia en Corto-—

mraffa y Zeorsraffa ¥y su anti~ua wvinculacidn con los trabajos
de re~oadfo on I"dxico.
2zstudio bajo los aucniciocos de la Se-—

Widralicos a travis de la Jefatura de

Bl indice contienz 12 exvlicacidn de cada uno de los

curdros inclufdos en el anixzdice y abarcan un total de

auince.
“n dichos cuadros s2 indica la clasificacidén de la su-

verficie del =-afs wor 21 uzo del suelo y cubi=zrta vegetal

Por =ntidades fed=zrativas y minicipios.

ILos cuadros comparativos comrrenden, en términos gsene--

los mflos de 1926 2 13957, bajo los siguientes aspectos:

voder adguisitivo de

rales,
Arens reoadas, supcriicies bajo ri=go,
24 ,

la moneda, cantidad2s =2rogadas Doxr 21 gobierno en obras de
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riego, ccocoperaciones obtenidas de gobierncs de estado ¥
prarticulares para la construccidn de obres de riego, =2sti-—
macidn de los recursos de ssuas supcrficicles y asuas sub—
terréneas y Sreas gue se ben-oficiaren con Troyectos de
riego poara 1953.

Los objetivos del trabajo cecntenidos en el primer
capftulo de la memoria, mDueden rosumirss como sigue:

1. eraracidn de una carta a escala 1l: 100 000 en

la que figurardédn todas las suvperficies de riego en

explotacidén, en construccidn o en proyecto de cons—

truceidn.

2. Cuadros de ccncentracidn en gque figuren estas &—

reas Por municivios.

3. Redaccidén de una memoria descriptiva.

Ze importante hacer mnotoar gque se dedicaza un cevpitulo
a la forma en gue se maevard =1 Deva representado, como ya
se ha dicho, a una escala de 1:10C 000.
La carta base Tue prevarada por la Comisidn Cartogrdfica
Militar en troycccidn transversal de llercetor y mmeferida
a la volicdnica porgue en <lle 1o deformacidn de las remre—

usiia y permite gue meridiancs y para—

sentaciones es muy bpe
l1z2los se vuedan dibujer como lincas rectas sin erxror a lo

larsgo de 50 o 60 kilématros a2 la sscala de 1:100 000, lo
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c o ©
>8 ceon la ayuda de folografias a-
r

tomazron scon voblados,
: wvins 12 cotinicnscidn, eorrizntes Tiuviales I serranfas.

n 2lasificasidsn de los tiwo-~ ds woism-tacidn naitural

Ascocincidn Tormada ror drbolass A2 madiznn estatura y

=2 mraes@nhtr in Zonas

2 baja Trszainitacidén ¥y

2ntr=2 rastizal DpDarman>nte ¥y

89



41 gue amarece destufs de la =stacidén lluviosa, ni tamvoco

se hizo Teferencia al Jlursar donde se dessesrrollan, es decir,

pastizal de taorremos vwlanos o lazderas.

Arensles v midomos.

Se denomina cen stos nombrz a todas aaquellas zonas

que carecen de cubizrto vesmetal y donde fue posible identi-
ficer la wres:oneiao dz arenas J¥a sean 2s5t2bles o en movimiento.

Calv-rocs, wovzdrocal 23, w2ia

2s. o

Se revrasentan on 2l mana dejande 21 drea en blanco ¥

se refieren a nnuz=231 careciendo de cubiesrta ve—

smetal son inovntas nara arrovecharlas agrodecuasria o forestal-

mente. Acsf recion s dzcforasstnics, zonaes —rosionadas, nedre—

d-ntro de =2ste ~ruro.

Se consideraron como tales a agquellas drees bajo culti-
vo con ri~s=go o sin &1.

Para aue 21 meapa pudiera tenaor la rmayor cantidad de datos

en relacidn a las Arecas de riego, se restringieron al minimo

los nombres de moblacioncs Yy no aparece <l relieve aungque se

haya tomado =n cuenta para hacar las investigaciones.
Hay ademés algunas siglas gque determinan, cuando es ne—
cesario, aclarar si se trata de maguass concesionadas (A.C.),

aguas bajo 1l Tireccidén dc Pequeila Irrigacidén (P.I.) o sefialar
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ccn uwn punto azul cuando se trata de mcusar la existencisa

de azuas subterrdneas y su localizacidén vor medio de un

ara au: la certa pudisra ss2r tTuesta al dfa se hizo
io el uso de signocs convancionales sn color, cuyo
sirmificadoc se exvlicae =2 continuncidn.

ty

nuc: Asress Trzgedzs en la actualidad.

5 _pvor achuras cruzadas de color verde:

Qo <
Areczs cue =2 brnoeficiordn en un futuro vréximno por
medio de obras en construccidn.

pe

rruxrpidas de color voerde: Arcas poten—

[4]
’J
]
o
sl
ot
[¥)

ciales.

Por Ultimo, Tamayo, al localizor las obras de riego
en cada vno de los municivios, modificdéd en alosunos casos
la divisidén oentre clleos mejorfndolae notablemente.

Asimismo, lo hizo el Tvrecisar la localizacidén de 1la
mojonerae Put, aque sirve como vunte de aroyo para delimitax

las fronteras cntre Yucatdén, Quintana Roo ¥y Campeche.
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Zatimacidn de Andrés Garcfa Culntero,

1956
Hectdreas Yorcentaje
Superficie de 23 000 QOO 11.712

tierram culti-
vables actua-—

les y fuiturams

ESTIMACICNES ACERCA

Superficie de lador dada por Rafael

Ortiz Monasterio, 1956
Eectdreas Porcentate
Superficie ¥-— 23 175 412 11.77

%11l a la agri -
cultura

B LAS AREAS CULTIVADAS Y LAS SUSCEPTIBLES TE

AL CULTIVO EN MEXICO
Datom de 1940, segin Jorge L. Tamayo.
rectificadoes con los de 1950, basados

en la informacidén censal

Hec tdreas Porcentais

ATeas de labor 30 000 000 15.70
Y laborables
Areas pastales 920 000 000 46.60
(1lanos, lome-
rfos, cerrilesn)
ATeas foresta— 43 000 000 21 .80
lea
Superficie 1-— 31 400 000 15.90
nitil

AREA  TORAL: 196 400 000 100.00

|
.

Conclusiond
por Jorge 1
tar{sa de Rd

Arene deo T
¥ laborablef

Pastos en 1

mara y lomed

Pastos an t

rreno cerril]

Superficie §
restal

Terrenca ing
tiles por =i
dez, calvexy
pan tanos,

nales,

. i}

cies pedregd

ARTA TO‘LI.i



TIMACICNES ACEHCA TE ©LAS ARRAS CULTIVADAS Y LAS SUSCEPTIBLES DTE ABRIRSE
AL CULTIVO EX ¥EXICO

jlabor dadm por Rafael Datos de 1940, segdn Jorge L. Tamayo. Conclusiones del estudio reallzado Area cultivada y susceptible da a-—
pterio, 1956 rectificados con loa de 1350, basmados por Jorge L. Tamayo para la Secre— brirse al cultivo, segdn Mario
en la informacidn censal tar{a de Recursos Hidradlicos, 1958 Tacfas Villada, 1964
Eectdreas Porcentate Hectdreoams Porcentaie Bectdreas Porcentaje Hectédrean Porcentaje
23 175 412 11.77 Areas de ladbor 30 000 000 15.70 Avreas de Iabor 29 760 600 14.98 Area cultivada 14 S00 000 T.40
¥ labormbles ¥ laborables
Area muscepti- 8 800 00O 4.50
Areas pastales 920 000 000 46.60 Pastos en lla- 11 608 900 8.51 ble de abrirse
: (1lanos, 1lome- oura y lomerfo al cultivo
Ff rfoms, cerriles)
Pmstos -an te— 639 078 300 35.38 TOTAL: 23 300 000 11.90

rreno cerril

Arean foresta- 4% 000 00O 21.80 Superficie fo- 66 209 700 33.91
les restal

Superficie 1- 31 400 000 1%.90 Texrrenos ind- 14 OBL 200 T1.22

mitil tiles por ari-

dez, calveros,
Pantanos, are-
nales, superfi-
cien pedregozaas

AREZA TOTAL: 196 400 000 109.00 AREA TOTAL: 195 23I8 700 100.00




COMPARACIONES OUE RESULTAN DE LOS DATOS OFRECIDOS
POR LA SECRETARIA DE RECURSOS HIDRAULICOS Y LOS
DE JORGE L. TAMAYO, ACERCA DE LAS AREAS CUL-
TIVADAS Y LAS SUSCEPIIBLES DE ABRIRéE AT,

CULTIVO.

Los datos vrovorcionados vor los técnicos de la Se-—

- cretarfa de Recureos Hidradlicos, Andrés Garcfe Ouintero,
Rafael Ortiz Monasterio y Mario Maciae Villada coinciden
en oue gd8lo un 11 por ciento del puelo de México puede ser
cultivado.

En cambio, Jorge L. Tamayo es méds ovtimista en sus
apreciaédiones pues opina, basado en el censo de 1950 aque,
un 1%.70 por ciento del territorio es laborable; posterior-
mente modifica eesta cifra como resultado de su estudio dis-
minuyéndola a 14.98 por ciento.

Epste mutor, no sélo se conforma con calcular la super-
ficie laborable, sinoc gue avorta Pafcentajes sobre las Areams
aque, & su juicio, deben dedicarse al pastoreo ya sea de lla-
nura o de terreno cerril.

Por lo que se refiere a la- suverficle forestal, sus
datos mson mayotres que los arrojados por el cemnso de 13950,

¥ en cambio, hace disminulr casi a la mit¥ad el porcentaje
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oue se considera como superficie indtil.
Yosidblemente las estimaciones de Jorge L. Tanayo sean

méds cercanas & la verdad pornque estan basadas, como ya se
ka dicho antes en fotogsraffas aérems, que fueron les fuentes

unndas ror Jorge L. Tamayo para mostrar los tipos de #egeta—

cidn en 1la Reapdblica i.exicana.
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CAPITULO VII ’ : '

EFECTOS DE LA EROSION EN MEXICO - |



1A DESTRTIZACION DE LA REPUBLICA MEXICANWA
BATTIRO ROBLES RALCS, 18942

Este int resante trabajo Tue publicado en un sobretiro

d2 la revista Inzenieria Hidrailica en México de la Secreta—

rfa de lecursos Hidradlicos.

Ts, a mi juicio, uno 1e los meJjores que se han hecho
en 11éxico, pues pone de manifiesto la realidad de nmuestro
pafs en lo gue concicrne al futurc de sus suelos, si &stos
no se conservan parae que no sean afectados por la deserti-
zacidn.

n &1, Ramiro Robles Ramos trata de la escasez gue e—
xiste en nmuestro territorio de dos recursos naturales vita~
les para el hombre —como Son egua y suelo.

Hace un estudio de tres perfiles de una comarca para
demostrar las consecuencias del mal uso del suelo, la desfo-
restacidén, la quema, 21 desmonte ¥y la mala orientacidén de
los surcos.

“n el perfil I se presente una comarca donde todavia
la mano del hombre no ha iniciado la modificacidn en el e—
quilibrio ecolbdgico. Hay vegetacidn arbdren

en la parte alta de las montafias y en las faldas de ellas,
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valles donde se ven Areas de cultiveo ¥y pequefias concentrao-
ciones rurales.

A través del onflisis de los pexrfiles IX y IIT nos da
una idea clers de los pasos seguidos por el hombre para la
paulatina destruccidén del suelo y la vegetacidn del lugar
Que se inicia con la desforestacidn y las quemas qu= acaban
con el suelo desvufs de algunos afios de llevarlos a cabo.

Al romperse =l =2gquilibrio ecolégico se modifica ol fun-
cionamiento del equilibri~ hidradlico, pues aumenta la velo-—
cidad y volumcen de las aguns de escurrimiento en la énocca
de lluvias, estas aguas sl no encontraxr el obstdculo de la
vegetacidn se precipitan a los valles arrastrando las par-—
tfculas Ae suclo; disminuye la infiltracidén y almacenamiento
natural 'le las sguas, con lo guw se inicia la rdpida erosidn
de la zona ¥y la invasidn de vegetacidn de tipo desértico pa-
ra culminar con la completa destruccidén del suelo y la ve—
getacidén, el empobrecimiento de la zona y finaslmente su com—
pleto abandono.

Todo el trabajo va mcompafiado de fotograffas gue ilus-—
tran las jdegs y demaestran que es en nuestro pafs donde
estd sucediendo lo explicado en los tres perfiles y el futu-
ro de nuestros suclos s8i no s& pone remedio a tiempo.

A pesaxr de que el estudic Tue pudlicado en el afio de
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1948, sgsisue tenieondo actualidad, porque el problema de la
conservacidn del suelo alin estd en pie, no sé8lo en nuestro
pafs sino en todo 21 rmando.

7 el tradbajo hay un cuadro ilustrativo gque contiene

2l porcazntaje ¥y 12 axtensidn =mn kilémetros de acuerdo a su

Buemaedad,.

Zona Area en kildémetros Porcentaje

cuadrados

Aridas 1 o024 818 52.13

‘ Semiérida 600 T76 30.56
Senihimeda 206 316 10.5z2
Himeda 133 434 6.79

Otz >2rvandn 2s3te cuadro se desprende que l&xico es un

rafs en gran parte &rido dada su situacidn geogrifica, pues

el norte se encuecentra a la misma latitud de los grandes de—
siertos del pleneta.

Si se afiade al yproceso de desertizacidén natural, .a ’7\,
artificial ejecutada por el hombre, nuestros suelos, ya de ‘\\

vor si bastante vobres, estdn en eminete veligro de ser afec—‘\
\

: N -
tados vpor la erosidn. <

Para evitar este problema, Robles Ramos recomienda:
1. Tstudios para ver las posibilidades de hacer produ—

cir las zonas desérticas y scemidesérticas y asf evitar el a—



vance del desi 2xrto.
2. Flevacidén del bajo coeficiente de cultivo vor habi-—
tante medisnte una polftica agrfcola adecusada a cada regidn.
3. Arrovechamierto 21 méximo de los recursos hidroldsi-
cog mediante €l control del escurrimianto ¥y la creacidn de
represas, pr2sas y digue=s,
4. Adecuada exrlotacidén del bosque para incrementar la
mroteccidn del suclo, el mejorartiento del rigimen Ffluvial y
el aumasnto de la infiltracidn.

5. Crecacidén de almacenes naturales y artificiales de

agua.
6.Educacidén de 1la poblacidn, tanto Tural como urbansa,

para conservar v usar debidamente los recursos mnaturales re—
novables ocue rosee el pafa.

7. Desarrollo de la energfs hRidroeléctrica aue vernita
dieninuir el uso de 1la leva, el carbdn vegetal y mineral, el
gas v el petrdleoc.

8. Desarrollo de la sanaderfa, vpesca, industrias agrove-—
cuarias, donde los suelos no sean adecuados vrara la agricul-
tura.

A lag Tecomendaciones ae efiade una tabla sobre el e=scu-
rrimiento, sus caracteristicas ¥y consecuencias en el vafsaije

natural, humano v sccial. -
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ESTUDIOC D= LA EROSION D= SUELOS EN M=ZXICO

RX RALDWIN, 1985F

en el _Estudio_sobre lma erosidn

Atina prevarado por Mark Baldwin

las lMNaciones Unides vara 12 A-

a causz del estado de la erosidn en
Jdxico, uno de los naises méde afectados vor ella en América

Tatina.

Entre esas causas pueden distinsuirsee la lixiviaeidn, #
1la vréctica d4el monocultivo, las mzalas técnicas de conserva-—
cifn v 1la crzciente presidn 2Ae la woblacifn.

—~—

E1l cammeainn a2%n sabiendn que 21 cultiveo del mafz des—
gasta los suelos, lo sigue practicando nrues ae €1 obtiene su

sustsnto.

Las tierrms del centro v norte del paf{s son muy suscepn—
tibles de ser da?ardcs vor la erosidn, debido al clima y al ex-
ce220 de vastoreo que en <©llas se practica.

La produccidn agricola 4e estos suelos depende del riego
con algunaz excevciones de tierras muy favorecidas.
En las zZonas montafocas y himedas de México la erosidn

de los suelos =se 2ebe princivalmente al cultivo del mafz aue
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en muchas zonas se hace vracticando el sistema de egricultu-—
r™a migratoria.

Los suelos de origen volcdnico formados recientemente o
son menos propensos a la erosidn y se restauran rdpidamente,
mientras cue los suelos formados por materia rocosa vroco fér- '

til, como los tevetates tan abundantes en el pafa, siempre

estdn expuestos A rTiesgos mds fuertes ¥y Dermanentes.

La erosidén en el centro del vafs se inicidéd antes de 1la
llegada de los esvafioles, va sue la poblacidn indfgena basa—
ba sau alimentacidn, como ya es sabido, en el cultivo del mafz‘
practicadeo en la ladera de las montafias.

De esta manera, la nuema de la vegetacidén y la materia
orginica, junto con la »érdida de los suelos durante el cul-

tivo produjercn lza ercsidén de las tievrras inclinadas.

La llegada de los espafioles acelerd la erosidén al intro- !/
ducir el arado y aumentar la desforestacién empezasda por los

indfgenas.

En la veninsula de Yucatdn los suelos son generalmente
delgados y cubren la roca calcdrea altamente vermeadble; e: es-—
tas tierras el campesino se ha dedicado & producir henequén
en gran escala, lo constituyve un riesgo relativo en lo ague =a
erosidn se refiere. :

El mapa de México aue acompafia este estudio estd hecho
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mediante la observacidén de fotograffas adreas y sobre la ba—
se de le Carta de Asociscidn de Suelos elaborada por la Se—
cretarfa de Agricultura de los Egstados Unidos.

Se bpraevard en escala de 1:10 0G0 000, lo gque dificultd
el cdlculo de las Areas afectadas por los diferentes grados
de erosidér necho nor la n~utora.

Debe tomarse en cuenta aue este cdlculo es muy avroxi—
mado y eatd sujeto 2 nodificaciones futuras.

En la carta no se establece una diferencia entre la e-—
rosidén provocada wor el hombre en el centro y sur del vafs v
l1a aue se produce naturalmente vor el clima en el norte y no-—
roeste de México.

Este hecho unido a la dificultad con gue se realizaron
los cflculos hace gue los resultados de ellos sean tomados

con muchas reservas.
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PANORAMA DE LA EROSION EN NEXICO

PELIPE SALGADC FPERREZ, 1961

El andlisis estd tomado de la Dindmica de la Conserva—

c?§n QgJVSuelo v del Agua en México, editada nor 1la Secreta—

rfa de Agricultura v Ganaderfa.
se menciona el grado de erosidn en cue se encuen-—

En €1,
El autnr divide al territorio nacional en

tra nuestro vafs.
cinco gran-des zonas vara facilitar su estudio.

Zona Norte.
las entidad=s de Coshuila,

Tamaulipas v Zacatecas.

.
Y

Comorende Chihushua, Durango,

Nuevoc Ledn, San Luis Potosf,
En esta zona la severa erosidén aque sufre el guelc ag= debe

mds a las caracteristicas del clima y a la falta de vegeta-

que 2 la accidén de la poblacidn muy escasa en estas en-—

cién,

tidades.
La erosidn en su forma mds avanzada se observa en el nor-
te y centro de Chihuahuaj{ al sur del miemo estado me encuentra

1la zona denominada Tres Jacales donde hay una cadena de méda-—
nos debida a 1la accidén del viento en tierras de textura ligera,

también la parte oceste muestra grandes zonas eromionadas sin

que me haya llegado a8 determinar, hasta el momento, la causa

del avanzado estado de ernsidn en oue se encuentra.
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También Nuevo Ledén y Coghuila presentan regionees con
una erosidén muy avanzada, tales como el Distrito de Riego Don
Lartfn localizado en el vrimero v Fareddn en el segundo.

En la zon=a Norte las actividad s nrincip%les son la ga—
naderfa y el cultivo de riego.

Es conveniente aclarar, qQue el drenaje deficiente y el
mal manejo de los suelos en esta zona , ayudan a una creciente
salinizacidén que krace mds agudo el problema de la erosidén del
suelo.

1I. Zona del Golfo de México.

Abarca Veracraz, Tabasco, Campeche, Yucatdn y OCuintana
Roo. De ella puede decirse, sin llegar a la exageracidén, aue
es la menos afectada por la erosidn.

Esto se debe en gran parte, a la abundancia de vegeta-
cidén que cubre los suelos y evita su deslave.

Estas condiciones, ee observan Unicamente en las vla-—
nicies, pues las montafizs, frecuentemente desvprovistas de
vegetacidn artdrea, estén en su mayorfa erosionadas.

En Las Perrumbadas, por ejesmpnlo, qQue se localiza a 1la
altura del kilémetro 239 de la carretera gque va a Jalapa, la
tala ha originado un deslave completo del suelo. En las cer-—
canfas de eata ciudad nay lugares donde el camvegino cultiva
cari sobre la rocz madre, o el tepetate, viéndose obligado

a cambiar a menudo de zZona 4de cultivo.
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La Barranca de la Carbonera, cerca de bogeles, tamdbién
pPresenta efectos degsastrosos deé ercosidn debido m 1la tala in-—
moderada de drboles.

Lo mimmo vuede decirse de la zona industrial de Orizaba
donde la erosidn es ocasionada por las frecuentes inundaciones
vroducto también de la desforestacidn de la zona montafiosa ve-
cina.

En Yucatén, por las caracterfgsticas esveciales de su
constitucidn geoldgica, la erosidn de tipo vertical se efectda
con vrisa alarmante al deslavarse los suelos como consecuencia
de las filtracionee en la roca calcdrea.

ITI. Zona del Pacffico Norte.

Formada por Beja Calif~rnia, Baja Califormia Sur, Sonora,
Sinaloa y Nayarizt.

Egta zona es muy importante desde el punto de vista a-~
grfcola ror la cantided de distritos de riego con aue cuentaj
a pesar de esto, es la mds afectada vor la erosidn, en vparte
porcue el clima es seco y la vegetacién escasa, y ademds, por
la tala inmoderada, el cultuvo en la ladera de las montafias ¥y
el sobrepagtoreo -

En las pertes altas de la Sierra ltadre QOccidental la des-
truccidn. de los suelos es muy avanzada, sobre todo por la ta-—

la, el sobrerastoreo y el arrastre delisuelo vor las aguas de
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eernyririanto,

Dads v imvoartancisa aerfrala, 2rriba mencinnsada., esta
7zana Gd2be merecer una atencidn mnds esmerada y rdvida en cuan—
tn a conservasidn de sueloa ae refiere.,

2o Sur.

v

=Z=n esta mona me ineluyve a Colima, Guerr-ero, Oaexaca ¥y

berva, como sucede en las otras zonas,
ontaXas 7 sus laderae, vor la desfo-—

icultura migratoria agque en esas entidades se

<
Hop
o
i
]

restacidn
Practica.

Lng cultivos que ne llewvan a cabo en la ladera de las
montafias, ocasionan una erosidén ecelerada; vroblema oue ad-

cuiere grandes provorciones al no tener en cuente en esos lu-—

Bl

enres las minimas técnicas conservacionistas.

v

=Zn 21 valle de Chilpancingo, La enta y osros..lugares
mAa del estado de Guerrero, la ero=sidn se encuntra en eatado
Yy nTranes 30,

=En cuan<sc £ Jaxaca vruade decirse aque se encuentra total-
rmente erosionada 2 excercidn aquizd de la zone trocical.

V. Zona del Centro wu ilesa Central,

Los a2stados de Azuascalientes, Guasnajuato, Jalisco, M&-
xico, Michoecdrn, FPuedbla, Morelos, Tlaxcala, Querétaro y Distri-

to Pederal, forman esta zona.
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En estas entidddes me encuentran localizadas regiones
agrfcolas tan imrvortantes como El1 Bajfo, donde la erosidn es
originada princivalmente vor las grandes concentraciones de
poblacidn aue para roder subsistir agotan el suelo de llanura
vy ladera, sin imvnortarles las serias consecuencias aue esto
puede acarrear al vafs.

Los suelos de Aguascalientes, Zacatecas, San Luis Potos%ﬁ\

v dalisce, la aceleracidn de 1la erosidén se debe a las prdcti-

cas inadecusadas cue usan los campesinos. T
Los municirios de 1 xtlahuaca, Arroyozarco y Toluca son
log médse dafadoe vror la erosidn en el estadc de México.
Lo mismo vuede decirse de la zona de Ixmiocuilpan, en el ™S
estado de Hidalgo, llamadoe el Valle de la Miseria, junto con
la zona de Euichanan y la de Jacefla donde la roca madre se \i
——

dancuentra a flor de tierra.
e
Tlaxecala, es aquizd, el estado del centro de la reomiblica’!
3
aue tiene los suelos mds destrufdos, pues el tevetate aflora )

—

en grandes dAreas de su suvperficie.

Dentro del Distrito {federml, las zonas méds erosionadas
son los Remedios, las lomas de S anta Fe, Cuajimalva, Chavultevec
v en las serranfas cercanas a la Villa de Guadalupe como la
de Sants lsabel y Guerrero.

En Michoacdn, las zonas méds erosionadas son la cudnca
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del rfo Chiquito, Tacdmbaro y las cercanf=a de Ouiroga y

PAtzocuarsc.

En Puedbla, la erosidn es méds notoria en las faldas de
la “mlinche, Amozoc, San Hipdlito, Acatzingo v los Llanos de
San Juan,

En Villa de Avyala, Morelos, el monocultivo del mafz ¥y
las vwridcticas inadecuadas sobre agricultura que usan los camve-—
sines, 1lns suelos han dismunufdo su espesor en menos de 10 a-—
fAina alredador de 80 centfmetroe.

Lfodo lo Aanteriornmente exvuesto vermite formarse una idea
bYastante clara del wrave nroblema oue resnresenta la erosidn en
nu=s54ro oafs, oue seguin opina el autor alcanza un 72 por cien=,
to de nuestro territorio.

Yueden citAarse como causas vrincivnales del grado de ero-—
sidn nue en su=s formas total, acelerada, mnderada o inciniente
se presenta en todos los estados de la remiblica a excevcidn
ouizf de Tabasco y el sur de Yeracruz, los siguientes:

;xnl. Uso inadecuado de las tierras.
i?- Degmonte de terrenos con fuertes pendientes.
13. Sobrevastoreo.
. 4. Monmcultivo
5. FrAciicas agrfcolas inadecuadas gue destruyen el suelo.

‘6. Ouema de pastos y montes.
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CALCULOS SOBRE EL GRADO DE EROSION EN EL

FAIS POR ZONAS,

Zona

Norte

Golfo de

Pacffico

Pacffico

Centro o

SEGUN PELIPE SALGADO

Grado de Erosidn

Total, acelerada

Mé&xico

Norte

Suxr

Mesgsa Central

y
76
55
81
60

&y

moderada
por ciento
por ciento
por ciento

por ciente

/,o s (‘xhﬁ\r\rc

lo0e

Incivpiente v

ain erosidn

24 por ciento
45 vpor ciento
19 vor clenso

40 por ciento

26 gor crentes

i
i

e < A



CALCULOS SOBRE ILOS EFECTOS DE TA FEROSION EN M
ESTINMACION DE LA EROSION EN MEXICO, SEGUN LA BASE: SUPERF,
DE LOS DATOS APORTADOS POR EL CENSO AGRICOLA UN I

GANADERO Y FORESTAL, 1950
E

rresponden a bosques de espe-
cies maderables

Clase de suelos Superficie censada Porcentaje Tipos de erosi
en hectédreas 1

!

Suelos no erosionados que co- 14 277 286 10 Poca o ningunal
1

Suelos con erosidn incipiente 26 046 149 18 Predomine poca
ague estdn formados por tierras al 25 porciento
de humedad, bosques de espe-—
cies 1no maderables y superfi-
cies cubiertas con frutales de
pPlantaciones varlias

desgastadas lo
mente o0 en exc

Suelos con erosidén moderada que 30 518 890‘ 21 - Exrosién medera
estdn formados por tlierras Ade
riego y pastizales en llanuta

Suelos con erosidn acelerada 63 o077 812 43 Brosidn modera
aque eetfin integrados por pasti-
znles en cerros, tierras de +tem-

15 porciento A
desgastadas lo

poral y tierras incultas produc- ceso

tivas

Suelos totalmente rosionados 11 516 943 8 Excesiva erosi
gue estdn integrados por tlerras
incultaa e improductivas

TOTALES : 145 516 943 100



SOBRE LOS ZEFECTOS DE LA EROSION  EN M=EXICO
SUPERFICIE DE LOS TIPOS DE EROSION SEGUN

UN ISTUDIO DE MARK BALDWIN, CALCULADA

SEGUN LA BASE:

co,
CENSO AGRICOILA

1950 POR T.A AUTORA
icie cenmads Porcentaje Tipos de erosidn Superficie en Porcentaje
hectdreas hectdreas
4 277 286 10 Poca o ninguna erosidén 30 920 Q00 I5.75
6 046 149 18 Predominas poca erosidn; del 10 32 630 000 16.61
al 25 porciento de las tierras
desgastadas lo estdn moderada-—
mente o en exceso
0 518 890 21 Eroesidén mederada 59 620 000 30.35
3 077 812 435 Erosién moderada; del 10 al 64 960 000 33.07
15 porciento de lam tierras
desgastadas lo estdén en ex- N
ceso
11 516 943 8 Excesiva erosidén 8 190 000 4.22
k5 516 9473 100 TOTALES: 19€ 380 000 10Q.00




COMENTARIOS QUE RESULTAN DE LA COMPARACIOR DE
LOS CUADROS SOBRE LAS ESTIMACIONES DE ERU-
SION TEL CENSC AGRICOLA DE 1950 Y DE
{ARK BALDWIN.

A vesar de aque las estimaciones sobre los tiogs de ero-—
2idn estdn tomadoe deade puntos de viesta diferentes, ®se vuede
decir aue ITArk Baldwin hace apreciaciones miAs optimistas so-—
tre el srado de ernsidn nue afecta a los suelo= de México.

Coinciden los dos cuadros en la estimacién de la e;osién
modePada y acelerada, pues ambas anreciaciones llegan al £4
ror c¢iento, Aaunnue en la eatimacidn del censo no se toma todea
la sunerficie del nafa,

Heerertn a loam ruelos no evroasinnados, v R loam oue sufren

una excesaiva erosidn la diferencisa de vorcentajles es muy notoria,



RELACIONZS INTRZEZ XOS GRUFOS DE SUTSIO Y SU
GRADO DE ZROSION

Si se establece una comvaracidn entre los datos cue sase

han venido exvponiendo y la suverficie de los gruvos de suelo,

segén la carta de rlario Hdacfas, referida princivalmente a los

tres grupos de suelo mds imvortantes en el vpafs, vueden hacer-

se las consideraciones siguientes:

1. Los suelos sierozem desé€rtico o senidesértico en 1la

carta de Mario bMacfas recregentan el 19.21 nporciente ¥ co-—

rregponden princivalmente a las regiones norte y noroeste del

pafs; en eliss la ernsidn serd total, acelerads y moderada vor

las condiciones de clima y vegetacidn vrinciralmente.

2. Los suelos castafic o chesnut de climas semidesédrtico

y hd¥medo gue tienen un porcentaje de 19.73 se encuentran tam-

bién en gran parte del norte ¥y noroeste, donde la erosidn, se-

r& comc en el caso anterior total, mcelerada o moderada.

3in embargo, es conveniente anotar gue en estas regiones
el riego hace posible la agricultura.

3. Los suelos negro o chernozem, a2 los cue Macias Villa-
da asigna un porcentaje de 14.3%5 se localizan princivalmente
en el centro del vafs y en ellos la erosidn, segin FPelive Sal-

zado, se vpresenta tanto en forma laminar como acanalada, re-—

il1o0
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sultado de las precipitaciones torrenciales y de la mecesi-
dad que tiene la voblacidén de cultivar la tierra vara obtener
los alimentos sin imvorter su aituacidn.

Como puede apreciarse vor el andlisis que se ha hecho
anbre estos tres zruvos de suelo cue revresentan el S53.29 por
ciento de 1la sunerfiicie total del vals, la erosidn ya sea na-—

al © wmroducide vor las actividades econdmicas del hombre,
es de una gran imonortancia.

4. Lo= suelos tronicales caté rojizos y amarillos del
gruno laterfticeo, au: no estdn afsctados por lae erosidn por-—
cue corresronden = la zona costera del Golfo de México, re-—
presentan el 2.8 porciento de le =suverficie del vafs.

5. Los suelos de pradera o vrairie de vlanicies y va-
lles aue tienen un vorcentaje de 5.07 de acuerdo con la ya
citada carta, son de escasa utilidad tanto en el noreste co-
mo en el asur de México; debido, en 21 noreste a la humedad
moderada y en el sur a la circunstancia de corresronder prin-—
cipalmente a lnodermaas y en algunoz cesos, =esta af=2ctados por
1la erosidn.

6. Los trovicales rojos del gruvo later{tico, del su-
reate del pafls son de regiones nimedas y en varte de utilidad
agrfcola donde la erosidén no afectado & los suelos. Abarcan

un 4.10.mpor ciento del territorio.
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7. Los suelos aluviasles con horizonte de gley que as—
cienden a8l 217 porciento, son de utilidad agrfcola indudable,
sieﬁpre ¥y cuando las inundaciones sean controladam, vuesd se
encuentran en zonas donde loas ri{os se desbordan fdcilmente,
en Tabasco, sur de Veracruz y parte de Campeche,

8. Los suelos de rendzina del noreste del pafs, mson en
parte agrfcolas verc también en ellos, la erosidn ha vroducidc
efectos de importancia. Corresponden, se=gin EHacfas a 2.87
porciento del territorio.

9. Los suelos de rendzina y gley que representan el 1.%4
vorciente, corresvonden princivpalmente a regiones de bosguesn
tropicales en el sur de 1la nenfnsula de ¥ucatdn, no se reco-
mienda la agricultura en ellos, en 1la mayorfe de los casnsg.

10. Los otros gruvos de suelos, megidn HMario Macims, per-
tenecen a suelos de montahna.

Loas suelos rodzol o podzélicosa, 9.10 por clento, Presen—
tan grandes dreas de bosaues de confferas o mixtos; los suelos
café grimsdAceosn v café rodizes v amarillo= de boscue con 7.70
vorciento, también sustentan el mismo tivo de bosgues.

Ios suelos in—-situ de montafia con vegetacidén ranuftica
8.01 por cientec, y los suelos litosol con afloraciones de roce
v vegetacidén desértica, segin la clasificacidn de Mario Mécftfan
Villada, corresnonden a zonas donde la erosién es resvectiva—

mente Poco o muy intens=a.
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CAPITULO VIIT

LA CUONSERVACION DEL SUELO EN NUESTRO

PATS



LA CCHSERVACION DE LOS SUELOS
FELIPE SALGADO PEREZ, 1961

Extiate un Programa Nacional de Conservacidn de Suelos
¥ Agua que tiene como fin, hacer entrar en vigor la Ley de
Conservacidén del Suelo y del Agua mediamante una serie de dias-
posiciones cque se enuncian a continuacidn.

1) Establecinmiento de uns Adenendencia de la Secretarfia
de Agricultura y Ganaderfa vara llevar a cabo los provdsitos
de la ley mencionada =snteriorments y cue ya estd esgstd funcic -
nande con el nombre de Direccidn de Conservacidén de Suelos y
Agua.

2) Dicha devendrcncia debe estar coordinada con otras
de la misma Secretarfa, vara realizar un trabato coniunto de
investigaciones sobre la clasificecidén de suelos y su conser-
vacién, por medio de la divulgacidn x_q§9%r?ollo de una polf-
tica educativa y la creacidn de becas para formar técnicos ea—
vdcimnlizmdos en suelos.

3) Formulacidén de un vrograma que haga efectivos los
Propdsitos anteriores mediante el cumrlimiento del artfculo .
tercero de la Ley de Conservacién del Suelc y del Agua., que a%

'
i

1a letra dices
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Se declara de utilidad ovdblica.

I. LEas investigaciones v estudios relativoms a la cla-
sificacién de los recursos de tierras y aguas ¥y a los métodos
v précticas méds adecuados para la conservaciédn de los mismos;

II. La adopcidn fde toda clase de medidas tendientes a
conservaAar los recuracs de tierras y aguss de gue discone el
pafis; vara la vrevensidn ¥ el comvate de la erosidng cafa el
control de torrentes; vara evitar dafios a rrecas y vasos, etc.

ITII. La difusidn y divulssmciédn de loa conocimientos tec—
nolfgicos y vrécticas relativme al meior Avrcvechamiento de
tierras y a2guas y demds rTecursos agricolasy

IV. E1 Ceuarrollo de uns acrifn educativa permanente a-—
cerca de los vrincinios ¥ vrdcticas de conservacidédn gue abarque
deade la educuacidén de la juventud nacional, los campesinos y,
en general, a toda la noblacién del vafs, y

V. E1 establecimiento de Distritos de Conservacidén del
Suelo.

4) Obtencidn de un vpresuvuesto cque se incremente afio con
affo para cue sme atiendan las necesidades de conservacién de
suelos y agua.

5) Establecimiento de zonas experimentales donde mse eastu-—
dien las caracterfsticas de loes suelos, vara conocerlos vy deter-
minar el tivpo de cultivo cue debe hacerse en esas zZonas y otras

similares.



Para cumplir con el inciso quinto del Artfculo 32 de
le Ley de Conservacion ddl 8uelo ¥ del Agua, el pPrograma Pa-—
ra la formacidn de un Distrito de Conservacidn estard formado
por dos etapas, la primera de ellas comprenderd la clasifica-—
¢cién de tierras de acuerds con su utilided agrfcola, ganadera
© forestal y la segunda abarcard las pfédcticas necesarias pa-
ra la conservacidén del suelo de acuerdo con el uso a cue sea
destinado dada su utilidad.

Emtas prédcticas vueden ser las siguientes:

a) Rotacidén de cultivos.

b) Cultivoe en faja y en contorno.

c) Cultivos protectores de inviermo.

d) Cultivos de Plantam Tara usarlas como abonos verdes

e) Emvastamientos v revegetaciones,

£f) Mejoramiento y creacidn de vastizales y zonas arbola-

das.
g) Vedas para proteger la revegetacién y evitar el vasto-—

Ireo.

h) Froteccidén contra la quema del pasto y del monte.
1) Aumento en la fertilidad de los suelos mediante el u-

®o de abonos y mejoradores.

3) Nivelacién de terrenos.

k) Construccidén de terrazras de absorcién, drenaje y de



1)

m)

n)

o)

r)

bancales.

Construccidn de obras de control y de obras sencillas
vara le distribucién de agua.

Riegos adecuados y ovortunos cue no ernsionen el suelo
Nasatyae?8 Yy Arrores ovortunos vara conservar 1la hume—

dad.
Construccidn de desaglies asencillos.

Conservacidn de la vida silvestre.
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