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PROYEGTO DE PUENTE PARA EL CAMINO cAnmmno DE_TAMPIOO. . -

SOBRE EL GRAN CANAL.

B L L o L R G ST W‘?’W e

lLa antigua carretera de Tampico, cruzabs el Gran Canal :
del Deaagua, por medio de un puente de médera, provieional,-muy"
deficiemte Yy cuyo uso no satisiacia las necesidades del Camino,~'
puee estaba 11nitado é los peatenes y 4 les cabalgaduraa, por‘f@
'llo que, sun prescindiendo de la causa que m0u1v6 su destrucciéﬁ,{
'(el deebordamlento del Lago de Texcoco:, ocurrido &n el mos!de .
'beptiembra de 1904), se hacie .ya santir lo urgencia de sustituir;
',lo por otro que 110naﬂe lag necesidades da 1& Garretera.
, Dado el caracter: provisinna] del antiguo puente, hubo &
- que desechar por oompleto le ides de aprovechar algo de o oons—?-

truido, pues sus trabes de radore, fueron arrastradas por el aguaf

‘y los estribes, cimentados segun 1&5 cirounstanoi&s, aun oua_

han quedado en plé deapuéa del reatablecimiento del nivel del'

agua, eon enteramente 1napropiadoa é 1a nueve construccion.”:s ”‘

El caracter general dal’ puente obeuece é les siguientes'i~

- ideas- .debe construirse econémloanente, de materialea reaisten-
'tes, de manera gue conetituya una obra permanente, pero al mia— |

',mc tiempo deben existir ciertas. facilidades para quo pueda s”'

“daamentado v bransportado 4 otro lugar con el ‘menor- desperdie&o
.pesible de material, pues ex1nte la 1dea de aprovechar 18, coro
;na de lae presas que ge proyeotan construir sobre el Gran Cf

e para aialarlo en tramoa, como puentes, en cuyo caﬂo, quizas‘o

f ,viniera aprovechar alguna presa cercana v el puente podria A
“»1izarae on algﬁn otro paso. '

co&daceoac

Eataa no se han perdido de vista, especlalment




,}‘ﬁland nim, 1, 1a‘faja de mévilizacidn qﬁeé&ria-limiﬁada eﬁvuna
20mna. comprendlda entre el Puente del Ferrocarril Lexicano y el

P, T, de 1& curva citeda antes, pues méds alld de lehO P. Ty-0l
. cruzamiento seria impracticeble.

Pof le anterior se comprende desds lusgo que nbzhabria
ventaja alguna , dada la igualdad de seocién y de terrene, y si:
gravea inconvenientes, en modificar el trazo del camino en. el
cruzamiento, pues siendo todas 1qs coBns lguales, el caming se

-desviaria inutilmente, con los tropiczos naturales de defé¢h§f»:
de via, eto, eﬁc, sl 88 gue por todo lo anteriof, el ﬁﬁéntere

1ocalizo en el nisamo sitio en que estaba colooado el antiguo.

DESCRIPCION DE LA OBRA.- PLANO. NUM. 2w Ll Puente tiene’iv

"un olaro de 22 mtrs, dlvidido en une central de .8 mtrs. y dos ‘
1aterales de 7 mtrs 3 la divisién en claros. paroialee se hizo -JQ

‘ con el objeto de no concentrar la carge total en los estribos~

‘,selamente, aino tener pilas intermedias que compartieran el peae

o 'y de esa manera disminuir el coeficiente de trabajo de los’ oi—:.

'7v;,mtrs. corresponden é 18, oalzada y 1. 50 mtrs. & 1as banquetaa’

';{[‘fermadas por viguetas de acero. Los claros ‘que dejan entre a_

. mientos, y por otra parte se tomé - un’ claro oentraL da 8 mtre,
‘vpara que una vez construmdas las pllae que arrancan de les ta—-'f
‘,ludes, pueda bajarse el fondo del Gran Oanal, segﬁn proyocto ;
- existente, sin que sea necesarie haoer obra alguna en dioh&s pi—.
_;las, ni en los cimientes. _
' ' El ancho del Puenta ontd calculado para ol paso de un

}sale carra, por 10 que es de & mtrs. en total, de los quey - 5.501

: ; 03 aoceso al Puente 8e efectua por mGle aé rampas de
7 '_3 01% y 2.90% de pendiante. ) '

‘,f Dl sistem& general del Puenpe es el de Lrahes aimplea

“‘eﬂtan cubierhestpsr bévodas de’ 1adrillo y cemento, censhrucclen

,aur oient mente eldstica para hacer homageneo todo ”1'9




‘ﬁaé‘banquetas estén formadaaupor lozaycolocadgs'iéngipu-
dinalmente y llevan guarniciones de piedre de Tulpetlac, de~1as 
~que una forma un saliente 4 la trave 'y laVOtra, airve ds gﬁaréa
ruéd&s. o

‘ El parapete consinsto en un barandal de tubo de fierro ae;v
‘11/2" do didmetro, cuyan extremidades se ompotran on pilaétraé ;
ds recinto y en loe aproches es de mampostoria de tablque. :

: Los estribos que son de mamposteris comin pgraméhtadﬂ
¢on recinto y que se proyectaron con el‘menor'vclumén:pésible;
pgra aligerarlos, oo apoyen schro une plataforma de céménﬁo érQ-
made que cargs dlrsctamente sobre el terreno, que se consolidaréi
‘per medio Ge tres hileras de pllotes de concreto‘auficienteméhté{
comprimide para ensanchar su base. K1 nimero total de pilotes enf
cada estribe es de 24,

Al proyectar las pllas, sﬁtuvo muy en 00nsiderac16n la o
naturalezea de los uimlentoa que estén formadés pér pilotes de
'roscn' por 10.que aquellas serén de tubos de fierro de 6" de dié?
. metro en numero de 8 pare cada pila y quedarén én la prolonga& &
' oién de la file central de los pilotes. ' o
. Los tubas de las pllas estdn terminados en sus. extremi—f!
k'dades superiores por ocaplteles de fundiclén, en-1los que 8se apo~f§
© yan las viguetas del Puente y estdn unidos entre a{ por madie “
de. trabes resistenteq que hacen ol conjunto hombzenee Y per me-fii
"{;dio de contravientoa que 1mpiden cualquiera deformacidn., f

En 105 oimientoe de las pilas se hnn tomado todaa 1as

"n‘precaucianes necesarﬁas para impedir cualquier movimiento y'pa— L
'ra que puedan mev*lizarse en casgo dado con cierta faoilidad y

ﬂsin pérdida sansible ‘de material Eotan oompueatoa de tres hi

= raa de pilotes ‘ae. rosos. de 4.60 mtrs. do 1engitud, hechos de



'1as cabezas estan unidas, la carge Ba roparte uniformement

el platillo. de que hablabe antes, 1mpedira el deslizamienho del

'pilota central que ] el que truamlte dlrectamenfe.la carga.

. Be ha tenido cuidado especi&lmente de aligerar el conjuni}
to oY de abrovis.r todas las operuciones de cimentacién et eluaﬁua’f
qge}pe:;19;QGmaa,_pgpa que resulte adlide y ofreaca‘completa_gefi
guridud, debera hacerse 4 todo 0osto. .

LA

Entiendo que el sistema de pilotes de rosca empleado,

. reune dﬁsu sencillez, condiclones que 1o hacen aplioabla al caao{ .

y que usando aparatoe adecuados, la operacién de 1nt

pilotes,. ne ofrecaré nlnguna dificulted. .

Lo anterior da suflclente ldeu de 1& canstruccién en ae—ﬂ

- neral.y de los“fines que se han perseguida‘a‘”proyectarl

“p;gpanumergpachpgeda;versg el proyecto opﬂauaidivep§&e~




" CALCULOS PARA EL PUENTE DBL CAMINO CARRETERO DRE TAMPICO,

N N T N T T O NN o En oS TTnen

Cdloulo de una de laszrabaa'Oentralés.;
La cargs pefmanénteAae valda como sigue:‘

. Peso del cas86o del puente comprendiendo béve-

‘ das,‘odéreto y Nacddam = , , ‘
= 8m. x Bm. x‘0;50m.;x72000kgs.:.....;.{ '4¢OOO kgé;i‘;if;%

~ Peso de 6 viguetas de &m. de lmrgo por 0.30m. . ‘f s
‘dé,perdlte;'qua pesan 47 kgs. por metro....;. . zéSS‘I"»f?

‘Carga permanente totel.. 42256 kgs.'

Lo que d4 una carga por metro- cuadredo de

1056 kgs, & soan 1100 kgs.

La carga aocidental go ha’ supuesto formada de un oarro oon @f

“‘peso de- 10 teneladas éusean 5" tonaladam por eje y. doa tiros de

'-animales, con un peao de 1200 kgs. cada tire segun ol diagrama

‘adjunto~‘

19,000 o
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Supongamem que 1a viga eatd empotrada ern - aua doa extr
 ffy calculemos 8l momento de empoframinnto. N

“’jOARGA PDRMAHBNTE.

moo

¥ =Bl 1056 x anggo
P Tae T

564866 kgs. cm."

‘m ﬁomento de empotramiento

uﬁ

Laa reaccionma de lea apeyos sori. iguales y tienen por vado

-=A4224 kgs,g,,‘




‘GARGA' ACOTDENTAL.

Vamos & suponer el caéo en que lasaruedas del carre se apo-i'
yen directamente sobre una de las-viguetas, sinkl intérmediafﬁo
del Macidam gue tenderia & repartir el peso.

Counsidsaremos sl caso en gue la carga 8 encuentra en una
posicién simétrica, y aquel en que mo de les pesos estd en el ‘
centro de la viga y que nos dé un momento de empotramiento méxiff

MO

Primer caso.~ Peso de la izquierda.
\‘b

\ .
\ zfvfo .__:l%_‘ Jﬁloo S .

A\ &Moo -

El momento de empotremiento es iguel 4:

=P LA(1L~4d)

en la que,

i

2500 kgs.

800‘c.m.

d = 2280 _
8. "

n

’Qustltuyendo thendremos. Yy ,154277534~kg8. @@m,ff

“j

'y MEPLA(L-a)?= 205410,15 " ¥

it

Peso de la derecha.~ Los valores de los momentoa tienan que

aer igualea & los anueriormente calculadom porque la oarga es

simétrica,'nada méB que invertidos, por via de rectific&cién se,tv.,i
_calcularon. ‘ ’ '
| PrLa®(1L-a)
PLd(a-1)"=
2B00 kge.

Rt

995410 15 kgs. Go e '

,g.
it

lI

. slende . -

800 C. m.'
B Bsb .
8

0 68

;aéjiés.ﬁé@entbs,;bbﬁéﬂdré



13427754 296410416
£295410,15 ' . 134277.34
M, = 420687.49 M = 42968749

5 + s '2_5000‘ .
- Las reacciones son iguales & Chalrail 2500 kgs.

Segundo caso.- ' ; N T T

e Supongemos ahora que uno de 1los pesos obra-en el centroide:
la-vigaa Pese de la izguierda.

A.Ma

H's

E1]

PLAE2( L~ a) = B7343.76 kg8s O me
PLd(d-L }2= 191406,26 " . fo *

i

slendo - ..

= 2500 kgs.
= BOG c.m.

la;dy:;i599== 0.125

Peso central, o

(¢]

Mg = M= B = 250000 ugH, oy
?QQm5§¢9~lQﬂ~mqmentos,gténemoa:'

M o pee e b
Q . .

L B7BABLTE - o 197406425

i BTTBABLTE Rghe Cam. o0 - 44140625 Kgsioum. -

 Reacoiones.- Peso de la izquierda.

“+
o
2

"

B17.87 kge.

‘= 1250 kgs.

‘R = BO0O - 1767.57 = 528245 "




.

Comparando estos valores con 1os obtenidos antericrmonte

on ol caso de la carga simétrica, versmos que la situacién re-
sulta mde desfavorable en sl cuso en que uno do 108 pesos obra

en sl centro de la viga.

REJIUMEDYN.,

Carge permenente.- Wowento ds empoiramiento = 564866, kgs. cm,

il

Carge accidental .- " " " 441406. " "

SUHA o aae» 1006272, ks, om.

Reacciones R R
Carga permanente 4224 iEs, 492024 Ree,
Carga acoldental G0AR.43 " 1767.87 "
Reacciones totales 7456.43 kg BQ91.57 kgs.

Lo suma de lags reacciones dehe ser igual 4 la carga. to-

tal soportads por la viguetat

R = 7488,43 kgo. Coarga permanente = 2448  lkgs.
R = BO91,87 " Carga accidental = 5000 Y
13448 .00 kgs, = 13448 kgs.,

Empleands vigueia ds agerc del tipo normel, de 378 mm.
de peralte, con peeo de B2.62 kgs. por metro linsal, cuyo médu-'
1o de resistencis es igual 965 cm.3 ol momento resistente repuls
ta un poce mds alto que ol que tienen los viguetas; pero ﬁuadén .

ugarse con todn confianza, porque =l trabajo anterior se hao cals

culado suponiendo que las cargas obran directamente sobre una

vigueta, 1o que no ha de realizarse en ie prictica, porgque el,;f

e casco del puente y la estrecha unidn que existe entre todas sus..

2

“pertes, hardn que les fuersor oxteriorss se trasmitan & varlsg:

trabes y no § una sola de ellas.

Dimenstones de la vigueta addptad&;
Peralte = 375 mm.
~ Ancho del patin = 140 nm..

igﬁpésér-ael alma = 10,8 mm.
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'Los oalculos &hueriOPOb 88 rofxeren é 1as cuatro viguetas
"}cantralea, puea sl trabajo 4 que B0, hallan aometidas las de 1ab
orillas es menor; pero por cuestién de uniformidad. se adoptd pu-
ra ellas la misma Eeccion.

Para comprobar el trabajo & que e hallan‘sometiﬁQQ lasg”

. viguetas, BE hivveron las tres monteas adiuntas, considerandolaa

como vigas continuas puestas sobre 4 apoyos, en 1&9 circunstcn—'

" clas mde aebfavozables,'é sga cuando el carro obra- en la‘trabe'

central y los tiros de mulas en wna do las laterales.

El momento flexionante mdximo obtenido difiere .po‘co ael

celculado enteriormente; redpecto 4 las raaqdibhea de 103 qpob&oa
R diferencia as sensible, lo gue no es ertraﬁo, pucs al consip

derar le traba -como viga continua, la reaocion total os igual d

“la sumn de lag reacciones parcialcs de ]au doa v1gas ad1untas en

'las que obran cargas permanentes y. cargeq acocide ntales, mientras
que considerando una sola trabe, 1&8 reaccionea aon lus pPOdUCl
Hdas por una’ carge- permanento ¥ una accidental.

Por otra parte, 6l esfuerzo oortante que E: lLual a la

‘;;reaocion del apoyo, ejerce su influencia directamente sobre_ X
r‘cubre—junbaa de las viguetas ¥ estas han sido calculadas Reley

’3amplitud, que sumlnistran suficientea garantlas parm resistir

”» dioho esfueryo.

»CUBRE-JUHTAS. _

Para que 1as condicioneq en queé- e'hafﬁuphesfo'aﬁeaﬁfaba
'1an 1ﬂs vlguatas llegucu 4 Fb@ll” “"o, 98 isclr, pava suponer
t umpotrami0nto perfecta en 1os dos extremos, se necesita que
:cubre-juntas resxstan los aofuervos cortantes maxlmos que'
’;dan aesarrollarsa en’ los empotrumlentos. , '

%1guiando la rsvla practica de tomar el ecpeqor de-}a,

:'9 'cubre—juntaB 1gua1 4 los dos tercios do 1as léminws que sa t

ta de unlr (Trautw1ne NO 460), 56 adopté un ospesor de



’Qubrquuﬁfaé laternlos ( °70 m . L'?mm.

: QUbré#jﬁnﬁaﬁfsquribf'éwinférior :':= 2( 140 mn. X 7mm ):

Seccién fotal ~IA—5740mm

: El ‘mayor esfuurzo cortante egun anterionmente 80. calcu—
flo es de 7456 kgs. 4 sean 7500, por 10 que el trabano de el m
' 7tal sera 2528 =.1.3 kgs., por mm?, COGi“ClGntB do trabajo bda~
k taﬂte ‘bajo pues podria elevarsn hasta 1os “/r del Lvabugo é 1a

fflex16n.

Desde 1uego 5o ve que con las cubre-juntas 1aterales bns
'AVtaria pare r951stir ol esfusrzo cortanne, DBETO NO hay que per
” 5::]der de vista que né es ese ol tnico’ fin, sino tamblén obtena

un Pmpotramiento perfecto.

HRFMAOHES.'
' : Cubre~juntas laLeralaa.- Pspesor del alma de 1as vigue
7/16" :

Galcularemos ‘8l numero de loa remaches, en el;s pussto

,f_que fijada su secclén, el esfuerzo rasante me trasmlta po
'C;dio de 1&8 cubre—juntas laterales unicamonte.v”"v

Dl diametro nds convenlente sera segun 1&3 reglas

Jj;cas establaoidas, lgua] ﬁ Yoz y media el espeaor del alma de

fV1guetaB-

= 1,6._7" =‘-1_6.._5 . |
g T

Area de 1os remachob :‘?73 mﬁ% B

El coef101enta de trabajo on loa remaches debe;t'mar

ﬁgual a un quinfo uel coeflciente en que se- ha supuesto” rab:

':por mm?

L esfuerzo qua puede resistir cadaA‘émacﬁé‘eéiﬁo
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- riox llevan é su vez 8 romaches del miamo didmatro qﬁeflos‘dﬁl

. culados anteviormente. :

cAﬁcho DE*LAs PILAs;_»

chtubos da rlerro de'6 de

, Las pllas>estén compuest“a

Tiametro, formados de dos tramos oada uno, perfectamenet’unid

}porebridaa ¥ debidamante contraventaados. f

La r691stancla de 1os t1bos trabajando como columnaa omp

‘tradas en una extremldad eg,la.siguiente;JﬂJ:

- K:Rankiﬁe“),‘“




b
‘n

'cdéficients'= —d
- - 880 o
r2= Guadrado del rodio de giracién —'2-§%—§; = 0.0026

’  ;1 = Longi*ud de 1u columna = 4 OO mts.

Sustituyendoylos valores anterlores en 1a férmula general ;?ﬁ?-

tendremoa'
s ¥E = 0.0029 X 25000000 72500 . 61966 kgs__:

P2': LA

) ssooon'o;oogs

' Veamoa ahor bual cs la carga soportad& por 1as pilas
u'vrepartloién sobreroada tubo.

Peao dﬁl casco = 7. 5 m. X 5 me. X 0 5 Mme x 2000 kgse_

o

;Pesn del carro =

o

o

] Peso de las viguetaa =6 me X 7.o m. X 62 62 kgs.
”"fSobre—carga en’ las banquetas = 7 5 m. X 0 ?6 m._f :

- x 400 kgs. X 2 g

e

' carga total

'u

‘<{que‘r8§artida en S ccluﬁﬁ&é,unos da 9136 kgs. para oada una' por

'f:lo que ‘se vé que lag dimenaionss dandaa é las columnas, son m&s que

’;suflcientee.<ﬁn.:

 Vf CALCULC bE tos'?iLbiEé; ERh

Diémetro v espesor de las roscas.
Anteriormente vimos ‘que. la’ carga trasmitida por cada column
'de 1& pila es. de 9136 kgs., peso que si obrara Bobre un 8010 pilo .0

'éjnos auministraria para 1& rosca, an dlémetro impraoticable. Por'




'Se supone que la presién Be reparte uniformemente an toda 1z

troéoa, lo caal no es enteramente cierto en la practlcé;kpuasnlan
 parte 1ejana del vaatawo eyperimenta una 1igera flexién, quedandof
en’ consecuencip sometlda 8 menor presién, per esta- circunatanc&d_i
.favorece é la raslstenoia de la rosoa.”' ' -7

Ademas, se supone dividida. la rosca por planos meridianos que‘z'

formen dngulos infinitamenbeﬂpequenog, constltuyéndola asi por un’

"numero infinito de partea, que cada una de por si tenga suflcienteﬂ
resistencla para sostener la parte depeso 6 praaién que 19 corra
ponda y 91 cadea ‘unsa - de estas partes resiste, - el conjunto reaistir
'todavia en mejores condlclories, : ' ‘ '

Fundadoa -en 10 anterior, ‘veamos el modo da calcular 1as rosa
Ta- carpa sobre cada pilote es ‘de- 3000 kgs. : "
Suponiendo que el terramo yva conaolidado por medio da pilobe
iﬁide arena, pueda ‘cargar un kilégramo por centimetro cu&drado, neo
‘tsitariamos 3000 cm?rde auperficie para repartir 1a preamén.-un

.‘Un circulo de 00O cm? de” superflcle tiene de radio.

23000 i R
o= 3.14" 6 mean Bl’cm.—j »
. Llamemos. ’: S ".12 #>  : ;{{ ) s

- Radio de 1a rosca.‘”

Presién por metro ouadrado.‘ ‘ i
= Ooeficiente de trabajo del metal é la flexi 32

~;:> Radio cualquiera.J!ﬂ

'radib cualqulera./”ea.

1/'1:/n « 2 rd + /”5,- 5/=r 3 “( Ribela

El radio del pllota es aproximadamente igual

P’ =:10000 —kgs CE
: 5750000 kgs




Por medio de 1& misma férmula ‘88 calcularon d*versos éépéé@??sﬂ

"i‘} 4 los 15 cm, & 1os 20 em; 4 1os 25 cm. ¥ é 1os 51 cm. del,' “ha.
“biéndose obtenido el resultado siguiente:

Lspesor BN 61 ArTANQUG sevrvarreoasses 98 mm. .

"8 1os 15 om. del 038 civerives 16

W w0 g e
|; " vn{ 25 1 " ‘n '__.._‘.."_'_ '4-6"
!'_ " " 31- " " - " ‘.ll-..l'l 0 - " .

. con 1as dimenslonaa enteriores se ha podido formar el per“il

"tedrico, ‘del cual ge dedujo 61 préctlco.

F S T R I1.BO S .

En 109 estribos,el terreno ya consolldado por medio de pilotes

de concreto, que soportan la plataforma de - oemento armado, Be h&mh

cho trabajar ‘mencs de. 1 k. por cm%, .eon Lo qua su resistencia

- té mas asegurada. S
Plataforma de - cemento armado.‘.;;

Carga sobre el eatribo.

' “Peso del oaéco = 3.5 m. X 0.5 me X5 mi X 200u xgs. $ 5”

Jf'Péso del carro ; 7 7
Poso de las viguetds'~ .5 m. X 62,62 kgs. X 5 = S
Peso del murg ‘del estribo = 6m. X 2m. X 1m. x 2200 kga.:e

Sobrecarga Gen 1as banquetas:-s 5m.X 0 75m.x 400 - kgs.x ? =

Garga total #‘

'que repartida en 7. platabandas de 2 metros de claro, nos da

'70;’5,= 10073 kga. para cada una‘ ,

Carga Bobre cada platabanda e ;75‘ : =:_  

o wpesquel concreto,=,2m.-‘ lm. X 0.2m. X 2000 kgsf

_ ‘ Garra total .....*
Fl momento flexionante maximo, auponiendo 1a platabanda com
‘7'1viga apoyada en sus extremos 08t ' ’

p 1. 10800-X=g - ST
M= A ff**;;***- = 2700'kgs.=mts.r

Llamando S.fla seccién del’ metal H la distancia ‘de

‘la’ rm&dura 4 1a cara superior, }g al espeso

Veje neutro ¥ u. o1 momento flexionante” tendr'mhs.
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:UBando flerro nedondo de 1/2“ de diémebro, cuya su er 1

“es - de 1. 27 om2 se neceait&rian 10 por metroa,

, VIGUETAS DEL, EMPARRILLADO. S

Carga sobre ‘cada 1ma de ellasrz VOliE 5056 kgs.rTr

El momento flexionunte maximo auponiéndolaa empotradas en‘

' auB ‘dog extramidadas seré

. . ‘='; 1 - o c .
- Mf,l’-—— w 42000 z:gn. ome

Usando viguetaa de seccién normal de 100 mm. de peralte porgi

:67 mm. de: patin,'oon peso de 11 16 kgs. por metro, cuyo momento eef

":;:resistenoia ea 1gual é 48, seré suflciente.wlg

Adjunto Be enauentra el presupuesto general g5t




PUENTE DEL CAMINO' CARRETERO DE TAMPICO. ~ . =

PRESUPUESTO

Exca
1186,

CIMIBNTOS

vacidn_de los aproches del puonte

970 m% 3 &o 21 m@................ﬁ

,Excavaciég para eatribos. 204. 000 m?

4 #O S1 MR evravnoonosennnnsonsnnnias "42.é4]
. '48 Pilotes de concreto. (74 480 m% L
de concreto} $26 m.............." 2006 .00
GVViguehas do 4} de 6 m. de largo, Lo
" ~con . peso.-de. 14 13 k. por metro & , . S
) »10 18- kco--uo-oo-uno--.--.-c..-;o-" 81-39
" 110 Varillas de fierro redondo de /8
~de 2,60 m. ds 1argo, con peso de , R
0.994 k. por m. #0. 8 m........." 49,20 e
}Goncreto emparrillado. 1. 400 m & G
. $25.00 m.........................." %5.00
"'z6 Pilotes de arana. (35 m? de arena)“ 196.50.
'56:Rosvas de . fundiocin aoerada 4 s15 540,00.
.;241Tubos de fierro de 6" didm,. de. .. L L
~14.50 long .4 #4 BO s Masseonnrsasans ?7’486300g>7
12 Tubos de fierro de. 6% dlém, de - . B BT
szs 10ngc---..----....-...-....-‘" ‘53'7 50
w56 uasqui11os fierro é $2.25 c/u....'“ , 81 OO; o
f44AViguetas fierro 8“, 9 85 long o ‘
 26.78 k. por m.'a'so 16 y...;.... “V'lao 25'1‘
1z Platillos fundicién g 12 c/u.;..vﬁ'.l44 00 /
57iéﬁm?.conoreto 4 $95.00 Muesvnessss "_450.00 § 4609.68
'['ESTRIBOS. .¢W.~- R S
38 w3 de. Mamposteria da piadra & d1e: v 68&;00': S
14 Viguetas 4", 1560 long,. 14 13 ko = sonE
pOr‘m.ﬂs‘iO 16 ku--tu-a--a.-g--to L 50 64’
2 Vlguetas 4 By 6 oo LONE et 27,95
12 Tubos fierro 6" diam, 275860 long, £ T
: -4 50m...-.-;-.......-...:...---._"; 135.00
12 Tubos fierro 6" didm, 2.80 long, & ol LT
- 4.-50m.-....-'..................-.'."_ 151.20
324 Uniones é $5 00’ c/u gv....}{.;;..;
' ' ""‘A‘la vuelta .,,l{;f

249,05 § 249.05




i De la vue]ta ................# ‘406 o % 5620 49
e capiteles fundicién 4 #12 c/u A 144 ,00 :
24,Gasqulllos solera 3" & $2.00 c/u...:*:‘f48.00>n B

10 Viyuetas 8", O 85 long, 26,78 ks por - o
i I'm. 4 $0.16 k..--..................“ T 36.48

20 Fierros T de 3" ». O« "85 long, 14.88 k. o
© por m. & $0.16 k...................."- 40,47

40 Varillas flerro redondo de 1" didm, S
.80 lomng, con templador, 0.97k,por m, 160 03'_

ESTRUOTURA.

6 vi uetas 0 376 X 22 m, 62. 6 K. por me .- I R
1.6 k‘-c-'---.---..-;.---o--’.-o- " 1322;08 L

24'Cubrejuntaﬁ laterales 50 X 30 om. X S
X 5/18", 8788 c/u d $0.18 kevveea.s N 44,65

 24rCubrejuntaﬁ de patin 40 X 15 om. X e
X 5/16“ 3.24 c/u éd $0.18 k..‘.....'", 17.88

13 Fierros red0ﬁdos de 1yl/2" aidm. .
5 m. long, 8593 por m. & ceseiaaaa. M 104048

€5 Tubos fierro 2" didm, 1 m. long....." 180400

12 Placas de asiento fierro 70 X 40 om. .ol
1 y 1/2" eepesor, 79¥81 c/u.;,..;..."ﬁxezg;asg-

48 clotes ‘1 y 1/2" didm, 40 om. long, RO
: 93 por m...........................” B%e29 i

, 116 m. Béveda ladrillo y ceménto ,,.,,.\"f'275,cbﬂg;'
20 m> Rellero- de concreto*.;,..,;.5.5;.“‘7440£§b%fﬁ
L 150;m? Calzada de’ Macédam ;;.;.;;fQi:ﬁ:.ft‘450;0034 
- >44amf>Guarnici6n pledra de" Lulpetlac.;.ﬂ" 15P OdffA

':ég{m}'Banqueta enlozoda .........;Q.;..ﬁf 13? 00?'

44 m.fEarandal tubo dé fierro de 1My 1/2 :  . L
R diém $3 [s]o) m..................,;vl54}qoﬁ, 

| : 8 Pilastras de recinto 4 $24000 c/u... 3f192;Og
:>"38,4 m? Mamposter{a oimlantos %14 00 m.“_~53#“€01»

B8 m. Citarillas 4 $6.00 m..........;.;""pls .00

:INSTALAGION DE MAQUIHARIA................,*ﬁ 550 00 W
_fBOMBLo.fV : IR I

o so Dias §1o 0o diarios .:;.}}Ll;fl,;f'f .

A la vuelta A



De la vuelta .;;.;...;..;L.:]....f

“.»}INSTALAOION GAMPAMEHTO, etc........Q..{l $ aoo 00"

smm. et e e e e $11987 45

- 1b4'1mprevistos.,,§,.......... A 1198‘ 4

SUMA TOTAL dvevaseiveneunnsses 313186 1

México, hnero de 1907.~

%é)%




Do la VUOLEA tewsvsssoransinine

{ INSTALAOTON CAMPAMENTO, "65G s sasessesves.
Lo o e ) . SU.MAO - -,1"_ V.,‘V.-V.'. .

SUMA TOTAL

Méxi@@, Enero de 1907.

< $500.00 "

10 Imprevistos.....,

. .

e esaers . $11987.45°
eeeedees M198.74
eieaiie. 9131860190

C;er%f*/fri-'i"u':,§' f{f
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