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PROYECTO para r.iocUfica.r el trazo del F'errocarril del Des ague, 

an el tramo comprendido entre lafl Lumhrerao XIV y XXII. 

===================~===============~~=======(=================== 

El Ferrocarril. del De~mgue 1 ha11iondo t0nido por oI'i r.~cn ol fa-

cili ta.r lo. ejecuc:l.Ón de ll\:3 Obrue del Def1ar·:ue del Vallo de 1!Óxico, 

se locul iz6 aproximándr,0c
1
lo.l trazo del r-ran Canal desdo 131 !\. 20. 

conexión con los F'erroearriles Mexicano é l!idal.e;ojy proDir.niéndoee 

después por el del •rú.nol do Tequ:ix:quiac ltas ta el •ra;:o del mismo 

nombre, por lo cual como rrn eornprcnclo <:!t:n!ie 1 ue¡;,o, el trazo tuvo que 

sujetaroo á puntos I'J.ios demarcaclos por el Canal y por las Lum1Jve­

ras del TÚnel ,puntos á los que se neaecttaba ller;aran ios materia­

les y útiles necesarios para la o,iecucion de lan ohras;en ese ca:a­

capto. ae procuró cJ 1 menor movimiento fü· tierras :r el menor númeoo 

de Obras d~Arte, pues no se pensó nunca que lle¡;a.rajá formar pa1'te 

de la Red Ferriovaria de la RepúbUca y que lle¡;;ara. á tener ol 

tr~fico que en los ÚlUmoe años, 

Desde que ae inici6 la explote.ci6n,se procuró adaptar la.e 

condiciones de la. via á las nuevas neceaidades,para lo cua~el 

trazo ha. recibido numerosa~modificacionea, tantp en su locaU.za­

ci6n como en su pendiente ;modi fioaciones que atmque pequeNaa, 

han contribuido muy ei'ioazmente á facil:l.to.r el tráfico y diaminuir 

el costo de su explotación. 

Ahora blen;como toda tendencia ele una via debe ser la de bua-

car loa productos y facilitar" au tranaporte por medio de un buen 

servicio y fletes :t>educidos, parece muy conveniente .que, á. reaer-. 

va de en au debido tiempo pnoponer· lo. prolonrr.aci6n de la via. 

rumbo á. Huaypoxt.111 ó en Último grado hasta Apazco1!' Estaci6n .del 

Fer_rocar1•il Nacional, ae debe colocar el único tramo del l!'errpcia­

rril cuya explotación es antieconómica en condiciones de que coet~e' 

Dicho tramo es que etva ele la Lumbrera I al Tajo de. Taquixquia.o:.- ;; · 

El tramo á qua.me refiero ti~ne pendientésmuyv!l.ria'bÍ~aí· 

· pero con especialidad, la parte comprendida entre )as Li,ulibi•er-é.s 

. ~V y xi:d:' a~ caracteriza porque p~ra, 1 legar a escS.iar. el Pµe~t<,> . ,; 
<· -··::<)·:·,~./. 

. . .. ~ '~t. j;,_::;5 . 
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de Acatló.n, la via so dcrncuolga por un columpio cuya pendiente 

má.xilna es üe 3,60 "! sin compensar, para bajar después con pendien­

tes de 3,63 'f( y curvtts ext1~oma(le.mente co1'rade.s, al ¡;ra.do fü1 que el 

Fer1'oc11rril tieno máquinas cuya baue rí¡;:idu por r;or 1111 poco larga, 

no pueden 1nJ.jar al '.l'a;jo, porque tienon el ¡¡r:wo pGli¡rro ele salirae 

en las curvas, 

Bajo esta bar;r;,,la capacidad do trúi'ico tiene que BOt' muy 

limitada y el servicio ad!~más de lonto, no cootoahle, puos lo. for­

maci6n de un tren r0molcado por T,ocomotora modelo chico, exi¡;:e el 

arrastre de 10~1 carros uno por uno hs.stl?. el Puerto do Acathí.n, con 

lo cual á má,o de forzar la preoi6n, oo p:te1•cle considerablemonte el 

tiempc/en tomar agua y !lacar vapotjen cada viaje, sin contar loH da­

ños ocasionados al forzar l:i. máquina, que exi¡~on reparaciones con-

tinuas y costosas. 

Con objeto de hacer patentes las di:ficultu.dee que se pre­

sentan en el tramo en cuestión, a.sí como el trabajo experimentado 

por las r.ocomotoras que pacen el servicio, doy á. continuación loe. 

reaul tados de la:> expertencia.s hechas con la Locomotora n-&m. 4. 

del F.Jl.del Desagua el 4 de Junio de 1904. 

DATOS DE M LOCOMOTORA, 

Diámetro del cilindro .•••••.•••..•.••••.•••• ,9 11 

2 
Superficie del émbolo, ••••• , •••••.•••.•• , •••• 65V82 

Carrera. del émbolo •••.•••••••.•••..••.••••.•. 1!17 

Diámetro de las rueda a . ••••••.•....• , ....•••• 2·: 65 

Circunferencia. de las ruedas ••.•.••• , •• , , •••• 8: 28 



PP.ESION 
PENDUlliTE;;' VELOCIDAD CALDERA 

'' 

Thjo á LUínbrere. .XXI I.25 ª' 8 !.rille.s 155 lbs. . . . . . . . 'º 
LumbierS:. :xxi·al ·Pµerto 3.60 4 165 

Liimbrere.XIV á.XII 1.80 15 11 155 11 

:ir~ ~4 á 29 'º·ºº 18 n 120 ti 

K. 2f.á 20 º·ºº 18 11 no 

PRESION POTENCIA PESO 
CILillDRO : DESARROLLJillÁ REl50LCADO' 

R.P. Ton. 
38 lbs. 29.14 35 

90 54.92 35 

55 11 79.40 35 

19 " 32.91 78 

17 11 29.45 78 

--.._,,_ . .:;· __ - ----~~ "' . ...,. -~ 
' ' 

POTEllCIA POR ESFUERZO I'OR 
TONELADA POR TOliELA 

H.P. 
0.83 38,00 

l.00 93.75 

2.27 55.08 

0.42 8.75 

0.38 7.52 

• 

1 
' t<I· 

1 
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La tabla v.nterior fu6 for•mafüt de l[\ me.nora si~uionte: 

Lao volocidade•3 i'uoron co.lci.1lad8.ri c.on lan obnorvocioneo dc~l tiom-

po que tE~rdó la Locornotoro. (m rooorrer la rlifltancia 011 caclt\. traco, 

La prenión medio. en el cili!1dl•o rué obtenida por lofl dia¡;re.maa 

temu.dos con Gl Indica6.or Tabor. 

La presi6n en la Cll.lc1.era por ].ns ob,rnrvaciorni8 d:1.roctas (]al mu-

nómetro, 

La po•,m1cia. c1eoarrollad.a por medio de la t'6rmulo. air,:utento: 

P. on cilindro X Sup. émbolo X Carrera X NÚm,-
Potencio. en Ca1n1.J.los::: do rovolucinnon X ~1 

33000 

Todos lou valores tomado o en 1aodidaa in¡;;le::mo '/ por minuto, J"a 

de potencia por tonelv.dv., dividiendo lu anterior por el nÍUllero de 

toneladas remolcado, 

La de esfuerzo por tonelada., dividiendo lu anterior por el ca-

mino recorrl do en tm minuto. 

Con10 se ve pou la inspección del cuadro,hay una enorme diferen­

cia entre el eofuerzo por tonelada entre el Tajo y la Lumbrera XII 

y el resto de lu Linea, 

Om!.lquiera solución que so le de a.1 problema, que no sea el cam­

bio do trazo, tal como el cambio d_e_mat.e:r.i.a_~ fijo 6 la, formación 

de trenGs remolcados por dos L~comotoras, constitUir!a una sol·u41 

~ión parcial porque los def Hctoo primordiales aiempro subsistirían, 

por lo cual fué preciso pr•oyectar una linea nueva que se estudió 

con una pendiente ¡¡;ol1erns.dora ele 1.50 % compensado, con las 00i:1 

:!;as. curvas de mayor radio y menor desarrollo posible, cuya· trazo 

se ve en el Plano Nllia. 1 en el que o.parece la Linea actual as! 

como el por fil corr·eopondiente, 

El Nuevo Trazo ha sido el resultado de vo.rios estudios en loa 

que a.e comparó el desarrollo, movimiento de tierras y reaiatencl\.a 

á la traoei6n y se auepl;r) ol que presentaba mejores condicion'ilfl, 
·v'--

como a~ por la inspección del Plano, la Linea salva el Puerto ¡Íor 

medio de un Túnel, Plano Nmn.4, que según reconocimientos aparen­

tes no necesitará revestirse, pero dac1a la volubilidad dejl-as ºl\P,ªª, 

~i\lq'b_~rrOO<ra.< tepeta.te) se ha previste en al presupuesto· é1 · caf?g .·. 
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en que fuera neco~•arlo una simple bÓvecla para 0•1 l Lar que el toro­

no pierdcc la humedad do que eut<t imprer.nad.o y se deomorone 1 y el 

ca.so on que sea nacos' rio 110.cer une. b6voda formal que renlsta el 

prlsr:i:.J. do t.le!Tu que t,onclo1·ía et cnor. 

El 'l'Ú.11el, so locu.lizó en los lími ton nocenarioa corwider·ando 

el metro line<Ll do tajo,de modo í)U(~ su lonr::.ttucl fueru. la extric-

to.mente indispern:n.1üti, 

La Sección so calculó paru. via ancha, y se adaptó al caso de 

no necenit<J.roe est:cl1)oo de mampooterí.a, p1·onuno:l.ando l;;i. flecha de 

la bÓvedo, do manera ele seguir hat~ta donde sea pooible la forma que 

tomo.ría el terreno para, sostenerac por sí. solo. 

La.a o1Yras de arte principales, que consisten en dos Alcanta­

rillas de bóveda y una descubierto. 1 como se ve en los Planos 2 y 3 

son de trnce.aa impor~tancia, debido á que J.a.s barranco.a ae cortauon 

en sus orígenes y las 11reas que desaguan aon poco extensas • 
• 

Adjuntas ae encuentran las eapec:lficacionea de la Nueva Linea, 

así como loa Planos 1, 2, 3, 4, y 51 en loa que oohatan loa deta­

lles del trazo, aa:í como laa AloantarHlaa, Sección del Túnel y 

la faja dol terreno que será necesario expropiar, y el preaupuaa-

to general de toda la obra. 

!Jifaioo 1 Mayo de 1906. 

(' 
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ESPECIFICACIONf~S del Co.mbio ele la Linea del For·rocarril del 

Desa.¡pie, entre J.ao Lumbreras XIV y XXII del Tímel de Toquixquia.c. 

===~~==========~=~===~~==========~=============~~=============== 

Primer Kil6netro. 

LOCALIZACIQU.- TU O está FJit1mdo á los 105 mte, al sur d0la alcan­

tarilla situada entre lafJ Lw:1breras XIV y XV ó it 65 mts, al Norte 

do la Lumbrera XIV. 

Tangente de 125 mts. 

Primera cur•va. ~ 
o 

Grado =6 - 00 

Angulo central = 4.f - 45 á la izquierda 

Radio ::: 191,07 mta. 

Desarr.ollo = 139. 20 mta. 

Tan&ente de 64.50 mts. 

Ser¡unda curva. 

Grado = 6 ° - oo ' 
Angulo central = 40° - 12 ':1 la derecha. . 

Radio = 191.07 mte. 

Desarrollo = 134.00 mts. 

Tangente de 200.00 mts, 

Tercera; curva. 
o , 

Gr.a.do = O - 30 

Angulo central = 2º - 00 'd. la derecha 

Desarrollo = 80.00 mts. 

Radio = 2291.84 mts. 

Tangente de 257,30 

Totnl .de &rudos = 83~57
1 

Longitud t.otal de las tangentae = 646.80 mtá. 

Lon¡i;itud total da la.a curvas = 353.20 mts • 

. T~t.o por ciento de ta.n&entes = O .Mefc 
Tanto por c:Lento de curvas ::: 0.363% 

NIVELAO.ION."'. Le.a paná.ientes est~n distribuidas 
. . ' . ' . . 

1~60 % f'tl 126.00 mta. 
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1.02 % en 139.20 r.1ts. corr0spondiont0 á la primo1•a curva, en 

la cual as compon::ió la pendiente ::í. ra.z6n dG 0,08 por i;rado dando 

un total do 0.4-!?. que os lo c¡ur:J so dinm:1nuyó llL ponrlir:inte de 1,50 ~{ 

1.50 ~en 64.50 mt.o~ 

1.02 11 P.n l:H.CO mtn. corret1pondjJmto '~ la no¡;;unda curva, la 

que se oornponoó de lu. mi m:ia u1t.i.nero. c¡no ~-" prir.lElrn.. 

1.50 % en 200.00 mts. 

1,50 % en 80,00 ntn, En oD t·.0 tramo 110 no oonpenaó la curvo. 

da.do su gran ro.ello de 2291. 84 t!ts. 

1.50 % on 172.67 ~ts, 

Nlvol on 74,63 mts, 

'l'E:RRACERIAS.-

El mayor tajo es de3,90 1nts, en la estaca 100. 

El mayor tsrrn.plén ea de 2.50 mts,on la estaca. 16. 
1113 

El volumen total do tajo es cie 3926. 400. 
lll.3 

Elvolumon total de terra.plón es de 1946, 160. 

RESISTENCIAS. 

La resistencia. es igual en las tangentes y en las curYas por 

la 00111pensaoi6n que en ellas eehizo. 

Segundo I<il6metro. 

LOCALIZACION. 

Tan~ente de 349.54 mts. 
e. 

4 Curva.. 

Grado.= 2°- 38~ 

Ang;ulo central = 19º- 55"-50"" tt la derecha. 

Radio = 435.58 mta, 

Desarrollo = 151.58 mts. 

5ªcurva. 

Grado = 3°- 50'á la derecha.. 

An~llo central = 15° - 20 'á la. doreóha. ~ 

Radio = :ws.99. mta, 
. . 

Dá¡:¡arrollo ::: so.oo mta. 

'ra.n¡ente de 122. 23mts. 

eªo~~ve.. 
Grado = 150~ 00'. 



Lmr:;ulo central = lOº- 48'3, lo. derecha. 

Radio = 229,26 mts. 

Doaarrollo = 79.20 mte. 

Tan¡¡;enle 

7ªCurvo.. 

Grado == 5'fl _ 00' • 

Angulo central :::: 28°- 39'ó. la izquierda, 

Radio ~ 229.26 mta. 

Desarrollili = 114.GO mtc. 

'.rotal do ¡;;rados '" 8:5~·4~ • • 

Lon¡;i.tud toLal d9 tangontoo ::: 574.62 mts. 

Lon&itud total <le curvas ·- 425,38 mts, 

Tanto por.- ciento de tanr.0nte<1 ::: 0,574 % 
'l'anto por cionto de curvas :::: o .4:~5 ,,,, 

¡e 

NIVB:LACION. 

Laf.l pendlontoi; eott\n diHtrlbuida:~ como sigue: 

Nivel en 247. 75 mt.s, 

-e-

0,949 fo en 455.50 correopondiendo 111.69 á la tang;ent,, 231.58 

á las 4ªy 5ª y 102.23 á la otra tangente • 

1.10 % en '!9.20 mt.a. correspondiente á la Bªcurva en la que 

se conpensó la pendiento de 1.50 ~ á raz6n de o.os por grado en 

t.ota.1 0.40 1 que se disminuyó á la pendiente • 

1.50 % en 102.85 mta. 

1.10 % en 114 .60 oorreopondiante á parte do la 7ªou.rva. , la 

que. se compensó de la misma. manera. 

TERT$ACERIAS. 

Elmayor tajo es de 11.65 mts. en la estaca 122~ 

De la estaca 122. 16.65 á la 169 1.12 el el trazo va en tú~· 

nel, 

El mayor terrapl~n es de 5,69 en la estaca. 172. 

El volumen total de tajo ea de 19863 .000 !!ltB •. oúbs. 

TEimENOS OOUPADOB. 



; : 

de via de 30.00 mts, de ancho, 7768~250, 

Tercer Kil6netro, 

Grado = 5º- oo'. 

An~ulo cen t.r:ü 18~33: 

Radio ~ 229,26 mta. 

Desarrollo = 74.20 mta, 

Ttu1¡;ento de 102 mta, 

8~ourva. 

Grado :: 4º·· 30: 

Angulo central 91º-48'á la derecha. 

Radio = 254.71 mts. 

Desarrollo = 408.00mts. 

'l'anq;ente de 59,00 mts, 

0ªourv~. 

An¡;ulo central = 154º- 29! 

Desarrollo = 356,80 mts, 

Total de ,re.dos ~ 264~50: 

Lon,itud total de tangentes = 161.00 mts, 

Lon,itud total do curvas = 839,00 mta, 

Tanto por ciento de tang:mtaa = O .161 "fo, 

'l'anto por ciento de curvas = O .839 %. 
!HVELil.OION 

Las pendientes están distribuidas de la manera ai~iente: 

1.10 % en 74,20, correspondiendo á parte de. la 7
1
".mrva compen-

aado. de la mismo. manera que las anteriores. 

l.5Ó % en 102,00 mta, 

1.10 % en 408. 00 mts. correspondiente á. la eªcurvEl. oompenarida . , 

001!\0 las. ante:l'iorea • 

. 1.50 'f.,. en 59.00 mts. 
··_·, .·' ,.·. ' 

o ,479 <ji en 3t56 .eo correspondiente á ;Parte de la. cur:it!l, 9ª. 



TERRACERIAS, 

El mayor ta.jo en de 5 ,4z, on la esto.e¡\ 300. 

El mayor terro.pJ.Ón es d0 12,?8 mts. en ln eíltnca 278. 

Elvolwfü.m total ele ta.io 00 d.e '12?2.000 1ílts. cúbs. 

El volumen tot.al do tor·riJ.plón •3f3 de 5050,000 mts. cúbs, 

TERRl~NOS OOtlPADOS. 

En la lla.cienüa d9 S. f30bastián, con un derecho do via de 30 .oo 
mts.de ancho, 50000,00 rita. ouade, 

Cuarto Kilómetro, 

LOCALIZAOIOH., 

ga. curva. 

Grado = sº- 40', 

Angulo oentr·a.l = 73°-28 'é. la izquierda, · 

Radio -== 132.35 mts, 

Desarrollo = 169.12 mta. 

Tangente de 245.88 mta, 

ioªcurva.. 
Grado = 4~~ 30~. 

Angulo central.= 23º- 38'.á. le. izquier-da • 

Radio = 254,00 mts. 

Desarrollo "' 105.00 mts, 

Ta.nc;enta de 140.00 mtG, 
. a . 
ll. curve. • 

. Gt•ado = aº .40', 

A~~~lo central = 150°- 2'á .la derecha. 

nadie :: .132.35 mts. 

Desa:r-rollo :::: 340.00 mts. 

Tótal de · ¡¡;rados = 24-7° - 8'. 

Longitud total de tan~entes =385 ;,88 l!.Íta. 

L,on¡;itud total ds ourvaa ::: 704, 12 mta. 

T,f,\rit~j;>o .. r ciento de tan.~entes = o.385 % • 
'l:ánto por cian.t() de,, curvua :: o.704 rr: • 

'''.•, 



lfrVELAOION. 

Las pendiontof.1 m1t1·Í.n dir.itr:ibuidlis como si¡::;ue: 

O .479 'í' en lG:?-.12 mts. co;·re1JponrJ10nto ó. lo. eurvu. gª•. 

l. 50 % en 245 ,82 mtB, 

1.10 5{, en 105,00 rnto. en la curva loo.. 

1.50 ~{ en JA0.00 .nts, 

0.60 7l 1m ;340,00 mts, eorroupondiont.c: ., la curva JJ.°', 

BESISTENGI_~§. 
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Debido u. le> componouclón, h• reolMtencit\ ou la mlsma en las 

tanE,entes y en las cur·vo.s. 

TERRt,CERIAS, 

El mayor tajo es de 10.41 on la oataca 398. 

El mayor terraplén os de 12.35 en la estaca 326. 

El volumen total de ta.jo ea de 29700 .ooo mts. cúba. 

El volumen total de terraplén os de 827.6.600 mts. cÚbs. 

TERRENOS OCUPADOS, 

En te1•renos de 11:'; Hacienda de S, Sebastíán con derecho de via 

de 30,00 mtn, 26340,00 mts. ouads. 

LOCALIZACION. 

11ª· curva. 

Grado ::: sº- 40: 

Quinto Kilómetro. 

Angu.lo central ~ 9°- 28'á la izquierda. 

Raq.io = 132.35 mts. 

Desarrollo :: 28.00 mts, 

Tangente .de 438,80 mta. 

1211 curva. 

G.rado == 3° - 10'. 

Angulo central = 15º- ~5'á. la izquierda. 

Radio 0,'361.90 mts. 
. . . 

Desarrollo = 92 •. 10 mts. 

· Tangente de 4:39 .30:. mta. 

13ll-.ourva., 

Grado = 20 -30'. 



sé 

Anr;ulo central "' 5° - 48 'á la fün•ool:.a • 

Ro.dio :-: '~ 58 .'10 mts. 

Deaarrollo = 46.12 mto. 

Longitud Lol:al de t::i.n¡_;entes = 878.10 mts, 

Lorw.i tud total c1e curvo.s "" lGG ,92 mta. 

Tanto por ciento do to.ngontee = 0.878 % . 
Tanto por c:ionto de Gi.u·va.El = O, 186 "/. 

Lao pendienteo ost;cl,n diotribuldao como sigue: 

1.50 1. en 438,60 mts. 

1.38 % en 92.10 mts 1 correspondiente á la 12ª 

compensó lu. pendiente de 1.50 ~á raz6n de 0.04 

1,50 % en 439.30 mts; 

C\Al'VO. en la 

por grado. 

RESIS1'ENCIAS 

La resistencia eo igual en las tangentes y en las curvas. 

TERRACERIAS, 

El mayor tajo es do· 7.96 en la. e13t,aca 1100. 

g1 mayor terro.r>lén º'" <l·s 2.47 011 lP. Mlt.fürn. 482. 

EJ. volumen Lotc.1 doJ. tcn·a1;J.én es de 2294.600 mte. cúbs. 

PRESUPUESTO Dl~ '1'11-:RRACERIA.S. 
3 -

69153 .400 mts. oÍlbs. de eY.cavación á $o .25 m. $ 17!?88 •. 35 

2{;)798.160 11 terraplén " 1'0,12 11 11 2495.77 

suma •• , ••••••••••• $ 19784.12 

10 e/e de imprevistos •.• ,, •• .' ![ Hl78 .41 

TOTAJ, . , ••••• , $ 21762, 53 

Obras do Arte. 

/¡.l.OAN'l'ARÍLLAS • 
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que 

.. ; 

. ~ _i 

En la. modJfica.c:i..ón del tl'azo se encuentran en la.a estadas ?..78; , 

.326 y. 362, pequeños arroyos cuyo pe.so se ha decidido· en vista. de}ª j 
eoonom!a y deápu~s de comparar diversos a1atem6.s de pasos, h!l.cérl,oá [; 

pOr meclio de a.lca.r.to.rillea del tipo usual. Las de. le.a e~ta,ca.a 2.713 ~, j 
3?6 aer~n cubiertó.s con bóveda.a de tabique d.é o .40 dé e~p'~s.C)!' y oori, ·; 

•, :···.~:.>.:·~" <:·~i;:.1 
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un radio de l.PO, con claro de 2.00 mts.y una altura hasta la 

clava do la b6veda de 3.00 mte. 

La de le. ootacu 382 1 será a1üerte. , con ele.ro de 2.00 rota, 

y 3,GO de altura. 

El espeoor de la clo.ve ue detorminó aplicando la sir;uiente 

fórmula tomada del '.l'rautwine: 

"r--¡- . Espesor de la clave en pies :::: V Rt.:!o. C + 0.2 = o.e7'= 0,26 m. 
. 2 
-4-

J/lONTEA DEL MURO, 

----r- --- ------- -----

O .0·2m. =1 •. 00 m •. 
ESCALAS 
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OUBICACION, 

Alcantarilla en la os te.cu ?78, 

Cimientos ...• , ........... , .••• 9?,100 mts, ct'lbo. 

Muros •. , . , ~ ..• , .••...•...•.•• lílf.i .oeo 11 

Alcantarilla en la estaca 326. 

Cimientos •••••...•.•••. ··•· ••98,lPO 

).íUI'OS, • • • • ••• • •• , • • , , , , , , , ••• 186, 960 " 
Alcantarilla on la eate.oa 382. 

Cimientos •.• , .••......•. , .••• 24,G50 

hlUl,OS •. • • , •• • , . • , .•• , , , .... , , • f:6, 100 

PRESUPUES'IO DI<: ALCAN'l'ARILLAS, 

214.000 mts. cílbs. de cimientos á $ 4.oo ....... ~¡ 856 .oo 

439 ,14-0 11 " muros " "s.00 ••••••• 11 3513.12 

34 mts. lins. de b6veda clo ladrillo ú ~¡.12.00 ... 11 408.00 

Suma •••• • •••• , ••••• , • ~~4 777 .12 

io1r de improvistos •.••.••.••••• 11 477.71 

TO'l1AL,, ............. • •• • .$5~54.83 

SECOION DEL TUUEL 

Al calcular 01. Túnel y presuponer el costo de su.perfora­

ci6n, se ha considere.do como se di jo anteriormente que . el te­

rreno que ee encuentre se sostenga por sí solo, necesite un 

ligero revest:l.miento ó sea necesaria una. una bóveda formal; 

1 
\ 
.l 
1 

en tal virtud, se han proyectado 3 Secciones: la primera mar­

cada. con el núm. 1, en que se deja el terreno natural, sin re.;. 

vestimiento,(aree = 24.74 m2hen la segunda, marcada con el núm/ 

2, ee ha revestido la parte superior de la seccion, con objeto J 
-.1 

de impedir que el terreno pierda el agua de que está irnpregnado'k 

y que le dá consistencia, (a.rea == 25.48 m. 2 ). En el tercer caso 

se ca.lcu16 una b6veda de tabique, ei..~poniendo que el terreno no·· 

se sostenga.. 

En las tres formas consideradas, ae ha tenid.o en cuenta é.l.'ll.e.' 

los est11ibos están formaüos por el terreno mismo. 
.• i 

El espesor de la "1lavo Q0 obt\tVO por medio de lá f'6rm'Ula:. ::ir 

(¡.:. 

:!----..::__ .. _. , : . :.~'·.:L:lfl · 



en la. cual: 

e = ~ R +_.1 
o + 0.2' 

2 --4--

e eapEH10r quc1 se busca, 

R radio del íntrados. 

c .. claro de la bÓvofüi,. 

'l'odas estas ca.nticla.des expreuadas en pies. 

-15-

llo hubiera uido posible í'i jar do antemano las longitudes 

exactas del Túnel en las que se van á i.rnar la.s dl.stinta.s aeco:bo-

nes quo se han proyectado, á monos que se hub:!.esen efectuad.o 

sondeos á diBtancio.o muy cortan y oin emba.rr;o ni así Be tendría 

idea exacta y precisa de la reaiatoncia del terreno. 

El presupuesto se calculó dividiendo el Túnel en 3 partes, 

en cada una ele las ouulea ae consideró una de las secciones 

PRBSUPUb~Sj?O PARA LA PEHFORACIOM Y RF.VE:STIMIENTO DEL TUMEI,. 

6740 mts. cúbs, de excavación á. $ 0.70 m •.••••• $ 4718.00 

178 

130 

" 
11 

11 

" 
u rna.mp. de tabique ú $ 8.00 m. 11 2848.00 

•• revestimiento á ~¡ s.oo m,., 11 1049,00 

Ademe, a.lumbre.do, ventilo.ción, & ••• , •••• , , , •• , !! 900,QQ_ 

SUMA ••••••••••••• $ 9506900 

DERECHO DE VIA. 

15 fe, Irnprevistoa, •••• , , ••• .lt 1425~09 

TOTAJ,,, • , •• , • , • , • $10931.09 
=~==========~=~===~===~=~~== 

El derecho de vio. se ha considerado ún:l.camente de estaca 

174 -- 0.5 á la estaca 386 -- 18 1 por estar comprendido el res- . 

to de la. lineo. dentro de lo. zona del Túnel de Tequixquiac. 

La ff'!,ja de expropio.ción, (64108 metros cua.clra.doa), com­

prende una zona de 30 mta, a1métricareapecto al eje de la. via 

y por aer terreno de loma sin vegetación ni o·ul ti vo, se pre su• 

enb$320.54. 

El terreno per·i;enece ó. la Hacienda .de San Sebe.stiá.n 

. Pistrito de Zumpango, Esto.do de México. 

. \ 



P R E S U P U E S T O G E ?! E R A J., , 

'rerraceríao ......... , ...... , ...... , ............ , .$ 21762.53 

Conatrucci6n de o.lcanto.rillas •..•••••••••• , •• , 11 5254.83 

Peri'oraci6n de ?63. 32 rnta. ·<c;i~bti •. on túnel ..••• " 10931.09 

Kr-propiaci6n de El4·10B.5 mtB,cno.ds. de torreno 

en lu Hacionde. de S. Sebastián ti ~~ O ,005 m," 320.54 

1104 Rieles do 50 lihs, con pono de ?fi0.387 lrn. 

á razón de ~i:eo.oo toncüo.do. ............. , ... 11 20030.96 

9898 Dul'Uliont.oB á ~~ O. 70 cada uno ••••. , ...••• , " 6928 .oo 

1104 Pares de planchuelas, 6624 lrn. :~ 0.20 k .. 11 1324.80 

4423 Tornillos de 5 / 8
11

, x 2 1 /" , 808 1{, ó. 
2 

$ 0.20 el]{, ............................... 11 161.60 

39592 Clo.vos 41/~ 11 x 1 / 0
11

, 4399 ka. á ~i 0.20 l~~ 879.80 - ,, 
Conatrucoi6n de la via á razón de $ 791.00 el 

kilómetro ( 5045 rota ••.... ··················-"~--=º-3-º~º~··º~º'-
SUMA,, •••••• $ 70984,76 

Gastos Generales, 55f,,," 3549,23 

TOTAL.,,,,,,$ 74533,98 

El ooato por kilómetro resulta ser de $ 14773.83 

Méxlco, Me.yo de 1906. 

-1.ü-
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