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del lngo i\e :'.or.\ü1,1llco en cJ purto conor.ioo c0n el nam1n-c de 111.:ns 

do rrc:(cor.o. 

do la:? chinnrr:"f)n.:-i rp.1c so h.n.n forrnntlo n Jo lnrgo de él y cuyn scrvi-· 

duTTJbrC no CS ))OSil;le Bll"fll'ÍnlÍr,norr]UO St;rÍn llcvnr lP. ruino ft mul.:.. 

titud d"' f'niüJ.i1rn 'lllC viven del ·~ult.ivn de estas cl1innmnns,culti-

vo f]_ue,couo es snl;ido,roqu.lcrc 1:>8::,t.rlntc agu1'. nora poder dar resul-: 

tado en lns ::;i.w,fürr.s rl•· J1oi·tnl·i Z:1 '1UC c;s lo <]_Un :1rincine:lmcnte so 

En vistr: de que no es convcni.cnte s1.mrimir cstn sorvldum.:.. :· 

brc,el Ganrl Nnclonnl tiene nhorn tres pnncles nrinciDales que 

des8TI1!)Gi12r: conscrvnr J.a rinYef.\aCiÓn cmtre el 111go do Xochimilco .Y 

Méixico;pronorci.on¡;r r:gua r. lne> chinnm"0ns quo están 5. lo largo do. 

81,t.anto pnrrt el. éu.ltivo rJOf!lO nnro. ln navegación ontrc cllns; y 

pro:iorc:i.onnr fi 1.r:1 hcmbru3 rk lr. cnlzadn de la Piodnd,ol cgun necc-: 

seria para el levndo do les aturgcas do ~éxico. 
j 

Hr.stn la fecl1n ,ol cnudal del !'f,Ua q_uc por ol canal escurr.o¡ 

ha sido suficiente riera sr?tisracor cstns tres necesidades do una-.•) 

ancra ucentnble ;pero en vistti de i"J.LW prÓximcmonte so toninré rrnr- .\ 
,·.·:·.~.,j 

~
o del producto do los mP.nf1ntial0s de ;{ochimilco pa1~a ol ·abssteci":-) 

icn~o de agua potable do le Uiuclad de f!iéxico,y de que ln Co~pa. ... :J 
üJ ágrícola do. Xi,i;:o,ti.ono derecho. é. Utilizar-.la mifad r~~L,~r~(;u.5tf, 

¡ · ~ · ,, =...c.~C-~ ,;:,;jc:~i'1i;\I :~i.~<.S'ij)~}i'i\ 
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to de los manantiales do Chalco que hayn encausado hficin el lago 

·de Xochimilco, con bastante fundamento se presume riue el agua r¡ue 

en lo suco sivo escurra nor el cnnr.l Nncionnl, sor.. insufici.1:nto pa-
ra llenar los tres importantes servicios que so han citado,nor lo 

que, se impone lf! necesidad de der S sus eguas unr. distribución 

ciontÍflcn y econÓmicn,nDra nnrovcc111:1r le menor csntidnd de ngua 

en la neveeación y cul tl vo de clünn:nnns y emplear la mnyor Dnrte 

posible en el lavado de las ntnrRees. 

De los tres servicios indir:ados,la nnvogución es la que 

requiero menor CP.ntidad de e.r;nn,puesto quo,llo¡r,ado un caso extre,-

mo se ¡¡rreglnrín nor modio de exclusos,quo como es sabidonecesi,-

tan,relativFrnonto,T)oc:' cantidad de agua T)ara su 1'uncionamiento,1n: 

cual siempre seríc menor que la necesnrin parn cualquiera de los· 

otros dos scrvicios,nor lo que,nor lo nronto no debo tenerse en 

cuenta. 

Por lo dicho hast:'l nr¡u!, se deduce que i!JJ. problema riueda 

reducido a fijnr la dotación r~íníma de r.gun que necesitan las ch:Í.i 

m:.m-;:ms nnrn su cultivo,y é nroporcionárselas por los nuntos donde¡ 

sea convcnientc,dcji;ndo todo ol c:(coso nnrn el loVndo do las atár: 

geas;y que scr5. ln cr:ntidi:rl que yr:. n1defini tiVn pucd:; emplearse 

parn este uso, 

Expuesto lo ontorlor,ol nctunl ostudio,conslstir~ en uro-• 

norcionar el r.p.;un necesario pnni el rier,o,n todn lo r0gión de chi'. 

nmnnas f!UC hasta nl1ora la hr:. tomaclo <h:l cnnal Naci0nnl ,y cor.servar: 
c.nntO ~ . ., 1,,, 7 " 

la navognción dentro de ella ,.ásl l<~ ··comunicacion fluvial con el 

cannl !·:ncionnJ. 

Para. hacer esta distribución so procurará primeramente a-.' 

provechar toda el egua de los ma111mtinlc:s que so encuentren. den'-< 

tro do la región de clünnmpas, como son las de I xtnpalnpa y Culhuni 

cún,para solo tomar del canal nacional ln cantidad que falte. 
¡ 

Para mayor claridad el proyecto se ha dividido cri cua.tr.o ·\ 
-•. :,¡ 

·partes quo son:Estudios Proliminares;Distribución del aguaines ,.·.; 

oripciÓn de l·as obrasnocesarins ;y Presupuesto. 



Eimucw la Índohi del nroyccto, lndudr:blcmcntc so tuvo ne-

cesidad rlo adquirir dntos,muchos de ollas cxncri:;1cnti:llos,pr.ra po-

darlo forrnnr· y desn-rolJ.;n" L;;tos dr·tos son: (.;nntidnd de agun nccc-. 

sarir.. Dr.r·n rcf:/'.r las chinr.mnns::·roducto de los :·;1nnuntic1cs de Ix-. 

tapalap::i y Culhu2.c2n::;' nil::o.no topo¡r,r(,f.ico de lr.>. . , re g10~'1. 

CJWrrnAD DE tGU/\ NFCl:~~fd(l;\ Pf\~t:.JiEGJ.H L!.G CIJJ~t.:P/,S.!..-rstc impor-

tante •lato r¡uc nor tkciPlO ::d,1·orrnn l:'. b:·.sc del m·•.>yccto,so pro-

curó oh tenerlo cxncr.i;'.lr:mtr.l1;1cnto, narr: lo cuc.l :;e ais1i'i una nor-

ción de las chinarnnas <'lo ,3,Junnico,ñ ln n_uc so le nronorcionó a-

gua del Cnnnl l~r.cionnJ rnorUdn c:-:r.ctn;nentc por modio rlc un verte-

dor,de mnner·r de nodc;v conocer 1:; cr.ntidr.cl tlo aei.ia quo so consu-

m1a en determinado tiempo.Como co::ml.ornonto do este cstudio,se ins~ 

talaron en ese misr:i[' rogiÓn,un cvoporór~etro y un 9luviórnetro,rinra¡ 

poder obtener lo ;nr.s cxactrnnentc posible el r gun consumidn T)Or 

c1 cultivo;:rnnnue es cierto que éste ÚlLlrno elato os teórico,pues 

do hechb,siempre tiene r¡uo considctmrso L:i evaporación. 

Para obtener comprolnwión do éstr.s experiencias se roni-

tieron varias vecos,procurando hacerlos en la énocn de mayo~ se-

quía,como son los meses üc i•iarzo á Junio.De l·as experiencias he~ 

chas,se tomaron como huenns dos,en lns f!Ue se tuvo lo ser;uridll.d 

de que no hubo ninfefin tropiezo ni er1·or. 

A continuación ostñ el resultado de estas observaciones, 

advirtitmd.o a_ue la superficie do lr.s chinampe.s en r¡uc se -prnr.t:l-

cnron fué de 27~666.0C mts.cds. 

ln.-OhscrvR-2o.-Ubservo 
ci6n. ci6n. . 

Fecha en q_ue nrincioi6-

Fccl1n en r¡ue terminó- -

Núm. de di as-

- - - Abril 14 

6 

17 

¡J,gua tomada del Canal Nacional- - - 24:-:01~ m 

ti LLovida - - - - - - - - - - :::1so 
Total de agua proporcione da- - -2n502 

Cantidad de agua consumida nor diá- 1559 ti 

Cantidad de agua consumida .por dia 

-------.¡ 
'! 9 de i.'.áyo , 

~l ti 

20 

:o;~949 ~ 

8484 ti 

4247:'> " 

1845_" 

"': 
.l 



1 
le. -(_;bscr'la-2n. -Obsorvn::-

I~ pnr hcctnra- - - - - - - -

1 Evar.>oración mcd:in por d:in-

______ S:.~~~.::_ ______ e i ón ~-

57 m 

0.005 

!;; 
67 m 

0.0057 
' 

Uantidnd de ot,"U:J. nvaporarle. nor die './ por 

hect ara- 5Q 57 "' m 

De os tos l12tos que 2on ele uti1 idc.d !!,Cnernl so aurovocha-

rén cl1orr. los r:.u.c ~cn.n ncccs:;,rios. 

?JWDUC'IC DE _T./l'.O ;r¿yt:¡TI ll_ys DLL{TforlJ::I-Pl\ Y GULHUCJi;. - Como yn 

se dijo,cstos mnnanticles so nn~uentren dentro de le rcni6n de 

chinnmnns y '-~~ r.oturP.1 que sern los nrim¡~ros que se tratan de A-

provechar. 

probr>ción,por ser varios. 

fn cuento los do Cullmncfn solo se nforl'ron unn v6z por 

ser Únicnmcntc dos y de muy nocn importancia. 

La mey0r r¡nrtc :3c nf'orcron en cancles y en r:lgunos Ja me-

dida se hizo dircctn. 
4 

El resultado de estas observaciones est5 ~ continueci6n. 

IZTJ.PúL1\PL 

------------------ J:cF(füODEL h·o}(o-m:1-. GJ-.STO ];'!:])~ 
NOl.'.BI\[S. ~·ü DL JUlU.O. 2fl DE ! 1GOS ICEPTl.DO. 

1.:annntialcs ele 1 T"Jr~ntnno- -
Manantiales de s. Ignacio-

t!.anantiales de Que t zr..l ann-

Marnmtiolcs de Cur.nl'lnl:1-

Mencntin1es de Turcio- - -
r.:anant:ioles de Ixpochapa-

Pozo de Tomás numirez- - -
Pozo de Trinidad Romirez-

TOTJÍ.L.:.. - "" - -

-0.060 
!'I 
mts. 

- 0.001 

o ,()(l:' ti 

- 0.1ü2 ti 

0.041 11 

- 0.006 11 

-O ,014 11 ? 

0.005 " 
:'I 

- 0,328 mts~ 

TO. 

().071 mts··. 
0.()007 " 
0.0024 11 

o.;i:n 

o. o ':'.7 ti 

0.001 11 

0.012 •'lt 

0.005 " 

0.070 

0.001 

0.002 

0.282 

0,0'.':9 

0.00::1 

0.01'.'i 

0 .• 005 

.., 
mts. 

" 
11 

11 

11 

11' 

ir 

i 

~¡ 
.·¡ 

~ ··.· .. · - l 
o,5oli inta,~· 4~5 m~s\,. <J 

'·.' '".;¡ 

·.• 7=~=======================::==~=~¡~~C:~~~~j~~Bs~~~~j~t 
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1905. 

L'.ani.mtinlos dol Curnto- - - - - - - - - - - - 7 litrosº 

~anentialos do S.Nicol5s.- - - - - - - - :i,:::: " -----------
TüTJ\1,- -~· - - - 19 litros 

1 ffiÓn J 0 v"rt· ... r1o con !:;0t"i vo tJc lr. dcsviPci:;n ~c~J. T'Io 11c t;11nr111~-112c0 1 '·' " • • . O,, -

1 ' , 

l
so comnlcto l.o riue erri n<:c:cJ~nr.io nrT<º. C!':tc nro;¡iccto,co:~o fue ex-

tender Jos lcvn11t;-.m:l(~11tor; .. ~n t')(\ri 1.2 zon~ r~ui:; ~:~ de1-d.:1 r.1)2re::-:.r, 

¡y fi;jcr c1 ri(T·íc,¡cLro r:ctus1 el.e 12.2 cllin~:mnr:n,con l-:1. objeto de t0-

ncl' su situ~~cién,y conocer J.n sunc.cf'ici::; de lo:·-; í.\Lstintos grupos. 

En el pleno gen.oral que ~cor:,!)nf1o Ú éste -pro~rf!cto están 

¡~f.l.rC2.dEL1 lns porclone::--1 de chinnr.i.pos o_u.2 se hv.n c!e c.1)astocer <le a-

gua. 

Ln cJotn.ciÓn que fc1"dn porción {y gru'PO do chinr:rnnfl!; le co-

rrosn.ondo,sc h2. deducido oc Jo~: rosu 1 t2dos ohtmüdcs en J.ns cx'<le-

ricncic.s que con tal onjcto se \1.i.cioron en lns cllinnnNcs de S.-iua-

nico y lns cunlos so oncuontron en l~ ~~Gina 4.Estc doteción,os 

ln :rúxi1nn,osto os,ol ngufa que ncccnlten en lr. énocc r:f:.s r:ocn dc1 

c·0o, ri.u(; es el cr: so i~f.c: desf'evorc.1:1;,, y qqc corrcsnonde únicerncn te 
/ 

¿:-:'(.,... ?", ó 4 ~1cses,ó sea de Fcl:T·cro é. L'..r:yo,pucs totlo el resto cirl ~.fio,. 

!' 

ó no ne ce si tnn r:gtw del Cnn[\1 í·:ncionv.1,Ó :oi ln noccd ten os menor¡ ,._ 
cr.ntidc.d. 

So ha considere.do c~~te cnso d0sfa11ornble po.rn conocer 

cúnl es en todo tienpo el minirno de nguu que puede dojnrsc cscu-
dl 

rrirpor 1:·1 Cancl !laci0nnl, TJGre ol lnvndo de las ntErgons. ·:lo !1\Óxico 

1ndudnbl81nentc '1.uc este mínin1rn1,en cn:so ncsesario -pod1•á; 

I nur:ientr.rsc,si so <listril)\¡yo en 11:'. ma;vor pr.:rto dc.1 nfio,uosible,la:, 
:1 

dotación rnáximn nnu:ü absoluta que acada grupo de chincmpe.s co:.:. · ·; ( 

I 
.! 

rres'Ponde,en véz de pronorclonar t'n un momento dado toda .el ªgt1ª,,J 
1. ¡ 
I 

necosaria,y que ahora 'es la base do esto proyocto~Poro osta ~o·~~·iJl 
• ; . ;. :" .... ·.l 

ción mejor ,distrlbui<ln en todo el año re~uiore obscrvac:ipn ~<\.Ve,,.:.4 

rio• años,que oolo podrá llover•~ á. oabo de7~os de\;;f;~lti~ 



1 

ii•: 

l 
lns obras nue 1.1.l10ra so nroycctrm,lns r1ue se 11evnrf.n ~ cr.1;o do mn-

nern ntv" ·;in ·1odíficr~rlr,_~3 (10.S!iUDs,c:n su t:t~cnc·lr. nuodrn <.i.i:..Jminuir 

l 1n dotn~i~n :'l10r1: r.:;i.;;nn1r.·.,1m:: ve? r;n•' :>e f'or"'.w 01 !:i:¡;lr.r:ir'nt0 de-

1 

tc.rt: de c:·ünr.:::n:.i :.'C nc·cc,;i.1.:'n rk :~7 [., 1~? 'd:Ctrns cÚ!oicou DC't' ~un. 

Unr. dot:_--eiÓ~1 de 5'! :Pct.y-·_;;:: cú~~:i.~~.~::¡ e~ ::~:.r:Lc1c:nt.c,T.:·U::.;~_; en 18.'.:: 2:-:-..-,c-

\ ricn:::.i.::::> ·.-;.:-, Pr<JCurtJ fü:r "·T'\W. ••nrn dcj,·r el dcp;o c:n m1',n;1:Íf'ic<0:0: -

condic:i.oncs. 

!0.5? lt~z.:~c·ro corno de h~:cl!'J,·cn l2s o:q1t:-·1·icnc10~~ hcchr:.2,cl c~n1nJ. 

~·:r·.cl.~)n~·'J. -pro0orcior:Ó ;,1fn1 .. >s ::.~;u:.! de J.í! L:~:.:;t~1dr~ ;;uc~~Lu que hu110 <"•l-

t:::nLc,nncsto nuc c~;tc 11::. ~Jido nn r:l.c.• ni.10 mwt1c considurnrse como 

r¡_uo nccco.l t.P.. n::> r:::: su cnJ ti vo, en } os r:;ru-;>o s r1on.:le ~;e cncucmtrcn me~-

nentinlcs,sc dcscont2rt el nroducto de 6stos y lo difcrncio,scr5 

le. 11110 nronorcíDne el c~mcl i'.ccional. 

El siguiente cuodro contiene estos resultedos. 



C H ~ N A ~ ? A S 

Culhuacán y los Re;¡res 

Axoioacán 

s.Juanico 

Aculco 

Ixtaca1co al ~.del Ga-

nel Nacional 
11 11 " 11 ,, 

Sta.JI.ni ta 

y s._Pe_ªro 

--:~V~':::.;.":"..;.-;;:·-" 

SUPI:l'<FIC:IE.S /.GUJ:. GUE Nl!:CE::!: PRODUG·TO DE 
Ti:.I•I P.üR :LGUN- S:JS ~.'. .. !..T\:1~1,: ... .Cll:. 

!.UU!~ ~'UE D!~i ·:: 
p;::_;r>C¡~CI .·:·:n:. 

I.!JG!i( i"Oii DOJHJE .Sr: LJ.::O ~ROPOECION.tc. 

·----- DO __________ L:~~---1~~ CJ..[ILf::_ l'.;Ji.~.;Q ____________________________________ _ 

120 H.ects. 60 :.. ts. lJ lts. 41 lts~ tc~lotc ~r!ncin~l 

::: " l. 5 11 n 11 1.5 " ::nr:il s ti ntt'T'.l:=:-iite 

l:"O " 65 11 o " 6:0 ~a?~~l ~o ~.j1:3nico 

13 " 4 11 0 ,. 4 

3JO " 195 " n " 195 ,, Canales dr A~~tlnco y Tczontlc 

34. " 42 " n 11 .1'º· "" In:1i =.ti n tr.:ne::r. "ce 

75 " 17 " !') 11 17 CRnsl ~e los 3cycs 

540 " '.:'71J 11 ~ l_5 " () 

1?:10 Rects. 65·1.5 Lts. ~1!3tt }.; t s. '."-65 Lts. 
·=~:::========:=-=-=================-==================-:::=:=-====:-:::-:==-====-=-::. -:-=:::-:::=:::-:::::::=-:::= ·:-::::::-:::::::'.":'.'. - ::.:::- :-::·::::=:=::::--:.:=:--::====:::::::-::::-::--::::=~::=-=·.7-:7-::---=:-=:=-::::==--::-7:::--:--: ~-::---::=---==-=-=-==-

:-.1 



t.demé.s del r~1me noccnurir.. nnrn cJ. cultivo,:;o lJ(~cesltr cstuclirrle 

c11~sti6n cte l~ nnvo~8ci6n. 

f.Ct.V.[\lr::t:ELc •.:~. Único cc~n:·1 que t1cnc eor:nu1icr~ción eonstf!n-

te con el-~ ;); ··:tonel.e~; nl ,.lnl 'fr:::ontle y en r..í.c-Tto~; cusos 

¡los :iD ·;,ju.-:r.!.r:o yf .. 011t.l:':•:!o.Los c1c J.o~; l;c~yes l ~;tr:.i.T'Hn,1üo~inre 

1

, osUi.1~ r:1r:u:·;~n';:doE,t:·J de' i .. l:UPpe1co r:uril1Hc t.lonc cnnstr:ntc co";uni-. 

cr-;cior., pu0~: su !)l''ic:::i '."f'l =:·nJeto \'~i dc;~c~:r¡_~:·:r ·:.:l \ ... :'ní·l ::nc:Lo:1r!l ,y 

j nr:turnl:"c·rtc curnlio todD el : ¡~u:.: t!r.· 1'::·;tc se ut:i.J :cc0,y;, r10 tc:n<ir.~ 

oh jeto. 

con·.:;truirsu cios c•xclu1,r:J r;r·r;: l i1ni tnr C'l ff,[;Stc úr: rr:un nor ln nn-

vcgnciém,quc :>on:una en 01 Gcnnl del Tc:·.ontle y otrn 1:n el de tnn· 

tlnco,nudicnr1o lE:s dos t:·rb1:jer :;im1ü tfncr.1nentc,li susti tuir:oe mu-

tu2¡ncnte en ce :10/ ncccsnr1o. 

: n e~~to.~J c·11-idicionc:~~,lf!~~ cl1in~~r:1!"'PS de ~:.Jur.~11ico,I.c11lco, rx .. 

tr.calco ,Y ::tr . .rniU1,nc ~;ul'rcn r·ltornc:ión c;1 C'1r.nto ~ J.r nr:ver;üciÓr 

1 TllWs qucdv.n en }ns r1is111c.s circustrncir-.'i r·.ctuP}os y con sus wi.srnr..s 

construi1· (;XClus:J~'l en otr·os crmnl()S, se hurír.n sin pcr,juicio de 

1.Gs ubra3 ouc vhor:; se nroyoctan y fJ.UC clo!';,l).c lucco tienen r¡uo sr.-· 

tisfnccr ~ cstr nondici6n. 

fl [;r1 e.to de: ngun r:;1rox"i::iado nue n2ccsitn Urlfl de las CXClU~ 

~:r..s nropacsta:o 1i,,ra su f';_mciona.mlcnto so definirá ton luego como 

se describa el nroyccto,nucs de él dcncnde lo nur. gr.ste ln exclU~ J 

; 
sa on c11c1a golne. i 

Lns tomes p2rn ol riego do chinampas deban nroyectarsc. n~j : 
n» un gasto :nÍ.nimo mnreudocon ln rlotación indi"<incla en el cuariro· 

do J.o. n?.ginn 7 ,ucro succptitle de disminuirlo,sogún las necesifüi;.,: 

des y estudios posteriores. 

Lns tomes y las exclusn.s en los puntos donde deban cons- í 

truirse .:;.mba s, s~·rñn obres en tcrcrncn te s•3parade.s. 

En estos GF:sos,c) r·unc:i.onm'liunto de las tomr.s podrn erre~:¡ 

p;lll'BCC de manera rtUe SOlO proporcionen 81 r.gua que fn)te nara.Com-l '. . .. , . _.',i 

nletnr ln. rlotaciÓn asigns.da,en vista de 18. q_ue que se dejó pá5-~ri;?j 

L º' ... :_, .· . --- . :.::;'" ..... ;..: .. :~'izJ'. 



g •. 

el r:mno jo de le cxclusr. ::i\oro ro'luiorc el e~>ttl<'l.lo de l :->s ol1rn;-; 

ye en nr·~ctic~,y por lo ~ro11to ~o s~ tlanc r·n con2iQcr~ci6n. 

Dicho todo lo n111.C'rior,lr-.,, o111T:-; riuc dc:;de luevo ele-

\ben constrllirse son ln:'i ~;l¡o;11:i.cnt.Ps: 

lc,on 

l

l.5.1Hr0s. 

l)no. to::~e en l~l. cnnr:.J Clr. :.: •'-TurJ1Í.CO p2.rD. l'n.s chinv.rnnus 

r.lo ~~ ... Ju0nico y /.nn1co,con :~r:.:·>to !:·1 .:nJi!!O t.lr: {~~:1 Ji.tr;,s .. 

tras. 

nel Necionnl con grsto ~1nimo do 4~ litros. 

de :ta.fnitn con ~a~to ~inimo rtu 17 litr0s. 

Un~ excluso en ftn~tlncn. 

Y w1a exclusa en el Tczontlc, 

C scr. 1 rcnsu:11 icndo,7 tO!·!HS ;,r ~ cxclusn:1. 

'rOLíJ,§.-Lns siete tomns que dcborñn construirse ú lo largo del Ca;... 

nal lls.cional,cuya ';JOsiclÓn esté innrc::dn on el olnno gcncrnl,tic:--

non una disnosición id.Óntica varinndo sólo en los dotaJ.les,do u;.. 

cuo:cuo con lo si tuc.ciím y con ln crntifü1d do r.r,ua que dcr.cn dejar 

pesar. 

En general, constan de un tubo que cruza el bnrdo del .. i 
,·¡ 

del canal, toniendo á la entre.da una compuerta y desembocando en ·'j 
n tonque ó depósito, on cuya e:<trernit1nd opuosta ·:::1 tubo. se onciu~n,.¡ 

tra ·01 vertedor que ga'.:'ta 1a crmti<lad dG agua asigne.da en cnde.'c·á:.\ 
- ' . ':.;·.¡ 

so,la que quede fijndn por unu líneu de roi'erncia colocada á l'~ 
1 

"·'l 
l turu conveniente y 'lliG mi;rca 'la carga del vertedor. :'.:~/¡ 

'La toma do l:xoloacán -por 'su r>equei'iez,difiere 'de l~s:dej 
( ·-:· _;/_<:~ 

'" ~· ~~-----------"-" .. :' ... '. ........... : .. ~t.il.ii· __ __ 
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10. 

mñs,cn ol sentido de iiuo en voz do J.n c01~¡mcrtrt ~ lr' cntrrcdn tic-

'"Y'~hcs,n·uc :.;crvtr~n,"l:::c:.: •1ue,~~010cf1.nc10J ;~:;; F J ,-:: ~-1 ·-.ff·0 r:-:r.:r~V·"··:i1"'ntr 

j el r.gu.l: . o.l sn.l ir r'kl tu1oo ')ic i•r}r¡ c;u VQ.1 oc'ld:' d v r,1 vc:rtodo1• run-

l c-ion·:J sin V:l'i(;t'c'lG nn r~1wntr: J.r '!'.'J<)8Ít1dc1 rk ~l~r;.nrln,1." rru.:: r;:; ''1.~C 

1 

!os 8ÍrÜ'.'l!iOs de :'..r: tor¡uiJ 1 r: ~' rrl cleriéi,;i to ;;ornn dG 

nicrlrn ; .. r ;~czcJ c. r.cr~~-¡ rílr: ,y } t:is r::-;.,tro~: c1L !J:'Lcdrc. ;y nc~·:Cl n cor1Ún con 

, \icnl.:mec;oc\c CC1!10nto, 

1' / ~1 ti.:i:o r.c.n11i ,'.:n 1;c: f;21:nt1:1·t: · :_;o1;rc 1m ci.J:1L.i1to ele J.r, 

nnturnlo~r:,y en lr cnidn del vertedor hustn unn distancio 

11

1 
n;.l.smo 

de !-: metros, ~::e cor::.~t ... ~ut ró 1.rr:c -pJ. ~,n t .:_11:~. t::;;l·:i.én 1c ~)Íf.:drr:. y mo:-:

clo tc:rcindn. 

I 
( !.~e en.ni ~::·,o ñe torni-

l
llo y tuercn .r~ovido YJOr uru:. n1:ll.'lnen rk'.mont1"1)1.c. 

r·1 vertodcJr ser·~ f•J1·rnu~o de 3cJJrrv de 

n.nra que f'uncionc r.n nr;rcd dcl¡'.f'.dn. 

f.i.cn·ro hisolndn: 

Dcscritn:; lnr:; contlie1ff!l(~s gcnGrnlcs do lc.r, obrns,c1 

nroble'.na de nsi¡;111:ciém í'i ja.~ c1,c1:: P;rnno el.e cllinf'mnnn 'lUcdr. ner

jrectnmentc resucl to,,.mc::; •;odo con~;is1,r:,cn r.1-,l'il' éi cerrar lr.:; com-
i 

nuortas do los tul)•)S -or:r:: qu0 el nr:;un on el élopÓsito qucd.e á ln 1 
' . 1 

el tU:rc de ln 1 in ce de rof'crr;ncin, en cu~rr.s cornU cione s el Vf:l'todor ; 
: 

gnstn oxnctn::icmtc 11· cn::i.id:'.<.l nsL;_,;nndu. "c.rr.. esto, bné~ta un solo en-:\ 
··~ ~ 

cari:i;riclo 11_uc recorra do~~ veces nl din les siete tomns,y con 11! pa-

lnnca dosr::ontable c:o"-r:i.j:;. 1:.: po:>i'JiÓn de lt~G coi:rnucrtas. 

Lo.s condiciones r,cncrales ó que deben sal.isfaccr las 

obras nr.ra o1itcner un buen ronul tado son las siguientes: ' ' "' l 
la. -Le al tura mr\xima riuo ·01 ugua delJo tenor en l'as · chil 

"i 

' nampas,sc ho. supuesto de: 0.'.7.0 á 0.'40 més baja qU:e el nivel medio ¡ 
.. '···.q 

de la superficie ·de óstas,pues pasando ele Óste lÍm'ite pue'dc -perj'Q~l . -- -. · .. <,<~:l 
.1 



1.1 • 

dicrrso el cultivo. 

lir..-~,f: rrrtc SUfil~l"'ior (1cl t·.1.ll>o r1uc·dnrá C'·r~1~·0 1.:n~·) l1r~jr. 
1 
1 0_UC cJ. ni vc1 ¡:: Í.nl1-:o '.~el i:t~uc. cn el cr.nr.1 i:r:cion~l, f)c-.rr.1• ,.tue si cm-

nre f'unr.ionc r, tul··o lleno. 

so rlo los nLv1.·J.cs ]'\ ~.H.urr.~ de lr~ t.i.crre y de 

con el manc-)jo onortuno y coM;tr.>ntc de J.[i. r~or-ipuorta,"[ucdo ncrfoctn..: 

c~s del a~o como se l~dJ.cn ~ contJ.nu!~ci611: 

:Junon:Lcni·:lo 1:., 6n0cn do lluvi~;!; en su r:1f.ximc,lc.s cht.:.. .. 

nnmnns 110 no ce si ten tn1ti:1r ngu:; del c~~-~u:l Nrwcione.1, '!1UC~1 ·01 ~~v01 

t'.lcl :c;gua en ollns :<e: cncontr:cri'~. i': J.e r'l tnre. tlc le. 1 ínea éto rofe- ·' 

rencia,ll 

mento cerrada. 1 
··¡ 

' . ' 
Torrnimmdo lns 1.luvü1s Ó di:Jminuyondo ésta.s,el agu.ri ; 

cmpcznrn n be.j!::r en lns chinmapas,y tP.n luego como qtiede niÉls ba·j~i . . i 
<:ue la 1incv de referencia se nrincipieré h. o.l:Jrfr 1.r. coro~mor.ta~ 'l 
has ta que en o l dc'pó sito al ~"?dtfl' á la citndn 1.ínen ,'On'· cuyo éiisó: ¡ 

!~·'¡ 

: ~;- ;·-. ,·;_)::/': :);t/~1~iJ 



12. 

sl ',;n el cu1. ~.iv~1 :1.f. J.n.:J cl1i.rH:!.~:1nn~-; St: ,.:.;;t;; \r;i~~t .. r.ir~dn ·•::-·~:: .·~~!JP nnc 

l lG in·o~>orclonncl:: T:or (;] '-"-'J't.c:(lúr (;1 n1.•1c:1 .Lrf· í·:~j:i-·1rio ;: :cJ vrrte-: 

·.lCJr ;;e .\.rf: :1n:11;n1.11,~!_!'';'1rJo n·1·c)pn:r0.innp.n/to 1.c·n'._p ;1(.,'J r,i:n1;1 f"11r•ntf' i"!1f'n 

dor no •::r.str.:. 

y ouc.: son:Gunnclo un rilo sea r.12::; ~:;eco q11e los :;;u~ucstos;y cunndo 

que el cnso mlnimo 

et!"~ se rcr;uolvc levr~nte.nclo u~1 noeo .lr ll!i(:c (1c referencia, 

i 
i 

li.iv:~do ·rJo las f:ep;undo ,o_ue se rcso~ 

vería bnj:mdo o1 u¡;¡:·r:ü e.e::. vertcdor,no tiene solución práctica 

nucs ndcmns de r¡uc no ~,:ería r:-csible cstnr !r.odifi.crmdo lns. o"hras 

1.c:úlo ef:o en cnsor;. scwc;j:!ntcs,crc indicio '.1s ri:uc el a¿p.ia 0n el. Ca~'! 
' nril ere cscnsn y nnenai bastarín nore el lnvedo do las atílrgea~,,: 
1 por lo que no convondrié. disminuirlo. ú.ún m5.s;y ndo:nús siendo ,tin ·! 

cuso oxcepcionnlmentc soco, todos los servicios deben sufr,tr. las - ,i ' \l 
consecucncir.s .V no so debe empoor11r unos por mejorar otros~ .. 



1 

de !:::s conrrn1crtco,Pll0!·1t.c..' ,..!UD c::Fno :.iC· íH. tllc1v1 rcnet.i<1.ns vcccs,el 

ni vol tlc} ~:0un 1,,_:·n -~1 (~.(.nÓ::i t0'·1L".ncn ~:cr~ '.~ll"Je.1·ior f. la l Í.ncc. de rop 

fcrencic. 

Le torne •lo !n~noru distinta ~ 

j lr..n dem~:f~,-r.uoG -por ln.~~ COYl(t1.cioncs cs!lccl;.:los ck:l nlvcJ. del tcrro .. 

¡no con rclDoiDn [; lr1~; ;;¡rnns ,_\el .. ;.r:nr,1 ;:1::ci.nrn.ü ,el Ol.'ificio de si'-' 

lidt. c-:tnril TJrnctic::'.1lo i":n v.~1r. lÚ·!:~inc corrodizn.,le que lleva ln lÍ-

ncP. de rofcrcncin 0.10 sobr~; el contro del orificio,dc n:r.nern que: 

est.n lÍ.~:ninré se subtrf. ó lnijnrn THTO rluc la lÍnee de referencia os~ 

t,{, ··ie:prn·c t~}_ nivel del r:.gus. en el dcnósito,y ontoncos cualquio-

ra que sea 3u posici6n,cl orificio sicrnnra aester6 la cnntidad na~ 

rn J.n <1uc fué cnJ.culnd:;,nuesto rmc le. cr:r¡:;u os ~tmstnnto. 

Los <lctc.llcs nrincipElcs de c~c1n uno do 102 tro.mo:..;,cons~ · 
o i 

tan en los dos cuudro!; siguientes, conteniendo el l 1.c1s clr.tos ri_ue ! 
j 

trnn cntrutlo T)Ort: la !'orir.acióµ de los diversos nroycctos y el 2° ,,; l 
las condiciones y dimensiones principnl("S do cnda uno. i 

l 

;_:';;·) 

f' 

·,--·:. 
',\<··, ,,' ,, :.:.\ ·;~-~ '/. 

····): ! 
::L.é":"~"""·:~,, :-:~: ;~\:Lc;'d.¿~~j~,{j 
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1.t1 .• 

Exnucstas lns concti(!.lones. nrinci~elcs en qua rtncdon Jo~_: tubos, ~3S-

1~:0 vi::::. en to, , 'lllL~ [dc:-r.ft:; íi•:: dn1~1c L'" .. •:L,:lcz. ~: L1··..-1·· 

1 11uu ''º 1 D :~o,:art~.~e~ 11or :·:r:•'t.!.o ,9,~1 
l.ojndavcrllcnJ.1~Gl~l.c ~or n:lll~0 1l1~ \lll.L t,;J_C"!'('r:¡ .. r..L.j<)-,l"l1: l:!~nni:.c ,q_l.lC S~' 

1.:- tucr·cn y 1c-..~-~ lf.::~1.n;-:_-; '/Pn ::;~~:ntr·.d::.s sobro f1os C (5), (5), 

).' por Ú1t~_:110,J c. con1pucrtc. dosl:l.¿-.r: entre el })!!tÍn de 1r..s 

; 
1\urn:uo s0n cun tro d:l.r:1or. t;ionos di:;t intn s de comnucrtns, co,.. : 

lmo t-m mecr:nlsmo ;¡ cornlic:Loncs ge;r1c1·elus :;on las raisnins,só·10 riro-

en cl'.c1o. caso,•ie r;cuE:rdo COJ! ln siguiente .li;,ta. 

GulhuE.'.cén -rJ.5rJ Tezontlo rJ. E.- -0.65 
3. Juanico 11,60 TozontJ.e r.1 \7 .- -0.50 

J\pntlaco- 0.65 Los Heyos- - - - - - 0.40 

De .ncuerdo con osta ti;blv: ~- co71 lns acotaCi()nes do' lns aj) 
·: ...... :/:··. ~.'.~}'.i~ 

"" .-,, .. , .. f-/~~:\:;~::;~: j)~:::-%-;i 



se o:mccif'icm1 cle.rnmerite tor1as lr.s dlr~ons~concs e](~ lns rii.e~ns en 

c~dn cuso. 





l'J. 

EXCbUSJ~S.t; Como fn $C lle. dicho,so construtrán dos e~<cl1.1nr.~;,unn en 

el r,unnto dc1Tczunt1c y otr;1 c'n el <'le t.nntlr.co ,lile; cunles Tiodrfin 

1 

trnbn.jnr ::l~:~n:'. tF.nLP;;·~· r•t.,c ~1 un··: ·.:n :.;ut~~i :.uc.ién·1 ,-l\' 1 ¡ ut1·~~. 

f!.cfi11J.tivr: J.r~; con~:icionoa 

1 en •1uc ll<:n •.le ··:LH)d:•.r c~t·:~; c::elu:;: .. •;,!'º :'Dl'lF nosi[,lc dcs•Je luego 
1 

¡ puc~~ C:.1 Lr.1l~~:nr1o ·:)(¡]_'• C!.'J';~"'1.c·to e}_ l'(··)1 :C:: il.:idt'0(;1',:'.'..i'icu L1f' (;~itL: l'C-

1 
. ' 

r~.!-on,nc crt no:~i11lr: nrc'.';'::r :-:.u ~'-~L~::'lo d•: r;n_u.1.1 i.:· .. r·.":.o, ncir Jo ·:o::~n1 i. -

1 cado ·l" :ou·; c:on !lc~;l\);~c:<:> ~·c'~:1:·.ll·:;:1,c;··c, ;•1 ilJ'-Jj:< ... ct.r·1· r.:':l.r:s oLJ"•r::" >;1. 

t.on(lr-f. r.n c;._1c;~:tr 10'.) c;aos c1 :·'.tr 1:~!..o:-:I no;:i·~11-Ll''s i::~;r:··. nue: tr:n J.1J.ego 

:;r.::; F:c:; t:n lo:; :::1'.;::-ios c~;n:ücs en :;u p~:rtc L<1jil y un los J1tmt.os 

-::n :.liste de! c:ito, lrt~) c:.:clti.:3t:r..; n_tv: :1 1io1'tt f::iC nro~.'octe.n ~Jc

"1 
:i.clé;t.iccs :~n (i.imcn~:iio1-:cs y LCoLrcionus y :·1c J.cs suponen lns 

!!:l V(\} 11~ [:[UD r:~A:{iT-'O [)1.11)(.:L'}.or, "i¿}·~·J Pl '.!'!~-A:Íl~~o di.:::l Cnnr:)"\· .. , 
\ 

Nccionrl tornodo de lr G.JO 

'.'~ivcl del fondo de ln. 0xclusn, i.t_'.Ur:l el del Cnrwl 

de so.l ida., ó i guc.l c.l ele, 1 fondo de 1 rio lle '· lfür·u1;usco on 

l'l cruznrnionto con est.os cr.nnles- - - 6.í\O 

mnncr~ de te:ncr cu:-·núo :ncno:;, 0.70 üe ce.ne-: üc rgun - - - - 7.~o 

' .• 1 deborr.n riuodnr cuan:-.: 

110 r.10ncs r.?O mi.s eltes quo ln!3 altr.s e.guas,ó sea,á ln ucotaci(m 

Longitud del tvnr¡uc, uc.rn ri_uc riuopa unn do 1 r. s mayores ca-.: 
no ns ;.'5m00. 

cbns, :'ímOO. · l 
f\11Óho mínimo dol tuno_ue "!)era nue ci.uepan lE:s mismns ::lmoó·~-' '._] 

Uon cstE',s condiciones so hn formado el. proyecto que. ~~r"\~f_l,·· 
tacm la hoja liÚm,.7 ,y 1ue consiste: 

.· .. ="::·; ..... ; 

5'1 
~;/;:·,~·;;~~>:i'.J, . ' ' -

. .-.. :._.,:,,._.,, ... ;;_::.:;~ .... ~" 



' dc'¡/rJ!.D:CO • 

. , r:s 

1 (•"tl'"'"') · ... 
- , ~ .. "\¡. ' ~~· • ) 

con:-;t,:.111: 

17 '"";\)' y 

los riuc rcsí.:;t0ri el cmuujc d,;J. ror,111',e] t:-:.l~1Ón del forr(' y el co-

1 eco ó n1~nnje J.11tor::l de Ir. nucrtr. c~.1·1·:nd::. 

1 
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Le Di o·zn horlnzon tc.l que t 1'11lv1j nrlc. :n!ls sería uno central ,que es 

ln ne:cción ''º en] culr! :.1or l:o. Tl!"):-;ontc 
G ¡· J. 

b =---·,,. 
3 1: h' 

-'!rn09~? luer,o df,ndolo 0.10,nucdn en me· 

f jo11co cor1Qicioncs. i 

1 

cr!lcula-.lo minoni·:,n-:iolo ('11 i.~~3 n•:orcs condicionc:s,c·sto cs,co1ocrido 

rlcl r .. :i vc1- :~1{r.í.:no n.t ci r~ ~ rri hn. 

1 tT'. CUnnto r, ln 1'll!~ll.] t:,nt.c rlt! Jos GiílTIU,jf'S cic J.E'S pu0rtas, 

se 1111.\1 ohtcnido »or l;·. ;:;ente<?. :;í t~nirmtc .en ln (ll!C ol empuje del 

te: 
____ 1 __ 1'1~;....:._l ".',"; (150)~· "7 k p _ e ' X . • := •. (: 5 s. 

- ¡. ~~ 



1 l Furv C(>rtr0rc~¡;ti:r c:;tc u1:inuJc:,1.cH; nl_cros se TH'Ojrcctaron 

\en su 0irocc~6n,Jc ~rncrn ~uc no hrJ ncce~ifiuü do reforznr los mu-
1 ros. 

!.e nucrt.:: r:.11cdt· c1ntitr.d.n. ~:GLJ:'C: u:·: \);je vcr·ticr~l r 'f10r lriedio 

; -:!. corto ~Ut'VC t:n J.'~ j1.J1;trl r1c 1 t'"'.~:; nu:::rtns tiene igurlmcn-

1 te 1jo1· oi::i' .... , ' ~l.! (' 

su pnrt.e 1Ji:jc..'.1 r.i.'...;tc.t1' ele J_.s cr;m1'11c1·tr; es e,} de rotncl.Ón sobro 

lun .:>jo vc1 tiG.'.1.'[lW le 1Jf: :;;:cc;Lv:i rr.r.idÓz F ln rnnníollrrl. 

Gur:ndo los do"·· niveles r!r: 11c1w ~C' <0ncucntren en sus casos; 

cxtrenH..)f.i,cf_; decir eunndc' t·:n cJ. (.r-r•nl :·:nc.t~)r:nl ,esté á {0.80) y en 

el dc;J. ·sc;~c1:tlc r (7. r:·;) fnncior!.r.ndc lns úo~-; compucrtns,la oXclu- ~ 

)..., s m s 
sn tnrdn en :J1cn:'r:.1c ~·: :...: 11~;,y t;n vr:cicr-so !?...-1.D,gnstnndo on c·ada 

golpo 10G nts.c11s.do r.r.;u.r .• 
,;: 

L·oscri t~\S lvs CXClUSES Di'~'º r~ cnl.culnr lo que gastarían 

D~>.lio tcil tin1.1no mic tnrc1r c:n 11.onr.rse y vaciar.se la e~clii~::1 

si:., creo que 11:: .rnt:niohrr. complota, con movir.icnto de puar.tas: y paso~.¡ 

de canor.s puede sunonorse do 20 ininutos,po!' lo .nuo en el aí~ ~o~" i 
\ ' .·· ... · .. :.···: : .. ·.·.>· ... ·././,·_-_?_ .. ',~.; .. ('. -. e.: "'•'.J'. •e:.;;,, : ·5'' 



U<.:mrpo. 

-"·C5 li ts. 

:. ~ºº ---"-
T U ·: ú L - - - - - 565 l ts. 

En vistn ele ~:t'.l;e deto 'J considcrnndo el gr.,1to mínimo n.ue 

s: l1n Jl\(;(l.ido en c1 Ccncl l\nciorrnl -iuo os de :"'Z00 l:L tros,n_uodc dis-

poniblc n.?.rr. el ll'Vicdo de lr:s 2t¡,rgoc.s en lrs ueores condiciones 

nctualos le. cantidr.d tle l(,"'5 1.i.tros nor segundo. 

1 ¡ lii.CO mts cbs.:::rcrn' co~:ún- - - r ~ 1.20~ e.oo 
1'1CJ() ldlos cal 1~r11sn- - - " 

1114.00 111s.re 

5 Bnrricns da comento- - - - - - - - ~" 1110.00 11 50 00 

:'.'5. l.'.J5 mts.c1~s.dc nl.ndrn- - - - - - - ll " l.20"30.45 

- - - - - - - - -
11 "lG.00" 9.00 

11 mts.tubo·dc barro de o.~o-



DE .LA VUtLT/.. - - - - - - - - - - - - - - •; 151.51 

f' ~'. l .• :-'0 ~ ,, ,_? ,::. 

crl ··:·1 .. r f',.c:_ - - - - - H "l·! ~t!f1"ll~OO 

115.54 

f.· 

¡. ;; l.::'í)f. 8.4.0 

1500 J:llos c:·l srnsn- - - - - - - - - -

~B ~ts.c~n.~i~dre- - - - - - - - - - - -'' '' l.~:1' 1 42.00 

5 Enrricn;3 cc~11rnto- - - - - - - - - - - 11 ''10. '"J 11 50. 00 

z, ;nts. tu.bo de b'2rro r1c 0.'15-

co.11ún-

15~0 ~ilos cr:l gr~sc- - - - - - - - - - " ''1t;.'.JO"!:l.OO 

~E mts.cbs.rJiedrr.- - - - - - - - - - - _1.1 ,, l. 20 "42 .oo 
5 Barrlces camento- - - - - - - - - - - " "10.00"50.00 

i 
1 :¡ 

'.¡ 

·¡ 
.l 



i 
1 

DE Li\ 1/UL'.I.Tf· - - - - - - - - - - - ~ 81'.".07 

25;. 

¡ G 2ts.c'bs.n.rcn::: co•!1Ún- - - - - - - n ') l.~O 
¡ 1500 kilos cnl r:;rnsn- - - - - - - - " "1·1.00 " :··i.oo 

1 ~7 mts.cl:r:,J)tcdrr"- - - - - - - - - -" 11 J..~O." '.'~'.40 

5 hnrrices cemento- - - - - - - - - " 11 10.00 11 50.00 

500 t.<i1·,.irit10s,n¡j.Jl~Jr- - - - - - - - - 11 11 1°.00 " '2.00 

5 mts.cbs.c1·orw coe1un- - - - - - - n 

1050 kilos ccl Ernsa- - l! '.'·.14..0:J 

4 borricRs co~0nto- - - 11 !'J.~.00 11 40.00 

500 tahl~110~,rr:illnx·- - - - - - - - - !I ''lf .oo fl 'J.00 

10 mts.tubo •:18 h:rro do 0.::0- - - - 11 11 

41 mts.cbs.nrcna común-

'320~ l,s.cnl ¡\rn:m·- - - - - - - - - -" "14.00 11 114.80 

10 bHrricns cemento-· - - - - - - - -" "1.0.'.10 "100.00 

ti "1r..on n 

'."() piedras chilucn de ?,/'1- - - - - -" 11 ::,.no 11 72,110 ~ 570.60 

41 mts.C1)s.nrcnn común- - - - - - -ti-~: 1.20 ·:~ 4G.20 

11200 ks.cnl r;rnsa- - - - - - - - - " 11 14.00 "114.80 

188 mts.cbs.nicdra- - - - " "· l. :m 11225. so 
10 bnr·ricas cemento - - - - ti 

1110. 00 "100. ºº 
500 tabiques ,millnr- - - - -· - -·' - " "lB.00 " 9 .00 

·-·.i 

l ,\¡ 
. A 

·\ 
1 . ' :~ ¡ 

.'¡ 
:.t . ~ -, ; 'i 

:-<6 niG.dras chiluca 'de 7'/4 - - - - - ti " [ • 0() _t1_7...-2"" • ._..Ci_O~_,$'-· _5.c-7._d_. ~ .. J 

AggJ:g~~~~'. 3";l~ 
o".·.'j 

·"·l 

~ O T A L- - ~ - - - - - -

-·;·, '"··.··t 
... A 

''· :: ~ .. . - '" . ,;,;,;.,~j~~~i&l' .·;:c .• ·,,:-· 



1 i.'.oterlal ncces11:rlo- - - F - - - - - - - f' e O .oo 
1.7G rnts,cbs.do ~ruros- - -

7.no " " c:i.mir:ntos- " " ~ .011 

11 :nts, cnt.1 \tif'ción- - - ti ,, n.75 

1 Ir~:nortc de c.or;1pu.crtn ;r mccrmismo- ti 11 

Go 1 ocr:.G i oñ 

'' '' 0 .11n 

150.0Q mt;;.cbs.u:.:Cí!Vi:~ión- - - -- - - - 11 11 0.1_0 

15 dins do desa~1c- - - - - - - - - - - !! ti 

:;1J;::t- - - - - -

10 % gastos gonorulcn l irnnrcviston-

Matorlel necesario-

7 .820 mts.cbs.do ·:uro~::- - - - - - - - - " ,. G.on 

:';."l mts.c1)s,dr: cimientos- " 
11 ;:.oo 

Colocnctón del tubo- - - - " 11 

Hcchurn c1ol tubo fü: Sf'.J. ifü'.- - - - - - - '' " 

~n.oo ~ts.cts,dc cxcavoci6n- " 11 0.10 

10 % gnstos gcncrelos 6 imprevistos- -

Bateriel nccesnrio-

10.00 mts.c1,s.clc muros- " " G.00 

8 11 ·do cimientos- t• 11 :..oo 
11 mts.de ontubP.ciÓn- - u ti 0.75 

Importe do le compucrte; y mecanismo- - -" " 

Goloceción del mismo-

Hechura dol vertedor-
A LA VUELTA- - -.- ~ - - -~ 

1f u 

ft 11 

' ... ~·" ; . 
.·• 

, 
15L51 ,,; 

" 52.()8 

" '.?l.00 

" G.~5 

" 150.00 

15,()(! 

1 (1,(10 

~'.; 115,54 

45 .• 72 

11.1:" 

2.50 

20.on 
r:.oo 

~, 186. B'J 

:~ lGO. 62 

" 60,00 

25 •. 50 

8.25 

11 150.00 

, ... ~". 

15.00 

10.00 

. .. >'' 

26. 

.. ¡ 

! 

¡ 
¡ 
t ., 



1 
1 

1 
1 

DE LJ. VI;J?L'l'f..- - -

l lnfl .10 ;~ts. nJ1:~. oxonrr·nirn--

l 15 dir's de des:cguc- - -

1 

H H 5,00" ---··--·--·-· 
.... , ,, , ' 
••• t .. ;.,J,-

. , gnntos ¡ líl "'·· 

¡ 

iJatorinl neces~ri.0- -- - - - - 1:J".1.5 

- - - - .. " 11 J'O" 71 .. 52 

" I' ~ "'lj (.l ~! :·· ~! • 1.0 

" " n .7511 !'i. 70 

¡ 
Inp. or.tc c0mnucrtn y ::-?ccr:n i ~H:iO- -

Gnloc~~r·i Ór; J :-:J_:_;;.¡o- - - - - - - -

11 )' ti j 511. f\'l 

ti H " 
J 1fi"'.(':; ~:tn.eh "·' :znr:vri:iún- - - - -

l 1s :Ji J ~'-· 

:.:B tcri¿j,J nc.cc:;~riri- '.'l.'.Ylf; 19:":.15 

fl ,, fi.00 11 71.5~ 

" fl(~ ci ~ni en tos- r- .00° r:·a. io 

7. (~0 ,, 
orl tubnc 1.Ón- - - - ti tf 5.70 

Imnorte nonnuc:rta ";/ r:-1o~c~ni~-H".iO- - ti ti 150.00 

" Col oec-1ciiSn d!~") r, i ~:10- - - - - - - - - ... 11 
,. 15.'lO 

11 u 

- - - - - -~ 55~.10 

TOif.A EN 'EL TEZON'l'Ll: .L.L_!:'.• 

f:leteriel necemir•io- -n t O • 00 ~1 144. • ?.O 

D.-47-5 mts.cbs .. do muros- - - - -" ". 6 .oo u 

7 .12 " 
,, ,, cimientos- - - H l.t t:t 

/'. IJ, VUELTf'.- - · - - - - - - - -".; 



"'. 75 

1t !t 

Uoloc~ci6n del ~ismo- - - - - - - ,, 1t l.B. rn 
,, 11 0.10 

'' 
1

' Ci .f/O u '/5.00 -------

11 " 

- - "- 11 _ ....... 0':1 lf :~o. 70 

ür)l ocr .. c .1.6·r1- -

.... ; 
\,.,,;.-

- - - - - - _11 11 

,. fl 

,. fl 

11 " 

'i. in,, 

- - ~ 

~aterinl naccsnrio- - - - - - - - - - fi e n.oo 0·570,an 

" ~ o.on " 460.95 
11 tt ~é.00 " 124.68 

Importe d0 los comnuect~s- '' GOO. 00 

11 11 O. 1.0 .~ ___ QO. OQ_ 

10 ~gastos gencr~les 6 imprevistos-

Material necesario- - - - - - - - - - é. .~ o . 00 ~ 570 • 60 

76.825 mts.c1)s.do muros- - - 11 " G.00 " 460.95 

28. 

" " cimientos- 11 11 
'.1 ,00 _'_' _1_?_.A_-~·-"6_B_~--

l\ LA VUD/l'ú-' 

·¡ 

....... /''.:j 
. , .,_,~: .. i..,-,., .. i,.; <';,;;; ... ;,:·~",_..,. • ':'.·.-";<'·'- ,,¡,,;··.,~:;,.;;.:..:1.-.. 0:·i'-'"; ._,,,-.,_..,.,º. ,".~'¿:.:·:.~.r~¡} 



1 

1 Innorte de ~·"'' ~1''c;¡";~r·:1 .. ·· -

1 500 r.1t~;.c1~s.c::.r.cv::.cit')-ll - - - - - .:,_ ~~ '.: .. i.n u fiCl.r)f\ 

! 
------···-.------

1 s·rr.··r1· 
1 · ~· o 

~(j'[' 1 J,- - - - - - - - - - -

1 
1 

::::::==:.::====-
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PRO"H:CTO DC LA 

HACIA LL SUH 



IN T R·O DUO C ION• 

E1 proyecto de proiongar ei Gran JJana1 

hao:la el. Sur del Va11e de México.que tengo e.1 

tar á oontinu.aci.ón 0no está oompl.eto,pueaf.161.o 

d~soripoi6n del trazo, perf11 y aecoiones del 

monto de 1aa terracerias, de la 

terreno.que se debe ocupar y de una 

y un presupuesto aproxima.do de las 

que habrán de ejecutarse. 

Como 1.a.. oonstruooi6n 

régiinén hidrográf:"ióo de1 Sur, entrá.ré -en 

raciones respeoto··ai 

probabl.e de·sIJUes de ejecutadas 

anal:izar todos l.os 

neces:i dad de tener en cu.en ta .. 

tará de 



OAPITULO·:t. 

CONBIDBHACIONES GENERALES. 

Siendo c~l Vallo de l.16xíéo. une. 

te cerrtida. y consis·t.ien<lo en general de 

rotiead~ en ~oduu dlrocciones 

duo,natürül eu ciue uu. régim~n· hi.dr()r;ráSico, 

lo ~bsoluto de 6l del 

pro def'ectoe é inconvenientes que ·11e~n 

ohro.s que he.n 

t.;onveniente. 

·se ,·en vista. do la mnncro. eor!lo se 

-~ura1ezns distintaa,~ue son: l~s· 

·montafir;.s ;J.~e· .. que t)roch.lcen 

aéi Ve.lle; las de 'los. 



erí eotaé-io pdr:rocto,pueÉ.> 

nua condici.orfos. 

Despüés VÍene Ul'.10. serie 
c:ta qu.0 proc'lüc0n ia.ü o.guas ele las 

por-ser 

se-

-en el oanaJ. dai· sur y _:loa de iu 

'l'odas Oi¿\tzül aguas se.ton -:pa:i•a o1 

Na6i.óriá1~ D~ ~atoa arroyou 

importancia por a:hora,uón: 

ei cie santiago Tepulcat1fl.1pam;d.O" 

re· obras <le rrontu ~j~cuci.6n,i ~1 

gorao·•·_obra:s, éstas 

t·or ió pi_.búto • 



ticumt~nte .de ·la pendiente nocosariu pura que 

arregleri nutur~lmonte. Laa uguus deeu~orodert 

por 1os canales desc.t;uadorse,clespuch:; 

bajado, lo. que os sume.mento .lonto por 

La planicie ó" f'ondo del Val:le en 

pueda co1Hiidt>rurse dividida á su ve.z en 

.ciales,que son: 

PRIMEHA.-Las cuencus de 'chalco :v:xochimilcó 

on el Eur y Oriente 

por el norte l~ sierra de Santu Caturinai61 c~r~o 

!:,);-ella y ol dique de Culhuacún y por; el. 

de. San Angel. Las aguas pi•ecipitatlás 

¿;idas, las (1i;e corrosporiden ú Cha.lco,po1,' 

Surde dicho 

este nombre> salen hácia 

eaha.l l'Útc i onnl y 



al Poniente la ralda de la sierra 

Con ref'eronc :i u. 6. las at:,Ua5 

¡;ión que so encuentra en. peo1'el3 

tr.o lui:;ar <l:i,.je·,practj.camento no 

do de los ríos que 

nivel, si no es que 

Canal Huciorw.l la mayor parte del c.ño so. flr1r,.,.-~ni-.r-r"' 

mismas condici..on.ss. Como so vé estus ng,ucis 

j ar se .de e o ta re(;i<Ín,.sino 

nal Nacional ee encuentra má8 bnju 

loe co1~u~tos que se han abierto 6 

do_nde c~:mduce:r'lla.B a&ua~:, canules de 

d_C'. á. sus ponclient.eB cu~i i.luso:r•ins. I•:st!:'. 

l!J. que. __ se encuentra en reorot> condicione.e 

cl._use de s.r,uas, es lu d.G rníi s importancia, pues 

cuentran la.e. poble.ciones de Ii!é.u cv.toe;oría en 

ee impone J.o. ni:;,ceEd.dad 

f"in de que_Bo quite el 

roI:;iÓn limi t.a<lu al 8ur 

cerro de 

Ponient.o 

y con reroron~ia ~ la clnso 

De oncontraha on 

re¿;ión anterior, f1UOE s·u 

el lago e.le 'L'exooco, se 

Hí,.>u-Pv.lD.cio qu.c 

el Cu.ns.l nocional les 



poralmf)nte. 

GUARTA.-La.. región com11rondidu 

lacj.o y e] .. ·lat;o ·de· Texcoco, lu que no 

-pr~ct.icamc:n1te debe 

oi tu.do lag0· y poi· conoecuoncia, niemp1~e 

lus necoaidudeo y f'luctuo.ci.oú~o do él• 

Pudiera rorr.tar otrv. re¿;iÓn aparte, el. 

Angel.,pero no lo he. tenido en cuentu,porque 
. . 

za,J,o.u acuas Zenitules, se pj.erdon en lo e.bsolUto 

perezas de dicho t.erreno,y por t.al motivo no. 

réi;imen de las demú~ at;ua.s .. 

co,la. rot;;iÓn 

las ng,uas do 

d~cci.on,i:ü r;rnd.o que preuentan 

¿;iroei:r de l&B. · ar;uas. ~ 

riaturalezas; los 



Oruz,Nutívit.as,Cuetzulapa,1.a 

GUi::.o escurron directe.r:iente ul lago 

Hiño,lus I"uent.eG y Peña Pobre,pr6ximo_s á 

vlert.on · ouG a¿:;uao o.l lago el.o Xochimj_lco por 

río de Si:m Juan de Dios y canal. de Coapü.; todos 

go .. ele Tex.coco por intermedi.o del Canal Hacion:v.l. 

Be encuentrnn cloupuéa los raunantiu,J.É:>s de C•.üi"mac:á11 

y de lo. Eotrellu que broten a.J. pio del ·cerro de 

y loa do ll.cuecuezco y lou Reyes que 

do.l pod!"o[!,ul do San Aneel y próximo. 

sus a¿;ua.s on el Canal Nucíonal ~Por {ü t.imo 

mo.nantiu.lo"u de Ixtapo..lapa._ cvyas ·a&uan 

red.de ca.no.los do oso rumbo,e:ntrun: 

d~ allí al lago de Texoouo. 



y de allí por el Canal Nucionul llácia. 01 lago 

de lu cuencu de Xocbimilco,que_son: San Lu:Is,San 

Sunta cruz,HatíviLas,Cuetznlupu,la 

gue.o escurren directe.mente o.J lu¡:;o 

Hiño, las Fuontes y Peña Pobre ,próxir.100 á '1'1ulparn qüo 

vierten sus a~uao nl la~o 

río de- San Juan de Dios y co.nal de Coa.pa; todo.s paonh 

ff.O - de 'l'excoco por intermotU.o clel Ca.nid .. Haciono.J .. 

Se .encuontrun después los nanuntialea d!:1 

y de la Estrello. que brotan a}. pio del :corro. de' este 
y loe de Acuecue.:c.co y lou Reyes que 

del pedreguJ. de !:;o.n Anc;el y }~róximo 

sus aguas en el Canal -Na:ciohal.Por ~lltinÍo- so 
munantialoo de Ixtapalapa. cuyas.agua.o_ 

red de canales de ese rumbo,ént.run 



Inut :i1 · es deo ir que to.das, 

su ne.turn1eza. deben conourri~· al 

ser extra.idas por el Gran Canal del 

ca cerra.da (tel. Val.le. 

En reaumcn en la regi6ri Sur de 

mos ooupando,l.oa canal.es principal.es que oonduoen 

e1 citado lago.son: 

Rl.~~-~~j_g_n__:?.-_L_ 

sn.Lazaro y conduce el agua del. rio 

arroyos de .J.a serranía del. Sur.la de· 

de Chalco,J.a d.e todos l.os manantial.es 

de 1ea manatia1es do Tl.al.:pa.m, 1.a. de 

Culhuaoán y Coyoaoán y las 

ray segunda antes oitadaa .. Eato l.o hace 

canal.éa seounda.ri.;>a que 

reinte y ~ue son: el.. de 

y:ea~Santa.··Anita,Ma.t1apa.l.ao y l.a. 

de-Derivaoi6nque.oonduoe el 

de la Piedad. 

Canal. de San Láz~.;. 

de Texooco ·el. exeeso de l.a.s· 

ha derivado en 



r-uonte de Guadalupe,el de]. puen-to de Dolorca 

te _de üan Juan.· Es"Los cano.les deriva.dos tienen 

el dc1. puente de Gv.nta. I.'oa.rtu, que conduce también 

la¡;o de Texcoco o} c;1xc0E;o de a¡__;uas· que ·no 

ceriar· el cunul H.iva-Palaci.o. /;nt;i¿,urunento 

lo.s 

den escurrir 

Piedad. 

:al._ lago clo Texc0co 10.o 'o.¡;uus 

loB munantiaJ .. ea ele ~'lapo.coyu· ·y 



CAPI'l'ULO II. 

OBJETO DE LA OBRA. 

Dada la deacripc:i6n gonera]_ .·anterior·; se 

ra lus noceuidado_s actuales, áe :impCÍrion obra¡;¡, que 

ra: n.r·reglar loB dof'ectos de que todavía adoieco 

rnionto de :las ug.uo.a de esta re¿!;iÓn. 

Procurando seguir lu·clasi:C'i:cación 

da,daró una idea gonoral de ostno obrns. 

AGUAS QUE PROV:J;ENEN DE LiiS LLUVIAS EN LA 

de estu na.t.urt,lozu las obras necesnri1~¿1 uon li~s 

Río de 'l'lalmunaJ,co. -'Pura 

coridicionE)S 7 es necesario ampliar 

del. liorte del l.a.¿:;o do _Cho.leo 

hay ya e_l proyecto.~ 

Río de i\meca.:...Ea:te río 

cantidad do urona que por j udi ca ·.los 

ce.,eii.·_.demasiado caudaloso pn1~a que 
. : . . ·, 

conduc].daa por el canal -del Sur :del: 

· .cor1V:iene de.aviar todos sU:s uf'lueritea 

Ameca,hácia af'üera· del Ve,1.le,y 

desdo Tomairtnt1á 



te río,su cauce,corno.ya SE.' ha dicho 

de.f'ini ti.va, en su pa1't.E• al. ta_ conviene 

cesuriua,con el. rín de almacenar s~s 

impetuosidad on lo. planicie 

i•í_o 1 puede. cpnsidorurso como 

nío_:_de -la-

se encuontra en las 

rub_usco,pues 

(lo.a, f'.al tando 

tramos. on terronos 

dad_ y el._ :Puente de 

l>i'3n.necesitu.en_scl par.té .ultn las 

· reguiad.zación_ y ulmacennroiont9 ele 

;te~ yao.1.gunuo.han sido proy0ctudas y aún 

él~µ,_cón}o 8:º.n las neceaariEJ.s ón 
ci~~l:es af'lu!')ntes,q_uelooon 

Las 



podría o.brir 11áciu osa ro¿:;ión u;1 canul, auxil inr ,al 

1·u so _proyocta. 

~-~-~e. 1;er,ión.-Yn quedan en el lugar 

oe trutu de conducir todoi1 los demús; pero en cuso ne1ce1s(1r:L():,: ,. 

podría dosac.uo.r directacwnto en _el Gro.n Cunal. 

AGUAS DE MMlAN'l.'IALES. -Estas u¿:;uas. no neco_sitan por 

to nin¿:;una obra pe.re. ou conducción,puee quit6.ndole 

nalos luo a¡;uaB rle loo ríoo 

para conducirlas. Las obras que pain estos se 

de otl'l:J. nutur•ulezu, corno 1110 de mi distribución 

cuyo proyecto ya esté pro~ontado en 1o que ~e refie~e 

nal Nt1cional ;y si despu~o eotuEJ resultaran 

rlrán. que proy~ctur otran oln~us unaloguo en 

curiales principales, como· tll Tozontle 

de. lee servic1wnl)res creadas. 

AGUAsL.ill!: DES!WllQ_pE LAS POBI:AQJQFES;..;E¡;i.as 

foólón d0l GUJ.' l'oquim·c11. lu~ ol.re:s nect:<Liar·iu.s rut1~ c1mr;ucil:";i;'.'j 

hi.a,y este es otro de los objetos de.las ol1ras que 

Reasumiendo lo.dicho 

á la obra que iíoo ocupa, se 

que deberá sorvfr: para extraer rácÚmente 

de .la re¡::;ión muy irnportu.nt.e,cOmpro:n(íida -··-_,·-· .. -.,, ..•..• 

Piedad por ol Norte; el OU:nal 
. . 

dique de Culhuo.can pt;r el Sur ~' el 

la bo.Be de ia ai~rra 
todaBiao 

á ,su alcance qt~e 1ior im 

ele obras; cuulqu1era que 



·cAP:tTULO rII. 

· Resoluoi6n del problema. 

Indicado lo .anterior, la resoluo;l.6n .del problema 

se r'eduoe á dos partes priiloipale s; La prim.era, 

posición :del oanal, y la segunda determinar la 

agua, que debe eonduoir •. 

LOCALIZACIÓN DEL CANAL. Para esto, se hicie.z'on loe'· 

est.udioa topografioos neoesnrioa, que oonsistie~o~ en el 

levantamiento .de toda la región por donde podría pasar; 

abarcando hasta la falda de la sierra por. el Poniente 

y hasta Ixtapalapa por el Oriente, . 

. En seguida se ostudi6 :una preliminar 

condiciones· siguientes: prime1·e,, nó ,atraveaar chin1:Lrn1iaa 
. ' ··. ·. 

los cruzamientos oon lo's principsl~s aooi,dentes 

bajo angulas convenientes, 3a~ tener. una posioi6n u1t1u.L1 ..... ,u.· .. .i.1:1.·:• .• ,.,i 

región que va á servir y 4a. 

mero de oliraa ~e mampostería 6 ele jir 

Siguiendo ~eta prelimiilar, se 

so marcado en la: hoja numero l. oon 

e1:t'i16' para punto de oonflilenoia. 

su aegund~ ourva";"Inepeooionand~ este 

indicado pará nevar á oabo la obra~ 

comdiofones fijadas 

.::¡.c:¡uca EiM.nd.on:ar139. , ~ susti tuyendolo 



-ta.ría de Guerra á que se cruzara. el 

destina para campo de maniobras,pues al atravezarlo con 

Canal se inutiliza para ese objeto.2a.en ambos lados del 

Nacional,se cortaron terrenos déll Señor Iñigo Nórieg~ y de:l. 

Rancho. de la Providencia. , terrenos por 

sus dueños altos precioa.3a.En la Ladrillera 

nia Alemana. de una manera perjudicial. 

Analizando la naturaleza de loa 

presentados y ocupándome desdeluego del 

ser el de mayor importancia,creo que pudo haberse dejado 

fecha á·la Secreta.ría de Guerra,ain abandonar el 

tuyendo en ese tramo el canal descubierto por un ool~ctor •. Ei 
. , . . '. ' 

costo de este tiltimo aumentado al del primer proyecto qlJ:ed~, 

casi igual al del proyecto definitivo, po'r 

ilómetroe más largo que el.primero. 

Los otros.dos inconvenientes creo que no son 

sie1:1do la Secretaría de Comuhioaciones y ·vw·•~u •.. 
. . . 

· blfos l_a que d.ebia llevar el proyecto á cab() ,yt_rata.ndoáe 

u proyecto de incontestable ·Útilidad Pó.blioa, podian· exiirc1• 

esos terrenos pagandolos á precios equitativos~ 

Desechada esa linea. como ya dije,se procedió 

dia.r una segundo ,marcada en el plano respectiv.o. con 

de puntos.Esta linea. aun cuando no 

rimera,si es superior á la. que se 

delante desori vo, pero (ll p_a.so de esta linea, lo 
i . . . . 

e la anterior se. opuaie1·on algunos propietarios,:por 

ttevo proyecto, que fuá aprobado y. que se 

el:pla.no oon linea 

· Ad~más . del 



cripción y dotalles pbn~o á continuaci(Sn~ 

El ori0en de ·onto nüevo:tro.zo,como ya 

de· 10. :.iegünUa curva del Gran Canal.· 

. De eofo punto viene lo. pr;lmera curva 

da, cuyo~ elemo.ntón son loo si¡.;uiente a: 
P.O. = O~ 
R.229m25. 

G 5º-·00' 

I 45°-11' . 

D l80m73. 

P.'11 .= io+CÍ.73.; 
Con eHto. curva 00 consigiJ.e-

. dos c~nul~s y cruzar normalmente al .de l3un 

·s1r;ue una to.nl~onto de 107m7~1 do. 

~umbo \Íi3' 'i4nº15' En es tu tangente es dcmc1o·r-sopura:n.><l.01J ·.;i(;~c,;,',;].'.:;L' 

t1~Úós. · 
.. ¡imu. 

SigÚe curva 'h{1C}ia 

. dfiigir '1u 'ún~a 116.ciá ·10, 

V nl buena eri, 1 á O afz'Q.,ia de 

; 28+ 8.47: 

229lm84. 

0.º.30' 



'.·,' 

H. 28Gm54 

D ~J4m6G 

P.1'.=17~Jt-5.27. 

Continuo. una tangente paralela al 

t<itltdo y á 20m00 .do él, con la cual se consigue 

potrero de Vs.11mena y en elltt oe cruza 

bla.,cunnl Hiva-!)o.lucio,F.C.Tnte1·ocoúnico y río de la 

Esta tun:;ente 

164 °ti5' 

Co11Linuo. otra curva 6. lo. 

rigif lo. lineo. hácia el cunal de ios 

son: 

P.C. = ~536t2.IJO 

I .= 16Cl28' 

G;"; 4º00 1 

R = 286IJ154 .· 

8i8UB una tane;ente de 
. . . o .. ·.· . · .. 
de. l,ul 23' en la qu.e se cruza: el 

.Con ·la cui:'.'v a · oiguim:ito q1:1e 

P('l~ar. la Unea por ol. centro 

q{¡e tiene ,los eie!ll<mt,os. 

::: 4:58t2lf3, 

.JOlip57. ··• 

t5a~23 
4:74_+9.41 



. j 

,-·-

res colindanteo uufran el níenor· porju:i.cio 

vo. consta de loo elementos siguientes: 

P.C. :: GOP+821 

I 9º0G' 

G 3. 0 00 1 

R - 382m00 

D = 60m67 

P.T •. ""' 61'1-f-8.138 

. Sisue una to.nr;en te de lG38tJ14·3 y con _rumhci 

que va proximamcmte por el limite de lal> china.mpao 

Heyeo y en la que se cruzan v.l Canal Nacional y uu· vu ... ~~""' 

anoxo.. 

En so¡;uida hay uno. curva hÚcio. la 

le ~ la lino~ su direcci6n finai hasta lri 

mita. 

Los olemontos de aeta curva son: 

P.O.= 778+7..31 

::: 4°00 1 

286m54 

38lm67 

P:T. ::: siG+.e.oEi 
Por Último sigue la 

bo de 185°38' quo termina ~n la Galzs.da. de 

tangente se lo dÍo una: diroccióri 

.Colonia·· .Alemana en la IAJ.drillera 

poailile teniendo en todo. süeY.ten9i6n 

·siguientes: el ele la .Calzada. de Ixtaoá.lco:,01 

San Andres y ol de la Oalzáda de. Guadalupe 

Colonia Alemui1a. 



fondos al mismo ni,;ol, sino convione 

objeto rle que ol a1;,ua del Gran Canal influyo., lo i:ienos · ,.~·-.- .. , 

ble en lo quo ü.llora so proycrnta. 

Esta caído. por lo pronto 

quedará. superior á 1. 50. 

En vista de ooto,la acotaci6n del Oondo del 

que se proyecto. en ou unión con el Gran Cario.l: se. ha 

(2.50). 

ol canal,,y procurando quo cin toda 

se ha fijad.o una poncUonte uniforme de O. 0003, con 

consigue llo¡:;ar á. lo. Calzudo. de lu Ermita con la 

(6.172). 

JJ;ate perfil so encuentra on la Loju Ni'.1m.2. 
' . . .. : ' 

Debía. continuar, con la clE1scripciÓn de lu socción 

transversal del canal;poro como osta so deduce do lu 

dad d.e agua· que debe condiicir, antes \' oy ú 

terminación ele c~.sta cantidad para dospuéu 

CANTIDAD DE f\llUá 0.UE DEBE CONDUCIH KL CAi'lAI,. -Como - ____ , __ -..,-...---~·:---.-;----• . . 

dicl-10 ,.ofit.G canal debe sorv:ir para arr'oglcir el 

todus lns poblaciones situada.s al ~3u.r do le cilido.d 

y "el dc<ia¿;t\:o d.e i~s t:orrenoo con~:prenclidor; en lu 

gl .. ;:ú,dosc1:itn en su op~r,tun:Í.d~d;cor1stitvy0rn.io ror 

~l tai;¡e~"p:Püicipal ch;. 1t1. región que at.rr.•v.1.01.:n y c::l 

b~n conc:ur•rir otros carie.le~ secundarios, 11 ov~ndolo 

el cpritingonte do á~;u~ que recojV:n 011 la porcié;n do terr¡;¡no;':~);J 
pD.ru. lo qu0 AO construye.. 

Los caiiv.loi; .secundarios quo se ne.cesit~r1Í.n 



blaciones que se puede con<iidorur constunto durunto 

año;y el clofm¡:,üo do los terrH11os 

rn1í.s, dobo tonoruo en cuenta, e 1 u¡;un. que prc)von¿:;o. de ltto 

i t1·uciomrn del torren:o. 

Parn cleterr.iin<>.r la prirwrn 

dí.sticos, 1,ornunclo el censo do las J'oblrJ.cionül~ que 00 

tran en la re¿;ión que nos ocupo., on el r.t!ío de 

do el uurnent.o probable do ollao en un 

ro. lo cu.o.l comparar.1os 11w polllnci1,:10n ni el citado 

1900, con loe del uño de 1895, ob;Lenionclo 1.m o.ur:tent.o 

tivnmente e<ité. clo v.cuor·do con los datoo (;110 indica· 

"Conductor de Lr•:,bo.joc púbJ.icos" on el volumen 

aconueju qt.<o puro. formar ol proyoct.o d0 ,;r..rnc:ur:iionto 

ciud!.l.d, puro. ol cuJ.culo rle los co1ccton"D, ::.r· considoro 

blaci6n trae·vecos muyor. 

Md. detorr:iinacla¡; las poblncic;neG 

corn:iideró en i~bastocimionto d.0 ur:;ua rcrfo e ~:o 

litros cie ·agua por- habi tunto y por d ín. 

Ya con esto, oe calculo lu cantitfr.ri flü nrsua 

clebe escurrir por c:adu uno d.e los cmmlos 

rioo,dando la suma do todos,c'l conU.n¡:cnto tc,tnl dol 

principal. 

·En cw.:nto ó. CD.ntidad rlf_ib:i.d.s. á lo e .. ua de 

calculado. en viot.n .. do la surerficie <i'.: 

os.sos por la misma oortt ui-1·i.to. .:,.'.ce.da: 

, . ( Su"rfff'J.cio) Z llw::iu 1n:i.xirna. por· segundo = :--:::.<:.· --·------.. -·--.......... ---··-·---
. ' ( "''h+ "4 ) 7,l\(.l() ;{ ,¡_ 

• ¡_, .1: ,~·.:._ .... - ~ 

En todos loB cnso.n se 11['~ uupuor~to 

D6bo ~eboraar que loe canales tie la 

conclvc ir t.odv.s 



aü,Uus de lluvli;.s Zenitales, s6lo rleberó.n 

~·i·espondan ú la· seguncla rer;.ión, que como L'G 

m:i.tÚdu ul Odente por ol Canal nacional.JU 

có1~icionos someju1~00 ó. los untoriores,rocibirá 

o.¿~uus clo desecho de lus poblaciones de oso rwnbo 

te.i~is comprondidas entre lóa cliqrnrn ele 1.;oxicaltzin¡:;ó y 

huacfn. 

Los de la izquierda que son loB númor·os 1,4 

ben colectar las ac,uufl de desecho :r.lao do lluvins. 

liaciendo los calculoe hriritn 

d.o ·el oigu.ionte cuadro que coi1·tiene 

ceoo.rios. 
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Como y'B. Bo. dijo,uGemue de lau ague.a de 

pluviul(\s,uo tienen que tener en 

l~s filtracÍ01mo del Lurreno por 

Puru conoGo!' oota. cantid!J.d 

tices obtonidoe sn el Uran 

aforos pructicadoE:J on Ól 011 dos pui1to8 distintos y 

do la diferencia de los ¡:;ustos,rrn!.ro lu distancia 

los puntos do:~oboorvv.ción.Hocha (•sÚ;. operación en 
J 

servuciónes, se deduco;quo pructicam<mto uo puo(lO 

que tll terreno,en canales uome.,ianto::; ul Grun 

que ahora ne proyecta, surnini.stra por t.oduino 

santo de aguti debido & filtrucionea,á razón de ao 
kilómetro y poi- uegundo,entrundo en ostu cunticlad 

v.e'í~ rocoger~l.os c1.males f.1ecunt1.rioo, pues Hn esas 1r¡lGn1as CCtQ~l~'~\1 

· ciones,so hun hecho lus exr:·eriencias del Gran 

¡,uüque es cierto que al .canal· 

conver¿;en mas canales necundurios,que al 

cho las experfonciuu del Gran Canul,~rnt.o 

se.do por la difer•.enciu de profundidudes y por la ·na.tu1•8.lézfi. 

de. terrenos que ambos atraviesm1,,pues fácil 

en cuanto á esto, ol Gran Óanal só encuentro. 

cienos pura favorecer las filtraciones. 

Tomando ol dato antorior,y considerando 

trbs que tiono el cahal que a)}ora se 

de o.¡:,ua debido <Í. las fi:l traciones; en 

de 600 li.tros por e-.ogundo. 

SECCION TR:i[INSVgRsAr~_.__-oon estos resul tadoe 

culado la sección qUe. debe lÜ)vnr el canal 

pendientB que es de 0.0003,el 

rugosidad,que Be tomó de 0. 025. 

objeto ele tener economía 

en las te:Í:Tacerfaá, se . pr·oc:uiró pír.~¡y.1jp.·t;11r-v~tr :i.:a:' 
. . 

.Ll:J.:tH:Juu""v11 del canal, e B. deci~,0i1u~ e\'.1'• c:a:Ciá, .p1µrito.)tiy'ie•I.'ii'''..) 



f'uera para el toto.l del aguo. 

extremo qc;é en.; oá la Co.lZu(la 

pará lti. o'1.1ma de ios contin¡;entea do .l.Oa 

pHtÍ.ndose la oecc:i'.ón conforme 

curmloa intermediou . 
. . 

l!:s til. ido e. 110 riudo reúlizarse, pues como' se 

lanto, la seccíó1~ quo ri.rnultu con todo 

t. iene un ancho on .e 1 fondo do l1J100, lo 

puede reducirse,por lo quo se duró. ul canal unu 

forme~ vur'iando entonce o c.'omo 8u natural, la c!lpn 

que dejo. la parte alta en mojores condiciones. 

Pa~a calcular la oe6ci6n,se 

l\:utter,con los do.too r.i¡;.uientos: 

Pendiente - - - 0;0003· 

Coeficiente - - ·-
Ancho en el f'ondo -

Taludes de 1 x 1- -

P&.re. oJ. guut.o, que tar.ibien 

los'ªª han tomaclci las cantida.do'a siguientes .. :. 

de las poblaciones( 6ª columna' de.l 

Zoi1itnleo (8ª columna 

Filtrac1onós del terreno -

'l'otal. 

Caliridu de- lri Ermita: 

de lue poblnciori~a - -

Zenitoloa - - ~ - --

¡<Ütraciones( 0.371 del total)~ 

Total. - -

.Con estos datos se han 

pÜntos ext.romos del ca:nal. 

De 
CÍ.es'.éinb.Jq~é .seró..( '4. 9(>'¡ 
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resultados y todos loll datos· que uo · encesitun pri.ra la eJ~m'.i::.::'.{:!·¡ 

· ciÓn· el.e la obra, constnn en las tablas. si¡;J.ü~ntes:· · 
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Ei- producto' clo la 

en ü.lllllus o!'illas del cimal forr.10ml,o bo1~dos.;I\stéif.i:_oo:r·:...,,';)¡ 
dó~,quo con el tiempo podrún irnr n1t.ir'uclos,dejan ¡ únó 

lado del ~anal, dos f'e<j un do toi:•re1w neoesurine 

vicio y vi~ilancia del mismo. 

ciOU}'Í\QIOH D.K .. '..flliill.U:.!"..Q. -El ancho 

riecenita oxpropiar,deh~rú 
. '· .. ' .... ·'. 

sus clol< bordos. Pura fi,jar osto l-:mcJ-!01 no ·d!:lt~_rú1inq 

. i;i,osrond ía 1i cacln 500m00 uproxiinadu.mente, ol:it~niémf0 
tado medio entro r:5 y 34 ir.otras, tohdiondo ·• á: 
uu pu.rt0 al ta¡ pero oin uno. 

ta de osto,y puro. no tenor el ai1éhc de la 

·que traería siempre confuaioncá 

. iniforrnó en toda la oxtons:i..ón 6. 

Con estos datos tor~in¿

porüendo ú · c¿nLiíiuaci(ín · 

fndicando en él l~o 

una de las oh~as 



340.031 rneti·os cu!.ldro.do~i ar,; .torreno ñ. un 

rnodio de ~7.0.80 ol meti~ó •• ;,, 
' . . 

211738 r:iotrcn uubiuofi <.le oxcavad.ón á ~~O. 50 ;·; • 
' . 

' ~ . Uni6n do loe dos csnale~ on lu estuca 

E<:Lonto ele rn~u:iJ)OL' to:da •.... 

Pueriti:t pUl'a oi FerroC~r:i:il ·do (J]ti~~Ún.i~cún on 

or.ltacu l\JtLl.2o,vía tlc 'J.50;~;~.:.. 

1:·~~e <le t.ruccióri uni:i~ul, clárÓ 
. ., 

5 n1vL1·os •• ..... · ...... ·., ....... ! • .. • .• ·, 

· Puonto.:.crD1al pe.Pv. ei carn\l ·,¡~ Si;.nL¡~zaro,on la 

taca. fl0f6.00 1 cnj6r; ele 5mOO, 
ro ·ele om(JO ~ ~ • ~- •· • .' •••• , ; ~ ••••• 

puro. corntaiicc.r los terrorios do lÍ:i. J~ri~uels. 

uo 1'Í1•0 011 el lugar ~tio\1i:
uigne la 

6 o'ompuortaa dé doofor.:;lio on ol 

Hivt>-Pál1.wit) ,ór.lta~tt 191;.;;; ; ; 

P.C.Intei~o~e6rü'c)o ~)~>to.ca' 

··,<'ía i~oó;_iocomótor:~~ 
eo6o¿ kié~~claró 



Puehte- cci.nfil Ó caÍdu pura e] caná1. de 

Fl,lonto pure. el Huncl10· de lo. Vie;a en el ·.1 ú¡~m' ·que. 

dóoigne el propietado; calza~: 

da 3runO¡reuislenai~'5ÓOO kls 

clui•o 5inOO •• ; •• : ••• ,·.~ ~ ••• · •• , 

. P.uente riuru el F.C ,de Xico,estucu 40Gi'l.1C>,loóo:-

mo loraB i10 GÓOOO !cilOé'' GhÚ'O -

5tn00· .. ; •. ·, .• ·• ·' •.•••...•. ~ •• ,:; ·; 

10000 .lülou, cr.lzadu 4·mno, el o.~· 

ro ..trnoó, ei;tnca oJ 7 + 2. oo.; .. ; ,. \i: ··.,5oo'o1ú10] . 

. CaÍ.füíparn el (oanál dél,on Hóyoo.,,;·¡~ ••. :~ .•.••.• 

Puente paro. 1<1 Calze.da del 

PLtente:'" cunal par u 

tJri .ol 

da .de 3inOO,resi.stenci:i 

. . . 

Ce.líla<ln ·df1 Ixtac·aico, o,1tuoa 

3 .50, cti.l:¡;1~fü1 do 



nin de: 5000 kilos c:1.m·o 4m00 •• '! 

Puente )'D.rn h< Cc.lzufüi clol Hancho de Gum1alupe es-" 

~euietenoiu 5000 kilos claro -~ 

4 .. niOC .•••• ...•••• , ••••••••.•• .- .••• '{ 

Puente p11ru L:i, li~1c:ienda .de PorLC:les; l uuu• ol que 

ele si¿;no ol pro pi0 Lar·i o, <:e.lt:ada 

3m00 resistencia 6000 kilos -

clnro 4rn00 ..... ~ ........... , .. . 

u ir. 
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