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PROYECTO DF. ~1/\HEA!HENTO DE. LA 

CIUDAD DE 'l'HPIC, 

De.do.e las lnme jorahl es condid.rmes topo¡:rá.ficas que cono u-

rren en la. Ciudad de 'l'epic, el problema <le su saneamiento so re-· 

suelve con rolo.t:lva faciUclad, La po11lnción se encuentro. en una. 

vertionte sin r.;ro.nde13 accldonteo, con pcmclient.o Gobrada panJ. que 

las a:¡;uao de desecho y pJ.uvialor; oGcurro,r: on Hn intervalo dr~ tiem-

po bastante corto, teniendo la suporficio inclinada l~ ventaja de 

seguir con pocas 'rari.e.cionc-rn una rdsma tiirección qua termino. al 

fin en el rio, lu;;;m· donde en i.íJ t.1mo térinino, ne clobon arrojar 

las a¡¡u.e.s, 

La poca población de la ciudad, y lo. economía que debe pre

sidir 6. lu. formo.ci6n de un proyecto parn su 1Jan0amiento, hicieron • 

que se adopta.ro. el sistema oopo.rado, construyéndon0 solo EÜlW jeas 

para los desechoe, t0n:i.endo 8ntoncos laA a¡;ue.~1 pluvialeo que co

rrer por la i.mpel'f:l.c:ie ele las oalles en di.rocci6n al río, lo cual 

no proaenta inconveniente alguno, puesto que la pendiente de la 

ciudad es más quo suf:l.ciente para que dicho.e ar,mrn corran sin cau

sar inundaciones pa.rcio.leo, ni tampoco ·aep6sHos que en el inte

rior de la. poblacilSn se conv::irtirían en focos de infección; u.de

máo, no existiendo en ella, talwoc; propio.monte dicho, no se podrán 

formar en las calles be.rre..noaa, ni socavaciones peU.groaas para 

los edificios. 

Hallándose Situada la ciudad v.l pie de una extensa loma 

cuyos derrames entran á lo.a calles, y doaeo.ndo que las que, OOl!lo 

resulta.do de las lluvias, corran por la superficie de ollas, ae 

reduzcan á un mínimum, el primer problema quo se presenta es el 

·de impedir que las ql.10 cai¡;:an so'bre la cito.do. loma. penetren á la 

pobla.c16n; con tal objeto se proyect6 arriba do la ciudad un ca

na.l que en el plano se 've marcado con las letra.a A ,B, y que a.rro~ 

ja sus a.guas a.l barranco que 1:Je desi¡¡;na con el nombre de Zanjón; 

paro. de allí caer al rfo, su Último término. La 11 uvia que caiga 

en la ciudad será recogida. por la zanja de drenaje q~& ae abrirá 
(~· i7. ~·,/~·· ~ 
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en la parte interior del to.lwe¡·; y que_, la.s lJ.evarú. al nuevo cauce 

del do. 

Sopar1.tclaa lr-w f;tg.Uan de lluv:Lo. del fJ:l.P.torna genori:ü destina

do á. olimina1• loEJ den~()hoa O.o la C\J.ud11d, quocb por dotflriainar el 

volumen de éa Los V. quEi so debe dar c•e.licta y el mo jor ni::;t.sma do 

trazo para recojorloo con r;iJ. wmor deBarrollo pon:lble de alcant.a-

rillas. 

81 probloma qued:.t pu~liJ plrmt .. oo.do dci J.rt mnnoro. Bi~;,uionte: 

1° .- cuál en el volumen do dori
1
oc110ri que se üobo 0111.wuar. 

2° .- Determ:i.nar ol !HO,ÍC"J' trB.ZO pttl'í1. lnu aleant.ar:Ll.1r.LG. 

Puro. r0Eiolvo1' J.a. p!:•:l!~ortt ctH.~~Jt:lón :Je lo supuoo >:Í. la ciudad 

una población de 15 ,000 l\abit,m tcrn, cifru mayor que lét verdadero. 

y que se consi.cioró coneentrr11.ht en ln. zona qn0 ocupan l:w o.tarjeao 

en el plano. Supírnooo 1.tüo~?1ás qne J.:i. Gl\t1l.ü1acl do tioseohoo pC>l' ha-

bita.nto, en el térraino e.fo 21 horas, :rnrfo. d0 225 1HroB, cantidad 

muy superior 1Í, 111 reu.J.. 

El t~'a;;o :le las il.l c.untnrilla.s de1JCJ obedec.or ú las concllo io-

neo gonoraloa de GG¡;;uir la pendiente del terreno con el menor de-

sarrollo pooible, y por úl t:lmo, deben irse jtmtando on un colee-

t.or principal. La posh~ión do éste so encuentra peri'ectament.o de-

ter'Jninada por la situación rlol río y por la salida obligada. de 

las a.guas de dos~cho, que, en el pr<:Hrnnte caso, no t.lenen más os.

mino que als.}ar<io de la población por lti caño.da del río, deavián

dor;e luego por un canal para. u:prov0charlaa 011 UBon a[¡rÍoolas ó 

arrojarlas al rniBntO río, ba.st.nnte lejos do la ciudad, donde no 

se tema. ya que puedan infeccionar laa corricmtes de aire dorni11a:a-

tes. 
1 

I<:n el plano zenera.l del rfo eatá indicada lo. posición d~l 

colector principal con las letras C,D; en él puedo verse que de

aa.g;ua. en el canal de la Escondida por haberlo así solicita.do sus 

propietarios. Con respecto 6. este colector, en cuyo trazo 1.1.otua.1 

pudiera objetarse una fuerte pendiente, haré observar que, al e.s

tudia.r definitivamente su 1ocalizaci6n, sería t.al vez realizable 

lá disminución de aquella., pudiendo en todo c:,¡.rio hacerla. deoa~;.. 

recer mediante la construooi6n de ca.idas, como se indica. ocm >1$.::" :l 
-:. ·;:) 

H_;~: i ,~ ~~ -"_:,;:S.::t.':-,'.~~ .. :.~~:{~~~} __ --
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neas pttrtteadao en lu. lámina correspondiente. 

Resueltu. J.11 po:üción óol nol0cLor- prlnc:\.pal ,:/ connideran-

do la vendhmt1~ [;mrnrnl el.e la ciudad, facilmontc Be d<t uno cuenta. 

de la ~Dnera como se puede h~cor llegar d ente lu,ar todo el ais-

tema do atar ,jo8.G, con arre~:;lo tt lRs idt!ao ¡,;,onernloo quo adelanto 

ae expornm. 

Lo.8 at~l..rjoua d01"H3fl. t~~nor W10.. corriente contJ1-:uu desde su 

origcm ha.eta BU in:rnrción con ol colector, aprovechando 1 o mo ;lor 

poaible la p0nlliant0 del i;orrüno, ~' r,1v·1~·.andl; el atraveoar las ca •. 

llea en coutrapm1dionte, con lü que ne obt:i.cna la venta.ja do te-

gi.'m cr.oo pasar•t>. de 11~fi0 la i;1ayo1· oxee.vación, ni do o1;1so la meno1·. 

Conviene a1verLir quo oai,o, ÚJ.tinm oolo tio 1rn6 on -:;anoo L1ntorame11-

te exoepclomi.les y en la tnt0li¿:oncla do quo ~;0 torrn.plono.z•ía el 

poquofío tri,'.JUO do callo on que to.l si..10eclierr1, eon objeto de a.umen-

tar el ospesor de la capa 6.o tierra CJlW cubre la alcantarilla. 

Pm'e, sati8:t'acor ol anterior pro¿~ranm., se eGtablGcioron las 

atarjea.o en forma de ziir,-zar, sin 111terrupcicín al¡pma hasta el co-

lector. 

Debido 4 la topografía da la ciudad, so proyectó un colee-

tor Beorn1dario á lo largo de las' calleo de Ma:t.atlfí.n, colector que 

en el proyecto se llamó Or5.ental, y cp10 á ou vez, arroja su con-

tenido en el colector principal si t.uacló en la pe.rte b1:.ja de le. 

población~ el cual l'f:lOib<-) también los dee'eohos de ln re¡;;ión N • O. 

Basta lu inspocoión del plano núm.l y de las hoja.a de per-

filee para de.roo cmmta del conjunto del conjunto del proyecto, 

así como de sus diaponicioncrn :;;en0raloa, que son; no tener ningún 

punto ciego; ea d0oir, que las atarjea.u pueden aer recorridas en 

su totalidad por las aguas de lavado; y no existir en ella.a nin-

e;una contra.pendiente. 

Con las GXplioa.ciones e.nter•iores se tiene ya u11a idea de1 

trazado de las atarjeas y del número de ellas que debe e,xist:l.r ,, 
para .evacuar de una manera conveniente laa aguas de desecho. La 

'.l,'abla. núm.1, contiene loa datos y les resulta.dos que sirvieron 
f~?,1'r?. 
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paro. dot0rminur 108 r,astori; en olllL se puedri ver el númoro de lo.s 

a,lnr;ja<3.Bt au desa.1Tollo, la oupm:•fic:ie quo c1ooar;uan, ht pobluci6n 

que corroopondo 6. o¡;a su¡.H.lrfJ.c:l•3 y ol r:é'.sro crcto do.ben tener. Paro, 

mayor elarido.cl en l~i. ojoc1~ciéin füil pro;¡•3eto '~ p<1rt:Lr cto la e8qnl

na dtil l)uontc do Pup1 hncin (•J. O, par()G :•,r lmd a 01 l~. imp1.iroa. 

JJara calcular J..a. población :1:1 8t.1puno, corno yn ;.;u di;jo en otr·n. par

to, p!'<)porcior:.al <t la ~mpot'i.'i.r:io. 

Por la naturule~a ~iGnD ~J lna corrlontoo que deben pasar 

por loEi t:t.1bo8, os :i.rr.po:Jiblu que ox:l.aLD. iU1:1.fot1nd.dad on nu r;r.1nt.0 1 

hubienao por ln l~u .. nt·J hore .. ~-~· do J. ·:t:Í.D. on qno ~11) .. rnon \.on connidl:;rul)le

mento: para dar mar~0n ~ osas r8cll2cionoG, ~e i1u1mgo q110 el gas-

to total dE"ib<iPfa salir on 12 horan r3n vsz de (Jl1 21\. 

Rmmelt.,1 el proiJlosa do 11na rnanm'1' (',On<;JPo.l, CTo¡,i'm lo lndi·

oan loa párra.J.'oo lmtorJores 1 :39 p1·0c.c:cl:f.o r.ü eG:.udio do dcitalle 

complot::>.ndo ol proyo0to de J.1:1 ¡::J~;ui.onl:.<:i rnanori~. 

Al prlncip:i.o de cacla. CLttLr j ee. so r;nloctS un tanque lava.do:r 

do ftmc:lonr.1.nüento automático ~, con una capacidad dG 2 met.ros oú

biooa, debiendo dar un golp0 de a¡;;ua cafü'!, 24 horas. El número to

tal de t.o.nques ea do ~·g, lo quo Mi <m consur:io de o.gua 0.0 fl8 metros 

cúbicos en 12 horas 6 O,OOl?i4 litros por se;;undo. 

Al ponerse la.n caii.erías provoodoras del a¡;ua., so les debe 

da.e' una C!·).pacido.d suficü1nte 6. .fin é\0 que, on cario neceso.rio, se 

puedan dar IfülS golpeo de a¡;ua en e1. día. 

En cada esquina ae e:;to.bloco 1in pozo de visita de tal ma

nera conatruido, que t1irva po.ra vigilar las dos atarjeas que se 

tocan, sin mezclar su contenido. 

Se ha procurado quo en estos Ju¡;ares el nivel á que se ve

rifica tal tangencia sea aproximadamente el misnlo, á fin de que 

en ca.so de obetrucc:l.Ón y mientras nf: hace la ropa1·0.ción necesatia, 

se pueda. a.ux:Uiar el sistema quo Be encuentre on mal estado, das 

cargando su contenido en la otra atarjea. 

Se han proyecta.do también pozos dl:J visita en la.a uniones 

con el colector principal, así como en loe cambios de pendienta; 

es ola.ro que estoq pozos de visita son inás grandes y su coril!ltruc"." 
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o:l.ón reviete mo.:ywr :irnportuncia. 

8~1 s.i.u LCJme. wmdQ on 0:JO~l pozoo <~il el de w1 cono dP. mrunpos

tería que "º a.110~,ra sobr0 una baGfJ c1o b1;it.ón, que al m:i.ri:110 tiornpo 

que sirvo t10 c:Lrnicnto ~ porn:~. t.o ol 0~1ta. 1-·J.r3c~ind ont.o del piso do lv.s 

o.it,arjoaa, y ci.~w1 ~:i0l"~,o on r.iU p:).rt~J r;;~1ror1or, !)\..'lr urtt~. Lapa c1o ftn1dt

ción que ciorr;_i el pozo hnFE::Ót:Lc;amnntc-·;, 

Lr:t vont11a.~Jtón 6.~; tocio o] t)10Lor:1~i nr11>.l asoi~lU .. t~da por tuboa 

ventiladorea qua ~9 in3srta~ ~ nm'Vani~1t0 altura on los pozos,de 

vinltt>. y qué) van onto1'l'etdo" ¡l nonv"m:Lm1to p1·ofundidad lmst.a lle-

mas, ti. cada doo po7.o~; cL:1 vl ~·1i t::1 corrios11{:-.ndE) un. von L1 la(1or. 

En la hoja n{1m ... 5 no t'.:HHn10nt.i.,un ostudladon 1oB c1etn.110s do 

que >1<1 hu. hocho rnornü<';n, as:i'. como al.:,1.mos CD.G0>1 po.1·tlcularon quo 

rJ6 han present,ado en el Ll"azo de Jar. at.a.r•,imi.s, y ;o;cm l.n tmión de 

3 alcantnrillo.o y c-:1 pcu10 r.1B urw. t:nc1rnfJ. do otru. 

Como aclarr.ci6n <Í es Lo. chwo de detrülotJ ae debe doc:l..r que 

oo recuri•ió á ellos 6. i'in el.e ovi to.r contrapond:l.entes, y e!3a.o obrao 

correoponfüm cí. loo pun tog !:larcudoo con la letra H en el plano go

nerti.l.. 

Laf! atarjG!:\f.l :rn han proyoot.ado de tubo dE'J barro de O°TJ.5 

de diámetro, deb:1.do <Í que ·uno. secci6n más poquoiía 1rnríe. entera

mente impracticalüe para oJ. uno que van á tenor. Como so puode 

ver en la tablo, níun, 2, eDos tubos dan un r~atito máo que suficien

te para las necesidv.<.les füi la. población• pura lo cuo.l basta com

pe.r~:r los números U.e la columna de ~;itst.cw de emi. tabla, con los 

de lo. 0011.unna de gastos por segundo de la. tabla núm. l. 

Los tanqnea la.vat1orm1 y los pozos do v1sita se construirán 

de mamposter:faf ho.ciendo uso de comento en todao las partes don-. 

de se deseo, la ool'1pleta. impermeabilidad, Ija un:l.ón de esta clase 

de obras con loa tubo a de lt'.a ata.r jeaa se hari! lp más hermética.

mente posible. 

El colector Or•iental tiene su origen en un tanque lavador 

situado en la esqlhina de la.a calles de Mazati6.n y de 1Uñ6n y re

oojerit loa dese·::hos de la región s. E. de la. pobla.éi6n. Se oons- .· 



trulrá do tubor; dc1 ba1°ro, siendo los primeroo '7l10 motros do un 

dió.motro do Oll1!?5 .Y el I'B::JLo 'f:ut.~1f,n. su insor·cit')n cou el col~Jot,or 

pr·inc ipal do o'r:'>O do ctii:í.mot:co. T.ar; atar J rns quo en l)l clonr:'lbocnn 

sor. las ele ordou 1.mpur. 

El colector· princi.pnJ. ti1:~r-10 !llJ 01·:1.[::on on 0l Puente de Put;a 

ma Lrapezoidnl quo Lot•rninar..-1 on el c::1nn.l dr) .lc1. F~;c.oncL1.c1a. Esta 

unión :.10 vorif:l.cará 1n1.;!o 1,1n ánr~ulo Uo ~~O(J ~ •Jon lr.u.1 obrn.e do 1:1U.r..i·-

postorí.a nncena.rtan ix1,rn. s-:)_ !.lobidn. pI,oLr:cci6n, la:J CfL1.o conGi~:3ti-

rá.n on muros do SOBi.cn:L~'1j_ento eo11 ~-;u~i l"o~;pcntivcJG :~.l0ro.~:; fo Uno. pe

quofi11 ca.:idD. •:1';1 01:\iO Cll r.~; t,,~ C.Ol OGtor, qu<:i ciervir:i J11U''.\ indepondor 

su rc~gimon y evt to.r r1:.ir1 u jos inconvententos por· lau ~.rn:r:i.n.cionee 

del apm dol canal en r'Jl cual eonclnye, conplota1·t\ la obra de lf1 

entrada puüiéndcn::c V01' en ls. tabla núrn. n, l or; doto.lle"; de O!lta 

conE1trucción. 

T.i:1.~~ hoju.s 3 1 4 :1 5 1 clan loD detn.lJ.cEJ de lof; ctÍlculos del 

colector principal en fmo don t,ramoo. 

En la pn.rtc :nnmpoot02.fü1., lo. sección del colector e:Jtá. for

mada de tren arco,, do círculo, dofJ rle Oll1fü>, de racl:lo y uno de 01;115 

unidos todos tan¡;0ncialment0 y terminados en su parto superior 

por dos tan~r:mtos de 01l135, sección quo se cubrirá por medio de 

una loza.. 

'rodas las attwjei:u1 se :l.n:rnrtan do manera que en ningún ca

so queden ahogada.a. 

Resta solo hablar· ele la manera de recojer lus::a¡;uas de llu,

via: las que oai¡¡;o..n en la parte al ta de la. I,oma, se recibl:cán por 

medio de un canal que en el plano lleva las letra.a A,B ji d.el cua.l· 

ya se hablo en otra parte. Este tendrá una sección trapezoidal de 

1~00 de m1cho en el fondo con taludes de 60° y una profm1dida.d 

media de Z:oo. 
E.'n la lá.miúa núm. 7 puede verse f.ll perfil de ésta. zanja.. .., 
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viene Gep1J.rando d0 l~i. polürv1ión cil cane.1 quo "º proyoct.a, for·1na 

uno d.o los r.1c:jorr·rn pasoos do la IJ·:Jblac16n, :rn irnn proyoctado dos 

u.lean t~cl':Lllo.:;, cuyo ch; tal lo puodG vo1·00 on le. :1 &min!1 núm. ? • 

Lo:-:1 eá,lcuJ.o::; O.o la aocc:Ll'.ln do la :r.~~n,;u... d.o quG E;o trata se 

encnontran ":H1 la hoja rn'u,1. G. 

En cuanto ul tJ{::uu, quo Cl:~.j.;,;ri. d·:Jntro dE} la población, sor{¡, 

llovo.cla poi• lr!. z::mj[l llo drono.je qi..i.s c;oupr:rñ ol actual C1.tr'BO del 

río y caer& on onte Úl t.l.Hto, ant.o:c. d.e .La proc~1 :lo ,Jo.u;io .. 

•. ..Q..)\ r. e IL...k..Q_fL • 

La ser.;c16n de lozt tt~lJon ~0 calr.1Jlt1 por r~HH1.iu do J.i.i. f"Órinulc.: 

Q. = aov-rfí, •:1n l[l. quo Q., o:.' ol º"oto, a, 1.a Qocción,o, m1 c.oefi

cionta, r, el radio hidrAulico y s, la pondim1te. 

El coloeLor pr:l.ncJpal no calculó pol' modio do lae fÓrmvlo.s: 

Q = O.V y V ~ c.....-r8, 

Po.ra lon cálculoL1 de lon cano.les, tanto el dol oolect,or 

principal en su part,c c'\oooublert.i.i., como 01 d•3 la zanja de desagua 

de lo. Loma, se hizo U\10 üe la fórmula que ne a<mbv. do dar, con la 

variación consi¡;;tüentt'l á la clase de cnno.l ;{ á rn.10 datos partiou

lareo. 

AnexoB ¡: est.a. momorla van, J.os cfot('J.llen de los cálculos, 

el presupuesto y los planos cie quo se ha 1rncho menci6n. 

1réxico ~ klnyo de 1905. 
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l!O,TA Núm. l. 

A T A R J E A S • 

---!----- -----· --·--·-----·----------- -·-- ~-··· ~-~-- _________ ...._ __ 
1 93968 8~3 185175 

1 

. 3 105512 001 203~00 101705 4.7o o.is ~oos ro11.200 1G7a.oo 

5 89700 768 173600 96400 4.no n.15 2015 ~578.200 1612.0ü 

'i 

9 

11 

13 

15 

17 

8GP.OO rt:nr1 
lf·,'' 

79975 684 lfi5000 

73150 627 149075 

67200 . 576 129000 

eo2eo 61G 110100 

79950 085 154125 

3.EO 0w15 J.7E5 19GG~000 1404-.00 

85387 3,00 0,15 1580 2R75.200 1264,00 

7G850 3,55 0.15 1590 2035.?00 1?78.00 

70537 3.~5 0.15 14-75 l8P8t000 1180.00 

G4800 3.00 0,15 1825 1568,000 980.00 

58050 Q,A5 0.15 1060 1176.000 940.00 

770()2 ;5. 5l5 o .15 800 1024,.000 640 .oo 

o 114825 984 221400 110700 5.10 0,15 2390 3638,000 1912~0 

2 

4 

6 

8 

10 

12 

14 

16 

18 

20 

22 

1#6 

1"1~6 

l'O 

2'0 

09375 852 191700 08850 4,40 0.15 1776 2443,000 1420.00 

81P50 703 158175 79087 3,75 0.15 1815 2315,000 1452.00 

67000 574 129150 64575 2,95 0.15 lA2C 1997,000 1300.00 

66400 589 12802S G4012 2,95 0.15 1G55 2411,000 1324.00 

G8900 504. 113400 56700 8,60 0,15 1460 1978,000 1168,0U 

66775 57~ 126700 03375 2.95 0,15 1175 1665,000 940,00 

59250 510 119750 59875 2.65 0.15 1310 1768.000 1048.00 

63000 547 123075 G1537 ?,85 0,15 676 1011,000 540,00 

58600 4·12 00450 49725 2.so o.1s 1300 2000.000 1040.00 

56125 481 108225 54112 2.so 0,15 io20 1544.ooo e1a.oo 

o.15 490 548.800 392.00 

0,15 75 4e.20~. ao.oo 

0,15 120 80,000 96.00 

0.15 190 158~000 152.00 

O~lB 250 256,000 200.00 

Nota:- Nllr;ee hicieron cálculos para loe colecto1•es eeotm.darioe 
por nq considerarlos necesarios. En ellos ae adptp ta.rebién la. rlec~· 
016

n .de 0,15, por no considera.rae apli_q~~,~~ o~~á rl~fip;r,-;\,'.; ,'.,;'. '.~'.---



F6rmula omploada: Q = ac\(rr/ 

Tubo do or~15 de rliámotro, 

Radio 
HidrÓ.ulico r Pendiente -a./ Coeficiente c. 

1 ,-18-,-. G-1 ]-. --+---0-.-0-:'i-7--~--0-, 19 l 
0.022 

1 

O.Hl1 o.orn o. 0~57 

O,Oll 11 

lt 

P.OJA U{un, 2, 

Garito on 
lit.roo, Q, 

21.90 

19.61 

16.30 

14,'!1 

g 

o.ooe J 
__ º· 004 ·----"-·-'----'----"--··-·-----~-~--9-.8-º·-----

Tubo de o,m25 do diámetro. 

0.028 1 51.60 O,OG 0.25 88.31 

0.016 ti " 11 75.69 

0.011 11 " ti 63.08 

o.oos 11 lt 11 56.77 

0.004 \! 11 !I 37.84 

- •rubo de 01l130 de diámetro. 

0.009 
I_ 52.n ___ J __ ~~o75 0.27 99.468 

NOTA: :toa coeficientes fueron tomado;:; clol 1.!anual de Hidrául:l.c.a 

de Colombo. 



!!NA Húm. 3. 

CALCULO DE LA SECOION DEL COLECTOR. 

Datos,----------Gn.sto tot.al ~: 72 ll:,:cos por 00¡.;unclo. 

Pendiente por metro 

Fórmulas emplcaclo.c, ...... ---·- v ::::: cvr:i , 

i = 0.0003 

- Sup. trián¡;;nlo e.de + ~;up. s0etor bce, 

2 X Sup. f;Q()tOJ:' abd = :n; R2 
... 4 

Q '" av , 

Sup. trián:;u1.o ad.e = O. 2G x O. ~-~6 ~' O. OG'76 

S1.lp. seccto:r boe 1../1 -~ª = 3, ... " X 0, .LO 
--4~--- -· 0,0177 

Sup. de la sección ·- a :: 0,2.l.20 0.067G + 0,0177 -- 0.1624 

Perímetro mojado = p = ~ x ab + be 

2 X ab := ~:~ 

= 2.n r = 

2 X 3.14 X 0 .. 58 -----:1____ :: o. 81.Cl 

be _4 __ _ 2 X 3.14· X O, III 
4 

p 0.816 t 0.235 = 1.051 

0.235 

Radio hidráulico - r =E:. =--0,1.fü'..4 = 0 , 15 p l,051 

y'ri =\f0,15 x 0.0003 ::: O.C'.)7 

10 

El vulor dol coef. e == 'i'fl .8 s me tomó do las tablau del Tra twine. 

Sustituyendo em la :fórmula v ::: cVrl, reoulta: 

V = 72.B X 0.007 = 0~51 

Y el ¡;astó Q = tHr = 0.1624 x 0.5J = 82 Ut.roa par ea¡;undo. 



Do.too, - Guoto Lotnl == Q "' 7~ J.itron pol' s0~i.U1c1o. 

Penclionto por r:::et:co "' l "' O ,001? 

Fóiinulas 0rnplon.clt.rJ 4 - V 11' r:;::; JV I~.i- J Q av. 

Perímetro mojao.o :: p - 0.80 + :? x 0.45 .. 1.70 

Raclio hHi.r8,ul ieo = r ::: ~ .. !:!ill ,,, 0 , :-?.•l 
p 1,70 

11 

El veJ 01' no) C:('Oí', e e: 1? ~ :.;o obtu:rn do laB tablan del Colombo, 

Sustituyendo en 18. fén·¡,r.:;l'.'. v ·- cl.fri , resulta: 

V - J 7V o. 24 X o. 00 J.7 o. ~-1-1-

Y el gast0 Q, ::: av = 0.41 x o.:5-1 0.159 

'·' 
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de la I.oron. 

Datos. - Gante totul = Q = l6R9 litros. 

Pendiente por metro ~: i ": 0,0002 

l''Órmuhu1 omploado.H, v ... oG , Q::: U.V 

Suporfic1.o d6 lv. r;eoción ,, -- 1.00 + 3.~QQ .... ~ 2 2 = 

Pe:d.metro mojado - p .. 1 + 2 x 2.~~0 5.60 

Re.dio hidl'áulico 

Elvalor clol coeficiente e, 00 tomó del Hanuv.1 de Hidrd.ulica de 

Colombo. e :::. :Yl, ::'. 

Sl.l,etituyendo cm la f6rmul!l. 'f •. e v'ct, i·esul ta: 

V = 31.R 0.76 X 0,0002 ~ 0,4J 

y el ~asto :::: Q, -::= uv :::: 4.30 ~= o.1J. = 1763 litroa. 



PRESUPUES'ro. 

I 

A 'l' l\R .TEA F\ • 

45242rn
3 

de excavD,ción ú {¡5 O, ::>O •••••••••• , • (~ 004.8 ,40 

1- *~ 1. 00 • 111 ••••••• ., • f •••• t ......... tf f>7~08" 00 

do dit:\1:1ctro :J ~¡: l,.ti8 ••••• ,, •.•••. n 52105.68 

por rupt;urns etc, etc, á f~ 1.G8 

700 m. do tubo do om ,85 do diúmotr-o (: 

.. 

70 in. de tubo d0 om. f:fi de diámet1'0, pol' 

r•upturas etc, eto, &4 i\ 
'} 3.30 

Ir 

ti 

570 m. de tubo Llo om.30 de di:!m. 
, ¿} 1.2011 u ,,. 

67 m, 11 ll u tr lf 11 ti 

~'5040 o o dos de om.rn de diá.m. á 
,, 
~I 8.00 11 

304 11 l! tt tt por 

r•uptura otc, etc •.. , ..........•.•• º 

POZOS D8 VIBI1'A.- 17{\. 

36211;~50 de marnpoato:da para 175 pozoa 

¡5194 .oo 

231.00 

~-~394.00 

239.10 

6080.00 

608.00 

á$8c00 ••••••••~••••••••••••••••••$2898.00 

176 tapas de fierro colado.á. $ 20.00 ... "·'.u 3600.00 

J.7 tapas 1' ll 0 $ 20.00 por 

rupturas etc, etc .•.•••••.. , •... • • • • · • •" 340 .oo 
Por dal.lperdiaio de rrmterio.l y tra.noporte 

de un lu¡¡;a.r á. otro •••••••• ~1 •:. ••• ~ 

TUBOS V!EU'l'ILADORES. - 90 

9.00 lllo de tubo de barro de OIPlO de diámot,ro 

á. $ i.oo· ••••• & ... f •••••••••• , •••••• $ 

90 m. de tubo por rupturas eto, etc á ~1.00" 

200 m. do tubo de f'ie:rro de 01!11.o de 

á 2 m. por ventilador á $ 2ó00 m. 

A la VU;¡¡lt~ '' 0 • • 

700.00 

900,00 

90•00 .. 

13 

$ 106408.4$; 
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De la vuelta ................ $ 1390 .oo $ ll284w .4-e 

560 m. de tubo de lámina do :fiorro ele 01;110 

de diámetro, 6 m• pot' vontil<Vfor 

á ~~ 1.50 mot!'o 11 
• "' ·- •••••••• t •• "' ••••• " 870.00 

100 corlon de 01;10 de dlrímeiro á ~~ l. ~;e pza. 1' 

Inotalaci6n de los 90 tuhoR 6. $ 20.00 lt 1800.00 

TAllQUE:S L1WADQ!ill.§__~EQ. 

612 m3 fü; excavación i\ ~¡ 0.20 ............. íf. l02.40 

360 m3 de rnamposto:río. á 0 10.00 ••• , •••• , • • 1: 3600.00 

29 tapas r.t ~i 10. 00 pi oza .. .,, ............. . 
4 tapa.a múo por rupt.uro.s 

29 sifones i!. ~i 50,00 pi0za 

•••• 1' •••••••• "' ;¡ 

• t ............ .. 

lt 

!! 

11 

4 sifones más pol' ruptura.u , ••••• , , .•• , •• 11 

Trabá,ioa eepecialos do inatala.c.i6n y 

290.00 

·\!:O.DO 

1460.00 

200.00 

tro.naporte . ,,. , .............. , ........... 0 1000 ._oo 

Ari•eglo del P'·ªº y te1·raoorías ........ 
II 

COLECTOR PRI?IC!PAL. 

124511n3 de excavación en el tramo cubierto 

incluai ve el movimiento de tier1•as 

n 400.00 

en el río d $ O .40 $ 4980 .40 
m3 

2836.000 de mampoat.orfa á ~ 12.00 ......... 11 34020~00 

625m3 para ter•raplenar el cOJllino á 0.20 •••• 11 105.00 

Arre&;lo del pis~, obras di versas ..... 11 3000 .00 

POZOS DE VISITA. 

1oom3 de mampostería á $ 12.00 •••••••••••• $ 1200.00 

Arre¡;h del pise y transporte de 

tierras 11 ........... , .......... . 500.00 

CANAI, DESOUBIE~TO. 

48cH3 m3 de exoa.vac:i.6n /.. $0.20 , ..... , , ..... $ 

Obra.a de porfeccion~miento ••• , ; • ~ •11 200~00 
, "'·.·· .. -~-

A la vuelta •• ·•· ;~F 

11 

11 4186 .oc 
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De la vuelta •••• : ......... $ 1172.40 ~16'1'S'111.,.28 · 

35 m3 de mampostería en la Unión con la 

J!:scondid.a á $ 8 .oo y car¡;ándole un 

10% de imprevistoo •••••• Q •• ' ....... '." 308.00 

Arro¡;;lo del piso y tram.>i>O:~i,or:> diversos 500.00 

ZANJA. PARA_pESAGUAR r,AS AGU/!:§ 

5070 m; 3 de ex01wo.ci6n tt ~} O. 20 •••••••••••• ~~ 1014, 00 

3 71 m. de mampot1toría parrt dos uloantari-

llas á $ 10.00 m3 •.•••• , • , •• , , •• ." 710.00 

Arroe;lo del pieo de las al cants, •• ~ 500.00 

IV. 

ZANJA DE DRENAJE. 

1500 m. 3 de excavaci6n 4 I0.40 •••••••••••• $ 600.00 

Obras para la uni6n con el río •••• , • 11 1000 .oo 

v. 
GASTOS DIVERSOS. 

PeI•aonal técnico, inclusive sua ~as tos .•.••• $ 20000. 00 

Servicios de transporte no ecpecif'icados 

Por material no utilizado, deméri t.o de 

11 soooo.oo 

herramientas, eto,etc ••••••••••••••••••• " 10664.::>o 

1980.40 

$ 2224.00 . 

10 % de imprevistos y gastos c;enera.les •••.•.••..••• " 

Total ................ . 

México, Me,yo de 1905. 
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