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I.- PROLOGDO

;8610 una mejor distribucidn de lns riguezas entre los diversos -
srupos sociales de cada pais, ¥y entre los peises del mundo, due-
de equilibrar las mporcadas diferencias en el consumo ¢e alimen—-
tos, lo que en caso de ser nosible, no vuede realizarse en un —
breve lapso de tiempo. Las condiciones fundamentales »ara alcan
zar esa mets, son el control ée la natalidad y el aumento de la
produccidn de alimentos en las regiones menos privilegiadas del
mundo, gue alojan las tres cuartas partes de la poblacidén (24).

Existen 5 grandes tendencias de interds mundial que de seguir mn
nifestdndose, llevardn al planeta a los lfmites de su crecimien-
to en el cursc de los préximos 100 afios. EL resultado m4s proba
ble cuzndo estos limites se alcancen serfa un s@bito e incontro-~
leble desgcenso, tanto de la pollaeidn como de la cauacidad indus
trial (19).

Estas 5 tendencias son las siguientes:

l.- La pcelerads industrialiczecién.

2.= F1 rédpido crecimiento demogfdfico.

3.~ El grotamiento de los recursos nnturales no renovebles.

4.- Fl deterioro éel medio smbiente (contaminzcidn).

5.- La extendide desnutricidén (reluzcionade a la produccidn de —-
~ . alimentoes).

De los 5 puntos antes descritos, auncue todos son de interés co-
min haremos referencia princinnlmente al problema de la desnutri
¢ibn y el creciniente ne|o~réf1co.

Ia poblacidén mundial segiin Roberto lialthus (fundador e lz Nemo—
greffa}, tiende a crecer por nrogresién seométrica (nor multinli
cecidn), Ios medios de subsistencia en cambio, tierden n aumen—
ter s86lc en progresidn aritmétice (por adicidn) (17).

Para hacer mis comprensibles los concentos antes mencionodes, -
los ejemplificaremos c¢on nimeros:
a).- Poblacién: 1, 2, 4, &, 15, 32, 64, 128, 256, etc.
(vrorresidn peonétrica).
b).- Alimentos: 1, 2, 3, 4, 5, 6, T, 8, 9, etc.
(medios ¢e subsiste:ciz)
(orogresidén aritmética)



Hotemos que grande es la distancia gue hay entre el némero 9 gque
representa los alimentos, y el 256 que revresenta la poblacién, -
ain cuando ombos crecimientos partieron de uns misma base y 2 un
mismo tiempoe.

El peligro del hambre es inminente, porque cada 2?5 a”™os se dupli
card 1le poblncidn existente (17). Otras fuentes nos indican que
un aumento de la poblacidn en un 100% serd hasta dentro de 33 —-
afios con la tasa de crecimiento anual, que corresponde acctualmen
te a 2.15% lo que no es tampoco alentador (19).

Cada dfa que transcurre de crecimiento sostenido, v~ acercardo -
el sistema mundial a sus limites {ltimos de desarrollo. La deci
sién de no hacer nada al respecto, aumenta ¢l riesgo del colap—
so. La respuesta técnica es producir més alimentos, aunaco a —-
pronorcionar mejores métodos de regulacidn de la natalidad (10).

Definitivamente Liéxico se encuentrea con embos problemns (natnli-
dpd y produccidn), mismos que hasta la fecha sélo ha lorrsfo mi-
nimizar como lo demuestran estadisticas de érganos informativos
dignos de credibilidad como son: 1la SARH, la FAO y el Consejo -
Naocional de Poblacién (15).

El sumento de la poblacibn sin acompafiarse del correspondiente —
aumento, en la produccién de satisfnctores bAsicos (como la car-
ne), reduce la oferta de éstos y tiende por el fen6meno de ofer—
tn y demandz a incrementar los nrecios (23).

Shimadz. Ae. S. {32) pronosticd nara el afic 2000 un~ enormc rre— —
sifén sobre la produccién agropecuaria (como resultado del incre-
mento de la poblacién humrna), le que tendria que aumentar tanto
en Area como en eficiencia. Sin embargo, “ende hace vorios niios
este pronbstico estd comnrobdndose como lo ha corrobor:sdo el Ing
tituto Nacional de Nutricidn (22), y» que Kéxico, en 1974 tenia
un indice de natalided de 2 millones de nifios por afio, (e los -
cudles 350,000 morfan antes de cumplir 4 afios y el problera prin
cipal en forma circunscrits erz la desnutricién. Otro: proble-—
mas menos graves pero derivados de la desnutricidr son lrs nlte-
raciones fisicas y mentales que van a repercutir durante todm 1g
vida del individuo (22).

En la Repidblica Lexicana, con una poblaciédn diezmrds por 20 afios
de revoluciones, epidemins, enfermedades, desnutricidérn y nltn --



mortalicéaé infantil, la poblacidén permenecid estancada durante =
los 30 primeros afios del presente siglo, nhora ocurre lo contra-—
rio. Desée 1940 ha crecido vertirinosamente, pues ¢e 16.5 millg
nes que éranos en 1930, nhora somos mis ée 80 millones de mexica
nos con lo que nos coloczaros centro de los vafses del mundo que
tienen nayor pnoblacién, pero lo mis grave es que Léxico ocupa -—-
. uno de los primeros lurzres en crecimiento demogrdfico{l?7).

Pado parcce indicar que el parvenir de lea humenidad, es nerecer
de hambre, norague a medida que hasa el tiempo, la diferenciaz en-
tre los lizitados medios de subsistencia y la gran explosién de-
popsrifica, narece ser meyor (17).

Pretendo llamar la atencién general (de los gue lezn éste breve
predmbulo), hacia la crisis potencial que amenaza al mundo y --—
los exhorto z que poniamos lo que esté a nuestro alcance para -
evitar mayores niveles de grovedad &8 nara contrarrestar los  ya’
existentes.



"IT.-INTRODUCCION

El sector egronecuario en su conjunto, constituye una fuente in- =
sustituible de insumos -para la industria y da ocupacidn 2 m&s del
40% de la noblaciédn econdmicamente activa del pafs (SARH 1977)(34).

A través de su produccidén le gensderfa bovina aporta mds del 60% -
del total de carne que se consume y no obstante, este produceidn,

se tiene que importar una cantided considerable de carne (alredew—
dor de 10,000 toneladar de carne por afioc), ocasionando de esta ma-
nera una erogacidén consideradble pora el pafs, sin alcanzar aidn con
esto a satisfacer las necesidaders nutricionales de la poblecidén --—

(22,34).

En la genader{a mexicana nos encontramos con obstdculos grandes a
vencer, misuos que nos impiden losrar un aporte suficiente de pro—
teinc de origer animal pares lr poblacidén, estos obstdculoes son:

1.- Eaja produccién de ganado de carme.

2.- Ganedo genéticamente podbre.
21 gonndo de cerne que se produce, sufre un atraso considerpge—
ble en cuanto a seleccidn genética, razén por 1am cual es nece-~
sario aprovechar al médximo el existente pnra lorrar un me jor —
renéimiento (22).

. 3.~= Bajo rendinmiento.

Ce entiende como rendimiento, el peso de un animal en pie me-—
nos el peso de la cmnal en frio, que en norcentsje en nuestro
pafs oscils entre 50 y 594 (15).

4 .- Producimos carne de mnla calidnd.
Esto es debido a la faltu ¢e anlicacidn de la tecnologfn ya -
existente. Por lo general en;-oréamos animales viejos y en €£s-
tos los masas musculares estdn invadidas por fibres de coldpe—
na, lo que le da mayor dureza a la carne y vor lo tanto, pier-
de ternezo (L5).

Se= Cannles de comercializacidn.
De poco servir{a producir cerne buens en calidad ¥y en cantiéod
suficiente si el intermediarismo no se ataca (en ocasiones hosg
tz 10 intermediarios), lo que trze como consecuencia el encare
cimiento artificiel donde los mé&s afectedos son el nroductor y
el consumnidor (34).

B nuestre pszis se recoriende un consumoc de protefn: animal de
75 gr. diarios per cédpita (19, 22), Bin embargo, el consumo de




dicha protefnz en la mayor parte de la repiblica mexicana es de
5 gr. por dfa como promedio., En base a €sto los encargados de
producir proteina animal, nos enfrentamos al problema &e abaste
cer a 1z podlacidn para que éstms cubra por lo menos los requeri
mientos mfnimos {22).

En la alimentacién de los animales y del hombre, 1la obtencidén -

de proteina, siewpre ho sido el mayor de sus problemas nutriti-
VOS.

En nuestro pafs, la mayor parte de la poblaciédn humzna, tiene -~
unz dieta basada principalmente en alimentos de orfgen vegetal,
cuyas proteinas algunas veces son de ceplidad inferior a las pro
venientes de los animeles (22).

Se requiere la mAxima eficiencia para suplir las demandad. Tal
eficiencia puede ser conseguida a través de los vuntos siguien—'
teos

- fendtica animal. -

- Rutricidn.

- Selud onimele

~ lanejo adecuado. (33)

Los 2 nutrientes rds imnortantes gque necesita un animal son la

energia y la proteina. Ia energfs se utiliza para el manteni--
~miento de los tejidos corporales exXistentes, pare las activida-
des musculares y digestivas y para lz formzeidén de los tejidos

nuevos. - La proteins sce utilicza nrincivalmente pare la forma— -~
cidn de nuevas célules pero también nora reemnlazar los tejidos
destruidos incluyendo la sangre (36).

Ademis de 1l: energia y le proteina, un animal necesita €e mine=-
rales, vitapinis y ajruc. Sin embarge, existen otras substan- -
cigs que se agrecrn 2l elimento o al ague, o0 bien que se les su
ministran directamente =z los animales con la fineslidad de mejoxr
rar lz gunoncia diaria ée peso y la eficiencia alimenticia. Ta
les substancias son entre otrss, antibidticos, antiparnsitaerios,
productos anabdlicos, etc., y son éstos dltimos los que atreen
nuestres atencidn, rezfn por la cual explicaremos lo que es un =
anabdlico.

71 metebolismo se cefine como el conjunto de procesos quimicos.
éesarrollados en todo orgenismo viviente, dicho metabolismo se
¢ivide en dos fases:

l.- Fase anabdlica o constructiva; es ia fase de elmboracidn —-—
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donde se opera la sintesis de moléculas orgdnicas y la cong
truccibn de tejidos.

2.~ Fase catabflica o destructiva; es la fase de la elaboracién
que se transforma en enexgia y en desechos (22).

Con palabras mds comprensibles un producto anabdlice es aquella
substancia que tiene la cepeeidad ce retener nitrégseno, nor ende
de aumenter la masa muscular del animal y finalmente el neso del
nismoe. Se define comc un vromotor del crecimiento, con cuyo uso
se logra un progreso substancial en lgz ganancia dieria de npeso -
y en la eficiencia alimenticia del ganado tratsdo (11, 12, 14, -
16, 24, 31, 33).

Con el uso de anabélicos, se intenta mejorar la produceidén de ==
carne, afectando lo oiends posible las funciones fisiolégicas del
animel, - sin perjudicar la salud del consumidor. .

Se deben diférenciar dos aspectos del término "anmbolismo", uti;

lizeado amnpliamente: .

1.~ Ancbolismo generalizado. Es una sfntesis no esmnecifico de -
protefna { mecanismo indirecto), que da luUpzr 2 un incremen-
to de peso. -

2,= Anabolismo especifico. BEs una sintesis de proteina limitada
al museulo esgquelétice ( mecanismo directo)}, a veces llamado
miotropia(24).

CLASIFICACICN DE LOS ANABOLICOS 32X DaASE 4 5U ORIGHEL. (24)

l.- Xenobidticos estilbenos

a) Dietilestilbestrol
b) Hexestrol
c) TUienestrol

2.- Comnuestos naturales

a) 17-.~estradiol
b) Teutosterona
‘¢) Progesterona

3.~ Xenobidticos no estilbenos

2) Acetato de melengestrol
b) Zeranol
¢) Acetato de trembolona



4.

e) |

b)
c)
a)

Compuestos afines

Hormonas del crecimiento (STH)
Descargadores de hormonas del crecimiento.
Somatomedina

Somatostatina

CLASIFICACION EN BASE A SUS KANIFPESTACIONES (25, 31).

i.-
=)
b)
2.-
o

. b)

3.~

a)
b)

Compuestos eatrogénicos

17 B-estradiol
Zeranol

Compuestos progestigenos

Progesterona
Acetato de melengestrol

Compuestos androgénicos

Testosterona
Acetato de trembolona

El anabélico aplicado al ganado Vacuno buscz crerr un estedo orpd
nico éptimo para sumentar la ceptacién y utilizacién de nutrien-—

tes

(31), més adelante ac describen sus mecenismos de rccidn.

FACTORES QUE I'ETERLINAN LA LIAGNITUD DE LA RESPURSTS FISIOLOGICA A

1.-

LOS ANAEOLICCS

Especie. La especie en le que mfs se& han virto resultades fa
vorables es en bovinos.

Razan. Los mejores resultados se obtienen con 1los animales de
mzyor cepacidasd convertidora de alimentos (31), ejemplo:

raza Angus. .
Sexo. Es importante por su relacidn con 1la nroduccién de hor-
monas - endégenas (24 ).

Es bien conocido que 1os machos adquieren meyor musculetura -

‘‘que las hembras y que la castrecidédn, al eliminusr l.s génmdna

reduce esta musculatura. El hecho Ze gue los machos castran~—
dos sigan creciendo mAs rdnido que las hembrss, implica que =
los esteroides suprarrenales estén involucrados también en —-—
los procesos anabdlicos protefcos (26).



Existen partiderios de que los novillos obtienen mayores gae-
nancias de peso utilizando estrégenos + progestégenos. Con -
relacién a las hembras sostienen que éstas responden muy - -
bien & la combinacién de andrégenos y estrégenos y que los -
nachos enteros responden mejor e los compuestos estrogénicos
(31, 35).

Zdncé. ‘“Yodos los animrles crecen més cuando Jévenes. Al acer
carsze la madurez fisica la tasa de crecimiento ¢isminuye hag
tz llegar a la etapa en que los huesos y miisculos dejan de —
desarrollarse. los aumentos posteriores de peso obedecen ca
si exclusivamente a acumulacién de grasa y como el mercado -
exige carne magra, el productor debe preocuparse por ello -
(26). ’

La multiplicacién de las células que sintetizan la proteina.
y por ende el desarrollo muscular, estf nrinclpalmente con-—-—
trolude por ung hormona llamsde del crecimiento (hormona =0~
prtotrépica), segrereda mediente las células acidéfilas del

1ébulo anterior e la gléndula pituitatia. TLa somatotropina
actila solre el esqueleto, particularmente en los huesos lar—
708 produciendo el crecimiento de 1o0s mismos. También afec—
ta la tosa de retencidn del nitrégeno ingerido controlando —
asf la formucién de tejidos proteicos. Una proteins ectd ==
formada por compuestes nitrogenzdos llamados cminodcidor (8)
Le cantidad de somatotropina disronible, disminuye 2l acer--—
carse el animal a la madurez fisica y avnque la hormona se —
sige segregando, s6lc habrd suficiente para substitulr 6 re-
snrar el tejido gastado 6 dafirdo (26).

Ia etavn en 1r radurez sexual es un factor imvortronte tenien
do en cuentz los cambios en’'la produccién hotrmonal enddgenan
(24).

in les primeres fasces del cebamiento, la grase se denositn -
en el epiplén y alrededor de los rifiones; deapuds se Vo depo
sitandc en una capa subcutinea por encima de los musculos --
{es lo que le da el asnecto suave y redondeado a las reses —
bien cebadas), y por Gltimc penetra entre las fibros muscula
res determinando asi el aspecto merméleo de la carne (13).

Cuanto mfe viejo es el aninal, tento mds importante es gque —
esté "bien accbado" antes del sacrificio (13).

serfa mejor, engordar animales de 1 a 2 afios de ednd.



5.~ Composicién de la racién. El suministro de alimentos es el -
factor extrinseco mds importante que afacta el c¢recimiento.-
La dieta debe ser adecuada no solamente en contenido protéi-
co, sino también en les viteminas y minernles esenciales, -
asf como en calorias de manera que las proteinzs ingeridans -
noe se aprovechen para obtener energia.

Kl crecimiento es un fenbmeno cooplejo que es modificado tan
to por la hormona del crecimientc como por las hormonas tiw—e
roidess, los andrégenos, los glucocorticoides y ls insulina,.

Las lesiones y enfermedades paran el crecimiento vorque incre
mentan el catabolismo protéico. £l crecimiento normalmente —
se acompafia de unn sucesion oraenzda de cambios de meduracién
e implice unaz acrecidén protéica y el incremento en longitud y
tamafio, no séle un aumento de peso, que puede ser debido a la
formacion de Frase o a le retencidn de agun (10}.

“n puchos pafises incluyendo Wéxico, los métodos tr:rdicion:les
de engordar ganado, llevan a unz scverz restrigeidn enm cl cre
cimiento. Esto occurre con mdx frecuencia en los & meses pos—
‘teriores al destete, periodo que coincide usu.lmente con el -
invierno (la estacion de secas en les regiones tronicales), -
cuando las fuentes naturales de alimento son escosas (26).

s szbido que los animales de cual'quier ecpecie que han sido
sometidos a una subnutricién, posteriormente muestran un "“cre
cimientc compensavorio"™ duronte el pericdo de realimentazcion,
‘ste fendmeno se ceracteriza vor un creciniento mis répido --—
que el normal cuando se dispone libremente de los elimentos -
adecuados (4, 26, 36).

6.~ todo y via de sdministracién. torzl, implanite ¢ inyeccidn). -
“Acturlmente el implante es lo m#s recomendado éste se aplica
en lo parte posterior de la orej: entre la piel y el cartila-

g0,

El agente anabdlico se libera en una cantidad constente duran
te los vrimeros 70 dias, después de lo cupsl su actividad em-—
pieza a declinar(6). For lo tanto, serie adecuedo que loas 1lg
boratorios produjeran un implante cuya mectividad se incremen-
tara proporcionalmente al incremento del tameilo y del pepo =-
del animpl, ésto permite suponer que un animal mayor requiere
una literocién mayor del estimulante.
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Te- Doaig y centided de veces gue se implanta,

8.

e

10.-

" ACTIVIDAD

El incrementar unaz dogsis o el pener mis de un imnlante al ois
mo tiempo no incremente la respuestz al crecimiento por lo que
esto no debe ger pructicado. Tamnoco er benéfico usar mis de
tres implantes secuencirles (cada 90 dizs), en hewbras ni mds
de 4 en novillos (25),

Tiempo de administracidn del imnlante, antes de 1z matanua.
Debido a que el efecto del implonte no es inmediato, sino hag
ta alcanzar concentraciones adetuades en sgngre, come se de—-
muestra en la siguiente figura:

Fige. 1 Activided estrogénice sanguinea en un novillo im- -
pPlantado. - (6)

L | T ——— = - - -

ESTROGENICA

-14 O 14 28 42 56 7T0 84 9€ 11z

________ ULXRAL T2 RESPURSTA

El tipo de disnositivo de descorgn.
Ne sélo determina el nivel sanguineo éel estimulonte, sino -

tanbién es un factor importante de conircl del nivel de resi
duos en el nroducto finel consumidle (24},

anq;p previo y posterior al imnlante.
"=n la meyorfa de los palses productores de carme los machos
no recueridos pare la cria, son cactrados. Las ventajas —-—
alegadas al respecto son que €ston, acumulan gresa més rdipk
damente 'y gue su carne tiene una mejor textura y un sabor -

., menos fuerte. Ia casuracidn si evita las carecteristicas -

sexuales secundarias indeseables tales como.el deserrollo -
excesivo del cuello, el temperzmento esgresivo y lo activie-
dad sexual por le tanto, favorece el manejo. Desafortumadz
mente la castracidn disminuye el desarrollo de un animal, -
baja la eficiencia en la conversién alimenticia y tiende =a
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producir cancles rrrsas; ésto es causzde por ls nérdide ée -
los esteroidecz andrécenors (particulnrmente testosteronn), -——
principalmznte producida por los testiculos (25,26).

Loz annbélicos hormonules tienen unc funcidn como de teranis
de restitucién tendiente a contrarrestar los efectos adver—-—
_zog de lr castracién sobre el crecimienio (25).

Previo & L~ matonsn, 1 tensién (stress) es meyor er el toro
implantado oue en el novillo y el resultido de ésta tensidn
increnents li incidencia Ge cortes obscuros de 1ln carne (27).

-11.- lLiedio anmbiente.
Al resnpecto no he hatido una adecuada investicacién, y no —-
s6lc 21 wmedio anbiente adverso, sino tnmbidrn 21 canbio de -~
clinn, .

1 uge e nrentes pnntélicos es econduiconente conveniente rarn —

el productor, debicfo 2l efecto nositivo ée diches apenter scbhre —

0l creciriento Ce log animnles y sobre iz conversidn (el alinento.
Lz relacidn que elle tiene en le dispinucién del 2recio ¢e ln crnr
ne supone unas concecuenciz favorable para el congumnidor, consccuer
temente es de interés peneralizado el incrementor la produccidén —

Ge nrotefn- c.:estille ce orfgen animal a2 anrtir de lor escascs —

recurcos Ge aslimentoe disnonible (24).

Los untibibdticos no son arentes eni:bélicos, no otsteorte, ellos —-
nernitell gue ocurra un crecimiento zoéicional en concdiciones donde
les infesticiones lLacterianae interfieren con el desarrollo sadxi-
mo (3, 14).
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ANABOLICOS HORMONALES

Las hormonas son substancias gquimicas que ejercen sus efectos en
diferentes lugares de donde son precducidas y de acuerdo a su con
figuracidn quimica se dividen en protefcas y esteroides. las ——
hormones esteroides se subdividen a su vez en adenocorticoides y
sexocorticoides. Las adenocorticoid¢es son producidas por les -
gldndules suprerrencles y bdsicomente intervienen en 1la repulpe—-
cién de algunos minereles en procesos inflematorios, Las sexo——
corticoides son producidas en las génadas y en les gléndulas sue
prarrenales (35).

Dentro de este grupo, existen 3 hormonns bdsicamente que son:

-~ Testosterona
- Progesterona
- Estrégenos

Las 3 hormonas tienen varias funciones pero nuestro .interés ac——
tval radica en su efecto anabdlico proteico.

Un ejemplo clésico de anabdlicos hormonales es €l implante lla-
siado Synovex motivo del presente estudio compnrativo. TLas feng
ralidades les veremos mds adelante.

ANABOLTICOS RO NORL ONALYES

A fineles de los afios 50 se descubrid unr fomilia de compuestos
qufmicos: Tas Lactonrs del Acido Resnrcilico (RAL), producicas

en le neturaleza por un hongo llanzéo Gibberells zeae, {(Tase sg
xual cel hongo 1lleamedo Pusarium roseum 6 F._greminearum) (20).

En los laboraztorios de la Internationel linerals & Chenical Cor
poretion, se desarrollc un método purc cultivar este hongo en -
un. proceso de ferientacidén. Los quiticos sintetizaron aproximas
damente 150 derivados de les Lactonrs del Acido Resorcflico y -
al derivede que tenfs le méxima activicnd anobdlica lo llemsron

Zeranol (16).

El Zeranol es un anab6lico no hormenal con caracterf{sticos ep--
trogénicas (29).
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KECANISKO DE ACCION DE IOS COMPUESTOS ANDROGENICOS

La hormona es segregada y circula en la sangre, enlazade a una
protefna especf{fica de manera libre (los endrégenos y estrSge-
nos estd: cargados de protelnas conocidas como "proteinas de -
hormonas sexuales de enlace de plasma" ); esta proteina facili
ta la entrrda de la hormona en la célula y una vez dentro, la
hormona formn un complejo con el receptor. El receptor es una
proteins intercelular capaz de identificar el mensaje especifi
co trafdo por 1ls hormona y de transferir tal mensaje a las es
truetur:s biolépgicas que realizan la accidn (24).

Esta afinided considerable implica que hay una retenciédn hor—-
monal en los tejidos clavez.

liediante el uso de técnicas autoradiogrdficas, es posidble de--
mostrar que la hormona se difunde en el citoplasma de la célu=-
la clave y entonces, se concentra en el nicleo donde el comple
jo de la hermona receptora actia recfprocamente con el acepta-
dor. FEl mecanismo de acecién de anabdlicos andrégenns seglin 1o °
enterior, ~e resliza por medio de una sceidn directa 2n la cé-
lulz nmusculer para estimular la sintesis de protefna por wedia
cifn del receptor irtrecelulzr. Sin emburgo, ello no implica
que Sea su Gnico mecanismo de accidn (24).

LZCANTSI'0 n® *CCION DE LOS ESTROGENOS

Su mecsnismo ce accidén mccién es menos conocido. Algunos autg
res afirmen qgue un recestor de estrdgerors distinto de un recep
tor de anérégenos, existe em los tejidos musculsres, sin ember
go, otros autores hen hellado gue el estradiol se enlaza al rg
‘certor ancrdreno pero con una nfinidz@ reducida (de 5 n 1C ve-
‘ees menos), y que nodrfie por tanto en concentraciones elevndes,
" tener un efecto idéntico 2 los andrégenos. Fl estradiol es --
una hornions producida en forma natursl y parece actuar bien en
mecanismo indirecto en sfntesis de protefna no espec{fica 0 ==
bien por mcecanismo directo en células musculares por medio de
la intervencién del receptor. ©Esto podria exnlicar el hecho «
de que los enimules bajo tratamiento " in vivo ™ con la asocia
cién de estrégenos y andrégencs pronorcionen mejores resulta--—
-dos que los obtenidos por medio de simple adicidn ( 24 ).
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JECANISNO DE ACCION DE LA PROGESTERONA

La progesterona puede obrer rec{procamenie con el receptor andrg
&eno como lo han demostredo los resultedos de los experimentos .
pars la competencia de 1la ubicacién de receptores (24).

KZCANISLO DE ACCION DEL ZERANOL

Este 'es absorbido por la corriente sangufnea y al alcanzar la ==
gléndula pituitarie se incrementa la produccidn de somatotropi-
na (hormona del crecimiento). Esta es un factor natural del cre
ciniento gue desarrolla el parenguima muscular por sintetizar —-
mAs protefnm. Con este anabdlico se incrementa la cepacidad de
retencién del nitrégeno; de éste modo se suministra mds nitrége
no pure la sintesis protefca.

La accién positiva de la retencién del nitrégeno, aumento de ne-
so y crecimiento, producidos por otras hormonas como la insulina -
¥ la hormone del crecimiento, es posiblemente menos esvecifica y
m#s peneralizadn, razén por la cual no se usen como ancb8licos -
(24).

En resimen el mecanismo de accidén de los agentes anabélicos en -
1os animales @4 el siguiente resultado: (24,25).

l.-  Aceleracién del crecimiento,
. 2.~ Lejor conversién de los alimentos (mayor eficiencir alimen-
- ticia).
3.- Layor mass nuscular.
4.~ lLenor cantidaed de grasas.

Segin las pruebas obtenidas, a excencién de los agentes rfndrogé-
'nicos, el aumento de la masa muscular es causado por un efecto -
indirecto del agente anabddlico en el sistema endécrino y no vpor
una reeccidn directa sobre las célulrs musculares (24).
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.La cgusa del efccto annbélico de los andrégenos en 10s mungulos —-—
esqueléticos puede ser el desplazamiento de glucocorticoides de —-
los receptores 6 la disminucién ¢e los receptores de glucocortieoci
des en las células musculares, 1o que reduce el efecto catabdlico
de las protefnas nusculares {(24).

ACCIONi INDIRECTA DE LOS AGENTES ANABOLICOS

La concentracién generzal media de la hormore del crecimiento en —-
plasm:, sument: después del tratamiento con estrdgenos y con pro--—
plonato de testouterona.

| Segin lus pruet:.s obtenidas, 1los agentes estrorénicos awnenten el
" tamzfio de la pituitaria y la gldndula asi ograndada, litera més --
hormona del crecimiento (24).

La causa del sumento de tamafio y lo descargr mayor de hprnonn éeél
creciriento, puede ser el aumento del factor ¢e literacidn de 1 ~
iosmonr: del creciwiento en el hipotdlamo. También en posibtle aque
lor estrégenos modulen los receptores de lis células de 1s ~18rcu-
1c pituitaria wumentando 1z sensibilidad de ésta, 2z los foctores -
de likeracién endbgenn. Se hn notificsdo el aumento de 1lrn concen-—
tr:cibn de insvlin: en snimales tratndos con estrégenos; este au——
mentos podrin contribuir a elevur la acumulecidn fe protefnas en —-
los nusculoi esgueléticos (24).

Lo insuline devempeiin un papel muy imnortante en el metrnbolinno ——
&eneral crusando numento en el wetabolismo de los carbohi<rrtos, -
almncennmiento de glucdgeno, sfntesis de Acidos grngos, centneién
ve arminodcidas y sintesis de protefnns. 3s asi, un» imvortante —-
horaons anabdlics que actla sobre una viriednd de tejidos incluyen
éo el hisnréo, el tejido wéiposo ¥y el miusculo (18).

Se- conoce que uno de los mecunirmos por los gue se estimule el npe
tito es por lor niveles de glucosec presentes en 1o aanprre (glice—-
mia). Si éato. smon altos, el apetito se ve discinufdo, pero si --—
los nivelus. son bLiijos el apetito auments. Zl mecunismo nor medio
iel cugl re controlen los niveles de glucoss en lu sangre es la in
sulinu,. Botr hormona rl aumentar sus niveles hrnce que se depriman
lon.€é l: glucosa. L2 hormona del crecimiento uctie sotre el nan-
cruiws aumentnnéo Lo cecrecién de insuline por lo que un unitnrl. que
se encuentre con nltos niveles de insulinga, tendrd bajos 1los nive—
les de.glucoca y por lo tunto, tendrd mds apetito (35).
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GENERALIDADES SOBRE LOS IMPLANTES DEL PRESENTE ESTUDIO COKPARATIVO
SYNOVEX~N

Syntex Corporation (Box 653 Des Loines, Iowa), produce y comercia
lizé& un egente anabdlice protefco llamado Synovex-lk (esnecifico -
para machos), que es una combinacidén de dos hormonas esterdides -
en la siguiente concentrzcidni

Progesterongememenenew=w=200 ng
Bengoato de estrediole——— 20 mg
Exciviente c.b.pem—m—e—mm .. 8 comprimidos (14, 35)

" El benzoato de estradiol es un éster simple del estréceno enddge—
no ( de presencies natural en el organismo) denominado 17-B-estrad-
diol. .¥Este es nroducido vor la hembraz princivelmente y actda so-
bre el ciclo estral, sobre le configurscidn fisica, el éesarrollo
mamario, etc.
la progesterong taubién es procducida por lc hemira y cctdz sobre
el ciclo estral y el mantenimiento de la nrefiez (35).

la estructurs moleculnr de los componentes ~ntes enunciados es la

siguiente: ?“I
on PR Y]
Yol
on
) o
17 B~estrediol . Prugesterona

(21,24).
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Hesouesty esperada al usar Synovex=h

5 a 15% de incremento en la gfanancia diari: de veso y un aumento
de 5 & 10% en lz eficiencia alimentiein (5, 7, 35).

Duracisn éel implante. 70 a 120 dias.

Perfodo de restriccion.

Es el periodo posterior al implente centro cel cual el animal no
nuede ser sacrificado vpara consume humano.

El synovex-k no tiene perfodo de restriccidn. E=sto significes -~
gue si la engporda se ve detenida por alguna ruzdén antes Gel tér—
mino previsto, los sanimales pueden ser sacrificedos (5, 35).

Reimnlantzcién,.

se recomicnda a los 90 dfas aunque también es satisfrctorio reinm
- planter entre 70 y 110 dims, denendiendo de la duracién del nro-
crouns de engorda (S, 35).

Dosis.
Bs la misme pur:e ncevillos de 180 Kgs. 8 més en el cuso de Syno--
vex-I sin egsbargo, actuelmente los laboratorios Syntex nroducen

un iwmrlente nropio paras becerros.

via de cduinistracidn,

Zl implnnte debe aplicarse er forma subcutdnea (entre piel ¥ car
tflaso), en el szgundo tercio de la oreja en 1la parte nosterior
Lde la miswt (35).

Se cree gue lor implantes que contienen ertrécenos, nrocesterona
6 testosteron::, dejan residuos gque podrfan afectur la saled del -
humano, sin emtargo ustudios de técnicas sensitivms de rodioinmu
noensnye (usudos para detectar residuos en tejidos animales), --
comprucban gque el humano produce y consume diarisoente una moyor
cnntided de esteroides sexuales (2¥, 29).
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Algunos lngredientes de la diete huminn que centienen cantidades
elevadi{simes de estrdgenos son las siguientes:

~Leche.~ Sobre todo si es proveniente de hembras prefiadas.

~Carne.~ En este punto hacemos referencia a la carne proveniente
de unimeles no implantados sobre todo si se trata de ~-
lhembros gue prefiadas llegan al sacrificio. Lz observa-—-—
cidn nos pernite afirmer que en nucstro pels esto es co,
min.

Xl porcentaje de vacas sacrificadas es superior al 50¢
del total Ge enimales sacrificados en nuestro pzis(30).
~kantequilla y cremn. .
~Aceite de frijol soya, germen de trigeo, manzanes y cerekas.
«Papas y ajos (29).

CONPARACION CUANTITATIVA DE INGREDIENTIS QUE CONTIENEN ESTROGENOS

l,- Cnrne tratnds con implant€.,........ 22 bg/er ®
2.~ lLeche de vaca no. prefindf...c.cves 80 pr/mi
3.= Leche de vrca prefiadfAcicecvscces 126 pg/ml
4.-. Aceite de soyo [(frijol)ecevecvcvonns 2000 pr/er
Se= Germen Q€ LriSdssccsccsesacsasssssns 4000 pg/er

6.~ Uarne de hembra nrefltdfecsesesesss 2500 a 5500 pe/cr

# Carnc de bovinos muchos implantados con Synovex-i. 61 dfas antes
del suerificio. (28,29).

Las hormonas neturales son facilmente biodegradables & compuestos
inactivos que son ridpidamente excretvéos nor heces y orinza (no ——
persisten por un lergo tiempo en el cuerpo), en cambio los estré-
genos sintdéticos no se cecradan con facilidad y nersisten por un
-tiempo mayor en el cuerpo humanc. Estos Gltimos son administrados
a millones de mujeres para cl control natal y poars la terania de
restitucién en el sinfrome postmenopdusico (29).

Bl ¢onclusidn, se nucde justificar el nropdsito de implaniar;, ya
que no se afecta la salud del hummno al consumir lz carne de anmi-—
manles implrntados (28, 29).
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RALGRO,

El Zeranol es el principio activo del Ralgro. Iste es un esente
anabdlico no esteroideo producido actuslmente por Internationnl -
Einerals & Chemical Corporation (ferre Hsute, Indiane) y comercia
lizedo en 1l viguiente concentracidn:

Zeranol—- - - = « = - = 36 mg
xeciniente ¢.b.m.~ - - 3 comprimidos (pellets)

Estructura moleculzr:

on )

Zeranol ©A16,24)

. Pesvuestu egveruce nl usar Ralgro

5 = 15% de incremento en 1lo goncneis diaria de meso y un cumento
de 5 o 10 en la eficiencia zlimenticia (5,16).

Durzcién c¢el imnlente.~ 70 a 110 dfes.

Perfodo de restiriccifn.— 65 dfns.

Reimnlantscidn.- Seé recomienda a los 90 cins 6 bien entre 70 y —
110 df{ns, devendiendo de la duracidn ue 1l engorda. (5,16).

Dosis.~ La cdosis es la misma pare cualruier sexo y nura cuaslquier
edrd, siempre y cuando lor enimales no sean destincdos para la -
renroduccidn (2,5, 16).

loczlizacidn.~ Se recomienda que se implante nrofundenente entre
la piel y el certflsgo de la oreje {parte nouaterior), pegado a la
base de le wisgua, junto a la cabeza (5,7,16).
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En conclusién el Zeranol es un compuesto muy seguro debido a:

l.- Kuy baja toxicided. .

2.~ Palta de cercinogenicidad, teratogenicidad y mutzgenicidaé.

3.= No deja residuos detectables en los tejidéos de vacunos im—a«
plantados desruds de 65 dfes (1,16,23).

Se han hecho numerosos estudios comparativos evmluando las cua=
lidades del Ralfro y el Synovex-l en las 3 é&nocas de vida de un
animel destinado para consumo humeno que son:

a).— Crecimiento (el nacimiento a los 200 Krs. )
b)e~ Descrrolle { de 200 a 350 Kgs.)
¢)e— Finzlizacidén (de 350 a 450 Kegs.) (35)

-La literatura al respecto favorece al Synovex~Nk en algunzs Prue
bas y al Ralgro en otras, aunaue las diferenciezs no siempre son
significativas (2,9). ' -
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PUNTOS MAS IMPORTANTES A RECORDAR

Usar el implante correcto.
No implenter animales destinados a la cria 6 reproduccidn.

Implantar siempre en el aitio correcto (subcutdneamente),
en el lugar que el instructivo recomiende.

Ifmplantar de la forma méfa aséptica posible.

Doble dosis no produce doble efecto, por le¢ tanto, ne es -
recomendable.

Observar estrictamente el perfodo de restriccidn, si lo hu-
biera, y no sacrificar a los animales antea de ese tiempo.

No es benéfico usar mds de tres implantes secuencisles (ce-
da 90 dfas), en hembras, ni mds de cuatro en nevillos, (25)
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POBLACION MUNDIAL DE GANADC VACUNO.

Existen aproximadazmente 850,000,000 de cabezas de ganado vacuno —
distribufdas en 1la superficie terrestre.

El pafs que tiene més cabezas de ganado bovino es la India (25% -
de 1la voblacidn mundial), Sin embargo, no se le considera un - =- -
pafs imvortente en la produccidén de ganado bovino vara carne, ya
que sus animales eatdn destinados fundamentalmente al trabajo y -
edemés pe consibderan sagrados (37).

CUADRC No. 1

PAISES CON LAYOR POBLACION DE GANADO EOVINO
LUGAR PAIS EXISTENCIA
12 "INDIA 242 millones,
28 } - RUSTIA 114 "
32 E.U.A. 110 -
i BRASTL 93 "
52 ARGESTINA 58 " .
(33)

kéxico tiene una pobtlacidn aproximada de 24.5 millones de cabe——
#as de ganado, como lo demuestra e) sicuiente inventario de le -
S.A.R.H. .




GUADRO No. 2
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INVENTARIO ¥ PRODUCCION BOVINA 1984-1988 (30)

ILES DE CABEZAS

SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRAUVLICCS
SUBSECRETARIA DE GANADERIA ~ VI CENSO AGROPECUARIO
DIRECCION DE ESTADISTICA E INFORLATICA PECUARIA.

1984 1987 1988
Vientres.eissssssnonsacs 9,485 8,655 9,963
Crfrs menores de 1 afio.. 4,057 1,603 4,830
Engordas de 1 a 3 afions., 6,954 7.410 T, 745
Dngordas mayores 13 mfios. 796 711 496
Animales de trabajO...s. 747 147 7T
SementnleB.ecesnvssoncanas 811 836 862
Exfantencia total,ceevave 22,849 23,962 24,641

* EXTRACCION
XPortacidn.iccassscssnsns 44G 1,019 381
SBCTIficiOe.veisonncnnan 31,392 3,418 2,920
TOtale Bieieasanes 3,831 4,437 3,591
Produceién (Tona.)veeesr 541,218 894,747 739,203
Importecidn (TonsJeseres 4,800 3,500 4,600
Total e Brereevnsuve 846,018 858,247 743,803
Consumo per cApitR.c.ssa
anual en KiBes.vassssnse 11,02 10.49 8,92
Porcentnjeh de animales.

SreYlfiond08sciscccncons

VaCtBerosvnasvsnvecansrns A4.78 47.93 $3.72
Sepentalesoeereerey . 4.07 4.36 5.17
NovilloGesseevreennvanse 51.20 47.712 41,11
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EVALUACION DEL INVENTARIO ANTERYOR

Analizando los datos proporcionados se reafirma lo que en las
primeras pAcinas del presente escrito se mencionaba, sobtre el
problema de la subalimentacidn. Ests es cada vez mds mercada
ya gque la produccidn de carne no crece al ritmo de la pobla--
¢ién humanz y por lo tanto, el costo de la carne de bovino se
inerements trayendo consigo un consumo menor per edpita anual’

(cuadro No. 2)

La existencia total. de cabezas de gansdo de cerne, se incre~-—
‘menta lentamente, a pesar gque la tasa de extraccidn (exporta-
cién y sacrificio) también ha aumentado. Esto es positivo, —-
sin embargo, no va & la nar del crecimiento democrdfico.

Si tomamos en cuenta las ventajas que un producto nnab6lico —-
ofrece e implantdramos a una pequesia parte de la poblacidén de
ganado bovino productor de carne en Méxieo, obtendrfamos re——
sultados verdaderamente extraordinarios como se demuestrs a -
continuacibn:

Si un bovino implantndo nos dbroduce un incremento de 10 Kgs.
de peso por implante, 100 cabezas Jde ganado nos producirin --
1000 Kgse extrms, y si implantamos 1,000,000 de cabezas de ga
nado obtendrfamous 10,000 toneladas extras.

Lo anterior significa que no tendrfamos gque importar carne de
bovino y de ello se derivarfsn varizas consecuencins favorableag.

Quizd esta sea 1l: solucién al problema nacional y mundial de -
la desnutricidn y del hambre.

Aunque el motivo del presente trabejo nc fue evaluar la efi- ~
ciencia alimenticia del ganado implantado, se encuentra impor-
tante considergr el ghorro en alimentos que se obtendria im- -~
plantando el genwdo, ya que éste consume wenos alimente por -
Kg. de peso-aumcntado y en menos tiempo 1lera al secrificio en

condiciones &ntinmus,
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III.— OBJETIVOS

l.- Conmparacién de un anabélico hormonal y uno no hormonal, -
observando el efecto gque causan sobre la ganancia diarie
de peso en bovinos estabulados dedieados & la produccién
de carne; esto en un perfodo de tres meses mismos que re
presentan una engerda habitual en explotaciones intensi-
vas donde sélo se finaliza el ganado, tal es el caso de
la mayorfa de las engordas que se lleven a cabe en el es
tado de Querétaroc.

2.- Contribuir a mejorar la productividad del ganado bovino
de carne.



INSTALACICH

IV.=- KATERIAL Y EQUIPO

Implante hormonal (Synovex-\ que contiene 200 mg. de
progesteronz y 20 mg. de benzoato de estradiol).

Jeringa aplicadore del implante hormonal.

Implante no hormonal (Ralgro gue contiene 316 mg. de

Zeranol).
Fistols pars imnlantar el anabédlico no hormonal.

Desparagitante interno {clorhidrato de levamisol sl
12% ). ’

Vitemines A, D y X.

Eepctering triple (Pasteurelosis neuménice, carbén -
sintondtico y edema maligno).

Aretador y aretes para identificar al gsnado.

Corrzles de manejo, de engorda y prensa para el gang
do.

Biccules con capmcidad para una toneledo.

ALTLERTOS

Concentrado no comerciel con los siguienter ingre- -
dientes: f2llinoza, sorgo, melszn, rocn fosférica,
marmolinz, ninerales y sal yodada.

Rastrojo de sorgo z libre consumo.

ANIRALRS

Se utilizaron 42 bovinos mi:chos, la nayorfa de ellos
enteror, de los cuales 28 eran criocllog, 11 de la ra
z¢ Yrlcstein y 3 cebds. La edad varidé de 2 e 3 afos -
¥y el neso o=cilé alrededor Ae lom 322 krs. (peso me-
nor 234 kgs. ¥ el peso mayor 437 kgs.), =1 injcio de
la prueba. C
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V.- MANEJO DEL GANADO

— Aretsdo, con colores diferentes segln el lote.

- Se aplicaron S ml. de vitaminas A,'D ¥y E por via intramuscu—
lar por animal.

—~ Se aplicaron 5 ml. de la bacterina triple por via sutcutdnea
por animal. ’

-~ Se le 2dministré al ganndo también un ml. x cada 20 kgs. de -
peso del desparasitante sin exceder de 15 ml. por sitio de ==
aplicacién,

= Se formaron 3 grupos de 14 animales cads uno, sin tomar en ==
cuenta raza, peso, ni. edad asf{ como tampoco se lotificaron en
base a su greoo de terminacién (estado cée carnes).

Consideramos imnnortante mencionar el punto anterior como un -~
erroy en el manejo, ya que Qe esa frltz de equiparidad (loti-
ficacidén a1 azar), podrian obtenerse resultados poco alentado
res. -
lote No. 3: Fué el grupo control 6 testigo ¥y se le hizo el mane
jo antes mencionado, {aretcs rojos y blancos).

lote Ro. 2: A este lote aparte del mancjio antes mencidnaéo, se
le aplicéd el implante hormonel Synovex-—l (aretes --
amarillos).

lLote No. l: Aparte del desparasitante, vacuancidn, vitemines y
eretado, se le aplicd el implante no hormonal Ralgro
taretes azules).

Todos los animales se sometieron n igurles condicione=z e 21i--
nentacién y manejo, previas diferencirs antes mencionadns, e —
manera que todos se pesaron cada 10 dfes (con ayuno de 12 hrs.)
completando 10 pesadas incluyendo la inicial.
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VI,- LOCALIZACION

El presente trabajo se desarroll$ en el ejido de Banthf, perte-
neciente a2l municipio de San Juan del R{o, Qro.

El Bjido de Banthi se encuentre situadooa 1995 mts. S.H.M., en
le latitud 20722.8" y en 12 longitud 99 57.3°. Pogee unoclima
semiseco templedo, con una temperaturs media de 16 a 18 Cy -~
con una precipitacién pluvial de 500 a 60C L.NK. Con respecto a
su hidrolog{a cuenta con corrientes torrenciales y npequefias - -
agues intermitentes, (Distrito de Riego No. 23, S.A.R.H.}.

CUADRO No. 3

PARTICULARIDADES DE CADA LOTE

. Peso |Peso |Peso
Lote Criollo={Holstein |Cebl|Cactrados |menor|meyor| Promedio

Mo, T
Ralpro 1c 3 1 0 234 362 302.4
No. 2
Synovex=l. 9 3 2 3 265 400 3139.8
Ro. 3
Control 9 5 (¢} [o] 264 437 347.9

OBSARVACIORES:

Lote No. 1 {(Ralcro). Be obzervd gue éstos se monitmban entre saf.
Lote No. 2 (3Synovex-li). [os cnimnle: de éste lote se mostraron
mfs pecf{ficos ya que no se molestaban entre si.

Lote No. 3 (Conirol). Como oLservncidn principel vpudinos motar
que tenfan mds apetito sexusl y que su agresivided -
ern manificatea. '
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v;L_RESULTADOS
Estos se expresan a continuacién de acuerdo a cade lote:

Lote No. 1 (implantados con Halgro)

La ganencia diaria de peso obtenida en 90 dias de prwe
be fué la siguiente: 1.102 kgs., en promedio.

Iote No. 2 (implantados con Synovex)

La ganancia diaria de peso obtenida en 90 dfas de =
prueba fuae la siguiente: 1.106 kgs., en promedio.

lote No. 3 {(lote controd ¢ testigo).

La gansncia diaria de peso obtenida en 90 dies Ge - -
prueba fue la siguiente: 1.082 kgs., en promedio.

Haciendo 1le comparacidn entre los diferentes lotes encontromos -
los siguientes datos: .

Comparando el Halgro contra el Synovex—li, 1z diferencin es de —-

4 gr. por dia por animal a favor del Synovex-il. Zste resultade
no es significativoe.

La ganancizc del Synovex-k sobre el Ralgro fue de 5.040 kgs., por
lote (14 animales), durante toda la engorda (30 dfas).

Comparande el Ralgro contra el control la diferencia es de 20gr.
por dfa por animal a fevor del Ralgro.

La ganancia del Ralgro sobre el control fue de 25.200 kgs. nor -
lote (14 animales), durente 90 dias.

Comparando el Synovex-k contra el control la diferencic es de —--
24 gr. por dia por animal a favor del Synovex-l.

La genancia del Symovex—M sobre el control fue de 30.240 kgs.e -

por lote (14 animales), durante 90 dias.




VIII.- DISCUSION 30

las consideraciones para le discusidén de los resultados, las ang
lizaremos por lote en hase al cuadro siguiente:

CUADRO No. 4

CUADRO PROILEDIO DE GCANANCIAS DE PESO POR DIA
GANANCIA EN DIA 20 | DIa 63 DI 90 GANANCIA PROMEDIO
KGS./PIA (3 DE KAY)|(25 JUN) {12 JuL) TOTAL POR ANIMAL
LOTE No, 1 1.000 1.188 1.102 99.180
(RALGRO) .

LOTE No. 2 1.114  1.263 1.106 99,540
(SYNOVEX~)

LOTE No. 3 1.157 1.186 1,082 97.380
(CONTROL)

LOTE No. 3 (LOTE CONTROL O TESTIGO)

Se puede apreciar em cuadro anterior que lo ganencia -
promedio de peso mayor por dfa, corresmponilio al control
hecta el dfa 20. Esto concuerda con lo esmerado, ya =
que el anabblico no empleza a actuar el dfn del implap
te sino haste 14 dfes después, ya que aloonzd concenw—-
traciones adecundas en mangre, como se nuede apreciar
en la fig. 1 {(pag. 10).

NOTA: Uno de los animeles control, perdid un ojo por
traumatismo con un objeto punzocortante (probablemente
unna cornada). ZEute enimal gand menos peso que el rgo<
to de su gruno, contribuyendo eon ello a disminuir 1la
gananciz total de este lote. las ganancias promedio -~
de peso por dia de este lote fueron aminorando a par--

_%ir del dfa 63 (8fn en que se pesdé el ganado).
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LOTE No, 2 (Implantados con SfNOVEx—M)

Este grupo hasta el dia 63 de le pruedba llevada una -
notable ventzja sobre los otros dos, sin embargo g ==
partir de este 4fm, Bu ganancie también se aminors. -
La causa probable la annlizaremos méds adelante.

I0TE No. 1 (Implantados con RALGRO)

Es importante mencionar que un animal de este grupo -
presenté lesiones post-mortem sugestivaes de Paratuber
culosis (enfermedad de Johne) cuando se sacrificéd, =-
sin embargo este diagnostico presuntivo no se corrobg
r6 en el laboratorio. Aanalizando estadfsticamente ==
sus ganancias notamos que fueron muy bajap en compara
cién con el resto de su grupo, disminuyendo asf la =
ganancia promedio total de todo el lote. -

Al igual que los ofros dos grupos, los implantados -
con RALGRO empezaeron a ganar menos peso por dfa a par
tir del dfa 63.

Es importante recalcar que en los tres lotes la ganancia diaria -
de peso se aminoré a partir del dfa 63, Encontramos una justifi-
cacidn al respecto y la enunciamos a continuacién,

Pera la explicacién del resultado hacemos mencién al medio ambien
te adverso que se present$ a partir del dfa 12 de junio (dfa 60 -
de la prueba), dfa que dié comienzo a le época de lluvias en E&ste
lugar y éstas, reneralmentesgon intenses, y cuando no lo son, son
constantes durante la noche y parte del dfa.

Lo anterior nos permite suponer que los 42 animales tuvieron nece
sidad de incrementar su metabolismo para obtener mayor energfia ¥y
contrarrester la adversidad del medio ambiente (frfo intenso).

Una parte de €ota energfa se utilizé pars el manteniriento de les
funciones vitales de los animales; otra pare la ganancia diarie -
de peso y unas més para responder al estimulo del Sistema Nervio-
80 SimpAtico, ante ésta situacidn de alarma (stress nl cambio de
clima),

Lo puntos que a continuacién se mencionan respaldan nuestra Hipé
teaim,
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FACTCRES DE ALARLKA QUE AUMENTAN LA INTENSIDAD DEL KETABOLISMO

1.- Prfo intenso

2.~ Traumaticmo de cualquier género

3.~ Intervenciones guirfrgicas

4.~ BEnfermedad que causa debilidad intensa 12)

Al principio del verano, es comiin el calor elevado por la mafianag
pero con las lluvias vespertinas y nocturnas, los enimales mo ja-
dos y 2 la interperie, padecen un frfo intenso durante la noche,

Cuando el clima es frfo, los receptores cutdneos mandan una Se-—
fial a las células sensibles a la temperatura locelizedas en el -
Hipotdlamo. Este a su vez transmite una sefial a la Hip6fisis an
terior (adenokipéfisis) gque aumenta la secrecifén de ACTH (Hormo
na Adrenocorticotrépica) la cual actda sobre las gldndulas supra
rrenales, estimulando sus dos porciones: . La médula y 1la cortezz.

La médula suprarrenal, previamente estimulada, segrega acrenali-
na y noradrenslina.

La adrenrlin- proporciona una respuesta funcional rdpida a urgen
cias tales como el frfo, causando una vasoconstriccién periféri-
ea y evitando asf, la pérdida mayor de calor (18).

Lz adrenrlinz también incrementa el metabolismo al favorecer 1a
glucogenolisis (desintepgrecidn intracelular del glucbgeno para -
volver a formnar gslucosa) sobre todo s partir del higedo y miscu-
lo, colrtorando asi al aporte de glucosa para el metobolismo ———
aumentado {(12,20).

Ia ccrtezz suprarrenal por su parte, previe eatimulacidén de la -
ACTH, segrezfa glucorticoides entre otras substancias,

El glucorticoide m#és potente y abundante en le secrecidn de "la
corteza suprarrenal es ¢l cortisol.

La principal funcidn del cortisol es favorecer e incrementar la
gluconeogénesis hepdtica (formacidén de glucosa a partir de ami-
-noacidos y glicerol).

El est{mulo principal para que lao gluconeogénesis se incremente
es unn baja concentrecidn de carbohidratos (CHOS) en las célua-

las ¥y en la sangre (12,20)
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Otra de sus funcliones importantes es sobre el metabolismo de las
protefnag: disminuye el contenido celular de nroteinrs de todo -
el organismo menos del hfgado (disminuye el anabolismo proteico=-
hepético) por 1o tanto mientras todos los tejideos del organisno
pierden proteinss (catabolismo proteico extrahepdtico aumentzdo)
el hfgado y el plasma las aumentan, &sto debido a2 que se disminu
ye el transporte de aminofcidos a través de las membranas extra-
hepidticas con el cortisol (12).

Se ha comprobado gque en climas frfos, el metabolismo se sumenta
hesta un 20% debido a un aumento en la secrecién de tiroxina ——-
por perte de la tiroildes, BEste zumento de tiroxina permite un -
aumento de lea intensidad del metabolismo basal asumentando con ==
ello la produqcidn de energfa caldrica {12).

Recordemos que uns disminucién de lea glucemie se acompata de = =
sensacidén de hambre, pero cusnrdo la glucemia es mayor de 10 nor-
mal, aparece le sensacidn de smciedad que disminuye €l insreso -
de alimentos.

Un aumento en la concentricidn de aminodcidas y glicerol en spne
gre, también disminuye el apetite.

Adenés de éstos factores que disminuyen el ingreso de alimento,-
existe también la anorexia de tipo nervioso (12).
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IX.— CONCLUSIONES

El endligis egtadfstico que se utilizé fue el andlisis de vg
rienze, el cual demostré que no existié diferencia estadfsti
camente significativa (P> 0.05), entre los 3 grupos motivos
del presente estudio.

El cltener resultados diferentes a lo comin & negativos, es
el mejor aliciente para ahonlar en 1la investigacién sobre to
do que é&sta no ha sido muy extensa en relacidén a los cambios
de clime y-al clima adverso y sus manifestaciones sobre la -
preoductividad.

Les estadfsticas hasta el dfa 63 nos permiten suponrer que ——
las gaznanciss del lote No. 2 (implantados con Synovex=ll), 50
bre los otros 2 lotec hutiesen sido significetivamente mayo-
res, Si el medio ambiente adverso no se hutiere presentado.-

El implante no empiezs a ejercer sus funciones nl momento de
arlicorleo, sino que hasta que alecenznz concentrneioner adecua
ée.s en sangre (aproximedemente a los 14 dfas),

Ios animales del grupo control hacen uso de su nrincinal ana
bélico endbpeno {(testestercna), y2 que no estén castrados. —
Fsto se aprecie =21 notar la poca diferencia que existe en la
ganancia total de pesc en comparacién con los implantados.

El temperemento agresivo y le activided sexusl de los testi-
£os se menifestd como se esperaba.

El anipzl que sufrid el “rrumatismo, no gend igual neso que
el resto de su gruvo ésto contribuyd més a aminorar la ganan
cia promedio total del grupo control & testigo.

Con el implante de Ralrro, la acresividad no se manifesté, -
nero si el apetito sexunl, aunque menos marcado que en el e—
grupo control, EL peso de este lote se aminoré en parte por
el nroblema de salud presentado por uno de sus integrantes.

con ecl implunte de Synovex=l, le arresividad y el avetito —-=
seXual no se presentan.

La dispnridand ée peso, eded, raze y estado de carnes influye
en le competencin alimenticiz sobre todo cuando hay poco ali
mento, pero este no fué el caso.




2um

.-

4.~

6-—_

Tem

Y-

35

X.,~ RECOMENDACIUNES

Descornar & los animples pera disminuir asi los traumatis-
mos. Hacerlo en la época mis adecunéa.

Castrar & los mzchos es unz prfctice recomendable sobre to
do si éstos ya han alcenzado unc mrdurez fisica y sexuo2l.

Engordar de preferenciz machos y no hembras.

No mezclar en le engorde hembras con machos enteros implan
taedos con Rmlgro porque el apetito sexual serfa més noto--
rio ¥y le ganancia de peso aminoreria, o en su defecto cas-
trar a los machos antes de la implantacidn.

Anelizar a conciencia el estado fisioldgico de los enimales’
a engordar.

Inplantar en el lugar y la forma que el instructive indique
¥y de lg menere mfc a2séptica posible,

Recomendamos nrever que los cerbios drdsticoc de clima n-
fecten lo menos posible l1la época Ce engorda 4 en su defec—
to, mejoroar les instalaciones para gque el gancdo implanta—
do0 no distraiga rrrte de su energfz en defenderse del cli-
ma sdverso y pueda de esto manera mejorar la eficiencis -~
alinenticia y aumentar més su ganancia Se veso.

Cuando el medio smbiente sca cdverso y la temperaturs dis-
minuya considerablenente, se recomienda aumentar lp concen

tracién de carbohidratos en la dieta.
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