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I NTRODUCC ION, 



" Re.6:tctuJtltJt Utl ed:{.fii.e.í.o no C!.li ma.11:tli.1teÍLlO; lr.epctJtiiJt.f.o 

o Jr.e lta.eeJt.f.o: e.6 Jr.eli:ta.blec.eJr.lo en un e.6;t.ado c.om- -

ple:to que puede 110 ha.be.Ir. ex..i..6:t.i.do en un momen;t.o -

de:te1r.m.i.nado " 

Euge1ie V.i.o.f.le:t-Le-Vuc.. 
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" Ett la..1> 1te..1>.ta.WI.a.c..i.otte..1> ha.y u.na. c.ottd.i.c..i.611 dom.i.11a.1t.te. 

que. de.be. .te.ne.IL.1>e. pite..l>e.11.te. .6.i.e.mpiLe.: no .6 ub.1>.t.i..tu.i.1t 

una. pa.li..te. que. ha. 1>.i.do q u.i..ta.da., mlí.6 que. c.011 ma..te.JL.i.E:_ 

le.<1 me.jo1te.1> y me.d.i.o.6 mlí.6 e.tté1tg.lc.0<1 o má..6 pe.1L6e.c.:t0.6. 

E.1>- ttec.e.6cvt..i.o que el ed.tfi.lc.ú 1te..1>ta.u1ta.do a.1>egMe -

pa.ltCl é.t fu,tu1to, má.6 .t.tempo ctttll que el q tte .U.e va -

en p.i.e •.••.•• Al>Á. puM, tocia. p.te.d1ta que .6e qu.i..te 

.16lo <1ehél.1teempla.za.da polt o.tita. de c.a.l.i.da.cl 1>upelti.01t " 

E ugene V.i.olle.t-Le-Vuc.. 
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" Ve.e:a.d c.01t v.lg.U.a.1tc..{.a. ú-b!Le un v.{.ejo ed.{.6.{.c..{.o; 

gua.!Lda.dle e.amo mej o/L poda.ü y pOll . .todoó loó med.{.oó 

de .todo 1110.tlvo de deóc.a.la.b!Lo. Con.ta.d la.ó pled!La.ó 

e.orno ha.ILZaló c.on laó joyaó de una. e.O/Lona.; e.aloe.ad 

gua.!Ld.la.L> e.amo .toó pondlLZaü a la.i pue!L.ta.ó de Wtet -

c.ludad <1Lt.i.ada; c.on.te11edlaó c.on ayuda de V.lgM c.ua.E, 

do ;,e .ínc.f.i_nen; no o¿ ¡)/Le.vc.upe.l-0 de la. 6ea.e.dad del 

11.ec.ltlt.!.o de que 0-0 va.lgáL;; 111/l-0 va.le. una muleta que 

la. pl!Ldlda. de un mlemb!Lo; y ha.c.ed .todo i-0.to c.on 

.te1L1tU1La, eori. una· vlglf.a.1tc.la. .l1tc.eóa.1tte y :t.oda.vZa. 

má.i de wia. gene1La.c..l61t nac.e1tá IJ de-0a.pet1Lec.e1La. a la 

-0omb11.a. de -~tL6 111U1t0-0 ••.•• " 

Jo h1t R Uó kút. 

4 
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Te.n.le.tido e.amo báH 6 w1da.111e.11t.ctl e..1.;ta.-0 ,ldc.a..i. de. E ugene V,lollc.;t -

le. V uc.. y Jo hit RiW 11.út, a..s:i. . c.omo m.¿ e.xpe1r..Le11.úa. eti e.e. ej ettc.ú .. i..o 

pll.06e<1.lo11cil, e.orno eo11.1it1wc.;to1t y .6 upe1Lvüo1t de. ob1ta.-0 dwta.11te. 

mcl.1 de r7 a.1io-0, el p1Le.-0c.11te. t1ta.ba.jo p1te.te.11de. Hit la. a.pOJt:ta.c.,i.611 

de. wt I11get1.le.Jto Clvil, a. la. 1te.1ititWta.c..i.6n de nue..1it1to.6 monwne.n-

to¿, 

Como té:tl, pa.1t:timo-0 de. una. 1te6le.x.l6n de. c.a.1tá.c.:te.1t ge.lie!ta.l .1.obJte 

la. c.ul:twi.a., la. 1te..1ita.wta.c..l6n y el .i.ue.ló, e"n6oc.a.11do.1e. 6 wida.me.n--

.ta.lme.11te en e.e. e.a.A o del -0 uelo de. la. Curnc.a. y Va.lle. de. Mé.x.lco . 

Po.1ite.1t.lonme.ntc., t1ta.tamo.6 lo.6 t,i.po.6 de. c.ime.11ta.c.ione..1. má..6 c.omu-

ne..i.¡ a.1.:i. e.amo de. la..6 1te.c.ime.11ta.c.ione.6 empleada..1. c.on mayoh 61te.--

c.urnc..la. ett 11ue..1i.t1to med.lo, lo que 110.6 .6.U:ua. en la pa.nte de e.a. -

1te.1ita.uJta.c..l611 q tte ;{;.Lene. que. ve.1t c.011 la abita. e.11 .1i,i. müma.; a. pa.lt-· 

:t.l1t de. ult pito ye.e.to p1tedc.te.1tm.i.na.do, en e.l c.ua.l -0e. de.ben ha.belt -

c.011.1i,i.de.1tado toda.6 la..i. a.lte.n11a.tlva.6 de 6oluc.i6n, toma.11do en 

c.urn:ta. de.ide 6 lL6 a.n:tec.e.dente-0 h.i..1itó1t.lc.o.1, ha..1,:ta. lo.6 doc.wne11to-0 

tli.c.n.lc.O-O de. .6 U C.OMtltuc.c.,i.6n, a. n.ln de. llega.Jt a. .6 U dete.1tm,i.na. --

c..l6 n. 

En el pltOye.c.:to de.ben pa.lit.lc.ipa.Jt p1to6e-0.lona.le-0 de d,i.ne1ten:te-0 e.1 

pe.c..i.a.l.{.dade-0 .ln:tqyr.a.ndo un e.q u.lpo .i.nte.1tdúc..i.pl.lna.1t,i.o, h.i.iitolt.i.E!:_ 

dohe.A, i¡ uím.lc.o.6, .foge.n.i.e1to.1i, a.ltq u,i.:te.c.to.1,, 1te..1ita. U1ta.do1tc..6 de. b.i.e. 

ne..\ mueb.te.1, e:tc.,, el c..i.ta.do e.qlLi.po a.na.l.i.za.Jtá. toda. la. gama de 

po-0.i.b.i.l.lda.de.-0 de. .1,oluc..i.6n, Llegando 6.i.na.lmente. a.l p1Loyec.to de-

tí.i.n.i.:t.i.vo, m.i..1imo que iiólo ..1e poditá. c.a.mb.la.IL po!t ú:tua.c..i.one.-0 de. -
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Con el objeto de hac.e1t wict .te.6LI ph.ác.-U.c.ct de. c.011.; u.E.ta, ;e. r/a¡¡ 

una •eh.le. de ejemplo• de 1te.clme11:tac.lonea, deba1t1tolladab de ma· 

11e1ta l6glca, pa1ta pa6:te1tlo1tme11te aboh.dah. el c.a6o máJ completo 

de )/.e<1.t11 t11t11c.ló11 e.H 11 ue.-O:th.o pal6, ponü.1tdo c.bpcc.útl 11..tc.nc.¿ón e11 

la 1tecime11tac.l611, del Coaj wi.to /.lo11umen.t11l .fo,tegltado polt .1'.a 

Ca:ted1tal u c.l SLtgtw.:tlo Me.th.opol.l:trrno.1, ob1t11 c.n la ~.ual p111t.t.ic:~ 

pé coma Sape.1tvl.101t c.uando p1teii.titbc1 11LÜ> beltv.lc .. ¿oa en la Vl-1.e.c-

c.l6n de. I1t6pe.cc..{.ó11 de Con.t1ta..to.; y Ob1ta.,; Públ'.lc.a..; de. la Sec.Jtc..tlt 

h.:i.11 del Pa.t1t.i.ino1ilo Nac..i.01rnl. 

La Ae.ót((u1utc..i.61t del c..L.tado Conj un.to Monumental c.on.tó con i'.o.6 -

JtC.CMhOiJ 6-i1rn11c.leitob, .téc11.i.co¡, lj lwma110<1 11c.c.e.Mt.'t.lo6 palta cn---

61Lc.11:ta.1tl111 .1.{.11 cmbah.go c1c . .tualmcn:tc. la .6 upc.Avü.i.ón dc.l Conj w1.to 

e.a 1teal,i.z((da. cada vez c.n lap4D6 m&4 la1t904 de .tiempo, lo que. -

pu.e.de. c.au.balt pJtoblemaLi palut .:, u man.tc.n-Lm,i..c.11.to u c.oiu.1c.lr.vac..i.6J1. 

Fúrn.1'.men.tc., p1¡,cbe11.tamo4 una beJr.ic de. c.onc.lu-0.tone.<1 de. c.a1tác.te.1t 

gc11C.h.11..t, ~ya. q uc C.Yl ca.da. c:apl.t ulo .! e da.n la,; palt.t.i.c u.la!teb. 

Completando e.l .tltClbajo c.on do.1, Ape11d.{.ce• q uc. no~ dan un pario A!: 

ma de l(( lc.9.iblac..<:611 c.n la. mcc..te.Jt.{.a !fcon. lo cu.al .se c.11ma1tc.a e -

lnte.911.a. 



C A P I T U L O 

PRESENTACIÓN. 



1.-CULTLJRA. 

¿ Cómo deóin.i.11. lo que e.<1 c. uU: U/f.a 

( Ve.e. la.tZn c. tie..t U/f.a) . 

8 

M.i.en.tlf.a4 má.1 <le .ln.teriÚ e.XpUC.a11. 4 u na.tUll.aleza, el c.onc.ep.to <le 

vuelve má.~> .i.nde6.i.n.i.ble y c.amb.i.an.te, má.i. 11.e.<1.ü.ten.te a wia def¡.i.-
~ . ' --

n .i. c.i ó n c.tti.11.a y c.omple.tCI., p ue.L4 e advl.e11..te. que; ·4 u>o bj e.to e.<1.tá. -

p11.e.1 en~e e¡; ~ de..t.lplu ü.t uac.ione.<1 y <1 u :iigno ie. JLeóielte a mu- -

e lut.1\ y muJú.0e.11.~a.1 ac.C:.i.oite~ · ~hm~~af,: 1~~ f~c.iuy~~ lo.i modo:i -

. ~; . 

Ve-6de e.{1Stm.te? de vú.ta 6Üo.<1ó6i~o, .e.a. noc.:i.ó1t de c.ue..tU/f.a de6.i.-
~~º- -<-. ---

ne e.e. c.'onjiut.to de. la.i 11.ea.Uzac..i.one.i genélt.i.c.a:t> del e<1p:'é.1t.l.tu /¡¡¡-

wt va.e.oh. (belleza, -

u.til.i.dad). La Jtef¡elteitc..i.a de la c.ul.tU/f.a al homblf.e pO/f. o.tJto. la 

_do, c.imd uc.e en 'W'..t.i.mo .té11.m.i.no a una 11.ef¡lei:.i.ón :t>ob11.e el pll.op".¡_o 

homb11.e, .tan.to 

An.t11.opoló g.i.c.amen.te, p11.olongando .e.a. :i.Lgn.i.f¡.i.c.a.c..i.ón del c.onc.ep.to 

f¡.i.lo.ió6.i.c.o de c.u!.tuJta y en e.i.t~.ec.ha v:lnc.ufoc..i.ón c.on la4 apO/f..tE:_ 

c..i.one.i de.la p.1.i.c.ologZ.a, .e.a p.\.{c.ologZ.a .ioc..i.al y la .ioc..i.ologZ.a, 

la an.tlf.opolo gZ,a c.ul.tU/f.al ha elabO/f.ado ·una noc..i.ón má:i fl.4pec.Z-6.i.

c.a de. c.ul.twrn, c.on.1.lde11.ándola e4enc..i..almen.te en c.ua1t.to al 6enó

meno hü.tó1L.i.c.o-<1oc..i.al q_ue de6.i.ne c.on 6011.ma-0 va11..lable-0 la e:t>

.tJtuc..tU/f.a de v.i.dit c.olec..t.i.va de lo-0 d.i.vc.11..10-0 g/f.Up0,6 humano-O . . En 

c.-0.te .ien.t.i.do, c.ul.tWta ,1,.i.gn.i.6.i.c.a el c.onjun.to de elenl'en:l:ó:t> niaú..-

11..i.ale.1 e .i.n1na.te11..i.ale-0 (leiiguit, c..le1tc..i.a.1, .té.c.n.i.c.a:i, .i.n.i.t.i..tuc..i.o-
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iie-0, iio11.mao ;tJr.ad.í.c.í.011a..e.e-0, va.loJr.e-O y -01.mbola.1> ,-: modelo./. de c.om

pOJr..ta.m.í.e_ii.t,o. -0ocútlmen.te :tk.a.1thm.l:t.i.do-0 y a-0.í.m.í.~a.dol.} e¡ ue ca.Jr.a.c;t! 

11.úd11 a. U1t de.teJr.m1na.do 9it upo huma.110 ,en' llela.c.í.611 a. .l'.01., a:til.Ol.. 

Toma1tdO la. U1tea. de 1Le6.le.x.ló11 de M. Ma.U.Ó:ti, puede deci.Jr.H. que -

la ctiUuJr.a. el. la. e1v.lUiación e.11 C. úa.n:to' ·a: Jt~a.ÚCÍa.cÍ'·pa/i:;t:léUtciii. 
me11.te e1tea1L1ta.da. y plLOyec.tada.. en ob!La.~,> d~' una. ~a.iieli.a. pecuua.IL

!f Hg1m' un ~.¡,;ti.e.o ealLac;tett:WUe"~' ~~-~~s~lrd.~ :~!ae.bf~· Ói ~~upb hum~ 
110 e.a he.Jr.e.11.te.; .e...1· un e:i, il uelizo''~~~-:"~~e 'und'. colictlvÚa.d, po.ILa. do 

-_ - ,. ·-.·_, 

-0.l mioma. cie:· una. pe.1.c10Mli.Úd i,;,¡:>~~.i,l¡'ca.; · ·• ·'' 
:_:~--- :-.- ~-:: ·---~:/-~ ~-'_.,.';.- --· :. . -__ ;~' -:;·._~ - ---~~=--> -· -- . 

.to.Jr..6 e 
:~~~-;~ ___ ,;· -.- -- .- '.-. ' -,:::; 

O:tJr.a.<1 ~.i,c~e.Úi~· di pén~2~Ú~.to;: e11Úetrdeit Ú ~ ue:tJi e.amo mod.lá:f 

ca.c.lo11e.l. de. .e;; 1t.ee.l1ÚJ::y como pll~yeee.ló11 'a.e. h.ttiAoi\ df .e.0-0 -

Mhe.loi dZ··Ult giL~~o ;oc~~.e.. , .. sben!).e.elÍ.c~~~2~e i'a: -'C:ütt~lltt:.eomo 
- - ,~:·· 

.la. eo11eültáa. ~ilLi()lt~~i~e. _¡·;da\~nd iidc.ló~\ á;tciC.I~~tikltci~ú --
polL e~ ulpo.Jtall t·a f.ttliuta<a. · ~ 6/Lga.J1ü~b ~ivW!i.fi ;f:'ui naee; clL! 

·.·:\: ... , _.-_ 

~'- .. - -~-.:__--~--:-__ _, _:;; ~~,--

1dea 

de i¡ue la. cike{uJr.it O.lC.0.11ZO. .6U. Jú1, .6U ll.eal.lzo.e.lóll !f .\u pell6ec-· 

c.loiia.m1e.nto en lo. c.í.v.ll-lzac1ón, y eompleme.11.tó ¡,u concep;to, o.l -

d1f,.ln.lJr. lo. e UttuJr.a. como lo. o.c.t.i.v.lda.d humo.no. polt 11.li.'eeie~¿.i.a y -

a.l p11.apo11e1L como ;to.1Lea. pll.op.la. de lo.6 lwmb1Le.1.,,lo. de cl.eall y de.

oa.ILll.olto.Jt cUttwi.o. po.Jta ob.te11e.1L vo.l.oJr.e.6 que._l'ue.da11aclca.nza)i. n.i.

vele.1., de pe.h.mo.11e.11c1a., ya. -0e.ti poh. v:ta.-0 del co11oc.lm1e11:to o, a. -~ 

:tJr.avé.l. de. la e1Lea.e.l'ó1t de p1Lo~U:C;to.c1 y o.c.t.í.v.i.d'1.de-0 de Mden e.-0.t! 

.t.lco o pJr.á.et.i.eo. 
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E1t .tcr.f. v.<.1t.fod 1 1io exü.te trna c..u..e.tu.1t1t u.ti.<.ve/t.6a.e e; 9ené1t.<.c..a. 1 !i.l-

1io c.u.l.tu.1tM pa1t:t.i.c.u.la1te.1 !f e.o nc./te.tM 1 tt.i. exü:te .tampo e.o u.11a je 

1ta.1tqu..Ca 1i01Lma.tlva ú11.i.c.ct qu.c. juJ;:t.i.6-i.qt1e .ta d.i..1c.1t.i.mi.1tctd.ó11 dC'. 

c..u.l.tu.1ta.1i 11 .1iu.pel!.i.01te./i" 1J c.u..e:tti1tctJ.. "út6C'./ti.01Lc..1i " 1 ,~.lno tt1t ptu.1La..l0_ 

mo de _no1tma<1 di.ve1t<1a.1 (c..cr.da g1tu.po htt111a110 c.olteltrn.tc. .t.üne la -

<1u.ya pecu.li.alL) de ac.u.di.1t a. la 11ece.1.i.da.d común de c.1trn1t 1J poHe/L 

u.n u.n.i.ve1L<10 cu.t.tu!La.l p!Lop.i.o. E<1.ta ct6.<'.1Lm~c..i.6n de .ta pec.u.li.a.IL.i.

da.d de lct<1 cu.l.tu1La.<1 y la. c.01L1tela.:tlva neg ac.i.611 de.e e:t110 ce11:t1Lú

mo 1 o vLf!:.i.O deju.zga./t y va.lo!LalL la.ti cu.l:t:Ma.<1 a.jena.1 en 6u.11c.i.6n 

de tól. palt:ámet!Lo<1 ·y va.lo/Le!> de la cu.e.tulLct p1top.i.a 1 e<1 LL1ta. a.polL

.tac.i.611 · va.lL0<1a de la. a.n.tlt.Opolog.Ca cu.l.tu.1Lal 1 cu..i.da11do de no ca.elL 

en u.11_ /etMivú mo JLa.dica.l y exag e/ta.do, conto e.e ca.<1 o de lí e1t<1 - -

Kovi.tli, qu.ien a6.i.1Lma. qu.e "cada cu.l.ttt/La. e.6 u.11 mu11do c.e1t1ta.do <10-

b1te <1i mi.limo 1 con <ltt p!topia. /tazón de .6e/L y u.11 01Lden <t:Li.c.o pa.IL

.t.i.culalL". La.<1 po<1.i.c.io11e.1 de e<1:te :t.i.po .t.i.endeii a otv.lda!t la: -

ltü.tolL.i.c . .i.dad de :toda c.u..t.ttilLa., <ILL c.a1Lác.:te1L d.i.nám.i.c.o y c.a.mbiante 

y a .i.gno!La.IL et' ltedw de la in.te1Lc.omu.11.i.ca.c.ló1t de la..1. c.LLl:tu.ILM 1 

de lo .6 e.o n.ta.c:to .6 .i.n.t e1tc.u.l.tu.1ta.l e;., • 

Eit <1 oc.iolog.Ca., la. cu.l.tu.1tct <1 e 1Le6ie1Le a. la. .to ta.U dad de lo q u.e 

a.p!Lenden lo.i.. ind.<.vLduó<1 e.amo miemb1Lo<1 de la. <1oc..i.edad, Utta 601t

ma. de vida., ~lt .~odo de peft;ICi.'íi:, ile a.c..tuM 1J Ú .1.en.túr., _La. vie,

ja. de6üt.i.c.ió~ de TylÓ~ li871) ittdic.(I; .i.u ex:te11<1.t611: "CultulL(l;,e.6 

et .todo ~om;~e¡éi ql!e .lnc.l(!!fe a.l c.ottoc..i.miett.to, .e.cu. C1Lee11c..i.cr.<1 1 -

el a.!Lt.e; U llloidl,; e.f, dellec.ho 1 la. c.o.i..tum~M y cu(l.R.qu..lelL ot/l.a -
,·' :' ., _··.<." :'::.:'· .. : : 

c.a.pa.c.lda.d !f'_h<ibl.tó. ;itclq~.<.~.i.d~ pg1t el homb/l._e · _e11 CUCtn.to que .e<1 - -

m.lembM 'de .:J~d;',10~.li~dd ;;, 
,:'.'. ·:"r .. :~/: 

-•.;c:,~~J.{ <.;?o 

La. impo1t.ta.íi'c.ia. dela.c.u.Úl!liá IÍ.a.Ú2a. ~-¡:1 et hiilto di que. p1Lopo1L-
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c..i.onct e.l é.01ioc..i.mie1i.to y la.6 .U<'-1t.i.c.a.4 que le pe/tfn.i..tc.11 ¿,ob1tc.v.i.-

v.(il. ll .f.ct lttt1111t11.i.d1td 1 tctn:to fÍ.l¿,.i.c.a. e.orno ./ioc..i.ctlmc.n:te, 1!61 como do

m.i.ttM !f c.on.t11.olM, h1udct dol'tde el.e.o e.6 po-~.i.b.te, el mtinclo qu.i - -

le ILOdect. 

La ctcf..ttlltit M obv.i.amc.11.te u1t concep.to ctt!f0.6 eleme.n.to-0 c.ompone11-

.te6 deben 6e.IL .i.de11.t.i.6.i.c.ada6, cla6.i.6.i.c.ada6, anal.i.zctda6 u i!.ela--

c.i.ona.do6 el uno con el o.t11.o. E-0:ta6 componen;te6 pueden 6elL 

agJr.ttpado.!i de. ttlt moda geneil.al cn útc.6 g1w1tde.1> ca..teg ail..i.a1i: la6 

.i.11-0.t.i..tttc.i.o ne<>, e6 dec..Ut, ar11u' . .tl1t6 il.c.glct-~ o noitrr.a.~ c¡tte it.i.g en .ta 

c.011dtic.ta; .ecu .i.dc.a.i_, c.~.to e.6, c.t c.011oc..iJ11.icc11:to u f.a.; c.itc.c.11c..i.a6 

de .toda6 c.Uué.l l.teo.f6g.i.c.M, 6.i.í'.a.166.i.c.a.;, c..i.<'.1t.t.f.6.i.c.a.6, :tec.nol_q: 

9,lc.a.i, hL1:i.:61~.i.c.a.1, 6oc..i.o.t<íg.i.c.a6, c..tc..)¡ 1Jl.'.o6 p1todttc..to6 ma.te--

1t.i.a.le6 que 1.'.04 hombltc.6 p!toduc.en y u.t.i.l.i.za.n a .fo la.1tgo de 6u6 -

v.i.da6 colc.ct.i.v,1.i. 

El p11.e-1ien-te .tlr.a.betja e•.ta enca.mútctdo al 1U . .t,lmo de e..1:to6 conc.ep

.to.!; a la "Cttl.t1uw Ma.teJt.i.al". La Cttl.tuna Ma.telt..i.a.l, c.011.!i.i..l,.te de 

aquel.l'.a.6 c.o.1ia.~ m1t.te1t.i.ct.f.e-0 que lo¡, ltomb4e.6 e11.ea.n y uLU'..i.zan, 

que. van deade laJ.i p~i.m.i..tiva./J .i.11.1i.til.umc.n:taa del ho111b11.e p1t.eh.i.a.t6-

1t.i.c.o hM.ta la metqu.i.11a11..ü1 má.6 a.va11zada del.'. homb1te made11.no. Se 

.i.nc.ltt~e aqul .tanto el hacha de p.i.ed4a. e.amo la c.ompu.ta.doiLa ele.e 

.t1t611.i.ea, la canoa de il.emo.6 de lo• pollne6lob y c.l va.poi!. de lu

jo, .ta püámide p11.eh,l~píl.nlc.a y lo.6. il.a6c.ac.ielo.6 de la c..i.uda.d mE_ 

de.1t11a. 

Lo.6 d.lve.1¡_.:,0-!; u.1io-0 c.ortdttc.e/l a. dl6e1te.rt.te..6 evaluac..i.orie.•, L(t.6 p.i.n 

.tu4a.6 puedett .!; elt a.te-0 Ollada.-0 y e.xh.i.b.i.da.1i, o b.i.e11 quedail. oc.til~ -
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ta-1> en e.e deiivérn. Lo-~ automóv.U.e.6 pueden -~elt .i:tmbolo-0 vü.i.bte1.i 

de.e. n.i.vee. -0oc..ia.l o me.Jto-O tii:rn,~.U . .i.0-0 pltftc..Uc.o.6 que p.'topo.'tc..iu1t<t1'. 

.t1ta11-0po1tte.. Un e.d.i6.i.c..lo puede. iie.1t t!.óado c.omo 111u1.ieo o bü.n e.o

rno depóii.i.to, g1tane.Jto cte.., a. .e.o la!tgo del t.ie.mpo. Pa!ta. de.-0c.1t:l: 

b.i.!t c.omp.f.e..tame.n.te a. .to-0 obje..toii c.ultu1ta.le-0 e.-1> ne.c.e.-0a1t.i.o, polL -

tan.to, e.o noc. elt -O u6 u-0 0-0, la ac..t.i..ttid hac.i.a. el.f.0-0 y lo-0 va.f.01teii 

que -0e .e.e M.i.grrn, ai,:¡_ e.ama el c.onj un.to de c.onac..i.m.i.en.to~ 1J lzab.i.

.f..i.dadeii que .i.mpl.i.c.a.. 

La. nec.eii.i.dad de. .i.11.te91ta.c..i.á11 C. uf..tuJr.a.f. en hue<>.t!to pa.:{.,¡, de.be de -

obl.i.gaJtno-0 a ac..tua!t en de6e1uia. de .e.a müma y del 6 utuJto que. -

Jta.d.i.c.a en lo que me/Lec.e -O elt v.i.v.i.do pall. e.e. p ue.b.to de Méx.i.c.o, - -

e.amo un c.onjunta y, po!t e.a.da. uno de loó .i.nd.iv.i.duo.6 que. .e.o c.on

óOILman; y .f.lc.va!t ade.f.an.te .C.0-0 p1topó-0.i..to1.i de. deórn-Oa y ac.1teeen

.tam.i.en.to de. 1iue.1.i.t1ta1.i v.i.venc..i.aJ.> má.i p!top.i.aJ.>, debemo.-0 ma11_.tene.1t -

.e.a c.onc..i.e.nc..i.a de que no .;e. .tita.ta de. de.órnc.de.lt el a1tte. y .e.a .e.en 

gua, 1.iúio .e.a pe.'tó o 11a.t.ida.d nac..i.o na..f.. 

La 1.i oc..i.edad mex.Lc.ana. J.> e exp1te1.>a c. ul,tMa.C.mcrn.te de d.i.ó elten.te<i m:!:_ 

ne1ta.-0 e.-0.ta.blc.c..i.é.ndo-~ e una. cadena. de pa_-0ado-0 que. __ Je .& upe1Lpo11e11 

y JHutc.a llegan a. a-0.i.m.i.la1t&e l'.ll wta e.-0.t1tuc.tU1La. c.on 6 ue.Jtza c.o.te.s_ 

:t.lva; .todo,¡ 6 u.imo,i p!tehüpán.Lc.0<1, todo.& 6u..i.mo1.> c.o.f.on.i.a, .toda& 

v.i.v.i.mo,; e.e. &.i.glo XIX 1J 1.i U6 c.an.t1tad.i.c.c..i.one-0 y .todo.; ma!tc. hamo& a 

ti Revo.f.uc..i.ón y .todav¡a eJ.tama1.i .intentando -Oelt. 

Ta.e. e.amo lo d.i.c.e y amp.Ua Oc..tav.i.o Paz: "Hago mal en u-0a1t e..f. -

J.<.ngu.talt c.uando hablo de 1rne,~t1to pa.~ado: -0011 mue.ha.&, todo-O eó 

.tán v.i.vo,; y .todo;, pe.1!.c.an c.011túi ua.mente. e.n it ue-0.t1to .i.11.te.1t.i.olt. 
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A z.teo.a.1, maya.6, ,o.tomüli, a.a.s.teUan.o.é; mo;_o;s, n eti.fo.i.o.6, gaUe- -

go.6: ma1taiia de 'h.aZa.e~ y 
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2.- RESTAURACION. 

··- ";"· 

R c.paitadó 11, 1tepo4.(.c..i.ó 11, 1tc.c.é,=6tl.oº, · lr.i!..l>:titbÚc..lm.len.ta de una. e.oh a . . 

' . _ _ ::· .. ·:-f:· 

Ap.Uc.ado e:.C. conc.ep.to a. Ú. AILq l!J,.tec..tuJLa., lleh.ta u/Lall Ch vo.C.v eh. a. 

c.onó.t1ttú1t o 1tepo~e1t. en un ed.i.6.tc..i.o a11.t.i.guo la.1 pa1t..te<1 alllltúna

da,<1 o a pun.to de a,~1t.l!.lnci1t.<1e, e.n e.t'. m.ümo e<1.t.i . .t'.o OJL.i.g.lna.l. 

Eüe p1t.oblema.' de6.lit.i.do c.omo .ta.e, no n ue p.t'.a,ntea,do C.OYl a,nteüo

Ji.ldad a.C. <1egundo Ú1t.c..lo de.t'. úg.t'.o XIX, en el c.ua,.t'., e.t'. plt.06 undo 

éh.tud.i.iifde·lo<1 eJ..t.i.lo.o a.tt.:t.f.guo.1 pellm.i..t.i.ó a, lo.o. MQ u.i.:tec..toJ. e.o!!_· 

.tem¡fo1títneoJ. a.d ueña,Jt.H 1te.t'.at.lvameÚe del. ehp:í.1t.i..tu !J .t~c.nlea de 

.eo.1 .an.t.lgua.1. Ve1\t1to di.e.Za ii.'et~Úvidad··a,i¡uelc.ahoc.~m2i~to 1t~ 
- ¡!· ' 

.tha.opc.c.~.lva, Kb~It a.'~.e(téA;~·uü{é..tUho: L!h'c.am;:lt~d·;2~~c.~j~-~~ .to an. · 
'··;,. ·. -~,- . ,'..'_> ' ··- -;. ; ::~~:-~~~:- :~- ;-;: '.:'' 

--.. ,:~~:f;.: ;:+:·~~;. -~· ~·.>r·: =;{· ··:·<,:· 
~ :_-~-:~ :_:~~-'.__~--_>::<.:~-~~k~; ~,,, .. .: 

vúé_t,·:~;~6{i:iQii~.<~~f~~.r~e. _ 

.,,, ,.,.,.. "'"'""' · ::~:t~:~r!~~; i~:f~~i,~t:~w· 
<<-·· ~X·'.f-____ e_:},'.;/ •. ,_~-.. --.-~-:-<'/·.~_:\~:'~'·_:-

~.;:~~:., ::.~· ·s.·: -·;'"( >/,> .;:_:i·;·;~ :''.i:~ _- ·:-'.¡;> . :;· ' 

A.e .llt.o.l gnc. a.1tq uüec..to VioÚ~f-Ú~v'J~' c.~~li[:''~ci'f1i~i~i'~y 3
&a, ~,e.o~ -

po 11<1 a,b.i..U.dad. de f.a. b e1t.C.a6 Uel.la.ci~'{ a 'iéi' .. 'pll.~e!;i.l.c,~; !i' c{¡i.a >~pi.le.a,- -

·:¡::· ,::·~::::::~::·~:;';;::¡µf I~~~1~~:;~~¡~~:;~;·_ 
valt..lo.o mo11umen.to.1 61ta.nc.e.oe.o INl!e~th.a s'iuio~a. .de PM:í.h, e.e CClh.ti:. 

,. . .. ,_ .. ¡' 

Leo de P.i.e.1t1te6ond, .t'.a e.luda.del~ de ca.h.c.a.oona,, el SCll! Sa.tUJt.n.lno de 

Taue.ou.oe, en.tite o.t1to6}; 



:i.s 
- - : . 

de la..& qcie de6 . .tac.a.n polt .&u . .i.mpOlt.ta.tLc..l¡i. lM 6.l9u.len.te.&: 

' ' "; ··' 

- .E.le.u.e.e.(!. Re.&.tau.Ír.adoka.i 

Lo.& mónümii./i.t:ó~' iÚq'!Í.Úeet6ii.lc.o.i .ion obM~ de a.1t.te de e.e.e.va.do V!!. 

loh. y 1tep~Úe~.tc¡~lv.d,6 a?~úa.clo6 hü.t61tic.o.i y .ioc.iale6, Pah. -
.-.-:·; 

.e.o .ta.n.to, io1i.dei'i:r.Ü~ lfa.tÚc.M.pMa .e.a hu.manidad e.e. po61!.e1c..e.a.1 -

bt..tegh.o.IJ, o .1¡.ea,.~at;c.o';ijo ?6~eÚ~ c.onc.eb.ldo<1 y ejec.u..tado6. Má6 
.. - . - --.'.:_; .. , .. ,-, 

do a. 1io60.t1c.o.1 'en :e.&t~do:L'rJ.'1.réJ.e{e1c.ioJr.o. y ha..&.ta. de 1c.uina., .1e ha.e.e 
, :', __ e~ ,.e;:. ,_ ::;:::::-'- .' ,-~---:, _ 

La h.e..&.tau1c.ac..l6n e6 c.ÓnV~ii:fenÚ.; poh.qu.e c.on el.e.( 4 e c.on61!.lc.va el 

mo.numenio ~!t \J wi:i.did, qu.e ú ba6 e ·de beÚeza~e.n .A11.é¡u:i.te.c..tu.M, 

y 6e ll.epÚÜn.ta Ú idea de.e. au.tOll., que M:l lo C.oncA.bi6. E.i ne 

ÚóM-la. 1 p~Íc.qu.e. c.on el.e.a .ie c.on.1igu.e·./'.a Ú.UÚdail, .qu.e e6 .tam-

b.i.én ba<le de .e.a beUéza a.1c.qu.Úec..t6n.i.c.a 1 y óe ha.e.e. .pe11.e.n1ie e.e. -
. . 

ed.i.6ic.-lo; en .iü ¡ti.teg11.-lda.d e<1p.llc..l.tu.a.e..y ma.te11.iat. Lo<1 p1c.inc.i-

pa.le..& a.pcyadM~" de e6.ta. e6c.u.e.e.a .ion .e.o.i.a.liqui..tec..toó. 
,_ - .- . ,· - ' ·-' . 

'"·E-...c.a e.e.a. A1i.t.l/c.1c. e6 .taüh.aaoh.a: 

P11.06e<1an en e./'../'.a ./'.0.1> a11.qu~o./'.090<1, pah.a. qu..i.eneó, e.amo ya. queda 

ind.i.c.ado, ./'.oó 1110 numen.to.6 a.11.qti.i..tec..tónÚ.oó ó ori, an.te. .todo, do c.u.

me11.to.i h.i..6.t6Jr..i.c.oó, que hay qu.e· ma1i.te.ne.lr. Ú.blteó de. .toda. a.e..te.11.a

c..i.611, c.omo .te..&.t.i.906 de ./'.06 .t.<.empo6 pll.e.t~1t.i..to6. La .teoM.a pcc.11.~ 

e.e e1c..i..&.ta.e..<.za.11. en do.1> 61La.6 eó c.aeblte~_': · "no .tenemoó de1c.ec.ho a 

.toc.a.11. .e.06 monu.men.toó del pa.~a.do; ~~lc.i¡~e. no no.1> pe1c..tene.c.e1t" 
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A11a.i'..lza.11do ta. i&c.ue.i'.it de e.&:te modo: Poi!. ti1 WJ gltCl1tde.1i que. -0ea.11 

1tue.6.t11.0& c.01ioc..i.m.Ú.1t.to:O ele lCl.-0 a.1tq u.l.tec..tUlr.a.-0. pa.-O~cld-0, /10!/ no 
' ' . ' . : 

peJt-Oa.tno.6 11.i. .6 ~n.t.ln10-0 e.orno en .6 u.6 11.poc.a.ó, po~ g qµe nµe&,t11.a.Í, -

1te<1.tau1ta.c..i.one-0 .&on pe~uonale.& y mala~ nec.e.1iaJL.i.ame11.te:P. ~t!.duc.en 

a e11 gaflo-0 -00 bite .f.o pa.&a.do. A wiq ue 6 ue.6 e11 pe1tó ec..tú, q u1Ú1t{~n 

al mo1iwnen.to -0u a.u.te1i.t.lc..i.dad¡ .-0e1tiín 6a.e.6lMc.a&Óne.&:, .6.i.n va..f.Olt 
\~: 

al g ww IU..1.t61t.i.c.o Ít.L po 11..t.i.c.o. 

Son .idea..1> 6 widamin.tá.le-0 ·de la eÚ.úeÚ, i-0;ta~~;.tliei.I :.1;~ :11.ec. ha

zltll. .toda .lnte~poiac.i611 modeltn~.eti .eo6;monlDll~1t~~~:;~J.·Ki{~pe.ta1t·· . 
.todo.6 .f.o.& elemen:to-0 y eüúo; que,· i~ dl-0Únl·ii 1&emWoif hCl.n ,_ 

he.e. ho lo.1i lwm¿ú, y 3 .~ 1te-0peta1t .lgua.¡ie1';.t~ i~doL.f.O.í,~deú.1ti.Q. 
1to-0, .üij U1tia-0 y a.l.te1tac.lo11é¿ qÜe é.e "~.l~lli:¡,f'¡, .Z~Ji;'~o~G1t~± ¡;~~ -
p1toduc..i.do. Ve lo an.tc.Úo1t . .1U1tgeta•66ii1nttÍa: \,¿~~eltva.:, no -

c.-0 1te<1.tau1rn1t" de1t.i.vá.ndoó e:· 

- Eóc.uela Co11Óe1tva.dóli.a.: 
- . ~ -_-·-e,:- --· 

-' ,." ;:.:.:, 

No -0e hubic.ltií p1te-0enúdo el p1tob.f.ema ú.!a-0. 1td.1.ia.Wtacio1ie-0, .&i 

l0.5 .· ed~6iC:.lº.~~hgb.{e1t(l11 .&ido d~-0 ~~- tltl~P~,I~¡{e:fd~r:_ói~~kv~~o-0_, 1te 
. ,, ... -..... - -·:-· -·. ,-,.--; -

pallando Útmedla..tamen.te .f.o& pe.q ueño-0 de:i.pe1t6eC..tó-0 que el .t.lempo 

!f laó c.au.6aó na . .tU1tale<1 o ac.c..lden.ta.le.-0 p1tod uje1to11: M'1.6 e.amo e& 

.to no -0.e h.lzo, !f polt ello l.f.ega.1ton at e-0.tndo de 1tu.lna pn1tc..i.nt, 

hay que c.011.tene1tla pa1ta que no llegue a .6 elt .to.tal. E.1n c.on.te11 

c..i.ón ha de llllc.elt.6e c.on.1ie1tva.ndo et ed.i.6ic..i.o, 1to 1te.1i.tauJtá11dolo, -

c.oMol.i.dándolo, pello i..üt .6 ub&.t.i..t u.lit 1t.i. ag1tega1t nin gítn e.f.emen.to. 

S.i. e-0 1te.c.e-0n1t.i.o c.oit-0.t1tu.l1t de nuevo alguna pa1t.te. .i.n.te.91ta.n.te, no 

hab1tá de /mc.e.1t-0e. e.11 el e-0.t.i..f.o p!top.i.o del moitume.11.to (puc.-0 c.-0.to 

ú g11.i.6.Lc.a1t.La ultlt 1te-0.tn Ulta.c..i.6n), -0.lno polt wto de. 



e.ó:to.ó plr.oc.ed.i.m.len.:t6¡,: 1.- dá.ndole. la 6Mma pu.llamen.te. mec.ftn.i.c.a, 

¡,.i.n e..ó.:t.i.lo nLM:te~glguno¡>2.- ha.c..i.éndo./'.o e.11 e.e e..ó.t.i.la ac.:tual, 

ff 3 .- da.Jt al .. e./'.e.me.n:to Jt.ec.oM:t.i..tu:i.do untt .ó.i../'.ue.ta, .ó.i.n de.ta.Ue -

n.i. e.-0.:t.i../'.0 1 q~e li.ec.~e.1r.de.e.t e.temen.to .óub.ót.i..tu:ldo. 

La .teo1r.Za o e.óc w.la c.on.ó e.11.vadOJ!.a. llega. a e.óta. c.onc.lUA.i.tm: En 

W'..t.i.mo c.a.<10, 1f .ó.i. 110 hay o.tJtO. liemed.i.o,, ;debe deja.1r.<1e a.Jtlr.u.i.na.Jr. -

e.l monumento y c.0111>e.11.va.1r. 1 ¡,,(_ e.6-)oX..i.ble,'.la.~ 11.~na.<1; lf .ó..i. n..i. -

la: 

•"- : .. 

E.ó "o.ó.te.n..i.da. e.~pec..i.almen.te.. poli,;i.Lte11.a..to<1 y p.i.n.toJtel>. · S Ü 1r.a.zím 

6 undame.11Úl, .¿e enc.i:Ú.nhi.a. ~n ·la l.de.éd¡_~que; lo~l> ·~on.~-:~·tol> ~/¡,~. 

q u.i.:te.c..tfm.i.c.o.ó no, vciirn poh. .ó-7.;•~.l.ómo}; jl,na':rok é.l enea.~'.to qu¡ 
- . '", 

e./'. .t.i.c.mpo !! la l11.ót01L.i.a lia1i p ue.Úo in Útoi. :'.Jf¡,t ~~.te.11.p1Le.:ta- -

c..i.'im de ln beU.eza aJLq U,¿Úc..t~nú'a. r:í'dite~~ 'b~¿a.IL" ée.n la 6J1.1LH -

de RU.ó/¿úi: 

plendOJ!., lut.óta que. no han pa~ado' ¡,ib~i~~lc. uat1r.o o c.úic.o <1.i.- -

glo,1,11
• POI!. u.ta .te.Oll.Za,. la. vejez, y <1 u .té1r.m.i.no 6a.tal, la Ir. u.i.-

-- ------ ·- -_ 

na. q ue.da.n pll.oc.la.mada.1> 6 uen.:teó úti.lc.-a.ó de. be.lle.za. monwne.n.ta../'.. Ya 

en e<1.te. c.am.lno e.ll.té.t.i.c.o, la elle.u.e.e.a. e.xa.l.ta la. lte.itmo.ó U/La de. loó 

de..te.11...i.olr.a.ó, de. la pá.t.lna., que. hablan a. .todo c..ópZ!t.l.tu ./>e.n,¡,.i.ble. 

de la,¡, -0.i.glo1> y de. la.,¡, ge.ne.11.a.c..i.onc..ó que pan all-7. pa../>a.11.on. Ea-

.ta. abll.a del .t.i.e.mpo de.be. 11.e.-0pe.ta.1r..óe., liati.tr:t c.on ve.nc.1r.a.c..i.&n. Y -

cuando, po!L le!f {¡a.tal e .i.ne.lud.lble, .óe. liaya. p11.odue.i.do la. 11.u.i.na 

.to.tal del mon wne.n.to, .te.nd11.e.mo-1>, en la. eon.te.mplac..i.ón de. a.q ue.l.fo-1> 
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Jte..lit0.6 1 uno de lo.6 goc.e.6 ma.6 e.f.'evii.do . .6 q'Üe püeda. C!.Xpe.Jt.lmenta.Jt -

e.e hombJte c.uLto !J .1,ent.i.menta.l. 

- Cla..6.i.6.lc.ac..lón de lo.6 Mo1tumen:to.1,. 

se a.dm.lte un.lve1L.6a.lme11te una. c.la..1,.l0.lc.a.c..l61t de monumento.1,, que 

tú ne .i.mpDIL.ta.nc..i.a vital pa.ILa la..6 d.i.6 elLente.6 apl.lc.ac..lo tte.6 a. c.a.

.60.6 de ILe.6.ta ull.ac.J.fin. Se d.i.v.lden en v.i.vo.6 y m uelLto.6, .6 e gÚI! la. 

plLOpue.6.ta de Sc.hm.l.t en .6u obJta. "l' AILc.h.ltec.te de.6 monume11.t.6 

Ml.lg.leux", e..1ipec..l6.lc.a.da de.1,pué.1,: potr. Cloq ue.t en el e.6tud.lo "La: 

1r.e.1,.tauJta.t.lon de.1, rnonumen.th ,a.n.C..l~~~ 1 en la Revue de L'Atr..t 

Clllté.t.len (1900)". 

que peJt.te11ec.en a c..lv.l.f..lza.é..loneli ,ex..t.lngu.lda.1, y a U.60.6 y c.olt.6.tum 

blLeli que 1to l1an de 

Son mon umen.toi. v.lvah .e..o,i. reJt.tenec..i.e11.te.1, a c..lv.ll.lzac..loneli petr.--

A loó monuínen.tdi' niJiJLtoéy. a.' loó vJ.vo.6 c.otr.Jteópo1iden c.J.e.Jt.toó 

p1r..<.nc..<.p.<.oi 6{nda.~e~:ia..fe~',\:q ue .nlf>lc.ª debe ci.e.vua1r. et Jte.6taUILa-

doJt. Son't~i~:· 1 \ e~t~d.i.o ptr.ev .. {o y m.lnuc..lo.60 de la. h.li.ta!r..la, 
~----- ---" ----- '· 

c.atr.ác.te.Jt, .·e.temen.toó, eó.t.llo gene1tal y pa.1r.t.lc.ula.1t (ILeg.Úrna.l, l~ 

e.al, .60c.i.al, enttr.e o.tJto.6) del monumetito, c.on a.bU1tda.nc..la de da.

.toi. g1Lá6.lc.o.6 (d.lbujo.1,, pla.noh, 6oto91La.6.ta.6)¡ 2.- tr.e.1,peto .to.ta.l 

y a.b.6olu:to a todo lo ex.úten.te en el monumento, .l1id.lc.ado1r. de -

ó u pa..1,a.do y 3. - pa.ltq ueda.d ex..t1La.0Jtd.lna.1t.i.a en la. JLeli.taUILa.c..lán,_ 

110 .toe.ando i..lno lo que Ha. .lnd.l.6 pent>a.ble !J nec.e~a.ÚÓ. 
·• •. ·.·.·.'~.:-.'. '/' -¡~>. -

·:§:~-;;~--oo: ::-'~= --., 

Mon umen.to.6 m uelLtoó: F e.nec..i.da., pa.1r.a. no v~.f.veÍr.1 /,u .beU.eza. de -
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n.on a no.io.tJr.o.6; e.orno da.to lú.U.óÚc.o y 'C.ó'mo;·i:"e,:(i~i~~¿~¡diibe.f.ie.z~ 
:.: .. '.·:., "" · .. :~.i}S :_,;:~:_'.;-;-;~L; ~:·;,:.· ~ 

-:·~C;. ~it _;·~-"~~:,:~ ;,-:,}t:i- ·;-~·-J? . -)~.-; .. 

Mon umen.to.i v.i.vo.s: A e.i .to.i . .i é Ú61.eli~n '~/t~~ tÓ'1ú'ii"Y.f.á§' ~'~gta.4 
ap.U.c.ada.i pon. .f.o.i Jr.e..6.ta wi.adoú . .6, paÚ.'lehd~.i~'cie"f'(Jd.Xxo'J,Yc.d.~!i.s y -

R.a.i ap.U.c.ad.i.a~e.\ de.\eJ,ta Wr.ac..i.á ti .Pala el.f;~~;;.- ;~;.~ }) ,'> 
,.,__.~'.:.: .. :.:.' ·:<;·;~é-:,~:;" -,-;o-,- .... ·-") r'.i.·~·: ··· ,, ::-_ 

. .._ .. '. :· _: - :·:· -~." -;·-:··.· ,,:-A':-~.,- "::_~\: ·-.. -, 

1 •• - ReDah;;~c..l;onel eiemit1Úúir~ 'C~~·1 n~';}á:fa~~ J}no elC.i.gen 

üno-c·e~/Jlen.F'y ~Úpeto; 
" ';·~- ::..:: . .. > 

- -F~-,~ .¿~;--.~~:. "·'·'''-'' -~~~,~ 

2, ;_ s ub.6.t.i.:t uc.ión de e.f.emen:to.i ¡Je/L{é.d~~l11~11ie C.onoc..i.do.6 n. u.i.no.so.6 

o .deóapaJr.ec..i.do.6 pon. ~tlL~~ 1·Jé.~Ltc.,Óó. '· E.6 d e.u o má.ó gene11.a.f., _ 

Uc..i.:to !f 6ítc..i..f. poJr. no elClg1/L .i.~v enc..i.ón á..f. guna n.i. óeJr. poó.i.b.f.e -... ·--:_ -··· - ,·- -· '•' 

e.f. eJr.Jr.oJr., N.o o.b.s.tiint;e, la~ ,b11:ena.6 pn.á.c..t.i.c.aó n.eó.ta U/f.adoJr.aó ac.o_!! 

.1eja11 maJi.Úíi. ld.~ k;lezá.6 nueva.6 c.on una c..i.6n.a, .f.e.tJr.a o .ieña.f. . 
. ,.,º,; ':_i·~L"' 

"-;'·'," 

3. - El ite11i~n.to a .i úb.6.t.i.:tui.n. no e.i e.f. pn..i.m.<..t.i.vo, ó.lno uno ya -

óub.i.t.i..ttl.í.do, en e.i.t.<.lo dú.t.i.1i.to al Oll.i.g.(.naJt..i.o del monumen.to. 

¿ En eó.te c.a.io e.orno debe hac.e11..&e la .1 ub.s.t.i..tuc..i.ón, n.epn.oduc..i.en

do el que hay o .i.m.i..tando e.f. <1upue<1.to on..i.g.i.nan..i.o ? La .iolu--

c..i.án e.1 de p11.ude.ne.i.a r¡ <1w.t.i.do c.omím. S.i. el e.f.emen.to e.i .i.mpo~ 

tan.te eó.tll. uc..t Ull.a.f.men.te, de va.f.oJr. aJr..t:i.<1.t.i.c.o y, ademá..s, e.i dato 

pan.a .ea lú.i.tOIL.i.a del monumento, no e.abe duda que la .i ub.6.t.i..tu-

c..i.ón debe hac.eMe n.epn.oduc.ündo el que liay. S.i., pon. el c.on.tn.~ 

11..i.o, e.f. e.f.emen.to anac.11.ón.i.c.o a .subóU.tui.Jr. eó .i.n.6.i.gn.i.6.i.c.aniec.ci~ 

mo aJr..te o pe.U.9Jr.0.10 e.orno e.s.tn.uc..twr.a, .ien.á. pn.uden.te Íiolvilr. a lo. 

p11..i.m.i..t.i.vo. Veb.i.endo maJr.c.all.óe e.orno ya Ú .i.Jidic.o en et punto 2. 
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4. - El eleme.n.to que. luq¡ que.. e.on.1:t11.u.lJr. no.i e..1 de.M.onoe..i.do e.n .1 U 

pJr..i.meJr.a 6011.m(I., pOIL no lia.&e1t e.x.í..h.t.i.do nune.a, o. poi!. ÍÍabe.kÚ pe.11.-
·->c-=-·· 

d.i.do .1 U tl!.azd. E.f,.te. C.!!hO e.I Veltda.de.Jr.ame.nte. g/f.ave. paJc.a el. lL~~~ 
ta.Ull.a.dOJL, pue.li plte.e.,úa la .i.nve.ne..lón del mümo. Se. .te.ndMt la..

obl.i.gac..i.án, pa.ita e.l /f.e.\.taUl!.adOll., de. a.te.ne.1t;,e. al eót.i.Ú ge.1te.1tal 

y al pa.1t.t.i.e.uta.1t (11.e.g.i.ón, monwne.n.to, époe.a, au.ton., e.nt1te. o.tltO&) 

del monwne.n.to. Y 1i.i.emp1te. de.ja.1t e.on<1.i.gnaclo.1 lo.1 da.to& de. 6ee.ha 

IJ c..i.1te.w1<1.ta.nc..i.a.i de. la abita ag!Lega.da.. Qu.i.zá la óaluc..i.ótt, en -

et.to& e.aóo.6, e..1.ta.1tá e.n pone.IL e.e.e.me.n.to.1 e.a mp.f.e..tame.n.te. ae..t uale.h, · 

que no den l uga.lt n.i.n guno a e.n gaiio.6 a.ltq ue.o.ló g.lc.o&, peJr.o e.&:to -

ILOmpe. .e.a un.i.dad y la l1a1Lmon:i.a. del mo11 wne.11.to • 

. ::-~ -
- -'-..:.:---- ~.,:o-

5. - Re..1:tawiac..ló11 :to.tal de. un monumento e.uyoi'e.:t.~Úó1, (jUi.t~1r.1~, 
p1r.oc.e.d.i.m.le.n.tr1.1 e.oM.tJr.ae.:t.i.v.oi, e.te.;; .i,on pocíi±i~~t¿ao:&:' En.t1t!!:_ 

'< -« -- :-_,-~·-,-,'-';=¡-...o -'"-~-, .·.=..c--

mOi. e.on eh.te e.a;, o e.n loll de."he.l>.i:atÍÍi,aciiJh ai°d~'hJ~to•,;• E.6ti.c~ 

.10 -0e. a..ieme.ja. mucho al de.lo¿,manume.n.toi'm~i~:to:.1.:'EnHde.be. 
, -- :'., - ,-

e.v.i..ta/f../i e a :toda e.01i:ta .e.a 11.e..i,.ta WLae..i.i'm, apelando a .e.a. e.011.1 ol.ldE:_ 

e..i.ón y c.0111ie.1tvac..i.ón, 1te.1ipe.:tando e.n ab.10.tu.to todo.1 .to1i da.toó 

que. a.pa.1te.ze.an e.n e.l e.d.i.6.i.e..i.o, pue..1 e.llo1i nali d.i.c.e.n 1iu liL1:to1t.i.a, 

.ae.a.60 la ím.i.e.a que. pode.mol> 1iabe.1t.. 

6. - Re.1i.taWta.e..i.ó1t .to.ta.e. de. un moiiume.n.to de.f. que. <1e. e.on..iúr.van -

poe.01> da.to;, y e.leme.n.toó, pe.AO e.uyo e.1:t.i.lo aJtq u.i..tee.;/;6.11.i.e.o noli -

e..6 e.onoe..i.do. La 1Le.1i:tawiae..i.ím debe. ha.e.e.1L1ie. t.ob11,e. la ba;,e. de. -

lot. e.le.me.n.to;, e.x.i.li:te.n:te.& y de. loó da:to.1 hú.tó1t.i.e.o.1 q 11e. ..ie. po--

ó e.el'!. Lo .to:talme.1t:te. de..ie.onoe,,¿do p ue.de. eon.6:tll. u.i.Jtli e Úl-6p.i.1Lando _ 

&e en .f.oó man ume.n:toó del mümo :t.i.e.mpo, eó:t.llo, de1i;t.i.no IJ e.ie.u~ 

la. 11.e.g.i.ona.e. Pe.ILO e.amo e.11 :todo e..i:to en:tll.a. ne.e.eóa.tt.i.a.mente. .ta -
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.lnve.nc..lón del ILehta.wr.~dglÍ,, .· e4. Úc1.Lhpt~.1>~G'.ee.•"ie.ii~ld~ ;~.ta.~e.nii ' 

lo a.u.téntleo y lo. q ue:•lt~I!.e.~;,e.1:. ;e :todo.1 m~do:, ~Í :¿dj~.lo -
. . . .. ~ ~ 

a.l>:i. Jt.e.t.ta.wrndd no túíié/yíi~0il.l'b11. Q:,;;q J~olb giJo ~tgfuidi: 
'·-~/, · :~;~:~~ ·._ .. __ ,~;: ·:: -- _;: .. ::~:~:>-::·}~r1~:. ~-:2:~\. '.~;-~);- ---"'\ ~ ., i\?·: l -'? 

'.;-. '\ -';\;_ .. :- ~:~;~·- ·..r; -·~~·'. 
,:;·<:>~/~'.~-~ ;(.::( ' '~",::;<; ''h~:!f:.' ?,.-,·,> 

7. - Re.6.ta.wr.M.lón de. .un ~1~n~~nio Ae.i\'l ~~\~ cf;]::~~~~~111~l'téi maifoJt. 

:::~:n:o:e: u: u:a.::ª:~no::n:.e.ª::::h~¿:::t;1r~l~i~j~if~ de. lo.1> -

.tJt.a.tado 

c.n el punto 2, <le Jt.e..1> ue.lve. a.pl.i.c.andó e.n·'.t:odo ·.(.0.1>/pJt.Oc.e.d.lmie.n--

.tol> de la e..1>c.ue.la 1Le..1>.tawr.ado1La. 

8. - Rc.l>.ta.wi.a.c..lcrn di uh m·onumi~.to ·~~~:~~~a lnÚ.g1t.o, pelLo a.mena-
-,,__~,_¿-·--=';,. __ , 

z.ado de 1tu1na.. .E6.ta. Jtc.6.ta.wi.a.c.ló¡~ .p~~dc.' ha.~e~6e. 6.ln elme~olL. -

e1t~o1L, y pa.M c.jec.~a.1tla. 'debe ~ómenzá.1tÍ.e po1t· mt e.1.tud.lo, g1ta{¡i, 

e.o e.1>pee.i.a.lmen.te, de.ta.Uadú.lmo. Se 1te.v.i.l>a.1ta el c.ompOJt.ta.m.len

to e6t1tue.twi.al de.e ed.l{¡.lc..lo y <le p1toc.ede1ta a la 1te6.tawi.ac..lón. 

En ea.60 de que, polt dete1t.lo1Lo 1 haya. que ponc.lt ma..te1t.lctleli nue-

vo4, de.ben .ln.te.1tpola.1tl>e c.on o.tltol> a.nt.i.guoli lteli.t.lgoli J c.omo - -

p1Lueba6 de la. ex.ac.:ti.tud de la Jte6ta.wi.ac..i.ón . 

. , '.' <: _. 

9,-_Rel>:t,(lWLie.liin d~)Ü ed . .tói.e.i.o; e~n6üten.te en ag1tega1tle un -
~~ - ------,--,, ·--=- __ , 

c. ueltpo n uev O o pM:te n ué.va que ,·n'ó~~ent/t.ó -eit~el plan p!t.lm.l:t.lvo. 
< "" ',··"·'· '..i'·"'\' 

S.l loli 11101tume1t.to6 v.lvo;& no 6~eÁ·~~{flÚo 11.el.lq u.la.6 Mq ueoló g.i.c.a.l>, 

un.ldali .ti11p1teoc..i.11d-lble6 nec.é!.'.;.l.d¡idel; .no ha.y modo de ev.i.ta.1t el -

a{¡1ton.ta.1t e.o.te e.ali o. Se Ú~~~~{'.ó :md~ínen:talmeitte dol> c.1t.l:te1L.loli: 

1. - POlt ley de un.ldá..d y _de'.(~ct'.~~o~ia el a.g1tega.do debe e.jeeu.tM-

6 e en e.e. e;&.t.llo p!t.lm.l.t.i.~o cie.t ~~ttum~tt.to. 
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2. - O.t11.a. . .&citúc.I6n, di.a.me.t1t.a.lmen.te. opuell.ta., M lu:i.c.é:1t é.l 

go.do .~n .el. f!..í.ti.eo a.c..tua.l; pe/Lo. dándoi.i tlitci j1.f.'ue..td~~~·"c.·o~'1j un.to 

que hal!.~oitÚe,, c.on el monumento. :,, -~ ;{>· 
,_:,,_ 

'~· " : ;;~-: . 

1 o. - Al l!.e.li.ta. U/f.a.I!. .to.ta.lme.n.te un ed.lúhú; t'QJ€·2be ha.c.el!.lle -

c.on la..1 pa.1!..teli que no .1on del el>Ú.C.Ó olz.i~.<.nÚ {. POI!. l!.e.1pe.to -

hú.tÓl!..lc.o debe11 conHl!.Va.l!.H¡ e.Íi· ~ine;¡a.eX.; 81 alguno.1> ca.1>0.1>, e.1>

.ta.1> pa.1!..te.1 no .1ion vel!.dadel!.O..Í agl!.e~:a~T.C~Úo vM.i.cm.te& pl!.oduc:f: 
: ·--·~--·-::"',2::., ---~:_, ··.::..:-': 

da.1> poi!. el a.vanee de lo&· .t~~baJ o~·;i~.·c:F coÍt.1>.tJr. uc.c..i.ón, pOI!. lo -

que "an d.i.gna.1 de la ma.yol!.tdo~Xide!t~~'.i.ón, p\ie" ella..1> no.1i d.i.c.en 

mej DI!. que la lu'..1>.toir..lll ¿.~¡ifci;·:eCl.\"cil?.i ~on ume11.to. S.i.n emba.l!.go, 
,;..:So _ -_·.--¡ 

.1.i. e.6oll agl!.egcido.6/ puedirn 'pel!./udlea.1!. el ed.i.Q.i.c.i.o olr..i.g.i.1111.l, Uto.6 
~-~~-· ,. . ! ' . 

pueden .6 upl!..i.m11!..6i. . . 
'.·:: -. - -· . '-, 

. . . 

11. - Caha.1> l!.eÚÚvo.1i'. et la e.1.t!Luc.:tU1Lci ... 0Úg.i.1tctl ... de .f.o~· é.d.ló.i.c.i..0.1> . . - .. ' -

so·n en ge.neMl, de vel!.dctdel!.ct d.i.ó.i.c.ul.tad ..•. Al .i.11.1>pec.ci.i.011ciJr. ,.y -
:,· !.'.- . . 

ctttal.lza.1!. un ed.i.6.i.c..i.o POI!. /t.e.1.taUl!.al!., podeíno.6 en~onbr.ah.no.1>, c.on -
;,._ " 

wrn e.1>.t1Luc..tU1Lct v.lc..i.o.ia o c.on ma..te.1L.i.ale.1 ma.lo.i. (Con:.!.i.del!.amo.6_ 

e.1i:t1!.uc..tU1Lci en e.1i:te c.a.1io e.amo lllt todo: Cil!..6deta-C.Il11eit:tciC:.i'..61l hl1.! 
.ta la azo.tea.. J ¿ .Qu~ lia.c.el!. en la l!.e.1>'1:a U/f.a.c.ión 

de c.l!..i..telL.i.o. 

El a.1tqueológ.i.c.o ·.i.nd.i.C.a.. la. 1!.epl!.oduc.c..i.ón a.b.1>olu:ta. de lo a.n:t.i.guo, 

pOI!. deóec..t~~.6diqZe ~ea. ·Poli. é.l c.on.tl!.M.i.o V.i.oUe:t-Le-Vuc. .1>eña

la que .l.le~cl~;Ja.;\l¡~x dÚ .'edj-6.i.c.:lo el 6.i.n pl!..i.mol!.d.i.al de la l!.e.6 
-:·-,-·-

.ta Ul!.a.c..i.ó11 )Í C.onoC..i.do.1> i'~li vi.C.i..oli que lia.n p ue.1i:to en pel.i.gl!.o "u 
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e.6.ta.b.i..f..ida.d, ha.y que .lh. d.i.11.ec..tC!. !f va.Ue.tttemeti.te, et la. modi.6.i.e«-: 

c..lón de la. e../i.tJr.uc..tl.J.ll.a., emple.íl.ndo lol> .me.dio.¡, ;nitl./i·; e.~~ll.gi~~.\ !f~ 111!! 

.teft.i.a..Ce.r, me.jMe.t.. 

.',;i[J.~l:y::' -

12.- Ca.¡,o.6 Jr.e..ta.t.i.vo.6 a.e de.ó.t.lno !f ut.o dél ~r1.<.6fc.~?·.· ;A:6ec..ta.n -

a..t pftob.te.ma de .ta uü . .U.da.d del monume.11.to. -_En lo~'~mo11ume.11.to.1i -

mueft.tot., el pMble.ma., e.amo .6e lut d.lc.ho, lt_o .1ié pJi·Úe.11.ta.. 
-· ·.,'~~\· .. :: ·.·'.'i/··' > 

monwnen.toó v.lvot., .f.o.¡, ca.<10.6 .ion 6Jr.ec.ue.n.te.<I. y.,va.Jr..<.a.doó. 

En lo.i 

pll..lnc..lp.lo 6 w1da.men.ta.l, l>o11 lo.r, de Jr.el>.ta.uAa.ft e.f ·m~n umen.to 
.;7<=o-

pa.ll.a 

el m.ümo de.6.t.lno que he c.m.itJr.uy6. Pe.Ji.o Mil· 1i'a.io.¡, en que e.l --
':"";:-·. 

de..6.t.i.1to .t.Le.ne. que. Va.ll..Í.ah. Apl.i.c.a.11do ,en Jite C.~.6~ e.e. c.11..l:te.Jr..i.o 
- ~;< :.....:;:é_: 

de; que e.C me.joJi. modo de eOl1.be.Jr.Va.Ji. un monwnenio•.'é_.¡, da.Ji.le un de2_ 

.t.i.110. ¿ En e.6.to.i c.al>o.6 e.amo -ll.e..i.ta.Ull.a.1t.lo ?. La. va.ll..i.a.c..i.ó11 del 

6ü u.t.ll.l.ta.11..lo obl.lga.Jt.á a. mod.í.6.lca.c..i.011e..1 di e.le.me.n.to.i Hgull.a.-

me.11.te poco 11.e..¡,"pe..tuol>ol> de lo p1t..lm.l.t.lvo, ./i.ln e.mba.Ji.90 uta e.6 

.lnelud.lble., pue.6 lo,i, man ume.n.to.i v.lvo.i llevan c.011.1>.Lgo una. 6.llrn

l.lda.d u.t.ll.l.ta.Jr..la.. 0.tll.a. .te.oJr.ia. .60.6.t.le11e que. cuando un monumen

to no puede. o no debe. .iegu.lll. .1.lll.v.lendo,_pa.11.a. l>u pll..i.m.l.t.lvo de.lit.<. 

no, no de.be dá.ll.Hle o.tJr.o, pue..6 lo.r, monumen.ta.6 y'a. c.~ple.n ba..6-

.ta.n.te-y a.l.t~me.n.te. con <lell.lo. 
----- º------ __ , --~--~:---~-:~ 

13. - Lo.¡,' de..ta.Ü.e.o. S uc.e.de. 61!.e.c. ue.nte.me.n.te que en uña. pa.IL.te. del 

e.d.í.6.i.c..lo a. 1LeótaU1t.a.Jt, hay eleme.nto.1> e.óC.ul.t611.Úo~ (e.i.tci..tuat., bE:_ 

jo Jte.R..i.e.ve.i, c.ap.l.te.leó, e.6c.udo.& he1t.áld.i.c.o.1, en.tJte. o.tl!.0<1). Como 

l>on de. e.je.C.ue.i.ón pe.Mona.e. y, pOJt .ta.n.to, d.<.ó¡c.t.leó de. 11.e.p1t0du-

c..i.1t co11 6.i.de..Uda.d· y c.a.ttác..tett, deben c.onl>e.Jtva.Jtóe., pott de..te11..l01ta. 

do& que. e.i..t~n, a. unq ue. la. 11.M.ta. Ull.a.c..i.6n haya. a.lc.a.nzado a. .toda la. 

Mi¡ uLte.c..tUl!.a que. lo Jtode.a. 
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14. - Rec.ome11dac..i.611 6.f.naf.. Concl.iúda u11ct 1t.e.ó.taU1r.cte..i.tm, eó debe1t. 

del. 1Le.1i.ta.UJ1.ctdo1L e.1ic1L..i.b.i.1J.. una. ·Méinok.<.a, e1i .ea que c.on.ó.i.911e. :todo.ó 

la.1i a.n.tecede1t:te<1, 6 ec.lut.ó, modl6.i.cae.i.o ne.ó, p1toc.ed.i.m.i.en:to.1i c.011.ó

.tlL ue.tivah emple.a.do./i,e.a.lc.ulo./i e.1i.t1tuc..ttULale..1i, pe!LI>ona.e. que pa.IL:t!_ 

c..i.po i11d.i.ea.ndo ./i u e.&pec..i.a.l.i.da.d, abunda.ne.la. de. da.:to./i 9M16ic.a-0 -

( pla.noJ, 60.ta {JILa.6:tcu,, e:te.). Eh.ta Memolt..i.ct helt.tt e.e. c.omp.C.emen.to 

abV. gido !f pll.ec.i.ho de a.q ue.l p11..i.me11. e.ót:ud.i.o p1Le.l..i.m.i.nct1L a. .e.a --

11.e-0.tctttll.a.e.i.ón, 601t111a.11do W1 dac.umen.t;o ún..i.c.o. 
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3 .- EL SUELO. 

La.6 1t.0ca<1 de la c.OJL.teza .te1r.1r.e.1.t1r.e1 <l: .tliÍl.v~.I d~ Ul1. p1r.oc.e.60 de -

de.6.i.n.te91r.ac.i.ón mecá11.i.ca y de de..1éornb¿.1_;f'~tph q tllmica, 601r.man 
; '.J'~·-·2 ;·:.;,-¿<~'.-;.1-':;~::< 

lo.6 ma.ten..i.al e.6 .6 ltel.to.6 que. .6 é. ene ué~ih:ii:tí en ei.ea: El .6 uelo lia 
' , .. ,, : •<·: •• 

4.ldo deó.i.11.i.do de d.l6e1t.e11.te.6 mané/la.\; J¡{a. cie6fn.i.c.lón que .6e pu_!!:. 

de con<1.i.de1t.a1r. ge11e1r.al e.6 la <1.i.gilen.te': "Suelo e.1 uvta delgada 

capa .6 ob1r.e la co1r..teza .te1r.1r.e<1.t1t.e de ma.te1t.ú1.l que plr.ov.i.ene de la 

de.6.i.11.teg1r.ac.i.ó11 y/o al.te1t.ac.i.ón 6:í..6.i.c.a y/o qu2m.lca de la.6 1t.ocaó. 

y de loó 1t.e.6.lduoó de la ac:t.i.v.ldad de lo.1 Hlr.e.6 v.lvoó que <1ob1r.e. 

ella h e. M .l e11.ta11" . 

S.l anal.lzamo.6 polr. pa1r..te<1, e.<1.ta de.6.ln.lc.lón de. huelo .tenemo.1, de 

la p1r..lme1r.a plllr..te de la de6,i.n.lc.l6n "Suelo e.6 una delgada capa -

óOb1t.e la co1r..teza .te1t.1t.e<1.t1r.e •.. Pa1t.a lo.6 e6 ec..to.6 de c.l- - · 

men.tac.ló1t podemoó coM.lde1r.a1t. 'q·ue .todo el e.6pe.601l del globo .te-

1t.lláq ueo que <1e encuen.t1r.e a6ectit.élo, polt. laó d.l6 elr.en.teó ac.t.lv.lda-

deh de loó óelleó humanó.\', (; . 

. < ;; 
En la <1egwida paú.e .de f{'cie{l;U.á6n .tenemoó "Suelo eó una --

- .,__·--~- ~~~:~.:.O~i~:.:: __ ~'_:::_ ___ _ 

delgada capa óob11.e .ea. c.01r..te:za .teli.il.eüii.e di. ITla.ten..la.t que p1r.ov.l_!!:. 

ne de la de.1.ln.teg1r.ac.l6n y/o aÜen.aci.ón 6:í.<1i.c.a y/o q u2mi.c.a de -

lah 1r.oc.a<1 •••. " de e.&.ta pa1r..te de la de6.l1i.lc..lón <le ob<1e1r.va 

que lo.& .&uelo.6 que p1t.ov.le1ten de la de.6.ln.tegn.ac.lón y/o al.ten.a-

c.lón 6:í.ó.lca y/o qu:í.m.lca de la.6 1t.ocaó p1t.e.&e11.tan c.a1t.ac.te1t.:í..6.t.lca<1 

d.l6 e1t.e1i.te.& <1.l la al.telr.ac.lón e.6 6:í.<1.lca o q u:í.m.lc.a. A.&:í. e l.lllndo -

e.l e6ec.to al.te.1t.a.t.lvo de. la.1 lt.ac.a.6 <1e lleva a cabo po1t. wi med.lo 
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de el.e.a.&. 

pl!.od uc.e 

Ve lo<> agen.te-0 q u¡m.lc.0<1 

Finalmente, .&e analizal!.I la 

"Su.e.lo e-0 una de.egada c.apa <>obl!.e l.a mate-

Jt.ial que pl!.Ov.[ene de .l'.a de<iilt.te gl!.aeián y7o. 'ittÚJt.a.c.ión, 6i.1ic.a._ 

qtú.mic.a de la-0 11.oca<> y de lo<> Jt.e.&iduo<> de la ac..tividad de lo.&_ 

.1el!.e<1 vivo-0 qtte -00b1Le ella .1e a<1ien.tali. · E.i:ta. úf..thna pa11..te, --

110-0 indic.a que lo-0 1te<1:to-0 de la vege.tac.itm y o.t'1.0-0 1Le-0:to-0 Mg!!:. 

nic.0-0, al .ic.1r. de.1c.ompue-0.to-0 p01r. la ac.c.ión de l~"- mic..Jt.o-OJt._gani~ 

1110-0 palr.a "u p1r.opia 11u.t1Lic.ión, dejan e.orno 1r.e<1-i.duo paJt..tic.uta.-O n:f. 
1rn<1 de .tamaño c.oloidal denom-i.nada-0 hwn U-O. El hwn U-O -0 e mezc.la 

en di6e1r.e11.te-0 p11.op0Jtc.-i.011e.1 c.on .fu.I. paJt.t:i.c.ula.-O mine1r.ale-0 601r.mln

do.1 e de e.ia mane.Ir.a lo<> -0 uelo-0 ol!. glinic.0-0. 

- PlLinc.-i.pal e1.i T-i.po-0 de Suelo<>. 

Ve a.c.uel!.do c.011 el Olr.igen .de -0 u<i elemen.t;o-0, lo1.i . .iuelo<> <>e divi

den c.11 do-0 amplio.1 gltupo-0: iuel~-0 c.uyo o/f.-i.gen .le debe a la. --. . . . . . 
de.ic.ompo.&-i.c.ián ó¡<1ic.a 'y/o qcú,ín.lC.~ d'é Út'ii lí.oc.a.<1 o .1ea . .& uel.to<> -
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.l110Jtgft11.lc.01J, y ,¡, uelo,¡, c. uyo 01t.i.ge.11 e./J p1t.i.1tc..lpaR.me.nte O/t g{tn.i.c.o. 

S.i. e.n lo,¡, ,¡, ueR.o,¡, .lno11.gftn.i.c.01J e.e. pitad uc.to de.R. bite.mpe.IL.lómo de -

la,¡, 11.0c.M pe.ltmane.c.e. e.11 e.R. ,¡,.lt.i.o donde. ,¡,e. 6 olLmó, da oJt.i. gen a u11 

",¡, ue.R.o ILVi.lduaR.", e.11 c.a../Jo c.on.t!La.IL.lo 601Lman wi ./JueR.o "t1La.n1Jpo1t.

tado", c. ua.R.q u.i.e.ILa. que ha.ya. ,¡,.f.do e.R. a gente. t1La.111Jp01Lta.do1t, 1 pOlt 

g!La.ve.da.d: ta.R.u.1>; poli. e.R. a.gua.: aR.uv.i.ale.,¡, o lac.M.tlLe.lJ; polt e.R. 

v.i.e.nto: c.ál.lc.06¡ poJt lo,¡, gla.c..i.alLe.lJ: depó6.i..to6 gR.a.c..i.a.le.,¡,}, 

E11 c.ua.n.to a. lo./i "uelo./i Dltgftn.lc.oli, e.llo./i 6e. 60/tma.n c.a../i.l li.lemplLe 

.ln ./i.i.tu. Muc.ha.6 ve.c.e.6 la c.ant.i.dad de. ma.-te.Jt.i.a. 01tgftn.i.c.a., ya ./ie.a.. 

e.n 601Lma. de. humu.6 o de. nia..te.Jt.i.a. no de.~c.ompue../i.ta.·o e.it ./iu e.litci.do 

de. de.<1c.ompoli.i.c..i.ón e../i .ta.n al.ta., c.on 1Le.la.c..i.ó11 a. la C.a.nt.ldci.d de. -

" ue.lo .ln01Lgfi1i.i.c.o, que la../i plLOp.i.e.da.de.li que. pud.i.e.ILan de.Jt.i.va.IL de 

la. po11.c..i.ón m.i.ne1La.R. q ue.da.n el.i.m.i.na.dM. E6to e./i muy c.omún e11 

la../i zona../i pa.n.ta.no6a.6 en la.6 c.ua.le.6 lo• Jte.6t06 de la. ve.ge..ta.c..i.ón 

a.c.uft.t.i.c.a. llegan a. 601Lma.Jt veJtda.de.ILo6 de.pá6.l.to6 de. glla.n e6pe./iolt 

c.onoc..i.do• c.on e.e. 11omb1Le ge.11é1t.í.c.o de .tUILba.6. Se. c.a.Jta.c.te.IL.i.za.n, 

polt 6u c.oloJt 11e.g1Lo o c.a.6é 06c.U1Lo 1 po!L ./iu poc.o pe6o c.ua.ndo e6--

.ta11 <1ec.06 tJ 6 u g!La.n c.omplLe.6.i.b.i.Uda.d tJ polto./i.i.dad. La. tW!.ba. e../i 

e.l plL.í.me.IL pa.60 de. la. C.011VC.IL6.i.Ótl de. .e.a. ma.te.ILÚ ve.ge..ta.l e.n c.a.IL--

bón. 

A c.011.t.i.nua.c..i.án :&e de..&c.11..i.be.n loli ,¡. ue.loli mft6 c.omwie.6 c.on .t'.06 nom 

bJte.6 ge.ne.1t~lmí?:~i~X u.t.i.Uza.do6 pall.a. 6 u .i.de.n.t.i.6.(.c.a.c..i.án: 
,- · .ji , ·é; }:~f~:.::~;~\i-: .'Ar~,_.:::.: 

. , ,~·~]? i . .. , :•o:., . '~:;;;_;·· 
·:;; ~:_,::-r -~·: . 

GRAVAS :/CS~~ :.;:9j"~B~i&oil;i(tc.~uia.c..i.011e~. 6 ue,l.ta.6 de. 611.a. gme.n.to6 de 

1toc.a.1J y Úe.~e.~f:;a:¿ di do.& ~Úi~e.Úo6 de. d.lámet1to. 
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denudac..lh de ta.1 11.o~M o de úi. .tll.LtU1tac.¡6ttct1t.Ú6,lc.iat, y c.u-

ya.h pM.t.Lc.tLta.& va!l:Z.a.n en.t/Le 2 mm y O. 05 mm de d.i.áme.tlto. 

LIMOS: Loh l.lmoh hDl'I hueloh de !J'l.ct.ltOh 61noh c.on poc.a o n.i.ngu

na plah.t.i.c..i.da.d, pud.i.e1tdo helt l.i.mo .i.no1tgán.i.c.o e.amo el pitad uc..i.do 

en c.an.te1tah a l.i.ma a1tg!in.i.c.o e.amo et que huele enc.an.t1ta1the w -

l?.ah 1tiah, h.lenda, e1t éh.te ú.e.timo e.a.ha, de c.a1tac..te1tü.t.i.c.a.<1 pl?.á2_ 

.tic.ah. El d.i.áme.t1ta de 1?.ah pa1t.t:i.c.ulah de l?.ah l.i.moh eh.tá c.am- -

pltend.i.da en.tite 0.05 mm y 0.005 mm. 

AR ClL LAS: Se da. el nomb1te de a!tc..lll?.a. a. lah pa.IL.tlc. ulM .¡,6l.i.du 

c.an d.i.á.me.t1ta menO/t de 0;005 mm y c.uya m'a.ha .tiene la. p1top.i.edad 

de volv e1th e pl?.áh.t.i.c.a. al h elt mezc.lada. c.ó~ agúa... Q ulm.i.c.amen.te -
,·,-. ,"'. -;. 

eh wt h.i.l.i.c.a..to de alúmina. ki.d1ta.tada, · .. i:ttinqué en muc.lia.h oc.ah.lo--

iteh c.on.t.i.ene .tamb.i.én hil.i.c.a.toh de hi.e.1t,ii.b o: de nia_gneh.i.o hi.d1ta..ta. 

doh. 

:.:·:': 
'·-, /:'.::: ·. 

SUELOS COHESIVOS Y SUELOS NO .'CQHESIVOs;' 

Una c.a.1ta.c..te1t:i.h.t.i.c.a que hac.e ~úif :"clüún.t.i.voh a di6 e1ten.teh .t.i.poh 

de hueloh eh la e.o l1ehi6n. Loh ~·ué.l;o~,fr~ofie.¡,.i.\Joh hOn' aqueUoh -

que .t.i.c.nen la pltop.i.edad dé a.t(Lctc.c.16tt i~.t~~molec.ula.1t1 e.amo lah 
,~~ ::; • ,.;;-• e 

a1tc.1Ua.h. :;~~~;~c:''é',.c.,:~;:'c_:~ 
Loh h ueloh no e.o heh.i.voh hon.[o~.á ~A~adoA poh. pa.1t.tlc.ul~~ de !to-

e.a h.ln n.ln guna c.emenÚc..i.6~ ~:dfu~;}·t~ a!lúa y la g1tava.. 

. /\} :.:;·~"~~:·: )~~-. 
<_·.~:\ .. ;;--;:1; :-•.. ' .• -·. ::';, ' ,. 

"••./' 

~-::- ·=:'=----
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de vo.e.wnett ( 't 1, ge~e1t.a.lmw.te H exp1t.e.1a. en Kg/m3 • 

pe.1>0 volW11~.t1t..leo a.pa.ll.en;te y .1>e 

m e1t de. loll vac.to.1> 6 olt.ma.ndo pa1t..te del . .6 ue.lo. 

VENSIVAV.- La. "den.1>.i.da.d a.blioluta" de' u11.cu:i1t.po e1J:ll(.•Ína.1>a de. -

d.i.c. lto c.ue1tpo c.011..te.11..lda. en la wi.i.da.d :cte. 1volUiné.n, l.L11..-.lnclu.i.1t. 

/JU/J vac.to.1>. 

c.on.te.n.lda. e.n .ea. un.ldad .cfa~Volüme'li, ;.f..nc.li.tyeltdo'<•.1> ·U&·· vaC.i.o.¡. 
-· --:. -- ---- ·--="-- ·~ .• _:_,";:,'::!,~ .. 

La. "de11.1J.ldad 1tela..t.lva. 11 e.tt ·un 1 ~ ue.f() ·ú ·cie.6.lni.id~ir.e.d Ji.·é..f.a~.i.611. 
de la "de11..1>.i.da.d. ab.1>ol uta.". Ó Ea.Pci.n,e~~~",~p~ofuÚ.i.o de ¡á..1>·pa.~.t1.c.J! 

de.6-t.i.R.ada, a. c.uatlt.o gJta.do.6 cen.t:¡fvi.¡do¿', que .t.i.ene e.e. valOlt. di 

wt g-'l.a.1110 pOlt. c.en.t.inie.tJtO C.~b1.É'o .·' 

La. deM.ldad ab.bolda. T~ Ct.c.oá:wli~1t.a: Úp1te.1a.1t.la. e1t gJLa.1110.1> ma.1a. -

pO!t c.ett.ttme.tltO c.iblc.o!·.' ¡¡);:~(!. ·'den.1>.lda.d 1t.ela..t.lva. queda. e.x.p1t.e.1>a.da. 
··-· ... ¡'-- .,, 

•• 1 .•• -

pO!t u1t ttúmeM a.b<l.tMii..to;:1 

ExpJt.eL.a.da.A e,ti. 6a1t1n~ d<'.eluli.~611 .tenemo6: 
_-----~~'""""=~~:O--~...:.....-'-"- .• - . --

1 . . • 

Densidad ahs~rti~1~ . -~ .~·~ ' 

-:~x.<;· :,_;:: :·>·.-·~·-
': .;:\'.;·· 

= Ps 
Vs 

·.;:,,,_:· 

'<Dá Ps 
Vt 

Dr '-= Da o bien Dr D'a 
. DW lJw 

Densidad O.~a.ien,t~ ·'= 
' :·. ';~'.\~·: )(~~;:··> ~~·~,~~-: . '..\; 

·Densidad ;el~ti¡a '~ 



en litó c. ua..f.eó: 

Ps 

Vs 

Peóo de .ti' pcilL.t:i.c.Ula hól.i.da. en glLamoh. 

Volumen de. óóÚdpii, en c.m c.úb.i.c.o;. 

30 

Vt 

Dw 

Volumen de óól.i.doó maó volumen de.. hJec.oó, en c.m. c.úb.lc.oó. 

Venó.ldad itbóolu.td. del agua deó.t.iÍada.' a. .te11Ípe1Ld.tU1La. de e.u~ 
.t1r.o g11.a.doó c.inÚ~il.ci.doó, y . .t.lene un valOIL de un glr.amo pOIL 

. o . ;, : • . -·_,_. - ~ ·-· .: .-

El c.onoC:.lm-i.in.to. di la. c.ompoóic.-i.6n g11..a.nulomé.t11.-i.c.a de un ó ue.f.o -

glLueóo ó¿ILV.e i:~1La;dÚee1L~ili __ ó~b11.i :eaY-i.n6luenc.1a que puede .te-

nelL en la. den.t>.ldad del ma..teúai c.ompaC..ta.do. El a.na.tihü g11.a.n~ 
lomé.t1r..lc.o ú 1r.e6.le1Le a la de.telLm.i.~ac.'-i.ón de .la. c.a11.t.ldad en. p01r.

c..le11.tp ci'e. loi. d.lvelr.óoó .tama.ñoó de .ta.l pa.li.t:i.c. uf.a.~ que c.oM.t.l.tu-· 

!f.en el t!elo. PCÍILll é.lah.i.6.lc.alL polL .ta.ma.fioó .lu pM.t:i.c.Ulaó g1r.u~ 

.6 ah i elplLo c.ed.lm.len.to mlí.ó úp ed.l.to eh el: del .ta.m.lzado. S.ln - -

embct1r.go, · a.t a. wne11.tct1r. la 6.lrl UJr.a de loó g1r.a.noó, el .tam.lza.do ó e -

/tac.e c.ada. vez maó d.i.6:<.c..l.t .te11.i.éndoóe en.tone.eh que 11.ec. Ulr.IL.Í.lr. a -
- -- -----==~-=--e~-· :___~:__- .:---~------- ---

plLoc.ed.lmÚn.ta<I· p~~ ó ed.lmen.tác..ló 11 • 

.•... · .. ·,.·· 

FASES VE. u~>sÜELO\ ,:,:;,: · : .. 
. ~¡:. ,, ·:::: . '< 

Sün;~p ~<:~;{~fe~.,~f t;~,d~Wp~il;ó~a ú .te puede c.~M.i.de1La1r. 601Lma.n-

do .1~01r.mcil1ne:n.ti~po1L -~IL~ó'.'6a.óeó·:· .. 

a.) Ld• lk~:¡~'~iri:J~ifr~im~~~ b'olL la.ó pa.IL~:i.é. ula.ó m.i.nM.~lkó o la.ó -
,._'.'. >·:.\--. ;;;-;:-s ·,,-~''··"·_::;;.-~:. . ' ' . '.,'. ; __ , :.· 

o.1L94h~4~·4_1.i_ó;g:óA.l;im1Ja.;,; ,b)··.·La .6a~.e Uq.~da. ... q.i:(.t_~'~\tll.c.~a.f'c..la.R. a· 

.tó.td.tmé.n.tefloi va.e:i.oó del ó ue.f.o !! c.) La 6aó e gaó ¡~óa. que llena 

palr.-t:e o.-.toc.lo~ l~ó vac..loó que deja la 6aie Üq Uida.· 
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E.&.ta.4 na..1ic..1 pue.dc.n .6<Ut 11.e.p11.e..1ie.tt.tada..6 e..iquemít.U.c.amc.n.te. de. .lit mtt 

,.--------. .l 
GASES Vg 1 

':-:-:_-_-::::::::-iT Vv 

SUEID HUMEDO SUELO SATURADO 

GASES 1 

SUELO SECO 

TOTAL 
DE 

VACIOS 

--;!<---

TOTAL 
DE 

SOLIDOS 

E11 la 6.lgllll.a a.11.te11..lo1t, Vt 1te.p11.e.-0en.ta. et volwne11 .to.tal de.l .&ue

.eo, Vv ef volumen de. vac.:<:.0..1 U Vs c.l de laó pa1t.t1.c. utltl> .1i'b.U.da..1: 

poli. ga.<1e<1, 

puede. e.<1-

gen e.11.alme.tt.te. 



El c.on.teni.do de ltwnedad . .6e de.telLmi.na pa.6a.ndo una. mue.6.t1ta /Leplt~ 

.6 en.ta.ti.va del .6 ue..f.o elt · .6 u e.6.tado h'wnedo, .6 e.e.ando .f. ue go di.e. ha -

111ue&.t1ta, a. peóo c.01t..1.ta11.te en w1 f101L1to a una .tempe1ta..tu1ta de 

IOOºC a 110°C y pe.6andola. deóput.6. La di.6e1tenc.i.a en.tite e.f. pe

&o de la mue.6.tlta. a.n.tM y de.6put.6 de &e.e.a.da. al ho1tno. 1Lep1teóen.ta. 

e.f. pe.60 de.f. agua que c.on.te.n:t.a .ta. mueó.tlta.. E&.té. peóo de.f. agua 

ex.p1teóado e.orno poJt.c.en.taje del pe.60 He.o de· la mue&tlLa. no.6 da. -

e.f. c.on.teni.do de hume.dad. 

- Gudo de Sa..tu/La.c.i.ón, eó ,¿ 1Le.C.a.c.ión de,f: 'v"ó.f.~ilf·}t "-gua que 

con.ti.ene. e.e ó uelo a.l vol urnen de vac.:1.o.6 del ml,.6m~, 
e.orno poJt.c.en.ta.j e: 

G =· Vw X 100 . vv 

c.i.da. de la.. htimeda.d oe o !>.ti.ene: 

w = Pw _ Vw. Dw _ Vv • Dw _ e. Dw . .;;. = 
Ps - vs:Da - Vs • Da - --¡Ja ::-

s.l e.f. .6 ue.f.o no .6i?. eti'c.~én.t~i t~tdfmente<~a..tUll.ado, en.tonc.eó: 

· ····· ·· •. - ie~_j_in~~':j;~f~·::_·:k¿~.~~~ L 

- Compa.c.i.da.d Re.la.tiva.. En ~Ji'~ ~·~e.i~'~;'6olima.do.6 polL pa.1L.t:t.eula..6_ 

91Lue.6a..6, e.amo la.& g1ta.va..6 y 'Í.~1::·¿~~h¡~, h muy i.mpOIL.ta.11.te. c.o-

11oc.e1L ó u eó.tado de c.ompa.C.ldíl.d qJ~';ivú.ne de.6i.nida. polL la. lla

ma.da. c.ompa.c.i.da.d 1tela.t.í.va. y. ó e. e.Xp1Le.6a: 
; .. 

e rimax - enat 
r = 'emáx - Elmín 
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Gene1talmen.te. la c.ompac..ldad ite.la.t.lva .&e. exp1te.<1a _en poltc.e.n.taje. 

En e..&.ta e.c.uac..i.ón Cmáx, Cmín y enat, 1te..&pec..t.lvame.n.te., la 1te.la-

c..lón de vac.:i.o.& en .6 u e.&.tado 

.to y en h u e.6.tado na.t U/tal. y-· 

O.tita 601Lma de exp1te.6a),t: 

de lo.<1 pe.60~ 

Ymáx 
- -f~ín 

. ~-,'.e;,-

p Ü o 

Ynat pe.10 

na.t U/tal. 

Da , 
l+e 

cmáx 

emín 

enat 

Cr 

= 

= 

de donde 

Da. 
Ys min 

Da 
ts miíx 

Da 
ts nat 

'( nat -
Trniix -

- 1 

- 1 

Y mín Y max 
Ymin 7Jiiit 

PLASTICIVAV. : E.<1 la pitop.i.edad que p1te.1e11.tan lo.1 -4 uelo.1 de po-

deit de601tma1t.&e, ha.i.ta c..le1t.to .U.m.l.te, <1.ln 1tompe1t<1e. Polt med.lo 

de ella .6 e m.i.de. el c.omp01L.tam.len.to de lo.6 .6 uelo.& e.n .toda.6 la.& 

époc.a.6. La.1 a1tc..i.lla.1 pite..&e.n.tan e.1.ta pitop.ledad en g1tado va1t.i.a-
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ble. Pa.Jr.a. c.onóc.e1r. la. pÚ.U.Í.C..i.da.d de un ./iuelo .6e ha.e.e Mo_ de -

lo.6 .e.im.Ue.6 de A.t.te1r.b e1r.g, q u.len po1t med.i.o de· e.f.lo.6 '.6 epalr.6 lo.6 

c.ua..th.o e.6.ta.do.6 de c.011.6.i..6.tenc..i.a. de lo.6 .& ue.to.& e.o helr.en.te.6. 

LIMITE lE Cl'.NrnACCICN LIMITE PLASTICXl LIMITE LI<;UIOO 

L.L. L.C. L.P. 

WLC WLP WLL 

ESfAOO Sl.IIXJ E3TAOO -FUS!'ICXl ESl'AOO LI<;UIOO 

Lo.6 menc..i.ona.do.ó Um.i..te.& .óon: Li.m.i.'.ce Ui¡!Udo (L.L.), U.m.i..te --
Plá.&.t.i.c.o (L.P.) y LZmÚe:cie'do"n1~k~~;¿6fi rI.6.i ~m~dúl!.te eUo.6 

H puede da.11. una. .i.dea. de/;~°j1.~~.i'o·~~f'%~1·~ e~'e.6'.tJdi~ ;/ Ló.6 ¡¡~.i.-
. .,,,_ ···'· 

.teó de c.on.6.i..ó.tenC..i.a., taí:ió.6'1d:i "d~.te.Xm.i.iiati' .. ~~púando' .ó ue:e.o que 
:\·,.~kt::~A~/- ,:;'.'..'.1%·: h?;L--: .. ;~r~::.· :<,-:·/ = _:.>>,---: -:-: ::.: _· 

pcr../ie la. ma.Ua. No. 40.'6:,La.;d.i.6e1r.enc..i.a.·en.t1r.eéla1> va.lOJLe.& el.el .e.i-
m.i..te Uq u.i.do r L_.cL.·1c_Y __ ~el':~1d2117;1i:7T:;-7L-~~~~l da. el Ua.ma.do 

Tnd.i.c.e Plá1>.t.i.c.o (·I.P.) .dei·./¡Je.lo's. io.6 .Umúe.& Ui¡u.i.do y plli1>

.t.i.c.o dependen a.mboó d~'~a. c.a.'n~.i.ddd y .t.i.po de a.Jr.c..i.Ua. del .6 uelo, 

pe1r.o el .{.nd.i.c.e plá.6.t.i.c.o de~encle ;genelr.almen.te, de la. c.cr.n.t.i.dad -

de a1r.c.U.la.. 
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C¡rn¡tdo no &e puede de.te1tm.lrw.1t. el Um.i..te plci4.t.lc.c de ttlt 4tte.R.o, r 

6e di.e.e qu.e e• "no pl«4.t.lc.oP IN,P.) y en c.•.te c.o.•o el lndi.c.e • 

plá•.t.lc.o •e dú.e qu.e ,ei. '.lgu.~l (i c.~1to, El .C1tdi.c.e de pR.:cti..t.lc..l--

dctd btd.lc.á el h.dr¡g{d{ht¡~e.d~lh .t~o.~éó de,t c.uo.l loi. i.u.elo• 

e.o n c.oheolóri ¿¡~·e.~-_ ;~opxe~4de.i;de _U._lt mo..te1t.li1.l ·,,.e.cÚ.t.lc.o. '' 

"''' ,~ .. ~;Lt~.;;: ;~R r;,KnM·:~A:;~i}iiL~ ....... 
110 eépÚ~Üc.o;;,:c.~andd,,é.~cnietio!L',,dé.~'~7 .¿fü~·¡f&~Gdj~·;;y;i1i.1.t,i.c.i.do.d, -

,,, ~ .. ; ,-. 

:::::: :!i:-~:~:~:;:~f ;f :x~~1~ti~f il{~1~:1~1:-~~,1~~'.e~te pui. u e.o Y 

"'--== ---""""'.· .... ;~,_; •. _\.;_¡ •. -.. -: ~;'-~2--.'~~:,__ -;º __ .:;~~:;~,~~~~-~-;'.~~~:-~~r~_;-~;1~~·:=:,,,~';~~;~~:~~~~, ~~?~---=- -~ -:·· = - -
-.,. ·;'. ~-;)·, >:;~~- ,,/·_'":; ·,"'·.~:_;~f~~ ~;:·:r! 

- Ll1i1:L.te i.,e~idcib: < s'é~;dii}n~;ciof1lo ~i.e. ·d~1t.Ú.1i'.i.do de hu.me dad ex- -

p!te4o.d,2~~¿pi\~~;l~e.~l~i2t~·fiieÍ~~di6~~"~tJe.ú He.o de lct mue.1--

.tM,. c.ott ei._~Jo.i.';cé(';Sü¿,tó'.~ci1nbÚ.del.ei.Údo Uq1.ti.do ctl plá-1>~ 

.t-Lc.o. - .Poir.'.e.i'_c¡~{Úi. Ju.e.e.o~ pÚ.ÍÚ<!o.1' .tú1ie11 ell ·el Umi..te -

Uqüi.dó, l1.11o.'lí.'úú.te.né:.Í;ci mi.tú peqJei'i.o. o.l ei. 6ué.1tzo ·de c.oll.te, -

pe1t~deMnida,. ei. dLd 9,~/~m 2 1 :~ egan A.t.teltbe1tg •... Lct c.ohel>i.ón 

de u.11 l>u.elo en el, ÚmLt~ /lqJ.Í.d~ ü ~1tac.Úc.o.111en.te nu.la. 

·- Paila:-dete.1L1#:<.iitUi ~e::e,.-ún1~.t~~-"iccta:t~~"eti~io~lalio·1Lo..ti1'1.1.o i. de e.o.ni 

po &e 1teo.Uza el piloeed,lmie11i~ Úg(ti.e.11.te e-0.to.ndo el mo..te1ti.o.l 

en la c.opo. de CMo.g~~~'de it álv:tde. <!o.te e11 doi. pOltc.i.o 1teo u.t~ 
Uzo.11do po.!to.; i.e.lbi u~ Ú1tt1.~~doh.. El 1to.nu.1tadOll debelr.d: mo.11.te- -

1ie1t-0e, enj.tod~'e~ Íi.e'c.01tüdo, nOltmo.l o. la .1u.pe1t61.c.1.e 1.11.te1ti.01t 

de lo. c.oplt~, k~'af.tzkh,do 'u.n ;movi.mi.en.to de ei..te de allll,i.bo. f¡o.c.1.o. 

abo.jo, dei.pu.~} i.'e. d~n ;5 90.e.pel> y velt ó1. .ta 1to.nu.1to. i.e c.1.e1t1to. 
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loli 12. 7mm. E11 c.a<10 cont.Jta.Jt.J.o H Jt.Úoge el mat.etc..la.l de la. -

e.opa., u agtc.e.ga. agua al~-p;~,.t~.-~·i~ ~'fr({úgún el c.it<10, y -

&e Jt.ep.lÜ el ptc.o_c.~1'º hit<\"t.i i~ni~g(u'.~ que c.on to¡, 2 5 golpe.<1 -
·:"->;_,; .:'•':,;3':· 

lit Jt.a.nuir.a. <1e clúvté: ~ti {ii'6,~,~~·;.eO"¿ )2:1~m eipec.l6.lcitdo<1. 

cuando ~tlo .1iiíi~a¡Fli:ie.ülr.a~~ci~~tt~·~te.~~.lt_a. una det.eJt.mlnada -
, . ,f, •i :: : ' .... ","( . - -~ :.-

c.ant.i.ditd, he. cí¡'.e.6~'a, -·~y¡ 'f@•\ihibi.ik:te_hdi~ua.do 1 .. he pe.6~, ú -

1>eca en un ho~J~ ~·.tfm~é!~itl'tiJL~.:~có'H.6.t~~ú if ú vuelve a pe¡,atc. 

unct vez <1 ec.d. • Et -~i.~ili' :Ú:~ ií'.áóEie/d~ic. uta. it.1.<.: 

en la. q tic. i. 

·_. __ '.,_·_-_·_._·_::.¡. ____ ·.--:_-.• _:_· __ • ___ -_· .• ·_-_-·_·.~_._ .. -_-_; __ ._. __ ._._ .. : .. }/i' .. -)·~;;::· -· -
-.-::;~ .. ·::~,~~--~~c!:i" :·~<<· 

iL -~i;-~i1;áüfaiú~~~,~~n 
Pn 'P;lo ~¡~ Ú 1ii~é~):1r.a ~1;1U»e:cia.·; e:h. g1r.itmo<1. 

l's_ Pe~-º~cle:{~ prue1>:t1t.a. Hca, __ en g1tamo.1. 

P1J-= Cont~ltld; de ctgua d~).ct múe.:1tiLit en -
;.,_. ,. 

- LZmLte Pt.á.1>.t.lc.o: Se dei~11~ e.orno ·el C.on:tenldo de humedctd, 'e~ 
p.1te1>itdo e.11 patc.c.le.nio ~oií 1Le1>pec.t.o a.l pe1>0 uc.o de la. mue.1.tll.a 

6eca.dct a.l hoMio, pa.'11.a el cual lo~.<! uelo<I e.o he.s,i.vo<\ pa<!an de 

un e.s.tado .1_e.m.l--1iói.ld~ _a. un)e.1/;ado pla.süco. PaJt.a. de:tell.mi.nM 
-=~,.,-~~_.,-.Sfu-,--:. '' ~---==:-. -

et UmLte ptít..s:t:lC,o;;ge11eJt.a.tmiri'ie .1e hace u.so del ma.te1r.fat --

que mezclado coh'ag~ há. 1>obll.ado de ta plr.ueba del Um.l:te U

q úda y al cual\.6eJáe i\JapoJt.a. humedad polr. mezclado licto.tct .te

neJt. una. m~z¿~a'1~~ai:±.lc.~· que .se.a 6á.c,i..f.men.te motdea.ble. Se --
i<"'' ;':;,\ 

60/l.mit lúe.go: á1ici;p~qpi1ia bola. que debe1r.a enu gu,i.da ll.odüla.Jt..se 

elt la pa¡~a ~h ~~;{~~¡¡(}- O Ú Unct. pfocct de v.ldll..i.O aplfoando .6 U 
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e uando e.l d.i.ííme.tn.o de.l 6.i.lame.n.to 1te..6 Ue..ta.n.te .1i ea de 3 .17mm. ! l /8") 

.1i.in 1tompe.Me, de.beJÚL jU1UM-Oe la mue.1i.t1tC1 de núe.vo, mezc.R.C11t.1ie en 60~ 

ma de bola y volve1t.1ie. a 1tod.i.lla1t. El p1toce..1io debe con.t.i.nua1t.6e 

l111.1i.ta que <1e pJtoduze.a un ltomp.i.m.i.en.to de lo.6 6.i.lamen:to.i a.l mo--

me.nto de a.eca.nza.JJ. 1/8" de. d.i.amet1to. Lo.i 4 uelo.i que no p ue.da.n 

1tod.i.lla1t.ie con n.i.ng'ún e.on:ten.i.do de hwnedad, .1ie co1t.6.i.de1ta1t co~ 

mo no plá.6.t.i.co.i ! N. P. ) • C ua.ndo al 1tod.i.Ua.1t la bola. de .i uelo .se 

1to1npa e:.t {.ü.cui1ento- al' d.i.étmit11.o de 1 /8", .6e toman .todo.i lo.i pe

dacúo'.f, ti pe.6anf '<le .1>ec.a.1t a~ háJr.iio en u.n v.i.d1t.i.o, <1e vuelven 

a. pe..i.a.1t. ya. .1i eco.i .. y .i e de.:te.11.m.i.ita. .e.a. hwne.da.d co1t1te.1i pondú.nte a.l 

Umúe. plííli.t.fo.o a.-:1:<.: 

L.P. Ph - Ps X 100 Pw· X 100 
Ps Ps 

en .e.a. que: 

L.P. Hume.da.d co1t1te<1po11d.i.e1i.te a.l UmÚe.·.pi~~t.i.c.o en %. 

Ph Pe.<10 de. lo.6 .til.Oc.i..to.6 de. 6.i.lame.nto~ ltiune.do.i, en 91La.mo.6. 

- ·ps --~-=- Pe.60 -de lo,¡, t1toc.i.:to.6 de. 6.i.lame.n.to<I .i ee.0<1, e.11 g1tamo.i.. 
-----·.----e"_--

Pw Pe.i.o del agua e.011ten.i.da. en. lo.6 6.i.la.me.n.ta.& pe~iido.6, - en 

g1tamo<1 .. 

- 1nd.i.c.e. de. Pla..6.t.i.C..i.da.d. o .1.nd.i.c.e. Plíí.i.t.i.c.o ( L P,) e~ la d.i.óe.11.e.!!; 

e..i.a. núme.1t.i.c.a. e.n.t11.e. lo . .i t¡ma:e.i Ui¡ u.i.dOJ.> y p&aú:l.c.o; e .i.nd.i.e.a. 

e.l rna.1r.9e.1i d~ liume.da.de:.i. de.n.t1to del/e.!Jll.l Ú e~~uúiú.a. en e.i.ta.

do p.e.ai.t.<.c.o;-·ra.n.ta e.Lt¡mue Ui¡ :,;do ~o.mó :ú·ú.mÚe. plíí<1t.i.-
=º=.c-:_.,_ .-1-,'. :,..o.~_, • 

e.o depende11 de. lit e.a.n.t.i.da.d y t.i.po de .a11.c.i.U.a. del -.1 uelo, .6-in 
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em ba1t go, et :1.1td.i.c.e pea.1>.t.<.co, depettdi, ilettelliltlllett.te de fo ca.ti 

.t.i.da.d de a.tr.c.i.lta. del .6 uelo. 

- Coit.1>.i..6.tettc.la. Re.to..t.lvo. Je. R;') pa.JL'~cih riú:~.6 ':ohi~.lvo<I he -

.t.lette 

C.R. 

<1.í.eítdo w to. humedad del 4 uelo ett .6 u e.1.to.do na..tWt.o.l. 

Co1t<1.í..1>.te1tc.í.a..1> llela.t.lvo..6 muy 

to colt e.1> 6ue1t,zo a. Kup.tMa. 

do. 

Wn -.L.P. 
I.P. 

ce1t,cano 

como 1to1t,mo.lmen.te con.1>ot.í.da.do. 

S.í. la. ltumedo.d .í.nc.í.a.l de Utt .6 uel.o col!.l!.e.1>po1tde a. U1t 11td.lce _de 



U.qu,ldc.z lgua..t a 0,2. o .mli..ó, c.l iuc.lo, a.'tit1 <1.lertdo .to.ta..tme11.tc. 

plli..1.tlc.o, .te.11d1tli. poc.a.. o nula. ápa.rt.1.i.611, 

- LIMITE VE CONTRACCION: (L.C.) de. U/t ~ue.lo. e.1 Úpo~d.ier¡to -..... , ... ' . 

de. /au11eda.d, c.011 M~<1pec..to al pe.lo .lec.o de. la. mue.1.t1td, ;~tt:·~.e 
c.ua..t, imcr. 1teduc.é.ló.11 de a.gua. no oc.a.úo11a. ya. d.i.61ir.lnu¿;¡_6~'.e.i e.t · 

volwnen del 6 uelo. La. dl6 e1te.nc.la. en.tite. e.l Uml.te. pU . .1.tÚo !/ 

e.e Uml.te de c.on.tírnc.c.l6n hl?. llama. .tndlc.e de .c.on.t1ta.c.c.Ún IL C.) · 

tJ .ó 11.11a..ta. el ltCl.n go de liwn.e.da.d pCl.lta. e.f. c. ua..f. el .ó uelo' .tle11e. una. 

c.on.<1ü.tenc.la. Hm.i~~óllda.. 

L.C; Ph - P's-(Vl1- Vs) Dw X 100 

L.C. ='w < (VÍ~ ~; Vs} Dw X 100 
'ce" ;L~~Cp !¡) ~e~ . 

;_.~;;·,:~-~~:~i·-.;_)~~~,:-

- co MTRA cero ". Ll "' f 1 [.f ;~ ;¡~¡1

6l~¡ ;¡.,¡ u ,,. .'" '"'' '' 

::::':~:.~&i~~~g¡;f t~Í~~¡,.~~t~
1

1f ~0~;;::.:~!::· ::· 
C.011 

h01tno e.~.foi~;1.oo\dy :/io;cw'~~.1'lrwfa 'l1~r~tÍa.d~e.~kva.ún.te ª·.ea. 
',~ -'· 

hwnedad dei;úml.t'~ .e.Je¡ Ji.'ao :~i:la. i.e Uml.tc. de c.on.t1rnc.c..L6n. 

Vo11de: 

L2 Langl.tud 6.Lna.l. 
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- 1NVICE VE COMPRES10N; E.6 tm va.lo11. i¡ue .6.e emplea. ba.li.ta.n.te en 

el c.ti.ecUio de Úen.tMlen.to.6 de e..6.tll.uc.t ull.Cl..6 pa.11.a. .6 uelo.6 no11.-

ma.lmen.te C:on<10Úda.do<1 1 de.6.üt.i.do poli. Te11.za.g h.i. y Pe.c.k de la. 
. - .· 

<1.lgú.len.te. mil.ne.Ir.a.: 

Ce = 0.009 (L.L. - 10) 

La. comp11.e.<1.lb.i.l.i.da.d .de. lo.6 .6 ue..eo." ¡me.de. e.xp11.e.6a.ll..6e a..61; 

CLASIFICAC!ON VE LOS SÚELOS~~' Pidd'..f.d/i)ILa.11 va1d.e.da.d de we.lo.6 

que .6e plie.li~:~a.~ en l~;n~l~~ie.1~h hitn de<1a.1t11.0Ua.clo d.l6e.1Len-

.te.li m~.todo.6 de cR.a.4-i.6Úa.~i,6n~:de),o.6 in.i.~mgli. Hoy dJ.a. e.6 ca..6,i. 

a.cep.ta.do palL la. mttyo11.J.a que fr S'.lúema. Un,í.6,i.ca.do de Cla.ói6,lc.a.-

c.i.ón de Su.e.loli .JS;U!c •. s. Ce~ el•.·quéme'fo11. <1a..tü6a.ce lo.6 di6e--
.,...:._:o_··r· 

ILen.te.6 ca.mpdh clé dJ,~ú~c'.tón ·~e R.1 'ii~Ú~ic.~ de S ue.lol" 

-"" ,,.,¡,~¡i''•~~ ~~i.1~' tf • 1{Qf :~;ª"""' '' · "" -"ª'-"o; 
6üa.C.Úrr';ij ~·da.:;~~X~p~'.\nlilSg~~e~g¿"(( .6; Ú.6.tema. de cla..6.i.6-(:ca.- -

c.i.011 pitdp.~e.i.t.o ·~n f9i,2P~\a.'i~11.b~u~~~o<1. 



515HhlA UIUFlCAOO DE Cl-'SLflCACION DE SUELOS (SUC.'S.l 

CH 

º" 

,, 
0RC.\NLC01 

lttCLU1(H00 IO(NTlflC.lt.(\ON 'f Of,CRIPCIOH 

.\1c1tlu LftQf~ftLt111 u Qltt 

pl11l\o:1JQ•,uu1111 "•-cu. 

A.H1ll•I t•Q.Íft•(4t oJ'f "'•J•QO 

Glla poi1l1C14af,lu••u1 01~·~«>• 

.!t,,,lfllglQ•h(•OOf 

f,.tCQt ' fi110 1 ·~1101 •11•· 
......... or~oAl<U 

CRLTClhO Dl Cl..J.,lfK.t.CIOH OC U. UOOftlltlll.IO 

~ 

CAHTA Ct Pt.AHICIOAD 

l"iro lo CIHlhCGl1PI' h \~t\Vt J1 f\ltl:t,.\QI r'"'º' tfl ti La• . 

.. 1 

/ 

" 

. 

. ~-.,/. 

V OH 
C L / -·"-1-,-1--J---/ 

l--+--•-~~/~"·1--1--1-"~"1--l·--l 
::.:~[7 .. . H\. I U\,, 

IQ aG IO ooQ 10 .O 111 

\.IWITC 1.IQUIC() 
•o n ~ 

••CLi.,lflC.\CION O.E fMONT[liA·LO\ SU(Ua OU[ ,i>ú:S(,\f'li U.i C.l.HAC1CRl,TICAS 0[ Llli Gll\JJ'O' ,e C<\Mk.U. rou 
U COWUIN.l.('lOl'I U tDs 001 '°'"'llCUJ\,~ [J[WPLD CW•QC1 W([CL.\ o-: ARCHA 1 GRAV.t. ~CM CH.t.:Ju.A.C..C.1 COH 
([U[NT.:."1( .:.RCll.lD'O-

t 'ªºº' U)\ U.WA;;'os 0[ U:!. WAUAS [H UTA ClAU. SGH l.O'J u s. ,TAHOlltO -
(1 u. tnr•SIOH O< lO~ GHUKI\ c.w 'S1' lti \1JUt.r.'l~l~ • 1 ~ ~º'' t'AR ... (,U.lit.O\ ,.. ,\(íQ<>u[RTO'J UHIC'lM[Hl(, L.\ !.uO• 

~~1'.i:°P"" li'~c~s~o~f~~;~~LL~~',',~ ~c.;~p,:~11~u~~J~é :: ~~~1~ t2; L_: r.s .tsc u o l.ICuos 1 

41 



42 

Como puede ob<1e1Lval!.H e11 la. ia.bla., · lo1> .1uilo~ de pn!Ltfouln.1 

g1Lu.e11a1> y lo.1 h u.elot. de pa.1tt¡c.u.lét11 .6.i.n.a.1> <le dú.Uiiguen med.la.1Ltl!. 

el c.iL.lba.do del ma.ÚILÚl po1t ta.i?iiái Jíod. Lo11 11u.elo1> g1tu.e1>01> 

c.D11.JLe1>po11den a. lo1> M.:ten¡~;} en\1;¿¡,t{hcis/iici.Ú.a. y lot. 6.i.1101> a. lOI> 
',', (,~~' . -: ;:; .'.. 

que la. pn1>a.11, y a.1>¡ wi "u.el<( <le c:o,'l<ll~e!La. g1tu.e1>0 -0.l mti.6 del --

50% de la.-0 pa.11.:tfouta.1> del m:t.hmci 'Úti 11.e'.ten.lda.l> en la. mal.ta 200, ·: ... ,-.. ., .. ··: ·.· ..... 

y 6.i.110 <1.l mft.1 del 50% de <1 u.h píl.tL:t.i.~tti'.a.6 ¡on menoJt.e.6 que d.Lclia. 

malla.. 

Lo11 -" u.elo1>,. u. 

C.étda.g~Úpo'. 

t.i.po.¡, de 

ele glLÚO 

11..ló. 

(GW, 

bolo GW 

G P .i.11 d.lc.a. 

y W (weU 

modo et 4¡mbolo -

(pooJLly -
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g1t.adc.d g/l.avc.l), el .6.{.mbola GM ~ü1d.i.c.a 91t.a.va..1 Uma1.>a-0 1 ( c.n la 

q uc. c.l -0 tt6.i.j o M. plt.O v.lc.11e de.l -0 ueco "mo."1 1 y e.l -0.tmbolo Ge .i.11-

d.i.c.a 91t.a.vci.-0 a.1t.c.i.Uo.ia.1., e.e. <1 u.6.i.f o .i.11d.i.c.a. a.11.c.lUa lela.y). Ve -

.i.gu.a.l ma.11e1t.a. lo-O -0.tmbo.lo./i sw t SP. SM y se .i.nd.lc.att alt.enM ( .ia.n

d-0) b.i.en g/l.a.d Mda.-0, a.Jici:na.-0 mal ·g/l.a.dua.da.1>, a/l.ena.h l.lmo-0a.<1 y Me 

na-0 a.1t.c..i.U.o-0a.<1, lie-0 pic..t.lvamri.nte; 

En loh -0 u.et~.i 6:Lno,1 e~ 1~¡,t~ma '.un.i.6.i.c.ado loó eo.11-0.i.de/l.a. /l.e.unido.i 

::n::e:e9:;:~~Lp,~j1ii::~~:1rº;irª:::~.e.¡:!º}r: .. 1~i11~::¡::d:¡~ 
:~::~1jt:i~~1f ~j¡~1~,'f ;E~t~~~~~~f 1~~~~.~:~;: .. 
de. .50%, ¡._,{'diD.11.>/0 e:f_ -0~~ú/'e~ ci~'.~omp~l'.iii,.i.iidii;·•bit]a. o ~~-

:. ,,, ·_~:::;:,' :::"'::·. \'.;:-, ;, .~!:}'' 

d.lit;. ·Je ·a.fl~¿~~ c..f'.6¡Zfifa L.lloiv éom,Jh:i<1'.i.bi.tl:tif(Q.''fo'X¡;h.e{.<.Jo-0, 
- ·. ..·- . -- _- - - ., ·:..;_:" -.. - ")--·l~-- -- ~-"-~-= ,'!_'.:'.!-·-'·-- ~;-:;=;;.. -~:: '.. 

M, e y o, ob.tenÚndoú. de e¡,eJ mado'Lo.6:4.fin'ilólil'h tfi.i~•(t.i.'nio<1,lnof!: 

9~11.i.c.0<1 de baja c.ompn.e.iÚÚÚa.d) y '·cc'fa.~~}i~~.s )i~~~;áÍt¡c.a.~ de 

baja. c.omp/l.eó.lb.<.l.i.da.d y OL (l.i.~oh~ oJigá~.i.C.o'/ d.e 0'1.}a.'•eomp/l.e<llbl

Uda.d). s,¿ e.e. .e..tm-lte .e.¡qiúdo e.¡, m,~!fOIL'd[sof, cÓ. dec.l/l., u et 

.iu.elo c.4 de c.omp1t.e.-0.<.?aldad al.tet, .ie '.a.ii.'a.d~ ;~~ <1~6.i.jo H 1 lii.gh -· 
•\ ·'.' - ' -

c.omplt.e.&,i,b,i,U.ty) a lo.6 ph.e.6,i,joh. M, 'C y;O, ob.Ú11.Léndoóe M.Í. la<1 

4.{,mbolo.i MW-1 Umo.i o/l. g~n.i.co'<. de a.l~a. ,'~;o~~/l.e,f.lbi.U.da.d) , (}( ( a11.-
: <;' ---;~"'"-=-'io';---'-~~-'-~~-: ·-·-~ .-· ' 

c..i.Ua.¡, .i.n011.9folc.a.<1 de a.Úet domph.e~'.i.liÚ'.ÚÚd).y'oH fate,c.l.Uaó 011.

gá11..i.c.a.¡, de a.Ua. comp/l.eó.lbl1Jddci¡'; Ld.<l 3:~eloó alta.mente Oll.gánJ: 

col>, como la.4 .twr.bah, Ü dt~id~i~!;'c.df til ¿,¡m&alo P.t. 
·<:;::r, :.' (~;/'_~' ·;.f.-~ 

~-!~ <";" . .':.'.."-~)---~~1~: .··· 

: :::,:;, 'i,~"l51~~~~~1~!~~1::~; ~·,:~:~: :::·::;:: ·: 
~_,,~ ·:-·~-- -,--.0 -o_,;_'----~--"·:~ -;,_~L: __ 
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e.ntlte. e.l.e.a..6 wrn .1i e.1t.,i.e de pOILO./i c.011ecta.do.6 uno.6 C.on otll.o.6 p1u1.a. 

601Lma.1r. u¡¡a. compleja. 1r.e.d de c.a11a.le..6 de. d46eJLettÚ..6 magnUU.de..6 -

que. .6 e c.om w1.lc.a1i tan;to c.ott la .1 upe.ir.6.lc..le d.el. ;te1r.1t.e.no c:omo c.01i 

la-0 6.ló «ILM y 91r..i.e.ta.-0 de l11. m11..1i11. d·e.e. múmo. Ve 'aq tú e¡ ue él 

agua que. c.ae. .1iOb1t.e. e.l .1uelo paMe. e.1C.Wt.1te. y paMe -0e 4n64l.t11.a 

pOIL ac.c..(.6n de. la g1r.aveda.d 'ha..1i';ta. e..1tlt.a..to-0 .(.mpe1r.mea.ble.6 méi.1 pl!.0-

6 wido.1 6011.ma.ndo la. llama.di "capa 611.e.éLUc.a". El U.mue. .i up<'lÚOJt. 

de e.ti.te. man.ta a.cuo.60.6~',/t~ma.1i.(.ve.l 61t.e.ft;t.(.c.o. SegÚJ'l e.l e..1ita.do 

e.tt c¡tte. .le ettc.Uetttlr.e. eL a.guá. ett el <l uelo, 11.e.c..i.bett lo.i 1tomb.1te.6 -

<1.(. gu.i.e.11.te-0: 

AGUA EN EL SU&LO 

l 
1 l 1 

AGUI\ FRF.l\TICA AGUA GRAVITACIONAL AGUA RETENIDA 

1 

AGUA RETENIDA AGUA RETENIDA 
EN FASE EN FASE 
LIQUIDA. DE VAPOR. 

1 1 1 

AGUA QUIMICAMENTE AGUA ADHERIDA AGUA DE 

COMBINADA o CAPILARIDAD HIGROSCOPICA 
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c.011 el 11omb1te de "agua. 91rnv-iA:a.c..i.011al" y aqttella que .ie e1tc.ue11-

.tita po/t debajo del 11.i.vel n'teá.t.i.c.o .ie llama. "agtia. 61teá.t.i.c.a.". 

e ua.ndo .¡,e <1 ul>pe11de e.e mov.i.111.i.en.to del a.gua. g1ta.v.i..ta.c..i.011a.l a. .tJta.

vé.i del ./> uelo, pa.1t.te. del a.gua. <le queda. 1te..te.n.i.da. en lo.& pOlto.& -

y ;,abite. la. ;, upe1t6.i.c..i.e de. la.1.i pct1t.t:<.c. uta.<1 deb.i.do a. la.;, 6 ue1tza.;, -

de ".te.n./J.i.ó11 ./Jupe.1t6.i.c..i.at" !f de. "a.b;,01tc..i.ón". E./J.ta. agua. que 110 -

puede. .~e.Ir. d1te.na.da. d.i.1tec..to.111e11.te, 1tec..i.6e el 11omb1te de 'ugua /te.te-

n.i.da.". 

RESISTENCIA VE LOS SUELOS AL ESFUERZO VE CORTE.- Ven.tito de - -

c..i.e.1t.to.¡, l:i.m.i..te..6, lo.& ./> ue.lo./J .¡,e. c.ompo1t.ta.11, bajo la. a.c.c..i.ón de. - -

la./> c.alt gaJ.i, c.omo e o 1.i 111a.te.1t.i.al e.6 e.C.á.-0.t.i.c.oLi, aunque e11 a.e. guno.i -

c.a.L>o.6 .6e p1tocluC!e11 de60Jtma.c..i.011e.1.i maya1te<1 que. la.;, noltma..te.6, ;te-

n.i.éndo.¡,e. que 1tec.M1t.i.1t, en.tone.e<! a c.álc.ulo.6 que .tengan en c.ue21 

.ta la p.Ca.6.t.i.c..i.da.cl de.l ..1 ue.to. U11a. m ue.6;t1ta. de ./J uelo ;,ome.t.i.da a 

u11 e1.i6 ue1tzo de c.olt.te .t.i.e.11de a. p1toduc..i.1t un de./>pláza.m.i.en;to de 

.C.a../J pillt.t:<.c.ula.6 en.tite ./J:i. o de una. pa_ltte. de. fo ma.&a. de.{:Aue:f.o,_ ~ _ 

c.on 1te<1pe.c..to al 1te.<1.to del m.i..1imo. 
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En et p1L.lme11. c.a.60 (tl.i.g. n) .1e. d.lc.e qlle. lia.!f lln düg11.ega.m.i.e.11to -

de. la.1 pa.11.t:tc.tt.f.a.,L En el .1e.9ll11clo c.a..10 (6,i.g. b) .1e. die.e. qlte. la. 

ma.<la. .1e de..1.t.lza. a lo lah.go de. c..le11.ta.1 l:tnea..1 de. ll.otllh.a, o 1>.l ·

la ma..1a. de .6 llelo e.6 plá.6t.lc.a., .1e p'1.odttc.e .lo q lle ..1e. denom.lna. 

6lllenc.ia. plli..6túa. ( f¡,(.g. c.). E.1to1> mov.lm-i.e.nto& de.nth.o de .la. ma. 

&a. de & lle.to t.i.e1tde.1t a.· .61?.'1. c.onth.a.1t11.e.1>ta.do1> po11. la. Uamada. "ll.e.~ -

.1.U.te.nc.-la al c.011.te de.l & lle.e o", 

La '1.e1>üte.11c.-la. a..e e.oh.te. 1-' de M 6 ue.to vüne. da.da. po.'1. la. é.C. ua.- -

c..lón de Coulomb: 

en la. que.: 

-i-,, Re..1.l.6tenc..ia..a.l c.oll.te. de..t &lle.to, en Kg/c.m 2 

e= Co l1e.1-i.ó1t del .\lle.to, en Kg/c.111 2 

P.: " f> '1.e.6.t.~ 11 .t."Ji.te.11. g11.a.lt ueilL; · eit K 9TC.n1 2 

!\> = A1igulo de. 61t..lc.e.ló1t ú1te.11.1ta. de.l .6ue.lo, el C.ual .6e. 1>upo11e. 

que. e..1 c.olt6ta.11te.; 

En ge.nell.al loi. &'l~C.to,1 p(,úiitt a.l 111.ümo t.le.nipo e.o he..1i.ló11 u 61L.lc.-

c..ló11 útÚ'1.Íta.; L[ ,;~yhe'h.i.~lt" .&e. puede de.6út.l11. e.amo la. adhe.11.e.11-

c..la. e.nÚe.'la.~ ~aii.~ii:iJlit di.e. :6ue.i:o dé.b.lda. a. .ta a..t11.a.c.üó1t e.11t11.e. 

e.1t v.i.IL;t,ud,7e. f~~"-c~ uÍk~%1' m~~e.~~~~e..6 •. ~El "a.11 gula de. 6'1..lc.c..lón -
,; ·,.'¡J\,,'}·' 
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.i.1t.te.1t11a" depende: d_e_ .ea w1.L6a1tm.ldad de la.6 palt.t:Z.c. ue.al> del .6 ue.lo, 

del .tC!.mafio tj 6011.ma de .f.o.6 gil.ano-O y de .e.a pll.e-0.i.ón no1tmal. 
:o/,·~,~ ~·/:·. '· 

TEORIA VE_J·cojloLIV~CION.- Lo-0 -Oue.eo-0, d.e_-._~_-·_gu~.e ____ q~elo;i_oft_Ó<I 
.-:;;,- >;(. 

ma.te1t.la.e.<?.~ J.iado~ en .ea. c.on<1.t1tuc.c..i.ón, ;i u6iien dd~1tnldc..l~'ne~ .b~-

jo e.e e6e~.lode un e<16ue1tzo -0ob1te eU0<1 ap.Úc.ado. S.i.n embá.11.901 

-0.Í. en ,e.a ~a.yo.~:Z.a. de lo<\ ma.te.11..i.a.,f.e-0 ú c.on.t.ide.11.a. ~ ue .60n Ú"a.6.tJ: 
C.0.6 en .eo-0 -0_uelo<1 la. 1telac.ión que ex.ú.te .en.tite e<16 uell.zo-0 y d.!!:_ 

-· 
6 Oll.ma.c..i.o ne-O e:i ma.6 c.omp.f..ic.ada. 

La de6011.í11ac..i.ó11 que -0 tt611.e un .6 uelo bajo Ja ac.c.:i.'cm de una c.all. ga 
-,- . 

no .6e_ pll.e.6en:ta .i.nmed.i.a.ta.me.n.te de:ópité.6 de la. apl.i.c.a.c..i.ón del e.6-

6 uell.zo :ta.e. e.amo .6 uc.ede en lo<\ ma:te1t.i.a.f.e-0 eló..6.Uc.0<1 1 ya que pa-

11.a el 11.eac.omodam.i.e11:to de la.6 pá1t:t:i.c.Ula.4, que: e.6 .e.a. pa.JL:te pll.i.n

c.ipal de la de6011.ma.c..i.ón, 11ec.e.-0.i..ta e;cpul.6all. pa1t.te de . .eo-0 6.f.U:Z.-

do-0 que c.on:t.i.e.ne el .6ue.f.o, y .6.i. el dgUa.-c.on.6:tÚw1e la. ~a.yOll. _.:. 

pall.:te de lo.6 6.f.U:Z.do.i que c.011.t.i.ene el .6 uelo; y .6.i.. el .6 ue.f.o e.6 -

po. 
·:,~~\ ,-';~:-~-:,:·'. '~~-~;_, 

Veb.i.do a. .ea 6Mc. .uenc..i.a. c._0_11 •que /nn d~a.i~c.D~ iÁi~~a.m'ien:tó-0 no 

pJLevü:to-0, M.i.g.lnado.i pbll. i~.t!f .Ú~o de''tell~;e~Q'. 'ta c.ompJLe.6.i.b!, 

Udad de lo.to e-0.tJLa..to-0 c.¿n6111a.·~;o-0:~e áli;{ui~ ha 1tec.-lb.i.do una --

a.tenc..i.ón c.Jtec.ún:te dt/Léi.ít.tefeo~'\)1.e.Úmó~ afio~. Veb.i.do a. eUo, .i e 

lia.11 eÚboli.ado múocioi ,q ~é pe4}n.t.t~n e;i.t.i.ma11. .e.a magn.i.:tud u dú-
- ---o.=-~---..cfo"_,,-~o.---'-;"---_;o-_,,_ :-;~ -,=."=- _.e.o+ - -- ,_,,..,_ --'-·_ ---

, -- . . ' . 

e.6 e:e. Upo de c.i.11ieñ.tctcÚ1t o' Jte~.i.men:t~c..i.ón que -0e 1tequ.i.eJLe palla. 
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un mon W11en.to de.te1tm.i.nado. 

.. ' _,.' ,·:·' 

"el Juelo" QUC?. eJ e.f. e.f.emen.to i>UA.ten.tadÓ!t -de nuá.tÚJ m~nÍlmen-
·~·~;.''. ·~·.~.-~.,,- ~_:::-:. . .-. ·. ,:: ~; .-· .:· . 

.to¿,. '::-::·<;. ·,·-~-- :~~t'.( :--,-~~:·' i~-~~,,. 
:~:;~;; ·. ''~§; ·,"' \\;·: .. • ~ J: ! e 

TenemoJ c.omple.to nue¿,.tJr.O .t1t.i.ángulo inÚ~~{;deM.te .t1r.abajo: 

.e.a c. ul.twrn ma.te1t,i.al de una c..i.v.ll.i.zac..lóli ÚplLe~entada pOlt n ueJ

.tltoJ monwnen.toJ Juje.tol> a /r.eJ.ta.wi.a.e.i.611, .f.oJ eua..f.eJ e~.tan Jopo:!:_ 

.ta.doJ polt e.e. J ue.e.o. 

RESTAURACION 

MONUMENTO SUELO 



CAP I TU l O 11 

CARACTERISTICAS GENERALES DEL 
SUELO DE LA CUENCA Y VALLE DE 
MEXICO, 



so 
.· -' -. 

1.-LA FAJAVOLCANicÁrRANsUEXfrANA (F,.11.r.1 
~- - ' . . . - - - . - ·- -_-. -

,_ .. ,-,·. ,:·:;··~· - ... ·:'.~.·~ :- ') . . 

Ve un irnc h~, q~~ v:d'hk ~:_'., 2Ó~"a ;•(O '!ini. la faja Volcánfoa T1tan4m~ 
x.lcana at1t~v.l~~;a:~cOri~h~tÍ4'~Rd~J~~lte4.lón ma1t6ol6 9.Lca el Pa¡4 en 

d.l1tecc.li~ p~nir~.t~V~1e~Sef,de:de el Pac¡Mco ln-0ta el Atlántd: 

co, e4tando ~O~~~éc[C!.''~ó~ l~~ g1tande-0 volca11e4. RepJr.eunta una 

ac wn ueac.lón' ~xl1ta~}c[;¿;~ct1Lfo de 1toca4 volcánÚa4 de edad ceno zo:!:_ 

ca. Su de4Cllt.Ítolló plLÚc.lpal p1t.lnc.lp.lo hace 25 mülone4 de - -

año-O. E-0 p¿l~te d.lv.ld.llt la F. V. T. elt do4: la pa1tte occ.lden" 

ta.e, . que el> )r.elat.Lvamente an go-0ta y coJr.ta:y_· .ea palite a1t.lental, 

que e.1 de mayoli_ de-0aM0Uo y compleji.c[ait., 

La plr,e:Od~~Ü .dec ce1i:tenct1te.1 de volcane~ comp~µebcv q~e Ú coltte-

- za :til~Xit1te ¡ wio.i 4 o Km. de e-0peú1/r. debajoº ,de l~ C~~~ca. de ¡.¡~ 
x.leo l e4tá q ueb1tctda, a tal 91tado que en 0Mio:.i purito.1 de la -

F. v. r: hdn iWL9.ldO, e.ipecülmente eit el Cuate1t1t4Jr..l~} \loi~ene4 
de ba.iaUo-0, 'oli¡g.l11ado-0 p1tobableme1ite.\en:il -~ct~tp f~p~1t.lo1t. 
S.ln embct1tgo, .ea. g1ta11 may~ILk de volda.ni-0°~o~lt:d~;Cii ;ed.~M .ln- -. . - •, ... · --- .- -- ,. ·.'. ··,_,_.· " -

·. . . _ , _. -.· ,::_·.-· .'_ ·:_: ~-:)·::.: ·_\'~l-:<·:'.;1.':,.o\:_;_~'.' ··;< 
teltmed.la4, e-O dec.llt. ande4:(,t,lca-0;clo cua.l a' {a..luz' de lct teOIL¡a 

~ --~ -.. -~'~··. -~; //, -

de la Tec.tón.lca de. Plctc.M e4 un Lnd,{.Úi:J d{:qile e.lite vulcan.l.imo 

e;s dúi;Lv'1do ele -la d<!.i.lnte91ta¿16~c~;~,~~~'"J1;:'_":7~~;~~ mct1t.lna -

(Placa. de Coc.04), .ea e ua.e e.ita eÍt ~~h:.i~á:nü plr.oce4o de hund.l- -

mú.11to o düoluc.lón debajo del cón11n~~ti.en lct 60<1ct de Acap~ 
e.o, como queda. a.te.st.lguctdó ,Pº/r. td.i '6~e'.~~e~le4 -0ümo-0 aft,¿ gen~ 
1Lado.1. Uno de loó ltctó go4 cah,dá<!lr.Úacoó de lct F. V. T. e-0 4 u -

-0.L.&tema bá-0.lcamente 01L.togo~~2r:jd~:'61ta~.tU1Lali, que cont1tola11 el -

a,,sceiuo de lo.& ma9mct-0 dent1to rl~~-á c.~1t.teza y 1t.i.gen lct 601tmac,{_ón 
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LA FAJA VOLCANICA TRANSMEXICANA, EL SUR DE 

MEXICO Y LAS ESTRUCTURAS DEL OCEANO PACIFICO 

FRACTURAMIENTO 

CLARION 

FRACTURAMIENTO 

CUENCA 

o 
u 
H 
µ.. 
H 
u 
ci: 
p., 

GOLFO DE MEXICO 

'~ ~~ 

BARTELETT 

BLOQUES CRATONICOS 

I BLOQUE DE JALISCO 
II BLOQUE DE MICHOACAN 
III BLOQUE DE GUERRERO 
IV BLOQUE DE OAXACA 
V BLOQUE DE CHIAPAS 

~ FAJA VOLCANICA TRANSMEXICANA 
+ VOLCANES ACTIVOS 



EXTENSION DE LA FAJA VOLCANICA. TRANSMEXICANA 

... ---. ..... 
~ ... 

'-.., ---, _____ . 

I FVM OCCIDENTAL 

II FVM ORIENTAL 

III FOSA DE COLIMA 

FAJA VOLCANIC .. 

GOLFO DE MEXICO 
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TRANSCURRENCIAS Y FRACTURAMIENTOS EN EL VALLE DE PUEBLA 
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de. 60-0a.&. y p.í..e.Cl.l!.e.-0 en .todo 1.iu e.-0pa.c.lo, Se. .tJi.íl..tíl. ~e 6Mc.ttVLíl.•• 

m.le.n.to en 6Mmíl. de. X, con e.le.me.n.toh d.l1t..l9.ldo-0 u.no-0 íl.l SW y 

o.tll.0-0 al SE. A e.U.o H de.be., que. líl. F.f! ,T. '1.unque. Híl. U.llíl. e.J.i-

.t1LUc.tuil.a d.llt.lg.ldíl. de. W a E, ¡to 'e.o ti.tenia ~\no :pll.inc..lpalme.n.te. 

e.le.men.to-0 de. 6Mc..tu1r.a-0 obUc.ua.6. folt.~~n 'út~.6 a.l flr.íl.c..tu.1rnm.le.!:!_ 

.to Fundcr.me.n.tcr.l de. líl. F. V. T. So btr.e e.l. 'c.iÚdo' ótr.ac..tuil.Clm.le11.to .6 e 

de.-0 cr.1r.1r.0Ucr. o.tlr.O 611.cr.c..tUl!.am.le.n.to <l e.c.u11d~X~~ •• qU.e. Mir.a.ne.a. de..1> de " 
. . .,, 

la zona. Tcr.1r.a.-0c.cr. pOit e.l Tanc..Ua.11.0 y e./}u:dvdnce.. a.l 011..len.te de.2_ 

c.11..lbe. un Cl.lr.CO fta.-0.ta. U.egcr.lr. a la 1!.egU€(deÚ~mbay¡- a.l no1Lporú~ 

.te de la. Cuenca. de. Méx.lco, H de.nomi1t'~ 6~-~c.t~.11.a~.le11.to del A1r.c.o 
.. . . . -. "-~;; : ' -'~-~-· _. :,: - " - . __ . - - .. 

T Cl.lr.a.6 co • Un .te.tr.ee./L 61Lad;u11.am.le.nto :e.X'.'e.l~ho1~lí1Lado rlLctc.tutr.a.m.le.11 
-- ,·-:;: .. -j;:.·- '-·· .·' . -

.to de. lo.6 GM1tde.6 Volca1te.-0 que:'~e. de.-0'i&~d'Í.e.a e.11 lcr. zona cen.tMl 

y otr..le.n.tcr.l de. líl. F. V. T. , -0 u.\ e.k~m i~io'~ d.ltr..lg.~do.6 de. po11.le.11.te. -

a otr..len.te. co11.t1Lola_1t lcr.-0 dt.lme.ne.i.1> de.lhJ~Vado_ de. Toluca., Popoc.El 

Upe..t.e, Mcr.Unc.he. !/ P.lc.o. de. OIL.lzaba. í.i{ S.le/f./f.ct del Clt.lc.h.l11a.u.t

z.ln, que 601Lmcr. e.l bo1Lde. -OulL de la Cue.n'c.a.~e. M€x.lc.o, abe.de.e.e. 

plL.lnc..lpa.lme.11.te. a e..1>.to-0 úl.t.lmo-0 61Lac.tutiam;le.11.to-0, m.le.11.tlLct-0 que -

laó e.-0.t1Luc.tt11tcr.1.> del c.en.tlLo e..1>.t6._t1 c._º1t.t:M_la.cl1J.<1c_po_1t_ el, 611.ac.tu1r.a-

m.le.11.to 6u11dame.n.tal de. la. F.V.T. 

. 
.~;-;: \X .. ·· 

Lo-0 de.Jpf.azcr.m.le.n.to-0 lt01tüo11.tcr.le-0 (l. lo').a~~o;~:~ :,6~.tt.ll.-0 .H de.11or 

m:<-11cr.n 11.tM11<1euMe.11c..lcr.-0 ", e.11 la .f. v:r~·~'.-0t1e.ie.tt'r~eu1L1r.~1r. c.011 

.ta 61Le.cue.11c.la, Ue.gcr.ndo a me.d.l1r.·h~·~a.J~·~~f:º~ik~~qmy1Lo~. 
Abundan lo-0 de.-0 plazam.le.n.to-0 ltoh..f.z o~'.ta.f~~ :::~!1. •il .~.6pac.Ú e.it.tlLe. -

•'" •, .- ".(_'.,• ••' • -~ •,. ·•- ,• -,' ' ," r 

lo-0 volc.cr.11e-0 del Ne.vado de. Toltt~a-J. il~pJ.{o;de. :OIL.lzabcr., Lo 

mú"'º oc.111L1Lc. e.11 e.e e.ópa.c.lo e.11.t!Le'. e:{! Ue.vado d~ To.tuca. y e..r. Aju2_ 

e.o, do 11de. -0 e de..te.c.tcr.11 a lo me.no-0 do-0 .t1Lan-0 cu1L1Le.ne.lcr..1> a11d:loga-0 



LOS T~ES FRACTURAMIENTOS INDIVIDUALES DE 
LA FAJA VOLCANICA TRANSMEXICANA 

VOLCANES GRANDES 

FRACTURAMIENTO 
DEL ARCO TARASCO 

FRACTURAMIENTO 
DE LOS VOLCANES 
GRANDES 

FRACTURAMIENTO 
FUNDAMENTAL 

+ 
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LA CUENCA DE MEXICO Y SU RELACION CON LAS ZONAS DE FRACTURAS 

///// ',,,,, ,,,,,, 
ZONA DE TRANSCURRENCIAS 

ZONA DE FRACTURAMIENTOS SIMPLES 

56 



EL FRACTURAMIENTO FUNDAMENTAL DE LA 
FAJA VOLCANICA TRANSMEXICANA 

57 
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con de6p.f.etza.m.i.~n.to6 d.e 11Cl6.ta. 1 O Km., que a.6ec..ta.n la. e ue.1ic.a de. 

Méx.i.co. 

Ve. una. ma.ne.ILa. ge.1te1La.i e.6 po6.i.bie. de.6.i.1t.i.1L den.tlLo de.i z.lgw gueo 

6undame.n.ta.l de la F. V. T. lo6 .t1La.mo6 dü.lg.i.da6 al NE como zo1ta.6 

de .t1La.t16c.uJLILe1tc..i.a. lJ lo6 .t1Lamo6 d.l!L.i.g.i.do6 a.i NW e.orno á.1tea6 de -

611.a.c..tU1ta.in.len.to6 6.lmple6. La. e uenc.a de Méx..i.c.o 6 e <1.i..túa. en 911.an 

pa.1t.te deri.t1to de una. zona. de .t1ta.1'16c. U1t1Le1tc..i.a., m.i.en.tlta.6 a.l 01t.i.en.te 

6e p1te6e1t.ta un á11.ea. de 61tac..tU1ta.m.len.to6 6.i.mp.Ee6. 
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2.-LA CUENCA VEL VA.LLE VE MEXICO. 

- LO CA LIZA C10 N• 
' -

La: . Cuenca de MéiU.cci e<1;/;li locaf..lzada cin el e1e.t1r.emo <1 UIL del Al.t.l 

plano, <1ob1r.e el pa.11.a.te.f.o 19{de:lali.:t~d 11011..te .. que C.o-i.nc-i.de 

con la .iüiiac-i.~n de, la F ~ja ~v().e.é{:a.~lca f11.a.n.6me:dc.'dna ~ su 6Mma 

e.i .f.a de un 11.ecteingttto.Ú~ega~a~'.+riú;?~a.d~-¡;{/.ieh:t-Í.40 1101toe.6.te

.6 uJtoe.ii:e, con .f.ongi&ud,~édfió~~(de,!;12o'f1tif,6111~~1Lb'i,i/~e'n0Ji' de 80 -

:~~:::::::, -:;~:1~:¡1f ~;i~~~~~0:iit~·l:1<1~~~i~~Í¡I;,¿_~1ei~¿11:· !°ºe: 
::: 'i1if r·~~~t;~~~i:~;'.ít~i~~~if t~f ~~it~t~:.~·:: 
e.i.ta ~~ea~~l-~.t~~~:lj_o Ú-di~~tb1:4~),2i"iJEl~~l:'á:.i~di:M~x.lc:o · 
( 50~),- "iúd~.tgÍJ ,( 26 %1: :fiax~a..i~' {~%'{ik~ebtad{ 1 Hs: 

~;·,_~·i<.--'_::~ :;:~ ~:~·~:¡~ )~t;:_: .,:-~~:>.<·(,(" 
:~".~::}· : -·t.;-/ <.: :·/_ . ' 

- FORMAC10N GEOLOGICA. y -ti? ,e; s( ffr F'\. ' 
Veb.<.do al ple gam.i.en.to .f.0<1 ti ed-i.i'n~1tfto~~indk~1i6~ 'del• ~11.e,ilic.Úoy -

em e1r. g-i.d o del mct1r. g1r.an pct11.:te del ~d~R~~:l~li~.to~;¿q'.''.m ~i.LÚ1io, - -
\'.'· ";-". 

:::.:::. ·:, :~~::::: 1 '.' .:::11;J?~Ji~~~~1!'f f 0te·~~:~ 
(que cuen.ta con e<1petio1r. de 406 mti.ti li.Uflmé..t'ILotil;;pok'aoiide ú--

,·-· •• • •••• -··:.' ---··' •• -,>.O • 

. ew la 11.oca. l:i.qtúda a. la <1i1pe1t6-i.c-i.ri.: t'E.&ie. Je.n6li1e1iO:htl. ti-i.do e.i-
-:.-:~' . 

pecülmen.te no.ta.ble en .ta Cue11C.a de M~li:~c:'o 'J C!.ifr.to'.i váu.e.i plr.É_ 

xhno.i de Puebla !f To.tuca,. (acel;t'ii4~~i:d~1t .dU/l.~nte el cua.telr.11!!. 

11.-i.o l. A la apa1r.-i.c-i.fl1t de .to; v~;i~~~~{'.fAj}L6;,~, I~.ta.ccHua.t.t !I -

Popoca.tépett .i-i.gtú6, { e11 il fúÜfa~a~lgf,S:i~'~xtúo~d-i.na11.-i.(l efi.'! 
•';S:-;. -·--="-:-=-- .:::..,--=.'---

li-i.611 de ..e.a.va:ti ¡¡ ue óolr:1116 :ea S-i.eirAa ~re cíLi.~ti.i.nitiit<1ú1, 1r.ep1Le<16 --
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CUENCA DE MEXICO. 

k *" it~~~. BOSQUES 
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lo-.1 4¡04 que ante.-.1 .lban a.l . .6 uf y ~Mdci.Jo: t~ é.JinC.&' C.e.liÚ.da de. 

Mh.lc.o, d.lc. ho 6 e.n6me.no ÓC.llfLJLÚ! en' e.T.~.timJ ~iú~'n d~ dÍio-.1 y -

6 ue c.on:ternpMthi~ci di l~~ ·ge~dla¿±~ii~{,' :·;·. __ ; ~.~t~ ,_:;·:,;;¡~~·; :~:. °''~· ' '"~ ' '/,"·. '-¡ ,. 

~ ::: -/),·; , •. r .. :,·,:,;~i~~·~ ·:~i'¿~ ~"--"+·:, >~· 
·.:;~.e~"-:,~,·~?: T:-V;-·:; !::>,:: 

- CL 1 IW\ • . ; ;;!f, f · 
Ve.b.ldo a .ta-.1 d.l6e1Le.nc..la-.1 de'ie..e::Zi~~ y aLWtud, la C. uenca pl!e.- -

-.1e.nta gll.Clnde.-.1 va.ll..lac..lonel'ú, ~iI~a.{ .templa.do- húmedo en el -0 WL, 

;,· ~+· ;;:: 
.templado <lec.o e11 et c.e.n.tll.o !/ ·iío1t..tii.; 1J nü.ve.<1 peJL./iúten.te.1 a. 

;~-

lal:J a.e..ta.<1 mon.taña.<1. Lo.1: c.d~bi~~· iita.c..lonale<1 de. ta. .tempe1ta.t: u: 

Ita óon de poc.a c.on<1.ldell.ct~.l~,K:}S,~~yt~fct AM:te bctJct, la. me.d.la rututl 
e.i de 16 °, con extJte.mOi'.Cl~i~.sJJ.iEz{i:i .• in__.el na1t.tc. lo.1 valo1te-0 -

Uegctn a. 38 ° y 13 • mi.e~tlict~}ekid1'.~}~'1.ia.6 la med.lct e<1 de 11° 

c.011 rnítx.lma. de. 26° 1J min~ma.}diS9º.}'';~~~~~º--_e." el me.i méló 6Jt1o y -

mctyo el ma-0 c.ctl.í.e.nte.~ Loi(v.i.éni~¡ clo-m.lna.~te.-.1 .l:Jon .e.o" del noJt

oe.-0.te. dUJtct11.te la. e.b.ta.c..i..ón iec.ci di· . .ln&.i.i!.Jtno y de.t noJt.-e.4-te en -

la. e.i.ta.c..lón c.éll.i..da húmeda., "u ve.loc.;f.dad e.i poJL to común de. - -

10 Km. pOJt lta11.a.. Ve. jwi.i.o a. oc..tubJLe. Jié. c.oitc.e.n.tlla. e.l.75% de. la 

plr.ec..i.p.ltac..i..fln anual, c.a.ú 1:J.i.emp1r.e poi!. 'la. ~'a.1¡.de.. Lti med.la. e..i 

de 747 rn.i..l:<.met1w.1, lo que. da. wi volúme.n .e..lov.ldo en la. euenc.a. -

de 6, O 90 m.i..Uon e.<1 de. me.t:ILO.ó c.úb.i.c.a.ó a.e. a.Ílo . .. > La: hume.dad Jte.la:t:f: 

Va. e.n la pa.ll.te baja Va.Jl.;(.a de 45% en ma./i.'zo~'lt.'..0:76%~ e.n"liept..i.e.mbJtC, 

la media a.n uo.l e.i de 61 % • 

loó depóJi.l:to-0 ·.ta.c.UJ.t1te<1 .tuv.i.elLOn una. e.x..ten.b.i.6n M.lg.i.na.e. e.<1.t:.lm!!_ 

da en 1, 575 /l.i..li'lmet1t.0Ji c.ua.dita.do.i. Se. al.i.men.ta.ba.n c.on e.e. 6luJo 

de loli ma.nan.t.lale,¡ y eon el a.poJL;te. de loli Jt:;.o.ó ( 4 O O mU.e.one.i -

de ine.tJt.0<1 e úb.i..c.o!J al a.ña) p1t.lnc..i..pa..tme.n.te del Cuau.t.l.tlá.n, OJt.l 9:f:. 
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CUENCA DE MEXICO 

MAXIMA EXTENSION DEL LAGO DE MEXICO. 
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EL RETROCESO .DE LOS LAGOS EN EL .VALLE DE MEXICO 

LOS LIMITES APROXIMADOS DURANTE LA EPOCA DILUVIANÁ 

Gcronimo 

, Tcotihuacan 

Cuautitlán 

Tlalnepantla 

• ~léxico 

Tacuba 

Tacubaya 



EL RETROCESO DE LOS LAGOS EN EL VALLE DE MEXICO 

A comienzos del siglo XVI. 

Zumpango 

XALTOCAN 

Cuautitlán° 

Tlalncpantla 

Tacuba 

Tacubaya 

Tlalpan 

Xochimilco 

Teotihuacfo 

Texcoco 

Chale o 
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EL RETROCESO DE LOS LAGOS EN EL VALLE DEMEXICO 

A comieri~os del siglo XIX. 

• Zumpango 

• S. Cerón imo 
XALTOCJ\N 

Tcotihuacan 

Cuaut itllin 
/\colman 

S. Cristobal 

Tlalnepantla • Tcxcoco . 
Guadalup~ 

México 

Tacubaya • 

Tlalpnn 

Tl ahuac 



DL RDTROCBSO DE LOS LAGOS DN EL VALLE DE MDXICO 

A fines del siglo XIX. 

Cuautitlán 

Tlalpan 
Xochimilco 

Zumpan o 

Too<iho'""~ 
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na.11do e.11 la S.le.l!.lt.a de. Lah Otuéeh; et- de lM ave.n.ldah de. Pac.hu.

c.a, el de la Magdalena, p1Locede.11;te. de.l'Á]ll.hco, yloh de. Te.nan

go y Tlatmamalc.o, polL et IL u.m.bo. d{ loh JÚJ'á.neh. 

Cada a1io .1i e. ac. um u.laban lah agÚaó: 6(,Jr.mando u11 en Mm e. lago (Lago 

de Méd.c.o), del que. .1ie .1ie.pa1Laban oi.ILoh meno1Le.1i: Z umpan go, - -

Xaltoc.an, San CIL.ü.tóbal, Chale.o y Xoc.fLlm.llc.o, ha./>.ta de. 10 me.-

.tlLoh de pilo ó wid.ldad e11 la ~poca az.te.c.a, pe.ILo e u.yo vol ume.n melL

maba polL e.vap01Lac..lón ( haó.ta. 1 O l.l.tlLoo polL d:Za y poiL me..tlLo e ua.

diLado), la .i.116 . .ll.t1Lac..lf1n y la .t1La11.1ip.l1Lac..ló11 de la.1i plan.ta.1i. 

M.le11.t1La.1i el de.pflh.l.to de Cha.le.o ILe.c..lb:Za ag uah c.on./>.tan.te../>· piLoc.e.-: 

den.te.o de loó de.o lú.e.loo de. loo volc.a11eo ne.vadeo.Y e.l· de. Xoc. hi.

m.i.Ec.o ,~e 1t u:t1L:?.a de. mana11.t.la.teo ¡ e.l de Te.xc.oc.o •c.apÚba c.alL!t.le.n

.te.o de c.a.l!.iic..te.IL :toMenc..lal, tu.ego ./>aUn . .lzad~2 p~'1t'.[ci. ,n-á..tuJta.le.

za de. ou. ledo. En .t.lempoo de oe.qu.Za; ·e.l,agua. dutC.t pOIL ou. -

11.lvel má.o al.to y la. c.onúa.nc..la ge .ou. Kba2'teelm2~nÚ, é.olLIL:Za 
_··;,,'· 

. ,· ·...:_·_:;~~" . ,_,, ,' 

v.i.ote.n.tame11.te. hac..i.a. la zona du..f.C:eS' Ca?~ri,ieií.6'1.úe. 'de.e.' <1ü.tema. 

tac. ll.h.tlLe l1a ven.ldo dec.l!.e.c.ündo ~ápjdá.men~e ~elide. 1524. 

En 1861 .1iólo q u.eda.ban 23 O k.llf1me.:ttio.1i euadiLado~ u en 18 91 <16.t'..o 

95 k..llóme.tl!.oh c.ua.dJLadoo. En la a.c..tu.aUdad, la .6 u.pe.IL6.i.c..i.e c. u.-

b.le.IL:ta poiL e.l agua. eo de 1 O li.llóme.t/f.Oo e ua.dl!.ado.¡, ( 1980), ILe.pa!!: 

:t.lda. en:tlLe loh la.gol> de. Te.xeoeo y Zumpango, pu.e../> loo de Chale.o, 

Xa.l:toean y San CiL.lldobal pe/f.mane.c.e.n oeeoo piLá:t.lca.me.n.te. .todo e.l 

~1io, m.le.n.tl!.ao Xoc. hi.m.llc.o he ma1t:t.le.11e aJL:t.i.6.lc..lalme.n.te a. baó e de 

c.a.na..l'.e.1i. La. deo ccae.i.(111 ./>e. debe a. lo.1i c.a.mb.loó c.l.lmá.t.lc.oó e.11 et 

áli:ea. y a la), oblla./i ejec.u.tadao poJL el lwmbJLe. (ViLenaje. de. lo.6 -
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.e.a. goó 1 bombeo del ii ubó ue.lo y de.& 6 011.e..&.ta.c.ló11 de. la..& . .&.le.ttJta..&). 

- FLORA Y FA UNA. · 

Ve la. ve.ge..ta.c.ión que. coh1c.<'.d.<'.ó .C.011 la. ptt.e.óenc.ict del hombJt.e en 
,' ' ·_ .. : 

e.e va.lle. te úa.Ú.Jt.nM.io) Ae conoce. b.le.11 poc~ 1 peJt.o Ú lri. .in.ten.t~ 

do ó.<'.ó.te.ma..t.i.za.Jt. loó conoc.im.i.e.nÚ~ .&ob~e. ~~.ta. ma.~e.Jt.-i.a., ,¡,obJt.e .tE_ 
-·- ' ·-·· 

do a. pa.Jt..t.í.Jt. del ó.<'.glo pa.óado. Helt.tt.e.Jt.a. !1B91) d:lv-i.de la. e uenca. 

en 6 Jt.e.gÍ.one.ó o e.6.ta.c-lone.ó b-i.oló g.lca..6 1 como. ·U lu.·Ua.ma.: 

1. Pal UótJt.e lJ la.e Uó.tJt.e.; 2. S uba.lp-liia; 3 • Pantanoó ./>a.la.daó a ú 

JtJt.ena.& · óal.lnaó; 4. Pe.dJt.e. gale-0 1 caU11a.6 y ceJt.Jt.a.6 pci1].~ .e:f..e.v.a.da.6 

no cubUJt..ta¡, de. vege.tad.ó11 a.lp.foa¡ 5. Pa.-0.ta.1; lJ 6 • . ·Ha.~Ult.a..6 ba 

j a..6 1 e11 ge1teJt.a.l hí.uneda.-0. 

La. ma.-0a b.i.ú:t.<.ca de lo-0 lago.& de.l va.lle de..b.<.ó' ¿,eh, muy de.n<-ia. 

La.6 a.e. ga.6 .i ttb-peh.6.i.c.i.a.le-0, loó pece-0; loó .<.nve.h..te.bJt.a.da-0 de loó 

a.lJt.e.de.doJt.e.6, lo-0 hab.<.:ta.11.te.6 de lo.i boóq ue'ó lJ la.-0 -i.11me11¡,a.-0 ca.n

.t.<.da.de..6 de a.ve.6 ·a.cua.t.<.ca.ó lJ de mo11.ta.ña. Jt.e.p!Le-Oen.ta.ba.11 w1a. 6 ueJt.

.te 0Jt.ga11.<.za.áó11 e.coló g.<.ca. que ma.11.ten:i.a. una. .1i.<.mb.<.o.1iü eq u.ll.<.blL~ 

da.. Ha.ce 80 'a.ñoó óe. ma..ta.ba.11 a.11 ua.lme.11.te 500 m.<.l pa.lm:tpeda.<1> e.11 

e..e va.lle.1 la..6 coa.le-O -Oe come1L:ta.11 en 2 me-Oe.6 má& de 3 00 m.<.U.0--

íte.1 di pecú pei¡ uel1o.6, a. Jt.-a.;6,.;- de 1 O d.i.a.IL.lo& ca.da wia. En 1 CflO 

H e1L11á11dez G. ca.le uló en 16 O. m.<..e. lú a.ve.<1 a.e uá.t.<.ca.-0 m.<. g1La..to1L.la..6 

que U.ega.n cada.·a.ño, la. cua.li.ta. pa.Úe d~ la¡, cuale-0 lo /Ta.ce.11 a. 

Sa.11 Sa.lva.daJt. A.te.neo [El Ca.ILa.c.ol;;:tfa{Ldgo de Texcocol, y la.¡, 

ot1La.<1 a. la.<1> ea.gwte.ta..1'de Ne.Üu:l~hya.~, 5
zwnpétnga {la. Pile.la. de -

G uada.l tipe. A d-l{e./1.enC.';la. Cíe ¡0-0 .depó-0Úo~ lci~M.tJt.e-0 p1r..<.m.<..t.<.vo.1, 

A.tenco .t.<.eltr! . . hoy un á~·~a. ~e O. 06 k..<..e.óme..tJt.0<1 C.uadJt.a.do& lJ 70 ce.n 

.t:tme.ttr.0<1 de 6 ando. 



---- ---=----

- VEMOGRAFIA. 

Rec..lente.ó .lnve¡,Ugac..loiteó en Tlapacoya, M~x..lco .lnd.lca11 q ~e la 

c.ue1tea.deb.ló .poblti.1t.&e haJt6 .. 22 mil ailo.6. Se .tl(,a.taba de Úeol<?:f;:.' 

i:Me.6, C.azadaJte.6 y pe..óc.adOJte.4 aglt upado;, e.n e.o in un;(.dade.4 ,de. 100 

a. 2 O o .lnd.lv.ld uo./,. Su c.a1tltcte1t Hde.nt:att.lo .6 e ;(.n.lcA.6 luic..la.} OQ O 

a. de. c. co.lnc.1.d.lendo c.on la apá11.1.c..l611 de la a91t~c.~it~a,·· 'J?e· 
1100 a 1100 a.. de.· c. apa1te.c.1.e1ton lo.6 pobladó4 de. rtiti:U.do, Zá.

c.at:e.nc.o y e.e. A/l.bol.lllo. Ent1r.e. 1100 y 100 it. d~ C_;,~;~¡~de.n -

lo.6 de. CopÚ.~o,' Ato toe., Xaloói:.oc., Coa:te.pe.c.; ,U.á.pit'd.'o¡¡~, f.Ú.o~tin, 
A:t.Uc.a, Chi.c.oitau:tla: y Cuanalltn, 4.le.ndo la'pob~ac.'l~nj/;iel~vaÚ.e. -

1 5 ml.l hltbLtan:te.,i,. cJ.c.ui.c.o ¡ 200 a; di c.) {Pa~athi.~:e. y T!_ 

zoyuc.a (loo.ri. ·de.·.c. )·, 1r.iveta.n·liná 01tga11Úa,C.f~/¿~atl'afI~ti6:mir-
p.f.1.a.; Al .lnl.ci.ciJt.&e. la e:M c.1tü:t1.a.na. Te.xc.oco ten'clli.i~)~sÓÍi~f.io;,

blad01Le..& y pttoliitble.me.n:te. ;tamb.lb Chi.m~l lmac.~h. ··s.Ú~.t~ae.~me.11- · .. 

:t.e. empezó a 6a1tma1t-&e. e.l ce.ni:.ll.o uttbano y ii.e.Ug.l~~a de.)reo~.lhua
c.a.n, e.n e._l e.x:t.Jte.mo n01t:t.e. del lago, le.jo¡, de. lu zona.& .lnunda--

ble.ó. En e.e ailo 1 O O "U: po blac,t.6n e.& de 3 O ml.l habl.:tan.te..6, e.n 

650 ótL pobla.c.lón ell.tt de 85 mD?. pelr.óona.ó, de. 750 a 800 óe. c.olap_ 

«ló y ótL pob.f.ac.üm U.e.ga. a óe.tt de <16.lo 2 m,Lt a 5 mU ha.b.l.ta.n.te.ó, 

ag1tupada. en pequeño-0.ce.n.t1toó. Ve. 1200 a 1400 oc.u.1r.1t1.e1r.on la.ó -

mli.6 a.mpll.a.ó tte.a.U.za.c..i.One.ó c. u.t.tf:L1ta..le..&. Cu.ando Ten oc h.U.t.e.lin e.Ita 

ya p11.e.ponde.1r.an.te., la. poblac..l6n del va.lle <1e.1t:<.a. de 2 a. 3 m.i.llo-

1ie..1 de. fiab.i..ta.n.te..1, dü.t1t1.b u.ldo.i. e.n un ce.n.tena/t de. poblado.¡, q u.e. 

601tmaba11 pa.1r..te. de. va.1t.lo.i, .i.eñ.01t.i.o.6, c.on .&ede e.n;t;ll.e o.t1taJi e.11 

Xa.l.toc.a11, Te.nayu.c.a, Azca.po.tza.lco, Cul hua.cti.n, Xoc.lúm,t.lc.o, X,t.co, 

Texc.oc.o, Ac.olhu.a.c.án y Te.noc.ht.l.tlán, ~.&.ta. .te.n~a.n 300 m.i.l pobla.

do1te.i.. 
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. . 
Al oc. uJt/L.lll la c.onq'tü.1ta 1 la poblac..ló1i dúm.lnu!fó .notableme.nte.: 

e.n 1524 éll~de.}o:llÍil habúalite..1 1 que. .16lo aumentclir.ona 58;5oo 

e.n · ¡600.< .. E~ 1Y9o···~la Ci~dad deMéx.lc..o .te.'nú i 12, 9h ni'd1Liiclo1ti.I 

y 100 mil mtt.".& e.:.l~Lto de.l valle.. En 1845 aúme.lit1i:~ i)o ~ft -
,, - - :'., -

y en 1900 ·a 345 ~u. 
. . . : -. -

54 2 m.i.l litb.i.tan.te.1 e.n · ! 90 O a 1, 13 5, 5 O O en 193 .o y d• 3. ¡04 ~{3 Ú;_ 

::1i: 

9::·.lªE:::n:~1::e. c.~~::n:::/L:ó;·~:::~8;~ :;;r.:%.q~l~ti~:dr~ 
de. M~x.lc.o,.2.5% de.. Hidalgo y 0;3% de. Tlax~aÜ).> ;~':: .::·,· •• 

-=·-"_o-=·:;~~~~ ----- "'O'; __ ;;·';:·-. 

A c..t ua.lmen.te.. la zona me.ÚopoU.tdna de. :}d (:). ud~cl de Méx.lc.o, que. 

caac.a.tC.o, e ua.uú.tla1i, e hi.ma.l huCl.Ún; E e.ate.pe.e., H uüq U.U. uc.an, 

Ne.zaltua.lc.óyoU., La Paz, Tlalne.pan.tla, 1:ul..t.t.tla11 y Zallagoza, .to 

do.1 de..E E.1tado de. Méx..tc.o; c.uen.tCI. c.ón 18. 6 m.tllone.-0 de. hab.l.tan-
.· . 

te..1 ( 1 98 5) , pe./Lo la poblac..l6n de.l valle. e-0 de. 2 5 111.lUone.-0 c.on-

.1.lde.!Lando la.1 dridade.1 de Pítc.h~a, c.tudad Saliagún, Apan, Te.XC.E, 

e.o, Ame.c.amec.a y San MaJt.ti.n .rle laó P.lllá.m.lde.ó, y una m ul.t.l.t ud de 

po blado.1 peq uÚloó ;' 
-"-·--,;=,~:--:-;-'~'---'.'7'---7--o--:~,-

: ... -.. r:~<--'. 

- CO NTAMI IJA.Cr°ON. 

La c.on.tam.lnac.lón · de.l. a.lite de. la C. ue.nc.a. ltt p!tovoc.ado el de..tett.lo 

/LO de. la vÚ.lbÚÚad: m.lenttta.i C!.lt 193 7 C!.lta de 15.a 20 /¿,ll1ime

.tJtóó, en l957.'óue.de}4·~.io,u;eni19Ú de 2 a'4.·. :Ác.iual1~e.nt~ 

::;::::::~:::~ ~}~~&:~::~t~!,~~:f ~4:1fü~t~':1:; 
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.to1ielada..1i poli. k..U.6me.t1to C. ua.d.Jr.a.do. a.l me.6 · ell, 1 980, el 111\t~.lmo en 

la. V.lUa. de G ua.da.l upe, Sctr¡ J uan;de¡Ad~6~,'. Ai;o;4e~~o, ~z.ta.cct~ 
co e Iz.ta.pala.pa., y el m¡n.lm;' e.n ic{,~o~~{i6~;iWi: "~·La:& ifgua.4 de 

lo.1i canale.1i de Xoc hlm.llco¡ .rú'hfú'c.y R.~; z~0na.~la~;l!h~~~ de TexcE_ 

co eültn co1t.tctm.l11ctdct<> al g1tad~ ~·e. ~pllek i~i~.Ü;~o ta <>alud 1i.l 

<>e 11.ügan coii eUM la.<> ho1tÚÜZa.4j · Apa.d~i,d'~lW con.ta.mú1ac.l61t 

del a.lite y de q ue la.<> d gua~ di .e.a. duenda. ;{ui~'~it~~n del va.U e, 
.- '- ·: ·. .-.:· <_:· ·-·_<:~' .:;-,·. ·.>·"'. -:-

el conjunto lacu<>.tlte ./ie ha a.zolvado y u..i.j.lúír.á~, en gene11.al, 

1ie han empoblr.ec-ldo dú.t1tuyéndo1ie ca.1i-l po~--'~im~.f.~.tC1 'lo.ii 4 uelo<> 
~"-'l' 

Ya en 176f, '(ili ~ü.k.l.tci p1r.e1i en.ta do 

a.l Ca.bUdo de la C-ludad, Von A11.ton-lo Alzctte .lie.ñalaba: "El de-
:: ,,_ ,,_·, 

<>ague que -llt.te11.to de e1i.ta..ii lcí.g uiÍa.4 nc(dii6e 1ieiteomple.to, úno 

ún-lca.men.te de aq uella.li agua.1i que exceda.¡i la can.t.ldad de lo./i 

añM 1tegul.Me<>; pue<> de lo cáYl.Úitúci', ,.i.e. gu-lll.án g1tave1i daño<> 

e.1i.te pUbUco (el pueblodil~~¿¡f, 
«' ~~ " ,-; ,., -:_y:·_:·-

·-·-· ,·:·: _,,-· .· :,~-r .·· -... 

- PRINCIPALES O·~RA;;~''· '•,,,~;;'.;_t~ .. >· 

a. 

El p1t.lme11. g1tctn !te.to geog1td6]~·~,; ~JioG.l~~ d~l i1npla.zam-len.to 6-l:li~ 
-co de~renochU.tlán.'-Si.¿~da.~io.:~~:i.~~~d~in~-la-~pMte-mM baja. de 

la cuenca, el valle <>e halla. ~,¿~~ Wf,ifad~ pdXmon.taña.<> que -lmp-l

den la .rnUdct de la1i a~ua1i; de .t~.e.é~ud~:ti<que cua.ndo lct.1i llu-

v-lct./i e1tct1-1 abuiidan.te1i de<>b~1r.daba{.e.ol;ldgo~; Lo<> poblado11.e1i, -

ª" en.tado1i a la Olt-llla de la<> aiiÜd.i.;:~~~1i.t11.uye1r.on d-lq ue1i pct11.a -
' ·~( '' ,· "' . ·o.· .. .- .,. -." • 

mode11.ct11. el 6lujo de lo1i lago~: y;¡~A· el p1t-lme1to 6 ue el de Tlct 

copan (Tctcubct), al i¡ ue 1i-lgu.t'e.~o~{l~X;~e Nonoalco, ClnpuUepec, -

Tepe.yac. y Coyoac.án; ApeXÍt.ii.~~e~'cte_~~;~; ti c:;[udad cali-l <>e ct11.1tuJ: 

na con la -litundac.({¡n gC.u1t/¡,.ldri. e.~~J 14.{ dUltan.te el 1te.lnado de 
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Moc..tez wna 1, q e.Unto ice y '1.z.tec.a:. . La.<!. . av e.n.i.da-0 que. ma<!.. c!qn.ttí..lb .!:!. 

yel!.011 a.l de.&a.ó.tn.i vbt.lell.Olt del 110/t.te po/L el Jr.:i.o de Ciltlú./r:tLie.túi. 

y, pa.n.a pn.e.ve11.ln.la.<1, e.e. &eiioJt. de. Te.x.c.oc.o, Neza.huaf.c.óyo.t.e., ~M.o

ye.c..tó !f d.llc.lg.ló e.e. a.lbaltll.adon Ua.ma.do de .f.o¡, .lnd.l.o&, que &e -

.te.nd.i.ó de Atza.c.oalc.o a. 1 z.ta.pa.la.pa., c.on wta. lon g.l.tud de. 16 ll.i.

llime..t1r.o<!.1 6a1e.ma.11do · wta. c.OIC..t.i.na. de p.i.ed!t.a. !J ba.Jr.n.o p1to.teg.i.da. c.on 

6 ue1t.te<1 e&.ta.c.a.do& de ma.de1t.a., que d.i.v.ld.i.ó el la. go en do& pa.1t.te.<1: 

.ta. ma.y ole. al on. . .i.e.nte., ó e llamó la. go de. T e.xc.oc.o, 1J .ta menoll que 

c..U1.c. unda.ba. Te.no c. h.t.i..t.e.an, f.a go de M éx..lc.o • Un e6 e.e.to a.d.i.c..lo na.e. 

de e&ta. oblla. e.n ta. que .lnte.11.v.i.n.i.e.1r.on 20 m.i.l peone..!J, c.on&.i.ó.t.i.ó 

en <1epa.11.a.1t la.& aguM .salada.<!. de la.li ·du.e.c.e.<1: A ta. e.Úab.i.l.lza.-

c..lón de .ta.& a.gwi& .!>.i.gc.Ue.1to1t, ya. ó.i.n íi.1.e'i,•go,~.e.a.o1!.011li.ti!.uc.c.;i.á11 de. 

e hlnai11pM, a.f . .i.nea.da& a lo .f.Mgo de c.a.ria.le.<1. 'En la époc.a de ".!: 

c.a.s -.1e ha.c.:i.a. pa.<1a1t el agua. del la90 de.•Méx.Úo :a(;dl!'fe~c.oé.o, y 

en .tali Uuv.lu -0e c.e!c.lt.a.ban ta..& c.omp ue.~i~~ del a.tiaJr.iadfJ~;~a.lt.a. 
evLtM que toli n.lve..e.eó e.n to~110 a. .ta. c..i.uda.d ~~ec.~eia.11;./ Ld~ -~ 
apolt:t.éó del ~u1t(tÍ.~uveZ.~ e&.taba.n c.ont1totado<19·o;l;d Ú.t¡uá 

de T i.O.hiJae:ii~Miiti.dl.tii.ngó, •. t¡ue · d:lv.i.d.i.eltOn e.t la. !Jo •di_ eÜ·· 

gÚ n ~n _lo "~.d e.·i.c ~~~c.:, y )50 c. /tlmUc.o; ..• ,: • . >~ )( . 
A··· c.iZ1t-;;¡f~~;~[~~c(~:zijf~qÚ~~·oC.'{kt'1t.i.ó;.e.n ea. C.ludad de'~éx.~c.o ·. e.n 

1_555,· e~ J.l¡11._~~[L-~l.~d~~-:v~i~ó~q- k~~d~ do'~~~~-:r;r;Jtij¡~~d6n_._ 
•.• -, <~ 

de sá.1i Laza.ú~ C.dn .il phop6;i.<;.fó de. C.on,tetié.k !ii.s· cf~úei..s; petio --

e.se ·müin/d1i0Fkdnc.Úc.'o.'·GU~l¡f' ... !J ~J!I G~~z~~eP~~1J~Ü~e.1e.~n··q ue. 

"e1t:<.a me.ja1t. ·· deóvla11._'.e.óX' c.kíula!e:& :de to.i 11.io". P.d:t slioóa·~ .tén -

c. uate.s, a.l va.c.Ú~ i~ Ú tli'eo, a.~e.niá.ban -i·~ ~1vÚ !/ ca. Maba.n -

de~bOIC.de.<1. La. 061(~ métA l~p~~~a.k.te ~e e.i.ti ge~e}b '¿~e la. e¡ iie -
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p1Lopu.6o y Jr.ea..U.z6 .el co.11116 g1r.a.óo óMttcé.i /le111t.l Ma.1t.Un -{En1t-i.co 

Ma.1t.t:<.nez) a. pltbtc-i.p-i.a.6 del úglo XVII: .e..e._eva.lt la..6 a.gua..6 del -

1t:<.o de C ua.u..t.<.:tUtn y de la. La. guna. de Zumpa.ngo a..e. li:to de Tu.la., -

polt med-i.a del :ta.jo de /lr.iehue.toca. y e.e. .túitel de Noclú.Úongo, 
,:· '. 

abita. que co1i.6:t1tuyó en wi a.ño. Ve_b:i.do a. de1r.ir.úmbe.6 .i.lt1tepa.1ta.ble.6, 

en 178 9 e.e. pÜm:i.:t-i.vo .iocoa.bón 6úe conve1t:t-i.do polt el T1t-i.buna..e. -
- - •• ... '.>' 

de.e. Con<> u.la.do en -~n coú:e ;d c.Í.e.e.o. a.bú1r..to. En ma.11.zo de 163 O -

S-lmfm Ml!.ndez lia.b:ta. p.ir.opue,.,.to ~blt-i.Jr. un ca.na.e. p~lta. ~a..C.ah. litó - -

a.gua.<> del la.go de Tex.coco lia.<i.ta. e.e. 11.:to de TequÚqÜla.é., cuyo 

pJr.oyec.to a.cep.ta.1ton, de<ipul!..6 de c.0111p1r.oba.1t-<>'ri;, b~i¡1,3Jba.~la.n Ve 

lá.zqu.ez de-·Lelín en 1'7i41'.A.e.ejand1to del!Úlnbo'id;(;}e.r1f1io3; e.e. Te-

11-i.e1t.te no1t.tea.me1r..lcaito_M.L. _ Sm.l.th en 1848 y el Ingen.le1to F_lr.a.n-

cüco de Ga.1ta.y en 185_6. Lil.6a..e.:ta. de 1r.eC.UJr.óo<>, la. -i.ne.¡.ta.b-i..e.-i.-

da.d poU.t-i.ca. -i.mp-i.d.leltim du.Jr.a.n.te mucho .t.lempo que e.e. pltoyec.to -

<>e 1tea.Uza.1ta., ha.<i.ta. que la. g1ta.ve -i.nunda.c-i.6n de 1865 mov-i.ó a..e. -

m-i.nü.t1to de Fome11:to del Impe1t-i.o F1ta.1tc-i.<ico Some1ta., a. dec1r.e.ta.1t, 

e.e. 27 de a.b1t-ll de 7866, que .6e -i.n.fo-i.a.11.a.n la..6 ob1ta.ó de./'. de.6a.güe. 

La..6 oblta.ó .6e enca.1tga.1to1t a..e. Ingen-letto M-i.gue./'. I gle<i.i.a..6 qu-i.e11 po-
- . 

e.o pu.do IULcelt pOlt .e.a. U:tua.c-i.ón de gue1t1ta. en q u.e ó e IULUa.ba. el 

pa.:t<i. A~ :t1t_-i.wt_óode_,t,a./l,ep_úbl-i.ca. <>e 1r.ea.11ud6 la. ob1ta., log1tá.11d_q_ 

<ie p1ta.cUca.1t e.e. c.Olt.te de .6a.l-i.da. ( 2Km. de .eong.l.tu.d) y pa.11..te de 

.e.a. ga.leüa.. 

E11 1879 e./'. Ingen-le11.o Lu.ü E.6p-i.noóa., po11. e11ca.1tgo de.e. m-l11-i..6.t1to -

de F amen.to Ma.11ue.e. F e1tná.1tdez Lea..e., de.te1tm-i.1tó con .toda. pltecü-lón 

que .e.a. ob1ta. deb:i..a. .tenelt ca.pa.c.lda.d pa.1ta.· un ga..¡.to de 17. 5m3 /.¡eg., 

c.01t .titel.i obje.to.¡: .i.mped-i.1t .founda.c-i.one<i, ex.pul.6a.1t ./'.a.1.i a.gua.1.i ne 
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glr.a..6 de .ea. e.i.uda.d 1J c.011.t1r.o.e.a.1r. .e.o.i. exc.eden.te.6 de.e. va..e.e.i: pt1d.lén-

do.e.o.1i ;.,a.c.alr. c. ua.ndo 6 ue./r.c. ne.c.e..1ia.1t.i.O. E.e 16 de d:lc..lembÚ de 

188 5 et P1te.~.i.de11.te v¡a.z e..i..tablec..i.á .ea J un.ta V.l!r.e.c.Üva. del plr.E_ 

l}e.c..to IJ c.on6.i.á . .e.a d.{.11.e.c.c..i.ó1t de. .e.a..i. ob1r.a.1 a E.ip.i.no.ia. El..ta.\ -

c.on.6.ta./r.on de. .t4e..\ paMe..i p4.i.nc..i.pale..i.: · un e.a.na.e. (con ton g.l.tud 

de. 4 7. 5 /i.i.l6me..t4o.\), un .túnel ( c.on .e.ong.i..tud de. 1O.02 · h..i..e.óme.- -
. . ,: 

.t4o<I, de. .ie.c.c..i.6n ova.e, c.011 4. 28 me..tltO.\ de. a.l.tU4a, a.i.4Údo poli 
.. _-,. ·' 

24 lumb4e.4a.i, c.011 p1w6wtd.ldade..1. que. va.1r.¡an de. 2L89 a :93. 99 me. 

.tltO.\ J 1J u11 .ta.jo de de.Je.mboq ue. ( 2. 5 /1.i.lóme.t4o.\ de.·;iohgJ.~{d), 
que. c.01tcluc.e. 6hia.lme.n.te. lo.\ c.audale..i a.e R¡o Te.q u.i.~·~di.~d't'· :e.~~ 
c.ua.f.e..i. .ie. apMve.c. lnn e.n ge.11e.1ta.c..<.ó1t de. ene.4g¡Cl.~ eáÚi:i.¿J Y in -

.l!r.lr..i.gac..i.611, :<.1ic.04po4Cindo-0e. de.6pué-0 a.e Uo -cte.cr'Ue.~t'li18tl~~1o: 
:·;'.->:.-\~:;·:·~-:·.o-

de.l Pá.n uc.o, q ue. de.6 e.mboc.a e.11 e.e Gol 6 o de. M~x.i.c.o ;'· E~tci~· o tl4a..\ 
- ~-. ;:/~' ~~i~~- .. 

-0e. .i.11augu/l.a.ton e.e 17 de. ma.tzo de. 1900. :~~:,;i_;)~~·_· ~,~L ----, 
,:\t, .~r>. 

'.;'· . ·'{'.!, .u~· .. ···.'\_ -
El c.úc..<.m.i.en.to de .e.a C.i. udaa ue. 1\lé.x.i.c.o óbLlgó >K ~~íi.(~~ J¿-lt, en.tite 

1940 y 19.46 un nuevo .túnel en .TequÚqu.f.ac.{:de;,·h~~h.l~q~~·a.pa~ 

tü de 7 954, en que <le pu.io e.Jt .6el!.v.i.e.i.Ó, .ea o'.tJ,.(}/{a C.uenC.a·c.e.--
' .. - ., __ ,:.::-_,_·.:o:· --'---;·- - .. -_ 

zuma, 

,•,,,•.,•:,.o 

e.e. .tune.e y :tajo .de. Noc.h.ü.:te.ngo ·( 1ios\í ) 78 9¡ y .e.o.i do.i -
'< ;-, ; __ 
. ,, ·-" 

___ -~.t'u11e..ee.i_de Te.q u.i..6q •M.a.c. ( 1 900-IJ 1954 ¡e,. E.1.:ti.1.- ob4a<i :&e. c.on.i.t4u-

ye.4on pa.11.a .tMbaja/r. pOlt g/r.a.ve.dad, pe/r.o .e.a pe1t601tac..i.ón 1J explo

.:tac..i.ón de. pozo.6, pa/r.a e..e. aba.i.tec..i.m.i.ento de a·gua potable, .tuv.i.~ 

/r.011 e..e. doble e.6 e.e.to de. c.oMo.f..i.da/r. .e.a.i .a/r.c..i.U.il.6 c.omp/r.e..6.i.b.f.e..i -

de.l .6 ub.i ue.lo 1J ac.e..f.e4a/r. e..e liwtd.i.m.i.e.n.to ge.11e1tal, que. en alguno.\ 

pun.:to.6 (Pa-Ho de. .e.a Re.60/r.ma., Ave.n.<.da Juá./r.e.z, e.te..) ha Ue.gado 

a -0eft de 8 me..tfto.6. Toda .e.a zona c.en.:t/r.a.f. de. la c.~udad, de.~de -
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_ANTIGUO FUNCIONAMIENTO HIDROLOGICO. 
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pales poblaciones que - ~ '. 
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albarradones de defen- \ . ./' · 
sa para la Ciudad de - ' 
México. o Popo ca tépetl 

Albarradones de S. Lázaro® 
y Nezahualc6yotl.-«-

DiqU'eS ele Mexicaltzin.go ,IDl L:.rgo de Xochimilco - Chalco 
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B a.lb ue1ta. lia.ó:ta. In.\ wr. ge1t:teó, y de.ó de .e.a. Colo1t.i.a. B 01tdo J.i.:to ·· lia.ó.ta. 

FJt.a.y Se.1!.va.1tdo TeJLe.óa. de M.le.1t., lia. queda.do a. wi tt.i.ve.e. mlió ba.jo -

que e.e. le.e.ha del Gl!.a.1t ca.11a..e.. El 6a1tda del La.ga de Texc.oc.o, e! 

:ta. 5 me:tl!.a& a.l!.l!..i.ba. de la. Pla.za. de la. Ca1tó:t.i.:tuc..i.ó1t. Eh.te 6e1tii

me1to. pJt.avac.ii e.a.e. ump.i.aó y c.a1t:tJt.a.pe.1td.i.e1t.te.ó ett .e.a. n.ed de a..f.c.a.n:tE:_ 

1t.U.f.a.da y oJt..i.g.i.nti gJt.a.veó .i.nwida.c..i.o1te.h e1t e.e. óegwido :te1t.c..i.a de 

e&:te ó.i.g.f.a, ab.f..i.ga.ndo a. .e.u a.u:taJt..i.da.de.ó a. ope.Jt.a.Jt. e.e. deóa.gÜe a. 

ba.óe. de bombea. 

E1t 1 954 .e.~ V.i.11.ec.c..i.iitt .d~ Ob~a.~·· HÚ1t.á. ue.Úa.ó ... de.i Ve.pa.Üa.me.n.to. ·de.e. 

Vü:tn..i..to F e.de.n.a..e., 601!.m uf.6 e.e. "Pla.n .Ge1tel!.a.l pa.Jt.a l!.eóO.f.veJt. .f.oó -

pl!.ab.f.e.maó de hWtd.i.m.Le1i.ta, .f.a.ó .i.n únda.c..i.otteó y e.e. aba.&:te.c..i.m.i.en.to 

de a. gua. po.ta.b.f.e. de la C.i. udad de Mh.i.c.a". E1t eó.te mamen.to he -

düpan:<.a, pa.l!.a. de.&a..f.ajal!. la.& a.gua.h ne.gJt.aó y p.f.uv.i.a..f.eh, del Ca.-

1rn.f. de.e. Ve&a gue, que d1Le1ia. pa,IL bombeo .e.a zo1ta. baja. de .e.a c.úda.d, 

.ten.i.endo wt ga.ó.to máx.i.1110 de 13 O me.t/Loó c.úb.i.c.0.1¡ palt Hgtmdo 9Jl.E: 

c..i.a.1¡ a .e.a óoblLee.f.eva.c.Um de ,/¡Uh baJt.do&, y del IL:i.o ChuJLt1bMc.o,-

e.1t:tltbado, que c.a.p.ta .f.a.ó aguaó de .e.a. zona óuJL y .e.u c.01tduc.e a..e. 

Lago de Texc.oc.o, donde .1¡011 l!.egu.f.a.IL.i.zada.ó y luego e11c.aurnda..1¡ -

hac..i.a el G!tan Cana.e., ade.fo1t.te de.e. Km. 17. 

I111.>u6.i.c..i.e11.teh· e&.ta.ó da& obtJ.M, óe p.f.an.teó c.an&.tll.u.i.IL .ttJ.eó .i.n.te/J. 

c.ep.talLeó pll.o 6 undaó ( .f.aó del Po1t.i.en.te, 01t.i.en.te y Ce.n.t1t.a..f. I y · Ul'L 

Emü olL Cen.t1t.a.f., a.e. c. ua..e. de.o embocan .f.oó .i.n.te1Lc.ep.to1Leó, .t.i.e1te 

óec.c..i.ii1t de he1tl!.a.dwr.a e.al'! a.l.tUIJ.a y anc.lw má.x.i.moó de 10 y 8 me--

:tl!.oó Jt.ehpec.:t.i.va.mel'!.te, Wta. long.i..tud de 50 k..i.liime..tll.oh ,pel'!d.i.en.te 

de O. 00195, ga.ó.to má.x.i.m~ de 200 me.t/Loó C.úb.i.c.oó po~Ye.gWtd~ y - .. 



ESQUEMA DE LA ALTERÑATÍVA FINAL 

POR GRAV~DADY{1A~tDA AL MAR. 

Río El 

Tuneles de 
,... Tcquisquiac 
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Golfo de México 



pll.Oó wid.ldade..ti me.d.la y mtoUma de 120 y 220 me.Úoli-. 

·Al plteg:m;t;a.JL, t CUttl ek.taC Ci.Llad:de..1i1fiid~: ? , o Úe.n, t Qué 

un.ldad ge.o 9/t.6.6.lc.a. .ab1Ílr.c.'á. Úi: c.f~.t'.fá.e.J~~.~~ l~p frblÚa Mex.lcana 
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l ,;··?·-:· -:.':~"'.:>·>\~·~~·:·::·~">;;!t;.: \-~:_. ___ .:::.::~_-: -. -::·~.-:.: -~ . 
.tie ob;t;.lene.n va1r..lada..ti 1r.e.,¡,pir.e.h.tali.''.• Ve.J.de:~:wi pun.to de. v.l./>;t;a e..1--

. - • -·;·-~y 7,':/ -· . . 

;t;Jr..l.to F e.d~1r.a.t del 3 Í :dtd+'~,¿~~¿Ji~ de. 1941, de..te.1r.mbia que la 

e<. udad de. M~Úc.o. é2. !~'. cdJúal del V.l./>.t1r.üo F e.de.1tal y, po1r. .ta!!. 

.to.1 la de. l~ó ~~i·éí.doiunf~o~·Me.xic.íi.no.ti. Hall.ta el 2 9 de. d.lc..le!!! 

ble.e de 1~70-f·6~~h~'.e~ÚJi'e.1~'.t1r.6 en vi901r. la nueva Le.y 01tgtin.lca 

ci~.e.·~h~íi:ta.1rie~Mª;li<[;iz;\1$o' &ede.1r.al, .tie conc.edfo ª la uudad 

JLú.ta.n:Ú.ti, {01Lmcib.a ~l vi.ú:.'1..l.to FédeMl A.ti.t múmo "palla e.6e.c.

.toi de.mo 91t.á.6ic.o-e..ti;t;ad1.ti;t;,i.éo.6 1 • .e.d c.ludad de; Mi~:tco . .tiÍ!. cán.ti.lde.1r.~ 
ba C.01110 una .tia.e.a .e.ocal.ldad d.lv.ld.lda. en 12 

1~ua/!.;t;~ie.~, un.ldade../> 

que lJó.C.o H e.mple.aJr.on y .&e. con.&e.lr.van palr.a 6.lne.i de le.va.11.tam.le!!. 

.to,,. 

La nueva.Le.y 01tgán.Lca mod.L6ie.ó la an.te.1r..lo'1. d.lv.L,¡,.l6n pol.t;t;.lc.a -

de.f. Vi.ti.tJr.il:_~_~edeJÍ.al; de. la e<.udad de. Mfxic.o,de. 12 Ve.legacione.h 

a 16 Ve.le9ac..lone.1J, de. .tal modo que.- "la.ti ( 12) Vele.gac.ioneó e.x.L~ 

.te.n;t;e..ti e.on./>e/f.ve.n .tiu.ti m.l.timo,¡, l.tm.l.te.<1 1 no a.6e.e.;t;adoó polt la e.1te.a

c..lón de. laó 4 nueva.& de.le.9ac-lone.<1". E.6.ta.<1 4 Ve.le.gac.1.one../> .ti u.1-

.t.l:t:uye/f.On a. la loc.al.ldad llamada ha.1;t;a en.tone.e.6 e;¿ udád de. Mh:{ 

eo, ./>in mod.L6,lc.ac..i.t111 a.lguno. de. la ~upe.11.6.lc..le.: 157. 76 Km 2• En 

.6 w10. (de aé. ue.JLdo c.on la ex.po.1>.lc.-l6n de. mo.t.i.v0.6 en que .le 6 un- -
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da la .<.n.i.c..i.a.t.lva de Ley. pall.a el ,V.<.<1.tM..to. F ede1ta.C. I, "e<1:ta d.i.6 e-

1r.enc..i.ac..l6n ( en:t(Le e;¿ :dadi.deiMéxí.c.o 'y e.e. V;¡_ó.tlr..i..to Jede1r.a.e.1 c.a11.!!:_ 

e.e de <1.lgn.<.6Ú~aa·h.eai!'y\;U:c.ia''aauaUdad Ci.udad de Mé".i.c.o, --
·L ' -,_. • •/ \"":'.~~; , •"' ~"·-/,- '-:~::: '°'· .. C : .' 

pOJr.. wia pctir.te,·y v;f.~.tiLitbi·fede11.al,;p01L .e.a a:t1r.a, .1e .lden:t.i.6.i.c.an". 

:~::::·::·:~;~j~~tif ~tlf ::~::·:~· :.::::." :::::, ~:· 
·.· ::>{/'. <»:::::. " -... :·.º : -.:·,;~';·· :;-;:;~·· ·.\ •• ~~',··.·.· 

,·,,''~ .. : ':'~·": '.,::~~.-~·::.:~.:·.i.·.·.·-~.'.\j_ ·.,i .. ~~. . '.~.7~{::·-_ - -::_~---~~·.: - • - - - ;'. - ·<;.:-1· . 

V 1 STR IT O F EV ERA Ui 1h~:'"ti~ ':'' ·: "''.'.~•· ;:e·.· ·:·'.·:.·.'..:;·.··.; .. • 
·. •• :~-·:s·; •O, ,'¡¡;::,_ • -' -

E<1 .e.a entidad~Tdeh.a.t:l~<(de'~t¡l'32';e1i'que <1e <1ubd.lv.i.de e.e. - -

pa¡ó J,que..·de •aC. uelr.c:lo:c.on.ú~Let~o;@.~.i.c.a de.e. ·Vepalr..tam.en:to de..t 

V.l<l:t1r..l.to F ede1r.a.e. del 31 · d~ cUé..le~blr.e de 1 941, c.on:t.i.ene a la -

C.ludad de Méüc.o c.ap.i..ta.f. de la Repúbl.i.c.a Meüc.ana, y a la<1 12 

dele gac..lone<1 ;¡,.¿·gu.len.te<1: A zc.apo.tzalc.o, Coyoac.án, Cuaj.i.malpa -

de Molr.e.f.o<>, Gu&.tavo A. Made1r.o, Iz.tac.alc._o, Iz.tapalapa, La MagdE!:_ 

lena Con:t1r.e1r.a<1, Mapa Al:ta, Alvalr.o Ob1r.e9ón, T.e.áhuac., Tlalpan y 

Xoc. lú.m.i.lc.o. El Vü.t1r..l:to F ede1r.a.t oc. upa wia <1 upe1r.6.lc..i.e de 14 9 9 

Km 2 po1r. lo que la C.ludad de MéiÚ~o· {ia' an.te.i v.i.gen:te o la<1 4 -

Velegac..tone<1 i¡ue .e.a han <1U<1.tÚul~of;·dG~~c.a <1ó.f.o e.e. 9.7% de la .. ~,;~\:::.':. 
<1 upe1r.6.i.c..i.e de la en:t.i.d~d',6~deh.al_{~~__._]J!!- ac.uettdo c.on la nueva 

Ley 01r.gán.i.c.a del. ;.[:;h.1~;·~'fie'[{~:;ff :f;,.te <1e d.i.v.i.de poU:t.i.c.ameti-
v'.::;<T;.;;:" '.-,,.-., .,\../,2 :· . - ' 

:te, en 16 Vel,~gd~.i.~;R~~f~':f~~:;Jfiiú'ún.teó, má<'> la<I denom.i.na--

da<1 Cuauh:témoq.,>ve;:t:t.i.an~·'ca~~~~~a, l.l.i.gue.f. H.ldalgo y Ben.l.to -

Juá1r.ez. Lo<1Ú.11lÚe<1 déiaen:t.i.dad 6ede1r.a:t.i.va <1e c.011<1e1r.va1r.on -

.i.guale.<1 y, e.amo ~e apun:tó a1i.te<1, c.o.i.nc..i.den c.on lo<1 de .e.a C.lu--

dad de Mé".lc.o. 
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. --- -

- AREA URBA.No\ VE LA C1UVAV VE MEX1CO (A,U.C.M.) 

Eó ta c.:ludad.pil.Óp.i.a.me1i.té. d.lc.ha., def¡,i.11.i.da. de.óde. ;todo;, loó. pun:to.ó 
- ; ,- : . -,-} - = --. 

de v.i.Ú.a. (9rio 9'ta6.lc.a, ec.ot6 g.lc.o, demo g11.lí6.lc.o; Mc..la.l, e.c.on&,1111:. 

e.o, eie. l exc.ep;to pol:t.t.lc.a o adm.l11..l.\:t1r.a:t.lvame.11.:te. En o:tJLM p~ 

la.bit.al., li1t.ea.· Ult.ba.nci e4 e.l áil.ea Ita.bitada o uJtba.11..l:z:a.da., c.on w.04 

del ii ue.lo de na.tWLaleza · Ullba.na (no a gJL:Z.c.ola.) y que., pa./t..t:.le.ndo 

de. un 11.úc.leo c.e.11.t11.al, pil.el>en;ta c.011.t.lnu.ida.d 6:Z.4.lc.a.. El á/t.ea. U/t. 

ba.11.a a.c..tual, a.de.má;, c.ont.lene a la..ó de.lega.c..loneó Cua.ulttémoc., C~ 

Jt/t.a.11.za. 1 H.lda.l go, J ua1¡,ez, A zc.apo:tza.lc.o, Coyoa.c.á.n, 1 x:ta.c.alc.a y -

G Uóta.vo A. Ma.deJto y· una paJite. de la.ó '1¡,e¿,;tante.1i ( e.xc.ep.to M.l.f.pa. 
. . . . -. -

Al.ta) y de. lo& mun.lc..lp.i.oó c.on.t..i.guo.ó .de.l E.óta.do de. Mh.lc.o como-

Na.uc.alpa.11., Tla.enepa11..tla 1 zá.úgoza';. Üa..t<ipe.c., Ne.za. hualc.tíyo.tl, -

CIU.malltua.c.á.n y La Paz. .'~~~:.e >· 

~· ~·:~ ~s· .:: 
Tamb.lén .41?. e.mpléa c.'0"11. c.i.e.IL'.tajh..eeiiel'lc.i.a. e.l :té/t.m.i.11.0 11 C.OltW1ba.- -

c..ló1i" e.orno &.ln611..lm'.¿ cié. aie.a. 'Wi.b;~a,:;i M6.i.e11.e. al 6 e.nómeno que 
_. . ,_·, . 

4e p/t.e.óen.ta. C.ua.ndO'. una: c..ludad al e.X:pa.11.d.i.1¡,l>e. lia.c..la .su pe.Jt.i.6e11..la, 

anexa. toc.a.lÚa.de.& dntel> 6:Z..i¡c.amen.te. .lnde.pe.nd.len:te.¡, 1 6 oJtmando -
. . 

a.1>:Z.. un a.tea.· UJLbana. ma.yOJL i/ ud. .e.d oh.Xg.i.~~l. 
- " -·~··e:'. -'":!';º;--

-_ZOJA ME'[ROPOL1TÁM•VE.\A/czu~v VE MEXICO. 

E.ó:te. :téli.mÚo, i¡u.e. óe. e.mpÚ~-co.11. mCiyM 61Lec.ue.11.cút a.l de á.11.e.a. ~ 

bana, c.0Me..1>ponde. una un.lda.d .te.Jtlf..i.:t011..ia.l dü.t.ln.ta de. eó.ta úl:t.l 

ma !f c.011.i.t.i.tuye· una envolven.te. de ella. S Uó l:Z.m.l.te.& no 4on 

tan .i.1t.1r.egula.1r.e.i e.amo C.ua1tdo l>e 1>.lgue la c.ont.lnu.lda.d 6:Z..i.lc.a de 

la. ivi.bana., 1>.lno i¡ ue e.1i.ta11. c.on.1i.t.Ltu.idM pa11. lo¿, l:Z.mLte1> de un.l-

da.del> poU.t.lc.a./i o adm.i.nü.t1t.a..t.i.va..1i. 
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ZONA METROPOLITANA Y AREA URBANA DE LA CIUDAD DE 
MEXICO 19!l0. 
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ZONA METROPOLITANA DE LA CIUDAD DE MEXICO - 19.80. 
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Ett :téh.m.i.noh ge.ne.n.a.te.h he. a.c.ep:ta. de.6ú1.i.ll. e.orno zona. o an.e.a. me.:th.E_ 

pot.l:ta.na. de' una. c.:luda.d. a. :e.a. e.X:.tint..i.ón :te.h.ll..l.tolL.í.a.l que. .i.nc.l uye. 

a. .e.a. c.:t uda.d c.e.n:tn.a.t y) ia~ ~,t.;dadii p~t.t:Uc.o-a.dm.i.n.í.h:tn.a..t.<.va.t. 
.,_,.._:·. 

e.o n:t.i.'gua.h a. éh:ta. i¡ üe :Úe~e11 >d~~i~teÚ.ht.lc.a.h mc.:tlLopo.U:ta.na.h, y 

que. ma.n:t.le.nen una. .ln:te.li.IL-e.l~c.lon '~oc..í.oe.c.onóm.lc.a. d.i.11.e.c.:ta. 1 c.onh-

:ta.n:te. y de. c..í.e.n.:ta. ma.gn.í.:tud c.on ta. c..í.uda.d c.e.n:tlLa.l (o c.011 e..e. áJwJ. 

UILba.na.). La. zona. me.:t!Lopol.l:ta.na. de. la. .c..í.uda.d de. Méx.lc.o aba.ne.a. 

:todo e.t Vü:tlL.l:to F ede.n.a..e. ( e.xc.e.p.to M.l.e.pa. Al.ta.) y de.e. Eh.ta.do de. 

Méx.í.c.o, loh 1i1 un.lc..í.p.loh de Na. uc.a.lpa.n, Tta.lnepa.t1.tla. 1 Ec.a..te.pec., -

C hlma.thua.c.á.n, Tut:t.l:tlC!.t1 1 .Coa.e.a.le.o, La. Pa.z, Cua.u:t.l:tlá.t1 1 Za.ll.a.go

za., H u.lxq u.i.tuc.a.n y Ne.za. hua.lc.óyo:tl. 

- MEGALOPOLIS. 

El c.ot1c.e.p:to Mega.tópol.í.h .lmpl.i.c.a. la un.lón 6.í.<1-lc.a. de doh o máh -

án.e.a.h uJtba.na..6 o zona.h me.:tll.Opo.e.i:ta.na.h, pon :ta.t1.to pan.a. que. e.t -

á.n.e.a. wc.ba.na. o z.ona · me.:tlLOpo.f . .l:ta.na. . de la. C.l uda.d ae Méx.í.c.o a.le.a.n

e.e. et c.a.l!.á.c..tek.-de mc.ga.lópolü, .tendll.li que c.ot.lndan. c.on alguna. 

dc..ta.h má.h.c.elLc.a.na.h, ·o he.a.Ji tilh de Pue.b.e.a., Pa.c.liuc.a., Tatue.a o -

e ue.ILl'l(I. 11Jt~tt~ :~ . _ .... _____ _ 
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;tó, po~Ú)nuy\úr:teMa. a.c.t-i.v.ldad vo.e.c.an.lc.a que tuvo lugq,lr. en -

el pa.1ctclo,;'dela;c. UtLl é¡ueda.n .it'un veót.lg.loó en 6 O/Lma de <Jn giicoi · 
, .. . . - . ______ .,_-·.·---· _·,' 

n'ume/Lo de ,vol~~ni.1 d'pa.1ido~, el P~pcic.a;t~p.tl, aún''.~c..tlvd':~ mWJ 

abündan:teó ma.~eÚáúfc!~ akuef oÚgen. · Lo.1; d~p6i:Lt~~ ~~.i 6.l-

no.i que· a.pa!Lec.en ett 'ei ~J~;~ uel/~e ~~ ciddid .~e Mb.~C.o c.olt!Le.1-

ponde, a.t. m.lómo o!L.lgen ~Ü~a~ic.~Y . 

··,: ·~;~ :t~·. ;,; ' . 
Lo.i n une/LoóÓ( e.i~11d,~~~.•.'.\.~c¡;~~:X,;14K {:~~.e.izado 1~.i;ta hoy en /Lela.-

. '-,-;;'::- ~_:_,~" 

c..l&n c.on 'il,.t~ftt~~(} ,d~.l,~~~,te:4¡;:·~~)(A'.éo fatlt' pe!Lm.i.:t.ldo a. Ma1ü1a.l 

y Maúo1L zo1i.l6icit,t·rM~~:c.~/,in5~tli:e.i ·~;;:11;te:i Étli.eai, a;te.nd.lendo a. 

___:,--::=--.-

La. p!L.i.melLit de la6 á11.e.a.i me1ic..lo1tadd:· c.Oll./f.~.i;~~de':'.'a.cla zo1ta Ua.

ma.da de .f.a4 Loma6 pO/L de6a1L1tolla.Ji..ii?. en pa.11.;té.. iií\ed'¿ ·tié.tima.6 e! 
,·,y 

;t1t.lba.c..lone.i de la. S.le11.11.a de la..6 Ót.uc.Ú J5¡~'.ta.lloi:~}:ÚU.lda po11. 

.tcwr.eno.<1 c.ompa.c..to6, a.Mno-Umo6oó,. ~~,n .~ft~/c.o~ten.ldo de g1t.a.va. 

wrn.i vec.e4 tJ c.on :toba..i pum.t.t.lc.aó 'li.te.n c.'émút:ta.clM o.t11.a~, po11. a.f 

gwta.i pa.1tte..1 eó.ta zona .i.nva.de loó de11..11.ame6 ba.6ált.i.c.o6 del Pe- -

d/Lega.l. En gene!La.l, la zona ··de la..i Loma.6 p!Le.ien.ta buena.6 c.on

d.lc..i.o ne.6 palla la c..lmentac.-i.ó n de eó.t>i. uc.;t U/Litó, la c.apa.c.-i.dad de -

c.a/Lga del .te/L/Leno e6 al.ta !1 no ha.y 1\Mmac.-i.one.6 c.omp/Lec-i.b.f.e6 c.~ 

pa.c.e6 de Menta.IL.6e 1iluc.ho. S.ln emba.1r.go, deb.ldo a. la explota.---

c..lón de m.lna.6 de a./Le.na. tJ g/La.va., mttc./106 .te1r.1r.e.no.6 pueden e6.ta/L -

c./Luzadoó poll. ga.le11..la.ó de de.-0a/LJt0l.f.o mtt!f e11.11.á.t.i.co. ML1c.l1a.-0 -- -
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PLANO DE ZONAS DE .COMPRESIBI~ÍDAD DEL D. F, 

ZONA DE ALTA COMPRESIBILIDAD 

ZONA DE BAJA COMPRESIBILIDAD 
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de e.1i.ta.1i gale1L1ct.6 pueden e.1i.tct11. ac..tualmen.ti 1te.Ue.na..1ic de rria.te/L.la.l. · 

a1t.eno.10 .·.i.ue.l.to; lo C:wl.1 .1ln dümlnu.Ut.e.n muc.ho ·.1u pe.l.lg1to.1ldad 1 • • 
.'-:: - . ._,.__ .- - -

lu:i.c.e mJy Ú6Úll .óu V.c.allzac..í..6n. CUctndo lct.1 c.lme.n.ta.C.lone..1 --

q uedÍtn. Ítúiitada~ en e.1.ta..1i zon.a.1 6al.1iti.1 ú plLodúc.e>Í a.óe.n.ta.mle.n-
-.. '· 

.to.1 d-i.6e.1t.enc.ú1le.6 6 ue.1t.te.1. 

En. la zona: del Pe.d1t.egal' en la. ·4 ué: apalLe.c.e. un.a. 6 ue.1t.te c.o.6.tlLct de. 

de.1t1ta.me..1 ba.1ál.tlc.o.6, en. e.ld.ortia.~ioen.t1te. lo.1 dl6e.1ten..te.1i de.1t1t~ 
me..1 pue.den a.pct1Lec.e1r. c. ue.va.1 ,o a·gt~meit.á.c..ione..1 de ma..te.1tla.l .1 ue.l.to 

y 61ta.gme.n.tado que pue.de.n ÚIL c.aU.la. de. 6aUa.1i bajo c.olwnn.a..i. pe.

.óada..1. E.1.ta. e.1 la. ~azón pa.c/t.{l expÚcttlr. polLcq ue la..ó Ú1.t1Luc..tU1La.6 

pe..1a.da.1 de. la Cludad Unlve.IL./il.ta.IL.la. .le e.1tlgle.1ton e.v.l.ta.ndo la.1 -

a1te.a.6 lnva.dlda.6 pOIL .l'.a.6 lava..1i. de.lr.1tama.da..1i poiL el volean Xl.tl.i.. -

. O.tito piLoble.ma que. .6e p1Le.1ien..ta. en. la pa.1t..te. No1t.te. de. Mhlc.o, de!!_ 

.tito de la. zona ge.ne.Ml de la.6 .Loma..1> e.6 la. plLe./ienc.la de de.pó<il

.to.6 e.6U.c.o./i de a.h.ena 6lna. y unl601tme., e..1>.ta..6 6o1tma.c..lone..1> ./ion -

.6 U.6ce.p.tlble.1i de. p1r.oduc.hr. a.1ien.tamle.n.to.1i d.l6e.1t.e.nc.la.le..6 b1t.U.1c.o.1> -

y e.M[t.tlc.0.1> 1 e.xlgle.ndo e.i..tudlo.6 lmpo1t.ta.n.te..1> palt.a e.le. g.llL e.l .tl:-
; ·:. ··- ' 

po de. 1te.c.lme.n.ta.c.i1ín' má..6 c.on.ven.le1t.te. 
•é 

-- ------~---·----'o.-:-----~~--~·-•-,·--·----

-· . --·. -

E1t.t1Le la.6 HILit.an:t.a../i del po1tle.n.te. y el 6011do de.l la.go .de Te.xc.o-
-·_. '.,: ' .. ? ' ::_,_::·· . ·'· .. ~- .. -. -. '/··:-·. -. --~·-"-, - : -

e.o .1>e p1t.e.1>e.n.ta una Zoita. dé Th.art/llc..L1ín;, Ú do1tdé la./ic.ond.lc..lo- -

11e.1i del .6 ub.6 ul'.lo de.1 de el p d~to:~e. ~,¿j,';ta. e.1.t1ta..tl g1ti6lc.o valL1a.n 

En gen.l'.- -

JLa.l a.pa.1tec.e11 dep6ú'..to1: .6 ~pe~0~ic.2~úü, .a.1tc..lUo./i oh o llmo.60./i, 01t

gá11.lc.o.1i 1 c. ub1L.le.1tdo a.4'dúiá~··::toic.an.Úa..6 rri uy c.omptt.e..6.lble..6 i¡ ue .6 e 
- - '. ··-<,-- - -•"•_-~.;;;·'~~¿·'-~~h-.:~o'.;o-'•- :· • 

p1t.e.1ie11.ta.1t en. e.6pe..101t.e.b m·UJ;' \l~ír.la.ble..6' c.on l11.te.1Lc.ala.c.lone..6 de -



LOW.S OC 

OWULTEPF.C 

zoNrrrcACION DE .L.A ciullAD .Di .• MEXIcq_ATENDÍENDo 

'AL PUNTO DE VISTA ESTRATIGRAFICO, 

87 

CIUO O UNIVERSITARIA 

CEmoreLA 

VIUA 

~ ZONA A - Lomas 

~ ZONA B - Transici6n 

~ ZONA C - Fondo del -
lago, muy -
alterado por 
sobrecargas 
y bombeo. -mm ZONA D - Fondo del la 
go, poco al= 
terado por -

bo
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En a.lgunoll .e.uga.Jr.ell, a. pa.1tü1t. de .e.o-1i 65m. lle /Ja. enc.on.t1t.a.do .un -

.te1t.c.e1t. ma.n.to a.1tc.J..llo.60 c.omplt.ell.i.ble. E.6 c.la.1t.o que en la. zona. -

U1t.ba.1t.i.za.da. pueden e11c.01t.t1t.a.1t.lle va.1t..i.a.c..i.one1> .i.mpo1t..ta.n.te.6 1t.e-1ipec..to 

a. .e.a. a.n;(;e1t.i.011. -1iecue11c.i.a. e.6:tlr.a.;t.i.911.á6.i.c.a.. Una. cia.u.¡,a. .i.mpo1r..ta.n;(;e 

del d.i.6 e1t.en:te c.ompo1r.:ta.m.i.en:to mec.án.i.c.o en loll ll ue.toll 1t.a.d.i.c.a. e1t 

lo./i a.n:t.i.gtio.6 monume11:to-0 a.z:teca.ll o c.olon.i.a.le.6, hoy de-0a.pa.1t.ec..i.-

do-0, pelt.o que ha.11 .i.1td uc..i.do 6 ue1t.te p1r.ec.on-00.t.i.da.c.lon en zona..6 de 

:te1t.m.i.na.da.-0; ha.y .e. uga.1te<1 en que poi!. e.ó:toó e6 ec..to-0. la. c.a.pa. á.1t.c..i.~ 

Uo./i!I. ó upelr..i.Olr. 110 pa..6a. de 20m. de e.6pe~Olr. como en Pa.la.¿.i.ci Na.-:

c.i.011a..e. o:t1ta. c.aU.óa. 6u11da.men:ta.l ¿¿ .ea6 d.i.6e1r.enc.i.M e11 e.Lb:ombio ~ 
' -.;-" . - ··.-.> .: - -c.· 

düpa.11.ej o en .i.n.ten-1iida.d· en .e~" düáni~-0 p unio.6 deCi.a. ·¿~ ud~d> 
una. .te1r.ce1ta. e.a. U./ia. e./i .e.a. e.tipa. a.ll6á'.ú.i.c.a. que no pelr.m.i.:te ia. 1t.ec.u-

• pe1t.a.c..i.fm de .e.0-0 a.cul6e1t.o-0·.· Con· ba.-Oe en é.ll:toó c.Jt..l.te1t..i.o.6; .e.a. Zo 

Íta. del La. go lia. l>.i.dci. -0 ubc:ÚvÚTcú pOlt. Ma.1t.-0a.l y Ma.za.lt..i. en do-0 • 
. ' : : ~ 

p1t..lme1ta. a.ba.1t.c.a. .e.a. c..ludlt.'d á.nÚgua. y ~n eÚa. -0011 611.ec.uen.te./i d.i.--
~· 7:-- ." ' - • " • • • ' 

6 e1tenc..i.a.ll pOI!. pltec.on./i ~l.f.dCtc..i.~J, '. ~o.t:o1t..i.a../i a. ún den:t1r.o de lo.6 .t:i.

m.(.;(;e.¡, de un ~.ümo ie1t.~~JZJ'icf. .óegJnda., c. ub1r..i.e11do a.q ue.e..ta. ¡:¡a.11.;(;e 

de la. c..i. uda.d que 110 6'iÍe ;ik:.i.~a,~d·;'.an:tell c.on c.on1..t1r. uc.c..Lo11e./i a.n;t.i.

gua../i y que poi!. lo .ta.n;(;o, 'plt.eÚnta. ma.yolt. hamo gene.i.da.d en p1top.i.~ 

da.dell mec.á11.i.c.a-1i. 

E-0 pltO ba.blemen:te .i.n ú..t.i.l .i.11-0.i../i:t.i.11. .6 o bite e.C. liec. ho a.mpl.i.a.me11:te e.E. 

11oc.i.do de que .ta.-0 a.11.c..i.lla.ó del Va.lle de Méx.i.c.o .6on a..t:ta.men:te -

complt.e.6.i.ble.6, a.l 911.a.do de que el p1r.oblema. de .to-0 a../ien:ta.m.i.e11.to.6 

e-0 el que p1t..i.1tc.i.~a..tme11;(;e debe plt.eoc upa.lt. e11 .tM c.i.me11;(;a.c.i.011e.6 y 

1t.ec.i.men.ta.c.i.011e-1i de mon ume11:to.6. La.ll a.1t.c..i.lla./i e-0:tán 1101r.ma..tme11;(;e 

colt.6 o.C..i.da.da..6 e.11 ge11e1t.a..t, -0.i.11 e.mba.1t. go· e.e. .i.n:te.lt.6 o bombeo que -0 e 
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e6ec..tuo y la c.apa a46ill.t.i.c.a no han pe1t.m.l.t.i.do la 11.ec.upe11.ac.i.ún de 

lo4 ac.r.ú.6e1r.04 c.01t lo que /WJ1awnen.tado lal. c.a1r.ga4 de p1tec.0Mol.l

dac..i.ón en lo4 ma.te1r..i.ale4 que componen lo.i .\ ub4 uelo.i 4 uje.tol. a -

d.i.c. ho 6 enámeno. 
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del Va.'lÚ íli. M~Ú~'~ 6~e.1r:on.hi~ha..1> po~ Robe.11..:to Ga.yol a.l .i.n.i.c..i.o -

del .1>.i.glo,'~J.~~ ·~·~ {i.¡o' e~ el hundimiento ge.neJtal y e-:ipec..i.a.l-

me.11.te en e{ dela Ca.fedlia.l Met1t.OpolUa.na., dWLa.n.te. lo-:i .tlta.ba.jo.1> 

.1>ob1t.e el .1>ü.te.ma. de d1t.e.11a.je de la. C-lu.da.d de. Méx..i.c.o, a..tlt..i.buye.n-

do e.l 6e.nómeno a. "Pe1t..tWtba.c..i.one..1> q u.e en el 6ondo del Va.lle. de. 

Mé.x.i.c.o ha. plt.odu.c..i.do e.l d1t.e.na.je. de .e.a.-:i a.gua.,:, del ou.b.1>uelo 11
• E.1> 

un he.e. ho c.omplt.oba.do q u.e loó a.c. tti.6 e1t.o-:i ex.i..6.te.n.te.1> en e.e. .6 ub.1> ue

lo de la. C.i.uda.d de Méx..i.c.o e.-:i.tuv.i.e.1t.on -:iuje.ta-:i a. plt.e..6.i.one.-:i a.1t..te.

-:i.i.a.na.L>, .i.nc.lu.L>.i.ve .e.ó-:i Jr.e.la.t.i.va.men.te.poc.o p1t.06 undoL>. E.e. bombeo 

pito dujo a.ba.t.i.m.i.en.to-:i p.i.ezomé.t1t..i.c.06 elt a.lgU110.6 c.n.60.6 ,:, upe1t..i.01t.e.6 

a. lo.1> 20m. E.1>.te a.ba. • .t.i.m.Í.en.to de p1t.ú.Í.Ó11 eii>lo.1> nc.tú.6e1t.o.1> p1t.ovE_ 

e.a. 6lujo de a.gua. de lo-:i. ma.n.to.1> a.1t.c..i.Uo-:io-:i ha.c..i.a. e.llo.1>, c.on la. 

c.01t.1t.e.6po11d.i.ente c.oniol.i.da.c..i.fm de .e.a.-:i a.1t.c..i.Ua.L>, a.c.ompa.iia.da. de -

pé1t.d.i.da. de volúme.11. 
·~' _; '. 

-- (~~~~;·~~,·~~~:, ·-.;~·, 

:; .:~: ~:~:~!~~4i~~~~~.~?~:,:~~ :::,: ::,~::. ''. 
med.i.a..6. e~ el,;~L,.~~i,~'~\(~x~.~~o'e.1>~a.b~ 1.2ÍJm. aba.jo de la. e.1>q u..i.na. 

./) U/r. del ra..e.a.C..i.<i'ii Nac.iiin~. •. 

En el 

do un .i.nd.i.c.a.doJi: dc{·•.e.ii6 

sefun e..1>.ta. ú6cKel¿¡¡;: 
•n:Lvele..1> de.e. a. gua. e.n el La.ga de Te.x.c.ac.a. 
:/_.:·:,·:: 

1;62 (Úí e.e. 6onda de d.i.c.ha .e.a. go e-:i.ta.ba. . -

2. 8Dm; deba.jo cl~.e. p.í.-:i'cJ de .e.a. Plaza.. 



HUNDIMIENTO DE LA CIUDAD DE MEXICO Y 

VARIACIONES DE L¡s coNDrcioNEsbE~ DESAGuE DE LA 

CIUDAD DE'MEXICO. 

Ciudad de M6xico 1.90 Abajo del Zocalo 
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Lago de 
Texcoco 1 Túnel de Tequixquiac 

s = 0.002 

1.60 Arriba del Zocalo 
Ciudad de ~léxico 

s = 0.002 

Ciudad de México 5.00 Arriba del Zocalo 

1 

~,.,,,,, •• ,,~ Río de 
L.:1~9~7~º:__~~~....!:P~e~nd~1~·e=n~t=e~~~~~d~i~a....:::.::..:..:-=:.:...t::.:.-.::::.:_~~~~~~~~~.-.:.:.:"""'Tequixquiac 

s 0.002 
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Lo.6 Ing.6~ Velñzqttez tJ A.e.da.&011.0, en 1876, e.6.tablec.e.11 c.01110 pla1io 

gene1r.a.e. de 1r.e6e1t.e1tc..la pctlt.a la C.ludad, el que pa.6itba iom, 'abajo 

de la: .ta~ger!.te · .ln6 e1r.-i.o1r. del Calend.a1t..lci Az:tec.a ( Cotit.i . .&1.ón de Fo
m~n.to). 

. . 

EÚ:e banc.o ~e. de.6.lgna1r.á. c.on '.e.a 'tt.b1r.ev.la:twia TI CA.'. y le c.olr.lr.e.6po!1_ 

de lit ac.o.taC..lón + 10.00.; •.·. Sf .l1i.&.titlah.on ~f.dC.~l>i ¿n'.}ÚUc.Zoi y 

monwnent~.6 C.o.i· ei,.tti. í.n.6Ú.i.piÚ.ón• º i.~ Je ~~~¡ + i 1 ~00% 1N ac.~ 
.·. -···' .. -_ .. --··.J.' .. ,--~--'~'.'·,~<·:··.-.~. -' 

do c..on ~.~.i.·.~~Jei~~~oJi~v~¿'~oi'C.[li!.dó}:~~ 9e:itjf ~~º;,:~·:ea;·c.¡;til d~ 
aguci.\ ''nlá.~:L~'á._i éen~Ü. ~i·9~} e1r.a +\7 ;•fo ~7e.:t' 6 ~,faf¿;_dc!.i- múmo'' q uiidE: 

(:r~:·: ; .. ,. -· - . -··. 
ba a f Ls1~. . ... 

·:.r::.·:, ., 

~, .. -, :<'· -·>-> 

-~~yol ~e~f;.i.e~do .6 M med.lc..lE_ 

11e<1 al ba1tc.o TI O\. Ademá.<'i , • .1.e cipoUat'~ii do.1 p ú1i:to.6 6-iJo.i:. el 

banc.o .de A:tzac.oa.e.c.o (ÁTZ) -c.¿n ~c.o¡Jc.l;n ;J )'{3 5 y el de Ni.iio.i 
~<:L __ -,}.-·_···, 

Hé1t.oe<1 .di Chapu.e.:tepec_ ¡'Nf¡J /. .+ 16.f(Í_,C,o§'.~~!.6,.;1_ 1J),dJr.~.g1t.Jt6.lc.it) . 
. h.-.~~.· .. \),t.:f'· :···_?:('. '.-,~-/ "J<'-'"º\'::/: ·. 

, ~ .J '< ,.,. ·: • " • 

. ::~~::::::~::.Í~;;;]it1~~~;~~¡~~~~¡~,~~;~~:JZ~ ~:~~~· -··. 
::,::::.:;ii~~~f ¿~iü:~iW:1tl~;,~:;~,~~t,i'í~~:;::.' ;: : 
elevac..lón 2 ¿4¿'7{in.' J;, ;'d~ t~n}o ,'i.ai'-,c.6ial}de ~Úa.i 1t.e6 e1r.en-

c..la~ e.lave.& ;~¡~ ~i ii.t~Úo del, 'liwid.l~.li'n;to :''. 
',-.~., :¡~'._<: 

'.:'.;~' >· '·.' .. 

s upo11.lendo q un'ii6a~C.o TI 0(1io ú ha~a d.i en:tado ap1t.ec..i.ableme!1_ 

.te d ttlt.an;(;e' et ~ell~
0

ódo 1803~18 97;~-~e. coné:lúi1e que: 
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1) La. eleva.c.l6n l!.e.6pec:to a.l 171a.1L de a.9ua..6 med.i.a..6 e1t e.e. 

2) 

3 ) 

La.90 de Tex.coco',eli.a.: loó 

de. 

M~-

zona de.e. La-

Ita .6 u

en eóft 

wi ltwtd.i.m.i.ento de. 

Se pa.ó a.do, poi!. 

la.ó cua.le.6 

ha.n pe11.m.l:t.i.do de.:tel!.m.i. 

na.11. e.l hund.i.111.i.en:to oc u11.IL.i.do deóde 18 91 a. .e.a. 6 e.e /w., en wu a.m pli.a. 

.e.a 

zona. de .e.a. c.i.udad. Toda.;, ellaó 1t.e6e1t..i.da..6 a. a.óe.n:ta.m.i.en:to.6 en -

monumento&, como la. Ca:tedn.al, Pa.,ea.c.i.o de M-i.nen.ia., can.loó 1V !f 

la. Ala.me.da.. 

E.6 .i.1t:te1t.eóa.n:te. deóta.ca.IL que /ia.y zo na..6 que .6 e ha.n hund.i.do Bm. -

en :ta.n.to q uc .eo.6 :telLl!.elt0.6 oc upa.doó pon. Ca.:ted11.a..e. y e.e. Pa.la.c.i.o -
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Nac..lonctl, ti6lo 1tc.g.lh.t1t.a.11 6m. en 1966 1 ha.c.út e.i. po~i.e.tiú'e.e.>hU!'.!. 

d.i.m.lrn.to dec.11.ec.e en 6Mmai.lüemá.t.lc.cv L4 l!.d~6n}de.:~ti¡dti clt6~ 
ltenc.útli e.amo ya. H a.p un.to "e. e11L~11i~d '~n '!d~Jcíflíi.C.Ún e.1.t1ta..t!:_ 

91tá6.lc.Cl del <1 ub.1 ueló. y;en la. dl{C!.ii.e~.te~lú1ilá~:~Cl ;,~~ 'c.a.!Lga.\' plt~ 
V.la a. la. oc.u!tltenc.Ú del 6e116n1e.J10 que ..1'e' de'.óc.¿.lbe. En e6ec..to -

e.l e.1pe.-0a1t de. la.Ji 6Mmac..i.b11e.<1 c.omp1te.hib.t.eli .1;e. 1teduc.e, ha.e.la el 

oe.i.te de 1.a. c.<.tida.dfy ':t~ Zonccde. Ca..te.d1tal ha.bia. óldo e.l lu9a.1t -
. "'" .. ' . "· 

en donde H; de.ópla~ . .ta.lí.imila..i 'p1t.i.nc..lpa.Ú1i c.0116.t1tuc.c.lone<1 de - -
,·- ' ·-~ ·' . ,_._ , ' 

Te.no ch.t.i.Úá~,,.lida~C!.~lti.-0.· m Ü!f·· pe.<1~da.<1y. que ir.eq ú.lir..le.1to11 1te.Ue-

no.1 a.1tú6ú.lcr..e.ef tC.1~h~~rNi:. Pªl!.ª~;";~6~~'".e.4"·. . 
//:~~---x-~:'._~--~~G~:-~·:_(-~: -~·:_,, -~,~'.-·- 'é- _; - <-~,,. .... ·· ,~---. '·:-f 

Puede a6.l;~~~/{ 'if&.;1t~:~i~'. 1'1~nf~'~T,~iif~ ~, 
eon UJtCl ve.loc..i.cla;/~!~~;;.1iJrailki~~~o de.i)ia1td~~';de.;Scm./tt1io'' 110 eltCl 

ap1te.c..la.ble la. oc.á~~Ri~~'.•ctfi~i,L~?;Eci_ na: .1;e1t pM ü.i nlve..ea.c.lg_ 
'/': , __ . -:-· .:_ ~ ; '' .. , .· ~ 

ne.i. e.1t.t1te el 6ondo ae..e.·;Cago''de?riY:C.ó'io~ij .e.a Ci.uda.d, que. p1te.1e!!. 
,~·:-!'., 

.ta.ba., e.amo .ie .i.nd':t.c.o'.R.~Gti.'ypi§"iri;ji 9Ú .. Lo-0 e6e.c..to1. 6 ue.1to11 - -

a.f.Mma.n.te.i en .e.a.:.te.ít.~e.G 6d..i~;;'dWr.ct~.te la c.UCt.f. e.l a.<1e.n.ta.111.i.e11.to 

. a11 uctl a.lcanzli~. a. J'J.b.¡1 dt3o'a. 80c.m • .. La veloc..lda.d e.tt la. pite-
-~~--=-';: oc;-7-oL=-:-::------•-'.'=-~'--

ac.c.lán del p!to~·e..io. 

La.<1 ob1ta.1. mi't-0 a.óec.ta.da..1 pOIL e.l hun.dÍml'ini~; ún lo& c.onduc.to4 -

de de.Mgüe !f f.a.<1 e..i.tlr.uc.tevr.a..i. p~'..\a.cid.ij~i ~a.Ítezca.1t de. Utta. ade-

cua.da. c..lmen.ta.c.í.611 e.orno e-0 ef. c.a.<10. de. lo& .te.mploli y demi't.i ed.l--

6.lc..lo.i a.11.te.11..i.Me.<1 a.l 6-l geo XX. 



Fecha 

1803 

1862 

1876 

1891 

1966 

CORRELACION DE BANCOS DE NIVELACION 

Referencia 

A. lbJboldt. El nivel rredio de las agtas en el 
~ de Texroco, 1.::D m OOtjo de la esq.rlna sur 
del palacio 
lt:n.nmto a fur:lco Martínez. El fcn:b del ~. 
2.ro m dclajo del piro de la plaza 
lrll· Velímpez y Alcbooro. Plmo de refertn:ia 
de la Citrlld, 10 m OOa.jo ~te inferior del 
Chlenhrio Azteca 
Nivel de 'l1l-JaS nñxinos en el lag) 
Nivel del fcnb del lnfp 
Iq:. l\:berto Q:zyol. Il:Iq.Jeta jt.ntn a la torre 
oeste ele Catedral. 
Alaneda 
Atzacoalco 
CHCVM. Cruz del Lago 
TaTC oeste de Cat.cdral 
Alameda 

TICA * 
cota en metros 

+10.00 
+ 7.10 
+ 5.57 

+ 8.35 
+ 8.60 
+12.35 

Tangente inferior del calendario Azteca. 
•• Según nivelaci6n traída de Veracruz en 1913. 
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MSNM ** 
elevacion 
en metros 

2 237.6 

2 236.0 

2 240.4 
2 237.5 
2 235.9 

2 238.8 
2 239.0 
2 242.75 
2 235.3 
2 233.0 
2 233.3 
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VALORES MEDIOS DEL HUNDIMIENTO DEL SUELO EN LA ANTIGUA TRAZA 

PERIODO DE NIVELACION 

1891-1938 
1938-1948 
1948-1950 
1950-1951 
1951-1952 
1952-1953 
1953-1957 
1957-1959 
1959-1963 
1963-1966 
1966-1970 

HUNDIMIENTO MEDIO EN 
EL PERIODO CONSIDERADO 

m 

2.12 
0.76 
o.ea 
0.46 
0.15 
0.26 
0.68 
0.24 
0.22 
0.21 
0.28 

PERIODO AÑOS 

47 
10 
2 
1 
1 
1 
4 
2 
4 
3 
4 

VELOCIDAD MEDIA 
DE HUNDIMIENTO 

miaño 

0.045 
0.076 
0.440 
0.460 
0.150 
0.260 
0.170 
0.120 
0.055 
0.070 
0.070 



CAP l TU LO 111 

TIPOS DE CIMENTACIÓN• 



111.- TIPOS VE ClMEf.lfAClON. 

Lo.6 d.l6e1Len.te• .t.lpo.6 de, c.lmen.tac.l6n •e pueden cla•.l6.lca!L de 

a.cue~do a dü.túí.to.6 c1LJ:.teÚo.6 o a. lct· combfoa.cl61t de eUo.6: 

. ·.- ·. "- ... · ···>::.: .,-.. ---, . ~ 
POll. lct é.poca en é¡ ue •e' co.~.6.t/LU!f6. 

PolL el ma..te!L.lal 

PolL el lugll.IL donde •e con.6tit.Üy6.\ 
-.-. 

' __ :'..:~ -;-'' 
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E.1.te úl.t.lmo .6e e1icueni/La;;~i~~:{d;n~IT.te ILe.f.a.c.lonctdo con el Upo 

de •uelo donde .6e úl~icd eÍ· J~~~~le. 

fo el ca•o de .f.ct Cludctd de IUxico, .tenemo.6 que el .6-lfllo XVI 

p!Le.6en.ta wta .6i.tUctci6n. e•pe¿.la.l, !/a e¡ ue .tenemo.6 con<1.t1Lucclone<1 

co.tonictle• .iob!Lepue.•.tct.6 a ed.i.6.lcctclone• p!Le hüpán.i.ca.•, a Hct -

.1ob1Le .6uelo p!Lecon•ol.ldado o con.iol.i.da.do y ed.l6.lcac.lone.i c¡ue -

med.lan.te et empleo de e•.taca.6 y !Lelleno• .6e 6 ue/Lon ganando al 

lago, uit •.i.6.tema ca.ú . .ldé.n.t.i.co al emp.f.eado en la.i c IU.nampa• de 

XoclU.m.i.tco y TllihUctc. 

Tenemo.6 en e.6.ta lpoca cimen.tac.lone.6 •ob!Le e•.ta.ca.6 y p.i.ed!Lap.ten 

con una ba•e de a/Lgama.6a, a•.í. como c.i.men.tac.lone• .ioblLe v.i.ga.1 -

de 111ade1La colocada• .1ob1Le el .6 uelo p!Lev.lamen.te apüonado con -

et objeto de dü.tlL.lbu.llL de mane/La un.l601Lme la.6 ca1Lga<1, en mu--

c. ho• c.aM• ctiando la.i c.oM.tlLuc.c..lone• no e/Lan mayo!Le• .6e excava 
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una zanja y p1t6.ct.lca.meri.te. e..f. c.lm.i.en.to a baH de µ.le.dita. y ot.11.01> 
"7 . 

ma..te.ILA'..a:.f.e.& ·6olima.n_cort __ e.l ní.l.imo' e.&pe.Mlt e.R. pll.Ópi.o my11.o, 

A me.d.i.da qu.e. .t1tan6cul1:11.e. e.R. .t.<.e.mpo y la. é..i.u.ddd .ie. 

abandonando .r.i.1 ~knü1tuccú:me1> de. uno a do.1;n.lve.Í{~ pOlt u11a.1> -

de. nÍa.yOlt compR.e.j.lcla.d, la.¡, c;(.min.ta.Úo~e.1>'· e.vo~uciolta.lt étt la m.LJ-

ma 6 Dltma.. 
. .. - . <.'' 

En la me.cÚCl~ ~ uj:'.i:ii 1L,1i~a.1 c;;Ú.tkucl.lvah .e.voluc.i.01ia.n y he 

e.mple.af ~j~~Q~'~;~~~i~Id~~.1.%e•'co11.1.t~~cci6n)•_._l~~ 'e.Ü61c.i.o.1 alca~ 
zán mdyo~e.6,;_ií~.tf!ta.l'[ ~ihe_fia.i niih .• e.hpecúC.ue'1.úh1 ;_~do; ~12'.mp~e 
~ÓbJie\:~~: t;7~iifl_~b~~'e.~-; ·¡,a c.i.nie~iaC.1.6.t: './ .;¡_ e L~: ó. -· 

'.'-\ •, .- - ', - º~-~5~',~'-"-· :- -- - -.:::.-;:=-:: -·d-·_ ···-.:·;o. - ,;~=- -~Ú.·-~~:-- -·- - . 
'.', <f": -:~;~¿:~_._-;~-"' ·_\?_~?:-:· ---€ -- - ,'_: ----:--,.,--

:~ .;~:~:: .--t:· >;::-'-; :·,~r~~ --~/.: _,\~j~ __ , ,_ ~ · :-::- --=--~z~-.:c- ~=~'- -=:-.:~-r~::__; 

Palla. -~,¿¡ie_~f;z;,_¿;~~l~l.~;\~paZ~C!oiJ[¡ ~it.ln'c.lp~oi;de e.Úe t'eite;noó una. -

g1tan dlQ~~il.dda 4~' ~ii'i~lafl~~i".r; .;;in1re :;ü ~ ~i'..tinem¿6, ·· 
,• ~:;> _:'..':.:._::. ·-··· :.:_.'.._._._!_·._._.· ..•. -_· :\_',. ·."':.;:~·· :.·-=.. -----, •• ·.--~:.~_·._; .. \-~-:~~~ ,.-,· •. · - - ···~-,... . -- . ;i:/·> • : ·~· .:,·:· · ~-~-:-v;~~· ., <" - <· - - :r:\< :·/'.:- ·_ · ... . 

~-(';. ~:,;;¡-,-- ~-_:;.<- - ·;,/ -.->.-" .. 
. Clme.n:t~c16Xi~~~¡;,~i'.F '6e p11.oce.de-aidili.'.Utuna._zanjic. que., Le.e.na. 

de mal11p°'~-ti'i1.z~ '.~a,hÚlliúit" td ocile. o , Úii,i./:a ·de ;o do e.l e.d.l6i:_ 

e.lo·'·. ü a.ifa lio:''d~Via- '~ú;n~ depe.nd~~ cie. .. :ü na.X=Uh:aüza del ¡, ue. 
,··: __ : : -:..-·:,:::· _.:::; -~,'. '· • · / ·-;o-·o1' ~·-·-

ló qii.e .f.e. Úi<>.te.1tdli6.. .. i En .todo ~a;,o' no'ei~edi~ la p11.e.-0.i.án pOll. 

unúictd de. fue.~o de. U/! cú1t~o vdlók. ,~{E~i;¿~·~ª~te. .ln6eMM 

lo-0 · c.-ün.leli.to-0 pJti¡, e.11t~liaií.Íi..;ít~te.~";·~~f~3~Fd~~%;\i!&ii!!i.~:!{::~~ . 

pa.1t.t.li!u.f.a1t cuando e.l•¡,ue..eO obi.lgaba,;d d,gli'.'~':l~'fb41e.Hg1tc:l'lde.¡, 

d.<.men.6.lone.-0 compct1t.ada-i con _el (\Ít~lt/ q ~i:~e.·~:z.~~-¡J~ ;'Jio~ • 
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Una ve.z qlle. he. lle.gabet et hlle.lo 6-litme he con.túttl!lbet la. zet11ja. 

wioh 10 ó 20 cm. de.ja1ido e.l óondo bútt apúonado 1J /101t.i.zo11-

. .tal, ha.c.le.ndo la. hi.póÚi:iú d~ q lle. de.b¡a 1te.c.lbü.~.un i?.-Oó lleii.zo 
' ·'·, '.;"' " :~': 

ve.1t.t.le.al de. comp1tiü6n. s.(e.l ú {ue1tzo 6 ueli.a .i.nc.t:í.na.do,. he. 

::·::~:;f f ';i*~~!~;-!;~, f~~,~~ ~51/J~§'.:f"'"'" 4 -
- , • o··~!~ .-· ' ' !, . ..~-. - ' .,_ . ' 

",,,,.;,.~;.: ,.;~,~;,~,iLr ,;L~, .. , .. • '"'" ''""'''" 
'i_;,'. ,:::~ ,- ' . . -, ' - ' 

de. -0.i.glo ¡,{ e.mp,e.eq i~'t.e.fÚJ~ ái df1n~W.ta.c.i.6n e.11 E Wtopa., pite.he..!! 

.taba. ~el dii~l~iiJ{~4Jjd{~,{;!~i.i%ciin ~j la. mampo-0.te.1tút, !Jet q lle 
(':'•:J" •·• ,;, .•< e,•., J,~·, '',: '.:.• .. . :;~\-·, 

éh.t~< d~~ia9e.~X~P.~~[~xt~·· cf~}(úcAe; cúi.dci.do. En el caoo de.l 

· co 11C.1te.f-~ ·~ 1(6,;~~C.t~:¿'t~~ll:~~.~~.~.;~~iéi_~~ct;¿{cqt .~ e.l.i.ca da., ún.i.cetm e.n.te. 

oe .te.11~~ cúi.detclo<de.}{lf~.~~. dllk,Z,le.it~ no polt cetpao hoit.lzon.t~ 
-- .· .-. 



·. l03 

Gtmenútc.-tún de. aitc.oJ.. üivc.n.t.tdoJ..: c.on el 6.L1t de aume.n.tait la -

.tema de. aitc.oJ.. .tltVe.Jt.t.i.doJ.. como J..e iiefiala a c.011.túttiac..L611: 
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- Ci.11ren.ta.c.i.6n .6ob1te v . .i.ga,:,: e.6.tc. p!toc.ed.lm-i.e.n.to .¡,e c.on.únuó em-

pleando pall.a i..o.6 .6 uelot qJe tia eilan peltmea.b.te.6 IJ C.omp!Le.6.i.- -

ble.6, la.6 v.i. ga..6 .6 ~ e:1iti}L1ta6an 6 01tmando empaltlt.i.Uado.6: 

- C.ünen.ta.c.<.ern polt p.í..f.ote-0: cuando el -0uc.lo 6-l!tmc. -0ab1te el que 

-Oe p1te.te1td:i.a. a-0en.ta.Jt. el ed.í.6.í.c.í.o -0e e11co11.t1ta.ba a. c.011-0.lde1ta.bee 

p1t06 wtd.i.dad, &e. 1tec1J;'l.1t.i.a a.J empleo de. p.i.lo.te&. Un.i.camente -

que e..6to.i.p.tlo.te-0 etr.an de. ma.deJt.a con punta. me.tá:l.i.c.a patr.a 6a

c..i.U.taJt. o«>;fn.t1t.0ducc.i.6n, .6ob1r.e e.Uo.6 .6e levan.taba. un empa.M:f: 

Uado o wúi b~.6 e que <1e.liv.la pMa de~pla.n.titJt. la c.on.1i.t1rnc.c.i.ó11, 

.ta.1 v.lga.~ de ma.dc.1ta .6e clava.bán o a..t01tnÚlaban a lo.1i p.llote.-01 

Jt.eUena1tdo .ta..1 ma.Ua.1 que q ue.daba.it a'baÚ de co1tctr.e..t~, .tal -

como .oe. .i.11dlc.a a C.on.t.i..nuac.i.ón: 
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za que .lo ct.tojcvr.¡a. tJ wia vez eon.i.tlr.~do tJ eonven.len.temeii.te -

ademado, -01>. pJr.o eed.út a co.l'.occtJr. .ea ma.mpoa.tc.Jr..fo, empe rnndo 

poJr. el 6ondo tJ teJr.mlnando poJr. la.a eapcta aupe1r.lo1r.e.a. Ea.te mé 

.todo <le u.Mtbct -0ólo cuando .e.a. ptr.oóund-i.dad 110 e.tr.a. mucl:a.. Et -



J06 
e_·_,_.:_._ - '--'· 

HQu11do p1toc.ed.l1nle1i.to ~~11~,¿-0.tü e11' ifoloda~;ú6i.e un ·an:LUo -

de h.le1t1to la.-0 plt:Lme.ir.u c.a.pa.-0 de mampo-0.te1L.fo de un pozo anu-

la1t, c.omo el -0.lgu:le11te: 

Se c.avctb(t c.t .tc.~ .. IQ.110 ttt c.I'. .i.11.tc.1tioli. dl•.t 111ü111v, a me.el.ida qui'. 

-0e c.avaba Q..e -0uelo1 c.l pozo -Oe hu11d:ta. pa.uf.a..tü1a111cnte, pali.a. -

c.oa.dyuva1t a..e fmud.i.111.le.11.to .1>e c.Mgaba. eo11 1t.ü.f.e.1> u o.tito-O pchOl.. 

ll1tct vez q uc H cttc.011.t1ta.ba -0 u6.te.lc11tc.111c11.te lwnd:Ldo, he c.011..1-

.t1tu.i.a. wt_11uevo a.tt.i.Uo _de.111a1i1po.1>.tc.~:tct .1>ob1tc et a.11te1t..lo1t y ctl>.t 
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h uc.eh.lvamett.te hith.ta .U.e 9a.1t. a. i.Ct p!LO ~ u¡¡d.lda.d deHC!.dti.. Utt11. 

vez qW?. he /t.eal.lzaba el hund.lm.len.to, he p1t.oc.edta a. 1t.elle1ta1t. 

el pozo. Se .tenta. el é. u.ldado de tto e.o tthtlt. u.ü utt pozo al la

do de o:t/t.o cuando he habta. c.onh.tir.cúdo hac..la poc.o tiempo eh:te 

(11..t.lmo, 

Loh ¡~.U.a.1t.eh de ma.mpoh.te.1t..ta. óe óol.la.n utt.l/t. medi.a.n.te. o.1t.c.oh de -

mampoh.te.1t..ta. bi.e.tt .tMbaj o.da. c. cúda.ndo de. q ue. H 1t.e.lle.na1t.an loó 

huec.oó que que.da.ban deba.jo de loó mi.hmoh c.on lad1t..llle.1t.ta. o -

mo.mpo ó.te.1t.ta. · 

Una. i.ttttova.c.i.ón .t1t.a.n.1;c.e.nde.n.tal áue. el empleo del c.onc.1t.e:to a1t.

ma.do e.n la. c.on.1;.t1t.uc.c.i.ón, eh.to oc.u1t.1t.e. en lléx.i.c.o e.n la década 

de. loó ve.l1i.te..i. A pM.ti.lt. de eh.te ó uc.e.óo pode.moó de.6.ln.llt. la. 

e.:ta.pa. mode1t.1ta de lah c.i.me.n.ta.c.i.one.ó, ex.ü.t.le.ndo d.l6e.1t.en.te.h 

c.1t.i..te1t.i.oó palt.a hu c.la.ó.l6.lc.ac.i.6n, una. de. ellah e.1; la h.lgcúe.n

.te.: 

En 6Mma. ge.ne.1t.al, laó c..lmen.tac.i.one.ó pueden a91Lupa.1t.he. en do.1; 

c.lMeó: c.i.men.tac.i.oneh d.l1t.ec..tM o poc.o p1t.06undo.1;, y c.i.me.n.ta.-

c..loneó .lnd.l1t.e.c..tah o p1t.06undah. 

Una. c..lme.n.ta.c..lón d.l1t.e.c..ta e.1; a.que.lla en la c.ual loó e.temen.toó 

vc.1t..t.lc.ale.h de .ta. :ti upe.1t.-eó.t1t.uc..tU1t.a. 1 e.n e.l c.a.l>o de. ed.l6.lc..loh, 

eó a.q uella. pa1t..tc. de la. e.1;.t1t.ttc.:tU/t.a que e..i.ta 6011.nia.da pM loóah, 

.t1t.a.beó, m ulLo.6, c.ol LUn11a..1;, e.te..), óe p1t.olo1Lga1i li:t.1;.ta. c.l .tc.1t.11.e

no de. c..lmc.1i.ta.c..ltin deo1c.a.Ma11do cU.1t.c.c.t1tmc.n.tc. .6ob1t.e l!.l me.di.a.n.te. 
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o·_ - • ' '. :-- .--,~.,-__ 

dud.lt. el e<1óue1t.zo un.U:atr..fo que <le .ttr.a11<1rn.Lte a.l <1uelo. Ve e6 

. . -
za.pa..ta.<1 l~ga.da..1> 1 lú c.i.men.tac..lone6 pOtr. .ttr.a.be6 !f la..1> lo6a.6 de. 

c..lm en.tac.16 n • 

. Una.. c.1.lne.n.ta.c..l61t .lnd.ltr.ec..ta. e6 aq ue.Ua. que. 6e Uevci. a. e.abo potr. 

elemen.to.6 .ln.te1t.med.lo.6 e.amo lo6 p.lla.tc.6, c..ll.lndtr.06 ff c.a.jone.6 

de c..üneri.ta.c..l61t, ya. que en e6.te c.a.60 e.l 6 uelo 

enc.uen.ttr.a. tr.ela.t.lva.men.te a. gJta.n p1t.oó wtd.lda.d. 

~~---@}---@] 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 

~----@--i]J 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 

~----@---@] 
ZAPATAS.CONECTADAS 

ZAPATAS AISLADAS 
;---------+------- -1-

l i i 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 
1 1 1 

J_ ____ - - - ·-+~·------ --l 
1 1 1 
1 l 
1 1 
1 1 1 
1 1 1 ¡ _________ J_ __ ----- ~ '- 1--

CIMENTACION DE LOSA '-- 1--

CONTINUA T---- ____ ._ _____ --+---

i D /0 i [ 
!--------- .¡------ --~--

! D iD i[ 
ZAPATAS LIGADAS 

1---------t------- -t- --
TRABES DE CIMENTACION 
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CIMENTACION POR PILOTES 

N.F: 

CILI~DROS DE CIMENTACION 
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Flnalme.nte. a 6ln de. concltúJt. e./lte capttulo, ./le. planteaJt.~n alg~ 

ao./l cJt.lte.Jt.lo./l paJt.a pode.11. e.le.~11. lo má.4 ace.11.tadamente. po./llble. 

un de:teJt.mlnado :tipo de cbnen:tacl6n, ./le. Jt.e.c.omlenda ./le.gtúl!. la ./l:f 

gu1e.n:te. ./le.cue.nc.la: a) E./l:tudlo de. c.aJt.ga./l y de. la compa:tlblll-

dad e.n:tJt.e. el .tipo de. e.al!. ga.i y la./l c.aJt.ac.:te.Jt.ü:tlc.a./l del <1 uelo 

(H.gún el Upo de e..1it1t.uc.:tUJt.a) 1 llevando a e.abo aná.lúú cuida

do.1>0./l y lo má..i ape.gadoa po./llble.• a la Jt.e.al.ldad; b) Ve.te.1t.mina

cl6n de. la capacidad de. c.al!.ga de.l ./lue.lo de. clme.ntaci6n y de. --

.tu..1 Me11:ta111lw.to.6 pJt.obable•; c.) P1t.i.pa1t.acl61t de vaJt.lo./l an:tepJt.E_ 

yec.to./l de. lo./l di6e1t.en:te..1i .tlpoli po~':i.b'~·e.'6;:de"~iine.n.tac.l6n; d) Se 

lec.c..l6n de.l .tlpo de. cimen.tacl6n m~.6,~~Ji~'lUÍ.do a:te.ndündo a: 
'·.:.>- ;·<:: 

:~:..:_'._ __ ,_-~;:·~- ~,·. '· 

A) 

>··-~·e- ~i~;.:_ ·-~:<.·: ·: 
\:·<_'._"":-?('- .,_,,::~-. 

Upo de. .a ue.lo, ;e- • •• .-. ·.· . 
: ,, 

B) Ra.p.lde.z. en la. con~·tJt. uc.ci6n. 

C) Adaptab.llÚad.·· 

La c.omb.lnacl61i de. ~.e..6__.t_O_./l 6_a¡::tOJt.e..a no<l de.:te1t.mú1aJt.ét la clme.n:ta- . -

ción mít./l adecuada. palt.a nue.ó:tJt.a conótJt.uccl6n. 



C A P I T U L O IV 

TIPOS DE RECIMENTACIÓN• · 
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- - ' ·.·· ..... , . ····, .. , 

La pn.eo1.up~Ú6h del i~ffX.tRu~.t~~ pon. el compOll..tami.en.to de lai, -
'./.:.-. 

~::;3~;2~l~íilltif g~;::~~~;:::~~~:~;~~ 
.to pa.n.a el pll.~YCZ;cto';J.~o~~o "p~n.4,ik colli,.t1t.ucci.6n de c.a.mpo. 

--·,c.- o·:":·· 
.. -~~:~}-

Vun.an.te muc.ht~i.~C1;;'.ii2~~-6, la. ~~c.n&log-í.a. de la..i c.i.men.ta.c.i.onei, -
~._.- __ .- - - -;~~-,_:··' '.: -:_': :' :_:·. ·-: _,' _· . <_ - ·._· . ·_, '-_-_ ~-

H e.1ÚbleC.-:t6'~'ot'am~~teJ~J~_ )~~~~" b ~damen.te emp:i.1ti.c.a..1; mtii, -

que de una ú.C.llic.a. ii.li ef Cl.C.iua.i Únti.do de la. pala.bita., polt lo 

c. ual, n.e.i ul.ta. j UJi.ti.6i.c.a.do habla.1t de wi "a.1t.te de c..i.me1t.ta.1t". El 

hec.lio de que c.o n lo que hoy <1 e a.n.to j a.n .ta.11 po b1te<1 a.1tma.<1, el 

c.onli.t1tuc..t01t de a.n.ta.1io 6 uelta. c.a.pa.z de 1tea..Uza1t oblLa.Ji ma.gn.<.6.i.c.a.6 

i¡ue peiLdUll.a.ILOn ha.i.ta. lo.i .tümpo.6 a.c..tua.le.6, mti.6 b.i.en habla. en-

6av0/t de la. .i.nven.t.{.va y c.apa.c..i.da.d de ada.p.ta.c..i.61'! de l0.6 C.On.6--

.t1tuc..to1te.6 de o:tll.a..6 ·époc.a.-0, que de la. :tl!.c.ni.c.a. que ut.i.lüa.ILon. 

Hoy no 1r.e-0 ul:ta Ir.a.zona.ble -0egui.1r. tL6a.ndo :ta.n pobJr.e.6 medi.0-0 y 

p1te-Oc.i.nd.i.1t de lo-0 a.va.nc.e-0 1tec..i.en;te-0 en el c.onoc..ün.i.en:to del e.a.!!! 

po. 

La. .t1ta.-0m.i.-0.i.611 de c.011oc..im.i.en:to-0 pwr.a.men:te expe.IL.i.men:ta.leó en 60!!; 

ma de. una. a.u:tén.t.i.c.a. :t1rnd.ic..i.fm 01r.al, 6 ue., dUll.a.n.te. la.1tgoó ó.i.glo-0, 

el ún.<.c.o modo de i¡ue düpon.<.a. un c.on.&:th.uc.:tolt pa.1ta. a.dq ui.lt.i.IL el 

an.:te de c.i.men:ta.Jr.. Na.:tun.a.lmen:te, .to.do;, lo.6 vi.c.i.o.i del c.onoc..i.-

m.i.en.to pu1ta.me.n:te e.xpe.1t-ln1en.ta.l, .6.in baóeó c..i.en.t:i.6.i.C:a.-0 gene!La.l.i.-
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za.dOll.a.L>, uta.ban pJi.e.L>e.n.teL> en eh.te m~.todo. 

En el momento en que e.e. Ji.Üma ~e lá' c.iinL>Úu.c.c..i.ón a.amentó hct1>.ta. 

n.i.vele..!> .1.i.m.i.lMe.!> a loh i¡ue hoy'~J_ co4oé.e.n, il mÜodo del 

"a.Ji.te." H tJi.a.M6Mmó en a.lgo, pMÚc.uR.(l.Ji.me.nt~ pel.i.gJioM, al a.u

menta.Ji. e.l it'umel!.O de. c.on-0.tit.uc.toJi.e.L>, con lo que.,;ne.c.e..c1a.li..i.ctme.nte., 

el M.te de c..lme.n.tM c.a.yti e.n manoh no .6.i.emp~e m·~!I bi.eit do . .tada.6. · 

Loh 61T.a.c.a.L>o.6 que. e.n.tonc.e..1 ¡,e. h.lc..i.e.Ji.On nota.Ji. c.olidÚje.Ji.On a.l pJi..i.-- ,--.,,. ----

me/f. .l1tte.nto de. MC..lona.R..i.zM .fo C.On4.tJi.uc.c..i.tJn de Ú¡,' c.imeÚaci.lo-

Lo.1 c.anh.t1T.uc..to1T.e1> de. a.lguna. de..te.1T.m.i.nadd:-~iJii~':~r/iv.i.ih.an · 
-: . _, ·_;: __ ~·'.; -___ :.~·~,'' ..... ,. 

la. vü.ta. a. i> Uh IT.e.a..t.tza.c.<.one." b.i.e.n .la g1T.a.da.i, ü;·.:ií.e..e.áC.XnCi..1.do ta. .,. 
- • - "· - .:,..,.· .. ¡---·-- ,._,, -,.;. 

C.ctJi.ga l>OpOJi..ta.da. C.01! e.f..a1T.ea. dÚ c..f./11;(.entb,''.tftÚttito~ de..ii.tabte.-. 
-:..o,-_:,.oo.;_" _,•, ____ ... . ,,,_,•, •. ;-, -··· - ···-,. ,.":· .•.·. 

la de. aq uet l ugM pM:tlc. ufaJi.. 
. ' . -

ga" a "Re.9Ca.111e.1ita", que en. mucha.!> y.íaJi..te:¡, pe.IT.dUIT.án eit lt:li aii.:~w:t~ 
.U.da.d. Súi e.mbcú1.9a, btth.ttt pe1t.IM un momento en ltt~•·c.a~pl~j.i.d!!:_ 
de.6 y vati..i.ac..i.anii del .!>uel~ en c.ualqu.le.IT. luga.IT. de.l,plttne.:ta., PE:. 

11.a. dMóe· cuenta. que .ea:. ge.ne.IT.a.lüac..lfm que. .he pe.Ü.i.gue e1i un c.Q_ 

- d.lga_wr.b~Jt.ci:~:cf.e..~a.:l_ e.-0.t.i.la e.6, pOIT. lo me.110.1, muy pe.UgJÍ.á.ia.. 

E.6;te. Úp~ ele' c..i.me.~:ta.~~~ne..b e.6 tt loó que. 6unda.me1i.ta.lme~.te'.:<1e c1!.tt 

6Ji.en.ta. el.. 11 Re..c1:tá.U1T.ad01T. de. Mo1rnme.n.tol>". 

>.: "-... ·.-., 

Ltt4 TeM¡a..c1 .de. Ca.:pttc..i.da.d .de c1l11.ga.; de.úÚCi.ti~a¡Á 'Rc¡1t.t.i.: de. -

1920, pnopo1tc.ié11t~11.on una. btt~e. ma6o, 1~~n{~~{:i'.ii~):i61C.d'.~t··e.htu-
d.i.o de. ltth c..i.n¡e.n.ta.c.i.one-0. Coiirb.i.«l~iJ· 2~l~ Oi,'.e_ i;eJ~e.n.te. c.oiioc.i.-

m.i.ento de>lo-0 ~~Úo-01cÚ-0.11'1L'.o~_{e_d~lfei?~idK~:i:~U"·~·· c.on el mejE_ 
---;;,.:;:.;-__:_'o-_·c_>~, 

Jta.m.i.e.nto dci Ú-0 . :t~c.~Úa.i de. miii¡fl~~ de.<c.a.¡npo 1 /1C1.n peJtmÚ.i.do -
-
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c.n la. a.c..tuali..dad e..f. ·deMIL/Lo.t.e.o de wrn. me.todo.e.o g{,a..de.p.liOyc.c..ta

de. 1Lec.-i.tnc.n;ta.c..lonc>.,4 mue. ha má.i, M.c..lana.f. y ava.nrnda. q ue·.ld. q tÍe 

nunca. a.n.tc.<1 po.1>eye.1L6n .f.0.1> 1t.e.1>.ta.wrndMc..1>. Ta.le.6 :te.OJt.:i.a.l>¡. a.ux.l.,

l.la.da..6 pOlt. la C.ld.ol.6ic.a.c..l6n y et e..1>.tud.i.o de loó '.6ue.f.o,(y pOJL·.,

med.lc..i.one.l> de..f. C.ompDlt.;ta.m.i.en.to de. c..lme1i.ta.c..l.6ne..6 c.on.6.tlL u.lda..6 .bi.

gto.6 a.tlLtÚ, pe.lt.mUen c.lal>i6Úa.1t..f.a.o y a.úmUa.>L la.1>. ex.pe.1L.lenc..la.1> 

a.dq cU.1t.i.da.-s, p1t.opo1t.ci.ona1ido wía .. ba.1>e. c.omUI!, q uc. ha.e.e poli.lb.te. et 

.ln.tc.n.to de. ge.11c.1La.Li.za1t. el ·c.onoc..LmÚ.11.to -00b1t.e c..i.me.n..ta.c..i.orie.li y. -

.6 U.6 c.MILC..6pond.len:tÚ 1t.e.c..i.me.11.ta.c..i.one..1>. 
:~.: -; . - .. ~:·:~ '· 

Cuando .1>e di.túin.i.h'f·i¡·~~i}elLft Ji.ec.e.6MÜ .f.a. :r..ec..lmen.ta.c..i.611 de wi 

Mon umen.to, n.Olt.ma..e.men.te. .6 e1Lt1. plL'ec.üo b Ub c.M .te.1L1t.e110.1> de a.poyo -
. - - .. . 

má.1 Ae.Úi,.Ú,~l~~a. mdyblL;~ plLo 6 und.lda.dú, . a. v ec.c.li éli.to.1 110 a.pa.lt._!!: 

e.en a. niveie.¿ ~.e.d~itz;bl~.6 c.c.onám.lcamen.te: y e.6 p:r..ecüo LLt.ll.lza.1L 

e.amo a.poyo • .te.Menoó b.f.a.ndo.1>· y poc.o .'l.é . .1.i.&.tc.11.te<1 de que. he d.i.<lp!!_ 

ne, c.on:ta.ndo c.011 ,e.e.eme11.to<1 de 1t.ec..i.me11.t1tc..i.611 q uc. d.l.6.t:r...lb uy1t11 la 

C.a.IL ga. en . • u.n C..6peAOIL glLa.nde dd <l ueto. 

Vc.1i.t1LO de la. Mec.á.n.lc.a. de Sue..('.~-0; .e.a. 1c..fa..6i.6.lc.a.d.ón de u • .te .t.lpo 

ne ~c.c..lmc.~.ta.c..lo1;~¿,.ceh:tC1.11.:iC1,_ct~~_do de .f.1t.o Ua.ma.da.¿, p1Lo6 unda-0. 
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1.- RECIMEWTACIONES POCOPROFUNVAS. 

:: ··. •/ ·;<,;;,-

Lo.6 .t-i.po.6 de li.ec.-i.me1t.ta.c.-i.01tei. poC.o pll.Oó unda.6 .6on la.4 zapa..ta.ó 

aúlada.ó, .la.6 za.pa..ta.~;c.p~li.~~a..6~·.e.~.6 ~o.6Mde 11~,i.men.ta.~-i.6n, la.ó 

ma.Ua..6 de .tllá.beó iii ;i;kc.a.J()~a~,¿~·n.to-!i c:.lmc.Ji.tac.-i.onü .ya. ·~. -

exü.ten.te.6. ·i:i'" .'<'{ ~···~· :·.:/ 
La.ó za.pa..ta..6 · ~,¿{ia.dtt.6.: onC'el~~e1t.to~ · eÚ.11. Jú WÍ,ate~; ··.gene- -a.) 

b l 

c.) 

1r.a.lmen'.te\u1tc1,ita.~o.~ ci !L~c..ta.~9 41t1~~·.·.r/'kdÍr.~m~~{l;c.J!Lr.·~ea.íie~, 
i/ t!e. ó"e ~i~~:áti~)e.~"-'bCt.Jo .ea..6 C:a.e unina.ó:ein ·~'.t~0'6j~~·a-''ae·. -

•• '""· ·~: i c.'. ;, :· :-· > '.: ·" •• - ·.-- ; .,' '-

.tJt. a. Jt .6 m-i..t-i.lr. la. c.a.11.ga de. éÚM al leir.11.~no .i1i>unúma.y0Jr. 
._,, .• -~·.-:·-'·· '.1• 

1ill.ea., pall.a. lo g11.a11..- unt:r. p~e.6,iJni: (tPll.2.~.i.d,d_á.:; {rt°.oci''á:&i'ónú -
,f.a.4 zapa..ta.4, a.üla.da.6 .6opoJt..ta.n ma.6 de' Wid;'c.o.e.,Unind, 'eÚctó 

<1e c.oftó.t11.uye1t de C.Onc.Jt.e.to 11.eóoll.za.dCI. ;. :•;t '' _" .. \' 
.,: •' .. ;{:<·: 

.. ;'Sj~· ·-·-·~ ~i{I;:._'./:,-·. 

La.ó za.pcr.tá..6(c.o'.f.Jr.-í.da..6.6p1t eÚ1n.ento.6'ahéllogo);'.\~.f.b.6 d.n.te--
--,,,_ --·c-~-~·o, c--~:--c-'--~~-o,o;._·-· ----- -- - · -· ., · ·-

Jt.,Í.OJLe~, <en .. loi. 'q Ue la longÚ:Úd,.i.Je.~~~; e~ m ~~·ho 'al a.ne. ho. 

Sopolita.~{va.h:-i.a..6 c.ol wi11ta..6 o' 'ún mUJt.~··Y 6011.' di,c.o~c.Jt.e.to 11.e

'ó o~z~;r1o::;·;_tt;~¿;pa.;t~ c.~on:~l.da~'e.6~~1~Ló¿1r.~u.~'efr~.e. uc.-i.o na.da. ·de 

.e..~.z~pa.1g 4.i~.e.daa.; e~ e.e.c.d;º• en que el. Áuelo 0611.ezc.a. 
; "·.· ··,· 

· Wia Ji.-úJ.4Úhc.-i.a. baja:, que obÚ.gue' a..e. empleo de ma.yOJt.e4 -

á.~ea.~ de·JÚRlVt~~c..lán) i~ Ú c.a..\o .. e1t que deban .t11.a.n.6m-i.--

.tJ.11.ú. Ú: .6 J~.e.o·;gil.~tkd{~ 

Cúand:o .• }}j~.61~~Lc.-i..¡~dt~.tó~Jt.Jt.ino<1ea.:mlt!f baja. o .fo.6 e.a.~ 
gil.:\ X~a.~tmu~·iihi:~~~'i'¿~Tl1táileq~uú.Ca11.~ palr.a -a.po!fo de ~· 
.e.a c.,lmeii.ta.~.l61t}de.~e1t~·~ wrien.taJt..6 e, Ue gaiido.6 e a.e. empleo de 

·.· ,;, :·. ' 

· ve11.cla.deli.cr.& ló.6a.6 de Jie.clmel'tÚ~-i.óh, c.oni.tir.ii.dd.ó de c.onc.Jt.e.to 
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11.e. f, Oitzado, fo,¡, qtte p ttede.11 .,e..eC!.ga/L (l ,oc. upa.t :to da .ea ·\upe.~ -

6,lc..le c.01i.6:t11.0.'d~ o. ~~~l ~2viiútUii.- de. e:U.a. 
·::·-·. -· .•.:, 

·-_·: ) · .. ' .. -:·~. 

Ta.11:to · ú..., .mah~~ ::~~- :áaJfr J';.e.# ie1·1~c.~j:~1id;;1.ien.to.1 '· pode- -

mo .1 c.01t.6ide.i¿1t.¡~:º .·1~~wv·ix.teC!ii.d'e.h.tde .e.óo .a.n:ti11..i:o1t.e.<1, pu-

dc.,1,.a.· ~ttddoe~ e~~u.e.e····~·0ia.~~f:~º.·.;_,_;_;te•_::_-_i_·;t~_-_;ºli.:_;~_-.·.·t_:~_;_t •. '.:_:. ~f 6 e~:e.11le<1, :t11.a:ta.ndo de ºE!: 
,. ._ " ._ ~ "" . " ...-... w•~ 'ii. ~iyo~• ~~~:t.ldo poo.lbte. 

---" -->·.: '.f~S'.· .. , ... , ·::.¿,: ·--·).~'-
-'. :'·:,)::;- .·;\l;· .''c.J.;::·~~--º~·:{.· ···''"'·--.'«• .'-:;> ./ --·. 

s.L el útt. ik Ú: ~kxJ~~e_i~n1~~e~ku~il -~~·¿~\c.Ó~~.Ldit .e.et p1t.e.1.L6 tt 
: •. :.:,.·. ·'<<" : -~·~· 

:tJt.a.tthm.LÚda.'.ai'}o.~bÍ ~do :;~·o blt_ept.1ª la. capac..ldadde ···c.a.11. ga 

de ~~·~e~-~Y~Jlde.~l,{4 uf~· ~1;tia rdeilte'c U!Liue O.~~Ao p911.Ú.1t 

.e.a eú1t.t~c:iM.ei.c¡1i Iüi~t6r ~~º 6.c11.m"e.o;-4-~i-.fa, i~c..de.~:t11.en 
a. mayo1t.e<1 pL 6 und~da.~e.1, Ue.gatt~o~e. ~.1,t-~ l~~ 11.ec..i:me.n.ta

c..lone.1 p1t.06°Wtda.6, qÜe anci.Uzah.i~o.I (l c.c.on;t.i:h uac.;l6 tt; 
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2. - RECIMENTA cioN(s 

. ' . . 

Lo.!i e.e.e~ii.nio.!i i/ue 6o~ma.n la.4 ll.ec..lme11.ta.c.lo11e.6 ¡M.06 unda.-1> que hoy 

.&e u.t.<.Úza.~ ~a{ ~~ec.Ü.entemente .!Je dÚ.t.fo9ue11 entll.e .6:i. po11. .e.a. -
'º··--·-"'·'-

ma gn.l.t ud de .6 u d.láme.tll.O o. la.da ' he gílJi útin ae; 6 ec.c..ló n /Lec.ta., -

c.llLCulá.Ji. l~Aec.td~9uia.11., i¡ue 4_011 t.a.,ilna.&comune.& • 
. -:- . ·-_ · ... · < . 

. . . . . ~ ,-:~~: ; 

Lo4 elemenL.6 muy e.& be.e.to~, d.á~ J'.¿~{nÚáne4 tiia.11.!i v eh.Jale.& del . 

o JI.din \e~hi'e 0.3 Om. •y 1 ; Omo .6 e·; derio1¡.l~dn_ p.llóte.&, pueden .!i ell. de 

madeM, C.~~c.h.~t~ ac.eio . .' Ldi ~i.ei~knto.& ~WJO an~ho .!iabh.epa..&a 
,., • - - ",.!_,,_", ~ ~ 

1. Om. pelio íio exc.e~.e de:t .. do!JÚ .. de Úe. vci(o'Ji. :be ilctma.n p.lla..6 . 
. 

S.ln elllóM go, no .6 e llll,. e.&.tabl.ecld~ haÚa. hoy una dü.t.liic..lón de.M:: 

.. n.i.da en.ti!. e p.Ua;t, !] ple.'oie~. 

·: , .. :-

PM. ul.t.lma; Je l!.ei¡ u.le11.e11 mue.ha vece.s elemen;toó de '.~,;tbh. . .be.e:: :.. 

d.ón i¡ ue l;.6 ll.1~ÚÚoli.e.1. a. la.!i que .6 e da. el nomb~e d~ ~.lÚnd~o.1>, 
cuaiida 6Ón de<f./ili.;6olt.ma. geamé,t;Jii.ca. o c.a.jone.6, iua.~do 4~~Plt~a.
leÚ~.lp~&J.i·a.\.· ·· La.6 d.i.áme.th.a& de la.6 p11..lmell.0.6. ~ILeiii.n ;Ó&cÚcili -

en.Üi 3~;0n;? y '6. Om., -se c.a11<1.t1L uyen huec.01> paita a l10M •. o de mt.Í.te

.4.l_ci~~ '~. d~; ,;i'°'° ,· con un .ta.p611 en la. p un.ta y J~empú 4 e' hacen 
-,:.-:¡-_o._co;-.'¡:~-.--;-::--,;;_,,~---·-- -

dé· conC:Aeto. · Lo.6 c.a.JoniX .t).ene.n anchoó 4hrr.lla.1te.6¡ 1.ion .'luec.M 

·p~h. .ea-'171.l.!i,ma. ~azón y .&e can.!i.tJLuy.en del m.l,ima .mat.e11..la.l. ·Úiah 
. . 

ul.t.lmo6'..C.Uá.ndo eJ nec.e.6M-lo que aumenten 1.iu peho 1.ion &CÍ4c.ep.t.l~ 

6.e.eó de :e..eenMJe de agua.. 

ctl GeneJta.l.lda~ii' 1.iolih.e:~¡lote~, .·. • 
En~ gen e)Lal, 1.i.e ~.ia.11 :::f.0<1 p.i.~á~e<1 como elem'en.tá1.i de l!.ec..C- -

~ .';-: _- '. 
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TIPOS DE RECIMENTACIONES PROFUNDAS 

a) Pilote 

b) Pila 

c) Cilindro (corte) 

d) Cajón de 6 celdas (corte) 

llB 
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me11.ta.d.fm c ua.11do. ,¡,e 1teq tú.e.Jte: 

a. 1) T1ta.n1.>m.lti1t li.1> ~ah._~~" de una.;.e.1>.tli.uc..tWLa.; a .t1ta.v~1i de w1 

e<1pe.1>01t de l>uelob.ld~do o\d liia.v~li· de a.gua, há1>.ta. un e..6-

.ttrn.to de. ./i ueio ft~~iúlnt.~:; qJe g~ltctrlf.Üe. ,el a.poyo ade.c. ~ 
do. La 6 Mmti .de. ¡;_~~'d¡Ó 2de. eÚo.6 p.llotelJ; podlt:i.a vÚ U/ll!:_ 

ZCL/t-Oe como IJ.lm.(.la.J( a.:i~i ~o,iumf!~~•'de. •tínd'. e~tÍiuci:WLa; 

a. 2) 

b) 

- - 'o:' .. ,_.~--~--~ .. ~~;~;_:· · .. :·-- . ·: .. :': ·. . .··)~'.J<. }_~~~·;, 

T1ta.nimUú ld:C.ct~gá 'd' ~:c.li:.tb ªP~i~~~ de ic~ uÚo blando, 

. :,.~'~'¡~~,ftl.iPl.~.:.,1~.~.·it.;.t.~:~:fá~:n~ifª!:~~~l que. IJe. pltoduc.e 
~ ,_~,-: ~ ::~{/ --

0- í> ;: .• _•.•.;_ •. :-·~_::\-~::._ ... :.;R.-< :y:( 1_).· 
.-_ - -- _::_}"" 

~;;:i-:<-~-

Vu de e.e·µ«fit.o 1di J2~'.i·i{d~'4u' 601im1L de Úa.ba.jo, R.01.> p.llE_ 

t.e.-0. -0c. c.la<1l~.ldd1~ e11 de p un.ta, de. 61L-lcé..lán y mút.01>. 

Lo-0 .p.llole~.:~e 1:~u~lá de-0a.1t1t0Uan -0 u capctc.lda.d de cM ga -

con ~poye. iJ.l~i~.tllCc.1i'' ún el>.t1ta..to 1te.iü.te11.te. L o.i p;¿lo.te..6 

de h:U:Úálti diia.41tol(a11 "u 1te<1ü.tenc..la po1r. la 61t.lcc.lán ~ 
.eii.te~a.l'qu~; gerw1.a11 ,contn.a el "uelo que. loli Jr.ode.a; ... Loó • 

.P.lÍ~o.te.X'lb,lddda~·.~n ~l {ugali. 

Exúú~:iwi~ ~~~~!J~~¡edad• de p-llotea q ~e. ce con-0.tlt uye.n d!:_ 

n.e.~.ta.~·~11;i~ i~~¡jfjü'~a.~úi·q~{deÚ~üÚa.men.te v:n a c.um-

· pLl1t }{udJt~,~f,¿[16:: XGef!é1t.lfa.menti?. óe. de.noni-l1ia. a eli.to.1> p-lfB 
···;~- ; ,:::· . 

.tell· ~oÚél~;_;~'ei1~·~.e. 0úJ~n. ~ pUote-0 co.eado.i .i.n .i.i..tu. 
·/·,. ~:~i;\>·· ·;,~{'.'.·; ; >L·: 
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m.lc!.11.to.6 que ~.Uz.ven pa.Jta. c.on.&.tlt. z.z.i.lt.lo.&. E.&.to.& t.on .6 umamen 

.:te va.11..(.a.do.& y c.omp11.enden ta e1'c.a.vac..i.átt de pe.lt.6 011.ac..i.oneL>, 

a.dema.da.t. o no, que dup u.~L> .&e ll.ellena.n de c.onc.11.e.to, ga.;iD.& 

IU.d1t.iÍul.i.c.oó i¡ u.e. ha.e.en pene.tll.ltll. to& a.deme;, a. ~ll.eL>Úm, c.h:f · 

6.tone,i i¡ u.e pe11.mLten ha.c.elt. Uega.ll. toi. :/:11.a.ba.jo~ aln.i.vel -

deL>eado, a.demá.t. df .. LU!a. ¿,'eúe Ú. a.c.i..i.v.i.dlidé.L> .~d.lt<.o~~ÚL>. · 
:·· .:• y '.'. :;;' 

. ·~Y~··, ."". , .-" '·/:;-': 

Mu.e. !w" de. ~~·~ *.lJ?~ ~.~ 13:U (}~e".;,:~o&~~~§' é.~n~¿·~:E19a.": 

· :, .:~~~~~~,t~~~f %:~~~.tWil~JÍJtr.;t::. · 
de 13.u.a}e:f'ina;(~c..~~iJiú 'X.í.11 ~ª~~~~r%~1Lfifíi;t&:n:tU~·,¡¿•;; 

.
.. -,~~.·.·;~ ·-~'\;:"' ._,~, .. ,~:,_~~~º .)~~;;:~j.":i:''i,·.; -,·,~.,~:: .'."? ~:'.;' 

-=: .. ·.·r.7· . . ·-,,:/· ··-·- );; ~--,,,~_:.·,,\ -.)· .. ,. .; .. ;~:,:< 

Pil~~e:M~~.t~~·d~: ·h~:D~eio i.1~r.i:t2;nI~~1·t; ·.'~JL ;.j ·e · 
E.iÚ. l'itále ~tied~ c.~~.&t~ !Ll~~i' hét'.i~J~~}.~¡i~,~~ia'~~tOll.-
. den d~. 6 b·C.,~>-~n 6 a1z.n¡a. ia:tD, 6 a.;~.to~.i.df(~ ,·{Jz.d1J,~L>}cí L iiuit.e. q ~ 
.s ueto:"hl~"'~~ce ~u.e· na c.eda · .e~.t:e~Júfaf"i ~'~h~Y; IX c.onc.11.~ 

- -- --··----~ ;:..'2-.o¡,._ ~f:··--. 

:tó'J,ed p>t.i-Oi.onir.do , i i~. ·;;·-
--:.=:; - -- - J k:c-~-,-~..:- -· ·,;,~· · .:~~D_-~6~_:{ · :.:-: .-,_:--:x> -:-:- _-:\:<;: ---::·,.,-

·:;,~:- ,.,... -.--·;-¡;. .,, -,);',; ,)<· .. 

El equipo ·Ú c.on-0:/:ll.uc.c.i.fln ·c.ompk~nd~;rm;·~Jime:::tJ/utd1z. y -

· uit e.~b~t: i¡ ue aj !MtO.·. 6it'h':tMÜe ·&ieri~e:~.K~~';¡tt~~';~()~.:.~El -
pll.oc.ed.i.m.i.en.to de c.a1it.:l:ll.uc.c..l6tt M ~¡ &.lg~l!.hFe: e11 p11..l-" 

me11. luga.ll. .&e h.lnc.á. el a.deme c.'.i.lr.c.uta:ii.'.é.alt. el imbolo bá.ja.

do ha.Lita. ;¡,u pa.Jz..te .i.n6 e11..i.a11.; to 91z.a.d.o .el lt.'.lvé . .e.. deúddo, H. 

1z.e.t.l!t.a. el émbolo y .611. 1z.e.e..e.ena"et. a.deme di!. c.onc.M.:to; en-

.611.gz.z.i.da, 6e ex.:tll.lte el. ~d~lne poll. .t1Lac.c..l6n, atiegUll.ando a.l 

c.anc.>t.e.:/:o c.on c.lpe<1ó de.e. é~bolo, pltlt.a ev.i.:ta11. que ..iea 



SUELO 
DURO (a) (b) 

Pilote McArthur 

l21 

(e) (d) 
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b.2) Pllote-6 de conclteto compitlmldo con ha-6e ampL-i.ada. 

E.1.to-0 p.Í..C.O.tc-0 .t-iene11 ven.taja en luga1te<1 en que el eh.tlt:!: 

.to 1te-0L<1te1t.te e• 1tela.tlvame11te del 9ado 1J no e.-0 m ti¡¡ p!w- -

ó Wtdo, la ba-1> e ampllada da meno1te-0 e-0 6 u.e1tzo-0 de con.tac.to 

lutelendo et papel de Wta zapa-ta. Tamb-ié.n -0011 ílt.U:.eh pa

lta lo 91ta1t un bu.en apol)o en e-0-t1ta.to-6 de !toca m ul} lnelbia

da. 

Et eq ulpo tLt-U'.lzado .ine.t uye u.a ademe tub uta!t lweeo, c.011 

w1 émboto .ü1.te1tlo1t q tte <tj ¡¡,~-te blen eon ét. La ope1tac.lá1t 

palta 601r.ma1t el pllo.te e-0 .ta ú9ule11-te: Se h.foea e-t ade

me C.011 el émb ola metido fi!l-6.ta e.C Ó onda i CL c.011-t-Ül uae-Í.ÓJI -

•e levanta el émbolo ha-0.ta 1te.t-i.1ta1tlo det ademe 1J •e lle

na é-0:tc lta-0-ta wrn cü.1t.tct aLtuJLa, aJe guJtcwdo e-t co11e1ie-to 

eon el émbolo 1/ JC 1tehi1tca el'. ademe, co11 et émbolo de --

11 uevo llevado /1a.;ta c_.C. (;onda, a -Urnvé-:1 dd co11c1tc-to ó1tej_ 

e.o, eon lo que -0e pltoduce la ampllacl&n de ha-Oe ea1taete-

1iZ-0-tlea de e-0.to-0 1J.t.to.te-0. Se 1te-tlMt a l101ta o-tita vez el -

C!.mbolo IJ <1e 1u,_lteua de eo11e1te-to -todo et ade.me. F lnatmen 

.te .;e -~e-tl1ta- et ademe con p1te-0lón liac-ia a1t1t_¿ba, a .ta vez 

q W'- eon el é.mbo.ec .;e da -0ob1te el cone-'Le-to lci -0 u6lc-i.e11-te 

eol!-t,tap1te-0ló11 liae-i.a abajo pa!ta galtan-tlzah que el eo11c1Le

-to no -0 ea alt!ta-6.tltado 1J que el pllo.te 1te-0 ul-te b-iel! eon6u~ 

mado. 

La-& ope1taelone-:1 an-teltlOlte-6 y la ccilldad del -0 uelo eond-i_

donan la amp-U.ae-i.ó11 i¡ t1e -&e ob-tenga; 601tma-0 á.la1t9ada-0 --



SUELO 
BLANDO 

SUELO DURO 

(a) 

o·:p ... º. 
- , 'o.·.· •. :, ,i:~o 
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P.· •. :.:a. :.;·: . : . ~r~.: .. 
o··.. "'º 
·¡ ¡-111 ll JI / 111 

(b) (e) (d) (e) 

Pilote de_concreto comprimido de base ampliada 
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(f') 
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.&on pite.ó e.!r.;(.bleJ .&.i. e.l p.U'.o.te. lut de. pe.ne..t1ta!r. algo eft un -

e..&.tlta.to de. ./iue.ea 1te.6ü.ten.te., 6Mma.6 aplcurnda-0 dan buen -

lte.6 uUado palia apoyo en JtOca.. 

b.3) P-i.la.te..i S.i.mple.x.. 

E-0.te. .t.i.pá de. p.i.lo.te.ó -0e puede lúncalt a. .t1tav/i..6 de .6 ue.lo.1 

blando.i o JLe.la.tí.vame.n.te duJto . .6. Se 1te.q tl.i.e~e que a.e Ir.e.t-i.

. lialt,.' e.(a.de.m<g u·~·de. 6o1~1a.c:i~)11! .b ue.1i,molde. pa.1t~e.l vaciado 

de.e· c~ne~e.to/ p~1t• lo q úe · .. 1e.6e~a?co.tocaúi/'.wi ~d&.me. .i.n.te.·

üo1t Ú 9~~o;zji·_~~ ta./i{d(<i~e.~.Ú~cii~~l~.tég;~¡a··d~l .iu_e.lo 

noig~"Jti~i{1{;.ju.tii1/:molde. 'La· ¡;,%:ti. d.'r!i'.li.1fi'6_-0.Í..Úvo. rÚ -
' ' 

hi.11c.a.do ü pje.1tde en e.a.da. 

b.4) P.U.o.te~ BU.t.ton-Bo.t.tom. 

E.i.t11. .Upo 'de p.i.lo.te. 1teq u-i.elte ademado pe1tma11e.11.te. Se u.ti:_ 

· .U::an c ua11da .ie de.~ea. 1111 -i.11c1teme11.to e11. el a1te.a de apoyo 

del p.Uo.te. Se han llevado a p1toó 1111dúiade..1 de. 3 Om. é.011 

óac.ll.i.dad, <1opo11.:tando c.a11.ga.<1- del 011.drn de 50 .tonelada.6 o 

mayolte.6. El p11.oc.ed.i.m.i.e11.to de coM.t1tucc.-i.ó11 e.6 el <1.i.gu.i.e!!_ 

.te:- H.üic.ado el ademe ex.te1t.i.01t ha.Ud. la pAoJ'üiiaaa.a-iie.~
-0eada, .elevando e11 ./i u ex.t1iemo -i.11óe1t.i.01t wia. za.pa:ta . .i.nde-

pe.nd..i.e11.te. de c.onc.1te.to pite.cola.do que. ó e p.i.e1tde e.n ca.da. pi:_ 

lo.te, ./ie .i.11.t1tod uc.e. el a.deme c.01tJt ugado pe1tma.11 en.temen.te 

ha-0.ta .6U óo11do, e-0.te a.deme .ie ó.i.ja. a. la zapa.ta. pOlt wi 

düpo-0.l.t-i.vo eópec.i.al que a.ta.tn.i.lla amba.6 pa.1t.te.6. Re.al-i

za.da e-0.ta ope.11.ac.i.ó11 el ademe. ./ie !te.lle.na. de c.onc.11.e.to y <le 

ex.tita.e el :tubo de lúnca .&.i.11 pe.C..tglto, glta.c.i.a..6 ~ la. 6.i.ja--
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SUELO 
MUY COMPACTO 



TERRENO 
DURO 

(b) (e) 

Pilote Button-Bottom 

l2G 

DETALLE DE LA.PUNTA 

(d) 



l27 

cUm de.l a.deme -ln.te11..l0Jt.. 

b. 5) PU.o.te.6 Ra!fmond c.on ademe me.ta.U.e.o delgado h-i.11c.ado1> c.on 

ma.nd11.U. 

•'~. > . 

Eóto1> .. pllo.t.ú púe.den UAM<le. ta.n.to paJt.a .t11.a.bajaJt. poi!. pun-

ta.•c.omo pM 611..Lcc..ibn y en c.ualq u.le.Ir. c.la.H de /> ue..e.o.. El. 

a.de.me. c.oltlt.uga.do e..& h.lnc.ado paJt 'me.dú de. una.. püza.;·'_de.no

~.Uia:di 1na.ndJt.il; que. pe.ne.t11.a. en .&u .Ln.te11.1..ott., adoptando .6u 

60/i.má.' y qo.e. H. e.xt11.a.e. una vez alcanza.da .la. p11.06ímiÚda.d -

'det.ea.da.,. 
-~ ·-

. . ,: ... : ,·, ·.~1'·• -·,,-=,• e_,, "--;'\."=-.• 

E· . ,. :·::/· 
El ademe: /)((e.de .6é./f. .Í.~<1piÚ'.Condiio ·Una:iivei c~foI~ag(i¡ 'altte..6 

de Wt 11.eÚe.na.do c.on c.o~c.~e..to/ q~e ,R¿i~" t~~ ~á.m~le o 11.e 

6Mzada. 

Exú.te un plt.obeemct muy c.amún en .ea..i 111!.c-ime.n.ta.c..Lone.11 p.Llo-

.te.a.da.<> c.011 p.Lto.te.-s de ¡Hu1.tci 1 c. u1rndo <1e p11.e11e.n.ta un1t e.<1-

.t11.a.U.9Jr.a.6:í'.a b<i•.lcamrn.te 6011.mada. polI. w1 c..le.Jt..ta e..ipe.óol!. 

c.omplt.e..6.Lbte, 6ubyac.lda pan el C.6.tJt.a.to Jt.e<1.L..1.te.n.te. de. apo

ya y c.ttanda dlc. ha man.to c.amplt.eói.ble :ti.ende a. di.óm.Ln ulJt. -

de e<1peóolt. poh. algún piwc.u,o de. c.onóol.Lda.c.i.án .ü1duc.ido, 

e..6.te. e.6 el c.a..&o como .6 e úidi.c.o e.11 .6 u opoJt..tuttidad, de. la 

Cludad de. Mé.xlc.a, ptie.o en e-U.a e.xü.te w1 e6.t.h.a..to de apo-

ya a. pita 0 U11d.i.da.de.1i de.l Mdrn de loó 3 Om. aJt.Jt.-lba del c. ua..f. 



TIPO 
FRAGMENTADO. 
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da11 pM e6ec..to del hi.te.11.60 bomb~q de q~~-6ue obj~".to~y 'y)o1t.:la. -

capa a46a.Ú.lC.a i¡ue.~¡~pÚC'. . .e.a· ~eét1peJt~~.Í.~n de ).oi~e~~íia.to4 actt;_ 
. .,~· .. \ : :·:. -

:::.·· .: .. :;. :::";:2; 
"""\ .-_-_. ~ .. .'~>:::,.-; 

">'.)<":.~.-- ~":.':'{--· ~-~~·7''~>:/ ,·e;¡:·~;.,·,"·.''-'' , 

·.- ~-f ···~\-~:.. :5_;~ -·(_:,_,-· 

6 e1t.0.1i • 

Lo.6 p.llo.te..6 de. pun.:ta, a;o~adÚ e.11 un¡ ~~~1r.a1o no c'onúl.ldable. y 

- :·- _·. .'' •, 

"uelo.6 blanda.¡, que H enjutan, >.tend.lendó a bajalt. a lo la1t.ga de. 

4 u 6 U4.te. E4.ta .tendenc.la :induce e4 6 ue1t.2:04 de 61t..lcc.l6n en el -

6 M.te de lo4 p.llo.:te.1i que., po!L .1ie.1t. en Hn.tÚo d~.1iúnde.n.te.~ 4a-

b1Lecatr.gan a ~4.:ta.1i a.e. colga.Jt.H ma.teh.:l~lme.n.te. el '4 ue.la c:llt.cunve.

c.lno de .e.a.1 p.lla.:te4 . • S.f.'e.4.ta&:cciff¡éti'n~;-.ftit~ 4iCio: .tamltdCl.4 en -

cuen.:ta en e.e. düel1o, pueden .• tlega·fr.:é¿~~b;au~fl.Jr.e.icCl.e.cip4a del -

p.lla.:te palt. pene..t1t.ac.lón en el e~.t1t.dto
0 

:le.i'~4¿in.t~; E4.te e.4 el -

6enóme.na de 61t..lc.c.l6n ne.ga.tl.~a·;'e.n ={04 !p1i'oú~· de. pun.:ta. En el 

me.j oJt. de lo.6 e.al> a4, .e.6 decl4, d.uaitdo lo~ p.Ua.te.4 a guan.:tan .e.a 

Mb1t.ec.a1t.ga, la· e.1i.t1t.uc..tu1t.ii apoyada,,~ab~e. lo.6 p.lla.:te.6 palt.e.ce - -

eme1t.ge1r. <1ob1r.e la "upe~6,l~.<.e. de.e. .:t~~~~nd, .can .e.a que 6ftcUmen.te 
'~- ·:":.: ->~,-~:.=.---~:\ ·;._· :: 

p1r.ad uc.lJt.ft daño.6 a .e4.tlr.uc.:tuJt.ct4 
:_, -" ;:::~·,_---~,:; -~ '.;ii~--

A ún en el cct4o en ~~ui•.f<~~~~cg6n ~;eg~Fva no .lnd~c.a 6alla y 

.6 ea lr.e4.l.6.t.lda,_J!:Lt._:~~~~far{~~e4%-e1.~·q~e.;'41l'e6 ec.to·e4 maU6.lc.a, 

que e.&.tft 4 opM.:tandci<e.é.~ :;o.1<'..e.d;;c.<.~c ¡111\1 ecA.no . Y na caJt. ga. · út:.ll • 
. ' •\· .. ·:~·,·. ' 

E4 6ftc..ll ve.ir. qÚc. e~ una ~¡.~~~c.t~rn p.llo.tectdct co11 pUo.te1i de 

• punta, e11 la que lle ieí~ga ~i eÚció de 61t.lcc.l/in negct.:t.lva, un • 
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pi.lo.te. de. wrn zonct .ü1.te.1t..i.01t. de. lu!c.í.me.n.ta.c..i.6n pod1t.á. .6e.ll. .6ob11.e.c.a1t.~ 

gado c.ott wi pe.60 que. .1ea, e.orno má.x..lmo, .lgual al del IJotÍunén' 1ie. 

aJLc..lUa ;t.11..lb u.taJLlo a d.i.c.ho p.i.lo.te. Ett · wt p.lloÚ.' de.: bolt.c!e; 1>.i.tt 

emba1t90, la .1ob1te.c.a.1t9a podlt.á. Hit. mayo11. 1 polt. 11.a.zotte1> obv.i.a¡, 1J -

e.1>.te. e.6e.c..to puede. a.un ac.e.n.tualtH má.l> e.tt Wt p.i.lo.te. de. e.l>I¡ u.i.na, 

.te11.léndo.t>e. como .f.:tm.ite. ún.lc.a.men.te. e.l valoiL de. la. ad he.!Le.nc..i.a. "-!1 

.tlLe. 6 ue.lo y p.l.f.o.te. a .f.o .f.a!L go de. ;todo e.l 6 Uh.te. de.l m.i.l>mo. Po1t 

ello, .t>J.. e.l e.L>.tJta.to 1Le1>.U..te.n.te. el> li Ul>c.e.p.t.i.ble. de. algwta. c.e.de.n

c..i.a.1 e..f. p.i..f.o.te. de. e.-0q u.i.tta lieJtá el que má.L> a.l>e.tt.ta.m.le.n.to-0 pueda. 

p1Le.1>e.tt.ta1t 1 -0e.gu.i.do de. .f.06 de. bo1Lde. 1 q ue.da.ndo lol> m:tn.i.mo1> hundi:_ 

mJ..e.n.tol> ett la6 zonill.> ú1.t1~1tü1te.1> del á1te.a pl.f.o.te.a.da.. Eh.to da -

l119a1L a wia dü.t.übuc..i.ón de. a1>e.n.ta.m.le.n.to-0 opue.-0.ta. a. la. que. L>e. 

.te.11d1L:ta. e.11 Ul1il .!ttciinen.tad.6n polt 6 upe.1t6.lc .. ü 1 ólex..i.ble., bajo c.a1t-

9a. w1.i.601tme, l>.i. la r.e.c.imai.tac..i.ón .tiene. 1tJ..gJ..dez y lol> pJ..lote.1> e.1>

.ta.11 oúC..i.damen.te wi.i.dol> a e . .f.tn. e.tt -0 u e.a.be.za., e.l e.6e.c..to d.i.6e.1Le.tt

c..i.a.f. de 61L.lc.c..i.61t 11c. gat.lva en .f.a.l> e.1>q uúta.l> y boJLde.6 puede. lle.-

ga.I!. a. hac.e.JL que loo p.llo.te.l> de "-"ª" zona.1> .tÍta.lÍaje.n a .te.tt1>.l.6n -

en "u palt.te 6 upe1t.<.01t. 

L. Ze.e.va.e.JLt ha hecho 11ota.1t wia co1uec.ue.tic..i.a de. lo-0 -

e.6ec..to-.1 de 61t.lc.c.J..ó11 ne.ga..t.lva, e1>.te e.6e.c..to c.on.lü-.te eii lo -0.l- -

gu.i.e.n.te: al c.olgalLH e.l -0ue.lo de.l p.i.lo.te. polt. 61t.lc.c.J..án ne.ga.t.i.

va, pa1t.te del pe.-00 q tie. g1tav.<..ta1Lá. en la zona de la p un.ta. de.l p_i:. 

lote 1>ob1Le. e.l e.-0.t1ta..to 1te.1>ü.te.n.te. .6e. ha al.lvJ..ado, 1>.i. e.l e.1>.t1ta..to 

1te<1ü.te.tt.te e-0 de 1rn.tv.1w.te.rn 61t.<.c.c..i.onante, e-0.ta d.U.m.<.nuc.J..ón de. 

la p1tc.<1.<.ó1t e6e.c..t.lva c.one.teva. Wta düm.i.n11c..i.cm de. la ILe.oJ..-0.te.nc..la 

de.e. e.<16 w1.1Lzo c.01t.ta11.te. y de la c.apac..i.dad de c.a!Lga y, polt lo .tan 
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.to, pltop.lc.la. .e.a. pe11e.t1ta.c..i.611 de.e. p.i..f.p.te en e.e. e.6.t1ta.to de apoyo. . · ....... · ... ·.· ........ : 

Lo.6 e.6 e.c.:to<1 da.ñ.i.no~ Ú ÚJi e~Üuci~a~ ve.eina.<1/ l~;··p~~dlda. d~ -

c.a.pa.c.J.da.d dé . c.~IL g~]¡~.i~ ;0~·;61L-lc.c..lJn n.e. 9ii.~-c:v~ y/lii~. pe.U g1to1i 

que. e.n:tlLa.iia Ú penéi~~C..ló~ d.l6 e.1Le.nc.ia.l dé .e.d1i plú~e.6 e.n lo<1 

e.<1:t1La.to<1 6-l1r.me.1i, /ri~-·~e.c.ha pe.nú.IL e.n ~al~.lo.~e.<1 que pe.ILm-c'.:ta.n. -

La. p1L-c'.me.1La Úl~lli~ que. ~~ ~c.ulr.üó 1ie. .tlLa¡a. 1ilmplemen.te. de e.o~ 
... 

:t1r.ui1L lallecimeh:t~c.Úm de 6()1Lmt:t que lf.s~p.i..f.o:te.~ la. a.:t1La.vle.6e.n li:_ 

blr.e~ente, de modo q úe no ha.y~ n.i.n glin c.on:ta.c.:ta a. un.i.6n e.n:tlLe. a.m 

bo.<1 e.Ú.men:to¿, La. e6:tJr. uc.t Uh.a. .se e.a.A ga en:tonc.e.s d.i.ILe.c..ta.me.11.te -

.c.on:tlLa. el 1iuelo, el c.uo.l c.ome.nza.ILÍl a. c.e.delL bajo <1u pe.60. E6.ta. 

c.e.denc.la. ha.e.e. que el 6 uelo a.c.c..i.one 6ob1Le loó pllo:te6 polr. un me 

c.a.11.i..ómo de 6Jr..ü.c.llin nega..t.i.va., c.on lo que li..s.to<1 .toma.n polL lo me 

no6 pa.Jr.c..i.a.lmen;te. la. c.a.11.ga. de la e.i:tlLuc.;twrn, c.on la. c.01L1Le6po11- -

d.len;te. d.l.sm.lnuc..i.ón de lct-0 p1te-0.<.one6 e6ec..t.i.va.<1 en el 6 uelo bla.t!_ 

do, a.<1:<., lo.i p.i.lo.te.<1 01L.l 9.l11alme.n:te. <>epa.Jr.ado6 de .ea. ILecimen:ta.c..i.ón 

llegan a :tlLaba.j aJt. c.on ca.Jt. ga.& .i.mpo.~:ta.1t.te.<1, lia.elendo a.de.mó.ó q.uc!. 

los d~ enta.m.ien.:to-0 de la e.-O:tlL uc.;t Ulr.a dl.im-C:n. uyan. glti11tdeme.n.te. 

La. c. ua.n:t.<.6.i.ea.clón de. la..i calr.ga.6 que . .tome c.ltda. p-l.eo.teo l.a plLe-

dlc.e.i.ón de lo¡, a..1en:ta.mü11;to.1 d.i.{elÍ.enc_-C:~te~· d({a e..i:tlLue:tUJr.a 

.ion dl6-lc.i.le<1 de. de..te.ILni.i.na.IL, \ ... "'· ?>; .. ····· 
"f' ~~: .. .- . .,._. ··- -:::·1-" ::r: 

-~·-"·,- -~r::: ··,:-.·· .. .. 
La n.eee..ilda.d de. 1Le..1olvéiL. e.§~¡eXab.t_e.mCi.;~~¡.~e1',io1L~;;e.~.to ~i.s)rde.·c.01!_ · 

.tlLola.IL la. ea/L ga e.ti io . .i pÚ~.t~~· ~iio.i •a.6~~~d~,¿:~.to": d.~6e.ie.n.e-la.-
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le.1> y :to:ta.le.4 cÍe ilt. eÚiLuC:tu1ta. l.f.eVallQt\ a.l ú1ve4:t.i.ga.do1t. M. GoJ:! 

zá.lez F.lolie1> a.·ú . .Úlea. de lo1> P.U.o:te4 de Con:ttr.ol. E1>:to4 1>on, 

en e1>encia., pilo:te4 de pun:ta. del :tipo que a.:t11.a.vieha. libtr.emen:te 

.fa. lleC.!i'llen:ta.cion, 4obtr.e cuya. e.a.be.za. he coloca. un puen:te unUo a. 

la. lo~a. delr2Wl1en:ta.c.ilin de la. eh:ttr.uc..tutr.a.; e1>:te puen.te c.ono.U.:te 

de una. vigue:ta. de a.c.etr.o a.ne.la.da. a. la. loha. c.on :totr.nillah la.11.901> 

de a.c.etr.o. La. unión en:tJr.e la. e.a.be.za. de.l pilo:te. y la. vi gue..ta. -

del pue.n:te. <le e<1.ta.b.le.c.e. c.an un d.U.pohi:tivo 6otr.ma.da poli. 1>upe11.

po1>ic.ioneh <1uc.e<1iva.1> de pla.c.a.1> delga.da.o\ de. a.c.etr.o y 1>i<1:tema.<1 de. 

cubo.o\ pequeño,¡, de una. ma.detr.a. 1 Co.abUla.) con c.a.Jr.a.c..tetr.útic.a.<1 eh 

6 uetr.zo de6otr.ma.c.ilin e<1peeia.Ú.1>; 

El mec.a.nümo a.n:teJr.iotr. :tiene como 6ina.Uda.d ha.e.el!. .t1La.ba.ja.11. al 

pi.lo.te. a la c.aitga que. he. de..6ee., c.laJr.a eh.tá, -0iemp1Le. in6e.Jr.iaJr. a. 

la. de 6a.Ua.. Ca.da. cubo de ma.de.11.a. .tiene wta. gtr.Ct6ica. e1>6ue11.zo -

de6011.ma.c.i6n con un tr.a.ngo plá.1>.tic.a amplio. Cuando .óe a.lc.a.nza. -

,¡,u ca.tr.ga. de 6a.lla. plá.-0.tic.a. ptr.evia.men.te de.tell.mina.da., puede ga.--

1La.n.tiza.11.-0e que e.e cubo e.-0.tá. .t11.a.n1>mi.tie.11do una. c.ietr..ta. c.a.11.ga. 6i

ja. a. la e.a.be.za. del pi.la.te, pa.11.a. un ampU.o 11.a11go de de6otr.ma.c.i6n 

e1i el cubo. Conocida. la. c.alLga que H de.6e.a que. :tome el pilo:te, 

ba.-0.tatr.á. dividü elle. valotr. en.t/f.e la. c.ct11.ga de 6aU.a del cubo de 

made11.a paila de.te.tr.minc.11. el núme11.o de c.ubo.ó que ha.n de coloc.atr.6e 

poli. c.a.pa, en:ttr.e da-0 plac.a.-0 de ac.eJto. El oi-6.te.ma. e-0.tá 6 uj e.to a. 

de.601Lma.c.i6n, al e.abo de un .tiempo la-O cubo-0 lle.gan a.l llmi:te -

de de6 o/f.mac.-i.6n plá..6.tic.a, mamen.to en que ha.btr.Ct que mod-i.6-i.c.a.tr. la. 

poúc.-i.6n del p uen:te y c.a.mbiatr. loh c.uboh de madetr.a. El lapho -

pa.11.a. e<1.ta..6 opetr.ac.ioneh puede a.mpl-i.a/f.he. ,¡,,¿he e.alocan va11.ia1> e.a. 
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p(l.6 de. c.ubo•· de mctde/t(l, 

El obje.üvo. 6 undame.nta..t de lo• p.U.ote.ó de. c.ont1tol eó lo g1tct1t. - -

t¡ Ul'. la eó.ttc.uc.tUILa b(lje. ó.lm uf.tánectme.nte C.OYI .f.ct ó upe.JL6.ic.ú de.l -

ó.ue.lo. L(l c_(l/L9(l .t1t(l1Hm.U:.i.da. polt .e.(l e.ó.t1tuc.tU1ta. e.ó .toma.da. pa.1t.te. 

poJr. el ó uelo y pctlL.te. pOJr. loó p.i.lo.te.ó. S.i. .ta. e.6.tlLuc.twi.a. .tünde. 

a. ba.jalt máó a.plL.i.óa de lo que lo hac.e. la ó upelL6,lc..i.e del 6 ue.lo -

(óe óupone. que c.l óuelo ui.tá bajando polL a.lgun p1toc.e.60 de c.on-

6olidac.i6n inde.pe.ndic.n.tc., polL c.je.mplo c.l bombao en el c.a•o de 

la Ciudad de Méx..i.c.o), lo./> pi.e.oteó ..se. halLán tlLaba.ja.IL a. ma.yolt 

c.a.ILga., a.wnen.ta.ndo el númelLo de. c.ubo4 polL c.a.pa., c.on lo que. 4e. -

a.l.lv.la. la. paltte. de .e.a.le. ga. t1ta.114m-lt-lda d-llLec..tame.n.te a.l ,¡, ue.lo y -

,¡,e 61Le1ta. el dc.<1> c.en,:,o 11.e.lat.lvo de. la. e.<1.t11. uc..t U/ta; 1te.c.ip11.oc.ame.n.te. 

ó-l la e.ó.tlLuc..tUILa tiende. a. eme1tge11. 11.e.ópec..to a.l .te.ILILeno, loó p.i.

lo.teó ó e. /ia.11.lin t1c.a.ba.ja.1L a. menolL c.a.IL ga., dúm.i.1t uy e.ndo el n úme.ILo 

de c.ubo.1> de. ma.delta polL c.a.pa., de. modo que la. u,.t1Luc.tU1ta .t!La.Mm-l 

.ta. 'máó c.a.!Lga. a.l .ó ue.lo, c.on lo que. ó u aóe.n.tam.le11.to óe. ve.ILli a.e.e

.e. e.1ta.do. 

S.l la e..&.t1Luc..tU1La de.óc.ie.nde de. un modo no uni601Lme., con a.Qe.nta.

m.i.e.n.to d.l6e1Le.nc.-lal, laó .té.c.n.lc.a.ó an.te.1t.lo1Le..1> pad1tlin apl.lc.a.ILóe. a 

d.l6e.11.en.te4 zo1taó del á1t.e.a. de. 1tec.imenta.c..l611, e.on lo que. eó poól-

ble .lgualait loó (lóe.nto.mlentoó. 

Lo. o.pLi.c.a.c.i611 de la.• .té.c.nic.a.ó de..sc.11.l.t(l.6 ex.ige., de...sde. .tue.90, un 

nume.i!O de. pilo.te..1> o.de.c.ua.do o. .fü 11.ec<'.11101.to.c..i.611; c.on poc.0.1> pUo.te.-0 

la. eó.tJr.uc..tUl!.a. óe htmd-llLli i1L1te.me.d.i.a.ble.me.11te. 1 yo. que loó pUo.teó 
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110 pod1tá11 .1>ob1tepa1.ia11.. -Ott c.a1tga de. 6a.lla; polt o.tita pa.IL.te, ,¡,¡ el 

111une11.0 de p.Uotc.-5 c..6 e.x.c.e-01.vo, puede .e.le.gal!. a. 1.iuc.ede1t que .e.a -

e.~.tlLuc.tUJta eme.11.ja. aíi11 c. ua11do e1t la e.abe.za de lo1.i pilo.te!> no u. 

apl.lq tll!. c.a1tga. 
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3.- RECTMENTACIONES'COMl'E/.JSAVAS, 

~ 

El p11..lnc..lp.lo en que. <1e buan e.<1.ta..<1 Mc..úne.i'lta.c..lone.<1 e.<1 b.le.n <1e.1tc.:f. 

llo: <le .t11.a..ta. de. de<1pla.n:ta.11. a. wia. plLO ó wtd.lda.d .ta.l que. el pe..<10 

de la. .t.le11.11.a. ex.e.a.va.da .lgua.& al pe.1>0 de la. e<1.t1Luc..tu11.a., de ma.ne-

11.a. que a.l n.lvet de de<1pla.n:te el .1i uelo, po11. a.<1.t dc.c..ltr.lo, no 

ó.i.lw:ta la. .1i ub•t.U:uc..l611 e6e.c.:tua.da., pOIL 110 llega.tr.le. n.lnguna. p11.c.

.1i.lbn en a.íla.d.ldutr.a a la 011..lg.úialme.nte ex..ló.tett.te. 

E.1i:te .t.lpo de 11.ec..úncn:tac..ltrn e.x..lge, pOIL .1i upue.1i:to, que la..1> ex.e.a.va.- -

c..lo1te<1 e6ec..tuada..1i no <le 11.ellenett p0Üetr..lo11.me11.te, lo que <le lo• 

g11.a. c.on lo.1ia. c.01L1L.lrla. ett :toda. el tt11.ea. 'deli.ec..lmitit~c..l6t\ o :é.on.1i.t11.-u-'

yendo ca.jone<I huec.0<1, que. e.ti a.lgulto<1 

<1e.gún la. ne.c.e.&.ldid. 

La..i x.ech1~nta.c..lo1te.<1 c.ompen.1>ada.& han .&.ldo pa.11..t.lc. uta.11.me11.te u.tU.lz~ 

da..& pa11.a. ev.l.talL a..1ie11.ta.m.le.11.to<1 en <1uelo<1 a.l.tame.n.te c.omplLett.&.l- -

ble.<1 1 pue<1, .teD11..lc.ame11.te., lo<1 el.lm.lna.11 polL 110 da.11. a.l .te11.11.eno -

11b1gutta. <1ob1Leca.11.ga.. S.ln emba11.go, e.orno el ptr.oc.e.<10 de. c.a.tr.ga. no 

c.<1 <1.lm ut.t/bteo c.on el de. de<1c.atr.ga. tr.a• ut.ta.do de la e)(c.ava.c..ltin, -

.t.le1te1t lugatr. e)(pa.1t<1.lo11c.<1 ett el 6ondo de ~<1.ta., que <1e .ttr.a.duc.ett 

en a.Htt.t1tm.le11.to<1 c.uattdo, palL c.6ec..to de la c.atr.ga. de. .ea. e<1.ttr.uc.:t_!!-

1rn, d.lc.110 6011~0 11.eg11.e.<1e. a. <1 u po.1>.lc..ltitt 0tr..lgútal. A..1>Z, lo<\ pll.0-

blc.ma<I plL.lnc..lpa.lc.<1 de. 1.na. tr.ecl•nen.ta.c..ltil'l c.ompe.Ma.da. ema.tta.n de la. · 

C.)(C.ctvctc..lD1t tte.c.e<1a.11..la, ge11e.11.atmen.te. pll.06 unda. 

Todo .eo a.nte11..lo1L <1e 11.e.ó.le.tr.e. a. la.<1 1te.c;i.mcntac..lone..& de c.ompe.n.&ac..ión 
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.to.tct..e, ett ta.& que e.e. pe.&o de ta e.1..t1t.uc..tU1ta. e.& .lguctl a..e. de .e.a. -

.t.le.Ma. ex.e.avada.. Ta.mb.l~n ex.ü.te , .f.a. .t.lill.1t.a ex.e.a.va.da. c.ompen.&a 

ún.lc.a.men.te. una. palr..te del pello de ta. ell.tlT.uc..tUIT.a., en .tan.to que -

el.IT.el>.tan.te lit .toma. c.on pilo.tell o del>c.a.nl>o llob1r.e el .te.1r.1r.e.no, -

l>i el> que ta c.a.pa.c.idad de c.a.1r.ga. y ta c.ompll.e.l>ibitida.d de. éll.te 

lo peh.mi.ten. 
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4.- LOVO BENTONIT1CO. 

Se denom1na. a..1·r a wia mezc.la. de a.gua c.011 a.h.c.1U.a. c.olo.lda.l, ge-

1teh.a.lme1t.te 6e11.to11.l.ta., .ea. c.uat e.<1.ta.b.lt.lzlt. la.1> pa.h.e.deh de la. pe.!; 

6oJt.a.c.1ún, (p1.f.o.te1> 1 c.a.jo11e1> 1 c.Ü11tdit.0.6 1 e.te:.) 6oh.ma.ndo W1a. pe- . 

.U.e. uf.a p.Ui.-0.Uc.a. e 11npeJt.me.a.ble pit.Oduc.1da. pOJt. el depó1>l.to di la..6 

pa.h..tfottf.a1.> ,1,6l.lda..1> del .eodo a.l 61.f..th.a.h.H é.1>.te e1i la..6 pa.1Lede1> " 

de la. pe.Jt.60Jt.a.c..Lá11. E.¡,.ta. pe.e:tc.uea. llama.da. .ta.mblél'l e11jMIÍ.c!. o -

c.o.6.tJta. { c.a./iel, pe.11.m.i..te q tte 1.>e de.6a.Jt.1Lo.eten la..1> p1te.1>.lo11e.1> ltld1Lo~ 

.tá.t.lc.a..1> del pit.OpI.o lodo c.01i;t11.a. .ta..6 pa.!Lede¿, de. la. pelL60Jt.a.c.-i.61'l 

b tLl>c.ando a.ú .1> u ú.ta.bUüa.c.l61t, a. la vez -i.mp.lde. la. pl!.11.d.lda. ex~ 

1>.lvá del a.gua del mümo iodo y poit. -.6 upue1>.to el pa..1>0 del a. gua -

hac..La el I.11.teii.-i.OJt. de líi pe1L60Jt.a.c..l61'l, .e.o c.ual e.<1 una de la..1> e.a_!! 

-.1a:,1 de.· .lne.-.1ÚbI.Udad de. .('.d,; pa.11.e,._~e..6; 

En a.lgwio.1> c.a.1>0.1> de glla.it . .lne.b;tabi.R.-i.da.d, <1e ac.0<1.tumb!La. a.dema.JL -

la. pa.JL.te "upe.ILI.OJt. de la pe1L601La.C..lá11 deja.1ida que el lodo ben.to-

11.i..Uc.o llene el Jt.e4.to. E.l a1iálüü de eó.tabil.ldad, palla. una. -

pe.1t601La.c.I.61i l1iul'ldada. c.011 lodo ben.tori:Z.Uc.o, debe c.ampaJt.a.IL pOIL -

W1 la.do la. p!Leólótt lúdJt.oó;táUc.a. pit.Od UC..i.da. pOIL el lodo e1i .6.<., -

c.01i.t1La. la p!Lu,16n ex.teit.lt~ d~Gidd. Ú agua exü.ten.te en el .6 ub--
--, --,..--,,_-· .·,··,_._- -~.-º: '-:~-_;_:-.:;_~ 

"ueeo má-0 la. plll'.Ó.Í.Ólt a.c..t1.va. de~ <1ue.e.o. 

-__ :_:_~'.'.·:·; .. -';-/L' ~,~~:·::_:. 

Cuando el a.nál".i.Ü1> ec.anám.Lc.o lo ÍiicU.~a. e.6 paüble. lle u.tilüaJL el 

lodo de. pe1L6 01La.c..ló11, pa.Jta. la c.lÍái'he. ~e~ Ule~e de. cleJL;ta..6 I.n.ó.tE!: 

.e.a.c..<.one.1> q tte pellm-i..ten 1Legeú1La.1t .1>ÍU pJt.opI.eda.de.1.>. 
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U11. .e.oda puede. pc.1t.dc.1t. 1 tlh pttop.i.e.da.dui e.6pe.c..C6.lc.a.6 pa.Jt.a. pe.1t.601ta.

c.ÜJ11.· c. ua.11.do 6 c. e.o n.ta.m.U1a. polt. c.a.pta.c..lfJ11. de 66.f..ldo1.i .l1ide.6 e.a.b.e.e.6, 

ya. 6.e.a. a.ttc..lU.a.6 q lle plt.ovoq ue.n un .l11.c.1t.e.me.11..to e.n la. vüc.o.6.lda.d o .. 

a.1t.e.na.6 de. .e.a.& fio1t.ma.c..lone.6 a..ttta.ve.6a.da..6 que. c.a.U./Je.n plt.Oble.ma.6 de. 

Hd.lme.n.ta.c..ló n 11.0 e.o 11.tJt.Ola.da.. 

4. - Con.t1t.a.hlt.e..6ta.1t. 6 ubptte.6.lone..6. que. ./Je. p1t.e.Ú11.ta.~ ga.lie.6 ,_ 

a.1t.te.6.lMümo, pa.1t.a. e.e.e.o e.& c.om!t11. la .a.d.lc..i.Cm ·de. 1nit.te1t.la.

Le.1.i .l11.e1t..te.6 pe.1.ia.do1.i e.orno la. ba.1t..l.ta.. 



143 

5.- ELECTROSMOSIS. 

M1U:odo<1 modeltitoó c.om.uneó pa.Jta c.on.:t1t.al del 6llljo de agua ha.e.i.a. 

ex.c.ava.d.011e.6 .- La.ó ex.c.avae.i.on.eh que 1teq u.i.e1te1t laó ob1taó de lte~ 

c..i.me1i:ta.c..i.ó1t de monumeii:toh alc.a.iiza·n. 6it.ec.ue1t.teme1i.te pltoó u1td.i.da.7-. ~ 

de:. ó upe1t.i.o1te6 a .ta. del n.i.ve.e. 61teá..t.i.co. fo el c.a.60 de que el 

ma..te1t.la.l ex.e.a.va.do .1ea. una. a.1tena 1 l.i.mp . .i.a y pe1tmea.ble 1 la..'plt.e.óe~ 

c..la. dc.l. a.gua. d.i.6.i.c.ul.tct ex..t1ta.01t.d.i.lta.1t.i.a.men.te o .i.mpoii.i.b.i.i..i.;/;a. el -
. . 

p1tag1teóo de fo ex.c.a.va.c..ló1t bajo e( n.lvel 61t.eá..t.i.C:o¡ Úgfut óe • va. 

1Lemov.i.e11do ee ma.te1i.i.a.l 1 el a.gua. de la.ó mMM v.ec..i.11a.ii 6l~y~ ltcl:... 
e.ta. ea. exc.a.va.c..i.ón y la.ii 6 l1e1tza..1 de 6.i.U.li.a.(i.án.·q~e elú.';6l.~Jo ~ 

C..Í.61'! !Je va. 1telee1tct1tdo e1t 6o1tma. C.Ol'!.t.i.11ua.; aÚ. 1 a.l:.t{4úíí. de pit!!_ 

n wid.tza.Jt ea ex.e.a.va.e.Din bajo el itxv·e¿ 6~e:ri.t.i.c.X .óólo~le i; ~:a. e~ 
M1tc/ia.1tea., pc.1w .l.i.n clvaitc.e p1tá.c..t.i.c.o e1i la. d.L1tec.~.i.6n veÚJ..c.aL 

Apa.n.:te de. M:ta..; d.i.tí.lc.u.Ua.deó la. plteóenc..i.a del a.gua. a.negitndo la. 

e.x.c.a.va.c..i.ún d.tfi.lc.ut.ta. !f c.11c.a.1tec.e ex.t1ta.01td.i.1ia.1t..i.a.n¡en.te .todoii loii 

.tila.bajo:.. Re..1utta. a...1:1. mu!f de:.ea.ble el tog1ta.1t deja.Jt la. ex.c.a.va.

c.J..ú n c.11 ..1 e.e.o pa11.a. pltO 6 wid.i.za.11.lct o .tlLa.ba.j a.IL en e.eta. en 6 011.ma C.É, 

moda !f eóJ..c..i.en.te; e.i.to óe log1ta bajando el n.i.vel ó1teá..t.i.c.o en -

:to da. e.e á.1tea. de ex. e.a v·ac.·i61ca. Wta p/LO 6 und.i.dad ma.yo1t~ <¡~e. -1'..a. de -

la ex.c.a.va.c..i.á1t müma.. En el c.a..&o ~e la.ó a1tc.illa..<1 el pitoblema. -

ya. no eó ba.ja.1t el 11.i.vel ó1teá..t.i.c.0 1 que baja. pOlt ó . .i. .&ola . .&.i.mul

.ta:iiea.mett.te con el 6ondo de la. ex.c.ava.c.ifm, iibto c.on.tll.o.f.aÍt. el -

fiJ:.¡tjo de. a.gua. '1a.c..i.a la. m.i...lma., t¡lte a.wique 1io l.f.egue a. .i.n.un.da1tla1 

polL .1 u e-~c.a.<10 9a.<1to, p1toduc.útá. todo:. lo-6 p1toblema..1> befia.ladoó. 
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La-!> mMada:i c.am wte4 pctltct el ctbctt.lm-len.ta del 11.l~el 61teÜ.lc.o y fo 

el c.01i.t1tal del 6lujo del agua Út ex.c.ctvctc..lo1te4 c.01tl>ü.ten en po

zo-!> de bombeo, de dh.ie1tÚ4 .t.lpo1> y düe.ifo.ó, e.1t e.e núme.lto 4u6.l

c..i.e.n.te y en e.e a/tite gto Y, p/Lbn l!ltd.<.da,d adec. uado1>, pctltct la 91ta1t el 
:.· ··"·.' .,;_-.. -

aba.t.lm.len.to de.e n.lv e.e 6/te.U.lc.a a. .la p1to 6 wididctd de.4 ectdct en .ea 

zona de ex.c.avac..lt.in oPaM e'.f. dibÚo eo1t.t1to.e de.e 6R.ujo en .ea za 

nct v ee.lna. ct lct e.x.C.avac..<.6'n':'>; ' 

.~.z(:~I . 
Uno de la-!> mÚ()ci~'} ,~a:~ ~·op~ctltell hoy en d:i.ct e-!> e.e de lo-!> UctmE!:. 

do-!> "poza.6· pun:tdi;de.;{~a.~taC.{6n!'~ ~n .pozo pun.ta de c.ap.tac..lt.itt e.1> 
~ ., ~ .. .-;,. 

e.4 e.nc..<.atm~~~~{?'.wíPc;iZtijEC¡;·~k6 o.líadci .o.i· un .tuoo· de m_awi de ac:e1to 
.,.,-j 

.lnox..lclctbd,oJ?'tia.t6'n, ac. 5 a: ,7. Sc.m; de 'd:l~me.illo y de. o. 3 o ct -

J 111. de lon9i:tJd. '..ÚtoL.t.uba.&, "e •C.oJíeeta'~;ct ~a. pctJr.Ú .i.nóe.1t.i.OJL 

de un :tüb~'~C.h:.üC.a.e ·1io y.)e.'íi.601L~dó Xta plLoill1idÚadde-!ieada. La. 

pct1t.te. .t1iúl,io1r., de.e .tubo,pe.1t601ta.do Úeni' W::a. e.abe.za e4pe.c..<.a.e pct 
~ . ;'. ' : 

ltct hlitcct1tÚ, '. COlt e lU6lone:i.~ te ,, . ;'; /•·,· 
:_::-:,:- .. -·; ·;. -, - ···'l_~:;,·1-· g'.':'.-~·.~\~~;-

·, - -,-:,' ,:_'. . .,~---.-· ,.}: .. ·.:' ;_,-~;:~ '. ·:' -~·?.:·:: -_.,y·,,. '<<, 

•. ~.~~;¡~~~i~ii~~iit~111~11m;,;;:;~=~ 
,_';." ',-: 
'··~. f 

4 M e.~.iJi.e.~o.&_,if urfe/L~'ef/i.Ú e~tfi_lf e~'tteáa~o.6 (¡_ .Wtct ··.tÜbelt:Í.Cl de de.1>-

ectir.gct deÜ a 3óC.m;'ccie'd.<.aine.tli.o. La tube.~:i.a ele. de.4ect1t9ct va -

eone.c.ta.dCl a<· ~dfbo~~bd que e.x..tltcte. y enV:lct ~ o.tito .tuba c.otte.c..ta.do 

ct eUct. el cqji;a_ ¿.t1tct:i.dct. E-!i.te. mHodo polt la· ge1te.1tal e.& apito--

p:lado<>e ~ndo .;_¡. n:tve.e pOlt aba.tü no e.<1 mct!{olt de 5m. En aq ue--

l.e.o4 ea.Mó en e¡ ue la pltO 6 und.ldctd e4 mct!{Olt hct dado b ue.n 1tú, ul.tE!: 
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do la. .i.n-0ta.la.c..i.ó1t de va.IL.i.a.6 /1.U.e.1Lct.6 de e-0.to,1, po zo.6 de c.a.p .tac..t.6n 

a. d.lót.üito,i, n.i.ve.le.ó: E,i,ta..6 ht.e.e.1ta.1.i 1.i ue.len c.oloc.a./Lóe en be:lima.,i, 

de.ja.da..6 e.xp1to6e.1.io e1i e.l ta..tud de. la. exc.a.va.c..i.ón a. ca.da. 5m. de -

de,i,n.i.vel. En e-0.ta. 601Lma. .6e. /un lo 91ia.do a.ba.t.i.m.i.ento,i, del n,í.vel 

61teát.i.c.o de.l OILde.n de. 2 O a. 3 Om. Sút emba.1t go, en e.-0.to-0 c.a.-00-0 -

pud.i.e.ILa. 1te&ulta.1L mál> e.6.lc.ü11.tc. d'. tc.;o de. "pozo.& p1to{undo-0 11 con 

bomba.l> de. tU1Lb.i.1ta. .fo..ita..l'.a.dai en •l t1 pa.1i.te. .í.11óe1t.i.01t, El>.to.& po-

zó.6 plLoówido.6 e-0 61Leeuen.te c.um/.i,i11a1cC.0<1 e.on pozo-0 pwi.ta. e.1t mu-

elio-0 c.Mo.O mucho má.1i p1tác..t.i,c.o-i. Lo.:. pozo.; p1to6wida1> -0ó'1t de ma. 

yo1t d.lámetlto que lo.1> pozo.i pwi-t:a de c.a.pta.c..i.ón IJ .&on .ta.mb.i.éwam 

pt.Lamente tt-0a.do.1i pa.ltcl aba.U', et 11.[vc.C &M.á.t.lc.o. Son pa.IL.t.i.c. u-

la.1tmente. a.dec.uado.6 'c.tiando .fo e.xeava.e.íú11 e.6 p1to6u11da,-lo.6 -0ué--

.e.o-0 .60lt uiulj pe1tme:a.b.tc.-0 (a.1te.na.1.> !f g1wva..6 a.1te.1to1.>1i-.1J lj .6.i.emp/Le 

que ex.i..6.ta. una. pito ó w1d.tdad .1 tt{i.Lde.nte bctj o el n.lvel a que ú '

de-0 ea ba.ja.lt e.l 11.lve.e. (,.~eá.Ue.o, en la. c.ua.l 1.ie mantenga la p1te--

1>e11c..(.a del ma..te1t.la..I'. pe1tmeable, pa./J.a pode.it alajalt en ella. la. 

pa.1t.te pe1tóo1ta.da o de. eap.tc1C..tó11 del pozo, p ue-0 debe 1tec.01tda.1t-0e 

que. e.e a.bat.i.m.i.e.nto q tie. w1 poza .Ca g·ta., -0.temp1te. que.da. a..C go má& -

a.e.to que. e..C 1úvel a.l que de.be. eo.C.Oea.1t.6e e..C e_le.me.n.to ea.p.t;o.dolL -

de. d.i.c. lio pozo. El J.iú.tema. .t.lene. la vc.11.ta.ja de. pade.ttóe .fo¡,.ta.-

la.IL ó uelta. de. .Ca. e.xc.ava.e..lón, de. modo i¡ ue. na .i.nte.1tó.i.e.Jta. eon. la¡, 

ope.Jta.c..tone.<1 de Jtec..lmenta.c..lón. 

La.6 e,1>pae.í.a.m.i.en..to<1 en.tJte pozal.> p.toó un.do-O va.1t:í.a.n .tan.to ;e.orno en

.tite. 5 y 50m._ depe.11d.le.11do de C.ct pe1tmea.b.í.Uda.d de.C ma..te1t,.i.al e.1i -

que ~.6tá1i .i.yt<1ta.~a.do-0 1 de. J.iu p1to6wid.i..da.d y _del a.bat.i.m.i.en.to que 

-0e. de.1e.e. pa.h.a e..C n.lve.R. ó1teét.t.leo. El d.i.áme.tJto de. .Co-0 poza-0 <1ue 
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.e.e. o.&c.l.f.a.Jr. ent1r.e 15 y 50cÚn, r¡Ja. .e.¿ng,ltud de ./dL ex..t1r.emo pe1r.60-

1w .. do 4 ue.f.e eJ.ta.Jt en:t~e 5 i 20ni> .. 

e,/.a. de lo-!i pozo¿, .7;un'fta. de C:a.ptacA.á1i eo.f.oc.ando en l.1.u~a11./e. ~up!:_ 
h.,[OJt. un 4e.Uo d~ béntcinÁ.ta. entJt.e e.e. .tubo y e.e. :i.uelo;{:e.9gqJ~ 
peJt.mLte. apl-i.C:~;· un va.c..Zo en e.e. b1.te1t..<.0Jt. de.e. pozo 1 q~~ ·tl.(JJ)le.~ta. 
el gil.ad.Lente. h.ldJt.á.uUc.o ha.c..la. e.e. m.ümo. La. e.e.edt1r.6~moÚ4 ie¡, -, ... , .. , 

uno de lo.ó mejo11.e1> método4 modelr.11.0.ó pa.11.a. lo g.1¡,a.Jt. el.con;t11.á.e. del 

6lujo ha.e.la una. ex.ca.vac.<.ón u1 el ca.Mi de 4ue.eo~'de~ b;ja. pei.-

meabUida.d, l.lmo¿, pl!.áót.l'cfr y a.Jt.c..tf.la.4 e~mo la..ó d'il ~~¡te de -

Méx:.lco, a. c.ont.i.nua.c..i.án en.tJt.a.mo1> en 6c1l1Jl)(t ~ipec:i6~~d d e.i:te mé-: 
.:!'_;_-.::--; ... : -·--~ ~ _-;_ --:_;;_ .-.;,_'fe;~ 

. ,''.'."·;. :)):~ _D¡:-:·.: todo. 

GENERAL 1VAVES. 

to po<L Re.MÓ ha.e.e. mlr.4 de. 150 a.11a4; Ret.i64 ~bi~~;;g q~e <1.l <le - -

a.pl.i.ca. una. co11.1t.le.n.te el'éc.t11..i..c.a. a. wta. membJLa.na. Jr.'.Zg.lda. !f pOILO<la 

óu.me11.g.i.da' en agua., e.4.:ta ú.tUma. em./.91ta. de.ÍttJt.o de la membJt.a.na. --

de¡, de e.f. ti.nodo (polo pa-5Lt.í.vo J · IU!.C:.i.it e.e: cátodo { pÓ.f.a nega..t.lvo ) • 

. fletJ7Lh~lÚ P u.60 pOJL pJt..í.me11.a. vez la.ó ba.4e.4 matemá.Uc.a..s paJt.a. una. 

ex:p.e...i.c.ac..lán.h:G.C:loiiat. de e.4te_ e6e,c.to de m.lg1tac..l6n del agu~; que 

con.ó.t.i..tuye .e.a e.une.la úl.t.lma. de. la<1 apÜé.Cl.C..i.one.4 .p1¡.'a.c,,t.lc.ll.:O del . , ·. .-. ' ( - '---::-_-. _ __,___;,, -

6enúme.110 elec..:t11.04má:t.i.c.o, ehta.ó. expl.lcac..i.one.h 6ue.11.ón má~ tM.de 

modl6.lc.ada..6 polr. poJt. Ga uy y otJC.Oli. Hoy <1e adm.i..te que e uando el 

a.gua. oc.upa un tubo cap.lla.1e.; h tt.ó .í.one<I po4.lt.lvc.1 e.4.:tlin dútJC..l--

bu.ldol> de' un modo no· un.l6Mme, de. mane.Je.a. i¡ue .ta1> ma.y01r.e.<1 con-

c.en.tJLac..í.one.ó de ello.1 he d.l<lpo11e11 a lo .e.a.1¡,go de. la.ti paJt.e.de.h 



de.e. c.a.p.l.e.a.tt., e11 donde e;<..ü.te M/Lg¡¡. e.U.c.;t/Í..lc.a. 11.ega..U.vct; .e.a. c.011-

c.e.11.tlLClc.i.611 de .i.one.ó· c.011 c.Mga. poÚ.t.lv:~ í"fi l.e. ctgtt!l·düni.lnuye. --
. - - - -.· - - ~ . - . ---: ·'.,!~~ :- : . .. -. . . -=e:-:;; 

c..l6n de .loneó pohü.lvoh e.6 Ú que cÚU~1tm'erite IL~C..Í.bM el nom

btr.e. de!. "doble. c.apct", Natú~a..e.:e.n~e. que., ó?~o/L a~guníl. Mzón, -

e.ó.te. tr.e.c.ubtr..i.m.lento C..i.tr.c.tt1t6e.tr.e.11.c.la..e. de. a.gua., l.lga.do potr. 6ttetr.rnó 

eUc.ttr..i.c.a.i> a lM patr.ede.Li del c.1tp.l.e.a.1t y ó.i.Úa.do en to/trio al - -

a.gUct Ubir.e de.t .l11..te1t.i.otr. del .tubo 1.>e mov.le.óe., ú.te. mov.lm.i.ento -

a.tr.tr.a.ó.ttr.a.tr..la. a. .toda. e.t a.gua que. oc.ttP.ª .e.a. Lie.cc..lótt .ttr.a.n¡,ven.¡,a.t -

del ptr.op.lo .tubo. U1rn d.i.Útr.e.nc.i.a. de potenc..la.l a.p.e..lc.a.da. e.xte/Lna. 

y óU.i(.i.c..le11.tC!.me.n.te. 6ttC.lt.te puede óelL eóa· tr.a.zón; Li.l .ta.l d.i.6e.tr.enc

c.(.a. de po.tenc..tat 1.>e apUc.a, loó .lo1teó po.6.i.t.i.vo.6 .del agua. lle mo 
' -: •. -o· <.-

ve.tr.cfo hac..la el c.á.todo que. -0e. Ita.ya. e.o.e.oc.a.do 1J c.011 "fa mov.lm . .len·~ 
. ·'"'--·,-· 

.toó M1La.;...t11.Má11 a la.6 moUc.ula.;.. de. agua.. · S.lná . .\e.' e..6.tu11le~e. .. 
',-~:' 

de ac.ue.tr.do c.01t e.e. Liütema. de .ea. do ble. c.a.pa y "e. /•LlpÚó~;e1t.d Ha: 
dü.t1t.lbuc.,i,611. u11,i,fio11.me de to.1 .i.o1w, po.1uúoi,.,c!e'ri'i~·e-·~éi~.déia. .ea. 
ma.óa de.l agua. e.n et c.a.p.ltM, el 6lujo ha.e.la et,dÚ.odo}o~o. C.0!!. 

Héue.nc..la de .e.a c.o.C.oc.a.c..i.ón de una. cU6e~e.~c..ia. de>poienc.ül <1~6.l 
- .··. ..- - •·. . - ,_.·; - º---,- - -

c.ien.te lJ ex.te.IL.i.Olt óe.ILÜ .ta.mbU1t o bvÚ1; pue.<1 de. c.ua.lquÚ.IL 6 O/Lma. 

... 11.;?~a..t.i.611 m.lg1La.1t.i.a.1 a.ILlta.Li.t!Lando c.011 a a. la. moUc.ula. de. agua -
. . - .. . ·- ·-

C.Oft qtte .1 {ILela.c..i.otte. 

.· . '·,·· 

El ga.óto que. 61uy~ Cr.: .t1t~v €+ de. un tubo c.ap.llM e.11 la.<1 C.ondfai.E_ 

iteó ·.6e.ñ~lada4 .. e..1 á.l~~U~~e·~.te ~1LOpo1t.c.,i,ona.l a.l .g1t.ad.le11.te. de.l PE. 

te.ncfa.t eUC.t'0,c.2e.x..te.1t.¡Ó1t que·· h~ya. ó.ldo a.pUc.a.do, 
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s,¿ e..e. c.a.p.í.la.1t de. ite.6 e.1te.1tc..í.a. a.ún -0 uj e.to a.l e.ampo e.léc..t1t.í.c.o ex.t! 

lt.í.Olt .6e ex.tita.e. del a.gua., pe.ita c.oit:iie.ltva.1tdo.6e lleno, e.t 6lujo de. 
- ··- .,,_ó._ 

.í.one-0 Hgu.í.1tá .p1toduc..í.éndo-0e. En el ex.t11.emo c.a..t6d.í.c.O. del c.fl_p.í.: 

la.11. -0e. 601tma. wt menüc.o -0u6.í.c.ün.temen.te 6ue1t.te pa.1tct.1teó.Í.ó.t~1t.7' 

" el 6lujo del a.gua. en .e.a. 6011.ma. a.11.teó expue.ó.ta., pe.1to lai lllo.e.Úu~ . 
. ,'.' » .. - ': __ ': :·~ -_ :- . ,_,.:..·'_:": .. ':. ... ,. o 

laó de a.gua. c.üc.ula.Mrn den.tM del c.a.p.í.la.it, ha.c.;¿a. ~l;:·C:át~.d~;'. en 

; ·.-, __ ·,.:; -:«:, 

.t11.a.l de la. óeC.c..í.61t del c.a.p.í.ta.11.. S.í. a. hall.el ól!. h ~p~ne.'q u{ pOIL . . 

a.lgfüt me.d.í.o e..6te. me11üc.o e.6 e.l.i.m.üia.do, el 6lujo.oón1(J.t.í.c.o <1e .í.n 

.te.11.11.ump.í.11.á de bune.d.í.a..to. Po1t e.¡,.ta. 1ta.zó1t, en 'loó .c.ue.1tpo.6 1t.í.g.i.

do-0 pOltoóoó, la. ele.c..t1tó-01110-0ü óólo p1toduc..í.!tá UJta. de.úa.l!.ga.. de. -

a.gua. en el c.á..todo .¡.[ e.6.tán .iwne11.g.í.do-0 y ó.Í., a.de.máó, <le pe.1tmüe. 

wia. c.on.tbrna. a.po1t.ta.c..ló11 de a.gua a.l ánodo. Poi!. é...i.to, loó .mu/t.0<1 

hÚl~edo..i .de ed.í.ti.í.c.a.c..í.011e<1 110 pueden -0e.c.a.1tH polt 

polt má.i q ite d.í.ve.11..ia...i pa..te.11.te...i a..¡,.í. .e.o pll.Oc.lam'e.11:;~~ .. ·~, 

" •"!! ""'"''""" ""'"" <t ótijo u,;,.fJ, .. iiJf « "" "Pf :·',-·, ' .. _ ' .. 
la.11. lJ el 6lujo lúdltá.u.Uc.o común pll.ovoc.a.do po!L wút ca.itga. de - -

a.gua en el mümo c.onduc.ton.. E-0a. c.ompa.ltClc..í.611 -Oe hace. c.011 .e.a. 6:f 
guita. <1.l gtúen.te.: a.. 

PARED DEL CAPILAR FUERZAS RESISTENTES 

+ + + + + + :¡- + t + + 
DOBLE CAPA FUERZAS ACTUANTES 

DISTRIOUCION L 
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Comparación del flujo electrosmótico y del flujo hidráulico normal 
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En e.e 6lujo c..tc.c..tJt.o.6mó;U.c.a la -0ec.c..i.án .tJt.a.n-0veJt.-0ctl de.e. ctgua. 1 ve/L 

paJt..t<!. !!:. de ta 6.i.gwrn) :,e mueve a ve.tac..i.dad pJt.ác..t.i.c.a.men.te wi.i.-

6aJt.mc., p ue.6 ta c.a!to1w q tte .e.a do be.e. c.apa Jt.ep1Le-0'en.ta -0e e-0.tii mo-

vú.nda ha.c..i.ct ee e.él.todo bajo el .út61'.ujo de la.6 6 ueJt.zct.6 eléc..tJt..i.-

c.a..6 y e-0.tá. .aJt.Jt.a.6.tJt.ando al agua Li.bJt.e. El e6ec..to Jt.e.ten.t.i.vo de 

laJ.i pctJt.ede-0 del c.aplla.Jt. .6 e man.i.óie.6.til en e-0.te c.ctóo oólo en la 

6Jt.01t.teJt.a. ix.teJt.ioJt. de ta. Clobl'.e ci.a.pa., q u<!. e-0.tii 6uen::temen.te llga.-

da et la.-0 pctJt.ede-0 poJt. a..tJt.a.c.c..i.one.& eléc..tJt..i.c.a.-0 .i.n.teJt.na.-0. 

jo hi.dJt.ául.i.c.o, pOJt. e.e .c.on.tJt.Clll..i.o 1 veJt. pa.IL.te .!?_ de .ea 6.i.guJt.a), -

-0.i. .61!. admite' ún. Jt.ég.i.men del Upo pa-0.tuta.do pOJt. Hct9e11 y Poüev:!:_ 

Ue, ta. cl.i..6.t1t..i.b uc..i.án de la. vetoc.Úa.d en :e.a. .6ec.c..i.6n .t1t.a.1t.6Ve1t.-0a.l 
- ·:.: ·:.··. 

del c.a.p.i.ta.Jt.. ú)n uclio meno.6 e6.i.c..i.en.te; ta. . doble capa. na <I e mue-
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ve. a l!MCL en Clb.6olu.to, pue.,~ n.üigwia. 6 ue.1trn e..f.éc.t1t.i.c.Cl e.x.:te.11..i.olt -

con:t11.M11.e.-0;ta. fo-0 ci.t:r-CLcd.one-0 e.IÍ:tlte cMgCL.6 opue..6:tCL.6·, de mCLtte.itCL 

que. el 6lujo a.bCL1tca. a..ma..6a..6 de. a.guCL me.nOJi.e.-0, . .6.le.ndo u,;ta. d.i.6e.-

11.enc.lCL muy Clpl!.ec.la.b.e.e en cap.i.lCLll.e..6 in WJ de.lga.do.6 como ó ue.le.11 

óe.ltlo loó de. lo.6 .& ue.loó 6.i.noó, de. e.ó:ta ma.ne.1ta., la doble. capa -

6 unc..i.onCL como pa.11.e.d palla. e.6e.c..toó de 11.e.ó.l-0;te1tc.<.a. vúc.o.6a. y é-0;te. 

e.-0 el he.c 110 que. 11.e.bCLja. .60bite. todo .ea e.6.lc.i.e.1tc.i.a. de.e c.onduc.to -

pClltct e.6e.c.toó de ve.loc..ldad y ga..6;to. En lCL p1tác.:t.lc.a .6e. ha. v.i..6;to 

que., de.pe.nd.lendo del vol:tCLje. a.pl.i.c.CLdo y de la. .6 e.pCLltCLc..i.ón e.n:tll.e. 

loó ete.c.:tll.Odo.6 1 la. veloc..lda.d de.e 6liijo e.le.c.t11.01im6.t.lc.o. puede -

o-0c..llM entlte 100 y 10, 000 v.ec.eó la. de.l 6lujo h.ldltáu.e..i.c.o c.ón-

ve1tc.lona.l. 

El 6.tujo ele.c..th.o-0mó;t.lc.o puede de..1>c.1t.i.b.i.1t.6e polt me.d.lo de la 

c.c.ua.c..ló1t: 

Q 

Ke 

A A 

El VCllOll. 
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1toúda.d del. ma..telL.lct.C., pe/Lo no de .tal> á.1tea.1i de .C.a-b Hc.c..lo11e.1:~

.t1ta.1t.1ve1LM.f.e.6 de loh c.ap.U.a1Leh 1 a d.i.6e1tenc..la. del ~oe6Úle11.te. -

de pe11.meabU.ldad c.onvenc..loMl que h:i. de.pe.iide. de eh.te. úe..t.i.mo -

c.oiic.ep.to • . Veb.i.do a. que. la. po1Lo4.i.da.d de. la. mayo11.:t.a. de lo• •ue~ 

loh valL:la e11.t11.e l:i.m.i..te.ó e..1i.t11.ec. iwl>, no e.ó e.11.tonc.e.• ó01Lp1Le1ide.11-

.te. enc.on.tli.ii.IL que e.t e.o e.6.i.c..le1i.te de. pe11.me.ab.U..ldad e.le.c..t1Loóm6.t.l

c.o va11.:t.a poco en.t11.e. :ii ueloó mtty d.t6e11.e.n.te.ó. Calla.911.ande plLeóen

.ta 1teiu.e..tadoh eh.tad:t.6.tlc.06 que. pe.11.m.l.te.n c.onc.tui.11. que. un va.loJt 

de O. 5 X 10- 4c.m.(Hg. pCllLa un g11.ad.le.n.te wi.l.ta.11..lo de 1 vol.t.(c.m. 

1?.ó un pitomed.i.o a.c.ep.tab.f.e, pCllLa. u11a plL.i.me.Jta. ClplLOX.i.ma.c,lón del -~ 

c.oe6.i.c . .le11.te de pe!Lme.ab.U..ldad e.lc.c..tlLoómó.t.lc.o de un h wd.o'. ·Eh -

de. no.ta.11. q u~. c.t va.toJt. a.n.te1L.i.01t c.olt/Lc..~pande. a una ve.foc.l.Cla.d'· .1 O_ 

ve.e.eh me11011. que. ta. que. oc.UltlLC. C.ll wt {lujo no c.011.t11.ol~da··:e~:..tJti: 
e.tec..tJLOdoó pairn e.l c.Mo de. loó c.a.t.loneó mító 611.ec.~e1{:te.~'.el'\~~o~ 

htteloó¡ la d.i.fie.!Le.nc..la he. a.tlL.i.buye a. que lM moÚ~ti~~~id~uiC 
a-0oc..lada.-0 a lo-0 c.a..t.loneh en el <'> uelo y CllLJia.6.tlL!l~a.h;·.:po:f ¿.toA 

.6011 de. ma.yo11. .ta.mafia y he. ve1i de.ten.ldaó e.11 lo~ e.h.i11.'.f{/ia:,¡,;¿i~·toó 
'· ··., '/- > 

de. loh c.anal:t.c.u.to-0 !f polLo.6 del ll uelo; en lo-0 ;c.ctpUctíie.i Jt.~~.toh 
nct.tUJt.alme.11.te 110 hay eh.te. e.6 e.c..to y loó ~a.Úon¡:.Í ~lnpu'.ja~· t.l61te.~ -
melt.te a lah mo.téc.u.la.ó de a gua e.n <I u mov.lm.leti.to ;. ·u;i: e.l~c.1~ Cl.dd, 

c..i.o 1ial de 11.e.tMda.m.le.11.to que c.01i:t.1t.i.b u!f e._ a. _ e.xpUc.a11.~~ª m.enc.1.o nCl.
da d.l6c.11.e.nc..i.a de. ve.t'.oc..ldo.d. de. d.Jtc.u.lac..i.61t, ló c.olth:t;.t.t~lje.t:/'lo~ . .. .. . .. 

an.lone.-0 o pa/i..t,/,c.u.e.a.-0 con c.a!Lga nega..t.lva, que -0e. mu.eve..ha.c..la..·e.l 

ítnodo, c.011.tJta. 'e.e H1t.t.ldo gene.11.a.e. de.e. 6lujo iile.~.tiLoóm&Úc.o; e.ó

.toó M.loneó exü.trn e.n muc.~o menoJL núme11.a que loó c.a..t.(.01teó de. 

c.ii.11.ga po<i.l.t.i.va !J óuelen óelL de mue.Ita mayo11. .ta.ma11o. 
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Lctó pM.tfo«f.a..1 ha.U.dM de.l .6 ue.lo p~e.drn .tctmb.<.én .te.11e.1t c.Mgct 6_1:! 

pe.1t6ic..la.l pltedolll.Ltta.n.te.me1i.te 1te.gct.t.<'.vct 1J polt e.U.o, ctl e.-!>.table.c.e.11. 

.6e. el e.ampo elfo.t1t.<.c.o e.x..telt.tOli., .t-i.e11de.11 (l d.<'.11..lg.tli.:ie. al ft11odo' 

eo1t.t1tci e.l heit.t.ldo ge.11e.li.ctl de.l ól uj o e.le.c.t11.o.1mó.t.i.c.o de.l a gua. 

Na..tU11.a.lme.11te. que, poit . .6u .tamaiio, e.l 11úme1to de pa.11..t¡c.ttla.6 qtte -

11.e.alme.n.te. e.m.lgita e.6 ite.d uc..ldo, pe.Ita al c.a.bo de. Wt tle.mpo de. fÍ ll!!_ 

e.lo Mlt el e ampo e.U.et1t.lc.o e.x..te.1t.!'.01t e.6 eom ún. v e.lt q ue. el polo PE. 

h.l.t.lvo (el mümo á.nodo) <le. 1te.c.ub1te. de. una. c.0.1.tltit de. pM.t:i.c. uta.& 

c.olo.tda.le.1i de.l .6 ue.lo 6 ue.1t.te.me.11.te. a.d lte.1t.tda.<1. 

.. ~:-.. 

a b 

+ 
BURBUJAS DE AIRE 

FLUJO DEL AGUA 

c 

Comportamiento de las superficies libres de un suelo cerca de los 

electrodos 

AGUA 
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El e6ec..to de un campo ex..te1t-Lo1t -0ob1tc. Ult h ue.lo e-O de.oc.Id.to en -

la. 6igUlr.a. at1.te1tio1t,, 

E.e. "w1.lo a.l que. ;&e 1t.e.6úh.e .Ca. 6Ígwr.a. ¿iÚda. 

oh.10 ,: ~nM.ogo,:? ·•wt· ~~lvp d~ !toe.a.,· .. .¡, wne.1tg.ldo !J ;c.oioc.a.ló, ~¿, ci.h.t~. 
do 1,ÚuÁidó e.ti ei5 c.li.l1idli.o a.bü1t.to que. -0e. m ue-0.tlta..' .En. .i.a. pa.lt

.te. a.T iLi& 6;i~ lllt;a. rio a.c.tfui de11.tn.o de..e. de.p6-0uo ~n.~([{¿'1.~~º>"', 
e.ltl.Ct1tic'o'!!.x.te.h.¡01t; e.e. limo 6a..tttlta.do, que no 1>e <10.1.Üú'é.; ú(.t~ . . 
.f.ude.6 ve1t't,icale.6; e.mpúza. a. 6.1'.uilt 6 uelta. de..C. c.Úl.i~dltcf; hJiüa:.~p 

qui he ¡¡ig~ en U a. loó .ta.ludeh de 1te.poho ya. e.d~b~~.i}ii·~~ . .f.oh 

que. .¡,e. eh.ta.cio na. e.l 6 e.11óme110. En la. pa.1t.te. b) d~-ldt6i~¡&;.~ ú .. 

.6upone que -Oe ha. coloca.do u11 campo e.léc.t1t.i.co e.x..te.1tL~1t.t'su 
e6ec..to -0e peJLc.i.be eii el compait.tam.i.e.n.to de la.o do.1¡ -0ure.:Ú.t'C.}e.1 _. 

lib1teo del "ue.f.o de1t.t1to del cl.l'.ú1d1to a.b.i.e1t.to ¡ la c.aJt.a. ;que e6.tli 

-má.h p1t6x..lma. al á.iiodo <1e de.1t1tumba. pClltc.i.almen.te. po1t e.6ee.to de.l~-; 

1110 v.i.m.i.e1t.tO de f.a..¡, paJL.t:i.c. ula.J.> CO lt calt ga. !te ga..tiva. del ./) uif.o, Q Úe 

.tienden a move1the. ha.e.ta. a.que.l ele.e.titado; dw.t1to del .& lie..f.o .&e., -

lia e-0.ta.ble.c.ido e.l 6.1'.ujo elec.t110.1m6.t.lc.o de.e. a.gua. /ta.e.fo .e.e. e.él.to

do o polo 1iega.t.i.vo, polt etíec.to de.l movim.i.e11.to de. loi. ione.Í po

.&.i..t.i.vo& c.on.te.11.i.doo ett e.e. a.gua, que a.111ta..1.t1ta.1t y empl.lJi1; id.1 mo

léc.ula..1 de e...1a. h ub.1.ta.1tda.; la..1i 6 ue.1tza..1 de. 6.i.l:t1tac..Í.ón. que e..1.te. 

-- ffujo oli..i.gúta e.11:pl.i.c.a.1t et que. e.e . .ta..f.ud de. {a_c._a.!-,it:::;f!ue.m.ui:a ha.

c..i.a. e.l c.á.toda, a. pe.6a.1t de que e-0.ta .1ial.lendo e.t.:a.gúa., 'el .talud 
' . '. 

-Oe ma.1t.t.i.e1te velt.t.i.c.al poltq ue la..¡, pa.1t.t¡c.ula.1> múl!.J!.a..ie6 de.l huelo, 

c.an ca.1tga nega..t.lva., .t.i.e.nden a move1t1>e. ha.e.La. e:.eili~~do', c.ol'l.:t1ta.--

1t1te.1.téi.ndo-0 e a.-!.:i. el e6 ec.to de la..6 6 ue.1tza..6 de< 6'.Ú,.t~~:C..i.li1i .~ de --

g1ta.vedad. E11 ea. pM.te c.) de. la. 6LgUJta _./Je. 11~ c.ol~c.a.do de.n:tltO -
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del c..l.U.1id1t.o .elmo. JtO e.o he.:..lvo pa.tr.c..lct.i'.me.n.te. :.a..tuJta.do, po1t. .e.o 

t¡ UI!. .f.a.h C..Oha.h /> UCedelt C.01110 a.11.teh l!.11 .f.a. C.a.11.Cl p!L6X.ima. ct.f. á.JtodO ,_ 

pelLO .en· la. c.eli.éct)ta. ct.f. c.á.todo, lcto b MóujM de a..Ut.e .101t ctltlt.ct.1-

;t1t.ctda..ó poíL' el/6hJo e..e.e.c..tlt.Ohm6tlc.o hctc..la. 6 uelt.Cl del c..i..Undlt.O y 
- --··." __ , ·--,,-,,.-

e1t .iu lt.é.c.o~~Úlo etit.1t.a..1>.t1t.ct1i a..f.gu1tct<1 pa.Jt..i:Á.c.utct.ó del <1ue.f.o, p1t.odu

c.le.1id~ Ulti~e~1t.Wtlbe palt.c.ia.f. de .f.ct c.a.11.a. 1 a. pehalt. de .e.a i.116.e.uen-

c..la. ~'hta.biÜz~doii.a. ele . .f.a..1 · c.a.11.9ct.1 11e.9ct.tlva.1i de .e.0.1 g1t.ctno.1 m.l11e-

1t.ct.f.e.1 

A 6.tri·;~e/~º~Ec~lt.ct~ to.1.·~a.X.toh;fo/t.~ehpondún.te.h a. un 6.l'.ujo e.le.c.

.t1t.ri.1ni6~Ú.'o iª .. Ufº;;~~~E{¡~~ic.fi·:~d~litt,. ca.1agii.ctnae: a.plic.li···u11•· •. g_tt.a-

d.len.te: e.Úc.Úlc:Ó it. unii.· aiicúf.~ ~ ujeta Ú11i1.iCtá.1teitme1t.t'e a un gtt.!!; 

dlen.te. Úd1t.h1.e.l.C:o fue 'genett.it.le ~11 6.f.ujo opu~.1.to; pct1t.cÍ 
0

obÚne.1t. . . . . . . . . , 

gcthtOL> .i:gualeh, O hect una. . .6Ltuac..l61t de equ.lllbtt..lo de. Úufo, e.ó 

pile.c.üo .que e.e. 91t.ctd.le.1i.te. h.ldtt.á. uUc.o Ha de. 1000, pa.tt.a u~ :gtt.~~~· . 
. . 

d.len.te. e.ié.c.úi.c.o ii1iLta.1t.io. {Se "upo ne e1i .e.a tt.e.lac.i.6n ctn.t'e.tt.iott. 

'I ue el c.oe.6.lc..le.nú de pillme.~b.U . .ldctd e.l'.ec..t'1t.o.1m6.t.lc.a. de.e. "uelo -

e.i de.e.:01t.den d~ 0.5 X 10- 4c.m/1>e.9. y que el c.oe6ic..len.te de. pett.-

me.ctb;lf..ldétci.e.1 de: 5 X \0~ 8 c.~/.1eg). Lo ctn.te1t..lo1t. pett.müe c.onc..e.u.út. 

que "c. ptt.e.c.Ü~~á~·; e~ wi ~c.,i:&o ptt.á.c.üc.o lle.al ¡¡tt.ad.i.e.n:te.<1 e.f.éc..t1Li

c.0<1 b~fd,;, ¿:~'O°h.i;taltÍo,5 
oáétte.<1-de'lo91t.ct1t.,pa.1t.a. neu:t1t.a.Uzct1t. 6.l'.u 

Jo.1. Ju.att.~~ú~~ F~e.n.ihd:Ó~ ;po1t. g1t.adie.n.te..1 h.ldtt.á.uUc.o;, ;tmpott..ta.n~ 
.te.<1;··.e~ ¿'.te.\.i~Xb'~e'hl~e.lapo.ó.lbUidad de. la.6 a.pHc.ac..i.oneh -

de lit. ite.~t!L¿~fm¿iii;i~~ •• ii~ct· ii~~¡m¡n:taci6n de monwnen:to.1. 
'·'/;,,t." .. "./.·-

,,. ~· .. ',,':"' 

F 01t.mac.i6 Yi decf ~lti~J;il' y}F D~i:{, 'VUJt.ante. et .tlLct.tamÚn.to. etec.- -

',• : 



----- --co=-écc 

~55 

.tOJt.no a.e. éínodo, la.;, c.ua.le~¡,ll.o g!Le..1.a.11 ,gJLCidua.lme1I.te ha.e.la e.e. e.a

.todo, a. med.ldct que e.e. 6e11onle11d c.o.~.Ü~~a~ 
. ~. -.:,.- '· ··~:' _.· . ' . ' 

A.e a.nal.lzM c.l. 6c.11amc.110 c::i; 11c.c.c..;,:l:.lEc.on-.1.i.deM1t la d.i.6 c.1tc.11c.ú1 

tÍ U11da.me11.ta..e c.11.tl{.e e.e 6lu.jo · dc.b.ldc a una c.011.LiOLi.da.c..i.611 poiL c.M

ga. c.x.te1t.i.01t y el 6.f.ujo elec..t1to1>mó.t.lc.o; dU1La.11.tc. la c.onLiol.lda.c){m, 

el a.gua 1>a.lc. pOlt la,¡, .6 u.pe1t6.lc..i.e.!i de d1tenaj e má.¡, l.lb1¡,e. c.on un -

ga¡,.to que dc.pc.11dc. de.e man.to de la ea1tgct ex..te1t.lM y de. la pe.IL-

me.ab,i,.Uda.d de.l .6 uelo; e.it la. elec..t11ó.6mo<1ü, .toda el a.gua. .óe mu~ 

ve .ú1<1.ta11.téí11ea.mett.te 'a.e. c.omenza.h. a ctc..tuM el gh.a.d.i.en.te eUc..th.i.

c.o, ph.oduc..le.ndo un ga.4.to eon.i.tan.te. 

Al c.omenzctll el_.6-f.ujo Ita.e.la. el c.átodo; e.e ,¡, ue.lo <le e.mp.i.eza. a -

c.011.;th.a.eh.. c:ILcéclel ·aY!ocfo; l?.lt zona.& má-O ale.jada..;, de. e.6te ,polo, 

el .-Ouelo ~ún2c.Úe a.6ec..ta.do pOJr. el 6e11úmeYLO, .6.Í. óe exc.eptíui el 
- --, ~ 

ólujo (.g~.i.tC é.011.1..ta.n.te a.e que eHét .!iome..t-i.do, dU1La.n.te el eüal 

el ftButl pi.J1dÚa'..1e Jtepone c.011 o.tita. que a.pO/l..ta.11. la.i, zona..\ máLi -

p11.6xi~~~ _di ,étitcdo. · Ve<1de e.e pit.litc..i.pi.o, eii.to11c.M, c.om.i.enzan a. 

6Mm¿l{.<1e·;eica. del ánodo 91t.i.e.ta..6 pell.pend.lc.uea1Le.ó a.l 6.tuja; e6~ 
:.;ta-0'.glt.,L~t~& .tü1tde11 oll.-lg.ütalmen.te. a una. 6 Dh.ma c..í.ltc. ulctiL c.11 .tOh.-

- .-.,_ .. -~::-----"'--""'-~-"~~.....:._ -

110 al~ Íi.na:do/ pell.O c.011 ~l .t.i.empo Li e van deMtMoU.anda a.gll.ie.ta.- -

mie.n.ti.;,fa~·O,~~li,~¿, ti..po&, que .ta:mb.lén pll.D g11.e,~an pattla.t.lna.me.n.te -

de.e· a~od~' .:,;d~h· e.e· c.(¡:t;od~. Todo-6 e.6.to-6 .!i.ló.tema& de. a¡yr..<.e.td.---

m.le.~t~ .t~o.dlP~.'i~. dlvi~~qi!' gk~do-0 de 6.l.6 Mam.le.n.to en ./'.a,¡, al{.e.l--
Ú.M)ú]e.};~fdl. n~flf~ettó; Ú¿c..tlr.O./imá.t.lc.o; e6.ta4 ÓÚUM.<I .!ie.ll.V.í.-

Úut i;~~ ciÜial~.ó ''pa!L~. que'· 6.f.ii.ya. e.l agua.. 
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E11 la.<1 c.e1tc.a.11¡a.4 de.l.c.á:tado lie. ha.1i obLie.1tva.do do& 6e.116111e110Li .fo

depe11d.le11;te.1> que t¡i111b.lé11 p1tod uc.e11 g1t.Ú.ta..1>. Eit p1t.lme1t luga.1t. 1 -

e11 lci4 .lltm~d.la.c..lo11_e4 del .c.á.todo ___ .:t.le11de a. a.c. wn ula.Jt.H a.gua. 1J é4-

ta., ,ii. 110 lle dlt.e11a 1 p1toduc.e á.umeri;/;o de loh e<16ue1tzo<1 11eut1t.ale& 

que OJt..lg.i.l'ta.ii g1t.leta.<1 110Jt.ma.Ú& a.. la. di.Jt.e.c.c..ló11 del 6lujo. E.1>te. 

a. g1t..i.eta.111.le11;to t.le11de a. evaluc..lo1ia.1t ha.c..la. el ánodo. Ade1111í.1> de 

e,i;ta..1> g1t..le.ta..1> 1 .1>e p1taduc.e11 c.e1tc.a. del e.ti.todo o.t1r.a..1>. Ta.11 p1t.01tto 

e.amo c.om.i.e11za. a. c..i.1tc.ula.1t la. c.01t1t.i.ente <1e de.4a.1t1LOlla.11 e1t toi.110-

a.l c.á;todo plte.li.lolieli de po1to 1 de.b.i.do a.l 6-tujo de a.gua. e.11 e.1>a. d:f. 
1te.c.c..ló11y<1e._1tompe.11 lo<1-me1tüc.0<1 que. 01t.i.g.i.11a.l111wte. he dúaltl!.o-. 

Ua.1to tt 1 p1t.Ópú.iCl.ii~o.6 e. el a. g1t..le.tClln.le.1tto. 

_,'.::·· · .. ,::;" ,-'.'-

;to.1>.~ U1'to de. io,i -niéi,i >út.te.1te..1a.11.te.& 6e11óme.tto.6 l.lga.doli a..e. 6luJo -

Úe.c.tlt~~inaúc.d Ü' e.l .l11te.1tc.a.111b.lo de. .lo11e.<1 111onova.lrnte..1> 1 e.amo -

e.l <1od.lÓ; po{~.t¡o.6 C.on-mayo1t> va.le.11c..la:, e.amo el lt.leltlto o e.l 

a.lumbt.lo; e~Ú .l11.te1tc.~~1b.toi dÚmbfuye muy a.p1tic..la..iile.me.1t.te. ea. 
c.0111p1te.ó.lb,Ú . .lda.d de. Út a.1tc.Ú.la. pe.1to o c. Wtlte muy .ee1t.tame11.te. 

_:_,_ __ -,··L-: __ -:- -
. -- -~--~.----e::-:-~~-'°'-:---.-_"-~ - --- :o~-o--7--~-----

E11 la. C.lÜcl(td, el~ Méi.:i.c.o .Y C!.1i o.t1ta.1.J pa1t.te.<1 ú. lia. e.niplea.do c.011 

éx.i..to e.~ d~e.~~j~Ce.úc.úoLimM.Lc.a pa.1ta. c.01t.t1tola.1t la." e;(pa.11<1.lo11e.<1 

que.,<1~61te.'Ú-60'~.áoie la.." ~;(c.a.vac..lone.Li y pa.Jt.a e.v.l.ta1t la. óa.Ua. 

de ;:i u.ó .taiud~I: ~eir..lt~e.t1t.a.le.<1. 
<«--~ 

La.<1 .l11~~~a.~~-~1~i11~i pMa. un d1te.na.j e. e.le.c..tltolimó.t.lc.o c.01t.1>ü.te.n e.11 

ll eÍr.ie.6 ;ide>'pozoÚde bom be.o ge.1te1ta.lme.nte dúp ue.li.t0.6 el! lt.llelta.' a. 

modo de. ~Ji.e.a.~ U1ta. pa.n.ta.Ua. de. c.a.pta.c..lón de. filujo. La. Hpa.Jta.--
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c..l'on de e.6.t0.6 _e.6 ytt)L.La.ble, p_e1w ma.911.i..tude-0 c.11.tJLe 3 y 5m, hcrn -

tii.abajá.c1~'úi.ú6~'~.t'oj¡_1a.menÚ; el d.lá.me.tlLo de lo.1> pozo-0 e.6 .. del. 
_ · __ o.: -c. ____ c-__ -·--"'-;; ------,-·-·- --·.- ; -- . ___ - --

0/Lden de ·loi" 2Óc.m:· en ).a. C.luda.d ele Méx..lc.o, c.011 un e-0pe.601L 

del ~JÍ..<.m¿ ;e..6i~d.ti'. de 'a.~é.lUa. a.l go .6 upc.IL.lolL a lo-0 3 Om. <1 ~ ha.11 

Ü~vd~o~;·~,r'.i~ 'r·~ 6' 2.om. cÚ plLo 6 und.lda.d. Ven.tito de c.ada. pozo .· 

.6 e .lií~ta.ia.".'~ :~u~d de h.i.elLILo /La.11 U/La.do, de unoó 1 Oc.m. de d.lá.me

tlLo, /Leiie~¡nd~H •. C.011 Mena. y 91tav.lUa el e.6pac..lo e11.t1Le e.e. tu

bo y :¡a ~e1Lóo1L,a.c..ió11, t/La.ta.ndo de. 601Lma1L un 6.iUILo. En el ex.--

. .t/Lemo . .ln6elL.iolL ·del .tubo me.tá.e..<.c.o .1ie düpo11c. wrn ba.1L1La. de /t.ie~

Úo de 2 ó 3m. delong.l.tud_y 2 ó 3c.m. de d.lá111e.t1Lo palta. 601Lma1L 

el c.á.todo o polo nega.t.lvo. El.. ét11odo .o polo po-0.it.lvo -0e 601Lma. 

Ümp.e.,c.mc.Ít.te c.011. ba1-1La.I. d_e h.le1Llr.o de. menOIL lon g.l.tud que el c.á.to 

dci (al1Leded01L de 12111·.1 · düpueé.ta-0 en /ti.lc.1ta.-6 pa1Lalela<1 a lo.6 -

po zo.6 e.a.to ~0-0/ 

El agua qUe;'.óe ac.úmula. in lo.6 pozo.i c.á.todo, e.amo c.011<1ec.uenc..la. 

del 6lu/~. e~'e~~Ji~~:~[Ci.üc.o, e-0 el.im.lnada polL bombeo. 
·- .," ·-., :. )':::;-

·~:: .. »·.·:~~.•.·:_~.·.::_5.- º"'"'::, __ ,~:~.~~: ~:-·~·{· 
;,'"~. l '. ',' -' ,, 

E11'el~c.di~ i'ci~<:iltcrtci.'tr: de plto.tegelL lo.6 .taliidc.-0, wto de lo-0 U-Ooó 

má-0. c.om~ú'/de!~ld '.elei!:t1LCi.imo.-0ú y .ta.mb.ié.11 de lo), 11iá.-0 ex..ltoóOó, 

p.le y a.lgo 'mM;a.leja.do de la e.1i.t1tuc..tU1ta.; de e.1>.ta mane.Ita. <>e lo

g!La. .e.d i;,.J.Ih~a.~ló\1 de .e.al. JuelLza-0 de 6Le.t1La.c..ló11 má..-0 6a.v01Lable-0 

a.la. ~ú~'&Jh,¡á'c1,p'uúé-0'.tct-0 dc.Jan de. -0c.1L w1 pe.UgJLo,.palLa .tlLa 
;J;'•,'.'' :,'._!_~ _ .. , .. :_,' .·.· ,.·::: .. :.-· ·:··.· . 

ba.Ja.lr., C.~"J.t1~ e:l d~Uiza.mú~.to; 
•. -"". ---'L·· '·"·· -· 

. . ' ";·:'' . . <--.~· .. ~.·.} - . '"" . . . " . . '·. ·::;_-!-:~::' "'• ·. -~1,,., ~ :}·:;· 

El· ve1L¿~~1/&1i ~·~~eQf d~( Jtii 'ih.-0tilla.c.ló11 elec..t1Lo.6mót.lc.a. palLa .lm-
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pe.d.i/r. la. eXpC!.i'tó.Í.fllt del óondo de la. ·e.xc.a.vaci.ó11 1 ILO eo aba:t.UC. 1!..l 

n.lve.l 61r.eá.:ti.c.o ba.jo e-Oet plr.06 und.lda.d e.orno Ae ha. di.cita con .61r.e-

c. uenc.i.a. Ve. hec. ha el ni.ve.e. 61teá.Uc.o <1e a.ba..:te. poi!. 1>.l .&oto' i!.11 -

U11a. exc.a.va.c.i.án· plr.a.c.:ti.c.ada en a.1Lc.i..U.a., a.l go má.<1 aba.jo del 6ondo 

de la. exc.a.va.c..i.ón Ir.ea.lúa.da. y el bombeo c.Mlr.e.&pond.i.eii.:te.. • Ve lo 

que .ó e .:t1r.a.:ta. má..ó b.i.en, e.ó de. .i.mped.i.Jr. e.l 6l uj o del a.gua. 'de la.i. 

zona.i. a.leda.Ha.1> a la. p1r.op.ia. e.x.c.a.va.c..i6n, c.aui.a.do poi!. el he.e.ha de 

que, en eóctó zona.-0, el ni.ve.e. 6Jr.eá.t.i.c.o Ae. ma.n.t.i.e.tte. a. óu al.:tuJr.a.. 

OIL.Í.gi.Ml, ma.yOIL que. el óondo de la. e.xc.avac..i.6n Ir.e.a.lúa.da.. E<1.:te 

6lujo hac..i.ct la. e.xc.a.va.c.i.ón CctMct la. exp~n~,[,{in de ~U óondo y la. 

.i.ne.A.:ta.bi.li.da.d p1r.oba.ble. de -0 M .:talude-0; i..e 11eu.t1r.a.lúa. c.011 la. 

pa.n.:ta.Ua c.a.p.ta.doJr.a que. Jr.e.plr.eó e.n.ta. '.e.a. .é.:i .. ne.a. de cii;to daó y á110doi.. 
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6.- SISMOS. 

Lo.& .iümo.6 .ie. deben a. un de.&lúa.m.i.en.to en .u~ p.eiíno de 6a.U.a., -

a. menudo muy aba.jo de .fo .6 upe1t.6.(.c.Le de la. :t.i.~11.11.~, plt.OducUndo-

1> e en d.lc. ho de..&Uza.m.lento una. gJr.a.11 Úbe1t.á.C..lfJ~ de Úte.11.g¡a., 

El de.il.i.za.m.i.ento a. lo la.1tgo de. úna. l.í.nea. de 6a.Ua. muy aba.jo de. 

la. .i upeJL6.lc..i.e de la. .ti.eJr.11.a. eveittMlmente. puede p!toduc..l!t una. 

"6a.t.ea. .iupe1t6.(.c..i.a.l", e.i.t_a. 6aUa. puede plr.ovoc.a.Jr. g1r.ande1> mov.l- -

m.i.ento<1 de ti.e!Llta., q u.i.zít de vM.i.ol> metlLOl>, y un ed.i.6.i.c.ló. ütUE:_: 

do en una. 6aU.a. liupe1t6.i,c.i.a.l e.i c.a.l>.i. t.egWto que. t.u6Jr.a. .un da.fío -

g1r.a.ve ./J.i.11 .i.mpo1t.ta.lr. lo b:i.en düe11a.do que ei..te. 

E.e. epi.c.en.tlt.o ei. e.e. punto .iOb1r.e la i. üpe1t6.i.c..i.e de .e.a. Úelr.1ta. que 
. ·. ·.·,· .: 

e.1i:tti. d.i.lr.ecta.men.te e1tc..i.ma. de donde. -0e .i.n.i.c..i.a. la. l.i.be1tác.l611 'de -

ene11.g.í.a. y el mov.lm.i.e.nto de. la. 6a.Ua. 

~EPICENTRO 

~UPERFICIAL 

~FALLA 
"PROFUNDA" 

~ 
FOCO O HIPOCENTRO 
(PUNTO DE LIBERACION 
INICIAL DE ENERGIA) 

Deriniciones utilizadas para describir la localización de un sismo 
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El mov.ü11.Le11.to del .&ttelo .1e 01d.g.L1rn. e1i c.ua..t11.o .Upo.& de 011dah 

c.la1La.me1i.te de6.L1t.Ldaó, c.11.eadah poi!. la 11.up.tWLa de. ul'la 6alla. La 

p11..Lme1ta eh .e.a o 11da "P" o p11..Lma1t.La, que eh la mah itap.i.da · he· -

dehplaza ap11.6x.Lmadamel't.te. a 8Km/he.g. 6 .28,800 Kmfhofta y. éh la -

que a.11.11..Lba pithncil!.O a wrn e.h.tac..Lfin de. /tegütlr.ó, '.t.Le11.e la 6a1tma 

de. una ol'tdade.•hoíÜdo que amed.Lda qu·e .ie pltopaga..emp~j;:~·ja-
la auelnO..tiv;~i;li~ Ú Aelo. El Hgwidb .Úpo/'de .•onda e/Ú -

"S" o hec. u~daiL.i.ti;·:J~;ia 2(}/i.á a la 11.0c.a .l'.ate1tal~éii.te e~ 6.ngUlo 

11.ec..to e.o'~ )r~b~c.J~: ::¡~ d¡Úc.c.ifin de. p11.opa gac..Lfm ·· E'i_·.t~1tc.eh. -
·~· .·•::".;:::C'-

Upo eh .un(i,btí,á.a'.typ'i.'it6;lÜé:Í.'l denom.i.11ada onda·de "Lovci 11•1 quée.i 

h.LmÚalt'l'l .:{¡¡i'i~~~~f¡,tr_tlYiii~~=¡¡c¡s¡•.1;t1fd.ei.püizc,t1nÚ11._to ve~Üc.al, .• ··• 

---· ,' 

.&. upe.11.6ic.i.e. C!e(~üefó} ú1••·1fogu.to.i~ lte.c.fo.&>1tehpec..to ~ i~ d~1teC:c..wi 
de p1to1'ª gddi61'i, y p~od~de .íaC~d:ldah ho~lza~.tat'~~: · iii ~a~lr:1o< 
t.Lp·o•, .tci.mblt!.n wia onda h upe1t6.Lc..i.al., he le c.01ioc.e como onda de 

"Rayle.Lgh", en /!.ti.ta el titielo tie mueve .tan.to ven.tú.al c.01110 liolt.i. 

zon.tamen.te en uf'! plano ve11..tic.al alineado en la d.L1tec.c..L6n en --

q tte viajan .Eati oiidati. 

- ONDA S 

ONDA DE LOVE ONDA DE RAYLEIGH 

DIRECCION DEL MOVIMIENTO óE LA ONDA 



., ___ 7_-"0.. __ --_--_-_-----:::-c-

16l 

Med.i.da. de.l mov.lm.len.to del .1 uelo . ..:· El .6Úmo91t.a.60 ILegü.t17a. el 

mov.lm.len.to 1t.e.6pec..to .al .t.le.mpo de tui pfodul!.o q ite pende .e..i.b1r.c!.me~ 

.te den.tlLo de un 111ct1t.c.o 1.i uj e.to al .1 uelo, e.6.te .l11<1.tll. wnen.t~ a.pa1t.e..: 

.c..l6 a.pe.na..6 a. 6ú1e1.i del L>iglo XIX; En lo.& ú1.imó91t.a.6ÓA mode1t.110.6, 

el mov.lm.len.to del pé11duf.o .6e c.011v.i.e1L.te en .6efi'.a.le.6 e.lec.'.t~6~.lc.a..6 
t.oblt.I!. Ul'llt c..l1i.ta. ma.g1ié.t.lc.a. Lo!.> L>úm6 91r.a.60.6 de mov~m.le.11'.to 

.te, denom:í.11ado<1 a.c.eEe1t.6me.t1t.O.& o a.c.ele.ILó g1La6 o.6, ~.e dl<1ii.ña.11 pah,(J. 

Ir.e g.Ui.tlLaJt d.llLec.ta.me.n:te mov.lm.le.11:to.6 de .6 ue.f.o .;C.eJr.~a.~~i~ y~·it6j lej~. 
110.1, p1r.oduce11 un Jt.egüt1w de.nom.lna.do a.cdé.1LdgÍLÍi:mci.:'.~có'~ l~úli.u· 

'<_ .. :. ,_ ,,> .·.-:r-;-,":··--~?;:~.~¿'-:. ;.;_•.'·:'.~>-:-'~.:o: • .;_~~ .,;: • ::-

m e11;(;0 f, <le coloca.11 de .tal modo que m.í.da.11 mov'.linÚh.to'.I ¿·.e.a').a.!Lgo 

Lit& med.lda..6 má.6 .lmpOJJ.:tilli.te.6 <1on t1Le<1: a.c.ele1t.a.C..lón, veloc..ldid 

y de.6plúa.m.lento. La. ac.e.le!t.a.c..ló1i, .l11d.lc.a. C..e. C.a.mlf.lo. de. veloC..l

da.d,. c.ua.ndo .6e muU.lpl.lc.a. pon. la. ma..rn, da la. 6 ue.1tza d.e. .ln.e.Jt.c..la. 

que debe 11.e.llú.t.lli. tui e.d.ió.í.c..lo. La a.c.ele1t.a.c~tá11 H m.lde. e.n té11.

m.l110.6 de. "g", que e.6 .ta. a.c.e.ee.11.a.c..lón de tui cuelr.po que e.cíe l.lb!t.~ 

me.11.te de.b.ldo a. la. 911.a.veda.d de .ea. ;t.le.1r.11.a.. ( a.p11.6x..lma.da.me.11.te. 3 2 -

p.le.6/.6eg. /Hg, 6 980c.m /éeg. /.61!.g, 6 980 ga..f.1.i, 6 1: O gl'. La ve.to 

c..lda.d .6e m.lde en pulgada..6 o c.e.n.t¡metlLOh.PO~ .6e.g~~o, H Jt.e.6.le

lr.e a.e. c.a.mb.la de. movú;iento ciel tuef.o'.:c-c;t,~t:lé"pÚ~a.illü.n.to; me.d:f_ 

do en pu.e. ga.da..i o c.e.n.t.Cme.Úo.6; .6i,/i.i~á~~ {'.e.Jdl.&.tavic.Á.a de wia. 

mue.ve' de :iA';eof~c~A11,1e X~r~:J,o. 
,_· .. ~:;- .. ':.·.';}":· . ::~~> ;-~:-:-, :·~;::;>_, _,·:.-

El a.ce.f.elLo 91ta.111a. pJr_.iípo}c.l~Í.tÍi: :10~' .ünagin del 6a.c.ud.lm.le.11:to del -

" uelo, e.ti' {ó/¡e;c e.e. ~~Gba• el~ leí.' onda ,;~" .ln.lc..la e.l mov.lm.le11.to, 
,", ·--~·.- ': _-,''·:.~ ;·. ' : ·. ,: 

a. ú.ta. le ¿,;~gu( la.. onda. 1is 11
,, el .t.le.mpo e.n.t1t.e..la.<1 da.6 pe.11.m.l.te. -
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c.a.lc.uta.1t la. d.U..ta.ric..ta. de.hde. e.l .l.11.1.títume.n.to ha.1..ta. e..e. óoc.o de..e. 

.te.mb.f.Olt; 

EL ACELE ROGRAM} 

ONDA 

10 

20 
TIEMPO mm 

1..u.uL..u.ili11d1111l1 rtd ,, ¡J l 1 .11l .t1d l.f!! ,, "d' 11 ll SEG. 

O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 llO 

la. dtt1La.c.ló11, e..1:to e..1 la "n1te.c.ue11c..i.d1
, 

:~: ~; -·.:_>~~·-- -
-, .. · .. -~·:·.'.-~ - , . :.:----

..; ;/::.· : <:t;" .>~:~_:,:. -,:.;·;~_; : .. , 
.if~:· '.~;.-;'~·. 5/<- -:<.;:.:· 

.tl'. de.l mov.lmle.11.to del .1 ue.e.o. 

·-·-.. - ·\';,'.k:_._._::c>..t:: :>;··,··:;. 

0.tlLa. me.d.lda. .lmpa1t.ta.1i.tl'. l'.h .e.a. "ma.911.ttud''id~~ ~-~»1,/J~4fa~"!J&(~.e.~~o 
.1e. cix.p1te..1a. e.aína imi magn.l.tud de. Rlc hte.11., bá..1a.da. ~rt' ld iic.dZa. -

. "' . - . ~:-.:'<. ; . _-:;~·; ·. 

e..1.ta.ble.c.i.da. poi!. 'e..e. plLO 6 e.Úilt C ha.11.lú R.ic. h;te.IL dil In~'fii.t'!ito ·~de. -
.,.· . .¡ - . -~ :;.,.;~, 

--';,=--o:=~--- .,::.-~, 

rec.110.tci g:i.a .l'.11. ca.uno1t11ú,-e.r! 1 93 s~ ····La. uC.a.e:d{c1~~,",~1ct~h.#~\~~Hai,c.:.c 
' . _ _, 

bá.úi.dá. · l'.11 ,e.a. a.mp.U..tud métxlma de. c..le.11..ta.1 011da..1.' .1.E111RCii,~;cXe_9,i..1}-
'' .•.. -~ .,, o; "'' .=.'.-

.t11.a.d a..1. 1.iob1te. un .1.l.61110 g1ta.ma. e.i,;tái1da.Jtd a. wia. dÚ.ta.nú'éi.1d~i''1 ooKm; 
. . 

·del c.p.lc.ú1.:t11.0 del .tl'.mbloll.. Nó.te-0e. que. .e.a. e..1c.a..e.d·nida.";'dÚé a~ 
- ··>:.:;.·_:·.:, ·; :· 

ca de. lct dull.a.c..lón o .ea 61te.c.ue11c..i.ct, q.ue püid~n#ni!L:g1La.11 .i.mpo!;: 

.ta ne.la. e.11. la..1 e.a. u.óa.~ de da1io. 



Para determinar la ~lu:l de 
Richter a dist;rcias varirolcs 
ó:sde el epicmtro, mir en el 
di.>1gram: ft) la mpli tu.! nñxi 
nn registrooa por tn ~ 
tro cstinlar, y B) la dista'l
cia del simóretro al epicen
tro del trnblor (o la dif eren
cia de tierrpcs ele lleg¡rl:I de -
las ~ P y S) por C) un -
línea recta, y D l leer la nng
ni tul en la escala del centro. 

ESCALA DE RICHTER 

Milimctros 

30 AMPLITUD -20 ______ 1 23 mm 

10 1 
----~WMmll ~im~-- l 

Segundos 
10 20 ,-- ----- ---

1 ! S - P = 24 seg. 

B / 
.1 

500: 
400• 

1 
1 

300• 
t..,_ 

200 

100 
60 
40 

20 

0-5 

10 3 

8 
6 2 
4 

1 

2 o 
MAGNITUD 

0.1 

1 
1 
1 
1 

: A 
1 
1 
1 
1 
1 
1 __ , 

AMPLITUD 
mm 

DISTANCIA S-P D A 
km seg. 

B 
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La. e-.1c.a.la de R.i.c.lite1t ncí i.Lene W1 mítx.i.mo 6.ljo, peli.o C.e1t.C.a. del 

e-.1 e.e. máó a.l,to iteg.i.6.tlta.do lia.l>.ta '1oy. M.i.en.tlt.a.6 q lle .e.a. úc.a.la. -

de R.i.c. litelt. c. Uinpte C.on el plt.opó.6.i.to de po6.lb.lU.ta.1t una. c.0111pa1t.a.-

c..ló1t obje.t.lila. en.t1ié dú,Un.toó .te.mb.eo1t.e6 1 e.Xplte.ha. lllU!/ poco --

a.c.elt.ca. de. loh e6ec..to-.1 la.c.a.le-.1. l'a.ha. ob.te.1ie1t. .l1t601t.ma.c..l61t d.l1te.!:_ 

.ta.men,te '11.eli:!.c..Lo11a.da. c.ott e..e. ca.e. ud.lm.i.en.to loe.al y el datio en ed.:!:. 

6.ÚÚ-0, ./le .Uóa.n va.1t..la..1 e..1c.a.la../i de. bi.te.n./i.lda.d. Una. de. la..1> má.1> 

c.omwte./i~~.6 :¿; di Me1tc.a..U Mod.l6lC.a.dci (JUi.), Olt..lg.i.na.lmen.te. pho

P ue.6.tCC: en EuJt.opa en 1902 y mod.l6.lc.a.da.. e.ti 1 931 polt Wood y Neuman. 

Eh.ta. e../ic.i:!.la. e-.1.ta. ba../ia.dct e.n la. ob.1e.í1.va.c..l6n .6 ubje.Uva. de. loó - -

e.6ec..to-.1 de. lo.1> .1.üinoh -.1~b1te. lol> é(:U6.lc..lo~, <I ue.lo y re.~.iona..i. 
La e-.1c.a.la. M.M. l>e. lia. c.01t.1t.e.lil.c..lo'nado e.ti .t~1t.m.lnol> ge.1te.1ta.le..i c.on 
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ESCALA DE INTENSIDAD DE MERC'ALLI l'ODIFICAI:V\. (vei:si6n 1956) 

I. No sentido. Efectos marginales y de período largo de siS1TOs gr~ 
des. 

II. sentido ¡:or personas que descansan, en pisos altos o situados fa 
vorableirente. 

III. Sentido en interiores. Los objetos colgantes oscilan. La vibra-
ción es COITO la del ¡xtso de cuntlones ligeros. Duración estimada. 
PUcdc no reconocerse cono sisnD. 

I<J. Los objetos colgantes oscilan. La vibración es caro la del paso 
de cantlones pesados; o bien, sensacion de una sacudida caro la -. 
que produce una ¡:elata pesada al golpear los muros. Los autm6vi 
les estacionados se m~cen. r..as ventanas, platos, puertas, hacen -
ruido. Los vidrios retintinean. La losa entrechoca. En el nivel 
superior del I<J, los muros y los marcos de madera rechinan. 

V. Se siente en el exterior; dirección estimci.da. Despicrt..• a quien 
duemc. Se afectan los líquidos, algunos se derraman. Algunos ob 
jetos inestables se desplazan o caen. Las puertas oscilan, se ·~ 
abren, se cierran. Las persianas, los cuadros, se mueven. Los -
relojes de ¡::éndulo se detienen, vuelven a noverse, cambian su -
ritnn. 

VI. Todos lo sienten. Muchos se asust..m y corren hacia el exterior. 
Las personas caminan tambalefuidose. Las ventanas, platos, crista 
lería, se rrnipen. Los objetos, los libros y otros objetos, se :: 
caen de los estantes. Los Clladros ·se caen de las paredes. Los rrue 
bles se desplazan o se vuelcan. El .:iplanado débil y la n1o1111pOste..:
ría n se agrietan. Las c¡un¡xu1as po:.JUeñas suenill1 (ele iglesia, de 
escuelas) . Los ~rboles y arbustos se mueven notablemente o se -
oyen crujir. 

VII. Es difícil =tenerse en pie. Los conductores ele autcro5viles lo 
sienten. Los objetos colgantes se estremecen. Los muebles se ran 
pen. Daños en nc1mp0stería D, incluyendo agrietamiento. Las ch:im8 
neas débiles se rompen a nivel del techo. caídet de aplanados,asI 
cCtTO de ladrillos flojos, piedras, tejas y con1isas, también los 
para¡::etos y omarrentos arquitectónicos no contraventeados. Algu
nas grietas en nBmpostería c. Se forman olas en los estanques,el 
agua se enturbia con lodo. Pequ8ños deslizunikntos y cavitación 
en bancos de nrcnil o grava. Las campanas grnnclcs suenan. Los ca
nales ele concreto para irrigación se elafian. 

VIII. Se afecta el control de los autontivilcs. Dafio en mampostería C; 
colapso parcial. Ciertos daiios en mampostería B, ninguno en mam
postería A. Se cae el esb.1co y algunos muros de rrom¡:ostería. Tor 
cimiento, caída de chimeneas, torres de chimeneas de fábricas, :: 
1ron=ntos, torres, tanques elevados. Las casas consb:uidas aba 
se de rro.rcos se mueven sobre sus cimientos si no están atornilla 
dos; se desploman los muros de paneles sueltos. Los pilotes dete 
riorados se ro:np:m. Se ranpen las ranas de los ~boles.Cambio ml. 
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curso o de la temperatura de Tl'iW!ntiales o pozos, Grietas en SU.§. 
lo hi:írredo y en pendientes pronunciadas. 

IX. Pánico general. Se destrurc la rram¡::ostería D; se daña gravemente 
la rrampostería e, y a veces se colapsa totalJncnte; la mam¡:ostería 
B se daña graverrente. Dafio general en cirrentaciones. Las estruc 
turas de marco, si no están atornilladas, se sueltan de la ciJren':" 
taci6n. Los rrarcos se deforrron. Daños graves en cisternas. La 
tubería subterránea se ranpe. Agrietamiento notable del suelo. 
En áreas de aluvión, la arena y el lodo son expulsados al exterior 
creando fuentes sísnicas y cráteres de arena. 

X. La ni:iyor parte de la m.run¡::ostcría y de las estructuras de marco se 
destruyen junto con sus cimientos. Se destruyen algunas estructu 
ras y puentes de r&<dera bien construidos. DiJ.t1os graves en presas, 
diques, reprcSéls. Grandes deslizamientos de tierra. El agua se 
dcsl::orda tb canales, ríos y lagos. La arena y el lodo se despla--· 
zan en fama horizontal en las playas y en tierra plana. Los rie 
les se doblan ligeramente. -

XI. Los rieles se doblan en gran medida. Los duetos subterr!inecs qu~ 
dan canpletamznte fuera de servicio. 

XII. Daño casi tot.·ü. Grandes imsas rocosas se desplazan. Se distor
sionan las líneas de mira y nivel. Los objetos son arrojados al
aire. 

Ml\MPOSTERIA A. M.-mo ele obra, rrortero y diseño de buena calidad¡ reforzada 
sobre todo lateralmente, y pegada usando acero, concreto, etc. di 
señada para resistir fuerzas laterales. -· 

MAMPOSTERIA B. Mano de obra y rn::>rtero de buel1il. calidad; reforzada, ¡::ero -
no disefiada en detalle para resistir fuerzas laterales. 

MAMPOSTERIA C. Mano de obra y rrortero ordimrios, sin debilidad extrema -
caro falta de traslape en esquinas, ¡::ero no reforzada ni diseñada 
contra fuerzas horizontales. 

MAMPOSTERIA D. Materiales débiles, caro adobe; rrortero pobre; baja cali
dad de la nuno de obra; débil horizontalm::mte. 



CONVERSIONES APROXIMADAS PARA ESCALAS DE INTENSIDAD 

DE UN SISMO. 
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Re.ac.c.l611. deL e.dl6lc..lo a.e. mov.lmle.11..to de..C .6 ue..f.o: f ue.1r.zaJ, de. 

.l11.e1r.cla, - El mov.lmle.n.to del .-bue.lo 110 daña a.e. edl6-{.clo pOir. tLl1. 

.lmpaC..to ,¡,lm.lla.Jt. a..e. de. una bo.ta de wi demole.don., o pM ph.e.<1.(ó~ 

ap.U.c.ada. e.x:te.Mame.n.te, como .e.a. del v-len.to, J.lno pDlt. 6 ué.íi.zith de 

.l11.e.1r.c.la. ge.ne.11.adM .ln:te.11.tta.me.n;te. c.aw,a.da.,¡, pal!. .e.a. v-lbJt.ac.lón de la 

ma.&a de.l e.dl6lc..í.o. La ma.Ja., :tdma.iio 1J 6 0.11.ma. de.l e.dl6.(c..lo ¡ 4 u -

c.on6lgtlll.ac.l6n de..te.Jt.mbian pa.Jt.c.lalmente. .t.a.11.:to la. 1tct.tt1J1.a.le.za de -

e.Jota.,¡, 6 ue.11.za.Jo como .e.a: m~1ieJt.a. e.n que. .óe.11.tl.n 1t.e..6ü.t-i.da..6. La.6 

6 ue1t.za1> de: :Uihc..i.d Joon e.l plr.oduc..to de. .e.a, ma..6a. pM la.. a.céle.Jt.a--,· 

c.lán F~m X ·ª' de Ne.w.t.on J. La.:ace.le.11.a.c..í.ón e.1; a c~mb.í.o éfa -: 

ve.loC.l~;/'¡o la.. velac.Úa'd e.n de..teJt.m.lna.da. Ú1Le.cc..í.61il ·in .tun~flín 
.·cíe~ f.le.~1~0> ¡j~~¿un~ 6 ~)telón de. . .e.a. na..tU11.aÚza..~a.ts~bf;L' La 

mct~d: á' Üi!d\¿a11.~~te.h.:r..1;t,lca. de,e e.d.l6lc..lo. ·ruúü ~~üE.e.b':i 6ue.1r.-

· za.6 ¡<1011.. di.1»:A1r.c.'iafp0ir. la ge.ne.11.a.e. Ult aum~it.t:ti'.~~·1it.~ma.K pk.OdJ!. 

c.{.'ün ·i~;~11.t~ ilL6u~n.zd. 
, -'~-'~ . 

LoJo · ot11.;J at~Gia.1~~dei~lme.n.ta.le.4 de lit ma..1a. 1 ademá.1 de .6u pa.IL

t-lc.i.pctc.i;~ ~'~ ~t #umef'lto lle !-a.6 c.Mga;Ó la.ten.ale.! 1 C..6 que .ea 6~ 
· Ua de eie.~~~.t~~ v'~11.t~~a.iü'c.onio .ea..1 . col immtl<.I o m Ull.oJ,, pue.de. -

p1t.e..6en.ta.JL<1e ilpa.~~eo)éiw.ndó la. m.a.1ia, empujando lutc..la. aba.jo -

de.bi.do a la glÍ.ii.ve.d~d{iJ~4ce.{~U:6 ue.lr.za. . .60.b11.e. U1t m.í.e.mb!LO 6le.xlo-

nómeno ;, e. c.anoC.i e.orna ~l e.6 e.e.to 1,e ~x· :.:2:e. 11 ;.~~·'.!f~":'A:.:"•· ·· cua.nda 

maya11. .iea la ·6&e~·;a ~eÍ!..t.icil.lj:-~ay~11.ile1r.áe.i)m~fJe11tó ·de/Ji.do a.e 

pll.odue.ta de la. 6ui1r.zct "P;, y¿ e.~¿é~~~i~Úctd ,;{;, o A). 
' '~ . ' . . . ' ' ' •.. . ·' ' 



fil efectn P - e . 
loo esfla=:; c:a.&tlxl 
par ¡:nr el nurrritn r-e 
se ejcrcm de íllTera -

ca·icurtmt.e cm los -
otros esfuerzro ird.ci 
dls par el sisro y L, -
grave<b:l. fu m caso -
particular, t:ochl les 
esfucrzre pJeden ser -
IXl.i.tivoo 

MOVIMIENTO DEL SUELO 
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MOVIMIENTO DEL SUELO 

La. ea.lt ga. ve1t.t.tc.a.l e.6 la. que c.a..6i úemp1te ha.e.e que e.e edi6ic.io 

c.o.f.a.p.~e; duita.n.te wi .te1t1te1110.to genc.1ta.lmen.te lo<> edi6ic.io<> <ie -

e.a.en, ha.e.la. a.ba.j o, no lia.c.ia. adela.n.te o a.t1teí.6. La<> 6 ueltzct.6 .ea

.te1rnle-0 ago.ta11 la IU?.<i.i.-0.tenc.ia de la e-0.t1tuc..tU1ta median.te 6le--'

:d.ón 1J e-06ue1tzo c.01t.ta11.te en la.-0 eolumna-0 1 v-<.ga-0 y mUlto<i, lJ .eu! 

go la gltavedad a.t11.ae .ea e-0.t1tuc..tU1ta debil.i.tada o dú.tOJtc.iona.da 

l1ac..ia abajo. 

Pe11.;(.odo y 1te-0011"-.•:c.-<.a. - Si .ie <iac.ude un a<i.ta. ba.1ide'1.a. c.on un op_ 

je.to pe-0ado en la pM.te -0 upe1L-<.a1t c.011 el. -<.n.ten.to de q ueb'1.Cl'1.la, -

p.~on.to -0e ap1tende11.d a Jú1c.1tonüCllt .eo-0 empujon~f> lj ja.lone.6 c.011 

la .tendencia na..tUJtal del a.1>.ta. a v;{.b1ta.1t'de;~n.lá.d~;a..o.tlto C.on -

un ú.tmo de.te1tm.lna.do, que e1> A u pé1tiodb
0

'i!lndamental. S.i. Uen

de a ba.lanc.eCllt.61!. de un lado a ·;o.i~a un' c.ic.io c.omple.to una vez -

po!t -0egundo c.uando ú jala; y Á/°deJd. v.i.b1td~, .tendltti. un peJt;{.odo 

6 widamental de un ~}guri'a~:-w s~)i' p~ede p1tedec..llt de mane1ta 

ap1tox-<.madci . .e~ ve_~oj~14"~~~B3z~ ~it Jltc. üdüá e:ec Auel()1 ~g c..ual .. 
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la. ba..ie del a.-0.ta., a.-0.Z -0e pod1r..ta a.j w,:ta.11. el 11..i.tmo .c.01i que e.e. 

a.-0:ta. v.i.b1r.a.1tá 11a.:ttt!r.a.lme11:te, de :ta.l ma.nelr.a. i¡ ue la,¡, do-0 · P.uedan o 

110 co.i.11c..i.d,l1r.. s . .f. c.o,lnc.,ld!!.n,. en:tonc.e.~ l.a.-0 d.i.men.ti.lone/, ~del' 6a.-~ 

la.ne.ea u ha.ldi11 mU g1r.ande.1, ú d.i.C:e. en:ton~e.i-'q Ji: e.i:'d~~~' en~ 
~~·: ':_· 

:t1r.a. en 1r.e-0011a.nc..f.a y l~~ c.~1r.9a.<1 4obÚ e.eta.. a ~~n~.~/r.ó.~:; i:, .. 

U.sua.lmen:te, ¿-O pe1io~J;,¡, n~:t&a.lió ~e.l ~u~~ºAº;:en1ú?o. 5- y 1 

<1e9undo, de. úe. írlíddit/~~ :~;~ ~~.si6.e.Zq ud eiLe¡16iÍ2~','it el <1 uelo 

.tengan el. mÚmo pe.11.i;odo 6 wtda¡¡je.ntal. ~M io f~~~(} .~ .. ,lmpOIL.ta.i!_ 

te ,. q Ue-_. ea:;;(·¿:¡.:, t¡p}((tár~·~-eeilñ~é.-~-.(i~:t6n -O ~~eC.'~¡_-~;n~iO~·-~-~ e.·:-.e.-o·Slr.e. un-
·',e~- ~ ·- ·~_:--~~'~.-~-=- -:- •-c::-

itdeé:üa.do 'tíi~c.i~Te!~a.i:~-~;úi1r/ O.~ i ~olllo a.'~d'e..st~u¿:t W¡.~ de.i e.d.i.6.t- -

c..i.o, e.o-~ .i~.t~;J,:~e,;.eoQlia.ILá que loó ye.Úodo,¡, 6un,d~men:ta.~ü ;de 

-~-: :~. > '~ ··:.'. ·. .:·.;·; 

ed.i.6.f.c..Lo>1r.e-0 ue1rn i11 4eÓ~Üeüa.-~l mov.i. 

m.i.en:to :ifá-~ulio} >-O wac.ele.~a.c..i.6n .se a.mpU6.i.C.a.;del; m_.i.'imo modo -

en que 'la.)r.eó.púe/,:ta. de c..i.eJL:to-0 ;t,lpo.6 de -O uelo.s. pueden ampl.f.6,{,-
,-, ...... _.--.:- .. ,-.,-,----, - -

c.M el nÍovlní.le1t.to del .te.Meno. E.s:ta.s ampl.i.6.i.c.a.c..i.oneó · p ti.edeit -

óelL n1uy>9JÍ.a.nde-0, pa.11.a wi péndulo, la. ampU6.lc.a.c..i.ón -Oe puede .i.!!_ 

c.1r.eme1t.tci.1t 50 v ec.e-0 1 wi a. wnento q uc. pa.1r.a··r¡¡;('ed.LÚC.l.o;cpii.(/\Jo C.a.- -

IL:i.a. 91La.nde-0 6 ueJLza.<1 de.6.tJLuc.:t.i.va.-1i. S.i.n emba.Jr.90, lo-0 ed.i.6.i.c.,lo-0 

no pueden 1r.e-1ionaJL c.on la. l.i.beJL:ta.d de un péndulo pMque e/,.ttin -

amo1L:t.i.9ua.do-1i, e.s dec..i.IL, -0on muy .i.ne6.i.c..i.en:te<1 pa.1r.a.:v.Lb1r.a.Jr., y 

c.uando -0e ponen en mov.i.m.i.rn:to .t.i.e11den a 1r.e94e-0~1r.;~iapÚalll~n:te a 

<1 u po-0.i.c..i.ón M.i.9.i.na..e., El ma.yo1r. o me1t0Jr. a.mÓ!LÚguct0.i.iXlo ten·_ wt 

ed.i.6.i.c..i.o depe1tde. de la.-0 c.onex..i.oneó, de lo,¡, el;e,~~fo_~·ho e-0.tir.uE:__ 

.tlth.aleó y de loó ma.ú.JLÚle-6 emplea.do~ en ¡cu c.ánó:tlr.uc.c..Í.ó~. 
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V uc..til.ldad. - La duc..tU..ldad e..6.ta ILef.ilc.i.o 1iada en 6 01tma. d.lJLe.c..ta 

c.011 lo;, ma.te1t.lale.;, emplea.do;,, -!.obJLe. .todo el a.e.e/to. La. 6aUa. -~ 

e1i e.6.to.6 ma.te1t.i.ale.-!. .6e p1te.i.en:ta. c.ttando. Utta. c.o.nh.lde.1table de.6aJL

mac..l6n .lne.·UtLi.t.lc.a .ee.1i .lmp.lde 1teg1te;,a1t• a. '.1iu t101tma. 01t.lg.ll'lalde;,-

pué;, de la. de.601tmac..l6n. S.ln emba.1tgo, .to.1i máte1t.la.le.1i 'ólLtí.gile.Li 

e.amo el c.onc.tLeto, 6alla1i ;,'ubltame.nte· c.on U11 m.<.n.lmo. de. de.601t111a.

c..l6n. 

Np ob;,:ta.nte, n6te.1ie e¡ ue el. aceito 

601tzado ta.mb.lén puede da.11.le. 

de.tí 01tma.'1.ma.1t./ie la. e.6 .tJt uc..tl.llt_a._ 

ab.i.ol.uta dc.l c.onc.Jte..to. 

La duc..t.l.Udád y la Ac.H1tva de: 

.e ac..lo 11ctdo s, 

q ue:lCl.6 c.a1t9a.1i .c.aU.6a.1i de601tmac..l611 

d'uc.tile.6 pueden hOp011..ta1t mayo1t c.a.1tga. dn.te.h( di 6há.~.tWtM.6e c.om-

ple..ta.m en.te. 

d.lc..lone.6 de lo.6 ex.t1temo;, y .e.o;, de..taU~;, de c.oneÚ6n· .tamb.lén 
. . . . . . . 

pueden a6ec..ta.11. la. dttc..t.i.Udad. La ~apac..ldetd -de. 1te.6e/f.va e.6 la -

apü.tud de. una. el.>.tJtuc..twr.a. c.omp.eé.ta: pa1ta ~-"e.~i.d.ti.Jt .60b1tec.a.1tga, y 

eh depe1iél.le.n.te de la. duc..t.ll.lda.d de. h U.6 m.lemblL0.6 .l11d.lv.ldua.le..1i. 

DEFORMACION UNITARIA 

DUCTIL 

Variaciones de - -
ductilidad: La curva 
es para el acero. 



Variaciones de 
ductilidad: La curva 
es para el concreto. 

OEBORMACION UNITARIA 

FRAGIL 

l. 71 

To1u,.am. - El cent11.o de ma.óa o ee.n.tll.o de 911.avedad de un objeto 

e<1 a pun~o eit qüe <1e pod11.'.1.a er¡ ui.l.i.b11.a.11. exae.tame11.te A.l11 p11.0vo

c.a11. 1LOÚcló11.' La mcwr. ¡m..l6Mmeme11.te d.lhtlr..i.btilda p!Loduc.~ .e.a. ~
c.o,{.nc.2d~it~ia. a/(lft c.e11t~o 9eomé.t11..i.c.o de plan.ta C.011 el c.~11.tJl.o -

de ·ma..1a. 

Una d.i..ó.t11..lb ue.i.cm exeé11.t11..i.c.a de la. ma-0a. <1.i.:tfta el e.en.tilo de 11.-0.ta. 

Ú/ó~ aei ~e.en.tito 9e_omé..t11..i.c.o. 
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E./J.to <i.lgn.l¿.<.c.a que. e.orno c.ada pall.tZC.ula: de. ma;,a de. wi obje.to e;, 

atMZda pOll. g1r.a.veda.d l1ac..la e.L c.ettX;~~,dI miia de la. t.i.eMa. I" lzEl:_ 

c..í.a ctbajo"), .ea 6uel!.zct opue..¡,.ta. e.je.11.c.'.i.da.· ha.e.la atr.Jt.lba pCll!.a c.on

.t.1ta.1t11.e../J.ta11. e../J.ta. 6 ue.Ma Ji "~e..i.o", '.ie.)de.b'e. .i,.<..tuaJt. p.1te.c..U.amen.te. -
' ,, 

bajo el. c.e.n.tJt.o de. má".!a .Cl.e.t\iHL~~O,'..Pªltª ha.c.e1t. que. el objeto H 

eq u.lt.lb.1te. <1.ln' n.li(;fui ni()í,;~~tb f('.;,'iiita~te. · 
~·L, ••• , ···- -"" "!---' 1 " 

, '.''"··:- ~/'<: .:~:'.·. :e:({-,-::-, -· --
. .,,/,-: ";,;~:\:·~:~~ ;:·1::: 

Cuctnd.o l.a./J ~ál!.'.fiitid;,~de:qi/11;~'.d'~~{'ieeÚJt.an en 6 OILma ho1tl.zon.tal 

::~'.; i~1~!~~~:;~f ~i~J1c :'.::,:~:::~,:'. ·:;~·;;,1:'.·.· 
Mean. Úé:Ú~í, ·d~ ·l~'e.Xdúpq ~·e.· ./Je p uede.n Hme.JM et un· é11iUÜa.Ú'~~ 
Ú de .e,a']J~iff~~F~i~::~{lieec.:tóii. hDILizon.tal;c.ada p~~:V.i;ITi~~~~~~-·;·c· ....• 
. ma~a. -"~-e. -~-~~i-~~~ -~~d=¡-~~~l.~-~-~tci ( lJ 'a vi-ce~ -iam'biéñ;, -~-e~1:a·~~~¡nie J.-,_ -- ' 

.·:~ ·--r~; -.--ce·;-----. ---~~-~·:_.Jii ~:~~~·,',::~~~,;;.-_ :::~:-
-- . ,<::. :~ ., -~ 1 ·• :i::} ·--·F - -· :-;·_· 

S.l la. p1a.1Ja ciú.iita ·de un püo .i.e. d.Ui.t11.lb uy~ de. 1nai1e.h.a ¡~A~i~~~f. 
entonc.e./J e.a 6 uc.11.za ll.e-O ue..tan.te de la. ac.~le.~ac.'.Úin hal..'i'zó~Úl de 

.toda;, ./J t.tli pa11..t:i.c.ula1.> de. ma./Ja .se. aplica a. tJt.av.~.i ·~e.l;_c.~·~.til.~ del 

püo. 
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S.i. la lI.e.i.uLtan.te de la Mi.ü.tenc..i.a (p1I.0po1t.c..i.onada polt. mulioi. o 
mc¡1t.c.o.Í) pa.ú a. .tMvé.s de ei..te. p un.to, JJ pqlt. .ta.n:to c.O.Í.nc..i.de c.011 

.,- --.. -··.-- - .. . ·.• . 

.f.c¡ 11.~é u.t.ta.n.te. de lai. c.a.n.gc¡i,, ~e mci.IÍUeni el eq u.i.Ub11..lo d.i.116.m.i.~ 
e.o dé. .tlt.'1.ni.lú.i.6n, .Ve. a.tila .modo ü p1t.oduc..ll!.:i..a Jr.o.ta.c..i.1'1n hM.i.-

zon.ta..f. ·o.· .ta11.i..i.611. 

S.i. .ea ma.i.a. e..&.tli. .1>.i.:t uadc¡ e.xc.é1t.t.1'.í.c.c¡me11.te i la c.aJr. ga i..í.i.m.i.c.a. .tc¡m

b.i.én hl!.11.ll. e.xc.éli.t.11..i.c.a, p ue.i.to qUe e.l ~Z-0,~o 41'1lo gc.nelrn c.a./t. ga.-0 -

poJL la. p1t.e..Oe1tc.la. de 'ma.éa.01·IJ i'.i:·c.dh°:ti~a.d>de. c.a.11.ga. e..1 d.i.1t.ec.ta.-

men.te p~óriÁc..i.~na.l· ~.:.ea. C.á.kÚddd iii ~La., S.i. la c.a1t.ga. e.i ex-

c.én,t/(.i.c.Í, ~n:tó.~d¿ ·• tiimbl~:r.~a.,~e.~t.t~:~ici debe i. e1t. exc.é11.tJr..i.c.a., 

de .t;l m~dd q'~Ll.~ l~c.dÚz'iC.i6~ d~l ~en.tlI.o de ma..oa. y el c.en.tli.o 

de li.ei.~i~t'éli~1~~ h'i?1tit.~nial~eüé11 eti el~niúnte p Cltt.tº y <le ev.i..te -

la. .t011..1>.lti lt; 
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Masa excéntricamente dis
tribuida: La resistencia
excéntrica actúa a través 
del centro de masa propor 
cionando un equilibrio -= 
dinámico; no hay torsión. 

Torsión en un edificio de 
configuración simple. 
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E1t .e.a 6.lgutta h.lgul.e.1t.te H ve. e.l e.6e.cto de. .t01Lh.l6tÍ Cl!.é~do en unª 
-'.·.· .~.,;.· . 

co116.l9U1Lac.ló11 henc.llla de e.d.ló.lc.lo'; S e. 0 ¡5h.e.h e.núi. .tá1L&_l.ó1i'_de.b~.ldCJ .•· 

a que. una 6 ue.11.za .e.ate.Jtal un.l6 O/L n'l!.me.n.te. Úh.tlL.lb cU.dd :n~, e.l>tii ,'"hie.~· 
do 1te-1>.l4.t.lda polL un~ ILehü.tenc.la .eaú1tctl un.llakme~-i~t~ Jlh.tÁ.L-'

b LLtda, 

r---1 
1 ir·-

Li'~' 
1 \ 
11 

" + .. , ,, 
/ 1 
1/ 

1/ 
'1 

(/ 

+ 
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En wt ed,i.6.i.e.to en q tte let ll1Cl.6Cl e-0;té dü.t1t.i.b u.i.det en ptetn;tet de W'lCl 

metneltet mét-0 o meno-0 · w1.t60Jtme (to euat -0e,Jtfo t.r.pú.o de una ptan

.tet .1.i.1J1é;tJt.i.eet eon rna.1et-0 un.i.601Lme-0 de púa, mu1w-0 y eolumna-0) ·ta . 

düpoúdón ,i.deetl petltet ta.:i ele1J1e1i;to-0 1te.1ü;ten;te-0 e.1 é:oloed.1tlo.1 < 
.1,i.mé;tJt,i.eamen;te, en .todet.1 d,i.1teee.i.01te-0, de ;tal 

;te en que d,i.1teee.i.ó n <1ea1t emp uj etdo.1 to.1 

.tu/ta· 1tea.cclon111ta c.011 ·. wrn 

;tete.i.ó n. . 

- . . . 

Reú..\Úl'i~Ú·y /i.,<.gld(z:;;.•_ 

.ttiúivetrn.enú, · Cio'i· diiá..6' 
- . - . - ~ ---~ "'' ;;. ,-

e uetlq u.i.~lf. e.1.tllue.tultet. 

x,i.ón,·· y}Petk:et C.etli.get-0 viüfoite.1 

io-0 e.et.& á.& el ún,i.eo et.&pee.to que ,i.mpoJt.;ta de ta 1t,i.g.i.dez. En to.1 

c.et-00.1 de 1te-0.t1ttte;l:U1tete1.6n de ed,i.6,í.e,i.0-0 e.& hnpo!l;tetn.te en et d,i.-

men.&,i.onam.Lett:to de y,<.ga-0, 1t.i.g,i.endo a mei1 udo la de6tex.l6n y 110 -

.tet11;to let 1te.1ü ;tene.i.et. Et pito btema de ta. Jte.1ü;te11e,i.a eon.&ü;te. 

en eomo 1te..1i,i..1i;t,i.1t wtet eet!tga d_ada. .&,i.n exeedelL 

et pito blema de 

¡:llie.venDt. q u.e 

de uitet ea11;t,i.dad 

. . 
Sü;tema..1> 1te.1ü.teit;te.-0, -
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6 ue.1tza-'> la.te.MU./>: rii U/to-'> Ú-'>.üfett.te.& a c.O/L.ta.n.te; ~~Me~ c.ott· ~ . 

.tJta.ven.te.ado.1 y maJtC.0<1 ILe.ÚÚÚde..& Ct. momento, O -l>e.a~ma/r.eo~i'h..t!J¡ 
. ··.·, '• . . ·; - >'·--'¡¡-;-co-.-·-c·c"c.•_:;-_ó -

do.1. E1t el plano ·.ho1tj_zon'.taf, ·./>e, u-0ari d.Lct6Íl.a91~a.1)L6o~~~do~i'c.o)i1 . 
f,1te.c.ue.1ic..la··po1L>lo.& 'µi~o.6. y Úe l1Q, ctl'.'.t ~·d.t]~~di'§;; .. ,~.)~}J~;:~akmadu-

. '- .-':;,' '=" ·)' -.. "<8:'~·,_ 
.,-·r.·-.<-.;·,,:.\f_.:':~-~-;;_.f~;~L~-- ·,'Y/" .,.··_ 

-<~i:f'·;~:~>; ''~\,,,,, 

MUROS RESISTENTES AL CORTANTE 

MARCOS CONTRAVENTEADOS 

/11 7 .Ll'-'-1 --~ 

MARCOS RESISTENTES A MOMENTO 

---,~----,? 

Componentes para 
resistencia 
sísmica. 

DIAFRAGMAS 
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Elc.mc.tt.to& no e-0t1Luc..tu1talc-0. - L1 .i.mpotr.ta¡¡,t;¡>, 1LecD11oc.cu1. q lLC. e.te-

mc.n.:to.& 1to e<'>.tlLLtc..twwJ.'.c..~ fJ uc.dc.n 6 CILP1a1t de 111Cwe.1La .foadvc.11..U.cla, -

de. c.0116.L1tc1.111.le.11.ta o de. .~cpa1wc .. i.ó1t c1 uc 110 &e ct-L<1.C.a11 de. .ta e.i:tttctc 

como pa11..tc. .i.li.tc. 91rnn.tc. de. {!l c..i.tJt uc..t.ulLC:., e.ntonc.c.-0 bu fo c.a.C..t~Cl- -

c.l1i11 c.011-0.t.Lt uyc. tul tlhpc.oc.to e.: .. t.'tuc.tLt!tct.f.. Oe.Li.tda ll .e.a e.1to1t111e. IL.t 

9.i.de.z de. .e.a.~ mtVta-1>, c.1t c.0111pct1:.<te.i.ón co1t f.0-0 ma11.c.ol, wia pe.qctc.iia 

pa1t.c..i.1i11 de. 111 u/Lo .i.i..ttrndíl c.11 w1 .C.1t g;u, e.q lt.i.vac.nclo p ue.de. 1tedü.tl! . .i.-

b cúh. d11.á<1.tú.CTmen.te. fo¿ c.alt ga.i iJ c.amb.[aJL e.C. c.0111po1t.tam.i.en.to de. -

.i.mpe.d.i.11. r1 ttC. u1t c.c•;1jtut.t.o ele. 111a1tc.o..1 ->i.111l'..t.i.i.co..1 1tc..,pa11da a C.a-0 --

61.tch.za.& .C.a.teJw.('.c..i de. un modo -'tc..La.t.i.vt1111c.11.tc. Ci.b1te. de. .to1LJ.lú1t. 

La,¡, e.-0ca.t.e..'tM, dc.!J.Ldo it r¡ uc. ¡Jticdc.11 c.on.i.t.i..Citt.'t un c.un.th.avente.o 

d-i.a90M.C., -1011 .tam(i.U~.Jt mw¡ 11..íg.Ldct-'.> y 6ftc..tEmc1i.tc. dc.o.1c111pc.ffa11 una 

6 wic..U'm .L111po/L.ta1i.te., palta b.i.e1t o paita mat, et meno.i q tte ;.1c a:í.J--

.C.e11 11.e-0pecto a .c.a.i 111ov.lm.i.c.11.to..; l'.a;tc.,owte~. 

Ve11-0.ídad de. la e.~.t4uc..tt11La. c1i p.ta1tút: El .tamaffo iJ .ta de.n&.i.dad 

de. _.t_ol.> c..tc.me1i.to..; c.~.tJtttc.tu.'tCT.l'.c-1> c.1i .to¿ e.rl.i.6.i.c..i.oo.1 de. ·l-i.9f.o-0 pct·l!!c 

do.1 -Oda de ma11e.1t.a JOltp/Le1~tÚ11.te - 11u1yC111.e 6 c1 cte f¡fa· de. .C.oJ c.d.i.fi,i.- --

c.i.o-0 ac.tw:t.Le-0. 

La me.d.Lda c.-0.ta.d:to.1.Uc.a .i.11.tc1teuc1t.tc a e-0.te 11.c.lpcc.to e.o.1 f.ct "de1tJi: 

dad de. .e.a e-0.tlt tcc.:tlc.ta en plan.ta" a 11-i.vc..C. ele.e .tc.1t.11.cno, dc.6.ln.i.dct 

como e.('. á.te.a .to.tc1l de. .todo!.> .to..; c.tc.111c.11.too.1 c.b.t4 uc.tww.C.c-0 vc.1t.t.i.-

caC.e.i ( c.ot w111w~, m t~to.l, c..tc...) d.i.v.i.d.lda cn.t:Lc. et á!Lea bJt u.ta cle..C. 
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pl-00. La-0 plan.ta& den1>ame1t:l:e Aellena.1 en edl6lc.lo1> de lpoca-0 

an:teJLloJLe.1 pAe-Oe~1.ta1t wt l>OiLpJ¡e.nde.n:te. c.on.tiLa.l:te. La de.n-0ldad -

de la e.-0:thuc.:twi.a c.1t pla11:ta a 11.Lvel del 6 ue.f.o puede alc.a;izaJL 

l1M:ta el 5 O%, e.amo e.e c.a-0 o del :templo de. K 11011.1 e.it E ¡:¡Lp:to o el 

Taj Ma ha.l¡ la llelac.lfm pMa .e.a c.a:tedMl de San PedJLO e..1 de e.e~ 

e.a de.l 25%¡ pMa San.ta So¡(.í.a, el Pall:l:e1tó11 y el Panteón, el 20%; 

y palla la c.a.ti!.dMl de CliM.tJLe.6, 15i. El ed.L6.Lc..Lo Mo11adnoc.li, -

de 16 pl60-0, que .1e c.011.1.tJLuyó 1111 poc.o crn.te.1 del -0 U/Lg.Lm.Len.to de 

lo-0 .JLa.lc.ac.lelo.1 c.011 e6:1:1utc..twLa de. maJLc.0.1 me.tállc.0.1 1 y w e.l 

que .le U.lctllott mU/lo.6 de e.ah ge¡ ex.te4.(.o,~e.1 de. .C.adJL,t.e.lo de 1. 80m. 

de e-0pe-00A a nlve..e de.t :tc.JLJLc.1w, .tiene wrn Ac.lac.lfm de.E 1 5%. 

Lo-0. Ae-0.tawrndo1te.i -0e 1.¡0Ap1tc.1tden poit, e.e liec.110 de que mue /10-0 de 

.e.0-0 e.dl¡(lc.Lo-0 a1t.t.L !JlWo .1 on .1.1.1111Leamc.1t:l:e cct-Ol -0 e.9UJL0.1, el 6ac.- -

.toJL pJL.tac.lpctl q tte da a lo-0 ed.l6lelo<1 a;1.t.l9uo.1 .6 tl JLe..1ü.te.nc.la -

.1.L1mlc.a e11 -Ou eon6lguflciclún, e.1.to e.1 la 6oiLm<i de.e c.011ju11.to de.I'. 

ed.l6lc..Lo, &tt .tama11o, 1ia.tu1rnleza IJ .C.oc.a.Uzac.lún de elemen.to-0 !te 

.1ü.te11.te,i y 110 e./J.tlL ue.ttl/la.f.e-0 den.tilo de. H. 
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n. .......... ~ ....... .i ....... ~. 

2 
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A na.toga a . .e.a de.tth.i.dci.d de. eh.tlt. uc..t uh.a e1i p.ta1i.ta eh la me.di.da de 

ta e.x.tettL>,<'.611 de:i\1uJt.oh e.n Ut!Cl .e..1i.t11.uc..twz.a. 
: ' :- _¡' ~ . ,' - - . «,:· . . - •' . - .. - - -

Lct va(.lde:>:• j~/&~11.iunCI. hi;1c..Úlct 11.el.ct c.i.611 e.n.t11.e. latt9.l.tud de. mu-

iw y a~e·J::diYPJio ;d~pinde di do~ 6ac.ta1t.e.h genc.11.ate.h: et ruwt 
~~~--=--;· ._.:_7-> _·., ,· 

de. p.Úa Ú d~b~c;~óÍth.Ül.t.c.iana.lt. b,i.en c.011 .ta. ma.ha. del e.d,i.6).c..lo !J 
- ' .. , _, . -··. •'>"_,,···".·. \·.-.¡· 

polt. lo .ta.h.l~iC:b~ ¡·t·~~íi.gci, y .ta .ton9.l.tud de.l mU/f.o de.be. wi. utt 

.lttdÚO.doit riX.a.id~ di .e(i 11.g,L>.l.6.te.11c.,/.a. p11.0p011.c..lo1ia.da pOIL e.l L>ü.te-
, ,:::. 

ma: di?. 

Como 11.e.6e.1t.(?.ttc..lct, ac..tua.tme11.te. u11 ed.i.6.lc..lo 1to1t.ma..e. de. 10 a. 20 p,i.-
- ·- •. . -

l>Oh, c.011 ma.Jt.c.oh de. c.onc.11.e.to o Cr.c.e.Jt.o he.L>üú.id:e.6 a. mome11.toh, la.h 

c.olw1111a.h oc.upa11.írn e.e.· 7 % o me.nah -del íi.lt.eli de .&u p.ta.n.ta., tJ loh -

d.i.Htio.6 e.11 que. he. llha. Wlct c.omb.l1tctd.ó11 de. mctlt.C.oh-mwr.oh de. c.011.-

.ta.11.te. a..ec.a.11zct1t.1i.11 .t:'i.p.ic.ame.11.te. u11a-·de.n.i.ldad de. eL>.t1t.uc..t«1r.ah e.11 -

p.Ea.».ta. et 11.lve..t de.l h ue.lo de. c.e.11.c.a de.l 2%, .lnc.lu.6-o ,pÍl.ha utt e.d.l-

6.tc .. i.o de. 06.i.c . .l11a.-0 de. 111uc.l10h púoh, que. he. a.poye.ti.1>0.e.a111e.n.té e.11 

m lllt.o.6 de. c.olt..tM'.te., pit.oba.ble.m~n.te. . .e.a. 11.áa.c..i.fm ,Ue.9a.11.á. halo a.l -

3 %. 

- ' .. ' - . 

Poi!. lo ·.ta.11.to e.{ pe.ha eh.tlt.uc..twui.f.. y la. de.nh.ldad d.e..e. e.d.l6.lc..lo --

1>011 6ilc.ioú:&-6¡if1aa:me11.tatd que H-dribe.11 .toma.11._eJLC.ct(~_n.t':l- p~Ma -

.ea. -0e.le.c.c..ló11 de.l 1>.l.1..tema. de. 11.e.c..lmen.ta.c..i.611. 



182 

7, - RE COME NDA CIO NES SOBRE RE CIME NrA CIO /\'ES, 

'.-, 

A c.on.t.i.nuá.c..i.ím .\~ expone1t c..i.elt.:t:Cl.6 nMmct.6 b1teve.1J que /1cttt de ./Jelt 

.tomCLdClli elt c.uen.tct pCLM e.e. p1toyec..to y d.i..6 efio de c. ua.tq u.i.elt 1tee.i.

men.ta.c..i.6n. 

Lo./i 6CLc..toJr.e./J que .i.n6.tuyen en .ea c.on.1tee.tCL .1Jeleee.i.fm de wiCL 11.ec..i. 

men.tCLC:.i.ón, pueden CL91t11pa.1t.1Je en .t1te./J. c.la./Je./J p11..Lnc..i.pa.le.1J: 

le. - Loó ILe.tCL.t.i.vo./i Cl .e.a. -./i upelLe./J.tll. uc..tMCL¡· que eng.tobCLtt ./Ju 

2. -

3.-

6 unc..i.611, c.a.ILgCL./J que .t11.a:1t.1Jm.i..te Cll ./J W!.lo, mCL.te1t.i.CL.te<1 -

que .tCL c.0111>.t.i..tuyen, e.te.'. 

La.~ :td'.a.t.i.vo.1> CLl ./J ue.eo, . q úe ú 1te6.i.e11.e11 a. ~ó U.6 · p11.op.i.!!:.. 

dade.1> méc.CL1t.i.c.a..1>, • e~pec..la..e.~in~; ll'~ ¡¡\e~;t.1>.ienc..ú y ~ 
c.omp1te1>.i.b.i.Udéid; ·•-.a.· '¡,"u/ C.oíiélÍ.i.dihn~.\ Jild~~Ue.,¿c.a../i, e.te. • 

.. 7. _, ·<~:;;:..:,~/, 
./7~: .. '..:·~::';;~,:·.->~~~,:::-··~---·.-.:_ .. -e- , 

Lo.6 6CLc..tMe./J C!c.0~~6m2~2. que deH~ .:b·~.e.l~c.eCl/I. e.e. C.oli-

·-----,;- ···- . - .- -. . 

.ta11c.:i.Cl y ClÚlt el c.oüo di .e.a. Úpe1tút1tuc..tU11.CL, 

Ve hec.lio, e.e. bCLlCLnc.e ·de_ lo.1> 6CLc..ta1te.1> a11.te1t.i.011.e./J puede hClc.e11. -

que d.i.6 ene11.te.i 1te.1>.tCL u1LCLdo1te.1> .e..e.e guen Cl .6 o.e. uc..i.oneó dú.t.üi.ta.1> PE: 

Ita. WlCl nec..lmen.tCLc..i.ón, pueó e.e. pitob:C.ema. c.CLJLec.e de lioluc..i.ón ún.i.

c.a. pon. 6al.ta. de un c.1t.l..te1t.i.o "exCLc..to." pa.ita. e6ec..tua.1t .ta.e. ba..ta.nc.e; 

que .1>.i.emp1te .te1td1tá. .wrn pMÚ de ap1tec..l.CLc..l.ó11 pe1t<1011a..e.. 
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.Ir.e.& a11.te.1r..i.o.1r.c.<1 pe1t111Lte e1t un anftl.i..&ü p1te.Um.i.1rn.1r. a. wt .1r.e<1.ta.UltE!. 

dolt c.01t expe.1r..i.e1tc..i.a el.[m.i.1rn1t .todo.& aq t1eU.0<1 .t.i.po.& de .1r.ec..i.111e1t.tE!. 

c.i.á1t 0.1r.ancame1t.te .üta.dec uado.& palla 1tc.<1olve..1r. ó ti p.~oblema e.1ipec¡-

6.i.co, quedando .1iá.eo a.lgwioó que deb.e1tá11 de. <1c..1r. má.6 cti[dado.6a-

men.te e<1.tud.i.ado-0 palla eleg.[/t c.11.t1te el.i'.o.i wia.i cua1i:ta.<1 .&oluc.i.o

ne.& que <1a.t.i.ó6aga11 .todoó lo.& .11.equü.i.;to.1 c.-0.t.i.pula.doó de.ide el -

pwi;to de. v.i.ó.ta c.<1.t11.ue.tu1taC., de <1uelo-0, <1oc..i.ai'., e.te., palla e&c.o 

ge.Ir. de en:t11.e é.&.to& el p!toyec..to 6.i.na.t. 

S;(. lur. ha.b.ldo é:x.;t;to c.W.todM la-0 e.tapa& .del e.1,,tud.i.o, la óolu~-

c.i.ótt óÚta.lAepli.e-1ie1t.tMá ttlt excelente c.omp1tomüo en.tite 1tec¡ ue.11..i.-
·, .,.1·-

m.i.c.n.to&i e-0.t1tuC;.tu;rn.f.eii y de c.0-0.to. 

. . , . . 
' . 

Ve.be, ob;e.lt.vcvr..&e que 'a:l balaneea1t lo.& 6ae.tolt~ó, adop.tcLJtdo wt --
. . . ~ •' ,- .,.-- .-

pwúo d¡¡, v.l.6.t'}-. e-0;/;lt.i.e.ta.me.11.te de 1teÚaU1tcr.c.i.á1t .del "ed.i.6.i.e.i.o-mo-

1twnen.t~", debe. e,~.tud.i.M./le. 110 .&ola la neee.&.i.dad de. pltoyee.tatL 
'• ,'·,,. - : 

una 1te.c¡m~1~.ta~.i.ón que H &oó.ten ga. en el <1ue.lo d.i.ópoli.i.ble &.i.11 
:·-e-·, ·.. : 

6alla .º c.olap.!io, .6.Í.no .tamb.i.én que no .tenga. dUJr.a.n.te .6U v.i.da. 

__ M e11.tai11.í.e1t.t(J.6 ):i_ expa.11.!i.i.011e-0 e¡ ue _.i.n.te.~ó.i.e.1ta.1t c.011 la 6 w1c..i.án -del -

.i.nmueble. ·se .C.lc.ga a..i:r. .a. la c.011.t1t.i.b uc..i.ón 6 w1damen.tal de la Al~ 

cán.i.C.a de Stteloó al pltoble.ma. de e.a. Rec.i.me11.ta.c.i.á1t de Monwnen.to.i, 

c.011.t1t.i.buc..i.ó11 de. doble a<1pec..to' que .i.11voluc..1r.a. doó pltoblemaó de. -

la 111.i.óma. .i.mpo1t.ta.11c..i.a. pa.lta ga1ta.11.üza1t e.e. éx.i..to 6útal, Po!t un -

la.do, abo1tda11do un p1wblema de. Ca.pa.c.{da.d de Ca.1tga, ./Je .tila.ta de 

c.onocelt el 1t.i.ve.l de e.66ue1tzo.i que .e.a 1tec..i.men.tac.i.á11 puede .titan~ 

m.U.[1t a.l ó uelo -.1.i.n p1tovoc.a.1t wt c.olap.!io o 6al.e.a. blr.u.¡,c.a., ge.ne/ta.~. 
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me.11..te pOlt e.66tte.1t.zo co/t.tcrn.te, polt. o.tita l(ldo, i>elt.~. nece.6(l/L.lo c!Cl~ 

e u.f.Cllt loo ct.6 e11.tamü11.to.6 o expetM.lotte.6. que e.e ..1 ue.e..o V(l et li u61L.llt 

con .tetle!i e.6 6ue1t.zo.<1, cu.ldctndo .6.lemp/Le que €..1i.to.6 queden e.1( 11.lv~ 

.e.e.1i .tole1t.able..<1 palLlt e.e ú1mueb.te de que he .tM.te. No puede de

c.l1t.-0e que. uno de. lo.6 ctlipec.to.6 a.nte.1t..lo.1te.li .te.11.get m1tyo1t. A:mpo1t..ta11-

c.lct q uc e.e o.tito e.n. e.l pilo ye.e.to de una. 1t.ec.lme1t.t1tc.ló11, a.mb.o.6 ·de

belt(ui 6 e.lt. .ten.ldoli e1t cuenta. .6.lm uUá.1tea.me1t.te y de li u j U.6.tet ciplt..'!:. · 

c.lctc.ló n depe11de.1t.á. el €.x..lto o 61t.a.ca.6 b e.11 UJt ca.6 o da.do. 



C A P I T U L O V 

CASOS DE ESTUDIO· 
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V. - CASOS VE ESTllVl O. 

1. - CALCULO, 
·. '. 

En e.1i.te C.a.p:uu!o; en la. p1t..i.me1rn pa.1t.te, da.1t.emo.1i uno.1i ej emplo.1i t:f 

p.i.c.o.6 de .e.0.1 ddúuio.1 paJt.a. d.i.6e1t.etÍ.:(:e.1i .t.i.po.6 de 1t.e:c..lme.n.tac..i.one.1i, 
. . 

la. me.todo.e.~ gZa. que ú .6.i.gue pa.1ta. C.E; 

- Vü.t1t..i.buc..i.ón de pit.eli.i.one-0 eti lo.1 .1i uelo.1i. 

El c.a.-00 m1i.<1 oenc..i.Uo de la dü.t1t..i.buc..i.fm de p1t.e<1.i.oilii.1i c.o1t.1t.e.1ipo.J! 

de a. una. c.a.11.ga. c.onc.et1.t1ta.da. 1f vc.Jt..t.i.c.a..f. ett la. <1 upek{i.á~ 
0

de ~ .• 

.te1t1te1t0 c.on<1-lde1t.a.do l1omo gé11eo, e.f.1i.<1.t.i.c.o e üó.tlt.opo/(Et ptiobl~ 
ma. -ma.te1111i.t.i.c.o 6 ue Jt.e6 u e.e.to polt B o U-Oli-lne..1iq-·iA-~ Üe¡~aff~'-d,i~1~;6sD.-_ - -

med.i.a.n.te la .teoJt.Za. de .ea ela-0.t.i.c..i.dad. A.e. .l~~~~~frit.;~~a.[e~ J#c..i.~n 
de B o U.6.1i.i.ne.1q pa.Jt.a. u1ta. -0 upe1t.6.i.c..i.e 1t.ec..titnguiiilt qli,edi~cfo•e.e., p wi~ 
.to ba.jo .i.tt.teg1t.a.c..i.ó1t a. wrn plt.o 6 wid.i.da.d j,z•/, .·;( '.~.º ,,:~~. Y'• { 

.: '~~·"')J ; 1,. ". ·, <~;~ -EJEMPLO: .. ,, :5.,~~? ; :~\~::. 

Determinar la clistribtí.ci6n ':erticaiij'~1é;();i:uorZ.os s6"
brc planos Íiori:i.onÚlris hasta s ~,·á~/mcf~o:~n}íneÚo, 6n la 11, 

nea de acci6n dé una carga ele {cio T m'conCcnfrnclá 'cri ta super-
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ficie del terreno. P = 100 Tm 

1.00 m 

1.00 m 

5.00 m 

SolúC:i6n: 
. . . 

El problema se resuelve mediante la f6imula de Boussinesq para 

cada metro ele profundiad ... 

Como en este caso se piclcnTos c'sfuerzos directamente bajo la 

carga, la f6rmul~_se tia_nsfo_rma en: 

Oí= 3P
'2.1i· z.1. 
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Por tanto: 

Oí.= 
(:,) (l()()) 

(2.)-'Tr'· 1."I. 
300 

G.18 7} 

nsi: 

a) Para z = l. o m.; o;;= 47:.8 Tm/m2 = 4; 78 Kg/cm 2 

b) Pa1·a z z.o m; or= 11.9 Tm/~2 . = l.19 Kg/cm 2 

e) Para. z 3; o m; 

d) Para• z = .4 ~o m; 
' .:·. 

o;:= 5.3 Tm/m2 "' 0.53 Kg/cm2 

ot.= 2.98 Tm/m2 0.29S Kg/cm 2 

e) Para z ·:= s.o m; Oí.,. 1.9 Tm/m2 0.19 Kg/cm 2 

,,~~cdinnte el. 1116todo de 2: 1 ;)d~te1·minar la pres i6n o¡ q.¡e 
" '· -- -_ -~~----- ' . - '' - -~-

una cnrgn(l'~ .~Zo Tni;,dist;it;ufdu:cn:u·n tÍrcn de z.o m de ancho -

por. 3 .•offi:<lc ·1atgp}pro:c1tíce}a i. scf nf de p~of~nc1ic1nd, buj o su· - -

desp¡ante; '> ··· .;: :r~·;~}~. ~' 
--,i~:·· ::-~-;\.- :- -.~;-¡?·,, 
' --<~\'!-~-.. - ;"-.;· 

'>\ . )._,:;~}; Soluci6n: 

l 

o:- p 
L (B+Z.) (L+Z) 

120 
(2.. + 2.S)(.3.0+1..5) 

·;.4-BS Ks/c..~iz.. 

11º =:: 4.BS Trnfo>"I. =. 
2.4.75 
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La prcsi6n 01. · anterior es la prcsi6n mctlia u la profundidatl -

intlicada. La pres i6n máxima aproximada se encuentra multipli

cando la presi6n media porl.5,As~, la p~esi~~ máxima' en este -

problema es: 

- ca.pa.c.1da.d e.i '.d~~ c.~l gd2 e.ti{ . .e.á.:6 Jt.~é.1.m'eni:ac.lo it e.1. · 
.. -,~-. ··t '- :/:~:.\:- re -i" :/-

E<I c.Jt.eili~lltai~a 9~~eKH~fciCid;q-~e.·'?Ücilt¡UZ:i4 :{-elLkéno puede ú1<1-
-; ··. ,_.:- . - .·. . . - ._·' __ - .<·. ··.. __ : ... ·:' .· . ..~ - ·. ·_- .. 

.tenelt. c.on e.6.i.c..i.e11c..út u11a. c.on~.t!Lúc.c._.i.6n'Uv.<.,a.1ta. y 1\ poli. .tit.11.to, 110 

.1 e Jt.eq uleJt.e ui{ eúucü.o á~'.1~~i0.i. 'D~ií{?e1RJi~Jt.Jo/_iolI 11ec. hoi de

m ue.1.t1ta.n lo c.011.tJt.a.~.i.o; Ca-.1di ~i~1~~nri.ta.fi.1 ;!/ 0Úa<1 c.011<1.tJt.ua-

c..lol'!e.6 l1v.i.a1ia.<1 han <1¡~0};,,tÍLJ tt6ec..td~tt~ de.bldo al dúc.onoc.1m.lw 

.to de la<1 c.aJt.ttc..te.{LÚ.tlc.a.<1 dÚ <1~6<1Üeto. 

La attpac.ldttd de ad~;9'\' ttd~,i.<IÍble e.n . una Jt.e.a1me.n.tac.1ón e.<1 aq ue.-

Utt que. pued~ ¡~l-la~~ie.i'ln p1táduc.Í1t cle<1peJt.6ec..to<1 en la e.<1.t1tua 

·· . .tu1ta,- .te.nü..ltci~'.ian-fuaJt.09e.1í/de.+l ~9k.i.dad~dacla-b'olL ;~¡ .·e.o e:6ic.ie.n.te. -
.'-.-, . · .. ::::-- - .,,, .·,,¡. .·." .. <::. ~---<~· 

de. ¿,e.guJt.úu.d. s ,._ ;e :.-.-.•. r . :2 /; 
::·-_::.?:.:.:;' :./J.~_·.·:~_-, - -· . . "'"';:>· 

. -~.:;F: ·:::·'..~ . :-- -.-,-. _,_ .. , ·'"':',~¿x,~· ··;: :.'j··_, ·, ;( ... 

La c.apa~~ªª~;'~~; ~~%,~~;/~~~in~'~ del .t.<.po''. dr;<1~ü!'io1;(91ta.va~, Me.--

::~~::;-¡y~~:~:,~:td:":f ·:}·~~~~~~~'.','::, ·::::~ 
a.len.te d~ ugu}i.i.datl Cl.doptad;, 
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poJLq ue c.a.1n6.i.a. .f.~.6 c..oltdic.iotte.6 de 1te.óüte.nc.ü, 
:.; --:_·: '. 

EJEMPLO; . : · ··'/ 

1~t~~r~ikai ;la}'pr6fu~d~d~d de :á~spianfe-:cd~sejabf~ pa-

:: .. ::.~.:~::rt.:f m::·:m~o::,:m:::,::: :~6~j~¡~~Jt¡&~ri~1i~~jt 
de humedll.d' ~i se desplanta en un sue1d Hp~\;Vc¡'.:'i~~-i~rs:~~i:~~~ L 

., 

unificado de clasificaci6n de suelos, _como ~e i!ldi~'~ ~·fr'·la n-

gura. 

All!IUJ\ ''Cl.'' 

N = 2l 

~=º 2~ ~~~ 
e = 1.2 kg/an = 12 Th\l'm 

All!IUJ\ "CH" 

AJCI.UJ\ '™' 

Soluci6n: 

lP ; l!}l; 

w.i ; l(ll; 

e= 1.0 

12.0 m 

l 
1.0 m 

6.0 m 

1 

Mediante la ecuaci~n que sigue, ·se obtiene para los suelos tipo 

CL :. 



h 

EJEMPLO: 
-- ,-.-,,-o 

[(0.827 - 4 

··. ,-,_ .,. 

= [(o:s27 -·o.·~~~7}15} -4 = .2.71 m 

.. ··••· .l· . ., .•.. 6 .. 9 .. ; . ·.:.:-:· 
·,_,_·_·_~_'-.- -~~"{_-:~:;t.·- :~' ~- ::._:_~~-~<. :~,. 
·:"'-· _:_ ··¡_: --=:·':, i; - ~<<L:-. iL--. ·\-~ 
-J, ~---0~-~~~~_.:-~~·:;,_·_ :-;~;._,,_...,...:~~~~:,,-~ -~~"ª:- -
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-~·-:-·o"~:-~·<-~ -J//~ ::~.;;:- ;,!··,, ,-_:;:'">·''~ .. -, 

"j ábló :;,::1f,~\~")i~~1~1~~~~~f ~ot¡i. " tipo CL ' ¿" 

0000 

'''o :•·' ;·A;p -~¿~:~-,: ~-,\~--·-.:--~::r::··-~;~;f·;\-: •-:;"r: ,.:-,:~;-;_- ' -·:-- ••:·,· -~.-,::·':<••:.:.: ' 
Soluci6n:; · · ·.v. ,. ; '"¡ ••·.·.•.·· ··.·• //;./ • '• .•. · n./ .. • ... · ·;c .,•.·.· <·•. 

La arcilla: c~:.~e{f~p:~~¡~~f; e·~i.iito}~rcse~ta• µn ~~·cl~ce;·~e{c:,ompre!! 
,- ,:·¡-· .. ".:;l, • •. ,-·";·¡}:-:.:.:} .. !.,_0-\;· .·., >·,·,;_ , 

si6n. Ce =A·º.BP ;\~.3.,s;;.'.;.r~;) ;·~ g.'22~ i. ·.es clécfr, ',e~ j~ ~&m~résibi~ 
lidacl mfcl.Í~~(d~H4~}-~~piB'11Jido ;n}re ). io··~ .oá9)·~;-~1:i,·.~«.<. in.~i-
ca que es ni'{t~''{rcccimelldablC; desde el purito de,(v,iS'ta tleÜcontrol 

de los iis<l~'iK~i'erif~i di~erencia1es, 6mp.~erif za~al~s·. ~º~~inuas -

-- ligando~-la(~,.J~itt~nas -con-vigas de -cinientadi6~ páf'ri~JarlC la-ri-

gldcz ~ric~~ari.Ü. . .. 

EJEMPLQi. 

,:si;:"en' el suelo del problema anterior se construye una 

zapa.ta ~º·~~i;~a Xe un metro de ancho por 20. o m de largo (por 
"'º'.;'· 

lo gen()fafi;cuandÓ L{B es mayor de 5, se considera como con ti- -

nua){ {i114}7>¡úi', &'e dlpaCidaa de cafga admisible de la zapa ta con 

u11 factbr·c1:~seguridaddetres? 



soluci6n: 

Se 

de 

o 
5 

10 

J.s . 

fo 
25 

30 

l92 

para la capacidad 



EJEMPLO: 

Un 

plantar una 

patas 

es de 

fina 

en _la que: 

q._ 

N 

N' 

B 

R de la ;figura: 
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B 

NF 

1.0 1.0 

0.9 0.9 

¡>: 

" 
o.a o.a 

"' rn 0.7 " 0.7 
r.. o .... 

:!2 0.6 0.6 

0.5 0.5 

o 0.2 o.4 o.6 o.a 1.0 o 0.2 o.4 o.6 o.a i.o 

z, Zi. z 8 
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Soluci6n: 

q.._· = 720(19·3)\
1 :~~~~6) (O. 75) 4.88 ~ (11'.520) 

tanto: 

EJEMPLO: 
i' , ··, ' 

En un ~~tratC> dd;arena ;;fi!la;sq cglls~~uye una losa tle • 

de N en 

\10 N .es· 

se reaÚzad:var
0

iOS
0 

s·611i~os•y<d~tefmah~f~M~ d~Í··~Íllo~ 
1 a prueba de ~~n¿iJ..~2i6X· 11o~mai'. Si el~·~:ior jroincd io 

de 1.5, _!.Cttftl ~l.JCde S~l' la capacidad de carga admisible de ln • 

arena? : .. ··'" 
--"---o - =-·: .. ·e¡;-:.-,--~ ·=oc.e-- e'--, 

Soluci6n: . ; 

- .. :-

Para el caso de losas ~ue se van a construir•sobie arenas, se 

puede determinar la capacidad de carga admisible por medio de 

1 a exprcsi6n: · 

q._ = N - 3 = ·.!2....:..1 = z. 4 Kg/cm2 
. 5 .. s 
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.,'·· .. -·" .·._, -

El Upo de. Jr.e.c..i.me.11ta.c..i.6n poJr. med.Lo de zapa.ta.<> a..Ló.ta.da.ó e<> a.c.on 
, ', -

<>e.ja.ble. c.uando el Óííe.lo e<>' de ba.ja. eomplr.e.ó.Lb.U.i.da.d, e.ó de.c..i.Jr., -

que ó u :<.nd.i.c.e. de c.Omp1r.e;,.i.ó1t e<> me.noli de. O. 20. Cuando et <>uelo 

t.Le.ne. e;,ta.<> c.a.1r.a.c.te1r..Z;,.üc.a.ó <>e c.011-0.i.de1r.a, al Mal!. zapa.ta<> a.i.;,-

.e.a.da.-0, que loó llóen.tam.i.en.to.6 d.i.6 eJr.enc..i.ale-0 deben -0e.1r. c.on.t1r.ola

do-0, ya -0e.a. pOJr. .la. 6le.x..lb.l.t..Lda.d de. la. e-0.t1r.uc..tU1r.a que .f.0<1 a.c.ep

.ta. o pOlr. el u<>o del pJr.oc.ed.i.m.Len.to_ de. a<>en.tam.le:n.toó .Lgua.f.e-0 en 

e.e c.á.ec. ulo de la-0 áJr.ea-0 de .ta-0 zapa.ta~;' cii'ánelo e.i -0 uelo e-O de 

c.omp1r.e.ó.Lb.U.i.da.d me.d.<.a: e.n.t.onc.e.<> e-0. máó a.c.on-0 e.ja.ble. e.e. U-Oo de. -

za.p.'.l..tlló c.on.t.i.nua.ó1 Ugada-0 pOJr. me.d.lo._de. v.Lgai, -0e.gún <>e.a la .i.11 

.tenó.ldad de. .f.a.ó c.áJr. ga.ó . que -0e. ~~~ a. ~opp~ÚJr.. 

EJEMPLO: 

Calcular mcdiántc la tc6rí:i ~ft:imn del concreto (o tco 

ría plástici E~mo ·t:~~bié~ se ie"'i1;ima) una zapata cuadrada para 

recimentar hna;c!olumna de 0.60 ~ X o :60 m que transmite al suc 

lo un~ ca}c&~;'.~d<éJ._§Q.;I m en. ~Ú·b¡se;~; ······ 

-D~to.s:• · 

t7 

cv 

.CM. 

p 

Z5 ·Tm/m2 ~.2.5 Kg/cm 2 

. . 3 
= 2 .. 5 Tm/m. 

. . 2 
175 Kg/cm 

2530 Kg/cm 2 

70 Tm 

90 Tm 

160 Tm 



Soluci6n: 

a) Cálculo del área.di la zapata: 

A = p + %P 
o-a . 

B 7.04 

.2 
=).04 m 

'.·,• .. 

2.6~:329 ~ =·z.6s m 

et.;= p,. ,;..c1o)(i77)itc9ó)ci:4) :~119 + i25 = 34 •8 Tm/m2 

A· :, ~::7.~Jr ·f:.: ...• Ct · · · .704 . 
' -- ' '., ~'"--~ . ·¡.,,;- ·.-;::' :_ ~- .· .. 

'~-< --'. >:; ·_ ~~-~~/:)~~~-~~"~~1:~;;: <·Y- i ;;~'-·-
: _·,·;,·{~~:-.;~~/>-:-~i~S~'. ?-:,~: ~ ~:--:-:~? :~·/.: 

b) C!Ílculci CleF~TiiomÍmtÜc eite"rri;;~;;, M ~ :> 
.J ~:)::·~- :-·."--º'/;L::--. ---·:_.-º'~·,,,: .. -· -

~!Ll--'=l:_...;._ --=..~-:t'Cfl4~)Ci~2-.si 2 .<2552 = 4,s44,43Ls1 Kg-cm 

e 
U'l 
ID 

C\I -----------

.• -2 -

k-~ ..:.· 6::..:0:......:::.m .o&..~(-__:;,c_: _4~ .. - e = io2.s cm 

B = 

a 
u 

;r ~ 11 
'4----~J " .o 

d 
.60 m 2 82.5 cm 

~ ~ * ~ 

l97 
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e) Cálculo ele .. las cuantías: 

Como.( 

o. 

• . . . 4,844,431~87 . • 

__ co. 9)C~·Hº:~5:6s)J~3-º;1/ o.s9 x 0.01 ~ 
' - ; . - • -,· ·-- ,'----=-".-ce---,-------·-------'- ___ ._ --- --

• 4 ,844 ,43L 87 ,; 877 ; 72 onz 
s, 519.~636 

d • V011.1z 29.63 cm 



Siendo mayor que el 

tos casos. 

do por 

prueba 

e) 

Ve. 

199 

es 

Como el corte actuante result6 ad;b,ible', se pru!:_ 

ba con un d mayór~--se_;dfa~t~~:''°J--~t~rs:t'mj""~U,i ~}--yfry:me~ia ei

d calculado por momciiifo}~:ªÉt()~f~ii~am~-~~~: 

-~- ,í~; j¿\ S(5Ó4 ; 51504 
d. ,~ (O;B5J(iÓ5) (45) 4 ,016. 25 

12,82 Kg/cm 



e = 102.5 cm 

~ ~ 

0.60 m ..!L 0.80 m 

~ )~2* )1 
22.6 cm 

O' 

s 
+ 
c. 
11 

+ 
bo 
t11 

11 

b 
t11 

Q 
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El concreto con tl = 4 5 cm resiste el valor tlel corte actuan,te, 

pues 

El 

f) 

efectivo -



g) 

h) 

201 

calculado p9r momcnt9, co¡no.pril)lera pr~cba, por lo que: 

a = 
lÓ 

As 

'·'-:< .. : .-.-·>,·,- .. ·:, 

29 ;i3h 2'.,9ci3 cm = 3 cm 
x10· :/ ~,:, · 

'_>·:- >{\:'. 

·.Msu· 

3.0 cm es 

que el 



Se usan varillas del 

ra y la última a 8,5 
.. 

fuerzo se coloca en 

d" 45 cm í 
r " 7.5 cm ~ 

202 

#7 a 15, 5 cm e.a.e. colocando la prime· 

cm del extremo de ia zapata. Este re· -

ambos sentidos. 

! 
! 
1 

1 

COL. 

/ 
60 x 60 cm 

Vr. No. 7 a 15.5 cm 

de e.a.e. en las 

dos direcciones 

El 
u 
tn 
ID 

(\/ -·--·-+++--_7 
1 i'/9F=M=M 

I' 

1 

2 65 cm 
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i) Revisión ~or longitud de desarrollo o adherentiaf 

Para varillas del #11 o menores, la longitud de. desarrollo, 

debe ser de: 

lJ. 

de una 

te una carga P 13 

ma resistencia. De 

C.M. 

· Ancho de la viga. 

ga admisib.le de 

= 1.0 Kg/é:m 2 12 

Peso volumétrico del concreto = .. '!¿ = Z. 5 

+~ = 175 Kg/cm2 ;~r = 2530 Kg/cm2 



Solucilin: 

a) Cálculo del área de la zapata: 

8.5 + 11.2 

1.40 

2 14.07 Tm/m 

204 



b) Cálculo 

Se 

y el máximo 

tl) Cálculo del peralte por 

<fa. e_ • B • h{l~ -O. 59 €. t) 
212 1l08. 75 

(0.9)(0.01)(55) 2530 (1 - 0,59)(0.01) 

212,808.75 ~ 185 . 92 cm 
1144. 648 

253 

175 

205 

--------,--=-.o---



De donde:_ 

d =V1s5.92 = 13.63 cm 

Como ol peralte encontrado 

cado de 15 empara 

e) Comprobaci6n del 

Vnd =Vf:= 
El 

Ve. 

f) 

As 

= 6.92 ciii2 

= 212 ,808; 75 = 

30,752.15 

g) Rccálculo de a para comprobar la supuesta: 

<t. = As·f.r 
(0.85) Cf~) (B) 

( 6. 92) (2530) 

(0.85)(175)(55) 
17,507.6 = 2,14 en 
8 ,181. 25 

206 



Como la 

As 

h)· 

~"' '=:e:- -
o;----~ -=-:--

--=-o:-=..-~~-~-

207 

d Ü c rcncin entre.Ja· a. calcU-Inaa-y.-ln ft~supucsta es 
-"'','. --co-------=---

scparací6n - -
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j) La longitud de desarrollo, en este ,caso de zapata continua, 

vale: 

\..= co.o6)étv) Ch2 

ser mayor que: 

(O. 06) (O. 71) (2530) 

175 
8.15 cm y debe 

(d = 0.0057 (cl~)(-ty) = (0.0057)(0.95)(2530) = 13,7 cm Rige este valor 

de 13. 7 Oll, y como es menor que c. = 55 cm, en el ejemplo la longitud de 

desarrollo disponible es mayor que la necesaria, o sea que es correcta. 

k) Acero por temperatura: 

Pe~pendicular al ac~ro de flexi6n s~' coi oca acero por temp~ 

ratur¿'cm ia'cani:idad dd: ,, 

"-,'.-"'-·-'-

Al 'empfearfdlnbién va;i.nas #3 ·rc~fiené: 

N =:· 9.:, v·~·r:f1ias:~ JI 3 

Se colocan. varÚlar dir H,;, 
1~~r,,temperatura, a: 

S lli = 26.67 cm 
9. 

Se colocan a 25 cm de separad6n y ,la primera y la Última a 

20 cm del extremo de la zapata, 



Contracimiento 
- ___ :,_ ________ - ------------

VARILLA #3 a 
25 cm e a c. 

VARILLA #3 a 
10 cm C a c. 

209 
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- P.U.oteó de Rec..lme1t;ta.c..l6n., 

Et l.lóD .de p.lloteó en una lt.ec..lmentac..lótt eó 1tec.omendable c.uando 

e.e. .i ue.eo ó upelt.6,lc..lat, e11 · 

c..len;te 11.e.1.l.itenc..la. 

pOll. 

el 

de 

La columna más 

ltC!ÚÓlt 

vec.e.i 

p UJt;/;ll 

Los pilotes 



que se van a emplear son de secci~l\ cuadriida de O; 30 m por la· 

do, armados con 4 varillas 116 (3/4~.') y estribos '.·3/i6 11 ._separa~." 
dos 8. o cm de centro a centro en toda su longit~d ;· ~xleJto el 

primero y el último metro del pilote, en donde ·•.105' es1:ri.b.os se 

colocan a la !!litad de la anterior separación, o sea, ,a 4 ;O cm 

uno del otro. 

Los pilotes son de 10.0 m de longitud totaly se les.considera 
., ·-· ,-, 

,.;·;~_::.'_ ·. ~:_.:·,_ ;-,, ' ·, ---· _- ~: .. <~-:. 

trabajando nada más por fricción lateral. 

•:• - ''~ - ~-··~.~- · •eo• j1~ .i_;,2; •·· 
a) Se desea saber si los e~Úitos)dÚ perf~i:_de s.~~fÓs ínostrn~ 

dos es ttin~preconsoiidádos .·áin.o:rrnhmente"/cg#5cíiid¡·¿os; 
e ·;•-;::-;-:--::-:-=:-.-o .. ~~~=- - _""",__~~-- :·-:.~.i, "''<~-:~~ _,;;;;;.~~-'-'_:-o.";¡·,.- ._,.,_;.~~º~·'--= !'="·-

b) cálcúlar. in éupacidrid c1e cargá> de\c~.da~épif~:té:;·trii!>ajando. ---· 
por fricción' en ~uant6 •.. al su;io?se refieré\ y• 2()'n;o c61u~n~ 
corta al trabajar estructural~ent~. • . ··· •;.< <)E \. 

c) Decidir cuál es la cápacidad ie ~argá C\Ü(_se;~~!l.'.~! ~~~l~¡r ·.~. 
para determinar el ·~ú~ero de pilotes;; ;:~. J. 'fü2~:::~ h('.; L.· 

, ·- ·;} --~'· ·- . 

<l) Determinar el número d~ pilotes Y ~1Ls~pa;~c{6l1 '.~'.•ciish'ibu~ 
ci6n. 

e) Dimensionar en 

f) Determinar el factor de sÓg¿ii<l~~\'J~1 ~~njunto <le pilotes. 

g) Por el método de dos en uno {~~;le-~ndci las presiones medias, 

calcular los in.cremen tos <le. presión ei{las cotas 89 .16 y 84. 

h) Calcular el asentamiento fotál •qu~··~uÚe la zapata. 

i) Calcular estructurnlment~la\za'pata'-cabezal 

Solución: ~ ,_ ' 
:~-=-' ~--,~c-=--oo ;-.;,,~~--~}~S:.'.=--.~¡_ =-.,._ '.-~ - -

u) Para conocer si los estratcí's e.sfá§Xpr~~có~~;lidad~s o norina_! 



2m 

lOm 

n.o m 

6.0 m 

Elev.100 

___ { 
Elev.6<1 

IP = lZ 

l.h = ;ro; 

ec = o.im 
fu= 2 'lln!m2 
rp = 4º 

e= o.7 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

1.3'.l, 

212 

col. de o.3'.l m x o.3'.l m y 
~·~:~;i :-:~.-:·::~.::::.~.:.~ .::·:.-.:; :.;.i 3 

'.f{"•.',',' r'" •Yi;~'l.7!!'1ln/~ 
·..;\ ... ~ e = 2.0 'Dn/m 
,::¡ ; J rp = 4º 

]2) !al ~
°"W crµlvnlmt:c =Pe 

ra-~~~w<1-~;:.,..~-w-...: P = -A- (1.3'.l)(1-::i)) 

=. \'\-1.. T..,/.,,L 
3. 32 m 

Arcilln OIIl'nic:i cx:np::icm 

ch colcr ca:fó rojiro 

h = 1.855 TtnJm2 
q = 5.0 TtnJm2 
N=4 

lL = 32.l: 

U' e ;n: 

t¡i = 4º 

fu = 10 'Dn/m2 



mente consolidados,·se determina 

el primer estrato se tiené : . 

. \~.,- • L P 
IL = = ----

Ip 

a 1, se dice que el e~tratoest~riormalmente consolidado. 
: .::< ·:·:;{~:·~~ ... : ·'~ ·· .. 

Para el segundo estrato s}~;Iene: 

213 

Para·· 

_ ._ . }\ ;_~~:,,r-tJ~ -
b) Cálculo de lá S~It~~'.t~~di.:id;~~n~ • .efe un pÚote de 10.0 m 

longitud. t:fabajaiiéi'b 

de 

"'\;:;._ ·,\J> .~:~'.: .. ·' -... ':.~~I:i 
:;~:>~·~::~~·:·.~ ...... . -··----... : .. -:::- --.;._·:.:. ·:' 

R~ = (L)(4B)HD ·~· (lO)(l.20) (10) = 120 Tm; al. emplear un factor 

de seguridad de tresse tiene: 

R11. = 12º = 40 Tm, como capacidad admisible del pilote en cuanto al -
3. 

suelo se refiere. 

Ahora como columna corta el pilote resistiría: 

R~~(0.85 t~ A.c. + As ty= 
o. 7 (0.85) (175) (900 - 11.48) + (2530) 

112. 85 Tm 

- ·o_·-~o-. ---~ 

La resistencia admisible, como columna corta coi{ 1.ln-:factor -
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de seguridad de dos,~vale: 

e) 

colUinna), -



A 

e) 

f) 

- -- ~- 2l5 

1 

·-··$·-·-·--·~·-·-·-· 
,-+, 
1 1 

:_~ 

-[ÍJ-·-·-·-Etl-·-· 
1 

D/ 2 1 D/ 2 
j· A· n L 

11 

1 roan 1 100 an 1 9J anl 
f--Jt ,,.. ~ 

~ 
B 

O.SI' D = f57 on 

D/ = 00 an 

al~c;r~eSdel suelo 

de los pilotes 
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Por lo que: 

y= 2 + tusJC2:o)(o.o699J+ s + c2.116)(10)(0.0699) = 2.25 + 6.52 = 

8;77 Tm/~2 '} ···-~.:-··· .·· 
Qd =·. c1. 3a)2(1; 3)ts.ol'cs.}) +' c2.116) c10) c105 ~.h. 69) cs8 .81) 

= 99. 39 .. nn.••· .. · ·•.·.·.· .. ··.·.··· .•. '.·.:.:'. "' 
1 

:'' • • -~ ,,f;" ... ;""' ·.':';; :_.. 

Qe = 99.39 +.'c4Jfr:iojÚo)c8fÚ) 

Por lo qcie Xi iicigr 1~ seguridad del conjunto de pilotes a 
~::,e 

1a ra1ia·. ·~·s·r ,;. 

4 ~ 63 . 

Es mayor0 de}:t~~-.·~po~ l.cí_qlle eUconjunto de los fres pilotes 

trabajará blen) 

" I \ 

""'\ 
I \ e/\ I \ 

I \ 
I \ 

I \ 

$/ 1$1' ,..¡.. • 
.!. - ----- . -~ 

~,¡<.le_....:1:=00::....:;;an.:___....,¡;¡" 

13'.> an 
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g) Los asentamientos y los,'i11crementos de presión.o-,, en,llls c~ 

tas 89.67 y 84, s6gilll elni~fodo de dos en uno se .calculan -
,. :· .. . ,. . . 

suponiendo que, la arcilla .comprendida entre' la~ cabezas de 

los 'pilotes y.el punto que marca. su tercio. inferior es in-

comprensible y que la carga se aplica al suelo en dicho pu!!. 

to. 

inferior 

A?..= 



142 3~82 Tm/m2 = 0,382 ~g/cm2 

37.15 

h) Cálculo del asentamiento de la· zapata: 

Las presiones intergianulares p,ara la elevaci6n 89 .16. y 

84.00, son:. 

Para la elevaci6n: 84;00: 

2l8 

correspo~ 

i) .Cálculo estructural. de la zapata-~abezal: 
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2.o m 
l 

.. 1 

'~,~~~:::ro .. '"• 
O.f57rn ¡--
0.87 5 2 =O. :: 

l.B7 m 

- 0.15 = 0,2fl5 n 

0.15 - 0.015 = 0.135 m = -3} - 0.015 m = 13.5 an 

Para el análisis .estructural ·se sUpone c¡uc .. l.n ca.rgn de IZO 

Tm cstfi formndn por 50.Tm.dc C;Viy.·.70 Tm de C;M; 

carga '1icth ·por.pÚpt;i.;;.fL { \ 
~-c=--=~'t,~{J=i::,;__ 

(SO) (1.7) •+ (7d)(i'.:4;'1,. ·ss·+ 9;: ;, 61 Tm p~ = 
3 

Asf, ln e 
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C(llculo del momento externo Mv.. : 

Mv.. = 2(61)(0.285) = 34. 77 Tm - m" 34 770 Kg~m = 3,477 000 kg-cm 

Cdlculo de los cuuntias: 

l•'l 
~ 0,0055 

2 530 

e..,...o:v= 0.75 Jlb = (U.75)(0.85XK1 ) (~\( 6100 . \ 
. 2530 J 6100 + 2530) 

Al emplear el v::i J or K1 = O. 8 5, porque ~~ es menor que 280 Kg/ 

cm2 se tiene: 

e..,,;.,= co.1:;}(0.s'>)co.esJf 175 ~( 61ºº :J,,o.026s 
\ 2530 } 6100 + 2530 ) • 

Se tol!l:i como cuant:í.a un valor intermedio entre· el valor mí-

nimo y el m::iximo: 0.01. 

Cálculo del peralte e[ectlvo de la zapato-cabezal: 

3 ,4 77 ,000 

(0.85)(0.01)(200)(2530) 

= 883.83 cm2 

(1) - (ü,59)(0.0l){JA.16) 

el = \(2:0~33 29. 73 = 30 cm 

Eo~tc peralte efectivo es ilc:cptablc, ya que es el mínimo csp~ 

cificJdo puro las :cpatas-cabcznlcs de pilotes. 
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Como el peral te por coite es rnnyor que el uc flcxi6n, se usa 

un penil te d = 60 cm 

El valor del corte admisible es: 

. " .1:L 2 .Kg/cm
2 

,··:-: '\,_·_,· ··,._ 

< '. .<," 

El valor deL corte 'ac~~ante es: 

'\Je.= .J'=. 
b 

N .. °'. R.··.·.·.•·.=.'(. ~ •. •.·.1.···.•.·.
3 ·:·s··.J···•cz)' (61 J .•• rL .· ,., ... 

. .. • ... 30.-

. 
54,900Kg 

. 549 00 S49ü0 

(O.SS)(30 + d) (d) (O. 85) (90) (60) 

= 11, 96 Kg/cm2 

El peralte C:fectivo de 60 cm es adecuado, ya que el corte 

actuante de 11.96 Kg/cm 2 es menor al que acepta el concreto: 

13.'2 Kg/cm2 

Ah~ra se c•1¿u1a el.acero para la zapata- cabezal. 

Se. supone un valor ;de a de. 2. 5 cm y se calcula el úrea de -

acero.( 

As 

-o-,o..=..= 
--~-'~ 

. 3 4 71 ººº 
9l·ty (d - r) (0.85)(2530)(60 - 1.25) 

3,477,000 = 27 . 52 cmz 
126 '341. 87 



Rcc!Ílculo de a: 

a = 
.ca.SS) C.K)Cb) 

. - ,, 

(27. 52) (2530) 

(0.85)(175)(200) 
69,625.6 

29,750 
2.34 an 

Como la difere~Eii.entrc la a supuesta y la ci. calculada es 

menor· de ~~il.o%:T ~¿ acepta. 
··5:~'..':· ·,::.;,"" 

-~->.:~'-:~:;:~::~'.~·, ·.p;¿,·::· .. _ :( 

Revisi6J1,' Ú.ia'ilu;~tí~ del.acero. 

A.;···'}" 27;52 
o ·:dv· ; c200}(60)· •... 

27. 52 

12' 000 
0.00229 

Como la:cuantín 0;00229.es menor a.lnmínima de 0.0055, se 

66.0 cm 2 

222 

5.07 cm 2 , se necesitan: 

10 cm de la ori 

Este refuerzo se usa en los dos-
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La longitud de _desarroll? necesaria __ :,s de: 

Id.= .. Cil.oos7}cd~ÜC~).';;,o~o()s7<cz.s4)(2530) =36.63 an 
'.-

En el ejemplo .é = p. 78S m, por lo que es correcto. 
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Rec..lmenta.c:1.cine4: .. CompeÍtha.da..6; 

Cu1t1tdo en la. z~~i'62eie·'./Ji ~1tC:uenJ;1tcÚ1 ihtltato.6 de ), UÚ04 de al· . . '. .. . ··- ":;-, . - - .. - ' -'·" ., 

ta. o de muy at:ta. c~~~":e.~1~0Yctitd.i ( Ci ~Q.Y~~ d.{ o ,39) , ·con 60:} a. ·;. 

c.a.pa.c..ldad de c.a.1tga., y e~ ~i~eia.!Í'.zo k~c.1.~en.t~!t c.a1t'9a.4 muy pe.4a.-

da..6, 4e a.c.on.1ie.Ja. iua.1t ta..6 ~e~i.m:h:tiaA.~n~h c.ompe1w1.cia..6, to:ta.t o 

pa.1tc.1.atmen.te, 1tei¡ u../.lti.endo del' Uh'; ¿d·~ ·~a e.aj a monot:< . .t.i.ca de 11.!!:_ 

c-lmen.ta.d.6n que de.be q u.eda.lt va.C.:í.a... La c.ompe.Ma.c.1.6 n .to.tal 1t.e.· -

q u.1.e.11.e. de ta ex.tlta.c.c.1.lín de un peho de .teltlr.eno 1.9u.a.l a.t pe.io de 

vec.lia. algo 

EJEMPLO:· 

q 
p 

A 

25 •? 00 · =. :U.57 Tm/m2 

2,160. 

4 e a.pltf!. 

carga y su 



o 
.; 
.... 

Como se ncccsiti! col1lpcnsad6n total:' 

y;z ~.qt.'ci.~s)(~) ~ 11.~7 
--.,·<-'. 

~ ·~ ':,..::._ '_ :\-:;?·.:~: :.<.::;.'-

= lL S 7 . = 6, 254 m 
i;ss. 
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No olvidar qu,e pUra ~nn'C:ompénsnci6n tótal' de peso de suelo 
' -. ' .... : ~ . ',_. . ,- "· ' -, --',. ---- - . --· : " ' ' ·: : . - -

por peso de cstrUi:tura s~ ncc~sitn que el caj6n quede vacío, -
.. . -: ·-· -. , :,, .-

como. se ~tÍristrn en la figura. 

Lo~a de piao 
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2. - EJEMPLO. 

La .6e9u11da paiL.te de e.6.te eap:i..tulo comp1Le11de un ejemplo, pal!.a -

ello 6ue .6elecc.<.011ado el cll.60 má..6 e.6pec.tacu.l'.a1t de 1Le.6.taU1Lac.i.61t, 

de.6de el pun.to de vü.ta de una 1Lec.<.mrn.tae.i.ó11 e11 Méx.i.co, e.i.te -

ejemplo e.6 el del c.011jttn.to qtte 601Lma11 la Ca.ted1La.e IJ el Sa91La--

1L.i.o Me.t1Lopol.i..ta110.6. 



INTROVUCCION. •· 

La. Ca.ted1tá..f. y e.f., Sa,glr.a./r.'.lo Me.t1t.Opol.i..t11.tt0.6, .60tt .6.ln duda., do..\ ae. 

la.h ob~a.& a.1tqú.lÚc.tán.lc.M ,mdh '.lmpM.ta.n.te.h y val.ldhah c.onh.t1tu'.l~ 
da¡, ¿~anie·"~:i ~iit~~ida.to en'Mtxic.o. 

,, -· -·e/_.;- ; -'-·::~L- ·;· :::. . -'.,_ -- . . ' 
: .. :~~N:·+·Z .. , . ·,·•-. -· 

En e.l a.ño; úi11J·;t2;''~ta.'. se~ú;ta.liÚ del P~.tlúmonlo Nacional da -

p1t.i.ne.i.p.U! df'~º~-'x¡j:~~d10~'···p11.eiLmlnaite.h que tleva.lia:n a lo& pll.0-

yec..toh d¿ 6·~{q:g.:~;&~ -~~:~:~n-~ó\U~t ele. ii11a de la& 6ac.ultade.h que 

el! C.h e. e1tÚ1icÜ ¿~a 'Ú d{ /i.iÚ'á.~11.a/L ij COllhe/tVM loh ÓÜ1teli .i.n

muebleh de '.rtr.o'.l'l-~~·~il:1~¡~~iil. , Loh .ttr.abaj oh a e. .i.ni.eian e.n el -

c.omple..to de.. 1te.c.i.men.tac..i.6n pall.a la. Ca..te.d1tal, e.t Sa.gJt.atr.io y va.-

lt.i.oh pll.oyec.toh que eomplte.nden la tr.e.a.tau1ta.e.i.61t de. e.le.me.n.toh a1t

qu.i..te.c..t6n.i.coh de la. liupe.1teh.t1tuc.tutr.a. como ba.la.uh.ttr.a.da.a, p.lna'.cu

loh y me.che.tr.oh; la 1te..6.ta.u.11.a.e.l6n de. 6 eü p.ln.tul!.a.&, de. gl!.a.nde..1 -

d.i.mena.i.onea, de CJt..i.6.t6ba.l de V.llla.Lpa.ndo y Juan Co1t1te.a. junto -

con do& pequeño6 multa.le.& a.n6n.<.moh e.n la. Sa.e.tr.ü.tla. de. la. Ca.te- -

dJt.al y la 1te.col'th.t1tucc..i.6n !f 1te.ó.tau1ta.c..i.6n de lo.1 ál!.ga.no& monume.!:!_ 

.tale.a y de. .1u.1 11.e..ta.bloh. Ademd:./i de lah p11.oye.c.to-0 a.n.te.1t.lo1te.ó, 

e.l p11.ag1ta.ma. tiba.tr.c.6 e.l d.ló e.ño completo y la. tr.e.a.l.lza.c..lán pa.1tc.lal 

de. la. .lnó.ta.la.c..i.6n eléc.t1t.i.ca., concluida. e.n lo que. óe 1te6.<.e1te a. 

.te.11d.ldo de. duc.toó, c.0M.t1tucc.l6n de 1teg.i.<1.tl!.Oli, p11.epatr.a.d.one.1> 

pct1ta. Lu.m.lna.Jt . .i.a1> y .table.1toh .•. 

Vehde lM p11..lme.1ta& c.alaá d~;-~~P~:~~e.Un 
bOI!. c.o;t.ld.la.na. lj. ói.'6';(;em1¿~a;: ·4,i'_if..e.i.vo a cabo un con.ttr.ol (!.f,.tlt.lE:_ 

--,,; 
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.to del ma..te1r.útl a.11.q ue.ol6 g.l.C.o ·. ha.l~a.do, c.on.ta.ndoH c.01i la c.ola.bE_ 

11.a.c..i.ón de pe1r.llo11a..e. deL.J.,N.A;IL, a..pa.11..t.i.11. de J 976 

A NTE CEVE NTES .H 1STOR1 COS 
-" ... _;;><. :~.·~~:·: ·: 

Soblte la.¡, iLtU.na.li cl~i.JdlLJ.da.d•la.é.li.Ó.t1te, en et.c.01r.a.z61t mümo de 

lo q lte 6 ue el c.e1t.t:~~ ~e1Lemo11.la.t a.z.tec:a., He11.~6.'1t '~oÚ~li 011.de.na. -

la. c.on<1.t1r.uc.C..l61i d~'.ilm~c.uad1ta11. gu.to de. g1r.a.nde." d.lme.nli.lone.". Al 

ttOIL.te de e¡,;f;a. e.ttOILme. p.la.za., el eonqu-i.Úa.do!L 'Hña.la. Ve.i..tt.t.i.c..f.11.c.o 

-:iola.lr.C.6 pa.1!.a. e¡ ue en e..f..loli .&e C.Ott.6.t!Luya._ la. 1 gte6'.lct Mciyo/L y "M 

dependenc.'.lct.&. 

Mae.i. e M.ilr..t¡tt ci; Sepue.v ecla~ -~fáe~:i:li.o de Obli.cü if Ata.lr.i6 ci. de la. 

Ci. udad de. /.lé:üc.o, e.i. q u.le1t polL düpo.&.lc..l61t de Colr..té.6, c.01t.&.t1r.u

ye en.tlLe 1524 y 15Ú .la. p1L.i.~1eiLÍt-I gle..11.la. Má.yoli.; · E.&.ta. p!L.lm.l.t.lva. 
-·-" .-.' .- ----;- / -

.lgle.&.la, loc.a..t.lza.da c.a.li.l a. la. 1n.l.ta.d del c. uad1L6.11g uf.o, no e.11.a. --

o.tJLa. c.oóa. que wt mode¡,.to .t~níplo de. pla.11.t.a. .ba..&.ll.i.c.a.l y .tlLe.& na.

ve1.., pa.!La. c.uyo6 c..lm.len.to.& y ba.6e.6 .1>e. u.1>a.1r.on monol.i..to.1> de lo.& -

.templo.& a.z.tec.a..6. 

E.1>.ta. peq ue.ffa. .lgf.e..1>.i.a., c.on .6 U./> p.lla.JLe..6 oc..ta.gond'.e.e/ y d'e..tdlle.-6 

mudéjMe..6 M.vr.>:ta.ba- el gu.1..to a.1ida.luz .de. ~u.1>~c.on.6.t~uÚi'Jr.e.ó •.• ~;~o!!. 
.1>.lde1La.da. de..1>de. .1..lemplLe. c.omo pe.que.ña., mode.1>.t(I. e. .lite.o he1r.e.ti.te<C:on 

la. c.1Lec.l.en.te opulenc..la. y pode1r. de ,ea. c.a.p.l.ta.l de la. Nue.va. E.1>pa.

fia., 6ue de.1t1L.lba.da. en 1626, cuando la. ca..ted!La.l de6.ln.l.t.i.va. .¡,e. en 

c.011.t!La.ba. ya. e.n c.on.1>.tlLuc.c..i.611. Coútc..ld.i.endo c.on la. Co1t.t1La.IL1Le60_'.!.. 

ma. c.a.tól.lea. y c.on e.e e..1>ple.11do1t y c.a..lda. del TmpelL.lo E.1>pa.fiol, la. 
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pla1iea.ci611 y co11<1.t)(ucció11 de la. C<1..tedll.C!.R. no 6 Lie~on ajenM <1. -

eUo-0. 

En el aiio de 156 2, <le .tll<1.ZIV !/ Ú inic.l<1. ¡t.n~ii{~'ci~i d~ lo . 

que ¿e p~n<1a?a -0eÚa R.a Cci:Úd/LiLt d¡¡¡~~tifa:~.'.,~;Íi'¡¡Jiind~ l: ~1._! 
ma OJLú.n.ta.cilin de ~ª citÚdlL~i: ~l'lÚt C.bn"ú.·,~~~~,ae.'}1ta~~ª itp~ 
1'.ac.lo VÜ/Le.Ütal'. !/ la-O ) ué.IL.ta~ ~8.Í.1tC.lpéi?ú) hi2.la.;ü_ '~onlénie, a 
la place.ta del MMq u~.i; e~.ta 'ÍJÍt~~ i9R.e1:d· úiL.i:aHáe :c~i<!.i~ ~av~;¿ 
como la de Sev.<.Ua. u.9ún lM ~.:i.ci~~~ del Alt.zobÚpo Mo~).t~t(aJL'. 
M WJ piLobablemen.te e-0.to-0 cl;ie.11.:t()~' 
!l 1565 lj 

1570 -0011 

6e Cll 

ga. 

La 

de. 

plL.lme.Jt.o 

que. -0e e1t61r.e.n.ta1to11 lo~ C.onú1r.uc.t01Le&, 1t.e..t1Laz6 -0.oblt<I. .todo la 

c.on-0:tltuc.c.ióH de lo-0 c..lm.lrn . .to.i que H .te1Lm.lna1r.on luiÚa 1.581. 

al 

,.','. ~' ' ... º: 

Etr.a ob1t.e.1r.o mayotr. de la 6á.bltÁ.ca el c.ap.l.ttin Melc.lt(]1} Vav:tla fut-0.ta 

1584, a1io e11 que inU1t.i6. Y mae-0.tll.o ma!JOIL Clauclio'deAILc.Á.n.le.ga. 

En 1585 -0e .tll.abér.ja.ba ya en la. c.oM.tllucc.-i.~tt. di!. l(i~ cap.llla-0 y -
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paJLa. 1615 :todoó to,¡, muJLo-.1 :t.lenen qa. mlí.6 de .e.a. m.U:a.d de <1u a.U_g 

.1r.a. y ocho b6veda.:.S lui.n {ldo ú11.1r.a.da.<1. 

POIL .e.a. .<.nw1da.c.i.6n de 1629 la.<1 ob.-r.a.4 <1e .ltt:teMumpen é . .lnclMo -

u p.i.eMa. en a.ba.ndona1r. pOJt c.ompll•.to .e.a idea:, Ü ta.e. e.orno <1e 

planeaba, .e.a cap.l:ta.e. <le inudaJtiit ll' un-lu;att'Ínáó c.onve.n.len:te. 

Nada de e<1:to .6 uc.ede: <1e e.le.va e.e. .n.lve.lidel .te1u1.e110 pall.a evUM 

o.t11.a .lnundac..i.6n y.1e c.ón':t.i.iiucotlal 

> _:\; 
,·· -

S.lendo a1tq u.i..tec.to de la o bit.a _deod~ úe.te.a1io<1 ci:t11.a<1: L LJ.i.,¡, G6-

mez de T11.a.,¡,ma11.te como maeó.tll.o may611. y Rod11..lgo V.foz de A gu.i.le.11.a 

apall.ejadOlt mayolt y veedoit, ~e_C.on~luy.6 en 1667. el ú1.te11..<.01L de 

la. Ca:tedll.al. E11 eliell.O ele 1787.<>e' C.'ome11zá.11.on la,¡, obll.aó de la,¡, 

.to11.ll.eó, c.an e.e. p1toyec.to y la d.litecc..l611. de Vam.lán 01t.t.lz, .te11.m.<.

na11do<1 e la• do• en 1791. 

La co1í,¡,.t11.uc.c..l611 de la• Ca..te.dii.il.l? .té.Ji.mlita c.ol1 i.o..I .t1tabajo0 de 

Manuie. Tolóá, qu.i.en modL6.i.c.d la c.ú~ul~ cenÚal, denia<1.i.ado po--
'" . ' . . . 

b11.e e .i.lt<1.i.g11.i.6.lc.a1t.Ú c.011 ,te<\pec.~:t_o~'i:! c;_onJ_un:to, ya .t_e1tm.lnada• -

-:e.a.X .to/titeó. Ve una ex.t1ta01td.i.1talt.la eleganc..la' la c. úp u.e.a' altmo-

n.lza pe11.6ec..tame1t.te c.on . .toda el conj w1.to lo múmo que la bala~ 

.t1tada uóada. pOll. é.e. en .todo ,¡,.(..t.f.o donde 6 ue poúble, o.tOll.gando

le a.l co1,1ju11.to wia. .i.nd.i.-OC.u.t.i.b.e.e. Uge11.e.za. Tol.66. .ln.te.1tv.lene -

.ta.mb.ll!.11 .en .e.a. .6a.eha.da y co11<1.t11.uye. e.e. cubo de.e. Mloj 11.e.ma.tado -

poir. Ú.e..i ob/l.a..1 mite..&.t1ta.6 óuya.,¡,: La Fé; La Eópeit!'lltza y la CaJt.i.

dad. 
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La c.on.i.t1r.~c..i.6n de la Ca..tedn.a.C. .telr.m.i.lta. c.on el V.i.ÚÚna..to, "u -

h.i.<1.to1t.i.a. e.1 la de e.Ua.. A.e. c.o.C.oc.M Toüá .iu.1 eL>c.u.t.tu1La.<1 <1ob1te 

la..i v.l1r..tude.i .te.ola gale..i, un.o de lo<1 Cil'..t.<.1110.1> de..ta..e.te.i, m.i.!.e.1 de 

mex.i.c.a.110.i .C.uc.luw polt ..1 u l.i.bc.1tac..i.ó11 del Impe.1r..<.o E.1pqñol. 

La pa.Moq u.La del Sa.glr.a/L.i.o, 6 ue c.onc.e.b.i.da. polt Lo1tenzo Rod1r..tguez. 

La p1r..i.mc.1ta.. p.i.e.d1r.a. e.i e.aloe.a.da. c.11 174 9 y la. dc.d.i.c.a.c..i.6n .iolemne 

<le Ueva. a.e.abo en 1768. Con .1i.i.ngula.1r. lmbl.Uda.d e.i.te ecl.i.6.i.c..<.o 

de..1de .<1u . .t1r.a.za. 6o1tma. un .todo aJtm611.i.c.o c.011 ca..ted1r.a.l, .i.i.n pelf.delL 

.fodepende11c..i.a. 6a1Lmal !f 6wic..i.onal. Ve wia. plan.ta eua.dll.ada · c.on 

una c.1Luz g1t..iega. h1<1c.1t..i..ta, ..1e levan.ta un ed.i.~.i.C.i.o ba.h.~oc.o, Wi.i.-. 

e.o c.11 la h.i..6.to1t.i.a del a1r..te. E..1.te c.hU1Llr..i.gue1tc.u.o mex.i.c.a.no que 

c..i.e1r.1r.a. 11w1.<1.t1r.o a.1t.te v.i.1t.teú1a..C., rli el.que 1r.emaia. tamb.Üncc.1tono-' 

ló g.i.c.a.men.te. ta ob1ta de ta Ca..ted¡¡a.l y el Sa.gita.Jt.Lo. 

ESTUVIOS PRELIMINARES. . . ·. '< .• 
E.i.tud.i.ol.; ciÚ. S ub.i'~elo. 

a.).-·Explo1tac..i.ón. 

_P.a.-ta. .c.0110.c.e1r. lo.1t- ma.te.1t.ta.lc..1t q ue-Qoli:man el ~-ub.1t ueto, <1e 

1r.ea.l.i.za1r.011 c.ua.t1to -00ndeo<> c.on. plr.oc.ed.i.m.i.e.n.to m.i.x.to lia..1.ta -

la..it p1Lo6u11d.i.dade.L> de 40 a. 40. 5 m. En e.a.da uno de lo<1 "º!:!. 
de.al> .ie de..tc.1tm.i.nó: la. pll.06 und.i.da.d del n.i.ve..e. 61r.eá..t.i.c.o, e.e. 
e<ipe.60/t del lr.eUc.no "upe1L6;¿c..i.a.l y la. p1to6 und.i.dad de.e. man

.to 1r.e.1t.i.<1.trn.te. Con el pll.opó.i.i . .to de ob.1e1r.va1r. .ea evoluc..i.611 

de la,¡, p1tc..1t.i.onc.<1 h.i.d1r.0Úá..t.i.c.a~ en e.e. -0 ubL> ue.e.o, "e . .i.M.ta.e.it . . 
·.. . -- ---,_,-_:,:----"--º·-''··=-,:"-e __ _ 

/[Olt c.ua.tlLo e.6.tac..i.onc.X pÍezomt:t/Lic.a..1t aplr.ovec. ha.11do la.,¡, pe.Ir.-. . 
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Lo.1 1Lec.onoc..lm.le11.to.1 del .6 ub.1uelo e6ec..tuado.6 e11 añal. a11.te-

1L.i.01Le<1 .te11.i.cw polL. alije.to c.p110C.e1L la e.la.le de c..i.me11.tac..i.611 

u.t.i.l.lzada en lo.! ed.i.6.lc..lo4i la plLOo u11d.ldad¡1 lo.6 ma.teJL.i.a~ 

le.6 empleado<1 .. e11 ella. -En el año de 1940, Ú eÚ.c..ttt6 tt11 

<1ondeo a e.lelo• abA.e~io en la zona de .e.d··sd-C.1i.Úiá, eiic.on-

.t1La11do el 11.lvel 61Leáüc.o a 4 

¡¡o d.e 1LeUe110; c.ompueó.to polL: 

• baJoXel.p.l~i, 11 ~l .te1L1Le-

1;~_d;~J1L~~ie- .t~~o11µe', p.i.~ 
dJLa,· ·ladlL.i.Uo¡ - 'giLlja1L1Loi,.-:1tuÚp<1·~~.e.ik. :t:Ad~~itt dÚ~'on-
deo 111 efic..i.o nado,·- en ü ei''ati o:~dic./tµ111,~R ~oj1to~~~~ú~54i.m ·--"~ ...... _ 
p1Lo6 widld~~, ·• quemó.1iiLli~og>1i{;~~:~;eó§"IL -~ó;l~ 
1LeUe1io<11•1J la p~.lmha:·J·~·~~- ~-~~·]_~~3j<~fJi p~o6~~íÚ.dad • ... 

-TCO -.;:~{~•: /~- O_,;_:_-,_º::~·'.;: :-=,--.~~.:¡•:_ '·~~_'.:_ ~~':-=/~ ,='--•' ·_: 

b). - Co11.10Údac..i.1i11: '.,. 

So bite 1nui4.t1La~ i11i.e1r¡¡~~ai 0.6.tetilda.1 a d.i.6 e1Le11.teó plLó 6 tt11-

·-
d.i.dadeó, .&e ~6 eC:~udXori lo~ ettóayo.1 de C.011óol.i.dac..i.611 1 apl:f. 

e.ando .i.11e;e1n~11.t~i cU C.Cl/L ga e11 .i.11.telLvalo.1 de u11 d.i.a, de.1- -

c.CllL gá.11do.1 e pÓ:6Ú~.i.01Linel1te e11 .i.n.teJLvaloó de .t.i.empo m uc. lw -

me1101Leó. -C~{.e.o'.h da.toó ob.te11.i.do<1 1 <le elabo1La1Lo11 loó /Le--

9.i.4.t1Loó e'.fi: tÓ.1--i¡l.le.~Ú mue.1.t1tat1 litó ILelac..i.one.6 en.tite- vctclin 

y p!Leó.i.o ~eó ctpl.lc.ctdct4. 

e). - Ex.pa11<l.lo11e<1 ·- polL deóc.CllLga. 

Al e6.eé..tua1L lctó ex.c.avctc..i.One<1 pcúi.íi: ~lo}~IL'el Sú~~mct'de 
TILaii~poÚé..· Colic..t.Lvb, ¡¿ ;,{~~Jo';teó.e~''e.e.:·~:J.~·¡¡úo -<I e ctl- · 

- .te~CL1Lá11 P.º11.-la{,ó~~('l..te~ ,deóc.ct/r.!J~ó .i.u611.i.da~./ E.ila.i de<1eCllL 

ga~· <1{ C:ó~pertú1.kott;~ti::~a11.Ú. poéet ;púo rkopi.o .del .túnel 
_;_~: _:_·;_-';. ;-.'o=~ ,'~.;::;-'-_ -.'o..,-. 

y lM_ ~1ü..tafa~i.bnil. · E11'. e.1.tcl.1 - c.ond.i.C.lo~e.-;, y c.0M.i.deia11do 
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.1.lo1ie.1 que 'pofr.í.it.n' o{U/Lk,i11. 1J lCl.1 
-n --. ~~,--- - -··. r~~~'.!,~ .:.1 ~~,: ~~:z~ '.,:>·~ ,\·., 

en el n utWLo,>ii ; :·· .8.;; ,.,, .,,e 
:.;·:: >:\\!~ : .. :.r~;-~ .-:~~:~:>: --~·)·::~ ;~<':. 

-;·<::-~ ·;:~~;:J) ,.:cé<, 

Ve a.é.ue~do ~ori'':i~i' jÚ tltta.clo.6 de. lo.1 en.6a.yo<1 .de expaM.lvj_. 
:··:e,!~,_ .. :;·-::'/'"_'',,o.' 

dad pM deü.a11.'ga;tlo~ e.1tltato.1 aM.lUo.10.1 loc.al.lzado.1 e1t-

tM -14. 00 m, ·~;J_;¡):.'ao::~. ,<ct.f.;~ uó/t.l.11.· Urtct de.lc.Mga. eq tú.va.
. . .... \ 2 <; . \. . > ' . 

lente a. 2 Toit/m ;p11.eL>entM011. expa._1t<1.lone.1 del anden o. 03%. 
:~_~:.· - --:~~~-:~;- -;/-·:":- -

E.1to<1 Vctlol!.e<I obteni.doi dirilúeitJt.tl:W utiii <i.xpa.n<1.lv.ldad pon -
,-·· . 

de.1c.Mga. pMC.t.lca.mente nula:, pM .lo 'c.u¿l .H 11.ec.omend6 no 

tomM en c.ue11ta e<1Ü tipo ae'e6e~to eit'el p11.oyec.to e<ltl!.UC. 

tuJt.a.C.. 

d).- Capa.c..ldad de c.a.11.gct de lo<1 p.llote.1 de punta. 

Poi!. ten el!. b uena<I c.a.11.cic.te11.:í..1t.lc.a<1 de c.ompac..lda.d y e<1pe<1011., 

he el.lg.l6 la e.ata -3 8. 00 m. como n.lvel de apoyo y en u.-
ta<1 c.ond.lc..lo11.e.1 .6e dete11.m.lno la c.apac..ldad admü.lb.C.e, tomet!!_ 

do e1t c.uen.ta la p11.e.1.l61t e6ec.t.i.va que .1c. .tiene a e.ia p11.o--

6 und.ldad, 

A c.011t.ln ua.c..l6 n he .lnd.lc.an la.6 c.cipac..ldade.1 de d.l6 el!.ente.1 -

pUote.1 de .6 ec.c..i.611 c..i.11.c. ulci11.. · 

VIAMETRO VEL PILOTE 

3 5 cm 

40 c.m 

45 c.m 

CARGA AVMISIBLE 

50 Ton. 

72 Ton 

90 Ton 
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NI VELACIONES. 

a.). - Co1t e.e. obje~o de c.onoc.e.ll. .i'.o-i móv.lm.i.e.11.to-i de. .i'.a.li elitll.ttc.tu" 

ll.a..i de. Ú Ca.tedll.a..l de Méx..i.co y e.e. Sa.g/l.a.ll..i.o, lle e6ec..tua.ll.On . . . . . 
n.lvela.c..lonú pell..lód.i.c.a..1; de pun.to.6 .i'.oc.a..i'..lza.do-i ta.11to en el 

.i.n.te.Jt.i.Oll.. e.orno ex.teM.oll. de .i'.o-i 11loiu~e11.to.6, 1te6e1t.i.do.6 é-ita..i 

a un banc.o de 11.i.ve.i'. pll.06 undÓ que H a.poya e11 la p1t.i.me1ta -

c.apa /l.eli.l<lten.te a 4 O m. cÍe pM 6 wid.i.dad y a..e. C. ua..i'. . .ie le 
. -_, ··". _, -

a.6.i.g~ó .e.a c~;t~:+ 100;000. 

b l . - Va.to~ a,llÜ gto-i> 
-

La. Úc.~~ta.Úa. del Pa..tll..i.mon.i.o /\tl.c..loiial pll.opoll.c..i.01t6 a. la. 
- . -~-- - - - -

Compa.fí:t.a. CoJt.6 Ut.tMa, loh p.i'.a.noli c.on ta..1; n.i.ve.i'.ac.i.oneli de -

6a~ltada.J 1J de. loh p tm:toli .6 efía.i'.ado.6 y malLca.do.1; en .i'.a.li bMe.6 

de .i'.a..1; e.o.e. tan1tah de Ca:tedll.a..i'., e6 ec.:t tta.da.!i .en .j wi.lo .de L93 4; _ 

Co1l baoe c.11 e.o.to-0 da.to-0, .61?. de:te.ll.m.i.1tCl/Lon .i'.0.1; 1nov.i.m.i.e1t:to~ 

d.i.6 e1te11c..í.a.i'.e.6 e.x.ü.ten:te.1; en e.1;a. 6 ec. lia. !{un.lo de 1934.l ; -
. . 

e.1;:to.6 va.Co1te.1; ex.p1t.eudo./i g/f.ti6.i.c.ame1i.te ma.6tliall.án' lii.1; ele--

vac..i.oneó 11.e.e.a.t.lva.1; en:tlt.e la./i c.olwnna.i pe~te11e¿:ieJ.te<1 a un 

mümo eje. 

c.). - N.i.ve.lac..i.tm d.i.6ell.enc.i.al. 
•• -- -----"_-- - oc_----'--=~ --

Con el 6.i.n de. e.val ua./f. lo.6 a!ien:ta.m.i.e.n'.to.¡, d-l6ell.eitc..i.a.le.1; .to

:ta.tc..6 qtte ltab.ta.11 ó u61l..i.do la..i c..1;t11.uc..twr.a.i de la. Ca:tc.d11.a..e. y 

e.e Sag/f.alL.i.O, <le lleva/ton a e.abo ett f1te11.o de l 972, n.lvela

c..i.o nc..1; .i.1i.te1L.i.01te-0 en e.a.da mo lt w11 c.n:to n.i.v ela.ndo lo-6 pun:to./i 

que poll. ó u po.i.i.c..i.ó n, deb.i.elt.o n .6 e/t c.olt-6.tk u:i.do-0 c.n tUt plano 

ltOll..i.zon:tal. Igualmc.n.tc. .6e /tea.l.i.z(J la n.i.ve.i'.ac.i.6n en .i'.0.1; 

pü o-i pa!ta de:te1tmúta1t. lo.6 de.6 n.i.v eleó ex..i..6ten:te.6. Con lo.6 
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valon.e-0 ct.6.C ob.ten.i.do-0. 1 • ..ie. .tlr.ctzMott la• e«1Lva<1 de .i.gutil-

ftund.lm.len.to 11.e•pec..to del punto mlf.i. al.to, .tan.to de. ).a e•-~ 

t1r.uc..tu1r.a e.orno del p.i.•o en c.ada un.o de lo• moh~menio.s. 

d) ,- Compa1r.ac..i.6n.dl~mov.i.m.len.to<1.· 

LM n.lve.e.úLone.i éóec.tuada• ett. el .i.n.telr.LOlr. .de. .e.a. Ca..ted1r.a.e. 

de. Méx.lc.o, . .ta.n.to en 1934 e.orno e11 1973, .lnd.i.c.alr.On .que lo• 

a<1e11.tam.len.to<1 mayOlr.eJ.i <1u61r..i.do<1 polr. .e.a e<1.t1r.uc..tu1r.a .<le p1r.e-

.<1e11.tabct1t en la e.sqtt.i.na SL!lr.-Oe.11.te de.e. ed.i.6.lc..l°o, 'el! la. zotta. 

loc.al.i.za.da. en la .i.n.te1t<1ec.c..i.611 de la.<1 eje• "C" c.on "4".' 

La. c.olttmna c.on mc.no1r.e.i a..ie11.tam.le1t.to.<1 e11 ¡934;·,..se'[:f.Q¿·a.aza"' 

ba. e.11 la. .ü1.te1r.<1ec.c..i.6n de .e.o.<1 eje• -"C" c.;n.11 fs;·;;~·P~~a~19i3 
. -·"-· ., ·:_,;. --- -•-·.-_-._- -·-· 

de lo• eje,¡, "V" co11 "1.5 . 

,,.,.,,,,,,, '" '""'"•''""' .¿¡,,¿¿t~,l{ d1,1 .,,,., ... 
1teg.l.6.t1r.a.da.6 en .e.o~ a.Ú1i d~ /934f·~}97;, ili~~e~~a que lo~ 
de.<11t.i.uele.o1 ex.i..6.te11.te.1i en i~dÁ ife.}'·'~ón~Úe~a.rido la<1 e.o~ --

'·' - .. , : . ' ' . . 

lumna.6, ./Je .i.11c.1temen.talion 110.tdb.e.'e.~e.hte. dtt1ta11.te e..60<1 39 a.ño.<1 1 

e.xc.ep.to en el eje ".1 5 '' en el;c.uÚ .~e._ 1te.g.i.•;t1ta.1r.on.Me.n.ta.-- -
- • - :··· ',• > -

m.Leii.to• c.on .te.nde.né..i.a~ a loglr.Ctit nuevamente. <1 tt an.t.i.g ua po.6:f. 

c..i. 6 n lt o//..i.z o n.ta.e. . 

A e.o n.t.i.nuac..i.6h -0.é . .i.ttd.i.c.ctn lo.1 va.lotte..6 de. lo• M e.n.tam.i.e.n.to• 

d.i.6e.1r.enc..i.a..e.e.Á_má.x;i.mo<. ~egü.t1r.adoÁ en e./J.ta..1 do• époc.a..<1 y .1u 

vct1r..i.a.c..i.6n .total dulr.a.tt.te. e.<1.to.1 3 9 año•. 



EJE 

e 

V 

E 

F 

4 

11 

1 2 

15 

VALOR 

1 93 4 

171 o 

1546 

1042 

745 

682 

6 93 

4 43 

34 

283_ 

'. '' 

VlF ERE NClA L Ml\XHIO EN 

1 973 

mm. 2327 mm 

mm. 20 94 mm 

mm. 14 28 mm 

mm._ 123 6 mm 

mm. 941 mm 

mm. 96 7 mm 

nmí. 6 83 mm 

mm.- 244 mm -

mm. 1 51 mm 

:to./ia.iio.6; ;.ie .. obú11.\lct .e.o .¡,i.gui.en:te: 

F ne ha.da Po11;¡nje •de Cctted!La.l. 
~--J .· :'~~·· 

-
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VÁR1AC10 N EN 

3.9 <tii0.6_ 

+ 617 mm_ 

+ 548 mm 

+ 3 86 mm 

+ 4.91 mm. 

+ 259 mm 

+ i14 :~m-

-··+ ·-24 o -mm 

-mm 

mm 

Lo.1 ma.yQ/L~.¡,:"itúti.ta.miento-0 -0e loc.a..U.za.11 en la pall..te S WL de e./ita. 

6ctc.1Uld~ o ;,¡~~- l1ct~.i.a. lct e.1qui.11n SU1L-Oe-0te del Edi.6i.d.o. El de.¡, 

1ti.ve/~1it~e .il-~u1i.to mtt-0 bajo denom-lna.do C:o11·dNo,·105 y~el
punto No>102 6ue en 1934 de 877 mm.;. y paMJ973,et.te deú.l

vel a.Úa.1tz6 utt \/a.lOli. de 123 5 111111.; t..i.e11do e.f. .i.nc.11.emén:t~- de 3 5 9 

mm. du11.a.li.te et.te pe1ttodo. 

Foohada j,,.'Ji ~C<{¡,á ' ,.[ 
Lo~ 1~~ydf~_4¿°_~~g~i~~J¡~~~g!º~-q-~i 15tet.~~.ta. e./itn hc.fuida. he da.n al -

Pon.i.enÚ; º•f.6e·~'--h;;áér.ó:.e/et.~tii.11a. SWL-Óe.6.te del iúúc.lo. -c;~.u 
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del!.a.ndo Ú p¡in:tó m'.t.s a..e..to .con .. e.l .No. 112, vemo.s qUe el dutt.lvel 

en 1934 eJui. O.e 1215 11rm. rrpMa. T 97s 6 ue de 1480 .mm.; o Ha q U!!: .SJ:! 

nlL.i.6 UJt :llic.~:e'.m~~:;;;de 26 5 mm. en 3 9 a.iio-O. 

E.Sta. 6a.c. hada. plé..s~nt~ . .e.dl ma.yolr.e.\ a..s enta.m.i.en.t0-0 en ;¡ ú .la.do 

01!..i.ente. o Ha.:hal~~ .e.~ e.&qu.i.na..SUIL-E-0.te del edL6.i.c..i.o; 11oi6.11do

.1e a.demlí-0 un c.~mbj_~ btr.!Ú~o en la. pend.i.en.te .a. la. a.l.tutr.a de. lo.1 

pun.to.1 11 (y (1s'dé.b~do~ f.o.s et-O e1i.tam.i.en.to.l d.de.l!.encl~t.[J,, óc.a. .... -:-"- :.;:),_'. ·'.:'·_ ' -·, '. ,• ,,_._ ._;·-: ':" 

-0.Loirnnd11. u~ct<5~li..i.eta. l.mpM.tan.te e1( el 1nUJio. Toma~~º .Eo.s.pu;.to-0 
-_ .·.-'-·--.<·' 

ex.tl!.e.mo~ /Jo· .. ;¡;¡3jnlí:;r a,tto ···y Ñf( J°ú'",;,áfJ~tia.]g,;jv~mo1, que en 

1934 el de~n..í.ve.t•va.l.1.a. .66 9'.mm. y·~paXiY973\~é.l:t:e.··dé.Mti.ve.e. a.e.c.a.n 
¡·. ''e·,.-, .. . ·' - • . .• .· ' ·' ., - "• . ·~·-·'. . ,'. . . ,· ' . : , -

-. - :.··«' .:,,: ... ':· ::~:::.(··: 

et). - Evó.e.uc..i.611 di .ed.\ aÍ.t?:ntam~~n'.t~:& :~~i.ie J'ti.e..Lo de l 972 y Sep-

t.le.mbtr.e de. l 973 .• 
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.to.ti mti.x.lmo y m.ttiimo i¡ ue. :i.u61t.l6 .ea Ca..tc.dltll.l de. Méx.lc.o du1ta11..te. -

e..1i.tc. la.p.tio, 6 ue.1Lo11. d.e. 20 .a 6 mm. 1te..1ipe.c..t.i.vame.1i.te.. S.le.11.do e.l -

valOIL de.l a.1ie.11..tam.li11..to plLOme.d.lo de 15 mm. 

Al ,,_,,Jt.L '"''P•4•do lO' ;.opO' do "'""'" q"' Ó OILnictn -

,.-, .· ,.. ·-- ,- . 

Jto11.. lo'.ti .1i.lgui~11..ti.1i ~ov.lm.i.e.11..to'.ti: 

Eje. "C" 

Eje "V" 

Eje. "E" 

Eje. "F" 

Toda.&· laó c.o.lwn1ia.1i .1 u61r.ú.Ji.on mov.lm.le.n.to& 

de..1ic.e.ndc.n.te..1i de.l OJr.de.n de. 15 mm; e.n plto

me.d.lo, &.lendo e.e. d.& eniam.leYi.to d.l6 e.Jte.11.- - · 

Toda.& la& c.ol 1A1ina& .ti u6Jtú.Jto n a& e.n.tain.le.11. 

.to.ti del 011.de.n de. 14 mm .• e.npJtOme.Úo, 

.6.le.ltdo el valOJr. d.l6 c.~é.nc.'la..e)/mllx.lmo, de. -

1 O. mm. : ~~:-· -~~-.,: -~~'.:·;, (·:{·-.. _;~'.-:r>~ 
-·- -~- . - ;~:~,;~ ~ i~í:_: 

c.olwn.na~:~•·J~·Jt,f~IL~·~ ~ie.11.iam~e.11. 
' . - - ' .":~ ~ .. - ·:?- ,' . 

Toda,:, .e.a,:, 

.to.\·· de.e 01tdé.1i.,,.'&e.~1.·2.~~m;;,)~rii<i~1e.d.J..o, . 

hiendo el v~.e.0Xd.t6~l'e.nc.Úimax.lmo de. -

10 mm. 

En e.,:,.tc. e.je. la./i c.oi.umna& .6 u61L.le.1L01t mov.l 

m.le.n.to& de,:,c.eitdc.11..tc..6 de.t 01tde.11. de 12 mm. 

e.n plLom e.d.lo, ./i.i.ettdo e.e. 'hultd.lm.le.tt.to d.í.6~ 

Jte.11c..lil má.'X..lmo· di 11 mnf. 



239 

fa.cita.da. S U/t. ( plt-i.nc.i.pa..f.). - El a.Hn.ta.m.lett.to pltOmed.i.o 6 ue de 18 mm, 

y el. va.lo1t d.i.6 e1te11e-i.a.e. máx.bno de 6 mm. 

Fa.e /¡a.da. Poh.i.e11.te. - El ~h entam.i.ento p~omed.lo {ue de J 7 mm. y el 

d.i. 6 eltenc.i.a..f. nl<ix.-i.m o de 

sa. g1ta.1t.lo Me.tit.o potúano. 

. . ' . 

V Ulta.n.te eh.te p e1t~odo, la.<1 colwnna..6 en el .i.11 . .te1t.i.01t ·del Sa. g1ta.1t.i.o, 
- .·-.·-. -' _, ,:.· e:'_ -

lle gü.t1ta.1Lo11 u1t a.h en.ta.mie.n.to p1tomed.lo de. a.p1taX:-lma.da.m~!l.te l 9 mm,, 

eh.te. a.hen.ta.mÚ.n.to 1tÚul.t6 wi poco ma.yolt Qlle ·el ltU11d.i.m.le11.to pi!.~ 
-.:·· 

me.d.i.o de la. Ca..ted1ta.l • • El va.lo1t d.i.6e1te11c.i.a.l máx.i.mo · 6 ue 8 mm. y 
• • - '. -:. --- ~-. é 

he plteHn.t6 en.tite la.b i;.o.ltim~ci.6 f-1 y M::b, .e.M cua.leh hu61t.i.e1to11 

ah en.tam.ün.to.6 de. 14. Y . . 2 2 mm., 1tebp,ec.Uva.me11.te. 

Todo.!i .C.o.!i pun.to.6 en .C.o.6 i¡ ue .todo 11.lve.C. 1 .ta.ii:to en el út.te1t.i.01t -

como ex..telt.Í.Olt de.C. S~ g!tÍl.lt.i.O .\ u61tÚ.1to11 mov;Ltit.<'.elt.to<I de.6Cel'lde11.te..6 1 

lo.6 cua..C.eh, <1e p1t.e.<1e1t.ta.1to11 en e.a.da. eje, de la. <1.i.gu.i.e».te mane.Ita.: 

---- - --- - ---- - --

Eje 11 r" Ai. ú1.ta.m.le1t.to 

Eje "]" ÁIJ e»:ta.m.le.n.to pltomed.lo 

Va.lo1t d.i.6 e!Lene.la..f. máx..lmo· 

Eje "K" A.6 e.n:ta.m.len.to pltOmed.lo 

Va.lOIL d.l6 e1te.nc.la..t máx..lmo 3. mm 

Eje 11 L" A/J en:ta.m.le.11:to pltOme.d~o = 18.6 mm 

Volo1t d.l6 e1tenc.i.a..f. máx..i.mo 2 mm 



Eje "M" Ahe.ntamle.nto p1r.ome.dLo 

Val.011. dló e.Jr.e.nc.Lal máx.Lmo 

21 

·-·· , ··.1 ·;,,,·· .,_· 
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mm 

Loh pwi;toúde. ke.g.i,.htkoh de. ttL0e..t e.n el e.x..te./Llolr. de,e sd91!.aho -

h UÓIÚl!.ILOI! . aÍ, e.Úan1le1Ú~h .del·· O/Lden. 'de. 1 2, 5 mm~ l!.lt };~o~ictl~, 
hLe.ndo i.e. ~IS;tª~ie.Jló diüe.llenc.lo..e. max.Lmo 

,_¿,,':,Ce ·~~-:O 

' '·i::_ :.:.::2:: -,~-,~ 

a). - VÚnLve:le.h. O 

La Ca:tedMl de MhLc.o •é.omo he viüo, plle.ún:tabá. {ue1L:te.h de2_ 

nLve:leh, t~ltÍo. :1t·~1~e:Ú1t:uétWt.a ·e.amo en loii pihoA:• ;E.e. de.hnl-~-

!1 

la máh a.e.ta, •Jun"to>~ al.tal!. de. loh Re.ye.h. El
0

Ln.~1L~1~e.'nto ;bhe.!,I; 

vado e.11 e.úi d~hnL&e.e., dU1La1L:te. e..e. año de. nlve.ia¿Lonih c.on:tl- ~ 
n uah, • 6 ue di~ 

E Jt e.e. Sag!iiilr.;O;:c.e. oi.._Úh n:i.v ele.h ale.atizan .... Ult llJl{O ~. mtix.Lm~o .~~ ap~ 
x.Lmadame.n:tli. · 90 'c.m • • .eoé.aUzándohe. la zona máh baja en .e..a e.hq u,l

na SWL-Ehte.. ciQ..e. ~dl{L~io .y La máh a.e.ta. e.n:. Ú ln.Ú1r.Hc.c.L6n de. -

loh e.je.h ºJ!' é.o.n "f' El. ,lnc.1t.e.1ne.n:to Óbúh.vitdo ~n {h;te. dehnL- -

ve.l e.n:tú .Jte.l~··;d{.7972 !I .luede :6 mm. ap1t.ox.lma-
;·:· :;; , ,. c,'/;:i-! , .,. , ~_:·.;~ .. ;· · .. 

dnm"lt,J."·.':· '.:· ... ·•· ;;'i·. ,;•,, ··:·)· ·•f;.· '•.\· ::~"· "' \;.. tt- i:.. _- ., : ' .. :_ . ;,::-~-- ' 

':~{. ;:i' ·• .·:: ' .~i>. .. ·. ; .. ' . ,., ' ' ,; .. · .. 
. ,,:.,:.· \ 'J·. '::~-:;": :·· .-.. -~-- -.-. ' ' -:::': 

Ett Ztc~~'éé~t;i~Td~~f~f~:Kié.~;;;Ü\ie~.tdk: a·~~ª vÚla ni uy poc.M !)lt.ú .. tah, 

· · lah é.ua.{e.ú!~o/de.iioi/:ib.(t._n pe.{,lg1t.o .Lnme.dlato. · Eh.ta.¡, g1t..le..tah ./Je -

e.nc.o~it~~-b~~~l''k;f,;¿~pct.fme.1::te. en lah zona./i p1r.óx.Lmah a lo./i ventan~ 
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.teJ, ioc.a.l.lza.do.1>. e1t e.te.je "C" en.tll.e .tol. ejeJ 4-5 y 14-15, e11-

e.t efe "0.11 inúe' e1t e.e. e.je "F" en.ttr.e -.toJ ej eó _ 

4 - s y 1 º~·, ¡)[y ~{ e:e. . en.ttr.e lM ej eJ E:-F. 

Pa.tr.a. de..te.c.i~ll. L:l;qJle.1r.•;~ov.Lm.liLY en.Ú~- gll.ie.Úó, Je .lnóÚla. -

ll.011 te.~hgg'.ó mi:~aúc.0"6;~.·~o!:J:.e~l~.t~~ndo.&i ningún c.a.mblo en el -

nn"o ·d-".·a·· b '~1r.v·a.··'c. fo~:.-¡;:,'. .·.•_:)_'(~• .\Y• . ¡;: e:• 
""' ~ ~~ A.o f'-l:..Q - - - ._,_¡, ':':_.~;-.. :., . ,.~ ·-· .- . --~::.:-~ - . . _·:;~~-. .::' >~+~~;_.. ,; " '<::,) .;;;-·. . ~:¡·_ - - ·-

-' - - --~- - -'.~i;,;~~---<· ' :·-· :,,-,_·_,:/;· 

E11 c.uan.to .a.'.t !s'agii.~Úa ¡je_;t;ll.;µo.t:<.tá.ha~ ü~e pll.e.&en.ta.ba. de.ma.J.la.- -
-- - --.. ~~--~- -~;--.._" - :~::... 

- daó c.u~~ÚadtilL!t)X a.t.gün~ó-~uy 94;{~de6 yiapa1r.a..toó~.&; .• Lu rMn:-

c..lpa.te~; glt~e.i;~ .ie l'ocdÚ~aba.11 en .ta:~ b6vidcü~- en-•td.& m {(/t():I e:i 
.tell.LOJt~ó, !f U.n; en el púa, .e.a c.ua..t c.oüe a. .to .tall.gp de.'l éje< 

"1•·, caida1ido a.~gwtoó da110ó ª· .e.a.i c.ohnna.i de..t mümo e.N>_r~~ 
.teÜ.lgoó 111e.tá.t..lc.oó c.oloc.adoó. e11 .ta..1> gttie.Ú.1> de i:o.&-;n(j}/.oj, i~ú~ 
c.a.n q~i d(l)La.nÚ eó.te pell.,í,ado de ob~ilLvac..loneJ Je. pj¡_eóe.~.taíi.on -

mov-i.111.le.1i.tó.1> que ac.a.<1.lona.1tan _awn_en.toó ,in el .tam([1io /i.~ngÚud -

d~ Út;i gttielá,¡,f 

~L~- viiPlome~: 
·-=:"-·-~:=-<;~~-o-.- ---oc--- - --o:-~ 

Como , e.ali~ e.¿ii.i~'~.La. de lo.1> ll.I e11.tii.miildo6 d:<.6 e!Lene.Lale.& que. /nb:<.mt . 

.& u61LL¿ .e.a.'cdté.d11.al y e.t Sa. gtta.ll.io, .f.a:.i e.al um11a:-0 y m Ull.0.1> p1Le4 e_!! 

.tidia.n 6ueúehdéóplome1>. Algunoó de. .ta.& c.ua:.teó Je m-i.d.i.e.ll.an. 

En la. Ca.te.d11.a.t, e.i.to-0 de-.1p.tome.1> a..tc.anza.ba.n va.tOll.e.ó de 28. 5 c.m. 

de al.tu/La. dea.pll.o:d.ma.da.men.te. 14.0 m:, mil!.Ít.t!La.ó que. e.n el SaglL~ 

IL.i.o eó.toó de.iplome.1> máx.Lmo.1> .t.te.gaba11 a. va:letr. 25.2 c.m. en ap!Lo

x.Lmada:me.11.te la múma. a.i.tulLet. 
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c.). - Cen.tlLO de g11.a.veda.d. 

Con el 6.üt de de.teJtm.lna.11. en 6011.ma. a.plto>:.i.ma.da. la' ub.lc.ac..i.ón del 

e.en.tú de gJz.a.veda.d de. la.ó de.ic.a.11.ga..i en Ca..ted11.a.i.,· ~l eJ.<.Óic..lo -

.ie. d.i.v.ld.i.6 p01t·zo11a.ó !/ -0e eva.lwiJz.011 lo~ peóoó ele .e.oLdÚi~en-- .. 

.teó e'.f.eme1t.tOó en .e.a.da.: UJtct de d.lc./11Ú ZOltCló (»IUJtOó, c.o.é:'!lni11a~, lJÉ_ 

veda.1; JJ¿¡\ C.oniideJta.nda eó.toó peóoó e.amo 6 u~JLz¿: C.'bnC.~n.tlLá
da.ó loc.dt~z~ad'}· ¡~ loó.' c.e.n.tJto.i ele BJz.a.veda..cl ele éda~·~fl!L~~~.'~~ ·~~n 
ta.c.ú'.··/.:;; ····~····.· ;~ > ,• ·' <. ',,,;; ·'; ... ,,, 

- "'. ·Í' :,';·.:~:~,· ';.~.· .• ·.·•.·. ~- .. ~:~. - ' . . - . '" ' ·' 
- ''c;::c;;..'ii Í-,...!~!--~: . ~:O.-:,.'..;,:_;_; -~'..o: _ --\~-'.:;_;~, /~'. ,'.;;~.\;-.:~:-:: :; " __ 

~>~ 
.. -·)?i <-~?¡;_~·, >~2· '.·_;\>"- - ·. _., .. , ' : ~~-:;·_;-, .-·>;;;~;:.· .-.'-'>.~:~-~~~~·~;:::·:~:: ,,:~.,·., 

Toma.ndo·;·~.~~lelt.tó¡ -·~i.iµ'ic..ta ~.Y~i1eJk ·d~MLi{eúh¡fa-~¡;i~'dd{!kn•··el 
•. piiña/ÚtÜ~a!Lt~e ·-~·a. ~6a.c.~aa·fap~~~c.lp~¡~;~.:-dít1~.l~n~bWe.iie ·.··~a.lo!L 

e11.t1Le .e.~'ó uma. de deó~~1t g~-0 'i/~,~c.Jk.titJil~ l.e. ~¿~,{,~Jio a'e g!La.ve

cla.cl .ie loc.a.lüaba. a. itlta. dü.ta.11~.i.d-cl~ '.;~4:•6,:,~j; di 'd.lc.ho eje e.o!! 

.i.i.cle!Lando que. en el ~iJtii'.ie.~Lao cle.l ecl.i.{.i.c. . .i.a eó p1tác..t.lc.a.me11.te 

ó.i.mé.tlL.i.c.o, ~e cle:te.ir.m.lno .el c.e.11.tJtO ele glLavecla.cl p1Lec..lóamen.te .io

b1te e.e eje de 4.i.me.t1t:ta a. wrn clü.ta.nc..lct ele 44. 6 m. clel pa.ño .í.n

:te1t.i.01L de la. 6 a.c. IUt.da. p1t.i.nc.,lpa.l. 
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RESTAURA CI.O N VE B O VEVAS, 

Como e.o 11/J ec. uenc..i.a de .f.o¡, aó en.tam.i.c.11.toó d.i. 6 ellelic..i.a.f.e~, .e.a .& upe!!: 

eó.tlr.uc..tuJr.a de .e.a Ca..tedJta..f. y del Sa.gJtaJt.i.o Me.tJtopol.i..ta.110, man . .i.~-

6e¡,.taba de1JpeJt6ec..toó que a6ec..tabaf! .tan.to ele.menta.& e1JÚ.uc.:t.u1r.a-. 
. ~ . . . ·, ... 

.f.e¡, - B6veda¡, y MU!r.OIJ - e.amo 01r.11am~11.ta.e.u,, - p1r.e.t.i.le~,.p'.i.11t1c.Ú-

.e.o¡,, bala wi.t1r.ada1J - . E.i.to¡, úl..t.i.moó :ta.mbÚn daiia.doó ;·(Jh.)~a .. a.e.~ 

p.i.ed Ir.a • 

"'' 

La p1to6undú1a(lde'.e.a~ d.añol n1~nl61e"k~i·~e.n· Lo~'.;e~r~~~~l~~ÚtL~~ 
.tuúleó ~ de..1plo~1e~, gil:le.tM < c.om;1r.~~c..i.i:a ~ .tai"9~ci&.~~·:e~ iilt~ 
91r.aad ~é.TCTokt~e'.1áo'~q«c. 4~ .dic.úü6 .. 1r.e~ia'~illlf.c.fi~'. .. mtii~i'..y b6-

vc.daó; .taltto di .téc c!t:te.d1r.a.e. e.amo de.e. Sa g1r.iú~o .;·''}rf~~" \ú emp1r.e~ 

d~lr. i{~edi~efl.tac..{611 de amboó ed.i_Mc..i.oó; a•~fa/;le:~~~¡,. de Í¡ue al 
_·-·,·:. ·.'··,·-.-·-.·-~~· .. :···-" --·· . . . - . :;·'"·.·:_'Y·:•·;·'-,~;<~:,-

.t/r.abaj ak e;{· la ¡, u.b e.1> :tlr.uc..t UJta oc. u1t1r..i.Jt.lan mo 11~~"¡:~:;;,t;}~ '•~'u.e /n/Úan 
> :,. --:-. ' 1-,~'·:· ~h\:~~ ··:c\:··M·::?·· --. ·;_,_ ---

11 uevalJ 6ü Uilaó. •g -~.; .~. '<· ~· 4; ~~. 
. :;._. • '~' --:'.-'.'.·e ~ ,'3\:~:· .:-t~,·~.• .. : ·,··~• :; .,. ' , 

-- ,, o···!;· - , ,, ·r,. . .<: , • , , _ '.'' ·:.·, '• ~.·.• .. -:.:•.·.·· . ,._.. ,. ,. '_··< , _.-:,. "h": .. ~ 'J:/ A,..~,··:,·:::· ... 

PaJta p1r.~{edélt a .e.a 1Lee4.tlr.uc..tu~~c..i_O~ ~:l .e.~~ :b6viJa~!· u iJ~aú
Z(t~()tL.tít.IJ•· .• 6.1.&uJr.aó~apaÁen~e1J~~a1;:o~e11;,5~.e.*·n.t~aa6~:eo~fif~{i~·~'i .. •· 

.. ;:·-.. ;;··· " 

:tJtcidó¿, '.ó.i. guiendo '.ó u .t1tayec..toli.i.a !/. dú'niá.ndci.;" U.· ubA,éad.i_6n, d.i.-

1r.ec.c..i.611 y magnitud¡ Alg:wrn~· 6{~ 0i" E.i.cl~1deóÚ.Í11ÚAii1i .110 

:t1r.a1Jc.e11d.tai1 'c..ta~amen.Ú ha¡,.t~ eEenladÚ.e.i.,adJ; y ¡,~.f.o ¡,e pud'.i.e

Jton e.va.e. uaJt c. uando. ú.ta memb~il~~ {ue }e.ti1r.ad~; . 
' :. ·' i;~::,_· .· 

. . . .. 
ff e11ladÚUado /Je haMa de.t~1r..i_o1r.(!.do 110 .1>01.0.pOlr. lo¡, de.&aju¡,--



244 

.. 
11.a. .i.M.ta.ldc.Á.Cmeó ae):i.l~.l1taC..l6t1., lcr. a.pÜ.c.cr.c..l6ti de .i.mpe!Í.mea.b.i..f.;{: 

za.n.teó b.Üwn.l.noiCl.¡,;;~Ú~piL~Únc..lcr.. de e.C.emen.to.¡, md:á.e..lcoó bcr.jo -
- ··"' 

el mcr.n.to, 'e.t~:.; EÚ'e. de.tá.io.tio pe1tm.l.t:i.cr. el pcr.óo del a. gua a.l .l.!!_ 

.te1t.i.01t de . .e.J.¡,ó b
5

~;Jeddó {:, •.····· 
- ::·:~j( -~~~~'.~ .. -/~~':::·· »:/, 

Pa.1ta eva.tua.~_fra.;~-~a.ii;~:~+~e'lit ~M.te da.ña.da.t H de.tec..ta.1LOn - -

cr.c.ú.6.t.lc.a.iltetiÚi~~>,fi~rlaX iii.ik¿/c¡'ue.el;:l.a.Úi.U.o e..¡,.ta.ba. 6.i.1tme, -

pe1tc.u.t.leflqp,P,º,~·lt:~"~.\1EZ~~~.;·S:'.)~~ 3;~·n.i.¡, de.tec.ta.da.ó .¡,e del.lm.l- -

.ta.ILon e.o 11·11.ln;t~a..-'clA'ca.lJpa.f~ .c.va.üia.1t'e.e. • pOILcen.tÍtj e. polL 1tepone1t 

que 1teh :l¡ó r~·:~!idi't~Jt"~~~¿~cci~t~"-I~t~ií.t~IL. el la.d1t.lUo en una. 

zonit a.l .s"ivr.ide~ta. \iCi.ve p~lnc..lpa.',e. que óe1tv.l1Lfo como modelo exp~ 
1t.lme1~.ta.l.· A~ u.t ./le v.ló q.ue a.l liv~~.ta.1da. membiLatta. en la. .zotia. 

6loja., ./le a.6loja.bcr. .ta.mb.lén la. zona.. c.on.t.lgucr., que a..e. .ltt.lc..i.a.1t la. 

ope1ta.c.lón e.1.ta.ba. 6.i.1tme, a. peóa.IL de p1toc.ede1t con ex.t1temo e u.lda.-

do golpeando ó.lemp1te lcr..te1ta.lmen.te c.on el c..i.nc.el .tendiendo a. 

la. fw1t.lzo11.ta..e. pa.iLa. 110 · la.ó.t.lma.1t,:mii.ó .la.ó bóveda../>. Aó.i.mümo óe -

hizo ev.lden.te que. c..lú.ta.ó zoita.ó. de enla.diL.i.Ua.do 6.i.Jtme eó.ta.ba.n 

un.i.da.ó c.011 me.zc.f.Ít de·c.emen.tO que no eó compa..t.lble co11 el 1teU~ 

no ( e11.t;;¡;~·;;-c~¡~c¡¡~;¿~1ifr Je ·t~zo1túi-¡, ca.l. 
:~_, .'".: ; . -·.". . ·; -.. , 

. ;;'..> .::tt· ··!:~i':':; :~·~.:: .. 
'·,.-~, '' 

POIL ·litó ~a.~¿11.·~i· iffúúo~e.1 . .íe de.te1tm.i.nó 1tepone11. el enla.d1t.i.U.a.
·;"-·/ 

do en .6u.t~!;a~~dá.i,.'f'~o'~edÚndo p1tev.la.men.te a. la. c.onóec.uc..l6n -

.de w1 md:téJá.a.i' d;( dlme1íi.lóneó y ca.1ta.c..te1t:i.ó.t.lc.a.ó ~ em eja.11.te.1 a. -
.":::_;',.;;.<>.;:::,,,.::! ·.·.c/.¡c'."·· .• ,',,,-·. ).·.: .. ;:\ -, .: ... 

laó C!itj:idd.~i~.to;i·'PolLSI> Üb,AUiu.llL. se encon.t1t6 que e.e la.d1t.lU.o 

de ré':JLlQ~id; :q~dj/ 6~.b~'i.ca.do. ~on p1toced.lm.i.e11.to& .tJta.d.i.c..i.ona.leó 
.-:=,,,,.~,- ~·o:.-.~·"- ~-~'-·-- -·=:._~·-'. 

ó e ~eñ:í:il ·ci;!.é':~. e§ rJ.e~;.¿6.i~a.c.i.o ne<I Jteq U~iL.lda.ó . en C. Mtt.tO :a. :dim{n- ;:' 

.6.loi1ú ;•cpár:meabÚÚ~d; doto1t, e.te~ A.e. !.eva.11.ta.1t el la.dli.i.Uo, -
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,\C. de.ja/ton mue..1.t1tet.1i c.on 'e..e. 6.<.tt de pMHIWCllt. e..e. pe.1t.úl.l 01t..i.9.i.t1.t;t..C. 

de. lct.6 b6ve.dM. 

Re..tüado e.l .tadlL.llló ,re: eiic.d1t.t1L6. uni !Le.Ue.tto o ·e.nto1L.tado .de. Ú· 

zo n.tle. y e.al que. 6 ué. e..e.lmi~a~~ ~Ma ac.c.e.de.IL a la;, btive.da.1 y e.E_ 

ILILe.g.llL .e.a.1 6aUa.i. e.11 la mampo.i..te.it..<.a. Ve..i.c.ub.i.e.1r..ta;, .e.a.i. 6.<..1>U1La.1i 

.i.e. .i.onde.aban c.ivi.dado.6ame.n.te., Li.mp.i.andola6 de.l ma.te.IL.i.al .1ue.l.to, 

.6.i. la .g1r..i.e..ta Ue.gaba a.e. . .i.n.t1r.ad6.1>, óe. p1Le.pa1r.aba polr. el .i.n.te.1L.i.01r., 

.i.e.Uanda la e.a/La út.te.!r.lta palr.a e.vUM e.l de..1ip1r.e.11d.i.m.i.en.to de. ma· 

.te.IL.i.al, auÚUit.~dohé. pit1úí ~.i..to c.on andam.i.o.1i y .to1r.1r.e..1i de..1imo11.ta· 

tií.ad6.1i. 

gu.i.e.11.te. p!Lo c.e.d.i.m.len.ta: útÚ.i.Cllmeiile.:~ e. '.i oride.abá. .e.a glr..i.e..ta, 
-'-;;~·_;~o . --.;),<:., , 

e..U.múianda e.l ma.te.11..i.al .6ueúo fio.1i./i'Ci:úh'.o.l<.de. .i.1i.te.1t.ve.1tc..i.one..1i 
. ' _' ·.:,..,,.:·_,~ :!'• .-· . - ,;J_.-

an.te.1t..i.01Le..6 { .6.i. lah. ha.b.<.a), !Le.al.i.zii!d.di C.on molt.Ú.lt.0.6 de. c.e.me.n.to. 

A c.on.t.i.ttttac..i.ón .1ie. .i.op.te..te.abá c.on ~üi C:o~pli.i.m.i.do pa/f.a q iU.ta11. -

e.f. pol\(o¡ he.e.ha e..1.to~he.~.1ie.l.tit6~-.e.~Jil~l~.~n1r._ci.11tnda e._n lo.1 ba!J: 

de..i., de.landa p!Le.~.i.amen.te. un~}.) tu&J~Tih ;1 '!<de d.i.á.me.t!La a-g:~a 
de. .i.ltyec.c.:i.6n, e.i.él!~~·}~u~~·~ ·~011,:}Uti( lo1tg.i..tud de A o de. baqu.i.U.a.1 

?~~01:éiii;' g~.Ce.t(i.~ ·de ci.~c. ha menO/f. c.m. 1 
./¡('. e.1ipac..i.aban a e.ad a 60' hm; 

:'(·.~--:' 
fa.1 de. 5 c.m. y a e.ad a 3 o c.m·; , ·e:n. 

'"-"t ~ . " " 

::r1 ti~i:.1 ü'pe.IL~bd{e.úe a1ic. ha. En 

c.uan.to 611'.aguaba ef.moÚ~1t.o: dá Ú/i.(l~;e ie ~laC.¡dÚ' a .i.nyec..ta11. -

le.e.hada c.omp ue.1i.ta polL ~~m~~~o· c.~j, d/r.e~a. ij. ii.d.i..t.i.Ílo ú.tab.i.t.i.za-

doX de. volt~elt. 
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CU!tndo .ea. gJr..i.e.t(!. d(!.btt de l(!.clo (!. liido de ü Mveda., óe dej(!.bM 

a.e .lnt1t.a.dóh p1Le.pa11.itc..lo1te.6 .6emefa11..te-1 (!. .f.it.6 del ex.te1t..ló1t., ·í? u.e -

.6e1t.v.<.a.1t como .te.!i.t.lgoó e.u.ando he R.letta.ba . .e.a 6.li>U,ILO. y e.amo· p1t.O."

.tec.c..l6t1 pe1t.mLUendo la hal.lda de ~i.11.e 1.L .e.a.•p1t.ci.lii6n .tendfo a -

1t.ompe1t. e.e ettlla..6 e. 

La .lt1yec.c..i.61t .1e e.6ec..tu.oc.o.e.óc.a.ndo. e..t mo1t.:te1w en•wia. ma1tm.l.ta de 

pl!.eó.i.6n, c.on .tapa. he11.mli..t.lc.a. 1 a. l~ q u.i H a.pl.lc:a. wia. p!Le.ú6n de 

3 a. 51( páJLCm 2 pait. medio de u.n ~omp1t.e~a1t.; lan1i~~l.ta. eh.tá plt.0-

vü.ta de man6me.t1t.o y vlilv uta ele -.\eguk,t:did;"lj J¡l~o•ido c.6n.lc.o 
'o·[i;º-

<\ale una. c.ompueJL.ta. o válv u.ea. c.o~ec.i:~'dá ii una:~mattgl!e11.acqu.e he e 

.lri.1e1t.:ta a. .ta.1 boqu.llla.6 de Úyec.c..l6tt. _La. \Ja'.e.~u.e':ci. d~ <1e9u.1L.lda.d 

!! e.e 1nct1t6me.t11.o .6(!.. pita ba.ba.n a ~a.d~ 4. citi~al/ iimtlcrndo e.e. .i.n:te

IL.loll. de.e. 1t.ec..lp.Le1i.te p~M ~v.l.tatL ~xplo ¡,lott{¡, .· 

A.e. .te1t.111.lna11.;.ea: 1t.epa1Lac..l6i't de la..1b6ved~./¡ en wia zona., ú .. plL~c.~ 
d.i.6 a 1t.e.pone.1t. e.e. ett.tOJt..tado di ,tezo~:t.e.e óLgu.lendo el' pe~6;_ d.e 

lM mu.e.<1:t1t.aó q u.e pa.Jt.a et e6ec.:to .·he deja.11.on, un.l[nd;Ú~ entlL~ -

ó.Í. palt.a 6a1Lma1L 6aja..6 et guúct de 11.egla1.. Vonde po1t..~ec.e.1ldade.6 
de o~f)ctn:iza.~.i.íi-1t Cle'olJír:a.·.ea:iU6veda.ó ·dé.bla.n pelLm(tnéceAi __ e..~Ru.<!.~.::: . 

. taó a .ea .i..1t:tempe11..le, óe·.c..ub1t.fo1t c.ott una. memb1t.a.1ta. ptá.{üú pÚa. 
, . ,-

p1LO.tege1t.la.6 de ta U.u.VÚ y . .6.i.mü.e.:t~rie~111e1i.te eV.i.~M<la. p[idlda. - · 

d' "'"" . '",· :, ·:.:·::1"'"~ )t " 2 : .~ 
El ¿d1t..ü[J' ~·i:_á~~¡6. 'e1t ir..~-~ctt.ú.i~, ;~1t.~lenclo ''ele t'a 'c.ú.lpÚi. de· 

e.a.da• b 6~ Ú~,· '{º~~'.~/~·1·.t~l -d'e. ' p1~ zh • ./J 2 1.i~.l iÁ o~ e~: !ú~ ti.ii ~E ·~· 
~etmb.lo ;:'~'¡ui::tJf;;,w·¡;z''i~olno'~il.fa'LiJ.oú~.t.iia.lmen.te, ··e1..to•-1.~. P~-
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do c.01ttllD.t.a11. ú..t!f:{c..:tamú1.;te. gMc.Üó a..e. ma.te.11..la.l 6 oto 9'1-46.lc.o que 

pa.lta. e.e. eó ec.;t;o ú. .1Lec.a.b o, ;: ;[ .... / .· .· .. · . .. ·.· 

Al 11.e..:t.ltt.all. ;e.e. e1i.e.~d~Ül'1.do .1 e deó e ub1t.le.1ton veóti g.i.oi de. ,fo;(;elt~ 
. ' .~ . 

ve.nc..lone.<1 ci1tú1tú11te.6; 1teaUza.da.<1 c.'o1t dútin.to.i p1tOc.ed.lm.i.e.1ttÓ<1 

que va.n de la.4 c.~1ia.6 ~e ma.de1ta.;'.y la ob;/;Ultac.Úm de!fi!¡.Ú.taJ é.o.1t 
. 

úU.i.mo.i et eme1tto.1•••.i.e'.e.oi~l.Úa~~1~ <!.11 ~lét~E~~~i.~i\·úin~~~~o~.de ta. .. 

bóveda, .ie. 

U.a.do, pue.Í';i>ciW 

to del ni1m~¡J;]o ,,;o ~.~ X~:tli~~J. e~.frlictwrn.e. de una -
' -.' ;;· :. ::; ., . '.; .-,;;", /<;~j. :' .--:;~-') ... )~''".' 

é.poc.a pa~acf.~:; : '·}::.~'e }~S /~)'.' >t)ii• ;~i .• ;'~ !,,t . · · 
. ::··, .·.- ?,. :· ~·:~;l- r= , \::·. : ,,; -<~~-;:.~~.-; ... -_ ~ ·- {.~ .. _,~;·"4:~: :-~ .. -~::i-: 
>"-}:'· > ::·:;·: ·-·· • . ,.,;,; .. _·,~--·-'~-y·.--:..- •. ~ ~-):<,,~:·.;:~~'.~~- ;);+~· -.__ . •,?1·: -_,. --~~fr·- ;;,2 .• - ·';.~-::.·· -· .:::;-- (·::.> .. ::-s~ ·:~;2_;_·: ,- ·~)~ 

Ta.e. éomo \en''taf bJ~edd~ /~i~!~1tdye~:~aJ2~1.~aJ.1·~~ '~~,¿~ &Aét.i .e1t .e.o.i 

mWr.oó·á~túiih ;.1in;'.i.bt~61iiite.Íta'.~.i.Á~~ /Jiiiff:i.e~le fiioii~a..t a. la d.l-

1tecic..i.61t de.e.•ll,a~~~10ThwtiUm1eAio .• i& l~.11.~d' y:~¡~;°ih~l~n. va1t.laba 
"~:< ~. . ,, i· 

.notablemehÚ de··.urlit.·&ia.th.é~6Ú tVr:a;~po~4ZO';.'ií:~~·?f'li~b.:.ó°'7'CICi''.0.ital~ · 

zM e.a.lo po~·c.d~o aiiú~ de pltoc.ed~IL a?~i·ó~f.i~l~~¿.''t.~.iepalta.-· 
e.i.ón e1it1te l'.o.i bo1tdeó de tM {¡úUltaó ~~,,dXa'á'fi.1,'t~iia. ci'e.o.osa -

;' e ", • - • '·::,;• •". ~·,',:";. \.~! • •; :, • '>' 

0.25 m. ytaiÚngUude.i van de l.OOc(t3;t~:o:~~1:i~;jt:'.'" ;;k:'.'. 
En geneirnl, el .:t11.abaj º···de 1tepa~cic..i.~k·d~ j:[}Uli~~;;;t~Ú.l1t.lúaba 
c.01t una. .Ump.leztt explo1ta.toÚ~, ·~~ ~~ ~He·~!;e~~lJJ,l'd~a}rl ~dte~.-
1t-<.a.e. 6R.ojo; ~,,0'<1,te1t.i.Mm·eit.tii. ·:se~~¡;ili~a'ii.(1~~~'ri'q~ Jo·n;lllci man
gue.1ta de a.l.1t.e c.0111p1t.i.m.i.do, a eon;t.i.~Ua.c..i./inc~e.:6~Ja.bd~~·Ú.<1 boq u.l-
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.t.ea.-6 de. .i.nyic.c.f.~tt de. 20 .. c.m.• de. p1to6~nd.i.da.d (tUbo~ de pl(i-6.t.i.c.o) 

a. e.ad a. 6 o c.m ;; )it in1mJit6(t il'. eúelLÍ.olL () 6.t~i~do;)li>!i~l~Ú ~~k 
mo1ttc.1t? ··.~t••c.zí.ñc.~f·º~:·~ª.~]Y.•.~~~nf,••,.; ~~doi'.~:e6t:~·.~61a.~:ia.bf ~6.~ 2 p1to.c.e-. d¡a.,a. .i.ntÍLódué..i.~Xla}lic.hidci. a. una. pú.1l.6n<_de>2 Kg;p?IL c.ní C:on -

. ,., __ . '•{,· :- -: .,;-~· ... , .. -,-'),"' - ~·"·'': · ......... - " ,. ' ' . -. ,; . '.··· ; "'> '-·· ._ '.\'·''. . - - '· 

un· InJ~ri.t'd,~ d~¿¿'~~~~.~ :~~um.tiÚea~ú1.á:;;¿·o111i~zltld~ d. pd.11.ÜIL de. -

.e.a. bocil;¡i}a ·~~iXb'ú.].l;.. ;¿¿~a:~e.~i.f~I·;.e.a.: 6o~~a.~i6 n •di c.a.vc.1Lna..1 de -
·, _¡;, -~ -. '-::·: : 

a..i.1tci. :Eiii.f.ci.l.~itúici.6 é.u!/á a.mplLtu{;~o pc.iLmUh, <le .i.nt1todu---

e¡a.~ 6~~§#~K~~~·~~,~{~ •~l~n!1 pie'cl/Ld.. dc..·Ú1~a.mpo6tc.1L.í:a.,. t1toq ue-

la.~Cl~ !a.l~c''ift~•f:~"fi~~·t~1,ti'~j.Zb\it. .L di huc.c.06 c.nt1tc. c.ú:a.6. p.i.eza..1 

·.<le .. Uc.tta.~o;·~J¡Aij~iúk c.R.ymo1ttc.IL0, >c.<1.to.· .1.e ·hizo .·:C:oit .o bjit() dé 

c.ó~~'~h.\;~IL2:~ii:"f&:o1Eo.6:;·~{¡Lli;~hi~P flc.~~Üa.d da. ni U/to... . . :. > 

e ua.ndo . .e.};~.i.~:Ult~'~'a.p~~c.c.ia. L.i '.iu11 ·.m U/to •. !Lec. ub.i.e~.to Le .]j~~tc.Ád;:.o ·.~ ·· 
.tez o ni.e.e, /itn~~l i~i p1Lo'c:éd~1L a'la.· 1tee.1t1Luc.túlr.Ílc.i.6k' ~i'.~cieiinotÍ'.ta.-, .. _-, . . ~· ' <,,. ' •1' 

lrnn .e.d.6. ple.za.~ .. .i~elJ~.1 'ji 6áÚa.6 de a.nc.la.j e de.e.' ¡¡}~'c. ub~i~~c.ntó o 

mold ;Vidc.26.t ; u~:;<I~ JLc.b16ta.lM¡a.¡¡ má~ ta.!Ldc. en la. '·~¡2~a.{~oÓ~~ -

c..i.611 e¡ ue gua.¡c(a.b~11 a;htc.~ de. .ea. ILC.Úd.Wrnc..i.6n. 
_ --,-.- - - - --,-_-

0
·- c=---=-~~~-~-·::_~--~é;=-.s~~~-~-:(_~:~o 7~-----. 

-=-.,---=--~--- -- ---, -- ---- -

Vo11dc. la. 6·Y ~-ª Je~~~á 1,dc.6~nÚ.i.vamc.tt.tc. lo<1 <1.i.l~a.ie.1 '.:{¡l~ ~.i.F 
za<1 de ~1tn~niJii.t~~.¡'.ó1Lc..1c.uÚ:lÍúc.a. de. la. 6a.c. ha.dci.' ( c.~mo·'.'ici~~i~c.U 
c.11 e.e. sa.91ta1LiJi; le inJc.·c.~6 la. 6.i..i ulLá pa.h.a; · da.h.' c.oiiUi{uiditdic..1-

. -. - '. ·. .- - ··"''·' ' ~ '·;' . 

.tír.uc.tu!rn.e. 'a.i ln'Ulr.o, p~~ó iio%i. dc.<1~ont6 :ea. 6a.c.had'a.~'ni.~'~é'i11ieii~ · 

t6 .i.nt¡odu¡Ú'~~~iza.i;:d~ a]UJ,úq.«~ 6a.l.i~itiL1~n;.iit1~,P~,~:P't~c..i.qnc.6 
de io.1 i.e.emc.11~06 ~wn~ntdndo;.6uii~c.hnt": .',: .;;<~';.;re:: ;.~'~.:~_,,. 

·''· ,~~ '.~- ·:~/~~-~~:_~~.·.i.~~~~~~·~-~-;~-~~!;~-~-'-~'~-~;~:~/4;?:,~%/ ='~;,_-.-.Ei-f~-~~~~o_~~i=r 
··=--'-'-~ --.. --.-.- ··-::,:;-:- " ·-"' , _-; .. .,~?~:· ~;,'.·., . . _r{y ; .. _~\-;/ 

• ·~:..:., l'/':::;_~ ·-.::>>, '' '[''J~ ;~", ~ '--~·¡-

C uctlldo l¡t~'.~ú.t~~ .t~a.ipa.6~b~h'~ei;~~LiAo;dé.'~G~o"~k, ~ikd'~:é~dd~ :6e • 

dejaban plLepdJia·r:i(Jiti.l llt:te'0.o1fr 7!} ~~l~~,¿~~~~-;~a~fe!Lné~;do . la. -
;;·-
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111.ye.c.c.i.61i de. wi11. p11.1r..te. ll. .e.a o.tlt.ll., p11.?Ce.dle.11.dá de ll.baj~ lw.é.lit. ~ 

a.1t1tlba.. PMa. e.vLta.n. e..1>c.M1t.lm.le.Ji.toi. o u.lp.lc.a.diVLa.h dtÍJr.añti .e.a. 
-·. . ~ -

.Lnye.c.c..i.án, que podlcrn da.Fia/L e.e. mo/J.<..e;La.11.lo, pln.tUlt.~, e.te., ..ie -

p11.o.te gi.e.11.01t e.t. to-0 e!emen.to..i e.o n 1~~m b~aita.~ , ;ta.;1dJ.i.~ y ·.ceÍÍd.ldo ..i 

..iegfüi e.a.da. e.a.60; e..i .te.h.tlmon.lo de. .e.a:.eÚc.Ú~c.idit e.Ú;M pll.0--
, ,· '" .. - ... ,·. ·., -. '··- .··,· ,-· _.,, 

:::i:iif~~~~~~t;~:l:~:t~;~a;6~i~f jf r:t~~~·~:?ia~r~~f ;i:·~t~:~ 
m11..11.c.~áCl..ó·.:;~OH·d~~ A~!1e~} .. P.~llpéndl~u~ct:~% ~·riJt~~iy·~~~:~~~~~~n-Cie. .. 

· und ·a'.o.tita.l.í.e.zd, ·~~'t' ~i..t~iS,e.;~in~~ . ..i '.ié. .. tfae'.d.e..~eiiúa:1r.· e.l·. m.1..i 

m¡n;Lmo de...ipla.zal1liiniiie..n::td~~..i·d-i.ti~c.c..long4; Eti'c.c¡dapüzit ..ie 

.lmpll.lmló lct 6e.c.ha de c.oloc.itc._:tá»·pa.'1.a l!.va.eud;t pél!..l6dlc.amen.te. 

RE CIMENTA CION 

.VA TOS 3E.GNI COS :. 

Ca.tc.dl!.a.l 

Sa g/(.a.11..lo 

516 P.llo.te...i de ContllOl 
3 83 En la Ca..te.dl!.ll.l 
133 En e.e S¡¡.gl!.M.lo 

. 3 .. •. . 
6500 m de c.onc.~e.to 

900 tonelada-O de. it.c.e.l!.O 
2 9642 m3 de .t;i.eltlta. l!.e.mov-<.da. 

-.-~ ,''-- - . "°'.='- • -
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- RECHIENTACION. 

Lo.1i c.otHi:t1Lúc..to1te..1i de. i.Cl CCl.te.dM . .e., <1oluc.lottCllL01t e..e. p!Loble.mci. de. 

.fo c..lmett:taclón 11-lncClndo elitClCClli de. 3. m. de. .i.Cl1L90 Cl cC1.dCl 60 c.m. 
. . ,-.,. -" ,· '· --

ClplLox.i;tnCldamett.te.. E.e.. dlét.me..t!Lo/de. e..1i.ta.1i ·e..1.tac.a.6 e..1i vaiL.lab.te., ---

.c.on u/t. m.<.tt.i.mo de.20'y,un in~Xl.~o dé.30 cm. Ve..1ipl!é..1i de. c..f.ClvaJL-: 

.tCl.6 e.Ú:ac.Ít.li .6e nÚe..t~ ¡.e. ~e.IL~eno q ue.malido .tu c.abe.za.1i.:de. .to6 

.tllonc.ol qife. .iobÍL~li~¡.<.Ú. Sob1te. e..1i.ta e.mpci.Urnda lie. colocó una 

plan.tJ.e.;-~¡~be.ddc.Ki~ ··-~u{ ÜILv.lfJ de ÚCl.lie a un pe.dltC1.p.te.n de. 

. :tlÍ.e~ me't_~'?/;'~~t;~f p~hOh C.Oltli:tllu.(.do C.Ott p.ledlla..6 91Lattde.li a.Btuü.tt.!!. 

.·· élal'~on·~-bA.th¡;-~ •s ob~e. ~~:te. pe.dMpl e.tt d e..1 c.a.YiM ta _ILe.t.í.c. ulci. de. 

·. c.on~t1Lahabe.i'd;Vindmpoh.te.1t.<.a., :ta.mbi~n de. 3 111. de. ~.e.¡·~¿,- .que. JLe. 

· c.i.lie. ',l~.1~-c~o.r'.Gm~-~.1> .·---E~:ta. JLe.:t.<.c. u.la. 6 01Lma 
--":o"--.',::.'-'-

c.a.tnett.te. híónoü.Úc.it 'con á pe.d1LC1.p.le.1t. 

,., ·-

La c.ime.n.tac.ión de..e. Sa!)1La.1L.i.o, .6.i. Úe.n '6üe .C.01-il • .i~ü.tda ~.l9u.le.n:do 

e.l múmo c.IL.i;;te.Üo;. lié IL~Cl.t.lzó e.x.tkitii~~e.~ie. de. ~~y~ poblLe. ma.ne./La¡ 

e..1i poil e..1i.to que. .e.iJ-.1i mayolr.e.~ dtt1io'i po(1t~d.i.111ú1tto: d.í.6e1Le.nc..la.~
le..1i .1ie. e.ttc.ot1.tlL;ba~ ttfii .. • 

LCl.1> o bM.1i lle.aUza.dai. e.n'?ii•.Ca..tid~~.e e.n 1 ~43, CtÚv.la!Lo'n a. .ta-ci:_ 

mc.1i:tac..<'..lin de..e.. it~Úe.~CI ~~e. '2atkdbd' .f.a lle.:tic.ulaide. la.1i c.on.tJLa..tlL.!!. 

be..1i, pa.M lC1.. ~.t.Ú.üAC..l6~ de.l i.1ipac.lo e.n .e.a. con.1:t1r.ucÜón; de. 

c.1L.lp.ta..1i. Se. c.on.1i:tlitlyill.on·.e.a.1C1.h de. c.onctr.e..to de .te.cfto y•p.i.6Ó e.11 

e.he. n.lve..f. tj i.e. 60Úa1Lo1t la.li c.011.ttr.a:tMbe.h de. ma.mpo.1i:te.1L.ta. C.011 mu 
iloli de. c.onc.tr.e.:to. 



DE ACUERDO CON I.OS 
DATOS SOBRE LA CI
MF.NTACION DE LA CA 
TEDRAL METIIOPOLITA 
NA, CUIDADOSAMENTE 
Rl~COPTI.ADOS POH F.I. 
SR • AHQlll TECTO 
JUAN FEIINANDEZ DE 
I.A VEGA, DICIIA CI
MENTACION SI' Ill7.0 
EN LA SIGUIENTE : 
FORMA. 

SE HINCARON PP.QUEÑO~; 
PILOTES DI·: MADERA, DE 
UNOS 20 CM DE DIAME
TRO POR 2.5 A 3 M DE 
LONGITUD, l~N HILEHJ\5 
OllTOGONALES. QUE rnn: 
MAN UNA CUADRICULA DI' 
f>O CM DE LADO. 

360 

200 

300 

FELIGRESIA 

DE 

MAMPOSTERIA 

DE 

TEZONTLE 

PLATAFORMA DE 

MAMPOSTERIA DE PIEDRA 

iiiÍ" 
20 

ESTACAS 

251 

NIVEL DEL PISO DE LA 
PLAZA (1573) . 

CAPA DE MATERIAL 
AGLUTINADO CON -
CEMENTANTE 
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U11a vez tomada la de.c.ü.l61'L de 1Lec..l111ettta1L .e.o,i, mo11umento.1 1f eti 

ba,i,e. a .e.0.1 e.Úud.loh del ,i, ttb.6u.elo !f de.e. c.ompo/L.tam.le.ttto de. .e.u -

e.1.t1L uc.tWt.ah, he /Le.vüait.011 .lnume!La.bleh poúb.ll.ldade.h en e uanto -

a la. c.oloc.ii:c..llin de: loh piloteh 1J a. loó p1Loc.e.d.lm.le11toó. c.onótiLuc

t.lvoó mlih a.de.c.uadot.. Tomando e.n c.u.ettta i¡ u.e., e.ntJLe.. e.l 1t.lve.l ,de -

püo de ca.te.d!Lal 1J ~u d.lme.1ttac..lón he inc.ont1Laba. tin 1t.lve.l de 

c.IL.lpta.J y c.onüdiiia.ndo ,loó pliob.e.e.i11a..1 q u.e. 1ie. ótLóe.lta.ILian a..e. ~é.mo
velL lo.i, 1r.e.~to4.; la.,i,' .10.e.uC.:lo~Ú "e 01L~en~a~~1t . . ha~la. ,piLoc.e.d.lm.len

to.1 C.OnótlL~c.Úvo~· q~~ ~O a6 eéta1La11 loó e~pd~jh d~ Zí;ddóó po!L 

lo.1 nÚ/wh. ·, La IotJc..lón cfa6Ú.ltl.~it¡ c.~··it.1.(.itü \?-~·· l~i .u:t.llúa- -

c..ló11 de: .e.0.1 ápitC..i.o.6 i1U:eC:.o.6 .fuéJill do~~tK~é.c.T~1i ~e la..1'. c.IL.lptah 

loó dadoó ,i,.ln .l1i:te.1Lve1t.l/L~po.11l: ~~d.a'..en ia. zona de lt.lc. ha,¡,, ac.c.e.

d.le.11do de:óde el 11.l\JÜ •. de. 6eliB~~A¡d, 
.· > .. ·. ·:.,_;r 

La. Meó.t1tuc..t~ac.l6n' ctflvill1L1{ apJ!.ox..lma.Úmen.te. elt. un .2 5% .e.e Úá.-

bajo de .e.a é..lme11.tac..lón, apoya11cfp ,¡i.ta ~aiLga,~n un .. nfritt,to .·Mhü~ 

ten.te e.oc.aUzctda e.n.t1Le38 !/ AO,me:t~o.1.~dtcR~i6.~]~gi1~L:E~~.~,¿
lo:te.1 u.:t.i.Uzadoó pe.!Lm.ltl!L~n c,011t1Lo~a.1L .e.l diiC.enl:o de. loh ed.Í.6i: 

c.lo.1 e.o 11 ILeópec.:tq ctl . .t;e.Jt.il;eito c)./f.c.widdnte., y Ío.1. ihun'al~ü1ito.1 di, 

6 e1Le1tc.lá.te.1' di~-t~.o d~· o_K~ m~h~a.h ~h:tlr. uc.:t:iAa.~. . Lct/c.d/L gah he. -

.t1Lan.1mÚe11 de'.e.o}~.lf.o.t'ú a. la. ehtiLu.'c.:tUILa. pOIL medí.o .de dadoh -

d1.óe1ia.doh ~it~~;UJ1i'iind~pe.1id.le11teme.1i.te•·'.1egún .1u h.ltuac.1.6n, c.011,i, 

:tlf.u.yetídá~e:::tJLií.be.i. di .Uga. en Cl.l gU/loh c.ethOh, .1obM todo en loó 

61Le1t:teó ctdt~iio,i, :á. ~lol, mil/r.o~ pe/f..i.me:ttLa.leh; ·• El c.1L.lte.1Llo pMa -



PISO DE FILIGRESIA 

BROCAL DE CONCRET0
2 

DE f:. = 200Kg/ cm 

CONCRETO DE 
2 ~~ = 200 Kg/cm 

253 

200 
MAMPOSTEílIA aprox. 
ORIGINAL 

ªº aprox. 

DIMENSIONES EN CM. 
PILOTE 

DAJO EL PISO DE FELIGílESIA 0 LA COMISION DE ORDF.N Y DECORO EXTRAJO 
EL MATERIAL QUE EXISTIA ENTfiE DICllO PISO Y LA LOSA DE tMMPOSTERIA 
QUE SE llA DESCRITO. EL ESPACIO ASI GANADO SE DESTINO A LAS - -
CRIPTAS QUE llOY EXISTEN. 
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la 1te.ell.t1tuc..tu1tctc.i6rt, c.01t&ú.t.ló .e.n la. c.omple..ta.· u.t.llüa.c..l611. de -

.ta. c..lme.11.tac.1.on Olc.l g.lrta..f., apn.ove.c. kt1ti10 lM inod.ló.lc.a.c..lone.l> 11.e.a.l:{, 

zada../J e.n J 943. La u.tit.i.zac..ló11 de. u11 .1iü.te111a de p.Uo.te.ó de. e.O! 

.t!tol 6 ue ap1wbado a.de.má.6, po1tq ue e.l pltoc.ed.lm.len.to de lt.lnc.ado -

.óe 1te.a.l.lz.a c.011. p1te11.6tt lúd1tá.ul.lc.a, e.v.l.ta11do a./J:Í. la v.lb1tac..llin de 

la.ó c.Ültuc..tuMl> y pe.1tm.l.t.le.11do el .t1tabajo e.n el>pac.1.0<1 de al.tWt.a 

1teduc.ida.. Polt o.tita. pa.lt.te dwrnn.te e.C. hlnc.a.do <1e u.1a.n .fa.6 anc..!'.lu 

del d.l.6po.ó1..t.lvo de. c.011.t1tol, p1toba1ic;lo<1e. dWt.an.te e.l de.óa1t1tÓUo -

de .e.a ope.1tac..l611 c.011 1 Jo .tone.lada-1> ( J 0% mi't& 4ob1te. la c.aitga de. -

del &.l<1.te.ma. •• ilado-pllo.te. . . 

. . ~:::._ '• 

En lo que 1te.-1>pec . .ta ·a..e. ·$a.g1ta.1tl.o;ta:it<?.ÚÜuc.tÜ!tadi6~ ~bn".¡,Ú.tú1 
- '- --~':--' ·,' . --~:,-:'._ .,,... \·.:'.·;~_:,;:.;,'_ ---~-='º'~~- ·-

e.Ji wi pi{a.úe.e.p.lpedo. huec.o y Úg:i.df'flri'cúiC.li.e..tó·::a.lttíiado que ..1e. 

c.0M.t1tuy6 bajo e..C. ped1tctple1t, .e.o'~ ~bJe.to d~ .t1a.~tm1µ1t{ta. ~aJtga 
a. una. lo./Ja. de c..lme.ti.ta.c:.lón' y a' .e.!'-0. ~1.i~ú{: ú.t~. ~~!'-4~tip~p~
do e..1..ta d.lv.ld.ldo en peq u.~iia.l>. c.elda.~: po/I. me.di.O de ~''ZVto~ d~/C.on-

; · .. · '. ·.· - . . ~~ ·--·-· - "'- _ ...... , --~.-,._"'"' _,. 

c.1Le..to,1teduc..(.e1tdo ·lo.ó .c..e.aiLo.6 ,.de:•túba./o: \~~ Úa6CX.]01i'eri.el-

Sag1ta1t.lo 1te1iu.l.tctJLon mucho 1nft..1'· c.ompUc.ado./J ileb.ld~,·a. la.C°~~ti.c.a.~ 
Uda.d de l~ · c..lme~td~~ón o!t.l g.lnal, .la../J .l11.te1tv en.c..ldne::~~~)LC.:Íít.e¡./J · ······ 

, "•-' .· ' ' ·- - -- . ----0------0-·-=------,_ '• •.• · · .. 

·POl>ÜÚMá~º!],'ca".fii.;j; g}¡ii_iiú~ va1t.i.ac..lone../J e1i Ú.6 c.ond.lc..lone../J de.l 

./Jub./Judo y p~~ l~ lo¿a.e.'.<.z.a~.ló1t de. c.on.ó.tltuc.c..lo:ie.6 p!t~hüpá.n.lc.M. 
A. pe../Jctlt di?.. ha.be.~.1tei~.l~~do c.on a.Úe1t.i.01t.ldad n umeltOM./J c.ala./J de 

explOlta~.láli, i.e. dl.6e1fo;6ue.c.01t./J.ta.1t.te.me11.te aju../J.ta.do a. la.6 c.ond.l 

c..i.one.~ e~pic.¡t~d~~ d{ c.~da zona. 
,' '·.: :.··;_ 

' (·~ 

E.6 .lmpo1t.ta.n'.te ;~n!~a.1,!ªt~ ~~j~~ ~f:.~om~olt.taml~n.t~~de·.e.a~ éttJiUc~ 
.tit!La.6 6ue C.~11tÍr:oÚ.do '.duÍi.Cl.nú . .todo el ~1toé.e-0'~ d{.e.o~ .t;1t.«b.cijo.6. 
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Pnhll c.umplü c.01t e-0.t<t 11'?.c.e<llcl<td, .e.o.; p1r..lme1t.o-0 :t.1r.cr.b(l.jo6 c.oii.;L!i

:t..<.e.11..on en ~la. c.OMoi..<.da.c..i.ón de .l(I. 6 upell.e<l:t.il.uc..tUJt.n, c.oloc.a.ndo 

.tei.Úgo~ ·~ue pe11..mLt.le11..011. 1¡,e9.ü.tJl.a.1t. et me.nM mov.i.mlen.to; 

El obje.t.i.vo 6undetmen.tctl de lo-0 .tMbnjoi. de Mc..i.men.t~~.tÓtl d( ~et 
Cc..tedJl.ct.f. y. et Sa gJtllll.lo Me:t/1..0poU..ta.no-O c.011ü6tl~ i~. #~.t~~e~}.f.0-0 
hund.i.m.len.toi. d.l6ewic.útie . .; q tte. de.1ide .; tt c.01í6.tJl.'it¿i,l¡¡~X~~h.Í.~1t 

~ , ·.~::'(. - ' ~' :~'.-; ·_ .. ~ ;-

plt. M en.ta.ndo.; e. en ta..; Mtlt. uc..tWi.a.-0, y é.on~Jl.Olg11.·'Jl .. ~~~':<e.Yi~ó gen~ 
)(.a.t de. lo6 monwnen.to.1> l?.ll Mlctc..i.ón e.oh· el:::te'.1c..ír:~k~ ~:fí&tfuda¡i-Ú. 

'.·' - -:~: .. ~-' 
._ .. ·. ',' 

Como .;e .l11d.lc.o, .;e lt.i.nc.llll.on 516 pÜo~t~.;·~~ef~on;tJt.oL, }'.,8~'.de 
~;;0.:.._-;-,'=,~:'"_" 

et.ea.; en .e.a. ca..ted1t.1tlY 733<e."i-1''"it.lá91Lá.h..i.ó'.'···:EÚó'lip.i.lo.te1., a.pE_ 

ya.da.; en wrn e.a.pa 1r.e.1ú1e.1~i{.eJc.dfz:dd ;int~e 38 J·40 ~:d. de 
p1t.o 6 tmd.ldad, auv:l~1t.oti': e~~i~ib~Jo' de.~a ~.lm~~.tdc..i.6~; ~~~g}ital,
.tomando apMx.lmadaMe~te. .. '-,~ J.#r.fa ~cvi:te. dÚ p'e-0~jq~a?. .·.·. 

-. -·~; -~;·: .. ·'«_;,-__ ---~ :_~;·, 

Et dúpo.;Ltlvo de io11~Li •mlnc.'.lina~o, ~.; U(ltt ,apblt.titc.Ún 1nex.lc.~ 
1tct et .ea .tec.1iotóg,Í.a de~d.; :c.¡ment_~c..l~nc¡.,j;~CE-0to-b'~ri.Jó.te<.,_;cuüi;;~· 

~.-;~~-;~.~= 

do.ó ___ po-Jf .a~c.-a.~a.~·~· . .ó-~'. -c.á.~a.~ie.Jil·~a.li''·--poit -0 tL- capa.e. .Ma.d. pa.Jc.a. va1t..i.a1t. 

lo6 e.~6ue1tzo6 ct que ¡,e . .io~e.teit, de.ten.lendo et c.M.to pla.zo .eo.i 

hu11d.lm.le1t.to.; d.i.6e1te.1tc..late-0 y pe4mLt.lendo M.n.lve.iac..lone-0 a lalL

go p.fozo. 
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- ELE CTRI CIVAV. 

La. .l11.6.ta..ta.c..ló11 e.tée.tlt.i.c.a. de .C.a. Ca.ted1ta.C. 1J e.t Sa.91ta.1t.i.o Me.t1topo

l.i.:ta.no . .6, .6 e. e11c.011t1tó e11 u11 e.6.ta.do dep.C.01ta.b.C.e a.l útic..i.a.ltó e loó 

eó.tud.i.oó pltev.loó a la. 1te.ó.ta.uJLa.c..i.ó11. G1ta.11 pa.1t.te de la. .lnó.tctlE!:_ 

c..i.611 .i.11:telt.l01t, eltct vL~.i.b.C.e en ó u 1teeo1t1t.i.do polt el ed.l6.i_c..lo 1J 

loa c.011d uc.tolte.ó que 110 c.a.ta.ba.11 1temenda.do.ó, ha.b¡_a.11 pc.1td.i.do pa.lt

.te de ó u 1tec.ub1t.i.m.i.e11.to a..üla.11.te, c.on gtta.ve. 1t.le.1i 90 de. a.c.c..i.de.11-

.te..1i, e.amo el que. e.n 1 967, de..1i.t1tu1Jó e.e a.l.ta.tt de.C. Pe1td611 1J 91ta.11 

pa.lt.te de lo.6 01tga.110.6 IJ . .6 U.6 1te.ta.blo.6. 

--; • ,O 

L1(1it.1.til.c.iíeitiñ Wai(a.: la. ilumb1a.c.i61t e.x.te1t.i.a1t, H e11c.on.t1t6 .ta.m-
, .-1 •• •• • , -, 

b.i.é11 -e11 m.ala..í c.ond.lc.io¡te<I; c.ott .C.o.6 ala.mbitc..6 ún a.üla.m.le.11.ta en 

muC.lút.6- d{'óui C.011e:x:.t.011_e.1i lJ empa.lme.6. Ademá.6 de q ue.lo.6 a.11ela

je..1i de lllmpa.1ta.<1 y 1te6lec..ta1te.1i 6 ue.1to11 eoloc.a.do.6 de .ta.11 úÍ601t.tu- -

na.da. ma11e1tct que dct!'ia.ltott al g1maó ele.ni e11.to.1i de p.led1ta. y eola.balLE!:_ 

lt011 al de.te.IL.i.OILO de la. c. ub.le.IL.ta.. 

Pa.1ta c.011.t1t.i.b u.i.1t a. la. c.0116 u.1i.lón, .ta c.a1t1t.i.e11.te .6 e. .ó um.i.11ü.t1ta.ba -

de la tted munle.i.pa.l polt va.1tla..1i a.eome..tlda..&, ln.te.1tc.om1mlea.da.a en 

:tite t.-t; a.1tbLt1ta.1tla.mc.11te.¡ e,;.to d.l6.lé.ut.ta.ba. la.ó .C.a.b01te,; de opelLE!:_ 

c.ló11 1J c.011.t1to.e. del ól.6.te.ma.. E.e. pltob.C.ema. de. ma.n.te11lmle.11.to polt 

toda e.a.to, .1ie eomplic.a.ba. a.de.máó ex:t1ta.011dúia.1t.la.me11.te a.l 110 c.011-

.ta.lt c.011 un pla.110, n.i. ó.li¡ u.i.e1ta. e.6q uemll.t.lc.o de. la .fo.1i.ta.la.c..i.611. 

Po1t .toda.,; lM c.011'6.lde.1ta.c.ütte.<1 a.n.te.1t.<.01te.1i, ó e e.mp1te11dio .la .ta/te.a. 

de düeña.IL un.C!. . .l1t.<1.ta.la.eió11 e11.te1ta.men.te nueva., e.o he1te11.te c.on la..ó 
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cCll!.a.c.telLüt.i.ca../i y irece./i.i.da.de./i de lo./i moit umen.to.1_ y_ c.ong/L_(Le_11.te• • __ 

con el a.va.ne.e .tec.noU1 g.lc.o ·en ,.eh.ta. ma..telLi.ct, 

El dü eiio del .1.ú.tema. c.omplLendi la. loca.l.lza.c.Hn de una. .& ube.6.tE:_ 

c..l6n al.i.men.tada. pOlr. una -1>ola ac.ome.t.i.da. S.l.tuada. en la zona 

ja.1Ld.i.Jia.da. que <1e encue11.t1La. al 1to1L.te del Sa.g1La.1L.lo y al olL.í.e.11.te 

de la Ca..te.dlLal. 

Uno de lo<\ plLoble.ma.l> c.011.te.mp0/LCÍ1teo_.\ m<i<I .i.n.te.ILeMn.te./i en ma.tf!JÚ.a 

de :llum.i.nac.Um, c.011-1>.i..6.te p1Lec.üame11.te en el alwnblLa.do alLt.í.6.i.--
- - ' . . . 

C.l_cil de lll.~ ob/La./i a/LC¡ u.<..tectó11;lc.a..1., que 6ue/LOtt c.011.&.t1Lu.lda../i con -

a11.te!L.i.01L.i.dad al U./io de lci. "i!.tú'.tJi..lc..i.dad. Soluc..i.011Cll!. e.1.te plLo--
~·, 

ble.1~a c.011 c.OIL/Lec.c..<.ólt,' .1upone/uk'i.1.tud.i.o_ detatlado de to.1 e6ec.· 

.to./i que dl6 e~enÍé~ d~Ó'~ cii {~Í;~~Jq:h ii d.lve~./ia./i üb.<.c.ac.lone.<1 

PCll!.a. .e.á .i.lwn.i.11ac..i.611 .i.n:te.ILio~frdij~':ea''CaÜ-d1Ldl, .1.e uM1Lo11 .t1Le<1 .t.i. 
,. 

po.6 d.i.6e1Le11.te./i dC!. u11.<.dade.I d;"ú~t.UÜrt'ai!.l611: .i.ltc.et11de-1>c.e11.te./i, • 

.<.odo-c.ua/Lzo y va.pOIL de me~~Jló? i~ ~~:p¿a1Lo11 dú.t.l11.to./i Upo.6 
·-··. \•' ,"' •'t\." • 

de 6 ue1t.te<1 lum.i.110-1>a.1., en /La¡glt ~·- ¿~ cÚ.óeir.e11Ú-1> ambie11.te../i y o!?_ 

je.to.& a &e.IL .i.l um.i.nado-1>, !L6a~do.f.~./i e~mb111adú en do11de &e.a impo~ 
.tit1t.te c.011<1e1Lva.1L .i.11mu.ta.ble.6 lo~' c.olo/Le.&" c.01L1L.i.g.le11do polL mezcla, 

·.. ·-.· ',·· · .. : 

la. dü.to1L-1>.i.ó11 e11 la. apa.1L.i.e.11c.ia,,_qui da.n.1.a et: u./io de un -1>olo .ti:_ 
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po de _lwn.i.na.1Li.a.. 

Eó a..6.t, C.01110 e.a.da._ una. _de. .f.a.¡, c.a.p.i.llM la.teiwl C.J.i 1 H. Uo CL'LC ll ttll i. 

da.deó · eipec.l.a.te~ d~ Üpo. Úc.a.ndeóc.entc., i¡ uc. ,¿,e w11ú1ct-to11 to-0 u

.tablo.¡, !/ c. uya. Il~iit~~iól't' ./ieltá. c.0111plemc.n.ta.da po11 c.,1nrLUc..6 c.c.11-

t1t.ale.¡, de la.:t. ~~;llldl, c.ompue./i.to./i pOlt pc.q uc.110-0 
·,.-. __ .; ,, -

e.en.te.¡,. CÓn el 111,l./imo ·c.IL.i..trnio 1 .6e .i.lw11ú10 .Co.6 11.l',;tabl'.oJ.i C.Olf.ltC.,~ 

po1tdi.en.te./i al Á.i.ta.Jt. de lo.¡, Reye./i !! la Ca.p.i.Ua. de. 1'.a P1wv.i.clc.n--

c..i.a.. la ./i upe1t6lc.i.e i.11.te1t.lo1t de .ea-0 bóvedci1.>, J.ic. .L.tw11.ü1ú mc.clúot 

.te ll.e6lc.c..t01te<1 de .t-lpo .i.1ic.a.nde<1 e.en.te, e.ola e.et da,; c.11 C.o-i c.a1td.i.- -

le../i de loó_ pa<1lU01> la.te.JLa.le./i. la. b6ve.da. c.c.11.t1wt, ,i..l'. w11ú1ó pM 

uni.da.cleó de alw11b1taclo i.tic.ande.óc.en.tc., .e.oc.a..tizn.cla.,; ,;abite .ta.6 colL 

1ti.za../i que .e.a. c.-litc. wida.n. Ub.í.c.a.clo¡, e.n la. c.01Ln,i.,1a /.> upe1t.i.01t clc. lci 

c.ltputa. p!Llnc.i.pa.l, e-0ta.n _la.6 unida.de..¡, q tte la .i..lw11.i.1uw y .;011 dc..t 

Upo- ,i,odo-c.ua.ltzo. En e./i,ta. mi.ó'111a. c.oJLnúa. (!J.i,ta.n 11io11.tadct.1 .Ectó 

wi,lcla.cleó de .í.oclo-c.ucvr.zo, que iltJJ11i.nan el a.e..tcut de o{¡.i.e,,i.a.1. la. 

.í.l wn.í.nac.i.ón palla :lo./i 1t.e.tabloi- de lo-0 6Jt ga.1101.> mo11 wnc.n.ta.tc.ó, J.i c. 

Lo g1t6 c.oii '1r.e6lec.to1r.e-0 de Úpo J.nc.·a.ndc.1.>c.entc. c.o.l'.oc.ado& en C.0,1 -

e.andad que e./i,ta.n ~bi.é.ddo-~'. ew eóa. zona. lct .f.ttz Ct111bü1t.tc. qt1e 

c.omplemenÚ el-·.Í.~.teÜ~1r. de .f.ci Ca.ted!La.l, H obúcvo de l'.06 pe

q uelioó 6oco~ i.11d-~11di~c.e11Ú¡ qtie c.omponett la1.i c.cl11d,Uc.1. 
----- ·--'-- _co--_~-+----···-o.="°'-=::-o';-:fá-;=-,~~"',.-"='· _:~-:-~"'"--;:. 

Pa1t1t -

la. e.lile. uta.c..i.ó_tt en pit.~1..1'.lo./i 1 ó e -lM.ta.lallOti wüdcttie-0 e¿ pc.c..í.alc, 6 
-. ;' 1 ,"·._ ·:·.( .' 

del tipo .i.11c.i111de&ce.11.ti,- en la. pa.h..te. .<.116eJLi.011. de .('.o¿ c.and,i.le-0 -

Ü ~on.tAol de la.. müma e.<1 a.l-te1t1iaclo, pa.ILa. que fa 

1111..ta.d de ella¡, pueda. /,eJLvÚ e.amo "veladoJLM" ea .e.a noc.he. 

-- _. ··.-· 

El ,i,11,tc.Jt.í.011. del Sagír.ci,1t.lo H .i.lwnÚa: pOlt c.anditc.-0 de .euc.e-0 .<.11--
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c.a.1ide..6c.en.te..1i. Lo.6. a..e..tM.e.6 11l6..6 .lmpO/l..tM.te.& e<1.tcrn .U um.i.1ta.do<1 

pOlr. 1t.e.6f.ec..to1t.eó, .ta.mbÚ.1i .i.nc.a.1'1.de.1>c.c.1i.teó, moti.ta.do.~ ett el.le 110.i 

c.and.i.lel>. La. ..i.lumll'la.c..i.6tt pa.lr.a e.l a.l.taJt p1t.i.1tc.i.pa.t, H Ll'.evo a 

e.abo c.0111t.e6lec..to1t.el> e..1>pec..i.a.le.<1 a plt.uc.ba. de. agua, de. doo d.i.6e.-

1t.e.n.te..6 .t.lpo.6: .i.odo-cuaJtzo y vapolt de. me.lt.c.Wt.lo. 

El c.1t.tÍ:~1tlo gene.Ml. palt.a. el e.Uud.lo y de..6a.1t1t.0Uo deL plt.oyc.c..to 

,de .éa.l.eU/11..i.1'1.dc..i.6n e.x..té.1t..i.01t. de. lo& monumc.n.to.6; 6ue. e.e. de c.olo-

c.a1t.e.á:~ 6ue.1t.~~-5·lum.lno&a..6 6ll.é1t.a. de. f.a.6 6a.c./1ada.6 a .6e!t .Uum.lna-
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- RESTAURACION VE. BALAUSTRAVAS. 

E.e. de.te11..l..ó11.0 de .e.a..1, Ba.Úwd11.ada..1, que 11.ema.ta.n: .e.~" pa.!La.men.to.1, de 

6a.c./ia.da..6 de .e.a. Ca.ted11.a..e., <le deb.l..ó .mtc..1, a .e.a. ell.0.6.1..ón y a. .e.a. a.c..1..-
,., " 

dez de .e.a. a..tmó<16e11.a. que a. .e.oi, de.1,a.J,iu.t~.6 de .e.a. eli.tkuc..ttiÍta.; au~ 

que en a.lguno.1, .t11.a.mo& .6 e manl.6eáaban ~eJ.a.e..lna.m.len.to.6 y de.<1plE_ 

me.4 c.a.Ma.do,¡, pOll. lo.6 a.~e11;.ta.mún:Co.1, ique1fiac..la.n te~M-~ wi 'c.o.e.ap.60. 

Lo.& balau.J..tll.l!..6 a.6 ec..ta.doi, po'~· ;i\m1.f. iii 
.teg1tan o pú11.din~ma.t~11.la. c.011 <1olo~.toc.a.11.lo,¡,, e.11 ~u°e'Jw.;>c.a:~M J.e· 

hab1.a.n ~~edt~iáo •d°i Hc.c.Djli a.Ue.11.ando el pe1tó.f..l 011.1.igl..irn.e._.y c.pm-
:- - ' - ". > ~ • • 

plr.ome.:Úendo ia e,¡,:Úb.l.e..i.dad del c.onj imta a..C1ta/.tiopa11..t0.11. e.l pe.60 

de.l r~Á~íl1cí~o~ ; ~ 
---.;_--'-_ 

-,,, ___ ·,_,, 

Pa.11.a. de.ie.1in1.l11a.11. la.6 p.l..e.za.6 que. de.b.ta.1111.e.pone.Jt.H, ia.I, 11 ue. .a.dm.l~ 

t:í.an 1Lepa11.ac..i.61i 1J laJ. que pod.í.an c.on.6e.Ji.vall..6e. .i.n.tac..ta.6; .6e p11.o

c.e.d.l..ó a nume.11.a.11. .toda.& la..& p.1..eza..6, .l..de.n.t.i.6.lc.andola..6 en .tabla.6 y 

plano.&, c.011. el plLopó.6.i..to de" ub.i.c.a11.la.6 en el mümo <1.i..t.i.o. Po.&

.te.11..lOJLme.11.te, .6 e c.olocall.o 11 a.ndam.i.o.6 polt. am bo.6 lado.& de. la¿, ba- -. 

la.tiA:t11.ada,c,., c.011 p11.o.tec.c..lone.<1 a. .ta:do lo la.11.90 1 palia. .\egU!t.l..da.d -

de lo.& ;t11.a.ba.ja.do11.Ú, 6a.c..fLltM ii.l de.6mOn.ta.jl!·Jt.IJjO.t~B,eli lá.6 

p.l..eza..& c.on.tn.a c.a.lda,c, a.c.c..l..de.nta.le.6. 
' - - ·- - -. "~-, :.: ' 

A .c.on.unuaeión·F:.6.e
0

pn.oc.e..d.i.ó·•••·a.··•d •. · ... "~J~¡J,,J[ ~k,J\l~a< '·'' "~ 
~-··:~ -'',;~-:t :i- {:1·';. -. 

mo.&, c:ú.1.i.6.i..c.a.iidd .e.a..& •ri.1..e.á1X qUe '.6e/l.fdt!''iiic:'o.e.oéíidii:i,, 'Al'. e.nC.Ott· 
, : .< :'.·: ·; --<>: ::::.::: ;·:··.:·":'.; ... <::\:·_.: ... :,. ·~·,_,_: . :· >·~:· .. :_. ,\-<::· ·::·:::.''. ·:::.:~F:~~:~· .. ;·,:r:;··;-/·~~~«::;-./t~<. ·/:;;;;:: . .-.:;,::._::< ·:-.: ·-.:-. -

-tn.an.· p.l..é.za~· C.uya /LeiidU!l.ac..l..611 e'1Líl:J''6d2t~bie.;')'.&e";,Pk.dlidf~ a. .. l.lin-

p.la.11.lái .·c.tUda.~o~i)~ei~e,~'.A~coniúJJendot~J, d.~~ ~i!,~n{eÚoJ,' e.lpe~ 
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c..t6.tc.a.me11.te ela.bott.a.doh. palLa. ehtoh c.Moh. G1ta.c..iM Cl eh.toh m/U:E_ 

doh, ú lo #.6 e.o nh e1tva.1t. W1 2 o% de lah p.ieza.1; dc..e 11.tv e.e. l. upllio1t 

que e1tCl pltec..t.\Clmc.n:te e.e má.h de.túr.Lolt.íl.do . 

. PMCl .t0.1; p.lezCl.6 it!e.x..LJ.iútúh'.'o,~.l,uín~mc.l'l.t<de.te1t.to1tadCl.1, he elCl-
-~._:~.:::> __ /~:·:· '"' . ;·.'<' 

b 011.Cl~º lt .. ~h c.;~f .t~H~r~-~ r,,~~'.t!c~.~{r~ ~~8ªr~~Úff(l1.~.I :e tl º bM . 
. , -- ,.,tf.i'..·-:-r. <F~-~: '~-.>·.·.~).:: , _; -:~: :: / --, -.. :·.-.'-.' .... • .. ó· :.i··;· . ·.;::·- ._ 

;:·.:! --:::.". ·- _., ; .•. ;, -: •:,.':_· , ··n··- --- .,· '~:. 

Anal:lhÜ di~á.ttk~~ó~fz6'.ifWlti~.t:c&~d~ J~; ~t}Ai ~Xig¿nCliÚ, pex

maic.11.0 lt . l~~(l;~z~1· i~" ~F ~·~~ ¡'d¿af, . 'F:4t:~Jº ,~~ iMt~:Z~o,· l oi bCl1t-

c.o.1 dc.i ex.t11.it~C'.t.611>ú<ea.; c.a.€tc.1Li ,uylj.í.a.dci p
0

01t To.t,há.. ·· •... ca.· c.a.11:t~ 

Ita. pa.lta. d .tCllla.élo de: lCth nueva..\ p.(.ez.~h n uep.~;;lcú de e.\ Oh -

múmo.1ba.1~~oh}p~~a·cle.ull nuevo mil.1i:tó demejo1tc.aUdCld 1 10 6 12 

me.t1toh mlth a.b:Jodel mCl~.to 011.ÍgÚÚ. , ~ .. · 

Ve e.1.ta. ma.11e1ta, hl.'. ob.tuvo WtCl c.ci.11..túi.a. ae 1tepoh:i.c..i61t,·q ue pite-~ 

hen:ta. wia. ma.yoJt 1te..1ih:tenc.ia. a. la. i11.te.mpe1tie. Conoc.ie11dó lo.\ -

pwi.toh que. p1tc.Lie11.ta.bcr.n ma.yo1t po.1.ibiUda.d de .&a.tia., y c.on la. .ln 

.tenc..lón de 1te-!.pe.tct1t p1toc.ed.i.m.i.e11.to1> 01t.igüale1>; .1e c.otoC.a.JtOl'i, -
' . ' ' . 

e1t la.h ba.1eh .1 upe1t.io1t e .i.1ttÍ e1t.i.o1t de ta..1 ba.la. llh.t1tadCl./i, a.11C:.f.ci.1 -

de ac.e.11.0 Clho ga.da..i e.11 plomo. E.1.to.1 ·eleme11.toh pe1ie.t1La.1t 'in pi1t6E_ 

1ta.c..to11e.1 c.01t~e.1pond.te.11:teh .ta.n.to en el pcthctma.no.1 c.omo en el z.o

c.lo, a. lo~ ·qui. hl.'. Ti.JCln :ta.mb.lén c.011 plomo. El h.Í.<l~e.1110.. ¡:¡e_Jtm.l.te. 

a.bhOltVC.lt d.ila.,t.a.c..ldtteh polt c.ctmb.loh de .te.mpe.11.a..tllltct e.¡¡ lo.\ ina.:te-'

Jtia.leh. 

Pa.11.a. p1teve11hr. el 1tü . .igo ·de dehplome, he düefio u11 h.Ü.tema. de -

poh.telthCldo q llé galÍ.cttt.tüctlt.li. hu eh.ta.bilida.d. E-!..te .1ü.temCl, c.on-
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. ·.· '·. 

la.1t.e-0 Y trií.Íllo.i.· ett que .6 e a.pcya.11. .loh ex.tn.e.mc.i d.e loh )'ilhtÍma.~~<1;, 
a. .tMlié.6 de la..i· pe.1r.Q0Jta.c.i.011e.1i 6C!. .ln.tJLoduce el .teMott; cuya. pttll 

.ta. pa.óa. e,11 .ea.. ca.ja. de 1t.e9-L<1.t1LO a .t1ta.v~<1 de wia. pla.clt y u11a. 

.tuelLcci que ü1r.ve pa.lta. lte.gula.l!. la. .teM.i.ón, a..~11a.·p1r.~<1.L6tt plr.ome.

d.Lo de 1. 8 . (i~lo g1r.a.mo.6 que. . ga.1r.a.11.t.Lza. ·.la.• e..1i.ta.b¡¡¡ddd de la. ba.la ~ 
.tlr.a.da.; V ,; . 

:~ ':: ;~;í:·\~~~~~~~tt~.~~~i.~é~:t~,:::::. ·::· ,:''-
" ,. '-');,:.~···, 

pa.Jt.te .6Úpeh!ü/J~pali,~~~t.1Jkc;i.,(¡_do rfa.e. m0Jt.te.1r.o que co i't60.Udó la. 
:·· ~. '-::.:_.;. . ' 

tt11Üii di~ ;fiúi.1'01r.;;·;~{~pal¿mti.11.o'.& Y,.e.l .. O.ttc.f.a .... 
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- RESTAURA CI ON VE PI WT'URAS, 

La. Sa.c.1ti../>Ua. de la.· Ca..tedita.l Me.tll.opoU.tana. e.1>.tli. dec.011.a.dCL pOI!. -

.1ie..U. g11.a.nde~ p.i.n.tWLtÍ./i i¡ue pOI!. <>U.6 d.lme.n./Jlone.1i, pOI!. .1iu c.a.V.da.d 

tt11.;tt.UÚa., .ltt.te.11.€.1i hú.t611..i.c.o y p11.e..1i.t.lg.lo de. <1 U./J a u.toñ.e./i, c.011<1-

;t.l.tuye.it el ·i¡ µe pll.oba.bleme.n.te ./Je.a. el c.onjun.to de p.ln.tUll.a c.olo-

n.lo.{ mti.li .lmpá'!-.ta.nú. de. Am [11..lc.a. 

. . . 

y la..s ~,ó.s.:~i~'.~~~~.~.spo~c'-'!tidn Co1r..1te.a.. "Et V.le.Jo" qu.le.n de.iCLMo--

Ua. el .temad.~ 11fd~.sc.e~c..l61t,de la..~t.11.9en" .. en una. .te.la. büe.c.--

c..la~~¿'.~'2·'.j~;faJ:g;i;A:~~j',~· ¡.¡{ CLÚUI!.~ y e.l de. "Lit En.tñ.ctdCL Tñ..i.!!!Í 

6itt"cí Je.~~a.l¡·t~~~c.f&ri~~~¿ii=i~~c.ion'e:~ y· que. ·m:lden en" .to"úl >1 ;•63 x · 
_;:.-.:'-;-"· _-, ··: ::-~ ~ --.t .. ~l.-.• :'· .·-:'.:.~~~· 

9.16 m.t~O'.; ,,, . ;i .. ~ .. : .. :··' . 
:·~ '·1' ' ' ~~"~:·, ·~.--: 

.·:__:_ :_~;·::o~: ;,~~1:_'.;:_~ ;~;'.} --~-·- º:~~-~~---~;-. ,--:;·- -;-· 

Po11.·· . .s~',;Cl~~e, v.U.¡a.l.P.a.ndp x¡~tü6;, ,,;_~ C)~~Li~ di'stin .M.lgue.t .. 
.. -,.\; 

A11.c.ti.1t g¡t''/ d~ 7 .6's X 9. 2 9· en . .t11.e.1i ./i¡c.~ion~~: E•·A~e. g~11.1cc .io bl!.e 

ta. Igte.i.lk1
; ¡lt ;1~.t2 pCll!..te..1i y d.lmÚ1.1la~e.4·\de t.6(.X:.~. 94 m.t.i.; 

11 EiAp~c.~~.i.pXl.1 1•1 11.e.cÜ .. t~a.do. e.n u~ii ¿~¡Cl\l~á;gi1i·~;~didCL¿ d/ 
- e: . _, __ ' - • • _' -- '-· ·'.:.i• ';.,.~;~'.:: '-_'• .• -

~~::ex~:~::º:::.-: ~.::11.x ~~~:0m::~ I1.lj1~!~j~1:1~1~,4.ii~" . e.n ~ 
::. :-·-:: :· , ~;·X:· ;_:::J~;. -., 

- ·- . :~;:'}.:::: -;~:!::f:,_: 

Al .ie.11. ne.c.e.iM.lo ILÚ.i.11.M de ú ÚÚo~,dí.'J..li~~,.~~ni1*d~' pMCL 11.e.CL

UzM la. .l1iyeC.c..lon de la.1i in WLo.s ~n ·~~e ~·e ;~n{J'érith.CLn c.otoc.a.dCL.i, 

.ie ob.i e.11.v6 q úe e.Üo 110 e.11.a. poh.lbte ~l~;;~nd ~n:t:e11.venc..l61t .t€c.n.l

c.a. de 11.e.1.titWLac..l61t, p ue-6 to .lmpe.d.lCL el mCLt e.i;t;CLdo de. -0 U6 bCL-0.t.l 

da11.e-0 !J .te.ta..s, p Ud.l[ndo.i e 1to.t:Cr.11. i¡ ue. pM la. a.cc..lón de.t .t.le.mpo, 
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acc.í.dc.11.te.1> y 'de.6nóo.Üu¡iadM .i.1:1.tenvettc.lotte.6, .f.M pl1:1.t111tri..:i H e!! 

con.tJt.aba1i'..6e;la~:€~.Ú dd.ñadM. 
, _'' .. "··.-> ._.::·}<_,_·_.:'_~".··.::_ '. . ' :'<<;· 

º-··-~--~·;.~~;F.-, ', ".~, 

PMct cada un~,'}~ ~iJ.elii11.~11 mlhÚ1;to~o.6· e.1i1dio.1 pCllLa .í.den.t.lól-
- "¡)~ • ::,; ·-

CCliL lo~ cliiño~ y TJl,,'i~ci.~df ci. Ü~ dé déie1L111inill. el pll.oced.i.mfo1-

el 

mal e.6.tado de lo.6 ba.6.t-ldo/Le.6;.~o{ld{adc.i.óh de fo poHUa y del 

.t;Lempo, el de.te1Llo1Lo de .f.Ít.6 .te.f,i.6 y~la.6 IL,epCllLCt.c.i.one.6 eóec.tua-

dct.6 en el pa.6ado. 

L0.6 bct.6.t.i.do/Le.6 Jt.o.to'li y ólLftl}l.f.eli •plLOVOCClbClri CllÍ.ILU9Cl4 !/ dü.tolt.6;[E_ 

ne.6 ett lCló .te.ea.¿,, lo cUCll a. .6 uveZc:tlLa.la. como co11!iecue11cla de2_ 
'- .. -, -, . ·' . .. . 

piLendlm.lc.11.toli eit la ca,pa plc.tóiLlca..' En .f.o que Jt.elipec.ta a. fo.6 
- . ,·, •" 

co11d.i.c.lo11e4•á.mbieli.tale.6 fo¿, hab¡a.n ··· heC/10 é;tncott.6Ú.ten.te4 en - -

. . 
. ~----'- :- . ._:_,-_ 

E11 .tl?.Jt.m.i.~oó ".:gené.ILClleó; el ,p11.oceóo de ILe./i.ta. wi.aclón con.6ü.t.ló e.11: . . . 

1.- Ve.1pX.e11Úm.i.C'.11.to de .f.a.6 ob1ta..6 del,1>.l:Up eAsue .1e encon.t1ta-
-.- -:--o=-'-c--=---~,-00=-=-~- -·----------·--- . - . ' . . - . . ~ -- --,---.--"'--- ---=--- -7- -;o-- - -

ba.n coloca.da¿,; E.ita opelLClc).ótLÓ ue: .6 uma.men.ie de..f.ü.ada. da.--

da..6 .f.ah cUmen<llo1teh de .f.a...1 pA.Ít:t,Wr.ci.'h y<la.'611.a.9.i.lldad de. .6M 

ba..¡,.t;[dcÍÚ.6. 
. ,··--~~ ' -- . - --··:-

2. - P1to.tecclf111 y cOnMUda.cilin de la ca.pa plc,t6Jt.foa. 
. . 

3. - Co1ili0Udacl~n o Jt.e.poóúÚlin pClJt.cl(l.f. o .tola.e de lo.6 bM.t.i.do

Jt.e..1, hegím ..1u e.1.tado, 



265 

. . 
4. - U.mp.i.e.za. del lieveJf.'.óo. de .e.a:.i..º.tela.t. • . 

5.-

1 o. -

POll. 
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- CONrROL.ARQUEOLOGJCO, 

Ve1;de el .i.1t.i.c..i.o .de ~a.~ oli1r.a..1i 1 H llevo a. c.a.bo • ~ c.01Ú~~i e.ltJU.!: . 

:to de.e. ma.t.e11..i.a..t a.11.q ueoÜ g.lc.o ha.Ua.do en pozo.Í.·· !l.hfa~.e.e.~·:, 'Et -

1;.i.l;;tema. C.OMt.11.uc.t..i.vo emplea.do elÍ .fo 1tee.1it./t.u~tti/r.~~1t;t J~';if~;¿> 
·.: ~'d',', _:,-..:~~:; ·<~i':/-:.~;' 

me1it.ac..i.6n, 11.equ.i.11..i.6 de e1;C:avac..i.011e.6 que dú.~ub~~~E.r KUj¡te11.o.1io1; 

e .i.mp011.t.a11t.e.1i 11.e1;t.01; a.11.q ueo.e.6 9.i.c.01;. E.e p~op6\Wó [JhcL~mtit.ta! 
del .1iüt.ema de.e c.01it.11.ot1 c.01i1;.i..6t..i.6 e11 11.ésht.~af~o·~·'µJi.'e.c..ü.i.lin 

to.do t..i.po de ma.t.eÜaÚ.1; ~ltq ueoili g.i:C.o.Í ;: t.a.t!~j de~~eiiro.c.a.. p11.e- -

1U.1;p~n.i.c.a. como de .ta ~.oton.i.al 1/ det.e11.m:i.ná11. .e.e. n.i.vel e.1it.11.a.t..i.g11.!};_ 

6.i.C.O en.q UC?; Ó Uell.O~ eneo¡¡;tJr.a.dOI,>. 

de Úva1ita1ii.leito.~ ít1tquX~ec.t11i.áo1;i~~'. ~la1i·~,¡;:hi9út.11.o. t.11..i.d.i.me~ 
úona..e. .!I :toma. de 60.tog11.a6.la.h. Po1;t.eG.01t~e~~e, .a..e. 1;e11. 11.e.1;c.a.ta-

E1t c.ua11to a lo.1> 1teü'o~ de· i1;Ji'ttce:tU11.;~ ¡{•c¡j.te.c..tlin¡c.a1; de1;c.u--

b.i.e11.to.1i, 1;e det.ec.til.11.o11' ~ ~¡a~i.6.i.;~~h.ott 0~U~1;~.:. element.01; e11t.11.e 

e 0.6 que de.1i.ta.c.a.11 lá~ (Jaia~~nto1; ~.i.11.ti.111.i.da.le~ ~h.e/úh p~n.Í.C.06 ub.i.-
--o~-,-.~~ ~-0-S- __ :_,_¿:_-_,~_ 

c.ado-0 ba.jo e.a .toMe po)l.i.e1i'.t:e/.e.o{ ~ltc.o7íili:alfo.l;C6ajo e:.e.-sag11.a.tt.i:o 

!I o.tito .6.i.t.uado c.itAi e.n e.e.~~· fr a.d¿e"º º¡únie.F.e~ .cúea11.a_e, 

c.uyo n.i.vet ú. de1;pla.1i:te y c.01to11am,.i.~~.t~.fi1;fhu~.\'í.U,f:~1~+c::~al; 
-·- .. ,"~.'-· ·,'·'.·:~\~·:,:;';;,~( .. :.~-.~·(>-: -s·· "·;:"_ 

·tÚ~úi~L~;;;t;,.•~.:.6:]~,¿'~~.6:::~'.~.Z~ii"' 1;'0611.e. 
:-..;:: '·:¡~.---

6'oít;~!t J111n~~;e. ~no de eU.06 
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zM e,1,cuf..tá1t.lca..1! !J de ú~ti.~id~ a..6¡ c~~d<Jn ~~nj wi:to .lmpolt.ta.n

:te de t.le.1>.to.1>, ma.te1tfa.t .Ü . .t.l~o, 1te~.tai' ái~·o.6 humano.1> y de a.n.l

male.1> y ma:te1t.lale.& de e.1~k~·mi1101t·'de t.lp~ o~gán.lco que 6 ue1to1t 

deb.ldame1i:te c.f.a.i.i.Úc.a.d~.& • . Ejl?.m;.f.o_6 .1ob1te.&a.f..len.te.& de e.1cu.f..tu-

:ta.11do un CM.a.col maJL.lno y .tJLe& cabeza.&· de v.lbO/l.a y un po11..ta.e,1,

.tandct1t..te. 

Pe1t.te11ecü .. n.tc..&. a época C.o.t'.~n~a.t, 6 u¡~oti. iia.Úado.& .ta.mb.lé11: 

1tc..6.to<1 de ceJt.li.m.lca., i~6~~nda~, Íltott~da.1, ~~.¡,t()~ de .tela.<1, peda.zo.6 

de c.ueJto .f.abJLa.do, pé.~o..t;~ d~ ~a.delta., d.Ú~o.6 de p.led1ta, e.te. 
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RESUME/\ TECNI~O .VE LA RECHIENTAC10NVH CONJUNTO. VELA 

CATEVRAL YEL SAGRARIO METROPOLITA.f\OS. 

Lo.1 p.L{~g~.& 1de c.01ic.1teto Madol> .e11 la 1Lec..lmeítÚc..l61t .de .e.a.· Ca.te- · 

d1ti!.l .t.le11e11 :hu. ext1temo .l116e1t.lo1t a.poya.do e11 u11a. c.a.p~ dtdi.a. de·-

l.i.mo a1te.11.o.1 o, .1 e11.1,lbleme11.te l101tü o 11.ta.C., que & e · eítc. ue11.t1ta. a. - -

wio.1 $ 8 m.. deba.jo del p.l.I o del a..t1t.lo. Al .t1ta.baj a1t e.amo p.llo.tM 

de c.01i.t1tOl debe11 pe1tma.11ec.e1t 6.(.jo.6, e.1 el 1te.1.to de la. c..lmrn.ta- -

c..i.tni Jci ·que;.1c.· de.1plaza. ve11..t.lc.alme11.te a. med.i.da. que el .te1t1te110 -

dela.zori~ {~6JLe, mov.lm.len.to.1 de de&c.e11.10 pOlt e11ju.ta.m.le11.to a.l. -

p(1d~{ ~.@!,tct}J ~(¡jo e.la a.c.c..Ló1t de lM c.a1tga-0. 

F tte1to11 C.~11-0t:.w.Úa-0 e11 la .1tc.c..lme11.tac..l611 de la Ca.ted1tt:tl166 ·. e-0 - -

·.t1tuc..tti1ta-0 de c.onc.1te.to .ie601tzada a "dado.1" palia pade1t i1ta.n~m,u,vl 

a.l .ó ue.to ! e-0t1ta.ta 1te.1ü.te11.te 3 8 ,3 00 .ta11eR.ada..1 po!t med.lo de 3 83 

p.l:lo.te~ .l11.1.talado.1 dü.t1t.lbu.ldo.1 e11 20 9 61ten.te.1. El 11funeJLo de 

p.llaÚ.!i po!t dado va1t.ta. de 1 a. 4, .1c.gún -0 u ub;(.c.ae.l611· ciWii¡ Üe lo.& 

má..I 6·tec.uen.te.1 .1>011 de 2 !/ 3. Lol> dado:, l>Oit loÚtó de e'on~~e.t6 
1tc.601tzado de 0.80 m. de e.1ipe..101t, a.lgu110.1, 1tec..lb.ldo:6 polt .t~a.bé..1 

ó ea. en ..1 u.6 b01tde..1 o de Llga e11.t1te lo.& p!top.lo.1 
··- ··-·-,---,---=c.=.__-o---"--_-CC-_---..-,-'_---

dadoó. E&.to.1 6 ue1to11 c.0111>,t1tu.í.do.1 de .tal modo que el lecho .ln6!=_ 

1t.i.01t de .ta loó a e&.tuv.Le1ta. a. u11 11.Lvel .apttaX..Lmado de:l de lci .1 u-

pe1t6.lc..le .ln6e1t.la1t de.l ped1ta.p.f.é11 (de e.al !f c.a.11.to de 1. 5 m. a 

2.5. m. de e..1pe.101t), que e11 601tma c.011.ti11ua. e.1. pall..te de la. c..l-,

me11.tac..l611 01t.lg.l1rnl de Ca..tedtta.l. Pa.ll.a. ello, e11 la. loc.alú.a.c..l61t 

de c.ada. "dado" .&e pe1t601to el ped1ta.plé11 c.011 /¡Ú.JLá.m.le.11.ta. 11e umli..t.:f. 

e.a (.todM lM exc.avac..lone..& ex.te1t.Lo1te..1 del ed.i.6ú . .lo .&e lt.lc..le1to1L 
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c.011 eq cúpo 1to . .ta..to1r..í..o que ev-l.t6 .e.a. ex..t11.ac.c..i.61t de agua del .ii ub--

<1 ue.lo), pai!.a <1u~>.t.í..ttU.11..e.a potr. el c.011e11.e.:to 1u•-6D11.z.ado del .. dado. 

TodM lM 6 upetr.6-ld.e1; de. con.tac.to en.tlr.e .la.6 e.1..th.~~-t:i.~~ de c.oii 

cite.to y e.e pe.d1r.a.pl11.n, a..e 1.e.1r. 11.0.to é<1.te dUltan.te .ea 1r.ec..í..nf'i.n:t'a.c..Wn, 

6ui1Lon 1r.ebajada..& e.n plano./> ClOn una. .i.nc.Una.é.A'.6n Üe 30_º 1'e.ópe.c..to 

a .ea. ve11..t.í..c.al, palr.a. a-0egwz.a.1r. la e.uña. en.tlLe el dddo'-y i1 p~dlta.-

pUn pa1r.a. ga1Lan.t~za1r. e.e. .t.Jr.abaj o de. lo-0 -P¡~o~'.efHT .·~. 'S 
' ,. 5~(,, :~\ ' .;/ .,\ 

La Uga. .en.tlLe. e.e ex.tJr.emo -i upeJJ..lotr. de c.itd~. p].i.~i'i. Kilh ;~~ dado -
~·,;~·:, \. ~;,;· :., \.-\- ,_ 

de c.onc.ILe.to .¡,e ha e.e med.i.an.te .tlr.eb i.ec. hdJ 'dé:%. uboÚde in ad eh.a - -
·.,,·_¡ ", -~.,. , ··<¡, 

~:: ", :·,::;·. ~'~' :::::: ~·: :. :~ ::s;¡thi~~~~t.t~ ·:::·: 
pC.lt 6.i.l.e1; de a.c.<?.Jr.o. Lol. a.1ic.laj <!../> 'dc.ép uihii'·;¿i~t~H i~.t1r.e 6.Í.. 

O. 75 m., ~óta<I .&on.,t01L1i.í..l.eoó c.on_.tue.11:c.a.e __ l1_ ~:'. 8ue <111. 6.i.jan e.a.da 

wio a wia pieza me.Úu~~-cleiiamiiidff~-'.;'a.~~hW~,~,-~~~~-8~CÍd en.'la. lo -

Ut del dado, p0'1. doride ~ie.,fúfii~i~fe_;·,i~ i~'~fp~td,.te~~ el pMo ~1e .&e 
. . ,~:;-A: ·,:¡,¿, · H~::k 

V.a a Jz.ec..lbi.Jr. cle.f. ed,(.Ql~.).o>- . . ' :;;, , .. 'Ci ,, .. , . 
<;••• ,:¡-{.~,~·:.•:~[}'' -. .J;:,-~' ;"v;·;,,:,; ,•.;,,•/'.: :,:~~> <;.';<: , ·,:' , · .,, ·· ,• é~-\ ; ,~,:- -~-,;-;·'.! 'c.'·~~}-.~·' ~:~~¡? ,;;¿~' .·~;:.":O.:·;:.' l,-: .. 

La.<1 .:tJz.e¿ .. c.a'p~i.1i ~áidffa; i~,g~a~~~ ,~~J'5~~fc.m'f0,d_·.:~~.e~~o 4wnan 15.Sc.m. 
·>·.-;.". '.;~ . _,,,. . '",,.;~;'_,. ·'.J"· ":·._;·· " 

:: :~i:4J.~~~~'~i1~i~~1i~ef~i~~~~'~::: ::·~:::.: 
~'í."! i;!' ' .'.;-~~!) '\;\;:,¡~'..-:;.;~~:~\' .: .... "··. )~>f -• ---- ---- - e'---- --- -

'"·;t·. '.-!, ,(·~_)j,-;Z;. -,,:··~ .,,-':º:- -.;·.··· }?·'· ... /:(·: ·<:t·: :«,i.~' ·-" 
. ' - :!:'!'.- :·:_-;,- .. :·· ':':'~'-~ ,._·:r.{:-:~-').:~;:~._:,)'¿~~,:~- ; _."Y-: .. · -_.\~·::._.'.'> ·:~~·~;'_ -.:.,~'.:' .. '". ·-.,:.~--, . ', ,"> _";~:... ~ 

-· VebajO de:f. ,Sa.g1r.a.1r.:<.Q.' Mit.1topo.f.:U:a.itojilufi.',;c.ó1ii..tiúa.da.' Uria e¿.tJz. uc..tu-
.---»>-· ~': .:. \' ··<!~. • '!.>';1) ;,".-~·,.,: .~ ~}_;~·, : :-, :-¡:;, ': '.:':·'-'." ,- : ::~i . .-·:.-,~,:-:;,,_L•':;:r:: • •; '.~-- _• •' ._. '• •.• .... 

M·.' 6oltn1~',ia. '.f~fl.~~tºi~;~¿iE e'fn:tM-t~ct~e~ .·it.f ~o:n~~etd ;e:¿oJz.mdo, nº!!: 
mct1tdac.tildaí/de.16oltmd:~1r.ec'.ta.ri9l.l..ea1i} ~ÍÍ:ap'eC.{á.t •..• ·· .se•· fú.nc.ctJz.Olt. 133 

¡ ;' ,·:...-.-. ~·;,: 

pÜ.o.t~; Úti.c.iniih.cif.; dú,tú.bluclo.& eÍt 4s ókente;,: Alguno¿ no -~-
.f.leg;lr.d~ a 1.ai'~ªP(t a tiJ¡,a. l.úno ct1Le110<1a; -i:Li¡o q lle :6u · hlnc.ado he 
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CORTE VERTICAL DEL DADO, 

NOTAS: 
LOS cunos DE MADF.RA SE COLOCAN CON 
LA VETA llDRIZONTAL. 
EL llINCADO DEL PILOTf: ES CONTINUO Y 
SE SUSPENDE CUANDO EL MANOMETRO DEL 
GATO INDICA 100 TON. DE CARGA. 

305 

264.fi 

PILOTE DE CONCRETO 
~ 45 cm 

271 

PILOTE Y CONTROL 

a - laniro 0llvml2a'.b 
del ro. 16 

b - o.ticn re n<>hm re 
crl>ilJa re 5"5x5 en 

llueco 0 lOcm donde se aloja el refuerzo 
de 4 vnrillas ~ 1/2" en tramos de longi
tud 2.50 m 



225 

90 

AMNDELA DE 
150 X 150 X !J.5 

CANALES DE 
305 Liv. 

75 

150 

200 

125 

PLANTA DEL CONTROL 

450 

270 

750 

350 

900 

225 

200 90 

ATIESADORES DE 
PLACA DE 9.5 

350x350x9.5 

75 

125 150 

272 

NOTAS: LOS ATIESADORES 
SE SUELDAN A LAS CANA
LES CON CORDON CORRIDO 
DISELANDO EN AQUELLOS : 
LAS CARAS DE CONTACTO. 

LAS DIMENSIONES ESTAN 
EN MM. 

F.STADILIZADOR 
DE CONCRETO 

3 



PLAC 
CON 
~ 22 

800 

l 

"ARAílA• AHOGADA EN EL CONCRETO DEL DADO-

TORNILLO 
¡l 50 

J 

Liv. 

350x350x9.5 
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KSTADILIZADOR DE CONCRETO 

1 
111 ,.. , ,1 

1 • ' t A , ii··. 
(' : 1 .. 1 • _.; 1 ... ~ 1 11 ;-. 

~ 450 

A ,' ;· 

, , A ' 1 ·, • 

: ',' rLQSA DÉ .'cqN~RETO REFORZADO 
' • ·DELll DADO., 

~ .. : , ' 

.,.· 
1, 

'\, 
'' 

t' 

' ' 
.. ···r\ 

1 '•. t 

1 ¡ r"1 ' ~·' .. I ¡ I 
¡I. 'A1 r, ¡:,..· '" . 

,. 1l .. ,... • "A r ' 1l t ti,• ',:...,A 

• ':'. ,( . '¡. 
' ' 

\.'~'A ... · .. :::.: ... ·,~ 1 1 1 , 't-• .. ,:r 1 

: .. :: •·:, 

J. .. , . . ... l 1 1 • A .' J, ~ ,,1' 11 , ...... 
~ 1 I 

NOTAS: 
LOS CONCRETOS DE LA LOSA, DEL 
PILOTE Y DEL ESTADILIZ"l!OR 
SON DE f~ = 250 kg/cm 

LAS DIMENSIONES ESTAN EN mm 
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<1U6pe1tdú (t!OJt Plt.06wtd.lda.de-i va.tL.la.blei., en.tM. 2 m. y 12 m.) a.l 

ma./l.ea./L el ma.nóm<?..tJt.o del ga..to 1 OO.to1ie.la.da.;,, Lo a.n.te.ÜOIL he ~-

debe 'a. que. bajo e.e Sa.91ta.1L.lo ha.y~ itÚ.to;, de ed.l6-[c.a.c..i.on<?.<> p1telt.l! 

pifo.le.a.<>~ ~~!/0.6 ele.me.~to;, 'pÚILe.o.\ Ó61tee . .lelLOJt la. Jt.el>Ü.ten.c.i.a. ne.-

c.e.<>a.IL.i.a. pa.Jt.~ i~oya.1t é.~ é.Uoh 1..0~ pÚo.t<?.<>, Loh c.on.t1tole.<> e.n la. 

pci.ILÚ. ;¡(ipe.ÚolL:>de. 'é.4ila. 'pÚ~;;tUfo~·.i.Ún.t.i.eo<> a. lo;, .de 'ca..t~dMl • 
. ", ·~.·~<" ;-~~~.: .J" 

;.;vi:·\ ' .. -. . 

eada. e ubo ele ;n1,~di~a.:l1.<.e.'.1\i \~~{~a.Wkc.-io~a.d,~;t:e.~,c~~~;?!l~.~}§ c.:~·~rJte- ~ 

::~::::::~!~~:::~~~~~!~!i~i~J~~~if :¡~l~~¡·~ 
11ú.11.te no de.jMlo.6 de.601t111'1.IL mli..6 a.Uli de.c.!Jltnio l1~c q l!ed~';;{o .n'.ed_E 

c..i.da. .w a.lttU!.a. a. 9 c.m. E;, e.li.tonc.Ú iieC.eú1.IÍ.lo~ha.C.~1t{~.e}dJ~.te. 

e1t.t1Le la. e.a.be.za. del p.llo.te y el ptie.H.te. me.táUC:o,''h.t.i.ILa.4 .ta. mE: 

de.rn de6a:r.mada y ,~ u..6.t.l.tu.i.ILla pOIL e.u.bol> 1w~va;,·; ·~_ita. .i tr.1>.t.i..tu-

c.-i.ón de.be IUtc.elL-!i e en et me.t101L .t.lempo po.l.i.ble, ~¿~)¿ q tie deben 

.tc.11e.1tH pJr.epa1tada.-0 .ta-!> lie.Ma.111.len.ta.h y lo<>;~a.iil!.}~'.e.e.~ ne.c.e.<>M.i.o<>. 

ll11a vez c.amb.i.ado;, .ea;, c.ubo1>, e<> nec.e.hM-Í.o q ~e Ú.tlL'é. de.1>de. .tuego -

e11 a.c.c..i.tin,paJta no da.1tle;, ma.yoJt. c.al!.ga. a,.ea}',/llo.te<> ve.c..ü101> del 

l11,[~il10 11 da.do 11 ~-- E<>.ta. ope1tadá11 ··;, e:c;lltl'Jilí. ·c.·o'ít:c¡J:lt .ga..to: de 111e1101t aUU'Ut 

a.l que ,i e empleó d ul!.a.n.te. la c.on1>~1t,@c..i.6n,· a.wiq ue. de.be Hit de la 

.be pone. 

de e.a.da 

llo~ c.on 

:_:'f. ~/>.~::.:'.;_,<·i/-:t:-·(.: -~;;:.·~.< ':·.:<. 
e.1t Utt pu~tt:ée. p'1t.0~~1>.i.onapl...lga.do a. .to4 to1t.11~Uoh 6.i.jo1> -

la.do ;m ~h¡~~e.'}~n?~K~~~:é~~,111 :*~.e.le.o y utt .tMm o de .toM.l- -

.tui!tc.1( f~dS'A'idéi icin1bl~'1i; pl!.ov.i.l>.i.o na..t. 
- - --e---;--· ·'.;-, ,_ '""·'.-'--·'"';\,'',---'-'o~-' ·.º_ ::;;.-~,·~-" .2!_~-'.~ 

·/:,_.:~ ;,,' 
- ,. 
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de. ma.de1rn 

110..1, c.01na el del p.Lf.o:te 

;ted1ta.l, donde. la. 

ma.c..l61t va1t.l6 de 15.5c.m. 

;t1ta.l de :tocio.6 10-0 

a..6~ c.omo lleva.!t un 1teg.l..1:t1to m.lnuc..lo..10 del c.ompo1t.ta.m.lento de la. 

c..lmenta.c..l6n. Ta.mb.lln ..ie c.omb.ln6 que, de..ipul-0 de la. .lnyec.c..l6n 

rte. Úl-O g1t.leta...1, e11 ha.c.e!t uiia. 1tevü.llin b.lme-0t1ta.l de multo-O y bli

v c.da..6 del ed.i.6.i.c..lo 1te.-0ta.U1J.a.do y p!to.6 eg u.lit. c.011 11.<.vela.c..lone..1 pe-

1t.i.6 d.tc.a..6, pa.!ta. 1tela.c.lo na.tt. todo-0 lo..i tt.e.6 uf.ta.do.1i del e.o ttj unto mE_ 

nw11e1tta.l. El núme!to de c.ubo..i que e.a.ben pott. le.c.ho. -0on 36 o un 

1iún1e1w ta..C. q tte 1r.e..1.l..1:ta. una. c.a.tt.ga. de 108 .tonel~da.{~ pott. p.Ü.o.te. • 

Vu1ta.nte e.e. pe!t.lódo de c.oM:tiLuc.c..i.6n. 6 uelt.on c.oloc.a.do-0 en. .toda. la. 
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11.e.c..i.men.tac..i.61t jlOIL p.lf.o.te, lec.110.6 de 25 c.u.bo.6 de madelLct. S.i. .6e 

pite.tende dalL 111e1wlL .tlLClbetf o et .lo.1> p.i.lo.te.6 de .C.1,1. zotrn 1101L.te y 

OILÜ.n.te de la Ca.te.d1rnl y c.011..6 ec.uen.teme11..te útc.ILemeri.talL lo.6 de. -

la. zo1rn .6tt1L 1J po1t.i.ente, loó .tfon.i.c.o.6 enc.a.!Lgado.6 de la. .1iu¡:>r!.1tv.i.-

ú6n pe.1t.i.6d.i.c.a de. la o bita. dec..i.d.i.1Lcín en que giLCldo mod.i.6.i.c.Cl/L el 

1ttíme1LO de cubo.6, .1i.i.endo el !La.ng o ~n no mett0.1i de 2 O tt.i. md:.1 de. -

30 p.i.e.za..6 pOIL capa en c.ualqu..i.e.IL ca..60_, Pa.lt.a d.l.6.t!L.i.bu.i.!L .ta¿, ca~ 

gil<\ entlLe todo.6 loó ~tLbo.6 d~ ni~det1,1.;,·_.1id 1teq~e1L.i.!Lcí el empleo de 

plac.M de a.e.e/Lo de_ la.6 d.i.menó.lon::· tÍCieeUa.di.t.. 

En un p/L.lnc.i.p'.i.o te iia.aid u.na. <11.lpe1Lvúi6n !i.i.Uemá.:t.i.c.a de11t1Lo 

de loó plazo.6 e.1i.ta.blec.i.do.6 ( b.i.me.6.tMll, po.1.te1L.i.Q/l.me1t.te c..1i.to.6 -

púizo.6 -H'. 6uc.1wn lia.c..i.c.ndo cada vez má-0 ampl.i.0-0 y aleato1t.i.o.1i 1 -

de1.iptti!1.> de .C.01.i .teh'l.emo.to-0 de <1ep.t.i.e111blLe de 1985 .1e ve1t.i.6.i.c.6 el 

c.onjun.to 601L111ado polL la Ca.ted!Lal y el Sag!La!L.i.o Me.t1topol.i..tano<1 

poit Cü SEVUE; -~.in c.mba.4go, ac.:tua.C.mente e.1.ta..1 <1upe1Lv.i..1i.ione.6 .6e -

En .tal v.i.lttud, M .impolL.tan.tc. deóút.i.IL- 1wevamente-loó -plazo1i de 

ve~l6.ic.ac..i6n, aunque. e1.i.to1.i aean má.1 ampl.i.o;, de loli olL.i.g.i.nale6 

p1Lo91Lamado6, 1teal.i.za1t nueva.1i n.i.velac.i.one.6~ .i.1t.1ipecc..i.ona1L mu1t.o.6 

y b6vc.da.1i, plV!.c:. ~.i.1rn.C.mente út.teglt.Cl/L una adec.uadcr. B.i..tcl:c.o!La del 

mante11ú1.ien.to y e.o M e1tvcr.c..i.6n del e.o 11jun.to, que. 110.1i pe1t.m.i..tcr. de 

c..i.d.i.!L .C.a6 Ob!Laó de /Le6.tCl.UILac..i.ón tll?.CC.6Cllt..i.Clli, ett Ull(t ÓO/l.ma OpOIL

tulla y p1tev.i.a-a cucr.lqu.ielt acc.i.611 que ~e .tengci. que .tomci.lt. po!t -

tt1tge11c..i.a, e.amo c.0111iec.ue11c.út dC: que el conjlln.to mon.umen.t1,1.l óe -

~nc.uen.t1te en peliglLo. 
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LOCALIZACION DE SONDEOS, 



o 

"' 
-o 

'" o 
~ 

o 

GUllHl,\/IL/I 

:___:___ __ - . A CONS.TITUCION 

PL• DE L URUHISl!O 

l!ll Ol lllHI! lllMUlllll I DI P N mmm , "º"""'"u ~ s 1.1n.i.tttu..o 11101111111.11 • O" !iOMOt:a~ '""'."""'u'"~·.-- -
LOCALlZACl ON .,~- .-- • 

• ·~- w •• 



RESUMEN DE ENSAYOS 

SONDEO M-1 



u .. ••o••··•''I •"' ,..., • 

.... 11, .. ,""'"''""·" .. 

:.::::::.~,:'~.!:··· ... ··•, 
L. 

fo,,.,,..,.,,, . .,,,., 0.,.1 

r :::· •. ;:.:·:·•;, ::.::.: ... • ,,.1 ......... ,, ... , 
f• .... ,.,,. .............. . 

flESUMEN DE ENSAYOS 



RESUMEN DE ENSAYOS• 

SONDEO M-2 





283 

RESUMEN DE ENSAYOS. 

SONDEO M:..3 
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RESUMEN DE ENSAYOS, 

SONDEOM-4 
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PLANTA GENERAL DE CATEDRAL 

DE MEXICO Y SAGRARIO 

NIVELACION TOPOGRAF!CA l, 
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PLANTA GENERAL DE_ CATEDRAL . 

DE MÉXICO Y SAGRARIO 

N!VELA.CÍON TOPOr.;RAi:rr11 ? 



PLANTA GENERAL DE CATEDRAL 
DE MEXICD.Y 0 SAGAARID . 
NIVELACION TOPDGAAFICA 

¡ .. 
i 
i 
' !~.-·'-1 . . ·r.-..-·- .•• 

,... 
·'· ··ii. 

SUBSECRE"TARIA OE BIEHES INMUEBLES Y DE URBANISMO 

SPN DlllCCIOH OINIU.L O(UllAHl!MO INOlHIUlA. Y AIQU\UUUlA 
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PLANTA GENERAL DE CATEDRAL 

DE M~XICO Y SAGRARIO 

NIVELACION TOPOGRAFICA 3, 
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DESPLOME DE COLUMNAS. 
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NIVELACIONES TOPOGRAFICAS -

DIFERENCIALES EN ESTRUCTURAS, 
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NIVELACIONES DIFERENCIALES 

EN COLUMNAS 1934 - 1973, 
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NIVELACIONES DIFERENCIALES E' 

FACHADAS, 

TABULACIONES Y PERFILES. 
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NIVELACIONES~EFECTÜADAS 
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DEL METRO· 
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IDEAS GENERALES PARA 

LA REC!MENTAC!ON• 
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DIMENSIONES DE PILOTES DE 

LA RECIMENTAC!ON, 
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P l LOTE e DE CONTROL, 

CORTE 3 
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EXCAVACIONES Y. LOCALIZACION 
DE.PILOTES UTILIZADOS EN -
RECIMENTACIONES PARCIALES -
ANTERIORES, 
.S.AGRARIO .METROPOLITANO, 
PLANTA, 
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TRABES Y LOSAS DE 
RECIMENTACION. 
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SAGRAR l O METROPOLITANOS, 
PLANTA, . . 
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DETALLE DE PILOTES DE 
REC 1 MENTAC ION, 
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SAGRARIO METROPOLITANO. 
CORTES, 
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ESTRUCTURAS PREH l SPAN l CAS,. 

CORTE EN EL EJE )', 

DEL SAGRARIO METROPOLITANO, 
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ESTRUCTURAS PREHISPANICAS. 

SAGRARIO METROPOLITANO, 
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OFRENDA PREHISPANICA, 
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PRI /WPALES RESTAURAVORES VEL CO NJU ~TO 1(0 ~U~IE NTAL 

I NrEGRAVO POR LA cATEVRAL Y EL SAGRARIO MEJROPOLITA /\OS 

- Af'/0 VE 1 934, 

- ANO VE 1972. 

AILq. Mtttl tief. O/L.t.tZ Mo 11.i1i.te1L.lo 

AILq, Be1L1tit/i.do Catde1L61t !f fu¡, o 

Aitq. L u.ü Í\v.Üa Alv.i 

AILq. t\'11.toit.Ú Muño z GctlLcfo 

- ' ' - . - - - . -_. - ~ - -

AILq, .Ja.lnii OIL.t.tz L.ijo M -

- R-üidci.irti cfo Je6e de la cá.tedltlll. 

AIL'q, Af)J.íi.L/t Salgado A9 uiolctlLc 

Reúd~1t~i eti ~~tV'.del Sa:9/Lll1L.lo. 
lltg. Má:1iuel Fii111ii';dez Ú11clte~ 

. "e ~ " • - ·f"··- ··'· °' : ' ·; . - - •. • 
,,·,,_:·,;:._·-

-,, 

S upe)¡y.l1ioJl.i~ d~ OlJM. 

AILq. j_;i/l.Jl~~1tcÍo H.ld~.C.90 1J R.lve/La. 

Aitq. F'e11.11.i11do.Rod1L.í.9uez Lctzcct1t0 

AILq. L i{¡_¡, M.lguel Ocampo He1L1tli1tdez 
ÁILq-.c-j¡j'¡~).IbelL.toP1íl.z G ue1L1Le1Lo 

Iltg. Jo1t9C. A1f-itedondo Vega 

Co1t:t1Lol Ah.q ue.olá9.lco. 

Anql. J oh.ge .Olv ena. H e1L1tlí.1tdez 

Anq.C.. Ed uMdo. f'..Q gue.d.i 



NO TA 
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A<1e.101Leh H.c.11.lc.04 de la. Rec..i.mett.t(lc..i.~11. 

1119. llcrnuel Gotiz/'t.C.ez flOILeh 

1ng. M.lg uel R.lveltO Ca11.1rnnza. 

1119. Jo.61!. Ma1tc.o.1i Agui..l'.alt 

IH g. V.le.en.te G ueltlLelto !f Gam<i. 

Ing. Jo1tge Ruh.lo Palac.ioh 

11113, Jaü.leit Silva S. 

1ng. Al611.edo Silva S.llva 

A.6eú1Le-!l. . . . 
A1tq. Salvadoit AC.elie.C. Ga11.d.a 

All.q; Salvado11.. Eit~~'I úéi. Lác.1to.lx. 

Un.le.amen.te <1e .lnel uye a lo..\ p1t.l1tc..lpale<1 

1te<1:ta U1tado11.e4, que pa1L:t.i.c.ipa1ton eii la -

ILec..lmw:tac..lá11 de la Ca:ted1tal !f el 'sagll.!!:_ 

ILÜ fü .. tJto pal.l:ta1w en_J 93 4 !f 1 97_2. __ 



C ~ P l T U L O Vl 

CONCLUS l ONES; 
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P ett'->M '->o bll.e .e.o q ue pudo hCtb el!. 1.>.ldo IJ t!O 6 ue, e.& iu1(l tentac..L61i 

que d.i.6:tc..Lf.me11.te .e.o 91t.cc. 1t.e.1i.i.1.iün1.ie c. uando -~e j l!Z gCt c. m.C.q tH.e1t. - -

ctc.01i.tec..lt11.i.e11.to l1.ü.tó1t.i.c.o. Pon. ejemp.C.0 1 cc.11.te .e.cc. ac..tual c.llüü 

de .e.a lle<1.tcc. t1'mc..i.611 de 111onw11e1t.to<1 c.ab11.:tCt _p1t.egm1.ta1t., que deb.i.6 -

lia.c.e1t..6 e pnlli<. ev.i..tn11. que lo.6 man to11en.to<1 .e.lega1t.n11 e11 111 uc. lioti c.Mo.6 

a la dep.C.Oll.cc.ble .1iLtunc..i.611 c.tt que cc. /1olln .1ie enc.uett.tlla.11. 

/\.f. Íte.6pec..to, .f.ll C.ompa!taC..lótt ett;/;ll.e .f.a. nOll.lllll el!. q Ue .lie de.6alllt.O-

.C..C.cc./lOlt .C.o.1i cc.c.011.tec..L111.i.e11.to.1i e11 11 ue.1i.t1t.o pcc.ü y .e.o que oc.ti1Lll..l6 en 

OtJta.1.> pctll.te.6 Jte.6 uf--ta e.1ipec..i.af.me11.te e.6c..f.a1t.ec.edoll.a. E11 muc.ho.6 -

o.tJtóli ¡:foüel./ eit e6ec..to~ .1ie p1t.e&en.tcc.1t.01t c..i.Jtc.u11.1itcú1c..i.a.6 !f 6en6'

me110.1i que p.f.1:ut:teaJta11 ll.e.toti ei¡ tdvcc..C.e11.te1.i a .C.oJ.i que aqtú. 1.>e de-

büJl.011 c.on6lt.011.tali. poi!. loJ.i Jtc..i>:ta M.cc.doll.eJ.i. 

:. : 

.1icc.111e11.te, .i.cc.Li.endo lo.1. mo11wne11.to.1i. deb.ldcc.men:te 1t.e.1i:ta U1t.ado.1i y c.on 

un u.&o 1.>oc.iaL má& amplio !f v.i.golt.o.60. E.ita demue-.1.tna que l_a. 

1t.e.i.taU1t.ac..i.6n afot c.on g1t.ave-.1 pll.ob.C.emC1.<1, • 1.>obú Úldo de ~1tdóie • 
". - .· . .. .. ~{.·· 

ec.on6müo ha 1.>a.U.do a.de.fon.te, ett baú cc. l~ dié..i..t.J.fn1~ i.~'.Lhiag.i.~ 
1iac..ló11~ u en _'ue..t.i.ma ~L11;1,ta.11c..i.¡¡_ a e.a ac.c..i.611 de lo.Ó -\~Lta(hid~ii.d'.ó. 

--- -- --º--~.'----~'--- =-~-o--c-.J~=-~.;.~~_:__-~-..:-

Un ex.a.metí cc..te11.to U .m.Lnuc..i.o.60 de la evo.f.uc..lóÍt 1t.ec..i.lwÚ dá-:.e.a:ll.M:tau 

Jtcc.c..liií~ el\ :.f.oti dü:t.l11.to& pcc..t&e.6 del 111 w1do ,Jteve.e.a i¡ ue la co11d.lc.ió11 

. 6 m1dcú~e1iÚ.e. palla el a.va.ne.e o e..6.ta11c.am.i.en.to de e.&.ta ac..t.lv.ldad p1w6ui~-

dame1ite hunCt1·1.Uita, e-.1_ t(l cc.c.t.l.tud adoptada poll lo.1i Gobie1t.noti, -

I11.1itLtuc.i.011e& Jitte1t.11ac..i.oiial'.e1.i y .e.et Soc..i.edad e1t genellcc.l. 
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La .lnc.l/11..la o la .lgnOILattc..la, ./i.Í.11 e.mbMga, pitOV()C.ct/LOI\ que. e.11 mu

e./io.!i c.M0.6 .e.a 1t.e.<1.taWLae..lót1 c.omo _a.c.C:.i.611, .6e.pe.1t.d.Ú.1t<t e.11 e.ue.<1t.l.Q. 

ne..1 j wr..td.lc.a..6 !f adm.l!1ú.t1t.a..t.lva-0!. que. ".ot.o pod.f.a.n 41!.lt. it61t.O~.ta-

'cla.1 c.ón Utta v.lÚ.61t:d~ C.ori:Juh.to y de.-0de. el mll.1 Ú.to. tt.lv,e..t; .. 

~< ,·.~ ::" ~ ... 

PM f.o .tal!Úc, ~ lin.toma:·.i.11ei¡u.tvoe.o Ú .e.a e.u.e.tüAit ile.: Úll píl.ü -

e.1 e( e..6 • .tad{q(¡e g~~dá ~;u.Ú . .1>011.0 ~011[1ne11.taf. 1 bM:t~1t.ll~·C:~11 v~.i± 
:ta11..e~./¡<J ap~e.Úéilt}la 6ah.1~a. _e.11.· que. f.o.\ e.o 11<1 e.Ji.va, . man.t.l.1?.ne.!f u:t:f: 

UZ.et,cpditcrd'd¿~~.tih.ef..91i.~do e.11:::11 ue <1.e.. e1te. uen.t1ta dlc./;iJditl.ttiJi.~. 
--,--:e'"==-:::--

lío y !f . .s.le.1n.p/i.e, loh pa1.<1 e.1> mll.6 e. ul'.:toh &e. dú.t.lng uen po~-;:iehé.1t'lll'( 

e. uld~d; ehpe.c..laf. de.. <I Uh. mol! wnen.t(l,h, (e.tt ict me.d.ldci. de. gl~po:.l-. 
~-, _,.; -·.~ 

.tM6 e.011<1.fde.M1t que e.e a.bcrndo1io. de ctii.to6, <1011 J.11d.:iD::"i~U1r.& de 
. - --·- - . 

<1oe..ledade<1 e.11 c./L.i.<1.i.4 y po1t. e.01t<1.lgLú.e1iÚ. e11dcieadri11e.:<:a.··•:, 

E .ta mawio. :.'.,;;,ú,¡Jf dój LJ~ .. Kt StJ:, · loi;fo;\., '' '" 
:,·· .. ;' 

pltOble.ma.h··. q ue'.hau··.~··e• p'ildecett é.1t ea 1t.ih:tau1tac..lá11¡ ru1.le.ld Ú.6 tl.f. 

:ta/L. wtc.tci1:~~;~v~.9~-~:~~~i~~]~i,Cl'~b. }a/ticü.lta · 11.e.111.l.tú Úá . e.a 11&a<1 

de ·.e../i.ta. p~o~te111élúc:it a: 6eií6mcfoo~···· q ~e de.ict6oh::twíadaiiietiú J~e:onf " 
111.le.o.il· .1~]'d,;·~ue'.1i:t1t.a11 6ue!Llt r1C..e itfoatte.e de. f.ct ac.c..lón de to~ lt.e~ 

- .. ,.,,.. . . . 

. taWiado1t.ii, c.011dd1ia11do a e&.to1> a. u~ 1t.¿~.lg11ado !1 pac..le.nÚ.~o~c~ 
6011.111.t'.~mo/ qL1e ú11.le.ame.11.te podMt 1tompe1t.be. e.ott utt~. ·ad2.i:ók 11.~hov'ct-, 
do1t.a. •en .e.a. é. ual pa1t..t.le..i.pe. .e.a. Mcúda.d e.1t ú[ c.oiÍJ'uk:to ;~'y deií:t~o 
de e.e.e.a., ei11.e..6.ta.U1r.ado11. Mwnct ~e .f.idc.~az~~ j{~~ ~:i:imi' .. , ·.. _: .. , .. .,. :.:;~?: ~:'.'.r: -:, .-~'· ... ,. 

'·, ' :·.::r ' >f::~. 

Una. vez c.ame11.ta.do el .i.111pa1t.~t:11~.L~.i.1;";~~~~;~~¿.t¿·~oé.io~f¿~~~t~at pOIL 
-·_oo:...--·.· 
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e.e que nc..tmlme.1i.te:p .. t1tav.i.e~n :fo 1Le<1.t(lu/i.ctc..ltin, f'Cl<lemo<I al no 

me.tio<1 Á.mpo1LÚ1ite 'd..spe.c.:to i11.c:11.lc.o de. . .('.(l Ínúma., que. e.<1 donde. <1 e. 

e.ne. ua.d1La.; 6 ÚJ-ida.iri·e.11.t:a.im ~11.tii e.¿ rh.eú~.te. t.ILa.ba.j o . 

:~~JD~~j,~~~,~~~}l.1~~~~~.~~~.::: .. ';::::: de. .e.a. - -

de.6.Lf1.i..t:it·it~'/·~e.j2ci;~~te.'/.t'.a¿:fc. t~i<'-~ .1{p¿d~a ga.1La.11.t.tza.1L .ea pe.1Lma.- -

tte.nC:f~ ii~(;_~'éi{~~c:'.0 -~~-t~\ma :41iú 9~a.e ~-- .fonio d e..1 de. e.e p un.to_ 
~-="--~----=-=.~--;_~-~:.~~-;' <!_ - -

v~ú4 d~.:..s~~e.~Jit;~;iF~~h.ftli:téC.~.tóh:lC.o;· ch¡. c.01110 - o b1t.a. de.-~a.1L.te. 
~-:~ .,,, _ _:_ 

,_';.,;.:, . \;;¡ 

oc.up~-l!~h.C.~gll/L-~e'Í~~d~~e.~i11i~ e11' u¡1a íie...súU1Lcí¿Üit:a:~fai~911óü~ 
e.o" .. de.i e.úa.dode.i mo11 wne.11.to ,_;ya. lj ul'.;d~~-~''.d,Z~1F1ó~;le,, ~uei~.1:t( -.. 
<I e.a. e..('. m{l.I. a de.e. uilrlo • !l 6 ~daine.¡itad~ . tli.e.;.E~a.l~in.t~; ~[i,,iiide.~á >q ue. 

.de. .e..a..s a.:e..te.ILna.U.va...s de. <1atüe.l~t1 ie.(l ~.1e..tic.c.ion}~~ {f p~ó'dic.to -
-< ··,:··. ·-, >-'/.~'. .. ;'·'--', .. •-;<.;. --;-~-· ;;_··~ º"::;;·: ··,-, .. -· 

má.1 v:lable.. · ... ;:: _.·_,·.· ·-· .:< ,~.; .·. : -~i:' _·... '"~ ;' 
., ,., , •,' _ .. ,.,'. ··''"''lr:..:;.,'-'.·;--'.•.:,.· ..• :_·_ .. ,,;_,;:· ,· '< .,::.,..;- "~- -"\:;;· --;~:;:-- - -. -e:~". 

A.11 roit e.Jf!.mblp ,\ ett;~;_·~aio d'i.e.i ~~f tdfvta.~.<.ó~: d~ wi . .t~~ue.Kee. 
C.Ci6el1'@-~i,~.e.a_y.1e~e.1E11~:Ac.oft;.e~-·c•U1La:ci.t6ii.de..;w(~fu~~f-~"}!~~'l~e.~---
.ea. c. u~f, ~tlCt@oj"~h.te/ .1_{ e.Ítf!. üe.11.tM a.c.c..tdé.n.tado e.<1\6 uílclain_e.11.ta..e -

11 d.la.g1io.1.tlÚ!i.'0 ¡U p~.lm~Jta. .t1i.1.t~11c..ta. e..e e..1.ta.do q u¡ g mlLd~ .1.u 

o.1a1ne.11~a;·q~~-e.fe.t.1L~.te.n.to de.e mümo !! po.1.te.1Llo1Lme.n.te. .111 a..s

pe.e..to e.x..te.1Li.d1i., 'e.n e.e e.a..10 de. lUt .lttm ue.ble lo p1L.lme.1Lo e..1 el - -

"d.fog1;ó.1.i2c.o'' dc! . .e. e..1.ta.do i¡ ue. gull!Lda -6 u c..lme.1t.ta.c..t611, e..1tir.uC..tu1La., 

111u1Lo..s, bavf!.Úl, e..tc., (E.1.to .1e. 1Le.aUza1L/l med.la.1i.te. E.1.tud.to..s '.de. M~ · 

- c.á11.tc.a d~ s'l!C!.eC1i, ae. Ei.tliuc..t 1~ia1.i, -Re..1.l~.t~11c..la. de.;Ma.te~la{e..1 1 e.!_-·

.t1Le. o.t!Lo.I), pa.ILI! po.1.te.IL.í.Mme.11.te pa<1CllL a. '->u Mpe.C..to 01L1tame1t.td.e. 
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Rec.Olldemo:i, que en la mayolt.1.<t de lo<> c.a.<10<> de .e.a. Mq uLtec..t llll.a. 

1r.eLi.9.lo.Sa, f.o:i M:foblo:i i aUMe..i 1J de.má<1 de.c011.ado<1 6 ue.1t.on c.on

c.eb.ldo:i pO/t. et M.tú.ta de&de e.e. p1r.0¡1ec.to .i.11.leút.C. de <1 u c.011<1- -

.tít. ucc..ttm. 

Eüo. mümo ~e tlhe1 p~L .e.a. alt.q uUec..t Ult.,a c..i.vLl, ~n.i~ C. Üa( :ie ~ 
.lltc.l tiía ~dc.Ü~ .e.oi d1a~p1r.oye.~.to:i · • aJLq t1Üeetó1{Z~o'tt)t~ ;b'.í.e.X~:i ~ -

' -.,,~«'.· '.::(~' 

":.:·~:~ :~>s~~,-.. -·· ~~;·'l/.t~1l é;-'.:, 

· .. -; ... -:~;-(- _.:_~<'· ,:ü::;~,:=: ; .. _,_, . 
. =:~ _:- -::'.~.;_~_;:_=- ·=-'::-. ~~::_, ~-:___ ~_: -~- ~~~/~. --~~O.·~-

- .,.-'~. ·- -,:-=-:=-: -~ .-· __ ;;·º·;· ',_,,.~::,· ~: _ ... ...,-. 

En ia.f. \./l1r..t ud, eC. plt.oyec..to de. 1t.c.<1.ta uJrnc.l611 aelí~~a·J~~g;·J.ii.te9Áa.C., 

que c.on.ti.we, e¡ cce <1011 pa1r..te del mümo !f 601t.man 

món.lc.o de..tc.1r.mDta11do ambo:,, et e.:ipac..<.o alt.q t•Ltec.tónÚ.~ del monu

mento. 

. . . . 
Ac..tua.C.mc.Jt.tc., c.01t<1c.1t.va1t. to ex.ú.tc.n.tc. <1 /1Cléc.01we1t.Úd~ en u\rn ne. . ·. . .. - . . . 

c.e.<1.i.dacl palt.a .e.a /1w11a11úfod, ta obJt.a.<de íiue<1.t1t.0<1 ~1t.tepa<1(ldo<1, 

c/D,dii_ f.a c~/;aC.a -p~e/;¡ópctnÚa /1a<1.ta itÚe<>.tlLO<l dÁ..a./>, C.ó .ta11 .lmpolt.

.tan.te, q iie d.i.c. i1d c.01!<1 e~vaC!..ló11'e..i un'a ti.eÍJponMb.i.Udad que 1to po 
~ .' ¡· -· ·-- -.· - '. . -

demo.i . .ioÍJÚyá.11:,.c.oÍi{f ~~1iala.é.f. mac.:i.i1r.o Jo<ll!. Luü Gttde.11.ó11 Ca-

b11.eii.a,• 11ta plqí1e:$~:1.1e.f.;,de.1~0.C.edOJL deH11.uye máó U de. mane.11.a ab-00 
'".j! .. " . •';, 

.e.u.ta, 'q'ue1C.ucff.qideír.;ót~,ª 'C.Ít.u;,a, ·.f.o que 6ue de:i.t11.uldo poi!. et.e.a 

no pod~a:;ie.l~'iúid.;~a~~~i~ c.b'nle~p.e.ado." 
,·::/·- ;'),·\·/.\!,'. '·.¡o". ,-,.:;~ • .. ,.,". 

• ·~.·-~· \·. ·;·:. - : ... ~: .. ~-'.·_\.·~~.?_L_·.·--~-: ;~_-,··-~.~ce-.·-- ~j;~,:~~, __ 
::_·~-. ,·;óo'¡~";;=-:~c~~~-- - -

POlt. .f.o)id.ft:to,';;c1i6em1}-0 de. c.01tc.Lc.1t:túa1t a. .C.M 1t ueva<> ge1tc.1t.ae.<.one<1 

u aíitt ~ ¿<l d~.ttuitü a~ü~a def. ír.c..1pe.to !f adm.i.11.ac..i.ón !tac.la 11 u--
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e.6.tlt.0.6 monumento.ti, ló . .6 eua.le.6 6oli111M\ itue.6.t/t.O m(l!JO!L :te..6,Qlt..o c¡ie." 
:t Ltlla.l ma:te1t..Uil di M[kic.q. ;. 

';!'!-,·

-"-:-!""' 

i .·.·: ·j; ;.~ >~' 7:. T . '"': j ?: 
Cuando 1Le'1.U.c.emo.6 uiía /¡.e.1.tit wici.e:f,6n,'2dúde. ~u 4~:ti!.p1L1/yee.to, plL!!_ 

. ~ '·. ', '•'. -.; 

yec.:to !J C ÍILtl!dO tto& ·é11eo11..t1Lem'oh ejec.ü.fa1tdo• ,ca, cibir.a m.Üma, Jtl!..C.O!!:_ 

demo.s q u~ no e.6~~~10.6 61t.ente ii. ~1 .lnm ueble Ú~ím·if c.01L1t.len.te, -

_ ¡,.foo 61ten:te .ª la li..l.1i.to1t.i.a müma .de. 11Ue.i.tJto pa.Í..6 1 .tend1temo.6 la 

obl.i.gaeUin y 1t.e&polt.6ab.i.l.i.dad. de emplea.Jt la.6 .tfon.i.c.a.6 mli.1 mode!L 

na&; lo.6 ma.te1L.i.ale.1 mli.<1 adec. uado&, c. u.lda.ndo &.i.einp!Li!. de. 1.> Ul>.t.l- -

.tiii1tlo.6 p01L me.j OJte./i o poit ta me110<1 equi.va.lC!.11.te~, peiLO 11 unen de. 

me.nolt caUdad a lo.6 Olt.i.g.i.na.e.e..6 ; .. loó el¡ ulpo.6•·de•.e.Ó¡t..6-tft.uc.c:ltin tn&· 
. • • •-·--e 

1.i o 61&.t.i.Cadol., en m uc.110<1 ea.60& de&a1t1toU.adoh paltct'~d· ob~a e.1,-

pe.c..lQ.<,c.a., . y '.todo e&.to to .te.nd1temo.i que hac.e.IL ~·~11~i~~!~a,ijg~ 
_. .-- ,,;·,; -

_.,, __ :' - .~ •'.é 

dado, Jte<1pe..to · !f · amoJz. nl man wnento, -----;-7'.''.:-=,.,_.: 

--... · :\:-~.-- .. -:f·' -·~:-~·-.:t·_: ::>.:':.' 

. S.i. log1Lamo.<1. lo a11Ú.Jz..i.o1t, le..6 a..6.e.gwüi lo &{gu.i.e.ni::I, ·~·~\C.on¿~pto 

q t1e. a. la le.:t1ta d.i.c.e.: 

·· .. de.<11tpaJteeeJz.á a la het~b1ta de' 4 u.f m Ulto.6''., Jek~ <1.~pe11.ddo, e6 e.et.i.-
-~--.,...,,,_o;º_ ·c...=:-' - ' 

vame.11.te., 1.lo.6, ~~wi:~~'cié~~vlej~i-:y';11iie.'\lo.1i:rn,~Ü'uin~Jt..t,~¿_.,ba.jÓ; lo.ti C.u!.!; 

.e.e~ :be e.~cÚbÚ~ :Cíiú.k.16é' u.'é.ú1r.1bl11.ti;la:}aüdáa.. de iíéx.'.i:C:O, de 

lo& mexlcaHoiJ~,e~,:io,;;i~/ifnt~Ü~.~ '"~hlÓ1tl'ct, .i~~:t~Ún e~pe1La11do a. 

r.ü 6inme ú<i~'.#ó'c-'rii~'.m.i..1~~~1i~~¡:c1_~': 1t:Ífr~·t:lto T~~li', u no . .10.tame.11te 

wrn ge1íe1La.~.i.611, d~,~~ic.idñ~dX;'.Á.L~i, 1rluÚd~; ~ia.c~!Lá~ y de~apMec~ 
Mti1 ba.j o· ~a fi,mb'I/~e J .tl.6 m 1t!to 4 • · 
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J.- BREVE CRONOLOGIA SOBRE. VEFENSA VEL 

PA TRiMO flIO CULTURAL 

FE CHA 

2 8 de ac..tubll:e de 

1 2 de j u.Ua de 1 8 5 9. 

.. ci11.~Ul~~ ide lct Sec.k~:tah.:ta de 

Reúdon~~. I'K~l~~nÁo que Ae 

···•ve~iÜqui el C:umpÚmi.ento•.··

de let p.'Lo fub.i.c.i.&11.cle e.x.t11.~-
' . ._". ' 

e/f. Mo11 ume1i.toA u A 11~.l guédadÜ 

Mex.lc.rtnái.. 

·-·:. . ·:.<-

Se. pltOmÚl get Ú;•: f~y J~ÍlJLez'i, 
e.n -6u. A11..t.{duto;'ph.imé11.o Úd:f. 

e.et "En.~ff.etlill ~~m~~io 0 ¿ ltt 
Nac..l&n '.to~b: .f.0<1 · bÚ1úu, que 

e.l Cle~o Úc. ~i~Ji. !f 11.e g u.l'.M 

· · lut ei.tado-~dm.lit,C-ótMncJg c.on 

d.lvM.-6 0-6 .t1.t ttl'.o-6 1 -6 eet c. ua.t 

6«eff.e La.~letie. de p11.ed.lo,, 

de11.ec.l10.1> [/ etc.c.lo11e.1 ·en q iie 

c.on.i..l<l.tai1', iL nambir.e y .i'.et -
,,_. '-... -í 

ap.U.c.ac.16\i (iúe /tiaya'11 .tút.lcfd( 

A uta~:lzaba :ú :6~~~i~namlén ~· 
··.t?·ére: i~i é~1iv:en.t;~ ,{f,1r.~l:!::-· 

g.lo;,a..i.., iLo!l.deJá.ba. .i. e d i}Ma 
a. ... dic.·lia~ ·111<1¿.tu~lone.~·· .• ~a.pi,_ 
.tal -6U6i.c..l~H.t.~ paj,_a que. éon 



13 de jul..lo de 1859. 

24 de 11ov.lemb1Le de 1864. 

3 de j u11.lo de 1 8 96. 

11 de mayo de 18 97, 

4 U6 tr.~d.l.to 4 11 4 e ci.tA'.éhdn Ir. -

.en ILepa/tclc.rnn dd 6ft~1L.Lca4 '!. 

-.·· . -

Regta.mw.to el~ .e.a ''Ley Jua--
llez" de.te1Lm.l1rn que oellfolt -

la.o Je6a.tUIÚt4 S u¡jell..lOILeo de 

11 ac.le11da q u,le11el! ocupM.;(.a11 

loo ble11e4 _q U.e. a.e te.110/L de 

.f.a Ley e11.t11.ci.1L:i.a11 ~.e. d:111Á.1'l.lo 

de .ea Nic:lCJ,11; 

: - . -

Leyeli y VÚh~.tol> del Eúado 

de V;ca'.tán;(e11':~uié4~· pífolú

be ~u~ ¡e:,h~~~1i:~~~~J\ld~'lo11e& .. · 
e11 loli Moiúun~ii.tdl Aiiúffuo.1-. 

ele la }t11!t~~'~ia·;,ij, q·~e {~ .t_q_ 

_El~~~-~~jii~E\):_~~t~~~1lp7-
. i¡ue1ta:i; .. que'··.1ea11;,: 
. .. :· .. :·'·' :.::::¿:_ .:-~>_):;:;_;_),-'? -~ 

Ve~ILet(J ~fa .'.6ad~Ud' cil Eje

··cLLt.lvo ~X~éltd.e palla co11cede1L 
,- <,,·· ·-:;:._.·".:. >.¡ .. ·.' ··-_:: 

pellm.l~o a peM011Cl4 paiLUc u-

. · laJr.e4 pa!La hacelL ·_. éxp.td11ae.t_q_ 

11C:<1 AM 11eof.Ji gfoao '; 
·>·~º\'"'·--o·~';- :°""";-:~- :·_.,}.o.,-~-~·'·"., 

~~-~L .. -~ '.~ :. 
Vecú.to qué, ltiiill!lnfiC'la' plLE_ 

¡J.ledad de ~~ ~dc.l~11 ~¿bh~ -



18 de dlelemb1te de 1902 

.. _. .. 
· .. 

3.43 

Le.u 4oblie "Cf.ahlÚciae'1611 y 

· 1teg.Lme1i 'ele Ío.1i\U(\iei ·I~mll!!: • 
< •'. _· : ·~:' i ' 

ble.& F ede1Ut~e.1i"; 

"A1t.t.í.euto 4~ Son lilette./J de 

dómlltlo pí1b.f,leo o de u.&o eo 
'-.- . -- -

m ún depe11dle1t.teli de la Fe.de 

1tae.Ló11 lo-!.· :&l g1úe1t.te.1i: 

XIII.- Lo-0 mo1iwne11:to-0 a1tt:l! 

.t:i.eo-0 o eo11memo1ta.tlvo<1 y &6 

C.01t<1.t1tueelo11e<1 leva1i:tadiu. -

e11 lo.& .e uga/Le-0 pf¡blleo.1i y.ia-

1ta Oltna.to de. li..1i.tó.1i o. eomod:f: 

dad .de. .f.o-0,;t11,at!.1iew1;te..1i;. 

XI V. - Lo.& ed.L6lelo.1i .o 1tultia.1i 

ci1tqueol6 gleo& o JiL.1i:t61tleo./J". 

•111\"IL~ffc:tú"{fs-,-E c~+-iein ~lo~ - -
··-· ' ... 

y <1 M depe.1~de11e.Lii..&; :que· .&e . ' .. . ~ 

/lllya1t al .1ie1tvle1o del e~o, 

y que e.&.tan a·ed~go del el!!: 

1to, en :tciifo lo que Je .1tela

elo1Ía eott .&l<'.M~,. e~1t<1e1Lva
el6n ymeJo~r~. ~'hed~11 bajo 

la· ·v.rg~l~~;i:l~~-"-\f~l_~- ~-O_b¡¡~nb, 
• ./J.Ltt e ~;!fo pelt~l&~, détdo - pOlt 

.ia úilí.e:t~lda'-J{ Haile11da, 



6 de a.b1t.i.l de 1914. 

6 de a.b1t.ll de. 1 916. 

5 de 6eb1te1to de 1917. 

34.4 

tto .1>e podll.(rn ejecutM en 

eU.0.1> o b1ta.h ma..te1t.la.leh h M -

cep.t.lblea de a.6ec.ta.1t ta..ho

l.ldez del ed.i.6.lc.i.o o h «h m! 

1t.i..to1> C1.1t.tü.t.í.co1> e l"u.h.t61t.i.-

CO.I>" 

Ley .1>ob1te co~1>e1t~a.cl6n de -

Mo1úune11.toh fL~Ú6i.l~d~ y A1t:. 

.tü.t.lcoh y BelÚzai Na..tuJr.a.-

. le.h. ~ 

Ley .1.ob1te C.on1>eliva.e.i.61i de -

Mo1Í wne.11.toh, Ed.l6.i.c.i.o.1>, Tem

pf.oh y Obje.to.1> llú.t61t.lco.1> o 

A1t.t:i..1>.t.lco.1> 

Co iti.f.Lfoc.i. ó ti r o:U . .t:i.ca de - - -

110.1> • .: A1t.Uculo 2 7, 61ta.cCÁÓ11 

11: "Lo• .templo.1> de1>.t.lna.do.1> 

a.l eul.to públ.lco .1>on de p!i.!!_ 

p.i.eda.d de la. ,'J:tc.lti n, Jt.epú

~ en.ta.da. po1t el Gob.i.i1tno'Fe-
' , . ; 

- -- - , . 

de.ltcll •.•• !a.ü. C:omoT lo~ :-

obüpa.doh, eMa.1> ~cWla.j:,e._.1> ,.1>~ 

m.lnClltioh, ri.6.llo• ó c:oleg.i.0.1> 



34!i 

"e MCC.Útc..i.Ql'l.e./J 1LeUiJfo4(l-!> 1 

c.onve.n.to.1> a é.W1lt¡tlÁ.e.lt a.t.11.a 

ed-i.6Ú.lo que lwb.i.ette -!>-i.do -

con-0.t1t1~ldo o de.4.t.<.netdo a let 

a.dm.l11ü.t11.ac.:f.6Yi, pltopaganda o 

eit<1effa.11za de utt e ul'..to ILe.f.-i.-

gfo60 .•.. " 

A!Lt.1c ufo 73_, ilEl icoi1g1te<10 -

· Ü.e11e 6cié.ul.ta.~.:; ;. '. 

· Fttac.c..lóti XXV, 
',-·- ·<·: 

gú.f.a.1¡. . .6o_blte mont1men.to.6 etlt-

· q ueo.lá g.i.c.o 4, a/L.t.t.&.t.i.co 6 e -

hl-0 .tótt-i.c.o ,. , e uya. e OM e!Lva- -

c.i.6n .1>ea de .i.11.te1tl6 nac.i.o--

11al; 

Ali.t.f.c¡tlo 134; 11Lo-0 l(.ecWJ..i.o-4 · 

ce.o »6m.lco.1> ·· d<?. q iie. ~üpo11 gan 

e.e. Gobü!Llto,Fedettat y el Gf!_ 

b.lcltJzo. ~(!. p.ütttUo F ede1ta..e., 

a.i:l coma .b UJ 1te<1pec.Uva<1 a~ 

m.<.11ú.t1ta.c-i.01te<1 píibl.lc.a.6 pa-

11.ae.i.ta..ta.le..i, 6 e adm.l11.i.l>.t1La-

11.á.11 con e6-lc.leitc.la., eó.i.cac.la. 

y honlLadez pct!La .6a.t.l.66acelL 

e.o.i obje.t.lvo:i a lo.6. que e.i-

• .t'én de.-0.t.i.ria.do1.i. 

La-0 a.dq u.i..&.i.c.lone.6 ,a.Menda--
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m.len.to.6 y c.nnjett<tc..i.otte.6 de 

.todo .t.lpo de b.le1ie-0, pite..!>.ti!: 

c..lán de. -0e1tv.lc..lo1.> de. c.ua..C--

qu.i.elL nn.tWLa..Ceza.. IJ la. c.011:IM. 

.ta.c..lfm de obil.a que i!.ettl.i.c.e11; 

.6C. adjud.i.c.ct1L4n o tteva1td11 et 

cabo a .tJtctv~• de l.lc.Ltac..i.o~ 

1tM públ.Lc.M·n1ed.Lctii_.te.c.011vE_ 
, . -._,, __ , 

ccft.M;fo pribÚ;ct ,pM.ll. q Ll.C. U 
•º.-, ·. -,,•;·-.-,-.-,-00. _,0_0- ·---~ 

. b1te.m ente. .!>e ')'lte.i en.ten p11.o PE. 

1.>.lc..lo1ie1.> ial~~n:l:c.-0 en -00&1te 

cc.tc.údo, qcce .!ieMt ab.i.c.11..to -

públ.lc.amc.11.te, n fi.ln de a.•c.

gutc.alt a.f. E•.ta.do la.• mejOi!.e.& 

c.ond.i.c..i.one.6 d.i..6pon.i.blc.• .eh 

e uct11.to a. pltec.i.o, c.a.C.1.dad, -

6.inanc..lam.len.to, opo11..t un.ldad 

y. de111á-0 c..i..~c. u11-.1.tancÚ.6 pe1t

.t.i.ne11.te.!i. 

Cuando .f.a<I U.c..i..tac..i.one.6 a -

que h.:tc.e /tefie1tc.itc..ia c..C ptr.--

1tlia60'.cui:tei!..l0h. 1io ~c.an .ld&-

11ea.6 · pMd' ct.6~guJta11.,.cll~ IUÍ-0 -

c.ond.i.c..i.onú; .td.i ¿yei: e<1~!!:_ 
blc.c.c.tc.íw.ta.-1, bMl!.l;, pli.oúd.i. 

--.. __ . ___ , __ . :~.· - '· -
m.i.e.11.to•, te.e. gf.a•, tc.eq u.i.~:l.td~ y 

dc.má.6 el'.c.men.to.6 pa.tc.á cic.11.c.d.i. 



9 de ju.U.o i:le 1 92 9, 

31 de me/Lo de 1930. IVOF) 
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,ta,I[, lCI. eco1tom,í.a. 1 en.lc(l.C,Í.(1.1 

e6icienciC1. 1 impC1.1LcialidC1.d y 

lt01t1LC1.dez que C1..6egu.1Len lC1..I -

mejolLe.6 co1td.ldone.1 pC1.1Lit el 

E.1>.tC1.do. 

Et 1Mnejo de /t.C!.cu/L.10.1 econ6 

m.lcoó {¡ edeMleó .1 e ó uj e.tMíi. 

(l. lCl.ó 

lo. 

Lo.1 h~lvid¿fLei:pu~Ü70.1 ~e:.: 
M1t 11.;.;p;; 1!.ÍC1.bfe:6c'¡ae:ff{'Üllli:>(:<: ,. · 

-· -- --: \ 

mü1t.to de e.1.t;~ b~~e.1 eli 

to.1-.t:~tLmú;.1-- aetP.t¡.hr.o<- -
e uatL:to ___ de eüii. · Co1tÚHt!Uíi~!' 

Ci1LctLtC1.1L3.0-Z22l; e~·.6u pu~ 
- ; :-,· -~,. ;;',, -- ~.- . 

.to_.J0_~:,.1~¡iC1.-tli.p}!.Lá peMo~ 

11C1.~ que d~.lti,uyg~, '~enq.i.c!CI." 
beti o ~C1.(if el<~re~Ju,L~J.o;.1- (!.:--

-. ·· · - --~eo.1~temp-t~~th'~~1,ir--~-~i:t::l-_9~~,~¿:; 
,dC1..1--__ ccitt ·_e_;{ pi1ia:'Ccie'~'.tÍt\tC1. clo.1· 

•• C<~ ... ':;"'I -"·:[.,": 

::;:,t~·: .t~~Jf 1~~~~~j:1:-t~d --
ci.vd}~~',~ 'Ú~~~ktid~~',~:,i/ '-· 

"· <,.:' __ . · :·; t_._:~:-~_::_;_.,;. :.z-r-<j;;'.:. 
''.->- :::~~~':,_--~):~~~:: ' >~<"',. ,, ~ 

Leif Xob~e l'~~ie~áitt iJ con-
·;:-·.·:·-\.:', 

.1ell.vC1.cúl(di-Mo~Wrle.í1'.to~ iJ ~ 



19 de e11e11.o de 1934. (VOFI 

7 de etb11..L.e. de 1934. (VOF l 

3 de ene/Lo de 1 966. (VOF) 

3 O de ene/Lo de 196 9. (VOF J 
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Ley .4ob11.e p11.0tec.c..i.ó11 y .c.011-

4 e11.viic..i.ó11 de' Mo1t wne11to4 A11.-

q ueoló g.i.c.o4 e fiü.tó11..i.c.04, -

Pobletc..i.011e~ np.i.c.et4 y Luga.-

11.e4 de Belleza Net.twi.a.l. 

- -------·--

. Regfomii.1i.to de .f.et Ley Úib11.e 

pit.o.tec.c.:tón .y /ca1tXe:;va.c.'.l611 ·~ 
de Mo 11 ~nel1tó4 A~~Lteoló ~ic.o4 . 
e lf.i.Úti11..Li.L\' Pób.f.etc..i.01te4 -. . . 

T:i.pi.c.et~, y Luga.11.2~ de BeUe-

Vec.11.e.to polt e.f. que 4e etd.i.--

e.Lona .f.a F 11.ac.c..Ló11 XX V de.e -

····· ·1r1t:t:c.c.ti(o 73 de la· Con&:tLtu

c..i.ón Genen.etl de .f.et Rep~b.f..i.-

C.Cl, 

Ley Genel!.Cl.f. de BU11e4 Na.c..i.o 

na.e.e.&. /,_·.· <: 

An..ttrnto ~~ 6ha¿füóir vr .- ... 



34:9 

p.ledad 6ede1t.al ~on b.lene• -

de.e. domfo.lo públic.o .c.01t.M.•

pond.lendo a La Sec.1t.eta1t.la -

del Patlt.Lmo1iio Na e.Lo 1ial La 

1t.ep1t.e./iet1tac.L6n del Gob.le1t.1to 

Fedelt.il.f. e1i e.f. •..• ot01t.ga-

m.i.e11to de ..•• pelt.~i.ao:& o ~ 

au,to1t..üac..lot1ea palt.a el. 111>0 1 - ·--- . -- -··-- ---

•..• c.01i.1e1t.vac..l6n •• • ·/d~· " . 
' e:'~ --~j:'~ ~-· ,'• .,'-

. .f.o./J biene./J .lnm ueblea' 6 ed~IL.!1:. 

. '. -. . .· ., 

1t.o. "T1t.atandoi~ de Inmueble.a 

dé P/LºP:i'.~dct«; r=.¿~e~al que. 

tengan va.f.olt. a~q u~ol6 fi.<_c.o, _ 

lilat61t..lc.o ó Mtüú.c.o, la -

Sec./t.citalt.1.a del Pcü11..líno1t.lo -

Nic.lo.na.C. de ac. ue1t.d o e.o 11 e.f. 

dlc.tameíi de. la SÚl!.etii.Ú.a ~· 

de Educ.ac.l6n Públ.lc.a d.lapo~ 

d1t.tl que .eaa o lJ1L~• y ;tlt.Clbajru 

il 'l ue .ie 11.e,l.i.e,~e. eÜe p11.ec.e.e. 

to ae Í.Ú.jeh11·'~ g;., c.01id.l--
• • '. ' < •• - ~- /" - •• "• - ' 

c..<.o~i. ;~,il~J.a1t()~. ú.c.rU.CD& 
. . . ~::. -:··:)_. ;::-::.·:. ,. ·'¡<'~·-··.-.·'..e:' .. -___ ·:_:: 

que d.lc.lia sec.h.eú'h:ia ./¡ e:11a.te 
-~-7 • " • _. • -

pall.a photegeli u c.~M~lr.vM -

ihe'ºvi.to1r."; · ·semejatlte dü-



16 de d.¿ei.embM de 1_970. (VOFJ 

6 de. ma.ljo de. 1972. {VOFJ 

8 de d.lc.lembJÍc de. J 97 5, { VOF l 

3_50 

po&.lc . .l6n a.pan.e.e.e. ett e..f. pá.-

tui.a.60 ten.ce.Jto del A 1t.tfo1Llo 

3 4, "~ua.nd~ lo~ .ta_~;p.to.I ha:

ua.ri 6.ldo dec.la.11.ado& mo11 ume..!:!. 

.to&" .. -

Ley Fe.de11.ae di.e. }a..túmo~.lo 
eutt(J/td.e. dtR) N~d.l611 • .. .. ·, .......... < . ' ..•.... ·. '• .·. 
Ley F ic1e.Jta~ úb~e Mo11 U111~11.to.1 
yZ011a~ AJtquéol6g.i.c.a.&, 'A1i4._ 

.w:a.1 e IU.&.tfJ/t..lea.6. {ÍJÍge¡Ít~ l 
- -. - ' • _. - - • ' o- -- ·~ 

Re.gla.me.n.to de>. .ta Le.u fe.d'elut.f. 

-OObJtc>. ~loltu1J1r>.H.to<1 y Zo11a.<1 AJt ·. 

q ueo.t6 g.i.c.M, AJtt.1..<1.t.lc.a.1 e 

/i.l-0.tliJtle,tti. ( V.i. ge.11.te. J 

La Ley uigen.te dc.c.laJt6 de i.11.tc1t.l-0 &oc.i.a.t u nacional -0u objeto 

u de 01tde.n púbUc.o .&U.ó dúpo.&.i.c..i.one.&, da.1tdo e.e c.alLác..teJt de tt.t:f 

.t . .i.dad-pí1bf..i.c.a. a.ta .. i.1tvc.-~J.l_9ac..i.6n, pll.o.tec.c.i.6it, c.on.&eJtvac..léín, -

Jtc.&.ta wrnc..i.611 y 1t.c.c.11peJtac..<.611 de .lo.i mon-~en.ta~· i!Cq ueó.t&g.leo-0,. -

aJt.t:i..&.t.lc.o.6 e ltü.t6Jt.lc.o-0, e .<.n.t1t0duc.e. _tttt c.onc.e.p.to que. ampl.i.a lo& 

c.011c.e.p.to<1 ante.lt..i.Oll.e.& al c.01i<1.lde1La.Jt .ta& "Zona& de. mo11ume11.to-0 11
• 

E&.ta.4 puc.de11 de.ó.Í.1t.i.Ú.e <1e¡¡í11i &e tllaÚ de 11 áliea. qtii!. c.ompJte.nde -

va1ti.0<1. ma1rLlnc.n~o& a.tt.q ueFtó 9.lc.0-0 ,11tmii~ble~ .e~ {ue .. .1e. p1t.e<1 wna. <1 u 
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ex.ú.te11c..i.a", o de .e..a gue)'c.omp11.e1tde va.11.,í.0<1 monume11.to<1 a11..t:t-0.t.i.

c.o-0 a.&oc..i.ado.& e1t.t1t.e -0.i. 1·• c.otr e.:&pa.c..lo.& db.leli.to.& o elemen.to-0 .topE_ 

g11.á{ic.0<1, c.uyo c.onj un.to 11.evú.ta vaf.011. e.&.tU.lc.a en 6011.ma 11.e.C.e- -

van.te" 1 o b.i.e11 la que .i.nc.f.uya. "va11..lo-0 monwnen.to.& lú-0t61t.i.c.0<1 11.!!:_ 

lac..lo11ado<1 c.011 rnt <1uc.e<10 11ac..i.01rn.e. o.que .&e e11c.ue1i.t11.a v:C.11c.11f.ada 

a hec.lw-0 p11.e.té11..i.to~. de 11.eleva11c..la palt.n el pn:t-0 11
• 

Ademá-0, de6.üie c..f.a.11.ame11te en .el Cnp:Í..tJo ~ tá.: c.ompé.te11c.¡a. del 

1 N\ H u der. 1 N3A, .&eff atando: :d ;,¡· ·• 

A11..t:C.c.1tlo 44, "El Iit.&tLtuto Na.c..i.Ó1ta.l·de';A~:tLp/JlOg:tJ: e A.i.ld:.011..La 
. _,, ~ ··_:: ~~¡;.;.~· ~ '.:.:\-,; .. ___ -_ ':. 

e.& c.ompe.tente en ma.telt..i.n de monWíle1l'.ioX; y .z~ltll<l de·. ~~;~~¡nto.6 -
. - - -:-=-.~.::.~"- -==--,-,· ·-· -

alt.q ueoló g.i.c.o<l •·· .. • i, . eo.• - . . 

A11..t:C.c.t1C.o 45, "EC 111-0.t.i..tu.to Nac..i.ona.ldeÚte.ajAti~e-0y_LLte11.a.tE 
- _e -- -· -

Jta. e-i c.ompe.ten.te e11 111ate11..i.a de monwnento-0 u z-{)11cili de' m&nwnento.& 

a11..t:c.<1.t.lc.0.6". 

A1r..t:c.c.1tl'.o 46, "En c.a.&o de duda <1ob1r.e la ·c.ompe.tene.la de lo.& 11!<1-

.t.i..ttito:, pall.a c.011oc.e1r. un ll.6 wHo de.te.11.m.l11ado; él Sec.11.e.ta.1t.i.o de -

Educ.ac..i.ón PúbUc.d Ú.1o:tvell.~ a c.tuÍC. c.o/r.li.e,¡¡ponde el de~pJc.lio del 

m.i.&mo. 
. . . 

Palla .to<1 _e_ó.e.c,.to:6oºde,_c.ompe..te11c..i.a, el c.alt.ác..tell.-a.ll.queológ.lc.o de. -

wi b.i.e11 .t.i.e11e p1t.i.01L.i.dad <1ob1r.e el c.a.11.ác..tell. /ú<1.tó11..i.c.o, IJ é.&.te. ll 

&u vez óObJte el c.n1t.ác..te.1r. all..t:t-0.t.i.c.o". 

El 11.egC.a.mea.to v.i.ge.11.te e11.t1r.e o.t11.a.<l d.l<lpo-0.i.e.i.011e<1 &eiiala. e.e. p11.o

c.e.d.i.111.le11.to pa.11.a liac.elt. lll.1 deela.1r.a..to1r..i.a<1 de·. 2.011a..1· y nionwnen.to& 

a11..t:C.li.t.i.c.oó e /iú.t61r..i.c.o.1 ta.i que debe1r.á1t pubUda11.<1e pa.11.a te11e11. 
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va..U.dez 06.lei.a.:e en· e.e. "V.<.a.11..i.o 06.<.c.<.a..e. de .e.a F ed.e11.Ctc.<.6n'', .1ieíia.

.e.a.ndo que "de.téir.m.<.11a.1r.átt e.1ipecZ6.<.came11.te, la.6 ca.1r.a.c.te1t..t.6.tüa..& -. --- ,_-·'-· _.-_._·-

de é.&.tct:Íi !}, en . .&u ca..&o, .e.a..1i condü.lone.1i a. que debelt.á~ .ittje.tall.-

.1 e .e.a.i éoM.tl1.ul!.c.lorte.Í que u ha. gctlt en d.lcha.-6 ionct.6 ;, ; . 

31 de d.lcümb1t.e de.1984. Le!} de Obll.Ct¡ Púbü·~~{ 
13 de 6e.b1t.el!.O de 1 985. Re gf.ir.meii.to"'ªi;ia )/.ey de - -

- - . , - . -. ,..- -~- / y·-· ", -- ' ·- "·-;; \, 

Obll.Ct.i · riw.e..C~a.1iU •·::\ 
/-~}-_'.·:~~;~t- :;~~;¿ __ ·J~~·~--

A C!Ol!.de C'.011 e.1i.to, e.e. ÉJ ec ~t.lvo ya. lut he.e. lio Ú.i ~deáair:it.tÓl!..i.Ú de . 

.e.o./¡ Ce11.tl!.O.I Hú.t64rico.1i y LugÍtll.e~ de e~'./¡ ./¡~ g;ii:~1~:ótcic~-~~./¡: 

1 o de mci'4~ó .d~·r 976. 

18 de 110~.i.em~~~·· de 1 911. 

4 de d.fo.lembl!.~ di!.: 1 97.9. 

11 de ab1t..le. de 1 980. 

3 o de ma.l!.zo de. 1 981. 

27 de junlo .. de 1982. 

27 de j wi.lo de 1 98 2. 

28 de j u11;lo· ae.-"T982. 

28 de j un.lo de1982. 

13 de a go.i.to de 1 98 2. 

18 de OC'..tubl!.I!. de 1 982. 

12 de liov:le.mbl!.e· de 1 984. 

25 de e11e1t.o de 1985. 

1 de a.blr..U de. 1 986. 
•--· 

4 de abita 

de. ab:i.ll de 1986. 

,. "'._.' ·:~t;~: --~;~'". <:'.~ ·.,.,.: ,· 
- <.-~~~_'..o 

oaúic.a., 'odx~ ; 
l'ite.bÚ, rui:' ·. 
A!JoX.ux.t.ea de Za.pata, Pue. 

Méx..le!O, ·v.F; 

Q u elt. é.tctl!.O , Q l!.O • 
. . 

VolOlt.e../i H.lda.e.go, G.to. 

1'ozo.1i, G.to. 
--~-... _-.,--- ---=--=----

.. GUa.najuct.to, G.to. · 

San M.i.gueL AUl!.nde, G.to. 

v U/l.a.11 90, v go .. · ·· 
Mé1t..lda.,: Yuc.> 

: -',,• 

H uamctttÜci.1 iictx.. 
01t.üiba,,iv~~; 
Stttt ¡~Úb~ IXtclC! ilx..t.e.a;r.e.a.x.. 

Sa.11 Pitb.e.o.·Ape:tadtea.11, r.e.ax.. 

· r.e.ax.C'.ó, r.e.ax~ 



11 de. abiLU de. 1986. 

13 de. ab11.1.l .de. 1 98 6. 

(1 de. ago.i.to de..1.986. 

3 de. d.i..c..Le1nbite de. 1986. 

4 de él{~·¡;:~,b~e ae. 1 98 6. 
. f.}· , ... ,. 

4 de di.C.'.i.e.inbiie::de d 986 
·~. ;~- ,_-~ ';,-.:~·' 

;;y< ~¿:'.-~-~:k:_-:·:f<Y':·,~. /.::~-::- ::-;·: ·. 

·.de d.l~l~,~tli~;a~ 1986 

s de d.i~Zel~G!Li' d~ 
'";.;-,' .. _, 

s de d.i..'dú1~1J1r.e. de• 1 986 
·:-, -;::'~_:.":::-::·.:. -·~-'- ~· __ :;..~_· __ - ' 

9 de d.lc.le1l1b1r.e.\de.'..I 986. 

1 O de dÚii;;[J/te.' de' 1986. 

1 o de.. dLc..i..ei~611.ede. 1 986. 

11 de d.i..c..i..ei11úJr.e. de 1 986. 
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· Tlit.x.c.al« ·r.e.ax.. 

Ca.l'.p ttl'.alpcrn, T.l'.(lx. • 
; -·· :,,. < 

··Te.p'o.ic.aluf.a; ·Oax.. 

J uan :'J e.i· R{oc; Q!tO , 

·• cill{~l;~e.;de. .l~ .Cfua,ciiU . 
' ·,j • •• ' .-.~ :~; • ·.-' 

;xa~'1J/ii'ltdb, "fú1íuac. ·y M.i..lpa 

·. • • ¡\ ü'~ >:'¡¡ . ;.·:~ • .;.· 
. • Tt.~R.rcih. t.i (' ·. 
· -scifi:ta~ko~~Úa, 8. e; s. 

·~¡e.X.Ú.f.ú.t~n ;\1-tty. 
~t\zc.apo.tzalc.o~·V.F~ 

.Tlac.a.talpa1t, ·ve.11.. 

Canip e.c. /1e. ~ Ccunp. 

Sa1t A 1t gel, V. F. 
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CO NVE NCI O NES 1 WfER ~ CI O N'\LES Y RESTAURA-

CION VE MONUMENTOS. 

M/Lx.i.c.o 

1 964. 

1 al 11 de j u,Uo de 1 96 9. 

a go<1.to de. 1 911. 

y 

Cci.11..ta de. V me.e.Lit. 

Co.toq tt.li?~~ ICÓ~IOS 
Re..1~.euc\ó1ii:t .iob~~ la eon.i~ 
vl:c..i.61t, ~11.~Y~11.vaclti 11• !/ ~a- -

y' 

· ·---·- --" 4'.l:Uo& e.11 6iu1c..l61t_d,e..?_de..1_a-

1t.1t.ollo de.l tult.Ümo c.uUUILa.e. 

ICOMOS 

Re.4o.f. uc..i.611 4ob1t.e. la p11.o.te.c.

c..ló11 de. moitume.11.to4 de. la. -

Mi¡ tu.te.c..tuM pa pttlM y 4 M 



17 de nov.i.emb4e de 1972. 

355 

~nvencl6n paAa la p4o.tec

c.i.6n del pa.t4.i.mon.i.o mundkt.f., 

e uLt Uh.a.e y trn.t uMl , 
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A PROVECHA MIENTO .VE MO NUAfE ¡,¡ros VE PROPIEPA v FEVERAL. 

Co116011.me €.p.t.lma 

.todo liomo 9€.11eo. 

lo.6 11.odea. 

q lte a11.te.6 .te11:<.a11 o .6 eli. 

aplt.op.ladá., -0.Lempli.e que 110 dü 

4.- E1i .. i'.a. med~da e1t que no ./ie morl.L6.Lquett l'.a.1 düpo.6.le.lone.6 ea-

11.ac:.tei.t-0 .t'.í,c.it.6, ú lutii.ír.11 .!'.a-0 .t11.a1t-0 6 011.mac..lo ne& .l1t.te11..L011.e<1 11 e 

c.e-0a11..la.6, de.1.t.Lnada.1 a do.tali. a lo& ed.l6.lc..lo& de la.6 c.omod.i. 

dade.6 ac..tuale.6 pa11.a el b.i.ene.6.talt. de laó pe11..1011a.6 q lle lo.6 -

oc.upen. 
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2.-PROGRAMA GENERAL VE VESARROLLO.llRBANO VEL V1STRITO FEDERAL 

1987 - 1988 

rEs1s sAsr~s·./ 
1. - Co11i1t.Otaii. !/ Oltde.nal!. e.l Cll.ec..lm.Le.n.to de. la zona Me.t11.opot.l;ta

na 'de..ia Ctudad de Méx..lc.o. 

La. Zo1ia. Me.:t!Lopo.U..ta.na de. la Ci.udad de. Ml?.x..lc.o · c.omp11.e.nde. 53 

M1111.i.c..lp.l06 de.e E Hado de. Méx..i.eo, uno de.l ;EÚado de. IU.da.f. go 

!f al Vú.tlL.í..to Fe.de.'1.Cl.C., c.on una ~upi.11.{.lc..i.e. dec786,00p he.c..tlí. 

Je.e.a..& •. 

2. - U.m.l.te. de. CJC.e.c..lm.le.n:to. 

3. -

La~ á.1Le.a.J> l.iatd¡a;, e.n e.l Vú:tJC..i.:.to F e.dé1ta..e., .'lue. <101t de.. 7, 981 

'1e.e:t1í1Le.íl1>, 110 pod.lf.étn ab<'>o1tbe.1t wi e/Le.e.l~únia maljDIL de. 1.97 

/1ab.l.tan.te..1 po~ l1e.e.:t<Íúa, pctlLa 
- •' .,, '< ••• - -} : :' 

Re.c.01ist1Ltilll. la zc:1ia.. CeJi:tl~i d~ I~ C.ludad d~ Néx..i.c.o. 

Ln Re.c.01i.6:t1tuc.c..lliii de .en zonn Ce.ntMt, ·>en la." dele.9ac..lo11e..t. 

.GM:t~l!O A. Úade~o. B~n.l.to Jufuí:e~, ve.ri~.tlcwa Cctlt!Lanza lj --
~-__,. -; •. c .• ___ o- "·' ~---. . • 

Cuau/Ltémoc.¡ .'>eJC.ét ~~-ú-clilEii urúl.°1taeva-zbn.l:1Llc..1tt!.l~n. de. ac.uúi.-
':-· ·. .· . -

do al .lf..leó go ¡,¡.6m.lc.o, Um.<.:tnndo .la.! nl:t_tUtM de. lo.6 e.d.l6.l- -. . 
c..lo.!J, pM .f.o que. .ie. 1Ledtic..llLfi11 .f.a.i _deii.1.ldnde.6 e. út.te1t<1.lda--

de..i pe11.m.l.U.da.1, c.1rnando mií.6 e.ipac..lo.6 n.b,i.e.1r..to.1i pa11.a JC.e.6 ug.i.o 

en c.a.10.1i de. de..ia.s.ttr.e.. 

4. - Re.ot¡_de.1rnc..lón UILblll!a. 
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An.te .e.a -0.i..tuac..i.ótt que v.lve la C:tudad .de Mé:U.c.o, -Oe ltac.e .i.J!. 

dúpen.iab.te ó t(lr.e01r.denac..i.61t. 6Ü.i.c.ct:; ec.01il'im.i.c.ct y d{ .ieíÍ.v.i.-

c.ü.i. la 1Le:0Jr.de1ia'c..i.6'11· Ulr.banÍt 'é~.tMlt e.lt~ud:wtcida en 8 .le.!: 
-

.tMe.i que id11.t'~1tdÚ~.ir: l.'a.i"ce.i;i1La.I~~ s.ubc.en.t1Lo-0 y couedo--
,. r, :_11;.· 

11.e.1 Ü11.ba11o~¿y ~on~_.\ :9pec.i.a~é.6 de. Veú.Mo.Uo co11.t11.a.e.ada, -

ademal di.e 'c~~i~o'•'ia~?t11Áic.iT;: 
·/:· -'.¡(i._ : 1' ~: . -~ \.:·. -

: .. :1· ,,··.' ::''.~:t~ ' ~~-: - ,· 

5. - Con.1e11.~ac.Úh ddt Y1~di'd Afub:Ún.te~ 
'.;·'· 

A11.ea de ;coi1.1e~Sa,c.iin Ec.o.f.l'i g~c.a. En e.i.ta. álLea debeMt de.ia• . .. -~. -·-·-::-- ·,·:;-~::.._.,;_ -_ ,- - -- -· · . 

.e.en.tltlLÚ.' ~º~J_ ·~~ocifi ;de·UJtbanüac..i.ón,• donde, e.e.::eq ui.pam.i.e!!_ 

.t~ y .e.~: ú1Lv.lc.i.o~4 .i e ba.iú ·en 1101Lmai e.iJec.ÚÚ.s, ~dl~.Loliá.t _·-· 

men.te n·:a:. de4~1LK~IL~;u.t~!l.i.~M..se .e.a .tenenc.J.i de;.e.i ÚeJtlL~ en· 

a.se11.titniü11.to.s ··hi.1Le:gu.talí.e~-··e: .. úivi.6.i.otie[[je1Liü:·.e.~~c i~:Ue/, 
que e~.tdb.e.ec.en .to.i P1La91Lama.s· deic.~ja '.~~b}:~do; • . 

AtLea el.e Ve~aJtltoÚa U~ba.~J.. se.-clebiia.'.•mcdolla~ !~~ ~01i;lc..i.E_• 
tte<I ec.Ó.f.ó g.i.c.ct<I de.e. ÍÍltea iptlJana, .. med;f.ante

1

hc.c.lo~~~ --~~ 'i~11;i~ \ 
.e.J.dac..i.611 .. ele Pa~q ue<I. UÍr.baíio.i ~· .e.a/c.lt:i:c..i§1Í de~~:q·:·~ .•. -_eff~;r 1.1!t_ iLd:f 

,-,;-· 

1te<1 a· p.f.azale.ta~, .e.a a/Lb~ú.Zaaón de· ccimeü.oie.si!./ 6'~11quec.7 

.ta<I ·-~<1_3-~~ª!ri ú IL.~.ic.ct_y;.!f Ó~OIL~Ud{,¿6~;cil!~.e.di~IJ~'kJi{ffí~~}iciet- - -
:...:-··- ~ . 

poli.lente. y de .e.(ú -iÚii.li.a.s .'úi. .11o:IÍ..iii/y'.'(úi.~e~t~;'dili~ c.1. udad. 
,., ... :·¿ --:; ~::\~' ,--~::·.: ·:;,~--~ ·-··-

\, ,.,·. <' ,r ~0:· 

6. - VeÚMo.e.la/L la.s In~.t!lumento~.,dé P.e.~1i~;~:¡_~~· '.,. 

Ca11c.1Le.tali;.e.a.s .te.s.i.<I bft.s.f.c.a.s éit q'i\e)<?. iú.s'.i:'l?.»,ia é.s.te .Plta giLE: 

ma, /uic.e. 11ec.e<1a1L.i.o un .malr.c.o }wi:i.dú'~ a.Jo11.de ~ <1 W. pii.opó.i.i.

.toi. Pa/Lit, e.e.to, e.i .i.11d.i<lpenlab~e aJJ.iai''..e.a~ <l.i.gu.i.en.te.i e 
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.tlt,/..to fe.de.ltct.f.; Re.g.f.¡ime1t.t:o.i 1J P1t.ogtc.ctmM Píl/t.c..l¡i.f.e.&¡ ade.mli..r. -

de. e.a. 11.e.vLtril.lzctc.l61t del Ce.11.t11.o Hü.tó1t..foo. 

,·.1·. 
!},' 

CENTRO. lf1STOücoi:;; ' ).( ·... ' . .· 

La p11.alJR.eri1á.t.~'~i1'a.~,tüde '.de.e' Ce.11.ttto 1!.l4.tótr..i.c.o efl.tft ~et~c..lónada -

c.oil Ú~ Y,tio ~~·e,~4'~ .cli.t/c.airili.lo 'cte. ->iklo ;. de la: lten:ta; c.~naeÍ.¡iM !1 -

C.O/tJ.l~.t~3.~Jt·:F'.t4\~ ub L¡¿l.lzac..ltm . de edÚÚ . .l:;~ fh.r.bdbi.~add} .i:o.t¡iR. 

o pal\A.la.fií1e1ite,-:·id ~i~.é.lclad M.twrnda pOll.'é..e. ~~.i·ZUd~~;~~/d~t;eo.i, 
__ c.omei~l:~r;~mG'úedn.tíl., e& .tac..Lo nam.le.n.to en. úVl~ p~bt~C.d?:.eá. : c.d11.-

. :;- -- ,. ' , -. -·;-~ - . "' " . .. , 

9/!f ;<leXC.ri1t'9a de 111M~a:nc.:tn IJ .ta .. c.011.ta111.l11cte.l~;¡·.·.¿;;;&2liiifte,"-¡{tle 

de.i.t~ul}~' p~ Jea.Ü1taiile11:tc. ee -pa.t11.;t111;11.lÓ. c. til~i,~~~i:~~~~"~~ ~.(iF· 
;-•-.•• ,·,,.,"' ;-';oc·. 

,._ .. -, ':\-~..-':i ·.:::~- ~;;<;-."f~·:~;::: 
: :_{,_~~ ""'""''- - .:~'.~~: --- ;;_.::: > 

Vett.tll.o de..t PILO gJtamci Ge1ie1t.a:t itÚ cómo• .eti:lo.i:r/Logtt,d.rtla.i rditc..la.le.6 

Ve!egac.lonaee.i !f en pa1t.t.lc.~tl'.Mpa;l,'~t !de1t~~o·1fú,t~1t.lc.o, e.e. o!?_ 

J e..t.lv o pJt.lnc.lpa.e. (!. .eo gJtM ~ .tn_'~~a.{cÍe· Üt~ dtlLaú g.ltt plan:tectda, 

e.i & u ILev.l.tctUzaé.i.ón a M1f·d~-~;1faeh'it~;,;L/,'Ji.é.ac..t.lvac..l'im ec.onó

m.lc.a peJtd.ldct, <10011.e .todo da1t:.e.0Ú
01

e.6e~.tn de. loJ &Üin06, ct6:i. e.o 

mo ef. lr.e&ea.te IJ ir.Jt.tta.lgo clci\&tt{~Ji~lli1i h~mi~c..la.e. .IJ&oda..e., y .ta 

&a.e.va 9 ua1tda. el.e &jt '!.(l~~IL'-E.~!~tfoi±ª,~~,~ 'e ~': __ ., 
'" -,"-:,,+~o.,~,o..-- ~-~ 

-.: .. '~·-~'.' ,,;_,~','.; ·:,~"-::. <--. 

La& a c. e.lo ne& 'c.on'c.11.e.ta~ i¡ úii & e· d~h~i,;· dé.J.f.o.1~
1

Pid !Jltd.~a~ '.Pattc.i.1-
, "' '· :··:;.;¿ · .. :·.·. 

le..i y se.c.:to.11..lale.61 ''ú.•oliún:tait.a'~. lia'c.:i.it!.tci'ph.omOC.:uni ij 'e.off& oLi,-

dac.l'im de e(Lip~b.e.~c..la1I',1t~~,¿J~n:c~. ;; El.:te tbÚtÚo .i~ p11.~.tende -

.to g1Lct11. a d~v}'.&.de.p1t.oglia~1¡il ;¿,i.tefYi_diii -~tv~v.lenaCl en beneó-L

c..i.o de .ea .~Ob.tiiéló1t a6e.é.tada poli. .f..0<1 .iÚkoi !f que 6o~ma pattÚ 

de~e Ce11.t1to Í/.L)i61tüo ~--- ,\.l.;li;.b~m.~J poÍr.• '"'e.d;¿o, éie la&. p11.opuÚ.ta& _ 

patrn fo· Mc..lotial1.zac..ló1i de fa \l.lttR.1d¡id IJ el .th.a~.6pott.te., ·:a 61>C 
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. . ' 

pea.tonrr..f.e-6, .6oóic.e .todo a lo lMgo de lM c.a.i.f,M y ávw.ld~<I que 

C.O~c.e~tlr:a.k U/1. glLa.Jt íl.C.elLVO pa.tlL.lmon.i.a.f., 9e.ne.i~~d,~'.Jd;e1t~f¿, dé \?.!!!, 

p.f.eo, .tan.to rr. <llt ú1.te1L.lolr. e.orno e.11 <IU pen:.i.6e.Jtia. iit111~d.l~!<t, pMct 

~t ' .·· . 
Se OIL.le.n.tMcf lct ÚtVl!.ILÚÓlt ph..lvada • apÍ,,i.C.itttdO Í.nc.e.n.tivo~ di6elr:e!:!_ · 

Hü.tá1t.lc.o, et .th.a.vé<1 de :ta. ctplic.ac..lárt.de plLogn:amM e1tp1Led.lo.1 -

e.x.p1LDp.i.Cldo1> y .e.a. p1tomoc..i.61i pMil e.e lleu.1>0 de ed.l6.í,C.ctc..loite6 ctbClJ:! 
- -.:-···---, 

do.nctdM !f d e.te1L.i.011.a.dct.1>, e.o tt utt vrr.R.olL qué .1>e út.teg/L/!. et ph.o pue1> -

.taó que 1>a..tü 6agctti la..6 de.mrr.ndctó pobtac.Úna.le.6t M.lin.úmo e<1.tct-

b.Cec.ú.1tdo .toó mec.a11ümo.1 má<1 op~IÍ.át1~ob pci/i~ el c.~11.t~ot de la 

c.011.ta111.i.tiac..l611 y ta do.tctc..i.ón dé -0i.Jr.v1c..lo:t. bi!úc.06. 

Se p!top.i.c..la.M y 6omen.tMli el altll.cÍ..i..g o de .e.a ú1du-0:tJ¡fo de.e ve.6.t:f. 

do y óu.6 a.c..t.i..v.ldade.1> .c.ómptc.me1i.tClll . .i..a.1 1 como unct 6uttc..i.6n no c.on

.tam.lna11.tc. Que. pe1tm.l.ta .e.a Jr.c.ctc..t.lvac..i.611 de.e. Cen.t1to Hü.t61L.i.c.o, et 

.tir.avti'.& de· 1urn dü.th..i..buc..i.611 má.1> c.qu..ly.b1tadit de loó u-00<1 del hU! 

lo, u1t1t 1te9tame11.tac..lá1t ac..tua..t.i.zada. pa/La. .e.a de,6Ú.i.c . .l6tt cie'i~ .i.!!_, 

.tc.11.!i.lclad de. c.on<1.t1Luc.c..i.á11 y de. .lM.t1r:11me11.to1> que .aúgu/Lcw .1ll 

pue.'J.ta e1t 111a.1Lc.lta a 6.lit de. gMrm.t.i.zM l(!. e4.tiib.i.l.i.da¡f y áp.t.lma -

oc.upac.l6n de. .e.a..1 e.d.l6.i.crr.c..lone4. 

s c. .ln.1.t1L1tmen.tMl!11 poU.t.lc.M pM<t cott.6 e.11.vM, ·pn:o'.tegú. e .l1ic.n:e- -

menlM é1. píl..tit..lmoii.lo u11.ba1tO-al!.qu.l.te.c.tó1d.c.o !L el c.it1t.'1'.c.te11. 4oc..l<ll 
- - -- ·-º-'"'-''''e-=; . .;e-___ -:---~--
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:tomcrndo ex.pe1r..i.e.11c..i.aL> de lo.6 mov.l111le1i.to6 L>:i.6m.Í.C.06 !f e6.tabtec..i.e.!!_ 

do .ta6 c.ond.i.c.loiii?.6 de Juc¿ de6eable.L> pClll.it 6 u.6 !1abl.ta11:te6. 
:: _\i -_~'.\~~-

PROG1oH~ PA RC1AL vÉ'vÉsAi~oLlO U;B~NO. 
- Vetegac..í.ón Aeva40'.i11.úoi1:> 

.t1p.lc.a de:sa1{A dgel¡ Jt.C'..6p~fa11do et c.a11.ftc..te1r. a11.q uüec..tfm.i.c.o · -

de 6 u e11.to)i.1ú1; aÜ.C'.omo lo.6 11.a.6 906 de 4 u .Útaza !f eÚ;J.lo di -

la.1 zoitilis~.éi~:·füt.L»tatiü~c., Tlac.opac., PttébÚ•· de T.Í.Zap1in, •• Puebto 

de s~·J~:t~"L'7¡[~:~;·"'·rúelliO'iii Sa~~itFe, Pu~bl9,d~ ri~efya1b aü 

c.0Ji10 ScÚt ~a11..t,olo Anieyalc.a !f San,ta Ro.1ci. xaJ1i:ii't";( -

<·· "- · -~ ··· .·r :·t \~· 
- Ve.tegac..í.61t A·zC:apa:tzatc.a. -·-· -· "·• . < __ ,\: ··:· · 

P1te.1e1r.va1L e.t pa:tllA'.111011.lo c.ue.:twr.at. e11: el. C~1Lt11.t U~ba11~ Azc.apai 

za.te.o !f e11 pob.f.cid{l,\ .t1Lad.í.c..loMÚL> c.01nd shii}~d}L~L> !f Aqu.(.le.1_ 

Se1tdá1t. \Quedando ademft6 den:t11.a d.el p~l~'J.1110Úo á11.q~l:tec.:tó1t.l: 
·.:- - -" .. ; - (-~-~· -_'.. 

e.o. la:& .6.lgtLi.en.te6 z.01ta<1: sán r edlÍ.o' Xetlpct, sitn.t~ ~fetlr.1.et Ma11.i.-

natc.o.! SM:tti sa11.baÍta., Scúi·Ma.11.:t:<.11 I11~i.·s~11ia,ca:ta.~liia., Santo 

Vom.ln!]o,· síl.i1:t'iTue.tiL? Sli°il i11i1ti~i.Ama.1i.ita.1•=sa.11:t.lago~A l1u.lzo.tt.a. 

!f· ··xoc.h.üia.nhua.C'.: 
" • - - -;,:-'. ·.>-- ·"·¡·, ·'·-~ .: :-·e, 

;:·:1_:_/;-.·i 

- VeÚgtiÚón,Se~L0 J~lr.ez. 
:'-~'.~: .. ·:i;)~:~:· V ''< ."•;·;: ':•'•, , • 

Ven.tno · de .tti Velega.C:!i.óni/~ e '~,i~uen:tllan la.1 · .6l gu.í.e11te.1 zo11a<1: 

Mex.;foa..ez..út~9?~,td~~}~fc..lií1; ,Sa.1t, M.{gue.f., F_.f.Olr.e.6·· Ma.gón de .ta. 

C1r.ttz, i111a. }01'lcr._q~11-i:i~ c!! r~_11e:o'q 11emec.a.:t.e.. !f ·Ayo_:Üa 1 Xoc.o, wia. 

pa.11.,te de .e.a. Co.toti.la. sÚJuaii !f et Pa1r.que Hu1id.í.do y pa11.ie de 
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la Ca.f.011.üi. .1 n¿ u1r. gen;l;e,i M.lxcoac r¡ daó zoMó 0en~:f.:Cl :co(;tt.í.et In

" WLgente.i Müc.a(!.~! ¡¡ ~;.iázo~Clh ·en .f.a coÚ:n.td sin Ped/Lode, io.i 

P.lno&. }j ',~;.: ..... •'· -

- ,,,.,,,_,~,J¡c;;~;~J- -
- .·.·-<':·~~' . 

<·· 

' --..····, :.:··:' )·,<· ~ .. ,-.<..-, ::"·\ <.:_ 

P11.o.tege/L .f.a,¡ zonit.i /ú.~dfi11..lc.M del an.tigúa Cen.tlta de Co!foacá1t 

lj ú .e.o~ ~~}cado~ p11.e~0Úúütlo,lile ;LoX,?Ré.Je.i1cl:écindela11.ta, 

san.raUto Tep~Ú~pa, s~itút~tíil~ue~ -~~~rd'--~i,drF¡tf>fc-ifao : - -

Cttlfttutcá11, 11.e&.t11..i.11 g1e11do .f.o.i · lt6 º"• .i.1t~o~ba.~Zui~-l €~~;;e.i.ti ca-

Velegac.161! Ctutj.i.malpa. 

P11.e.ie1tva11. y con.i c11.va1t el. paÚ~Je~ nái'tiJth~'?J\l'1.~' (l11.ea.i ve11.de.i 

de la dele gac..l6tt. <" _;:3 ~*¿ U}.· "' 
se dc6ú1.lc11.on la& .i.l¡¡u,i.e11ie/zoW~1Jk;~~·.tll1,~'i11d.ieú 
e trdj .i.matpa J Co 1ttÍtdeAo~~~~ith~iÍi~zo7tc.-*~2ic~~:sllif Ma:teo .T lal- e -

.tenan go !f Sctl! Pablo C/tlma¡·pao" . 

.-- .-· -

P 11.e.i elLvait. !f da11. mct11teÍ1.lm.i.rn.to al pa.t11.1ínoi1.lo c..uU Wt.al e l1ü;t6 

11..i.co de .e.d.i Colon.la.! Conde.ia, Roma y 

v.i..tat.i.zac..i.fi1t del Cen.t11.o l/.ló.tfi11..lc.a de la C.i. 

A dc.má.i ,i e .i.dw.t.l6.i.c.a1tfin 

A;ttampa, san.ta MM:i.a .ea R.lbe1La, Sitii Ra6ail, ·culriilitémbc. Romit 

Nan..te, H.lpódn.01110, B uenav.U.ta, G tte/L/Le/Lo, Mo11.e.f.o&·, a.i:<. '.eomo lo& 



3G3 

eje;, pa.t1Li.mo111.álei Azcttpo.tzalc.o !f foc. ul)(t. 

- VelcgaÚaít_GMota.vo · Ma.delLo. 

P1teheJI.v;1t .e.t p~,tJLL1oni.o cuLtul?.dt c.Jt e.e. Cen.tlLO l11Lbit110 .Tepeyac., 

en e.e. colLILedolt_ u!Lbaifo I11-0 tVLge.n.tc.1. NolL.te, e.e.· Pa1tq !le San 

J l,lllft de A Mgó;t IJ e.e. fo,¡,t.l.tfLto Pof.Uéc.11.i.co Nac.i.oltCll. 1 de!!_ 

ti.6i.c.ando-6e adc.mtíL> . .ta.-6 .i.Lgu.i.en.te-6 zona,¡, pa.t1L-lmon1.a..te¿: 

Ctutttll.tepec Et. A-Úo, Ac. ued uc.to de O uadal upe, Sa11.tiago A .tepe-

.tflnc., Ti.comtí111 P.Wt:i.mn T.i.comán, Sa11 Jo.i,é T.i.comán, Sa11 Pe'd1w -

Zac.it.te1ic.01 San.ta !Mtbe.t Tola., San.t.lago A.tza.coa.f.co, Sa11 Ba1t.tE_ 

lo A .tepellun.c.án, La CILriz, Tepe!fac., Ca.i'.zada. de .to-6 Mü.tl!./Li.o;,, 

MagdaleltCl de e.a.o Sa.U.11a-6, Sa.11 Juan de A4agón y flllLae de. Nac.E_ 

- Vete. 911.c.ió11 I z.tac.alc.o. 

Eh ,i.mpo1L.ta.1L.te. de1>-tac.a1t .e.a. Zona de Bct1i.(L.i.0<1; 'San.ta A11i..ta !f Scttt 

-t.i.ágo, cu!fa.-O c.a1tac.te1t:(.,,1,t.L(!a-0 _de .tlUÍ.za e .imagen Ull.bct¡ia e_i. ne

c.eha.Jt.io p1ie-6e1tvll.IL coma pa11 .. te de.t pa.t1t.lmon,lo c.lit[UltaCdc.e.a.~

deC.e 9a.c..U1n. 

- Ve.f.egac.lón I z.tapa.tapa.. 

Ve.<1.tac.a11 lo.6 i.i.e.t;e BalLIL-i.06 .tMd.i.c..i.011ale-6 de I z.tapalapa, a.,¡,.(. 

__ e.amo f.oi. a11.Uguo-6 pob.e.ado<1 de San.ta Ma11..t/¡a Ac.a.tLt.e.a, San.t!a-

90. A e.a hud.e..Úpec,, Saa.ta Malz.:fo A z.ta lwac.án, San.ta Cit uz Me.y e ltua.i: 

-¿o, e üe li'uaC.ftn •y Me:ci.ca.e.tz.lltgo. 
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- Ve.te gadón Ma gda.te1rn Co1ltll.el!.M, 

E11 e.1.ta. Vele.9ac..i.61t .tene1110.1 .• t(l..I' zottCl.h~cde?:•}ah J.ellón.Lmd U.di.e.e, 

Sa11 B e11.1tctbé Oc.o.tépec., cell.lr.() clet :;mli~ J '.l.a.' c~.~~e.~c..i.6n. 
:;-; :., . -:.- ' ::--··;, ,-;:~.-'. 

Ve.legac..i.ón. M.Lguel Hldaf~o>· ¿~- ~f ?!:>\{{ .. ;·,"{: 
con.t11.oea.11. y p/Lo.teger el p~,hÍ,~~o~-~~ ~L.1iLi~o iJ a.p,11.0vec.IUt11. el 

~y ~~- -:/,· 

potenc..ta.e. de fo io1rn de Pbla~C.o: Aclem'a.I, i()h'-cé.~.tli'oh' UILba--

. 110<1 Tac. uba y Ta~üba.ya, e .e.a.-p11.ime~a S ec.c.16n Jee B 0.1 (¡ ue · .. de -

e hap ti.f.i.eY,,eC., La co.e.Ón.i.á t.ciína~ de e hap ut:t:epec., .. Pen.1.l.CMÚ.LC:a-

no, .i.11c.l uyertdo ;tamb.i.én la Calzada Méx.lc.o - ·r/c ufi'a, MaÚa110 -

Eúobe.do y c.i.11.C.itLto fo.te11.:i.011. c.uyét.1 c.llll.ac..te11.¡ü.lc.a.1. 

e. .i.111age1t uJtba1ta <1011 11e.c.e.1a11..la.1 p11.e.1>e.11.va11. c.pnio' pah..tii.del pa-c .· . 

. t11..Lino11.i.o c. tiC..tuJLa.t de. .ea de.legac..ló11. 

Pll.ehell.Vllll. et. pa;t11..lmo11.i.o c.tLUuJta.e. de.e. Cen.t11.o llüt&11..lc.o de M.L:f. 

pa. Al.ta. 

Te1te1no1>. la1> .1,i.9u,l.e11te.<1 iona.I pat11..i.mo1t.i.ale.1: · San;t.Lago Zapo:t¿ 

tlá11, Sct1t F~a1i~.L.6c.o TlaltenC.o,. San Ped11.o T.e.cd1uac., San And11.e.<1 

M.Lxq u.i.c. y Sa11 N.Lc.oltl.6 Te.te.le.o. 

- Vetegac..i.ó1t Ha.i'.pa.11. 

Se .i.de.11.t.i.6.lc.an .. eM .1.CgtLí.e11te.<1 zona.1: E.e Ce.1tt11.o de. Tlalpa11,_ 

Slllt Pe.dJto Mli.11..t.i.1L, U11.i.ve11.<1.i.dad Pe.dagó g.i.c.a., IJ en e.f All.e(I. dé. --
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Co11<1e.1r.vac..ló1t Eeo.f.ó g.i.ea toó ó.lgi~len.teó pob.f.adoó itWt.a..f.eó: 

Sa11 A 11d1r.é1.i T o.toe..tepec., Sa11 /.l.l gite.C. X.le.a.e.e.o, Sa.11. M.l gtie.f. To p.l.f..!!:_ 

jo, l'a/r.li.éó e.e. Gualtda; Sa11 M,i.gue.f. AjUóc.o, San.to Toináó Aj Me.o 

!1 /.la gda.le.1ta l'eU.ac.a.f.c.o. 

- Ve.f.e9ac..ló1t Ve1ti11.i.t.ta1w CM/Lanza. 

Sou1r.c.óa.teH .ta<1 .6.lgu.leH.te1.i Zonaó 1'a.t1r.hno11.la.ee<1 , .. E.f. Ce1t1r.o de.f. 
·:· _· .- .·· ···,· . -

Pe1ion, MagdaC.e11a Mü/rnc.a, coe.011.la ~le1r.c.ed_Bér.tuili;.1ul.'u e.f. Pell:í.-

111e.:tlw "B" deC Ce11.t1r.o /U.<1.tó1t,i.c.o. 

- Ve.f.e 9ac..iú11 Xoc. /1.i.111.U'.c.o. 

Eó o b je.Uva 6 uHdamen.ta.f., p1teó elLvM ei. plt. .. t1Llmo1'i.Lo ;/úú&IL.i.c.o !} 
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