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RESUMEN

En este trabajo se describen por primera vez para el Ju
risico Inferior de México, nueve especies de trigénidos: Vau
gonia literata Young y Bird, Vaugonia producta Lycett, Vaugo-
nia undulata Fromherz, Vaugonia (Hijitrigonia) rupellensis
D'Orbigny, Vaugonia (Orthotrigonia) duplicata Sowerby, Myo-
phorella brodiei Lycett, Myophorella formosa Lycett, Myopho-
rella hudlestoni Lycett y Myophorella signata Agassiz. Di-
chas especies procen de un afloramiento (SM 90), en el valle
del rfo Claro, Hidalgo, de la Formaci6n Huayacocotia (Sinemu

riano-Pliensbaquiano)}.

La Formaci6n Huayacocotla fue descrita por Imlay, et al.
(i948) en una regi6én al sur del poblado de Huayacocotla, en
el estado de Veracruz. En esta localidad la composicién fau
nistica es abundante en amonitas. En comparacién con la de
SM 90, la fauna estd compuesta principalmente por trigonias

(Vaugonia, Myophorella) y ostras (Gryphaea).

Con Ia determinaci6n de las especies de trigonias, se
confirma la edad lidsica para el afloramiento SM 90 de la-

Formacidén Huayacocotla.



Por los aspectos litolégicos y las caracteristicas mor-
fol6gicas de las especies que habitaron en la zona de estu-
dio, se infiere que é&stos organismos se desarrollaron en un
mar epicontinental de aguas someras, c&lidas, con salinidad

normal, cierta agitacién y de lenta depositacidn.

El andlisis de la distribuci6n de los trig6ﬁid6§,;b?fmi_f§

ti6 establecer relaciones con faunas li&siéasfdé#ﬁfital bafﬁ';_’

Ingiaterra, Francia y Alemania.



£1 nombre Mollusca deriva del latip moilis que signifi{"
ca blando y se refiere a una de las caracteristicas_distintl
vas del phylum. El grupo comprende desde organismos bastan-
te‘sencillos a algunos de los invertebrados més complejos, ¥y
en cuanto al tamafio existen desde microscépicos hasta de una
longitud de 17 m.

El cuerpo de estos organismos, que generalmente es cor-
to, esta formado por: la regi6n cefdiica bien desarrollada
(excepto en escafépodos y bivalves), que se encuentra en la.
parte anterior; el pie, ventral, modificado de distintas ma-
neras, para reptar, cavar o padar; y la masa visceral, que
es dorsal. Estas tres partes, estdn rodeadas por un manto
fino y carnoso, que forma pliegues libres alrededor de la

parte inferior del cuerpo.

Las funciones del manto son muy variadas, pues secreta
o el caparazén, gue.es una concha caliza externa, y puede ser
de una, . dos y ocho partes {en algunos la concha es interna,
estd reducida o no existe); forma los sifones; la respira-

~cibn 'se lleva a cabo por el manto, o por una o numerosas

brangquias (ctenidios) que se desarrollan a partir de é1.



El nombre Mollusca deriva del latfn mollis que stgnifi-
ca blando y se refiere a una de las caracterfsticas distinti
vas del phylum. E! grupo comprende desde arganismos bdstan¥
te sencillos a algunos de los invertebrados més complejos, y
en cuanto al tamafio existen desde microscépicos hasta de una

longitud de 17 m.

El cuerpﬁ de estos organismos, gque generalmente es cor-
to, esta formado por: la regibn cefdlica bien desarroilada
{excepto en escaffpodos y bivalvos), que se encuentra en la
parte anterior; el pie, ventral, modificado de distintas ma-
neras, para reptar, cavar o nadar; y la masa visceral, que
es dorsal. Estas tres partes, estdn rodeadas por un manto

fino y carnoso, que forma pliegues libres alrededor de 1s

parte inferior del cuerpo.

Las funciones del manto son muy variadas, pues secreta
el caparazén, que.es una concha caliza externa, y puede ser
de una, dos y ocho partes (en algunos la concha es interna,
estd reducida o no existe); forma los sifones; la respira-
cifn se Jleva a cabo por el manto, 0 por una o numerosas

branquias (ctenidios) que se desarropllan a partir de él.



Se encuentran moluscos en casi todos los amt:;
mayorfa son marinos, viven en aguas someras,‘aild~iaim
Cla costa, en mar abierto o a grandes profundidades& ‘A}-;
se encuentran en agua dulce y otros han consegﬁldo Exito
la tierra. Los restos fosiles indican qde losrmoluscosrse
originaron en el mar. Gran parte de su evolucibn se realizd
probablemente en zonas litorales, debido-a que esta regién
ofrecé alimento abundante, diversidad de habitats y éptimas

condiciones fisicas. Los ciclos de vida son cortos, general

mente, aunque algunos viven varies afios.

Los moluscos son mds abundantes y poseen una diversifi-=

cacidén mayor en los trépicos y subtrfpicos. En estquzbhq

se han encontrado la mayorifa de las especies. En ld§ cfiméé

templados y frfios, los moluscos hibernan con frecugnéia? noo

excavaciones, grietas o montones de hojas. Se ocultan den-"
tro del caparazfn y secretan una membrana {epifragma} sobre -
la abertura; mientras tanto el metabolismo del cuerpo des-

ciende a un nivel bajo.

Los moluscos constituyen un phylum bien organizado, cu-
yos adultos son completamente distintos de los otros phyla,
lo gque hace diffcil establecer sus relaciones con los demis

grupos. La larva trocéfora, comln de muchos moluscos mari-



nos, asf como el tipo de segmentacifn del huevo, 1ndica afi-
nidad con los anélidos. Algunos moluscos poseen también un
sistema nervioso semejante al de los platelmintos turbela-

rios,

El phylum comprende siete clases, de aspeéto Y habitoé‘
diversos: ' o
a) Clase Monoplacophora
b) Clase Polyplacophora
c) Clase Aplacophora
d) Clase Scaphopoda
e) Clase Bivalvia
f) Clase Gastropoda
g) Clase Cephalopoda

Los moluscos presentan una amplia distribucidn tanto en
tiempo como en espacio. Su registro fésil es continuo desde
el Cdmbrico, y se han descrito unas 5D 000 especies vivien-
tes y aproximadamente otras tantas fosiles. Tal vez ningln

“cotro-grupo ha dejado un nGmers mayor y mejor de fbésiles gue
los moluscos, ya que sus caparazones facilitam su conserva-

cibn.



CLASE' BIVALVIA Linneo, 1758

Los blvalvos han: sidoAde51gnados con diverses nombres,

y. es probable que para ningﬁn otro tax6én haya habido tanto

desacuerdo, '

i Aﬁroximadamente trece nombres han sido introduci-~
dos en la literatura para los moluscos bivalvos. Entre
élios, el de pPelecypoda por Goldfuss y el de Lamellibranchia
bor Blainville,son preferidos por los malacbélogos. En traba

~Jos recientes se ha encontrado el nombre propuesto por Li-

nneo y en algunos otres el de Conchifera por Lamarck u Acéfa

la por Cuvier.

El nombre Bivalvia fue adoptado por Linneo en 1758 en
la 10% edicién de Systema Naturae para una subdivisibn del
grupo Testacea de la clase Vermes, ya que estos organismos

presentaban su cuerpo protegido por dos valvas.

Los miembros de esta clase tienen simetrfa bilateral,
estén comprimidos lateralmente y el cuerpo blando est4 den-
tro de una concha rigida formada por dos piezas {(de aquf
que ée llaman bivalvos); no poseen cabeza. EI pie suele ser

cuneiforme en forma de hacha, por lo que esta clase se deno-



minaba antes como pelecfpodos. La§ branqu&és son delgadas a
en forma de lémina (de aqu! deriva la?denomin&cién de lameli
branquios}. Los bivalvos habitan en‘agué salada o dulce.
Algunos se arrastran por el fondo, otros se adhieren a los
objetos sumergidos y muchos de ellas cavan en la arena o en

el barro.

La concha, que es algo ovalada, constituye. un sﬁlido as

queleto externo que protege el cuerpo y suministra 1nser

para los mdsculos. Estd formada por dos.valvas,;imgtr};ag;L'”
uné izquierda y otra derecha, cuyo borde mis -fino ég;éllvéhé
tral, mientras que el mds grueso es el dorsal. En La*iégfﬁn‘”
dorsal estén los dientes de la charnela, que articulan'uné
valva con la otra y sirven de pivote cuando la concha se

abre o se clierra. Existe un ligamento eldstico de la charne
la, entre las valvas, que tiende a juntar las porciones dor-
sales de éstas y a separar las ventrales; y un umbo anterior,
hinchado, en cada valva, que representa la porcibn més anti-
gua. Alrededor del umbo hay numerosas lfneas de crecimiento
concéntricas, que indican los intervalos entre las sucesivas
fases del desarrollo; las Ifneas anuales son las m&s aparea-

tes {(figura 1},
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Figura 1.- Morfologfa externa e interna

ge la concha de los bivalvos.
{Black, 1976)



La concha estd formada por tres capas: el perib6straco 1
que es externo, c6rneo, delgado y presenta color, el cua! iﬂ
pide que las capas que tiene debajo sean disueltas por el
dcido carb6nico del agua. En las conchas viejas es frecuen-

te que el umbo esté& corrofdo, si esta capa se ha desgastado;

una capa prismdtica media de carbonato cdlcico cristalino Y _7;;

el ndcar interno o madreperla, formado por numerosas capas.-. ..

delgadas de carbonato cdlcico ligeramente irisadas. "Las qosrff

capas externas son producidas por el borde del manto, .y el

nicar por toda la superficie del mismo. La concha crgce‘ehf"“”

la superficie por adici6n de carbonato de calcio .en &l borde
y en-grosor, por sucesivo dep6sito de nacar, el ;ual £iene

su mdximo espesor debajo del umbo.

Dentro de la concha estd el cuerpo blando, que estd for
mado por una masa visceral media, pesada, fija dorsalmente y
que contiene varior 6rganos; su parte anteroventral forma el
pie muscular. A cada lado de &ste cuelga una delgada bran-
quia doble, por fuera de la cual hay un 16bulo del manto que
consiste en una ldmina delgada de tejido que se adhiere a la
superficie interna de una valva. Los bordes libres del man-
to son musculares y pueden juntarse limitando la cavidad del
manto. Por detrds, los bordes del manto forman dos tubos
cortos: un sifén inhalante o ventral y un sifén exhalante o

dorsal. EIl agua entra y sale por estas aberturas mediante
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la accién de los cilios que cubren las superficies dela ca-

vidad del manto (figura 2}.

OORSAL
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MAEE 8ducion

——

sildn
LI Sihmtante

Afdn
inhatante
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@ o

Figura 2.- Morfolagf{a de los bivalvos.
{Black, 1876}

Unas i{mpresiones existentes en la superficie interna de
1as valvas corresponden a las inserciones muSculares. Los
misculos son los grandes aductores, anterior y posterior, am
bos transversos, que juntan las valvas. Las conchas en las
que las impresiones son del mismo tamafio se denominan isomia-
rias, mientras que a aquellas en que la anterior es mas pe-

‘queﬁa se les llama anisomiarias; las conchas que carecen de
impresifn muscular anterior son las monomiarias; en ellas la
impresi6n posterior se agranda {(figura 3). Paralela al bor-
de ventral existe una delgada hendidura que une el mfisculo
anterior al posterior: es la impresibn paleal, a lo largo de
ta cual el manto se une a }as valvas. Los bivalvos que vi-

ven enterrados en sedimentos tienen sifones en forma de tu-



R

bos alargados, que utilizan para la'renovaciOn del‘agﬁa.‘gﬂ
que retraen répidamente hacia el interior de la‘cbncha i se
sienten amenazados. En estos casos la impresidn paleal nb
es entera, sino que muestra una escotadura en el extremo pos
terior, 1llamado seno paleal. La profundidad del senc es pro
porcional a la longitud de los sifones y nos indica el gra-

do de enterramiento {figura 4)., {Black, 1976)
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3

VENTRAL

CONCHA ANISOMIARIA
CONCHA ISOMIARIA

hgamenta interto

CONCHAS MONOMIARIAS

Figura 3.- Bivalvos isomiarios, anisomiarios

y monomiarios.(Black, 1976)



Figuta 4.~ Formas de vida de tres bivalvos comunes.
(Black, 1976}

También estan los mlisculos retractores, anterior y pos-
terior que retraen el pie dentro de la concha, y el protrac—..

tor anterior, que contribuye a2 la extensi6n del pie.



La evoluci6bn de los bivalvos se centra principaimente
alrededor de su mecanismo de alimentaci6bn y del desarrollo
de las ctenidias o branquias. Han evolucionado, dando lugar
a una forma de alimentacién por filtro que implica cada vez
més la_ayuda de las ctenidias. Las formas primitivas, como
Nucula, tienen unas ctenidios muy pequefias, pero muy alarga-
das, y palpos ciliados que envian comida a la boca; pero los
bivalvos mas evolucionados tienen ctenidios mayores gque diri-
gen corrientes ciliares con alimento de pequefios organismos
a los pequefios palpos, que, a su vez, los envian a la boca.
De este modo, los ctenidios tienenla doble funcidén de la res
piracién y de la captura de alimentos. Sin embargo, este me
canismo especializado de alimentacién impone ciertas limita-
ciones a los bivalvos, tales como son la pérdida de la ré&du-
la, una pobre cefalizacién y quedar restringidos a un habi-

tat acudtico.

La clase Bivalvia muestra una interesante radiacibn
adaptativa, especialmente con };féféhbia E'ﬁﬁa'de sus unida-
des morfolbgicas més importantesﬁ el pie. Quizé§ el método
mds corriente de locomoci6én sea abrirse camino a través de

la arena y del cieno, pero el modo de locomocifin reptante es



tal vez, el tipo primitivo y estd representado por pocas for
mas. Otros bivalvos pueden nadar, saltar sobre superficies,
trepar por ellas, perforar o enterrarse en sustancias duras

y fijarse por filamentos sedosos, 0 a rocas mediante una seéﬁ

crectén.

Estos organismos se encuentran desde el Orqu[cicd a1f3i
Reciente. Se han registrado 7 500 especies viviente y'15060"'
fésiles (Storer, 1980). S E

Subclase PALAEQHETERODONTA Newell, 1965

Los representantes del grupo presentan concha equivalva
con midrgenes cerrados y una estructura prismatonacarada. El
ligamento puede ser amfidético u opistodético, externo y pa-

rivindular.

La denticién generalmente consiste de pocos dientes mis
o menos radiales y divergentes de la regi6n umbonal. San es
triados en algunos géneros, y raramente se vuelven taxodon--.

tos en otros {Cox, et al., 1969).



Orden TRIGONIOIDA Dall, 1889

Presenta las caracterfsticas de la superfaminio Trigo-

niacea. {Cox, et al., 1969).

Superfamilia TRIGONIACEA Lamarck, 1819

Esta superfamilia se caracteriza porque los organpismos
presentan una concha equivalva de forma trigonal, ovalada o
romboidal. Posteriormente truncada o subtruncada. E1 decli

ve posterior puede ser carinado o subcarinado.

La superficie de las valvas se presenta lisa o con or

namentacién. El ligamento es externo, corto y opistodético.

La charnela estd constituida por dientes radiales desde
el pico. Lla valva izquierda tiene comGnmente un diente fuer
te en medio y uno mds débil a cada lado. La valva derecha
tiene dos dientes principales que encajan en fosetas, las

cuales se encuentran entre los dientes de la valva izquierda.

La impresiones de los m@sculos aductores son pequefias y
se localizan cerca de la charnela. La impresién anterior de

cada valva estd bordeando la parte interna en la mayorfa de



los .casos. 1

Scaphillinidae  {

?aﬁilia TRIGONIIDAE Lamarck, 1819

La familia Trigoniidae, como ahora es conocida, coinci-
de con las caracterfsticas del género Trigonia de autores an

tiguos.

Con excepcibn de los amonitas, los trigbnidos son muy
importantes durante el Mesozoico, por su corto alcance estra
trigdfico y su distribucibébn geogréfica cosmopolita; por su
gran diversidad de aspectos morfol6gicos y por su abundancia;
Debido a ésto, los trigbnidos son considerados como fésiles

indice (Meléndez, 1984).

Sus caracteristicas morfol6gicas llaman inmediatamente
la atencién del -observador, y no obstante la diversidad de

formas, un trigénido.es reconocible sin dificultad,

Lés gdrac{éfas genéricos son: concha de forma trigonal-
mente ovalada, equivalva e inequilftera. La superficie de
cada valva estd claramente dividida en dos porciones; una de
éstas ocupa la parte anterior y la otra la porcibn posterior.

Ambas partes se encuentran en diferentes planos, asf{ que al



unirse hacen un dngulo o esquina que pasa oblicuamente desde
el &pice o umbe hacie la extremidad postero-inferior. Este
&ngulo divisional cominmente toma la forma de un reborde,

que puede ser liso, con crenujaciones, o tubfrculos; éste es
l1a carina marginal y la porcibn de la superficie posterior a

ésta es el drea.

Hacia el borde superior del &rea hay otro reborde o ca-~
rina, la cual, como la ofra, se origina en el &pice y se di-
rige hacia abajo con una curvatura posterlior para encontrar~
se con la carina correspondiente de la otra valva. Esta es
la cérina interna, y el espacio que queda entre la carina in-
terna de las valvas opuestas es comUnmente en forma de cora-
z6n, o alargado y lanceolado. Este espacio se conoce como
el escudo y puede ser liso o estar ornamentado con diminu-

tos pliegues radiales u oblfcuos.

El 4rea generalmente esta dividida longitudinalmente en
dos porciones por un ligero surco, que puede estar bordeado

por una hilera de tubérculos, estos forman la carina media.

El umbo generalmente es opistogifo. aunque en algunos

casos se puede presentar ortagiro o prosogiro.



La porcién anteriar de’las-valvas invariablemente est$
maé o menos ornamentada con costas, las cuales pueden ser
simples o tuberculadas. Estas se pueden presentar concéntri
cas, oblfcuas o en forma de "V"; en orden simétrico o en de-
sorden, dependiendo de la especie. El drea también puede te

.ner costillas, aunque €stas son més finas y en la mayorfa de

los casos lisas (figura 5 ). {Lycett, 1872)
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Figura '5 .- Morfologia externa de la concha de un trxgénldo
Cox, et al. 1969}
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El género (considerado asf por>antigubs autores) fue di
vidido por Agassiz (Lycett, i872) en siete §ecciones y una '
mis fue agregada por Lycett (1872). Este agrupamiento se
hizo con base en la figura de la concha y su proporci6n, la
ornamentaci6én que presentaban los flancos, el drea y el escu
do. Estos grupos son: Costatae, Clavellatae, Undulatae, Sca

phoideae, Glabre, Sacabrae y Byssipereae.

Los f6siles fueron colectados en afloramientos de la'r ‘
Formaci6n Huayacocotla. Esta unidad fue definida por Imlay,:
et al., (1948). La localidad tipo de estad formaci6n se locé"'

iiza en un tramo a lo largo del rfo Vinasco, entre.los ran-. . :

chos La Calera y La Bada, al sur de Huayacocotla, Veracrﬁi,y,;]

consiste en lutitas negras con intercalaciones de arenisca’
verde, amarilla y gris. asimismo. incluye unas cuantas inter
cﬂaciones de caliza y varios lentes de conglomerado cuyos
guijarros son principslmente de roca fgnea y metamérfica; <u
espesor es aproximadamente de 400 m. Estd comprendida en el
Lidsico superior (Sinemuriano-Pliesbaquiano) y fue datada

con base en amonitas:Arietites cfr. hierlatzicus Hav. A. aff.

Gosteri Dum.,Arietites n. sp, Microderoceras cfr, bispinatum

Gey, Microderoceras sp., Echioceras aff. raricostatum d'0Orb.,

E. aff. rhodanicum Buckm., E. aff. raricostatum Zieteni Qust.

E. aff.hugi Buckm. E. aff. vellicatum Dum. Arietites aff.

deciduus Hyatt., A. aff. spiratissimus Qust. A.{Vermiceras)
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cfr. rothpletizi Boese., A.(V.) aff. bévaricuéfﬂééég.A;

aff. bonnardi Fuc., A.(V.) aff. tardecrescens Dum:,

spiratissimus DeStef., Oxynoticeras sp; Gervilleié (Hoérne-r
sia) sp. 6.(R.) borneensis Martin., Lima (Plagioétoma) sp.

Pecten aff. pradoanus de Vern., P.(Vola) cfr. bodenbenderi

Behr., Oxynoticeras aff. guibali d'Orb., 0. aff. oxynotum

Qust., Arietites (Arnioceras) cfr. ceras Hau., A.{A.) aff.

semilaevis (Hau.)Gey., A.[(A.) cfr. mendax Fuc. (Bdrckhardt,
1930; Imlay, et al., 1948; Erben, 1956a; Schmidt-Effing, -

A través de los fésiles'y los‘sedlmentbg én lq5>cda1es
se encuentran inclufdos, los paieontﬁlogos pueden 6btenef:dg'
tos sobre los factores ambientalés en el tiembo de depositg
cién, y de esta forma, reconstruir de la manera més precisa
posible, los ambientes antiguos en que se desarrvollaron. los

organismos.

Para realizar la reconstruccién de un paieoambienfé.
se deben de tomar en cuenta los factorés limitantés que in-
“fluyen en la distribucién de los organismos. -En un ambiente
marino, las condiciones de profundidad, iemperatura; salini-
dad, pureza del agua, aireacidn, suministro de alimento y
naturaleza del fondo del mar, van a ejercer un control sobre

los organismos que allf se encuentran.



21

Para poder lnterpretar las condic1ones ambientales en
que se desarrollaron los trlgénxdos fésiles, es necesario
considerar aspectos como la morfolog(a funcijonal y la fisiolo
gia de éstos prganismos. as{ como su interrelaci6n con otros

organismos y ‘con los factores inorgdnicos de! ambiente.

Eﬁ {a actualidad los trigénidos son marinos de aguas té
iidas, bent6nicos epifaunales, de vida libre y suspensfvoros.
La adaptacién de los bivalvos a diferentes biotopos, a lleva
do consigo la modificacibn de su estructura interna que se
refleja en la forma de su concha. Los factores ambientales

que tienen influencia sobre la forma de la concha son:

Agitacibn del agua: en medios agitados, como en las zo-
nas intermareales, -las valvas de diversos bivalvos son mé&s
“alargadas, gruesas y con ornamentacifn. E£sto les permite un
mejor anclaje y resistencia para soportar el oleaje., A dife
rencia de los organismos que viven en aguas mis tranquilas,
tafés como la zona abisal, que presentan conchas compactas,

delgadas y aplanadas, desprovistas de espinas.

Naturaleza del fondo: en fondos fangosos se encuentran
conchas infladas, ornamentadas con muchas espinas que sirven

de anclaje
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Salinidad:  la concentraci6bn-salina de los mares actua-
les es de 35 partes por mil, y las variaciones de salinidad
eﬁ el medio pueden ocasionar modificaciones en la concha.

En aguas de baja salinidad, las valvas tienden a alargarse.y
a volverse delgadas, mientras que en los medios con elevada
salinidad las valvas se acortan y tienden a volverse gruesas.
(Garcfa, et al., 1987). ,

La forma de la concha también nos puede proporcionar
una idea del tipo de vida que presentaba el organismo. Los
bivalvos que se mueven sobre o cerca de la superficie del
fondo marino, tienen una concha equivalva e inequildtera; ~=-
ademds, es isomiaria y tienen una lfnea paleal entera. En
los bivalvos que se fijan por el biso, generalmente su con-
cha es inequil&tera, con los umbones en el extremo anterior
o cerca de 61 y con el extremo posterior muy alargado; son -
anisomiarios. Los bivalvos que se adhieren al fondo del mar
tienen upa concha inequivalva, siendo mayor aquella valva so
bre la que se fija el animal, la otra valva, con aspecto de

tapadera, es plana y su concha generalmente es monomiaria.

Los trig6nidos fueron organismos muy abundantes durante
el Mesozoico (Melehdez, 1977), teniendo su mayor florecimien

to durante el Jurdsico, para después declinar. En la actua-
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lidad existen representantes de este grupo en aguas austra-

lianas.

Durante el Juradsico Inferior, la mayor parte de la Repl
. blica Mexicana, se encontraba emergida y, s6lamenie en unas
cuantas regiones, como la comprendida entre los estados de
Veracrﬁz. Puebla, Hidalgo y San Luis Potosi, se encontraron
bajo el agua, formando un mar-epicontinental somero, donde
se desarrollaron numerosos grupos de especies bentdnicas,

las cuales son de suma utilidad para la reconstruccién del
paleoambiente, pues al vivir sobre el sustrato, o cavar gale
rias en &1, la mayorfa al morir, quedaron depositadas in

situ.

ANTECEDENTES:

En el drea de estudio no se encontraron amonitas por
tratarse de estratos inferiores de la formaci6n, sin embar-
go, existen numerosos fdésiles de bivalves, los cualen han si
do mencionados (Erben, 1957), mas hasta el momento no se han

descrito para esta unidad litol6gica.
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LOCALIZACION GEOGRAFICA Y CONDICIONES DE LA ZONA DE ESTUDIO

La localidad SM 90 se ubica en la ladera de una montafa,
al este de la Sierra Madre Oriental, a 360 m s.n.m., en un
camino de terraceria entre los poblados de San Simbn y Tepe-
huacdn de Guerrero, a aproximadamente 25 km del entronque con
1a carretera federal 105 Pachuca-Tampico. El &rea de estu-
dio queda comprendida entre las coordenadas 21201.67' lati-_

tud norte y 98°53.83 longitud oeste {(figura 6).

La zona presenta un clima A(C)(wz)(w)a(i‘),(Garcia 1978}
que corresponde al tipo de clima semic&lido del grupo A, sub-
hGmedo, el m&s hlGmedo de los subhtmedos, ré&gimen de lluvias
de verano, con el verano cdlido y poca oscilacibn térmica. La
temperatura anual promedio es menor a los 22°C y la del mes
mds frioc mayor a 189C. La vegetacion tipica es la de Bosque
Mes6filo de Montafia. El tipo de suelo es Rendzina, el cual
es poco profundo y pegajoso, y se encuentra sobre roca cali-

za.
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Figura 6.- Mapa que muestra la ubicacién de la

localidad fosilifera.

(Hoja Topogr&fica 1:50000 INEGI)
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MARCO GEOLOGICO Y CONSIDERACIONES ESTRATIGRAFICAS

La zona de estudio pertenece al &rea de la Hoja Tamazun
chale (Hoja Geol6gica 1:100 000 Inst. de Geol. UNAM) que
abarca los estadds de Hidalgo, Querétaro y San Luis Potpst.

£n esta &rea se presentan varias formaciones, entre las cua-.-- -

les se encuentran: Tepexic, Santiago, Huayacocotla, Céhhﬁ}é

y Huizachal (figura? }.

Los afloramientos de esta formaci6n se cartografiaron

en el cuadréngulo sureste de la Hoja Tamazunchélel;,E§t6§7 ’
se localizan en el drea de Cahuasas, al suresté-dé,séﬁ'dﬁén'
Ahuehueco y en el valle del rfo Claro, en la régiﬁn que se
encuentra entre los poblados de Tepehuacén, Sénrsimén y Acui
mantla. El Gltimo afloramiento mencionado es el de mayor am
plitud y estd formado en la parte inferior por caliza arci-
llosa de color gris, marga amarilla con cuarzo detritico y
limolita oscura con abundante fauna de peleci{podos. Esta llr
tologia es similar a la descrita en la iocalidad tipo. Ha-
cia la parte superior, cambia gradualmente a arenisca y lue-
go a las grauvacas y suprayaciendo los conglomerados de la
Formacién Cahuasas. En la parte superior se observa una se-
cuencia cléstica con incremento gradual del tamafio de grano
hacia su cima, lo que puede interpretarse como una secuen-

cia de regresi6n (Suter, en prensa).
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La Formacién Huayacocotla suprayace a la Formaci6n Hui-
zachal-definida por Carrillo Bravo (1965) y estd compuesta
‘por lechos rojos continentales de rocas clisticas de edad
Tridsico Inferior (Silva-Pineda, 1963, 1979, 1983) a Jurési-
.co Inferior (Schmidt-Effing, 1980). Suter (en prensa) consi
dera que se trata de depfGsitos aluviales o fluviales;. Segfln
Schmidt-Effing (1980) se desconocen f6siles marinos de esta -

formacidn.

La Formacién Huayacocotla subyace, en la parte’éur,déi'
mapa geolégico, a la Formacién Céhuasas, introduci&affdrméi} 1 
mente por Carrillo-Bravo {1965). Esta consiste en Cﬁngloﬁéfg.f
dos, grauvaca y arenisca, con una rara estratificaci6n cruza
da de limilita y lutita oxidada de color rojo. Se trata de
depbsitos aluviales o fluviales. La edad exacta se descono-
ce, sin embargo, considerando la edad de las formaciones ma-
rinas que la limitan, debe datarse entre el Toarciano y el ‘
Batoniano (Suter, en prensa). Mientras tanto, en la parte
norte, estd delimitada en su cima por la Formacifn Tepexic,
que introdujo Erben (1956b), la cual se trata de clacarenita
marina de edad caloviana. Esta diferencia de estratifica-
ci6n la explica Suter (1987} por la existencia de una falla
normal activa, durante el depdsito de la Formacidén Cahuasas

en el Jurssico Medio (figurag ).



LEYEXNDA

Jmc Formacidén Cahuasas (Jurdsico Medio)

Jmt Formacién Tepexic (Jurdsico Medio)r‘v'r
Jih Formacién Huayacocotla tJurésico Inferior)
Tdh Formaci6én Huizachal (Tridsico-Jurdsico)-

JKp Formaci6én Pimienta (Jurdsico Superior)

résico Inferior
(1apa geol6gico 1:100000 Inst. de Geologfa UNAN)

Figura 8.~ Falla activa del Ju
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: Egrelifjanbbiorigﬁtal del 'valle del rfo Claro, la Forma
C(bn,Hﬁéyancotla aflora directpmente bajo la Formacidén Ta-
i ﬁah;‘ Es{a;fueunomihada por Heim {1926a) y consiste en cali-
. 7 negra cohflnte?calaciones de lutita negra, que contiene

mfcroféuna pel&gica y amonitas de edad Kimeridgiano temprano

" a Titoniano temprana (Canta, 1971) (figura 9 ).

PIMIENTA: . - - Caliza arcillosa y lutita

. Caliza micritico 0scura bien estrolificade
TAMAN . . )

- . Calrzo orcillose y lulita
Conglomerado y grouvace

. : Arenisco
CAHUASAS

Limolita

Lutilo gris-oscura

HUAYACOCOTLA Coliza oscurg y margas ¢on cuarzo
delritico y con moluscos
HUIZACHAL " Arenisco 1 100 m
FORMACION - o ,",W,L'TQLOG'A
Figura 9 .- Flanco noroccidental, valle del rfo Claro

,Sqﬁéf, en’ prensa)
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Los objetivos: de ia-presente investigacién :son:

'1)”De£erminaci6n taxonbmica de la fauna de'trigbﬁid6§
» del Jurdsico de la regién de San Simén, Hidalgo.
2) Establecer la edad del afloramiento con base en la
determinacién taxondfmica de los trigénidos fndi;e.,,
3) Interpretar las condiciones ambientales en que sé’dg:‘
sarrollé la fauna estudiada. : ‘
4) Establecer las relaciones paleobxogeograficas con -

faunas similares de otras partes del mundo. ,“



METODOLOGIA

Para la presente investigacidn se efectuaron dos sali--
das de campo, una en 1982 por parte del Dr. Suter para hacer
la prospeccifn geoldégica de Ia zona y otra en 1989 realizada
por la Dra. Buitr6n y la autora con el fin de colectar més

material de la misma Iocalidad.

La colecta se realizé con base a los métodos tradicio-
'nalgs. siendo el cincel y martillo, herramientas fundamenta-
les para la extracciébn de los ejemplares, los cuales se en-
contraron a la orilla de la carretera de terraceria que va
al poblado de Tepehuacdn de Guerrero, a unos 800 m del rio -
Claro. Se encontraban expuestos en un aflorameinto de 5§ m
de ancho por 2 m de altura. E! material se envolvi6 en pa-
pel y se deposité en bolsas de pléstico., En el laboratorio
de Paleontologfa del Instituto de Geologfa, se procedib a la
limpieza de los fé6siles, removiendo los sedimentos con agua
y cepillos dentales, cepilios con cerdas de alambre, agujas
de diseccién o exploradores odontoldgicos cuando fue nece-
. sario. Cuando los sedimentos estaban muy adheridos, se uti-
lizaron aparatos eléctricos como el Moto tool (vibrador) y

el Sand Blaster {compresora).



Una vez: preparado el maternal, se procedi,‘a Su determi

nacién con base a descrxpcxones bxbllograficas y comp

con ldminas de los trabajos consultados.

Se describieronlas especies enconiradas, indicando'ademési'
sus afinidades con otras especies y anotando los lugérés y
edades -en donde habfan sidoreferidas previamente. Semidieron
con uﬁ vernier, considerando los siguientes pardmetros: altg
ra, anchurs y biconvexidad, reportdndose las medidas en mm.
A los ejemplares estudiados se les designaron con las siglas
S.S.H. con ndmeros progresivos, que se refieren a las inicfg

les de la poblacién San Simén y de la Formacion Huayacocotla. ‘:-"

Ya identificados los organismos se procedig a descriﬁir b
las condiciones ambientales v¢1 que é&stos se desarrollaroﬁ,.r
para lo cual se efectud un andlisis litol6égico del é&rea don- :
de se encontraron y una comparaci6n de la fauna fésil conila

reciente.

Para establecer las relacicnes palecbiecgeogréficas se.
realizé una revisién bibliogréfica de los lugares donde se
han descrito las especies de México en otras partes del mun
do, vaciando los datos en una tabla donde se ubican los
taxa y los pafses en que se encontraron para observar la dig

tribucién global de las trigénias aquf descritas.



RESULTADOS

De los 44 f6siles colectados se seleccionaron los mejor
conservados, guedando un total de 23 ejemplares de trigbni-
dos, los cuales corresponden a cinco especies del género Vau-

gonia y cuatro del género Myophorella

VYaugonia literata Young y Bird

Vaugonia producta Lycett

Vaugonia undulata Fromherz

Vaugonia (Hijitrigonia) rupellensis D'Orbigny
VYaugonia {Orthotrigonia) duplicata Sowerby
Myophorella brodiei Lycett

Myophorella formosa Lycett

Myophorelia hudlestoni Lycett

Myophorella signata Agassiz

Las especies estudiadas en el presente trabajo son fﬁsi
les indice que permitieron corroborar la edad de las rocas
donde se colectaron, que corresponde al Sinemuriano-Pliensba
gquiano. Estas rocas pertenecen a la Formacitn Huayacocotila
cuya litologfa se caracteriza por la presencia de caliza os-
cura y margas con cuarzo detrftico, lutita gris obscuro y 1i

molita.
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La cantidad de ejemplares que se pudieron obsgnvar en
la zona de estudio, podria indicar que dicha localidad co-
rrespondié a una zona de acumulaci6n de resﬁos de ordanismom
o bien, a una regién con condiciones ciimdticas favorables

para el desarrollo de estos organismos.

El conjunto faunfstico del 4rea, estd constitufdo prin-

cipalmente por trigonias de los géneros Vaugonia y Myophore-

ila y por ostras del género Gryphaea, las cuales constituyen
una base para poder interpretar las condiciones ambientales

de la zona.

El andlisis de la distribuciébn faunfstica de las trigo-
nias de San Simén, Hidalgo, indica que esta fauna tuvo afini
dades esnecificas con faunas del Lidsico de Yorkshire, Ingla

terra, de Francia y de Alemania (Tabla 1).



MEXICO

HIDALGO

INGLATERRA

FRANCIA

ALEMANIA

vaugonia literata Young y Bird

Yaugonia producta Lycett

Vaugonia undulata Fromherz

VaugoniafHijitrigonia)rupellensis D'Orbigny

vaugonia(Orthotrigonia)duplicata Sowerby

Myophorella brodiei Lycett

Myophorella formosa Lycett

Myophorella hudlestoni Lycett

Myophorella signata Agassiz

Tabla 1.~ Distribuci6bn de especles de trigbénidos lidsicos.




PALEONTOLOGIA SISTEMATICA

Los ejemplares descritos se encuentran depositados en
el Museo de Paleontologfa del Instituto de Geologfa de la
Universidad Nacional Aut6noma de México. Ciudad Universita-.-

rid, Circuito Exterior, Delegacifn Coyoacin, México 04510, D.F.

PHYLUM MOLLUSCA

CLASE BIVALVIA

SUBCLASE PA{ AEOHETERODONTA
ORDEN TRIGONIOIDA
SUPERFAMILIA TRIGONIACEA
FAMILIA TRIGOIIDAE

GENERO Vaugonia Crickmay, 1930

Este género fue propuesto por Crickmay en 1930. Presen-
ta una concha trigonalmente ovalada y corta; tanto el escu-
do como 1a carina marginal estdn bien definidos. El &rea es

t§ atravesada por ligeros pliegues transversales.

La caracteristica mas representativa de este grupo es
que las éostas de los flancos, ya sean simples o tubercula-
das, est&n formadas por dos series, Una de éstas se dirige
desde el borde anterior hacia abajo y mé&s ¢ menos a la mitad
de la valva se encuentra con la serie que viene de la regibn
posterior, de tal forma que al unirse forman una "V" con el

vértice dirigido a la parte ventral (Cos, et al., 1969).
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En este género se incluyen dos subgéneros que son:

Vaugonia (Hijitrigonia) propuesto por Kobayashi {en Kobaya-

shi y Mori, 1955) que se distingue de Vaugonia porgue, las
costas en la region anteroventral son ligeramente més oblf-
cuas a concéntricas y cominmente en mayor nlmero que las in-

clinadas sobre su regibn posteroventral.

El otro subgénero es Vaugonia (Orthotrigonia) Cox, 1952.

Las especies pertenecientes a este subgénero son mis peque-
fias que en Yaugonia y V. (Hijitrigonia) y las costas en for-
ma de "V" se limitan a estadios tempranos de crecimiento.

Mientras que en estadios adultos, los flancos estén ornamen=
tados con costas mas bien irregulares, en su mayor parte in-
clinadas y con bifurcaciones en la parte anterior de algunas

especies.

Las vaugonias tuvieron su mayor desarrollo en Japbébn du-
rante el Hettangiano para decaer en el Bajociano, mientras
que para otras partes del mundo, este florecimiento se dé

después del Lidsico (Kobayashi y Mori, 1855).

Durante su desarrollo ontogénico se puede observar una
gradacién en el desarrollo de las costas que va desde el es-

tadio frenquelliella al de Vaugonia, pasando por el Jawors-

kiella.
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En el estadio Frenguelliella, las costas son planas y con
céntricas; en el de Jaworskiella algo sinuosas, planas o tu-
berculadas y en el esﬁuiode Vaugonia son fuertemente sinuo-
sas o en forma de "V" y generalmente tuberculadas (Kobayashi

y Mori, 1955).

Yaugonia literata Young y Bird, 1828

(lamina 1 figuras 1-5)

1828 Trigonia literata Young y Bird, p. 225, l&m. 8, fig. 23

1829 Trigonia literata Phillips, vol. 1, lém 14, fig, 11
1836 Trigonia literata Williamson, vol. 5, p. 243

1837 Trigonia literata Pusck, p. 60

1840 Trigonia litterata Agassiz, p.8, 50

1845 Trigonia litterata Brown, p. 184, 14m. 61***, fig; 21

$850 Trigonia lyrata D'Orgigny, vol. 1, p. 218
1854 Trigonia litterata Morris, p. 229.

1855 Trigonia litterata Simpson, p. 116
1856 Trigonia litterata Quenstedt, p. 442

1856 Trigonia litterata Oppel, p. 260

1872 Trigonia litterata Tate, vol. 9, p. 306
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DESCRIPCION: o
v l.a concha es ovaladamente alargada con el hoﬁtgﬁo‘anté-
rior expuesto y corto, que se curva elipticamente haciébel
costado posterior, el cual es alargado y casi recto. Los um
bones son poco elevados, recurvados hacia adentro y se en-

cuentran en el tercio anterior de la valva.

Lta carina marginal casi sin curvatura, presenta tubércu
los. El &rea es angosta y plana y estd atravesada por lige-
ros pliegues oblfcuos. La carina interna se marca ligeramen
te por unas protuberancias. El escudo es amplio y més o me-

nos cbncavo.

Las costas de los flancos tienen hileras elevadas con
numerosos y pequefios tub8&rculos, dispuestos de manera requ-
lar. Las tres primeras costas son concéntricas, las cuatro
siguientes presentan un cierto &ngulo, mis o menos a la mi-
tad se empieza a marcar la forma en "V", caracteristica de
las vaugonias. Las siguientes son oblteuas a la carina mar-
ginal y se dirigen hacia abajo, y en la mitad de la valva
forman un &ngulo casi recto dirigiéndose hacia la parte supe
rior, en este caso las costas se sepafan en varias pequefias.,
dando una apariencia de tuberculaci6n irregular en la regifn
anterior. Las Gltimas llegan perpendiculares al drea ven-

tral.
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DIMENSIONES (en mm):

Ejemplar nlmero Altura Anchura Biconvexidad
S.S.H. 41.9 46.2 29.7
S.S.H. 2 41.5 42.8 29%&
S.S.H. 3 38.2 43.0 una valva
S.s5.H. 4 34.9 34.3 una valva
$.5.H, 5 31.1 34.4 una valva
DISCUSION:

Vaugonia literata Young y Bird {Lycett 1872, p. 64, lém

14, figs. 1,1a,2,3,4) descrita para el Lidsico de Inglaterra
presenta los umbones mads grandes y la carina marginal més

curvada que la especie de San Simén, Hidalgo.

Yaugonia literata es parecida a Yaugonia {(Hijitrigonia)

geniculata Kobayashi y Mori (1955, p. 84, lém. 4, figs. 4-9)
del Jurdsico Inferior del Jap6n, pero en este caso, las cos-
tas intermedias no se bifurcan irregulamente y el dngulo. de

la "V" que forman las costas estd mis cerca de ia carina mar

ginal.



Yaugonia producta Lycett, 1859

{lamina 1 figura 6)

1859 Trigonia producta Lycett, vol. 16, p. 45

DESCRIPCION:

Lé concha es trigonalmente ovalada, mds ancha que larga,
moderadamente convexa, comprimida ligeramente hacia la parte
postero-ventral. El lado anterior est§ poco expuesto, es
corto y curvado elfipticamente hacia la regifn posterior. Es
ta es mds.alargada, casi recta, con un ligero declive al fi-
nal. Los umbones no son muy prominentes y estdn ligeramente

curvados en direcci6n posterior.

El &rea es angosta, aplanada, con numerosos pliegues fi
nos oblfcuos. El escudo no es muy ancho, est& hundido lige-
ramente en la parte superior y es plano en el resto. Existe
la presencia de un surco medio, aunque no muy bien marcado.
La carina marginal y la interna estédn bien definidas y pre-
sentan una hilera de crenulaciones, mis marcadas hacia la
parte inferior, éstas son el resultado de las terminaciones

nodosas de los pliegues del &rea.

Los flancos son amplios con costas grandes, gruesas ¥

salientes, en nGmero de diez. Las primeras cuatro o cinco
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son c¢asi horizontales con tubérculos més bien pequefios en un
arreglo cerrado formando casi un cordbn. Las siguientes pue
den dividirse en dos series: la serie anterior, que esté in-
clinada hacia abajo, presenta tubérculos irregulares, separa
dos y terminan mis O menos a la mitad de la valva, donde se

unen con la serie de costas posteriores, formando casi un &n
gulo de 902, Estas tienen tubérculos menos prominentes y es
tén més juntos que en las otras, son mis angostas y su direc
ciébn es hacia arriba y la mayorfa de ellas no tocan la cari-

na marginal.

DIMENSIONES en mm:

Ejemplar nlmero Altura Anchura f\~Bi¢§nyékidéd-f
S.S.H. 6 42.9 . 43.7 ety
DISCUSION:

Vaugonia producta fue descrita por Lycett (1872, p.60,

14m. 8, figs. 1,2,3,4) para el Oolite Inferior de inglaterra.

Una especie muy semejante a Vaugonia producta es Trigo-

nia conjunges Phillips (LYcett. 1872, p. 62, lém. 10, figs.
5,7,8 y 1&m., 13, fig. 6) del Oolite Inferior de Yorkshire,
Inglaterra, pero se dlstingqe porque T. conjunges presenta
un drea m&s ancha y las Gltimas costas pasan perpendiculares

hacia el borde inferior.
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Trigonia V-costata Lycett (1872, p. 66, 1&m. 8, fig. 5;

14m. 15, figs. 1,2,3,4) del Oolite inferior de Inglaterrea,

difiere de Vaugonia producta por presentar mayor nGmero de

costas, y los dngulos de uni6n de la serie de costas anterio

res con las posteriores es mds agudo.

Por otro lado, Vaugonia producta tiene mucha semejanza

con Yaugonia niranohamensis Kobayashi y Mori (1955, p. 80-81,

ldm. 3, figs. 1-6; ldm. 4, fig. 1) descrita para el Jurésico
Inferior de Japén, aunque se diferencia porgue, la especie
maxicana es de mayor tamafio (V. niranohamensis mide 13 mm de
tongitud, y V. producta 42.9 mm de longitud). La posicién
del umbo es diferente, ya que, en la especie japonesa estéd
casi en el centro y en la mexicana se encuentra en el tercio
anterior. Sin embargo, l& forma y nGmero de costas es muy

parecido.

Vaugonia undulata Fromherz, 1840

{(lamina 2 figuras 1-4)

1840 Trigonia undulata Fromherz, p. 33, lam. 10, figs. 14,16

1863 Trigonia arata Lycett, p. 52, 1&m. 11, fig. 2
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DESCRIPCION:

La concha es trigonalmente ovalada, ligeramente convexa
y comprimida hacia la parte ventral. -El lade anterior esté
ligeramente expuesto y recurvado hacia la regi6n ventral; el
posterjor es casi recto, con un declive en la parte {nferior.
El umbo est§ localizado casi en el centro, ligeramente re-
curvado hacia adentro. EI &rea es m&s 6 menos ancha, casi
de un tercio de la concha. Aparentemente es l.isa, aunque se
alcanzan a distinguir ligeros pliegues oblfcuos, estd separa
da de los flancos por una carina marginal angosta, bien defj
nida. El escudo es pequefio y angosto, ligeramente hundido
en la regi6n umbonal, con pliegues oblicuos y con una débil

quilla.

Los flancos presentan una ornamentacién de costas lige-
ramente elevadas y angostas, con una serie de tubérculos pe-
quefios. Las primeras seis son casi concéntricas; las inter-
medias son mds oblfcuas en la regi6n posterior, y al Ilegar
a la parte media de la concha, tuercen en un dngulo casi de
909 hacia la regifn anterg-dorsal, formando una especie de
"y", Las Gltimas llegan casi perpendiculares a la regién
ventral. La unién de estas costas con la carina marginal,

es de un dngulo obtuso en la mayorfa.
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DIMENSIONES (mm):

Ejemplar ntGmero ‘Altura: i Anchdra" Biconvexidad

S.5.H. 7 L3604 una valva
5.5.H. 8 21.3
$.S.H. 9 una valva
5.5.H. 10 20.9
DISCUSION:

Vaugonia undulata descrita para el,Graﬁ;dgiiﬁ‘ldéiLﬁglg

“1am. 17,

terra (Lycett 1872, p. 77, 1&n. 15, figs.9,10,11;
figs. 5,6) se diferencia de la de México, par presentar pe-
quefias prominencias en la carina marginal y‘porque los tu-

bérculos de las costas son mas grandes.

Se asemeja a Trigonia V-costata (Lycett 1872, lam. 13,

fig. 5; lam. 15, figs. 1,2,3,4), aunque las costas de los
flancos en este caso, presentan un dngule mucho mds pronun -

ciado.

Vaugonia niranohamensis Kobayashi y Mori (1955, p. 80-

81, 1am. 3, figs. 1-6; lé&m, 4, fig. 1) se diferencia de Vau-
gonia undulata por presentar menor nGmero de costas y tu-
bérculos mds grandes en algunos casos y menos diferenciados

en otros.



Yaugonia (Hijitrigonia) rupellensis D'Orbigny, 1850

(l&mina 2 figuras 5-8)

1850 Trigonia rupellensis 0'0rbigny, vol. 2, p. 17

1859 Trigonia clavellata Leckengy, vol. 15, p. 8

" DESCRIPCION:

La concha es ovaladamente oblonga y alargada; el lado
anterjor estd expuesto, es corto y redondeado; el posterior
es ligeramente cOncavo. El drea es angosta con ligeros
pliegues transversales. ta carina marginal presenta diminu-
tos tubérculos; 1a carina interna estd marcada por una serie
de pequefas protuberancias. El escudo es alargado, angosto

y un poco excavado.

Los flancos de las valvas tienen hileras de costas en
dos series: la serie cerca del érea posterior presenta cos-
tas ¢on pequelos tubérculos que se dirigepn hacia abajo, casi
perpendicularmente, desde ta carina hacia la mitad de la val-
ba. Su nlmero es de doce a catorce; la otra serie de costas
se encuentra en la regién anterior y éstas son mas pequefias
¥y su direccifn es casi horizontal al unirse con las posterip
res formando una "V" cuyo vértice estd muy cerca de la re-

gi6n posteroventral.



47

. DIMENSIONES (MM):

Ejemplar nOmero Altural_ Anchura Biconvexidad

S.S.H. 11 27.8 " 36.7 una valva
S.S.H. 12 25.4 355 una valva
S.S.H. 13 18,5 o 30.2 una valva
S.5.H, 14 17.0 23.8 una valva
DISCUSION:

Vaugonia(Hijitrigonia) rupellensis (Lycett 1872, p. 28,

14m. 8, fig. 4; 1lam. 36, figs. 1,2,3,4) descrita para el Oo-
lite inferior de Inglaterra es muy parecida a la que aqui se
describe, sin embargo, los tubérculos de las costas son més
pequefios y los umbones son menos prominentes y elevados.

-~

Trigonia angulata {Lycett 1872, p. 54, lam. 14, figs. 5,

6) descrita para el Oolite de Inglaterra, estd relacionada

con Vaugonia (Hijitrigonia) rupellensis de la cual se distip

gue por tener el umbo mds grande y obtuso y una ligera curva

“tura concava en el borde inferior.

También se asemeja a Trigonia literata. Young y Bird

(Lycett 1872, p. 64, lam..14, figs.1,1a,2,3,4) por las carac-

terfsticas similares de sus costas.



VYaugonia {Orthotrigonia) duplicata Sowerby, 1826

(l&mina 3 figuras 1-4)

1826 Trigonia duplicata Sowerby, lam. 237, fig. 4

1850 Trigonia prosepina D'Orbigny, p. 278

1850 Trigonia duplicata  Ib., No. 317, p. 279
1854 Trigonia duplicata  Morris, p. 228 ’

1854 Trigonia duplicata Morris y Lycett, lam. 6, fig. 2

DESCRIPCION:

La concha es trigonalmente ovalada, ligeramente convexa;
el lado anterior estd expuesto y es corto, curvado hacia la
regibn posterior, la cual es ligeramente mis grande. Los um
bones se encuentran casi en la mitad de ia concha y son poco

elevados, redondeados y curvados.

El drea es angosta y estd delimitada por la carina mar-
ginal bien definida y presenta ligeras protuberancias. Se
observan delicados pliegues oblicuos y se distinguen clara-
mente las carinas interna y media. El1 escudo es ancho y cor

to, hundido cerca del &rea umbonal y con una débil quilla.

Las costas de los flancos no son muy elevadas y se pue-
den d}vidir en tres secciones: en la primera de ellas las

costas soncasi concéntricas, los tubérculos son muy pequeifios
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y en algunos casos no se distinguen. La segunda seccifn pre
senta dos series de costas: las posteriores que parten de la
carina marginal en forma oblfcua hacia abajo con tubérculos
pequefios muy préximos y las anteriores que parten de las pos
teriores hacia arriba, formando un &ngulo casi de 90¢ a la
mitad de la concha, éstas posteriormente se dividen en algu-
nos caéos, quedando hileras irregulares de tubérculos. Las

Gltimas pasan casi perpendiculares a la regi6én ventral.

DIMENSIONES {mm):
Ejemplar nGmero
S.S.H. 15

S.S.H. 16

S.S5.H. 17

S.S.H. 18

S.5.H. 19 '

DISCUSION: ’ .
g i:Vaugonia”(Hijitfigonia)”dublitdta‘Sbﬁéfby*ktycett:1872;:

p. 14, 1&m. 1, figs. 8,9,10) del Oolite de Inglaterra, tiene

una relacién estrecha con Orthotrigonia miderita Kobayashi y

Mori (1955, p. 87, lam 4, figs. 11a-b) del Jurdsico Inferior
de Japbn, de la cual se distingue por presentar un escudo
mds alargado y angosto y las costas anteriores més horizonta

les.



GENERO Myophorella Bayle, 1878

El género Myophorella fue propuesto por Bayle-en elfaﬁb
de 1878. Presenta una concha trigonalmente ovalada,:éoh'}as
valvas iguales pero marcadamente inequildteras. La:&érin§
marginal es obtusa y el escudo poco profundo. El &rea pre-
senta una carina media, ornamentada con pliegues que'puedeﬁ
ser oblfcuos, transversales o radjales. Lés flancos tienen
costas tuberculadas que pueden ser oblicuas o subconcéntri-

cas.

Se reconocen dos subgéneros para Myophorella: Myophore-

Ila (Myophorella) conocido también como: M.(Haidaea) Crick-
may, 1930; M.{Scaphogonia) Crickmay, 1930; M.{Scaphitrigonia)
Crickmay, 1930; M.(Clavotrigonia) Lebkuckner, 1932; M.(Clavi-
irigonia) Leanza, 1942 y M.{Promyophorella) Kobayashi y Tamu
ra, 1955,

Este subgénero presenta un &rea lisa o con pliegues
transversales, sin ornamentacién radial. EI escudo es liso.
Las costas de los flancos son ininterrumpidas a lo largo del
crecimiento en algunas especies. En otras son discontinuas
o estdn rotas en la secci6n anterior en estadios tardfos de

crecimiento.
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El otro subgénero es Myophorella (Pseudomyophorella)

propuesto por Nakano en 1961, Este subgénero es muy pareci-
do a !L(Mzoghorella) del cual se distingue por presentar los

pliegues del &rea en forma radial. {Cox, et al., 1969).

En Japbn este género es sucesor de las vaugonias a su
decaimiento. Esto hace pensar que Vaugonia es ancestro de
Myophorella. Sin embargo, el tipo de costas, mds complicado
en Vaugonia, harfa suponer lo contrario. Intensos estudios
comparativos entre estas dos clases de trigonias, han lleva-
do a sugerir que se trata de dos grandes ramas de Trigonii-

dae, en diferentes tendencias de evolucibn. (Kobayashi, 1955).

Myophorella brodiei Lycett, 1872

{(l&mina 3 figura §)

1867 Trigonia striata Quenstedt, lé&m. 14, fig. 13
1872 Trigonia brodiei Lycett,p. 195, lam. 35, figs. 8,9

DESCRIPCION:

La concha es trigonalmente ovalada, inequildtera y equji
valva, comprimida. E] margen anterior es redondeado y con-
tinuo ellpticamente hacia la regi6n posteroventral. Los um-

bones en el extremo anterior, son prominentes, obtusos y re-
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curvados hacia la parte posterior. El drea es angosta, lige
ramente deprimida en la mitad superior. Estd delicadamente
atravesada con pliegues oblfcuos en la regibn ventral y lige
ramente transversales en la dorsal. La carina marginal esté
bien definida, presenta tubérculos distinguibles en la parte
inferior que se unen hasta formar un cordén hacia la regién
del umbo. E] escudo es ancho y cbncavo cerca del umbo, con

una débil quilla.

La ornamentacién de los flancos es de doce hileras de
costas elevadas y angostas con tubé&rculos muy pequeios, en.
arreglo cerrado y mis ¢ menos uniforme a todo su largo.
Hacia su unién con la carina marginal y cerca del umbo, rse
encuentran muy juntas y conforme se alejan hacia la regifn
posteroventral, la distancia entre cada una de ellas es ma-
yor. Epn su seguimiento hacia la parte anterior, las costas

se separan y presentan una curvatura subconcéntrica.

DIMENSIONES (mm):
Ejemplar nGmero Altura Anchura Biconvexidad

S.S.H. 20 18.4 18.3 10.6
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DISCUSION:
Myophorella brodiei Lycett (1872, p. 195, ldm. 35, fig.

8,9) del Qolite inferior de Inglaterra es cercana a Trigonia
striata, de la cual se distingue por presentar un tamafio me=.

nor y ser mds alargada.

Yrigonia striata Miller (Lycett, 1872, p. 36, l&m. §,
FIG. §.7,B) no obstante, que presentaun &rea m&s ancha y corta,
y un mayor nGimero de costas, es semejante a Trigenia formosa
(Lycett. 1872, p. 35, lam. 5, figs. 4,5,6); Alencaster (1963,
p. 26) considera que: "todas las especies de trigonias seme-
jantes a Yrigonia formosa, deben ser consideradas como Myo-
ptorella por presentar las costas de los flancos oblfcuas y

el §rea ancha"

Myophorella (Haidaia) crenulata Kobayashi y Tamura (1955

p. 100-101, }4m. 5, figs. B,9%a-b,10) descrita para el"Jdrésifrr

co del Japbn, es similar a Myophorella brodiei, aunque su ta

mafio y nGmero de costas es menor que para aquella.



Myophorella formosa Lycett, 1859

{l&mina 3 figura 6)

1857 Trigonia striata Quenstedt, lam. 46, fig. 2
1859 Trigonia formosa Lycett, l&m..5, figs. 4,5,6

DESCRIPCION:

La concha es trigonalmente subcuadrada con el extremo
anterior ligeramente expuesto y curvado el{pticamente hacia
la regifn posterior que es mis larga. Los umbanes son eleva
dos y recurvados hacia adentro (opistogiros). Cada valva
estd separada en dos regiones por una carina marginal, que
presenta ligeros nb6dulos en la parte superior e inferior.

De esta carina hacia !a regién posterior, se distingue el
drea angosta, que estd atravesada por una serie de pliegues
transversales. No se observa muy claramente la carina inter

na.

La otra seccidn de la concha presenta doce hileras de
costas con tubérculos. Las primeras cinco son casi concén-
tricas y sus tub&rculos son pequefios. La unibn con'la cari-
na marginal es en un dngulo casi de 90?. [Las siguientes se
despliegan dando la apariencia de un abanico, siendo mayor
la separacifn entre ellas hacia la regién anterior y menor

cerca de la carina marginal a la cual se unen en un &ngulo



obtuso. En éstas, los tubérculps;spn‘mqs‘ gpahde$,duefen

las primeras.

DIMENSIONES (mm):

Ejemplar nGimero Altura ,.Anchura" B éi?bnyexidad

S.S.H. 21 37.4 32.8 una valva

DISCUSION:

Myophorella formosa descrita por Lycett (1872, p.-35,
14m. 5, figs. 4,5,6) para el Oolite inferior de Inglaterra,
se distingue de la de San Simbn, porque presenta un mayor nd

mero de costas y tubérculos en cada una de ellas.

Trigonia striata Miller {Lycett 1872, p. 36, lé&m. 3,

figs. 10a-b), tiene mucha semejanza con Myophorella formosa;

lo que las distingue es que la primera, presenta el drea méis
ancha y umbones menos elevados. Ambas son descritas para el

Oolite inferior de Inglaterra.

Myophorella (Haidaia) crenulata Kébayashi y Tamura

(1955, p..10, 1am. 5, figs. 8,9a-b,10) del Jur&sico de Japén,

tiene similitud con Myophorella formosa, aunque presenta ma-

yor nimero de costas y més angostas en los flancos.



Myophorella hudlestoni Lycett,: 1872 :

(tamina 3 figura 7)

1872 Trigonia hudlestoni  Lycett, p. 194, 1am. 34, figs. 5
6; lam. 29, figs. 1a,2 '

DESCRIPCION:

La concha es orbicularg subcuadrada, marcadamente ine-
quilitera. Los umbones son prominentes, erectos, curvados
hacia la regi6n posterior (opistogires). La carina marginal
es aserrada, excepto en el tercio superior donde se vuelve
en un pliegue liso. El1 &rea es angosta y con pliegues oblf-
cuos. La carina media estd presente como una ligera protube

rancia. El escudo es hundide, algo excavado.

Los flancos estdn ornamentados con nueve costas obl{-
cuas, ligeramente subconcéntricas. Hacia el extremo poste-
rior se encuentran en un arreglo cerrado y conforme se acer-
can a la parte anterior, se van separando hasta quedar a una
distancia de dos veces el>ancho de cada costa. Estas son
elevadas y con una serie de tubé&rculos los cuales van aumen-
tando de tamafio en direccibn posteroanterior.. Al unirse con

la carina. marginal forman un &ngulo mayor de 909,
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DIMENSIONES -(mm ) :

Ejemplar nlGmero . . iAltura_;;:n’Aﬁhhﬁr§2 ; ;-Eiconyexldad/‘

S.S.H. 22 , #3386 - una valva

DISCUSION:
En;el caso de Mycphorella hudlestoni (lycett 1872, p.

194, l&m. 34, figs. 5,6,) descrita para el Oclite de Inglate
rra, presenta un escudo de mayor tamafio que el ejemplar de

San Simén, Hidalgo.

Esta especie tiene mucha similitud con Trigonia alina
(Lycett 1872, p. 193, 1&m. 38, fig. 3), pero presenta un ma-
yor nfimero de costas y en un arreglo mds apretado. Ambas
pertenecen al grupo Clavellate, el segundo de los ocho en

que Agassiz y Lycett separaron a los trigénidos.

Existe un parecido muy grande de Myophorella hudlestoni

con Myophorella (Promyophorella) obsoleta Kobayashi y Tamura

(1955, p. 99, lém. 5, fig. 7) aunque las costas del disco,

en este caso, son casi lisas.



Myophorella signata Agassiz, 1840

(1&mina 3 figura 8)

1830 Trigonia clavellata Ziethen, lém. 58, fig. 3

1840 Trigonia signata Agassiz, lém. 3, fig. 8

1850 Trigonia signata D'Orbigny, p. 278

1850 Trigonia decorata Lycett, vol. 12, lam. 11, fig. 1.
1853 Trigonia decorata Morris y Lycett, 1&m. 15, fig. 1
1854 Trigonia decorata Morris, p. 228 )

1850 Trigonia clavo-costata Lycett, lé&m. 11, fig. 6

1856 Trigonia signata Oppel, p. 408
1856 Trigonia clavellata Quenstedt, lém. 60, fig. 13

1857 Trigonia signata Dewelque y Chapuis, p. 172, lam.
26, fig. 1
DESCRIPCION:

La concha es trigonal e inequildtera: Los umbones :son
poco prominentes.y redondeados en la parte anterior. La re-
gi6n anterior estd poco expuesta, redondeada elfpticamente
hacia la porcibn posteriofl La carina marginal estd bien de
finida y es aserrada hacia la regién ventral. El 4rea es an
cha, ocupando casi un tercio del total de la valva, presenta
pliegues oblfcuos. En la parte superior hay un pequefio sur-

co que divide en dos al &rea. EIl escudo estd bordeado por
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una carina interna subtuberculada, es alargddo y su tamafo
es mds de Ya mitad de la carina marginal, lanceolado y apla-

nado en la parte superior.

De las diez costas de los flancos, las primeras son con
céntricas, mientras que las Gltimas son casi horizontatles
con la misma direccitn de las lfneas de crecimiento. Las
costas son hileras de lomas con tubérculos no muy distingui-
bles, sobre todo en las iniciales, mientras, las que estén
en la regibén ventral, se dintinguen perfectamente, siendo és
tos puntiagudos, poco elevados y alrededor de doce o trece
en cada costa. Entre costa y costa existe la misma distan-~
cia y tienen una distribucidn mds o mehos regular a lo largo

de toda la valva.

DIMENSIONES (mm):
Ejemplar nGmero Altura Anchura _ Biconvexidad.

S.S.H. 23 437 e 29.7

DISCUSION:

Myophorella signata descrita inicialmente por Lycett

(1872, p. 29, lém. 2, figs. 1,2,3) para el Oolite inferior

de Inglaterra, presenta un mayor nGmero de costas y tubércu-



los, que los ejemplares descritos para México.

Esta especie pertenece al segundo de :los ocho grupos en

que Agassiz y Lycett (1872, p. 5) dividen a los trigénidos.



0DISCUSION

Considerando los aspectos biol6gicos de la localidad SM
90, se infiere gue los organismos que forman el conjunto fau
nfstico fueron nerfticos gque vivieron sobre la superficie
del fondo marino, ya que presentan una concha inéquilatera.
equivalva y con linea paleal entera. La presencia de una -
concha mds J menos gruesa con tubérculos hace pensar que el
lugar donde habitaron eran aguas agitadas y de salinidad nor
mal. El andlisis litol6gico nos indica que estas especies
se desarrollaron en aguas someras con aporte de material con

tinental, de temperatura cdlida y de lenta depositacibn.

La mayor parte del territorio mericano, estuvo emergido
durante el Jurdsico Inferior, salvo algunas regiones como ia
comprendida entre los estados de Puebla, Hidalgo, San Luis
Potos! y Veracruz., Para explicar este mar epicontinental,
Erben (1957) propone la existencia de una bahfa formada por
una transgresifn marina proveniente del Atléntico (figura 10}
que formé lo que &1 llam6 la bahfa de Huayacocotla, que data

del Sinemuriano al Pliensbaquiano.
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figura 1p.- Mapa Paleobiogeogrdfico del Sinemuriano (Erben 1357)
(X) regién donde se encontraron los fésiles

Tierra
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Otros autores como Imlay (1980), también mencionan la
formacién de una bahfa en la regifn este-central de México,
sin embargo, la transgresibn marina no proviene del Atidnti-
co, como propone Erben (1957) sino, que ésta se realiza des-
de el oeste a través de los estados de Daxaca y Puebla (Vi-
niegra, 1971), sin alcanzar el actual Golfo de México {(figu-

ra 11),

Mordn (1985} hace referencia a la teorfa de Pilger
(1978) quien menciona que la apertura del Golfo de México,
que se realiz6 durante el Jurdsico Superior, fue anterior a
la del Atléntico, por lo que la transgresifn marina del Jurd

sico Inferior tuvo que ser desde el Océano Pacifico.

A diferencia de las teorfas antes mencionadas, Schmidt-
Effing (1980) propone la formacién de una serie de aulacbgei
nos en ia zona de la Formacién Huayacocotla, en donde se de-

positaron sedimentos marines del Pacifico.

Sin embargo, la afinidad de las especies aquf descritas
con las pertenecjentes al Lidsico de Yorkshire, Inglaterra;
fFrancia y Alemania (Tabla 1) hacen suponer la existencia de

una coneccifn marina con estos pafses.



Figura 11.- Mapa Paleobjogeogréfico del Sinemuriano (Imlay 1980).
(X) regién donde se encontraron los fésiles. Tierra



CONCLUSIONES

Se describen por primera vez para el Jurdsico (Li&sico)
de México, nueve especies de trigénidos: Vaugonia literata
Youn y Bird, Vaugonia producta Lycett, Yaugomia undulata
Fromherz, Vaugenia (Hijitrigonia) rupellensis D'Orbigny, Vau
gonia-(Orthotrigonia) duplicata Sowerby, Myophorella brodiei
Lycett, Myophorella formosa Lycett, Myophorella hudlestoni
Lycett y Myophorella signata Agassiz. Estas especies se

agrupan en los géneros Vaugonia y Myophorella.

Los trigbnidos se encontraron en afloramientés deflai"
Formaci6n Huayacocotla que confirman la edad liésiga5dé'ésta7

unidad.

Con base en las caracteristicas-litolégicas de la farma
cibn y morfolbébgicas de las conchas de los fésiles, se infie-
re que fueron organismos de vida libre, habitaron aguas someg

ras, cédlidas y agitadas.

Se establecieron relaciones paleobiogeogréficas con fau
nas lidsicas descritas para Europa, brincipalmente de Ingla-

terra, Francia y Alemania.
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LAMINA 1

BIVALVOS DEL JURASICO INFERIOR

Figuras 1-5.- Vaugonia literata

Figura

6.

(1) Ejemplar S.S.H.
(2) Ejemplar S.S.H.
(3) Ejemplar S5.S.H.
(4) Ejemplar S.S.H.
(5) Ejemplar S.S.H.

Vaugonia producta

(6) Ejemplar S.S.H.

Young y Bird

1

2
3
4
5

vista
vista
valva
valva

valva

Lycett

6

vista

lateral
lateral
derecha
izquierda

derecha

latera]






LAMINA 2

BIVALVOS DEL JURASICO INFERIOR

Figuras 1-4.- Vaugonia undulata Fromherz

(1) Ejemplar S.S.H. 7
(2) Ejemplar S.5.H, 8
{3} Ejemplar S.S.H. 9
(4) Ejemplar S$.S5.H.10

valva derecha
vista lateral
valva derecha

vista lateral

Figuras 5-8.- Vaugonia (Hijitrigonia) rupellensis D'orbigny

(5) Ejemplar S.S.H.11
(6) Ejemplar S.5.H.12
{7} Ejemplar $.S.H.13
{8} Ejemplar S.S.H.14.

valva derecha
valva izquierda
valva derecha

valva izquierda
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LAMINA 3

BIVALVOS DEL JURASICO INFERIOR

Figuras 1-4.- Yaugonia (Orthotrigonia) duplicata Sowerby

Figura 5.-

Figura 6.-

Figura 7.-

Figura 8.-

{1) Ejemplar S.S.H. 15 valva derecha
(2) Ejemplar S.S.H. 16 vista lateral
(4) Ejemplar S.S.H. 17 vista lateral
(3) Ejemplar S.S.H. 18 valva derecha

Myophorella brodiei Lycett
(5) Ejemplar S.S.H. 20 vista lateral

Myophorella formosa Lycett
(6) Ejemplar S.S.H. 21 valva izquierda

Myophorella hudlestoni Lycett
(7) Ejemplar S.S.H. 22 valva izquierda

Myophorella signata Agassiz

(8) Ejemplar S.S.H. 23 vista lateral



LAMINA 3




	Portada
	Índice
	Resumen
	Introducción
	Objetivos
	Metodología
	Resultados
	Paleontología Sistemática
	Discusión
	Conclusiones
	Bibliografía



