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~icl=.en:.::, i:::lu.so ~l!:.:J. ~=--.:. ~.=..: ::::. :-:.~==-:-~:.-~:. 2: :o::.;ce -;e::- '}l ::e~:l::!. 

q·1c •Jtili:".lb:in, l~ ::d.:.'i -:~: :-.!.e::-:-o~ ~!:.. :"J. .:.:::11;.li.i::::.C. : ::~s:.:- C.t:: 

§;::"~ ~esa!':'Ollo :;•1c :-_::;.n ter':iC.o o<;ros ::J.':C:"i·J:-.=s ::-: ::e:~l.icos, :c
I:O los ;:·ol!::e:-os, :'.:s -:.e~!J.l.es .3i:i1er: :eni~!'.d.O ·~:;.~ l="?O.="t?-!".ci.:::. 0;.

pit"ll er: 1:::. vid.~ de !.e~ ·3~::-es :-.t.t=.:?.nos -;/ o:: el ~=~~ i!"":.i•.]s ::;::-i:!l 

pr~ctic!l.::-.e~ve todos :os ~·~'!i~os e;-:p!.e'ldos .so~ :-.-.. :::':licc::, :·~·!-:'.:e:-

res, to::-re!l ~e .:!'.?s::i!::.ció:i, t."J.:::uc= :!·3 "J.2.::::~D:::i..::iar..t:o, :::..::::i:i::o

res ~-e :;12.0::-, evc. I.:. r:cc':.ci:i::;5. 0:.e ;::re.::e=·1?.r2.o:::: e!': ~-.~e:_ ·25".;:'!r..c 

p:ir.'.l que ten5:i.n ~?n:!. :.::?.yo:- d.~1:-·1b il id ·.ü ~?.. ~Y:'op !.ci ~do ~ l d.c: :::.rroll·:

de v:iri:i.s :~c:üca.s C.e ;i=otecció~ :;.r..!:"i.cc::-::-osi•;z., >?!"!.3~e l:i.:: r;;·;.; 

dent::i.ca el uso de ::oec•1~:-i=iencos ·lr.ticcrrosivos :;:o.:- s·:. -.. ·.;:::-3-:.!;ili

d3d, pos i biliC. 3.des de co;.b i~~ció!': y cm::pe.::o::i. ti V'.l::le~ta con laa o t:'::= 

técnic3.s, ~o= o:.: ~o:::c~ 

Se h:i ele¡:;id.o p'l.:':. deS:!!'!"'oll?.:' este :r-::."::::1jo ~l :?.cc::-o _:::.1-:::.r:.i-

:r!ln :::.cept1ción e~ 1:::. i:-.d.'J~ ~::-b., :; q"..Ie .h..;. ves.ar :-:·~e er: .si. -:i.:::-·c 

:ra pos.;e 1.''.n3. ?='Ot;ccci6:;. :::-·ici'!S ::.l. Ci:"'~c c·1~ ::.ct·1-:. cc.:-:o ~.no,--:c ~.e 

sacrificio e!l f::vor del .::-:e:-o, es r.::c<Js"J.rio :::·:-c!:"":_:~=-.2.o -:> ... ~:'~: -~·!,~ 

S!'. d'JrabilidJ.d ~i1.:::·=nce, ~s;·ecl'Jbente e!'! ·.;=:.~: ~r:c-es -::l~'"'.:::.e::c.::: :::)

rrosi..,os co::-.o lc-s ::-.:i.rir:os. 

~.-1s -3.p!'o-pi"J.do ~;i::-~ ;~otcjc::- .c:l :.:e.:'o :'.}.lY::.;:i.z:>.::.r.i ~r: ·~: -~~:-::-.: 2 :::·:? 

=.:!.,;ir.o. l::io di·;i::r:::'!s .=e=i::ss c-::-,le:d.:.: -;-::=..:-::. f::i:--::-:11.'.!:" !:::..:::: :-::-!.:::·: .... 

:::íos .:e c.~3.li:::::.:-_ ~!"!. l"! ::i·J::te .;e :.is:::!sió=. :~ :'!:.:.:·;lt;!J.:los .:- SI) :~:

plica el cor.·.9ort::i.::iento c~:.e ;-!'e.:e~!;"J.~ e~ b:i.ce ·.:. l:J. ~!"Jt=-11ct:1.!..:-:'. 

q:i!::.ic3. ~,- Pol!.::~:-ico. q~!c '?:"'·::.:enc:i. l.:. p-31!.c~Jl:... :or::·!G.·.i. I.os ;>i:;

I:!entos ir:illbido::--:?s e:::ple:?.¿oo :r.bié:: oe ::.::ali.::.:-. <::::. el =:i!:::o 

c:ip!t"llo :r se Ceter:=i~:1 su oflc:.ci'.l e:-. !'~1r.ciC~ d.e s~~ c~::stit11-
ción q~:.í.r:lc.::i. 
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!.J. tcsi.s co:-:~t'l C.e ni~<;e C:!;:;l:;~·los .J iioG :J..~er.:.1ces 1 donde se 

e:~c:"..e cl~ra:Ier..te el :lcs:i.!'roll::J C:el t!'3bn.~0 1 rrt::.e!"'o e:: el ~'."!.-

p1.';11lo ,.le ;:cr.~:-1.lid:.des e·~ e:·':?C!'e ·.:-!·ever.:e~l;e 1-: i!:r:o:-':~.Ji:: del 

3c.:>:-o º;::..l•t'\ni::.:.::10, ~-=s-n~1f>s ..:'!' el c::.::·.l:;nlo Ü·) :?S.-p~ct:o r.eé!'ico·.:::·? 

C:l":: <:!e ·.ir:.::- ::'."?.l.·):':. so:::·~!'--~ :od.o!j :1..oo ::-le::1.·:0!'.t.::s ~-:-,!''..'.'~ i.r.~!'oC.·Jcirse 

:~ los rec·fbri:::ier.tos; -;ios:cr!.o:-::.ente er. el C:J.:_:)tt·tlc ::-es se ind!.-

e:;,. l~ :1~:::.e:--i en '_:'!-:! ~2 ~1~:io!':1:::-o;. :!.os ::-~c".!1:::-i.::i0::.:os -;; l:.5 i':>::-

::.:1!.:.c.ic!".-:-!: e::7'~-e::.~~.s, <.?!'. c2- :;·.1-::-:0 c::.~~':;•.•.lo =e -::·l.==.::.:: l:J.: p::--1-J'b:.s 

!'3·.!li=~.cb.: a e:.:!::. ::.ri=:::.:-io, r,~::-::. =~,or::.::-:;.c: e-:: a~ :::::.;:.i!t::lo C.e 

=cc·.1!_':~.-:0::; • .:..:1 s~!1:!.:~: ¿~ ::-~.s:1:1..t~·:l.:>s :e ::-e:..li=·.:. ~!"'.e: c::~l:;!:.lo 

.::J::~:i ~r ::.'-~ cc:"!cl·1si.or.es er. el '1.l:!.:-:o :.1;-!t·,üo. ?:.=~ co:::r:~~=er..

:;~.:- e: '::::':!t~~o, s: -:::·::::::!!l .·lo3 ::~0r.rll:es; :?:-.: e-! ¿ri::e:"o s~ y::-o~o!"'

cio::::!. i::f:;:-:".':!:!.6~ ~?°b.:-c :o.!: niste;:-."G !'·::co::e:::.1.C.os ic ;::-·:1:-e:ció:-. 

-;;~:--.: el ~cr::-o ~!'. i!.:'e:c:'!t~s ;::c:ii..os ; e!". -=l se'.:1.i.::'.io SP. .:_~- ,l!',Q lis

t.~ ~1.f' ::".ltc:-!..:!.le: r 1ie ::rn n:~::: co::o ::.::.:;e::-i:~ :_;!"i::::: e:-: l-;. 1.::d.11::::;t::-i:J. 

de; ;:lr.~·:r·~: cl'J~ ~'1 ;"'.c::-.b:-c- i:1.:l:-;!.co. ::i::.:.:ot<5!'.. ~!". l~ bi':;lio;_:!':.if!.J. se 

ir:·'.Hc:: ¿ond~ ~e pneC.o CO!'.st:l!;::ir e.!. ::·.:.:~:-L:ü b!..blios=-3..~ico o::ple:;..
d.o. 



lo. necesidad C.e prr:::Jer"r·.l!' los =·!:e:ri:'!lea :-.e:"?.l!.cos de la ac

ci6n de l'.1 cor!'osiór.. !:.:l proplci·~C.o •1-::. ·:=.~lio :iesa:::-:rollo :l.e 

tácnic:is ie. protecciór. :r er. ?"l::'ttcalg,r, los recubri:::ler:.~o!: d.e 

pint11r3 han 9.lcanz:i.do 1.in á.es'3.rrollo notorio. 

La n:plic~ción de recub;i.::iier:.t;os de pintura. es el nétodo !:11.s 

ar.pliar;.e~t::e 1Jtiliz'3.do e!". ls p:-otección contr~ la corrosión r-a

tálica.. Se ha escrito (1) que por caC.~ 100 ~~~ :ie supe=fici.e -
'O 

expuesta '.l la 3.tr.6s!'era, ur.os 55-90 =- est.2.n ;:irotesidos por r!:. 

vesticientos de ?i.ntur:l. ::.::. ;rJn v=.riedad d.e tipos de pint~l!'iJ. 

con diferentes c'."~r:icce!"i.stic'1s :: res.!.ste"C.cias, di•1.grsid'.li ,;e -

costos :; posibilidades ele co=·~in::ció~ con recub:-i~iontcs ::e::-1-

licos. como el 5;.lva.niz"l:io ;/ nio·wlado, ser: entre ~trns, l'!n -

p!'incip:lles verrt~.j::J \l'le ir.d11cen n.l e~pleo r..e ~E:'::e :;i':"·O de P='3. 

tecci6n. 
El ncero calv:m.i.z"?.do pcr i.!".=.ersiór.. e!'I C":'.l.!.er:~a ;;ie!'e "ns 

¡;ran importa~ciu ec0!',6::iic'.:!. -t sn cons•1=.o ~~ !!.'.:'- l!°'"C:!'~~t'!'!"":;.~G c:r.. 
los p31ses ~~s desa~rollados en los ~lci~os ci:os (2), cc=o z~ 

t'luestra e:: la si;;"J!.ente tabla: 

--- ______ !!:_~_,¡:_9_-;: __________ ;!l_:Q _______ ,:._,:. __ :;:!._'::!.------------
Cons !l!:!O de Lin en -:.ce :'o 

5a.lv,nizado (1J) tor.eladas 

390 
368 
4-18 
450 

- 3· 

197.6 
1977 
1978 
1979 

Gor..s'li'.L!O :!e 2.n en ::.cero 

5'.:llVa:niz:?.do ~ 10) tonel3d~s 

392 
396 
454 
452 



No obstante no s6lo on los paises m~s desar~ollados se hs in
crementado su uso, sino ta.nbién en -pa!.ses en •:r:!.s de des:irro
llo CO!JO el !l'lCStro. 

La d.11r,'lci6n del :i.cero galv.,,niz'ldo v·ir['.1, dependiendo ¿el -

tipo de .'J. toósfer:i en l 1. c11'.!l se encuentre ':!"~b~j -:!ndo t 3). En 
ln Siblliente fi¡;-..tr:l U'!'o.1) se '1precia ln vid:?. r.1.edi:i. prob:i.ble 

en \~arian :itt:lósfcras y los ::i~r¡;enes tle oscilación sobre este 
do.to en r11nci6n de l:;i e.asa del recubriciento g"alV'3.n1.::.::ido. 

ZO Z' 50 lS 
OURACION PROS.e.BLE, ollot 

FIGURA No. 1 
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TJna d.e las CJ.r~cter1sti=:·1s dB los recttb!'L::iencos bas".'!do.:: er.. '.ln 
r:;~lv::o.r..iz~do en c·1liente, ..;s s 1J ,¡i~1senci;.i ie ?O!'osid2.d :=- l.~ ,rro

tecci6n c:1t6dic'.l c"J.e confiere ·:?l .::reb":ll b-:ise. ?ar est:'. r:?z6n, 
los rec11bri::i.ie:".tos S"2lv·1nicos co!'lstU:;'J.yen '..lTI:'.. -::.::celen-ce ?;:-ate~ 

ci&n :i:it!.cor:-os!..~t~, :-.~1cho =.e.jor ::0~1c 1 s pir.tT:·:i.s, j':. rpe ~st:s 

:'or=:ir.. •1n'.1 b:::::-rer'l i!".erte !"el:..~iv:l=.e!:ce po=-os:i. :;. :.'3.. !":.1..l::-:ed:J..d :;

por su per:r.e~bilid::i.d pe::-::i¡:;e~ el :i.cccso jel electrolito a 1·1 -

sitpe=-.ficie i::e! =.et:ü .. .:.. :r;.r:ir .::.e ene :-.o:'.C!"to co:.":ienz.3. el pro

ceso de corrosiÓ'f'., j. el :-;!'~-.:-_ ·1ol 1 1:::e~ Je los p::-o:!.•1ctos :!e 13 

ni..s:r..:.::. pro·1oc'3.r. ?l :e·1antnr::.ien:o de l:!. ?el:Lc·11:i. y con ello e:!. -

piso !r'.:.nco :?.l :t;::;~a 1.ie d.el :!.et::l. 

:?or otr:i r,-:i.rt:e, .::1 cinc t;;ier.~ 1in::. 3or.:i C.elir-it:id::i de pH en 

13. c::1c ;:-:0r.L!r:i n:-od:1c ':os de co:-ros ió~ rrotec!;or':)s es t:3.bles, r i
:;.ir9. 2 (4). 

lg/"" dio) 

100,.---...,..-,--,..---,---.---,--~---~ 

90!---f-+--+---f!--t-_·_,.l_-t---l¡--i 

eot--H,---+--+1....--+! --+--!.--++-l 

1

,. i 1 

1 P11lc11lo PrPllCIOn:I 111111:111 1 10¡---_,l-t--+---+\ ...,......--,--\ ....:.c.:....:.r-11 :.c..:...:::,,.:.._....;.'j-J: 

<Of---+--+-+---+--i---+--+----1~ 
i 1 ! ! 1 l 1 

of---+l--lf--+-1--+-l--'-,--~¡--~.--tt----; 

1 1, 1, l 1 

Of---+!-t-f---+--,r-+---+----..¡...;-~ 
i i l 1 1 1 i 
\J~hno\ 1 lt 

Of---j----\-.,--"--f~i='T----+---,--1-t-~ 

1 1 i 1 ! ! 1 : 
i i ! 1 1 1 1 

Of---+.--~¡~--~1-:~¡ --,.!--~,--~¡-~·~ 

Of---+--+----".--i·-f-..,_---,.,----1---'-~ 

i K: ·!Ji 1 oL----!---'-----L-_::,,,.. __ ,-o--,~,'-----~,.-,~-

[15.~:Efccto del pH sobrt:_ I• velocidad de eoncsiOn del cinc. 



~stos p;-oductos de corrosi6n tier.e'r. 1:; vent:.j::t ~~bién de 

ocupar poco volu:::.en,sir.. e::b~::-co e:.::ister. v~rios '.lr..!.or.es t'.Ue re

ducen 19. calidad protectora de ~stos ;::-oductos de corrosión, -
no obstante, e:ds t:en pin turas q~e tienen b•..ier:as c9.r:icterís tic:J.n 

de resinte~cia frente u ~stos a[entes ~Eresivos, ?Or lo que -
resulta l!l'J.Y ~dec~l!ldo el ei::.pleo sir:-.1.!lttir..eo de- .!'ecubricientos del 

tipo ~alvaniz!ldo ::i.5.s pir.tiura. 

La plnt11ra constit1lirá ":ln'.:?. b;?rrera .frente a C.eter::iinados ~
gentes, pero dejará el paso libre, en ::i.n:ror o ::i.enor orado ~ los 
aGentes agresivos co~o la hu=edad, ~stos 31 encontrQrse con el 
ci!'!c, darán '.lnos productos de corrosi6n que no s6lo r..o prod11ci
rán lev~ntamiento de la pel1cula, sino actuar~~ sellando los -
poros y las grie t:ls cr..ie se prod11z.can. Est3 .roma de actuar en 

conjunto de ru::lbos sister:.as, !!.1.lmenta la procecc1.6n de dos a -
tres veces, que si actuasen ·ir.depend·ienten:ente (5). 

De lo que podrla se:::- 11n pl;intea::iien'to disyuntivo 11 5g,lv3.nizn
do o pintura", se ha llegado a la solución o~s adecnada; ;;al
vanizado + pintura, e:üsten t:'JCl:os tipos de preparación de s11-

perí lcies adecuados y recubrimientos de pintura que producen -
una protecci6n excelen•e. 

·6· 



CAPI'FJLO II 

En el presente capltulo lntentanos dar una visl6n general de 
lo que son los recubrimientos antlcorrosivos. Empezamos con los 
¡:¡/!todos para controlar la corrosi6n hasta finalizar con los crl 
terios de selecci6n de primarios anticorrosivos, y las tenden
cias actuales. 

Comenzamos el cip1tulo exponiendo brevemente los diferentes 
o~todos para controlar la corrosi6n, donde encontranos que el -
uso de recubrimientos anticorrosivos es una ;:;écnica muy e::i.plea
da, se~1imos la exposicL6n con los oecanisnos tle protecci6n -
o.nticorrosivos por recubrimientos, ense~1ida pasa:ios ~ revisar 
loa elementos q'.le constituyen al pricario, despul?'S re•1isamos lo 
que es un sistez::a anticorrosivo y las propied'.ldes y funcion::t
rniento de cada elei:iento q11e lo constit•>ye, <>rosegli.imos h:li:iendo 
nna clasific:ici6n de los primarios basandonos' en el proceso de 
forcaci6n de pel1cula y en el tipo de reslna empleada. Contlnu~ 

mes el C9.p1 tu lo mencionando ::.. 'lS especificaciones que deben de 
tener todos los. primarios, Jl!i"'.l desp'16s revisar lo referente a 
19. preparaci6n de superficie, destacando la ic.portancia g11e ·-

tiena en el ~xito de un recubri~iento, aquí. exponeI:los los di
ferentes tipos de limpiezas que existen y hace1:1os ~nfasis en 
la preparaci6n de superficie del acero galvanizado.El siguiente 
tema 1 tratar son los mHodos de aplicacien de recub.rii::ientos, 
Y las fallas m~s frecuentes que se presentan en ellos. Continuá 
l:i. e:cposici6n con la p"rte de inspeccien que se debe r~aliz~r 
en los trabajos de 1plicaci6n de primarios, para evitar al 1:1~

ximo las fallas pre1:1at•>ras. Finalizamos el cap!tulo con los -
criterios de sclecci6n de recubricientos y las tendencias ac
tuales en protecci6n anticorrosiva, que van desde el pintar lo 
mejor posible, hasta el no pintar. 
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:~ l:i .fech:l 3e L~:i.r.. Ces~r=o~l~io •'.!'=?.. ~=·::.n. V'.:!.:>iei'J.¿ ...:.": .:'8(!~!'::-:-i

::.i.en:os ~'JY '. for:-.11!.::i..c!.6n cted.ece ::. :-:i. :-·:-sal•1ci.6!"- .:.~ ··:-. --:-.:i~l~::.·. 

espec!.!'ico, e~ ::.1 .:'o::-;::·~ -i·12 3·: rn~d·: ~ ,Cla:::- i'? :-ec'1::-i·::i:~r.:c..; 

9.ntico::-ro::ivos -:•.:J:i. z.'i:J.:i.liC.::.d. es pro:er.:er e2. :·~Q~::-'.!to ::ec,.·.:i
co de •in ~edio q2resi 110 p;::¡rr:ic•ü·:r ;;· se ?'.:.eie h-::.bl::.:- C.e ::ii!'.'.i'?

r'3.S arq'litectóniC'lS, las CU'll•.!S se ')Sgr. -::ser.ci-::1:::.s!!tG ~on :'i~ec 

dccor'S!.tivos. : .. ic:-.tr:i.s los p!"'l::eros, con fir.e:: C.e .:~or::·1l:--:cióro., 

rea11iere!". dei •1so ~e ::-es ir."!.~ ~,. pi~er.tos ':!.lt:r.er.ce ::-esister.tes t 

los sec1ndos 11 ':; iliZ'.:!I:. ::12.. :::erias de ::l"?nor :'e~ is t"2!".C i: p.;ro :::1~ 

permiten oOtené::- 11n:i 5r'3.n diversidad de colores, to~10e :¡ efec

tos especi3.les. 

~~!QEQ§_!~~~-ff"C~~22-~~-~i-2Q~~!Q"~~ 
En 1'1 actu~lidad se c·1ont:i con diversos n4 todos para contro

lJ.r l""":. cor:-oGi6n. I.:1 selecci6n del ::.e'jor':::::.~toC..o ¿'?':""·~r.üe:::-~~ de -

l:is condiciones 9-el :::!ed.io y de factores tác;iic.1-e'"'O""'~:-:-.i..co:;. 

Entre los r::étodos m1.s e::ple2dos dest!1.C:!n: '6), (l), (B)~r (9). 

a) L:i FrotecCi6c Cat6dica,- Bl proceso de corrosió~, ?º~ 

ejeoplo, del 3.ce::.-o, cor.sider:. '.1!" fl 11jo de aleccranes -::·10 ::.b:J.n

donan :J..a S!l'Oeri'icic métA.llca provocan.de co:;;o resttlt'3.dO disol·.1-

ci6n del ac~ro en lo!':la de iones ?e2+. Dur3.nte la protecció!"! 

cst6dica a tr:i.vés de nn ci!'c•1ico elfc~!"'ico e;-::;o:-r.o, se i:::pri=e 

corriente a la s11pe:-ficie ::::ec:ilicn in11irtier.do Gl sencido del 

flujo de electrones :r evi:::ar.do ::!SÍ la C.isol•1ci6r. ,::.el .:'ier.:-o. 

Es te r.ié todo se ll3a l)::'eferen ;;ewente er. t. 11~'2:r!3.s :.- es cr•1ct;~::-·.:s 

enterradas o s110.er::;idas. 

b) Inhibidores de Corrosi6r..- Este :::::.étodo considera el 1130 

de ~equeñ3s C.'.'lntidades de cor:i.puestos orgánicos o i!:or¡;3.nicos -

capacea de forraar una película o b:irrera ad!"!e::-ente en la s1.1pe;: 

ficie del metal por :itracci6n eléctrica o por 'In!?. ::-e~cción, -

evitando el acceso de _los .:i;entes cort>osivos. :=:s 1.1tiliz3do -

preferentemente en equipos donde existen .fluídos de recircul3-
ci6n. 
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e) Uso de Recubrimientos Anticorrosivos.- El p::.-escnte :nétodo 

considera 13. for:i.3ci6n d.e un;;. b:irrer:i aue t!''.lG3. de to.pedir 131 

;J.Cc~so de los 'lf;cntes corrosivos s. ls. superficie ::::ie t::lic:., 'lo. 

b'J.r~er3. es forwtd'.l a p'.lrtir de la 3.plic:ici.Ón de •.in:J. di~persicin 

11qnida de 1.ln'.l reslns y un pi~ento, con l:i consec•Jente elL::li

n~ci6n ;".)ste=-ior del disolvente, o'tlteniéndose 1.ln:l película s6-

lida :idhe!'idg ~ ls superficie r:er;3.li.c:i. ::;11 durabili.d::i.d está -

condicion:id~ ::z l~ resistencia que presenc3 est3 pellcula ~l ~~ 
di.o 3.,::;resivo. S•1 ~so est:J. r:•1,y 3ener-;.li~"."!.d.o en l::i. protección de 

es trJ.c turas e ir:s t"s.lo.cior..es ::zére3s o s 1,1::ergidas. 

d) Selecci.ón de ;:o.teri~les de Constr:.tcción.- Cit··mdo 1-::?.3 ººD 

di.clones de presi6n y temper'J.turf). se"J.n :nuy e.::tremas o bien el 

r..edio sea e;{cesiva:i.ente a;;resivo, e=. tal forna cue los oétodos 

anteriores TI.O sean i1tilizables, se 'P'1ede ::.ecurrir 'l •Jna selec

ci6n ~decu'lda de cateriales sener:J.l~ente caros • .Lo. 'llta resis

tenci:i a. la co::-rosión dei estos t'.':1Gerialeo se b:i.sa en l:l forma

ción inici:.?-1 de 1ma capa delsada de óxici~ del r:etn.l ::t•1y 'ld...i'l.ere~ 

te e i.:!per::ie'lble • .i. este fenómeno se le conoce co::io p'lSiV3.ci6n. 

Li frec 1Jer..c!.a en el ~tso de este ::iétodo es ?::enor en l:J.s inst.:ila- · 

cione2 de la ind1lSt::-i'3.. 

~Jn recubri~iento anticorrosivo se puede defir..i!' cow.o un:? dis

pe::-s ión rel:1.tiV9.mente estable de 1Jn pigr:!ento f ino.nénte dividido 

er: ''l.!1:1 solución de 11na resin3. y :1.ditivos, s 11 cor.iposici6n obede

ce .3 11n:i formúl1.ci6n t3.l que ?.l ser nplicada y sec'<I., 12. peltc1J

l2 renult:J.nte presente :1r..-:i b'1rrero. fle:.:_ible, '1dherente ~¡ con -

m:'.ixir.:q eficiencia de protección cor..t2::::. la co::rosión. 

-:.~ecanis!:'los de Protección Anticorrosiv;i por 3.ec•t"cril'!lientos 

S:¡bc:J.os aue p'.l.rs. r:i~te se lleve 9. C"J.bo el proceso de corro:;;.i6n 

electroquínic"J. se requiere de la p~rticip~cibn de los sisuien
tes ele:nentos: (10) 

.\.) Existencia sobre 1:1 s11perflcie del metal de '.lnn.s zonas q".le 
act>'1en de 5.r.odo3 y otras que lo hagan de cátodos, 
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;:s) Presencia d.e 'l!l elec';olito e!' con~o.cto con ln.s :or.:J.s ::r.6-

¿ic:is J c:it6dic~s. 

C) Existenci:;i. e.e 11r_ión eléc;:;:-ic.:i :.:r:r;::-e lo~ ·!nodos :I ~os c!i.t;c

dos. 
D) Pos ibilid:id ci'3 co::ducciór~ ionica er.lire los '.~norio.J Y ~os -

cátodos. 
E3.st11 12. 3.11senci:i .:.e •.i.r.o solo Ce estos ele::.entos p"J.r:l c;:u-J ~o 

pueda ·1erific:?rse el proceno d.e corrosión. 

Los recub~i~ientos de pinturas ;:;r3tan de· i~pedir, o ~l ~enes 
freno.r, el proceso corrosivo del substrg,to ::.et:1lf.cc por ~lr.:;'J.t:.o 

o al1311nos C.e los efectos Cl'le ~ contin1.l!!.Ciót:. =.enciono.re:-.05. 

~~g~:±~~~-~~-~~q~~99!91~-¿;.:~~gQ~~9§~1~_!f~-g~g:rg~~~!~:~~~~-

ZFEC·~O 5h.ft-=¿~.- :lace ::.l~1r: tie::ipo se crel.'.3. q·.i~ l'l ;irocec

ci6n :!nticorrosi·1.;l a'...le con.ferlar: l:is pellcul~s de "Pintura :11 

suslira'to r::iet3lico cor..sisti:i.r. íund3.r:entaber_te en un efecto -

barrera, reduciendo el .1.cceso del c:-:iseno y tm.=iedad 3. la su:ie!: 

ficie del oetal y por lo tanto inhibiendo la re~cci6n c~tódi

ca 'del proceso corrosivo • .La e::pericentaci6n científica del ~e
n6r.ieno ha der.iost!':;.do q11e debido a l:is altas per::2e'1biliC.ades, '1.l 

ox!t;eno y 9.l sg-.Ja de la ~aj~or!a d.e los recubri::ientos de !,)ir: l;'..1-

ra, la protecciór. snticorrosiv~ ~edi~::.~e este necanis~o b~r!'er~ 
est~ seri:!!:!ente li~itada. 

L:i tr'!r.sois i6::. de estos 3.Centes c;,1.iln:.icos ocu=re no s6la=.ente 

a travén de oic::-oporos, poros y otros defectos de .las cnp3s je 

pintura, sino ti~biér. a tr;tes de la n:as':l ::iison de ;iinturn.. 

En sislie::is.c :i.ltar.:.ente pi(;:.'!entados l'l trans::iisi.ón ocurre por 

entre los intersticios q•1e e::isten er_tre las !,n.rtlc11l'lS de piG

mento, En recubri~ientos de baja pi~entación l~ transcisián se 
verifica a nhrel :iolec'!ll:::.r por la aynda cie los Grupos polcres -

que con.forman la pel!cala. 

n.s! pues, aunq".le con la '1?licn.ci6n de 11r.. rec11briciento de pi!!_ 

tura se per:;i5a aisl9.r la s•:perficie :iet1lica d.el !:"eC.io corro

sivo, :1my r:iras veces se cor.slG1J.e pler..~:ie!'~te. C'od2s l~s pellcn

las orgtintcs.s son "?er.:!e.'lbleG en cierto s;r:i.do al o:-:lbeno :¡ 3.l "l

t;Ua, ele::Bntos fundg,nen::ales p3r2. el proc;reso en ls corrosión 
cetálica. 

.-10. 



~n::i. j'1icios~ selecci6n del ven.lc1Jlo y pi~entos p:'lr:l elabo

rar la pintnr:i en ccr..j•1T1.ci6n con •1r.a correct.:? ed.i!ic.::.ciót: del 

es-peso:- del !'eC'fo::::-i::ieni;o =.edi9.~te c:J.p:i.S s·1cesivns, p•.te=.e d.'.l:' 

l~ü~r ~ b:J.j:i.s velocid3des ie tr:i.ns~isión. 

RZSIST::.~~:r.:.. IC .. IC . .;,.- .::n ls. act1-l9.lid3.d se :t:ept.:. co:::o :-.ec2.r.iswo 
-prir.cip~l de 1:. p::otccción :Jr.tico::::-rosi~:J. cpe of:-ecen ~os !'eves

tinier.tos 'ic pint''l.::>9., si.1 resistenci3. i6r.lc:i.. I.3. corrlent"e de -

l::!s pil'.!s :ic corro:Ji6n pue:le rei•1cirse :J. ni·.¡eles :1U~r b3j03 ~or 

el i::rpedi::-.or..co a'Je l"l ;>el!c"-1.l:i de pint11r:i. ofrece al =oviniento 

de los ic'!".es del elect:rolito q•.te se :o==..:?.n ~n 11 inter:ase ::e

tal-pint:'.1ra. :=:.n este c::.:.:o :i.c~·l:i. 51.l.p:-i~ier.do, o 3.l :.i.e:ios =itiG~ 

'io l'l co~ducci6r. ió'!".ic;. ent::-e lor; .5.nod.os ~~ 2.os c!:itodos d.~ l:'.! 

pil3 Ce corrosi6n. 

L:l =esistenci~ ió~ice est~ ~fectad:J. por diversos f~cto~es: 

-F!'ese~ci'! de electrolit'os cr-. o deba.jo de l!!. pel1c•t.!.!'.! de pint"u-

-Penetraci6n de :i.¡;;11?. 'J otros electrolitos !:. tr;i.~lés del rect1bri

::-.iento y 

-Zspesor ¿e ?ellcula 

~odos es too f3ccores influ.yen decisivx:iente en la ~spacidad pr2 

tectiva del revestir-lento. 

Z?LC'I'O r;.·sr3IDOtl.-~ste ~ec~is:io de protecci6n anticorrosi119. lo 

preserit:'ln no•1ellas pel1culas de pintnr1 crrn en su fo~ulación 

contienen !)i¡;::i.entos por lo general de nn.turalezn. inor5ánica, -

que inhiben de '.ll~n r.odo la reacci6n de corrosión, pela.rizan

do loo ánodos :.r cátodos incidiendo as1 en la disoinución del -

~receso corrosivo. 
SF.SCTO D.Z EBO':'~GCIO!:r C.lTODIC.~~.- Ciertas pinturas est:Ín for::::iul~ 

etas 3. b':lse de pi~entos :netálicos (us11a.L11ente cinc) q'.rn 'lCtúan 

.:.e 1nodos en -=eneficio del soporte met3:lico q11e act;t1an de cá

todo. Uo~o es s~bido l~ disoluci6n metálic3 se produce en los 

Ánodos ::-.ientras q•Je los c3todos permanecen inalterables t pre

sentándose en ello;: otr'ls reacciones qui.micas distintas de la 

disol11ción net:llic3. Es es-ee el rnecanisJJo básico de la protec...'. 

ci6n C'ltódic?., en que toda la superficie :let~lica :3e protese -
por hacerl::i .::ict~1ar de cátodo. 
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~gj~~:;:º~-::i~_2qc~~~~!f~.:_7¿_~s~~~~;=:.:~~~-
.!Ja 11n3. ~"?.ne!''.l no:-::s.l •1n rec'.tbri=ienco i::onsi::ier!!. los :lidlien

tes cor::.ponenl:ies ~:ísicos: C11) ;¡ (':2). 

-.'.C.i~ivos 

-Jisol·-Tenties 
?..ec•1bri::iiento 

-Pis=entcs Inhibidores 
-C~~r~s o ir.er~eo 

-?iG=a:::to$ '.;01ormtes 

co:.:POI:rE!;~~ DEL V~ICTJI.C. 

Los co::!ponentes <!Ue cor..stit1Jyen el ve!:.ic112.o dg 'l'!"- !"'ecubri-

w.iento son .:"esin'~s, disol.,entes y 3ditivos :-~ :=e :;i·1eden C.ef"inir 

en los siguier..ten térr:.inos: 

:E::S:r:·· ;,s.- Son co:r.puestori or;--ir.icos o ino::-G9.nico:J poli::i.éricoa 

fortiadores de pelicula que deciden e~ gran =edida l~s propieda

d.es fisic'.ls y qut::icgs del recubri::iento, S".lS r~1ncio~es ;i::-inci

p:iles son l:is de fij".l.r el pis=ento, pronover ·'Jn'J. b•.-:.en~ :i.dheren

cia sobre el substrato =et6.lico y en beneral pror:.over l3. forza

ci6n de una bgrrer9. fle~ible, durable e i~per.:lei!ble ~ los agen
tes corrosivos del ~edio ar;.biente. ~ar todo esto ~ l~ resina se 
le consider<:?. co:::o el corazón del r~cubri::iento y l:i cor:-ecta -

selección de la r:i.isn:.9. influirá decer:nin~~teme~te en la d1Jrabil! 

dad de 11n recubrimiento en un I:"!.edio especif leo. El C.!'2.do ::b.x:i::.o 
de poli~erización y por lo t•1nto s 11s c:J.r~ct;eristic:::-.s d.e cO!":"'~')O::"

ta::iiento son alc:a.!l::rn.das durante el proceso de sec-::Co :¡ cur3..do, 
yn. sea por inter'lcción· cor.. el aire, o bie"P. ?Or re~c.::ión con o

tra resina cooúnnente llanadas cat:"J.lizo.dor. 
En la ~ayorla de los :~sos la f~se ir.ici~l Cel pr~ceso de -

"flOlim.eriza.ci6n se efect,~1~ .. :edian.tc l~ e-.,'l?O:.'::J.ción :.el C.isolven

te. las resinas ~ás utilizadas co=o Iora~dores ¿e pel1cul~s en 

la industria son: 
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-:-:esin2 '1lq11idá.lica 

-rtesin:l epó;dc9. 

-Resi~n virí.lic:i 

-~esina 9.Crílic'l 

-~esir_a fer.álica. 

-~esin~ de silicOn 
-.--:~s!.n3. de !'.'oll.•.1.re~ano 

.=;n el C:!SO de le resina ep6xica se ·.itili::.3. co::?o ;"'!.:er..tie d.e ?O

liadición l:i resin'.l r-oli9.::ino~::;l.d:i e l::. resin.'l poli:i:::linica. 

ADj'.'.·!'IVCS .- Oe tr:?tia C.e una ~r!!n varied:i¿ C.e con.puestos inor

g~nicos :t org5.nicos q11e no obstante q11e se 3d.icionan en peq'J.e-· 

fiE'.S c9.ntidades t;iener. una gr:i:n infl11enci9. sobre la viscosid:i.d 

y estabilid:1d del ::::"'-?C'-lb!.'i~iento 11.qui.do, as( co!:'.!o sobre el po

der d.e r.ivelaci6~ ·"J n.:pariencia de 1<'1 pellcul~ aplicaJa. T?..::.bi~n 

se consideran cono aditivos; los agentes secantes, aG~ntes :m
ti6::ié!.3.ntes, :;.;:;:entes es tablliz.ndores de C.ispers ión, 3.gentes -

sn:-f1cto.ntes y ocres agentes específicos que con.rieren al re

cnbrit"'.ier.r;o ciert'".lS propiedades especiales, co~o los ac;entes -

f11ngicid~s, tinctericidas, pl'lntif Lean tes, absorvedores de luz 

,.lltrnviolrt:i, etc. 

DISOLr¡3~·ir::::;. Los mr.is u1iilizados en recubri":::ientos son líqui

dos orsilnicos de b:1se alifática o sro:n.3.ti.ca cuyo. función prin
cip3.l es 1'1 de disolver lns resinas :r sditivos y presentar un 

medio ~decundo p3r3 l~ dispersión del pi¡;mento. 

:..stos co;:ipnestos no son formadores de pel1culn. ya c:ue se eli.

~in3n del recubrimiento 3 través del proceso de sec~do. Parte 

de l3s propied1des del recubrimiento tales como viscosidad, i·a
cillded de ~plicaci6n, porosld~d, dependen de la natttraleza del 

disolvente, por. lo que p3.r!1 su selecci.ó'n deber::i.n toa:irse er. -

cuenta propied::!den t:;.les cono; poder de disolución, tecperatura 

de ob•Jllici6n, velocidad de evaporación, inflamabilidad, toxi
cidad, estabilld~d q11{mica y costo. 
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.U~ 12.S pro-pied:::i.d.es 'lr.tez:-io!:'es l?.. ~:elocL!."ld :e t>V'1";'·:.:--:o.:::ión o 

'/Ol~ti:!.d1~l ~ier..e :;'.::''1!". i~.!'l•,encL~ e~ l::. con;,ir..•1:!.é.~,:.. :if-> !.<'.!. pe

l!c'.lla riel :-ec•1bri:üer.::o; d.isol~ .. ·er..t:-'.!5 .:'!;'/ ·:cl:&."";iles: '.:is~::e'!: -.:: 

p:-od~I~i!" poronid;d, ::ier.~:''.l~ .:·iii=:• 2..0!: d.isol·:~.:'lcaa ;o~o 7ol'3.:i

li:s ret':lr:!?.:: ~::cesiv"J.:".~~t;e el :,i::""oc~so d.<? i':ez:::..1o 7 OC'lSi.or..:;;.r.. -

eac•.ir::-i:::.iBnto3 'S":': .:S'.1?~::""!'.!.cies ve::-!:iC'.lles. 

co:.-20::~:!::;.s JE: ::G: . ..;.-::o:ic .. 
!<>s p!..G=ientos 30r. s•1:J~'lr..Ci!l.S s62i.d.'1.S c:-~iniC"li:i o i::cr-:1ni

c:;.s cae r-~dnci-:ios J. 1 1:; ~:...-:-.:tf.o ,;!e pa:-t!:ct1la in.fe::-io:- "1 la.r: 25 

oicr::?.S' y dís°!)e"!."sas ~r. -=l ~1e~!culo, l::::c::?.rCa:.. ::.. l':"l '-el!.c~1l:~ -
seca C.el rec•1bri::.i¿n,i;o p:-opied21.es t°'!les Co"'2o; =esis:s~ci.1 :i 

13. corrosiÓ!:, !'-?s!ste!'.Cl:?. :::ec!nic:., ;:iode::- '!,1briente, ·1s! cor.c

protecciór:. 3. 13. :-esin"! ::.e ~2 1cci6:'l def_;'..!''.ld:.:::i:;- ... :!:' :::r ::";.~r('1 

ult~:isiolet~ del sol. 

cionar las si::;t1ientes: 
~"'o ::'ft.:?.Cti·-.~tdild q•.?!;::;ic:'.l. con el ,,e=..i.l!ulo, .f5.cil ~!':.'.:-.-ect:lci6r.. 'J -

dispersión, 'llC.'.l resis-cencia tér::iica, a l::. l'..lz ;r -.Gentes q~t!

::iicos. 

Por lo ;;:eni:rnl se n::eptu l'l -&xistenci'.l C:.e ~res :i~os j_e /!.G

oentos, que se ~uede~ ca=acceriz~r de le siguiente m~~e=-~: 

Pisi:.entos Inb.ibldores? Se us2n b5sic~ente e~ p~l~~rios, ln~i

bi..endo de nlS'h:. :-:odo la coz-:-osiór y;;. que po~::.::-l::'J.n l:Js :on:1s -
ánodiClS o c~:odic~s. :~~tenecen a ests cl~se 2~ :l:;::.eTitos el 

c~o~gto de cinc, ~osfa~o de cinc, ~inio de plo~o, c~o=3~0 ~e -

est=oncio, ~etabora~o de b~rio, ~te. 

Figrnenl;os Carr;as o In.."lertes...- Fo:- la sener'.ll l··, c~~nt;id·~c Ce ~ t:-
:7lento ír.b.iOidor nec~~.'.Vii.ri: p:;,=a 1~1 proGecci6n '.1nt;i.co:-rosiv"' -

pa::-a la proCeccl6n de l'i resine. 3. los r:?.yos 11lt;:-aviolet:?.. e!!: ir..

.i'exior a 1::. q11e se :-eauiere en le. fornuln.ci6r.., po::- lo \".a el -
excedente se cnbre con cars:>..s q11e resulban L.:j_s ecor.Ó:::.ica J. ~~:";

tro de este g;rupo se enc~ient;ro.n el silic'3.to t1e =i.:isr~esic, l~ :::!.

ca, t~lco, sllica de diato~5cea, barita, ca~bonato de c~lcic, 
caoHn, etc. 
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?ít;:::on~os 3nconado~esy Son co~puestos ricil!:len~e dispers~b~es 
en el ve!21c:.1lo, q1Je er. ~enor proporción ql pi5%1.er:to ir:hibi<ior 

?e~iter, :osr1:- :!iferer:t"-35 tonos :· .. colo.!'es e!'. -el rec·.ibri=ien'
to; .'lZ'Jl T.!r f taloc l3.n!.ng,, .:-ojo t;::;l 1-tliJ.ir:.?:. t n·u"~r..j '.l de di!'!.i tro

:'lr. !.linJ y n:~.:-:ln,j:. :.. . ...,_ibd'.ltO son eje:1:~:::.os de es :J. cl'qrne c!.e !'lG

;Jento, el "ci6;:iC.o :le titi~r..io ·3S el :1.is .a::-:yle1C.o .. 

L?. :•elo.ci6n ~::-sin-:?. / r.iz::iento ri;:?!'ese~t'l '-lr..n. :Í!:' las va::-i:ü:iles 
;:t/¡!J l:iport.'lntes p!ir3. efectos da for::•1lacióI?-coo:porta:iient'o .. ~l 

pl.r;:-.c:r.to dete esta::- En _la cantid~d s 1 .. tficient'e p:ir'l !ogr:ir l:is 

propied3d.es ::iecl:.nic?.s ';/ :?.!?ticorrosiv9.s deseadas• :r.c.s sin llec:i.r 
o. ur. e:;:caso t:nl q~e la cs.:1.tid:id d.e resing, C.isponibl..: no 3lc::mce 
:;. oclnirlo botn.l;::;.ente ¡ esta relaci6n se C?:::''J.Cteriz'.! 1 t:r~vó.s del 

concept:o ds concent;Z\'lCiÓn d.o ?i~ento en volunen en l:l peltc11l3. 
s:ecq (. :::.~lC). :n .:ene:-al el valox- del P/C e::: in:fe!'ior .'J.l 35~j en 
priw.3.rios y al 2ó',':,. e:- !le abajes, l:i ef iciencis. d.e yrotecci6n -

cont::-a lri corrosibn ;¡ el b'Je~ co::-.nort;~cicnvo d.e '1!'. !"ec1tbri!'.?ier: 
to d.epor:den, ::?.der.:.ás de l~ buena cslid.'J:d del rec11brinier~to, de 

i':rctores i:s"J'llt:":ent;e in.portantes, tales corr.0: prepa!'.'".lci6n de su

p':?:'ficie, Cécnic~ 0.e nplic::ición 'J' de 'ln3. 3.d-:=cuads. selección -
dtil siste!:'.a Ce :-<.:c 11bri~iento en,tunci6n de lq nstnraleza del -
=edio corrosivo, adenás del espesor del slsteoa p~otector. 

En -principio ?Odrl'i pensarse en cubriI' el requerii::iienl;o car~ 

nn'\ sol.'.i for.i!1.llaci.6n de rec11brimiento que incluyese la resina 
vdecuada J un po~centaje determinado de pig::iento lr-~ibidor, -
pero ~s~ectos del tipo econónico han dado lug~r s la utili~a
ciÓ:! ~;e diferentes for::ru.laciones 9~r9. cubrir el espesor a'Pro
µiado t 13). -OepAntiíendo de su. pos ici6~ ~s to!J recubrbient;os -

se de:nomi!l.an p.rit'!l:!rio, enloce J ncn.b:i.:!o •. ..:...1 conjunto de ellos 
S'J les cor.oca co::lo Sis?;ewa Anticorrosivo, las principn.lss C-'l

r-act:e!"'Ístic:is de cqda uno de ellas se ::encionan 3 con·t;inuación • 
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'Jn sister::i.a anticorrosl•10 se constit'..1ye de los sif71ientes ele

nentos: 

ACP..3.ulO 

ill:UCE 

PRr:&RIO 

SUBSTRATO :::;~.u.reo 

-Pri!!larlo. oon recubrtmientos cuy'.l !or=::.ilg.ci6n est;á enc~ir..gd3 
báslcatlente hacie la obtencl6n ¿e un;i buena ::id.herencia con el 

substrato ::ietálico, as! co=o la de Lnhlbir la corrosión, por lo 
que nor.:i~l!!len~e los contenidos de piSJ:::,entos inb.ibidores so~ sl
tos. otros rec;uisitos o.d.icion~les en ,in p.::-11:.'lrio co~sitl.erm el 

present:i.r 'ln:?. S'..lperficte :sper;i y comp"Stible psr~ que l·rn si
guientes c:ip"J.s de -enlG.ce o "?.C'lb:?.Co logren un;? buen3 aC.~erenci::?.. 

-Enlgce. rara ciertos c~sos p~rticulsres no es posible tener el 
mismÓ tipo de resino en e~ pri~~rio y en el ~c~b~do, presentán
dose problenas de lnco::rp:?.tibilid!?.d j" de 'ldhe!:'enci:?., por lo q11e 

se requiere de '..ln~ C3.p:i i~ter::ied.i::i. deno::tl!!n.d.a e'r..l::!ce C~?:..Z de 
adherirse t~nto 31 p~i~~rio cono ~l sc~bado, non:i.all:l.ente, los 
enlaces contienen 'lna· z.ezcls de res i!'!ss, parte de lns CU2.les -
promueven 13 adherencia con el pri~ario y el ~esto con el cca
bo.do. Por lo general 1 O!: pi~entos entor:qdores e inhibidores -
se encuentran ausentes 9.qu!. 

-Acabado. Los acabados representan la capa exterior en cont3cto 
ca~ el medio ambiente. y se for::iulan par~ pro!:lover la impe~enCl 
lidad del sistema, por lo qne norn:i.loente l:i. concentraci6n. de 
pi¡;:nento en volu::ien en la pel(cul3 seca ( ?Ve ) es inferior al 
25;~. ~n este tipo de recubri!:lientos es frecuente el uso de pi,4-
rnentos entonadores. ~l grado de molienda que se alcanza es tal 
que su superficie ofrece un aspecto brillante y terso. ~n la -
elección del tipo de acabado, es de capital importancia la adhe-

- rencia y' compatibilidad con el tipo de primario ·~tllizado • 
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!a siguiente clasificacion se establece a partir del proceso 
que i-equiere el prlnario p.:iro. 3.l_c:an:rn.r sus p:--opied2des o car1c
ter!s ticas finales de operactó~ o comports:>.iento: 

3) Secado al airet un solo co~ponente 
b) Secado al aire, dos componentes 
c) Polimertzaci6n o curado a alta temperatura 

Otra clasL!icaci6n de los primarios l!'.lllj' '1SUal se establece -
considerando el tipo de resina usada en la fabricación. llado -
que b resistencta. del pri::iario y ;ior lo tanto s11 eficiencia -
de protecci6n contra la corrosión en una atm6srera determinada, 
dependen esenclal.::lente de 135 caracteristicas y propiedades de 
los co~ponentes de pel1cula seca representados por la resina y 
el pi;:ncnto, con ~rec·lencis se ·asoci::t o estzblece un cterto sra
do de c·üid!ld o eficiencL' de protecci6n, con el tipo de resina 
11tilizada. 

A conl:inuaci6n d:>.reoos uca· clasií'icaci6n bnsada en el tipo de 
reslr.~s e~pleadaa pura elaborar el p~ímurio. 

Primario alquidálico 
Primario vin!lico 

Chsificaci6n Primario epáxico 
b~snd'.'.l en e1: ?ri:nario v inil-epóxico 
t:ipo de resina Primario '.l.Crílico 

Primario de cinc 100% ir.orgánico 
Primario alquitrán de hulla-ep6xico 

~§~~f.!r!f~f~2'L~-~~rc~-~gr¿~g!f'2_~2~l22~22ri.9S-.:._ 

Cu1ndo se elabora un prieurio se debe de dar una especif Lcaci6n 
en conde ap,rezc'n c,r,ctertsticas, propied,des y composición -

cor!"espond!.ente '3. su !omnl!lción. Para ser capaz d-e proporcionar 
dicha infortlación es necesario re'lliz:i.r pruebas que 3.rro.jen esto3 
re3ult:Jdos. _· .. ·~ont:in"Jo.ci6n se muestran esquen.atica.:n.ente dichas -
es~ecificncio~eG. 
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E:specif icaciones 

para .?:"i::s.rio 
,mticor:-osivos 

Go::::;-:a::..:::r.. 
:~e~?º ~e sec~¿o 

?lexibilid:?.d 

Ad.~erencia 

Ir.te=;eris=o ~celera.do 

!ler_sids.d 

'/iscosid:?.d 

Solar 
.;plicc.ciór.. :; .. ·:\:9·1riencia 

.:oc.e:- c 11b.:"ie~te 

Fr1eb?.s C.e :"'3Sis!:e!".ci.:;. .:;_·.:!:::ic:i 

De los factores z:::ís i.oporta:ntes en la p::-otección ~~ticor.:-osi·;:t, 

figura la. correct'l li=1piez3. o pre?s.raci6n de 2~ s 11perfic!.e. 2i 11 

superr"Lcie por .recubrí::" está con:a..:tinad.:;. con '3.Ceite, ::·.i:::.ed.::i.d., !'i'<

ciedad, Folvo, esi::rc!l :le 1-'lz:ir..ación, etc,. ~l rccu=:.ri::ien:o r..o -
podrá adherirse fi.tti.ece:ite -;: su e::"icucin de proüecci6n ser:3. r:1:a. 
Adenás del efecto sobre l::i. :?.dherencia, alsi1nss l:'i".p·:.rez:s t'..lles -

COI:lO el fo:ido, la escorL1. o l:J sucied.::.d cont=lbityen :. le. :::".l:_:.tiU::"'J. 

de 13. pel1cul:1 por s11 :ivide: de h".lc.ed'.?d oc:-1sio1~::r..C.o ::l ::.I:;oll:-

Jliento y 13. corrosi6n del ::etal bajo pel!cula. 3r.sesi.iid .... -=nqum::. 

tizarernos los tipos de licpieza que existen:(1~) y (15), 

{
-Li~nieza 3 =et~! bla.~co 

Limp le za con abr::!.s i vos .. 
(~rena s1lica o sranalla -Li-piez3 cercana ~l cetal 
de acero) 

-Li~piez3 comercial 

bl1nco 
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{

Descostrado con 
impacto 

Secuencia de -Rn.sq1
le teo 

llmuieza mo.nua·1 -uepillado 
· -Lavado 

herr3.ltients. de 

{Eli~in~ci6n de c~n3s ¿e escoria 
~~cu~ncia de . -Aplicación de productos qu1micos 
_Lmp1eza qui~1ca -Lavado cOn a~~a dulce 

L 
Casos de superficies especiales los 9resentan el hierro vacia

do, el cinc, el acero 3alv:ini2ado 1 ~lu.w.inio, cobre, lat6n y el -
concreto. Para el c:.iso q11e nos oc11p"3., i:p1e es el o.cero s~lvaniza
C.o, :J. continun.ci6n se p::-esenta la :ianers de prepara!" ls. s 11perfi

cie: 

Frep~!"3.Ción de la Superficie· :lel Acero Galv3nizadoo 

I.:; s•1p1Jrflcle s_e clebe mo:::-dent;ar por raedio de un trata.miento bª

se .!'os~ntio o b'lse c=-omnto. En el tratamiento bo.se fosfato se uti
liza "l'r..'.l 3olnciÓn CO!::erci::i.l a b'1SC ;!e foGfat;o icido de Cinc 1 CO!l 

te~iendo .... -<J!'d;.~s oxidantes y -3.dit'ivos. El truta:niento bnse croail 

co t.'.l=Oi~r. ;;;S 'l!'!.::. !::olucl6n :l.il'-tld:i a b3se de t;rió;:ido de c.!'ot:lo, 

·~cldo y ..,_ditivos, :;lerdo S'.ificiente 11n tie:npo de contacto de 5 a 

10 sc;-:1ndos Tl:ir-: obtener b•.rnno:3 rem1lto.dos. ::::n ;i.mbos tr::i.ta!:"'-ien

tos se fo:-::1:.l!l ~o~-p'li::!S!;os ir_"libidcres de corrosión entre >Jl cinc 
Cal ;;o.lv:iniz:ida ~t el ·ícido :rci sea fcafórica o cr6nico. Las solu
cione:: p·1ro. prep3.::'.''.1!' l:i s·J.pe:-ficie se pueden aplic;u- por inner

n!.ór.., ::.~'[i<J!'::L6~ ::i 'C!''J.:'h:i., :-.o o:.sta.!lte ~~ cor.venie~t~ se¡;ilir l~s 

ind.ic:icioncs del fabric:J.nto si es un~ sol11cibn co:i.ercial. ?inal

::ier.tc 1-i s•1pcrficie deber<:J.. l'J.V:i.rse con '.1(;'1l:. dul~e para clir:.inar 
c1.1:1lq,1ic!' i::rpnrcz:i, :¡ estar listo. pn.r:i recubrirse • 

. 1 9-



Al Lgu::!l gue l~ pre?'lr-::.ci6r.. ·ie l<J. sup<:!!'!:'!.cie ~s :::u:· i::"-~crt3.!1.

te l:i. a"Plicación e.e¡ ::-ec•1b:-!=.ie~i:;c p:!!"':?. al b·::.en .: 11ncion'l:::ie~to 

del prL:::.:?.~i.o. 

Ántes de ~sGr el recubricler-~o, es~e Cebe:-i ser ~o~o~e~~izgdo 

:r 9.CO!ldiciona.C.o p'1:':: s~• co::-:-ecc:o 1 ~so. :.os ;-:"oceC.!.::.i.er:.!ios :-:i.'3 -

comlm::ien~e e:lpleg,dos ;>'lr3. 19. ·?.:plicaci6n ds- ::.os ?=-i=:l!"'ios so~: 

Con·:e!lcion:?l 

31 ::;6todo de aplic.'.'lci.5n depender?. ie l=: s·1pe=f ici.e ~ J.::. :-,~:pi

dez con q'J.e se desee :'e'J..l.!.z'!:::" la 1plic:lción, '!ie:::-:s ó.el canto 

de i.n.•ersi6r.. del e~1.iipc pzr:l :iplic!lr. (16), (17) :.- c·1e). 

Si un'.! vez '3.~üica.do el p:-ir:~rio, la procección r.o h.~ sido -

efectivo. en el pl3zo·q~1e se ~sper2ba, p11ed.e ::.tribni::-se :!. .f::i.ll::.s 

origin3das por =~13 preparsción de SUDerfic~e, selecció~ ln~ie

C"-lada del :l:!.terial, 1~.ficiente C!!.liC.ad C.el rcc•.iUri::ie-:":t"o, o -

inco::-rect~ ?..'!:'>licaci6n, ~ond.!..ciones -:;,t;.;osféric'ls !.~:..p:!:'o-::;·i.":!.:i-:!..s -

duran.te la aplicacibr.:, o ?C::" 19. co~.bir..3.Ción ·ie .;.l~:-·.n-:-. ::i;; e.::;~"1.J" 

caUS.::!.S. tus fallas 1:1.3s cor:.nnes c1.le se presenG":!:";. :::or.: ·" ·1 ~·), (:_; _: 

y (21). 

Fallas m~s 
com1.lnes en 

primarios. 

-DisconCin11idad de 2:! ::;el!c~l::: 

-Falta de :ldl1erer-.c!..'J. 

-Ampoll3.oie-c.to 

-.1.~r ie ~3.IDiento 
-Corrug:;ido 

-Cale o 

- Corr.os i6n bajo pel!c'.!l:?. 
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?:!ra e•1ita.r en lo posible l::i.s f'Jll3.9 c;.ue pre3enb':m los :-ec1J.bri

~ie~tos, ne deber~ efectuar uns inspección en to¿os los tr~bajos 

de aplicaci6n de ?ri=~rios, lJ inspecció~ jebe:::-3 conteoplar loE 

sL~~lentes ~spectos: (22) y (23). 

-Jevis ión del eq·.iiílo de prepur2.ci6n de S'.lper
f icie, 

-P:'ep'.3.r3.Gi6n de la s,1perficie, ;;:::-8.do obtenido 

-=tevisi6n del ec,Ji?O de :lplicaci6n y condicio-
nes Ce operaci6n de los =isnos 

-~!iscosid2.C de:!. :"ecub:-i=iento p:?:'!?. su aplica-
ci~n 

-Espesor de pellcul'l ;--;.{:::ed:i 7 sec::i 

-~ic~po de secado 

-Contir:.11id3.d de ?elíc"Jl::i. 

- . .;.dherencia 

-Ap3.rienc ia 
-DU'.!'GZ!l 

::::1 prir.cip?.l p·J.r.1.::lewro a consider:ir cuando se seleccior.n. un -

p:-!.=.ario ea el tipo de ;:i.ub iente bnj o el cual tr:ib::i.,j :.r3., ·ya ~·J.e 

el co::roort'.:!.::iar.~o c11e present:i. la =esin3. y el pi¡:;nentc estarán 

.r·1~:::"t:c::·.~:::c '"::°~ct::ldos -po:;:- el :i.?:biente que los rodea :r es~o re

~e-rc:1tir!1 d!.rcct:iner.t;i;;: e!'. l.J. d•1r3"!:ilid.:i..d-;¡ ".?ficier..ci3 de protc!: 

ci6n q11c ·::iri::.'.l::i.r:: • .:.:.:is te una gran variedad de aobier.tes, er.. -

lo~ c•1:il..:-s se re~ 1.i.!.~:::-c ,ln'J. prot;ección parn el m1bstrato oetálico. 

Dichos 'J.::i.bier..tea ptli.)den ser n:it'.lr3les o 1J.rt:ificiales y p9.ra csds. 

C'.'l~ro 5.:? h'.l C.ci:;.'1.rrollg_do 'lt'. Gipo de .:-ecubri::lento especial. No -

se p·1~d.c decir que an :!."'ec~tbrir:üento es!>ecífico sirva o no, por

crrn cA.d:i 11no C.c los recubrim.ient:os está forrau.l:ido para satisfa

cer 1.Jn.'ls necesidades espec1fic3.!l. Otro aspecto que se debe con

sider.gr C't.:?.ncio se elige un primario es si éste llevarj, o no un 
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recubri:::!.~r..i:o d.e :i.c2.'tl::C.o. ?o:- lo ;er.ers.l c•1:ir.do -e!. 3.~bie~--:e es 

::i,1y s.g:-esivo se :-cco::i.ienó.9. •1n siste:::~ :.e protecci5!l, '1'!". !r:.-i:n::!.

rio -;¡ ,lr. 3.C:i.b-:.do. 

Aspectos de :;i'pc econó::.!.co er. l::.. ~J.:,.oz-L'? Ce OC3.Sio~es :ieciden 

el prir.;srio 3. e~-ple'1r. Se p•1ede C..ect=- q!ie, pe::- lo ;en~r'?.l los 

rec,1brir::.ientos seleccion8.dos por bar"J.tos, =·1~· poc"J.s veces :1on 

los a.propi'3.dos 'P!lr'1 brir.C.~~ un:l proi;ección eficaz al s•1:ist'raco 

~etilico ~or p::-ote5er. 

~~~2~9!:!§_¿~;~~~..§;_ 

Ac tua.l=er.:te :!.a ?!"O t:ecc idr.. 1nti ~ cor:-os iv:.. ::.e¿iance pint·1ras, co

=o en o~r::is tecnolcg!:ts, ~s el :'esultado C..el i!:l.pa.cto en est?. 5.
res de t:::-eo ::-ent;riccioce!: q·.ie 5obie~:::.n a la i~d.!.lstris nodern.:t. 

Dichas rest~icciones so~ ; e~ergía, ecoloG!a y ecor.c=!~. 

:.~s t~:.·:~~=l'l~ C'le se dedic'.ln "! 1"1 !'~bric-;ci6:r: ::!e pint•1ras r..o 

han escapn.d.o '.J. l:is !"es !;!.'ice iones c;ue les está i!:.po~iend.o l.'.'. cri
sis enert_;ét;ica, e!'. l.'1 sctaalid9..d se les p=-esentian t-a::bié!'. li.=:it!!_ 

cienes C..e tipo ecológico, cocplet:ir:.ent"e j:.tstiific-id.:l.s ~¡ necesnriss. 
St ~ esto ~ur.a.z:?o~ los rin::lentos const-int"es Ce l~ ~ano de obr~ y l~ 

grsve slt,1aci6n 1JO::' la que gtr:a..vlesn 19. eccno:::.!:?.. :::·1~dial, no es 

de extrañar que el res11lt:ido de todos e.seos !'act:o!"es ?rod•1zca -

ca:ilbios de act"it11d en l:is tiersonas enc'.lrt;:3.das C:.el ::.ar.tenioiento 

con relación ~ los tr~bajos de pint~do. ~stos c~~bios de actitud 

~rs.n desde el no pinti.J.r !lasta el pinta:- lo :::iejor posible desde 'J.n 

principio, desarrollando eficientes pro5rmnas de o~~teni::i.iento • 
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~l !J!"~5el"!te c:::.~Yí.~1110 es~a divié.ido e-~ dos p~r::es.. ~r: 19. pri

r:o:t-~ tr'.::'!..t~::r.os :::.:. ?'1.!":;e e:-:p-?rt::.er.'::!l donde :ies~ri':IL::cn e llusú!':J.

::0:3 el eqiti:?O e:.1p2.en.do, l::i c~c~ic; de elai:::)!'3.ci6r: 1-~ recubrinien. 
tos -:r .j1~sc:i!'ic~:i.OS c~d:;. etapa del !):'OC~~o. !..'!J. sec.lnd~ ?arte es

~a constitu.ido:i. po!' l~s !'cr::-.~.ilricio!"l.es c'H? se e~ple".:tron par3. ls. -
el~bo~~~ión de cad~ prin~~io, l~s for=ulaciones const~~ de tres 
p'l::-t:es, si_tst'lncig, ·.: er. r.-;i.r"t:es po:- p~so :: t;:ipo d.e co:::.:pon.ente .. 
. ~di:i:t~s '21 !in'll Qe 13. tesis incl·_iirr.cs el .\~énd.ice !, :.:::n.de se -

p11~de C()r,.::ult:'.lr la;; :::?.'.;~ri'l..:3 pri!:l'.lS ¡:á,s er::ple::tds.s er. la i~dustri:i 

pil".t".Jrcra. 

P·:.:-::. e1"1born!' c1J2lcnller rec.ubri:'.iento se e:::plean b<:1.sic::u::ente 

dos ,equipo::::, 11r. !'.!O lino ;¡ •.in dispersor • .?c.r-a encender el por q'.lé 
de estos doa equi'pos deocribirencs el procc_so :5.e dispersi6n C.e 

11n pi.¡;:::.e:it;o en nn ·;ehtculo, y Rd.e::.-ls ~p!'OVBcb.i::nos p::ir;i ~cls.rar 

que lo q1.ie se conoce cot"i.1Jn!:'!.ente cono nolienda del pig::¡ento (24) 

se re~iare ~ dispersar en particulas dinir.utas el pigmento ~n -
un ver . .J.c11lo polim~rico. 

?z.:-3 dispel"snr el pi¡r:::.ento en el Yehlculo polir::.érico se sif!Ue 
la secuencia sisuier~t:e. Prioera:lente el vehículo o fase liqttida, 
moj3 el pi¡;::ienco, la fase sólida, este 11quido desplaza el ai~e 
abrnp~do ent~c el pie;:iento y posterio~ente enV11elve las p3rt!
culao, el vehículo sier.rpre tle-:-~e que estar e:n exceso para poder 
C~lori!' tod'l.S l:J.S p'.lrtiCUl'.lS a5lozier'.ld3.S de pig=.cnto y tener as! 

u~~?.:~ -part!.culas co:;iplet~ent:e tlojadas y suspendidas. Posnerior
~ente se scpar~n ~ecanic~~ente la$ parttculas por rr.edio de un 

ir.olino, 11na vez Se!)arnd3s l:st;as en su grado ;:jáxir.:.a, se :requiere 
dtspersnrlus p~r3 obtener una separaci6n p~r~3.n.enCe de part!cu~ 
las e~ el vehículo, esta operaci6n se realiza en el dispersor, 
tanbién llai:m.do coo,in::;ente tanque de reducción. (25) 
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La sec·rnr..ci:l e:::ple?.d.3. e!: ls ele.borélci.ór:. :.e c2¿.::. ?.!'!.;:;:-Le ap:.

rece er.. la p:i:-t;e d.e su :ore:il.'lciór.., ;.ero ?CC.e::.cs C.acir de '.lr . .::. -

for!:l;i gener'?l c-•te ::i:-i::ero :.l ::.oli:-.o cor. ~:ler..tas Ce '1:.:'e!::J. 3!.llce 

se le ::.. ::;:-es-:.n les co:-.por..&r-.c::-s :!.el ~:e:1í.c".llo, ~~ :-:::-o:d:::'..C.:::..::ien:;e 

un 'Jt) ;; :ie~ ';ot::?.l, pcste::-l..or::e~te cor. "l!'2- lise:-:;. ::;it-:c:ibr: 3¿. -

adlcion.3.~ ~1 :'lo lino t'oC.as los pi2=~n';c.s, ie:;:;·1és se :?.Eita ::. 'Jr..:;. 

velocid.?.d ie 2100 rpr:: con lo quia .se lo.:=:. ~-1. :Jbo C.el ';ie=;ic l='l 

ci;-:i:t3. sep".lr3.ci.6n, p-::.r'3. est~= cie!"tos ·ie ::.=-;o, ,;:.,; ::i.d.e 1:. .:l..r:1='J. 

alcanzuda, si yu tiene l~ ~inez~ ~es~~~~ ~e C!"~nsiiere la p~sja 
del ::olino :i.l iis;.a=sor, el =olino =1!; li.=~i~C..o co!".. ~l :-escnnte 

3o-;; del vehí.c•110 en dos :';ses, p9..r~ rec·1~e:"3r el ::.3.70::- r:a~eri:!l 

post.ble cp1e :a..,,:;a q11edado 'J.C.:'J.p!1¿0 -?::':re el :::ed.io ie =olienda, 

el cual t'~bi.é!'.! es ;grese.do 3.: d!.sper2or, ::"!ct!de ~:? ::-ealiz,;. ésta 

o-peración, ;l final de l::l c:t:!.J.. .se :-ectific'\ i'!. ·.riscosid:.::.d. :· si 

es neces3rio se :i..j1.tst'?.. con el disolver.te ·~:pro;;i~d.o, !inal=ente 

se filtra ·~l rec•J.":ri:üentio er. '.l!l?. calla !'ina :r ae procede 9. en

vasarlo. 
Descripción de los Zcuipos de Jispers ión. 

An~es :ie realiz:ir la dB:sc:-ipció!". de loe ec:.~ipos e¡:plead.os, :-el! 

li.zaremos 11r..an cor.sideraciones ¿;e!lerói.les sobre los equipos ::eci
nicos de dispersi6n. 

~odas los eqltipos de dis"Persi6r:. realiz:u:. est3. acci6:i por ::::ledio 

de un~ o =.3s fuerz~s, .sea corte, fricción o i~p~cto ccn otr~ P3E 

t!cula de pit;::e~to y/o ::edio .:.e :¡olienda. 31 proceso C.e .l!..sper

si6n requiere del uso de 5randes cantidades de ener·.:l:i, ~-::. ::;eD. 

a bajos niveles de ·'!Sitiación }:or largos pe=to:ics ie tie::.~.10 ·~ '.! 

altos ni.veles de a;;itaci6n por cortos t;ie:r::pcs. 

I.a eficiencia de cu:ilqaie!' eq1..!ipo de dispe:-si5r .. !·:;;er.:ie EC't!"'? 

todo d.e ls energL.1 qae pue.i:i !.:-.partir 3. l:! :!ezcl.'1 vet.!.culo-pis

::.ento. ::Sn ls selecci6n del eq:iipo de dispersi.6r: e:-:isten ~ie:::"toz 
f~ct'ore:3 gue se deben consider3.=, co:::.o son : 

-Grado de dispersi6n requerido 

- 'I'ie::ipo d.ese;.do ?a.r:i dispcr~!lr •1n vol,.ir.ien :iet~r!:.ina.do 

- !1.equc~i:nientos de energí.a 

- Costo de in:3t~lsci6n y por corrida 

- Costo de oanteniniento 

- Tao::tño 
- !7ive!. C.c ::"'1ido, etc. 



:::1 objetivo d11I':J.r~;e el proceso de dis?ersiór. ~s di.r!.:i!' t::'f~C:! 

energlo. cono se;i. posible al moj:;ido ~·- iispersi6n del pi;;=lento y 

:iespcrdicio.r la :tenor posible e!"!. ::i:;itar el ::edio de :iolie~da·, -

par.~ no gene!':"\:' pérdidas por calor. La vari:i-clc que =.ás ini'lu:tc 

en el proceso es 13. viscoaid.ad del ve=.L:::'.llo. 

El z.olino cor..si.nce en un recipiente ci.llndrico en -el cu:il pen.2, 

tra 11n at;it:idor ¡:t"...lltidiaco el cual rota sobre su eje vertical 

5:::-aci3s al notar- del que esta provisto. Se utiliza corr.o nedio de 

oolienda arena s1lice y el r:¡olino puede funcionar de una mn.nera 

concinu:i o por lotes. 

El ~olino donde se realiza la dispersi6n del pis:nento o sea el 

recipiente cil!ndrica, esta p:-ovisto de ur..~ chacp1et~ de enf'riaci.2,n 

to por donde circula '3.gtJ.'l a temperatura acbiente par,'l evit:i1."' la 

evaporaci.6n del disolvente, además este rec_ipier..te posee una res1.J.. 

lla que funciona de nalla de retiención del medio de molienda y 

que solo pernite el paso de la pasta que se forraa de la disper

si6n del pigmento en el veh1culo. Dicha pasta se obtiene debido 

a los grandes i~pactos y esfuerzos de coree que provees el a;it~ 

dor y el medio de molienda al pigmento. L~ finura que se obtiene 

depende del ~edio disp~rsante, la velocidad de rotacibn del agi

t1dor y 11 efectivióad de oojndo del pigmento po~ el veh[culo. 

!~ CO-:!.tlr.·..:.:i.ci6n i.!:.istrS!!!oS el t'!.Olino "?I:lple:;i.do y dacos sus pria_ 

cipales caracter1Gti~as. 
::1 7ioli:1o per~e!!s-ce 2 la J.1nea 2ed Head ~.:ills y el zodelo es 

el L-5-P, su c~pncij~d por lote pu~de ser Ce 1-5 galones depen

dier..do del ::-cci.pic:;t:e en el q_ue se realice la ope!"ación. 

~·is di::ensL:in~:J son: alt11ro. 40'' 1 13.rgo y :?.ncho de l~ base 

26'1 ·x ·1 1 ~ 11 , peso en libras del equ!..po sin co!!.t:i..r a.5itador ni !'e

ci~icnte de ~olie~dn 270 1 la potencia Cel ~oto~ es de 1 ñp, su 

r::i~:-:o d2 vclocid.'J.d.es de rotación es: b:!.~a 150-t..;.QQrp:l :1 1lta do 
1500-!1200:::-p:n. (25) 



El cedio de :!loliend'.l q~e se !lti!iz5 :•1eron cuentas de 3.rena 
sllice de 3::::i de dibetro y oc 11p:?b~n la citad del volunen del 

recipiente donde se ~eali=ab~ l~ dispersi6n. 

El recipiente qi.:e se e'::.¿le·::· p-:3::-n l~ dispe:-sión es de -:icero -

inoY.id:ible !"es is tente a lr: n.br-ns iór. y con ch.~qu-J ti.l. ¿e en.fri:i

z:::iento, !l'.1s C.l::.ensio:et!S son 10.5 e:; de dii::etro y 15 e~ d~ .'.12-
tura. 

:-ecipi~ntc ~lA 

:nc!.ic::d·3 

:::olit:o 



DISPERSO?., 

Ll dispersor está formado por ~n recipiente y un agitador con 
aspas, el cual rotn sobre 51.l eje vertical, de hecho el equ~po 

empleado es el oisr.o que el anterior, sólo que ze cambia _el a
gitador :r.ultidisco del tlolino por 1Jn a5its.dor con aspas del dis

persor, ta~poco se requiere paru esta opcraci6n de medio de mo
lienda y el recipiente en el q1Je se efectúa la dinpersi6n no es 

necesario que tenga ch3queta Ce en!.'riru:::iento. 

L3 dispersión s& realiza po~ oedio de las asp:ls, l3s cuales 
debido ul tar::i.:?io de sus dientes :; ::il áns-.110 q•HC> poseen brind:ln 

una buens cor::.binnción de esfuerzos cort::mtes y gr3P. circ11lación 
del fluido en el recipiente. La v3riablc ::-.~s import:::m.te en el 

proceso e~ l:;, velocidad de rotaci6n C.cl :ispa. 

cont:inuaci6n ilus trat:!.OS el ti?o ele aspa. C.el dispersor 

aspa del ~citador 
del dispersor 
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Para prep:;;.r:i.r ·1 l!. r;ro, :?.¿:-es3.r ::..enc::::.=.er..ze ?..: ::o.!.!.nc .:en c~.i~n ':"9..S 

de '3.rena s !.l ice. 

------~---------------------~~-~;~; _________________________ _ 
Hidroc~rb~ro ~ro=~tico 11.79 
Cetong ~lif~tica raJ:lificad~ 15.26 

:=ies in:? vinllicé!. 5.82 

Disclvent"e 
Disolvente 

Dispersar 1 2100 rp~, !:::?.sta q•1e esté libre ::le 5:".t:os 

..\.5reg9.r 3. 150 :-pr:.. 

.?l01s tif icante 

Dispersant~ ca:i6r.ico 

Silicato de ~:i.f;!:esio 

OXido de hierro sintético 
Ben.to gen 

r.:ezclar bien s 2100 rp:i. 

Aj•1st:ir viscosidad con: 

vetona ~ro~!tica 

3.04 

0.52 

10.77 
10,?? 

o.a9 

~Citivo pl:i.stific~nte 

. .;,d.itivo d.isperssn.:e ca
ti6nico 

?is::ento inerce (c~:-~3) 

Fi,;::::i.ento icilibido= 
Aditivo espes~te 

::lisolvente 
Dispersar b.asta alcanzar 3E. níni.!no •Puna viscosidad de 1;0 U.K. 
Transferir del ~ollno ~l t~nque de reducción, dispersar con :i~i

tacl6n, agregando: 
Hidrocarburo aro~~tico 11.34 

Uetona alifátic~ ~~=lficada 15.26 
Resina vin1lica 6,82 

Agregar para evitar reacci6n qulr:iica 
~stabilizador Q,11 

A.justar n11ev!lmente viscosidad con: 

Disolvente nitro~ed~do de 

Disol•1ente 
Disolvente 

:tes ir.a 

Aditivo estabiliz~dor 

evaporación lenta 1,78 Disolvente 
P R O P I ~ D ., !l .E S: 

Densidad= ,1,0:'5Ui/ P.'i.C.=29.SO Viscosi:lad= 60-55 'J,K. 
?in'lra= 3!i. ;:i Sólidos en peso= 39.66 Eo:!er c'c1briente= 9.19=/lt; 



~;!~:!ª!Q_Y.~!~::':;~Q~~-29::_Q?;~Q~~~-"liI~~~9-I_;;~~9-E~-~b9~Q_ff~Q-

2!'!;;.~'.±'.2Lf0:!!!2!~Q!:~~-

Pa~1 preparar 1 litro, a~rsg~r lentamente al ~olir-o con cuentns 
de 'lI'ena s (U ce 

neolnn vln'ílica 

;; E!' ?.\.RT:::S 

PO.ti ?ZSO 

28.00 ~'1.esina 

Disolver C.?o.rte y ar;regar a!. tanq~rn de dispersión: 
-·~cid.o :"".~lico 

Olicol-ecer 
:.:ezcl:i::- bien, 9rocurn.ndo q11e 

?osfnto de tricresilo 

O:ddo de hierro sintétlco 
:!lnio de nlo~o 

Siliclto de ~a~_esio 
Silica coloidnl 

Ajustar viscoside.d can: 
:tidrocarb11ro '1rom5.tico 

Ceton~ alif~tic1 r3oificada 

Aditivo ~ntiselante 
Disolvente 

la te~per3tur~ no se increcente 
1.5 Aditivo 3ntigeb,,_l;e 

7.82 Pigmento inhLbidor 

5.ó5 

5.13 

PiG!!lento inb.ibidor 
.?ic;n.ento inerte 
áditivo espesante 

.!Jisolventie 
Disolvente 

Dispersar h~zta 5 H. y lav~r el oolino con: 
~idrocarburo ~ron1cico 

i.tes inq v i~!licn. 

Ce ton~ :..:..ro:i:~ t ica 

~esina ep6xic'3. 
OY.ido de propileno 

uisolvente r.itro~errado 
de ev~por::ición le:r.t~ 

Ajustar viscosidud con: 
~Hdroc:'.1rb11ro 3.!"0r:Í. t l co 

11..40 

10.00 
1.12 

3.50 
0.10 

15.09 

P JO? I ::;·D DE s 

Disolvente 
ilesina 

Disolvent:e 

ilesina 

.cdit i vo estabilizador 

Dlsolvent;e 

Disolvent;e 

Der.sid:td • ·t.09- 1,13 Gf?Ol dn•Jra = 5¡¡ 
Viscosidad =-: 600 cps. ·;'J S6lidos por paso ::: 35.6 
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P;i.:::--: p=er:::..::--:.r -1 :!.~':=a, '.!~=e:'1=' :!l =olfr_':> cor, ::·:~!'_e·:.; '".!e '.:l.:'e:::i 

s!.lice: 

.:...;=-e.;sr: 

::id.:::'OC'?!':,'l::"O ~li.::t:co 

?:!!:.:.~:i :ü-::·~id.·~l!.c: -:<?di:! 

ie so::~, 

_\ce i :e de l !::::!::.:i. !}St:es:tC.o 

Sec:::m~e C.e ;ilo::-.o 

óec·.!.nce .ie -:::i.::.cio 

Sec.";.!'.::.<J :!e c.::1-::i:;.2.';o 

1 ,]"-

·;.5'"! 

: . .:!i~:vo pl3..st:..i'i:::!r:.:e 

,d.i ';l.. •:o 2;er:t:e :iec::r..te 

.~_d..i ': !.:::: :i:e:!'.~G ~;;c:r.'.:c 

Jisol·:er.te 

P ?. e _ r .:: J .... ..J .:. .s: 

Dens id.'.ld =· '1 .2JJ._: ;í::.l 

Vt:;cosid:;d. = =:c-<~Q ?J.E. 



Se debe ~-azcl.'.'.l.r 1 -"! '1 er. vol"J.!:.en con el a.gence de -polL1C.iciói:.. 

Par'l p:."epsrs= 
s 1.lice: 

lit~o, a~resa= ~1 =olino cor.. cue~~as de ~~en~ 

______________________________ r2~-~~~2 ________________________ _ 

~es i.na ep6:i::ica coi:. ,1:-:: va

lor epozídico de '1.4ó 

Glicol-é ::e::-

Ceton:i. alifática 

;\5rega.r lent:ioente ~ ·150 r-pt'.l. 

25.35 
3?.40 

2.82 

Lecitina de so~{:! 0.!!.6 

Cror-ato de cinc 

Acarillo crooo 

Verde c:-c:'.!O 
Be!"-r,O!'!.t"?r tratadas con 
aminas cuaternarias 

~ilicaco de ~~snesio 
Dizpcrs;ir :. 2100 !"p::i. 

Ajustar viscosidad a 80-'?0 U-~ 

Jis~ersar hast3 5 ~ ~ínixo 
A;resar: 
Alcohol Bn t Llico 

1.41 

0.22 

2.12 

17.6C 

3.eslr.a 
:Jisolvente 

Disolve~te 

.tditivo C.is-ce:::"snnte 
:t b.•i::ectantie 
:t~ento ir.1:.ibidor 

?if,:'.ento colo~3nte 

?ii:;:oento color~nte 

Aditivo P.spesunte 
?i€;Dento inerte 

!) isolvente 

'l1ransfe:::"ir del :iolino al ca-r,q,1e de reducciÓ':l 12. ::ezcla ,_. :iisper-
92.:?:' :;:;reg:!ndo: 

Resina urea ro:":"'l~ldehido 

H.ldrocnrb11ro sroo).i:ico 

Cetona ~lif1tica ramificad~ 

1.41 

11,39 

4.23 

~esin::i 

Disolvente 

Disolvente 
A.justar la viscosid.::id :r los sólidos ~en 

Ceto~1 ~llf1tica =s~if ic~da 2.27 Disolvente 

P?.O?I:SD.-.DES 

Densldad =· 1.3Ss/r-l 
Finura = 5ñ 

Yiscosid.3.C. = 'SS - ?8 lJI: 

;; Sólidon por peso = 65.79 



?::i.:-u ?.rep:J.r:tr 

sllice: 

::?.esín!l e-pó:-:-ic1 ce~ ur. 
valor epo~[dico de ·1.llS 
Gllc~l-6 ~e=-

Go~o~~ ~lif 1tic~ 

.·.~~es::!.r lenl;a.::.ente a ·150 =·!J-=· 
Wcitir.:::. de so~~:3. 

C~o=.~to de estroncio 
~· .. :;:grlllo C:'O<:!O 

Vc-:":..li.: cro:-:o 

Silic:tto de z::;.;:nesic 

DÍS?e~~~r ~ 21GO r.p.~. 
;\,j•1st:u:.· viscosidad. ~ 80 -9Qtn·: 

'Dispers,r h,st~ 5 H nfnino 
.;;.~re.;'.lr: 

25.35 
3?,40 

23,94 
·1.c.·1 

0.22 

1?.60 

2esina. 

:lisolvente 
!:lisolve:itg 

:~C.itivo dl::mersante 
y b."..l.!:lect2nce 

PiQ!lento inhibidor 
Pi¡;!:l.e~to colorante 
Pi~ento er-Conado~ 

:,ditivo os;-esante 

Pig:!le!'l.to lnez-te 

2.82 .Disolvente :\lco!lol E.-u';!lico 

~~3n2f erir del ~olino :il ta.nq11e de reducciÓr.. l.<:!. ::.ezcl:l :,-: disper-
S::lr con: 
Z~es ir.'l ~ire'1 for:-.~ldohido 

~idroc~rburo ~roo3tico 

veto~~ ~lii~tic~ r~~í~ic~da 

1.4'1 

1~ .39 
'+.23 

.'~j~JSt''lr ln vi:3C?Ei'3.?..d :: loe sólidos: con: 

CctO!:'l .'1lif5.tic3 r'J.:!:itic:i..ia. 2.27 

~er.sidad. 1.4J g/:ml 

Res ir..a 
uisolvente 
Disolvente 

JisolvenCe 

1fl3cosidad = óS-75 
;i 36lidos por peso 66.83 
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se 1ebe de ::.ezcl'tr 1 o l _:;~ ·:?2.'t:::-s~. ::.o!'. e.?.. ~=?"!':-t~ ..:.~ ~·;!.L.?..l~.:-ié:-.• 
:"l.:-:;i_ :pr~~':!::'"":r. '1 :.:.vro, ~sre'3':!.!' ·a1 .i::oli!:.i;:::. cor. c:.ter.C."1S :!e ;~:-e!'!'".:. ~r-

lice: 

3-csir.~ e:1-é::ic'l CO!".. 'Jr.. va
lor e~o:d'..d!co de ·J .46 
Gl!col-é tier 

Ce Cona nlif.J.c lc2 

!eciti~a de soya 

::etgborato de .S~rio 

).;::e,!'~llo Ct'0!'10 

Ve:-de cro?:.o 
3er.tonitas tratadas 
cor a~in~s cu~ternari3s 
Si!ic2~0 de ~ag-neslo 
Dispersa~~ 2100 r.p.=. 

25,35 
37.40 
2.82 

0.46 

23.9" 
1,t!.1 

0.22 

2.12 
1?,60 

Ajust:J.r viscosidad a 80 - 90 TJ!: 

Dispe:-sar ho.sta 5 E ::!ni::to 
A5:'ego.r: 
A.lcohol but;Íllco 2.82. 

•!1es ina 

¡}isolve:-.te 
DLsolve:::te 

.~d.iti'to d!spers2nte 
y ~·::.;:ecto.r..te 

?i~ento ~~~ibíCor 

Pig::¡ent;o co:?.orant~ 

.~ditivo sspe.onnte 
?ig::e~to inert:e 

Disolvente 
Trans.i'erir -:iel ::iolir.o sl dispersor lt:. ::.ezcla -;,¡ dispers:lrla con: 
3.es!.:r:.a 11re.:i. !'on:n.lde!'~ido 1.L:.1 

Eidrocarbu~o ~ro~ático ~1.39 

Ceto~2 ~lifática ra=ificnda 4.23 
Ajustsr ls viscoaid~d con: 
Cetono. $il!.f"1tic:J. =-~r:iiftc~d'l 2.27 

?:es in-=. 

Disolvent:"e 
D!.sol."1ent:c 

Jisolvente 

?20?!.:~DñLES 

DensLdad = 1.44;;/nl 
E'inur.3. =< 5.2 E' 

Viscosid'3.d ~ 67 - 7:· '-'"~ 

5; Sólidos por pe~o '"' 55.S·2 



Se d1Jbe tie ::ezcl'i:- ·t a. 2rt.· voiu.m-en ·ca·n el agente '.ie -;oliad.ici6n • 
.?~.:-.'1 p:-~P~=-sr ·1- ·iit=a·, :igi'e·ga:: ~l.- :lOli~o con· cuent3.S da 3.ren:i -

s!lice: 

-----------------------------~9~-~~~s ___________________________ _ 
·::e.ain3. 9?Ó::i.ci. con un va

lo:::- 3'¡;o:.:!d.ico de 1.us 

S.licól-':t~i:' 

25,35 

2.22 Cctor.n 3li.f-í.tic3. 
.'~G=-e;~r lcn:-;s::.e~te 

: .. ~citi.n:1 de soy:i 
150 "·?·º· 

:.··r.rnf'lt"O de circ 

,\:!arillo cro::::o 

VerC.e c::-o=o 
Ec~~on!t~: tr~tzdas con 
:l:.:inas c~1a tern.:lri 'lS 

Silicato de =s~esio 
· Dispern~: :i 2100 :-.p.:i. 

o.4-ó 

'Jj C"' --J•.-
1,41 

0.22 

2.12 
17.óo 

: •. just::!.r "li3co~id2d q 20-90 TI.. 

~ispc::'sar ~nst~ oOtencr 5 ~ ~tni~o 
.~diciona.r: 

.'.lco°:'.ol ~~.tt t:ico 2.52 

Jis01~te;:te 

:Jisol; .. c!'!:te 

~diüivo dispe~sa..~ce 
y ::.·.1.=ectant;e 

?ig::ie~to :!!..~ibidor 

~ditivo espesante 

Fig:::er .. to inerte 

Disolveni:.e 

r:i::>3.!!:3feri:!' dt.:! ::oli'!"'..o al -1ispersor l:i :Jezcl:::. ~r '.ld.icio~ar: 

:-::.C:-oc~rb•1ro 'l::'O::;r~tico 

C€:tOn:.'1. ~li.f;j.:tc·J. ::':.::ifl. 

c:id.1. 

Jiso:ve:r..te 

Ll. 0 23 !lisolvent;e 
.',.j 11st1.r 1::. vl..:co:Ji.d:!C. y ::!..os aOliC.oo con: 

~eton~ alifitlca. r~~i!i-
C."J.::13. 

P E O P 

Dcn3id~d = 1.38 iYnl 

:· Lc.·,~:i 51! 

- 34-. 

Disolventie 

'Hscosid:id. = 68 - 78 m: 
-·:, S6lidos por peso = 65.7-:: 



Se d'3be :!:.~zcl.2..I' ·; 1 'l ~!! vol:i.::.en. ~on el ·.::.:se'!".ce de .~o::!.i'l::.L~i6r~ .. 

?~rg_ p:oep'l.:":2:' •! li::;:-o, 'lS'!'eC>.!' -:il .--=:oli!:'C :!O~ C'.lC!:l< 1.S C.~ ;:..r.er:' 

sl.lice: 

sus2:~!8!;.. ;·~ ::i--:: : ... .::.:!:.:.s :::::o ~= ::x::.:.?c::::..:7·:1~ 

----------------------------~Q~-!~§g __ ~------------------------
Resir..a ep6:~ica con 'lr.. 
valor epo:.::ldico d.e 1.4é 25,35 
Glicól-éter 37 ,.:¡{¡ 

Cet:ona o.lif:í:;ic.:i 2,82 

,;.gre5:J.r lent:~=er..t;e 150 !'.p.::.. 

lecitinu de Soya Q,l;-2 

:.:inio de ?10!:!0 23.~ 

Am~rillo crono 1,41 
Verde cro:lo c.22 
3entonita tr~t:d: con 
gminas cua ternari~s 2.12 
Silic3to de .:iagnesio 17.Eo 
Dispersar a 2100 r.p • .i:!. 
Ajustar la viscos ia.at1 a 80-SO !Ti' 

1.:oler b.3.stg, obtener 5 ti o!ni=:o 

Aeregar: 

Alcohol b!1tllico 

Diso1~1e:l.tc 

Jisolver..ce 

.. ~=.iti1.ro iispe.rsar:te 
:· :r1=.ect:a!'.'. t~ 

.!i.dicivo espes.~te 

!lisolYcnte 
Transferir del oolino al dispersor la ~ezcl~ y ~dicion~=: 

Resina urea forr:::aldehido 1.~1 ~esin~ 

Hidroca.rburo arooátic·J 11.39 

Cetona 1lifhtica ramif ic~d~ 4o23 

Ajust~r la viscosidad y los 
s61idos con: 
Cetona alifátlca =.x:¡i!ic:Id::? 

F R O P I E D ~ ~ e 

Densidad 1,il2 5/ml 
Finura = 5 H 

• .J5. 

!>is:ilve~te 

Di3olvente 

Disolve:-';~ 



?:::.=~ pre'P::?.:";:;.r 'i 1 !. tro. 
,\;re;a:- 'l •.:.::. t3.r..c11~ !.i=!Jio: 

.;.lcohol !.sop:-opU .. !.co 
:1:::-ocZ!.rb11ro '!:"O:-.itico 

.Lj·rnti:- l'l ··,.iE.:~st~c.C. .:or:.: 

E.Ldroc:l=o,1ro ::?.ro=~~ico 3.9 J!.~:j1--1e~::c 

- 2 o - .... - :-· .. -:.. ;J - s 

Jer.slC.o.C = Q.26 s/=.l 

VisccsiC..J.d -= 7C-5.5 ::i: 

:; Sf)lidos por peso ~ _~;. ~2 

- 36-



En el presente C:!.?lt1llo s~ e::pone :..1 fo":":::~ ey; :!.':!. o•u:• se ~re?.'l
=6 1:. ::•1p~:-ftci.e, co::o i:;.c :iplicó el !'ec•tbri~ler..co ::t l:io p:::".teb:lS 

q11e se :'-2'.:!.llz"'.:'On 'Y<:''l c-::'?;:t~r!.::;r ::~.d::. i<tr..o de los p:-ioa:'los. 

L:ls pl::i.c::is de .:ico::oa ¡;'.:!.lV'lnl:;:~do p:oi::H~=-~ent:- se laba:ron con -
j'.lb6n :T 3.S'l!l p~!''1 desens:-1.z"J.rl-:i.s y eli::.i=ar C'.1'llouier ot:-~ l.::ipu

rezg, zi estab:;.n y"l co::.?2-et:'a..1:.er.te li::pl..'.lz, se prace:il:i :!. sec1r
l<ts, p1r~ so=e:erl"3.!l 'l un ';:r2t'l:-.l.entc be!.S·~ fos:'-i.to, el c~:il con
cii.ot~;. ~':"- o.pllcr:.:- cor: broc~.:i. •1n."! sol•1cióz:. co~e:::-c!"ll de fosf'lto 
~el.do de ci~c, :->.Gentes oxLd'3.ntes y ~ditivo=:, l:!. c~1:!.l se e:·:te~dt:i 

por toC.a· lo S'.\?~.:'ficle Ce- l.:!5 pl:ic.'.lS ·:¡ se d.e~~;;.b::;. ::ictu:;r dur::i.r..t9 

20 se:;.1ndos :iprc:d~:ld'l::ente, tlesp•ils sa e::.j•ll¡;;:i.°:>!l cor. b.3.st~nce 
~-;![;'.ts -:; se aec.1.b:Jn pcrfect'a::.ente. 

__ l;!:~±~:!9!9":2-E::~-~9!..12E!~±~~Q __ 
Se :iplic6 ?Or sspersiOn con aire.este :létodo presenta la ven

t:ij:?. de ne:o ~·i:,· r:Í?ido -,¡ per::ite controlar el espesor de peltcu

!.:i. :::1 pr!.ncipio f•1nd.1.=.ental de 12 'lplic:ici6n por ·1:sperai6~ eses. 
bs~:ido en l:i. ! in'.:! ;.to:i1.zaci6n del recubri=iento, proyectando la 
nicbl~ =-esultl'.!.nte hacia el objeto desea.do. 

El rcc,1brlniento se debe ho:::o59neiz.ar y '.lcor..dici.onar 'lntes de 

'lplicarse por :;cdio de un :igl.t~iento. Zl aire sutJ.inistrado para 
nco::i.Lz..lr el =cc•.lbrl.-::ier.to tents. 11n1 presigr. di; 40 lb/ir.2 fornan
dose 11n aUanico qne distribuía· el rec11brinier..t:o hocogéne:u:.ente. 
La dist::ir..cia do la pistola él l;is pl'.lco.s por pintar er::i de 20 crn, 

12 aplicaci6n S5' ro:ilizÓ con ::iovir..tentos de l!l pistol:i pa.ralelos 
~ l:.s plac:is ;¡ de der9ch:.i 3. izcpl.erda. 

A continuación se cst71.Clecen lo:.:; .::~-¡;odos de -;,r•.teh'l c•1e se e::::ole.'l 
ron para co.racteriz~r c:idtl uno de los primarlo~. (26),(27) Y (28).-

• 37. 



1 .. Tie::!."90 de s~ca·io 
Objetivo. Je:errain'3.r al tienoo requerido por 11nE. pellcul:i 

ce reC'!"Jri~iento p:tr3. ;i.dc;,_lirir lo:: dii'er:ences :::-:1d.os e.e set.:ad.o 
Jef inlc lón. - ·:ie::ipo de sec':ldo 9.l t:i.cto: ~:é todo .;.s'?::-D-'1ó40 

Ir.ci.so 5.1. Tie::po de secado du::.-oo: :.:étodo AS1: .. - J-1640 Inciso 

5.6. 
?rocedi::-.iento ... L:J. p:::.:eba d.eber:'i efectuarse et! un eq 11i.po r:i.e

cáni.co Ce laboratorio, co~o el "..\.p9.:0ato l'Jnlvers::il de Tier:ipo de 

~rep'.!r;.ción de Especloenes de ~r·1eb2.T :1 rec11bri:niento con 

una i.rtscosid9.d 'ljUSt'!d.a de 50 a óO se(;'1nó.os en vop.:i :?ord ::o 4 a 

25º~, deber~!. 3?lic<trse con" rasador 3. 1.in espesor de pel!c'.lls. hÚ

r.:.eda de 2.5 ~ilési::!las de pulgada sobre '.1:1.9. placa de vidrio li:i:l

pb.. 
Condiciones de Pr~1ebg,,.. .Uur'lnte 19. deterr:in'!cLón, por dupli

cado, loG espec{c.enes de pr:teba deber?,n :ar:!.r.t'ene:-se :l 25::.2°c, a 

·~n"l ~·11:ed9.d !'·31;.ti•t,;, de 50:5;~ y con 4- 6 6 renov.1ciones de ::1.ire 

por !:ir.uta, li';)re d.e pol..,o o cualquier otra contaninación. 
~~porte,.. Jc·c~r:i indic'.l:-se en hor"J.s, con 'lp!'oxir.aci6n n minn

~os, los tie~pos de secado deter:i.in:tdos, e indicar::¡e en el c~

p !. tulo de resultados. 

2. Flc::ibi liñ~d 

Objetivo ... Det.:}I'::'.inar 12. flexibiliC.2.d o porciento C.s el:ncaci6n 
~~ :'ec·1'b::-imi~~tos orc:!ni.cos. 

Fr-?:n:.r'.lción de enpec!::enes ... P:.1.":J. es :::i. T-J!"!1eb1, lo!3 ::-ecubri

::i~ntos ;;ri=:J.=i.os, con •1n:i. viscositi'3.d. ::juscad'l a 25 segundos 

CO!)"'l !•'ord ~~o. ü '.l .25°::, dfJber.5. nplic::irse pe!' a3~ersión sobre la. 

pl~C:\ d.e :J.ccro :;''"'.lv~ni:.'1do. I.;, "P!'E':"":Lr3.ción de s•1perficie, a~pe

sor G.e pel!c 11.l:i, ;.'.;Gc:ido ;¡ cur::i.do de los es~ecl:r.enes, deber9. .:::er 

".10 1rnllo:J c•rn :Jf! d~cc:-:üne~ :,:ior el experi:::c!!t.'.10::.or. :.?osteriorr:en

::c lor:: '2::::::-c!::I)!"'':?= d'::'bc::o~!l 'lCondicio!".ar:;e :: 25:2°c:, ;,; 11n:i. !'!,1t=e

d.:i.::! :-cl'ltiv-: d0 50:Ll.·, ;o:- 24 teros deS'.J'H~n iel c·1r:i:lo e !.nncdia

'::'J.:-:en:;c '}:'cct~t'l.r :!.J. J:''1eb1. 

- ;e -



... -- -~ -..i-:;.:_:::. ~-- ,.,__ -· 

tJo"!":icio~-:::: ""!s .;:r·:.<2b'.°'.T 21: : 2·J·.; .7 ?O ! l., .. .:!.e :::.: .• 

?.es11::.:;-·~doT :·eb=r·l i:i.dic·-...:::-c-e ~- ;-·o:-:::len:o ,:e e2.o:::;·icié"!". r..~-

te:-::-.in~do. 

3o . .;.db.e:!"'encin 

Cbje~i·roT De!:e!":!in3.r el rü•.r.:.;J.. de ::d.te:"en-:i~ e:c!:::-e '.!n rec~t"":ri

:::i.iento y !.'l s 11per-::'icie acb:::oe l'..'.. ':! 11.::l :;e 3.plic.::. 

Pre;i:ir::..c!..Ón :..-.:? 2s;,.;::ci::~r."2nT :~ •:i::.;cozld.~C. ·!e los rec•1b:::-i;:ien

tos Ce pr11eb=. C.ebe:o1' ':1.~·:st:r:Je :: -.::.p!"~·::i.::.:.·::..::.:::-.:e 25 sc:.-.1r:do3 vo

p.2. Ford ::--o. 4, los :-ecubri::ie~to::; :=-=i::-::rios dc-ber·fr. ·:plic--:.rse -

por ~spersión 3obre i . ..,_ ?l3C". :::e ,.:c·!"o ;-11"./·:.r.i;:·,C.o o e:-. 13.. ;::.110,l 

se desee rcali:'J.r l:i. :-ir·~eb~, ·; ~-3~~=-~ ('.·1ei:1= 2i::; c·~i:ri.= 'i ,5 C".2. 

Posterior:::iente loo espec!.::ene!: a.eot~!"~n 3.Cor...dicior.:i.=se 

j" 50 !. l!.5; E.:i., dtt::-ar..te 2.J.i. C.or-:.s d-esp•1é.s C.sl c 11rad.o e lr....::.ediat.'.!

::'.ente e.fect·..!~r la p::'11ebn. 

?rocedi1::!.lentcT io:J:s p.:-11ebcs por ~riplic-:.:io, '1F.be.:-1n 9fectuo.r~e 

si;i1i-=r.do 1'1S ir . .str'Jccio::'l~D d·2l incL~o ó del : .. ~!;oda .• :·:_:;;: D-24...._'7~ 

~ ... portt: ... Jt:!berg_ ird.ic,:i.rse el nivel de ~d::..:::renci-. en l:ilo.sra

.:nos con .·.:.nro;:im:J.ción 3. '1n3. déci::m. 

4. Intenperisno ~celer~do 

Cbjeti•10.,. I).::';er=in~:::- 11 resistenci:i de los rec·~:·:::-L::L'!r.to~. '3:.:. 

e.!'ecto de l:i i.nter:iperie por e:-:posiciÓJ'I. er. 1 111 .:~p~rato de Inb-:c.

perismo Acelerado. 

?rep3r~ción de los ~specíreenes ... Los recub~i~ientos debcr~n -

9.pllcarse Sobre las 15.minas en la::o q•ie so deseen !'e~l i:::J.r la 

prueba, de acuerdo cor.. .!o.:. t'létodos de p:epar:!.ción de superficie, 

aplicaci6n y espesor de pel!c1.1l2 c:ne sean de int;eres. Los espe

címenes deber3n ser ~condicionados por 7 días 3 25 ! 2°c y 50 ~ 4 

porciento de humedad :-elc.tiv3., a:nt"es de la prneb:i. 

Pro~edibiento ... L.:i. pr•Jeb:i C.eber·l efectu~:rse siGuiendo el proce

din:ient;o ir:dic·:,do el 11 es~ec!ficación .\S~:.~ G-23 p:ira un ciclo d.e 

exposición 102/16 minuoos. 



---------------~-~-~-;-~-------------------~-~-~_Q_2_Q ________ _ 

2. •..;:il'=O 

3. ~orrosión b:ijo pelicula 

ª· ."1.:tpoll9.r::.iento 

5. ~srie~aniento 
E, Denc~scaraniento 

Jnali t 3 ti ·ro 
.l.ST:.: J-ó59 
. .:...s:::.: !)-610 

:~ 1~~: D-714 

AS~:.: J-6ó1 

.,s-:r::: J-772 

C!:l~ei;!..i.ro.,. Dctcr::iinar l.~ ::-es!.stencia .ie los !'ec1Jbri::dentos '.'!l 

e:'fl;,.t:o del ::edio :J.::biente =.:irino ~o=- ·J:·~osici6n en 11r- 3parato 

de !ii~~·.1:1 S:.~!..na. 

r:-r:p2..'.:"1Ción de ~specl=encs de Fr•:t.ebn.-r .Sl recnb!"i::.iento se ~

plic'J. .:;obre l '! l·'í¡:;i:nn. correspond.lente de acuerdo con los ~écodcs 

de ::irc;i:1:-'1cior. de sTi.:ie:-ficie, :?.olic:'!.cié~ ,, ·23::~::or de ?eltc.·1!.?i. 

~·~e :::-: i0s;~e!"_ prob;.!', ·=·10:-!..er:Co los bordes c•1id.J.dos.::?.::::el".t€:. Los 

"Jz:·.·:ct.'.":'.e!"'.·}G C.eb·:!:>:•.r. ·,cor.die ion :;rse d'.l!'".!.nte 7 C.l:::.s :i. .25 ::!: 2ºc y 

5L :!: :"- ;:. C.c h:~.;::e:..:.1 rel:i~iv::. ~: ::;o.JCe:'iorwc:ite r'ly-:u!os con 1:::. 

:r-ro(:cdi:::i!?::;.~::iT' :,2 p:::-11.0'::1·1 d.e"cer; ci'ec:·;e.rse, sis-1i.~!'.do ·!:l -

;.=:ci:-:li.::-.ie::to i:-.~::.-:-do e:-. l:i. e.::;;:eci:'ic:.cUir ..• S:i.:: .. 3-117 

::.e:::·~lt".'.:ioT .'.!. ':~'.:':r:i:-o d~l t:ie:-po 1.~ ·;::;-c.Ji.::!..én, el . .:::sr-~ci

-::~~ :::~c"::'.c.:-:", Zf!:' ir.:~0ccio::.:1do consider~nc.o 1-::.s 3i1;'lie::!te.s f1llns: 

-------------?-;-?-7'----------------------.~-_;-7-;:;-~-::;----------

1 • Co~roniO~ ~~j~ ?~l!c111~ 
2. .'~:poll "'.~:ie:ito 

• "0. 



n6::et:-=, ·:: ~.:::·~~:.:i -:o:: ·::::. ;:-o:;;ii=i-2'~-:o L~ii.c3:.io ·~r. <::l =5to..!c 
.~:i~-~ :--: .'.!. ..,, • 

2esul:;:!C.:T :;.~:ie:-S. recoZ't~:-se ::1 de:i.si".!::.=., ;;e:: ::.~:-::.:~i=2ci6:: 

' -·· c:;~:;é.:; !.=::= :.·.:: ::_.::,' ::-.-. 

? • Viscosid:id 

Cbjeti .. ;oy :e~e==.ir~:ir .!.::.s ~=-o;ied.::.des C.e ..... is.::o:::!..'l:1d üe 11r_ 

.:-ec·1bri::ier.to :: 25°c. 
Erocedi~ier-to~ ~epe~die=do ie lo i~d.ic3do ~~ l~ eEpeci!ic2-

ci6n co::-respondi>??:.te, l:!. ·:is-:.osiC.J.C. 1-a: =ecn":>:-i:::len:=o deber1 

de~emi!:!~rse si ::-1 !.~:ido 'l!'.O d.-e los si S"J,ientes .::é-:od.os: 

-Viscosid<!d e!l Cap~ :?orC. ::o. 4 :.!é.todo .:..s·.:: .. !)-120C 

-·r is ces l.daC. 2roo1:: ielii, :.:.f t;odo .i.S·'i::.: J-.'.?1 S·S 

?.esul:adoT Se reporr.'1r:Í l~ ... ~i3cosidad deter:ii!!.'ld3. ~n C-3!'.t;i

poiaes. 

8. Finura 

ObjetivoT Deter:::ii~~= ~l r~~do ~e dlsper5~Ó~ o =oliend~ del 

pif;I:!ento en lo E:. rec1JO::-i.!:'. Lentos. 

Procedi::ientoT' i.3: ?lr;.'1r:3.. debe::-i deter::ir..-:irz;e je ~:c•1e:-do con 
-el proce.:i.i:niento l!:dic·1do er.. &:1 ~.:6 ~o:lo .lS~~ .. .J-1210. 

ResultadOT Se. deber:J. ::-epo!"'~~=- el sr.,do de dispersión o fln•.:.rg, 
de r;erminado en unidades ñe¡;:::m.n • 

• 4-1 • 



u.s. ;.25. 

:=0:-,"'::---zt5r:.T :-0s :-·::-'.:.,_,,·:::-i:-.i.-~!17:cs C.e':J-.:.:-:.:- -n2.ic-.rse sobrg l;J.S 
l~::-.i':":··o :.'el. :--:-.-:·:;:'!.1.l C"'te z-= -=:::-;& i.!'.V~3'-:i::?.r.do, :•.r::t-:s .iL::e!':.si.c~es 

SE::.;: <J.~·:--o·;d.:J.do..::; :r:.- 1• :?J.. eciüpo disponible, -¡:.e.::-o e-:: c 11-:lc•1ie::- .:::?.se 

-el -'.:'8'J.. e.:·:?i:l•3'.s::~ ':".C :l;~te::-:°: 'Je::' tr_:~:-io:::' '1 ;O .::.:-:.2 • S~ :~s<..:irin 
le:: ::1tor::o.: .:.::: ;;:-3~C·::-·:-::i6r: d.-:! S'l?·:r":"'icia, 1;-,::.i::::.cián, ~s~enor ".!e 
r.i:<!J.:.•11·:.. ,;•:z. 3:? :::7'1:1 ie:e:-:::l=-:3jo p2r:. i~ve;s:;is:i.::-. Loa ecpi:;c!-

00r.~.s é.-= p::-1Je·o!! üeOe:-í~ 513::' ?.Co:::.icicr.'.:.l·::..o.'.'.:: ¿o!' 7 di:1s ·1 25 :: 2°: 
y 50!!i.:-J Ge ::•u:ed:id. :-el'.lti7~, J.r.t·::s de :'t:'l~!z·:r 1-: !i="le·o::.. 

'.!e i!':..~.:-::-:L6r. C!l lon c 11~l~s se desee ?::'Oba.:= s·1 =~:.:i.s:;.:-:;cia • 

.J.e::·~lt:id.o ... .:.1 t;~!·::ino d.<;:>l t"ie:;.r,o de ex:ionicién, J.~ :::u9str:i 

7~.:-: .. 1r'Í. !.!":S?ecc!0r1.-::rcc cor:s.i::le::-:n:clo l:!.G .Si::;'lient~~ .:'.-::ll::is: 

1. '.';~:-.~io d.-:? cclor 
2. ~o~rosión "t..J,jc ;.el1.c'lla 

-'. A::;-.o~l:J::ior..t:o 

:·.: :.. : e J e 

.~..s~;: D-614 

-~~:.: :l-7'l'' 
~:J3:·:.~ ~-601 

.;S::'Z~ D-772 

L-.;. :~(.tcccié~ de ·::·;.,lr:•1it:I"1 d!? es-t::uz fJ.llo.s -es suficie~te pa

::~1 ':o~::L,~1J:--.!' ~:·Je ~~ r'3:c .. .i'"::irL::i2nto no rssia<;fo -:; se !'epo::-ta.n 
':'-::. ':.·:r:::;!,;'.:: ::Ólo l·1n ~!o::-~s ~r: l:J.n C'..!.'1.les el :-ecab!."i:liento r.o pre-



A. continuaci.6':! se p=e.;;e=.:m les =e::::·1!-;:;..:.c~ ctte::i.Cos .;, ;:'.!r:i.:-
de l::i.s p:".1!;'03..: =~·':?l!.z1:!as :l ca:.a ":J::.o -·e los ;=i=:i=!.cs e:3."bc·r:a;3.c3. 

C.~4.CI1~ISTZC • .;.$ "l. 

??.TJ:::!?t~S 7Z3IC;~ 

~le=?o de secaü.o .3.l tac~o 

Ilecpo de scc~do d~ro 
Flcxi"b Llid:i.d en 

:.:and:-il Cór.ico 

ádl::.erer..cla 
l.i::lir..3. :,intaC.a 

Inteoperls:i.o 
acelere.do 

TI iebla sal i.n:i 

Dens Ld:id g/ cl:!3 
Viscosidad 3rookf ield 
en ccntipoises 
Pinu=-a en 
11nidades Ret;tlan 

Retenido en oslla 

TJ.S. 325 (%de 
naterial retenido) 

Poder cubriente m/l t1 

a 1 tiiHs lca de palgada 
de pel!cula seca 

1 he"~ 
24 hOZ':J.S 

a.;; t:¡; 

No se realL:ó 
por desco=.;¡os:u=a -~·.:~~ G-23 
del apar:ito 

750· hor:is 
1.30 

ó50 

5 

13.5 

- ,., -

:~s:::: 3-117 

:,,;;::: D-121G 

.~T:.: ~-185 

.<STi.: D-2805 



CA-~\C2:2llIJ:Ii::~ Y. 
E~rSl3;3 ?!SIC.'~· 

Tie:ipo d.e sec.'ld.o s.l t'lct"o 1 :io::-J. 

Tle=po do secndo 1uro 
?le:-::!.:,ilid:i:! ')r,. 

=·~r.dril cén!.co 

lá:iina pintad!! 
In~e::i;icrin=o '.1Cele::-1do 
~ .. ieb.!.:. sn..!.in3. 

!>e:'lsid::id GJc~;; 

'TiscooiC.~d 3rook!ield 

en centir;oises 

? ir~ur"l er_ 
~lnid.'ldo.o ReG=lan 

Rc~enido en ~alla 
'J .S. 325 ('; ele 

r::iteri::o.!. =e tenido) 

Foder c1fo.:-icnte e~ .:/1 t 

.,. 1 ~ilésir.i~ 1e pulgada 

de peltc•tl".l sec:i 

15;; elor.;;:.ci6r. 

8.5 KG 
Po 2e :-e~liz.6 

?25 hO!'!lS 

1.27 

ó30 

~· 
~" 

13.4 
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:::iTODO 

. .\.31':: D-1640 Ir .• 5.1 
.;s<:;;: D-1540 Ir .• 5 .6 

.IST:: J-2197 

.-\3·¡::: G-23 

.i.ST: .. E-117 

.ts·zi:.~ J-1475 

-~Tl.: J-1210 

ASO::: D-195 

AS·:!:;.: D-2805 



C.\..:"1ACT:ZRIS~IC~ y =TJL1'ADCS ~TCZlO 

Fti1BB.'5 FISICA;f 

Tie:=po :le see:ido 11 tacto 1 boro. ."l.5T:..'. ~-1640 !n. 5,1 

Tlet:po de see3d.o duro 24 horas :.s~:; :i-1640 In. 5,¡; 
Ple;:l.bllld1d en 
t"ndrll c&nlco 15í·~ elonzaci~n .;.ST:.; D-1?37 

Adherencia 

l~iro ¡ilntads. e.5 Ki; .'vST:.: D-2197 
Inte!!l¿erlsr.o acelerado r.o se realizb AS·:::; G-23 

Niebla S'J.llns 700 :i.oras .'-.ST!.: .3-117 

Densid.iic. G/c::i3 1.2s AS·:rt.! D-1ü.75 

Vlseos!.dad Brookfleld 
en cent l.poises 630 . .\STl.l D-2196 
Finura en 
unidades Hegco.n 5 .\ST!.i D-1210 

P.e tenido en malla 
'J,S, 325 ('" ,, de 
material :e tenido) 1.5 ~~ -~Ti.: D-185 
Poder cubrlente en m/·lt 
a 1 milhlma de pulgada 13.5 áSTI.: D-2805 
de pelicula seca 



CARACTSR!STIC.;.S Y 

PH1B3"5 >ISIC.;.S 

?.ES!J!.T.~O :.::;:OJO 

Ti.enpo de secado al t3cto 1 Cors. .'.3:::..: J- 16!!.0 In. 5.1 

-~·~:.: J- 10-;...J Ir:. 5.6 Tiec:po Ue secado d1.ll"o 

Flexibilidad en 
!.!:lndril. Cónico 
Adherencia 

. láJ:iina pintada 
Inteoperis::i.o 
acelerado 

Niebla salina 
Densidad g/cl:l3 

Viscosidad Brooki'ield 
en centLpoLses 
Finura en 
unidades Heg:::an 
Retenido en calla 
U .s. 325 (;> de 
material retenido) 
Poder cubriente en .e/ lt 
a 1 .ml.lh toa de pul¡;ada 
de pellcula seca 

24 hors.s 

15; ... elo~gación AS::::.: J-1737 

3.3 t:5 
:"o se ::-ealiz6 
por descoi:pos ~11=a . .:..s::.: ::i-23 
del :ip'1='3.to 

675. horas 
1.32 

.640 

;.2 
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.;.s~;.: E-117 

.~ST!~ D-1475 

AS~:.: D-1210 

.~i':.: :-2505. 



~·tc::ipo de secJ.dO al tacto 
T!.ecpo de oecado duro 
Fle:dbllidad en 
::ar.drll c6,,tco 
Ad.hcr9ncia 
lfu:tna pintada 
In temper is~o 
:icelerado 
Niebll saliM 
Densidad ¡yc·:.3 
-.¡is cos ldad 3rool'.f te ld 

en ccnt1.pcises 
!I'inura en 
unidades !Oe=n 
3.eteniilo er. rr:J.11;. 

u.s. 325 e'> de 

m:ite:-ial ratenido) 
Poder c•1b:-iente en o/lt 
:.i 1 r.iil~s i:;;..:i de p'llg:ida. 

de pal!c,llo. seca 

!.:ETCDO 

1 hora AST;! D-1640 In. 5,1 
24 horas .\ST:! D-1640 In, 5,5 

1~é elonGació'n .\ST:! D-1737 

a.5 Kg .\ST:.! D-2197 

No se reaUz6 .\ST:J G-23 
625 horas AS~:.! 3-117 
1.28 AE·~i.: D-1475 

640 AST:" D-2196 

5 -~i¡ir.¡ D-1210 

,\ST!: D-185 

13.4 

- '+7-



Tie::.po de secado a! ;:¡c':o 

Tie:::po de s~ca.do tl••ro 

?lexibilidad er. 

=s.r;1r i! c6ni co 

Ad.be=-encia 

1-!l!:tna ;:f.r.t-"ld8: 

Iz:teo:peris=o :!Ce le=-:zC.o 

1J iobllJ. sali:::-l:i., 

D~::sid1d si~=,.., 

V.iscosid.:id Erookf ield 

en <:entipoises 

?tnura e::'l 

unidadeB Seg:¡¡.:in 

?:e~enido en r::::illa 

u.s. 325 e~ de 
l::.'.lte!"ia.l ret.enido) 
?oder c~ftirier..te ~r,, ¡:¡;;/lt 

3. 1 :l-il~s !.=a de p 11l¡;'3.da 

de pelicula seca 

?2.S!Jl:!'.OCS 

4 hor<?s 

24 ho:-:i.o 

12;i elons"J.ciéz:. 

4' r:e 
~-º s-e ::.-e2llz6 
'>?5 hO?:':>S 

1 .2'> 

500 

4 

1.2 

13.ó 
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:.s-r:: :;-164-0 In. 5. ·1 

::.sT:: :J-15'<-0 In. 5.6 

.:.sr:.: ::-1737 

._$'.::~~ ñ-117 

:.z::: J-1i;.75 

.15'.I'::. J-1210 

AST:.: !J-2505 



c:..:lACTERISTIC:i.S "!. 

?!f83.=.S !-"'ISIU·'.S 

'fie::i.po ne seu:;1.do :ü t;:icco 

Tie:i!-O ':!e 5ec-=-.:lo 1uro 

Flexlbilid:::i.d en 

i::ar.:iril c6nlco 
. .\dhcrencla 
lhnina pin t::i.C.~ 

In~c:1peris::o ace ler3do 

N ic"ol:l S'llina. 

De!l.s idad. r,/ c=3 

Viscosid'ld Broolr'..fi.eld 

en cent l;ioises 

Fin'll'3. en 
'Jn~d=ides iiet;:an 
rte!;enido en :r:3.lla 

U .s. 325 v:· de 
:naterial retenido) 

Poder c':lbricnte en :n/lt 

'l. 1 oil·~si~3. Ce pul;;".!.da. 

de pel!c•ll'.1 sec::i 

P.:::STJLT.;DCS 

20 cinutos 
15 hor::is 

1o;; elor.s:aci6n 

"·5 r:G 
No se realiz6° 

350 horas 

1.oe 

EGO 

10.57 
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ASTL: D-1640 In. 5.1 

-~~:.: D-16AQ In. 5.5 

.lZT:.: J-1737 

.'.S':::.: J- 2197 
;.s~:.: G-23 

.:.3':i:: 3-117 

.\ST·:: D-1!J.75 

.lST!.: J-121 O 

;..ST:.i D-185 

.:.ST:: D-2605 



Tle::po de seca.do ::ü t:<?.ct=o 
T.!.e:ipo de s~cado d1J.ro 
E"le:-:lbil!.d.:t.d e~ 

=:?::-:.:!.rtl :ór:.tco 

2á::.i:t::'.l pi!l.~:.d..:;i. 

:r.t2::~~ris::::.o :::i.cel.:!:o-.i:!o 

Pi9bln :;:.l!..~::-~ 

' :iensid:.i s1;;=.,., 
Viscosidad 3roo~:!"ie ld 

en centi;.oiscs 
Pi.nur:l en 

u::iid.sdes Ee;;=:u: 

?.e;eniio e~ :l:!.11~ 

n.s. 325 (;;de 

C.3."ter!.al =eter.!.C.o) 
Poder c~tbrl..:n:;e t2':l :i./lt 
a 1 ::.ilé~ in:!. ie p•1l.:aC.2 

de p2 2.ti:ul::!. sec:i 

6 !:¿; 

!~o ~e !'ee.li::ó 

300 hor>G 
·1.·12 

i;CO 

5 

10.3 
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. ..:::.: .:!-164-C !:i.. ; .• 1 

:~2:::: ::-~siv:i :e. ;.e: 

.-..a::-:.: D-1737 

. ...::?:: D-219? 
:...s:r:.: :.:-23 
... s:i:.: ~-117 
:;.s:i:.: ri-1475 

. ..:;::: ::-'i21C 



..; ---~·-:- ~ -r... . --=-;. ~-'- . -

:Sl "P:'en~!'-t:e -_:-_:o:,l~.:i.3 :,(! il,.:i:.e ~=-· -:.:'.):: ze-:ci=:r..eo·, sn !.::i. p.::-i=.c:"·; 

se e.s:·.:.:.i-:n l::.s ::.i•12!"'3"1.Z .::-esi:::::s e::~::.~::C.::.s ::.-::-': ~o::;.::e::C.cr 1'.C;~ 

p!'D?ied-::des y :::-:.:-.,c:~:."!..stic:>.D -:•1e ;;rese!!.!::....."": J.-:.: :-:c·f~:-!.=i:::t:c.: 

:l ;io3:er-io:-::.~nt2 ·?!: :::i. se:;-1~c!-. :e-:cién =~ e~:l•!·.: :-: 2:'!.::.:io:>nc!...:. 

:.e loe di·;erso:; "Pi::e:?.:o:: i:-_";.i-=ido:-es ·~"';~2.i::-::.dos ;::r-, ·::·1it".!.r 1-. 

corrosión del ::e:~l. 
Co:::::o :e .:::.be 22. ::-:-op6Eito :i:: J.o::: =·~:.:.:i.~b=!..:::.!..:::to~ :-!':.~i~o::-.::-or:i

vo:: es ;:i:-0:1=~-='=' ~2. 3·~':;;::-;r:i:o =c:~~~ico .:;cC:-s -"l e·~ :2. ..:~ aplican; 

p'"!r•. cor..:e:-1l.::-lo, se :i~bi:= ie :::::·~!"' ·•:: ::'C'C·~'c=i=.:..er.:o !"'e.:i.::7nt~ 

<11 ·:::':)ic::<;;e e:. ~l :·1-;l ::---:0--:~:-=-:5. ~ -.Ce=.!:: :e:: :i.::r::s p:'O?ied:i-

des =ec~n.:..c~s 7 c•1!=ic:D, f".!.c:ores ~ue d2?2~d0:: to~o~ ello~ d~l 

-;ipo :.e !'0Si'!1"1 2::-.,2.c:i:i;. Fo:' o::;ro l:::.o p:";r:: e·rit~:= el proceso Ce 

c~r::-o!Ji6::: e:- :l sub3::i!':l°';O :iec.:ílico, el :-ec•1bri=:iento debe C.e -

poseer pi:=.'::;.t;o2 ir:!1ibiC.o::-e3 C..Q ::o:-=csi6!:., :!.os c·1 ~.les i!'.lliben 

de 3l~Ín
1

:iodo l:'l: =eacciones ~~ódic~s o c~t6ii~~s iel ~et~l base. 
1"'.l!'.:l ev:?.lU'.1::' !!'le3~::'o ::ejo::- ::-ec~bri::iier~to, ~: ";J".rá.=e:::ro d.e de

cisi6r.. q•1e se corrnider"! es la p::".leba d.e resister.ci~. en cá!7:'.U":l 

S!l.li:1s., ya .:;;•1e ~1 ob~e~i·10 del ·tr:ib:.jo es b::-ind..:i.::" l::i. :::eje.:- p!'o

tecci6n posible en :i.~bi~nte s~lino. 

Est\blecer Un!'.! rel"Jci6n ent::-e propiedades ;; estructuró:!. ::"1!

J:'.lica es nuy dese3blc debido ~ q,1e t:i.l .!'el::ci~n .t.~.\ce posible co::::.

prender el cornportaniento del ::-ec•1bri::iiento ;.- ';)~r=i!:e diseñ'?'.::" -

:iejores pint•1.::-as sobre bsses cient!f ic.::s, incltu10 .re-::?.liz.:::r.do ll!l 

análisis CO!:lpleto de lan estr'lctur~s q•_iln.ic;is se puede lle¿;::.r :'l 

determinar ·las propiedades. del z-ecubrimiento sir. necesidad de -
realizar ninguna pruebs. 
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.\ cor.tii!'!.u:ici6n se 'ln:::i.lizan los recubri::üer..cos clnbor-::.d.os en 

f1-tnci6n del :;i.;io de !'osina ei:.p:e:i.da • 

.!::ste :-ccu'brl=ie~to se ela"Jo::'6 con dos :::o:-.6r:e:-os :iel vinilo, 

36~,; de c:c:::r.i:-o de vinilo y "i4;'.; d.e 2.~e::i';o de ~1inilo~ seo '=ier..e 

"..lr.::i est:".lct•1:-a li:-.e:ll, "f)Or lo .:p1e l.'l :or:::cci5r. d.e l'l ;icltc'J.l;:;. es 

po:::- c:::.p'lS. Ia .:'or:::"J.ci6:r- C.e esc3. pel!.cul:i es por ev'lporaci6n dol 

iisol·.rente ;~- los c~l:i~eG '':!'te 1-lr.cr.: -:-. ;_os =on6::.e:-os sor: cov:?.J..e~te~ 

fo:-=i:.i.ndo 'l::. :-9c•1b:"i::i~r.co !':1..e:üb2.e ('iQ;., ie elon;:'.lción); ~St;'? :-e-

4'.:~lo::::"lr:ienco es -;a:.-:::.opli::;ti-;:o, :il c:ile!'!.t'.l::'S-C se S'.t3.•1i:.3 :,- ;:ued.e 

lles:ir 3. !'liJ.ir o :..efor:r:l'l:"Se buje ~1 c:ecto c.~ fuer:a.s ::wcjnic.:is 

o ñ.c l:! ;r:?:1ed.nd, -:;-::;.=bié!1 :;e p•1ede disol·:'?=' er. disol~t~ntes 3.?="0-

;i~clcs t~les coco la r:etil !.sob:ttil ce';o~.3. ';;- ot::r::i. ve= al ev"J.;-o

r~rse for:r!.'.l ln tiellculo.. La. est::.'11cc•:r:i de l~ "?Jel!.cul'.3. es: 

r· ~- ,~- .-- ... ~- e:? = .,,. ~- ··- -__ ~- ~ ~-t 
l

v.:?-y~-l,;;.:.2-Y-~-vrl-:.--.J.~:-vt:.';'- t·"l-v.::.')-· ... l:-i....~-l-,-'(-~-v::;.-Y;~ 
- ca 0-Q:o- vl - 0-9=0" Cl - l!_:C:=o- Cl 

c:~3 CH3 ~"3 

La :-csistcnci"1 1 lo:: ~b::-.:isi6n no es c.tty buen'.l, s•1 '.!ihe::.'enci'.l 

ta.:::;ioco es b11en<J., 4.5 ::s; 1::sto se debe 3. ~·1e no .!'or::1:: "Jn~ p~lÍ.c".1-

l"! cn~recr11= .. ;d:., ::~1 ~·esi::;tcr:.ci:. .:::1!:u.ic:J. no es !:'.ny buer:3., debido 

o. lo3 ::;rit;>os ~steres q·.ie posee el '!..CCt~to C.e vir.ilo c-;.p:;.ce~ de 

~üdroliz~.r:::e, ?Or eso Z'.1 :-esistenci'l ? l'1 c 1;::-:..r~ s:.lin~ f11e de 

:6lo 350 hó!.':!:'.::. Se ~oncli1ye qi1e no es 'Jr. .rec•1bri=iento '.ldecu:!d.o 

p·:..:-.:: ·:::.biente ~'.llino, debido ~1 su est;::.'-.~.ct'l.r-:: qul:z:ic3.. 

Al 1.;u,_1 a·1~ el rec'..lb::-i::iiento '":nterior~ i:.!. presente st: for

:-.111ó l.!vr. 86~~ de clor11ro :!e vinilo y 145'.; de aceta.to de vinilo; 

estos .:::onomeros se disuelven en un disolvente 9.propi·Jdo antés 
de polimcrizar. 
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La estr'lCt1J!''3. :ie 13. pelÍCtil'3. es iCH-:!.l :r'lB: lJ. 0 nterio:-. La 
técnica de po!.iz:erización es ?O!' a.dició~ de :ionóce:-os de.:.. vin!.1~1 

los i::onór.ie.:-os .:;e 11neI:. por enl:i.ces CDV"lle!!tes !'o~:m:!o un"J. C~!de

n:i llr..eal, lo~ polí=ero.o d.el ;~inilo tienen poca 3.d.~erenci.'1, 4-.5 

Y."g" del .~;!terior. ~sta propiedad puede ::.ejor:irse ~l '.;![resa::-le po:

copolir:eriz~ciór.. psq_uei!ns cantidades de resin:i. epo;.c:i, las cuales 

por poseer grupos pol~res mejor3t la ~dherencia. 

En este recubrir:.iento se 'l¡;reoó 3.5~; en peso de resin.9. e;io:{i; 

lss propi~dades Q!le present3. el recubri:oiento ·sor.. ::.uy scr.ejantes 

al anterior, ::r.ejor6 l'! :idherenci:i de 4.5 3. s::g, t3.r?bién n:.ejor6 

19. flexibilidad de 10;~ a 125; de elon¡sación, pero dis=iin1 •:-:-ó su 

resiate~cla al ~nbiente s~lino de 350 hrs. ~ 300 ~or'ls. Ea:to se 

debe :i los g!'Upos este~es del ~cetato de vinilo cue se h~droli~an. 
Cot!cluimos pe::- t:anto que este recub::"i!:liento tru::poco es :!propia.do 

para este ~biente. 

L:l resina alquid5.lica se for::.?. al reaccionar 'ln ;i.lcohol poll

hidrico con un ácido polib:ísico y 11n á.cido :10nob-5.sico. !a estruc

tur:i q·1e se tiene ar..ties de for:r.'l.:' 12. :::oel!cula por oxiC.acl6n, es 

lineal ra:oificada: 

~o-g-(§)..C-O-CH2-?-I-Cñ2-C-C~-~ + rr2o 
b ü íl o b 

i;;~o 
3. 

Se le considera un poliester nodificado con un :leido oonob3sico, 

dando una estructuru linea! ranificada, donde la r.:u:iricaci6n en 

este caso, proviene de un aceite de soya de lon.gi"tud ::Jedia :¡ de 

un aceite de linaza de longitud lars~. 

Un!t vez :iplic:1do el recubrinier-1m y ev::ipor;do el disolvente, 

se foroa l3 pellcula por poli::!erizaci6n oxidati•F<1. El o:dgeno 
at~osférico es :idsorbldo en los srupos alfa ~etilenos áctivoo 

adyacentes o. 'Jno e ;:::is .:!oblas ligadtl.:':is no conjUG'ldas del acei

te. ~l resultado es la for::ación de hidroper6xidoa: 
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Los C.cbles enl:ices, p:i.:-tic•tl:J.rr:ente c•1ar.do r.o son C:O!"lj'lS:idas, 

!!.Ctivan los gr1pon r:etilenos :?.dyo.centJs • .:.1 hid.roper6::i.io p!te.S.e 

entonces iso:r.eri.:=.'.lrse :i. '..ln:i ror:::a co?:.j11g:ida y la poli:leri.:aci6n 

p::::-occder3. Yta :r9.dicales libres con la disoci:ici6n del hidr01_)e

r6;:ido co:no 3.-0GI; es'::e se puede disociar en ro.dicales libreS 

·~o, ·2 :i~ ·e:! que son los 

si~iientes enlaces: 

RO-OR Per6xido, 
y 

que for:nan los entrecriiz3~ientos ?Or los 

R-03 ~ster hidrolizado 

R-R Carbono-c~rbono 

As{ se tiene •1na pel!cul::i. entrecruzada cor.. buena !'lexibilidad. 1 

12;~ de elont;ación :; una adherenci9. re¡;ul:?.r de 4.r.¿;. :Sn la cátiara 

de niebla salin::i., la resistenci-3. f"-Ie de 4?5 horas, .Est'.1 resisten
cia es buena, pero d.ebl(.o a que las uniones en la resin:l :?.lqni

d~lica son~ trav~s de grupos esteres, suceptibl~s a hidroli=~r

se, no se puede oejorar ~ás estg propiedad de resistencia. Un1 vez 

que el oxt¡;eno :¡ la huoedad penetran por la peltcula y desplazan 

a 'll~Jnos de loe srupos absorbidos del recnbri::1.iento sobre el 

:::.etal, co=iienz3. 1-s. corrosi6n. La cor:-osión qoner;i iones b.idro:-:i

lon en 13.s zonas catóc!ic::i.s, los cu:iles co.~éllizo.n 13. hidro lis i~. 

de los grupon esteres de la re~ina y el rec'.lbrir.:ie:ito falla, 'e 

pu~de decir q1.le ~asta 3.ntes de 13. fo~:J.cién Ce los iones hidro

·xilon en el c5.todo, el recubrinient:o se co!:!:port'! -::ny bien, ;iero 
i1na vez que se for:i.3.n, el proceso de deteriorn.:iien:;o es -z.:J.y rá

pido. Por esto t:L-::poco reconend3.I!los este tipo de recubrinien~o 
C!'! .'lmbiente ::iarino. 

Los racubrihl.ient:os f6rr:mla.dos con este tipo de resin.:?.s i>1eron 
los r;.1.,.e r::iyor resi~tcncis. r,rescntaron al :::abientB salino, indepen

C.ienten~n~e del tipo de pigmento inhibidor de cor=oGi6n ·1tilizaao. 

El rcc11bri::lientp ep6:d.co que i::.enor !'CGin te!"~ci:i presentó f 1.lc de 

ó25 horas en cá:laro. de niebla salin9., q'1e sor. 150 horas ::i:3.s que 

el rec 1tbri:;iento o.lq·1idálico y 325 horas .:~s que el vl.nil-epoxi. 

L:i cnt;~1ctur3 y -propiedades C.e l:i resina cpó:.:ic:J.. antes de polia
dicionarGe con el ~gente cu~ante es: 
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Cm:o se 1;::=-~·=b., es ·1:'\.:. ::-s-:i.r.:. ":l::.s::"?..::';e ca:-.,!.et:·..:; lJ let=:! "z::º 
d.e!. s':bÍ=d.!.ce :le!. ~::.!'€::.~-::si.3 !.!':0:.ic".! :!. '!:.·:l::erc .::e :-e?.aticione~ (];''e 

se =~nd=5.~, co!'..:'o=-=:e "r." ::.1.:::.e::.::-: s~ tiene ·1r.::. ::-esi:n:l =:5.:; l:.=c:t, 

::iis flexible y d.2 ==;.;-;-o~ ·.~iscosi:!~d., p~:-o t-i=.bié:: :ie ?:eno= :-e~cti

vid:id, ya q·1e dis=i:!'-~j·e :l!l co;-.ce::t::-'lció~ C.e lc3 S=-1.lpcc epo::!.dicos. 

!.3s resinas e-p:oxí::!..c'J..s tie"Cen ;;oc'J. '!tilid~.d pr:Íc!:;:ic::. ::r.. =ccu

bri.cientos c'.la'!'.~O se 11s.:in sol2s, ;·.iesto .;~:.e :io '!.)O!i:::e:?:"iZ::?.n por 

zí sol:is~ se necesi.t:Jn co=:-: 11;3tos con b.idr6Ge::.os ::.ctivos para -

que reaccionen cor.. el g::"'.ipo epoxi y se !c.!'!:.~ 1::.. es !;:."1ct·~:::. =e
ticulada :ridi.:iension.::.l • .?::-opi~z::e~:;e es '!.:na ?Dl!.~d.ici6n ls que 

f-:irn.a ls. pel(cula. ~:.:istet. =.•.rcb.os :ipos C.e :;¡;:ent'es c·1:!.'~tes, en

tre los que destacar.. l::.s polia=i~oa=inas, polia=idas, ~cides ;r~

sos, resinas fen6lic2s, :i::.lnicas, e:c. :Zn ?mes'Gro caso '.lti2.iza

mos un~ resina poli~~ida, Cich3 reEina con~iene [rtlpos ~inos 

prioa=ios j sec11ndnrios libres q•.ie son los q1le reaccion.:in con los 

grupos epoxídicos. 

Debido '3.l es~recho entrecruz~::iien-:.o de l.'l pelicul3 .:-esult.'3.~t'e, 

este recubrioiento resiste el at3que· de l:i :13.yori.J. de disolventes) 

tiene cuy buenas propied~des t~r::iicas, no se defor:a.a por fuerzas 
::iecánic:is, posee buena flexibilidad, 1&;:; de elongaci6n, y 1.1r.n. i~

presionante ~dherencia Ce 8.5 K;,po= tantos srupos ?Olares que 

tienen la =esir.; J q:¡e p1.ieden •.ir.irse '!l substr'3.to !:!etD.lico. La 

resis·tencia q111=ica ta=bién es notable, :i se jebe a la estruc:-u

ra guinica de lu ~esina epóxica. ryn pequeño inconveniente q~e -

presentan es:;os =-ec'.lbrioientos es q'.le al .:i.dicionarle el a(5ente 

de poli3dicl6n, co~ienza la re2cción de er.~::-ecruz~=iento y su 
viscosidad guz:enta b1St~n~e, taz:bién se tiene náxi.!:io tres hor3s 

p'lra aplicarla. 

Podemos .concluir que este tipo de resin3 es el nás ~pro?iado 

para un amb tente t::irino, d:id.as l:i.s prop iedaC.es g:ie posee. 

- 55-



E·1aluaci6n del pi[;:1~nto ir.hibidor sobre el .f'~cto:- C.e :-eai~tenci1 

":?. 1::. corrosi6n, 
?.iesto C!U9 l:'. re: !.n:. epó:.:ic.3. fue la qu~ ?rJ?ser.~6 ~e jo:' :'esis

tencia ~1 a~bie~te o~li~o, con ella se ev~lu1 el efecto de diver~ 

sos pit;=.entos inhibidores de corrosi6n. 

Se probo.ron los ~iblientes pi~entos ir-~ibidores y se xcot1 a 
cent inu<:?.ci6n s•1 :-e sis tenci3. er- ci::.:ira de niebla salina, 

Pi¡;¡:-.ento Re3istencia en horas 

Cro=~to de cinc - - - - - - - - - 750 
Croco.to de estroncio - - - - - - -725 
Posfo.to C..e cinc - - - - - - - - - 700 

~:eta.borato de bario 675 
:~inio de plo:no - - - - - - - - - -625 

Antes de realiz:ir el an1liois de los piS=entos inhibidores, 

dcfinire=o9 e~ tor:-~o a l~ piQ:lcntaci6n, el t6r~ino de concentra

ción de pie;=onto en volumen ( CP'f). 
El CPY os si:rple:!lente el voltl!nen de ?iQ=!ento e;q:re.aado cono 

porcentaje de vol1.l::en total dCl :-ecub:-imiento saco (29). 

epi;= (------------------Y<e!~!!.!U!!!.LE!G'E!!.l!.!i.!L ______________ ) 1 oo 
Volu:nen del piscento _... 7olm:en de 13. reaina :JÓlia.3. 

l.~ CO!'!Cí!:"\t!''lci6~ del pir;r.r:?r.to en vol:,:?en cr{tic!! (C?VC) es 

oq~el nivel de 9ir;:r:entación en pellcula sec3., donde la can~iQad 
de resin~ en la precisa parn llenar todos los huecos entre l~s 

p~r~{cul:is de pig:::¡ento. Far:i cadn tipo de resina e;.:iste un C?VC. 

1~ existencia de pigc.entos en los recubri~ientos orGánicos tiene 

'.t~.a cons ider~ble ir..fl1.rnnci~ sobre s11s pro;.iied:iden protectoras, 

l'l 'ldi.ción do pig¡::entos s l.;i. rcsin::i que forr:.3. 13. pel{c11la s6lida, 

:?dc=-~a de ter.ar efectos de ir ... hibiC.ores ie cor!'onión sobre el subs

tr3 to ~et~lico, 1l~rg~ enor::.ecente el ca~ino s recorrer por un 

::icdio :ii:;resivo p:ir3. 'J.lcanz:i.r la su!Jerf!.cie del netnl, afectando 
2~ pc::-:::.e~b~lid~d. 
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Si 3e sob:-ep~sa el CF1!:, en l'1;;a:- :!e tie!:er 'ln~ =.e':lo= ?-=-=::e:i"= i

lid:?d, r;st':~." ;ltt.::.ent"J. pe= :?::!.:::!:::.= t::::~:-::vi::ios .:'c:-=:..:io.s ¡e:.- :.o.s 

pi~en:os, 

Pel!cula. 
sec1 

En el C3.GO J.) 3'? tie~e· ·.r:.:;. ?e!':le::i":i!ic!.~C. :~.!.~::?., ;ior n:> e:~i:ti:.-

11n:i cor..cc~tr:i.ci6-z: S.-3 :.oiz=c~:o ·~~ ~;0:•1::.e:=. d.s ~e!!c•1l:!. .3eco, Gltfl

cii:!nte p<!.r:?. :J.!.~r¡;~:- el c3.::.ir.o .:iel =eC.io co:-rosi\'"o ~1 s·11:.c!;:-!:to 

:::.et:l!ico. 
En el c·::.so b) ':e-:-:.e:-.o:::; ·:=l =:b-:i=o c::.::i::lO, 1:1 ::!.Ír.in::. pel"::!.ca.bi.!i

d:id, q11e t:icr.en ~'J.e ::::-eco==er lo~ ~;entes co:-r0Ji•1os ?:!.=:. :i.lcanzar 

el s~bscr1co ::.c!::~l!co. 

E=. e.2. ca.no .:) :::-:i::o l:: :·1::~!.=.::;.:i C.e :;::i:;=cntos eG ::.".l:¡ al"!;'.1, 1:.. 

r";!sina no e~ s".lfi.cienr;e ;--:=:i. ocl1.~:!..= :;odos los esp'.lcio;:; er..!;::-e pie-

Uor::.o r..os ;oda=.os C.~r '.':'Je!'!.t'.:l, el 1::·~~ es ttn f:i.ctor !J.'1Y ~portac

';~ en los rec•_ib!'i:::ientos. V!J.r. :.oo :::':..!esc:ra c!.3::-<l!:.ente co=o la.s 

propicd;.d.es de ~tr.. :-eci.tb.:"i::ier:.to ~s-:1-:: ~:'cct:i:: . .,s ;:o:- 4ste 9 nn e!. 
sig:1iente di~:=:i=.o. (30>- (3·1). 

z:: cM , ,. ~,.;~..-

~~::~~'=.,~ --- -~poll'."'!.=ie:ic:o 
r ---- -==illo 

~,· ~ - .:!C::'.:"CS i 5~ 

·-·-· ?er::e;.bilid~d 

------.... 
El ince!'"'r ·lo ó:-it; !.:::o Ce -:::r: ~'!::'-Z pri::;:..rios 

?'Jrn. obtener !.os :::cjo:-e::J =-~.:·Jl1;::.:ios • 

. :... cc.nt;i!::.::lcior . .:e :;.:.ce ·..:.:::. :.::~2ini:; .;eI'!c::-::.1 :.e loe ';)i.W::D!lto:: 

i::...~ibidores de co=rosi6n p~ra ente~de:- su =ec:ini5=o de ~cción y 

poste:-iorr:ent;e se a!".ali:.:t!l los:; pisr:e~tos u.til!.zad.os1 de ::i:J.ne.!:'a 

individual. 
Debido al c."..rrlccer eleccroq11Í!::ico de los fenó::enos de corro

si6!!. q11c s,e desarrollan 3. te~per~tllr-:? a!:lbicnte, 13. forci~ de actua

ci6n de loa pis:ientos in.hibidores se tr~duce e~ i=pedioentos a 1~ 
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~P.:li:~ci6n 1e 103 ~rocezos pJ.~ci~l¿s, 3~Ódicos o c~:óii~os del 
~=-acezo :ie cor:-osi6n. Co:::o :?!:;,,:!s :-e::?.ccion<:?s :ier.e:! 1•1c:J.r en c'.'.!n

!;iC.::.d.es eq~1iv'.!l~ntea, l::t li::itaci6~ de ·1~3 de e.!.l::s .se !'eflej3. 1 

e!1 i~al =..'lSJitud en el procese global. 

2xiste~ i-:'2'.i.i"oldo::-cs c·~e f::-enc.n si!!!ult:'ir.e-::!::e!lte l:!.s senir!'eac

clor..cs 3.n6dicn.s J CJ.tó¿ica3; se ies 1e::o=lr..."1. ::ixtos, p.'.lr::t. diferen

ci'J..rloo de los nn6dicos o c:J.tódicos, que sólo ?..c:;•'t'.l!l so·are l:i 

oxid~ci6~ del -=ct3.l o l~ :--ei:iucción de .:i.2.;iln cons:i~uyent;e del ::i.e

dio, rocopectiv3:.iente. 

El efe~to.co::ii1n de c~al<;tJier tipo de i:rihibldor es l:i r~d·.1cci6n 
de 13-velocidad de corroai~~. 

L~s pi;;.:e~tos i!lhibidor0s :J.n6dicos tienden ~ opo~erse ~ l:J. 
:-eacci6n .... n6<.!icn C.e oz.i.d 1.ci6n~ estos ir!hibidorcs se cor.ocen cor:o 

p~z:i.vantes, por d'l:" 1 1153.r ::i. la for::i.:ic.!..6r. de'.!!!~ cap.1. p:i.siva •. ;.1-

GUnoa di:J estos irhib!.C.o:-ea son o;:id.3.:r..tes, co~o nitriboG, cro::.atos :r 
::::ofibd:itos, ::.ient.:-~s que otros rei:;uic:-en de 
t::-a. di!r1clto ¡;n el :-:ej_io ps.r3 act1.ta:", co::io: .:'osf3..i;os, ·:.en:.oatos, 

3.!..licatos y bcr~to~. 

L'1. e:.::·..:. ?:::;i.~11. q•1e for.::<n estos p:-odi..tc~os· ::ob:ou eI. =.el:9.l, pue

de s·:r •1:: ó.:·:ido, fo3i'1':0, si~tcClto, e-:c., :.e i.c~0!'da con la r..:it·.t-

r3lczJ. d'.:l inl:.ibida:- y de las condici.ones te::-::ac!in3.r:.ic'3.s, que -

hacen q1ie se for:nB, er. c::da Clso, el co=p·1esto qu!:iico ::.~s ~e.ta

blo. 2sl;:tr capcis _¡;·;aiv-:~ \•i'2r.e=i pertu.rb:d:is el..! lnrlo coexisten :il

.r;1r..:-z 31.:!..es co-:-.o los clo!'"'~:-os ;;· nulf~tos q·.1e o:.b!'ep~:s::.!J:io 1.ir.. cier

to •t::br::l i.:r;Jider. 1:: to::::..l ?'.!.::i~=.ci6n del ::9:-:1. 2r: ectco C'""'.son 

pueder~ fo!:':"..,.:'~~ :;ic1.d.•1::i"J.C ::!!1 :1C.'1Cllos ;>'Jnton en rpe !:O se con.si 

:,-'liÓ ::-.1~t1Jr..C!' Il1.S!..70 ·.t!. ::l'!:t3.l. 

::.oG !.~_!.._i.bldo::-e~ ·!'!:5dicos o::,:id.~!!.tes p·.te·:.~n, ~ l., ;''"?.::' ~'Je .!':ren3r 

o c!-.1 ten<:::- 1·1 .:--e:v:c:..6n :.~óC.lc .. ~ C.e! ::r:•oc:;:o d.,; co.rrosi6n 1 fJ.voreccr 

l::o. =c~cc!.6!'!. CJ.tó:!ic:i., p=0ci3::•.::-.-:;n:;e po::- :?.por-:;'!r el o~dccr:.o r.eces:i

!'~o p:.!'-: d!..c:10 ?!'Ceceo. ::.:;. ·1cci6D. poclr1, p·1es, se:::i :: 1i:; distint.:i, 
Si'.:!:;'h-1 p.:icv.:ile::c·: l .... :.!"hih:..~Ló~ J.n6:iic:i. o l·l :;.ct!.V·Jci6r... c.2.t;6dic~. 

:l co-:--.ce!ltr:-:.cicr:e= dc::::'.!Si":?.do bo.j!l.S o::tos i!'.!"' .. lbido=co se vuel\•cn 

pclic::-osos porque por 'Lt!' • .3. p'-1.r':c no bloq·.te::-.::1 tcdc.;z los p'lntos ::.r:.ó

c!.icoG del ::.ct:ü ~/ pe:- o<;r:?., .!"':ivorcc:n la :eJ.ccl6:i C:lt~d.ic., can l.'.l 

c•::.1, ,, ~ pi:?~.:ir c..!.c que el :itaque Global :io 2~Y3 =educi:io, se d.n:rá 

l'JG'J.r ~ un'l i!'lter..G::i.. co::-.:iosi6n loc:i:!.i.::.aj3. 
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:.os i.n=.ibid.o:-es '"';Ó¿!~c:::¡ 'j::-•;:e=., p•.:cs, :le::.-.:cs :-ic::i;;o:::, 

sg,r ie t:·:e ;:•1-.;?l~r! 3::!' :o.: ::..!s !?.:.'ic:~_ce.J c1J :r::!o s-? :::.J...ll:.!': er. -:o:-.-

cer..:r~ciones s•Jficiert'~3. 

Los pis=entos i~hibidores c~t6¿icos t~¿~n ~on:s c~~ódic3s ~cr 

dep6s!.t:oo 1e pro¿11ct:os. insol~:.bles. ·::~1 es el c::so de !:-..o S''!les ie 

Zn, ::g, :.:n, :·1, 21. y- B::i c·1e d."3n l'.J.~r:= :. !':iC.!'ó:·:idos i::zr:ilnbles, 

y lqs s~les de C~ ~~e :o~ l~ ~lc~~inid,d ori;t~~i~ en ~l c~todo, 
dan l<>J.g-::.r ; 11n precipitado ie c~_lrbon,,..to de c·;lcic CU:!ndo en el 

:;:;.cdio e:d.sten bic'lrbc~:!toe. :=.:st~s S3'les de :::et;.1-e::: 1.i;..·::.lentes 

dan lug?.!" :i precipit,dos sobre l."lS zon~s C"!.tÓdic:is, ;:::-i:?cis~~~te 

por alcalinizaci6n de l~s ~isw~s, bloq~e~~dó ~s! al =ec~nis=o 1c 

corrosi6n. 
A co~tin11ación :=:e !)rese!'.ti~ el ~n3lisis p..,r:i. c1:i'1 ;is:-.eri.to. 

ggg~~!2_2~-~=1l~ 

:E:ste es un pi~ento =ixto :_:.o:- ten~:- c:::-o=:J.to C!'G;;,_ c:.:.-e e~ :J~ 
inhibidor 'l!16di~o y z::.2 .... q:1e :;.ct{1.: co::.o L::.!i.ibido= c.::.t6~ico. L: 

co=binación de ir.llibido!'~S ?!'oporcio::.~ nn:i. efic:;.ci:. .9 11~erio= :::. 
la cp.ie cnbr!::i esper:.r C..e ls si::.;!.e :J.d.i::ió:;. de s•.is e.:'ect;os i~ii-

viduales. 

:Sl cror::aüo se cree q_".le se o:_Jone 9. ln. re:icción a.."'1Ódic:1 de O}:ida

ci6n fornanCo un3. cap:i. p~~i"·101 d.e ó:ddo cr6:üco sobre !.B.s zo!'l.'.1.Z' 

::.t:.6dicas del ::c::il~ S'nt-e 6:cido for::::!.'.1 un;i barrera c;'..lt;? e:rnncial!:.en

te fr-ena la reacci6n an6dic::i, r::.ientras q:1e el cinc !0=:::1 Zr::(C:-!).., 

con los srupos CH- generados en el cátodo, p:'ecipit::...~do sob:-e $~
tos los h.idr6:-:idos insolubles, bloq•1ett:lo ~st esta =e::tcci6n. Los 

principales car1cter{sticas f{sicas de ezte pi~ento se ¿an 3 con
tinuaci6n: 
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~e:::siC..ad 

:; Gro 

;:i C.e sales :ilc::iliruis 
co::o ~o 
Color 
J."osorci6n de aceite 

~i?O de Lr .. b.i"oidor 

3.~c; 3/~~ 

!f.-4. 5 =.:l:·: i::.a 

13.0 ::i:,L::o 
.'~a!'illo 

4ó 

::ixto 

La conce!!.tr3ci6n de pig::er.t'o en vol1..l:ner: .:.e pel!culJ. seca en 

e:.;te C'lSO fue de 12,42~;, ni siq'J.iera l:i. ~itad del CP'J'C de la re

s in3. q~e es de 27, !l.5;'~. 
I.a fér::.ul~ qulnic1 3sisnada ~ este oxicrom3to es: 

La solubilidad del pif;::ento en 9.Qla es r:lU.y baj 9., 0.02 granos 
de c~o3 por litro, Pa:-a que ~1~ piD=en~o irülibidor se'.l efectiYo, 

en!;e debe de aer liger8I.1ente soluble. !.os iones dis•1eltos del 

pi.~cnto reacclona..r. con la supe:-.ficie 1el s,abstrato :"ietálico para 

for::nar la pellcul~ qui!:l.ica q•.rn inhi.bé la corrosJ6n, sin for:;iar 

~n 3rnn preci.pi.tadó O C8?3. p~SÍV~, par= evitar ejercer üran pre

si6n sobre el rec·11:ri~!.ento y lo ~'1i=do. ro:::pe:-. 

:Ss un pi.¡;r:.or.to ::i.ixto q•.!e n.ctú:i. de l::i =is=i.1 !'or::ia c;11e el 9.nt-e

rior. Su rc!:!i.ctenci1 en la ct...-nar~ c!.-e :i!.ebla s<?.li~s. f•1e liGeratl~n

tc ~cnor q•rn l:! del c.:-oz::at'o de ci:ic, 750 J 725 horas respectiva
::i.i:!'.::e. E::;to se p 1.1ede e:<pli.c1r en b:J.se 'll ·zyc, ya t]lle en este re

ci.tb::'i!:!.icnto el PVG fue de 11.42;~ 'J.n poco =.enor q:ie el 12,4?-;; del 

3!'.Cr04.~f~ctando c~to ~6sica.:::ente a ln cantidad de iones CrO~ y 
?+ 

sr- prcaentcs que pueden ir.hibir l'ls reacciones ::módicas y cat6-

dic:io respecti.var;ente. En se,';'llda se dnn las principales cnracte
rt3tic~s de ~3te pi¡3t:onto. 
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Den:!..C."J.C. 

:::n:rcnc !.o ~o::.o 3::-C 

·::.:-o::o -:o:-.o :rc3 
s~1:f"!to co::c SO; 

Gol o:" 

- 1 ~ ::.!:-.i.:::o 

o.::.:; =~:.:::o· 

Absorción s_e nce l t;~ 33 

L:l !6r::tul:?. :;·~.t::-.!..c:::. es 2:-·::-C.:;. :ie -s-3:e ?i;=.~::;.t:o. 

L~ sclubilid~~ ¿~ ~~:~ c~~bién ~s buj~,0.03 s~::.=cs de CrC3 ?o= 
litro. 

~CSF _.;.·:o D.3 -::r:;c 
------~---------

Al igu.3.1 qiie los .1r_';erio:=-es es ~l~ ir:bi.b!.d.o:- ::b:to. 3n est;e 

C:J.SO el pig::ento !!'9cesit~ «!e!. o:-:íc;er.o de!. ::e':!io pet::':'.l forr¡,!U' la 

~~pa ?asiva de fosf~to sob:-e el =etal e ilili.ibir :~ ~eaccién '.:ln6-
di.c:t, ::ier:.tr:is ~1J.e el ci~c d.:?. lu~a!' 3. p=eci.r:it:iC.ric sobre l.:?.s- zo

na.s ~at6iic2s, pa.=9.. -:.!c~li~i::i.rl:;s y ~or:::?.!' Zn(OE) 2 • S11s princi

paleG ~a=~cterlsticas son: 

:>er..sids.C. 

Color 

~bsorci6n de sceite 
~ru:año d.e pnrtLc1.1l::?. 

3.1"- s/=l 
2l::mco 
24 

6 ~ic.:-on~s 

.31 recub:-i:::.iento forr:iul3do con es te pigne-::-1to t; 1~vo 1 1~ p7_,.,:; C:.e 

14;'5. Pero a ?esg,r de ello s11 ::-esi.s~encia a 13. co!"rosi6n no i .. rn 
tan buen9. co=o la d.el z~cro..._; l:;. dif.-::-enciói f'..le c...e 50 hor~s e:t: 

ln. cfu?:3.ra de niebla nalin:i, :lo o·ost3nte q·.H: el ZnC:-C!;. :e?:.I.:i 11r. 

PVC de 12.42;~. Este resultado nos indica, J3. q'!.le x::.bos contienen 

cinc, q11e el ion ero: es u::: inb.ibidor 9.!l6dico ::!ejor que el ion 

FO~• Es te comportaniento lo podemos ex.plii~ar en base 3. lt:" 



- .... .,n T',,..,,.. ... ivid"'d d.el Gro_~ ':!_. or ser "ln oxidante ::uy f•J.erte, ::lie~-.: ... - - _.M_W .. ,, • ... + 

tr3.s que FO.L¡. requLere de oxlgeno p::tr2. ?.ctu'.lr. 
iJn;:i ;;r~Tl ve!".t:?.,jn. que presentan los fosf:lt:os sobre los c::-o::i.:itos 

es 511 no to:·:icid::i.d, :i son de: :as pi~e~tos ::.5.s !"ecier..te:r.ente ?-es·!

rroll:J.dos y con nn ;;r:in futuro en ls i.nd.11s tril ;iinturer1 por sus 

c:iracterlstic?.s inocu3s. 
La fór~ula q~L~ic~, ~si~~da a este pisnento es zn3 CP04 ) 2 ·~2o. 

Su solubilidad en '3.[;1.1:.t t-3.:lbién es ~'171 b:ija, G,02 y'lto 

Act1a como inhibidor mixto, i'1.s propied.9.de8 inhlbidoro..s se de

ben nl bario q11e precipi-ta en 13.S zonas co.t6dicas fornando hidr6-

:d.do d.e b!l.rio,.y :il ion oet:~bo::.-ato que pcisiva el Í.Tlodo en l:i :::::?.ism3. 

ro=-~~, esenci~~ente que al ion cro~ato. 
L:l fó:-n:'.lla q:1!:iica dsl pig::ento es : 3$.13204• H2o 
Laa p:-incip.:iles propied3des 1el riGiter-to son: 

Densidad 

Abso:-ci6n de ::ice!.te 

Color 

3 .29 c/nl 
36 
3l3nCO 

L3. nolubilidad del pis;nento t."1.:~bién es r:my baja, 0.03 3rn=ios 

;:;or litro. 

El primario elabo:-.:ido con este pi9er .. to tiene 11n ?V'J de 13.44~.1 

y su resis':;oncia a c9.mara salina fne de 675 hor9..s, 75 ::or!lO por 

C.cO:ijo O.el c:-o=:ito de cinc, no obstant;e c:.ie tiene -:::2::;or =ve. Je 

~:::os rc:.:nlt::doc se ,ncdc inferir q·-ie el ion B2o~ no es t:m 

n~tivo co~o el ior. GrO~ para ~~sivar l3S zonas n.n6dicas. El bario, 

po!" otr'.l p:Jri:-e, no prcs'3nta 1::. ::iisna actlvid.:i.d que el ion Zn2+ 
p:.r-::. bloq'Je:.:.r lq~ zonas c:it:i6dicn.s, por precipit"ación C.e hidróxi.
clo~ ir.solubles. 

~l ~inio de ?lo::io es l'.l s3l de plo~o del ~cido or:opl(JZbico. 
I.:i l'.?'5 ;::-1.lc t;ur3 que pr11scnt'.l es: 
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acci6n ~s:J co=;ilejo (:;2). ?-:J..s<::i. l:;. .:ec!::.. ~o sB :o::oce ·;:"_ ::ec.:.::!.s

::o co::-.?lc~::=e!'-~e s:;:is.f:-~c:;c::-.!.~ ~·:e e::::li.:;'!e 31-! cc::;o::-c::.=..ier.':io. 

Se cree c:J.e ae 3.:.:.::::cr:m zot.:-e l.::.s ;-::::=:~:.: :Ir...S:S..ic;s cc::;i'..tcs tos C.e 

plo=o solubles 7 ::l~ü ~ie=:as co~d~ciones (33).los co=pueston so
lubles de Ib i~_ibe!'_ le;. co=::-osién. :a:.·i7!~ :'.l.:t=.!'. :.e !"'e-:li~ar -

~~ches es~udios p~=~ ?oCe::- de~e=~i~~= precis~=c~te e: =ec::m.isco 

de acción de ezce ,1.:=e~~o~ 

Colo=-
_;.bso!'ci6r-. C.e aceite 

Tar.ai:o de parttculn 

Tipo cie iW.ibiC.o= 

3.975 e;n::.l 
E'armi_ja. 

~e~t~ ~!."'.l::.os/1GCsr:J.::os de pi:-

1 a 3 =icrones 
.;nódico 

la coopoaición qut=.ica Cel pi¡;::.ento es: Fb30l;- -- 95;; 

FbO ---- 5;; 

El PVC del pigoento en nuestro !"'ecubri=.ier.to fue C.e '11 oCe:; y 

su resistenci:i. en la cá=ara de nieblg salina fue la ::..1s b:ija C.e 

todos con 625 hor:rn; 125 horas :::.e~os que el ZnC.:-04 • Ct;ra :ies~.re~t"l

ja que posee el P-....p4 es su toxicidad, por el placo que cox:.tiene. 
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La pri~ers concl~si6r.. que obtenenos del :rab~jc reali~aCo ~s 

13 :ie :::-ecor.ocer la sr"!n ii:rpo:"::;:J.r..Ci<?. qi1e tier.,.e 1::. :-esi~3. e:::ple'.ld3. 

en l:ls C:l:''"'.Ctcrtsti:-is del ?ri!'.':2.rio, si 13. resir..'.l e::plea~~ cia:ie 

un 'J.lto e;r3.do de ::-esist-=ncifl. :'! la s~poni:icaci6n debido 3.l tipo 

de ~r.rpos r~1ncionalez que l:t ~º='?one::, co=o l:.1 reslr..::! epó::ic2, 1:: 

r<:!sister.ci~ ·:inl:;ic-:; :.el :!"~c·.ib:"i:-. .'...er:.to ser:! r.:.•iy b•1er.3., ~e=o si ::;e 
1t!:°ili::ar_ pri:::¡;.:"iOS Ol.lbO::':tiO!J CC~ :'S'3!.!"::3S q•.:e ?0.Se:::.n 3'.::''.~.;ios ~Ste

:''?2 ~·!:::-~:iti":lcs '.! ::!..r}roli;::;,rse, las ::::"e:::•1t::-!.=.ie:-~:os no ;¡::::"ese~t:::.r:ln 

·c~1eri.:J. ::-esi.~l::C"::::::L>.. q·1!=ic'.l, por eso 103 rec•.t"::>:-i=ie:itos el:i.":or-:.dos 

cor-. 7'~!:i:":.s :i..lq·~:-.:~lir::1.s y 108 Yi!".!licos -:•1c cor..tie!"..<:?~ :!Cec:l:'J de 

-.-i'!"!.ilo r.o !;•1vi.~ro!". buer.:i. :-esi~te~ci"'.!. or. 1'1 '31.!:.'l:'<:. C.e r.iebl:i S:J.-

li!'l3.. 1;or.cl·~i~cs ~·.le l':"~S nropi.i:?C."'.!.C..e::: d.el pr!.::::.:rio d.e:;en:ie"!'l de 13. 

n~t'!.1rs.lez9.. .:="e 103 r;::-·1pos :"•1ncio:-.:iles ~ue -pose::. l:i. :;;elíc11la. fer-

!.:J. 3c:;ur.ch. co?::°!:1::i.6r:. e.5 en ::-elación :l.l ti1:10 d.<J est:!"1c:11r3. 

poli~éricrr y .::;:1 :rel::!ción con ln.s propiedP.C.es ::eci!;.ic:i.s y d.e .::'eSi§. 

-:enci.:i :: :es d.i.=olver..tcs. Si se "";;iene ·i~::. e.s't:''J.C~urs. liroesl cae.o 
l.J de !os ri:?::: 1i"o:-i:::ii:?:r~tos ·rin!.licos, l'J. resi::.tenci:i :1 la n.b.!'3.SiÓ!". 

;:" :. 2.oc disolv'!::r~':es ::er:.1 ~3.1~, oi se tier.e n:::!. <:?s::r•1c:11r:i li;era

nentc er-.t:recr11z::..da. :ie t.;1 for::3. q•1e ~pen:'.S ~e for::i.e 'l.::~"1 est:::-•1ctu

r:. t:-i:ii::~r..r:;io:-:::::.1 co::o es el C'.1.SO de l:;i. r~sinn. :!l{}'liC.~li::::!, 51_¡3 

?.:·cp ied:!des :1'?C:'~!1 ic·.1c ::- d.e res l..s te?: e i :1. 3. :os d..!.s: el ·.~en ;;es serk 

b'1E!!!.'!S .:i::-:ple:::er..-:e, ;e:-o si se tiene •n::i. 8Ztr1ct11r:i b:'lstan!;e en

!;!"e~r·-~;:;!1.ri.::i ;r c:· 1e ~e'.l :;riJ.i=!}nsi.:ir..3.1 1 co.:.c 11 ::--:.3tr;.::;. e;.óxic".l, 1~3 

::-ro?ied-1C.os s.er:í.:- p:-"!cti::.ner.:c l:!s ::iimr.:i.s q•1e l::s e.e ·1r-. pol!oero 

t0~o:'ijo, co~ :::·::t b·rn~::i :-esister.ciri 3. l<J. 1.!-::':i.:;ió!"'., n~:'l ::Üt!l re

s.in ~cr:c.!.'3. '.l lea clisolve~t;es .:: '1 l~.s Ql:;:ia te::pe::-'.lt'l.!'.::i.s. <..:or..c!!1i

::03 c:11c el t!.no de entr11c::11r:i. ~ol!.=6::-icJ. 0:.e 13. ~clícnls c;ue se. 

fo:-:i.::i. :;obie~.'.:! l·1E: pra,ied::i.d11s :..ec.~:::.ic.:i.s ;;· -=.e resistencia 1. los 
dt50l7e~tes Cel pri~n:'io. 
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..... .., i~l:i'"::i:- 2.:!. ::o:-~-~::ié!'.., !::.. :!..<:::-<::~. 1:. ::i3:::.:. :-:.~'l·~i:...:1.:i ·.:.-: !.~::.1:::.i

cién, . .;..lS't!'.IJ.2'. ~i-:;=-e:;':o:; ;··-= :;oseÍ.J.-:: ·1:r.. :·t-:, :::::.·~:i::- e:.. ::. :~o::-:-::·~.:!.~

:i.ón q•1-= ot:-os, :--=~.3e::.t:'":!.:-o-:: -::~:"..·"J:' =esis;;e!'.Ci.:l -::. 1-. :.!.::-,:.1.:-·>. -::e 

!lie°t'l'l 5'..1li::i. :.os ";'i-::er:.~oa ~·1e ~ese!::.~. :.:-o=:-.::::~ -:e:.:: !.!".l.:ibi::!;:;.!." 

t:es q11e J.C ':•.b .. n po!"' .3 l :.-:i3::io.s bloq_"Je3.1::io l:i..;; :or.3.5 :J.!:.Ód.!.cas :·~ no 

requieren ie l~ p::-~.senci:l -~e oxfi;enc C.el =ed.io ~o?::o les fosfatos 

o ·oor3tos p~!'::!. 'lc-:;·1:.::- •. ~l ig-Ll ~11e lo!:i ?i~er..tos :.:iódicos, los 

C'."!.t6dicos cie!:en d.i!'"e!"e~ci:IS ie eficg_ci::?. pa::-a inb..iOLr la reRcci6n 

cat6dica, el ior. c.!..nc g:::: ::::ejcr i~.!.:ibidc::- de cor.:-osi6:: r;•.ie el ee ... 

troncio y que el b.:!rio, ::-~ c;11e fo:-r::.a 1.1!'. !:i¿r6xido insol 11ble ::·1y 

:J.dhe:"ente :ü c.i:oC.o :: lo ~~s i:;.pcrc'.!r.te, .:.e ::ceo · .. ·cl1i.=er., de tal 

for::::i3 que no existe el prc~le=a que se =o=p~ l~ pel!cula del ~ri

r:a=-io. Concluiz:.os q•1e no todos los pi;:ie~tcs ir..'::.ibidcr~s tiier..en 

el ~isno =ecanisoo de 3cci6n, ni el =is=c ;ode.r i~bibidor. De ~os 

pig!:!entos 'lnódicos el qne i:.ejor f'.l!!Ciona :?s el c:-oc.a'Co po::- ser •1n 

oxidante fuerte y de los c~tódicos el c.:.:?.c por foro.gr hidróxidos 

insolubles n:my ::i.dherentes :'.!l c5codo ~; cor.. poco \.·olu::er... Se prei'ie

re 11tiliz3r pi;::entos ir:!-.ibidores ·ie cor::-osión =ixüos ~ los si.c.

plem.ente :i.nód.icos o c~tódiccs po:'q'.le se ~ier..e ~l efecto co::bi~3.do 

y se inhiben si:::'Jl:;áne2=ente l3.S dos se:i.ireJ.cciones q·~e provocan 

el :en6=eno de co=rosiór... 

Cuarta concl~sión. ~s e~ =elación e la co~binación de la resi

na y el pi;:i.enCo inhibidor. r:o es suficiente q•te lo pe.l!cu.l:l ~=o

tectora tenga una e.z:cele~te resiscenci2. en 13. :J.C::Ósi.'er3 crie ~r:::l

baj3., se :-ec;.~iere t:i.r:b!.ér.. :.e •1-:: :;.C.e~'.l:t.:lo ;!.c::e~t~ !.r...h.ibiclcr, en 

una :idecuada concentraci6n (.FVC) p.'?! .. ? c;.ue se tenGe. ..:.n!l buens. -

protecci6n co!ltr9. l:!. corrosiór.. '.ie~ substrato ::et.~lico. L"J. concen

tr~ci6n del pigmento r.o sólo ~fect~ l~ resiscenci~ a l~ corrosió~! 

sino t:!.!:ibi~n otr:!.s propied.~dez <:3l·?2 co=o 1:. !)~r::.e'!Oilia:J.¿, C..ri.:. 

lle 'J mn:poll::u:iento. Gonclui:::os Q'le :ie 1':1. correct.;. 5elacción .1-a 

la resin:i ;¡ del -pi;::.ento in!libidor y de '1!".a ~d.ec~L1.:!'.! c-;.ntid.::i.C. :.~ 

los mis=os d~penden p~~cticn~ente ~0C.1s las propied~des del rc

C"'lb.!'i::ier. =o. 
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~.i::.'.::! ":.':::..l:.:~r.i:!o c~::c ~i_;::er..'Co i:-..:~ibidor .::=o:::..co de ci.:-.= e::::. ·-=~ 

?V': O:.e 12 .. ..::.2 1 -~:!to :"O i::plic'.'l ~1 1·J los :.e:::!i..s :'•?C~!bri.:'.i~r.:o~ úl::.-

1:-o=-J.ios ~o si!'·l'lr., lo q•1e si1c~d.e es '.";_·1e :':.~ so:: :;'.1!'. -_.:'_9~·.1--1os co

::o el ::c~c:..cr.:i.·3.o. !~o se p'H~de .~e~L.:- ~~'le ··:! :'!:?C".tJ=i=i~::-=o 3L:"\·::t o 

~o, lo ~!:9 ~n 2c~~ ~e h~ca= es ·1tilL:::.=lo e~ l~s co~d!cio~es ?~=3 

l:i.s C'.l'lles ;"u.e :or::-.i.i.11.dc. Cu.::.:r;do se selcccior:.'l •n: =ec•fh=i:::.ie::to 

lo r:-15 i::;;:-ort::.::.~e es ele¿;i:-lo er. .:- 1.~:nci.6r. -:!.e! ~i.~c .::.~ ~::bie:-.. t:c en 

el ci13..l t"::-3.b"J.,j'1=5. :r e~ p!'es~.lf''~esto .::el ~··.e ~e .:.ispor.!? 0 
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::.\.::Z.~I.".B FR¡:..:..,,s :_:..s .:::.?I...:..8.,,$ .::.;. I..:.. 

F.;.E:IIC;.V:O.:". ~= ?I::·!"J3..:_E 

:E:nse.;uiC.a dn:-e:::.os un:i lista de w:::.:=eri.:les cor. sus :io=:bri:?!J q"-1!

::icos· ·y cc:i.erci::iles, e::pe:::i.::.os l~ list~ con ls.s =::?.te.:-i:lS µ.:-1:::.3.S 
e::iple9.d3.o en los pri::?:Jrios el:iboraC.os en este >;rabgjc -;/" posterio:-

::e::t~ de ur.2 ~::..ne::-q ;e~er'"!l, cl!:!..3i~ic2~::!0!:.o.s ;-o= Yeh!c•:lo, !'esin::, 

pl~en':io, dl3ol·;e~i;e, etc, 

3:ld::"c:;rburo c.ro=~C"ico 

Ce tona 9.l!..f~ t lc:i. ra::if lcada 

Resi~9. vi!:.!~ic'l 

Fl:ls"':!.~ica~te 

t¿e :;or.::.. :::.ron:ític:i 

:::ot:ibiliz~do" 

!Jisolvente ni t:!'o~e~c-tC• de 

eVs.por::.ci6r.. lent1 

Resina ,,i:-Ítl!c·1 

l.d.itivo 

<.:ellosolve (glicol-ét'e:-) 

-ó9-

:'olueno 

::etil l::;ob11til ::etc::.:!. 
~es!.n:l •;!.~!l.ic:;. ·:r:._:;:.,: 
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x:in3s cuate.!"narias 
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:~cid.o :!:.6:lico 

.:;t.;ir :ionoet(!icc d.e!. etil~~ 

;licol 

?osfato C.e 'Zrlc=eci!.o 



H.id!'oCa!'?u!'o :t!'o:i.1.t:ico 

t..'e':on:?. :;.li..ff..tic.1 !":?..!::;.!fic:id:. 
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• 70· 

Not:ibre .;,iti:.ico 

~olueno 

:ietil lsob•1til ceton.1. 
C!.clohe::~on~ 

OxiC.o :ie p:-op!.leno 

Di=:etil fo~a!:!.da. 

2.'?cir.::. :::i.lq·.: ld:í.!.ic:l :::cdia. 

de soy:J. 

Eter y polio.::tino-~i.do. 

G·13 n2ft:i 

Jesi..n:i :llc¡ 11id:l.llca lar5a 

de lina.::'1 
Aceite de lina:::i ecpez:ido 

Isononar.oato de plooo 
Ioor..on:inoato de calcio 

Iso!'lononoato de cobalto 

:tesin::!. ep6:cic::i con ·i~ v:i.
lo::" cpo:ddico de 1 .LLó 

:.:a~o=.etll éter del propi

ler. t;llocl 

:.:etil etil ceton:i 
Zcntor.it3s t:-~t!.Hl"ls CO!l 
:in.ir.as CUJ.tern!?..!'i.:i.s 
::etl.!. isob'!.ltil cel:ona 



.?.!:!slr..'?. Fo:!.:!::!.i: 

=:td::-o·:::::-b~1:-o ·o.::o::.:5.:ico 

:;:::: .. ::::e:-

:..:>s ::or:.:"::!'-?~ ~··e ::.e 'lp.°)=ecer.. e:i ~s:;:?.c list:i.s es ::-1):''=!11e .:e e!"~c·1-;;?:-.'.:i:.--:!: 

~:: l:rn :'o::=·.ll::ci.c~es ::J:'!":?spor.d.ie!'.te~ J~ ::cr. s·! ~o=t=e ~·t!:.!co. 

·~ i-?.rr-: J.-6"!0 

:.:e:ll:i:: !l.Q..!._1+?.~· 

::1s~::-on ·:-07s 

Zit~::.N: ... ,.. 

Syloi:. :.:-1 

!'cr.:.d::!.~ .;:;--;'1C 
./~•·p .r . .;,...-

?.-4C9.'S 

Once:- :.:-50 
B-5095 
.~.SP-A.JO 

::ot:ill!.c· .::!ro-::!1 

Z.'.?olc:: EO 

Cellta 281 

-'71· 

Si!!.c3.'.<0 .::.1 :::::_::-.~:.:!.::; 

S"?l C.e> .:=.:.:-i::o le c:i.:>:; 

Si!.l.co :;!"::-.~:::: -:.::: :-ilo::o 

Cc:id.o ::!.<J :-.l..r.;:.z:o:o e:..:'.:? 

8llico ~ln.::i.nQco :!e ::oC.ic 



"folvet .~);.l.!.:;..!¡. 

::::-o::. Yollc\·: ~O~-!~ 

::-1l ':i.fle:: "!: 

So!' te:·: 1t..:.20 

Green :~-'i134 (,? 

S•:perloid 

Soy1 !..1Jci.t°:!i!". 

Z!.::-co 

:?i¡;:¡e?".:o Ye::"i·~ c:::-o=.~ 

OX!.C.o d.e b.:..er.:-o .:l.:i:a.::-i!lc 

0:-:l::!o C.e ~l!."':-:-o :-ojo .f:i.cil-

:::.:e:l~e '1!.$pe::-sab:e 

c~:::-b0':".3. :o d.e calcio ·üt:-3.i' :.::o 

Q:::lC.o Ce ::.ie:-:-o :-o~o fac!.l::ic~

te disr:ers.::.tl-= 

'?2.·!st!.fic::.nte bife':!:..:!. ·::lo::-:i.~o 

=st~'bili::lC..:r ~-:;Ó:c!.cc f':'l.:':! ~rt

~!.2.os :¡ t.ille clo:-:;.~o 

Pl:.s~i:'ic1::te 1;••til =-~mil :-t'.!-

lJ.tO 

El'.!sti.:"'ic:mt~ poll=frico epo:d
dtco 
Absorbedor ·.1l":~violet:i. del tipo 

ber.=ofecot:.'.! 

- 72-

?!.J.sti!'i.::ir:e ~0:; ?"J.::'!l.fin:i clo

=-~da 

?rot~c':o!" coloid::il :1etil celulos:1 

;.1.:;in:;.to ti;:o e::;t::J."cili:;::.1dor 

:.:ente h•..u:.ectute, leciti!:a de 

so:.·<i 
Sec-:?.nt;e :.i:-coni.:; 

?en::r:~-t:=oli~"'! ::-1.r"l. evit?.r ~bsor
ci6n :r '1;_;ente seC2!:.te 

Dodecil si.iccin:ito de difeni.l 

::iorcurio, est'..1.bi!.i::;.dor 

Poliac::-il:'.!.to :le 'J.:i.Onio adel6a

zador p'.l:':l J..3tex 

.1.lkil 2ril éter o.gente h·.iwectn~te 



?;.:C-30 

p;ir::io ,~1 

S?-69 

3eckosol 132:; 

Duraplex ~"D-7B 

30/40 Scc Hlt.r'ocelulos~ 
A.cryloid 3-22 

vn;s 

Acriloid A-10 

;:,ar:m ?-120 

Fr "-29 
Parlon 5 cps 
Sanl:alite :.l!P 

Pbskan 31?5-3 

Aroplaz :C-663 

3ecl:osol P-6?1-50 

Zire" 
:;;pi-Te;, 183 
Polyu:cf:?thane X'i210 
Hecltosol 93-126 

.. 73 .. 

Pi;::cr:.,os .:!is?ers'l!:cea 
;:c:i ·:l::!.los 

2es!.~:1 :i!.~c.tid ~ liC3. :o!."::;. 

:i.ceL:::e de coco 
J:es!.::o. u:c;:1iC.·lli::."l cor:;;. 

3.ciC.o :r"'lso .;.e coco 

~e 

'º 

::lesin~ ;;i?O r..itro::c:!.•..t:oo'
:ieSi:la te:-::opl:ia t; í.c1 3.c::-illca 
3es!.nu de clo:-•:t!"'o d.e ~:inilo 

aceta.to de ·:t-c.ilo 
3eein~ :tc::o1fic~ te:-::o:,.l~t:t!.(;:~ 
de :zetil=:.e!::'lcrils'C'O 

?.esina de clor-.t!'O de vinilo 

Resi~a alqu!.dállc:i sin :i..ceite 
:tesina de b.ttle c.lor::.do 
3esir:a .:..ril sulfon:u:id;t-fo!'
::.'.lldeb..ido 

Resi::~ nlc;:• . .lid.-lllc::i l'lrc::i. de 
soy~ 

3esinr!. alc:uidálica corta de 
li.nus.:1..-~.:ns 

Resina glquid~lic3 ~edia de 
soya-lin2s:l 

rtesin:."l.to Ce cLnc 
3.esina en sol~xcióc Epo::i cster-
3esino. '!.1!.'e t;:¡na =.odi! icadn 
ryr~t~na co~~~tlble con alqui
dálica 



.:~berol eo1 

sa-~2 

Pol:r:i::.iCe 37-.S1e 
Foly~ id.e 37-61'7 

.:..::o;;i:·::x .• :.:-;:. 

"?lc:-:"":.or.d. 2~~) 

::n:-bor. ~20'"J 

Gyz.J..c 101:; 

-:::~i-?cx 1'.?:C 

: .. c:-:;lo!.d 3-'U<-

: .. cr:;loid :~-21 

-'?"· 

~o:obre .. :.iii::.ico 

2es ln9. ~:ale lea 

~eslna. celai:!.lr.3. 

Soli1ci6r: de resin:i. apéxic:i 

450-530 
Sol•.1cl6r. de resina ure:.. fo!."'

::::J.ldehido 

2.es i!l:J. de 5 ili·~ér. r~-r:;. :li •;el:;.r 

Sc!.·lción iie ::es i:-i:::. ;ioliZ!.:11!:: 

?.e~i!l.3. poli;r.lid."l. con un ·:alor 
:?.nino de 200-230 

:olie;;: ileno clo::-osulf on:J.do 

S1:l'.1lsiér. ::l.e '3.ce:::J.~O de poli

\•inilo 

_·;:.::..!al6r: .ie =e.3.!.r:.'l .~c=tli.:3 

El:r.¡lsi6n ele '3.c.e:;"?.to rie poli.

vinilo 

Solución de resin3 estireno 

butadieno 
Resln:i del :tpo ::.ela::iin.3. en
trecI"..:.~:id:i. 

Etll ::.idroxietll celulos3 

Sol:1ción de epo:d es:er 

.;ics l?:J. te!'::opl,.J.~ t lea du::"1 

.:i..crílic'l 

:.e;;:l.l ::.e!i:i.c=llato duro, :-c

sir..a -ic:-lli:".I. te==.opl~stic:;. 

.~eslna o.c!'tli1:0. :e::-::.o.fija 

::.oC.lf ic'ld."'- co::J ·~s:; ire::o 

?..es i~:?. de ?oli~ i"!.o:..::ir..o 

Scl..:.ció!". C.e r'?si?;.'l ?olia::.ld.3. 

:ie:ii:-.!l J.lq~ldilic:: es t i!'en.:i.C.a. 



troT:.bre Coz:ercl3.! 

~etil Isobutil G!'i!'btnol 

Sol·.re.sso 150 

Varsol fr..1-1 

Cellosal•1e SolYe?:.t 
Carbital .Aceta.te 

G;:?.S :·~ft: 

3spt~!..t·-.. :.:1:-;~":':.l 

::~!.le.::. ;li·ccl =:o:".oe til é t;c::
~ce':'.lto ie ::.I.e'tile:: ,:liccl 

::ono!? e i: é =o:-

Po.ra ::.aj·o= i~o=::i'3.ci6r. aob:-e ::.c.~e=ias ;=L:.;..2 -i':ilL;:::;.:!:..: 'ri 
la i~d11st::"l.'.l ¿e l'.l pi~:·1r::i. acudl..:- :. 1-:. .~socl'.lci.6:: ~-'.l=!.6:ul é!..e 
Pabrl.c:mtcs do .Pl.nt·.lr3::; :- 2ir.t'iS .:...D., dor.d.c e::-:i~t-e::. ::~::U:lles 

j ?oleti~e~ :.e fnb:-ic:tn~e.3 Ce ;.:9.terl.2s P!'i:;:is. :'::.=~l.§-:: =eco;::.e::
do..:i.os cor..snl~:?!": For;::;.ul:!.tl.o?:. of cn:-s~l.c Con.~in:s e.:?c=ito -por 
r.-on:.an !. ~:i.:;ues, r.i•tbll.c'.l¿o por Ed. D .• Vo?: :·astrm:C. ·:o::.?i.~·, r.:c. 
1967 U.3 • .'L. 
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. .. , 
°' 

Condición 
de 

Exposición 

Ambiente 
Seco 

Ambiente 
Húmedo 

APEtlOICE 11 

SISTEMAS DE PROTECCION PARA El, ACERO A BASE DE RECUBR[
H 1 F.NTOS ANT l CORROS J VOS 

p R 1 H A R 1 
Preparación r 

d• la Recubrimiento 
Superficie 

L.H. o Vinl l alquid!!_ 
J.,Cll. A COH. lico, cromato 

de Zinc. 
Vinil alquidi!. 

L.Cll. A,COH. l lco, cromato 
de Zinc. 

1 •• cH.A.H.B. Hule clorado 

L.H. o Vinil nlquidá 
L.CH.A.COH. lico, cromat0 

de Zinc • 
Vinil alc¡uid.í 

L.Ctl.A.COM. llco, cromatO 
de 'linc. 

L.Cll.A.H.B. Inorgánico de 
Zinc (ioscura
do 

, I •• cn,A.H.U. Inorgánico de 
Zinc itUI llCU

rante 
base <1qua 

o 
No. ~ 
de 
ca-
pas 

A C A 8 A O O 
Espesor ! 
en mils. Rccub r l miento 
por cnpa 

(seca) ·------

1.5 

l.' 

Esmalte alqui-
1.llico ¡ 

Poliurctano 

Ho. 
do 

pas 

i 
t.5 ··-i-~1-~lc __ ~~~~~--f· 2 

Esmalte alq1.1i-\ 
dril ico \ 

l.' 

t .5 l'oliurctano 

2,J Epóxicoc,1-
tal 1 zado 

Vin(lico dr. 
.1ltos súl i
dos 
Vlnil .1crf
lico 

1 
! 2 

Espe!Sor 
en mils. 
por capa 

(seca) 

1.5 

1.5 

1.5 

\ 

J 

1.s.2 

1 ' E¡.Ox l co ca
ta l hudo de 
el} tOS RÓli
iloH 

2, 3 't:póxico c•t-
1 tal izado 

"Vinílico de 
"nitos sóli
\clos 

, l:· 

Aplicación 

Brocha o 
aspersión 

A.spersión 

Aspersión 

Asparsión 

Aspersión 

Aspersión 

Aspersión 

Aspersión 

J\Rperslón 

. ·--------
Aspersión 

Aspocaión 

continlia 



I Condición 
do 

Expoeición 

Húmedo 

1 

Ambiente 

.P. ~ 1 H A R 1 O 
Preparación - No. 

de la Recubrimiento de 
superficie - ca-

r •• c11.A.M.e.; Cpóxico ca
l talizado 
1 

1 

pas 

L.CH.A,M.B, Vinil cpÓxi- , 2 
1 CD t 

Ambiente 
Húmedo y 
Salino 

'LCHA·,.¡· o·--ii~-1-e C-i~ñdO_-

. --~·:-~~~:~:M:n~ Poacurado 
inorq<inico 
de zinc 

Espesor 
en mils. 
por capa 

(seca 1 

1,5 

2. J 

ACABADO 

Recubrimiento 

Vi ni 1 acrí
lico 
Epóxlco cata
] izado de al
tos só1idos. 

Epóxico cata
lizado 
Epóxico cata
lizado de al- 1 
tos sólidos 
Poliuretano 

Vinilico de 
altos sól i
dos 
Vinil acrí
lico 
Pol iuret.:ano 
llulC' ci0rad0 

P.póxico 
catalizado 
Viníl leo de 
a]tOR SlHi
dos 1 

de en mil e. 
ca- por capa 
pas (seca) 

Aplicación 
No·¡- Espesor -

2 . ;-.~.-;--¡-::::::::: 
1 

2 l 1.s 

1.5. 2 

' 
1 

2 1 J 

-1 Aspersión 

Aspersión 

¡ 
As~crs.i~n .. 
Aspersión 

Aspersión 

Aspersión 
A·~~el-~ió.ri 

Aspe1·eión 

Aspersión 

Vini l acd
Uco 

1 2 1.5.2 Aspersión 

Epóxico cata 
li zado ele ar 
tos sólidos- 1 

_! 
Aspersión 

continúa 



.., 
m 

Condición· 
de 

Exposición 

Ambiente 
Húmedo 
y Salino 

Ambiente 
Húmedo con 
o sin sa
linidad y 
gases de
rivados 
del azu
fre 

PRIMARIO 
Preparación ¡ · , '. tlo. 

de. la Recubrimiento ·de 
superficie ca-

pas 

L.CH.A.H.B. Autocurantc ba 1 
se acuosa, inor 
gánico de zinC 
Autocurante ba 
se solvente, -
inorgánico de 
zinc. 

L.CH.A.H.B. Epódco ca
talizado 

r---
'. L.CIL~:B• _H~~~ e:.!._~ 

i L.Cll.A.H.B. Epóxico cata
liiado 
aducto-amina 

ACABADO 

~ =~p!T~!. ~ Recubrimiento 1 
por· capa 

(seca) 

2.) Epóxico cata
lizado 

Vinílico de 
altos sólidos 

Ho. J Esp(fSOf
de . en mils, 
ca- : poi- capa 

.J.~~~-~~-cca > __ . 

' i2 

1.5. 2 
5 

Aplicación 

Aspersión 

Aspersión 

Aspersión 
Aspersión 

Vinil acrílico 
!póxico catali 
zado de al tos -
sólidos ·-··- -------- _______ ....j 

1. 5 

2-3 

EpÓKico 
catalizado 
Epóxico cata
lizado de al
tos sólidos 
Poliuretano 

Hule clorado 

. Epóxico cata
lizado 
aducto-amina 

Epóxico cata 1 2 
Uzado - \ 
Viní Uco de 2 J 

·altos sólidos l 
Vlf!il acrílico\ 2 1.s-2 

1 

Epoxico catali: 

. !6f~-~~_; __ :_~~-~~12 s ----

Aspersión 

Aspersión 

_Aspe~&~~~--- __ 

--~-ª~.f?!BiÓn 

Aspersión 

Aspersión 

Aspersión 

Aspersión 

Aspersión 

·continúa 



Condición 
de 

exposición 

Ambiente 
lhlm~do con 
o sin ea.U 
nidad y -
qasea deri 

~ vados del
• azufre 

Ambiente 
Marino 

Preparación 
de fa 

Superficie· 

L,CH.A.M,8, 

L.CH.A.M,B. 

r •• CH.A.COM. 

L,Cll.l\.M,B, 

1~.cu./\.H,e, 

~.:;;,;;:::.• [ :::T::•::;:l~;:.b:i:i:n:o o ~~' ~~p~~~!. Aplicación 
ca- por capa ca- por capa 
pas (saca) _ J.~~~l- ___ _ 

::t~~~~=~~~n~~ ¡ 1 2-3 ~l~~~~~ cata- 2 Aspersión 
9áni<:o de zinC 1 Viníllco de AspersiOn 
AutocurantQ b!!_ j altos sólidos 
so solvente, f Vinil acríllco 1.5-2 Aspersión 
inoC"qánico de Epóxico catal! 
zinc 1 zado de altos 

. sólidos i· 

Epóxico I ' BpóXico 
cata! iza.do catalizado 

Epódco cat!_ 
lizado de al 

1 
toK sólidos -
Poi lurctano 2 

co moditicado toe sól idoR 

Aspersión 
<----1-------

Aspccsión 

Aspersión 

]; __ . _______ .l'~~ ~ 9-~.--
3 Aspersión Vinil epóxi- ¡ 2 VinU dC! ~1:... 1 i 

Vi~il ~~t:~~i<;i:> 2. __ ,i.1•.J_:-_?._~·-_l~P.i,_C'Bión 

Hule clorado 1 2 1 .5 ttul<? clorado 2 

Epfütico cata- ¡-·¡-· Epóxico cata- t 
l i zndo aducto l i z,ldo 

Aspersión 

Aepcrsióo 

-amina aducto-amina 
L.Cll.A.M.B. lnorqílnlao do 

ztnc poacurn
do 

Epóxi.co cata
) izado 
Vlnílico de 

---- -·-------4 
Aspersión 

Aspersión 
a 1 tos sólidos 
Vinll acrílico 2 
Epóxico catal! 
zado de al tos 
sOlidos 

J.5-2 Aspersión 

Aspersión 

continúa 



¡ 
1 Cond Lción· 

de 
Exposición 

Ambiente 
Marino 

i 
1 

Preparación 
de la 

Superficie 

1 •• cn.A.M.n. 

P.R 1 H AR llONo, 
. Recubrimiento de 
) ca 
¡ pas 

1 ' 

; Autocurantc b;¡ 1 1 

•
1 ;~" T~~º~: · !~~~ ¡ 
'Autocurante ba 
! se sol vente, -
; !~orgánico de 
; zinc 

Espcso'r 
en mils . 
·por capa 

(seca) 

2-3 

ACABADO 

ltecubrimiento 
NO:- E&pesor·-
de en mils. 
ca- por capa 
pas (seca) 

Epóxico catal.! 2 
zador 
Vinílico do 
altos sólidos 
Vinil acrílico 
Epóxico cata-
1-izado de al-
tos sólidos 

1. 5-2 

~plicación 

Aspersión 

Aspersión 

Asper:eión 

,Aspersión 
~··-·· 

¡ L.CH.A.H.B. 11 ~~~=t~~ado ~~~=t~~ado 
'I Epóxico catA 

~I 
i 5_ 

1 2 

1 

Aspersión 

Aspersión o ) ~~:ª:61~:0:1 
1 1 J Poliuretano 

~~Íi.A.M. a: Hule ~l~~do ___ I ~1 ~- _ -~-5t :s-~~-- ~~~~ ~lorad~-- -- 2 Aspersión 

._ ___ _r¡·:A:M.B: IEpóxico e•~·- r :mm:.::~:- 1 __ ¡-~~~-~~ ~Ass~pee~r;;-siióónn 
Exposición ¡L.CI;~~-.~~; :~:~:~~::!QL --- --~--;--. No se usa 
al agua con amina,al-
salada quitrán de 
Interior hulla epóxico 
de tan- Catalizado con 
ques oliamida 

L.CH :A.M. e~ -1~~~~1cn ·ca·ta1f 5--- · -- --~~~:!-~º-Cata:·· --¡--·- b--· 

aducto-amina aducto-amina ,______ ---- -- __ ,_ _ _._ ____ -·----' 

Aspersión 

spers on 

cOntinúa 



Condición 
de 

Exposición 

RIHARIO 

Pre~:r~~ión \Recubrimiento 
Superficie 

No. 
de 
cit
pae 

Espesor 
en mils. 
por capa 

(seca) 

. A e ~ B __ A_ .IL.Q .. No-:--- Espesor 

Hecuhr imi en to de en mi ls. 
ca- por capa 
pas l seca 1 

Aplicación 

f------+----------·---- - -- -------- ------ -----------+---t----; 

Exposición 
al agua 
cruda y sa 
lada 1 in te 
rior de -
tanques) 

L,Cll.A.COM, Catalizado 
con amina, 

~~ÍY ! t~~~x t~o J 

Cat.al izado con/ 

6-8 No se usa 

poli amida 1 

L.CH.A.H.e. Epóxico cata- ¡ 1 Epóxico cata-
lizado lhado 

?.l. al aqua PQ liza do J l izado de al-

~=~l~r ( ~:- ¡ tos sólidos 

Aspersión 

Aspersión 

Aspersión 

1 

I· 
1 Aspersión 

• Exposición L-.~:1.~.::e~--:::::::·::::- f -;-----~-1:~::::·~:~-:-_ 
L.Cll.A,COH. Vinil cpóxico 

1 

1 Vinílico de 
;~:~~=~a~e modificado altos sólidos 

miento) L.Cll.A.H.n. Hule clorado j. 2 1.5 ,_ I~~.~~ ~~~~do , ~-· ) 2 -~~~~~~ 
Exposición 1 L.Cll.A.M.n. Epóxico para I 1 1

1 

E¡>óxico p.1~1. 1 Aspersión \ 

;:~H~~~~ \ turbosina li . turbosina 

1 
,
1 

1 

tanques de 

almacena- ' 1 1 1 j ~!~~-~ol 1 

Exposición IL.Cll.A,11.8, I~or;;-dnico de! 2-J i No·;;;- uea -- -

1

-Aep;._:-elÓn 
a destila- zinc po.<1cura- · 
dos trata- do 

dos 1 inte- 1 rior de 

;~~ms_·_~~J __ I ____ __ _ __________ _ 

contiOlí::-· 



Condición· 
de 

Exposición 

Preparación 
de la 

SUperficie 

Exposición L.Cll.A.H.D. 

~u1~:º~!~~ 1 
terior tan 
ques alma: 
ccnamientol 

7x~osició~-- L.cH.-;..;¡.¡:e·;-
:1~e~~!i:~osj 
(interior ( 

•i; de tanques 
r...i de almace

namiento 1 
fo--- • 

Exposición L.CH.l\.H.e. 
a gasolina 
ama rea 1 in 
terior de- L.Cll.A.H.B. 
tanques de 
almacena-
miento) 

PRIHARIO 
1 No. 

Recubrimiento 1 ~=
pas 

Inorgánico de 
de zinc pos
curado 

EPó-~i"c-o 
catalizado 

Epóx ico ca ta 
lizado -
aducto-ami na 

1 
1 1 

EsPcsor 
en mils. 
por capa 

(seca 1 

2-3 

------·------
Epóxico cat.! 
lizado 

Epóxico cat!_ 
!izado 
aducto-amina 

! 2 

ACABADO 
Eép~·sc;;-No, 

Rccubdmiento de en mils. Aplicación 
ca- por capa 

--·- ---- ·~f-~~~~~l------
No se usa Aspersión 

----·------·--
Epóxico cata- 5 
Iizado de 
a 1 tos-scil idos 
Epóxico catali 
zado -
aducto-amina 

Epóxico catali 
zado de -
altos-sólidos 
Epóx.ico catali 
zado -

_ aducto-amina 

------
Aspersión 

Aspersión 

Aspersión 

AspersiP,n 

----·-----

Exterior L.Cll,A.COH Catalizado 6-8 antivegetativo Aspersión 
de cmbar- con amina, 
caciones: alquitrán de 
Fondo ¡ hulla epóxico 

___ _¡_ _________ -~~~~~~~~i:~ -____ ¡ ___ --------~-~---
co~tirúa 



Condición 
de 

Exposición 

PRIMARIO 
Preparación --- · ·· --··· ···· · - -·No.-· · ltspeso_r __ 

de la Recubrimiento de en mils. 
SuperfiCie ca- por capa 

pas (seca) 

_A e ~.!L~.Q....Q. 
-No, 

Hecubrimeinto de 
Ca-

Espesor 
en mil a, 
por capa 

(seca) 

Aplicación 

r--------- - - - ···- ··-----
De m!nima 
línea de . 
carga a 
trnca de 
cinta de 
cubierta 

···-·------ --·--· --- --------1---t------j-------; 

"' "' 1• cubierta 

Caseterín 

--:-··-·-· -·--

1 

L.CH.A.COM. 

1 

----·· 
L.Cll.A.H.B, 

L.Clf.A,M,B. 

Inorgánico 
de zinc 
poscurado 

Inor9ánico de 
zinc poscura
do 

¡ :~t~~~~=~~~n~~ 
' gánico de z lnC 
i Autocurante ba 
¡ se solvente, -
~ inor9ánico de 
; zinc 

r •• cu,A.M.D. Epóxlco cata-
1 Uzndo 
1 

L,CH.A,M,B. ; llUlc clorado 
---~~ ·-··--·-·1-------· 

L.Cll,A,M.B, ! Autocurante ba 
\ se acuosa, ino! 
' gánicu de zinc ! o nutocurantc 
1 base sol vente 

1 

~.'=~:~:~·-ª· 'llulc clor.1do 

2- 3 

2-3 

2-3 

1. 5 

2-3 

1.5 

Enlace y 
Vinil-acrílico 

Enlace y 
Vinílico de 
altos sólidos 

Enlace y 
Vinílico de 
al tos sólidos 

Poliurctano 

Uulc clorado 

Enlace y 
Vinil acríl leo 

o 
Enlace y 
Poliuretano 
Hule clorndo 

1 ,5 
1, 5-2 

1.5 

l. 5 

1. 5 
l. 5-2 

1 .5 
2 

Aspersión 

Aspersión 

Aspersión 

--·----

continúa 



Condición 
de 

Exposición 
.___ ___ _ 
Interior de 
de tanque 
de embar
caciones 

f PJ(IHARIO 
Preparación t · l No. 

de la Recubrimiento de 
Super f icic ca-

L.CH./\.M.B. Epóxico cata
lizado 

L.CH.A.H.B. Epóxico cata-
lhado 

pas 

r Es(Íesor 
;enmils. 
·por capa 

{seca) 

1------1-------l~•~d~u=ct.o~~-•~m"i~n~•-'---~ 
Interior 
de tar\ques 
para crudo . 

L.CH,A.COH. Catalizado 
con amina, 

l alquitrán de 
hulla epóxico 

L.CH.A.H.B. Epóxico cata-
lizado 

>----~--+-------+!S~ucto-_a~Ji:i~-· •... 
Exposi
ción a 
alta 
tempera
tura 

L.CH,A,COH. 

L.CH.A.H.B. 

zona¡p-r2-·-- c.-.-di:-A~·co,;.-;

Picias al 
desarrollo 

Aluminio cum! i 
rana para al- ¡ 
~== 1 t!~~=~~t~ 1 

Aluminio sil! l 
eón, para al-
tas tempera.tu 
ra1.L ____ _:. _____ _ 
Catalizndo 2 
con amina, 
alquitrán de 
hulla epóx ico 
o con polia-
mida 

6-8 

1 

l s 

1.5 

1.5 

.. A e A B A.JU> 1 NO:-r·spes0< 
Recubrimiento 

1 

de en .mils. 
ca- por capa 
pas l seca) 

- . -----~ -----· .. - .... - ·-··--. 

' Epóxico catali j 2 S 
~~saltos só1G· ¡ 
Epóxico cotaliH' 6 
aducto-amina 1 

- -- --- -- --------· -
No se usa 1 

Epóx ico cata 1 i l 
zado -

_ ~~~eta-amina 

No se usa 

No se usa 

Vinílico y 
óxido cuproso 

alquitrán de 6-8 Vinilico y 
hulla epóxico Tóxicos ór-

Aplicación 

·-----·--·--

Aspersión 

Aspersión 

Aspersión 

Aspersión 

Brocha 

Asperdi6n 

Aspersión 

Aspersión 

o con pol ia- organo-metá 

-~----~m_i_d_a_ ----~- -·--·-· __ -~=--~ª------'--'----'-------J 
·cont~núPi 



~~l. _Q_ ___ ------- ___ A C A D A D O 
No. i:;spesor-Cond ici6n 

de 
Exposición 

Preparación No. Espesor 
de la Recubrimiento de en mils •. Recubrimiento de en mils. Aplicación 

Superficie ca- por capa 

Zonas de 
mareas y 
oleajes 

----

L,H.o 

Exterior L.H. o 
de tam- L.Q. 
bares de 

i~~-.l_t_~~---·· ---·--··-
Interior L.CH.l\.H.B. 
de tan-
ques pa

.o ra mcta
'Jl nol crudo ¡_ __ _ 

Interior 
de tanques 
para meta
nol refina 
do -

lntcrior 
de tubc

¿fa!!__~f:!-.~~~ 
lntcrior 
de tube
rías quo 
operan a ba 
jas temper! 
turas 

L.CH.A,H.B. 

L.cu.A.H.B, 

L.CH.A.f-t.B. 
o L,HEC. 

L.CH.A.H.R. 

Epóxico para 
zona de mareas 
y olea jcs 
{ l 00\ sólidos) 

Uo se usa 

Epódco cata
li zado 
aducto-amina 

Inorgánico de 
zin poscurado 1 
Inorqánico de ¡ 
zinc auto b.a. 1 

No- fiC Ufia 1 

t:póxico cata-
lizado ¡ 

1 

pas (seca 1 

IDO 

2-J 

2-J 

2-J 

1 

1 
¡-· l 

i 

-' 

c:i.- por capa 
(seca) 

No se usa 

----
Esmalto alqui- l 
dál ico para 
tambores 

- - --·------L.- ---
Epóxico cata
lizado 
aducto-amina 

No se usa 

No se 

EP6~"i~~- cata-·-
lizado 
aducto-ami na 

Poi i u re ta no 

1--- ~----

2-2. 5 

-- --f.--
2 2 

Manual 

Aspersión 

------·-··----
Aspersión 

Aspersión 

Aspernlón 

Aspcrnión 

Aspersión 

L.M. Limpieza manual L.q. Limpieza Química L,HEC. J.impie~a mecánica 
- L.CH./\.COH. Limpieza a chorro de abrasivos acrtbado comercial 

L.Cfl.A,M.B. i Limpieza con chorro de abrasivos acabado a metal blanco 

- 1-
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