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CAPITULO 1 

INTRODUCGION 

Una de las respuestas obligadas ante lo expansión de la pobla-

ción escolar"" lc1s Instituciones ~e Educación Mediü Superior, 

ha si do e 1 aumento dL· 1 u p 1 ~rnt.:i docentC". La incorporación de 

nuevos profesores hu permitido atender el crecimiento cuantitn

t i vo de a 1 umnos, pero ha cr'-!ado otro tipo de necesidades, dcb i

das sobre todo a que gran parte de los docentes de nuevo ingre

so no domindn los procedi1nientos, m&todos y t6cnicas del eJer-

¿jcio magisterial. 

Existen elementos académicos que han conducido '1 percibir la 

necesidad de formaci6n de los µrofesores, tales como los rel a

tivos al üpl'ovechamiento cscolur, los índices de deserción y 

rcprobaci6n 1 l~gan a ser alarm<l11tcs en I~ mayorfa de lns insti

tuciones de educaci611 111cdia-sllp~rior, espccialmcnt~ en las 6-

reas de qufmica, matemátic~s y ffsica. Se sabe que inciden 

m61tiplcs aspectos, t!ntrc otros, podemos mencio11ar causas con10 

el bujo nivel económico, social y culturu\ de los alumnos; fa~ 

to res nutr i e i ona 1 es y psi co fi ~ i o l 69 i cos en genera 1; además de 
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causales propiamente pcdog6gicas dentro de l.:is ctJales la acci6n 

educativa del prof~sor es un elemento relevante. 

El desarrollo de la Liencia y la tecnolo~ía es otro elemento qu~ 

ob 1 i ga a 1 a!:> i nst i tuc i enes a actua 1 izar a sus docl!ntes. De otra 

manera, Id formación del estudi.:inte es ya obsoleta an'tes de su 

egreso. 

El Consejo Univcrsit..irio cre6 en 1971, la Unidad Ac.:id6mica del 

Bachillerato Je\ Colegio de Ciencias y Humar1idades (C.C.H.), co

mo una altern~tiva que respondiera a las nuevas exigencias del 

dcsarrol lo sociíll y l·icntífico. El proyecto ucadémico del Cole

gio dl· Ciencias y Hum.Hiidadrs lo definen 5 c~iracterísticus: su 

flexiUi 1 iduJ d~I Pla11 Je Estudios qlJe permite adecuarlo a la ra-

pide:: con que uvur1::.J l'¡ co11oci1t111..~nto en las distintas ramas del 

subcr, que el .:ilumno tlprendu .J ~prender, el empleo de una meto

dología aJecuada, el enfoque int.erdiscipl inario del Plan de Es

tudios y la caractcrfstico del 8acl1i llcr·ato que concil iu los 

propósitos proped6ut i co y tcrm i níl 1 • 

Desde e 1 momento de su e rede i ón se. p 1 untccJron u 1 gu11as dudas so

bre la posi
1
bi 1 idnd de poner en marcha un sisternll de enseñanza 

como el prop1Jesto parJ el Colegio de Ciencias )' Humanidades, 

en virtud de que la llniver.:>iJud, el país mismo, no contaba al 

inicio d"" las uctividadcs del C.C.H., ni cuenta i'.lct.uolmente, 

con esos recursC'S humanos ideales para !u cducí'ción. 

La sal idil que BI e.e.u. y otr·as instituciones de enscñi\n:a me

d i u superior hiln encontrudo par·u formur u sus nuevos profeso-
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res y actuil 1 izar u qui enes yíl 1 os son, se caracteriza por 1 a 01·

gan i zac i ón y reu 1 i :.i11.:: i ón de cursos a is 1 t1dos. o i ntegruúos en pro

g~amas, que pretenden dcsarrol lar las ht1hi l
1

idades y capacidade'i 

requeridas en la enscñdn;d. Si:i cmlrnrgo, estos cursos en su 

gran mayoría hc.111 frilcus.:ido, y .. 1 que no hlln logrddo propiciar c,111i

bios b€rnico$ en lo!!> proíeso1•ps, de t~1I forma que éstos se oricn-

ten hilcia una cduc.1cit111 m.ís vfic .. 1=, human1stu ! 1 iDcrudora. 

E 1 objetivo fur1dümentil 1 de estP trabajo es proponer un program<l 

de formación para preifcsorl~:,;: dl' Uuímicd en el Colegio de Ciencias 

y Humanidades, que .:unsiderc como elementos imporhrntes al Plm1 

de estudios, la forn1~c16n flcdc.1969ica y la actt1al izuci6n ~n con

tenidos, así comn el í11ter;:--..u1· a los proft'sorcs en su formaci6n 

y cJctua 1 i =~1c i 6n como unt1 a 1 tcrnat i va Je profunJ i ::ar en e 1 cono-

c i mi cnto <lo.! su quehnccr· doc ... ·nte tanto en uspectos peJag6gicos 

como en su discipl in.1, uJcm.í:;.. de proponer forma::; de trabajo que 

l?st i mu 1 en 1 J. re FI c.-.; i Un y e 1 dn..l 1 is is sobre 1 os uspectos que 1 e 

con e i e rnen como Jocl~n te. 



CAPITULO 11 

GENERALIDADES DEL PROCESO ENSEÑANZA-APRENDIZAJE 

.1.- Consideraciones Generales. 

Mucho se ha hablado acer·~a de la en~eíla11:a y del aprendiza

je, pues la educación es unn base importúnte del desarrollo 

de una .socied~id. lxiste•l al respecto diversas teorías que 

anal i:an Ji cho proceso, que como tal se P-ncucntrLl inmiscuido 

en el proceso generlll dol desarrollo Rocioeconórnico y poi i

tico de la sociedad, es Jecir, que no ~e da en forma neutra, 

sino influido por el contexto en el Liue se efectúa. 

Con vi ene cxp 1 i cur d 1 gunos conceptos v ¡ ncu 1 a dos a di cho pro

~cso, a fin de uclurar su importancia y conceptual i:aci6n. 

El proceso cn&e~anz~-aprendizaje se puado identificar funda

ment<.1lmentc por medio Je dos partes, l.J cnscñnn:.a vinculacfo 

01 au~ enseña, y el .:iprendizajc o el que ap1•endc, eb decir, 

que algui~n debe saber algo y además Silber cnse~arlo, pero 

también ~e requiP.rt: de alguien dispuesto a ,1prcnder que torn

bién sep.1 aprender, esto en aparienci.:i cornpl ica el entcndi

m i cnto, pero por e 1 cont1·0r i o seña 1 a con el .:1ri dad que para 
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enseñar ~· .ipre11...:er ne rcqu i ere de una b1Jen.J. di bpO:,o i e i 6n püNl 

ambas actitudes, y esto nos conduce a pensar en c;1que 1 lo de 

que no hay malos .:ilumnob, sino malos maestros )º viceversa, 

lo cual no h~ce más que 1·cspunsabi 1 i~ar d unos o a otros, ex

cusando sus deficiencias. 

Es común p 1 at i c.lr con a 1 um11os que se yucJ an de que e 1 mdes tro 

no sabe r.nst:íícir, así como bH11U i én con .i1~1cstras que se quejan 

de la apatía de sus alumnos, y qué decir de las 4uejas de los 

maestros acer•ca de los bajos salarios, situaciones que han 

dado margen a chuscus comentarios ta 1 es como: ''E 1 maestro ha

ce como que enst•ri.i, y 1 o~; a 1 unmos hüc~n conio que .:iprenden". 

Adentr6ndose un po~o en IJ problem5tica cducacionnl, no puede 

duj~1rse de lado que, poi' 11r1L: pürte lo cducílciún comparte 11.1 

problem¡tica del pa[s e11 el t1UC se impnrtc, el sistoma educil

tivo en tanto que pL1rte de los servicios que el Estado y los 

particulares provc,:n di pueblo, est~ inmiscuido e11 la ideolo

g[d Je quien lo sustenta, pue~ es el e11cdrgado de reproducir 

los v~lorcs convcr11~ntes ~el los. Po1~ otra purte, liay que 

cons i durar que no s6 I o l ,1 cscuc 1 u es e¡ l1n i co 1!Juc~1dor, pul~s. 

están también los medios Je informdció11 m.Jsiva que son un ex

ce 1 en te i nstrumcn to de cduc<.li.; i 611, en oc11s i onef. m.'.in efectivo 

que !u propia cscue!d, tul e~ el caso de lu televisión, que 

es un mcJio importdrit.c en 1~1 trünsrnisi¡j¡, <le v.Jlorcs y patro

nes de conductu. 

Pasundu a otro aspt~cto relc1cionado dirl:ctumt•nte .i les indivi

duos que ..Jprcn<lcn o enscrl·lrl, hay que n1n5 i dc:r~1r J .1 i nf 1 uenc i ~1 
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de los factores que condicion..-:i1' la educ-Jci6n, como lo son: 

La clase socioeconón1ica, la co11dici6n du salud, el estado 

psicológico entre otros que Ltfectan \u c~1pacid(1d del indi

viduo para desempeñ.Jr su p(1pe l de maestro o de alumno. 

Todo !o antes m(mc-i1 .. mado nos l lev\1 a concluir que el proceso 

enscñnn:a-aprc11Ji:dj~ es di.Jl6ctico, es decir que no s61o so 

da en u11 1 adu de 1 e~ quemtl, el que en scñ cJ, o e 1 que aprende, 

pues ambo~ tienen respons(1bi 1 idad y ambos a su ve:: se encuen

tran influidos por el contexto en e~ que se desenvuelven. El 

alumno no s6\o ve e11 el n1destru a la figura de alguien que le 

trasmi tírá un conocimiento, pues el maestro representa para 

61 una figura de aucoriJad, a la que tr~spola una ~~ric de 

características que 'I asocia .1 toda ..iutorida<l, así como el 

maestro sabe, que el olumno es el reflejo de la fami 1 ia a la 

que pertenece, por 1 o t.Jr11:0 1 a re 1aci611 ü I umno-maes tro se ve 

~fectuda por la idc>u que se tengan el uno del otro, lc.1 cual 

pucJi.! ser positivu o negativu. Por es
1
0 es muy import..intc 

que el maestro trate du conocer u sus -.alumnos, de cstubleccr 

un vínculo de cc..1muni...:..ición u fin de credr un ambiente propi

cio a 1 d enseñan:u, cons i der .. 1ndo que e 1 p.1pu 1 trddi ci ona 1 

del maestro que se 1 imit.J a impartir lu 1oateria que se le a

s i gn6, no d5CBU1·a que e 1 a 1 umno aprend..i 1 o que é 1 pretende 

ensc~~rlc, asimismo, es necesario hacer hinc<lpi6 en el hecho 

de que saber algo r10 implicd saber cnsc~arlo, para lo cual 

1 a pedagog i a enseñ.J a enseñur, sin ernb...irBo, aunque e 1 maes

tro esté bien cdpacitado, si el alumno no cst.5 dispuesto a 

aprender, no lo l1ará. 
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E 1 proceso enseñun:a-aprenJ i .:aje, podemos dec 1 r que se trllta 

de una e:o.pcrienciu humantt que atañe al hombre en su total i

daJ. Menciondmos ..interiormente que impl icu und relaci6n en

tre dos personas, a saber, e 1 maestro y e 1 a 1 umno, con 1 a 

mira de Que éste último adquiera ciertos elementos de los 

que carecfa, co11 lu ayuda Jel p1·imero. La ensefidn.:~ propia

mente dicha valdr(a a ser c.1quef la acti\·idad encamin~da a sus

citar el aprendi:aje, el cJal tiene IL1gar en Jos estratos 

más c~ti·ucterísticos de la p~rsona y consiste básicamente en 

incorporur ) asimilar nuevo~ datos, rt~sruestas, uctitudcs, 

cond1Jctas y valo1'cs en un sujeto, El papel del maestro en 

el proce:io Je cnscñan=.1-<.1prendizaje s~r.i entonces el dc- fa

c i 1 i tar a 1 os a 1 urnnos e 1 Q\lc sus fílcu 1 tudes cogno~c i ti vas 

actúen por sí mismus, ponienJo a su alcance el estímulo a

propiado, es decir, 1 a l':o..per i ene i a necesaria par1..1 que el clc

to de conocimier\tO 5e ruuli~c. 

Para hacer de 1 ~1prend i zilje a 1 go verdadcPamente si gn i f i cat i vo 

paru lu vida de cil<la quien, P.S conveniente gui.:i1•se por el 

proceso naturd 1 de 1 con oc i mi en to, aprovech.Jndo así 1 .:is di s

pos i c iones natur1.., 1 e~ de 1 os a 1 umnos, Si e 1 nl<Jestro procUrd 

dar·lc o los alumnos una (!Xpcriencia sensible, tan adecuada 

como sea pos i b 1 e u 1 contenido que a e 1 1 OR 1 es i ntcresa obte

ner, estar~n en lu.~ituación de real i:~r por, si mismos, el· 

acto de conocimiento ncccc;ario para lograrlo. De esta mane

ra no .=.6fo adquirirán un nuevo conteni.lo en la conciencia, 
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sino que éste tendrá un vinculo con lu experiencia vital y 

personal del estudiante que lo hará especialmente valioso. 

Haciendo esto, los alumnos no sólo estdrán en la posibili

dad de adquirir contenidos objetivos de conocimiento, sino 

que se sitúan ya en lu línea de la realización de las poten

cialidades propias de SlJ naturaleza, mediante el ejercicio 

de fa intcl igericitl )' la sensibi 1 idad, qu..:: son dos do las fa

cultades con que est'1n dutc.Jclos par.:i vivir. 

Es claro que se puede aprender de diferente manera, pero · 

cuando e 1 proce8o cnscñ..inzu-aprendi :ajP no aprovecha e 1 a

sombro y 1 íl cxper i ene i u ("Orno punto de pl'lrti du de 1 di na mismo 

cogno$ce11te del e~ttidiante, el aprcndi=<l.ie que logre susci

tar 110 tcndrti mo:lyo1-- importilncia para tll sujeto, pues ül no 

estar• referido .:.il .nürco do.! su vida personal, carecerá de 

significaJo para él. En cilmbio, si so respeta el proceso 

natu1·al del conocimiento para hacer de él una experiencia 

de' aprcnd i ;:aje, es 1111Js fc.'lc i 1 qur. e 1 <? 1 umno capte e 1 asunto, 

por ap1·cnder como algo vol 1 i oso y si en tti que en e 1 proceso de 

aprendi::ajc crece y se autorreill iza como persona, con la co!l 

secucntc satisfílcr.i6n que cstu le proporcion.:1, 

Es conveniente tennr muy pre~entc que quien red! i=u el acto 

de conocimiento, o:l quien enriquece el contenido del mismo y 

quien aprende, es el sujeto de dicha o:lc.tivido:ld, Conocer es 

un Jeto que re~liza "alguien" y que nadie pu¿Je real izar por 

é 1 ni mucho menos ob 1igar1 e a que 1 o enseñe, si no porque re~ 

1 i::a por sí rnismo un acto gracias su participación activa, 

original y cspont~neü. De aquí que los conocimientos no 
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puedan transmitirse simplemente de una persona a otra, sino 

que es menester estimular, su interés para que tenga lugar 

l~ reücc i 6n correspondiente. Considerando as r 1 as r.:osas / se 

entiende que el dlumno se .. 1 e. centro del proceso de enseñan

za-aprend i :aje, Es por" ese qJe e i quehacer· pedagógico de 1 maes ... 

tro debe or· i enturse u suscitar 1 os factores de ere.Je i ón y no

vedad en 1 os d 1 umnos, cuíl 1 qui era que sea 1 a materia que se 

imparta, será müs fJci 1 que en ello~ se active lo que de más 

orí g i n...i 1 y 1 i bre hüy. Es pos í b 1 e si se 1 e dü oportunidad, 

que el alumno asuma ideas nacidas de la propia reflcAi6n, en 

contüC'to con n ! mundo y lldoptn va 1 ores e 1 eg idos por <lec is i 6n 

de su yo más .Juténtico >'no por· transferenci.:i de patrones 

habituales. Pard esto es neccsurio rcspet..:1r sus disposicio

nes fundom"ntales dej."indolcs fijar sus propias mct.Js y ex-

plorui• sus propios c~1111ino& par\1 estimul...tr en el los reacciones 

ineditos, asi como ~ctituJes ycnuit\üS y pet•sonnles a las que 

tienen derecho por e 1 mero hecho de seP personas, Sin cmbur-

90, pílr<.1 que esto pueda Jorsc, debe hupcr un cambio en los 

maestros que \'U prccisoJmente t!n lu 1 rn~~l dí! Uf\U tomu Uu con

ciencí~1 de !u ünterior, 

No se trütü de un cümbio de elementos externos a su propi~ 

ser y ul del v!umno, sino de una transfvrm.aci6n intcrnu de un 

cucstíonümiP.nto y U!hl reflexi6n que tic.nen que efectuar ced..i 

uno de los m.nes tros en su mfts profundii in ti 111 i dad, üCC!rco de 

la activid.1d magis-i:eri.:d tanto en sf mismi:l como en la forma 

en que 1 a 11 cvun a c.Jbo y de sus consccucnc i as en e 1 a 1 umna-

do y en la socieJad de In que forman p.:trte. 



!O 

Ou i :á reconocer que es n~ccsar i o oamb i ar requiera un acto de 

humildad que no todos se sienten capuces de llevar a cabo, 

ya que acarrea consigo u110 sensación de inseguridad y de te

mor ante la expcctít~i'a Je adoptar una nuev~ forma de reali

zar Rquclla turea que y~ se Jon1inab~. Sin embargo, el aspec

to modular del cdmbio no reside en tr~11dformacioncs especta

culdr~s o en comportamientoh que pudi~ran ser contrcJrios a Id 

propia responsabilidad o e~ti lo, ya que esto podría ser con

traproducente. Es más facti b 1 e que si se '1ace 1 o que si empre 

se l1a l1ccho, pero ahora ordenados bajo la dir~ctiv0 del res

peto a los alumnos como seres inteligentes, sensibles y 1 i-

bres en proceso Je formcJc i 6n, e 1 cítmb i o de di me ns i ón docente 

se ir~ ddndo por sí mismo en la medidd que se permita a la 

naturale::a hu111una, tanto del alumno corno la del muestro, d-

florar y actut1r por sí mism...i desde su singulur situución exi_! 

ten e i 111 • 

Así como el fcn6mc~110 del conocimient~ implica una relación 

entre dos t~rminos igualment~ nrcesu~ios, u saber, el sujeto 

y el objeto, el proceso de cnse~unza-upt·endi:aje tambi6n im

p 1 i ca un<J ro 1 <Je i 6n cnfa·I.'~ t tlS personas que l il protugon i ::un, 

pero con la diferencia on este caso d~ que ambas resultan en

riquecidos en la e~pr.ricncia. Y sólo ésta puede mostrur lo 

que los m~1cstros junto c:on los alumnos pueden .Jlcun::ar. 



CAPITULO 111 

METOOOLOG 1 A DE LA ENSE~ANZA DE LAS C 1ENC1 AS EXPER !MENTALES EN 

El COLEGIO DE CIE~~IAS Y HUMANIDADES 

L- Antecedentl'S de J Ci.d eg i o Je C i ene i .as y Human i dlldes. 

La ley Federal de Educación establece, en sv Artículo 15, 

tres 11ivelcs escoftlres: elemental, medio y superior; a su 

ve:, fa cducc1ci6n rn~Jia comp1·ende la educaci6n secund.:tria 

y el b.:lchi 1 leruto. 

Et n f ve 1 educativo Je 1 Sih::h i 1 1 er.:tto hi! tenido dos c:o.1racte-

rfsticas que ha11 sido proJucto de un~ polfticü educativa, 

que responde a 1 a pres i 6n soc; a 1; és ta:S son: 1 u e.'<puns i 6n 

y la di\~rsificaci6n. Estrl política ha sido i11fluid~ por 

tres tendencia&: 1 u modern i .:Je i ón, la pPes i 611 "lemogr·áf i ca 

y el papel centrAI qu~ hü tom~,do en nuestro tiempo lu cien

cia y ¡., tecnologr~. 

Lo rápido del ct<-ccimiento y lll demmHJil por nuevos opciones 

hu tenido un efecto socinl irnportante que ha cambiudo, in

cluso la hegemoní\1 que tJlg1.11ws instituciones, como la UNAM 

y e 1 1 P'l, hab i an tenido por v~1r i us dc";caJ.1s. A 1 haber una 

ª.""Pc:Jnsi6n en todo el país, hun surgido muchas instituciones 
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e11 pr•ovincia que les ha Jado a las inst¡tuciones nacionales 

un papel de menos influenciil. El resultado fue la multipl i-

caci6n de concepciones del bachillerato, lo que trajo una si

tuaci6n anárquica y que se convirtió en el problema principal 

de 1 a educación media superior. Si tuac i 6n que a partir de 1 

Congreso Nacional del Bachillerato que se real i:6 en Cocoyoc, 

Morelos, del 10 al 12 de marzo de 1982, se resuelve con el 

estab 1 ec i miento Je un tronco comC.n que está considerado en e 1 

Acuerdo 71, de la SEP y que se publicó en el Diario Oficial 

el 28 de mdyo de 1982. 

Como todos 1 os ni ve 1 r,s educat i vos, el ni ve 1 de educac i 6n nie

d i a superior o bachi 1 lcrdto, ha tenido un crecimiento muy rá

pido en la época de expi11,sión de la [ducaci6n de 1960-1980. 

E 1 cambio fundamtJnta 1 de 1 a po59uerru, En esa época dos as-

, Pectos generaron las poi rticas de c~pansi6n del sistema edu

cativo. Por un li!do, el concepto de un mayor desnrrol lo' del 

hombre, que debería abarcar todos sus aspectos, tanto el eco-

n6m i co como e 1 cu 1tura1 , por otro lddo, la ide.:i de que pd-

ra lograr nuevos Obtadios du desarrcil lo econ6mico, se nece

sitaba uti li:ar rn~s y 111~s la ciencia y la tecnologia. Es por 

~so que dentro dl" los ubjctivos sociales de la posguerru, en 

todos los países se ctmsidcr6 como requisito pura lograr 

otras met.Js, logrilr el desarrollo científico y tecnológico, 

tanto per,;:i no crear situaciones de dependencia como para bus

car mejores niveles de ,·idu. 

Al adquirir lu educ.:ición esta fuer~=a:, se generó una demanda 

por este servicio ~I que lu sociedad le dio prioridad, el re

sultado Je cst.J nueva ..-icti tud fue que el sistema creci6 en 
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todoR sus niveles. Ocn1:ro de este crecimiento, hubo otros 

2 aspectos que completaban el panorama. Uno de el los fue lo. 

diferenciaci6n, es decir, d medida que una socied.:1d, cada ve: 

más complejíl requería de servicios muy vuriados, era neccsu

r i o tener 11uevas opciones, cstd nueva Jcmanda provocó 1 a di -

versificación del sistemd. 

Asf pues, el unive1•so de la educación media ~uperior creci6 

violentamente, como en muchos otros pilÍSes. El crecimiento 

de ta m~1trícula a nivel medio superior es impr'esiona:nte: en 

el año de 1940 habíu solamente 10,109 estudiante~ de prepara

toria en todo el pafs, En 1950 el n~mcro habra c1·ecido a 

17,694; en 1960, a 31,68" y en 1970 llegaba el mom~nto de una 

expuns i ón sin preccdcn'tcs il :'.:!i9, 495 estud i ante:1. E'' 1980 1 a 

cifra llcg6 u 1'008,332 j6ví'nes. Es en esta década de los 

60's a los 7.J's cuanJo el número de r.stuJiante5 l·.uvo un ere-

cimiento explosivo. 

Es en este contexto, cuan Jo e 1 Consejo Un i vers i tar i o en S\.I 

ses i 6n de 1 26 de enero de 197 J aprob6 e 1 "Proyecto pard 1 u 

credc:6n del Colegio de Ciencius y Hum.inidadcs y de la Unidad 
1 

Académica del Ciclo Je Bachi 1 !eruto". 

La idea del Colegio de Ciencias y Humnnidadcs se basó funda

mentalmente en cinco cual idad~s: la flexibilidad del sistcmc'.J, 

e 1 ~nfas i:; en fo1·rnar m.'.is que i nformm·, 1 a crea e i 6n de un~1 me

todo l og Í .J adecuJJu para cumplir con sus fines, el enfoque .i,n

tcrdisciplinario del pl~n de estudios, que contribuye a la 

formación poi ivalcntc del estudiante y la conci 1 iación entro 

dos prop6s i tos, uno propcdéuti co y otro tcrmi na 1. 
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Al Bachi 1 lerato del Colegio de Ciencias y Humanidades se le 

as i gnuron 1 os sigui entes objetivos genera 1 es: 
' 

1.- Procurar el desarrollo integral de la personalidad del 

educando; su organi::aci6n piona en el campo individual 

y su cumplimiento satisfclctorio como miembro de la so

ciedad. 

2.- Proporcio11ar I~ educación a nivel medio superior indis

pensub le par•a dpr-ovcchar 1 as a 1 ter11at i vas profes i ona 1 es 

y ucadémicas tradi~ionalcs y modernas, por medio del do

minio de los métodos fundamentales Je adquisici6n de ca-

nacimientos: los métodos 'Uxperimenb.il e hist6rico social'' 

y de los lenguajes del ''esp~~ol y las matemáticas". 

3.- Constituir un ciclo de Llprcndiz.ajc en el que se combinen 

el estudio en l .. 1s aulas, en el laboratorio y en la comu

nidad. 

4.- Capacitar a los estuJiantcs para dcsempcñur ti .. cibajos y 

puestos en 1a.producci6n y lus sc1·vicios, por su habi li

dad para deeidir y para innovar sus conocimientos, y por 

1 n form.:Jc i 6n Je 1 a persond 1 i dad que i mp 1 i ca e 1 p 1 an de 

estuJíos. 

5, - .l\puntar e 1 prepar<-tr cstud i antes a 1 e i e 1 o pr·ofes i ona 1 con 

una formación i ntcgra 1, 

F'ura Jor cumplimiento <l los objcti .. ·os gem:ralcs citados anterlor

mentu, ~e propuso un plun de estudios que ere"' la síntesis de una 

vicju experiencia pcdngógica tendiente .::i combatir el vicio 
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11 nma~o ene i el oped i smo / y a proporc i onflr una preparac i 6n que 

hace t!nfus is en 1 aa meter i .:i.s básicas para 1 (1 formac i 6n de 1 cs

tud i an t~. Se estublecíeron seis m~tc~ius scmestrnlesr inte-

gradds en cuatro árcus de. cono e i mi en to: C i ene i <Js Exper i mentü-

1 es, Históríco-Socíal, Tal leras y Mutcinóti•ds. Cuda tJna. de 

osta~ tircas tiene 2 pt'opósitos flonerüf¡;!.:;: uno formativo rcld

cionddo con la t)dquisicicin de hílbi 1 jJ,'ldcs y aptitudes, y otro 

informutivu, asucíudo a la aJquisici6n de conocimiént<:>s (cuu

dro I), A cad~1 una de las .Jreas se fe fijaron objetivos ge·~ 

nerales. 



PRIMER SEMESTRE 

Mutcrnáticas 1 

física 1 

Hiatoria Univorsal 
Moderna y Contcm-
porfmca. 

T.1 l I er de Rcdac-
ci6n 1 

Taller de lectura 
cle Clásicos Univer:, 
soles. 

ldío111u ExtronJcro 

SUMA TOTAL DE llORAS 

PLAN DE ESlUlll os ,OEL COLEG 1 u DE e 1ENC1 ~s y HUMAN 1 DA DES 

(Ciclo Bachillnrato) 
(CUADRO 1) 

llS SEGUNDO SEMESTRE HS TERCER SEMESTRE llS CUARTO SEMESTRE 

4 Mutem.'í tí cos 11 4 Mutem.'lticus 111 4 Miltcmilt i c.:i:s IV 

5 Ouírnicu 1 5 Bíologíu 1 5 Método cxf,Jer i men-

t?I ¡ Físic.J, Ouí-
meca. y BiologL>. 

3 Historia de Méxi- 3 ~lis tor i a de Méxi- ;¡ Teorr., de la llis-
ca 1 Cl' 11 rív. 

3 Tül ler de Red<Jc- 3 Tal lcr de Rcduc- 3 Ldlor de Rcdac-
ci6n 11 ción e ln,·~sti!lu- ci 6n e l nvcst i 90-

ci6n Documcntu 1 1 ci6n Documental 11 

2 Tal lcr· de lectura 2 Tal l«r <lu Lectura 2 Taller de Lectu.-v 
do Cl..'.isiCos Es paño de Autores MoJer- de Autores Moder-
les e 11 i sp.1no~mcrI 1109 Un i ver su 1 es. nos [sp.1ñoleS' e 
canos. H i spunoamer i e unos. 

3 IJiom..i E:-.trilnje-ro 3 ldiomo Extrunjcro 5 ldiom(1. Extranjero 

20 20 22 

115 

4 

5 

3 

3 

2 

5 

22 



PLAN DE ESTUOIOS. llEi. COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES 

(Ciclu Bochi 1 lcrato) (Continuución 
Cuuclro 1) 

QUINTO SEMESTRE 1 HS 1 SEXTO SEMESTRE 
- 11..1. OPCION IA ESCOGER UNA SERIE rn FORMA OBLIGATOR 1 A) 

M..itcmáticLls V ML!tcmát i cas VI 
L6oicü 1 4 L6gicu 11 
Estad is ti cu 1 Estud r sti ca 11 

'----· 2a. OPC 1 ON 1 A ESCOGER UNA SERIE EN FORMA OBLIGATORIA) 

Física 11 Física 111 
Química 11 s Cuímicu 111 
Biulogíu 11 Biologítt 111 

3,1, CPCION (A ESCOGEr. UNA SERIE EN FORMA OBLIGHORIA 

Estética 1 rns1:éticall 
Eticu y Conocimiento d.,I Hombre 1 tica y Conocimiento Jcl Hombre 11 
Fi losoFl.1 1 i losofíll 11 

.Jo. OPCION (A ESCOGER DOS SER 1 ES EN FORMA OBLIGATORIA) 

Economí u 1 Economf a 11 ... 
e i ene i u~ pl) 1 ít i cus y $oc i .._1 \es 1 Cionci~s Poi iticas y Socidles 11 
Psicolugf.:i 1 3 Psi ca 1 ogíu 11 
Derecho 1 Derecho 11 
Adminís"t:r...ici6n 1 3 Administración 11 
Geogr .. 1f í u 1 Gcogrdf ra 11 
Griego 1 Griego 11 
Latín 1 í6) Ltitin 11 

Su. OPCION IA ESCOGER UNA srn 1 E EN FORMA OBLIGATORIA) 

C Í ene Í.JS de la Salud 1 Ciencias de la Salud 11 
Ci bernéti «;:il y Computaci6n 1 Cibernética y Comput.::ic i 6n 11 
Ciencia de 1 a Comlln í cae i 611 1 2 Cicncii1 de lu Comunicuci6n 11 
Discilo Ambicntnl 1 Diseño Ambiental 11 
Tal lc.r de E.xQrcs i 6n Gráfica 1 Ttl 1 1 er rl~ fx ........ ~s i 6n G~[1f i ~a 11 

2() 

HS 

4 

5 

3 

3 

3 

(6) 

2 

20 
~ 

~ 
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2.- Metodologla didáctica en el bachi 1 lerato del Colegio de Cien
cias y Humanid~des. 

La metodologfd constituye el estudio J~ los métodos, es de

cir, de 1 os cam í nos que conducen a 1 1 ogro de 1 os fines pro-

puestos. 

Siendo coJracterfstica esencial del Colegio su flexibilidad y 

fáci 1 ddccuaci6n u lus nccesida'des, usí como el generar. y 

auspiciar constantemente iniciativas Je cooperdci6n e innova

c i 6n, q11cdl1ron ub i et~ tos ! os Ct1m i nos par•<J 1 ograr, con e 1 es

fuerzo y la ímaginaci6n de tC1dos, el uprovechamíento máximo 

de los recursos humnnos y materia 1 es. 

Para el logro de los objetivos propuestos, en el backi l leru

to del Colegio de Ciencius y Humanidadet:i se pl.;.mtearon algu

no~ criterios metodol6gicos generales, como los siguientes: 

La metodoloHÍ<l de i..1 cn-scñv11:<J hará éofdsis 1!n el ejercicio 

y la prflctica de los conocimientos t1Jóricos impartidos. El 

énfu5ÍS se pone en el aprundizdje m:,s que en la enseñanza; 

en 1 d formac i 611 má~ que en 11..1 i nform.:1ci 6n. Se trtltü de re

cobrl.lr el sentido µrofundo de lo cduc~1ci6n, que pretende no 

tanto lntcgrür a und person.1 en un contexto cultural previa

mente dado si no s. obre todo si tu ar u 1 educando en 11..1 p 1 en i tud 

de su pup-a 1 como -;ujcto creador de 1 a t.::u 1 tura. 

El Colegio pretende unü sí11t1.?sis de los cnfoqut.ls metodológi

cos existentes. Aspiru u convertir en realidad pr~ctica y 

fccu:.du 1 us expcr í ene i as y ensilyos de. t tl Pcdagog r u Nueva, 
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as f como 1 os pr i ne i pi os que 1 a sustentan: 1 i bertad, responsa

b i 1 idad, actividad creativa, partlcipdci6n democratica. 

Hasta esta fcchu, lo~ métodos de la Pedagogía Nueva s61o se 

habf.in aplicildoanivcl clc>mentul, el Colegio es el primer in-

tente con tan umpl i.1s dimensiones en enseñanza media superior, 

E 1 educundo no puede ser concebido como un si mp 1 e receptácu-

1 o do c11 I tura, si no como un ser capaz de captar por s f mismo 

el conocimiento y buscar sus apl icdciones. La metodología 

que se aplica persigue que el alumno aprenda a aprender, que 

participe activamente en el proceso educativo bdjo la guía 

de 1 maestro. 

El papel del muest1•0 es el de un orienttldor, guía y compañe

ro, quo con su experiencia y ejemplo contribuye al desarrollo 

de una personalidad 1 ibrc, cupaz y responsable. El principio 

de todo auténtico uprcnd i zajc es e 1 di~ 1 ogo y 1 a e 1 usu ha de 

ser un 1 ugar de encuentro entre person<Js; comun i cae i 6n de su

jetos y lo que s.·. intentu a través de esta comunicuci6n maes

tro-~lumno es la adquisici611 Je una c~nciencid critict1, cono

cedora Je la re~I id~d. 

En cuanto (1 1 os contenidos de enseñanz.i, éstos deben ~n sí 

mismos ser "motivadores", fils .1ctividadcs que se propongcJn 

o surjan de la iniciativu del grupo, deben, este contexto ns-

. timular, motivar a los alumnos, por el vulor del saber misrno 

y .no por acc i oncs externas que coilcc i on.111. E 1 método e 1 cg ido 

preferentemente e::> e 1 inductivo que nos i 1 e va de 1 o par ti cu-

1 ar '1 lo neneral, du lo concreto a lo .:ibstr.-:Jcto, de lo cono

cido a 1 o d~sccnoc ido y de 1 o m5s f lle i 1 tl 1 o mfis di f re i 1 . 
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3.- Metodología del t1rea de Ciencias Experimentales. 

Los objetivos generales Je estd área son los siguientes: 

Que el dlumno: 

1.- Adquiera los conocimientos de ·ras materias del área de 

Ciencias Experimentales a nivel medio superior. 

2.- Aplique el método científico experimental u probl~mas 

concretos de la naturale:a, empleando los conocimientos 

y hab i 1 i dad es aJqu ir idos en 1 as materias de 1 lírcil. 

3. - Re 1 ac i one 1 os con oc i mi en tus y hab i 1 i dDdes adquiridos en 

1 tJs otras tres ;ir e u~ de 1 p 1 (1n de estudios <le 1 Bach i 1 1 e-

rato, con el 6r~u de ciencias experimentales. 

4.- Ju:gue situaciones que se le presenten con actitud crf

ticd y unal itica, 

En 1 os cursos de / .:is mcJter i as de 1 área de C i ene id::> Exper i men

ta 1 es, conforme a uno de /~.e; objetivos del Colegía de Ciencius 
1 

y Humdnidudes, se intent<J logrdr el cqui 1 ibrio entre la in--

formanc i ón y formac i 6n de 1 a 1 umno, haciendo li i ncap i é en que 

lo importante no e::> que memorice una s~ric de conceptos, sino 

cnscil.:irie "cómo se hace" la ciencia. Esto último consiste 

esenc i ,1 f mente en 1 (, ap 1 i c-.Jc i 6n do un método que e 1 educandO• 

debe ~dquirir como una disciplina mentul parü la resolución de 

cualquier problema, esto es, el método científico experimen.trJI. 
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El método científico experimental es un procedimiento lógico 

y ordenado que pc>rmi te conocer, de rrwnera rigu1~osu y objeti

va, / os fenómenos concernientes a 1 as e i ene i tlS experimenta 1 es. 

Para alcdn:ar conocimientos rigurosos y objetivos, las cien

cias éxper i ment11 I es cuentan con recursos j mportant f si mos co

mo: la medida, la posibi li<lad Je repetición, el control de 

variables, manejo de una u otrtJ variable, la estadfstica, 

etc. 

La hr1Ui 1 idad para uti 1 iz.t.ir el método cie:ntífico experimental 

se alcan::u grudua/mente c;l lo largo de los seis semestres en 

que se curscm materius en el área de Cicncius Experimentales. 

En términos generales, las htibi lidades que debe aJquirir el 

a 1 umno son: obscrvuc i 6n de fenómenos, p 1 itnteum i cnto de pro

blemas, discílo y reüli:uci6n Je experiencias, an61isis de re

sultados, obtenci6n Je co11clusiones y, por Oltimo, elabora-

ci6n Jel informe esc,·ito corrcspondi~ntc. El dominio de l.Js 

habi 1 id<Jdc:;; enunciadas cst<'i relacionado 110 únicamente con el 

de los conocimientos obtenidos en cada experimento realiza

do, sino, ademfis, con la hubilidud (formutiva) p.;irtl utili:ür 

un método de trabajo que pcrmi te a 1 es tud i .1ntc t1prender d 

aprender. 

La reul i::.aci6n de un grcin número de e.xpcrimcntos en los que 

~iempre se uti li~a el m6todo científico experimental, permi-
1 
te qu~ el estudiunte adquiera una actitud cicntfficu, es de~ 

cir: juicio crítico, h~1bitos de observt.1ci6n, de invcstiga-

ción, anillisis, sfnt~sis, inducción, deducción; así como de

sarrolle su creatividad, su habilidad para discutir·, y 
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fundamentar sus i de.is tanto como su i ntcrés por hucer y dar 

a conocc1• 1 os res u 1 t.1dos de 1 as e i ene i ns. 

Es obvio que, aunque es ene i a 1 mente i gua 1 es, e 1 método que ma

nejo un estudiante y el que uti 1 Í:ü un científico tienen al-

gunas difcrencius, fl de ~quél, habrá Je ser más elemental, 

pero sobre todo, >' Jada que tendrá qut! trí1buj.1r en prob 1 emas 

más o menos comunes, es importante que real ice un trnbajo ~,c

tivo sin conocer de ílntcmono la solución de su pt•oblcma y sin 

perder de vista lo!'i objetivos del tema planteudo por su pr"O

fesor, De ahf que much1..1s. veces sea necesario sacrificar la 

investigación bilJI igráfica o 1·cducirla a inform1..1ci6n prima-

ria, es dr.c ir, u antc\.:cdcntcs Je 1 prob 1 erna 'lue no res u 1 ten 

tan profunJos y que r10 cumbien la investigación Jctiva por 

la pr.Sctic<l estéri 1 y pusiv'-1. 

Por ot1'<.1 parte y aunque e 1 1 o signifique e i rcunscr i b irse a un 

número 1 imitado de (•xper 1 mentas, debe tenerse si empre en 

cuentr1 que 1 os cursos pers i gucn c1dem.ís de 1 dominio de 1 méto-

do cie11tirico e>.pc1•imc11tL1I, l.1 ~Jqui~il.:i{111 de uo conjunto 

organ i ;:;.cJdo de con oc i mi en tos que pcrm i te .1 I t'5 tud i •. rnr-c udqu i

r ir unJ visi611 global de los fenómenos 11utu1·alcs; por lo rnis

mo, 1 os e ..... pcr i mcntos que se rea 1 i ::.an en todas 1 LlS mu ter i tlS 

están se 1 e ce i onados y re 1 LlC i on...idos con 1 os contenidos de 1 os 

pr•ogrcJrnas, de modo que pueda adquirirse di final ur1<l visión 

global Je la naturaleza. 



CAPITULO IV 

ANALISIS OE LOS CONTENIDOS PROGRAMATICOS DE LAS ASIGNATURAS DE 
OUIMICA DEL PLAN DE ESTUDIOS OEL COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANI
DADES. 

1.- Antecedentes. 

El plcln de estudio$ es el elemento normativo que mfis impac

to tiene en el logro de los objetivos institucionales. Se 

concibe como u11 instrumen~o que norma los contenidos a ense

ñar, ~u ubicación, secuC"ncÍí.i, Jistríbución, dosificación y 

ccrtificaci6n parü el logro Ja las finalidades institucio

nales. 

El Plan de estudios opera <:n el proceso de cnscñun;::a-apren

dizajc, siendo el progruma de estudio de cada asignatura, 

el elemento institucional que norm.J y apoya dich,1 operación. 

El proyramil de estudio es un.J concreci6n de In intenciona-

l iddd educa~iva in5titucional, en la que se establecen los 

cont.en idos y 1 as estratcg i os de cnseñanzíl-llpl'end i zaje que ·' 

se h'1n de real i:::ar para 4 uo los alumnos dcsarrol lcn los a

prendizajes propuestos# En este sentido, el programa 
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constitu)·e la unidad funcional del elan de estudios, siendo 

un instrun1ento que ~ufa y faci 1 ita el logro de los aprendi

zajes planteados, 

El conocimiento y a11ál is is de los programas de asignatura, 

son requisito indispensables paro orientar uctividudes aca

démicas, ta 1 es como 1 u forma e i 6n docente, 1 a evo 1 uac i ón del 

aprer,di:aje, la claburaci6n de materiales did&cticos y la 

dete1·minaci6n de eventos a uctividades de apO)'O, entre otros, 

dado el car6cter• que el progrflma tien~ de enluce entre el 

plan di;: estudios y .q,u operaci6n. 

En el caso del Colegio de Ciencias y Humanidades, L~I Conse

jo Uni,·crsitario aprobó, µara el arranque del sistema, un 

si mr 1 e 1 i stado de contenidos programáticos y aunque estaba 

forma 1 mente prev i St.il 1 a revisión anuo 1 de 1 os programas de 

as i 9niltt1ra > tri anutl 1 de 1 p 1 un de estudios, fue husbc:¡ 1975 

cuando se in i e i ó e 1 trabuJo de comp i 1 ación de progromas en 

uso, en lu Unidad de Bachi 1 lcrato; ~s~a dio por• rcsultndo 

la compi \ación de program<:is l~lilborada por la Secr~taría Aca

démic,1 de Id Unidad AcüJénica del Bachi l IPrato, cuyo volu

men l, rcdativo a los cuatro primeros st.•rnestres, se cdit6 

en 1975 y el volume11 11 sobre los semestres quinto y sexto, 

apílreció h11sta el siguit:nte ailo, 

Posteriormente la misma Secr~tdrfa eluboró un Jvcumento de. 

tr~abajo (programa) que yu incluye una presentaci6n, objeti-, 

vos 9'~ncrales }'específicos, contenidos, bibliografía, tic!!! 

po estimado para cubrir las unidades de cadu programa y, 
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en algunos casos, sugerencias me todo 1 ó9 i cas y propuestas de 

evaluación, 

S j n embargo, un problema permanente de 1 Co 1 egi o de C i ene i as 

y Huma11idades l1a sido el de los progrdmas de estudio de las 

asignaturas. Existe una diversidad de programas sobre una 

misma asignatura du modo qul? l leg~n a P.sb.1r en uso distin

tos programas en los cinco planteles de qtte consta la Unidad 

del Bachi 1 lerato y a veces 1 legan a coexistir programas di

ferentes, de turno 11 tur~no y Je profesor a profesor en un 

mismo pi ante 1, aJemds de que e 1 programa que una gran mayo

ría de profc~ores m.Jneja se ha transformado en un simple 

1 i stñdo de temas con 5.Us rcspect i vos canten ido~. 1 o que can~ 

tata un privilegio de Ju info1•maci6n, contradiciendo la fi:.. 

losofia misma del plan de estudios. 

Lo anterior provoca que cada maestro va a ensefiar lo que 61 

crea conveniente a crJda 91·upo, en cada turno )' l!n cada p 1 an-
' tel, lo ql1e da a los alun1nos egrcsadoj del Colegio de Cien-

cias y Hun1anidades diferente formación. De tal manera que 

es mu) imporb~rnte promover la participación de los maestros 

del Colegio para emprendur dcciones que permitan rescatar 

la intenci6n original del plan de estudios del Colegio de 

Ciencias )'Humanidades, el cual está socialmente compromC?

t ido con e 1 cambio; académ i cc.rnente con 1 a e i !.!l1Ci ll, y pcda-

969i camente, con la participüci6n de los educandos y que -

culmi11e con la actuali=aci6n y unificaci6r1 de los programa~ 

de asignatura. 
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2.- Contenidos programáticos de las asignaturas de Qufmica del 
f'Jan do Estudios del Colegio de Ciencias y Humanidades. 

CUIMICA 1 

Se pretende que el alumno se fami 1 ierice con la química co

mo uno disciplina c.:ieritífica dentro de la que tendrá oportu

nidad de conocer los aspectos más generales de metodología 

experimental, que uti 1 izará para el tratamiento de proble

mas concretos en el campo específico de dicha materia. 

Los aspectos temáticos que se abordan se refieren al conoci

miento de los.fenómenos que ocurren en la naturaleza, consi

derando que el dominio sobre ~I los ha hecho posible al hom

bre transformarla para su propio beneficio; y que esa trans

formaci6n ha sido de primordial inter6s para esta discip1 ina. 

' Como condici6n del desarrollo del cllr.so, se prevoé que el 

estudiante se capacite en el manejo de equipo y material de 

laboratorio, o fin de real i:ar aquellad prácticas e inves

tigecionns necesarios para su formaci6rt. 

El programa conste de cuatro unidades temáticas secuencia

das )'progresivas que estiman una fase anal ltica y otro de 

síntesis y apl icaci6n de los conocimient.os adquiridos. 

UNIDAD 1: El curso y sus implicaciones. 

- El curso: sus objetivos, contenidos y metodolo

gía. 
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- El método cient'ífico experímental. Elementos 

que lo integran. Característicos. Apl ícabil idad 

en el curso. 

UN IDAO 11: La estructura at6m i ca. 

- Los mode 1 os at6m i cos •. 

- Nivles de energía. 

- Luz: <:aracterísticas, absorción y emisí6n (es-

pectros). 

- Partículas subat6micas, 

- Núme~os Cufinticos, stmbOlo, valore~ y signifi-

cado. Subniveles energéticos. 

Co11figuraci6n electr6nica de los elementos quí

micos. 

- Peso y número atóin i cos. 

- Molécula, mol y números de Avogrado. 

- Pos tu 1 ados e.Je Ho i senberg y Pau 1 i, sobre e 1 mo-

delo cuántico del átomo. 

UNIDAD 111: La tabla periódica y la tabla cuóntica. 

- Tabla ~criódica y tabla cuántica. 

- Los difcrem::es elementos químicos y stJ reacti-

vidad, 

- Regla o ley del octeto, formación de períodos 

>' urupos. 

- PropicclnútJ:s físicas y químicas. 

- Valencia. 

- Lc>·es de la periodiciddd qufmica. 1 de lüs propor

ciones constantes, de las proporciones múltiples. 
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- Nomer1clatura química: Re~las que la rigen. 

Símbolo y nombre de los elementos químicos. 

UNIDAD IV: Aplicación del método experimental a problemas 

de (rnlacc y r•eacci6n química. 

ilUIM ICA 11 

- Enlace quí1nico. 

- Reactividad y clcctronegatividad. 

- Tipos de enlace. 

- RcglJ del octeto. 

- Afinidud electrónica. 

- Ener~Íü de ioni:aci6n. 

- Polaridad, Momento dipolar. 

- Tipos de re~cci6n de los diversos elementos 

químicos. 

- For·mac i Ón de> ácidos, sa 1 es ~· bases. 

- VclociJad de rcdcción: factores que la modifi-

can (concentraci6n, superficie de contacto, tem

peratura, catal i:ador, dtc.). 

- Principio rle L~ Cl1atel ic1~. 

- Gr6ficas de velocidad de reacción. 

Durante el desarrollo de este curso se pretcn<le en su primer 

momento revisar con mayor profundidad el tema de cstructuPa 

íltómica, partiendo desde los modelos más sencillos hasta el 

modelo cuántico propuesto por Di rae-Jordán, y los principios 
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clasificaci6n de lils tablas peri6dica y cu~ntica, asf como 

su apl icnción. 

Se presenta un amplio panorama sobre los fundamentos bási

cos de 1 a química, enfat i =ando aqué 1 1 os que son i nd i spensa

b l cs par'a el curso de química 111, así como de lus carreras 

profesionales relacionadas con esta disciplina. 

De 1 a mi smtl man~ro que se ha propuesto en todas 1 íls asigna

turas incluidas dentro del área del método experimental, en 

este curso se pretende que el alumno aplique sus conocimie!! 

tos y habilidades sobre el monejo del íl16todo cicntffico ex

perimental para la identificuci6n, planteamiento y resolu

ción de problemas. Destucando su actituJ críticil > creati

va pura la elaboración de Ui!:;eños expePimentales mediante 

los que pueda probar la v'"1I icfc= de las solucio11es propues

tas. 

El desarrollo de est-c curso se prcscnt<J en cinco unidades 

secuencia 1 es e in te rdepcnd i entes. 

UNIDAD 1: El Curso y sus implicaciones. 

- El curso de química 11: Objetivos, contenido, 

relación con otras asignuturas, aplicación y 

dinámica te6rico-pr~cticu. 
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UNIDAD 11: Estructura At6mica. 

- Historia de la evoluci6n de los modelos at6mi-

cos y sus aportacion~s a la teoría at6mica. 

- Niveles de energía. Caracterfsticas de la luz. 

Espectros de absorción y emisión, Series es

pectro 1 es: Paschen, Ba 1 mer, L)1man y Pfund, 

- NGmeros cu¡nticos: símbolo, valores posibles 

y sigr.ificado. 

Postulados de Hcisenberg, Paul i, Hund y prin

cipio de Aufbau para la elaboración de confi

guraciones elcctr6nicas. 

UNIDAD 111: Tabla peri6dica y tabla cuántica. 

- Tabla periódica y tabla cuántica. 

- Serie electroquímica. 

- Ley de la pPriodicidad 4uímica y regla del oc-

teto, 
' 

- Peri oda, grL1po y famil i~ químicos en 1~ tabla 

periódica y en la tnbla cuántica. 

- Propiedade~ físicas y quimicas de los diferen

tes grupos, familias y periodos. 

- Valencia. 

UNIDAD IV: Enlace. 

- Enlace. lónico, covalente, covalcnte coordi.:· 

nado, metálico, puente de hidr6geno y fuer::as 

de Van der Waals. 
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- Escalas de temperatura (Celsius, Fal1renheit 

y Kelvin), 

- Le> de 1 os gases: Boyl,e Mari et.te, Gay Lussac, 

Ch ar 1 es, [\a 1 ton, Graham y ecuaci 6n genera 1 

del estado gaseoso. Factor de compresibi 1 i

dad. Ecuaci6n de Varl der Waals. 

- Consta11te u11iversal de los 9ases. 

- Gr~ficas de las leyes de los 9ases. 

Estequiometría. 

- Procesos de oxidaci6n y reducción. 

- Ecuaciones quí"1icas. lnterpretaci6n y balan-

ceo. 

- Leyes .Je: Lns proporcio11es rnGltiplcs y de las 

proporcion~s constant~s. 

- Titl1lnci611 de 'cides y bas~s. 

A partir del estudio de las manifestaciones y transformaciones 

de la energía, el curso abunda en factorc!:; físico-químicos y es

tructurales de la ql1imica org6nica. Durant~ su desarrollo se 

revisarán aspt:ctos te6r i cos y conceptua 1 es sobre 1 as 1 eyes de 1 a 

termodinámica, el equi 1 ibrio químico y la electroquímica en los 

que se apoyan los procesos enerE¡&ticos, y los fundamc11tos te6ri

cos y experimentales de las soluciones y mezclas, de las propie

dades col igativas >' de los compuestos orgánicos. 
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El enfoque metodologícos (común a las asignaturas del área) im

plica el dominio del m6todo científico experimental y su aplica-

ci6n a la resoluci6n de.> problemils. El alumno ha de manifestar 

su capacidud creativa su hal1il idad en seleccionar, adaptar o 

dise~ar el material y equipo de laboratorio que se requiera pa

ril real izar investigac;uncs. El curso se encuentru dividido en 

seis unidades tem§ticos. 

UNIDAD 1: El curso y sus implicaciones. 

- C: 1 cul'so: objetivos, contenidos, aspectos me

todo l óH i cos, relaci6n con otras asignaturas. 

UN JDAD 11: Termod i nüm i ca. 

- Ecuación de estado y propiedades o vuriabl es 

termodinámicas. 

- Leyes de la termodinámica. 

- Tipos Je p1·ocesos termod1inámicos: Energía, en

tulpfa, entropia, energía interna, energía 1 i-

bre de Gibbs. Función trabajo. Funci6n esta

do. 

- Termoquímica. Encrg1a calorffica 

ca 1 orí Fi ca. 

capacidLJd 

- Entalpía de: reucci6n, fof'maci6n, nclltral i:a-

ción, ioni;:LJci6n >'combustión. 

- Ley de Hess, 



UNIDAD 111: Soluciones y p1•opiedades col igativas. 

- Me:clas homogéneas y heterogéneas. 
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- Solucio~es: soluto y solvente. Tipos de sol~ 

cienes de acu~rdo a los estados•de agregaci6n 

de la mater•ia, 

- Di fe1·entes formas de expresar 1 a concentrac i 6n 

(%en peso, % en volumen, molaridad, mol al idad, 

fracci6n mol y normalidad). 

- Titulaci611 de ácidos y bases. Indicadores. 

- Propiedades col igativas. Ley de Raoult. Pre-

si6n de vap~r. Punto de ebul 1 ición y de con

gelación. 

- Osmosis y prcsi6n osm6tica. 

- Expresión matemática de cada una de 1 as pro-

p i edudes col igntivas. 

UNIDAD IV: Equi 1 ibrio. 

- Equi 1 ibrio físico y químico. 

- Equilibrio Jinámico y estático. Homogéneo y 

heterogéneo. 

- Constante de equi 1 ibrio, relaci6ri de ésta con 

la presi6n y la conc~ntrnci6n. 

- Principio de Le Cl1atcl ier. Factores que modi

fican el equilibrio. 

Constante dé ionización. 

- Constante de hidrólisis. Producto de solubi-

1 idad. 
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- So 1 uc iones regu 1 udoras y efecto de 1 i 6n común. 

UNIDAD V: Electroquímico, 

- El ectrol itos fuertes y débiles. Intensidad 

eléctrica, resistencia, voltaje, trabajo y po

tencia eléctricos. 

- Ct?lda_. pila, batería, electr61 isis y electro

dcposici6n. 

- Ley d~ Ohm. Unidades de intensidad eléctrica, 

resistencia y voltaje. 

- Trabajo eléctrico. Concepto y unidades, 

- Leyes de fdraday en electroquímica. 

UNIDAD VI: Química Orgánica. 

- Hidrocarburos, clasificaci6n: cícl ices, ací

GI icos saturados y no s~turado5. 

- Alcanos, al4uenos y alq~inos: nomenclatura y 

m6todos de prepuraci6n, Isomería. 

- Alcoholes y poi ;alcoholes. Nomenclatura. 

- Función cardcterística de: Eteres, tioalcoho-

1 es, t: i oéteres. Al deh idos y cetonas. 

Acidos carboxíl icos y poi icarboxíl icos. 

Esteres. 

Aminas, fosfinas y arsinas. 

Amidüs, gl licidos, 1 Íp idos y proteínas. 



CAPITULO V 

PROPUESTA DE UN PROGRAMA DE FORMACIOii DE PROFESORES DE QUIMICA 

EN EL COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES. 

1.- Antecedentes. 

Desde el momento de la creación del Colegio de Ciencias y 

Humanidades, se plantearon algunas dudas sobre la posibi 1 i

dad de poner en práctica un sistema de enseñan:a como el 

propuesto para él, Qn virtud de que la Universidad, el país 

mismo no contaba, al inicio de las actividades del Colegio 

de Ciencias >' Humanidades, ni cuenta actualmente, con esos 

recursos humanos i de:.:i 1 es para 1 o educa e i 6n, pues 1 os profe

sores en general están marcndos por los métodos trudiciona-

1es de cnscfian:a. 

La sal idu que el Colegio de Ciencias y Humanidades ha cn-

contrado para formor a sus nuevos profesores y actual i:ar 

a qui unes ya 1 o son, se Cilracter i zn pop 1 a organización y 

real í:aci6n de cursos aislados o integrados on programas 

que pretenden desarrollar lns habi 1 idadcs ~" capacidades 
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requuridos en 1 a enseñanzu. Sin embargo, estos cursos en 

su gran mayoría han fracasado, ya que no han logrado propi

ciar cumbias básicos en los profesores, de tal forma que 

éstos se oril~nten hacia una eclucaci6n más efica:., humanis

ta y 1 i beradora. 

Al preguntarnos ¿qué tanto cambian los maestros como resul

tado de su particiµdciór1 en los cursos?, ¿qué tanto uti 1 i

zan en su trabajo diario lo que han aprendido? 

Podemos darnos cuenta que los cambios observados son míni

mos en función del t.ie1npo y recursos invertidos. 

En muchos casos se hn visto que, aunque el pf'ofcsor está 

capacitado -desde un punto de vista técnico-, para redac

tar objetivos, pura usar· nuevos métodog de enseñanza-apren

d i zaje o para elaborar diversos instrumentos de evaluación; 

sin embargo, han scgu ido trabnjando htis i comentL' en 1 a mí smu 
' forma en que lo hocían í.lntcs de asist'ir a los cursos. 

Un fen6meno más que se hu observado es que, en algunos ca

sos profesores que desde e i erta perspect í va hacen su traba

jo en forma di st í ntD, desde otro punto de vista siguen ha

c i cndo lo mismo a ("\esar de huber cambiado en su comporta

miento externo. Por ejemplo, por un lado establecen obje

tivos del curso, y por otro lado Jrncen la evaluaci6n con 

ba.se en e 1 temario¡ ut i 1 i ::rnn técnicas de i;rabajo en grupo 

que promueven la participación de los estudiantes, y al mi~ 

mo tiempo se conducen de tal mnnot"a que 1 os a 1 umnos ti e nen 
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que 1 legar a las conclusiones previamente establecidas por 

el los. Es decir, por un lado se da la impresi6n de la par

ticipaci6n y de la aceptaci6n de una diversidad de opinio

ne~; y por otro se manf' ja 1 a si tuac i 6n de ta 1 forma que 1 os 

estudiantes 11 eguen a 1 a con e 1usi6n que e 1 profesor qui ere, 

can pocas oportunidades de discrepar. Se insiste en 1 a im·~ 

portancia de faci' itar que los alumnos sean actorc~ de su 

propio aprendizaje a partir do su motivaci6n. Sin embargo, 

continúan las preocupaciones por terminar el temario, por 

los exám~n~s, por las tareas, por las presiones e~ternas, 

para ''motivar" a los estudicJntes a aprender. 

Ha habido una serie de disociaciones e incongruencias en

tre pülabras, pensamientos, uctividades y capucidades. Do 

alguna manera se hun cstudo formando profesores con una 

cierta capacidad te6rica y t&cnica para mejorar su labor 

docente, pero ni mismo tiempo con una capacidad personal y 

efectiva parc1 l \~vara la pr•.Sctica las soluciones que tc6-
' ricamente alcan:an a vislumbrar, pero no se ha promovido 

la integraci6n y asimilación personal de lo aprendido. 

EstC1 se re 1 aci ona con 1 o que algunos psi có 1 ogos han descu

b i crto, que no es suficientü que una persona conozca algo 

o tenga determinadet información para que cambie su conduc-

ta. 

Algunas de las situaciones que considero que han impedido 

el é'ito esperado en la gran diversidad de cursos que han· 

real i:ado para formar a los profesores de Química en el 

Colegio de Ciencias y Humanidades son las siguientes: 
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1.- El marco te6rico que ha guiado, en forma global, las 

distintas actividade~ de formación ha enfatizado el a

prend i ::ttJe de 1 a técnica dí dóct i ca y ha dado poca ate!!, 

ción a otros aspectos. 

2.- No ha sido clara la 1·einci6n entre la conccpci6n del 

aprendi:aje en el Colegio de Ciencias y Humanidildes y 

el marco de referencia utili:ado en los cursos de for-

maci6n~ 

3.- No ha existido una reidción explícita y op0rativa en

tre los diversos cursos y talleres )' la experiencia in 
terna de los profesores. 

4.- la mctodoloHÍU y procodiinientos uti 1 izados r.n los cur

sos no ha faci 1 itado en muchos de los casos, un apren

d i ::aje que se trudu:ca en cambios da conducta,. de ac

t f tudes y de estilo de trabajo, 

5.- Parü muchos di.! los ma~stros lo qu? han .;iprendido ha sl 
do signi fíc-ativo a nivel conceptual; pero no ha tenido 

un significado personal que inclU)'Cl'a su afectividad, 
\ 

sus valores, creencias y uctitudcs. 

6.- Los cursos no l1ün promovido, con la suficiente afecti

vidad, los valores educativos del Colegio de Ciencias 

y Humanidades. 
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2.- Propósito en la formación de los profesores. 

Para hacer un programa de formaci6n de docentes en una insti

tución como el Colegio de Ciencias y Humanidades que se en-

cuentra en un proceso de cambio permamente, con necesidades 

part i cu 1 ares que van emergiendo, no existe ningún "mode 1 o" 

que pueda encontrarse en 1 os 1 i bros. Se ti ene 4ue desarro-

11 ar de acuerdo a criterios claros y 1 ineamientos generales 

y se 'ª construyendo junto al mismo proceso de cambio. 

Se puede hablar más que de un modelo de formación, de un pro

p6s i to en 1 a formación de 1 os docentes. Este p rop6s i to se 

puede e.,presar en 1 os sigui entes términos: 

- Interesar a los profesores en su formaci6n y actual i:aci6n, 

como una alternativa de profundizar en el conocimiento de su 

quehacer docente, tanto en aspectos pedagógicos como en su 

disciplina y no sófo como un requisito para la promoci6n. 

- Proponer con los profesores, formas de trabajo que estimu

len la reffexi6n y el aASt is is sobre los aspectos que le 

conciernen como docente, propiciando un cambio de actitud 

y forma de trabajo participativos. 

- Diseñar y organi::.ar eventos de actual izaci6n de contenidos 

que re5pondan de manera inmediata a las necesidades que se 

desprend~n de los programas del plan de estudios. 

- Trabajar en una propuesta que intente aminorar la brecha 

entre saber pedagógico y saber disciplinario y entre teoría 

y pr6cti ca. 
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3. - Prnyramd de Formac i ,,n )' Actua 1 i :ación para 1 os Profesores de 

Quimica en el Colegio Je Ciencias y Humanidades. 

Un progr•ama de formación Je profesores de bu ser acorde a 1 os 

1 ineamicntos de un mu1•co institucional, las metas y objetivos 

del plan de cstuJioN y l~M caractcrfsticas profesionales y la

bora 1 es dt! 1 a p 1 dnb.1 de profesores; estos datos general es per

miten lfl toma Je decision~s sobre las acciones especificas a 

dcsarrol lar en una Óptic..i de una conL:epción conforme a las 

necesi<lades de \~ l1lstituci6n. 

En t6r~i11os generales, se puede afirmdr que para ejercer la 

docenc i lt .'(' requiere ~ 1 cono e im i en to Je; 

- "gu~ ens~íl~r", contenidos y habilidades de u11a disciplina 

propuesta 011 los programas d& dsig11ut11ra. 

- "cómo enseñar", aspectos comprcnd idos en l ,1 pedagogía y 1 u 

did~ctica para apo,ar el logro de la trasmisi611 del conoci

miento. 

- "a quiéne5 cnRL'ñü!:", tener en cuenta las características de 

cdüd, inquictuJes, nivel social de los estudiantes, si son 

niños, ado 1 cscentes o édu 1 tos, etc. 

"el entorr~o social", donde so desarrolla lu en~cñan:a, tan

to a ni\cl nacional como ¡nstitucional, ·así como la actitud 

social y el dcv~nir histórico educativo. 

- "las característic~~ de ser docente", su significado en el 

marco institucional y la reflexión acerca del quehuccr do

cente. 

Tomando en cuenta 1 o anterior, a cont i nuac i 6n prop.onemos un 

programa de formaci 6n )' Actua 1 i :ación para 1 os profesores de 

Química del Colegio de Ciencias y Humanidades. 
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Este prourama est6 orientado a lograr en los docentes de 

química, unu formación integral en rulaci6n al plan de 

estudios, formación pedagógica y de aspectos te6ricos y 

metodolóyicos, Es un programa permanente, fle:-.:ible, no 

secuenciado, ni ob 1 i gator i o, donde e 1 muestro decida de 

la programación, su formaciÓ1l y sclcccio1'c lo que le in

teresa y sólo es obligatorio el Manejo de Programa. 

Este progrmna considera dos áreas de forma e i 6n importan

tes: 

A) FORMACION PEDA~OGICA. 

B) ACTUAl.IZACION DE CONTENll'OS. 

A) FORMAC 1 ON PEDAGOG 1 CA. 

LiJ formac i ór1 pedag6g i ~a de 1 os docentes dcbt:: promover 

la refle~ión sobre el quel1acer educativo, con base en 

elementos técnicos y l.!n propuestas para el manejo di

dáctico de los contenidos de los programas de asiona-

turtl. 

A continunci611 se presentan algunos cursos o tal !eres 

que se sug i cr·cn para ser cons i dcrados dentro de esta 

formación: 

a) Curso Básico de Didáctica, 

b) Curso de Psicología de la Adolescencia. 
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e) Curso de Teorías d<d Aprendí ;:aje. 

d) fol I er· de Dinámica de Grupos. 

e) Ta 11 er de Evaluuci6n del Aprendizaje. 

f) Curso de SocioloHÍa de la Educación. 

g) Curso de filosofí~1 de la Educación. 

a) Curso Básico de Didáctica. 

Este curso debe ofrecer un espacio purc:s rcfle.,ionar acerca 

de 1 quchacur docente. Promueve una conceptua 1 iza e i 6n de 1 

aprcndi=oje para profundizar posteriormente en el proceso 

de enseñan:a-aprendi:aje y en la función que el docente re

al iza al interior del mismo. Estos elementos constituyen 

un punto de arranque para que e 1 profesor desarro 1 1 e una 

propuesta mctodol6gica, tomando como base su programa de 

asignatura. 

Este curso que se <lcsarr•o 1 1 aré en 30 horas, ofrece una pers

pectiva de trabajo teórico )' práctica de 1 quehacer docente. 

El estudio de esta tem6tica nos conduce a la rcflexi6rl so

bre la didáctica, su carcicter y problemas que enfrenta. 

A continuaci6n se presentan los contenidos que proponen 

para el dcsarrol lo de este curso. 



43 

l. El proceso de enseñan:a-apren<lizaje. 

1.1. El proceso de aprendizaje, aspectos bio16gicos, so

ciales y epistemol6gicos. 

t.2. La estru~tu1·a did6ctico. 

1. 2 .1. Los el 1?<me11 tos de 1 a estructura y e i papel que 

j~egan en el proc~so de cnsefian:a-aprendi:aje. 

1.2.2. Los i11teracciones entre los distintos compo-

nentes de la estructura didáctica. 

l .~.3. La conceptuüf ización del aprendizaje y del 

proceso enseñan::.u-aprend i %aje como fundamento 

dt! la pronuesta metodof6fliCü. 

2. l& propuesta metodol6gica y el progralfla de Hstudíos. 

2.1. ta estructuPací6n )' oryani~ación del contenido. 

2. l .1. Le estructura ccmceptua 1 • 

2.1.2. Lu estructura mctodolóyica. 

2.2. l•l selecci6n de las actividades. 

2.3. Lus interacl.·íones d{~ los sujetos dentro del proceso 

de cnscñan:~"l-aprenJ i za.íc apoyudns por 1 as técnicos 

didácticas. 

2.4. Los recursos didácticos. 

2.5. La sistomati:aci6n de los elemo1ltos anteriores en 

tiempo, espa~io ~ objetivo. 
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Se proponl~ abordar 1 as di fe rentes tem5t i cas a través de 1 a 

reflc~i6n y el análisis de los conceptos centrales inclui

dos, 1 a 1·ev is i ón de 1 as situaciones prácticas que 1 os par

ticipan tl.~s refieran en el desarrollo de los contenidos y 

la reelaboración te6rico-práctico de los cl~mcntos desarro-

1 lados. 

La eva l uuci ón se entenderS como un proceso de refl ex i 6n in

d i vi dua I y grupal que se irá desarrollando a lo largo del 

curso. La participación en las discusi6nes y los trabajos 

en equipo serán considerados como cv i den e i as Je 1 os di fe.

rentes nivr:-lcs de reflexión alcanzudos, 

b) Curso de PsicoloqÍa de la Adolescencia. 

Este curso hace r•evisar repensar el significado de la a-

dolcscenciJ, el proceso 4uc entrafia y los conflictos que lo 

pr~suponcn. Propicia el aflál isis de conceptos básicos que 

expl ica11 parte del proceso mencionado y genero la , .. ,~flexión 

sobre lns vicisitudes y característicos de esto etapa de la 

vida que al dcs~provechorse o desconocer•se obstacul i:an el 

vínculo docc11t~-alumno y en consecuencia el aprcndi:aje es

colar. 

Este curso ti ene una dura e 1 ó11 de 20 ho1 .. as y ti ene un carác

ter general e introductorio. A continuaci6n se presentan 

los contenidos que proponen para el desarrollo de este cur~ 

so. 



!. CONCEPfO Y METODOLOGIA. 

1.1. Parámetro de la adolescencia. 

1.2. Algunas definiciones, 
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¡,J, Ubicaci6n du la adolescencia en la vida 1,umana, 

2. CARACTERISTICAS DE LA ADOLESCENCIA EN LA VIDA HUMANA. 

2.1. Cambios morfofisiológicos en la adolescencia. 

2.1.1. Cambios un el sistema endócrino. 

2.1.2. Crecimiento acelerado. 

2.t.J. Crecimiento de los 6rganos genitales. 

2.1.4. Ap~rici6n de las características sexuales 

secundarias, 

2.1.S. La masturbación. 

2.2. El cambio intelectual en la adolescencia, 

2.2,1. Etapas del desarrollo intelectual. 

2.2:2. lmpl icacioncs de lo aparici6n de operaciones 

forma 1 es. 

).3. El cambio emocional del adolescente. 

2. J. l. La i ntrospccc i ón. 

2.J.2. Conciencia del yo, 

2.4. Situaci6n social de la adolcsccncin. 

2.4.1. Lus tareds evolutivas de Hav i ~1hurst. 

2.4.2. El logro de lu autonomía. 

2.4. 3, Lu fomi 1 in del adolescente. 

2,4,4, El adolescente en la escuela. 

2.4. s. E 1 grupo adolescente. 
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2.5. lde11tidnd y aprendizaje en el adolescente. 

2.5.t. Efectos qu·.: el grupo familiar, escolar y so

cinl pucdt• produci1• sobre los adolescentes. 

Para la cv.:lluación del curso, en la última sesión s(~ d~jará 

un espacio para que los participantes reflexionr11 sobre: 

- El apretldizaje de la Mctodologfa, 

- El cumpl imicnto de los objetivos. 

- El papel Jcl adolescente con el docente. 

- El cdmbio de conduct~ del adolescente. 

- Su participación y la dc>I instructor. 

e) Cur·so de Teorías del Aprendizaje. 

[ste ct11·so pretende recapitular sobre las caructerísticas 

m5s sobresal icntes de tres de las teorías del aprendizaje 

que más influencia han ejercido en los 6\timos aílos, 110 s6-

lamentu en el tc1•reno de la psicologia cducativ~ y pcdagogia, 

sino también en la sociología, 1 ingüística y otras ciencias 

del comportamiento. 

El propósito de este curso, es que los profesores Je químicu 

del Colegio de Cie11ci~s y Humanidudes, cspeciul istas de su 

mater i u, p11edun optar u 1 guna estratcgi il part i cu 1 ilr que 1 es 

permita en su trabajo docente, elaborar y npl icar soluciones 

a los problemas cotidiünos del proceso educativo a través 

del conocimiento y comprensión de los mecanismos y procesos 

que e~pl ican el aprendizaje. 



Lo e 1 ecc i ón de los autores considerados en 1 os cont~n idos, 

obedece u 1 intento de presentar un ponoram.i amp 1 i o dentro 

de la~ corrientes c~ntempor¡ncas del dprendi:.'.ljc. 

Este curso tiene una duraci6~ de 20 l1oras y los con~enidos 

que se proponen son los siguientes: 

1. PRINCIPIOS RASICOS DEL APRENDIZAJE. 

1.1. Definici6n del apr•enrlizaje. 

1.2. Principios del aprenJizajc. 

1.2.1. Principios basados en CdractC'l'es e.xte1•nos. 

1.2.2. Principios basados en cr-i1·acb.:!res internos. 

2. TIPOS, VARIEDADES Y PROCESOS DEL APRENDIZAJE. 

(Autores y teorlas). 

2.l, Robert M. Gagn~. 

2.1.1. fase5 de un acto de aprendizaje. 

2.1.2. Variedades de Aprendi=aje, 

2.1.J. Condiciones del aprendizaje. 

2.2. David P. Ausubel. 

2.2.1. Tipos de aprendi:aje. 

2.2.2. Aprendizaje significativo. 

2.2.2.1. Definición y asµectos esenciales. 

2.2.2.2. Significado. 

2.2.2.3. Tubl.J comparativa. 

2.2.J. Variedades de aprendizaje significativo. 

2.2.~. Proc~sos del uprendi:aje, 
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2.2.4.1. Variables de la estru~tura cognos

citi v.;.. 

2.2.4.2, Tran~ferencíd. 

2.2.4.J. Procosarnicnto del material. 

2.3. B. Frcduric~ Skinner•. 

2.J.l, Dos clases de uprendizaj~. 

2.J.2. El reforzamiento: proceso b~sico del condicio

nc::un i cnto. 

2.J,J. Algunos principios del anhl i~is c~perime11tal 

de 1 a conducta, 

3. PLANIFICA~ION Y OPERACION DE LA ENSEÑANZA. 

3.1. Planificnción de la enseñanza. 

J.1.1. Curriculo y pr·ogremas. 

3.t.2. Promoci6n del aprendizaje. 

3. 2. Estratcg i as Jer i vadas de 1 tr•ubajo de Ausube 1 y Ski-

nncr. 

J.2.1. Organi:adores uvan:ados. 

J.~.2. Contigencias en el salón dn clases. 

Para la cvaluacfón del curso, en la Gltima sesi6n se dejará 

un csp<lc i o para que 1 os part i e ipantc~ refl C'x i 011cn sobre: 

- El ~pt•cndi:ojc real izado. 

- El cumpl imicnto de· !os objetivos del c\lrso. 

- El cu111pl imiento 1.fo. sus expectativos. 

- Su purticipoción y lo del instructor. 
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Taller de Dinámica de Grupos. 

Este t~I ler debe propiciar el un61isis y (a reflexi6n de 

los elementos te6ricos qua explican el aprendi::oje grupal, 

las funciones del docente coordinador y el vínculo docentc

alumno, 1.1dcmíis de conocer)' manejar aquel las técnicas que 

faci ! iton el .:lprc;?ndí=..'lje de los grupos escolarus. 

Este taller se desarrol larcl en 25 horas de trabajo y apoya 

a 1 os docentes que deseen trabajar o de hecho ya 1 o estén 

huc i en do en una forma activa con sus a'I umnos, ut i 1 i :ando 

técnicas grupales. 

los contenidos del b.11 ler estarán vinculados con: 

l. El aprcndi:oja. 

2. Concepto y características de un grupo. 

3. El papel lof"::i funciones Je! docente coordinador de 

grupos. 

4. El vf11culo profesor-alumno. 

5. La dinámica de 1 os grupos de aprend i :aje. 

6. La observación e interµret:aci6n de los fenómenos grupa

les. 

7. El manejo de algunas técnicas para el trabajo grupal: 

7 .1. Tl;cnicas de 11 romp i mi cnto del hielo". 

. í .z. Técn icus que preparan el trabajo en grupo. 

7.3. T6cnicas que favorecen la comunicación. 

7.4. Técnicas que propician aprendi;.aje$. 
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7.4,¡, Precisan expertos. 

7,4,2, lnvolucra11 a todo el grupo. 

7 ,5. Técnicas que mejoran 1 a re 1 ación i ntergrupcl 1 y que se 

ap 1 i can en grupos ya i ntcgrados. 

Para In cvaluaci6n del tal lcr, se sugiere una evaluaci6n 

oral en cada sesión y al final, una evaluación escrita 

del taller. 

Taller de Evaluaci6n del Aprendi::a je. 

La evaluaci6n del aprendizaje escolar, como parte de la ac

tividad educativa, presenta diferentes niveles de acci6n y 

comp 1 cj i dad', Ademlis de man i f~star un conjunto de fenómenos 

sociales, institucionales e individuales que trascienden el 

&mbito particular de las interacciones en el aula y alcanza, 

reflejando su influencia, espacios m6s 1ampl ios. A su vez, 

la expresión cotidiana de la evaluación se ve matizada y de

l imitada por elementos provenientes del contexto social e 

institucional en el cual está inserta. 

Es labor de todas y cada una de las personas y grupos in

volucrados en ~1 proceso de la evaluación del aprcndi:ajc 

escolar, descubrir y generar formas y pr~cticas que coad

yuven a crear alternativas de trabajo, que rto pretendan ser 

respuestas absolutas ni definitivas. 
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L~ cvaluaci6n del aprendi:a.ie en el Colegio de Ciencias y 

Huma11idüdes i11voluc1•a a los docentes y afect'1 a todo lapo

blación ~studianti 1. EstC' hecho, en sí n1ismo, hacl~ imprl•S

cindible UI\ co11junto de di,·ersas acciones tanto ~cad~micas 

como administrativa~ de l1:1s que este Taller es s6\o una. 

En este sentido, C!:-t\? taller debe promovel' un esp.'.lcio en el 

que los maestros pueden c;ocial izar difC>rcntcs opciones de 

evaluaci6n que llan venido dcsarrol landa d lo largo du su ex

pcr i ene i o. Debe ser un apoyo para rcfor;ur 1 a fornwci 6n de 

los docentes en cuanto a 1 a uvaluaci6n del aprcndi::aje de 

1 a as i gnatut•o que imparte, así como un 1 usar donde rescate 

lo pr6ctica de los docentes respecto a la cvaluaci6n para 

que éstu se f"ccons hiere, reformu 1 e, enr ique:.ca, organice, 

opere en consonanciu con los 1 ineamicntos de evaluuc-i6n del 

aprendizuje vigentes en la instituci6n. 

Este ta 11 cr debe considerar 1 a eva 1uaci6n de 1 oprend i za.ie 

como un fenómeno íntimamente 1 igado al
1 

proceso de cnseñun

=c:l-oprendi=aje, en el que intervienen 'una serie de factores 

~acial es, institucionales, afectivos, expectativas académi

cas, problcm6ticas particula1~es de la discipl inil, etc. 

Objetivos del Taller. 

Por lo c:.,.puesto se plantudn los siguientes objetivos del Ta-

1 ler, que se pretende al caneen los maestros a través del tr!! 

bajo mismo. 
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- lntcrpr·eta1· sus experiencias en relación a la cvaluaci6n 

a travl!!i dC' 1u rcfl cxi6n, la discusión grupíll y a la lu::. 

de los conccptoR tcóri~os. 

- Compri;~nJer 1 a ev.:i 1 ucic i ón d .. !I aprend i :,1je como un h'nóme

no l"O//lp 1 t.~.io ; nt i rn.unente 1 i gíldo a 1 proceso de cnscñíln::ü

aprPnd i :.aj e, 

- Selecciona1· los in~trumentos de uvolu~ci6n acordes con 

la ploncaci6r1 de los apr•cndi:ajes. 

- Ana 1 j ;:ar 1 os 1 i nellm i cnto.s de eva 1 uac i ón vi yentes y desta

car la importancia 4ue tic11c la p&rticipación de los do

centes dentro de !..is Academias. 

Pura la evaluación de este taller, serii l.1 1.!laboroción in-

d i \' i dua 1 de un ens.Jyo, en e f que el pürt i e i puntt.• pondrfi de 

manifiesto su concC"!pci6n de la evaluücióri i11tegra11do los e

lementos 4ue adquirió en este Taller. /ncluiril adcm.S..,,, unu 

propu~sta sobre c6mo incorporar esta cxµericr1cia l'll los tra

b(,jos qllC' sobre la cvuluaci6n reafi::..i su Ac;udemiu, 
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Curso de Sociolosía de la Edu.:::ación. 

E' 1 estudio socia 1 de 1 a educa e i ón parte de 1 post u 1 ado básico 

de que la educación es un proceso netamente social, cuyas fi

na 1 i dad es, e 1 cmentos, estructuras, procesos )' res u 1 tados par

ticipan, de manera Aspecífica, en la dial6cticn de la socie

dad concreta e11 la que se d~snrrol Jan: fuer:as y relaciones 

de producción, sistemas de autoridad y qobierno, l1istoria, 

cultura, valores, visión J1JI mundo)' de las relaciones de 

los homb1~es entre sf y con la naturalc:a. 

El objetivo d~ este curso es introducir a los participantes 

al cumpo de la educación como un fenómeno social, anal i:ando 

cuál es el puµel socí.:d que jucgu este proceso en lü total i

dad de la vidn social; esto es, cuáles son las fl111ciones so

ciales con las que contribuye contradictoriamente a la repro-. 

ducció11 y tr.:msformación du l.J sociedad y cuáles lrnn sido las 

funciones .socíales dominantes del sistema escolar mexicano. 

' 
Este curso ti ene una duración de 20 hora~ y 1 os contcn idos 

que se proponen son los siguientes: 

1 • Sl'C 1 EDAD Y EDUCAC 1 ON. 

1.L. La educaci6n, fenómeno socinl. 

1.2. Concepto de socicciud. 

1.J. Concepto de educaci6n. 

2. A'iALJSIS SOCIAL DE LA EDUCACJON EN MEXJCO. 

2.1. GPupos fundumentales en la sociedad mexicana. 

2 . .::!. Cürüctcr-í.stícas de lu sociedad mexicana. 
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2.3. Proceso oducativo dominante. 

2.4. funciones sociales dominantcK d~I si~tcma escolar. 

2.4.1. Función de integración-imposición. 

2.4.2. Ld ful\ción de selección social lcgitimüda. 

2.4.J. L~l función de asign~1ción. 

2.4.4. Contradicciones p1·incipillos. 

J. Aporte~ 1·ccie11tus p~rü la sociologf~ de la educaci6n. 

J.1. Lu educación: son1c+imiento y resistencia. 

J.2. Anál isig microsocial de l<l educación: el salón du 

clases, 

3,3, la rolaL-i61 macstro-alumr.o. 

Para 1 a cva 1 uac i ón de 1 Cllrso, en 1 a ú 1 tima ses i 6n se dejará 

un espacio para qun los parti cipantcs rct:I exionen sobre: 

- Cómo influye In sociedad en la educución. 

- El cumplimiento de los objetivos del curso, 

- Ef cumpl ;mic11to de sus e"'pcctativas. 

- Su pa1•ticipación y l..1 del instructor. 

g) Curso de fi losoffa de lo Educaci6r1. 

Desde la época de S6cratcs los fil6sofos se han preocupado 

por la cducaci6n; sin emburgo, es hasta nuestros días que la 

fi losoffa de la edu~aci6n comien=a a establecerse como una 

rama de la fi losofíu, con uno problemática que le c.s propia. 

El obJetivo gener .. 11 de una fi Josoffa de la educaci6n es re

solver problemas educativos con base en la filosofía. El 
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centro de la rt>flexión fi Jo56fica es pue.s el proceso educati

vo, su del imitaci6n > comprcnsi6n, así como el planteamiento 

generül de soluciones a los problemas que esta actividad 

presenta. 

Dado que 1 o educa e i 611 en todos sus aspectos cubre un ámbito 

muy amplio de la experiencia humana, y que éste es estudiado 

por las c.icricias sociales, la filosofía de la educ<.ición t;.ntra 

en contacto estrecho con e das di se i p 1 i nas. 

En aquel los problemas que se refieren en forma directa a la 

enscñan:a y üprcnd i :.3jc, 1 a f i 1 osofí a de 1 ü educnc i ón i nves

ti ga acerca del fundumnnto de las teorÍds psicol6gicas del 

aprendi:aJc; en lo que se r·efiere ü cuestiones relacionadas 

con lcl or-gani:::aci6n social, poi ítica y econ6micü, con la so

ciología. 

Por otra parte, 1 as cuestiones que se p 1 antean respecto de 

1 a si stemut i :uc i Ón JL· 1 a enseñanza, 1 a .di dfict i ca genera 1, 1 a 

elaboración de curricula y la organi:aci6n de las institucio

nes educat i vt.1s; es dl.."c ir, lo que const i tuyc 1 u matcr i a de 1 a 

ped
1

a909ía, toca él la fi losofí .. 1 de la educación anal i::ar sus 

fundamentos. 

En conclusión, se puede decir con razón que la pedagogía es 

ta ciencia de la educ::ación y que esta ciencia l lcva en forma 

implícita Ja necesidad de uno filoso fía de la educaci6n, que 

anal ice los fundamentos 61timos de las ideas y las institu-· 

ciones educati.vas vigentes. 
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Este curso tiene una duraci6n de 20 horas y tíene un carácte,. 

generdl e introductorio. 

t.- LA flLOSOFIA DE LA EDUCACION DE PLATON. 

J.t. El m&todo filos6fico. 

1.2. El Men6n y la enscfian:a de la virtud. 

J.3. La educaci6n que proponen los sofistas en el~

ciaras. 

2.- LA FILOSOFIA DE LA EDUCACION DE BERTRAND RUSSELL. 

2.l. los fines de la educación. 

2.2. L'1 educación del c.1rá:cter y la educación intelectual. 

2.J. La funci6n de la Universidad. 

3.- LA FILOSOFIA DE LA EDUCACION Y SUS PROBLEMAS. 

J.J. El problema humano. 

3.2. El problema de la adquisición y transmisión de la 

cultura, 

J.J. La naturole:a y funci6n de la filo8ofia de la educa

ción. 

La Evuluación deí curso se real i::ará en la última scsi6n,.. to

mando en cuenta: 

- Su apr~ndi:ajc en este. curso. 

- El lo9ro de los objetivos del curso. 

- Expectativas cumplidos. 

- Autoevaluaci611. 

- Partícipocí6n del instructor. 
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8) ACTUAL IZAC 1 ON DE ''ONTEN IDOS. 

Lu actual i::ación t:>n esta áreu hace rcferenciu a los programas 

de asignaturll y se r..dacionu con Ju rwofundidad <lel conoci--

111icnto en el Ítl"ea esp\~cífica que el profesor dC"be tener. Esta 

actual i=aci6n debe proporcionar d los profesores los conoci

mientos 1•cq11aridos yue condyuven a resof,·~r sus necesidades 

concret~s slirgiJ~s de s11 lobor ,iocentc diaria al desarrollar 

los contenido-:. de 1,1s ui:.ignaturas de Químicn. 

A continuuc.·ión s,~ presentan al8unos cursos o t.:il lercs que se 

sugiurcn paru ser c"'nsidera,fos. 

a) Taller parcJ el M11ne fo de lo~ Proqramus de las asignt1turüs de 

Química I, 11 y 111. 

Debe proporcion~11· ti 1 pt•ofesor' un espacio de tr•abujo, a través 

de distintas téi:11icds grupales paru el análisis del proceso 

de elaboruc::ión, ..:nfoquc, inb!t1cioncs, contenidos, cstrategiils 

díd6cticas )' proccdi111ientC"s de! rwaluüción para el progrmo d~ 

la;, asignatura> de Oui111i..:tJ 1, 11 )" 111. 

Los rüsul tudos de <'~re tul 1 cr pt1eden depender de nn1chos filc

torcs, entre otros, de la heterogeneidad de los purtícipantes, 

de su dominio de los contenidos., de su cxper1-.!nciu docente y 

del modo de enfrcntu-r y rcsolveP los problemas dídáct-icos, ~1-

demás de la -cupacid.1d de los coordinadores -debP-n s.er docen

tes especiul ist¡¡.s en conü~r idos- para mantener el tal lcr co

mo tal. 

E.stf;!; taller debe ser obligatorio parn todos los profesores de 

que imp,1rten las osignatur>as de Química 1, 11 y 11 J. 
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b) Actuali:~ción en contenidos d~I Area de Química. 

Esta área considero la uctualiznci6n en conte11idos para cuJa 

uno de los µrogrdmas de Qufmica, en cuutro lineas de trabajo: 

- Conter1 idos en 1 os programas de as i gniltura. 

- ~k·t.odoloDÍa pilra lu enseñanza de la asignatura. 

- Matcrl~les de apoyo ~spccffico para lus asigr1atur·as. 

- Acti' idddcs [xpcrimentolcs. 

En esta área, 1 os profesores de quf mi ca decidirán y propon

drán en función de sus necesidades, 1 as actividades de actua

l i zac i ón que serán necesarias rea 1 i zai·. 

Algunos de los cursos o talleres que se sugieren desarrollar 

sao los siyuientes: 

- Método Científico Experimental. 

- Técnicas de Laboratorio. 

- Did~cti~·a de la Ouimica. 

- Estruct•1ru Atómica. 

- E11lacc Ül1fmico. 

- Termodinámica. 

- Electroquímica. 

- Equi 1 ibrio. 

- Tabla Periódica. 

- Soluciones y Propiedades Coligativas. 

- Procesos Químicos Industriales a Nivel de Laboratorio. 

- Proyl"'ctos de lnvesti gaci ón como una u 1 ternat i va a 1 a Ense-

ílan:a de la Química en el Bacl1il lerato.· 



CAPITULO VI 

ESTA Trs¡s 
SALJR BE~· Li 

e o N e L u s 1 o N E s 

Na DEBE 
iJiihWTfCA 

1.- Promover la pcrti"cipüci6n de los mac:>stros de químicu del Co

legio de C i ene i as y Humanidades, pürt:I emprender a ce iones que 

perm i t..in rescatClr 1 u i nte11c i6n origina 1 de 1 PI an de Estudios 

y que culmine con Ja actt•al i:ación y unificación de los pro

gramas de asignatura y, que el cunocimiento y ünál isis de 

estos programas, sean 1 os requisitos i nd i spensub 1 es para o

rientar actividad es académ í cas, ta 1 es corno 1 a formación do

cente, evaluación del aprendizrtje, clo.boració11 dP. materia--

¡ es d-i dáct i cos, p 1 anca e i ón de act i vi dade'-1 de apo>·o, etc. 

2.- Iniciar un proceso permanente. de sensibi / i.:ación con los pr~ 

fesores de química, en relación a su f~rmllció11 y ilctuill iza

ción, como una alternativa de profundizar en el conocimiento 

de su quehacer docente, tanto en c:tspectos pcdagógi co Como en 

su disciplina y no sólo como un requisito para su promoción. 

J.- Debe ser una preocupación institucional los problemas de fo.!: 

maci ón de profesores y por 1 a cxp€r i ene i a que debe recogerse 

en el salón de clases para mejorar el proceso de enseñanza-
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aprendi:aje, mediante una educaci6n sigr1ificativa que parta 

de necesidades reales. 

4.- En las acudemias de profesores se debe propiciar el desarro-

1 lo de procesos formativos, que los docentes que las consti

tl1ycn, se integren como un grupo.de trabajo con disposici6n 

>'tiempo puru anal i::ar su prácti~a docente, esclarecer pro

blemas y acordar formc1s dr~ tr3bajo académico. La academia 

debe constituir e 1 ámbito más adecuado paru 1 a forma e i ón 

de los muestras en servicio, 

S.- Diseñar y organizar eventos de actual i=aci6n en contenidos 

que respondan de mar1era inmediata a las necesidades que se 

desprenden de 1 os programas de quf mi ca del p 1 an de estudios. 

6.- La metodología y procedimientos que se uti 1 i.::en en los cur

sos, td 11 er•es, etc., fac i 1 i ten un aprend i .:a.ie que se tradu.::

ca en cambios de conducta, de actitudes y de est i 1 o de tra

bajo de los profesores. 

7.- Los cursos promuevan con la suficiente afectividad, los va

lores educativos del Colegio de Ciencias y Humanidades y 

consideren la experiencia interna del maestro: un aspecto 

descuidado en la formación de profesores. Su exclusi6n, o 

al menos la falta de atención explícita, puede ser una ra

zón de peso que expl iquc mucho de los "fr·acasos" que han 

tenido 1 os cursos de forma e i ón de profesores que no han 1 o:.. 

grado propiciar cambios básicos en el los. 
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8. - lmp 1 ementar, para 1e1 amente a 1 a instrumentación de 1 programa 

de formación, un seguimiento <le resu 1 tados y 1 u cva 1uaci6n 

de. los. mismos a corto y a mediano pla::o para log1>ar una ex

perienci~ educativa más amplia y objetiva. 

9.- Esta propuesta queda abierta para.ser enriquecida con las a

portaciones, que corno resultado de su experiencia y necesi

dades, real icen los profesores, asf como de aquél las que 

surjan a trilv6s del tiempo en el proceso de fa in,..estigaci6n 

educativD, 
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